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. voicl LE
RECEPTEU

QUE VOUS CONSTRUIREZ EN SUIVANT
la préparation accélérée a la carridre

de SOUS-INGENIEUR
RADIO- ELECTRONICIEN

CE RECEPTEUR STEREOPHONIQUE
EQUIPE DE 15 LAMPES NOVAL ET DE
6 HAUT-PARLEURS HAUTE-FIDELITE, EST
ACTUELLEMENT L'APPAREIL LE PLUS
PERFECTIONNE ET LE PLUS COMPLET AU
MONDE.

Pour I'écoute des émissions en Stéréo-
phonie, le récepteur Stéréophonique EPS
recoit en méme temps les émissions
péciales AM. et F.M., choque bande
nt amplifiée séparément a I'oide des
eux amplis BF. Grace & ce procéde,
ous retrouverez chez vous I'atmosphére
es grandes salles de concert.

Quels que soient votre
dge et votre instruction,
vous apprendrez facile-
ment chez vous : Mon=
tage, Construction,
et Dépannage de tous
les appareils les plus
modernes, Transistors,
circuits  imprimés et
haute fidélité ne pré-
senteront plus aucun
mysiére pour vous.

On trouve en effet réunis sur le
méme chdssis : .

1 Récepteur & Modulation
d'amplitude (AM.} - 0.C. -
P.0. - G.0. - BE., & cadre
antiparasite incorporé.

. 1 Récepleur @ Modulation
de fréquence (F.M.) de gronde
sensibilité.

@© 2 Amplificateurs B.F. de
grande puissance.

(@) 1 Alimentation générale
rendant posslbla le fonction-
nement de |'ensemble sur tous
les secteurs alternatifs 110-
130-220 et 250 V.

Tout l’outilloge et le matériel néces-

DIPLOME DE FIN D’ETUDES
sgire au montoge de cet ensemble DEMANDEZ LA DOCUMENTATION GRATUITE
resteront VOTRE PROPRIET A LA PREMIERE ECOLE DE FRANCE

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE.

D'ELECTRONIQUE DE RADIO ET DE TELEVISION
21, RUE DE CONSTANTINE, PARIS (VII)

NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES, GRECS, SUISSES ET CANADIENS




NOTRE COUVERTURE

Soudure a I'arc sous |'eau

ou: le sport au service de la technique.
Les plongeurs francais de la

Sogetram ne cessent de battre

de nouveaux records (voir page 64).
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Ce chef des 9° et 12°
expéditions francaises
en

Terre Adélie...

— ... S'appelle —3
René '
MERLE

%

Il a uniqguement suivi les cours
par CORRESPONDANCE de I'ECOLE CENTRALE
d’'ELECTRONIQUE.

Paul-Emile Victor écrit & son propos :

‘“ A réussi a prendre contact de facon
réguliére avec I'expédition au Groenland
réalisant ainsi la premiére liaison radio
directe (20.000 km) entre les deux
pobles. "’

AVEC LES MEMES CHANCES DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE,

2000 éléves suivent nos cours du jour
800 sléves suivent nos cours du soir

A000 sléves suivent régulierement nos cours par
correspondance avec travaux pratiques chez soi, et
la possibilité, unique en France d'un stage final de
1 & 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS :.
«Enseignement généralde la6® ala1°"*  «Agent Technique Electronicien
*Monteur Dépanneur » Cours Supérieur d'Electronique
«Contrdleur Radio Télévision «Carriére d'Officiers Radio de la
Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2 @ CEN 78 87 1

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N° 39 SV
R P E (envoi gratuit)




Nos lecteurs nous écrivent

Jean de Montulé, chevalier de la Légion
d’honneur

Notre directeur, Jean de Montulé, a été nommé
chevalier de la Légion d’honneur. Cette distinction
vient de récompenser les mérites de 23 années
d’'activité au service de I'édition, de la presse
technique et spécialisée, et de I'information scien-
tifique.

Jean de Montulé est entré & Excelsior-Publica-
tions en 1940. Secrétaire général de Science et
Vie en 1949, il s'en vit confier la direction par
M. Jacques Dupuy, président directeur général

en 1955. Sous son impulsion la formule fut alors
entirement rénovée, tant dans la présentation
des textes que pour la part faite & une illustration
plus riche et plus vivante.

Depuis 1960, Jean de Montulé a également pris
la direction de «|'Action Automobile et Touris-
tique », et de « Moteurs » dont il a fait des revues
pilotes en matidre d'automobiles et de tourisme.

Science et Vie lui présente ses affectueuses
félicitations.

HOMEOPATHIE « CHEVRONNEE »

Du Dr Plazy, Secrétaire général du Syndicat
National des Médecins homéopathes fran-
cais, 21, rue Béranger, PARIS 3e.

J'ai lu avec intérét [‘article intitulé « L'homéo-
pathie sort de la clandestinité» paru sous la
plume de M. Frangois Bruno dans « Science et
Vie » de juillet 1963...

Le champ de I'homéopathie n'est pas aussi
limité que votre collaborateur le prétend, rejoi-
gnant ainsi la position de rarissimes homéopathes,
ou soit disant tels, & qui ne répugne aucun Sacri-
fice s’ils en espérent gagner 'audience de milieux
médicaux influents. C'est plus qu’'une erreur que
d’attribuer & I'"homéopathie « une place nettement
délimitée dans le secteur du traitement de certains
troubles fonctionnels et psychosaomatiques ». Que
fait-on du traitement homéopathique des maladies
infectieuses, scarlatine par exemple ? Ou de celui
des fibromes ou des paralysies ?

L’inscription au Codex limite les dilutions
homéopathiques & la 9¢ centésimale. Or il est
cliniquement prouvé que les dilutions supérieures
sont actives et parfois méme d’une action plus
efficace. Les temps sont périmés ou il était de
rigueur, pour un esprit scientifique, de s‘en tenir
au nombre d’Avogadro. Expérimentalement, De-
vraigne, Bagros et H. Boiron ont démontré [‘activité
biologigue sur la souris et la rate de dilutions de
folliculine allant jusqu’a la 30° centésimale hahne-
manienne. Nous voila bien au-dessus des limites
imposées par le Codex. De-méme les expériences
de Mille Wurmser, que signale avec juste raison
M. Frangois Bruno, ont été reprises par le Profes-
seur Cier, de la Faculté de Lyon, avec des 15° cen-
tésimales.

D’autre part, ce Codex tant vanté ignorera les
dilutions korsakowiennes ainsi que les dilutions
cinquante millésimales qui sont parfois irrempla-
cables. L officialisation de I'homéopathie se fait
au prix d'une amputation.

Si, comme le dit votre collaborateur, le médecin
homéopathe est bien un médecin & part entiére,
et s’il ne viendrait & I'esprit d'aucun homéopathe
sensé de nier les progrés de la chimiothérapie
moderne malgré les abus auxquels elle donne
lieu, il n'en reste pas moins vrai:

1) que le médecin homéopathe « chevronnéy
n‘a que rarement besoin d’utiliser des remedes
allopathiques;

2) qu’il faut déplorer /‘ostracisme dont /’homéo-
pathie est victime dans les facultés de Médecine.
En effet, les professeurs de ces Facultés ignorent
tout de [‘homoépathie et il leur est difficile
d‘apprendre aux autres ce qu'ils ignorent.



POINTUE
COMME
UNE AIGUILLE

Quiconque utilise un porte-mine pour le dessin sait I'im-
portance qu'il faut accorder ala pointe de la mine.
Celle-ci doit étre & la fois “pointue comme une aiguille”
et pourtant résistante.

Les mines a dessiner

MARS-LUMOGRAPH*

sont pratiquement incassables.

Elles glissent parfaitement sur tous papiers et permettent
des traits parfaitement ‘“‘couvrants” bien que faciles &
gommer.

Grace a leurs “canelures étudiées elles ne tournent pas
& l'intérieur du porte-mine.

") MARS LUMOGRAPH 2886

cra)ﬁ n & dessiner en 19 graduations
S LUMOGRAPH 1904

Mines & dessin en 17 graduations

MARS TECHNICO
LUMOGRAPH 48000
Porte-mine a pince
15 graduations

r
| Veulllez m'adresser votre documentation gratuite concernant voa-:
| mines et porte-mines MARS et échantillons de mines.
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« LES BLONDES
AUX YEUX BLEUS »

De M. Bernardos Baltouchka, Tcherniakhovskio
91i - 1, KAUNAS 14, République Socialiste de
Lithuanie (U.R.S.8.).

Trés estimée Rédaction. Votre Revue a publié un
article sur les blondes. Le fait que les blondes dis-
paraissent m'a beaucoup inquiété (jadore les
blondes, surtout aux yeux bleus). Je pensais
Jjusqu’a présent qulelles ne disparaissaient qu’en
Lithuanie, (dans le temps jadis nous en avions
beaucoup) car eni Len‘ome et en Pologne on en
trouve davantage.

Votre article dit que les hommes aiment les
blondes, mais qu'ils épousent les brunes. Pour-
quoi? Je pense que si les blondes disparaissent
méme en Scandinavie (1), il faut lutter contre ce
phénomene par'tous les moyens et tout le monde
doit s’y mettre, les femmes comme les hommes.
Je m’'intéresse également & la situation dans le
monde masculin.

Je vous prie beaucoup de m’envoyer /'adresse
de quelque jeune fille pour que je puisse corres-
pondre avec elle (je vous prierais de m’'indiquer
une Parisienne blonde, mais dont I'dge ne dépas-
serait pas 17 ans /).

P.S. Je vous prie beaucoup de répondre a ma
lettre.

NUANCE ET CHRONOLOGIE

De M. Lévy-Molinie, 10, av. de Toulouse,
L'ISLE-JOURDAIN (Gers).

Dans votre n° 550, ayant le titre de ' Sémantique
générale, page 91, 2¢ colonne, je reléve au para-
graphe « On ne s’assied pas sur une chaise ».

Nous savons maintenant que la géométrie
d'Euclide, la seule que pouvait connaitre Aristote,
n‘est qu‘un cas particulier de géométries plus
vastes non- euchdlennes

J'ai mal lu ou mes connaissances sont inexactes :
Aristote, né en 384 mort en 322. Euclide, né en
323, mort en 283.

Ce dernier avait un an a la mort d’Aristote.

La géométrie dite d'Euclide a seulement été
mise en forme par le géomeétre grec. Les bases
remontent aux arpenteurs de Sumer, plus d‘un
millénaire auparavant.

ILLUSTRATIONS DU NUMERO

Couverture: Jean Lattés; 30 4 37: U.P.; 50 a 55:
Miltos Toscas; 64 a 72 : Jean Lattés; 73 4 77 : Miltos
Toscas; 78 &4 87 : Jean Marquis; 88 3 91 : Magnum ;
98 4 105: Rapho; 106 4 112 : Rapho.

Maquette de Georges Choquet Perez

Tous droits de reproduction, de traduction et d’adaptation
réservés pour tous pays - Copyright by SCIENCE ET VIE
Septembre 1963
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recevrez
tout ce qu’'il faut'!

pour construire vous-méme tous
ces appareils, en svivant les
Cours de Radio et de Télévision
d’EURELEC.

Pour le Cours de TELEVISION : 52
groupes de legonsthéoriques et pratiques,
|14 séries de matériel. Vous consiruirez
avec les 1000 piéces détachées du cours TV,
un Oscilloscope professionnel et un Télé-
viseur |10° a écran rectangulaire vltra-
moderne

Pour le Cours de RADIO : 52 groupes
de legons théoriques et pratiques accompa-
gnés de | | importantes séries de matériel
contenant plus de 600 Piéces détachées
qui vous permettrontde construire 3 appa-
reils de mesure et un superbe récepteur
& modulation d’amplitude et de fréquence !

Et tout restera votre propriété !

NOUVEAU ! Encore un cours EURELEC. Vous réaliserez, sans aucune difficulté, tous les montages
Consacré & l'étude des TRANSISTORS. il pratiques grdce d 'assistance technique permanente
vous apprendra TOUT sur ces nouvelles d'EURELEC.

techniques et vous permettra d'étre a ['avant- A s ]
garde du progrés. Notre enseignement personnalisé vous permet d’éfu-

dier avec facilité, av rythme qui vous convient le mieux.
De plus, notre formule révolutionnaire d'inscription sans
engagement, est pour vous une véritable “‘ assurance-
satisfaction . ;

Et songez qu'en vous inscrivant aux Cours par Corres-
pondance d’EURELEC vous ferez vraiment le meilleur
placement de toute votre vie, car vous deviendrez un
spécialiste recherché dans une industrie toujours &
court de tfechniciens.

Demandez dés auvjourd’hui 'envoi gratuit de notre bro-
chure illustrée en couleurs, qui vous indiquera tous les
avantages dont vous pouvez bénéficier en suivant les
Cours d’EURELEC.

EURELEC ©© [~ """ ‘son """ 77

(a découper ou d recopier)
INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRON‘QUE IVeuilIez m’adressez grafuitement votre brochurel

[ illustrée. 5C 85

Toute correspondance a : 1 1
EURELEC 4 DIJON (Céte~d’0r) I M s e e o e e e Lotatat oot e AN e A aL s ST OATS
(Cite Rarcaes BifhD I ADRESSE i R i s e el i
I ............................................... I
Hall d’information: 31, rue d’Astorg - PARIS 8¢ | T\Ofeeoion e oty
Pour le Bénélux exclusivement : Eurelec-Bénélux S IBees ypour frals” dhamiol).

11, rue des Deux Eglises - BRUXELLES 4 O . wd
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REUSSIR

vos contre-jours et toutes vos photos, méme
prises en lieu sombre avec

MECABLITZ 109

compact, leger, de petite taille, il se recharge
sur tous voltages, se fixe sur griffe ou sur
barrette,

B angle d'éclairage : 65°

M intervalle entre eclair : 9 secondes

M nombre d'éclairs par charge : 50

B alimentation : accus C N

Nombre-guide Kodachrome I :

B MECABLITZ 109 : 9-11

B MECABLITZ 115 : 11-14

Prix MECABLITZ 109 : 285 F
Ne 115 méme boitier - vérificateur de charge -

possibilité de synchronisation directe par la
griffe de fixation.

Prix 360 F
Tres belle présentation en coffret.
METZ

144, Champs Elysées PARIS 8*
ELY. 56-96

BON A DECOUPER

Bon a découper et a nous adresser pour rece-
voir gratuitement la documentation compléte
MECABLITZ.

ILY A 50 ANS DANS

LA SciEn

Trois sports avec un seul appareil

Voici le luge (sic) nouveau modéle; il est des-
tiné a faire fureur. Cet appareil participe 2 la
fois du luge, de I’automobile et de I’aéroplane.
Un levier qui permet d’abaisser ou de relever
les patins permet de transformer instantanément
le véhicule en traineau. On congoit que, rou-

lant & grande vitesse sur une forte pente,
Pavant du luge se souléve du sol grice au
plan incliné dont il est muni. Le sportsman
peut ainsi golter la sensation d’un voyage en
aéroplane sans en courir le danger. Le moteur
est un 4 cylindres 12 HP qui permet de re-
monter sur roues les fortes rampes descendues
sur patins.

Lait a pédale

Une nouvelle machine 4 traire les vaches
fait sensation &4 ’Exposition Royale Don Castle
en Angleterre. La traite ne se pratique plus
avec les mains. L’opérateur assis sur une selle
de tricycle, fait agir les pédales au moyen des-
quelles il actionne un mécanisme opérant la
traite, Il peut ainsi traire deux vaches en méme
temps, ce qui lui permet d’en traire 24 & ’heure.

Réforme de I’enseignement

Qualité et quantité. C’était I’époque ou
une commission parlementaire enquétait sur
I’Enseignement Secondaire. Le plan d’études
des lycées et colleges fut remanié. On créa
des cycles et des sous-cycles que faute de
mieux on désigna par les quatre premiéres
lettres de l'alphabet. Les grands magasins de
IUniversité qui possédaient déja sous le nom
d’enseignement moderne et classique les ar-



ticles sciences-langues vivantes et latin-grec
inauguraient des rayons nouveaux latin-lan-
gues, latin-sciences. L’enseignement se trou-
vait en somme diversifié, chose aucunement
nuisible mais parfaitement inutile.

Esprit sans finesse. Le vieux cliché de
Pesprit de finesse acquis par la culture des
lettres, est démenti par de pauvres imbéciles qui,
nourris d’enseignement classique, sont radi-
dicalement dépourvus de tout esprit.

Discipline. A la méthode de la méfiance vis-
a-vis de I’enfant, nous devons le fonctionnaire,
c’est-a-dire ’homme qui suit Porniére et la
routine journaliére, attend I’heure de la re-
traite, de la retraite tant convoitée qui lui
permettra de ne plus rien faire 4 60 ans aprés
avoir passé 30 années de sa vie 4 ne pas faire
grand chose.

Sport. C’est une chose bien regrettable que
si peu de gens pratiquent en France la nata-
tion. Tout homme qui a passé par le régiment
devrait savoir nager; mais on apprend 4 nager
dans ’eau et non sur un pliant; c’est pourtant
la méthode en usage dans I’armée.

Le bon exemple. Cest une chose triste a
dire, le Francais n’est pas propre. Je recom-
mande de visiter le salon (!) d’attente du
Directeur de I’Enseignement Supérieur, au
Ministére de 1'Instruction Publique. Tout le
monde en revient avec une haute idée de la
simplicité démocratique et de la propreté
_ universitaire.

La morale de I’histoire. On se demande si
les méthodes seules sont en cause et si les
maitres eux aussi ne devraient pas étre réformés.

Science et fric frac

Le chalumeau oxhydrique au service des
cambrioleurs. Cette opération exige une grande
habileté. Il faut une provision de gaz sous
pression et plusieurs accessoires : chalumeau,
manomeétre, etc. Les bandits ont bien soin de

(CE ET LAVIE

recevoir dans un bac plein d’eau, le métal que
fond leur instrument. Ce procédé a fait place
a un plus nouveau, d’emploi plus scientifique :
P’aluminothermie.

La Science et la Vie signale, d’autre part,
que, face a PPaudace et a4 ’habileté de certains
cambrioleurs, le gouvernement des KEtats-.
Unis a constitué une commission spéciale
composée de chimistes, d’ingénieurs, d’experts
et de techniciens, ainsi que d’un ancien cam-
brioleur retiré des affaires. Il s’agissait d’exa-
miner un coffre-fort choisi comme le plus in-
vulnérable. Le cambrioleur prouva que pour
forcer ce coffre, il lui suffisait d’une paire de
lunettes pour protéger ses yeux, d’une assiette
pour protéger ses mains, d’un crayon en char-
bon de cornue et d’un conducteur souple pour
prendre sur la canalisation électrique le cou-
rant qui servait a [’éclairage. L’électricité
devenait sa complice. Un fil en contact avec le
coffre-fort, ’autre branché sur la canalisation,
il se produisait un arc voltaique donnant
3 o000 degrés, et le crayon de charbon entrait
dans I’acier comme dans du beurre. Enfin, la
Science et la Vie rappelle que I'effraction a la
dynamite ne s’emploie plus gueére...




A tous ceux que préoccupent

tes ETUDES ¢ cors ENFANTS

ou leurs ETUDES PERSONNELLES

nous rappelons que I’enseignement par correspondance de

L’ECOLE UNIVERSELLE

la plus importante du monde

permet de faire chez soi, a tout dge, brillamment, 4 peu de frais, des études secondaires, primaires ou techniques

rigoureusement conformes aux programmes officiels. Des milliers de brillants succés obtenus chague année

aux Baccalauréats, Brevets, C.A.P,, etc,, prouvent I'excellence de cet enseignement quicomporte toutes les classes

sans exception. L’enseignement étant individuel, vous avez intérét 3 commencer vos études dés maintenant.
Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br, 92.700: Les premiéres classes : 1°7 degré; 1°F cycle.

Br. 92.705: Toutes les classes, tous les examens: 1°f degré, 2° cycle: C.E.G., Brevets - 2 degré :B.E.P.C., examen
probatoire, baccalauréat - Classes des lycées techniques: B.E.L., B.E.C.

Br. 92.702: Les études de Droit : Capacité; Licence.

Br. 92.714: Les études supérieures de Sciences : M.G.P.,, M.P.C., S.P.C.N,, etc.; C.A.P.E.S.; Agrégation.

Br. 92.723: Les études supérieures de Lettres : Propédeutique; C.A.P.E.S.; Agrégation.

Br. 92.727: Grandes écoles et écoles spécial : Ingénieurs; E.N.S.; Militaires; Agriculture; Commerce; Beaux-Arts;
Administration; Lycées techniques.

Br. 92.704: g_}arriére- de I’Agriculture (France et Rép. africaines): Industries agricoles; Génie rural; Radiesthésie;

opographie,

Br. 92.715: Carriéres de I'Industrie et des Travaux publics : Toutes spécialités, tous examens; C.A.P., B.P., Brey.
technique; Admission aux stages payés (F.P.A.).

Br. 92.703 : Carriéres du Métré : Métreur; Métreur vérificateur.

Br. 92.716 : Carriéres de I’Electronique.

Brochure: Carriéres de la Comptabilité ; voir notre annonce spéciale page 132.

Br. 92.707: Carriéres du commerce : Employé de bureau, de banque; Sténodactylo; Publicitaire; Secrétaire de direc-
tion; C.A.P., B.P.; Publicité; Assurances; Hétellerie.

Br. 92.717: Pour devenir Fonctionnaire ; toutes les fonctions publiques; E.N.A.

Br. 92.710: Tous les emplois réservés,

Br. 92.719 : Orthographe : Rédaction; Versification; Calcul; Dessin; Ecriture.

Br. 92.706 : Calcul extra-rapide et mental.

Br. 92.724: Carriéres de la Marine marchande : Ecoles nat. de la Marine marchande; Eléve-chef de quart; Capitaine;
Officier mécanicien; Péche; Certificats internat. de radio (P. et SRR

Br. 92.718 : Carritres de la Marine de guerre: Ecoles : Navale; Eléves-officiers; Eléves-ingénieurs mécaniciens; Ser-
vice de santé; Maistrance; Apprentis marins; Pupilles; Techniques de la marine; Génie maritime; Com-
missariat et administration.

Br. 92.701: Carriéres de I'Aviation : Ecoles et carriéres militaires; Aéronautique; Carriéres admin.; Industrie aéron.;
Hotesse de I’air. 2

Br. 92.726 : Radio: Construction; Dépannage. Télévision.

Brochure: Langues vivantes : voir notre annonce spéciale page 26.

Br. 92.708 : Etudes musicales : Solfége; Harmonie; Composition; Orchestre; Piano;Violon; Guitare; Flite; Clarinette;
Accordéon; Jazz; Chant; Professorats publics et privés.

Br. 92.720: Arts du Dessin : Cours universel; Anatomie artistique; Illustration; Mode; Aquarelle; Gravure; Peinture;
Pastel; Fusain; Professorat.

Br. 92.725 : Carriéres de la Couture et de la Mode : Coupe (h. et d.); Couture; C.A.P., B.P.; Profess.; Petite main;
Seconde main; Premiére main; Vendeuse-retoucheuse; Modiste; Chemisier, etc. Enseignement ménager;
Monitorat et professorat.

Br. 92.711: Secrétariat : Secrétaire de direction, de médecin, d’avocat, d’homme de lettres; Secrétaire technique; Jour-
nalisme; Art d’écrire ; art de parler en public.

Br. 92.721: Cinéma: Technique générale; Décoration; Prise de vues; Prise de son. Institut des Hautes FEtudes
cinématographiques. Photographie,

Br. 92.709 : Coiffure et soins de beauté,

Br. 92.728 : Toutes les carriéres féminines.

Br. 92.712: Cultura: Cours de perfectionnement culturel ; Lettres, Sciences, Arts, Actualité.

La liste ci-dessus ne comprend qu’une partie de nos enseignements. N’hésitez pas & nous écrire. Nous vous
donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander.

----------------- A découper ou a recopier ------+
ENVOI

DES MILLIERS cratuir| ECOLE UNIVERSELLE

D’INEGALABLES SUCCES 59, Bd Exelmans - PARIS 16¢

remportés chaque année par nos éléves Veuillez me faire parvenir gratuitement
dans les examens et concours officiels Votre brochuresNo .t
Nom .o e S S e B PR S L ST LT

Prouvent l'efficacité de notre enseignement

Adresse ... !
par correspondance.
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Demandez ce volume

gratuit

de la célebre
collection scientifique
“Diagrammes”

Pourquoi cette offre vous est faite

Les ouvrages de la collection scientifique ‘ Diagram-
mes "’ ne sont pas vendus en librairie. Seuls les souscrip-
teurs de 12 ouvrages les regoivent directement par la poste,
4 raison d’un volume par mois. Ce spécimen vous est offert
gratuitement pour vous faire connaitre la collection * Dia-
grammes”’, afin de vous permettre ensuite de souscrire si
vous le désirez - mais en connaissance de cause.

Cette offre est sincére et sans surprise; elle ne comporte
pour vous ni obligation ni engagement d’aucune sorte.

Ce qu'est la collection ““Diagrammes”’

C’est une collection scientifique. Chaque ouvrage est
consacré a4 un grand probléme d’actualité. Tous les do-
maines de la science sont explorés I'un aprés 'autre. Les
sujets traités sont variés et inépuisables: 1’énergie H,
I’hypnotisme, la sexualité, le Sahara, la réanimation, 1’au-
tomobile, etc... Chacun d’eux est spécialement écrit pour
“ Diagrammes ”’, en cent pages, par un grand spécialiste.
Le texre, illustré de nombreux documents, est clair,
vivant, facile 4 lire, passionnant comme un roman.

Ainsi, de mois en mois, vous vous tenez au courant de
I’actualité scientifique ; vous élargissez et vous enrichissez
votre savoir et vous finissez par réunir dans les rayons de
votre bibliothéque les éléments d’une véritable encyclo-
pédie de la science moderne qui vous sera plus qu’utile
en maintes circonstances.

En plus de votre spécimen gratuit vous recevrez
une documentation compléte sur la collection * Diagram-
mes ”’, les ouvrages parus et & paraitre. Un bulletin vous
permettra de souscrire aux 12 prochains volumes dans des
conditions particulidrement avantageuses.

Un important tirage supplémentaire a
élé prévu pour ce volume-spécimen de
““Diagrammes . Mais le stock n’est pas
inépuisable. Yous avez intérét & deman-
der aujourd’hui m&me volre exemplaire
gratuit aux Editions du Cap - 1, Avenuve
de la Scola - MONTE-CARLO.

Didgrdm.é :
La psychanalyse
par Mme le Dr J.-F. Bayen

Avez-vous des complexes ? Voila un mot qu'on en-
tend souvent. Beaucoup de personnes I'emploient
sans se douter qu'il fait partie du vocahulaire de
la psychanalyse.
Vers la fin du siécle dernier le psychiatre viennols
Sigmund Freud, ancien disciple de I'lllustre Charcot,
entreprit de découvrir le sens caché de nos réves,
des lapsus du langage, des névroses. Cette signifi-
cation,enveloppée dans les ténéhres de I'inconscient,
il la rattachait aux conflits nés de l'instinct sexuel,
Ses idées firent d'autant plus scandale que, se-
lon Freud, la sexualité nous domine das I'enfance.
Nos premiéres années voient mirir les éléments
de notre future personnalité. Pour guérir leurs
atients, les psychanalystes les invitent & parler
onguement d’evx-mémes, & exhumer les souvenirs
enfouls, puis ils les aident & découvrir leur propre
vérité, pour qu'ils repartent délivrés.
Aujourd’hui, la psychanalyse a ses partisans dé-
terminés, ses hérétiques et ses adversaires. Elle
a Influencé profondément la clvilisation contem-
poraing, jusque dans la création littéraire et artis-
tique. Méme si c'est pour la rejeter, tout homme
cultivé doit connaitre I'essentiel de la doctrine
freudienne.
En guoi ctonsistent au juste les complexes, no-
tamment le plus fameux, celui d'Edipe ? Est-il vrai
que trois grandes forces - le Ga, le Moi et le Sur-
moi - se disputent la maitrise de nos pensées st
de nos actes ? La psychanalyse guérit-elle les né-
vroses et apporte-t-elie les clés du bonheur ? Rédi-
& avec objectivité par une psychiatre qul sait par-
fer au grand public, ce numéro de ‘‘ Diagrammes"'
vml.lln permet de vous former une opinion person-
nelle.

BONDG. 114

Vevillez m'envoyer grotuitement, suns engagement ni
obligation, l'ouvrage “La Psychunalyse ", inclus 0,25 F
en timbres pour frais d'enval.

NOM

Prénoms

N-. rue

Ville

Département

EDITIONS DU CAP
|, Avenve de la Scala = MONTE-CARLO




a FOURNISSEUR DE 1A MARINE NATIONALE

JOUEZ .

avec les distances

multipliez a I'infini
Ie champ de votre plaisir

VARINOR

LOHd-JRID TN

7-11x30

AU MONDE, LA PREMIERE
JUMELLE DE FORMAT REDUIT,

A GROSSISSEMENT
VARIABLE ET CONTINU

TOUS LES AVANTAGES
DE L'OBJECTIF ZOOM
(FOCALE VARIABLE)
APPLIQUES A LA

I o +F Y 7"

HEN n’'échappe aux jumelles

a buxe

Image 100°: plus claire
et contrastée, griace au
TRAITEMENT SPECIAL
des prismes et lentilles

MIRANOR 8x30 345F
ASTRONOR10:40 399 F

¥

MIRAPAN 200
La seule jumelle au monde
donnant 2 1000 m un champ
de 200 m grice a ses
optiques paraboliques

870 F

ET TOUS MODELES: GRANDS
OBJECIIFS ET LONGUE-VUES
MONOCULAIRES
A FORT GROSSISSEMENT
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@
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@
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DOCUMENTATION SUR DEMANDE
CHEZ TOUS LES SPECIALISTES

L]
PARIS
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Comment j'ai

appris [ Anglais
en lisant 3 romans

Ni grammaire, ni dictionnaire. Rien 2 appren-
dre.Vous lisez 3 captivants romans d’aventures. lls
sont écrits dans la [angue mais vous comprenezsans
effort dés la premiére ligne parce que chaque mot
est traduit en marge, chaque difficulté expliquée.
Empoigné par le récit, vous ne lichez plus votre
lecture. Judicieusement répétés, les mots se gravent
définitivement dans votre mémoire. Les difficultés
sont graduées au fil du récit, si bien que vous les
assimilez progressivement, rapidement et sans fa-
tigue. Aprés le 3¢ roman, vous parvenez 2 la mai-
trise absolue de la langue dans toutes ses subtilités
et vous possédez un vocabulaire complet de
8 000 mots.

Approuvée par les membres les plus éminents du
Corps Enseignant, la « Méthode des Romans » a
déjaappris les languesad plusde 100 000 personnes,
comme en témoignent leurs lettres enthousiastes.
Vous aussi, apprenez ['Anglais ou [|'Allemand
par plaisir et sans méme vous en apercevoir en
lisant les 3 romans Mentors. Pour les recevoir a
un prix spécialement avantageux, retournez au-
jourd’hui le bon ci-dessous aux Editions des
Mentors (Bureau SC 9), av. Odette n° 6, Nogent-
sur-Marne, Seine, qui vous garantissent pleine
satisfaction ou remboursement.

BON A DECOUPER

Je désire recevoir par retour du courier :

M Les 3 romans Mentors d’Anglais: 59 F seule-
ment.

M Les 3 romans Mentors
seulement.

B De larges extraits gratuits de ces 2 méthodes
(ci-joint 4 timbres & 0,25 pour frais).

d’Allemand : 45 F

DEPart. o i vviainbesa s

B Envoi contre remboursement.

M Réglement, aujourd'hui, par mandat, chéque
bancaire ou virement postal au C.C.P. Paris
5474-35.

(Faire une croix dans les cases choisies).

Ed. des Mentors, Bureau SC 9, Av. Odette n° 6,
Nogent-sur-Marne (Seine).



I’énigme des stupéfiantes prophéties

VIENT DE PARAITRE

s

6,9,9.9

ANTICIPATIONS
% Voici quelques prophéties parmi
e les plus bouleversantes

% DANS LE PASSE :
PETAIN
« D'un chief viellard naistra sens
[hébeété
Dégénerant par savoir et par armes
Le chef de France par sa sceur redouté:
Champs divisés, concédés aux gen-
[darmes »

!

SOOI

wiee e e .
e e tete e e o e e e e e e e e e

Le pays s'enfoncera dans la stupeur
el I'hébétude; le vieux chef diminué
suscifera ["hostilité des anglais, créera
la division des frangais ef mettra en
congé les militaires.

DANS LE PRESENT :
DE GAULLE

De nombreux quatrains annoncent
I'avénement et le régne du « Grand
Cog» ou du « Gaulois» qui aprés
avoir triomphé de I'aigle (commu-
nisme) et de la lune (puissances d’ar-
gent) constituera un empire stable
muni d'une monnaie Ssaine.

De nombreux événements, guerre
d'Algérie, inondations de Fréjus. terro-
risme, sont en outre révélés dans de
troublantes descriptions.

QUE NOUS RESERVE
L’AVENIR ?

Nostradamus aura-i-il encore rai-
son 7 De Gaulle conserve le pouvoir;
bouleversemen! communiste en ltalie;
troubles sanglants en France; schisme
au sein de I'Eglise; conflit armé en
Europe; emploi des armes aftomiques;
destruction de Genéve; rétablissement
de la monarchie en France?? el
plus tard!!!!
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deNOSTRADAMUS
semble enfin résolue!
LE LIVRE QUI EXPLIQUE ET JUSTIFIE LES

PREDICTIONS DU PASSE ET QUI DEVOILE
L’AVENIR DU MONDE

NOSTRADAMUS
prophete du XX siecle

par Jean

Yoici I'ceuvre magistrale qui
résume pour le public, plusieurs
sidcles d’interprétations des cen-
turies de MNostradamus et expose
I’interprétation scientifique défi-
nitive établie par son auteur,
Jean MONTEREY, ancien éléve
de I’Ecole Polytechnique.

1l s’agit la d’un luxueux ouvrage
de 300 pages fruit d’une vaste éru-
dition et qui témoigne d’une im-
partialité scrupuleuse que savants,
théologiens et historiens se sont
plu @ reconnaitre.

Vous lirez ce livre d’une seule
traite, avec passion, aussi facile-
ment %u’un roman et avec plus
d’intérét que la plus clairvoyante
histoire des péripéties humaines.

Vous en tirerez en outre d’vtiles
enseignements qui influenceront
votre comportement futur.

Hatez-vous de vous initier, gréce
@ Jean MONTEREY, a la prodi-
gieuse actualité des prophéties de
Nostradamus.

PROFITEZ DE

CETTE OFFRE GRATUITE

valable 3 mois seulement

SOr de |’enthousiasme que va
susciter cet ouvrage, |I’éditeur pro-
pose de vous l'adresser, @ ses
risques, gratuitement, chez vous,
pour examen. Parcourez-le mais
ne coupez pas les pages. S'il retient
votre intérét, conservez-le et a-
dressez-nous la somme de 22,50 F,
sinon retournez-le nous dans les
trois jours de la réception, sans
avoir rien a payer. Adressez-nous
sans tarder, le bon ci-dessous.
Livraison immédiate.

NOM
Adresse

MONTEREY

LE POLYTECHNICIEN
Jean MONTEREY

vous parle

« Je le dis tout net : je pense que la
négation systématique du miracle en
général, el en particulier des prophéties
de Nostradamus, est aujourd'hui le fait
d’'une minorité de gens peu averlis.

« Jean Aymé de Chauvigny, son disciple,
raconte que, du vivani du prophéte,
beaucoup de gens venaient [ui rendre
visite dans I'idée de se moquer de lui et
de son don de prophétie, mais qu'ils
repartaient toujours hagards et boulever-
sés. Il en est de méme de son ceuvre.
Les quatrains des centuries sonf si graves,
si lourds d'un sens souvent tragique, si
convaincanis pour le passé, que, quand
on a pénéiré le vrai
sens de ['énigme,
on ne peut plus en
défacher son regard;
Personne je pense,
n'aura le golt de
contester, aprés une
étude sérieuse, leur
caractére divi-
nataire.

« |'ai analysé toutes les interprétations
de mes prédécesseurs, j'ai disséqué moi-
méme toute I'ceuvre de Nosftradamus,
ligne par ligne, je me suis efforcé de
trouver I'interprétation la plus plausible
pour chaque quatrain. C'est ainsi que
j'expose aujourd’hui dans mon livre,
de fagon cohérente, les principaux fails
annoncés par Nostradamus qui ont trouvé
leur accomplissement ef que j'établis une
synthése loyale de foutes ses prédictions
afin de dégager ['essentiel des tribulations
dans lesquelles le monde, si I'on croit le
prophéte, va encore se frouver plongé ».

BON D’EXAMEN GRATUIT N° 3
Veuillez m’expédier en communication « NOSTRADAMUS Prophete
du XX-< siecle », selon les conditions énoncées ci-dessus

SOCIETE PARISIENNE DE DIFFUSION GENERALE
7, RUE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE, PARIS-5¢
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GAGNEZ PLUS!

C’EST A VOTRE PORTEE

Si vous désirez :

@ augmenter votre salaire,

® renforcer votre valeur professionnelle,

® trouver un emploi rémunérateur,

® vous préparer a une belle situation d’avenir,
bref, si vous désirez multiplier vos chances de
réussite, il existe un moyen simple, rapide, effi-
cace et a yotre portée :

bien connaitre les langues étrangéres
Mais attention! il ne s’agit pas
de connaitre seulement la langue
littéraire, celle des écrivains et
poétes, il s'agit aussi — et sur-
tout — de la langue commer-
ciale, celle qui est utilisée dans
les relations d’affaires et dans
les transactions internationales.
C’est la connaissance parfaite de
la langue du commerce qui vous
permettra de vous distinguer, de vous faire appré-
cier, ce qui est la clef d’'une carriére réussie.

Langues et Affaires, organisation moderne d’en-
seignement par correspondance, diffuse des cours
de langues étrangéres (cours de perfectionnement
et cours pour débutants) spécialement congus pour
les affaires et le commerce. Grice 4 eux, vous de-
viendrez celui (ou celle) a qui votre Entreprise fera
appel pour traiter ses affaires (de plus en plus nom-
breuses) avec I'étranger, avec ce que cela comporte
de responsabilités et, naturellement, d’avantages.
Que vous soyez étudiant, secrétaire, technicien,
commercant, ingénieur, chef d'entreprise, etc.,
yous pouvez, sans rien changer 2 vos occupations
habituelles, suivre facilement, chez vous, par cor-
respondance, ces cours aussi passionnants qu’utiles.
Droits d’inscription peu élevés. Larges facilités de
paiement. Vastes débouchés. Nombreuses situations
offertes. Contacts assurés avec les grandes en-
treprises par notre Service Orientation-Placement.

DES DIPLOMES QUI YOUS
AIDERONT EFFICACEMENT

Tous nos éléves sont, s’ils le désirent, présentés par
nos soins aux examens des chambres de commerce :

Chambre de Commerce Britannique
Chambre de Commerce Franco-Allemande
Chambre de Commerce Espagnole

Nos cours constituent la préparation la plus ra-
tionnelle et la plus efficace pour ces examens. Les
diplémes des chambres de commerce sont trés
appréciés par les employeurs. Dans de nombreuses
entreprises, ils procurent d'emblée d’intéressants
avantages financiers.

GRATUIT. Dés aujourd’hui, demandez sa passion-
nante documentation gratuite. L.A. 352 (spécifiez
si possible Ia langue qui vous intéresse) a :

Langues et Affaires
6, rue Léon-Cogniet - PARIS-17¢
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LA TIMIDITE
EST ENFIN GUERIE

Un médecin, qui en a tenté |'expérience, réussit non
seulement auprés de sa clientéle, mais aussi dans ses pro-
pres relations familiales. Par les mémes moyens, un insti-
tuteur perd ses complexes devant les femmes, un pro-
fesseur apprend & se faire respecter de ses éléves, un
juge au tribunal trouve le calme, la sérénité et des amis,
une cultivatrice ne rougit plus, un jeune ouvrier devient
audacieux auprés des jeunes filles, un prétre n’a plus peur
de ses paroissiens, une étudiante reprend les études
qu'elle avait d0 abandonner. Enfin, un simple instituteur
de village devient progressivement conseiller municipal,
maire, député, sénateur et ministre dans un pays ami...

Tous reconnaissent qu’il leur a suffi de supprimer les
symptémes physiques de la timidité (grice 2 un moyen
trés simple) pour sentir leurs facultés s’épanouir et leur
capacité de réussite décupler. Ces symptdémes, tout le
monde les connait : dans chaque circonstance importante
de leur vie leur respiration devenait brusquement diffi-
cile, leur cceur battait plus vite, leur visage pilissait, puis
était envahi d'une rougeur intense, leur gorge se con-
tractait et leur bouche devenait séche. Dans un tel état
parier devient physiquement presque impossible; de plus
les idées, les mots méme, n'arrivent plus. Bien souvent
d'ailleurs, une paralysie analogue finit par se manifester
sur le plan sexuel, développant une « incapacité» qui
peut gicher une vie entiére,

Eh bien, ils ont vaincu ce cauchemar grice 4 ce procédé
nouveau basé sur les travaux de médecins, de psycho-
logues et de psychanalystes célébres. Ce qu'il y a d’extra-
ordinaire, c'est qu'il est d’une simplicité telle qu’il peut
étre appliqué par toute personne quels que soient son
dge, son degré d’instruction ou sa profession. C'est, en
effet, une méthode vivante s’appliquant directement 2 la
vie quotidienne : elle tient compte de chaque cas parti-
culier et elle le résoud par des exemples pratiques qui
ne demandent aucun effort de volonté ni aucune com-
pétence spéciale, tout en poussant invinciblement 2
I'action celui qui les utilise, Elle développe en méme
temps I'autorité, I'assurance, la mémoire, I'éloquence, la
puissance de travail, la persuasion et le pouvoir de con-
quérir la sympathie.

Enfin, sachant que ce dont le timide a besoin c'est de
joie, d’entrainement, de confiance et d'amitié, l'auteur
de cette méthode nous a promis de se tenir en relation
personnelle avec tous ceux qui désirent l'appliquer et
de répondre discrécement 3 toutes les questions, soit de
vive voix, soit par écrit. Il distribue méme gratuitement
une documentation compléte et illustrée ainsi que son
passionnant petit livre « Psychologie pratique de I'au-
dace et de la réussite» qui vous ouvrira des horizons
que vous ne soupgonnez pas et vous orientera dans la
voie de la réussite et du bonheur.

§'il vous intéresse il vous suffit, pour le recevoir, d'en-
voyer votre nom et votre adresse (en joignant 3 timbres
pour envoi sous pli fermé sans marque extérieure) a:
KM Vaschalde, Institut C.E.P.,, 29, avenue St-Laurent,
Nice. N'attendez pas qu’il soit épuisé et recommandez-
vous de cet article.

Jean REVILLE



Quelles sont les 280 possibilités
a portée de votre main de
bien gagner votre vie ?

Vous pourrez d’ores et déjd envisager I’avenir avec confiance et vous assurer un standard de
vie élevé, si vous choisissez votre carriére parmi les 280 professions sélectionnées & votre
intention par UNIEC O - I’'Union Internationale d’Ecoles par Correspondance

i

UN TEMOIGNAGE DE POIDS

Par les possibilités rapides d’adaptation
et de spécialisation qu’elles ont offertes
aux jeunes gens, les écoles par corres-
pondance ont largement contribué a
I’essor extraordinaire de 1’économie des
Etats-Unis et 4 I'amélioration de [’aisan-
ce de vie des Américains. C’est pourquoi,
le grand homme d‘état Franklin D.
Roosevelt, Président des USA, fit cette
remarquable déclaration : ‘‘L’enseigne-
ment par correspondance est ure dés
plus grandes découvertes du XX* siécle”.
11 consacrait ainsi le réle social et éco-
nomique de cet enseignement et la con-
fiance que chacun doit lui accorder s’il
désire effectivement s’adapter a 1’évolu-
tion.

ASSUREZ VOTRE AVENI
PAR UNE FORMATION D

R
E
QUALITE

Créée a l'échelon supérieur, 1'Union
Internationale d’Ecoles par correspon-
dance est chargée de grouper des écoles
professionnelles présentant un maximum
d’honorabilité et couvrant des| secteurs
différents.

Elle contréle et surveille I’enseignement
prodigué par ces écoles, veille & faire
respecter le code de déontologie établi
et 2 ce que chaque école posséde un
corps professoral compétent. De la sorte,
I’UNIECO vous assure une formation
professionnelle compléte et aussi par-
faite que possible, condition indispen-
sable pour vous permettre une fois pour
toute d’exercer un bon métier.

CES 70 CARRIERES
COMMERCIALES SERONT
IoUJogRSLis MIEUX
REMUNEREES

Technicien du Commerce Extérieur -
Technicien en Etude de Marché - Tech-
nicien Commercial des Industries des
étaux - Adjoint et Chef des Relations
ubliques - Courtier Publicitaire - Con-
seiller ou Chef de Publicité - Sous-
Ingénieur Commercial - Ingénieur -
Directeur Commercial - Directeur
Technico-Commercial - Aide-comptable -
Comptable Commercial ou Industriel -
Expert Comptable - Mécanographe
Comptable - Conducteur de M.C.F. -
fechnicien en Mécanographie - Ache-
eur - Chef d’Achat et d’Approvision-
gement - Représentant - Inspecteur et
Chef de Vente - Conseiller et Expert
Fiscal - Secrétaire de Direction - etc...

STABILITE ET VIE AISEE,
VOILA CE QUE VOUS

GARANTISSENT CES 50
CARRIERES INDUSTRIELLES :

Agent de planning - Analyste du Tra-
vail - Dessinateur Industriel - Esthéti-
cien Industriel - Chef de bureau d’études
* Chef de Manutention - Magasinier et
Chef Magasinier - Acheteur - Chef
d’Achat et d’Approvisionnements -
Conseiller Social - Contremaitre - Psy-
chotechnicien Adjoint - Chef du Per-
sonnel - Technicien Electricien - Monteur
et Chef Monteur Dépanneur Radio TV -
Technicien Radio TV - Monteur et Chef
Monteur Electricien - Entrepreneur
Electricien - Technicien Electro-Mécani-
cien-Dessinateur en Bitiment et Travaux
Publics - Conducteur de Travaux - Chef
de Chantier - Monteur et Chef Monteur
en Chauffage Central - Technicien Ther-
micien - Technicien Frigoriste - Mécani-
cien et Technicien en Automobile - Tech-
pnicien Diesel - Chronométreur - Chef
Hu Service d’ordonnancemert - Dessina-
teur Calqueur - Organisateur Industriel
- Agent de Sécurité du Travail - Techni-
cien Mécanographe - Electricien d’En-
tretien - Eclairagiste - Mécanicien Elec-
tricien - Dessinateur-Vérificateur de Bi-
timent - Métreur etc...

L’AGRICULTURE
VOUS OFFRE ENCORE
60 POSSIBILITES DE REUSSIR

Sous-Ingénieur Agricole - Conseiller
Agricole - Directeur d’Exploitation Agri-
cole - Chef de Culture - Technicien
en Agronomie Tropicale et Equato-
riale . Jardinier - Fleuriste - Hor-
ticulteur - Entrepreneur de Jardin
Paysagiste - Viticulteur - Arboriculteur
- lyra ucteur de Semences - Sylviculteur
- Pépiniériste - Apiculteur - Aviculteur -
Pisciculteur - Eleveur - Technicien et
Négociant en Alimentation Animale -
Mécanicien Agricole - Entrepreneur de
Travaux Ruraux - Négociant en Bois -
Expert en Bois - Délégué et Secrétaire
de Coopérative - Représentant én Ali-
ments pour Animaux - Représentant
en Engrais et Anti-Parasitaires - Délégué
de Laiterie et d’industries des Conserves
= Technicien de Fabrication des Engrais
- Technicien en Laiterie - Technicien
Fromager - etc...

PARMI CES
100 CARRIERES FEMININES
LAQUELLE CHOISISSEZ-VOUS ?-

L’Enseignement par correspondance de
I’Ecole Normale des Carriéres Féminines
vous permet d’accéder a plus de 100 car-
riéres parmi lesquelles vous pourrez
déterminer celle qui vous convient le
mieux et qui assurera votre avenir dans
les conditions les meilleures.

Vous qui désirez ardemment vouy créer
un avenir sériemx, accordez-mous voire
confiance, il vous est loisible de faire
également appel gratuitement et absoln-
ment sans aucun engagement & nos ser-
vices DE DOCUMENTATION, D’ORIEN-
TATION PROFESSIONNELLE ET
D’INFORMATION.

Vous serez étonné de I'aide efficace et
constructive que nos services sont aptes
& vous apporter, méme si votre demande
est en dehors du cadre de nos études.

Avjourd’hui-méme, demandez que
vous soient adressés notre précieuse
documentation et notre guide sur les
carriéres envisagées.

BO

CARRIERES ENVISAGEES ............

UNIEC Q:2aRUE ALSACE LORRAINE ROUEN (S.-M.)

POUR RECEVOIR GRATUITEMENT
NOTRE DOCUMENTATION COMPLETE
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Techniques modernes....

.... carrieres

La Science Atomique et I’Electronique sont maintenant entrées dans le
domaine pratique, mais nécessitent, pour leur utilisation, de nombreux Ingé-

nieurs et Techniciens qualifiés.

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins
de PIndustrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique
Industrielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes
entreprises nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et

Pefficacité.

Ingénieur. — Cours supérieur trés approfondi, accessible
avec le niveau baccalauréat mathématiques, comportant
les compléments indispensables jusqu'aux mathématiques
supérieures, Deux ans et demi a trois ans d’études sont
nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par I’E.D.F.
pour la spécialisation en électronique de ses ingénieurs des
centrales thermiques.

Programme n° IEN.O

Agent technique. — Nécessitant une formation mathé-
matique nettement moins élevée que le cours précédent
(brevet élémentaire ou méme C.A.P. d'électricien). Cet
enseignement permet néanmoins d'obtenir en une année
d'études environ une excellente qualification profession-
nelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur.

3 De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles :
les Aciéries d’lmphy (Niévre); la S.N.E.C.M.A. (Société
nationale d’études et de construction de matériel aéro-
nautique), les Ciments Lafarge, etc. ont confié a I'[NSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d'agent technique i leur personnel électricien. De
méme, les jeunes gens qui suivent cet enseignement pour-
ront entrer dans les écoles spécialisées de I'armée de I'Air
ou de la Marine, lors de I'accomplissement de leur service
militaire.

Programme n° ELN.O

Cours élémentaire. — L'INSTITUT TECHNIQUE PRO-
FESSIONNEL vient également de créer un cours élémentaire
d'électronique qui permet de former des électroniciens
« valables » qui ne possédent, au départ, que le certificat
d'études primaires. Faisant plus appel au bon sens qu'aux
mathématiques, il permet néanmoins i I'élave d'acquérir
les principes techniques fondamentaux et d'aborder effec-
tivement en professionnel I'admirable carriére qu'il a
choisie.

C’est ainsi que la Société internationale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
des pays de langue francaise.

Programme n° EB.O
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Ingénieur, — Notre pays, par ailleurs riche en uranium,
n'a rien 4 craindre de |'avenir s'il sait donner 4 sa jeunesse
la conscience de cette voie nouvelle.

A I'heure ol la centrale atomique d'Avoine (Indre-et-
Loire) est en cours de réalisation, on comprend davantage
les débouchés offerts par cette science nouvelle qui a besoin
dés maintenant de trés nombreux ingénieurs.

Ce cours de formation d'ingénieur en énergie atomique,
traitant sur le plan technique tous les phénoménes se rap-
portant a cette science et a toutes les formes de son utili-
sation, répond 3 ce besoin.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la Mission géologique francaise en Gréce, les
Ateliers Partiot, etc.

Ajoutons que I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour la
Production et I'Utilisation de I’Energie Nucléaire).

.. Programme n°® EA.O

Vous trouverez page 23 de cette revue un programme
succinct de tous les autres cours qui ont fait le renom de
PINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL dans tous les
milieux industriels,

Demandez sans engagement le programme qui vous inté-
Fesse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
rais.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE
Bitiment A

69, RUE DE CHABROL - PARIS (X¢)
PRO 81-14 et 71-05
POUR LA BELGIQUE : LT.P. Centre administratif
5, Bellevue, WEPION



— ZEISS IKON

“Ou que vous alliez”

ZEISS IKON sera votre compagnon -
A la précision et aux perfectionnements
techniques qui ont fait la réputation des
appareils ZEISS IKON, s'ajoute un nou-
vel avantage : la garantie mondiale.

Dans le monde entier, vous bénéficierez
du service aprés vente ZEISS IKON et
de la sécurité qu'il représente.

Avecle nouveau CONTINA vous n'aurez
que des surprises agréables. Vous ferez
moisson de be!les images, d'instantanés
réussis, portraits, paysages et photos au
flash.

L'objectif Color Pantar 2,8 de 50 mm

d'une trés haute luminosité assure par
tous les temps, des résultats impec-
cables méme en fin de soirée ou sous
la pluie. Grace a |'obturateur Prontor et
au grand viseur collimaté, vous serez a
la hauteur des instantanés sportifs.
Pour la photographie a courte distance,
vous aurez recours 4 |'accessoire Conta-
métre qui indique le cadrage sans paral-
laxe et la mise au point correcte pour
les prises de vues rapprochées de 50 cm
et 30 cm.

ZEISS IKON - garantie mondiale - votre
sécurité en voyage dans tous les pays
a travers toutes les frontiéres.

Agent général importateur exclusif : Paul BLOCK - B.P. 36 - Strashourg-Meinau
Tél. 34-13-10 et 11 - Bureaux a Paris : 34, Champs-Elysées - Tél. BAL. 53-72

Garantie

mondiale
G

ZEISS IKON
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comment faire
3 fois plus de photos
sans dépenser plus?

Selution

En devenant un photographe “complet”
curcbio non seulement de réussir les
prises de vues les plus difficiles, mais
aussl d'exécuter tous les travaux de
laborateire habituellement confiés @&
'extérieur et ce, aveec une garantie de
qualité au moins égale.

Exemple

l'agrandissesment au format 13x18 de
vues noires choisies parmi les 36

poses d'un film 24 x38 vous colte,

environ 46,00 fr.

Ce méme travail, exécuté par vous, tout

en vous distrayait, ne vous coltera

que 16,00 fr. environ.

Soit une économie
de 30,00 fr. par film.

Oui, mais comment y parvenir rapidement #

EUROTECHNIQUE-PHOTO, le premier
cours pour l'‘enseignement de la photo-
graphie par correspondance, met & votre
disposition une méthode claire, efficace
et compléte accompagnée de tout le
matériel nécessaire & I'équipement de
votre propre laboratoire et de votre
studio de prises de vues. Tout ce matériel
vous est fourni sans aucun supplé-
ment sur le prix du cours.

L'onsuifnamont ersonnalisé d’EURO-
TECHNIQUE-PHOTO s'adaptera étroite-
ment & votre cas particulier quel qu’il
soit, en vous permettant d’adopter le
rythme d’études vous convenant le mieux. P i
e plus, sa " formule=-conflance " e
d’inscription sans engagement avec
roiements contre-remboursement trés 1
ractionnés, donc minimes (que vous étes ‘
libre d’échelonner ou de suspendre &
voire convenance) est pour vous une
véritable " assurance-satisfaction’’,

Demandez dés aujourd’hui I'envoi gratuit
de notre brochure illustrée en couleurs
en découpant ou en recopiant le bon
ci-dessous. Vous connaitrez alors tous les
avantages exceptionnels dont vous béné-
ficlerez en suivant les cours EUROTECH-
NIQUE-PHOTO.

Eurotechnique
COURS PERSONNALISE Phﬂto

PAR CORRESPONDANCE
Toute correspondance & : EUROTECHNIQUE-PHOTO
DIJON {COTE-D'OR] (cette adresse suffit)

Centre d’information :

3, rve La Boétie Paris 8*

I BON (& découper ou & recopler I
Veuillez m'adresser gratuitement
votre brochure illustrée s 215 I
I e e L S e I
ADRESSE aic e ik e e B e
RROFESSTIONI . a8 o e e vt ey l

= mm(ci-joint 2 timbres pour frais d'envol}——.'
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Une situation d’avenir

en étudiant chez soi

ELECTRONIQUE ® RADIO
® TELEVISION

Monteur - dépanneur - électro-
nicien — Chel - monteur - dé-
panneur — Aligneur — Agent
technique - électronicien —
Sous - ingénieur - électronicien
(émission et réception)

® C. A. P. de RADIO-ELEC-
TRONICIEN

® BREVET PROFESSIONNEL
DE RADIO-ELECTRONICIEN

DESSIN INDUSTRIEL @
Calqueur — Détaillant —
Dessinateur d'exécution —
Dessinateur petites études —
Dessinateur-projeteur

® C. A P, DEL'ETAT ET DU
SYNDIICAT DE LA METAL-

LURGIE
® BREVETS PROFESSION-
NELS

AVIATION e
Mécanicien - aviation — Pilote -
aviateur (pour la formation
technique) — Agent technique
d'aéronautique — Agent d'opé-
ration

@ B. E. S. A,

(Entrainement au vol & |'aéro-
drome de Toussus-le-Noble
(Seine-et-Oise)

AUTOMOBILE @
Mécanicien - dépanneur - auto
— Electricien-auto — Electro-
mécanicien-auto — Spécialiste
diesel — Mécanicien conducteur
de l'armée

® C. A.P.DEL'ETAT

BATIMENT e ETON
ARME

Le chantier et les métiers du
Qros ceuvre

Le bureau d'études et de des-
sin : du dessinateur calqueur
au dessinateur calculateur en
béton armé

Méthode exclusive, inédite, efficace
et rapide,

® TOUS LES C, A. P. ET
BREVETS INDUSTRIELS DU
BATIMENT

® SERVICE DE PLACEMENT ¢ e

INSTITUT PROFESSIONNEL
POLYTECHNIOUE

14, CITE BERGERE, PARIS-9¢ — PRO. 47-01

POUR LA BRANCHE DESIREE DEMANDEZ LA BROCHURE SC 93



Olivetti
Studio 44

Etes-vous de ceux qui tapent
beaucoup @ la machine, de
ceux dont ledomictleest le lieu
de travail ou dont le lieu de
travail est presque comrme un
domicile ?

Etes-vous de ceux qui ont be-
soin d'une machine & écrire
robuste, facile a déplacer et
ausst légére qu'une portdtive?
Voulez-vous une machine a
écrire capable de rendre les
mémes services qu'un modéle
de bureau mais qui ne trans-
forme pas en bureau la piéce
ol vous travaillez ?

La Studio 44 Olivetti vous
convient alors parfaitement.

en vente dans
toute Ila France

17



SECUR|TE, REUSSITE=LA PLUS FORTE PRODUCTION
FIERTE ot MALIK

DONT L'EXPERIENCE, DANS TOUS LES
PROBLEMES DE PHOTO-PROJECTION
(LUMINOSITE, REFROIDISSEMENT) SONT
L’ASSURANCE DU PLUS FRANC SUCCES

PUBLL-CITE. PHOT

MALIK 300 stanbaro

PASSE-VUES VA ET VIENT"

'98 Lot LAMEE MALIK 302 vause wxe
PASSEVUES SELECTRON-SEMIMATIC

SUR DEMANDE 279 F ¢ Lamee

VARIMALIK

OBJECTIF A FOCALE MAL"( 303 VALISE LUXE

VARIABLE 85135 mm CHANGEUR ELECTRIQUE MALIK QUALITE ;Eg FRANCE
348 F ¢ Lampe

VIVELACOULEL

CES PHOTO-PROJECTEURS ET LEURS NOMBREUX

ACCESSOIRES SONT CONSTRUITS EN TRES GRANDE

SERIE DANS UN DES GROUPES INDUSTRIELS LES PLUS
MODERNES DE FRANCE

EN VENTE CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

AVENIR

18



DTEURES

d’utilisation

Les Ingénieurs Electroniciens de la

GENERAL &3 ELECTRIC

utilisateurs les plus expérimentés du monde, ont mis au point
les calculateurs électroniques GE 215 - GE 225 - GE 235
munis des perfectionnaments suivants

1) ils sont «COM-PA-TI-BLES »

sans aucun changement, UN MEME LANGAGE, UNE MEME
PROGRAMMATION pour 3 appareils de capacités différentes
Une technique unique au monde !

2) ils «S'AUTOPROGRAMMENT »

par les calculateurs eux-mémes a pariic d'eléments de
pensée préfabriqués, réduisant considérablement |e temps et
te colt de la programmation

3) «HAUTES VITESSES INTERNES »

Des vitesses parliculierement élevees

GE 235 50.000 instructions/seconde

GE 225: 30,000 instructions/seconde

GE 215: 15.000 instructions/seconde

3 appareils, adaptables & toutes les dimensions d'entreprises .
pour tous problemes de geston et de calcul scientifique

e
COMPTHA-
Représentant pour location et vente

en France, Belgique, Luxembourg .
_et tous travaux a facon sur GE 225
Maintenance et entretien GENERAL ELECTRIC

2114

puBLI-SYNTEX

19 rue Saulnier - Paris 9e PRO 68-72

2) Aldes & la programmation par Concepts & mots courts
@ Autocodeurs @ Memoires a lores magnéliques a grande capacite
o Compilateur géneral GECOM # Simulianeite par MULTIPLEXEUR
hnique de cedification automatique » Modification avtomatigue des instructions
COBOL - TABSOL - WIZ - ZOOM - Parcours crilique @ Grand nombre de péripheriques varies
® Large bibliolhéque de programmes e de registrecd index]  (virgule flottante - com munication a distance...)

19



~ Delivrez-vous

de cette timidité néfaste
empéche de devenir un

Imaginez a

Plus fa.ile si vous n’étiez pas

toutes vos facultés !

Aujourd’hui, des moyens scientifi
aideront & “ sortir de Porniére”

quivous
“crack”

quel point votre situation serait plus enviable et votre réussite
affligé de cette maladie physique qui paralyse

ques rigoureusement expérimentés, vous
et & gravir rapidement les échelons du succés.

C’est ainsi qu’un petit livre, traduit dans toutes les langues, et diffusé gratui-

tement, vous initie a la méthode

Mais lisez plus avant !
TIMIDES,
QUE RESSENTEZ-VOUS ?

Vous vivez repliés sur vous-mémes
et vous craignez de vous extério-
riser. Vous restez muets et gauches
alors que vous auriez beaucoup de
choses intéressantes & dire et &
faire. En société, vous manquez
de personnalité : vous n’apportez
rien a personne et on ne vous fré-
quente que par politesse ou par
intérét. Chez vous vous renoncez
& prendre les décisions opportunes
qui sont le fait des vrais chefs de
famille. En amour, dans les affaires,
vous ne possédez pas cette puis-
sance de persuasion qui force Ia
décision des partenaires les plus
entétés. En un mot, vous vous
laissez porter par les événements
au lieu de les dominer et votre
vie stagne comme un lac d’eau
dormante ou il ne se passe jamais
rien.

QU’ATTENDEZ-VOUS
DE LA VIE ?

Du bonheur, un équilibre senti-
mental, de la richesse matérielle,
de la considération, une solide
‘harmonie dans votre foyer, une
vie sociale exaltante. Vous enten-
dez vivre intensément et ressen-
tir des joies fortes. Borg vous
apporte ce merveilleux secret de
vie grice & une technique inédite
et éprouvée, adaptée & votre cas
particulier.

PROFITEZ LARGEMENT
DES BIENS

DE CETTE TERRE
Acquérez la maitrise, I'assurance,
le goiit de I'entreprise, cette forme
d’esprit particuliére qui vous aide
a gagner de 'argent. Devenez ce-
lui qui s’éléve au-dessus du co
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Le docteur Louis Long, professeur
agrégé de mathématiques, docteur és
sciences mathématiques, témoigne
de la supériorité de la méthode Borg:
“ L'idée GENIALE de M. Borg, en
composant ses VINGT LECONS DE
CULTURE PSYCHIQUE, esf de déve-
lopper la personnalité mentale en
partant de |'état PHYSIQUE et de la
conflance en soi. Par I3, il galvanise
I'imagination créatrice, mére de la
DECOUVERTE, la mémoire, la volon-
te, balaie les névroses, dont la plus
néfaste est la timidité "',

mun des mortels. Précisément,
Borg fera de vous ce nouvel hom-
me, comme il en existe cependant
beaucoup et que, dans votre for
intérieur vous ne cessez d’admi-
rer. Réussir c'est plus facile que
vous ne le pensez! 11 suffit de vous
éduquer & tirer le parti optimum
des facultés qui sont en vous...
De tout cela Borg se charge

la plus efficace du monde: la Méthode Borg.

coup sir. Il tient & votre dispo-
sition des milliers de témoignages.

POURQUOI CETTE
NOTORIETE DE LA
METHODE BORG ?

Cest assurément la plus ancienne,
diffusée depuis plus d’un demi
sitcle par Aubanel, 1** éditeur de
la Culture Humaine . C'est encore
celle qui fut le mieux expérimen-
tée sur le plus grand nombre d’in-
dividus. C'est enfin la plus rapi-
dement efficace car elle a le mérite
de traiter individuellement chaque
cas de timidité.

UN LIVRE GRATUIT

Borg sait qu'il est en mesure de
résoudre votre probléme person-
nel. 350.000 personnes (avocats,
médecins, dignitaires du clergs,
commergants, industriels, fonction-
naires, ouvriers, employés) ont pu
apprécier les bienfaits qu'il n’a
jamais cessé de prodiguer. Borg
vous, offre gratuitement son livre-
initiation, qui vous permettra de
devenir un “‘crack ™. Saisissez an
vol cette chance qui vous est
offerte et découpez le bon ci-
dessous pour recevoir gratuitement
“Les lois éternelles du suceds”,
un livre éternel qui déterminera
votre réussite.

WMETHODE BORGV/////////////@
\ CHEZ AUBANEL, 7, PLACE ST-PIERRE, AVIGNON §
N

\BON GRATUIT w.vr g
%Veuillez m’adresser gratuitement votre petit livre. §
% Nom . %
BN

§ Adresse . R e R o §
WW/W/W’/WWA\
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POUR AVOIR
VOTRE

SITUATION ASSUREE

dans l'une des carricres industriclles ne connaissant pas le chomage, suivez les
Cours par Correspondance du plus important Centre dc Formation Technique.

DEVENEZ TECHNICIEN DIPLOME EN: g

(L ECTRONIQUEJSN CONSTRUCTIONS _METALLIQUES
TRAVAUX PUBLICS | BETON ARME
AUTOMOBILE§ AVIATION

:UT(]MA%/ M/E/(!ANIQIIE

HIMIE FROID I

T00S LES
DIPLOMES D'ETAT
(AP, BELBP,BI,
INGENIEUR

Demandez la brochure gratuite ** A.1"" qui vous édifiera

A\

ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET SUPERIEURE

PARIS : 36, RUE ETIENNE-MARCEL, PARIS-2°
I Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 22,AVENUE HUART-HAMOIR

CHARLERO! : 64, BOULEVARD JOSEPH 11

La seule Ecole au monde ayant des moyens et systeme d’enseignement brevetés qui garantissent
aux éleves, sans connaissances ni diplome, de réussir focilement leurs études.

N
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%a&ma.ﬂa/
onnv-comn

Le meilleur
écrandumonde
pour ila couleur

ne pouvant reproduire fa
luminosité sensationnelle et le
relief atonnant d'une projection
sur dcran ORAY,
NOuUE avons ranonce
# lllustrer cet éeran

Un Ecran sur
trépied 115x115
image maximum

encombrement minimum
cinéma - vues fixes

Perlé bleuté
multicellulaire

PROMOTECHNE

grand angle de réflexion
luminosité incomparable
image virtuelle (relief)
couleurs exactes

Ecran d'essai

TOM POUCE: 10 Frs

Documentatian et fiste des
dépasitaites sur demande A
ORAY oouroan 5.0,
Tél.:292 & Dourdan (11)

Le meilleur des écrans pour

onnv I'élite des projectionnistes
est seélectionné

par 1.400 concessionnaires.

UNE REPUTATIONE

e 1000012/\; .

@ Tensions : de O & 750 V continu et alternatif

® Rislstances: de 0 & 2 ML
Et il tient dans fa poche /

PUBL METRIX. M. L.

COMPAGNIE GENERALE DE METHOLDGIE
B.P. 30, ANNECY . FRANCE . TEL 45.46.00.

»= LA PLUS FORTE PRODUCTION ET EXPORTATION FRANCAISE
BUREAUX DE PARIS : 56 AVENUE EMILE-20LA . XV BLO 6326

[affaire de ...

W projecteur 24 x36 et 4 x 4.
B basse tension

12 volts - 150 watts.

alimentation 110/ 220 volts.
B marche avant et arriére
du magasin
et mise au point
automatique a distance
par télécommande.
forme compact.
prise de synchronisation
pour magnétophone.

salles d exposmon 38 quai de jemmapes - paris 10¢ B magasin

4 rue moncey - paris 9=

classinox 36 vues.




= TECHNICIENS

NOS REFERENCES :
Electricité de France
Ministére des Forces Armées
Cie Thomson-Houston
Commissariat a ['Energie
Atomique

Alsthom

La Radiotechnique
Lorraine- Escaut

Burroughs

B.N.C.I.

S.N.C.F.

«I’Ecole des cadres del’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est l'une des plus sérieuses des Ficoles par Correspondance. Clest
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 3k £} O. .
Ingénieur-expert I.E.G. Officier de I'lnstruction Publique:
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR

Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et industriels
(systtmes & compresseur et & absorption), électriques, & gaz et dérivés.
DESSIN INDUSTRIEL

Préparation & tous les C.A.P. et au Brevet Professionnel des Industries
Mécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur & Sous-
Ingénieur, Chef d’Etudes, Préparation au Baccalauréat Technique.
ELECTRICITE

Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef
Monteur-Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.

Ne QELN ELECTRONIQUE

Cours de Sous-Ingénieur et d’Ingénieur spécialisé.

ENERGIE ATOMIQUE

Cours de Technicien et d’Ingénieur en Energie atomique (en préparation).
AUTOMOBILE

Cours de Chef Electro-Mécanicien et de Sous-Ingénieur. Préparation
& toutes les carritres de I’ Automobile (S.N.C.F.-P.T.T.-Armée).
DIESEL

Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en moteurs Diesel.
Etude des particularités techniques et de fonctionnement des moteurs
Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Utilisation aux
Colonies).

CONSTRUCTIONS METALLIQUES

Etude de la Statique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-
quée aux constructions métalliques. Calculs et tracés des fermes, charpentes,
ponts, pylénes, etc. Préparation de Dessinateur spécialisé en Construc-
tions Métalliques.

CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d*Etudes. Cours s’adres-

sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes & bien
les études des installations qui leur sont confides.

BETON ARME

Préparation technique de Dessinateur et au C.A.P. de Constructeur en
Ciment Armé. — Formation de Dessinateur d’Etude (Brevet Profession-
nel de dessinateur en Béton Armé. Formation d’Ingénieurs en B.A.).

INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques — c) Auto-
mobile — d) Moteurs Diesel — ¢) Chauffage Ventilation — f) Electri-
cité — g) Froid — h) Béton Armé — i) Energie Atomique — J) Elec-
tronique. Préciser la spécialité choisie.

Ne 01

Neo 03

Ne OEA

Ne° 04

Ne 05

Ne 07

Vous trouverez page 14 de cette revue les programmes détaillés des cours
« d’ELECTRONIQUE et d’ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de l'Industrie

69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS X*

pour la Belgique: L.T.P. Centre Administratif,

5, Bellevue, WEPION
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"~ Nous vous offrons

VOUS POUVEZ GAGNER

un véritable laboratoire

1 200 piéces et composants élec-
troniques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous restent votre propriété : récep-
teurs AM-FM et stéréophonique,
contréleur universel, générateurs HF
et BF, oscilloscope, etc.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé de nombreux
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux : choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
$es preuves.

Vous recevrez une série d'envois
de composants électroniques
accompagnés de manuels clairs
sur les expériences & réaliser et,
de plus, 80 lecons (1 200 pages)
envoyés a la cadence que vous
choisirez.

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

ELECTRONICIEN N° 1

L'électronique e.st la clef du
futur. Elle prend la premiére place
danstouteslesactivités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien compétent est recher-
ché.

Sans vous engager, nous vous
offronsun cours facile etattrayant
que vous suivrez chez vous.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
GRATUITEMENT notre manuel de
32 pages en couleur sur la METHODE
PROGRESSIVE.

i : |
Veuillez m'envoyer votre manuel

. Notre service technique
est toujours @ votre
disposition gratuitement

sur la Méthode Progressive
pour apprendre ['électronique.
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’AUTUMATISMEETSONURISATION

Double plaisir

d’enregistrer et de projeter,

avec une facilité vraiment irréelle,

comme par miracle, les belles images

et leur ambiance sonore

c ZOOM REFLEX 8
Objectif 1,8-10/40 mm

Moteur électrique puissant
Sensibilité 8 a 250 ASA

: Entidrement automatique 1560°
|

L NN _ N N R _§F R B B N § N J}N
Ces 2 caméras comportent
une prise synchro pour enre-
gistrement sonore avec le %
magnétophone T5 495"

| T N . N S e .

s 2 Objectif 1,8 de 12,5 mm
Moteur électrique puissant

Entierement automatique 465 °

MALIKZOOMS8
Optique complémen-
taire pour S 2 Variation

3 7,5/22,5 mm
Le matériel PROJECTEUR P 8
de cinéma d’amateur 8 mm Objectif 1,4 - 20 mm 525°

de renommée mondiale P 8 automatic

Chargement automatique
Z00M 1,3 15/25 mm660° |
PS8 phonomatic
Dispositif synchro-son795°

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES



APPRENEZ L’ANGLAIS

I’Espagnol, I’Allemand, I’ltalien, le Russe, I’Arabe
L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre le moyen le plus pratique et le plus rapide

d’apprendre la langue de votre choix.

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nos Cours pratiques de Langues étrangéres par correspondance :
au bout de peu de mois, vous serez capable de soutenir une conversation courante, de lire des romans, des articles
d'information, des journaux, etc., d'écrire des lettres simples.

Ce résultat, qui vous émerveillera, vous I'obtiendrez avec la plus grande aisance.

Vous connaitrez rapidement de nombreux mots du vocabulaire usuel.

Yous n’aurez pas i apprendre de régles grammaticales arides. Yous retiendrez sans effort les simples remarques qui

vous seront faites & propos de chaque legon.

Des profgsseurs spécialistes corrigeront vos exercices de traduction et de conversation. Ces devoirs vous seront
retournés, soigneusement corrigés et annotés, accompagnés des « corrigés-types », entiérement rédigés par le professeur.

Notre méthode de prononciation figurée,
originale et simple, est la seule grice a laquelle,
dés le début de votre étude,

vous pourrez parler avec la certitude d’étre compris.

Des milliers d’éléves adressent chaque année 2
PECOLE UNIVERSELLE des lettres d'éloges et de
reconnaissance. Celles de ces lettres qui sont pu-
bliées dans notre brochure vous apporteront la
preuve de l'efficacité de nos Cours pratiques
de Langues étrangéres.

Les Cours pratiques de Langues étrangéres de I'Ecole
Universelle vous enseigneront non seulement 2 lire et 3
écrire, mais surtout a parler la langue de votre choix.

La prononciation de tous les mots est en effet
exactement indiquée.

Il ne suffit pas d'entendre les mots pour les repro-
duire correctement.

------------------ A découper ou a recopier ---

GE’A¥8:T| ECOLE UNIVERSELLE

59, Bd. Exelmans, Paris 16°

Yeuillez me faire parvenir votre brochure gratuite

1
i

1

1

i

1

1

1

i

LY 450 E
1

1

1

NATKIN  PHOTO - CINE - STERED NATKIN

Le CINEPHOTOGUIDE 1963 de NATKIN, bréviaire de I'amateur, répond a toutes
vos questions. 288 pages en 4 couleurs. |l vous sera envoyé sur simple demande par
le plus grand spécialiste de France, NATKIN, chez qui vous trouverez aussi |'assor-
timent le plus complet, les prix les plus bas, le personnel le plus compétent, le

maximum de services.

15, av. Victor-Hugo 16¢ - 7, bd Haussmann 9°

NATKIN

50, rue des Martyrs 9¢ - 21, rue de Pondichéry 15¢
58, av. Edouard-Vaillant - Bobigny

Ecrivez toujours: Boite Postale 122 - Paris 15¢

EN STEREOPHONIE COMME EN PHOTOGRAPHIE, LE RENOM DE
NATKIN EST UNE ASSURANCE DE QUALITE

| désire recevoir gratuitement :

b

Le Cinéphotoguide 63
Le catalogue Hi-Fi stéréo ¢ |

491dodas ©
no asadnodyp e
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TECHNICIEN D’ELITE...
BRILLANT AVENIR...

... par les cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION :

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation

Préparation aux dipldmes d’Etat : GAP-BP-BT, etc. Orientation professionnelle - Placement.
AVIATION

% Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux instruments

* Instructeur-Pilote % Brevet Elémentaire des Sports Aériens

% Concours Armée de I'Air % Maécanicien et Technicien

% Agent technique - Sous-Ingénieur % Ingénieur
Pratique au sol et en vol au sein des aéro-clubs régionaux
RADIO-TV-ELECTRONIQUE

% Radio Technicien (Monteur, Chef-Monteur, dépanneur-
aligneur, metteur au point)

% Agent technique et Sous-Ingénieur
% Ingénieur Radio-Electronicien
TRAVAUX PRATIQUES. Matériel d’études. Stages
DESSIN INDUSTRIEL avec nouvelles normes)
% Calqueur-Détaillant * Exécution
* Etudes et projeteur - Chef d'études

% Technicien de bureaux d'études

Tous nos cours sont conformes aux nouvelles conventions
normalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE
%* Mécanicien - Electricien
% Dieseliste et Motoriste
% Agent technique et Sous-Ingénieur L
* Ingénieur en Automobile .,g,,g;?;:;wﬂ.r.us

sans engagement, demandez la documentation gratuite AB 14
en spécifiant la section choisie (joindre 3 timbres pour frais)
a8 INFRA, 24, rue Jean-Mermoz - Paris 8°

|r BOMN (4 découper ou & recopier)
| Veuillez m'adresser sans engagement la
| documentation gratuite AB 14 (ci-joint 3 tim-

|

|

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE |[euoauiniiies i
|

DES TECHNICIENS ET CADRES joschanieoiate

24, RUE JEAN-MERMOZ - PARIS 8° - BAL 74-65 |INetd
Metro - Saint-Philippe du Roule et F.D Roosevelt ﬂDRESSE



ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Btes-vous capable, en société, avec vos amis,
vos relations d'affaires;, vos collaborateurs, de tou-
jours tenir votre réle dans la conversation? Celle-
ci, en effet, peut aborder les sujets les plus di-
vers. Pouvez-vous, par exemple, exprimer une opi-
nion valable s'il est question d’économie politique,
de philosophie, de cinéma ou de droit? Trop de
gens hélas ! ne savent parler que de leur métier !

Mais il n'est pas trop tard pour remédier a ces
lacunes, si génantes — surtout chez nous, ou la
vie de société a gardé un intérét trés vif et ou
la réussite est souvent une question de relations.
En effet, quels que soient votre #&ge, vos occu-
pations, votre rang social et votre résidence, vous
pouvez désormais, grdce a une nouvelle méthode

créée dans ce but, acquérir sans peine, en quel-
ques mois, un bagage de connaissances judicieu-
sement adapté aux besoins de la conversation
courante.

Dans six mois, si vous le voulez, cette éton-
nante méthode — par correspondance — de « for-
mation culturelle accélérée» aura fait de vous
une personne agréablement cultivée et captivante.
Vous aurez acquis, Monsieur, une assurance et

un prestige qui se traduiront par des
teurs dans tous les domaines.

Saisissez aujourd'hui cette occasion de vous culti-
ver, chez vous, facilement et rapidement. Ces cours
sont clairs, attrayants et vous les suivrez sans
effort. Ils seront pour vous en méme temps une
distraction utile et wune étude agréable. Ils rem-
pliront fructueusement vos heures de repos et de
loisirs. Quant & la question d’argent, elle ne se pose
pas ! le prix est a la portée de toutes les bourses.
- Des milliers de personnes ont profit¢é de ce moyen
commode, rapide et discret pour se cultiver. Com-
mencez comme elles: demandez sa passionnante
brochure gratuite 2224 A 1'Institut Culturel Fran-
gais, 6, rue Léon-Cogniet, Paris-17¢.

succés flat-

BON a découpar (ou recopier) et adresser avec

2 timbres pour frais d’envoi a :

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
6, rue Léon-Cogniet, PARIS-17*

Veuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement |
pour moi votre brochure gratuite n* 2224

- NOM.
. ADRESSE
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LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d'assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res des mathématiques,

Résultats rapides
garantis
COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L’ELECTRONIQUE
— AUTRES PREPARATIONS -

Cours spéciaux accélérés de 4¢ et de 3¢
Mathématique des Ensembles (seconde)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE LESPERANCE PARIS (137)

Dés AUVJOURD'HUI, nnvoyu-mus ce coupon ou recoplez-le
Veuillez m'envoyer sans frais et sans engagement
pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant
les mathématiques.

Nom: .

Rue :

Yille :

N°: Dépt:_____

COUPON

spécialiste de
PROJECTION

PRIX ULTRA COMPETITIFS
PROJECTEURS ET ECRANS LES PLUS RECENTS
LE PLUS GRAND CHOIX EN MAGASIN - CREDIT
POUR LA PROVINCE, EXPEDITIONS FRANCO

Tout le matériel photo-cinema est pre-
senté dans le MEMENTO PHDTO-CF:NE
PHOTO-HALL (160 pages-400 appareils) ?
Envoigratuit contre 4timbres 40,25 pour
frais postaux. Joindre ce timbre & votre
demande de catalogue.

2000000000
ANNAANAAN

I~

SAAAANAL

PHOTO- Illll

rue SCRIBE - PARIS - OPERA



SITUATIONS EXALTANTES !.\iliibiilii/
e, CARRIERES BRILLANTES =

GAINS SUPERIEURS

dans
I'INDUSTRIE, le TOURISME et les TRANSPORTS
le COMMERCE EXTERIEUR, les ORGANISMES
OFFICIELS INTERNATIONAUX, etec... ete...

Pour vous rendre exactement compte des nombreux débouches,
que vous ne soupgonnez peut-étre méme pas pour vous dans ces
4 secteurs-clés de I'économie mondiale, demandez la DOCUMEN-
Secrétaire, chef de service, attachée de presse TATION |I. L. C. inédite que nous mettons a votre disposition

dtrangére, correspondante-export, traductrice GRATUITEMENT et sans engagement (sur simple retour du BON
O.N.U., Hatesse de I'Air, Steward, Hotesse

de tourisme, voyages, vendeuse en magasin Cl'dESSOUS).
de luxe, ete... .. VOUS SEREZ ETONNE (E) de la variété des Situations qui s'offrent
— avous, homme ou femme, bachelier ou non, autodidacte, technicien (ne)
Minimum 2.500 F. « de quelque spécialité que ce soit, de tout age (a partir de 17 ans), a la

par mois

S s < A )
L T seule condition d'avoir les quelgques connaissances - méme sommai-

res - de I'une de ces langues (en plus du francais) ; allemand - anglais -
qui vous permettent de suivre facilement les cours par
correspondance de I'Institut Linguistique & Commer- /-/
cial (en abrégé : I'l.L.C.). = ““\
SEULE LA PREPARATION SERIEUSE DE L'l.L.C. “\“e
GARANTIT VOTRE PLEIN SUCCES. Depuis plus de wis ie
13 ans, les éléves de I'l.L.C. remportent les plus hauts Lo pae
pourcentages de succés aux examens officiels en vue de “\\\N\‘
'attribution des Diplémes ' les plus cotés'' sur le Marché “\“\s
International des Situations Supérieures : An

Dipléme de la Chambre de Commerce britannique o 1
(British Chamber of Commerce) - section anglais commer- \\\g\\\\“\
cial ou section touristique et hoteliere. 7 o

|}
e commercial. Azent exvore. Courcier,  Diplome de la Chambre Officielle de Commerce franco- U
ff:c b s erlce: r'r'mfﬁmfs. :fmstns.cm:ri:n‘ allemande - le Dipléme ‘‘ qui rapporte le plus'' dans le cadre “&““\““\S
ces inferna:ionales. Rf?résentant itinérant de dU Marché Cor'nmun,
St R et bien entendu par le Certificat I.L.C. de compétence en Commerce

Extérieur ou en Tourisme (option Anglais ou Allemand).

CES DIPLOMES QUI VOUS OUVRENT L'ACCES AUX SITUATIONS INTERNATIONALES
vous les préparerez en SIX MOIS maximum, par correspondance avec I'l.L.C. aux moindres frais,
sans contrainte d’'horaires fixes d'études, tout en continuant vos occupations actuelles. Quelles faci-
lités pour vous avec I'l.L.C. !
LA CERTITUDE D'OBTENIR LA SITUATION EN RAPPORT AVEC VOS APTITUDES. Seul
I'l. L. C. peut vous la donner dés maintenant, en raison de sa longue expérience comme trait d'union
entre les centaines de Firmes qui lui communiguent leurs offres de Situations et ses anciens Eléves
disponibles. Il y a actuellement cing fois plus d'offres de postes divers que de candidats pour les
occuper... CES OFFRES VOUS ATTENDENT.
ET SI VOUS PREFEREZ VOUS ETABLIR A VOTRE COMPTE, sans capitaux, I'l.L.C. vous
apportera le précieux concours de sa formation et de ses conseils éclairés pour vous lancer a
n'importe quel échelon de 'EXPORTATION.

"E PERDEZ l 'llllllIIllllllIllllllollllIIlllIIlI;;lllllllIBlll‘llll lc!.‘At- lc.
PAS D TEPs BON N°520 s 55

retournez aprés |'avoir soigneusement rempli (en
4 imerie) o opiez le BON ci-contre : ;
lettres d'imprimerie) ou recopiez le BO Veuillez m'adresser GRATUITEMENT la plus compléte documentation
existant sur les Situations supérieures ef leur préparalion par cor-

a l’ l " s I I I U T L I “ G u I s TI u u E r(le]spond:dmc;z (Mé}hcde ilt_a)lu:l_usiv? )l. L. C.) avec langue : anglaise -
allemande (raver la mention inutile).
§ GOMMERCIAL

45, rue Boissy d'Anglas - Paris-8°

Nom, prénom ...

profession ou niveau études (facultatif)
p

Nec LA Tue

L'ancienne adresse : 6, rue Léon-Cogniet, Paris

17¢ n'étant plus valable et I'l.L.C. n'ayant aucune i

filiale ni succursale. SR I T e W e R T S T8 S AR R

ATT E NT' 0 N ., vous pouvez commencer et terminer vos études I. L. C. 3 toute épogue de l'année car
i I'l. L. C. organise chaque année 3 examens de sortie (en Janvier - Mai - Septembre).

AN NN,
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le monde en marche




septembre 1963

B Chambre pour fakir? 2 500
stalagtites et stalagmites ta-
pissent cette chambre du silence
qui absorbe les ondes radar
comme le vide spatial les dissipe.

Pour la premiére fois au monde
“synthése” d'une molécule vivante

A l'origine de la vie, il y a les protéines, molécules consti-
tutives de toute cellule végétale ou animale. Les protéines
sont elles-mémes formées d’&léments plus simples, les acides
aminés; et si I'on poursuit la décomposition, la matiére vivante
se réduit essentiellement 3 un assemblage de quatre corps
simples : carbone, hydrogéne, azote et oxygéne. Refaire.le
chemin en sens inverse, c’est-d-dire reconstituer la vie en
partant de ces quatre éléments inanimés, est le grand réve
de la biologie contemporaine. Encore fallait-il déterminer
ce qui d’une combinaison de corps inertes fait un corps vivant,
c’est-a-dire susceptible de se reproduire lui-méme.

On sait, depuis 1953, grice aux expériences de Stanley
Miller, faire la synthése des acides aminés 3 partir de la va-
peur d’eau, du méthane et de I'ammoniac. On sait également
assembler divers acides aminés et méme réaliser des protéines
ultra-simples. Mais ces protéines se conduisent comme des
corps inertes : elles sont incapables de se reproduire.

En fait, les travaux les plus récents semblent prouver que
le véritable secret de la vie, c’est I'A.D.N., I'acide désoxyri-
bonucléique : c’est lui qui, dans la cellule, fabrique des pro-
téines a partir des acides aminés, et lui seul est capable de se
reproduire. L’A.D.N. est donc la seule molécule chimique
qu’on peut & bon droit qualifier de « vivante ».

Or deux médecins américains, les Drs Rose Litman et Waclaw
Szybolski viennent de fabriquer artificiellement une molécule
d’acide désoxyribonucléique, base de toute I'hérédité ani-
male. Et cet A.D.N. synthétique posséde les deux propriétés
clés de I’A.D.N. naturel : la possibilité de se reproduire et
celle de modifier I’hérédité d’un organisme vivant.

Il y a maintenant 7 ans que le Dr Kornberg tenta les pre-
miéres expériences pour réaliser un A.D.N. synthétique. En
mélangeant aux éléments constitutifs de I’A.D.N. divers
enzymes et composés chimiques destinés & fournir I'énergie,
il obtint une substance semblable & I’A.D.N. naturel, mais
qui demeurait inerte.

Cette inactivité biologique fut expliquée peu de'temps aprés :
les constituants introduits en cours d’expérience contiennent
des nucléases, éléments qui modifient les nucléotides-bases
formant ’A.D.N. Les Dr Litman et Szybolski reprirent donc
I'expérience. En accélérant de fagon sélective le taux de syn-
thése d’A.D.N., ils réussirent a éviter qu'il fit totalement

‘dénaturé par les nucléases. Et pour la premiére fois au monde

ces deux chercheurs obtinrent un A.D.N. synthétique exac-
tement semblable a I'’A.D.N. naturel. Son activité biologique
fut testée avec succés sur une souche de microbes géné-
tiquement défectueuse, qui devint capable de survivre aprés
avoir incorporé cet A.D.N. synthétique.

Bien qu’un long chemin reste & parcourir avant que des
applications pratiques de ces expériences voient le jour, il est
possible de concevoir dans I'avenir la synthése d’'un A.D.N.
a partir de cultures de tissus humains normaux. |l pourrait
étre utilisé pour guérir certaines maladies héréditaires.
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le monde en marche

Une baignoire pour dormir

Made in U.S.A.: le remplacement des 8 heures de sommeil
dans un lit par 3 !/, heures de sommeil aquatique. Si on con-
sidére que dormir est avant tout un moyen de récupérer,
apres les stress psychologiques et phzsio!ogiques de la veille,

on doit tenter de les supprimer chez I'individu endormi.
Quand on estime, comme les médecins américains promoteurs
de la baignoire-lit, que le principal stress que subit I'individu
pendant son sommeil est la gravité, on imagine de supprimer
cette gravité en faisant flotter les dormeurs (ce qui est plus
facile que de les envoyer sur orbite!). lls ont donc fabriqué
un «lit-tub>» de 2,40 m de long qu'on remplit d’eau salée
a la concentration de 109, et qu'un systéme de chauffage per-
met de maintenir & la température du corps. Le dormeur
flottant est de plus isolé des stimuli extérieurs et ceci,
combiné i |'apesanteur, fait que 31/, heures de sommeil
dans cette baignoire valent nos 8 heures de lit normal.

Réfrigérateur miniature

Un réfrigérateur pas plus grand qu’un dé i coudre et ne
pesant que 15 grammes a été construit par un groupe d’in-
génieurs de Léningrad. La température 3 I'intérieur de cet
appareil peut &tre abaissée en quelques secondes 3 — 50 ou
— 60° C et maintenue & ce niveau pendant un temps illimi-
té. Le réfrigérateur fonctionne sans aucune dépense d’énergie
électrique, les constructeurs ayant utilisé le principe de la
détente adiabatique des gaz. Il trouvera des applications dans
I’électronique, la médecine et la microbiologie.
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W Fait trés rare dans un jardin
zoologique, une femelle orang-
outan a mis au monde un petit
au zoo de Londres. La mére et
I’enfant ont été présentés a la
presse, et les photographes de-
vaient porter un masque anti-
septique pour raison d’hygigne.

B Pour la recherche scientifique
et technique, les U.S.A. dépen-
seront cette année plus de 17
milliards de dollars, soit 1 mil-
liard de plus qu’en 1962.

M Le Dr. Kuzin (U.R.S.S.) a cons-
taté que certaines doses relative-
ment faibles de rayonnement
gamma stimulent de fagon trés
nette la ponte des poules et
des canards. Des augmenta-
tions de rendement de I’ordre
de 159, purent étre obtenues
sans grandes difficultés et des
applications pratiques sont déja
envisagées.

M Avec 3234000 véhicules
motorisés pour prés de 11
millions d’habitants, I’Australie
compte 1 voiture pour 3,4 per-
sonnes. Elle occupe ainsi Ila
quatriéme place dans le monde
aprés les U.S.A.,, la Nouvelle-
Zélande et le Canada.

B Deux médecins de Boston ont
découvert que certains anesthé-
siques employés pour les bron-
choscopies (surtout la tétra-
caine) font disparaitre les ba-
cilles de la tuberculose, ce qui
rend illusoires les résultats de
I’examen.

B Il y a toujours des loups en
U.R.S.S., malgré les grandes
opérations menées chaque an-
née avec avions et hélicoptéres
équipés de mitrailleuses. On a
calculé que le loup de la toundra
peut vivre jusqu’a 15 ans et
qu’il dévore, chaque année, de
1,5 a2 2 tonnes de viande.
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m Les U.S.A. viennent encore de
découvrir un nouveau tranquil-
lisant: les poissons. Leurs évolu-
tions dans un bocal auraient,
parait-il, d’extraordinaires pro-
priétés relaxantes. Aussi les
poissons rouges sont-ils en train
d’envahir la vie de I’Américain
moyen.

B Paris, capitale de I'espace ? Le
C.0.S.P.A.R., « Comity on Space
Research », fondé en 1959 par le
Conseil International des Unions
Scientifiques, est transféré de La
Haye a Paris. C’est le sixiéme
organisme spatial international
dont le sigdge s’installe dans la
capitale francaise.

B Le gisement de charbon de
Fan-Yagnob (U.R.S.S.), ou de-
puis les temps les plus reculés
un incendie fait rage, va étre
mis en exploitation. On utilisera
des - hydromoteurs pour trans-
porter le charbon dans des con-
duites longues de plusieurs kilo-
métres.

B Le Pr. Lowell, directeur de
I'Observatoire de Jodrell Bank
(G.-B.), ou fonctionne I'un des
plus grands radiotélescopes du
monde, est I'unique astronome
qui ait visité les centres de liai-
son cosmique 3 grande distance
en U.R.S.S. et aux U.S.A.

® L’aéroport le plus moderne du
monde, le Dulles International
Airport, couvrant un terrain de
4 000 hectares prés de Washing-
ton, est entré en service. Le hall
du terminus couvre a lui seul
8 000 m.

B C’est vers la fin de cette année
que sera mis en orbite I'un des
nouveaux satellites Echo I,
faits d’une feuille extrémement
mince de plastique métallisé.
Ces ballons, semblables 3 deux
énormes poires, sont soumis
dans un hangar 3 des essais de
réflexion des ondes radio et des
signaux radar.

Le super-chien

La taille d’un lion, I'agilité d'une gazelle, I'intelligence et la
férocité d’'un loup, mais aussi la gentillesse d'un agneau :
tel sera le super-chien que désire un médecin sud-africain, le
Dr Marais. Depuis dix ans il a croisé les loups, les hyénes
et les chacals avec des centaines de gros chiens européens ou
africains en vue d’obtenir un animanui combine les qualités
d’un chien policier et d'un chien d’intérieur. Le Dr Marais
a dé}& obtenu un hybride de 90 kg qu'il appelle un « quarter-
wolf » et il estime &tre 3 mi-chemin de son idéal : une béte
de 115 kg avec une hauteur aux épaules de 1 m, des michoires
carrées et fpresque pas de queue. Ces recherches ne vont
pas sans difficultés : certains animaux sont particuliérement
méchants — un hybride de dogue anglais et de St-Bernard
hollandais a entiérement dévoré un cambrioleur — ou mani-

festent des caractéres récessifs de folie. Mais son « quarter-
wolf » suscite déja I'intérét de la police de Johannesburg qui
voudrait I'utiliser dans la répression criminelle et pour la
protection des fermes isolées en remplacement de leurs
chiens alsaciens qui pésent pourtant déja 45 kg.
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Heérédité et chiromancie

Voulant savoir si la chiromancie recélait quelque vérité, un
médecin britannique, le Dr Penrose, a eu la surprise de
constater que I'étude des lignes de la main et des empreintes
digitales permettait de décefer des malformations héréditaires.
Par exemple, un individu atteint de mongolisme, indépendam-
ment des malformations déja connues, a en général les doigts
marqués d’une ligne en arc de cercle, au lieu de deux lignes
de méme type qui s’enchevétrent. Les recherches entreprises
ont d'ailleurs permis de constater que ces signes du mongo-
lisme se retrouvent également sur la plante du pied. Les
études du Dr Penrose n’en sont qu'a leur début, mais les sa-
vants espérent arriver a identifier les génes défectueux
partir de I'examen des empreintes digitales.

Machoire de fer chez les mollusques

Un chercheur américain de la National Science Foundation
(Washington) vient de découvrir que certains mollusques ont
littéralement des dents de fer. On sait que la bouche de nom-
breux mollusques comprend une « radula», sorte de ripe

arnie de dents. Or, chez plusieurs espéces ces dents sont
ormées principalement de magnétite (oxyde de fer magné-
tique), et chez d’autres de goethite joxyde de fer hydraté).
Cette étonnante découverte pose deux problémes: com-

ment ces mollusques ont-ils pu métaboliser et concentrer
le fer qui, dans la mer, se trouve seulement i I’état de
traces ! Et pourquoi ces oxydes parfaitement stables ne se
retrouvent-ils pas dans les sédiments marins ?
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B Un délicat travail de comp-
tage: la disparition des fibres
nerveuses est l'une des fagons
par lesquelles le corps se dété-
riore avec PPdge. En comptant
le nombre de ces fibres dans un
nerf (en moyenne 2 850) on
peut constater cette détériora-
tion sans qu’il y ait un signe
extérieur de maladie.

H D’une enquéte menée aux
U.S.A,, il ressort que le cancer
des bronches est dii vraisem-
blablement a la pollution de
I’'atmosphére des villes par les
hydrocarbures aliphatiques.

B A Grenoble, la totalité des
circuits électroniques de pilo-
tage du réacteur atomique Siloé
a été équipée de transistors.
C’est la premigre réalisation
de ce genre en France.

4 W Le temps que nous aurons cet
W;*:‘ automne: les techniciens jettent

un dernier coup d’ceil sur un
satellite météo Tiros en cours de
montage sur sa fusée Delta-
Thor. Septiéme de la série Tiros
il a été lancé avec succés et trans-
met régulidrement des informa-
tions sur le temps.
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M Fusée spatiale en pain d’épice ?
Les chercheurs américains pro-
posent de garnir I'intérieur des
astronefs: cloisons, étagéres,
etc., avec un mélange solidifié de
pommes de terre, de lait, de
bananes et d’avoine. Il ne reste-
rait plus qu'a moudre ce maté-
riau succulent et a I’additionner
d’eau pour obtenir une bouillie
nourrissante.

M La science est jeune: a Saclay,
un de nos principaux centres
nucléaires, I’dge moyen des
chercheurs est de 33 ans.

B Une ramasseuse de pommes
de terre, munie d’un dispositif
électronique capable de faire la
différence entre un tubercule,
une pierre et une motte, vient
d’étre mise a I’essai en Ecosse.
Résultats concluants dans une
proportion de 959%.

B La cause la plus probable de
la catastrophe du « Tresher », le
sous-marin atomique américain,
est une défaillance dans I'un des
systémes de tuyauteries du ré-
seau de distribution d’eau salée
passant par la chambre des
machines, estime un rapport
de la Commission Navale des
U.S.A.

B L’Administration américaine
des Foréts vend chaque année
assez de bois pour faire un trot-
toir large de 2 m qui joindrait
la Terre a la Lune.

B Cette source d’étincelles, as-
sociée a un spectromeétre de
masse, est utilisée pour découvrir
les impuretés dans les maté-
riaux bizarres de I'ére spatiale.
De tels métaux, comme les arsé-
niures de béryllium et de gallium
sont vaporisés, et |'’examen des
vapeurs révéle les moindres
défauts de structure molécu-
laire.Ces recherches permettent
aux ingénieurs d’améliorer les
alliages existant.

Une oreille pour la mécanique

Une oreille exercée peut reconnaitre une mécanique qui ne
tourne pas rond, mais elle est généralement incapable de
déceler I'origine de I'imperfection; en effet, 'oreille n’est
sensible qu'd la dissonance, au sens musical du terme. Il
serait pourtant précieux pour un ingénieur de pouvoir déce-
ler I'origine d’une telle dissonance. C'est désormais possible.
Une firme danoise spécialisée dans |'acoustique vient de
construire un appareil détecteur qui, «au son », discerne
la source d'un déséquilibre et trace une frontiére précise
entre une marche parfaite et imparfaite. L'appareil se com-
pose d'un microphone et d’un détecteur de vibrations reliés
3 un certain nombre de filtres acoustiques. Ces filtres dé-
composent le son en composantes de fréquences différentes
qui sont alors enregistrées. On peut ainsi, sur un moteur,
séparer du vacarme d'ensemble le bruit du seul roulement de
palier avant, ou d’un engrenage de transmission. Cette tech-
nique permettra de localiser [es pannes sans avoir a faire de
démontage préalable.
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M Cette mappemonde, c’est New
‘ York tel qu'on le voit du haut de
I’antenne de télévision de I’Em-
pire State Building. Sur cette
photo, prise avec un objectif
grand angulaire, I'East River est
au milieu en haut et le building
de I'O.N.U. en haut a gauche.

B On connaissait déja le tigron,
croisement tigre-lion, le léopon,
léopard-lion. On peut mainte-
nant ajouter 2 ces hybrides un
nom charmant, le « dindoule »,
croisement dindon-poule. Il a
vu le jour dans une ferme expé-
rimentale du Maryland (USA).

W Les Japonais ont prévu pour
1966 le lancement de leur pre-
mier satellite artificiel qui pase-
ra 40 kg. Le satellite européen,
construit par les Italiens et
lancé par une fusée anglo-franco-
allemande serait battu alors
d’une année, puisqu’il doit étre
mis en orbite en 1967.

B Les «chondrules», petites
Le tabal: hﬂl’s-la-lﬂi? structures sphériques siliceuses
fréquemment observées dans les
météorites pierreux, seraient
les corps les plus anciennement
parvenus A |’état solide dans le
systéme solaire. Elles auraient
4,6 millions d’années, la nébu-
leuse elle-méme 4,7.

Sigmund Freud, le pére de la psychanalyse, ne put jamais
s'arréter de fumer 20 cigares par jour. Il avouait lui-méme :
« Ceci est bien ennuyeux pour un médecin qui doit s’occuper
toute |a journée des névroses... » Comment arréter |e tabac?
Un groupe américain, la Consumers Union, connu pour ses
études sociologiques, vient d’éditer un livre dont les propo-
sitions, si elles étaient adoptées, anéantiraient les fabricants
de cigarettes. Renforcer les lois interdisant la vente des ciga- W Le gouvernement australien
rettes aux mineurs; augmenter le nombre de lieux publics ou vient d’annoncer officiellement
il est interdit de fumer ; taxer les cifarettes en proportion de adoption du systdme moné-
la quantité du nicotine et de goudron qu’elles renferment; taire décimal. Pour des raisons
obliger les fabricants 3 marquer sur les paquets « danger! techniques, I’entrée en vigueur

produit cancérigene!», etc. de la nouvelle unité monétaire,
qui vaudra environ 5,40 F, est

Un émetteur radio dans une pilule prévus pouk:1 266,

A Léningrad les ingénieurs soviétiques ont commencé la W Aprés le gilet pare-balles, le
production en série de pilules dont les dimensions ne dé- vétement pare-bombes: au Ca-
passent pas celles d’une petite piéce de monnaie, et qui sont nada, les policiers sont équi-
pourtant des émetteurs radio! Ces pilules radio comportent pés de vestes blindées, depuis
des enregistreurs et un relais d’émission de signaux sur des les récents incidents de Mont-
longueurs d'onde différentes, captés par des récepteurs spé- réal ol une personne fut tuée
ciaux. Les médecins soviétiques les utilisent pour diagnosti- dans un attentat a la bombe.
quer les maladies gastriques en tenant compte de la pression Mais... le vétement blindé ne
et de la température dans tout |'estomac. pése pas moins de 30 kg.
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H La vis sans fin représente ac-
tuellement la meilleure solution
pour un véhicule qui doit circu-
ler dans les terrains marécageux
ou dans les estuaires envasés.
Celui-ci, concu par Chrysler pour
le Département de la Défense
américaine, subit des essais sé-
véres dans la boue.

B Actuellement, c’est par di-
zaines de millions que les oiseaux
sont tués par les insecticides et
par le mazout répandu en mer
ou sur les fleuves par les bateaux.

M La Sperry Rand Corp. de New
York a construiv un gyroscope
a lumiére, essentiellement com-
posé de deux lasers, qui per-
met de maintenir un vaisseau
cosmique dans la direction d’'une
étoile avec une précision d'un
quinze milliégme de degré.

B La Bible détient toujours le
record des traductions: 246
langues. Lénine vient ensuite:
traduit en 148 langues. Le pre-
mier écrivain frangais est Bal-
zac avec 61 traductions.

B Des cartes précises des fonds
sous-marins n’existent a I’heure
actuelle que pour 29, de la sur-
face totale des océans.

Le plus court chemin

Si un homme d'affaires doit visiter 57 villes en voiture,
peut-il trouver le plus court itinéraire desservant ces 57
villes ? Non, 4 moins d'un pur hasard. Car le nombre repré-
sentant tous les trajets possibles reliant ces 57 villes ne comp-
te pas moins de 77 chiffres! Méme la calculatrice électro-
nique la plus perfectionnée ne peut traiter les combinaisons
possibles entre plus de 30 villes. Aussi deux chercheurs
américains, S. Reiter et G. Sherman ont-ils attaqué le pro-
bléeme par le calcul des probabilités. Prenant un trajet au
hasard, ils le soumettent 3 une calculatrice qui en donne
immédiatement la longueur en kilomeétres. Ils lui substituent
alors des chemins successifs et la machine, programmée sur
la régle de fausse position, écarte tout chemin plus long que
celui choisi a priori et retient comme nouvelle base tout
chemin plus court. On arrive finalement a un trajet qui,
s'il n'est pas absolument le plus court, a quand méme
99 chances sur cent de I'8tre. Mais cette technique compliquée
n'est pas destinée 3 la commodité des commis-voyageurs;
elle servira surtout en électronique, pour déterminer 'ordre
dans lequel il faut connecter les milliers d’éléments d’une
fusée spatiale.

Compter 10 fois plus vite

Un mathématicien hongrois, le Pr. Laszlo Molnar, est mainte-
nant en mesure de calculer 10 fois plus vite que la normale,
grice 4 une nouvelle méthode qu'il a mise au point etquiaété
acceptée par les spécialistes de Budapest et de Miskolc. Sa
méthode révolutionne les quatre opérations de base : addi-
tion, multiplication, soustraction et division. Comme pour
la sténographie, le Pr. Molnar a créé un nouveau systéme
de chiffres, des signes « géométriques » avec lesquels le cal-
cul est plus précis, plus facile et le risque d’erreur réduit au
minimum. Pour se servir de ce nouveau procédé, il n’est
nullement nécessaire d’utiliser des tables, des régles graduées,
des tables de logarithmes, ou autres : le Pr. Molnar a mécanisé
le calcul lui-mé&me. Chaque formule, par exemple dans |'addi-
tion, est inscrite en angle droit et sa lecture donne la solution
en quelque sorte « d’elle méme ». Cette méthode ne touche
pas au systéme décimal ; les chiffres sont de forme géometrique
et au dela de la notation, au sens strict du terme, ils ont un
réle direct dans les opérations. N'importe qui peut, en quel-
ques heures, apprendre a calculer ainsi sans que des études
spéciales soient nécessaires.
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BRITISH AIRCRAFT CORPORATION

Le Concorde a été découpé en tranches et
sa fabrication répartie entre Francais et
Anglais. Outre les éléments figurés ici, Sud-
Aviation se chargera du circuit hydraulique,
des commandes de vol, de la radio et du
conditionnement d’'air; la B.A.C. des cir-
cuits électriques et de carburant, des réac-
teurs, de l'isolement sonore et thermique.
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ETATS-UNIS, RUSSIE

Le S.C.A.T.-15 trisonique, concu
par les Américains, a des ailes orientables
dont on voit ici les différentes
positions. Ses qualités aérodynamigues
sont sans rivales, mais les industriels
] refusent de le construire: trop compliqué.

Ce fut un coup de
tonnerre. On raconte
méme que le Prési-
dent Kennedy, en ap-
prenant la nouvelle,
« sauta au plafond ».
La nouvelle ? La com-
mande, annoncée a la
veille de louverture

l du Salon de Paris, de
six transports super-
I soniques  franco-an-

glais « Concorde» par
les Pan American Air-
ways, le plus puissant

l transporteur aérien
. du monde libre, et
% Pune des plus pres-
= tigieuses entreprises

' américaines. Pour le

Président des Etats-

Unis, ce n’était pas

seulement [P'humilia-
, tion commerciale de
' voir des compatriotes
chercher a P’étranger
ce qu’ils ne trouvaient
pas chez eux. C’était
aussi — et surtout —
un camouflet cuisant
pour lui et pour
son Administration.
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n soi, le principe d’un transport super-
E sonique n’est pas nouveau, depuis prés de
vingt ans qu’'on en parle et que l’on
échafaude des projets plus ou moins réalistes.
Mais aujourd’hui, la lutte est engagée, concra-
tement, sur le terrain des réalisations, la course
aux machs, méme si 'on ignore encore le
nombre définitif des concurrents et la nature
exacte de leurs champions.

Nous fimes, en France, les premiers &
franchir ce pas qui sépare la fiction de la réa-
lit¢. C’était en 1961 lorsqu’on annonca que
’Etat allait financer I’étude et la mise au point
d’une « Super Caravelle » mettant Mach 2 —
aujourd’hui encore une vitesse assez excep-
tionnelle — a la disposition du voyageur
quelconque.

11 serait sans doute excessif de prétendre que
cette annonce fut prise trés aux sérieux, aux
Etats-Unis notamment. Outre-Atlantique, on
se sentait assez sir techniquement pour passer
directement & Mach 3. Il ne restait plus qu’a
trouver le nerf de la guerre — quelques millions
de dollars —, mais tant que les Frangais seuls

‘paraissaient avoir la velléité d’ébranler le pres-
tige ‘américain, le risque semblait minime.
Quelques esprits éclairés tentérent bien de
rappeler la désagérable suprématie de la « Ca-
ravelle », premier avion frangais en service sur

les lignes américaines... Ils ne furent pas

écoutés.

Pas plus d’ailleurs qu’au début de cette
année, lorsqu’ils lancérent & nouveau des cris
d’alarme au lendemain de I’accord franco-
britannique pour le développement d’un trans-
port supersonique (I). Les techniciens améri-
cains étaient encore convaincus i cette époque
de la suprématie incontestée — et surtout
incontestable — du Mach 3.

(x) Voir Science et Vie n° 544.
40

Dans |'ordre:
Convair, Lock-
heed, Douglas.
Trois firmes cé-

- lébres d'outre -

Atlantique, trois
projets distincts,
mais un seul ob-
jectif: Mach 3,
I'avion de trans-
port 3 3 000 km-
heure. Cette con-
currence méme
risque d’'entrainer
une dangereuse
dispersion  des
forces et il est
permis de se de-
mander si aucun
de ces bolides
sortira jamais des
cartons & dessin.
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Théoriquement, les ingénieurs des Etats-
Unis restent fideles au Mach 3, soit environ
3 200 km/h ou, en d’autre termes, New York
4 2 heures de Paris. Leur thése, d’ailleurs, se
défend aisément car il est facile de démontrer
que la vitesse est un facteur d’économie. Que
vend un transporteur? Des passagers-kilo-
métres, notion abstraite qu’un exemple permet
de clarifier: un avion de 100 places, sur un
parcours de I coo km vaut, commercialement,
pour celui qui Pexploite, 100 000 passagers-
kilomeétres. Ce que dépense ce transporteur?
Des heures de vol. Par conséquent, plus son
avion ira vite, plus il pourra fournir de passa-
gers-kilométres dans un méme laps de temps.
Comme la majorité des frais d’exploitation,
pour un avion (équipage, amortissement et
entretien, usure des pidces, assurances) est
grosso-modo proportionnelle au temps de vol,
il en ressort que plus on parcourt de kilométres
par unité de temps, plus le prix de revient du
kilomeétre diminue.

Dong, la vitesse paie, mais il est également
juste de dire qu’elle se paie. Jusqu’a présent,
la vitesse des avions commerciaux augmentait
seulement par étapes progressives. Dé&s que
I’on aborde le domaine supersonique, il faut
envisager un bond important. Car au voisinage
de la vitesse du son, la résistance aérodyna-
mique augmente brusquement et la finesse de
P’appareil (valeur aérodynamique donnée par
le quotient du coefficient de poussée sur le
coefficient de trainée) en subit les conséquences.
Par contre, cette zone passée, la finesse demeure
a peu prés constante. Si on laisse la parole aux
chiffres, on constate qu’il faut éviter la zone
de Mach 1 2 Mach 1,8 sous peine de voir le
rendement de la machine trés lourdement
grévé, Par contre, ces mémes chiffres
recommandent vivement la gamme de Mach

| ACCELERATION TRANSONIQUE
\ A PEINE PERCEPTIBLE AU SOL

En adoptant
des procédures
opérationnelles
spéciales, no-
tamment  en
n‘abordant les
vitesses super-
soniques qu'a
haute altitude,
comme le mon-
tre le graphique
ci-contre, on
estime que le
bruit du Con-
corde ne dé-
passera pas ce-
lui des avions
actuels. En par- -
ticulier le bang
sonique sera 3
peine pergu,

Q
BRUIT AU SOL ADMISSIBLE

2 4 Mach 3, soit 2000 4 3000 kmfh.

Si I'on se fonde sur ces arguments la cause
est entendue et ’avion Mach 3 adopté d’office.
Mais en réalité tout n’est pas aussi simple et
ce serait en particulier faire bon marché d’un

‘phénomeéne essentiel, source de bien des maux:

I’échauffement cinétique.

Méme aux trés hautes altitudes, ol l’air est
raréfié et les températures basses, le frottement
des molécules d’air sur le revétement d’un
véhicule se déplagant & grande vitesse entraine
un échauffement important, qui varie en fonc-
tion de divers facteurs. A Mach 2,2 — vi-
tesse retenue pour « Concorde » — les points
les plus chauds atteignent déja prés de 200°.
Et si l'on tient compte d’une température
extérieure moyenne de — 55°, il faut tabler
sur des températures de « peau » s’échelonnant
entre 100 et I50°.

Or, ’évolution de ces phénoménes thermi-
ques ne présente pas de discontinuité comme
celle de la trainée aérodynamique: la tempé-
rature s’accroit au contraire réguli¢rement avec
la vitesse. La gamme de Mach 2 4 Mach 3,
que nous avons vue idéale sur d’autre plans,
est marquée ici par ce que ’on peut appeler
la « barriére thermique». Au dela de celle-ci
P’échauffement devient tel que toute une
série de problémes, sinon inconnus, du moins
pratiquement négligeables jusque-la, se trou-
vent posés, Parmi eux, celui qui conditionne
tous les autres : la nature des matériaux utilisés
pour construire la structure. Voulez-vous vous
limiter aux alliages légers classiques, écono-
miques et sans inconnues de fabrication ? Une
vitesse de ’ordre de Mach 2,2 vous est imposée,
correspondant, A la marge de sécurité pres, aux
limites d’échauffement de ces métaux. Pour
Mach 3, il faut entrer dans le domaine des
aciers spéciaux, du titane et autres métaux
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cotteux dont la métallurgie délicate est encore
pleine d’aléas. Et, sans aller plus avant dans
le détail, ajoutons qu’a cette vitesse la réfrigé-
ration ne peut plus étre limitée aux volumes
habités, mais doit s’étendre aux réservoirs de
carburant (celui-ci risquant de se décomposer
sous ’effet de la chaleur), aux puits de rétrac-
tion du train d’atterrissage (4 cause des pneus),
aux circuits de fluides hydrauliques, pour ne
citer que trois exemples précis.

L'impasée américaine

L’assurance des Américains, il y a encore
quelques mois, de pouvoir s’attaquer directe-
ment au transport trisonique, reposait toute
entiére sur un symbole : RS-70.

Ces cing signes typographiques identifient
en effet ce qui devait faire la fierté de ’Amé-
rique, le bombardier Mach 3 « Valkyrie », plus
connu sous son sigle initial de B-70. Aucun
avatar n’a été épargné i ce monstre de 250
tonnes, dont les premiéres études remontent
4... 1952. Plus de dix années de travaux, des
" difficultés techniques et financiéres d’abord,
puis militaires et politiques, la justification
méme de ’appareil étant plusieurs fois remise
en cause. i

Quoi qu’il en soit, cette énormité existe et
elle devrait méme voler depuis plusieurs mois
déja. Malheureusement, le premier vol est
encore problématique et, il y a quelques se-
maines, le Gouvernement américain était méme
bien prés de renoncer i toute expérience.
Pourquoi? Lorsqu’en mars dernier on pré-
parait le prototype pour ses premiers essais, on
découvrit que sa structure d’aile, formant
réservoir de carburant, fuyait. On n’en sait
pas-plus car les nouvelles sont rares et assez
vagues... Toujours est-il que des travaux sup-
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plémentaires ont été entrepris. Et les frais
comme les délais qu’ils représentent ne
comptent guére en regard du procés qu’on

‘intente 4 la fameuse structure, révolutionnaire,

en nid d’abeille d’acier inoxydable collé, in-
ventée spécialement pour « Valkyrie ».

La ne s’arrétent pas les difficultés car il
faut également résoudre les questions finan-
cieéres. Depuis une dizaine d’années les cons-
tructeurs U.S. accumulent les études sur des
avant-projets de transports supersoniques. Or,
ils ont acquis ainsi la conviction que ’aventure
se situe bien au dela des possibilités financiéres
d’une firme privée. Sous une forme ou sous
une autre, I’Etat doit intervenir. Et cette seule
conclusion, au pays de la libre entreprise
constitue une véritable révolution.

Une des conséquences immédiates de la
commande de « Concorde » par les P.A.A., fut
I’annonce publique et anticipée, par le Prési-
dent Kennedy que «les Etats-Unis allaient
tout mettre en ceuvre pour construire un trans-
port supersonique supérieur & tout ce qui
pourrait se faire dans le reste du monde ». Le
principe de l'intervention financiére de I’Etat
était donc implicitement admis. Reste 4 con-
naitre son montant, son mode d’attribution et
son bénéficiaire.

Le montant, la Federal Aviation Agency
Pestime entre 700 millions et 1 milliard de
dollars. En adoptant un taux de 5 F, faites le
calcul | Il y a de quoi faire reculer le Congrés
et il n’est pas impossible que telle soit sa
réaction. Encore doit-on préciser que cette
aide 4 Pindustrie ne couvrirait que 75 % du
total des frais et devrait étre remboursée 2
I’Etat lors de la vente des appareils.

I’industrie, dont le prestige et I’avenir sont
en jeu, se montre réticente. Les firmes qui ont
tenté l’aventure des premiers transports 2a

TYPE 22

DASSAULE
GRIFFON MIRAGE |



L'EXPERIENCE ANTERIEURE

L'expérience paye. Sans oublier le succes de Caravelle, voici
dans le domaine proprement supersonique, les ancétres
franco-anglais de Concorde. Le T 188 en acier inoxydable
permettra d‘étudier I'échauffement cinétique, le HP 115 le
comportement de [‘aile delta de faible allongement aux basses
vitesses. Le domaine des vitesses élevées sera étudié avec le .
T 221 qui est une version modifiée du Faiery Delta Il. Lors
de la mise en service du Concorde, en 1970, tous ces avions
auront accumulé un nombre considérable d’heures de vol.

réaction, se remettent 4 peine des difficultés
financidres qui manquérent de cofiter la vie
aux plus robustes d’entre elles. C’est pourquoi
elles souhaiteraient aujourd’hui que ’Etat paie
9o %, de la note, estimant les derniers 10 9%
suffisants pour sauvegarder leur indépendance !
Le précédent des Gouvernements francais et
anglais, assurant le développement de « Con-
corde » sans autre espoir que d’éviter le ché-
mage et d’assurer la promotion technique et
commerciale de leurs nations, est bien alléchant.
Mais une telle attitude serait contraire a la
mentalité, aux régles de la vie américaine.

1’écueil ultime sera le choix de I’heureux
bénéficiaire de cette aide. En fait, il est vrai-
semblable que des alliances vont se sceller entre
fréres ennemis pour se partager le giteau. Car
si le Gouvernement américain s’engage dans
la lutte, c’est pour gagner, autrement dit pour
faire mieux que les concurrents tant au point
de vue performances que délais de mise en
service. Et, pour court-circuiter ¢ Concorde »,
pour rattraper les deux années d’avance de ce
projet, des moyens humains et industriels
énormes seront nécessaires qui, pour un seul
constructeur, représenteraient un gonflement
disproportionné. D’autant qu’apres le transport
supersonique, nul ne sait de quoi sera fait
I’avenir de Iaviation commerciale. Une pre-
miére alliance a été rendue publique, celle de
Boeing — grand spécialiste des avions de trans-
port — avec North-American — responsable
du RS-7o.

Pendant que toutes ces parties se jouent dans
les bureaux de Washington, on apprenait
qu'une seconde compagnie américaine, la
Continental Air Lines, spécialisée dans les
lignes intérieures, avait commandé & son tour
3 « Concorde », pour sa liaison Chicago-Los
Angeles. De sorte qu'une idée nouvelle se

faisait jour outre-Atlantique : ne vaudrait-il
pas mieux, ne serait-il pas plus économique et
plus sir, de participer directement au projet
franco-britannique ?

Concorde : tout va bien

Les Américains sont comme saint Thomas :
ils ne croient que ce qu’ils voient. Nombre
d’entre eux, appartenant & tous les échelons
de la hiérarchie aéronautique d’outre-Atlan-
tique, sont venus en Europe & I'occasion du
Salon de Paris. Alors seulement ils ont pris
conscience du sérieux de la menace « Con-
corde » : il ne s’agit plus d’un avion de papier
mais d’un projet qui, d’ici quelques semaines,
va commencer a prendre forme en trois di-
mensions. Ils ont pu constater que les tempétes
politiques ne semblent pas devoir menacer la
coopération franco-britannique, ainsi qu’ils
’espéraient un peu : au niveau des Gouverne-
ments comme des industriels, la cohésion reste
ferme, la collaboration étroite, stimulées encore
par les premiéres marques d’intérét sérieuses
des futurs utilisateurs.

D’un cdté de I’Atlantique, donc, des adver-
saires décidés, de I’autre une situation que nous
qualifierons de fluide. Dans ces conditions,
mieux vaut ménager l’avenir, c’est-a-dire, si
possible « collaborer ».

Il va sans dire que ’adhésion américaine
serait infiniment précieuse. Car si, au stade
actuel le programme « Concorde» a toutes
garanties d’aboutir, il se trouverait ainsi ren-
forcé au triple point de vue financier, tech-
nique et commercial. Mais, & ’heure ot nous
écrivons ces lignes, ce n’est encore qu'une
hypothése. Elle a pourtant ses chances.

Il vy a d’abord le facteur temps. En se limi-
tant 4 un appareil volant juste un peu plus vite
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Le projet Boeing
sera-t-il le pre-
mier transport 3
Mach 3?7 La fir-
me a fait alliance
avec les construc-
teurs du bom-
bardier trisonique
Valkyrie, qui de- R
vrait déja voler, i

que «Concorde», les Ameéricains peuvent
garder un espoir léger de rattraper leur retard
et faire voler leur prototype avec guelques
mois de décalage seulement ; par conséquent,
d’arriver 24 la mise en service commercial
presque simultanément. Mais le jeu en vaut-il
la chandelle? Par contre, s’ils choisissent le
Mach 3, un projet lancé cette année ne
pourrait voler qu’en 1969, entrer en ligne
en 1972/73.

Il y a aussi un grave désaccord technique
entre les industriels d’une part et d’autre part,
la National Aeronautics and Space Adminis-
tration (N.A.S.A.) conseiller officiel du Gou-
vernement dont elle dépend. Les techniciens
de cet organisme ont én effet étudié diverses
formules aérodynamiques qui, par leur finesse
ou leur écart de vitesse, seraient — disent-ils
— les seulcs capables de rentabiliser un trans-
port supetrsonique. Sans mettre en cause la
valeur de ces travaux, les industriels rétorquent
qu’ils doivent, eux, sortir des limites de la
théorie et construire un avion qui ne doit pas
cotliter une fortune. Ils préféreraient donc s’en
tenir & une aérodynamique classique, sans
géométrie variable.

Mais il est une notion qui échappe 2 tous les
calculs raisonnables et qui risque pourtant
d’étre décisive dans I’aventure : celle de pres-
tige national. Quel qu’en soit le prix, les Amé-
ricains estiment que I’honneur de leur pays,
en tant que leader aéronautique du monde
libre, est en jeu. Sur ce point, ils ont d’ailleurs
beaucoup plus a craindre des Russes que des
Européens.

Il ne faut pas oublier que le TU-104 est
dérivé du bombardier Tu-16, de méme que le
Tu-114 — le plus grand transport du monde
— est 'adaptation civile du bombardier Tu-zo0.
Pour le transport supersonique, la méme
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transposition se prépare, a partir du bom-
bardier bisonique géant Myasishchev de
140 tonnes. Il suffit de lui adapter un nou-
veau fuselage...

11 y a de fortes chances, par conséquent, pour
que le premier avion de ligne supersonique soit
soviétique. Succés de prestige? Certes,' mais
cela n’ira sans doute pas plus loin.

Un avion de transport est un outil de travail
et non pas seulement de propagande. Pour
étre concurrentiel, il doit présenter des para-
metres d’utilisation rentables, satisfaire cer-
taines normes d’entretien, étre encadré d’un
service aprés-vente garantissant rapidement
dépannage et livraison des piéces détachées.
Or, les preuves ne manquent pas que, jusqu’ici,
ces conditions n’ont jamais été remplies par
aucun matériel soviétique. Les avions distribués
a toutes les jeunes Républiques d’Afrique
Noire sont cloués au sol faute de pouvoir étre
réparés et entretenus en état de vol. Lorsque
Ihiver dernier des pilotes de Sud-Aviation
livrérent les premiéres « Caravelle » commandées
par les Yougoslayes, ils eurent la surprise de
voir des Ilyushin 18 sur ’aéroport de Belgrade.
« Vous utilisez aussi des avions russes? » de-
mandérent-ils, intéressés. « Oui, pour lins-
truction au sol des mécaniciens » leur fut-il
répondu !

Dong, il ne fait guére de doute qu’une éven-
tuelle lutte commerciale sur les marchés du
monde libre se circonscrira entre avions euro-
péens et américains. Nous disons « éventuelle »
car nous nous prenons a réver d’une collabo-
ration par-dessus I’Atlantique pour un trans-
port Mach 2,2 d’abord, pour un Mach 3
ensuite. Ce n’est peut-étre qu’un réve, mais,
il y a cing ans, un avion capable de mettre
New York 4 3 heures de Paris n’était, lui aussi,
qu’un réve ! Roland de NARBONNE
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Pour réussir VITE
SANS DIPLOMES, SANS CONCOURS

choisissez I'une de ces Carridres

passionnantes, lucratives et ouvertes

a tous et o toules, que seul peut -
vous offrir le

COMMERCE

..et cela auvee

10 ANS D’AVANCE

grice @ lo Méthode E.P.V. qui vous Eer-
met de faire preuve, dés vos débuts
d’'une compétence technique et d'un
dynamisme que n’auraient pu vous

FEU Y;E-R’«T .
br 1A REUSSITE

POOL TECHNIQUE PUBLICITE

donner dix ans de prafique !

Plus vite vous vous déciderez, plus
vite vous connaitrez cette vie nouvelle,
indépendante et large qui vous aftend.

Représentant (V.R.P.) - Agent technique commercial - Chef de
Vente - Inspecteur commercial - Directeur commercial - Négocia-
teur - slingénieur commercial - Succursaliste - Gérant de Commerce
Démonstrateur, Vendeur ou Vendeuse dans un Magasin - etc...

HATEZ-VOUS DE PROFITER DE CES 5 CHANCES !

Chance d'étre assuré, grace la diversité de ces
Carriéres, de pouvoir choisir une situation *' sur
mesure ', adaptée a vos golts, & vos.ambitions et
a vos possibilités, méme si vous étes ouvrier, méme
si vous n'avez que le Certificat d'Etudes ;

Chance d'obtenir cette situation révée grace a
I'Ecole Polytechnique de Vente, la seule Ecole a
vous assurer ces deux atouts indispensables pour
réussir : une formation professionnelle compléte et
actualisée suivant les techniques les plus modernes
et un développement dynamique de votre personna-
lité qui décuplera votre confiance en vous-méme ;

PLACE ASSUREE GARANTIE TOTALE
car o'est & I'E.P.V, que s'adressent les
grandes Entreprises pour le recrute-

ment de leurs cadres commerciaux.

GRATUITEMENT CE
VERITABLE DIGEST

sur les Situations du
Commerce, ovec

de toute maniére vous me risquez
rien puisque vous bénéficiez de la BN COUPS
** garantie totale EP.V."

N° 784 pour une documentation
BoN «GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE”

Chance de suivre par correspondance cette pré-
paration accélérée, chez vous, a vos heures, avec
tout I'agrément et toute I'efficacité de la Méthode
révolutionnaire des '* cours personnalisés ' |

Chance, si vous étes déja dans le Commerce, de
pouvoir vous perfectionner sans interrompre vos
occupations (& l'insu de tous) et de tripler trés vite
vos gains ;

Chance, enfin, de bénéficier de ces avantages
exceptionnels qui hateront encore votre réussite :

STAGES PAIEMENT DES COURS SOUTIEN-CONSEIL
REMUNERES par_pelites jusqu'a votre
mensualités, pleine réussite
d"études. sans formalités. sociale.

GRATUITE et sans engagement

les témoignages
et les conseils de
ceux qui onf magni-
fiquement réussi grd-
ce d I'E.P.V, Pour le
recevoir, remplissez

profession (facultallf)

et postez dés aujour-
d’hui le Bon ci-contre f....
o I’E.P.V. 60, rue de
Provence, PARIS-9* ECO

. dépt

LE POLYTECHNIQUE DE VENTE, 60, rue de Provence, PARIS !:
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par notre envoyé spécial Georges SOURINE

TOURS DE FORCE A
MOSCOU GRACE A

la main
hio-électrique

Boire un verre,

allumer une cigarette,
découper une feuille

de papier,

brosser ses chaussures,
autant de gestes

que la main accomplit
sans qu’'on y pense...
A condition

d’avoir des mains.
Attention!

L’homme que vous voyez
ici, en train de se
consacrer aux

menues besognes

de la vie quotidienne
n’est pas normal...

lle avait été présentée pour la premiére fois 2
I’Exposition Internationale de Bruxelles en
1958. Comme une sorte de curiosité scienti-

figue. Un simulacre de main monté sur un socle.
On s’entourait le poignet d’un bracelet, relié par
fil 4 une « boite noire » et & la fameuse main. Il suf-
fisait alors de penser qu’on voulait fermer sa propre
main, pour que la main-robot, automatiquement, se
referme; qu’on voulait ’ouvrir, pour qu’elle s’ouvre.

Depuis on n’en parlait plus. C’est pourquoi
I’envoyé spécial de Science et Vie & Moscou a voulu
savoir sur place ce qu’étaient devenues ces recher-
ches. Il a rencontré personnellement leur promo-
teur, le professeur A. E. Kobrinsky et le profes-
seur Anatole Blagonravov, secrétaire de la Section
de Mécanique 2 I’Académie des Sciences.

Une main artificielle gantée de jaune clair... Elle
est un peu lourde, les détails manquent de finesse.
Nul doute que nos constructeurs de membres
artificiels ont réussi des modéles plus flatteurs.

A Dlintérieur, un petit moteur électrique, une
pompe hydraulique, un cylindre. C’est un mécanis-
me assez rudimentaire et nous avons déja vu en
Occident, en particulier pour la manipulation des
substances radioactives, des mains artificielles aux
gestes beaucoup plus subtils et délicats.

Mais la main bio-électrique de Moscou ne cherche
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a rivaliser, ni avec ces automates industriels,
ni avec nos prothéses courantes. Elle n’est
qu’un prototype, la premiére-née d’une famille

de robots entiérement nouvelle, capables
d’obéir directement 2 la pensée humaine.

Car la véritable originalité de P’engin, c’est
ce bracelet qui encercle 'avant-bras de ’opéra-
teur & I’endroit ol passent les muscles dont la
contraction commande les divers mouvements
de la main et des doigts. Ce sont les électrodes
ultra-sensibles qu’il renferme et qui recueillent
les courants électriques venant du cerveau.

Sous Peffet d’une excitation extérieure, la
cellule nerveuse engendre un véritable courant
électrique. Et c’est sous cette forme que I’in-
formation est dirigée vers le systéme nerveux
central. De méme les ordres du cerveau sont
transformés en impulsions électriques, avant
d’étre acheminés par le systéme nerveux vers
les fibres musculaires. Ce sont ces bio-courants
que capte le bracelet fixé sur ’avant-bras.

Notons tout d’abord que ces courants sont
régis par une loi que les biophysiciens formulent
en trois mots : « tout ou rien ». Si ’excitation
subie par la cellule nerveuse se situe en dessous
d’un certain seuil, aucun courant ne se mani-
feste. Au-dessus de ce seuil, et quelle que soit
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la force de I’excitation, le courant garde une
intensité constante, déterminée par les pro-
priétés physico-chimiques du nerf conducteur.
Seule la fréquence des impulsions augmente.
Dans le cas qui nous occupe, il suffit de vouloir
serrer le poing pour que le cerveau commence
a transmettre aux muscles correspondants des
impulsions électriques. Plus nous voulons
serrer fort, et plus la fréquence de ces impul-
sions devient élevée, — on en enregistrera des
dizaines, voir des centaines par seconde.

Il ne saurait étre question d’utiliser directe-
ment ces bio-courants. D’abord parce qu’ils
sont beaucoup trop faibles; leur potentiel ne
dépasse pas quelque cent milliémes de volts.
Il est d’abord indispensable de les amplifier.
Ensuite il faut les interpréter. Car le signal est
constitué en réalité par la somme de toute une
sérig de signaux partiels, destinés chacun a un
muscle déterminé. Il faut les trier, la nature
du mouvement qu’on veut accomplir dépen-
dant des muscles sollicités. Il faut aussi tenir
compte de la fréquence des impulsions, afin de
déterminer la force de ce mouvement. Enfin il
faut traduire, c’est-a-dire transformer le signal
musculaire en un nouveau signal, capable de
provoquer dans la main mécanique un mouve-



“triés et traduits : c’est le réle

————

Ce jeune homme a été amputé
des deux mains 2 la suite d'un
accident. Les photos de la page
46 donnent une idée de ce qu'il
peut réaliser avec les deux
mains bio-électriques qu'on a
adaptées & ses avant-bras
(photos page 48). Le schéma
ci-contre explique le fonction-
nement de I'engin. Le « mani-
pulateur » proprement dit est
une pompe hydraulique fonc-
tionnant & I'huile. Les courants,
véhiculés par les nerfs, sont
captés au niveau des muscles.
lls sont d'abord amplifiés, puis

de [lintégrateur, chargé de
transformer le « programme »
musculaire en « programme »
3 la portée de la mécanique.

ment identique & celui qu’auraient exécuté les
muscles.

Transformée en prothése, la bio-main per-
met aujourd’hui 2 des amputés de retrouver
une existence presque normale. Certains sujets
suffisamment entrainés ont méme appris 2
écrire au tableau noir. Cependant la plupart
des gestes réalisés n’exigent que des mouve-
ments assez simples, consistant a serrer et a
desserrer. Pour reproduire toute la richesse
de mouvements d’un membre naturel, il fau-
drait mettre au point un systéme mécanique
plus souple (bénéficiant de quelques dizaines
de degrés de liberté, précise le professeur Ko-
brinsky) et un « programme » beaucoup plus
minutieux. Théoriquement possible, une telle
réalisation tiendrait trop de place(I).

Le méme principe permet également d’au-
tres applications. Ainsi les radiologues sovié-
tiques se servent d’ores et déja d’appareils
commandés par le muscle cardiaque, pour
obtenir des clichés & n’importe quel stade de
la contraction du cceur.

Chez les poliomyélitiques, enfin, on constate
un affaiblissement considérable des bio-cou-

(1) Néanmoins, aux Etats-Unis, le célébre cybernéticien
Norbert Wiener s’attaque  I’heure actuelle au probléme.

MFlcé |
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rants circulant dans les muscles. Or, les
spécialistes russes ont bon espoir de capter ces
impulsions d’une puissance infinitésimale, pour
faire fonctionner des prothéses qui supplée-
raient dans une certaine mesure les membres
atteints. Certains physiologistes vont jusqu’a
penser que ces appareils pourraient contribuer
au rétablissement de Dactivité normale des
cellules nerveuses.

Mais la grande question qui se pose au pro-
fesseur Kobrinsky est de savoir si I'on peut
simplifier le systéme actuel et utiliser directe-
ment les impulsions électriques du cerveau.
On pense aussitt aux problémes délicats sou-
levés par le guidage des engins spaciaux. Des
électrodes fixés dans le casque du pilote capte-
raient directement les ordres, qui seraient
aussitdt transmis aux organes de direction.
Compte tenu des vitesses vertigineuses carac-
térisant les vols cosmiques, on gagnerait ainsi
des fractions de seconde trés précieuses.

Il ne serait pas étonnant que cette utilisation

directe de lactivité électrique du cerveau de-

vienne une réalité dans un avenir assez proche,
de méme que la direction des robots a trés
grande distance, par le truchement d’ondes
hertziennes. G. S.
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En plein Paris, au siécle
de la vitesse et de I’élec-
tricité, de 'atome et des
fusées, le drame est quo-
tidien. Pour les prétextes
les plus futiles : un lavabo
bouché, un robinet qui
fuit, un réfrigérateur qui
chauffe au lieu de geler,
une machine a laver qui
tourne a I'envers. Il n’en
faut pas plus de nos jours
pour déclencher une véri- |
table panique. Comme si
le Frangais, né dit-on bri-
coleur, ne savait plus se
servir d’un fil de fer, d’un
tournevis ou d’une clé
anglaise. C’est pourquoi
il y avait place, dans notre
vieux pays, pour une nou-
velle réussite a3 améri-
caine: le dépannage im-
médiat, organisé au ryth- |
me de la vie moderne,

selon une formule révo- =

lutionnaire. Il suffit de
composer un numéro de
téléphone: S.0.S. 99-99...







$.0.S. dépannage

C’est un rez-de-chaussée paisible, en bor-
dure du Jardin des Plantes. Mais dés qu’on a
franchi le seuil, on tombe sur un véritable
P.C. radio, qui vit, en permanence, sur les
nerfs. Trois standardistes réceptionnent les
appels, les classent et transmettent au dis-
patching. L’ambassade du Brésil appelle 2
I’aide pour un court-circuit ? Elle passera aprés
une mére affolée qui signale que sa petite-fille
est enfermée dans les cabinets.

Au dispatching Mme Travers, une jeune
femme a la voix bien timbrée, a la charge de
distribuer le travail. Elle a devant elle un im-
mense plan de Paris parsemé de 40 jetons de
couleurs aimantés, les 40 voitures de la firme.

A hauteur de ses lévres, le micro du récepteur
radio ne cesse de toussoter.

— Voiture 16. Intervention 22 612 terminée.

— On ne nous croira jamais quand on racontera
comment nous avons passé notre nuit de noces.

" J’ai encaissé 2 250 francs (le Frangais décidément
ne peut pas se mettre a ’heure des nouveaux
francs), soit 2 ooo francs de main-d’ceuvre,
le reste en fourniture. J’ai été payé en espéces.

La speakerine a pris la fiche 22 612, annote
la facture, reléve ’heure de fin d’intervention,
met en attente les voitures 10, 20, 55 qui
appellent a leur tour.

— Voiture 16, ou étes-vous ?

— A langle du faubourg St-Germain et
de la rue de Lille.

Mme Travers vérifie sur le plan, consulte
les urgences, en choisit une.

¢ Voiture 16 notez: intervention 22 864.
Mme Benoit, 65, quai de IHoétel-de-ville,
3° étage, gauche, ouverture de porte. Cette
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dame a perdu ses clefs et elle part ce soir en
vacances. Répétez... »

Mme Travers avance sur son plan un petit
jeton bleu: Voiture 16, en opération. Et le
ballet continue.

« Voiture 10, m’entendez-vous. Voiture 10,
je vous écoute...»

Il en est ainsi jour et nuit toute la semaine,
sans dimanche ni jour de féte.

D’emblée on devine que tout ici a grandi
trop vite. Les bureaux sont mal adaptés,
exigus. On est parti riche d’une idée en laissant
a l'intendance le soin de suivre,

« L’intendance a suivi... enchaine en riant
un des directeurs, Joél Laval, A tel point que
nous devrons bientét déménager...

J’observe avec quelque étonnement Joél
Laval. Il a 29 ans. On lui en donnerait 25 2
peine. Mais ici, tout le monde n’est-il pas
jeune? Les ouvriers que je cotoierai tout A
Pheure sont, eux aussi, jeunes et sportifs. .

Joél Laval m’explique : « Lorsqu’avec mon
associé Gérard Verger, 31 ans, nous avons eu
I'idée de 8.0.8., aucun financier n’y croyait. »

L’affaire n’est pas partie comme on dit
«sur les chapeaux de roue». Elle débuta en
1958 comme une entreprise de travaux publics :
il s’agissait de traiter en bloc la finition des
immeubles neufs.

«Nous arrivions avec un ensemble de corps
de métier, raconte Joél Laval, et aprés les
travaux de maconnerie, nous placions [’électri-
cité, le chauffage, nous faisions la plomberie et
les peintures. Mais la formule était trop d’avant-
garde. Chaque constructeur voulait garder
les entreprises artisanales auxquelles le liait
une vieille routine. »

« Parall¢lement, nous avions créé un petit
service de dépannage. Et c’est lui qui, contrai-
rement A nos prévisions, prit tout de suite de
Pimportance. C’était il y a déja quatre ans.

Nous I’avons rodé, faute de moyens, avec des
triporteurs. Nos ouvriers tombaient fréquem-
ment en panne. Quand ils avaient terminé leurs
travaux, ils nous appelaient au téléphone et on
les dirigeait, selon la demande, vers le client
le plus proche. Mais le téléphone colite trés
cher. Le dépanneur devait consommer, dans
un café, pour nous alérter et on perdait du
temps. Par manque de‘ capitauk, notre infra-
structure était trés faible. Si la cadence d’appel
était trop élevée, nous manguions de main-
d’euvre. Au cas contraire, nps dépanneurs
chémaient | Pour pallier toutes ces difficultés
nous avons pensé construire un systéme trés
rigide, comme celui d’établir un tarif 4 horaire
unique pour toutes les spécialités.

Cette idée de dépanner le client, & n’importe
quelle heure et sur-le-champ, est unique. Sans
doute aux Etats-Unis existe-t-il des services
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— Deux meétres d'eau dans la salle a manger!
Ca m'a tout l'air d’&tre une fuite!

3 domicile de dépannage, pour le chauffage
au mazout, qui sont remarquablement organi-
sés. Mais le S.0.S. parisien, lui, a vu plus grand.
Il utilise de nombreux corps de métier. Tout
ce qui intéresse 'eau, le gaz, I’électricité, la
serrurerie, la menuiserie, la vitrerie, la radio-
télévision et I’électro-ménager.

...« I1 fallait en sortir, raconte Joél Laval.

Nos premiéres expériences nous avaient
servi de lecon. Un ouvrier polyvalent ne sait
rien faire, chacun devait étre spécialiste dans
un domaine bien précis. Le téléphone était
un outil périmé. Il nous fallait la radio. »

« Nous avons abandonné nos triporteurs pour
des 2 CV commerciales. Le dépanneur désor-
mais partirait seul. Payé selon un minimum
garanti, il serait intéressé au pourcentage.
Son outillage lui appartiendrait en propre.
La voiture serait sienne et il pourrait s’en
servir pour rentrer a son domicile. Enfin, nous
avons créé deés cette époque le compteur
horaire. »

Ce compteur, petite boite rectangulaire,
ressemble fort 4 un taximeétre. Le dépanneur,
en entrant chez le particulier le porte a la main.
Avant de commencer les travaux, il le met en
marche. Prise en charge'des travaux : 15 francs.
Alors, il s’attague 2 'ouvrage. Prix uniforme
de la premiére heure: 18 francs. Le tout
payable comptant.

« Nous avons calculé, m’explique Joél Laval,
le tarif de prise en charge pour couvrir nos
frais. La formule est rentable. Nous avons évité
I’inconvénient d’avoir des fournisseurs et un
stock. En faisant payer comptant, nous n’avons

pas a courir aprés Pargent du client. Nous
faisons de 300 a4 400 dépannages par jour.»

J’ai interrogé une dizaine de dépanneurs de
S.0.8. Beaucoup ont travaillé en usine ou dans
de petits ateliers. Ici, disent-ils, on est indé-
pendant. On est a la fois conducteur, ouvrier
et patron. Certes les 8 heures ne sont pas des
8 heures ordinaires... C’est fatigant, mais c’est
sportif. On n’est pas limité & une clientéle de
quartier. On pénétre dans tous les milieux.

Pierre Benoit, 29 ans, 2 enfants, est serrurier
4 8.0.8. Il est aussi un des plus anciens dépan-
neurs de la firme. « J’étais & mon compte avant,
raconte-t-il, mais ici c’est meilleur, Dimanche
dernier, j’ai fait entre 9 heures et minuit
32 ouvertures de portes. »

Il a précisé : « Ce jour-la j’étais « d’alerte ».
A S.0.8. on parle sans cesse d’«alertey,
d’« intervention ». Il régne un véritable esprit
de service public.

« La preuve, enchaine Pierre Benoit, c’est
que ce sont les pompiers ou les commissariats
de police qui nous envoient les clients. En
France, quand un enfant s’est enfermé dans
les cabinets sans pouvoir sortir, quand un
chat est bloqué dans un frigo, quand on a
oublié ses clefs en rentrant de week-end et
qu’il est minuit, on va au commissariat ou
on appelle les pompiers. Et comme ce n’est
pas leur métier, pompiers et agents se dé-
chargent sur nous. »

Il parle lui-méme comme un médecin ou
comme police-secours.

« Une concierge qui, depuis 8 jours, n’a pas
vu son locataire nous alerte pour ouvrir la
porte. Vous savez, dit-elle, j’ai pensé a vous
avant la police. Mais parfois, elle oublie de
préciser : il y a peut-étre quelqu’un dedans. »

« J’ai été ouvrir les portes de Georges Bras-




S.0.S. dépannage

sens, celle de Pierre Fresnay. Tous les mois,
Dany Saval m’appelle en pleine nuit.

« J’ai encore perdu ma clef | Qu’est-ce que je
peux étre étourdie ! »

Jacques Charrier, au moment de quitter
Brigitte Bardot, appelle S.0.S. On désigna
Pierre Benoit. Il y avait foule devant I’hétel
particulier rue de la Faisanderie.

« Faites-moi vite une clé, dit I’acteur, pour
que je puisse quitter la villa par la grille du
jardin et échapper aux journalistes. »

« Un jour, raconte-t-il, un Anglais m’appelle.
Mme Travers m’avait averti : il ne parle pas
un mot de frangais, mais vous vous débrouille-
rez. » Quand les deux hommes furent en pré-
sence sur le palier d’un luxueux appartement
du 16¢, ils s’expliquérent par gestes. Le client
avait perdu ses clefs, et il prenait avion pour
le Tanganyika, dans une heure. » ¥

«En deux minutes, raconte le serrurier,
j’avais ouvert la porte d’entrée, puis celle de
plusieurs armoires... le compteur marquait
16 francs. J’ai regu ce jour-lA 50 francs de
pourboire ! »

Pour tout dépanneur de S.0.S., les grati-
fications de service ont un sens. Il s’agit bien
d’un «service ». « Je connais des gars, m’a dit
Pierre Benoit, qui ramassent quotidiennement,
comme moi, entre 30 et 40 francs de pour-
boires. Quant 4 mon salaire, j’ai en janvier
dernier, gagné 1 020 F dans ma semaine. Il
est vrai, c’est un record ».

Le sourire comme la politesse, aussi, sont
rentables. Comme j’étais au P.C. radio, j’ai
entendu la speakerine rappeler au dépanneur :
« Vous allez chez Monsieur de X... Elle ajouta :
Surtout n’oubliez pas le « DE ».

La consigne pour tous les dépanneurs de
S.0.8. est de se montrer aimables. Ils le sont.
J’en ai été témoin, en les suivant pendant
quatre jours dans les immeubles de Paris.
Ils savent, avec un sourire, détendre un climat
angoissé et ce n’est pas un petit service qu’ils
rendent a cette société parisienne dont j’étais
loin de soupgonner la tension.

Rue de la Convention, j’ai accompagné au
3° étage Henri Janczyk, 31 ans, électricien ;
spécialiste en électro-ménager. Nous sommes
arrivés dans une famille catastrophée. La
machine a laver était en panne, le pére de
famille expliqua :

« Depuis 2 mois je téléphone 4 la maison qui
nous a vendu cette machine et personne ne
vient. Hier encore, j’ai appelé et I’on m’a ren-
voyé A trois mois & cause des vacances. J’ai
été voir des artisans du quartier : en vain. »

La panne, 13 encore, était toute béte. Un
mouchoir s’était glissé dans la pompe. Dix
tours de clef anglaise et le mal était réparé.
Temps passé : 15 minutes.
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Mais ce quart d’heure, qui suffirait pour
remettre d’aplomb une machine, quel artisan
de quartier accepte de le perdre? Et combien
de services aprés-vente donnent satisfaction ?

En France, les constructeurs concédent
une somme pour le service aprés-vente au
revendeur, qui est tenu d’assurer Ientretien.
Mais le revendeur n’est pas équipé pour les
réparations, ou alors il a dépensé P’argent,
ou il n’a pas le temps. Aux Etats-Unis, les
constructeurs, sur chaque vente, réservent une
somme a des spécialistes, équipés tout expres
pour le dépannage.

« A la vérité, m’a dit Joél Laval, en France,
des qu’un appareil est vendu, on s’en désin-
téresse. Aussi des constructeurs nous ont-ils
contactés pour que nous assurions le dépannage
a leur compte, selon la formule américaine, »

En montant dans la voiture, Henri Janczyk
s’est retourné et m’a montré un moteur.

«Je l’ai démonté ce matin sur un réfrigé-
rateur, explique-t-il. Il tournait & 1 200 tours-
minute et faisait un bruit infernal. Le roule-
ment est mort. Au cours de mes tournées, je
passerai devant un marchand de piéces déta-
chées. Je m’arréterai, j’achéterai un roulement.
Cotit : 3 francs. Puis je prendrai rendez-vous
avec la cliente et j’irai réparer et monter le
moteur chez elle, au compteur. C’est une
femme trés 4gée. Depuis un an, elle ne se ser-
vait plus de son réfrigérateur. Quand elle a
voulu consulter un dépanneur, il lui a répli-
qué: « Une bécane pourrie commega,¢a va 4 la
caisse 4 ordures. Achetez-en plutét une neuve. »

L’artisan de quartier, s’il envoie un ouvrier
4 domicile, sait qu’en tenant compte des em-
barras de la capitale, la matinée ou I’aprés-
midi seront perdues. Il devra donc «corser »
la facture et le client le traitera de voleur:

« L’artisanat, m’a dit un ouvrier de S.0.8S.,
n’intéresse plus. Les anciens ne veulent pas
se charger de I’éducation des jeunes. Ceux-ci
en sont réduits 4 apprendre des rudiments et
apres, ils veulent tout de suite gagner autant
que les vieux. Ils s’installent 4 leur compte, sans
penser finances, prix de revient ou stock.
Invariablement ils vont 4 1’échec et retourne-
ront travailler en usine !»

L’ouyrier d’aujourd’hui doit se spécialiser.
Le matériel devient de plus en plus complexe,
de plus en plus technique. A S.0.S. ou l'on
travaille aussi sur les grosses chaudiéres, les
régulateurs de tension, les compresseurs, il a
fallu former des techniciens. Aux frais de la
maison, on a envoyé les meilleurs ouvriers
faire des stages en usine.

«Un jour, m’a raconté Henri Janczyk, j’ai
réparé un réfrigérateur chez un ambassadeur
qui mariait sa fille. J’ai sauvé son whisky et
son champagne qui étaient tiédes. Aprés, j’ai




Boite & outils dans une main,
un compteur horaire analogue
3 celui des taxis dans lautre, le
dépanneur volant vient a votre
secours de nuit comme de jour,
dimanches et fétes compris.

été dépanner une grue sur un chantier. J’ai
terminé en travaillant avec des techniciens de
I’E.D.F. sur de la haute-tension... »

Car I’E.D.F., comme le Gaz de France,
quand ils sont débordés — ce qui est souvent
le cas la nuit — font, eux aussi, appel 4 S.0.8.
«Cela commence 4 se savoir, m’a dit un ouvrier.
Aussi les agents, comme les contractuels sont
trés tolérants quand, pour aller vite, nous res-
tons en double file. »

« Désormais nous ne pouvons plus reculer,
m’a avoué Joél Laval. Notre raison d’exister
est de satisfaire dans la journée toutes les
demandes. Mais Paffaire prend de I’ampleur
et c’est le danger. Que survienne, comme cet

. hiver, un froid peu ordinaire, et nous avons

4 000 appels par jour. Nous ne pouvons pas
répondre. Au moindre orage qui s’abat sur
Paris nous sommes saturés de demandes.
Aussi envisageons-nous de passer, avant la
fin de ’année, de 40 voitures 2 70. A ce compte,
nous couvrirons Paris d’une véritable toile
d’araignée. Le dépanneur évoluera, grice a la
radio, dans un cercle restreint. Quand un client
téléphonera, notre voiture sera presque a sa
porte. »

1.’affaire grandit. Elle est en train de roder,
avec quatre vélomoteurs, équipés eux aussi de
radio, un service de courses 4 domicile. Le
parisien, enfermé, asphyxi¢ dans sa ville, ne
peut plus se déplacer. On livre pour lui. Des
sociétés font appel 4 S.0.8. pour ces livraisons.
Primagaz fait ainsi distribuer ses bouteilles.

Depuis quelques mois, S.0.S. tente une
expérience a Clermont-Ferrand. Elle a créé
12 une filiale, avec 10 voitures. Mais déja ce
nombre est insuffisant. En octobre, S.0.S.
démarrera 4 Lille-Roubaix-Tourcoing. La
Belgique est intéressée par 'idée, et a pris des
contacts avec la firme frangaise. De grands
financiers allemands sont venus & Paris, étudier
le systéme. Les études, faites par des écono-
mistes munichois, sont trés avancées.

« Nous pensons aussi, explique Joé€l Laval,
3 Toulouse, 3 Bordeaux, 2 Lyon, Marseille,
Pour I’été prochain, nous voulons créer sur la
Cote d’Azur des commandos de dépannage
pour les estivants...»

J’observe Joél Laval, qui poursuit son réve
et qui garde pourtant les pieds sur terre. Il
y a 8 ans que son associé Gérard Verger et lui
ont eu I’idée. Ils avaient alors respectivement,
I'un 21 ans, 'autre 22.

« Possédiez-vous une formation commerciale,
administrative ? » ai-je interrogé.

« Méme pas, réplique-t-il, ou si peu. Ony a
cru, Et puis, voyez-vous, on était deux «co-
pains » qui avaient le méme dynamisme.

Le mot « copains » est 4 la mode. A S.0.8.
il n’aura pas été galvaudé. A. DROUOT
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ouvelle offensive dans la bataille de la

Manche : déja, du front, on nous annon-

gait la victoire du « tunnel» — un de ces
faux bruits d’utilité psychologique comme
toutes les guerres en fabriquent — que le
« pont » revenait a I’assaut. L’affaire s’enflamme
4 nouveau.

D’un cété, les promoteurs du tunnel, dont
la cause est liée a celle du chemin de fer. C’est
M. Louis Armand, ancien Président de la
S.N.C.F., «ferroviaire » 4 tous crins, qui en est
le champion. La puissance financiére qui sou-
tient ce projet, c’est la banque Rothschild,
ancien propriétaire des Chemins de Fer du
Nord, et de ce fait, actionnaire de la vieille
Société du Tunnel sous la Manche et conces-
sionnaire d'un bout de couloir souterrain a
moitié¢ inondé et jamais achevé — tout ce qui,
jusqu’ici, est sorti de concret de ce réve plus
d’'une fois et demie centenaire. Le combat
pour le tunnel est patronné par la S.N.C.F.
et la British Railways.

La «philosophie» du tunnel pourrait se
résumer & peu prés ainsi : empécher les auto-
mobiles de passer la Manche par leurs propres
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la manche

moyens. Comme on ne peut pas obliger les
automobilistes 4 renoncer 4 voyager en voiture,
on obligera les voitures 4 emprunter le rail
pour la traversée. C'est I'automobile congue
comme frét. Le tunnel serait — qu’on nous
pardonne le jeu de mot — un « ferry ferré ».
On sait que dans ce projet, le transport des
véhicules est prévu sur plates-formes roulantes
(voir Science et Vie n° 531), formule que la
S.N.C.F. utilise déja avec succés sur plusieurs
grands parcours.

De l'autre c6té, il y a les défenseurs acharnés
du pont, dont la cause est liée 4 I"automobile.
C’est M. Jules Moch, ancien ministre, qui en
est le porte-drapeau. L’«appui moral » vient
cette fois de 'Union Routiére Francaise et de
I"Union des Pétroles, dont on imagine facile-
ment que les sympathies ne vont pas au
chemin de fer. Les «gros intéréts » sont ici
représentés par la sidérurgie, pour des rai-

sons évidentes: un pont est construit de

beaucoup d’acier.

La «philosophie » que le pont oppose au
tunnel, c’est la liberté de la circulation auto-
mobile. Dans le projet du pont, un passage est
d’ailleurs réservé au chemin de fer,

La chévre et le chou

Un troisi¢me projet concurrent est officiel-
lement en lice, et qui s’inspire du désir de
meénager la chévre et le chou. I] s’agit du tunnel
mixte rail-route, préconisé par la Société cons-
tructrice du tunnel routier sous le Mont-Blanc.
Celle-ci serait évidemment trés contente qu’on
lui commande un ouvrage souterrain dans la
Manche. Comme c’est une solution qui, 4 la
rigueur, ne serait pas déshonorante pour I’auto-
mobile, on trouve groupés autour de ce projet,
outre les banques, des organismes comme
PUnion des Chambres Syndicales de ’'Indus-
trie du Pétrole (il est évident que des voitures
charriées par rail ne consommeraient pas
d’essence), celles des constructeurs automo-
. biles, ’Union Routiére.

En dehors des arguments purement inté-
ressés, le tunnel et le pont ont chacun aussi
leurs mérites respectifs. Le tunnel serait beau-
coup moins cher que le pont: un milliard et
demi de NF contre 3 milliards au minimum.
Son exécution serait plus facile et plus rapide :
délais de construction de trois ans environ au
lieu de six pour le pont. Il serait 4 I’abri des
intempéries, du vent, du brouillard. Les
« tunnelistes » avancent, dans le cadre de leur
philosophie ferroviaire, des arguments assez
séduisants sur le plan de la logique du dis-
patching : ‘la formule du train-auto, n’est-ce
pas le principe de la bande roulante, de la route
automatisée et de ’automobile téléguidée, qui
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s’appuie sur les derniers progrés de la régula-
tion électronique?

Les «pontistes» répondent ‘que c’est 1a
donner une apparence de progrés 3 un mode
de transport tout & fait anachroniqueet illogique,
que charger des automobiles sur un train, avec
toutes les contraintes que cela impose aux
touristes, avec le parking d’accumulation des
voitures au départ et le chargement sur des
wagons plates-formes, c’est aller a ’encontre de
la tendance moderne qui veut que le transport
ne souffre aucune rupture de charge; que les
possibilités du tunnel, avec sa vitesse limitée
et son tracé sinueux et long (53 km au lieu de
33 pour le pont) sont déja dépassées par le
trafic actuel; que tout cela n’est qu’un prétexte
pour sauver le rail, au moment ot les Anglais
eux-mémes suppriment un grand nombre de
leurs lignes de chemin de fer.

En faveur du pont, on peut penser que




Stations balnéaires
créées de toutes pie-
ces, avec hotels, res-
taurants, plage, pis-
cine, héliport et, bien
entendu, des par-
kings et des stations-
service, les iles arti-
ficielles du projet
de pont-tunnel telles
qu'on en voit une
dessinée ci-dessus,
peuvent paraitre une
pure utopie. Pourtant
la photo du bas mon-
tre une ile semblable
en voie d'achéve-
ment. Elle a étéinstal-
lée en plein milieu de
la baie de Chesapea-
ke, entre la Virginie et
le Delaware. On en
apercoit une seconde
a I'horizon. Au total
elles seront quatre.
QOuverture au mois
de mars prochain.
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Pouvrage offrirait, par rapport 4 un tunnel 2
deux voies, de plus grands avantages pour 1’é-
coulement du trafic. Et son prix plus élevé au
départ devrait &étre compensé par une rentabilité
plus élevée. Un sondage parmi les futurs usa-
gers montrerait probablement qu’ils préfere-
raient traverser la Manche i Pair libre, plutdt
que d’étre transportés par voie troglodyte.

Quoi qu’il en soit, une rumeur récente, qui
immédiatement provoqua des jeux de bourse 2
Londres, laissait entendre que la cause était
jugée : le rapport des experts avait donné raison
au tunnel.. La réaction du pont fut violente : il
porta son capital de 100 & 200 millions de
francs et appela les grands renforts, en admet-
tant comme actionnaire la U.S. Steel, groupe
privé américain qui produit 4 lui seul plus
d’acier que la France tout entiére. Il tentait
en méme' temps une ultime manceuvre, en
opérant un changement subit de tactique. Car,
en dehors de son prix élevé, le projet du pont
avait donné prise 4 une objection majeure :
les piles d’un tel ouvrage ne constitueraient-
elles pas un danger public pour la navigation ?
Certaines marines étrangéres, britannique et
norvégienne notamment (1), émettaient de
graves réserves, peut-&tre sincéres, peut-étre
inspirées par I'inquiétude de perdre le mono-
pole de la mer.

La menape des Soviets...

Ona evgque la terrible perspective de navires
drossés cantre les piliers du pont: le projet
prévoyait 'que le trafic maritime principal
s’écoulerait a travers dix arches spéciales of-
frant chacune une ouverture libre de 425 métres,
encadrées elles-mémes de deux ouvertures
libres de 274 meétres chacune, toutes les trois
sous 70 meétres de tirant d’air.

Et la liberté des mers? Si le projet soulevait
un veto international, 4 ’O.N.U. par exemple ?
Ne risquait-on pas de voir arriver un jour des
navires de démolition soviétiques qui, évoquant
leur réle de défenseurs de la haute mer et de
protecteurs de la flotte mondiale, anéantiraient
toute la partie de P’obstacle placée dans les
eaux internationales, sous prétexte de rétablir
la liberté de navigation dans le Pas de Calais?

En réalité, les ennemis du pont sont exagé-
rément pessimistes sur ses dangers : cela rap-
pelle les chemins de fer de M. Thiers, qui
allaient vous asphyxier ’humanité au-dessus
de 10 km a ’heure. Beaucoup d’experts pensent
au contraire qu’un tel ouvrage régularisera et
facilitera la circulation aujourd’hui anarchique
du Pas de Calais. On peut comparer le trafic

(1) C’est d’ailleurs sous pavillon norvégien qu’entrera

en service, en mars 1964, une nouvelle navette maritime

pour le transport des touristes et de leurs voitures a
travers la Manche, de Cherbourg 4 Southampton.

B0

de la Manche & celui d’une grande ville. Il ne
suffit pas, pour que la circulation s’écoule vite
et bien, d’ouvrir une large place sans obstacles
a des milliers d’automobiles. La circulation
sera chaotique, les voitures iront dans n’im-
porte quel sens, il y aura des accrochages sans
nombre, comme il y en a fréquemment au-
jourd’hui dans la Manche entre bateaux. La
police parisienne sait bien que le seul moyen
d’accélérer la circulation & travers une place
ouverte, c’est d’y dresser une quantité d’obs-
tacles qui canaliseront les voitures.

Toujours est-il que le pont vient de lancer
sur la table un nouveau dossier. Une solution
de rechange. Une proposition composite pont-
tunnel-pont. II s’agit d’un ouvrage & voies mul-
tiples, pour la route et pour le rail, comme
dans le projet original du pont, long de
36 km, partant c6té frangais du Cap Gris-Nez
et aboutissant en Angleterre 4 ’Est de Folke-
stone, ce qui permet le raccordement direct au
réseau ferroviaire britannique. De chacune des
deux rives un pont s’avancera dans la Manche,
reliant la terre 4 une ile artificielle, longue de
I 900 m, créée de toute piéce, la premiére a
7 km de la cbte anglaise, la seconde 7 km plus
au Sud-Est, sur le banc de Varne. Entre ces
deux iles, le pont... passe sous ’eau : il devient
tunnel sur 7 km. On immergera la partie rail
par une rampe de 14,8 /000, ce qui est une pente
dont peut s’accommoder la traction ferroviaire.
La longueur de chacune de ces deux iles est
d’ailleurs imposée par cette nécessité de fournir
au chemin de fer une faible pente de raccorde-
ment entre le pont et le tunnel. La partie route,
elle, peut descendre plus rapidement, par une
rampe de 4 ;.

On aura donc, entre les deux iles artificielles
un chenal de navigation large de 4 250 m,
inobstrué, entiérement ouvert et en eaux pro-
fondes, 4 I’endroit méme ou s’écoule actuelle-
ment la majeure partie du trafic maritime le
long de la Manche. Juridiquement, sur le plan
international, il n’y a rien 4 redire: les deux
trongons du pont sont a l'intérieur des eaux
territoriales frangaises et anglaises.

Vacances en mer

Outre la passe principale, qui permet aux
bateaux de franchir I’ouvrage en eaux libres, sur
sa partie tunnel, on a congu tout un systéme
de circulation pour la navigation, au-dessous
de la partie pont. Des routes maritimes sont
tracées entre les énormes travées, formidable-
ment balisées par bouées sonores, par bateaux-
feux, par phares, par réflecteurs-radar. Il y a
des passages pour caboteurs et pour bateaux
de péche, d’autres pour grands navires allant
de la mer du Nord a I’Atlantique. Clest




Iére du feu rouge' et du sens unique qui
s’installe dans la Manche.

Les deux iles comporteront des stations-
service, des parkings pour 2 000 voitures, des
restaurants, un héliport, des hétels, des bunga-
lows, un port de plaisance, une plage, une pis-
cine. On ira en vacances dans la Manche,

Bien entendu, le pont-tunnel-pont coiitera
encore plus cher (12 %) que le pont simple,
déja deux fois plus cher que le tunnel simple.
Mais ses promoteurs espérent s’en tirer grice
non seulement aux recettes du trafic, mais a
Pexploitation touristique des deux iles.

L’inspiration de ce projet vient d’un ouvrage
similaire que les Américains sont en train
d’achever dans la baie de Chesapeake, entre la
Virginie et le Delaware. Sa partie aérienne est,
cette fois, coupée de deux passages sous tunnel.
Qu’on accepte ou non le principe suivant
lequel tout ce qui est bon aujourd’hui pour les
Américains le sera pour nous demain, il faut
tout de méme constater que les ingénieurs
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Elément de tunnel
en voie dimmersion
pour l'ouvrage de la
baie de Chesapeake.
La carte ci-dessus
montre son empla-
cement sur la céte
américaine. |l est si-
gnificatif que cette
solution du pont-
tunnel ait finalement
paru la plus effi-
cace aux ingénieurs
d’ outre - Atlantique.

U.S. ont choisi cette formule plutét qu’une
autre, pour traverser une embouchure de fleuve
qui par bien des cotés ressemble 4 la Manche.
Et, fait significatif, dans une région ou le trafic
ferroviaire est pourtant particuliérement dense,
P’ouvrage est exclusivement routier.

Mais puisque nous en sommes 4 une liaison
« aérienne », au lieu de sous-marine, entre le
Continent et I’Angleterre, pourquoi ne pas
incorporer au pont-tunnel une possibilité
supplémentaire, qui se conjuguerait trés bien
avec lui? Clest le grand projet, lancé il y a
cing ans par notre collaborateur Camille Rou-
geron, d’une digue partielle a travers la Manche
qui, en modifiant les courants, aurait des effets
spectaculaires sur le climat de la mer du Nord.

L’hiver devenu automnal, 'automne devenu
estival, le brouillard exorcisé — quelles pers-
pectives pour I’Angleterre méridionale, pour
le Nord de la France et pour les autres riverains
continentaux de la mer du Nord ! Sans comp-
ter I’économie sur les combustibles de chauf-
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Tracé des digues
imaginées par C.
Rougeron. Leur
disposition en en-
tonnoir doit faci-
liter la remontée
des eaux chaudes
du Gulf Stream
et adoucir le cli-
mat des cotes.

fage (qui pourrait se monter a 20 millions de
tonnes de charbon par hiver) et les possibilités
nouvelles pour P’agriculture ! Et sans compter
que la digue qui permettrait tout cela, permet-
trait par-dessus le marché d’exploiter ’énergie
marémotrice de la Manche. Les calculs sem-
blent bien montrer qu’en associant le pont a la
digue, en faisant du méme coup une liaison
pour les transports et un barrage contre I’hiver,
Pouvrage serait beaucoup plus rentable qu’un
simple viaduc sur la Manche. La seule valeur
du charbon économisé dépasse 7 fois les recet-
tes en péages du pont ou du tunnel pour leur
premiére année d’exploitation.

Prendre les courants au piége

La digue agit selon un principe trés simple.
Observez la carte des isothermes pour cette
région : c’est-a-dire le tracé des lignes passant
par les endroits de méme température moyenne,
L’été, elles vont sensiblement d’Est en Quest,
comme on pourrait s’y attendre : la tempéra-
ture baisse quand on monte du Sud vers le
Nord. L’hiver, cependant, le tracé se renverse :
on a des lignes d’orientation Nord-Sud. Autre-
ment dit, il fait plus froid en allant vers I’Est.
A I’Ouest, les cites sont plus chaudes que ne
laisserait prévoir leur latitude, parce que leur
climat est influencé par le Gulf Stream, ce
gigantesque réservoir thermique qui emmaga-
sine pendant I’été la chaleur du soleil dans la
partie occidentale de I’Atlantique, et la trans-
porte en direction Nord-Est pour en faire
- bénéficier, I’hiver suivant, le Cotentin, les Sor-
lingues (ol1 poussent des palmiers et des cactus)
et les rives Ouest de ’Ecosse. Au plus froid
de P’hiver, la pointe occidentale de la Cornou-
aille ne tombe jamais en dessous de 10° C.

Pour la Manche et lamer du Nord, c’est une
toute autre histoire. L’étude des marées dans
le Pas de Calais réveéle que les eaux de la Man-
che et du sud de la mer du Nord sont prati-
quement stagnantes. La marée (chaude) qui
remonte la Manche, se heurte a4 la marée qui
descend de la mer du Nord, si bien que le
mouvement du courant d’Ouest en Est revient
4 faire neuf pas en avant et huit en arriére : au
voisinage des cétes du Nord, I’eau ne se re-
nouvelle pratiquement pas. Quand elle cesse
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d’étre réchauffée par le soleil d’été, sa tempé-
rature tombe. En février, autour de la Hollande,
elle n’a pas plus de 3° C.

Le but de la digue est de renverser cette
situation en favorisant, pendant 1’automne et
Phiver, la remontée des marées chaudes de
I’Atlantique & travers la Manche et en s’oppo-
sant au mouvement du courant en sens inverse.
Bref, d’alimenter en chaleur le Sud de la mer
du Nord, de fagon continue. Les échanges
thermiques entre l’eau et P’atmosphére aug-
menteraient appréciablement les températures
d’hiver des terres environnantes. Le renou-
vellement accéléré des eaux, d’une fréquence
de 4 a 8 fois ce qu’elle est actuellement, appor-
terait 2 ou 3° C d’amélioration au climat hiver-
nal de I’Angleterre, de la Hollande, de la Bel-
gique et de toute la partie de la France au
Nord-Ouest d’une ligne Nantes-Orléans-Paris-
Méziéres. La chaleur ainsi gagnée équivaudrait
4 la combustion de 3 milliards de tonnes de
charbon.

Camille Rougeron propose deux moles qui
s’avanceraient dans la Manche, du c6té anglais
4 Douvres et du coté frangais & Sangatte, en
direction de la mer du Nord, de fagon & former
un entonnoir qui se rétrécirait vers 1’Est. Cette
disposition laisserait s’écouler le courant atlan-
tique vers la mer du Nord, elle accélérerait
méme son mouvement; dans le sens contraire,
le courant qui arrive de 1’Est serait rebroussé
sur les bords par les moles.

Les grandes masses d’eau réchauffante ne
piétineraient plus & la porte de I’Europe sep-
tentrionale, il n’y aurait plus «match nul»
entre les deux flux de marée opposés. La cha-
leur passerait. Pour mécaniser le systéme, on
pourrait doter ces digues d’hélices énormes,
qui tantdt accéléreraient le passage du courant,
tant6t généreraient de l’electncue 4 partir de
I’énergie marémotrice.

Ces deux méles pourraient trés bien servir
d’amorce 4 ce pont auquel on veut faire tra-
verser la Manche. A ’heure des grandes déci-
sions et des grandes dépenses, il serait dom-
mage de se contenter d’'une liaison rail-route
France-Angleterre, alors gqu’on pourrait du
méme coup, ’hiver, apporter en cadeau quel-
ques degrés centigrades & nos régions grelot-
tantes. Georges DUPONT
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De gauche a droite : Roger Armela, direc-
teur général de Sogetram, 32 ans; Georges
Koskas, attaché & la direction, 27 ans;
René Dejob, directeur régional du Centre,
31 ans; Roger Vittenet, chef d’équipe,
32 ans; Pierre Graves, chef d'équipe, 31 ans;
Serge Mahdjouba, directeur régional du
-Sud-Ouest, 31 ans. Ensemble ils détiennent
le recard de profondeur de plongée : 250
métres en caisson, & Bad-Godesberg (Alle-
magne) en avril dernier. Il y a.quelques
années on aurait parlé d'un défi & toutes les
lois de la physiologie. lls ont prouvé au
contraire qu'a condition de connaitre par-
faitement ces lois et de savoir les exploiter,
I'lhomme est encore loin d'avoir atteint les
limites de ses possibilités. Pourtant ils n'ont
rien de casse-cou, ni de champions profes-
sionnels. Semblables aux compagnons du

Moyen Age, ils exercent leur métier, un.

métier qu’ils ont inventé, celui de plon-
geurs a tout faire. Et ils sont tous mariés.
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n septembre 1947, le premier-maitre
Maurice Fargues descend signer sa
plongée par 120 m de fond, record en

scaphandre autonome, mais, vaincu par l’i-
vresse des profondeurs, liche son embout
respiratoire, et se noie.

En décembre 1953, un attorney de Miami,
Hope Root, pense pouvoir aller plus bas et
reprendre au mort son record; un sondeur a
ultra-sons le suit, le « voit » marquer un palier
4 120 m, puis descendre vers sa tombe liquide.

Depuis, tout le monde était d’accord: la
limite de sécurité se situe, pour les plongeurs
les plus entrainés, 2 80 m. :

Or, aujourd’hui, nous voyons, en avril, six
plongeurs frangais « descendre », le méme jour,
en caisson, 4 250 m, puis étre ramenés trés
vite a la pression normale. Et I’été ne s’achévera
sans doute pas sans que le record ait été porté
4 350 m.

Les plafonds de la physiologie humaine
auraient-ils été crevés?...

Qui dit «plongée» pense aujourd’hui
« scaphandre autonome ». Créé par Yves Le
Prieur, puis J. Y. Cousteau et Emile Gagnan
sur les rives de la Méditerranée, il a conquis les
mers du monde entier.



Ce que ’on sait moins, c’est que la technique
francaise exporte aussi ses utilisateurs. Une
entreprise spécialisée dans les travaux publics
subaquatiques, la SOGETRAM (1), a essaimé
sur plusieurs continents.

C’est elle qui vient de réaliser cette descente
collective sous une pression considérée hier en-
core comme mortelle. Pour des besoins profes-
sionnels, ce sont les plongeurs eux-mémes qui
le soulignent, car ils ne voudraient pas qu’on
croie qu’ils ont cherché quelque record sportif.

L'heure de plongée a 100 métres

Le travail 2 grande profondeur est grevé de
deux lourdes hypothéques : le temps de séjour
au fond est trés limité, le temps de remontée
s’étire au contraire 4 n’en plus finir.

Aussi la SOGETRAM, s’est-elle orientée
vers une politique de recherches systématiques,
avec le concours du Dr. Cabarrou, qui venait
de quitter la marine ou il avait été médecin
major du GERS, le fameux groupe d’Etudes
et Recherches Sous-marines, a Toulon.
« L’heure de travail 2 100 m avec une remontée
en un temps acceptable », telle était ’objectif.

(1) Voir Science et Vie n" 447 et n® 508,

Il y a quinze ans déja, un clan de Routiers
des Eclaireurs de France, le clan Claude
Sommer, avait pour spécialité la spéléologie.
Dans les grottes, il y a souvent de l'eau; et
des siphons, et, pour franchir des siphons, le
scaphandre autonome peut étre d’'un grand
secours. Voila par quel surprenant chemin le
clan passe des profondeurs de la terre a celles
de I’eau. Le chef du clan, André Galerne, avait
eu une idée merveilleuse : « Si nous exploitions
ensemble notre expérience de plongeurs? Si
nous devenions, dans une nouvelle profession,
des compagnons que I’on appellerait partout? »

La Société Générale de Travaux Maritimes
et Fluviaux, créée en 1953, est une société a
forme de coopérative ouvriére. Une péniche en
plein Paris, quai de la Rapée, sert a la fois
d’entrepét, de bureau et, 4 certains,d’habitation.
Un véritable phalanstére s’organise. Aujour-
d’hui, 120 personnes collaborent dans la
SOGETRAM, dont 70 plongeurs. Et des
filiales sont également florissantes aux U.S.A.,
au Canada, au Vénézuéla, en Coéte d’Ivoire,
en Allemagne, en Belgique.

Chacun des coopérateurs est payé selon ses
responsabilités. Mais c’est selon une stricte
égalité que sont partagés les bénéfices. Cette
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L’entrée du caisson ou les six plongeurs
vont subir des pressions correspondant a
une profondeur de 250 métres. Pour réali-
ser cet exploit, les hommes de la Sogetram
ont di faire appel au matériel du laboratoire
de physiologie des hautes pressions de
Bad-Godesberg, prés de Bonn. Des spé-
cialistes allemands, les Drs Wiinsche,
Hartmann et Jaschek ont suivi I'expérience.

Soumis a la pression record de 25 kg par
centimétre carré, cet homme régle les valves
d’entrée des différents gaz qui constituent
le « cocktail respiratoire » des cobayes vo-
lontaires. Leur vie en dépend. Car pour con-
tinuer a respirer & grande profondeur sans
risquer d’accidents, I'homme doit renoncer
a l'air et constituer sa propre atmosphére,
artificielle et tenue pour l'instant secréte.
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records de plongée

formule est particuliérement efficace dans une
activit¢ difficile comme le travail de plongée
ol chacun, méme sans témoin au fond de I’eau,
doit donner son maximum.

Hier, on acceptait de travailler 4 I’aveuglette
dans les chantiers sous-marins et ’on n’em-
ployait les scaphandriers classiques, les « pieds-
lourds » comme on dit aujourd’hui, que pour
des tiches trés simples. Aujourd’hui que le
plongeur n’est plus collé au fond, qu’il monte,
descend, évolue, qu’il n’est plus tenu en laisse
par le cordon ombilical de son tuyau & oxygéne,
qu’il peut donc travailler effectivement, il est
devenu un collaborateur indispensable.

Une liaison est établie entre les réseaux
€lectriques de la France et de I’Angleterre :
les plongeurs travaillent 4 I’«atterrissement »
du céble.

La chaine servant & manceuvrer une vanne au
barrage de Bort-les-Orgues tombe au fond, me-
nace d’étre aspirée dans la conduite forcée d’air
et d’aller détruire les turbines. La SOGETRAM
est appelée pour la repécher a 80 m.

Ici et 13, des piles de pont peuvent donner
des signes de faiblesse. Des yeux humains vont
les examiner.

De I'lrak au sous-sol de Paris

En Irak, sur le barrage de Dokau gu’elle
achéve, l'entreprise s’apergoit que le batar-

. deau qui doit fermer le bassin obture mal :

lors de la construction, du béton, tombé sur le
fond, a formé des excroissances qui interdisent
une bonne fermeture de la vanne. Jadis, I’af-
faire aurait été trés grave, aujourd’hui la
réaction a été immeédiate : faire venir des plon-
geurs de France. Pendant deux mois, 4 65 m,
ils ont manié le marteau-piqueur; mais en
s’interdisant des séjours au fond supérieurs i
15 ou 20 minutes et en mettant I ou 2 heures
pour remonter.

En Corse, a2 Solonzara, un pipe sous-marin
permet de ravitailler en pétrole la base de

T'OTAN. Une ancre avait détruit le tuyau. Une

peinture spéciale a4 base de résine époxyte,
mise au point par la SOGETRAM, a permis
une réparation de fortune. Mais la réparation
définitive posait un probléme : souder un nou-
veau trongon dans I’eau. Or, si ’on sait souder
dans ’eau, on ne pouvait pas, jusqu’ici, souder
un tuyau : une partie de la soudure doit étre
faite par en dessous et guand I’arc est placé sous
la piéce a souder les dégagements gazeux qu’il
produit nuisent & la qualité du travail. Avec
I’Institut de soudure, la SOGETRAM a mis
au point une méthode qui permet de travailler
toujours par en dessus; une ouverture est
ménagée au-dessus du raccord et I’on travaille
a travers elle dans le fond du tuyau, puis un
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couvercle est soudé sur cette ouverture en tra-
vaillant encore par en dessus.

Actuellement, des plongeurs sont au travail
dans.., le sous-sol de Paris. Le terrain sur lequel
devrait étre construit des H.L.M. était truffé
de vieilles carriéres qu’il fallait combler. Mais
elles étaient inondées. Affaire donc de scaphan-
driers...

Le capitaine Nemo serait mort

Jules Verne a écrit que le mirifique scaphan-
dre du professeur Némo dérobait a la pression
la téte et le bas-ventre sous un casque et sous
une coquille. Hérésie physique autant que
physiologique ! Si la téte et le bas-ventre
demeuraient a la pression normale tandis que la
pression de I’eau (déja doublée 2 10 m) régne-
rait sur les autres parties du corps, il y aurait
de terribles effets de ventouse, le sang jailli-
rait a flots | Ne jetons pas la pierre au roman-
cier avant de savoir que le manuel de la Marine,
dans son édition de 1923, recommandait encore
le port d’une coquille bien ajustée !

La loi d’Or de la plongée, c’est que toutes
les parties du corps soient soumises a la méme
pression. En particulier, 'intérieur des pou-
mons doit recevoir de l’air 4 la pression am-
biante. Alors, dans les tissus, dans les cellules,
régne un parfait équilibre : toutes les humeurs
et tous les cytoplasmes cellulaires sont & la
méme pression. D’un point de vue purement
physique, le plonger, méme extrémement pro-
fond, ne pose donc aucun probléme: il n’y
a jamais écrasement.

Ce qui joue, c’est plutdt la physico-chimie :
la solubilité des gaz dans les liquides. Ici, dans
le sang. Sous une forte pression, les gaz de I’air
se dissoudront davantage, ce qui ameénera
de dangereux désordres. i

La notion de « pression partielle » est capi-
tale : la solubilité d’un gaz ne dépend pas de
la pression ambiante, mais de ce que serait cette
pression s’il était seul dans le volume considéré.
Ainsi, un gaz ne constituant que le milliéme
d’un mélange & 1 kg de pression, a une pression
partielle de o,001, et c’est cette valeur qui
reégle son comportement.

Or loxygéne devient toxique sous forte
pression partielle, car il se dissout dans le sang,
bloquant paradoxalement 1’oxygénation !... En
effet le transport d’oxygéne par le sang ne se
fait pas par dissolution mais par fixation sur
I’hémoglobine qui devient de I’oxyhémoglo-
bine et cette substance libére son oxygéne dans
les tissus. Si le sang contient lui-méme trop
d’oxygeéne, cette libération ne pourra plus
s’accomplir. Voila une des raisons essentielles
des accidents dont furent victimes, durant la
guerre, les premiers nageurs de combat.
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Une des grandes conquétes de ces derniéres
années a été de comprendre que la proportion
de Poxygéne dans les gaz respiratoires devait
étre modifiée si I’on voulait atteindre de grandes
profondeurs : on réduira la proportion d’oxy-
géne de telle sorte que la pression partielle de
Poxygéne ne dépasse jamais 1,7 kg, seuil de
sécurité généralement admis.

Etcen’est pas seulement la proportion d’oxy-
géne qu’on modifiera dans le « cocktail respira-
toire » mais la nature du gaz neutre auquel il
est mélé. En effet, I’azote présente de graves
inconvénients : en profondeur, son taux de dis-
solution s’accroit et il agit comme un narco-
tique. Le plongeur ressent une impression
d’euphorie, d’agréable ivresse. S’il ne remonte
pas immédiatement, il peut sombrer tranquil-
lement dans la mort.

Quand I'air est un poison

« Remplagons 1’azote nocif par un autre gaz,
P’hélium ou I’hydrogeéne » s’est-on dit logique-
ment. Aussitét les records furent battus. En
1945, le Suédois Zetteretrom, avec un mélange
hydrogéne-oxygéne, atteignit 160 m. Puis,
en 1956, I’Anglais Wookey descendit avec
I’hélium & 183 m.

Pourtant ces vues classiques sont aujour-
d’hui combattues par le professeur zurichois
Buhlmann : « Ce n’est pas la toxicité, dit-il en
substance, qui est en jeu, mais le poids molé-
culaire, donc la densité. Quand s’accroit la
masse des gaz aspirés et expirés, le travail des
poumons augmente; bientot les alvéoles pul-
monaires ne peuvent plus assez se ventiler :
les gaz, trop lourds, tendent a4 y demeurer sta-
tionnaires » (1). L’«ivresse des profondeurs»
serait donc due 4 une mauvaise oxygénation.
On serait en présence d’une vulgaire asphyxie,
d’une accumulation de gaz carbonique dans
le sang. Dans cette optique, I’hélium et ’hydro-
géne donneraient de bons résultats, parce
qu’ils sont bien plus légers que I’azote: tra-
vaillant sur une masse moindre, les poumons
se ventilent mieux.

Aucun spécialiste de la plongée ne refuse la
réalité de 1’« effet Buhlmann »; mais on discute
pour savoir si ’augmentation de la masse des
gaz inhalés est seule en cause dans livresse ou
bien si une toxicité chimique intervient égale-
ment. Cette mauvaise ventilation, on peut, en
tous cas, toujours la combattre. Il suffit de ces-
ser tout apport, de bien vider ses poumons,
bref de savoir respirer. Nombre de plongeurs
ont fait disparaitre un début de narcose en se
ventilant bien. Dans le dernier état de la ques-
tion, il semble qu’un fort taux de CO, dans le

(1) Ainsi, 4 90 m, un litre d’eau, sous 1o kg de
pression, pése 3 gr au lieu de 0,20 gr.

Le Docteur Ca-
barrou, ancien de
la Marine Natio-
nale, a calculé les
tables de décom-
pression dont dé-
pend la vitesse
de remontée.

sang accroit les autres troubles, notamment
I’ivresse par I’azote a laquelle beaucoup per-
sistent & croire.

De toutes fagons, I’azote est I’ennemi n° I.
Et, bien que la SOGETRAM garde secrets
ses coktails respiratoires, il est évident que
c’est par de I’hélium que l’azote est plus ou
moins complétement remplacé. En effet, nous-
mémes, qui avons assisté aux expériences de
la SOGETRAM, n’avons pas vu prendre les
précautions draconiennes qui s’imposeraient
dans ’emploi du mélange explosif hydrogene-
oxygéne.

Tout est loin cependant d’étre clair dans ces
expériences récentes, car elles ont présenté un
autre aspect capital : la remontée s’est faite
dans des conditions extraordinaires de rapidité.

La physiologie est-elle hafouée ?

La loi de sécurité pour le plongeur est de
remonter lentement, afin de tourner I'autre
obstacle physiologique: éviter que les gaz dis-
sous dans le sang ne se dégagent en formant des
bulles, comme se dégage le champagne quand
on ouvre une bouteille. Ces bulles peuvent
obstruer les petits vaisseaux sanguins et causer
une « embolie gazeuse » qui se traduira par une
sous-oxygénation des cellules nerveuses. Com-
me la moelle lombaire se trouve étre fort mal
irriguée, c’est elle qui risque de souffrir la
premiére avec paralysie des jambes.

D’ou la nécessité de longs « paliers de dé-
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records de plongée

LES PETITS METIERS
DE LA SOGETRAM

Toutes les spécialités des travaux
publics sont représentées.

En haut, de gauche a droite,

peinture et travail a la scie pneumatique.
On voit le morceau de bois, tranché,

qui remonte vers la surface.
Ci-dessous, soudure a I'arc d'un tube.
La technique, en trois étapes,

mise au point avec

I'aide de I'lnstitut de soudure,

permet de toujours travailler

au-dessus de la piéce,

condition nécessaire pour que les bulles
de gaz ne gdchent pas la soudure.
Enfin, en bas 3 droite,

travail au marteau pneumatique:

les éclats de ciment

troublent I'eau et entourent

d'une espéce de brume

le plongeur.
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records de plongée

compression » pour que les gaz dissous s’éli-
minent lentement. Or, ces paliers constituent
une limitation majeure 4 un travail efficace.
Ainsi, au printemps, sur le barrage irakien de
Dokau, les hommes de la SOGETRAM, aprés
avoir travaillé seulement 15 & 20 minutes 2
65 m, devaient mettre 1 ou 2 heures 4 remonter.

De telles précautions doivent étre prises
avec tous les gaz. Les tables de décompression
-sont méme plus sévéres pour ’hélium que pour
I’azote. Wookey, en 1956, était remonté de
183 m en 21 heures. Et Robert Stenuit, en
septembre 1962, aprés avoir passé 25 heures
dans le cylindre construit par I’Américain
E. Link, a subi une décompression de 64 heures.
Il a pourtant accusé plusieurs accidents.

Or les décompressions des six hommes de
la SOGETRAM n’ont duré que 56 minutes
apres des descentes a 250 m ! De tels pro-
grés sont plus importants que les records de
profondeur.

La non plus, on ne doit pas imaginer quelque
brusque découverte. Mais en jouant subtile-
ment avec les divers facteurs de la physiologie
de la plongée, notamment en variant les ré-
gimes respiratoires durant les descentes et re-
montées, il vient d’étre prouvé que ’homme
pouvait tourner les barridres que les moyens
primitifs d’hier semblaient lui imposer.

Dans cette exploration des limites du pos-
sible, le role de Hannes Keller a été capital.
Ce jeune mathématicien suisse a eu Iaudace
de s’aventurer dans un domaine qu’on jugeait
mortel. « 8’il n’avait pas été un plongeur ama-

teur, sans grande expérience, dit-on parmi les

professionnels, il n’aurait sans doute pas osé
ce qu’il a osé, méme sur la base d’hypotheses
bien étudiées. » C’est lui qui, le premier, avait
lancé l'idée des 250 métres, c’est grice 2
son exemple que la SOGETRAM a osé son
expérience (I).

On voit finalement que les limites de la phy-

siologie n’ont nullement été outrepassées :
ces limites se rapportaient au complexe
- homme-air. Puisque I’homme ne respire plus
de lair, c’est 3 d’autres limites que l’on a
affaire. Bien mieux, le mélange respiratoire
varie au cours de la plongée dans cette tech-
nique révolutionnaire. Keller régle la propor-
tion des gaz, les scaphandriers de la SOGE-
TRAM disposaient, eux, dans leur caisson, de
six robinets de gaz différents qu’ils ouvraient
ou fermaient selon les ordres que les médecins
donnaient par micro.

Le cas du dernier gaz respiré lors de la dé-
compression, 1’oxygéne pur, montrera la subti-
lité des phénomeénes en jeu. (C’est d’ailleurs, le
seul qui ne soit pas secret). La formation des
bulles dans le sang est d’autant plus & craindre

(1) Voir Science et Vie n® 524.
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qu’est plus grand le rapport de la pression des
gaz dissous dans l'organisme a la pression
ambiante. Ainsi, en venant de 30 m ou régne
une pression de 4 kg, on peut monter sans
danger 24 10 m ou la pression est de 2 kg : le
rapport des pressions (rapport de Holden) est
de 4/2 = 2. Mais on risquerait des accidents
si on venait directement 2 la surface car le
rapport serait alors de 4/1 = 4.

La sécurité étant ainsi assurée par un palier
a2 10 m, respirons maintenant de l’oxygéne
pur : P’azote dissous va s’éliminer par les pou-
mons, car cette élimination est fonction, non pas
du rapport des pressions, mais de la différence
des pressions partielles. Puisque les poumons ne
contiennent plus d’azote, ’azote du sang dif-
fusera trés vite & travers les membranes des
alvéoles pulmonaires.

“Quo non descendam ?”

C’est sur toute une série de mécanismes
physiologiques aussi subtils que s’appuie la
technique mise au point 24 la SOGETRAM par
le Dr Cabarrou. En janvier, elle fut éprouvée
en caisson a I’Arsenal de Brest et, pour la pre-
migre fois au monde, des séjours d’une heure
a la pression de 100 m furent réalisés.

Alors, au début avril, trois hommes furent
«descendus » le matin, trois autres l’aprés-
midi 4 250 m. La remontée en 56 minutes
jointe 4 la performance d’équipe prouve que
nous ne sommes déja plus dans le domaine de
’exploit sportif, mais dans celui d’une exploi-
tation industrielle. Et si la limite fut de 250 m,
c’est que la soupape du caisson lui interdisait
d’aller plus bas.

Plus bas? Ce n’est point par gloriole sportive
que la SOGETRAM vy pense, mais pour mieux
étudier la fameuse ivresse des profondeurs.
Avec la nouvelle méthode de plongée, elle
n’apparait pas encore 4 250 m. Mais on pense
que sous pression encore plus forte elle se
manifesterait. Il semble en effet que tout gaz
dissous dans le sang détermine une ivresse qui
apparait d’autant plus vite que le gaz est plus
lourd. L’argon fait divaguer déja 2 la pression
atmosphérique. L’azote agit plus bas. Mais
I’hélium, mais I’hydrogéne, bien plus légers?

Jusqu’a quelles profondeurs faudra-t-il aller
pour que ces troubles apparaissent?... Il est
évident que nul homme de science ne peut
répondre a ’avance a une telle question. Mais
nous demandons au Docteur Cabarrou de quel
caisson il faudrait disposer pour expérimenter
et lui de nous répondre :

« Si I’on me proposait de construire un cais-
son d’expérimentation, je demanderais qu’il
puisse atteindre la pression de 500 et méme
de 1000 métres. Pierre de LATIL

|
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Sur le plateau
de Lannemezan
e

METEOC
TRON

fait la pluie et
le beau temps

« Faire de la pluie avec
du feu »... Le 17 mai der-
nier, devant 60 physi-
ciens venus de 12 pays,
le professeur Dessens,
sorcier des temps mo-
dernes (ci-contre), expo-
sait ainsi le principe de
son célébre météotron,
cet «appareil a fabriquer
des nuages », installé de-
puis deux ans a Campis-
trous, prés de Lanne-
mezan, et dont les spécia-
listes étrangers ont dé-
couvert avec surprise les
nouvelles applications.
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« Un institut pirate de l'atmosphére ». C’est -ainsi
que le Professeur Dessens lui-méme appelle son
institut. Un financement de 1 760 000 francs est
prévu par le ministére de I'Education Nationale
pour en faire un centre de recherches modéle. Dés
maintenant, le Professeur s'équipe. 1l a fait
I'acquisition d'un radar (en haut a gauche) pour
suivre I'évolution des masses d'air déplacées par
le météotron; un systdéme de talkie-walkies (ci-
dessous) lui permet de contrdler a distance
|'évolution des incendies. Mais dans le météotron
— dont le colt total est de 400 000 francs — la
batterie de brlleurs constitue la piéce maitresse.
Disposés d’abord sur le pourtour d'un carré de
125 m de coté, ces cent brileurs forment mainte-
nant un hexagone de 35 m de coté. Quand ils
entrent tous en action, ils développent une puis-
sance de 700000 kilowatts et consomment
1000 litres de gas-oil, ce qui, & raison de 20 cen-
times le litre, met & 200 francs la minute de fonc-
tionnement du météotron; & 1000 francs les
5 minutes. Mais les nuages artificiels ne coltent
pas toujours aussi cher: le Pr. Dessens est parvenu
a en créer en 5 minutes, avec 5 brileurs seulement.




METEOTRON

es cent brileurs du météotron plantés
D comme des pieux sur le pourtour d’un

hexagone régulier, au signal du Profes-
seur Dessens, cent flammes ont fusé en méme
temps. Il a suffi de trente secondes pour qu’a
Pintérieur de cet hexagone, 3 200 m? de lande
se transforment en brasier. Le feu crépite
furieusement dans des tourbillons de fumée
noire. Puis, trés vite, les flammes hautes de
quatre métres décroissent et retombent au ras
des broussailles rougeoyantes. C’est la fin de
I'incendie et, pour les spécialistes frangais et
étrangers qui assistent i la démonstration, la
minute de vérité: 13 haut, au-dessus des
fumées qui bouchent encore I’horizon pyré-
néen, dans le ciel jusque-la parfaitement lim-
pide, un nuage, un cumulus, vient de se for-
mer. En moins de cinq minutes.

— Je ne suis pas un faiseur de pluie...

Le Professeur Dessens ne veut pas qu’on le
confonde avec ces rain makers, spécialistes de
la pluie provoquée, si nombreux aux Etats-
Unis. Il ne se contente pas, lui, d’«ense-
mencer » les nuages : il en crée.

A premitre vue, rien ne devrait étre plus
facile que de « crever » un nuage. Un cumulo-
nimbus d’orage, en effet, peut renfermer jus-
qu’a 200 0oo tonnes d’eau ! Mais ces énormes
masses liquides sont stockées sous forme de
gouttelettes infimes, d>  diamétre de 30 mi-
crons; et pour former une seule goutte de
pluie, 300 coo d’entre elles au moins doivent
s’agglutiner. Comment provoquer artificielle-
ment de telles agglomérations? C’était le pro-
bléme posé aux faiseurs de pluje. La solution
est venue d’un physicien norvégien, Tor Ber-
geron, qui a montré comment procédait la
Nature elle-méme.

En bonne théorie, explique ce savant, les
gouttelettes en suspension dans les nuages ne
devraient jamais se rencontrer : la loi fonda-
mentale de I’électro-statique le leur interdit,
puisque aussi bien elles sont toutes chargées
d’une électricité du méme signe. Et pourtant
la pluie existe. Que se passe-t-il donc? Tout
simplement que certaines de ces gouttelettes
sont en surfusion (& — 5°, par exemple, elles
restent liquides) et que d’autres se transfor-
ment en minuscules cristaux de glace. Or,
I'expérience montre qu'un morceau de glace
mis en présence d’une eau surfondue ne tarde
pas ‘4 l'absorber. C’est ainsi que se forment
des cristaux de neige. Oui de neige: a lori-
gine, toute pluie est neige et ne se liquéfie que
par réchauffement dans I’atmosphere.

Des lors, la voie des rain makers était toute
tracée : pour provoquer des chutes de pluie,
il leur suffisait de favoriser la formation de
cristaux de glace dans les nuages, en y intro-
duisant des «germes glaciogénes ». Une mé-
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thode vieille de quinze ans et qui a fait ses
preuves. Pourtant...

— En 1954, note le Professeur Dessens, on
a voulu faire pleuvoir sur la Beauce, il a plu
en Allemagne...

Il y a une objection plus grave. Les faiseurs
de pluie n’auraient, bien siir, aucun mal 2
« ensemencer » le ciel breton. Mais le ciel
saharien oil la matiére premiére, le nuage, leur
fait défaut?

Il fallait donc, ce qu’a fait le Professeur
Dessens, « prendre le probléme de plus loin »,
non pas au niveau de la formation des pluies,
mais a celui de la formation des nuages.

Tout a commencé en 1955. Cette année-la,
invité par les planteurs de cacaoyers de Luko-
lela, le Professeur Dessens faisait un voyage
d’études au Congo (ex-belge). C’est 13, en re-
montant le cours du Congo, qu’il observa pour
la premiére fois une pratique courante, parait-
il, en Afrique et qui consiste & allumer des
feux de brousse pour «faire pleuvoir» Le
Professeur savait bien qu’il ne s’agissait pas
d’un simple rite de sorcellerie. Lui-méme,
quelques années auparavant, n’avait-il pas
proposé aux autorités belges d’« utiliser ration-
nellement les feux de brousse pour modifier
la pluviométrie du Congo »?

A partir d’un feu de brousse, ou du météo-
tron, comment se créent les faux nuages? Il
faut d’abord comprendre comment se forment
les vrais nuages.

Tout le monde le sait, I’évaporation des
mers, des lacs et des riviéres charge I’air, au
voisinage du sol, d’immenses gquantités de
vapeur d’eau. Mais pour qu’il y ait nuage, il
faut encore que la vapeur se condense en
gouttelettes. Or, cette condensation n’est pos-
sible que si I'air se refroidit. Et pour cela, pre-
mier paradoxe, il faut d’abord qu’il se ré-
chauffe | Sous I’action du soleil, en effet, sa

Un super-météotron
en Libye

Un groupe pétrolier américain, I’Esso
Research and Engineering Company,
est en train de réaliser en Libye un mé-
téotron d’un type nouveau. Sans pompes
ni briileurs, sans incendies. 25 km? de
désert ont été recouverts de bitume im-
perméable a Peau. Au-dessus de cette
surface, qui irradiera la chaleur solaire,
se créera une «aire de surchauffe»
favorisant la formation des courants
ascendants, donc des nuages.




pression augmente et c’est 1a une condition
nécessaire pour qu’il s’éléve en courant ascen-
dant, entrainant la vapeur d’eau vers des ré-
gions de plus en plus froides. La quantité
maximum de vapeur d’eau qu’un litre d’air
peut renfermer varie rapidement en fonction
de la température : elle était de 20 g a 259,
elle n’est plus que de 11 g & 10°. Il arrive donc
un moment ou l’eau contenue dans l'air ne
peut plus rester & I’état de vapeur et doit se
condenser.

Mais il y a un second paradoxe : des physi-
ciens ont démontré que les molécules de vapeur
d’eau, se frayant un passage a travers des molé-
cules d’oxygéne et d’azote qui s’entrechoquent
sans jamais s’unir, devraient, en principe, se
comporter de la méme fagon: ne jamais se
condenser. Si elles se condensent en fait, mal-
gré cette impossibilité théorique, c’est qu’elles
rencontrent constamment sur leur parcours des
« pieges a4 molécules d’eau » : grains de pous-
siére, éléments impalpables de fumée et, sur-
tout, minuscules cristaux de sel marin arrachés
aux vagues.

Deux conditions donc pour qu’un nuage
puisse se former : un courant ascendant d’air
chaud qui entraine la vapeur d’eau vers les
hauteurs ou elles se condensent en goutte-
lettes; une atmospheére chargée de « piéges a
molécules », c’est-a-dire, en termes scienti-
fiques, de « germes de condensation ».

De ces deux conditions, la présence d’un
courant d’air chaud est la plus importante. Il
faut bien préciser : un courant. La chaleur
en soi ne compte pas, car s’il en était autre-
ment, le Sahara serait couvert de nuages. Ce
qui importe, c’est '« échauffement différen-
tiel », autrement dit ’échauffement d’une zone
étroite au-dessus de laquelle se produit un
véritable « tirage », comme dans une cheminée.

Les cent brileurs du météotron, qui déve-
loppent une puissance thermique de 700 000
kilowatts, plus de cent fois la puissance regue
du Soleil sur le plateau de Lannemezan, n’ont
aucun mal i créer une cheminée stable pour
conduire les courants ascendants. Sans comp-
ter que les escarbilles et les poussi¢res char-
riées par la fumée constituent d’excellents
« pieges a molécules ».

En droit international strict, le météotron
appartient 4 M. Kasavubu, président de la
République du Congo (Léopoldville), qui,
s’appuyant sur les accords passés avec l’an-
cienne administration belge, pourrait a tout
instant le réclamer. Le météotron, en effet,
avait été congu pour le Congo. En 1960, un
volumineux matérie] — moteurs diesel, pom-
pes, bruleurs — était prét a étre embarqué,
quand fut proclamée ’indépendance du Congo.
Pendant plusieurs mois, I’'appareil resta bloqué

Le précurseur:
un peintre du 15° siécle

Dans le bureau du Professeur Dessens,
deux photos: un feu de brousse au
Congo et la reproduction de '« Incendie
de Babylone » d’Albert Durer (1498).
L’analogie est saisissante. On dirait que
le photographe et le peintre ont pris pour
modeles les mémes nuages. Sans aucun
doute, Albert Durer avait observé que
les incendies engendraient des nuages.
C’est le principe méme du météotron.

sur les quais de Marseille, puis, comme il
était clair que les Congolais y avaient renoncé,
le ministere de ’Education Nationale en dé-
cida Pinstallation & Lannemezan.

Deux ans ont passé, deux ans d’expérimen-
tation au cours desquelles le météotron n’a
cessé de révéler des possibilités nouvelles.

En une minute, la cheminée de Campistrous
peut aspirer des déchets atomiques répandus
dans Dair et les disperser dans I’atmospheére a
plus de 1000 métres d’altitude. Sans mécon-
naitre les risques de «retombée », beaucoup
de spécialistes — notamment ceux de Mar-
coule et du centre atomique anglais de Harwell
— estiment qu’il y aurait 12 un moyen, en cas
d’accident grave, de parer aux dangers les plus
immeédiats d’une pollution atomique de l’at-
mosphére et d’en réduire les effets catastro-
phiques.

Autre utilisation inattendue du météotron :
il devient «guide-foudre». En opérant par
temps clair, le Professeur Dessens et ses colla-
borateurs ont observé, plusieurs fois, qu’ils
obtenaient, non seulement des cumulus plu-
vieux, mais aussi de véritables trombes de
gréle, d’une dizaine de metres de diameétre,
reliant le nuage au sol comme un pilier tordu.
En temps d’orage, quand tout le plateau gré-
sille d’électricité statique, de violentes dé-
charges d’électricité se produisent dans I’axe
fortement ionisé de la trombe. Peut-étre,
pourra-t-on voir s’y former un jour cette
variété de foudre qu’on appelle « globulaire »
et dont un litre, a calculé le physicien sovié-
tique Kapitza, contient plus d’énergie nu-
cléaire que le méme volume d’explosion
atomique.

Le Pentagone est trés intéressé. Mais pour
le moment, et pour de longues années sans
doute, le Professeur Dessens donne la priorité
aux utilisations pacifiques du météotron, appa-
reil & modifier — & corriger — les climats. Un
trés vieux réve... Robert VALMY
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C'est a Vauvert, haut lieu de
la Bouvine, quela Libby's a
choisi d'installer son usine.
Dans ce décor coloré et
chaud qui rappelle [IEs-
pagne on est passionné de
courses de taureaux. Les
troupeaux y vivent a |'état
sauvage. Nous avons pu
surprendre, sur place, les
techniciens de la Libby's
venus étudier la disposi-
tion des futurs batiments.
Les premiers terrassements
prévus commenceraient en
septembre ou en octobre.
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es représentants de la Libby’s, cette firme
L américaine de conserves qui vient s’ins-

taller dans le Gard, sont des gens forts
discrets. Dans leurs bureaux, qu’ils ont voulu
trés modestes, & Nimes, ils ne regoivent pas.
Ils vivent a I’écart, dans un anonymat qui agace
la curiosité et la verve des Méridionaux, leurs
voisins. Leur réserve désoriente dans ce pays
du soleil. Et pourtant tout le midi gardois se
passionne pour cette grande aventure qui mar-
quera, leur terre, va la lancer, ils le devinent,
vers des méthodes nouvelles, et pésera sur
tout le Marché Commun.

Un état-major de muets

J’ai rencontré, par hasard, les employés de
la Libby’s. Parmi eux, M.Tass, directeur géné-
ral de la branche européenne, dont on ne con-
nait que le nom et le titre. Ceux qui l'ont
approché, par nécessité professionnelle, ont
été frappés par son accent tudesque, flamand,
peut-étre. Mais on ne sait rien de lui. Ce qui
étonne le plus les Méridionaux, c’est que tous
ces Américains font leurs divisions 4 I’envers.

Je visitais, 2 2 km de Vauvert — sur la route
de Nimes — I’emplacement choisi par la firme
de Chicago pour édifier son usine. Il s’agit
d’une bande de terre de 15 ha qui s’étend au
nord du canal du Bas-Rhéne-Languedoc.
C’est alors qu’une 403 commerciale blanche,
immatriculée 30 (le département du Gard),
stoppa. Pris au piége, légérement interdits
devant nos appareils photo, les 4 représentants
s’obstinaient a rester dans leur voiture. Nous
approchimes et, par la vitre baissée, nous avons
tenté de parlementer.

« Adressez-vous i notre siége central, nous
ne pouvons pas parler » nous fut-il répliqué.
Puis, comme je m’éloignais, les 4 hommes enfin
sortirent. Ils étaient jeunes, autour de 30 ans,
minces et possédaient tous le méme gabarit,
habillés d’une fagon identique, pantalons gris,
chemises blanches, ce qui les a fait surnommer
par les Gardois, qui ont ’habitude de les c6-
toyer : les « Libby’s boys ». Ils étaient furieux.

« Ils ne vous ont rien dit ! s’est exclamé, en
me recevant a la mairie de Vauvert, ’adjoint,
le docteur Guigou. Je m’en doutais... Avec
moi, ils ne sont pas plus bavards. »

Grand, mince, un visage fin de félibre, le
docteur Guigou, né a Vauvert, aux portes de
cette Camargue qui fait réver les poétes, lui-
méme petit-fils et fils de médecins, installés ici,
est visiblement décontenancé. Il le cache trés
vite, dans un sourire... « Je ne sais pas si c’est
la Libby’s qui nous colonisera, ou si ¢’est nous
qui coloniserons les Américains. Nous avons
vu passer tellement de gens sur cette terre ! »

Puis il explique :

A Nimes au siége de la Lib-
by’s. Sur la porte d'entrée un
simple carton : « Libaron ».




¢«La firme a longtemps hésité entre St-
Gilles, Vauvert et Lunel. D’emblée Nimes
ne leur convenait pas. Ils préféraient rester a
I’écart. Vauvert présente I’avantage d’étre une
zone plus centrale. Elle se situe prés du canal
de Beaucaire 4 Séte, une voie d’eau un peu
délaissée que la Libby’s pense peut-étre utiliser.
Ici, nous sommes voisins de I’embranchement
de Grand-Gallargues, qui doit conduire & la
future autoroute Narbonne-Orange, joignant
le bassin Rhodanien au bassin Aquitain,
I'Ttalie 4 I’Espagne. La commune, pour ré-
pondre aux exigences commerciales de la
Libby’s, devra créer un embranchement ferro-
viaire. Nous avons l’intention d’aménager, a
coté de l'usine, une zone industrielle capable
d’employer 300 ouvriers. »

« A ce plan, enchaine le docteur Guigou, on
peut faire une légére objection : la main-d’ceu-
vre ici n’abonde pas. L’usine Perrier, & Ver-
géze, 4 10 km d’ici, réalise déja le plein emploi
avec ses I 000 ouvriers. Vauvert, 5000 habi-
tants, a une population a 50 9%, agricole.
Nous allons devoir tomber & 30 %, ».

Déja sous Napoléon...

Puis, réaliste, I’adjoint au maire explique :
« Sous Napoléon I°T, la région du Languedoc
était réputée industrielle et venait aprés Paris
et le Nord. Nous possédions de nombreuses
manufactures de textiles, des industries métal-
lurgiques locales et des usines de produits
chimiques. On a tout abandonné pour investir
dans la vigne. Avec la Libby’s, Vauvert et tout
le Languedoc vont revivre un passé pas telle-
ment lointain. »

Le premier commando de laLibby’s (composé
certes de Francais, mais aussi d’Ameéricains, de
Belges, etc.), c’est une équipe, m’a confié quel-
qu’un qui a eu a traiter avec eux, terriblement
cloisonnée. Ils se sont installés 2 Nimes sur la
pointe des pieds, au 25 de la rue Emile-Jamais,
dans des bureaux sans luxe, avec deux secré-
taires. A I’entrée, pas de pancarte publicitaire,
rien qui trahisse la puissance financi¢re de la
maison. La raison commerciale est & peine
signalée par une carte minuscule, épinglée
sur la porte par une punaise ! On a tracé dessus,
d’une main malhabile, ’indication « Libaron ».
Libaron, c’est une société distincte, dit-on, une
filiale de la Libby’s. Ce qui ne trompe personne.
Dans Libaron, il y a Libby’s et Bas-Rhone.

Tout de suite, on évoque ce fleuve orgueil-
leux, dompté, détourné par les hommes, sous
Pimpulsion de Philippe Lamour. Idée discutée
par les uns, approuvée par les autres, mais que
tous s’accordent a trouver grandiose. Les eaux,
désormais muselées par le canal Bas-Rhoéne-
Languedoc, doivent faire de cette région des-

séchée par le soleil une terre irriguée et fertile.
On pourra y cultiver vergers et légumes,
D’aucuns ont parlé du futur jardin de la France.
Ceux qui sont hantés par la Libby’s y voient
la « Californie francaise » de demain.

Le canal, rappelons-le, part de Fourques,
dans le Gard, 4 Pendroit ou le Rhéne se divise
en deux (le petit et le grand fleuve) au-dessus
d’Arles. Quelques kilometres plus loin, au lieu
dit Pichegu, les eaux atteignent la cote O. La
fonctionne une station de pompage qui a étonné
Khrouchtchev lors de son voyage en France. A
partir de 2 le canal dont le débit, 73 m® seconde,
égale ’étiage de la Seine 4 Paris, se divise en
deux branches.

La premiére éleve les eaux a la cote de 20 °
matres, avec un débit de 60 m® seconde, et ’en
va vers Montpellier. Aprés Montpellier, au
niveau de la montagne de La Garciolle, une
deuxiéme station de pompage est prévue.
Actuellement, le canal arrive & Mauguio, a
10 km de Montpellier. La seconde branche
grimpe jusqu’a 70 métres de haut, a la puissance
de 13 m® seconde, pour irriguer les Costiéres
du Gard et la plaine du Vistre. Cette branche
irrigue 33 ooo ha dont 18 ooo de vignes. Tandis
que la premidre entre directement dans le
vignoble, sur 9o coo ha.

Actuellement, entre St-Gilles et Lunel, soit
sur 50 kilométres environ, le canal principal est
terminé et les réseaux secondaires sont en cours
d’achévement. Vauvert, au centre de la zone
dominée par le canal, présente pour I'implanta-
tion de la Libby’s une importance stratégique.
Le canal est un outil. Pour I'utiliser, il fallait,
3 son échelle, mettre sur pied une réalisation
grandiose. Nombreux sont les détracteurs qui
ont qualifié 'ceuvre de Philippe Lamour de
délirante. Isolée, il est vrai qu’elle risquait de
faire basculer, sur le plan économique, toute
une région. Avec la Libby’s on tend vers un
nouvel équilibre.

Des tonnes de fruits sur les routes

J’ai rencontré 4 Nimes, au siége d’une impor-
tante administration rurale, Robert Gourdon,
maire de Vauvert depuis 28 ans. Pour lui, la
Libby’s a raison. « Sans doute, notre région,
explique-t-il, garde une vocation viticole et il
n’est pas question de la contester. Mais le
marché du vin reste trés sensible. On I’a régu-
larisé par le stockage, mais le probléme des
prix demeure, D’une année sur P'autre, il suffit
d’une surproduction de 2 millions d’hectolitres
pour faire crouler les cours. »

« Les gelées de 1956 ont décidé les agricul-
teurs de Lunel, de Massilargues, de Mauguio
arracher leurs vignes, et, sans regret, ils ont
planté des vergers. Leur réussite a suscité
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d’autres exemples. A Gallician, on cultive des
fraisiers qui « produisent » bien avant ceux des
Pyrénées-Orientales ou du Vaucluse. Mais la
reconversion de ce pays ne se fera que si le
paysan peut écouler ses produits. La conser-
verie facilitera la vente et régularisera les
cours. On ne verra plus des paysans déses-
pérés jeter au rebut et pour protester, jusque
sur les routes, des tonnes de raisins de table,
de péches ou de fraises.

Que sera cette usine? Autant que je sache,
que nous sachions, elle s’imposera, tout de
suite, comme la premiére d’Europe.-On envi-
sage de la construire en deux étapes. La pre-
miere tranche sera préte 3 fonctionner en auto-
mation, avec 80 4 9o ouvriers permanents, en
juin prochain. Elle traitera 50 oco tonnes de
conserves. La seconde tranche doublera la
production. Au départ, la Libby’s envisage de
s’attaquer 2 la tomate. Viendront aprés les hari-
cots verts, les asperges, et dans 4 ans, les péches
et les poires.

«Je sais, enchaina Robert Gourdon, qu’ils
ont conclu avec des paysans de la région des
contrats de culture. On ne tente pas une expé-
rience comme celle-l4, sans garantir par
avance ses approvisionnements. La Libby’s
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aurait également affermé plusieurs domaines.
On dit, on sait, mais vous donner des noms,
c’est impossible. Moi-méme, qui suis dans le
pays depuis des générations, je ne les connais
pas.»

Et il conclut: «Il vaudrait mieux que les
paysans, au lieu de crier, de tempéter, ou de
manifester de l'inquiétude, s’assemblent, s’u-
nissent dans des groupements de producteurs,
afin de définir les limites des futurs contrats
de culture; limites, au deld desquelles ils
n’accepteraient pas d’aller, sous peine de perdre
leur indépendance. »

Le cheval de Troie vient de Chicago

A quoi bon le dissimuler. Au cours de ce
reportage, j’ai sillonné le pays, j’ai interrogé
des maires, des fonctionnaires de ’agriculture,
des petits paysans. Eh bien, une certaine inquié-
tude hante tous les milieux.

A la vérité, il semble que D’affaire ait été
maladroitement engagée. L’information éclata,
brutalement, en janvier dernier, sur tous les
printings des journaux: la colossale Libby’s .de
Chicago venait s’installer en France. On parla
de I'Hérault d’abord, puis on confirma que ce



Au lieu dit: le moulin
d’Etienne, les techni-
ciens envisagent de
déverser les eaux
usées. Cette évacua-
tion pose a la com-
mune de sérieux pro-
blémes. Le maire de
Vauvert Robert Gour-
don prévoit une sta-
tion d'épuration. Car
la Libby's consom-
mera d’abord prés de
2 000 m® d'eau par
jour. Dans dix ans
10 000 m3,

L’'usine serait préte a
fonctionner en juin
prochain et traite-
rait, pour débuter, les
tomates, les haricots
verts, les poires, les
asperges. Dans 4 ans
les péches, laréalisa-
tion la plus rentable.

Henri Bastide, 67
ans. — De Remou-
lins. Sorti des Arts et
Métiers, il a choisi
I'arboriculture. 1l a
planté a 20 ans 3 ha
de cerisiers qui lui
assurent, aujourd’hui
des jours fastes. Ses
200 arbres lui ont
donné cette année
20 tonnes de fruits.
(Photo du haut.)

Paul Védrines, 49
ans, est venu d'un
pays rude: la Lozére.
Implanté dans leGard
a Générac depuis 15
ans. Posséde 65 ha
ets'adonne a la poly-
culture. Il joue sur
|'avenir des péches.
Mais il hésite & signer
un contrat de cultu-
re. (Photo du bas.)

serait dans le Gard. L’émotion gagna le Midi,
la France entiére, et tout le Marché Commun.
Les milieux politiques frangais ne furent pas
longs a réagir. On parla ouvertement d’inves-
tissements énormes de capitaux étrangers et
d’une invasion américaine. La Libby’s y appa-
raissait comme un cheval de Troie, qui per-
mettrait aux Etats-Unis d’évacuer, en Europe,
commodément, leurs surplus. Or, les prix sont
plus bas aux U.S.A. gqu’en France. Ainsi I’abri-
cot en Californie vaut 2 centimes le kilo contre
1 franc 50 centimes en France.

La puissance de la firme, le mystére dont elle
s’entourait n’étaient pas faits pour calmer les
esprits. On lanca des chiffres abracadabrants.
La Libby’s n’allait-elle pas acheter 20 0oo ha
de terre dans le Gard ? Faux ! Ces 20 000 ha ne
sont pas disponibles. Ce chiffre dépasse la
totalité des terres en friche, dans le secteur du
Gard irrigable. On en revient alors 4 une
supputation plus modeste, soit 2 0oo ha. Il
semble bien que ce chiffre — encore impor-
tant — ait été exact. Un rapport de la Chambre
de I’Agriculture du Gard le confirme : « Une
importante société de conserverie a effective-
ment demandé la cession a son profit par la
S.A.F.E.R. de 2 000 ha de terre. A la suite de
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A Fourques (photo du haut) lachambre des
vannes. L'eau arrive & domicile (photo du
bas). Mais les paysans la trouvent chére.
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notre intervention et celle de différentes orga-
nisations départementales cette demande a
été définitivement rejetée. »

« Citadin, m’a dit un paysan gardois en cli-
gnant malicieusement des yeux, rappelez-vous
Iaffaire Jean Gabin. Il y a plus d’un an, elle
fit quelgue bruit. Ce n’était pourtant que du
cinéma. Peu de temps aprés sortit une loi contre
les cumuls, qui institua les S.A.F.E.R. (1)
En retour on hurla au scandale : on attentait a
la Liberté. Etrange coincidence, n’est-ce pas?
En interdisant les cumuls, en créant les
S.A.F.E.R., le gouvernement n’était-il pas au
courant de la future implantation de la Libbys’ ?
Plus tard on parlera en haut lieu de freiner
Pimportation de capitaux étrangers. Est-ce
toujours une coincidence? »

Bigarreaux records

Le paysan gardois n’est pas un cul terreux.
Nombreux sont les cultivateurs de ce pays qui
sont 4 la pointe du progrés agricole. J’ai ren-
contré a I’Estezargues un paysan — qui, jadis,
a débuté modestement — et qui a fait cette
année 200 ocoo francs d’abricots. Les « bigar-
reaux », ces cerises & chair blanche et rouge de
Remoulins, ont stupéfié les Américains eux-
mémes. Chaque été, arrivent dans le Gard des
spécialistes étrangers pour visiter les cultures
fruitiéres. Derniérement P. Norburg, le pré-
sident des horticulteurs anglais et 50 de ses
collégues sont venus en voyage d’études au
Mas Goubin, chez Charles Daussant qui pos-
s¢éde une plantation modéle de raisin de table.

« On ignore en France, m’a expliqué Charles
Daussant, depuis 6 ans président de la Chambre
d’Agriculture du Gard, les capacités techniques
des gens d’ici. J’ai visité moi aussi, toute
I'U.R.S.S. et la Californie. En laboratoire,
dans I’étude des microsols, les étrangers nous
sont supérieurs, Mais croyez-moi, les Gardois,
sur le plan de l’agriculture, se défendent !

Le paysan du Gard est un paysan 2 part. Il
n’est pas pétri d’une seule piéce. A mi-chemin
entre les Cévennes, froides, dpres et la Médi-
terranée riante il a la dualité de sa terre et de
son climat. Ce pays est resté longtemps hugue-
not et les protestants sont nombreux a Nimes
et dans la région. Il a conservé cet esprit « par-
paillot » (le terme est nimois) grave et sérieux.

Le paysan gardois est ancestralement un
vigneron, terriblement sensibilisé par les cours
commerciaux du vin en dents de scie. Il serait
également intéressant de psychanalyser son col-
legue, le spécialiste des primeurs. Si les pre-
miéres tomates cultivées sous serre se sont
vendues 100 francs le kilo, le paysan n’oublie pas

(1) S.A.F.E.R.: Société¢ d’Aménagement Foncier et
d’Erablissement rural.



qu’il suffit de peu: une gelée tardive, une gréle,
pour anéantir la récolte. Quatre jours de retard
dans le murissement des cerises, ou des fraises,
et Perpignan et Objat dans la Corréze, eux aussi
gros producteurs, mais plus heureux, raflent
tous les marchés. Trop de chance dans la vente,
comme trop de malchance, déséquilibre les
caractéres les mieux trempés. Aussi ce paysan
gardois, averti, est rendu plus méfiant encore
qu'un Auvergnat ou un Vendéen. Par sagesse,
il est ennemi des gains fabuleux.

Bien placé, pour en juger, il est hanté par
la surproduction. i

« Quand on a perdu I’Indochine, m’a dit un
paysan, on a tous cru que nous allions désormais
manquer de riz. Alors on a planté 30 ooo ha de
rizieres en Camargue, donc en partie dans le
Gard. Que se passe-t-il aujourd’hui? La
Camargue produit la totalité du riz consommé
en France. Pire, il y a surproduction de
I 000 tonnes. Donc 3 ooo ha plantés en trop. »

Et il a conclu :

« Le génie rural, en appuyant le projet du
canal n’a-t-il pas commis une erreur? Il sou-
tient que lirrigation (que nous payons, nous
paysans, 4 ooo francs par an et par hectare)
est toujours rentable. Or l'irrigation n’est ren-
table que dans les pays en sous-production.
Et nous sommes ici en pays de surproduction...»

Que propose la Libby’s si ce n’est de surpro-
duire ? En contrepartie elle prend ’engagement
d’absorber cette surproduction en passant des
contrats de culture.

Nous n'avons pas compris...

Quel est le type de contrats que proposent les
Ameéricains? Ici encore le mystére est total.
Rien n’est plus subtil qu'un contrat de culture.
J’ai été voir & ce sujet Paul Védrines, un agri-
culteur pilote, dans son mas & Générac. Il
exploite sur les Costiéres du Gard, et sur le cir-
cuit du canal, une ferme modéle de 50 ha.

« On ne sait pas trop ou l'on va, ni ce qu’'on
va nous imposer m’a-t-il dit. La Libby’s ne m’a
pas encore contacté, mais la Lenzbourg, une
importante usine de conserves lyonnaise, a tenu
devant 50 agriculteurs une conférence. ]J’étais
présent.

« Nous vous fournirons, expliqua le directeur,
gratuitement la totalité des plants. »

Il s’agissait 12 de péches d’une variété bien
précise : la Pavie. Parmi ces Pavies existent
d’innombrabies familles et celle qu'on nous
proposait portait le numéro 500. Aucune autre
indication, pour dérouter la compétition.
D’autre part, nous devions nous engager pour
une période de 15 ans! Le directeur de la
Lenzbourg proposait un prix de 40 centimes
au kilo jusqu’a 2o tonnes & ’hectare. Les sur-

plus restaient automariquement propriété
de la firme; a chargc pour Iagncultcur d’en
discuter chaque année le prix !

« C’est alors, enchaine Paul Védrines, que
nous n’avons pas compris. En Amérique, la
Pavie produit 50 tonnes 4 I’hectare, et 40 tonnes
dans les Pyrénées-Orientales.

Puis, le directeur nous a expliqué: «La
boite de péche de quatre-quarts (soit un kilo)
est vendue 4 Hanovre, 4 I’heure actuelle,
2,40 F. En prévision d’une baisse, nous allons
prendre un prix minimum, soit 2 F. A ce prix
nous pouvons vous payer les péches 40 cen-
times. A

Mais quand I’assemblée a demandé: « In-
dexez alors le prix d’achat sur le prix de vente
de la boite !» la Lenzbourg a refusé.

Les péches domineront demain le marché
frangais des fruits de conserve. Il n’y a qu’a
s’en rapporter aux chiffres. Sur le marché
européen, on consomme annuellement 607 coo
tonnes de conserves de fruits_ au sirop, soit
160 0co tonnes d’ananas, 150 000 tonnes de
péches. Pas question de cultiver en France de
I’ananas. Les autres catégories de fruits, cerises,
abricots, sont beaucoup moins consommées.

Le marché de la conserve de péche est do-

A l'aérodrome de
nouvellement créé — des cageots de
péches calibrées partent pour Londres.
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Jean Creté, un desanimateurs de
Conserves-Gard. Cette coopé-
rative est rattachée & Uni-Con-
serves. Son usine de Remoulins
fera contrepoids & la Libby’s.

miné par la « Pavie ». Les conserveries améri-
caines, dans leur ensemble, travaillent pour les
3/4 en «Pavie». Cette variété est typique.
C’est un fruit a la peau dure, a la chair ferme et
craquante, qui posséde une qualité primordiale
sur les autres races: le noyau est adhérent et
* ce fruit peut donc se dénoyauter mécanique-
ment. Hormis la conserve, la Pavie, qui n’est
pas un fruit de bouche, se vend mal.

Cette Pavie intrigue fort les arboriculteurs
gardois. Ils ne 'ont jamais cultivée. On sait
seulement qu’une variété de Pavie, la Jero-
nimo, pousse bien en Espagne et dans le
Roussillon. N’est-il pas dangereux de I'implan-
ter ailleurs? Au Centre de recherches arbori-
coles de la Grande Ferrade, prés de Bordeaux,
la Jeronimo s’est acclimatée. Mais on sait que
cette variété est trés sensible au gel, et le climat
du Gard est parfois sérieusement perturbé
par I’hiver. Enfin la \Grande Ferrade signale
qu’apres avoir testé les Pavies, elle a découvert
une majorité de plan « virosés », Les Pavies
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auraient une maladie & virus, donc une longé-
vité assez faible et demanderaient un entretien
sanitaire délicat.

Cependant ’avenir de la conserverie n’est
pas seulement dans l’arboriculture fruitiére,
mais aussi dans le maraichage. Et les paysans
les plus pessimistes ne s’y sont pas trompés.
Ce pays est voué a un grand avenir. Les plaines
incultes des Costiéres sont passées de 500
francs & 5 ooo francs I’hectare, avec I'irrigation.
Ici c’est le Texas. On mise sur les terrains en
friche, comme on mise en Bourse sur les valeurs
sires. Avant il y avait eu Marcoule qui, dans
I’Est du département a fait tripler, en huit ans,
la petite cité de Bagnols-sur-Céze. Nimes
aujourd’hui posséde son aérodrome 2 Garons.

La Libby’s, en venant s’installer ici, ne s’y
est pas trompée : le pays posséde d’énormes
possibilités. Peu & peu, les esprits échauffés par
I’aventure reprendront leur calme pour se
tourner définitivement vers [’avenir. Nous
sommes ici dans un pays de soleil, ne ’ou-
blions pas, ou les tempéraments sont explo-
sifs. Déja 150 agriculteurs se sont groupés
pour défendre leur indépendance. Ils ont créé
une coopérative. Sans doute, le ministére de
I’Agriculture n’y est pas étranger et face a
Libby’s on active fort, 4 Paris, la réalisation de
Conserves-Gard. »

Ainsi, on atteindra un premier point d’équi-
libre, en organisant un secteur coopératif aux
cotés d’un secteur capitaliste. Cette coopérative
rassurera les inquiets et la concurrence a I’éche-
lon élevé est toujours intéressante.

Du sirop pour les Allemands

Jusque dans les bureaux de Conserves-Gard
a4 Nimes, on sent cet esprit de compétition.
Evidemment la Libby’s (bien avant la Lenz-
bourg, si celle-ci décide, aussi, de s’installer)
reste I’épouvantail.

« L’Allemagne, m’a expliqué Jean Creté,
Panimateur de Conserves-Gard, est un gros
consommateur de fruits au sirop ! 200 ocoo
tonnes, par an. C’est pour elle la seule fagon
de gotter les fruits. Jusqu’alors elle s’alimen-
tait aux U.S.A. et en Afrique du Sud. Avec
le Marché Commun elle devra se tourner vers
la France. La Libby’s a réagi en s’installant ici,
afin de maintenir son marché allemand...»

Maniant sans rancune l’ironie, Jean Creté
poursuit : « On leur a accordé quelques faci-
lités qui ont étonné les professionnels. Sans
doute la loi anti-cumuls leur a interdit d’ache-
ter, mais on leur a permis de louer 4 des agri-
culteurs 250 ha, pour plusieurs années, dans la
région de Garons. On parle de baux de 50 ans,
mais 14 encore, le mystére est total. Ces sur-
faces importantes sont baptisées du nom de



« champs d’expérience »., Si 'on fait le calcul,
rien qu’en plantation de péches, les 250 ha
donneront 7 000 tonnes annuelles de fruits.
Parler d’« expérimentation » est un doux eu-
phémisme. »

Et il enchaine: «Alors nous avons réagi. Au
point de vue technique la Libby’s, sans parler
de ses énormes capitaux, est trés avancée. Mais
leurs rapports avec les agriculteurs ont été
discrets. Peu de contacts personnels ont été
pris. Quant & nous, nous avons démarré avant
eux. En un an, notre association qui groupait
au départ 6 personnes atteint 160 adhérents,
et nous continuons la prospection.

La premiére coopérative de France

Conserves-Gard est rattaché 3 I’ensemble
francais Uni-Conserves. Partout ailleurs les
agriculteurs s’unissent en coopérative. A cOté
d’Uni-Conserves, il existe Uni-Viande, Uni-
Riz, Uni-Lait. Cette armature coopérative est
puissante. Uni-Conserves posséde «sa» mar-
que et ce qui est primordial, son circuit com-
mercial. :

«La Libby’s a parlé d’une usine capable au
départ de traiter 50 0oo tonnes m’a expliqué
Jean Creté. Quant & nous, nous restons plus
modestes. Nous allons installer 2 Remoulins,
a4 17 km de Nimes, une usine de 10 000 tonnes
et nous prévoyons la possibilité de doubler trés
vite. Dés 1965, nous traiterons aussi bien les
légumes que les fruits, selon un calendrier bien
établi. Et déja, nous avons nous aussi, nos
champs expérimentaux de Pavie.

Pour réaliser notre premier objectif, il nous
faut pouvoir compter sur 700 ha. Le 1 février
dernier, nous avions 70 adhérents et 300 ha.
Le 18T juillet 160 adhérents et 400 ha. Nous
approchons du chiffre.

Les grandes lignes de nos contrats sont con-
nu et nous n’en faisons pas mystére. Paris se
réserve d’apporter de légéres retouches au der-
nier moment, sans entamer au contraire la con-
fiance des paysans; le dernier moment devant
coincider, sans doute, avec le jour ou la Libby’s
fera connaitre ses intentions.

En gros, nous prenons des plantations sous
contrat, a charge par l’agriculteur de nous
apporter pendant § ans ou IO ans toute sa ré-
colte. En contre-partie, [’usine s’engage 4 trai-
ter:;tout le tonnage correspondant et a verser un
premier prix minimum qui sera complété,
selon la vente, par des ristournes en cours
d’année. Paris nous a interdit d’établir une
indexation. Comment d’ailleurs établir une
indexation ? sur quoi? Le prix de revient d’une
boite de conserve ne dépend pas uniquement
du prix d’achat d’un kilo de péches ou de
tomates. Entrent aussi.en ligne de compte

Le docteur Guigou, adjoint au
maire de Vauvert devant une
tapisserie d'Aubusson exaltant
la course: « La Libby's, dit-il,
ne tuera pas notre folklore ».

les salaires des
tole, etc. »

Face i la Libby’s, Conserves-Gard deviendra
avec son usine de Remoulins la plus importante
coopérative de France. Actuellement, la pre-
miére coopérative se trouve dans les Pyrénées-
Orientales et traite seulement 3 0coo tonnes.

Faisant un retour sur la Libby’s, Jean
Creté m’a dit: « Je crois a leur usine, & leurs
connaissances techniques, 4 leurs capitaux et a
leurs circuits commerciaux. Et je ne suis pour-
tant pas contre la Libby’s. Il eiit été stupide de
les empécher de s’installer. C’était tout ou rien.
Et ils s’en allaient nous concurrencer en Italie,
bien que la-bas les fruits soient moins succu-
lents. Ces gens la arrivent avec des équipes de
techniciens éprouvés qui nous en apprendront.
Cet argument est positif et en leur faveur. »

« Mais avant tout, conclut Jean Creté, il ne
fallait pas les laisser seuls. Car, a dit un éco-
nomiste, avec le monopole meurt la liberté.

Armand VALIERE
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Il existe a I'heure actuelle une communauté de 750 millions
d‘individus qui produit, édite ou publie, chaque année, en
moyenne, 3 milliards de mots. Elle a ses penseurs, ses savants,
ses techniciens, qui poursuivent des recherches originales. Et
pourtant nous ne savons pratiquement rien d’eux. Sur ce fan-
tastique total de papier imprimé, a peine un pour cent est tra-
duit. Pour la bonne raison que ces 750 millions d’individus —
Chinois et apparentés — s’expriment, précisément, en chinois.
Du moins en était-il ainsi jusqu’a cet été... Jusqu’a ce que la
Société 1.B.M., travaillant pour I’'U.S. Air-Force, réussisse |I’'ex-
ploit de mettre au point une ‘‘machine a traduire le chinois’’.

Ce n’est pas par hasard que pour exprimer une
totale incompréhension, on dit « c’est du chi-
nois ». Car la langue chinoise est une langue
4 idéogrammes. Dans les langues normales,
avec alphabet, les lettres constituent une série
de symboles qui permettent d’écrire les mots,
4 peu de chose prés, comme on les prononce.
Entre la langue parlée et la langue écrite, il y a
unité. Rien de tel en chinois : les mots écrits
n’y ont aucun rapport avec leur prononciation,
ce sont des dessins évoquant directement la
chose signifiée. Evidemment, au cours des
siécles, les dessins initiaux se sont simplifiés.
En chinois ancien, le Soleil était représenté
par un point au centre d’un cercle. Maintenant
le cercle est devenu rectangle, et le point, qui
obligeait 4 lever la main, s’est mué en une barre
transversale unissant les grands cotés du rec-
tangle. Cette stylisation progressive, compli-
quée par I’adjonction de symboles purement
géométriques, ne contribue évidemment pas 2
faciliter la compréhension. Et, pour un Occi-
dental, ces étranges dessins sont aussi mysté-
rieux que les anciens hiéroglyphes. En outre,
mise & part la ponctuation, I’écriture chinoise
se présente comme un flot continu de carac-
téres, sans espacement entre les mots. Le méme
caractére peut, tant0t représenter un mot 2 lui
tout seul, tant6t entrer en combinaison avec
d’autres caractéres pour signifier un mot tout
a fait différent. Ainsi, en chinois, le mot « Amé-
rique » s’écrit avec deux caractéres qui, isolé-
ment, signifient «beau» et «royaume». La
lecture du journal exige déja la connaissance
d’environ 4 coo de ces caractéres, le langage
technique, lui, en utilise de 8 0coo 2 12 000 !

Un seul espoir donc de maitriser la masse
des textes écrits en chinois, de pouvoir les
mettre rapidement a la disposition de tous
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ceux, en Occident, qu’ils peuvent intéresser :
mettre au point une méthode de traduction
automatique, confier le travail aux machines.

Il y a déja 20 ans, dés I’apparition des pre-
miéres machines & calculer électroniques, on
pensait 4 la machine a traduire. En principe, il
suffisait de trouver I’équivalent, en «langage
machine », de tel ou tel langage humain. Pour-
tant, lorsque linguistes et ingénieurs confron-
térent leurs exigences, on s’apergut que le
probléme n’était pas aussi simple. Une ma-
chine ne sait ni penser, ni raisonner, ni aller
du général au particulier. Elle ne sait faire
qu'un tout petit nombre d’opérations, méca-
niques, trés inférieur 4 celui dont est capable
le plus médiocre cerveau humain. Sa force
c’est d’opérer sur un nombre colossal de
données et a une vitesse exceptionnelle.

I fallait donc commencer par tout luiappren-
dre. Or, §’il était possible, 4 la rigueur, de
stocker dans sa mémoire tous les mots du
dictionnaire, pour lui apprendre en outre les
multiples régles qui président a leur organisa-
tion et déterminent, finalement, dans chaque
cas particulier, leur sens exact, il aurait fallu
disposer de mémoires artificielles sans com-
mune mesure avec celles que possédent au-
jourd’hui les calculatrices. Allons plus loin :
quand on veut décomposer en «langage ma-
chine » les régles de grammaire, les mettre a
la portée d’un robot, les linguistes estiment
qu’on se trouve en face d’une quantité prati-
quement infinie d’informations. Comme toute
« mémoire », aussi perfectionnée soit-elle, a
une capacité finie, la machine capable de rem-
placer un bon interpréte humain est théorique-
ment impossible.
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Pourtant la Société I.B.M. avait déja réalisé,
en 1960, une premiére machine, expérimentale,
3 traduire le russe. Comment avait-elle tourné
la difficulté? D’abord en limitant ses ambi-
tions : la machine ne sait pas traduire n’importe
quelle page de russe, mais seulement des
textes techniques au vocabulaire nécessaire-
ment limité et au style dépourvu d’effets.
Ensuite on a renoncé 4 apprendre la grammaire
4 la machine. Faute de pouvoir appliquer des
régles générales a des cas particuliers, elle doit
connaitre 4 ’avance tous les cas particuliers.
Comme un éléve, incapable de comprendre les
principes de la multiplication, qui devrait
apprendre par cceur les résultats de toutes les
multiplications possibles. Tout repose donc
sur une gigantesque « mémoire-dictionnaire » :
en regard de chaque mot russe se trouvent,
non seulement tous les mots anglais qu’il peut
signifier, mais également toutes les fonctions
grammaticales qu’il peut avoir selon sa place
dans la phrase, les mots qui ’entourent, etc.
L’ensemble se trouve impressionné photogra-
phiquement sur un disque. Bien qu’il n’ait
que 28 cm de diameétre — la dimension d’un

microsillon 33 tours — le disque comporte
60 millions de « Bits » — c’est-a-dire d’unités
d’information en langage binaire — corres-

pondant a4 500 00O instructions.

La machine recherche dans le « dictionnaire »
I’équivalent codé de chaque mot & traduire; il
lui faut, en moyenne, 1/30 de seconde pour le
trouver. Puis il est mis en réserve jusqu’a ce
que tous les mots de la phrase aient été égale-
ment remplacés. Disposant alors de mots
accompagnés de toutes leurs significations pos-
sibles et de toutes les fonctions grammaticales
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la découverte/ magnétique
(de) |/ mise en route |/ temps
possible | raccourci, par conséquent
Putiliser . s i
ie consommer/ vient | faire | vitesse
encore élevée | (de) |
d’enregistrement | (le)
(«de» et «le» constituent des signes d’ar-
ticulation dans la phrase chinoise).

dispositif

qu’ils peuvent exercer, la machine établit
quelles relations peuvent exister entre eux,
choisit les plus probables, les ordonne, et
fournit la traduction... au rythme de 1 800 mots
4 la minute ! Certes son style est loin d’étre
parfait, et parfois, au milieu d’une phrase, il lui
arrive d’avouer son ignorance. Du moins pro-
pose-t-elle alors les diverses solutions possibles.

Méme en tenant compte de ces limites, la
machine 4 traduire le russe était donc un
succes. Elle rend d’immenses services aux cher-
cheurs américains en leur permettant d’avoir
rapidement accés aux publications techniques
et scientifiques provenant d’U.R.S.S. Mais,
comme nous ’avons vu, elle n’est qu’une solu-
tion de fortune dictée par I’expérience. La
méme méthode allait-elle permettre de s’atta-
quer au chinois?

Une premiére difficulté surgissait d’emblée,
celle du codage. Il est en effet simple de trans-
crire en langage binaire des mots composés
d’un nombre peu élevé de lettres de 'alphabet.
I1 suffit de taper le texte sur un clavier, analogue
a celui d’une machine a écrire; chaque touche
imprime les perforations symbolisant les lettres
sur des fiches qui seront introduites dans la
machine. Mais peut-on imaginer un opérateur
tapant sur un clavier de quelque 10 0ooO tou-
ches | Non seulement il y passerait beaucoup
de temps, mais 1l lui faudrait le bras long !

Depuis de nombreuses années déja, les
Chinois eux-mémes ont cherché a simplifier
leur langue. C’est d'une de ces tentatives,
effectuée en 1925 par le philosophe chinois
Lin Yutang, que se sont inspirés les Américains.
Celui-ci proposait de décomposer les caracteres
d’aprés leur forme. Car §’il existe des milliers

TRADUCTION DE LA MACHINE

Récemment découvert le temps de mise
en route de I’'aimant magnétique suscep~
tible raccourci, d’olt usage possible de
celui-ci pour fabriquer une dispositif
d’enregistrement encore plus rapide.

TRADUCTION HUMAINE

On a récemment découvert que le temps
de mise en route des aimants magnétiques
pouvait étre raccourci. Ceux-ci, par
conséquent, peuvent étre utilisés pour
fabriquer des dispositifs d’enregistrement
encore plus rapides.

de caractéres différents, chacun est la combi-
naison originale de signes fondamentaux en
nombre relativement restreint. Ainsi le carac-
tére signifiant « honnéte » se compose du signe
« homme » et du signe « parole »... ce qui donne
un « homme de parole». Le Dr Lin Yutang
avait constaté que la partie supérieure d’un
caractére dérive toujours de 'un des 36 signes
supérieurs de base, tandis que la partie infé-
ricure est une variante de 'un des 30 signes
inférieurs fondamentaux.

Partant de cette méthode, I.B.M. et la Com-
pagnie des Linotypes Mergenthaler ont réalisé
une machine standard, la « Sinowriter », qui
permet de taper 6 500 caractéres, le vocabulaire
pouvant étre étendu plus tard & 16 coco. Sur
les touches du clavier sont reproduits les
36 signes supérieurs, les 30 signes inférieurs,
et les nombres de 1 4 16. Méme s’il ne connait
pas le chinois, un opérateur peut apprendre par
cceur en quelques mois la configuration de ces
66 signes. Lorsqu’il doit taper un caractére,
il commence par déterminer le signe se trou-
vant dans la partie supérieure et frappe la
touche correspondante. Il recommence ensuite
pour la partie inférieure. Quand les deux
touches ont été enfoncées, tous les caractéres
comportant ce dessin inférieur et ce dessin
supérieur apparaissent sur un écran; leur
nombre est variable mais n’excede jamais 16.
Ils sont tous numérotés. L’opérateur appuie
alors sur la touche qui porte le nombre désignant
le caractére recherché. Ces trois opérations
ayant toujours lieu successivement, il est pos-
sible de réunir sur la méme touche un dessin
supérieur, un dessin inférieur et un nombre.
Ainsi le clavier de la « Sinowriter » ne compte-
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CONTROLE
DES
NAISSANCES

1a pilule
QUI NOSE PA

Depuis des années on en parlait 3 mots couverts. Clest
maintenant chose faite: la pilule est en vente en France.
|| s’agit de la pilule anti-conceptionnelle, mise au point aux
Etats-Unis pour offrir aux femmes qui ne désirent pas d’en-
fants un moyen infaillible et simple de ne pas en avoir.
Sans doute n’est-elle délivrée que sur ordonnance. Sans doute
aussi est-ce seulement a cause de son action dans le traite-
ment de trés nombreux troubles gynécologiques que les
commissions compétentes en ont autorisé la mise en circu-
lation. Pour ne pas enfreindre la loi de 1920 qui interdit la
vente de tout produit « de nature a entrainer une baisse de
natalité », on a su s’entourer des précautions nécessaires.
Il reste que les médecins ne peuvent ignorer les propriétés
contraceptives de la pilule et qu’ils ont désormais toute
liberté de la prescrire. Dés lors, sur une question vitale pour
bien des couples, les Frangais — les Francaises surtout -
sont en droit d’étre pleinement informés: quel est le mode
d’action de la pilule anti-conceptionnelle? Son efficacité
est-elle totale ? Présente-t-elle des dangers ? Aussi objecti-
vement qu’il est possible, et sans chercher a ranimer le vieux
débat sur le contrdle des naissances, nous nous sommes
efforcés, a « Science et Vie », d’apporter i ces questions
une réponse précise. Nos collaborateurs ont analysé les résul-
tats d’une expérimentation qui, aux Etats-Unis puis en
Grande-Bretagne, s’est poursuivie pendant plus de dix ans,
et ils ont interrogé les gynécologues francais les plus quali-
fiés en la matiére. Voici le dossier qu’ils nous ont rapporté.

une proportion de plus en plus forte de la po-

omme un cachet d’aspirine. Une pilule
pulation féminine voit dans la pilule le moyen

qu’il suffit d’avaler, 20 jours par mois,

pour étre sure, absolument sire, de ne
pas avoir d’enfants tant qu’on n’en désire pas...
En aodt 1955, & Porto-Rico, quand les docteurs
Pincus et Rock demandérent des volontaires
pour expérimenter une telle pilule, les femmes
de toutes conditions se présentérent en si grand
nombre qu’il fallut en refouler plus des trois
quarts. Quelques mois plus tard, une centaine
d’Anglaises, issues elles aussi de tous les mi-
lieux, étaient interrogées devant les caméras de
la Télévision. Se préteraient-elles éventuelle-
ment 4 une expérience comime celle de Porto-
Rico? 70 9%, des réponses se résument ainsi :
«... C¢ serait trop beau... »
Le fait n’est pas douteux : dans les pays
sous-développés comme dans les pays évolués,
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révé de se libérer enfin de la peur obsédante
des maternités non désirées.

En dehors de toute controverse, le pro-
bléme est de savoir si la pilule est effec-
tivement capable d’affranchir les femmes
de cette hantise, sans leur imposer de con-
traintes ni les exposer a des dangers.

Il y a seulement deux ans que les pilules
ont fait leur apparition sur le marché pharma-
ceutique mondial. Et, déji, 1 500 coo Améri-
caines, imitées par 50 coo Anglaises, en font
un usage régulier. Aux Etats-Unis, nous ap-
prend I’Institut Gallup, les médecins prescri-
vent des «tablettes », c’est leur nom anglo-
saxon, 4 50 %, des consultantes qui réclament



S DIRE SON NOM

des contraceptifs. En Grande-Bretagne, depuis
décembre 1962, ces mémes tablettes peuvent
8tre délivrées gratuitement par le National
Health Service, la gigantesque mutuelle d’Etat
qui soigne 9o %, des Anglais.

En France, cependant, alors méme
qu’elle est vendue en pharmacie, la pilule
reste un mythe. Au mieux, une promesse
lointaine. Les Francais ne se rendent pas
encore compte que, dans de nombreux
pays, elle est déja entrée dans les mceurs.

En 1961, ’année ou ils ont lancé la tablette
Enovid, les laboratoires G.D. Searle and Co
de Chicago ont plus que doublé leur chiffre
d’affaires. Depuis la mise en circulation des
pilules, le produit des ventes de contraceptifs
dans I’ensemble des Etats-Unis est passé de
20 millions de dollars (100 millions de francs)
en 1961 a 40 millions de dollars en 1963.

Fausse identité

Aux Btats-Unis, on P’appelle Enovid, Nile-
var, ou Ortho-Novum. Volidan en Angleterre,
Anovear en Allemagne occidentale, Lyndiol
aux Pays-Bas, Leturenin en U.R.S.S....

En France? Il ne nous est pas possible de
divulguer le nom de la pilule frangaise. Pour
une raison trés simple : officiellement, cette
pilule n’existe pas. Voyons les choses de plus
prés. C’est un spécialiste, le docteur Raoul Pal-
mer, qui l'affirme : on trouve dans les phar-
macies frangaises un produit qui « réalise la
méme association médicamenteuse que la ta-
blette Enovid » (22,20 francs les vingt compri-
més). On y trouve également un second produit
si proche, par sa composition, d’une autre ta-
blette américaine que son nom en différe a
peine (16,70 francs les vingt comprimés). Per-
sonne ne peut contester qu’il s’agit bien, dans
les deux cas, de pilules anticonceptionnelles.
Seulement, on évite de le dire. Par mesure de
précaution, on s’est contenté de les inscrire au
« tableau A », celui ou figurent les plus toxiques
des médicaments délivrés sur ordonnance, ’ar-
senic par exemple. Les dépliants publicitaires
qui accompagnent ces pilules camouflées pré-
cisent leur efficacité dans le traitement de mul-
tiples troubles féminins, dans le traitement

méme de la stérilité. Mais de leur action con-
traceptive, pas un mot. Il est vrai, nous a-t-on
dit, que cette lacune est largement comblée par
les représentants en produits pharmaceutiques !

Que l'on ait pu importer en France.
de tels produits — écrit le docteur Lagroua
Weill-Hallé — que le ministére de la Santé
en ait autorisé la diffusion, sans que I’en-
semble du corps médical ait été informé
de leur indication majeure, cela pose, de
toute évidence, un trés grave probléme
de morale professionnelle.

Pourquoi cette conspiration du silence ? A-t-
on cherché seulement 3 tourner la loi qui
interdit l’introduction des contraceptifs en
France? Ce n’est pas sar. Car la pilule est aussi
un remeéde. Certains médecins affirment méme
gu’elle est appelée a jouer en gynécologie un
rdle aussi révolutionnaire que la cortisone en
rhumatologie.

Dés lors, il n’était pas possible de lui
interdire les frontiéres francgaises. Seule-
ment, pour éviter toute équivoque, toute
erreur de prescription, comme le suggére
le docteur Weill-Hallé, il aurait été plus
prudent de renseigner pleinement les mé-
decins sur ses propriétés, et, pour cela,
de la présenter sous sa véritable identité.

Elle agit sur I'hypophyse

On a donc affaire 4 un produit qui est en
méme temps un contraceptif et un « médica-
ment ». Il y a plus paradoxal encore : la pilule
est 4 la fois le moyen le plus sir d’assurer une
stérilité temporaire et 'un des meilleurs mo-
yens de lutte contre la stérilité définitive. Ce
double rble s’explique par son action sur l'ovu-
lation.

Premiére phase du cycle. Le processus com-
mence dans les ovaires. Stimulées par une hor-
mone hypophysaire que l’on appelle F,S.H.
(Folliculine Stimulating Hormone), ces deux pe-
tites glandes, de forme ovoide (2 cm de dia-
meétre), commencent a sécréter des cestrogénes,
autrement dit de la folliculine. Cette phase est
celle de la croissance des follicules. Chaque
ovaire en contient 100 000 environ. Seul un
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nombre infime d’entre eux — un ou deux par
" mois, 200 dans une vie de femme — viennent
4 maturité : ils arrivent 4 la surface de ’ovaire
et se rompent pour libérer un ovule. Aussitot
produite, cette cellule sexuelle femelle est
happée par les trompes et conduite dans I'uté-
rus ou elle pourra étre fécondée par un sper-
matozoide. C’est I’ovulation proprement dite,
qui a lieu vers le quatorziéme jour.

Alors s’ouvre la deuxiéme phase du cycle.
Les sécrétions d’cestrogénes ne s’interrompent
pas. Mais une nouvelle hormone hypophysaire
— L.H. ou Luteine Hormone — entre en jeu.
Sous son influence, qui devient bientdt pré-
dominante, la partie du follicule restée dans
I’'ovaire — on I’appelle le corps jaune — pro-
duit de la lutéine ou progestérone. Vers le
vingt-septie¢me jour, le corps jaune s’atrophiant
de plus en plus, les sécrétions de progestérone
diminuent. Privée du soutien de cette hormone,
qui P’avait épaissie et nourrie, la muqueuse de
Putérus dégonfle. En méme temps, F.S.H. re-
parait : un nouveau cycle commence.,

Dans ce processus, c’est I’hypophyse qui
joue le rdle de chef d’orchestre. Or, les
pilules agissent précisément sur I’hypo-
physe. Ce sont des hormones de synthése
qui reproduisent la structure chimique
surtout des cestrogénes et de la pro-
gestérone. Prises vingt jours dans le
mois, elles inhibent les sécrétions hypo-
physaires et provoquent un blocage de
Povulation qui rend toute fécondation im-
possible. Administrées a d’autres périodes
du cycle, elles ont, au contraire, pour effet
de stimuler la fécondité.

Dés 1920, des expériences avaient montré
que toutes les hormones stéroides étaient ca-
pables d’inhiber I’hypophyse et de bloquer
I"ovulation chez les animaux. Il suffisait de les
administrer a fortes doses sous forme d’injec-

tions ou par voie buccale. Avait-on déji dé-

- couvert la pilule ? Non, parce qu’on ne pouvait

pas expérimenter les stéroides sur des femmes.
Avec la testotérone, on risquait de leur faire
pousser la barbe. Les estrogénes auraient pro-
voqué des hémorragies. Quant 4 la progesté-
rone, mal tolérée par I'estomac, il aurait fallu
I’administrer par injections.

La pilule a pu naitre le jour ol on a été
en mesure de remplacer les hormones
naturelles par des hormones de synthése :
les stéroides par des norstéroides, dix ou
quinze fois plus actifs et ne présentant
pas les mémes inconvénients.

L'expérience de Porto-Rico

Encore fallait-il savoir choisir, doser ces hor-
mones, et les soumettre 4 I’épreuve d’une lon-
gue expérimentation. Ici intervient le docteur
Gregory Pincus, professeur.a Harvard. Il ne
dispose au début que de maigres crédits alloués
par la Fédération américaine de planning fa-
milial et pendant de longues années, il n’expé-
rimente que sur 1’animal.

C’est le docteur John Rock, un gynécologue
de Boston, qui saute le pas. Son but est de
découvrir un nouveau reméde contre la stéri-
lit¢. Chez les femmes enceintes, il a observé
une expansion des trompes de Fallope en méme
temps qu'une augmentation des sécrétions
d’eestrogénes et de progestérone. Il se demande
si, dans certains cas de stérilité, de fortes doses
de progestatifs de synthése ne pourraient pas
stimuler le développement des trompes atro-
phiées. Bo femmes acceptent de tenter ’expé-
rience. Pendant trois mois, elles absorbent cha-
que jour des tablettes progestatives. A la fin
du premier mois, leur cycle étant suspendu,
toutes se croient enceintes. Il ne s’agit évidem-
ment que de pseudo-grossesses provoquées par

Les Francaises et la pilule

— Auriez-vous pris la pilule?
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En 1960, deux médecins de I'Institut National d’Etudes Démographiques, les
docteurs Sutter et Morin, ont posé cette question 3 un million de Frangaises.
Toutes attendaient un enfant et il s’agissait de « déterminer leur attitude devant
la maternité ». 30 % d’entre elles auraient pris la pilule pour éviter de devenir
enceintes. 47 % ne l'auraient pas fait. 23 % d’hésitantes.

Les femmes interrogées avaient &té classées, selon leur dge, en trois caté-
gories. 51 % des moins de 20.ans et 71,5 % des plus de 40 ans se sont prononcées
en faveur de la pilule. C'est donc entre 20 et 40 ans que la maternité est le mieux
accueillie. .

Les enquéteurs ont calculé que dans les milieux de « manuels », les femmes
auraient utilisé la pilule 4 fois sur 10 et dans les milieux de « cadres », 2,5 fois
sur dix seulement. .

Il faut remarquer que I'enquéte n'a porté que sur des femmes déja enceintes
et qui, de bonne ou de mauvaise grice, avaient, en fait, accepté de devenir
meéres. Or, les statistiques nous révélent un fait dramatique: on compte, en

France, presque autant d'avortements clandestins que de naissances —
500 000 par an.




le médicament. Mais, dans les six mois qui
suivent la fin du traitement, treize d’entre elles
deviennent méres.

Ainsi les norstéroides bloquent I’ovulation.
Voila dans cette expérience ce qui intéresse le
docteur Pincus. Bient6t le spécialiste de la
fécondité et le spécialiste de la contraception
décident de poursuivre des recherches en com-
mun. C’est le point de départ de I’expérience
de Porto-Rico. A partir de 1955, dans le quar-
tier neuf de San Juan, une sorte de cité de
H.L.M., le docteur Pincus et le docteur Rock
commencent une expérimentation a laquelle,
en cing ans, plus de 10 oco femmes devaient
participer. Ils utilisent principalement des ta-
blettes Enovid fournies gratuitement par les
laboratoires Searle de Chicago et qui contien-
nent une forte dose de progestatifs (9,85 g pour
une tablette de 10 g) et une faible proportion
d’cestrogénes. Un état-major de médecins, d’in-
firmiéres et d’assistantes sociales surveillent le
déroulement de Pexpérience.

Depuis Enovid, bien d’autres produits
ont été mis au point. Mais, dans toutes
les études sur l’action des norstéroides,
les résultats de Porto-Rico constituent
la premiére référence, car ils sont les
seuls 3 porter sur des milliers de cas.

Efficacite

Pour traduire en chiffres U'efficacité de leur
méthode, le docteur Pincus et le docteur Rock
se servent d’une curieuse unité de mesure :
I’année-femme. Supposons, par exemple, que
cent femmes aient suivi le traitement pendant
douze mois, celd fait 1 200 mois d’« exposition
a la grossesse » et 100 années-femmes. A Porto
Rico, le taux des échecs, c’est-a-dire des ma-
ternités non désirées, calculé précisément sur
100 années-femmes, 3 été de 1,2.

En se fondant sur ces résultats, le docteur
Palmer observe que « la pilule parait supérieure,
sur le plan de P’efficacité, 4 tous les autres pro-
cédés employés jusqu’a présent ». En effet, les
taux d’échecs enregistrés avec les autres mé-
thodes contraceptives sont respectivement de :
contraceptifs mécaniques féminins plus gelée :
4 4 14; contraceptifs mécaniques masculins :
7 4 14; méthode Ogino : 14 & 17; gelées sper-
micides : 35.

A Porto-Rico, pendant toute la durée de
P’expérience, la fécondité des femmes qui pre-
naient des pilules a baissé de 98,9 %. Mais
pour que la méthode soit pleinement efficace
— et cela est vrai de toutes les pilules actuelles
— les femmes doivent prendre un comprimé
chaque soir pendant 20 jours & partir du cin-
quiéme jour du cycle. Parmi les Porto-Ricaines

qui s’étaient conformées scrupuleusement a ce
mode d’emploi, le taux d’échecs a été de 0,2
pour 100 années-femmes. Il est monté 4 7,7
parmi celles qui avaient oublié de prendre
cing pilules et 4 43,3 parmi celles dont les
oublis étaient plus nombreux.

Une efficacité a 100 %, ? Cela est pro-
bable sila méthode est suivie avec rigueur.
Les médecins admettent, en général, le
chiffre de 98 %

C’est la régle aux Etats-Unis et en Grande-
Bretagne : les gynécologues, qui prescrivent
des norstéroides a des fins contraceptives, de-
mandent toujours a leurs patientes de relire &
haute voix ’ordonnance pour étre sirs qu’elles
I’ont bien comprise. Il ne faut pas que les
femmes se croient « protégées» dés l'instant
qu’elles ont un tube de comprimés dans leur
sac. Prise de fagon anarchique, la pilule a un
tout autre résultat que celui qu’on recherche :

A Dlinterruption du traitement, il se
produit, pendant deux ou trois jours, un
« rebond de fertilité» qui accroit les
risques de maternité. La pilule est le type
méme de ’arme a double tranchant.

Moins de contraintes

Voila pourquoi les norstéroides n’ont obtenu
que de médiocres résultats lors des tentatives
faites en Inde pour en imposer I'usage a des
populations semi-illettrées.

Pour les femmes évoluées, capables de s’im-
poser une telle discipline, a l’avantage de la
sécurité s’en ajoute un autre qui a peut-étre
autant de prix 4 leurs yeux. Pour appliquer
cette méthode, pas besoin de connaissances
anatomiques approfondies. Et surtout, elle per-
met d’éviter cette profanation de ’amour par
des moyens mécaniques i laquelle répugnent
tant de couples. « Pour certaines femmes — dit
une gynécologue, Mme Michel-Wolfromm —
la pilule agit comme un philtre d’amour. »

Le fait d’imposer moins de contraintes
que les autres procédés de birth-control
est sans aucun doute 'une des principales
causes du succés de la pilule.

Mais toutes les femmes ne supportent pas
les norstéroides. A Porto-Rico, 20 % des vo-
lontaires ont abandonné le traitement & cause
des malaises qu’elles éprouvaient. En quoi con-
sistent ces malaises? Peu ou pas de troubles
digestifs. Dans certains cas, une prise de poids
(de 2 4 4 kg). Parfois, des douleurs aux seins.
Plus fréquemment, des nausées (chez 20 % des
Porto-Ricaines) et méme des vomissements
(5 %). Mais les symptomes les plus graves sont
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les troubles hémorragiques et menstruels ob-
servés chez 20 %, environ des femmes qui pren-
nent des pilules. Il suffit, en général, de per-
sévérer trois mois pour que la plupart de ces
malaises disparaissent. Seules persistent les hé-
morragies, qui conduisent tét ou tard i un
abandon de la méthode.

Elles peuvent, en effet, entrainer des con-
fusions. Croyant 4 un nouveau cycle, la femme
cesse de prendre la pilule et court de grands
risques d’avoir un enfant. Dans d’autres cas, le
cycle est complétement arrété. La femme a
alors le certitude d’étre enceinte, d’autant plus
que les malaises qu’elle ressent, nausées et
maux de téte, sont précisément ceux de la gros-
sesse. Elle se sent frustrée, trompée. Si son
équilibre psychologique est fragile, elle peut
sombrer dans la dépression ou la névrose.

Origine des malaises

Le docteur Pincus a procédé a une curieuse
expérience pour savoir dans quelle mesure ces
différents troubles avaient une origine psycho-
logique. Pendant trois mois, des pilules ont été
administrées a4 quinze femmes venant de mi-
lieux trés pauvres qui n’avaient pas été averties
de la possibilité de réactions. Un autre groupe
de 28 femmes, plus évoluées, auxquelles on
avait laissé prévoir des troubles et conseillé de
continuer 2 utiliser des contraceptifs classiques,
a été divisé en deux parties : treize ont regu
un placebo et quinze la pilule. C’est dans le
groupe de femmes non averties que les réac-
tions ont été les moins nombreuses, ce qui met
en lumiére I'importance du facteur psycholo-
gique. Mais, parmi les femmes prévenues, les
troubles ont été plus fréquents chez celles qui
avaient effectivement pris des tablettes, ce qui
tend & prouver que les malaises n’ont pas une
origine purement psychologique.

Aujourd’hui, une femme sur cing ne
tolére pas les norstéroides., En réalisant
" de meilleurs dosages entre cestrogénes et
progestatifs, on s’efforce de réduire au
maximum ces cas d’intolérance. Certains
produits en cours d’expérimentation
passent pour n’engendrer des malaises
que dans 10 % des cas.

Dés ’apparition des pilules, de divers cotés
dans le monde médical, des craintes se sont
exprimées. Parce que les norstéroides favori-
sent la prolifération de la muqueuse utérine, on
avait redouté, en particulier, qu’ils n’engen-
drent des cancers de l'utérus. Or, malgré des
milliers de biopsies (prélévements et examens
de la muqueuse utérine), aucun cancer, jus-
qu’ici, n’a jamais pu étre attribué aux pilules.
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On avait redouté aussi que les norstéroides ne
compromettent la fécondité ultérieure des
femmes. Or, ils auraient plutét tendance 4 Paug-
menter.

Aprés le drame de la thalidomide, on s’est
demandé si la pilule aussi ne pouvait pas con-
duire & ’enfantement de monstres. Certains
norstéroides & base de testostérone, pris immé-
diatement avant ou pendant la grossesse, peu-
vent avoir sur le feetus une action virilisante,
c’est-a-dire tendant a accuser les caractéres
masculins. Si ’enfant est un gargon, le dom-
mage n’est pas trés grand. Mais si c’est une
fille? En général, les produits de ce genre sont
administrés 4 des fins thérapeutiques et non
contraceptives, et le médecin, avant de les pres-
crire, s’assure toujours soigneusement que sa
patiente n’est pas enceinte. Quand cela est dit,
le pourcentage des enfants mal formés, aux-
quels ont donné naissance les volontaires de
Porto-Rico, n’est pas supérieur au pourcentage
des enfants mal formés dans I’ensemble de la
population porto-ricaine.

Dangers a long terme

Mise a part DPaction virilisante sur le
feetus de certaines nortestotérones, action
dont sont dépourvues la plupart des pilules
utilisées, il n’existe a I’heure actuelle au-
cune preuve que les norstéroides puissent
avoir un effet nocif quelconque, soit sur
les femmes qui en font usage, soit sur
les enfants de ces femmes.

Mais, qui peut affirmer leur parfaite inocuité
4 long terme ? « Les mécanismes physiologiques
de la femme — dit par exemple Sir Charles
Dodd, président du Collége Royal de Médecine
— sont comparables au mécanisme d’une mon-
tre. Si ce mécanisme est en bon état, il faut le
laisser fonctionner tout seul. » Et le professeur
André Pecker renchérit: « Il est difficile de
savoir ce qui se passe quand nous supprimons
I’ovulation. Le moins qu’on puisse dire est qu’il
s’agit d’une méthode anti-physiologique. »

— La pilule provoque un véritable trauma-
tisme endocrinien, nous dit un troisiéme spé-
cialiste. Vous me direz que la cortisone en fait
autant. Mais la cortisone n’est pas un médi-
cament destiné a étre pris de fagon continue
pendant des années. Ce qui m’inquiéte le plus,
c’est le cas de ces jeunes femmes qui s’appré-
tent 4 absorber des pilules, jour aprés jour,
jusqir’a la ménopause. Qui peut assurer aujour-
d’hui qu’on ne découvrira pas, d’ici 20 ou
30 ans, d’irréparables dégits causés par les
norstéroides ? Pensez qu’il a fallu attendre plus
de 20 ans pour se rendre compte qu’'un remeéde
comme le thorotraste, qui soulevait ’enthou-
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siasme vers 1925, était responsable de nom-
breux cancers du foie.

A cela, d’autres spécialistes répondent que
les effets & long terme des norstéroides ne peu-
vent étre que bénéfiques. Ainsi, par exemple,
le docteur Douglas Ringrose d’Edmonton (Ca-
nada) soutient que le blocage de I’ovulation
met en repos les ovaires, ce qui, loin de les
atrophier, leur permet de conserver plus long-
temps leur activité. Dans I’avenir, prévoit-il,
la fécondité des femmes pourra étre prolongée
jusqu’a 60 ou 70 ans... Et il faudra créer une
obstétrique gériatrique. Entre les pessimistes et
les optimistes, il y a aussi des médecins pour
qui la pilule est un moindre mal. « Dans cer-
tains cas, nous a dit 'un d’eux, une naissance
non désirée est une catastrophe certaine. Pour
Péviter, je préfére prendre le risque calculé de
prescrire des norstéroides, en particulier lors-
qu’il s’avére qu’aucun autre contraceptif n’est

Sans doute. Mais ce n’est pas encore, loin
de 13, la méthode idéale. D’abord a cause des
malaises qu’elle engendre. Et aussi parce que
prendre une pilule par jour, sans jamais pou-
voir se permettre un oubli, cela représente tout
de méme une servitude. Sans compter que
c’est une méthode couteuse : pour I’appliquer,
dans n’importe quel pays, il faut compter
de 200 4 300 francs par an. La pilule idéale
est celle qu’on ne prendrait qu'une fois par
mois.

La recherche se poursuit donc dans diffé-
rentes directions. Dans une prison américaine,
récemment, on a méme expérimenté une pilule
pour femmes sur des hommes. Elle bloguait
la spermatogenése aussi bien que ’ovulation,
mais elle avait 'inconvénient d’atténuer la viri-
lité. Peu aprés, dans cette méme prison, on a
essayé un nouveau produit, le « composé 18 »,
qui provoquait une stérilité temporaire sans

L'Eglise et la pilule

Dans un livre qu’il vient de publier sous le titre « The Time has come » (Le
temps est venu), I‘un des péres de la pilule, le docteur John Rock — qui est
catholuque — s'efforce de concilier ses propres positions avec celle de I’Eglise.
Son raisonnement est le suivant : I’Eglise catholique condamne avec raison
I'usage de produits chimiques ou d’'appareils qui sont des moyens « contre-
nature » de prévenir les naissances. En revanche, elle tolére la méthode dite
des cycles qui permet de connaitre le moment de l'ovulation « dans le respect
intégral de la Nature ». « Or la pilule est également une méthode naturelle et
physiologique. En effet, le cycle est commandé par une sécrétion de progesté-
rone et la pilule ne fait que reproduire cette sécrétion ».

Le docteur John Rock a été publiquement désavoué par Monseigneur Cushing,
archevéque de Boston, qui a reconnu cependant, qu’il y avait « quelques bonnes
choses dans son livre ».

toléré et lorsque la cure homonale parait de
toutes fagons justifiée. »

En attendant que ’avenir tranche cette
controverse, le Drug and Food Adminis-
tration des Etats-Unis a adopté une solu-
tion de compromis. En autorisant la libre
diffusion des pilules, cet organisme, assez
circonspect pour interdire au GI's sta-
tionnés en France de manger nos salades
sans les laver au permanganate, a reconnu
que les norstéroides, pour autant qu’on en
puisse juger aujourd’hui, ne présentent
aucun danger réel. Mais, dans ’ignorance
o il se trouve de leurs effets a long terme,
il en a limité, pour chaque femme, I'u-
sage continu a deux ans.

« Parmi les méthodes récentes de régulation
de la conception, écrit le docteur Raoul Palmer,
celle de la pilule semble étre actuellement la
plus pratique et la plus stire. »

s’accompagner, apparemment, d’effets secon-
daires. Mais, quand on voulut ’essayer sur des
hommes qui n’étaient pas soumis au régime
sec, comme les prisonniers, on s’apergut que
le moindre verre de biére suffisait & les mettre
dans un état d’ivresse intense... Bien plus in-
téressants sont les efforts d’un chercheur isra¢-
lien de UInstitut Weizmann, M. Moché She-
lesnyak, qui a mis au point une pilule, I’endo-
cormine, agissant non plus au niveau de 'ovu-
lation, mais 4 celui de la nidation, autrement -
dit de la fixation de I’ceuf fécondé sur la mu-
queuse utérine. M. Shelesnyak en est encore
a I’expérimentation sur ’animal...

Volontairement, nous avons exclu de
cet article toute considération d’ordre
moral ou religieux. Notre propos était de
renseigner nos lecteurs, quelles que soient
leurs convictions. De leur soumettre un
dossier. Frangois BRUNO
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le métro

Véritablement, il ne s’agit que de «ba-
gatelle de la porte»: le probléme essentiel
n’estméme pas abordé, celui de ’encombrement.

De 1938 4 1960, ’équipement du réseau
est resté 4 peu prés stationnaire (avec des
voitures dont certaines dataient d’avant I’autre
guerre), alors que le trafic a considérablement
augmenté, passant de 761 millions de voya-
geurs/an a4 1 166 millions. Notre métro dé-
tient méme le record de « densité » de trafic :
par kilomeétre de ligne, le nombre de voya-
geurs/an atteint 7 600 0oo contre 5 800 000 4
New York et 3 200 0oo 4 Londres. ;

Ce qu'il y a de surprenant dans la situation
du réseau parisien, c’est que les responsables
de la R.AT.P. avaient bel et bien prévu
qu’ils seraient débordés. En effet, calculant
I’évolution du trafic dans les années & venir,
ils avaient pronostiqué un accroissement con-
tinu, Dr’ailleurs, on annonce encore un nou-
veau développement; par exemple, en 1970,
la ligne Vincennes-Neuilly transportera 65 9,
de voyageurs de plus qu’en 1962 !

Les services techniques, pour leur part,
avaient trouvé des solutions afin de faire face
a cet afflux de clientéle. La plupart d’entre
elles ont méme été réalisées en prototypes...
que viennent admirer les techniciens étrangers.

La technique frangaise des chemins de fer
meétropolitains n’a donc pas failli  sa réputa-
tion. Elle est toujours la premiére du monde,
ainsi qu’en témoigne le réle des ingénieurs
parisiens dans l’actuelle réalisation du métro
de Mentréal et dans les projets, plus ou moins
lointains, de Rio de Janeiro, de Buenos Aires,
de Montevideo et de I’Inde.

Alors pourquoi l’actuelle situation, ot 'on
voit le trafic déborder les possibilités du
réseau? Parce que le financement d’une vaste
modernisation ne peut étre assuré par une
entreprise dont, a ’exemple de tant d’autres
compagnies de transport dans le monde, le
déficit est chronique. Parce que les ressources
exceptionnelles qui sont nécessaires ne peuvent
étre attendues que des pouvoirs publics : elles
sont trop importantes. (Par exemple, 1’allonge-
ment des stations auquel on procéde actuelle-
ment sur Vincennes-Neuilly cotte, en mo-
venne, un million de francs.) Du coup, voila
expliquée la léthargie d’un réseau qui ne peut
plus assurer son rdle vital dans la capitale :
il est soumis aux incertitudes de la politique.

C’est seulement en 1960 que la R.A.T.P.
put obtenir les crédits d’Etat qui lui permirent
de faire sortir des cartons ses multiples projets.
Tous sont maintenant en voie de réalisation.
Mais avant que les usagers ressentent pleine-
ment les effets de ce renouveau, ils auront
encore bien des années difficiles.

II faut évidemment accroitre le débit des
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lignes les plus encombrées. « Il faut », c’est
vite dit.

Le débit dépend évidemment de la capacité
des rames; les nouvelles voitures seront donc
plus grandes, ou, ce qui revient au méme,
plus nombreuses dans une rame.

Le débit dépend aussi de leur fréquence.

But n° 1: I'adhérence totale

Mais, chose & prime abord surprenante,
il ne dépend pas de leur possibilité de vitesse :
la distance entre deux stations est trop faible
pour que les voitures puissent atteindre une
trés vive allure. Ce qui importe, c’est la rapi-
dit¢ de leur montée en vitesse et la rapidité
de leur décélération, de telle sorte que la
vitesse de pointe puisse étre tenue le plus
longtemps possible.

Or, ce sont également ces qualités qui con-
ditionnent la fréquence des rames. L’inter-
valle minimum entre deux convois est en effet
imposé par des considérations de sécurité : il
dépend de la facilité avec laquelle un train peut
démarrer et freiner. Dans cette souplesse de
manceuvre réside donc la solution n® 1 d’un
accroissement du débit. Et c’est 4 la recherche
d’une telle qualité que répond ’utilisation des
pneumartiques, projetée dés 1950.

Tout automobiliste le sait qui a souffert sur




une route glissante, démarrage et freinage sont
liés 4 une trés bonne adhérence. Dans les
trains classiques, ou le métal de la roue est en
contact avec le métal des rails, I’adhérence est
trés imparfaite. Avec le pneu, tout change.

C’est pour obtenir une adhérence parfaite
bien plus que pour donner davantage de con-
fort aux voyageurs que, voici déja trente ans,
les chemins de fer francais avaient expérimente
cette formule avec les premiéres « Michelines ».
Les techniciens du métro en firent une adap-
tation originale et, en 1951, mirent en service
des trains 4 pneumatiques sur un court tron-
con désaffecté de 770 m, entre la Porte des
Lilas et le Pré St-Gervais,

L'avant-garde a plus de 10 ans

Les quatre roues porteuses de chaque bog-
gie 3 deux essieux sont munies de pneus qui
roulent sur des pistes. De plus, & chacune de
ces roues, est associée une roue auxiliaire, a
jante métallique celle-1a, qui se déplace au-
dessus d’un rail, tout prés de lui mais sans le
toucher. Elle est 12 seulement en cas de cre-
vaison, pour venir porter sur le rail et éviter de
graves embardées.

Mais alors, puisque les pneus roulent &
plat et que les roues métalliques ne touchent
pas le rail, comment est assuré¢ le guidage des

voitures ? Par des roues horizontales, également
4 pneus, qui prennent appui sur deux « barres
de guidage », dont les parois verticales courent
de chaque cété de la voie.

Pour accroitre encore I’adhérence, les rames
comportent deux motrices, I’'une a I'avant du
train, ’autre 4 ’arriére, ce qui a ’avantage de
supprimer les manceuvres de retournement aux
terminus et d’accélérer du méme coup la
« rotation » des voitures.

Gréace aux pneus, on a donc obtenu une
amélioration des performances de démarrage
et de freinage. Et le temps ainsi gagné, mul-
tiplié par le nombre de stations, se traduit
finalement par une réduction importante du

« tour », Aprés ses premiers essais trés satis- -

faisants, ce matériel équipa en 1957 ’ensemble
de la ligne Chételet-Porte des Lilas. Ainsi,
lorsqu’en 1960 la R.AT.P. eut enfin les
moyens d’envisager le renouvellement de son
parc de voitures, les nouvelles rames avaient-
elles fait leur preuve.

Aux heures de pointe, la durée du « tour »
érait passée de 35 minutes 4 29 minutes 30, soit
un gain de 16 % sur la vitesse commerciale.
L’usure des pheus s’avérait infime, ainsi
que celle d’ailleurs des pistes, ce qui avait
diminué les frais d’entretien.

En outre, les voitures nouvelles sont plus
vastes que les anciennes et sont munies de

Trois roues au lieu d'une, telle
est la formule des nouvelles
voitures a pneus du métro: une
roue 4 pneu sur le chemin de
roulement, une roue de sécu-
rité qui fréle le rail, une roue
horizontale, également a pneu,
qui sert de guide a la voiture.

~ Marche paralléle

~ Marche série

Voici le principe de la conduite
automatique mise au point pour
le métro parisien. Un fil, parcou-
ru par un courant continu, passe
alternativement sur la droite et
sur la gauche de la voie, formant
une «grecque». Sous la motrice,
deux capteurs détectent lescou-
rants induits par les trongons de
lagrecque. Lestempsdurant les-
guels sont captés ces courants
sont inversement proportion-
nels & la vitesse du train. lls sont
comparés aune«base de tempsy.
Selon que ces durées sont plus
longues et plus courtes, le train
recevra l‘ordre d’accélérer ou
de ralentir. Si la base de temps
varie selon un programme, il
est évident que l'on obtiendra
un ajustement continu de la vi-
tesse atouteslesalluresvoulues.
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Ci-dessus, une rame
du futur métro ré-
gional, comprenant
une motrice en téte,
une motrice en queue
et une remorque in-
termédiaire. La ca-
pacité d'un tel « élé-
ment» est de 858
voyageurs. Selon les
heures, les trains se-
ront formés de 1, 2
ou 3 de ces «élé-
ments » et pourront i wantes
donc transporter jus-

qu’a 2 574 personnes
a une vitesse de
pointe de 100 km/h
et une vitesse com-
merciale de 75 km/h.
Ci-contre, la carte du 3
métro régional. Utili- :
sant les lignes de
banlieue il traversera
Paris selon deux
grands axes Est-
Ouest et Nord-Sud,
a la facon des ex-
press. Sur la page
d'en face: les com-
plexes raccords de la
régionale Est-Ouest
‘avec les lignes qui se
croisent déja sous la
place de [I'Opéra.
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nombreux strapontins qui libérent de la place
aux heures d’affluence; alors qu’une rame de
5 anciennes voitures transporte 743 voyageurs,
une rame de 6 voitures sur pneus peut en
contenir 982,

Bref, la R.A.T.P. se trouvait en possession
de remarquables voitures qui, aprés dix ans
d’expérimentation, demeuraient d’avant-garde.
C’est donc sur elles que serait basé le renou-
vellement progressif du matériel,
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La ligne 1, Vincennes-Neuilly, axe Est-
Ouest qui détient le record du trafic avec 143,5
millions de voyageurs en 1962, est en cours
d’équipement. La transformation des voies est
depuis longtemps terminée; 7 trains sur pneu-
matiques y circulent méme déja depuis le
30 mai, 11 depuis le 22 juillet; et une nouvelle
rame s’ajoute tous les dix jours : le remplace-
ment des anciennes rames sera achevé en 1964.
Simultanément, les quais sont rallongés pour
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permettre la circulation de rames 4 6 voitures.
Les mémes transformations seront ensuite
réalisées sur la ligne 4, Porte d’Orléans-Porte
de Clignancourt, axe Nord-Sud.

Ainsi, ces deux lignes, les plus chargées,
pourront-elles faire face 4 1’accroissement du
trafic, en attendant la mise en service des deux
grandes voies dites régionales.

Des express dans Paris

Le métropolitain, comme son nom l’indique,
a été congu pour desservir la grande ville,
alors que celle-ci était nettement délimitée par
des « barriéres » débouchant sur des terrains
vagues et des champs. Aujourd’hui des « cités-
dortoirs » s’élévent dans les prés de jadis.
Environ 800 coo banlieusards gagnent Paris
chague matin, représentant 32 %, de la popu-
lation laborieuse de la ville; et plus de la
moitié utilisant les transports en commun,
encombrant matin et soir les tétes des lignes
urbaines.

C’est 1a qu’il fautr voir la cause profonde
de la crise du métro : il a surajouté une fonc-
tion régionale 4 sa fonction véritable, qui était
urbaine. D’ol1 ce qui apparait dés lors comme
une évidence : le métro doit étre rendu exclu-
sivement & sa mission primitive.

Mais comme il est également impérieux d’as-
surer la mission de transport régional, il faut
créer un nouveau réseau a I’échelle du nouveau
« Grand Paris ».

La «régionale » Est-Ouest sera établie la
premiére. Ce n’est pas un hasard si son

orientation est la méme que celle de la pre-
miére ligne de métro : Paris, comme la plupart
des cités, se développe surtout vers l'ouest.
L’essor du quartier de la Défense va prouver
une fois de plus cette loi générale.

Le nouveau réseau régional n’est pas entiére-
ment i construire : les banlieues ouest et est
sont déja sillonnées par de nombreuses voies
ferrées qui seront intégrées au métro régional.
(C’est méme leur présence qui a fait renoncer
au séduisant projet d’un métro suspendu.)

Ce qui manque, c’est un tronc commun -
traversant Paris. Cette épine dorsale souter-
raine parcourra quelque 20 km pour joindre
La Folie & Vincennes. Six stations, « Défense »,
« Etoile », « Auber », « Chatelet », « Gare de
Lyon », « Nation », permettront aux banlieu-
sards de se trouver directement au cceur de
Paris. La construction de quelques trongons
permettra de réunir toutes les lignes de I’Ouest
a La Folie, tandis que le réseau de I’Est se
regroupera 4 Vincennes.

En juillet 1961, le ministre des Travaux
publics donnait le premier coup de pioche dans
Iile du Pont de Neuilly. A la fin de 1966, la
ligne « La Folie-Etoile » sera en exploitation.
Selon le « planning » actuel des travaux, la
ligne régionale Est-Ouest sera entiérement ter-
minée en 1970.

La construction d’une seconde régionale,
Nord-Sud celle-13, est 4 ’étude. Elle doit pro-
longer la ligne de Sceaux jusqu’a la gare du
Nord ou se fera la jonction avec les lignes des
banlieues nord et nord-est. Cette ligne Luxem-
bourg-Gare du Nord ne sera mise en chantier
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le métro

qu’aprés I’achévement de la premiére régionale;
elle pourrait étre terminée en 1975.

Des robots et des hommes

Aprés 60 ans de quasi-immobilisme, la
modernisation du meétro est enfin lancée :
voies nouvelles, rames plus longues, voitures
plus spacieuses et plus confortables; bref, le
supplice des heures de pointe s’atténuera
peut-étre d’ici dix ans. Mais, quelle que soit
leur importance, ces transformations ne font
appel a aucune technique vraiment nouvelle.
C’est que la psychologie des hommes évolue
moins vite que les technigues.

Au siécle de IPautomation, les poingonneurs
de billets ne sont-ils pas anachroniques ? Pour-
tant, ils ne sont pas prés de disparaitre. Pour
des raisons sociales d’abord. Mais aussi de
par nos vieilles habitudes qui nous attachent
4 une certaine catégorisation des tarifs : seconde
et premiére classe, réductions i certains
usagers.

A entendre nos techniciens, cette diversité
des tarifs interdit les tourniquets en usage,
notamment, dans tant de villes d’Amérique.
Mais les techniciens seraient-ils eux-mémes
victimes d’une certaine sclérose psychologi-
que?... Les titulaires de cartes de réduction
peuvent en effet fort bien acheter leurs jetons
au guichet de chaque station, le nombre de
jetons étant limité au nombre de cartes pré-
sentées pour que les bons de parcours achetés
a prix réduit ne puissent étre «repassés» 2
d’autres.

D’ailleurs, le métro londonien n’a pas de
poingonneurs et ses tarifs varient selon les
parcours : il lui suffit de remplacer le contréle
4 P’entrée par un contréle a la sortie. En tout
état de cause, cette solution de la remise des
billets en sortant est excellente : un seul homme

Trottoirs roulants:

Sur les six stations que comportera
le trongon parisien de la régionale Est-
Ouest, une seule sera entidérement nou-
velle : la station « Auber ». Elle assurera
la correspondance avec quatre lignes
du métropolitain, passant actuellement
A «St-Lazare», « Havre-Caumartiny et
« Opéra ». Encore d’interminables cou-
loirs de correspondance ? Qui, mais ils
seront doublés de trottoirs roulants,
circulant dans les deux sens 3 la vitesse
de 36 metres A la minute. Il en sera
d’ailleurs” de méme, dés 1965, pour le
couloir du Chatelet, puis pour celui
de la station « Maine-Montparnasse ».
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suffit toujours, alors que le poingonnage exige
souvent plusieurs préposés.

On pourrait encore beaucoup dire sur les
« raccourcis » techniques que l'on peut, avec
un peu d’imagination, organiser dans la distri-
bution des billets et le contréle des voyageurs.
(Une des solutions qui a été proposée est méme
radicale : supprimer tout billet, offrir le métro
gratuit; ’économie faite sur le contréle payerait
presque I’absence de recettes, et le déficit accru
serait comblé par des subventions accrues;
autrement dit, pour une trés légére augmenta-
tion d’impéts, les Parisiens auraient le trés
appréciable bénéfice du transport libre...).
Toujours est-il que, dans ce domaine, notre
métro a encore beaucoup 2 faire.

Par contre, nos ingénieurs sont a 1’avant-
garde dans la conduite automatique. Depuis
1956, une motrice a été dotée d’un conducteur-
robot et deux trongons de la ligne Chitelet-
Lilas sont équipés pour la circulation d’une
rame «fantdéme ». Livré a lui-méme, le train
démarre a la fermeture des portes, observe les
diverses vitesses prescrites, respecte les signaux
de sécurité.

Mais comme, pour des raisons psycholo-
giques, la R.A'T.P. répugne i livrer ses
usagers 4 une machine, cette belle réalisation
risque de rester lettre morte... et d’étre copiée
par les techniciens étrangers qui viennent
I’admirer.

L’automatisme va tout de méme jouer un
role dans P’actuelle réforme: il régularisera
le trafic. L’irrégularité est un vice fondamental
des transports en commun. Que, pour une
raison quelconque, un train prenne tant soit
peu de retard, et il trouvera davantage de
voyageurs sur le quai; ses arréts devront alors
étre plus longs qu’il n’est normal, et son
retard s’accentuera. A l'inverse, par un pro-
cessus similaire «en boule de neige» (en
« rétro-action positive » disent les cybernéti-
ciens), le train suivant trouvera moins de
monde sur les quais, et, de moins en moins
plein, prendra de plus en plus d’avance, ce qui
vaudra au convoi suivant de plus en plus de
retard. Ainsi les intervalles entre les rames
tendent-ils 4 devenir de plus en plus irréguliers.

Comment lutter contre ce déréglement fa-
tal?... Jusqu’ici, les écarts sont détectés par les
chefs de stations, qui téléphonent 4 un « régu-
lateur », qui téléphone a4 son tour aux chefs
de stations en avant du parcours, pour qu’ils
ordonnent de ralentir aux conducteurs des
rames ayant pris de I’avance, ou pour qu’ils
ferment le portillon des quais avant que
n’arrivent les rames qui ont pris du retard.
Mais toutes ces interventions humaines exi-
gent du temps, et elles arrivent trop tard.

L’électronique, elle, décélera les moindres




décalages d’horaire et, par des signaux spé-
ciaux a la sortie des gares, demandera aux
conducteurs de ralentir ou d’accélérer. Ainsi,
les causes du déréglement seront-elles tuées
dans I’ceuf.

Des techniques modernes vont donc rajeunir
notre vieux métro, mais des techniques cepen-
dant qui étaient disponibles depuis pas mal
d’années. Quel dommage que, pour bénéficier
de leur jouvence, on ait attendu que la situation
devienne intolérable ! En fait, il est si tard
maintenant que cette situation aura encore le
temps d’empirer avant que la cure ne fasse
sentir ses effets.

Tous les arguments économiques qui peu-

vent étre apportés pour excuser ces rerards
restent sans valeur. Si on veut parler «éco-
nomie », alors il faut tenir compte de ce que
coltent les travaux de replitrage qu’on doit
entreprendre dans Paris pour tenter de remeé-
dier 4 des embouteillages auxquels 'embou-
teillage méme du métro contribue, et tenir
compte surtout du temps perdu par des cen-
taines de milliers de travailleurs qui attendent,
transpirent, se fatiguent, s’énervent chaque
jour dans les souterrains d’un enfer,

Ils savent aujourd’hui que cet enfer n’est
plus qu’un purgatoire. C’est une petite conso-
lation... :

Jacqueline GIRAUD

Lz terme

d’un long
voyage

au purgatoire,

sinon en enfer:
la cohue

des banlieusards
débouche au 105
coeur de Paris.




UNE NOUVELLE SCIENCE

a bionique pille les
brevets de dame nature
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Un volet mobile sur le bord d'attagque du Boeing 707
permet de contrdler la stabilité quand |'appareil

vole a vitesse réduite. Or le méme

dispositif se retrouve chez de nombreux oiseaux,
ainsi que le montre la photo ci-dessous.

Combien de temps auraient gagné les ingénieurs

qui ont dessiné le Boeing, s’ils avaient

eu l'idée de copier directement la nature ?

Si vous avez découvert quelque chose de neuf concernant la facon dont les

mouches volent, dont les grenouilles voient et dont les chauves-souris
entendent, les Américains vous paieront jusqu’a cent mille dollars (soit quel-
que cinquante millions d’anciens francs) le droit de s’en servir. Avouez que
c’est un beau prix pour un simple mémoire de sciences naturelles !

Ainsi s’étonne M. Rémy Chauvin, directeur du Laboratoire d’apiculture de
Bures-sur-Yvette. Tant mieux pour les naturalistes, qul comptent parmi les
sc1ent1hques les moins rémunérés : ’armée et la marine américaines, ainsi que des
compagnies privéees telles que la Western Electric, redorent leur science, autre-
fois ingrate, & coup de millions de dollars. Des naturalistes francais, allemands,
britanniques, suédois, italiens, veillent désormais sur le mystere du vol des oi-
seaux ou du langage des abeilles aussi jalousement que sur des secrets militaires.
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La comparaison n’est ni excessive ni dé-
placée : c’est grace 4 I'eil de grenoulllc, par
exemple, que lés stratéges américains espérent
renforcer la barriere défensive de leur pays.
Au dela de 80 km, en effet, les super-radars de
la Dew Line sont incapables de distinguer une
fusée ennemie de leurres environnants. Dan-
gereuse faiblesse qui réduit 3 quinze secondes
4 peine le délai de «répartie» dont dispose
le Strategic Missile Squadron.

Alors que ’humble grenouille qui croasse
dans nos mares, la grenouille du «bon La
Fontaine », est capable, elle, dans un délai
d’une seconde de distinguer un moucheron
d’un grain de pollen voguant dans le vent.

Ce n’est qu'un exemple. De nombreux au-
tres secteurs techniques supplient aujourd’hui
les naturalistes de disséquer pour eux la magie
de la vie, de leur expliquer comment la chauve-
souris localise 4 distance et en plein vol, dans
I'obscurité, un objet mesurant quelques di-
xiémes de millimétre, comment le serpent 2
sonnettes réagit aux rayons infra-rouges et
distingue des températures a un milliéme de
degré prés, comment certains poissons détec-
tent dans leurs eaux des différences de poten-
tiel de quelques millionniémes de volt...

8’ils eurent jamais la légéreté de mépriser
les « pauvres » performances de la nature, les
techniciens sont désormais trés humbles.

Nul mystére : depuis des millions d’années
que les laboratoires de la nature perfectionnent
leurs produits, ils ont pris une certaine avance...

Afin de les rattrapper un peu, les techniciens
essaient de leur voler leurs brevets grice aux
biologistes. Depuis quelques années, ce plagiat
systématique de la nature s’est organisé en
science indépendante, la « bionique ».

Les abeilles, ingénieurs d’optique

La bionique remonte sans doute trés loin.
A Icare, qui se fit des ailes de plumes et de cire
pour voler comme les oiseaux...

Elle a cependant pris une forme plus
précise avec des travaux tels que ceux d’un
Karl von Frisch. Célébre dans le monde des
entomologistes et particuliérement des apicul-
teurs, cet Allemand révéla que les abeilles
s’orientent grace 4 un ‘surprenant systéme
double de navigation.

Quand le soleil brille, elles font leur point
sur lui, comme les navigateurs, ‘Quand il est
caché, elles s’orientent en « analysant » la pola-
risation de ses rayons.

Les vibrations de la lumxére, on le sait, se
déploient dans toutes les directions. Mais
lorsquc celle-ci traverse une lame dite « pola-
risante », elle ne vibre plus que sur un seul
plan, comme si elle avait traversé une fente :

108

Au-dessus du pole, les pilotes se dirigent avec un
analyseur de lumigre :nspuré de I'ceil de I'abeille.

elle est « polarisée ». Si les axes de deux de ces
lames sont paralléles, la lumiére traverse la
seconde lame aussi bien que la premiédre, le
lan restant le méme. Si au contraire les deux

es sont perpendiculaires, la deuxiéme lame
falt parrage et aucun rayon ne peut plus la
traverser. Dans une position intermédiaire la
iunuf‘.re n’est qu'd moitié « éteinte », Cette
econde lame sert « d’analyseur ».

Or notre atmosphére polarise les rayons lu-
mineux et chaque quartier du ciel nous renvoie
une lumiére plus ou moins polarisée, selon la
position du soleil. Nous sommes incapables de
nous en apercevoir, mais les abeilles, elles, Ie
peuvent., Chacune des facettes de leur il pos-
séde en effet huit cellules sensorielles disposées
en étoile. Ces cellules sont recouvertes chacune
d’une lame polarisante distincte, et les axes en
sont différents les uns par rapport aux autres.
L’ceil de P’abeille «analyse » donc le sens de
polarisation de chaque coin du ciel, qui lui
apparait clair d’un c6té, obscur de l'autre. Et
comme linsecte tient compte de I’heure, il
peut s’orienter par rapport au soleil méme
lorsque celui-ci est totalement caché par les
huages.

Cet éronnant dispositif optique ne capta...




le regard des ingénieurs de I'U.S. Air Force
quau bout de longues années. Eux qui se
demandaient comment naviguer au-dessus du
pole Nord, ot la boussole est inutilisable ! Ils
finirent par copier 'eil de ’abeille en construi-
sant un analyseur 4 8 lames polarisantes en
étoile.

L'wil de grenouille,
modéle d'électronique

En septembre 1960, I’U.S. Air Force réunit
a Dayton (Ohio) 700 chercheurs internationaux
appartenant 3 des disciplines aussi différentes
que les mathématiques, I’électronique, la neu-
rologie, la zoologie. Ce fut la premiére fois
qu’on employa avec insistance le terme de
«bionique ». « C’est dans la nature que se trou-
vent les prototypes du futur », déclara humble-
ment I’un des organisateurs du-Congres, H. E.
Savely.

Le 20 mars dernier, les bioniciens américains
réunis cette fois a4 Wright-Patterson, base
aérienne, confrontérent leurs premiéres trou-
vailles. A I’ordre du jour, I’ceil de la grenouille.

Nos « machines 4 voir » les plus perfection-
nées, telles que la cellule photo-électrique, le
radar et les cerveaux électroniques savent bien
voir mais non pas lire, c’est-a-dire sélectionner
les informations utiles dans l’ensemble de
messages qui leur est présenté.

Alors que la grenouille posséde un il « auto-
matiquement » sélectif, qui interpréte les in-
formations visuelles avec une stupéfiante «in-
telligence ». Que passe une feuille au vent,
Pceil par un complexe mécanisme, analyse sa
vitesse, la juge trop lente (ou trop rapide) et
I'information se perd avant d’étre transmise
au cerveau. Mais que passe un oiseau, sa vi-
tesse répertoriée est identifiée d’urgence, le
cerveau de la grenouille est alerté 2 la vitesse
de l'influx nerveux et notre batracien plonge
dans la mare pour échapper & ennemi. Quant
aux insectes qui passent et qui, eux, intéres-
sent la grenouille, ils ne sont identifiés et
signalés au cerveau que si leur taille et la
vitesse de leur vol les rendent propres i la
capture et & la consommation.

Un certain Dr Lettvin et toute une équipe
de bioniciens démontérent donc cette fameuse
rétine de grenouille, cellule par cellule, et en
analysérent le céblage. Ils découvrirent alors
que la sélectivité résidait dans un systéme de
connexions supracomplexe & « paliers d’infor-
mation » La sensation n’y passe au palier de
la perception et de I’information cérébrale que
si elle intéresse la vie de I’animal. Autrement,
elle est volontairement « perdue ».

Ils dessinérent le schéma de cette rétine et

le portérent au Dr Egon Laebner, de la R.C.A.,
qui vient d’en faire réaliser un modéle élec-
tronique ; c’est un panneau comportant I 6oc
cellules photoélectriques et dont le ciblage est
calqué sur celui de la rétine de grenouille. Le
modele, hautement sélectif, fonctionne 4 mer-
veille, et I'on s’attache actuellement & mettre
au point un radar doublé d’un «ceil de gre-
nouille »,

Mouche, chauve-souris, crahé, dauphin

La liste serait longue, et pourtant les bioni-

‘ciens commencent 4 peine d’exploiter la mine

des brevets naturels.

C’est 4 la mouche que les ingénieurs de la
firme Sperry Rand ont emprunté le principe
du gyrotron. Grand comme une bouteille de
soda, équipant toutes les fusées ameéricaines
en attendant d’équiper les avions, c’est un
appareil 4 diapason chargé de déceler les chan-
gements de pression aérodynamique; il est
imité des haltéres de la mouche. ,

Cest 4 la chauve-souris que la Western
Electric a pris le principe du radar stéréopho-
nique. Si cet astucieux prédateur nocturne se
dirige dans Pobscurité avec la miraculeuse
sireté qu’on connait, c’est grice 4 un mécanis-
nisme d’émission d’impulsions ultra-sonores de
2 millisecondes dont P’écho revient 3 ses oreilles.
La finesse de sa détection tient en ceci: les

‘pavillons de ses grandes oreilles sont accordés

de telle sorte qu’ils recoivent chacun un écho
différent, systéme stéréophonique proprement
dit, fondé sur le minime retard de perception
d’une oreille & Pautre.

C’est au crabe que la General Electric a volé
le principe de la télévision « fine » qui passera
bient6t dans le commerce et qui enthousiasme
tous les spécialistes. Interconnectées en croix,
deux par deux, les cellules visuelles du crabe
ont des indices de polarisation tels que, lors-
qu’une cellule est éclairée et que la voisine ne
Pest pas, celle-ci est réduite 34 une obscurité
beaucoup plus dense que si elle était isolée.
Dispositif « génial » qui accentue a la fois les
contrastes et la finesse dans les images pergues.

Vers des machines philosophiques

Enfin, c’est ‘au scarabée que les avions
modernes doivent leur indicateur de vitesse,
aux ailes de mouette que les derniers appareils
de tourisme de la firme Cessna doivent leur
stabilité, 4 'eil humain que les fusées cosmi- -
ques devront 'évaluateur de distance « visilog »,
au dauphin que les nouveaux sous-marins
doivent un nouveau profil aérodynamique, au
serpent 4 sonnette que I'U.S. Air Force doit
un détecteur d’infra-rouges. Il n’est jusqu’au
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Ce sympathique dauphin dé-
fiait les calculs des ingénieurs:
compte tenu de sa force mus-
culaire et des coefficients de
frottement de l'eau, il ne de-
vrait pas pouvoir nager aux vi-
tesses qu'il atteint. C'était donc
un cas privilégié pour la bio-
nique. Un Américain, le Docteur
Max O. Kramer, a découvert
I'explication du paradoxe: I'eau
glisse sur la peau des dauphins
sans faire de remous. Immédia-
tement sous |'épiderme, I‘ani-
mal posséde, en effet, un réseau
de minuscules batonnets, per-
pendiculaires a la surface, qui
donnent a sa peau un mélange
de résistance et de souplesse,
une sorte d’'ondulation perma-
nente. C'est cette structure
particuliére qui lui permet, en
chaque point et & chaque ins-
tant, de se modeler sur la pres-
sion de |'eau et favoriser son
glissement. On estime que le
dauphin réduit ainsi de 90 9%
les forces de freinage provo-
quées par la turbulence. Reste
maintenant & appliquer cette
découverte théorique a I'hydro-
dynamique des bateaux et
des sous-marins. A I'heure ac-
tuelle les ingénieurs travaillent
a reproduire artificiellement
la méme structure souple.
(Voir Science et Vie n° 515).

la bionique

moustique qui ne fascine la Bell Telephone
par son sélecteur de sons, capable de percevoir
la « musique » d’un congénére en dépit des
hurlements d’une siréne ! .

Tout cela est déja trés beau. Pour certains
bioniciens, toutefois, ce ne sont 13 que des
« gadgets » techniques.

La bionique débouche sur deux voies, dit en
substance 'un de ses prophétes les plus res-
pectés, I’Anglais Gordon Pask : I’imitation et
la cybernétique. Pour Gordon Pask et toute
une école contemporaine de cybernéticiens
(Mac Culloch, Burks, Ashby, von Feerster, etc.)
tout organisme vivant doit étre d’abord consi-
déré comme un systéme s’organisant lui-méme,
capable d’abord de s’adapter 4 ses conditions
de vie, ensuite de les modifier.

Copier des animaux, comme le firent Grey-
Walter et Ducrocq, 'un avec sa tortue, 1’autre
avec son renard, copier le cerveau humain
comme le font les constructeurs de machines
4 traduire, a régler le trafic urbain, 4 effectuer
la comptabilit¢é des banques ou a... jouer au
poker, ce ne sont 1a que des applications expé-
rimentales ou utilitaires, un peu aveugles, un
peu dangereuses, aussi.

Dangereuses? C’est encore Pask qui émet
4 propos de la bionique un point de vue philo-
sophique : « Ce gu’il y a d’étrange, déclare-t-il
a propos de la fagon dont nous, humains, mo-
difions notre milieu, c’est que I’ordre que nous
imposons a ce milieu n’est pas du tout le reflet
du nétre. C’est un ordre déterminé par des
conventions de cohérence et de répétition.
Aussi nos outils tendent-ils 4 étre mécaniques,
et nos lois a4 étre absolues... ».

Notre imitation de la nature est hautement
imparfaite, parce qu’elle est invariable de nais-
sance et donc morte. Elle est également dan-

- gereuse parce que le but n’est pas de multiplier

a linfini les imitations, mais d’enrichir nos
rapports avec notre milieu et d’augmenter notre
influence sur lui. Au lieu qu’actuellement, les
créations de la technologie tendent de plus en
plus 4 isoler ’homme et méme,  le dominer.
C’est afin d’éviter ce risque, lointain il est
vrai, que Gordon Pask propose une modifica-
tion radicale de la bionique. « Jusque récem-
ment, estime-t-il, il était possible de tolérer
cette discontinuité entre la communication et
le contrdle, mais, de nos jours, il est devenu
impossible d’ignorer que le milieu idéal de
’homme devrait étre une extension de l'or-
ganisation vivante gu’est cet homme. »

Des émotions artificielles ?

Le plus grand progres scientifique accompli
par la cybernétique a sans doute été 'invention
du « feed-back » ou enregistrement de ’expé-
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La chauve-souris se dirige par ultra-sons
et les pavillons de ses oreilles sont orientés
de facon a recevoir chacun un écho diffé-
rent: c'est a cet effet stéréophonique,
copié par la Western Electric, qu’elle doit
sa merveilleuse sfireté. Quant 3 I'ceil de
grenouille, il est intelligent. Il sélectionne
automatiquement les informations, mieux
que I'eeil humain. Reconstitué 2 I'aide de
1600 cellules photo-électriques, il va
monter la garde a la frontiére des U.S.A.

la bionique

rience. Premier pas vers l’adaptation d’une
machine a4 son milieu, c¢’était aussi de la bio-
nique avant la lettre. Depuis lors, des progrés
technologiques considérables ont été réalisés,
tels que les « mémoires » électroniques a ferrites
capables... d’oubli & partir d’un certain degré
de saturation !

De tels systémes paraissent encore trop
rigides & des chercheurs tels que ceux que nous
avons cités plus haut. La voie a prospecter leur
parut étre celle des systémes s’organisant
d’eux-mémes.

Il faut prendre DPexpression « Systeéme
§’Organisant Lui-Méme » dans un sens assez
large. La simple eau salée, par exemple, est un
tel S.O.L.M.: quand elle s’évapore, le sel
jusque-la en solution s’organise alors en cris-
taux géométriques. Et cet exemple tiré de la
chimie est plus significatif qu’il pourrait pa-
raitre : c’est grice 4 la chimie que des chercheurs
tels que Pask, von Ferster et Ashby s’achar-
nent a affiner la bionique; en effet, des ma-
chines cybernétiques fondées sur la chimie
autant que I’électronique s’adapteraient beau-
coup plus souplement a leur milieu.

Et comme !’a magistralement démontré
Ashby dans ses travaux, la mémoire n’est pas
dans Porganisme vivant, mais dans son envi-
ronnement. Aussi 1’étroite adaptation d’un
S.0.LL.M. & cet environnement est non seule-
ment une garantie de mémoire artificielle per-
fectionnée, mais encore une promesse d’auto-
organisation. Effrayante et merveilleuse pers-
pective, que celle du jour ol des machines
s’organisant d’elles-mémes auront une jeunesse,
un dgemur et connaitrontensuite la décrépitude !

Déja, sans le secours de Ia chimie, des cher-
cheurs britanniques, Newell, Shaw, Simon,
Lcehlin, ont congu un modéle d’ordinateur
électronique... émotif | Baptisé « Aldous », en
hommage 4 Aldous Huxley, ’auteur du « Meil-
leur des mondes» cet ordinateur comprend
trois centres de contrdle: un pour l’identi-
fication de la situation, un pour sa « réaction
émotionnelle » et un pour la préparation de sa
réponse.

Pratiquement, 1’intérét technique de la bio-
nique est sans limites: ce n’est pas encore
demain que les bioniciens auront épuisé les
brevets naturels. Peut-étre nous construiront-
ils avant longtemps des véhicules quasi humains
modérant d’eux-mémes leur allure par temps
mouillé, claxonnant 4 ’imprudent et freinant
aux feux rouges.

Scientifiquement et philosophiquement, cet-
te science nouvelle apparait comme la seule
qui puisse écarter I'angoissante menace du
monde mécanique que nous construisons de
nos propres mains. Gérald MESSADIE

Enquéte Claude EDELMANN
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