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Cet ingénieur francais
qui a mis la fusée

de GLENN

sur son orbite...

— ...Sappelle __

Jacques
i ’ POUSSET

Il est sorti en 1949 de I'ECOLE
CENTRALE de T.S.F. et d’'ELECTRONIQUE aprés y
avoir suivi les cours d’Agent Technique et d'Etudes
Supérieures d'électronicien.

Le lendemain de son succes, il a écrit 3 son ancien
Directeur, M. E. Poirot :

‘* Sans I'éducation exception-
nelle que j'ai recue a votre
école, je n‘aurais pu obtenir
ma situation actuelle .

COMME LUI, CHAQUE ANNEE
2000 éléves suivent nos cours du jour
800 dléves suivent nos cours du soir

AO000 éléves suivent réguliérement nos cours par
correspondance avec travaux pratiques chez soi, et
la possibilité, unique en France d'un stage final de
1 4 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS :

Enseignement général de la6°alal1"'® Agent Technigue Electronicien
Monteur Dépanneur Etudes Supérieures d'Electronique
Contréleur Radio Télévision . Opérateurs Radio des P et T

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE CENTRALE DE TSF ET D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2" - CEN 78-87

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N° 328§V
(envoi gratuit)




Nos lecteurs nous écrivent

CAVE CANEM (suite et fin)

De MM. Dumont, Debroise et Michailow
(expédition Nord-Canada 1961).

Notre article paru dans Science et Vie de Juillet
1862 (n° 538) n'a pas plu 8 Monsieur le Président
du Club des Samoyédes et chiens nordiques, qui
proteste dans le n° 542 (novembre 1962).

Nous écrivions, dans notre article sur les Eskimos
de la Terre de Baffin, que leurs chiens, continuelle-
ment affamés, n'hésitaient pas & se jeter sur des
enfants.

Et I'on nous rétorque: « qu’il existe peu de
chiens plus fidéles et aimants pour leurs maitres
et leurs enfants ». .

Mais de cela, nous ne doutons pas | !! Seule-
ment, nous voulons faire remarquer & ceux que
notre affirmation blesse qu’iln’y a aucune commune
mesure entre des chiens élevés, ou soignés par des
Blancs ou des hommes sentimentalement attirés
par les bétes, et ces chiens qui, dans leur milieu
naturel, ne sont tolérés par les hommes que parce
qu’ils sont d’indispensables animaux de trait.

Si, comme nous l'aurions aimé, nous avions pu
rapporter dans nos sacs quelques chiots de deux
mois qui nous semblaient adorables, nul doute que
nous n’'en eussions fait de charmants et fidéles
compagnons dont les enfants n’auraient rien eu a
craindre. Mais la-bas, & lgloolick (70° lat. N.,
2 000 chiens pour 450 habitants), ces bétes
vivent a demi sauvages... Quatre jours avant notre
arrivée a lgloolick, la fillette de I'Officier du Gou-
vernement avait ainsi été & demi dévorée, et
n’avait di son salut qu’a I'héroisme de sa mére qui
s'était acharnée sur les chiens & coups de couteau.
L'enfant, évacuée vers un hépital du Sud par
avion, n'était pas encore hors de danger & notre
départ (deux mois plus tard), etla mére, & demi
folle de douleur, ne pouvait plus voir un chien
s‘approcher sans saisir sa carabine...

Nous pouvons assurer que nous-mémes —
pourtant ni craintifs ni ennemis des chiens, bien
au contraire — nous avons trés vite compris que
dans cette nature hostile la lutte pour la vie est
aussi implacable pour les chiens que pour les
hommes, et que, devant ces bétes magnifiques...
il vaut mieux garder ses distances.

D‘autre part, nous sommes & peu prés certains
que les chiens de la Terre de Baffin ne sont pas des
samoyedes — les samoyédes, en effet, sont des
chiens de I'Arctique Sibérien, et nous semblent
différents de ceux que nous avons vus la-bas. Et
savez-vous ce que signifie «samoyéde» en
russe ?: «celui qui mange son semblable »...

TELEPHERIQUE FRANGAIS :
TROIS RECORDS MONDIAUX

De M. Aguignier, Société Applevage, 78, rue
Vitruve, PARIS (20¢).

A la suite d’un article que vous avez fait paraitre
dans votre revue n° 543 du mois de décembre 1962
nous tenons & effectuer une mise au point indis-
pensable en ce qui concerne le téléphérique de
Mérida au Vénézuéla, dont vous faites état dans
cet article.

Nous vous signalons que ce téléphérique, qui
détient 3 records mondiaux, celui de la longueur,
celui de l'altitude atteinte, et celui de la plus grande
portée sans pylone, a été construit par notre So-
ciété de 1957 & 1959. A la suite d’un appel d’offres
lancé par le Gouvernement vénézuélien auquel ont
répondu toutes les Sociétés spécialisées frangaises
et étrangeres, notre Société a été déclarée adjudi-
cataire des études et des travaux.

Nous tenons & vous préciser que ['installation a
été réalisée sans intervention d’aucune personne
étrangére & notre Société. La conception générale
de /'installation est due & notre Bureau d’'Ftudes
seul. D’ailleurs si le choix du client s’est porté sur
notre firme, c’est parce que nous étions les seuls &
proposer le dernier trongon d’une longueur de
3 000 métres, sans pyl6ne intermédiaire.

Nous tenons également & vous signaler que
notre Société a en cours de réalisation un certain
nombre de téléphériques parmi lesquels nous ci-
terons le téléphérique de Flaine et le téléphérigue
d’Avoriaz.

ILLUSTRATIONS DU NUMERO

Couverture : Miltos Toscas; 28 & 35: U.P., Agip, Inter-
press; 36 2 42 : P.A, Moléne, Japan Meteorological Agency,
Marine Observatory Nagasaki (Dr. Yamada), U.S. Air Force,
Yokota Air Force Base, U.S. Navy; 44 3 48 Atlas Photo,
Cleveland Health Museum; 50 &4 53 : USAFE; 54 4 59:
Jean Marquis, Rapho, Pierre Boucher/Usinor; 60 4 65:
Klages[Atlas Photo, Holmés-Lebel, Harben/Ed. Stock, Peter
Holz; 66 & 71: Michdle Edelmann; 72 &4 81: Miltos
Toscas; 82 4 B6: LP. Bonnin, Atlas Photo, Roger Viollet:
88 a 90; UP.; 92 & 98: Korsh/Holmés-Lebel, Roger
Viollet, Giraudon, Keystone, U.P. Reporters Associés:
100 & 102: Bips; 104 4 110: Pagés, HughesAircraft;
1124 113 : Toute la Radio.
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Je n’ai qu’un regret

c’est de n’avoir pas connu plus tdt I’Ecole Universelle!

écrivent des centaines d’éléves enthousiastes, rendant ainsi hommage au prestigieux ENSEIGNEMENT PAR
CORRESPONDANCE de la plus importante école du monde, qui permet de faire chez soi, a tout dge,
brillamment, & peu de frals, les études les plus variées, d’'obtenir en un temps record tous diplémes ou

situations,

Demandez 'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse:

Br.
Br,

Br.
Br.
Br,
Br.
Br.
Br,

Br.

84.264

84.260 :
84.265 :
84.262:
84.274:
84.283:
84.287:

84.275:

84.263 :

Les premiéres classes : 1°F degré, I°f cycle.

Toutes les classes, tous les examens : 1°F degré, 2° cycle— C.E.G. — 2° degré — Classes des Lycées tech-
niques.

Les Etudes de Droit : Capacité, Licence.

Les Etudes supérieures de Sciences: M.G.P. M.P.C,, 8.P.C.N,, etc. C.A.P.E.S,, Agrégation.

Les Etudes supérieures de Lettres, Propédeutique, C.A.P.E.S., Agrégation.

Grandes Ecoles et Ecoles spéclales : Ingénieurs, EN.S., Militaires; Agriculture; Commerce; Beaux-Arts;
Administration; Lycées techniques,

: Carriéres de I’Agriculture : (France et Rép. Africaines) Industries agricoles — Génie rural — Radiesthésie

— Topographie.

Carridres de 'Industrie et des Travaux publics : Toutes spécialités, tous examens, C.A.P., B.P., Brev,
tech, Admission aux stages payés (F.P.A.).

Carridres du M2tré : Métreur, métreur vérificateur.

Brochure Carridéres de la Comptabilité : voir notre annonce spéciale page 22.

Br. 84.276:

Br.
Br.
Br.
Br.
Br.,

Br.

Br.

Br. 84.261:

84.267:
84.277:
84.270 !
84,279 :
84.266 :

84.284 :

84.278

Carritres du Commerce : Employé de bureau, de banque, Sténodactylo, Publicitaire, Secrétaire de Direc-
tion; C.A.P., B.P., Publicité, Assurances, Hotellerie,

Pour devenir Fonctionnaire : toutes les fonctions publiques; E.N. A,

Tous les emplois réservés.

Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture.

Calcul extra-rapide et mental.

Carridres de la Marine Marchande : Ecoles nat. de la Marine Marchande; Eléve-chef de quart; Capitaine;
Officier Mécanicien; Péche; Certificats internat. de Radio (P. et T.).

Carriéres de la Marine de Guerre: Ecoles : Navale, Eléves-officiers, éléves-ingénieurs mécaniciens, Ser-
vice de Santé, Maistrance, apprentis marins, pupilles, techniques de la Marine, Génie maritime, Commissariat
et Administration, ‘

Carridres de I'Aviation: FEcoles et carriéres militaires — Aéronautique — Carriéres admin. — Industrie
aéron, — Hotesse de I’Air.

Radio : Construction; dépannage — Télévision.

Brochure Langues vivantes : voir notre annonce spéciale page 18.

Br. 84.286:

Br
Br

Br

Br. 84.271 :
Br. 84.281:
Br. 84.269 :
Br, 84.288 :

remportés chaque année par nos éléves Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite
dans les examens et concours officiels N e ;
1

NemE S el e O e e S e

prouvent l'efficacité de notre enseignement

. 84.268 :

. 84,280 :

. 84.285:

Etudes musicales : Solfége, Harm., Composit., Orchestre; Piano, Violon, Guitare, Flite, Clarinette, Accor-
déon, Jazz, Chant; Professorats publics et privés.

Arts du Dessin : Cours universel; Anatomie artistique; Illustration; Mode; Aquarelle, Gravure, Peinture,
Pastel, Fusain; Professorat.

Carriéres de la couture et de la Mode: Coupe (h. et d.), Couture, C.A.P., B.P., Profess., Petite main,
Seconde main, Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Modiste, Chemisier, etc. Enseignement ménager, Mo~
nitorat et Professorat.

Secrétariat : Secrétaire de Direction, de médecin, d'avocat, d’homme de lettres, Secrét. technique; Journalisme:
Art d'écrire et Art de parler en public.

Cinéma : Technique générale, Décoration, Prise de vues, Prise de son, Photographie,

Coiffure et soins de beauté.

Toutes les carriéres féminines.

Cultura : Cours de Perfectionnement culturel, Lettres, Sciences, Arts, Actualités.

La liste ci-dessus ne comprend qu’une partie de nos enseignements. N'hésitez pas & nous écrire. Nous voﬁs
donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander.

----------------- A découper ou a recopier ------1
ENVOI

DES MILLIERS snavorr| ECOLE UNIVERSELLE |

D’INEGALABLES SUCCES

59, Bd Exelmans - PARIS 16¢

Adreste
par correspondance.




Don’s Pt Your Dvsama
Betore Suprina.

St Pate Flonida Blues

o Lowg Mhies

Yo Moy Mess i Wikge L
I've Iad sy Fun

TTTIII T

968 V MOZART

Petite Musique de Nuit
Orch. du Festival de Vienne
Dir. David Josefowitz

6 324 Ray Cherles
Don’t Put All Your Dreams - Before

MICROSILLON

33 TOURS - HAUTE FIDELITE

pour seulement

Sunrise - How Long - Sta Pete

Florida Blues - You Always Miss
the Water I've had my Fun

1=

AVID & IGOR

OIfi TRAKH

Nous désirons vous envoyer, sans aucune obligation de votre part, ’'un
des 6 microsillons décrits ici. Indiquez seulement sur le bon de réservation le
disque de votre choix et nous vous ferons parvenir ce magnifique enregistrement
33 tours, haute fidélité, pour le prix exceptionnel de 1,50 NF.

Pourquoi vous offrons-nous & un prix aussi bas un microsillon d’une
telle valeur ? )

La réponse est simple : par cette offre généreuse nous désirons attirer
votre attention sur I'immense plaisir que réserve la musique et 1’audition de
bons disques. Pour satisfaire au godt de chacun, la Guilde Internationale du

9689 J.5. BACH 6 314 Densons & Copacabana

Sonate pour 2 Violons Disque a créé un club spéeial pour les amateurs de grande musique : le “Cercle | W3 mindia nads mas - Una .
David ot Igor Qistrakh des Collectionneurs ™, et un club pour ceux qui aiment la danse et la chanson: | Escravos de job - Costa linda

le “Gala des Variétés’’. Nous sommes convaincus que vous aussi serez| Felicideds - Indei, indi. indsi |
enthousiasmés par les microsillons de la Guilde Internationale du Disque

lorsque vous aurez écouté 1'un des enregistrements que nous vous proposons.

La commande de ce microsillon ne vous oblige ni & 1’achat d’autres
disques, ni & devenir membre d’un de ces clubs. Toutefois nous vous réserve-
rons pendant 10 jours une place au club correspondant au disque de votre
choix. Cette adhésion sera confirmée automatiquement & moins que vous
nous écriviez simplement dans les 10 jours suivant la réception du disque :
“yeuillez annuler mon adhésion ”’,

Mais si comme des centaines de milliers de frangais vous &tes enchan-
tés par les qualités musicales et techniques des disques que vous aurez choisis,
vous h'aurez absolument rien & faire pour bénéficier de tous les avantages
que vous offrent nos clubs pour aussi longtemps que vous le désirerez. Et
pour votre disque d’essai vous n'aurez a régler que 1,50 NF,

942 K BRAHMS B 323 Twist party

Clair de lune b Maubsuge - Daux
enfants au Soleil - Retiens la nuit
Ya, ya. twist - La legon de twist
Hot madison - Boléra de mon

Danses Hongroises

Orch, de I'Opéra de Vienna
Oir. Hans Swarowsky

Esperanza

LE FONCTIONNEMENT ECONOMIQUE, SIMPLE ET RATIONNEL
du Cercle des Collectionneurs du Gala des Variétés

Chague mois le Cerele envoie & tous ses adhérents un bulletin Chaque mois un programme de variétés est spécialement com-
posé pour tous ceux qui aiment chanter, danser et se distraire. Ce

ceeur -

illustré et rédigé avee soin qui présente en détail un remarquable

nouvel enregistrement 30 em, haute fidélité, choisi par son comité
musical comme * Disque du Mois ™, et offert exclusivement aux adhé-
rents au prix étonnamment bas de seulement 18,20 NF (+ frais d’envoi),
soit 40 % moins cher que sa valeur commerciale.

Ce ** Disque du Mois "' sera automatiquement pressé pour chacun
des adhérents et envoyé quelques semaines plus tard, sauf avis contraire
de leur part, formulé au moyen de la earte-annonce pratique accompa-
gnant chaque bulletin et demandant, soit de leur envoyer un des disques
de remplacement proposés, soit de ne rien leur envoyer ce mois,

Les disques choisis sont envoyés anx adhérents en compte courant,
lls ne les paient qu'apris réception. Chaque disque est garanti leur
parvenir en parfait ¢fat et d’étre de la plus haute gualité technique.

La seule obligation des adhérents est d'aequérir ne serait-ce que

4 microsillons parmi tous ceux qui leur seront présentés dans le courant
des 12 prochains mois,

Ne vous décidez pas maintenant ; écoutez d'abord le disque
que vous recevrez, ceci ne vous engage a rien et vous permet
d'obtenir un superbe microsillon & un prix dérisoire. La seule
chose que nous vous demandons maintenant, c'est de ne pas
tarder a nous retourner le bon. Une offre aussi généreuse ne
pourra étre renouvelée, notre stock étant sévérement limité. Il faut
vous presser : remplissez le bon et indiquez le disque de votre
choix ; postez-le aujourd'hul méme.

Guilde Internationale du Disque - 97, rue Jean-Jaurés, Levallois-Perret (Seine)

En Belgique : MUSIC ACADEMIE, 31, rue Saint-Brice, Tournai.
En Suisse : GUILDE DU DISQUE. Place de la Palud; 22, Lausanne.

\

‘“Disque du Mois ", un superbe microsillon 17 em, 33 tours, longue
durée, comportant tonjonrs de 6 & 8 titres & succds est exclusivement
pressé pour chacun des adhérents, et leur est automatiquement envoyé
en abonnement pour seulement 7,80 NF (plus frais d'envoi). Le prix de
détail de semblables enregistrements de grandes vedettes serait supé-
rieur de prés de 40 % dans le commerce.

Les disques sont garantis parvenir aux adhérents en parfait état.
Ils leur sont envoyés en compte courant et ils n'ont & les puyer qu'apros
réception. De plus les adhérents sont libres de quitter le club & tout
moment aprés la fin d’un abonnement d’essai de 3 mois.

o o o o

BON DE RESERVATION

Guitds Internationale du Disque - 87, rue Jean-Jaurés - Levallois-Perret (Sine)
Veuillez m'envoyer a ladresse indiquée ci-dessous le disque de
mon choix et en méme temps réservez-moi une adhésion an club
correspondant, aux conditions déerites dans cette annonce.

Si je disire que ma réservation & ce club ne soit pas confirmée,
je vous le ferai savoir dans les \10 jours sulvant réception du
disque demandd ici, en vous déerivant simplement : * anmdez mon
adhésion ', Je peux de toute fugon conserver ce disque qui me
sera fucturé seulement 1,50 NF.

Cochez icl le disque de votre choix

MOZART J.S.BACH  BRAHMS COPACABANA  RAYCHARLES  TWIST PARTY
COesesv (99U [Jsd2 K [IG34 0G32e 0JGazs

Nom... __._ . . . .__._..._Signature A
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VOUS POUVEZ GAGNER

Nous vous offrons

1 200 pieéces et composants élec-
troniques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous restent votre propriété : récep-

teurs AM-FM et stéréophonique,
contréleur universel, générateurs HF
et BF, oscilloscope, etc.

- {

| Notre service technique
| est toujours d votre
| disposition gratuitement

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé de nombreux
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux : choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez une série d'envois
de composants électroniques
accompagnés de manuels clairs
sur les expériences a réaliser et,

. de plus, 80 legons (1200 pages)

envoyés & la cadence que vous
choisirez,

INSTITOY ELECTRORADIO

RUE BOILEAU, PARIS (XVI)

| sur la Méthode Progressive

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

ELECTRONICIEN N° 1

un Vérita ble IaboratOire L'électronique est la clef du

futur. Elle prend la premiére place
danstouteslesactivités humaines
et de plus en plus le travail du
technicien compétent est recher-
ché.

Sans vous engager, nous vous
offronsun cours facile etattrayant
que vous suivrez chez vous.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
GRATUITEMENT notre. manuel de
32 pages en couleur sur la METHODE
PROGRESSIVE.

Veuillez m'envoyer votre manuel

pour apprendre ['électronique,

Ville
Département




POUR TOUT LIRE

LISEZ TOUT
DANS LE
Rl

LIVRE
DE POCHE

En effet, seul, le vrai Livre de Poche publie tous les grands auteurs :
les grands auteurs d’hier comme les grands auteurs d'aujourd’hui,
les grands auteurs francais comme les grands auteurs étrangers.
Romans, Poésie, Policiers, Théatre, Histoire, Mémoires, plus de
1000 ouvrages Livre de Poche ont déja paru ; chaque semaine, il
continue d’en paraitre de nouveaux. Le Livre de Poche, c'est toute
la littérature a la portée de tous. En vente partout : librairies,
chaines de magasins, kiosques, bibliothéques des métros et gares.

[
volume simple 200 p.@volume double 400 p. 3F40‘vo|ume triple 600 p.@

a
~
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Seul Le vrai Livre de Poche permet a tous de tout lirg
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Techniques modernes....

d’avenir

La Science Atomique et I’Electronique sont maintenant entrées dans le
domaine pratique, mais nécessitent, pour leur utilisation, de nombreux Ingé-

nieurs et Techniciens qualifiés.
L’INSTITUT TE

de PIndustrie, a créé des cours par co
Industrielle et en Energie Atomique.

QUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins
rr’esgondance spécialisés en Electronique
L’a

option de ces cours par les grandes

entreprises nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et

Pefficacité,
ELECTRONIQUE

Ingénieur. — Cours supérieur trés approfondi, accessible
avec le niveau baccalauréat mathématiques, comportant
les compléments indispensables jusqu’aux mathématiques
supérieures. Deux ans et demi A trois ans d'études sont
nécessaires, Ce cours a été, entre autres, choisi par I'E.D,F.
pour la spécialisation en électronique de ses ingénieurs des
centrales thermiques,

Programme n* IEN.O

Agent technique. — Nécessitant une formation mathé-
matique nettement moins élevée 1ue le cours précédent
(brevet élémentaire ou méme C.A,P, d'électricien), Cet
enseignement permet néanmoins d’obtenir en une année
d'études environ une excellente qualification professions
nelle, En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur.

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles :
les Aciéries d’lmphy (Nigvre); la S.N.E.C.M.A. (Société
nationale d'études et de construction de matériel aéro-
nautﬁue), les Ciments Lafarge, etc, ont confié a I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d'agent technique 4 leur personnel électricien. De
méme, les jeunes gens qui suivent cet enseignement pour-
ront entrer dans les écoles spécialisées de I'armée de |'Air
ou de la Marine, lors de |'accomplissement de leur service
militaire.

Programme n° ELN.O

Cours élémentaire. — L’INSTITUT TECHNIQUE PRO-
FESSIONNEL vient également de créer un cours élémentaire
d'électronique qui permet de former des électroniciens
« valables » qui ne possddent, au départ, que le certificat
d'études primaires. Faisant plus appel au bon sens qu'aux
mathématiques, il permet néanmoins i I'éléve d’acquérir
les principes techniques fondamentaux et d'aborder effec-
tivement en professionnel I'admirable carridre qu’il a
choisie.

C’est ainsi que la Société internationale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
des pays de langue francaise,

Programme n* EB.O
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ENERGIE ATOMIQUE

Ingénieur. — Notre pays, par ailleurs riche en uranium,
n'a rien 4 craindre de I'avenir s’il sait donner & sa jeunesse
la conscience de cette voie nouvelle,

A I'heure ol la centrale atomique d'Aveine (Indre-et-
Loire) est en cours de réalisation, on comprend davantage
les débouchés offerts par cette science nouvelle qui a besoin
dés maintenant de trés nombreux ingénieurs.

Ce cours de formation d'ingénieur en énergie atomique,
traitant sur le plan technique tous les phénoménes se rap-
portant A cette science et & toutes les formes de son utili=
sation, répond 3 ce besoin,

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la Mission géologique frangaise en Gréce, les
Ateliers Partiot, etc,

Ajoutons que PINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
est membre de I'A.T.E.N. (Association Technique pour la
Production et |I'Utilisation de I'Energie Nucléaire).

Programme n° EA.O

- AUTRES COURS

Vous trouverez page 19 de cette revue un programme
succinct de tous les autres cours qui ont fait le renom da
IINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL dans tous les
milieux industriels.

Demander sans engagement le programme qui vous inté=
resse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
frais.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE
Bitiment A !

69, RUE DE CHABROL - PARIS (X¢)
PRO 81-14 et 71-05
POUR LA BELGIQUE : LT.P. Centre administratif
5, Bellevue, WEPION



NE TRAVAILLEZ PAS
JUSQU’A

L'EPUISEMENT '@

couchez-vous...

LA PREUVE EST FAITE :

APPRENDRE EN DORMANT

sans effort, sans fatigue,

avec une étonnante rapidité

VOUS EST IMMEDIATEMENT POSSIBLE

15000 ETUDIANTS ERANCAIS
Pratiquent couramment la méthode de la mémoire
dans le sommeil et leur nombre augmente cha-

que jour. 50.000 autres utilisent également dans.

lo journée le MEMOMATIC POLY'SON pour ap-
prendre avec rapidite.

Pourquoi ce succas ?

Parce qu'apprendre en dormant c’est profiter d’un
temps ou I'esprit en repos ne se ” contracte” pas
sous |’effort de I’étude et se laisse pénétrer
inconsciemment des sujets qui lui sont fournis ;

FUB. LAISNEY

TO S LES PIRCES (sauf |
SONT GARANTIES UN"KMN

memuomalic

parce qu'd I'état de veille, la mémoire des étu-
diants est sensibilisée avec une étonnante rapidité
par la répétition automatique de leur propre voix.
Cette méthode simple, pratiquée par les Sages
de la Gréce a retrouvé une efficacité décuplée
grdce & la réalisation d'un appareil congu & cet
effet par des pédagogues et des ingénieurs de
I’électro-magnétisme.

Livré ovec micro-bobines-bande magnétique,

PRIX AU COMPTANT 498 NF+T.L.
OU A LACOMMANDE 200 NF

ET 5 VERSEMENTS

MENSUELS DE : 66NF
Sur_demande : programmatevr pour I'application de
“MEMOIRE DANS LE SOMMEIL" (BAS-PARLEUR ET
MOMTRE-COUPURES ) 100 NF + T. L.

BON GRATUIT

Yeuillez m’adresser votre documentation S.D, sur I¢'
MEMOMATIC-POLY’SON et ses | 000 possibilités

NOM ......
ADRESSE

TOUT APPAREIL RETOURNE DANS LES 8 JOURS POUR NON
SATISFACTION SERA REMBOURSE IMMEDIATEMENT.

C'EST UNE PRODUCTION TILECTRONIC $.A.

LA CENTRALE DU MAGNETOPHONE

35, RUE BRUNEL - PARIS 17° - TEL. : ETO. 36-41 et 64-21




Un graphologue vous parle :
E ‘

3 P

W"’

O

?‘I

Lisez ces extraits de lettres

Au point de vue santé en particulier
votre diagnostic est le plus exact qui
m’ait été fait.

Mme L. C. (Grenoble)

Je vous remercie en plus pour la note
confidentielle. Beaucoup de hjmu” gens
devraient consulter la graphologie pour
fonder un ménage ou choisir un métier.
‘Ainsi des erreurs seraient évitées,
Monsieur S. K. (Nancy)

Mon avenir orienté selon vos directives
me permetira d occuper enfin une place
dans la société.

Mme P. (Ghoisy-le-Roi)
Merci pour cette unalyse graphologique
froublante par sa neftefé et sa vérité.

; Docteur T. (Paris)
Je vous remercie des conseils trés per-
tinents que vous me donnez, en ce gui
concerne le mangue de confiance en

moi gue vous Japer sm parfaiterient

déceler. h

Gilles BARATIER
de I'L.P.5.

Directeur

Un visage peut mentir, une voix peut
tromper, L'ECRITURE NE MENT PAS !
Les sentiments les plus cachés, les dons
les plus ignorés apparaissent NOIR sur
BLANC 2 celui qui sait analyser scienti-
fiquement l’écriture. L’I.P.S. qui réunit la
meilleure équipe de graphologues vous
offreune DEMONSTRATION GRATUITE.
Il suffit pour cela que vous écriviez
quelques lignes a 1’encre dans l’espace ci-
dessous. Par retour, vous recevrez un
“diagnostic’ dont l’exactitude vous stu-
péfiera. Profitez de cette offre exception-
nelle en postant aujourd’hui méme ce
BON a découper a : I.P.S., 277, rue Saint-
Honoré, PARIS-8*

Joignez une enveloppe a votre adresse ec 4 timbres
pour frais.

e e e m  m m m m m wm DIAGNOSTIC GRATUIT o s

ECRIVEZ ICI

o~
Q
w

INTERNATIONAL PSYCHO - SERVICE

277, RUE SAINT - HONORE, PARIS - 8° (Anciennement 10, Rue Royale)
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Ne vivez plus "au rabadis ..

A
5
=

J o I E pour vous MONSIEUR,
de vous *modeler’’
un corps athlétique, harmonieuse-
ment musclé, sain et robuste, avec
une poitrine large et un ventre piat.
Joie de vous fagonner un cerveau
clair, lucide et bien équilibré ;
Joie de vous ** forger® un carac-
tére viril, d’éliminer vos complexes.
C’est si facile, si rapide et si amu-
sant, aujourd’hui avec la Culture
Psycho-Physique Dynam du Ct Charles Le Gouz,
Cette extraordinaire méthode d’entrainement
individuel qui met en jeu en méme temps le
corps et I’esprit et qu'une organisation par cor-
respondance ultra-moderne, adapte sous contréle
médical, a chaque cas particulier (de 14 a 60ans).

J OI pour vous MADAME, d’avoir enfin un
corps souple, mince et séduisant.

Joie de resplendir de santé, de jeunesse, de gaieté ;
Joie de vous savoir charmante et de plaire...

Joie enfin de vous sentir délivrée une bonne fojs de
toutes vos petites miséres de femme civilisée : ner-
vosité, migraines, insomnies, constipation, fatigues . ..
! La Culture Psycho-Physique Dynora sera adaptée
“sur mesure’’ A votre ige et 4 votre cas précis.

Veuillez m envoyer sous pli fermé ot sans e gage-

. ment une documentation compléte sur v métho
des de culture physique et sur la maniér dont
elles sont diffusées par correspondance,

GRATUIT * Méthode DYNAM (pour homme) n" K- 6 4

% Méthode DYNORA (pour femme) n°D-89
a découper

2 (Pri¢re de rayer la ligne qui ne vous concerne pas
o g S | GER
ou a recopi Joindre 4 fimbres a 0,25 NF pour frais d envor ),

DYNAM-INSTITUT 25, rue d’Astorg, PARIS-8°

Belaique, 18 r. des Sables, Bruxelles 1 - 4 timbhres 43 F.B.
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CES ELEVES DE L’ECOLE A.B.C. DE PARIS VOUS DISENT :

uel plaisirde oo
dont nous reproduisons ci-contre

des @uvres récentes, a tom-

mencé dans la vie comme liftier,

puis cuisinier, puis représentant
en vins, ajusteur, serrurier.
Rien ne semblait le destiner

au dessin. Un jour, il s'est
inserit & 'Ecole A.B.C. Bientdt

) il collaborait & une importante
AU LIEU de distractions banales, gofitez l:lvresse de D’artiste il ot et
en apprenant 4 dessiner et 4 peindre. C’est ’affaire de quelques 5, oréer des modéles de reve-

mois avec la géniale Méthode A.B.C. Chaque instant de loisirs | tementsde sols. En mémetemps,
sera alors pour vous une merveilleuse détente, une joie nouvelle g’ t:”‘;:o-:" ﬂ;‘nfi‘: a{’e';_f"::ﬂ;ﬁf
plus forte que tout ce que vous pouvez imaginer. En devenant un o, "0 ticyliéres, Le il
artiste, devenez un homme heureux et assurez-vous une vie facile. ' laucé aujourd’hui, grice a 'en-

seignement fructuenx qu’il a

Apprenaz chez vous a dessiner et a peindre " “ "5 45<
par la Méthode A.B.C. "\ %tors apc
Méme si vous n’étes pas doué pour le | Ilssont devenusdesartistes
dessin, vous ferez des progrés rapides et | Les anciens éléves de I'Ecole
I constants sans jamais éprouver la moindre = A.B.C. qui ont réussi dans un
¥ difficulté, en suivant chez vous par cor-  métler d'art sont trap nom-
8 respondance la célebre Méthode A.B.C. z:";:sp‘;;’ ‘}gy‘; ’;ﬂ:if"’jfﬂt
de Dessin. Vous lisez chaque legon, vous = o/ q:elq:es e.\:empl:s :sRem!
regardez les photos et les illustrations qui | Charrier, route de Mours &
sont 14 pour bien vous faire comprendre,  Romans, Dréme, dessinateur
puis vous vous mettez & dessiner et vous | publicitaire. Héléne Pajanaci,
&tes tout étonné que ce soit si facile; vous | Pplace Ernest Rayer, Le Lavan-
| envoyez vos travaux A corriger a un artiste z‘.”" Var, dé"":‘;ﬂ' ‘r“‘; q”:, ""”;f
qui vous les renvoie accompagnés d'une qu‘;“;’f:"'rr”"",e‘;; Tolhar 5 ove.
longue lettre riche de précieux conseils | nue Charles Lecog @ Colombes,
personnels. C’est en apprenant de cette  amcien contrdleur comptable,
fagon que des quantités d’étudiants A.B.C. = awjourd’hui  dessinateur  de
sont devenus en quelques mois de bons  presse. Matagne, 21, rue Victor
artistes; certains sont célébres aujourd’hui | Hugo 4 Saint-Cyr-I'Ecole, res-
: T taurateur de tableaux. .laseph
comme peintres ou dans la publl‘cue, Martineau, ancien ousrier agri-
& Dillustration _c.lc ‘lwres, la céramique d’art, | eofe, aujourd’hul professeur de
le dessin animé, etc... Et vous, si vous  dessin @ la Chambre de Com-
! aviez commencé I’an dernier, aujourd’hui = merce et au Collége Sainte-
vous sauriez dessiner. N'attendez pas | Marie d Cholet, etc..,
& plus longtemps !

Nouvelle %
Brochure
gratuite

EcIII.IE A.B.C. DE PARIS
 DESSIN ET PEINTIIIIE
: 12 rue Unuln = Paris-8°

Envoyez le bon ci-contre pour recevoir
sans engagement et sans frals une ma-
gnifique brochure illustrée de 36 pages
contenant tous les renseignements sur la -
fameuse Méthode A.B.C., avec repro-
ductions en couleurs du Cours Peinture,

;Mmmmml PO TN
~ Pour la 5nlg|que u. ruo du Midi - Bruxallel

e e e
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avant-premiere

;I
|
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il

8 mm
entierement automatique

moteur électrique surpuissant
objectif :1,8 12,5 mm a mise au point fixe

prise pour enregistrement sonore synchro-
nisé avec magnétophone EUMIG T5

CETTE NOUVELLE CAMERA
465"

SERA OFFICIELLEMENT PRESENTEE
® m—gy,

A LA PHOTOKINA (COLOGNE)
CHEZ TOUS LES
CONCESSIONNAIRES AGREES

DU 16 AU 24 MARS 1963
ELLE EST, DES AUJOURD'HUI,
DISPONIBLE EN FRANCE,
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Une situation d’avenir

en étudiant chez soi

ELECTRONIQUE @ RADIO
@ TELEVISION

Monteur - dépanneur - électro-
nicien — Chef - monteur - dé-
panneur — Aligneur — Agent
technique - eélectronicien —
Sous - Ingénieur - électronicien
(émission et réception)

® C. A. P. de RADIO-ELEC-
TRONICIEN

® BREVET PROFESSIONNEL
DE RADIO-ELECTRONICIEN

DESSIN INDUSTRIEL @
Calqueur — Détaillant —
Dessinateur d'exécution —
Dessinateur petites études —
Dessinateur-projeteur

® C.A. P, DE L'ETAT ET DU
SYNDICAT DE LA METAL-
LURGIE

@ BREVETS PROFESSION-
NELS

AVIATION @
Mécanicien - aviation — Pilote -
aviateur (pour la formation

technique) — Agent technique
d’aéronautique — Agent d'opé-
ration

® B E S A

(Entrainement au vol & l'aéro-
drome de Toussus-le-Noble
(Seine-et-Oise)

AUTOMOBILE @
Mécanicien - dépanneur - auto
~ Electricien-auto — Electro-
mécanicien-auto — Spéclaliste
diesel — Mécanicien conducteur
de l'armée

® C. A.P. DE L'ETAT

BATIMENT @ BETON
ARME

Le chantier et les métiers du
gros ceuvre

Le bureau d’études et de des-
sin { du dessinateur calqueur
au dessinateur calculateur en
béton armé

Méthode exclusive, inédite, efficace
- et rapide.

® TOUS LES C. A, P. ET
BREVETS INDUSTRIELS DU
BATIMENT

@ SERVICE DE PLACEMENT ¢ s

INSTITUT PROFESSIONNEL

POLYTECHNIOUE

i4, CITE BERGERE, PARIS-9° — PRO. 47-01

POUR LA BRANCHE DESIREE DEMANDEZ LA BROCHURE $C

—~ -

ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CULTURE

La France, oli vous vivez, est considérée dans le
monde entier comme un des pays ol il est le
plus agréable de vivre et ol la culture personnelle
a le plus d’importance.

Lx vie de société (relations, réunions, kmitiés,
conversations, spectacles) y connait un dévelop-
pement qu'elle n'a nulle part ailleurs. Ainsi, non
seulement dans la vie mondaine et sociale, mais
aussi, trés souvent, dans la vie professionnelle et
les affaires, peut-étre méme aussi dans la vie sen-
timentale, vous y serez jugé sur votre culture et
sur votre conversation.

Vous sentez donc immédiatement combien il est
nécessaire, chez nous, pour réussir et mener une
vie intéressante, de posséder des connaissances
suffisamment variées pour participer avec aisance
& toutes les manifestations de cette vie de société
ou méme simplement aux conversations intéres-
santes.

Or, le probldme si délicat d'une culture valable,
accessible & tous et assimilable rapidement est
aujourd’hui magistralement résolu par une éton-
nante méthode de formation culturelle accélérée.
judicieusement adaptée aux bescins de la conver-
sation courante.

Art, littérature, théétre. cinéma, philosophie, pein-
ture. politique, musique, danse, actualités, etc.. y
sont traités de la fagon la plus claire et la plus
simple.

Facile & suivre, & la portée des bourses les plus
modestes, cette étude par correspondance, donc,
chez vous, ne vous demandera aucun effort : de
nombreux correspondants nous ont écrit pour nous
dire qu'elle avait été pour eux une agréable dis-
traction autant qu'une utile et attrayante étude.

Des milliers de personnes ont profite de ce moyen
commode, rapide et discret pour se cultiver. Com-
mencez comme elles * demandez notre passionnante
brochure gratuite 2183 Pour cela, remplissez (ou
recopiez) le bon ci-dessous et adressez-le & I’Institut
Culturel Francais, 6, rue Léon-Cogniet, Paris (17¢).

BON d découper (ou recopier) et adresser avec
2 timbres pour frais d’envoi a : i

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS

6, rue Léon-Cogniet, PARIS-17*

Veuilllezx m’envoyer gratuitement et sans engogement
pour moi votre brochure gratuite n° 2183

NOM ..ccoinnnne DIl
ADRESSE.....oooocvveninnn BN R




r-_‘ POUR AVOIR VOTRE -‘--\
| SITUATION ASSUREE |

dans I'une des carriéres industrielles ne connaissant pas le chémage, suivez les
Cours par Correspondance du plus important Centre de Formation Technique.

I DEVENEZ TECHNICIEN DIPLOME EN: l
ENERGIE NUCLEAIRE CONSTRUCTIONS  DES  BATIMENTS

| TRy CONSTRUCTIONS_ METALLIQUES
i TELEVISTON  spwomapmantts 714 VA1X PUBLICS [BETON I |

ELECTRICITE Py WO AUTOMOBILEL AVIATION

I AUTOMATION B SNWMAAMAIENE W MECANIQUF

' P . INGENIEUR FROI
LU | ?///////////////////////////IK/////% I

Demandez la brochure gratuite *'A 1°° qui vous édifiera I

J
:lm IQUE MOYENNE ET SUPERIEURE I

PARIS : 36, RUE ETIENNE-MARCEL, PARIS-2*
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 22, AVENUE HUART-HAMOIR - CHARLEROI : 64, BOULEVARD JOSEPH |1 I

La seule Ecole au monde ayant des moyens et systeme d’enseignement brevetés qui garantissent aux éléves,
sans connaissances ni diplome, de réussir facilement leurs études.

\__—--_--_____—J

OFFREZ-VOUS
’in-compa-ra-ble FALCON,

une pipe de conception nouvelle qui nous
vient d’Angleterre. Les amateurs les plus
difficiles en sont enchantés et VOUS aussi
2 en ferez votre préférée. La pipe FALCON

- ’5_ permet de fumer ‘ gec et frais ', ne
“Jute pas’ et évite les condensa-
tions, extra-légére, en bruyére, elle se
nettoie facilement et son tuyau en
nylon scellé sur métal est inusable.
Tétes interchangeables.

Vente : '
TOUS BUREAUX DE TABACS

Nlicolas Yadjoglou
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Le procédé qui maitrise
tous les prohlémes photographiques

Obturateur a rideaux de la seconde au
1/1000° - Retardement réglable - Viseur
télémétrique collimaté trifocal & cadres
lumineux avec correction de parallaxe
automatique - Armement par levier -
Synchronisation M et X - Couplage pos-
sible au posemétre Leicameter.

LEICAM2 - Cadrages pour fo-

cales 35, 50, 90 mm - Adaptation possi-
ble du dispositif d’armement rapide -

Avec objectif Elmar 2,8/50m
Taxes incluses
LEICAM 3 - Cadrages pour fo-
cales 50, 90, 135 mm - Cadrage 35 mm
par, correcteur de champ monté sur

I'objectif. - Compteur d'images avecre -
mise & zéro automatique.

Avec obj. Summicron 2/50-
Taxes Incluses 1838 F

YOV.S VOIAT NN - HDIND ZHHD HIHHOV.S VNIOIHT

LEICINA 8 S

Caméra Reflex 8 mm a
diaphragme automatique.
Moteur électrique.

3 Poignée escamotable.

Obj. Dygon 2/15 et 2/8 mm.

Taxes incluses

PRADOLUX

Projecteur 5 x 5

semi automatique

a soufflerie.

Bas voltage 100 w 12 v.
Marche avant et arriére.
Paniers 30 et 50 vues.

mhxu Incluses

CINOVID

Projecteur ciné 8 mm.
Chargement, automatique.
Commande par touches.
Lampe bas voltage.

Deux vitesses 18-24 im/sec

ARR: A Taxes incluses

PHOTO-CINE
67 R.LA FAVETTE

PARIS 9" TEL : TRU 62-60
METRO : CADET

3, RUE DE METZ

PARIS 10' TEL : TAl 54-61
METRO : STRASBOURG-5S' DENIS

COMPTE GOURANT POSTAL : PARIS 4705-22

Echangez votre ancien
apparell contre un Leica

Jeitz

DOCUMENTATION GRATUITE
et tarif complet sur demande
envous référant de cette revue.

|

Magasins ouverts tous tes jours de 9 ha12 h 30
et de 14 h a 19 h sauf dimanche et lundi matin,

B DAKE) LE MEILLEUR DE CHAQUE MARQUE |

GRaPHY 5017 A

PERLY



langue francaise

Emile Littré o Dictionnaire de:la:langue francaize
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EN 4 VOLUMES
LUXUEUSEMENT
RELIES ;

LETTRES GRAVEES
A L'OR FIN

6.800 PAGES

POUR

NF2 6
seulement
par mois,

Profitez sans tarder de ces cenditions avantageuses :

ANDRE MAUROIS:
““je ne peux vivre

sans un Littr
et le grand Académicien

qualifie d‘entreprise

d'utilité publique
notre réédition du Littré

BON 1.5

|
|
| pour une documentation
|

compléte illustrée
sur la nouvelle
édition du Littré,

Tout homme cultivé, étudiant,
médecin, ingénieur, avocat, pro-
fesseur, journaliste, tout homme
qui a des rapports avec ses sem-
blables, leur parle et leur éerit,
tout homme qui désire prendre
plus d’intérét a ce qu'il lit, a
besoin d'un Littré. L’irremplaga-
ble mais introuvable ¢ Littré "’ est
maintenant réédité; vous y trou-
verez ce qui ne figure dans aucun
autre dictionnaire: non seulement
les mots et leur définition, mais
leurs divers sens illustrés d’exem-
ples empruntés aux auteurs an-

ciens et modernes. Le *Littré”
vous donne ‘“‘l’état-civil” des
mots, leur évolution de I’archais-
me au néologisme en passant
par le sens contemporain. Si
vous ne deviez avoir qu’'un livre
dans votre bibliothéque, ce serait
celui-la. Le “thtr"’ est beau-
coup plus gu'un dictionnaire :
un ouvrage de lecture courante,
inépuisable ; vous prendrez plai-
sir & le lire page par page, car
le **Littré" est passionnant :
c’est le roman de la Langue
Frangaise.

DOCUMENTATION GRATUITE

Ecrives pour recevoir une documentation compléte illustrée sur
le ““Littré” réédité et les conditions de réglements échelonnés.
Envoyez ce bon aujourd’hui-méme : EpiTions bu C4P, 1, avenue
de la Scala, MoNTE-CARLO.

———————————————— ——v

|
Nom i Prénom |
Ne Rue i
Localité Dépt |
EDITIONS DU CAP - 1, AVENUE DE LA SCALA - MONTE-CARLO I
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APPRENEZ L’ANGLAIS

’Espagnol, I’Allemand, I’ltalien, le Russe, I’Arabe

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre le moyen le plus pratique et le plus rapide
d’apprendre la langue de votre choix.

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nos Cours pratiques de Langues étrangires par correspondance :
au bout de peu de mois, vous serez capable de soutenir une conversation courante, de lire des romans, des articles
d'information, des journaux, etc., d'écrire des lettres simples.

Ce résultat, qui vous émerveillera, vous I'obtiendrez avec la plus grande aisance.

Yous connaitrez rapidement de nombreux mots du vocabulaire usuel.

Vous n'aurez pas 4 apprendre de régles grammaticales arides. Yous retiendrez sans effort les simples remarques qui
vous seront faites 4 propos de chaque legon.

Des professeurs spécialistes corrigeront vos exercices de traduction et de conversation. Ces devoirs vous seront
retournés, soigneusement corrigés et annotés, accompagnés des « corrigés-types », entiérement rédigés par le professeur.

Les Cours pratiques de Langues étrangéres de I|'Ecole
Universelle vous enseigneront non seulement 4 lire ot 3
écrire, mais surtout a parler la langue de votre choix,

La prononciation de tous les mots est en effet
exactement indiquée.

Il ne suffic pas d'entendre les mots pour les repro-
dés le début de votre étude, duire correctement.

-------------- ~==. A découper ou i recopler ---

vous pou ler avec la certitude d’étre compris. | | YOI
e ) Gﬁifﬁnl ECOLE UNIVERSELLE

59, Bd. Exelmans, Paris 16¢

Yeuillez me faire parvenir votre brochure gratuite

Des milliers d'éléves adressent chaque année 2
I’ECOLE UNIVERSELLE des lettres d’éloges et de LY 419

Notre méthode de prononciation figurée,

originale et simple, est la seule grice a laquelle,

reconnaissance. Celles de ces lettres qui sont pu-
bliées dans notre brochure vous apporteront la Nom ...
preuve de I'efficacité de nos Cours pratiques Adresse
de Langues étrangéres.

VIVE LA COULEUR

mise en relief
par un systéme optique exceptionnel

VIVENT

les belles images

auxquelles le refroidisseur BLOW-AIR-COOLING
assure une protection totale

VIVENT

les souvenirs des beaux jours ,se succédant sur |’écran,
comme par miracle, animés par les passe-vues
SELECTRON SEMIMATIC ou CHANGEURELECTRIQUEdu

PHOTO-PROJECTEUR

FOYER VARIABLE

PURLECHTE PHIOT

FRANCE

mavn_

/f’STANDA rRD” 300 W

;
NE (/49 MALIK
i awee A PORTEE DE TOUS

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

QUALITE
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TECHNICIENS

Electricité de France
Ministére des Forces Armées
Cie Thomson-Houston

.

Commissariat a
Atomique
Alsthom

La Radiotechnique
Lorraine- Escaut
Burroughs
B.N.C.I.

S.N.C.F,

I’ Energie

«1’Ecole des cadres del’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est l'une des plus sérieuses des Fcoles par Correspondance. C'est
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, stir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN 3£} 0. 1.

Ingénieur-expert I.E.G. Officier de I'Instruction Publique:
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel,

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux

emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans

engagement, I'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Nv 00 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR

Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et industriels
(systémes & compresseur et & absorption), électriques, & gaz et dérivés.

DESSIN INDUSTRIEL

Préparation & tous les C.A.P. et au Brevet Professionnel des Industries
Meécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur & Sous-
Ingénieur, Chef d’Etudes. Préparation au Baccalauréat Technig
ELECTRICITE

Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien, Formation de Chef
Monteur-Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.

ELECTRONIQUE

Cours de Sous-Ingénieur et d’Ingénieur spécialisé.

ENERGIE ATOMIQUE

Cours de Technicien ot d’Ingénicur en Energie atomique.

AUTOMOBILE

Cours de Chef Electro-Mécanicien ot deo Sous-Ingénieur. Préparation

@ toutes les carritres de I’ Automobile (8,N.C,F.-P.T.T.- Armée).

DIESEL

Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spéeialisé en moteurs Diesel.
tude des particularités techniques et de fonctionnement des moteurs

Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Utilisation aux
Colonies).

CONSTRUCTIONS METALLIQUES

Etude do lo Statique Graphique ot de lo Résistance des Matériaux appli-
“quée aux constructions mj:aﬂiques. Calculs et tracés des fermes, charpentes,
ponis, pylénes, eto. Préparation de Dessinateur spécialisé en Construc-
tions Métalliques.

CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d’Etudes. Cours s’adres-
sant aussi aux Indusiriels ot Artisans désirant mener eux-mémes & bien
les éiudes des installations qui leur sont confides.

BETON ARME

Préparation technique de Dessinateur et au C.A.P. de Constructeur en
Ciment Armé. — Formation de Dessinateur d’Etude (Brevet Profession-
nel de dessinateur en Béton Armé. Formation d'Ingénieurs en B.A.).
INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Géndrale — b) Constructions Métalliques — ¢) Auto-
mobile — d) Moteurs Diesel — ¢) Chauffage Ventilation — f) Electri=
cité — g) Froid — h) Béton Armé — i) Energie Atomique — j) Elec-
tronique. Préciser la spécialité choisie.

No 01

Ne 03

Ne¢ 0ELN
N°¢ OEA

No 04

Ne 05

Ne 07

Ne 08

Yous trouverez page 8 de cette revue les programmes détaillés des cours
« d'ELECTRONIQUE et d’'ENERGIE ATOMIQUE ».

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Ecole des Cadres de |'Industrie

69, rue de Chabroi, Bdatim. A - PARIS X'

pour la Belgique: L.T.P. Centre Administratif,

5, Bellevue, YWEPION
19
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A l'occasion de sa

QUINZAINE
COMMERCIALE :

BON

RATU

Ecrivez : Boite Postale 122 - Paris 15°
ou visitez l'un de nos centres :

15, avenue Victor Hugo - raris i6*
7, boulevard Haussmann - Paris 9*
21, rue de Pondichéry - Paris 15¢
50, avenue des Martyrs - Paris 9°
58, avenue Edouard-Vaillant - Bobigny

paru, encore plus beau, en-
core mieux documenté: 2188
pages illustrées en 4 couleurs.
Il contient de nouveaux arti-
cles et la description du meil-
leur matériel, vendu au meil-

leur prix chez

et 150 concessionnaires en Province.

Le Cinéphotoguide 62/63, est

vous propose :
Appareils 24 x 36 Flashes magnésium .
Baby Lord ......... 120 F 7 Montanus .\ .veesiens 36 F
Baby "Sem a0 LRSS Emolibdti s e 38 F o~
Agfa Silette ........ 120 F >
g-arvozy NER 2 b ot Tt 239 F VYisionneuses E ;
B e 190 F .
A ¥ Diarama .ok e g 35 F S =
Focasport CF ...... 391 F iei Rl . £ 3
Yashica Campus, .. /. 454 F Visionnetta,......... 30 F s éﬂ
Foca BEIMI 1,900 670 F =
Foca PF Il 2,8 ..... 570 F g;::’:ax S . <
Savoyflex IH........ 700 F Oray 115 e 1'05 ¢ \:
Caméras 8 mm 5
Holiday. | . cadvieous 240 F Magnétophones portatifs s
Comeéte Cinegel .... 312F Trix G 60......... 340 F 5
Autoset Bell & Howell 396 F 3
------------ ;;g :: Flash électronique . gﬂ
1000': Home Blitz Ill ..... 170 F &
>
Lanternes de projection . i
............... 59F Arc en ciel 400 W. 190F SH e
............... S5 F i Braun D400 000 N5 30F g
.............. 63 F Riviera Cadet ...... 220F s D=
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De quelle faculté mystérieuse
sont doués tous ceux qui
gagnent beaucoup d’argent?

Analysez la personnalité de certaines gens de votre entourage dont /a rapide ascension
vous étonne et dont vous enviez le bien-étre matériel. Dans la grande majorité des
cas, leur succés est dd a /a souplesse d'adaptation de leur mémoire et au soin qu'ils

apportent & la développer.

4 personnes sur 5 se
résignent a la médiocrité...

car elles ignorent que la mé-
moire est la faculté la plus ren-
table. En négligeant les immen-
ses possibilités d'une mémoire
souple et multiforme, elles se
privent des merveilleuses satis-
factions que peut apporter la
vie sur tous les plans : argent,
amour, amitié, plaisir intellec-
tuel.

Prenez garde
aux entrepreneurs de

_mémoires spécialisées

A quoi cela peut-il bien servir
d’étre capable de réciter par

L'humaniste R. de Saint-Laurent,
auteur de 23 ouvrages de culture
humaine, a émis sur la méthode
Borg cette remarquable apprécia-
tion: ' L'écrasante supériorité de
Borg, c¢'est de permetire & qui-
conque d'acquérir une mémoire
pratique et adaptée aux nécessi-
tés de la vie quotidienne, une mé-
moire suffisamment souple et uni-
verselle pour en faire une parfaite
auxiliaire de l'intelligence. "'

cceur les noms de 3 pages de
I’annuaire du téléphone ? Quel
intérét de connaitre I’altitude de
toutes les montagnes du globe?
36 méthodes consistent a vous
“fabriquer ** une mémoire cor-
recte dans des domaines telle-
ment spéciaux, restreints et
inutiles, qu’elles réussissent seu-
lement 4 divertir vos amis, de
fagon passagére. Mais si vous
essayez d'appliquer ce genre de
mémoire specialisée dans la vie
courante et a 1'occasion d’af-
faires sérieuses... vous vous ren-
dez compte que vous avez perdu
votre temps.

Originalité de la
" méthode multiforme "

C’est la seule qui se révéle d’une
utilité immédiate et perma-
nente, C’est Borg, dont la noto-
riété s’étend sur le mondeentier,
qui 1’a créée, inventée aprés
1/2 siécle de recherches et d’ex-
périences dans le cadre de la

Maison Aubanel, spécialisée
depuis 1744 dans la psychologie
pratique.

Améliorez de 100 %
votre standard de vie

Borg, dans son étonnante
* méthode multiforme ** vous
apprend tous les moyens de tirer
un profit pratique et immédia-
tement rentable de votre mé-
moire. Point d’exercices de
cirque, ni de jongleries specta-
culaires mais un enseignement
sérieux et rationnel qui, seul,
répond a4 vos préoccupations
primordiales : réussir, gagner
plus d’argent, étre heureux.

Borg vous fait cadeau
de son livre

Borg propose de vous envoyer
gratuitement et discrétement
son petit livre *“ Les lois éter-
nelles du succés ** qui vous ini-
tiera a sa méthode. Demandez-
le lui en découpant ce bon.

Oooo METHODE BORG Oom

BON GRATUIT,

AUBANEL, 7, Place Saint-Pierre, AVIGNON
pour recevoir gratuitement le livre-initiation & la

METHODE BORG.

Nom. ...

ROreRsB. e = BT T

d découper ou & recopier
ot a0 adresser & :

REGICO
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LA MARINE NATIONALE

RECRUTE

Pilotes, Navigateurs Aériens et Electriciens
Electroniciens d’Aéro

Contréleurs Aériens, Mécaniciens d'Aéro

Pour tous renseignements
s'adresser au

SERYICE ENGAGEMENT MARINE
3, avenue Octave-Gréard - Paris 7°

...Vous fumez
plus de 15
cigarettes
par jour.

Ce petit livre vous explique comment 28.683 grands
fumeurs (dont plusieurs médecins) ont définitive-
ment cessé de fumer, sans effort de volonté et
sans regrets futurs, Ce petit livre est diffusé
GRATUITEMENT par le Centre de Propagande
Anti-Tabac. Pour le recevoir il suffit d'envoyer le
Bon ci-dessous:
--------------------
r

l LIVRE GRATUIT [ s railiement of sans
engagement de ma part.

lNcm______. SR MR T 77‘,7--(:
| B T A N et S R L e TSR Lt LS I ot |

|
N irctotrmer =0 e o % [ ]

] au Centre de Propagande Ant:-Tabac i
i g>( 92 Bd Sébastopol, Paris. i

Préparez chez vous, @ vos heures

Toutes les maisons de commerce, toutes les entre-
prises recrutent des employés pour leurs services
comptables.

Les employés qui possédent le C.AP, d’Aide-
Comptable sont particuliérement appréciés.

L'ECOLE UNIVERSELLE par correspondance
vous permet de vous préparer chez vous, aux
moindres frais, pendant vos heures de loisir et avec
les meilleures chances de succés, a l'examen du C.AP.
d’Aide-Comptable.

Et si, sans attendre de posséder le C.A.P., vous
désirez occuper un emploi dans un service comptable,
notre préparation vous mettra en mesure de rendre
beaucoup plus de services qu’un débutant n’ayant
aucune notion de comptabilité et de gagner ainsi plus
largement votre vie.

NOTRE PREPARATION

Il suffit de pbsséder une instruction primaire pour
aborder notre préparation. (Buvre de techniciens pour-
vus des titres les plus appréciés, elle a été congue selon
une méthode entiérement originale qui captivera votre
attention et facilitera le travail de votre mémoire:
les cours sont clairs, enrichis d’exemples concrets;
les sujets de compositions gque nous vous proposons
seront un excellent entrainement a ’exercice de votre
profession.

Pour gagner bientdt votre vie dans une carriére d’avenir

pevenez AIDE-COMPTABLE

de loisir, le certificat d'aptitude

Nos éléves vous diront eux-mémes quels sont
les merveilleux avantages de notre préparation:
sa rapidité, sa commodité et surtout son incom-
parable efficacité.

Vous trouverez dans notre brochure quelques-unes des
lettres enthousiastes que nos lauréats nous ont adressées
pour nous annoncer leurs brillants succés. Cette bro-
chure vous documentera en détail sur le C.A.P, d’Aide~
Comptable, Ie B.P. de Comptable, le Dipléme d’Expert-
Comptable et sur nos préparations 4 tous les examens,
toutes les carriéres de la Comptabilité.

Notre brochure contient, en outre, des renseigne=
ments sur nos préparations aux carriéres du Com-
merce: Employé de bureau, Sténodactylographe,
Employé de banque, Publicitaire, Secrétaire de Direc-
tion, Préparation aux C.A.P., B.P.; Préparation a
toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque,
de la Publicité, des Assurances, de 1I’'Hétellerie.

jrmm——————— A découper ou A recopier il

evorr | ECOLE UNIVERSELLE

GRATUIT
59, Bd. Exelmans, Paris 16¢

Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite

Nom

i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
)
!
1
1
Adresse i
1
i
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ORAY-COLOR

Le meilleur écran
du monde

pour la couleur

ne pouvant reproduire la
luminosité sensationnelle et le
relief étonnant d'une projection
sur écran ORAY,
nous avons renoncé
& illustrer cet écran

Un écran
sur trépied Nns xmns

image maximum

encombrement minimum
cinéma

vues fixes

Perilé hleuté
multicellulaire

PROMOTECHNIC

grand angle de réflexion
luminosité incomparable
image virtuelle (sensation du relief)
couleurs exactes

Pour TOO F

Ce prix extraordinaire a pu étre obtenu
par une production massive dans les

nouvellesusines ORAY,lesplusmodernes
du monde, qul sont & I'avant-garde de la

conception et de la production de tous
les écrans professionnels ou amateurs

Le meilleur des écrans pour
I'élite des projectionnistes
est sélectionné par

1.400 concessionnaires

Documentation et liste dépositaires sur demande & ORAY
DOURDAN (S.-8t-0.) - Tél. : 292 & Dourdan (I}



8 voul ondel

Li
PHOTO-HALL
spécialiste incontesté
photo et cinéma
depuis 1894
CcCHOIX
PRIX
SERVICE
CREDIT

PHOTO

Joindre oe timbre ’
& votre demande de catalogue

Pllﬂl'ﬂ HALL

Srue SCRIBE+PARIS s DOPERA

LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d’assimilation facile, re-
commandéeaux réfractai-
res aux mathématiques.

Résultats rapides garantis
- AUTRES PREPARATIONS —

Cours spéciaux accélérés de 4° et de 3¢
Mathématique des Ensembles (2de)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS (13°)

Das AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recoplez-le

AV dm
s
=T

Veuillez m’envoyer sans frais et sans engagement
pour moi, votre notice explicative n" 106 concernant
les mathématiques.

Nom : i Yille :. &
Rue: s MO Depr

COUPON

gagner 70 .

en deux heures

c'est une production

EN VENTE SEDEK 124 Bd MAGENTA - PARIS 10
TELEPHONE : TRUdaine 53-11

Vente par correspondance franco 84,50 NF. Réglenient & votee choix : & la
commande : mandat, chéque, c.c.p., ou contra remboursement, Four hénéf-
cier da cette offre. indiquez sur votre commande la référence ; SV
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“MONTEZ-LE VOUS-MEME”

MELBOURNE

CARACTERISTIQUES INEGALEES
® Roitier absolument incassable, moulé en kralastic

2 70 mm, B.000 yauss.
sortie BF pour un champ de 50 pv par
du réceprenr.

H qualité de son ecome, sa robust
5 1¢ compagnon disp

2, bien gae d"une technigue professionnelle

mande aucine LoInAissaICe EI'{'I\HIHLL"
Ironinue KIT mis a la

MllEI]UR?I[ [
TOUTES LES PIECES
Ia pile et la sond

coffret mousse plastique, comprenant ;
lEEE\ NEGESSAIRES A SA REALISATION y compris
1 ijue sa super nalice.




transformez-vous

utilisez

lesplaques ondulées
rigides

? en chlorure
\\k de polyvinyle
10 coloris
‘ translucides
ou opaques

ininflammables

livrables en
7].\0(.%399\0&7}@.‘. W toutes
g longueurs

FACILITE DE POSE

utilisées pour :
CLOISONS
SOUS-PLAFONDS
DECORATION
COUVERTURE
BARDAGE

-1 o
Documentation
et listes des
dépositaires
sur demande :
MATERIAUX PLASTIQUES
12, cours Albert 1", PARIS-8°,

nouveau et complet

4GB 30 MABEC

Résultat d'une enquéte sur plusieurs milliers
de possesseurs de motoculteurs, pratiquants
avertis, le CB 30 représente la synthése des
qualités demandées 4 un MOTOCULTEUR.

Il vous surprendra par la pulssance de son
moteur 4 temps de 3,5 cv, ses 2 vitesses
avant et une marche arriére permettant
d'utiliser le moteur & son régime optimum.

- PUISSANT

- EFFICACE

w
<
L
=

D'un faible encombrement, sa conduite sera

pour vous un véritable amusement, que vous
soyiez amateur ou professionnel.

Absolument complet, ayant méme la possibi-
lité d'utiliser une barre de coupe frontale, il
peut recevoir une Innombrable quantité
d'outils divers : charrue, brabant, fraise,
houes, rotoculteur, outils de surface, pulvé-
risateur, etc...

- EFFICACE- - PUISSANT

Il passe partout, respectant les cultures, sa
vole pouvant varler en un Instant de 17 cm
& 74cm. Il est muni de mancherons réglables
instantanément en hauteur, largeur et laté-
ralement, qui vous permettent d'adapter
I'appareil, méme en marche, & votre corpu-
lence ou au travail & effectuer.

Enfin, un systéme de déclabotage a enclen-
chement sutomatique vous permet d'agir,
solt sur une roue, solt sur les deux roues.

PUISSANT - MANIABLE

documentation

gratuite
8'll se pose pour vous un problé de ' motoculteur" vous
dovez, avant de fixer votre cholx, vous documenter sur notre
CB 30, Puissant, Maniable, Efficace.
Demandez-nous aujourd’hul méme, au moyen du bon cl-dessous,
une notlce sur ce mervellleux apparell.

EEERENENENENENER SN NS EEEEEENES
MABEC - 27, rue d'Orléans, NEUILLY [Seine)
Monsieur . .

Adresse ... ...

désire recevoir sans engegement une documen-
tation gratuite sur le CB 30,
SN NN ISR NN ENNEENEENEENEEEREEE

Do
(4]
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Si vous n’y arrivez pas
avec ce que vous gagnez...
Si, malgré vos efforts vous n'arrivez pas & boucler
votre budget, cessez de penser qu’en faisant atten-
tion cela irait mieux. Car il y aura toujours le

loyer, les impéts, les vacances, la rentrée, les études
des enfants, les cadeaux de Noél,.. et les imprévus.

photo projecteur basse tension Vos dépenses ne diminueront pas, mais votre salaire
peut augmenter.

12 volts / 150 W. Observez ce qui se passe autour de vous. Ceux qui

entidrement automatique gagnent plus ne sont pas plus capables que vous.

Mais ils savent mettre leurs connaissances en avant.
Réagissez | Dites vous que ces connaissances, vous
pouvez les avoir, vous aussi, et qu'avec le “bagage”

A& que vous donnera le Centre International d’Etudes
telecqmmandg 757 par Correspondance vous deviendrez trés vite un
de mise au point télécommande spécialiste dont on ne discutera pas la valeur.

= Des milliers d’éléves du C.I.D.E.C. qui n'avaient

ave(,: a\,lan(?e et recul du passe-vues pas pu faire des études méme moyennes dans leur
de I'objectif (36 vues) par enfance, ont réussi, en quelques mois, 4 obtenir des
TELEBLOC situations trés confortables. L'explication? D’abord

ceux qui s'inscrivent au C.I.D.E.C. ne sont plus des

enfants qui étudient & contre-cceur. Ce sont des
hommes et des femmes qui progressent vite parce
qu’ils sont libres de choisir les cours qui les inté-
ressent. Ensuite, au C.LD.E.C. pas de théories
inutiles : tout ce que vous apprenez chez vous, sans
quitter votre emploi vous sert aussitot & gagner plus
dans votre spécialité ou dans une autre situation que
vous procure le C.LD.E.C.

Cette méthode d’avancement révolutionnaire est
exposée dans 1'ouvrage ““A quoi tient la réussite’.
Pour le recevoir gratuitement, faites ce geste qui
sépare les réveurs de ceux qui réagissent : marquez
| d'une croix la branche qui vous intéresse et postez
ce bon.
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3 Fini le souci dﬁ“ﬁfﬂi?ﬁ??“'"“‘f #LE:""?:'I:;L%’S“?FSSM
" otoriste - Ingénlsur Ghimiste
E du 110 ou du 220 V! e Ao a7 Des. © MATIRE PLASTIQUES
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transforme votre appareil ofeanate o NECANIQUE GENERALE
b ¢ e ¥
dans 'un de ces deux courants : Bustiiine Infaiae tAP 8P
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e tout contrdlé R Micat. glodale PR
- par voltmétre lumineux. dgtelalcaisnn icont Canst. mtalique 4789
L'appareil est livré O CHAUFFAGE o REFRIGERATION
en coffret bois gainé. Mo v icen P
Ingénleur
Ch il RN L
aque aPPareI Mécaniclen de machines
b : agricoles (entretien
est directement garanti CIDEC et depannsge.
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Sélection

« Readers Digest Stér‘éo w hOl"Il e

LELECTROPHONE

A LA JOIE DE VOUS PRESENTER LA

stereo 605 RCA

Un électrophone véritablement stéréophonique 3
un prix incroyable. Les merveilles de la musique
en relief enfin & votre portée. C'est un vrai cadeau
que vous fait “Sélection”.

Pour 110F & la livraison et 5 mensualités de 64 F
vous possederez |'électrophone stéréo qui répond
a toutes les exigences qu'un amateur de musique
esten droit de formuler. Sa perfection technique vous
est garantie par la RCA@ .le plus grand spécialiste
mondial de I'électronique. Parmi les qualités de cet
appareil vous apprécierez particuliérement : 4 vitesses
avec arrét automatique @ un saphir de grande du-
rée . contréle des graves et des aigus (g) réglage
du volume de chacun des deux haut-parleurs :
moteur asynchrone @ . cellule stéréophonique dou-
ble a deux cristaux, bras de lecture extra-léger ®
fonctionnement assuré sur tout courant , présen-
tation élégante (9

Valeur 550 F, chez vous demain pour 110 F.
Postez votre bon de commande auvjourd’hui méme.

C’EST LA MUSIQUE QUE VOUS SUIVEZ DES YEUX

420F

PAYABLES EN 6 MENSUALITES

BON DE COMMANDE

- SELECTION DU DISQUE RCA.- 216 BD ST-GERMAIN - PARIS 7

Envoyez-moi I'électrophone stéréophonique
“Stéréo 605 RCA” au prix spécial de420 F
que je pourrai régler en 6 mensualités.

Nom

Adresse

Avec mon électrophone, je recevrai un bon
de garantie d'un an et Ia liste des stations-
service “Stéréo 605 RCA”. PH T

a1



Cette ogive pointue que deux ouvriers achevent d’assembler c'est, noir sur blanc, la démons-
tration de ce que peuvent apporter au « plus léger que I'air » les derniéres découvertes de la
technique. Le nouveau dirigeable, que I'on voit ci-contre en cours d’achévement, comprend trois
fuselages, celui du centre servant de poste de pilotage et de support moteur pour une turbine a
gaz de 80 ch. Congu et réalisé 3 Trenton (U.S.A.), il est uniquement destiné a servir de prototype.
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M Le «jety et la fusée n'ont
donc pas détréné le vieux
dirigeable. Verrons-nous des
versions modernes du Zeppe-
lin Hindenburg ?

Canon pour voyageurs

A Bremerhaven, en Allemagne, on passe directement du
quai de la gare au pont du navire grice a ce nouveau couloir
télescopique qu’un portique mobile maintient 3 |a hauteur
désirée. La nouvelle station terminus du chemin de fer peut
recevoir plus de 7 000 passagers et cing navires peuvent
trouver place en méme temps sur les 1 200 m du quai.

Le mongolisme serait-il contagieux ?

Va-t-on prévenir par vaccination les anomalies chromoso-
miques ? Cela semblait jusqu’a maintenant trés improbable,
mais deux chercheurs australiens viennent de communiquer
leurs observations selon lesquelles le mongolisme — qui est
lié 2 des anomalies génétiques — pourrait bien &tre di 3
un agent infectieux. Celui-ci serait soit le streptocoque, soit
un agent viral de méme nature que le virus de [’ épatite
épidémique, mais il serait de toute fagon contagieux. Si cela
était, une immunisation contre le mongolisme serait évidem-
ment envisageable.

Eclairage sous-marin

Les lampes destinées 4 I'exploration des profondeurs ma-
rines pourront désormais se passer du cible qui leur amenait
I'électricité : des ingénieurs de Léningrad ont mis au point
une source électro-chimique de courant continu fonction-
nant de fagon totalement indépendante. Des électrodes chi-
miques, plaques compactes en matériaux pressés bon marché,
sont immergées dans ['eau et, en se dissolvant, elles pro-
duisent du courant. L’eau de mer sert d'électrolyte & cette pile
qui peut produire de I'énergie électrique sans interruption
durant 24 heures. Cette source fonctionne dans le milieu
marin sans nécessiter aucune membrane hermétique. C'est
pourquoi elle peut &tre immergée 3 n'importe quelle pro-
fondeur sans souffrir de la pression. Prévue pour I'équi-
pement des appareils de plongée océanographique, elle pourra
étre utilisée également sur des scaphandres individuels.
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L'oxygéne serait un facteur de vieillissement

Contrairement aux idées généralement admises, ['air pur
— plus exactement I'oxygéne qu'il contient — serait non pas
un stimulant, mais un facteur de vieillissement. Le Dr Siegel,
de I'Union Carbide Research Institute, pense, en effet, que
I'équilibre des oxydants et des réducteurs (anti-oxydants) a
Pintérieur de I'organisme est le facteur essentiel qui régit la
croissance et le développement de I'organisme. La diminution
des éléments oxydants, ou 'augmentation des éléments ré-
ducteurs, tend i préserver I'état de jeunesse et & retarder
la sénescence. En particulier, utilisant une atmosphére ol
la proportion d’oxygéne avait été ramenée & 59, contre
209, normalement, le Dr Siegel a arrété le développement
de jeunes plants de coléus (plante ornementale) qui sont
demeurés en état d'animation suspendue et n'ont pris ni
perdu une seule feuille en six mois.

Composition chinoise

Un prototype de ce que sera la premiére machine a com-
poser dans I'histoire des trois millénaires de I’écriture chi-
noise est 3 I'essai 3 Camden (U.S.A.). Congue par les ingé-
nieurs de la R.C.A., elle fonctionne électroniquement et
utilise les techniques de la télévision pour reproduire les
caractéres sur un film. Du film ainsi obtenu, on tire des
plaques qui serviront  imprimer par le procédé offset.
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m Alors que le smog paralysait
Londres, une grande exposition
d’élevage se tenait a Earl’s Court,
Et les bétes étant aussi fragiles
que les humains, on a2 mis des
masques anti-smog aux animaux
exposés, car le smog pénétrait
méme dans I'enceinte du salon.

B Des travaux de prospection
vont étre entrepris incessam-
ment au large des cétes du Sud-
Ouest africain en vue de décou-
vrir un vaste champ diamanti-
fére. De 4 t de vase et de sable
un remorqueur a déja retiré 45
pierres, ce qui laisse penser que
Pexploitation pourrait &tre ren-
table.

B D’aprés une communication a
I'’American Physical Society, des
signaux radars i large bande ré-
fléchis par Vénus indiqueraient
que la surface de cette planéte
serait remarquablement unie.
Malis attendons...

B Un Nieuport, avion de combat
utilisé durant la premiére guerre
mondiale, a volé de nouveau
aprés &tre resté 42 ans dans un
musée suédois. Les officiers de
Malmslatt pensent que c’est le
dernier appareil de ce type res-
tant dans le monde.

B Le contrdle des naissances se
met A ’heure de I'électronique.
La méthode des températures,
qui permet i la femme de suivre
son cycle d’ovulation, et que
I’Eglise admet dans le cadre de
la méthode Ogino, se compléte
maintenantd’un dispositif d’alar-
me automatique. Un thermo-
métre incorporé, muni d’un
émetteur radio minuscule, trans-
met ses enregistrements a une
antenne placée prés du lit et dé-
clenche un signal lorsque la tem-
pérature critique est atteinte.
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B Les réserves d'or des Etats-
Unis, qui s’élévent & 539, de tout
'or extrait dans le monde et
constituent le plus grand trésor
de tous les temps, sont A 'abri
d'un éventuel conflit atomique :
a Fort Knox, les piles de lingots
sont alignées dans des chambres
blindées imperméables aux ra-
diations et enterrées profondé-
ment.

B Travaillant en liaison avec le
Commissariat A ’énergie atomi-
que, des ingénieurs du Génie ru-
ral ont montré que ’eau, par fil-
trage a travers de la terre végé-
tale contenue dans un seau est
débarrassée de la plus grande
partie des produits de fission
qu'elle peut éventuellement con-
tenir.

B Un thon géant a parcouru la
distance qui sépare les iles Ba-
hamas de la Norvége en 50 jours,
soit 2 l]a moyenne journaliére de
160 km, ce qui constitue pour
les thons un record du monde
de traversée,

B La croissance des cellules hu-
maines pourrait étre affectée
par les champs magnétiques in-
tenses qu'on envisage d'utiliser
dans les systdmes de propulsion
ionique des véhicules spatiaux
de l'avenir.

M La Radio Corporation of Ame-
rica a mis au point un laser qui
utilise la lumiére solaire pour
produire un faisceau intense de
rayons infrarouges. Il sera utilisé
a bord des futurs satellites pour
les systdmes de communication
et de mesures.

W Pour étudier les processus qui
se déroulent rapidement, un
groupe de savants de Léningrad,
dirigé par le professeur Provor-
ny, a mis au point une caméra
spéciale qui filme a la vitesse 32
peine concevable de 100 mil-
lions de clichés par seconde.

Le verre caméléon

C’est un nouveau verre qui se teinte de lui-méme en bleu
sous la lumiére du soleil, et qui redevient transparent das
la tombée du jour. Le cycle se répéte indéfiniment, et plus
le soleil est violent, plus le verre devient foncé. Un champ
d’application extrémement vaste s’ouvre 4 ce nouveau maté-
riau : les vitrines de magasin, les carreaux, les pare-brise de
voitures et méme les véhicules spatiaux. Le secret de cette
couleur changeante réside dans des composés du molybdéne.
Depuis plus d'un siécle il était bien connu que les solutions
acides de molybdate changeaient de couleur quand elles
étaient exposées a la lumiére. De récentes recherches faites
3 la Climax Molybdenum Company de Detroit (U.S.A), ont
montré que des composés du molybdéne, mélangés 3 du

lastique transparent, deviennent bleus dans un faisceau de
umiere. Celui-ci enlevé, la teinte originale reparait, c’est-
a-dire que le plastique redevient transparent. Les recherches
ont été menées jusqu'ici sur du plastique acrylique, mais elles
doivent se poursuivre avec le verre. Des composés photo-
sensibles de molybdéne et de tungsténe seraient ajoutés
directement dans le verre ou, 3 défaut, placés dans un sup-
port organique entre deux feuilles de verre.

Navire ailé a I'essai

Effleurant juste la surface de I'eau, une coque ailée est
soumise a des essais de vitesse par les ingénieurs de la com-
pagnie Lockheed en Californie. Les deux photos publiées
ci-dessous montrent des ailes de 5 m d’envergure montées
sur un bateau de 4 m de long qui, ainsi équipé, a atteint une
vitesse de 45 nceuds, soit approximativement le double de
la vitesse maximum que peut atteindre le canot seul.
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Inondations en modéle réduit

L'université technique de Hanovre utilise cette maquette

au 1: 500 de la région portuaire de Hambourg pour étudier

les causes de la derniére grande inondation du port qui colta

la vie 2 300 personnes. IFs espérent ainsi, avec I'aide de cette

maquette de 40 m et qui n'est |a que pour quatre ans, pré-
venir le retour de tels désastres.

Sutures: plus d'agrafes, le ruban adhésif

Les agrafes que posent les chirurgiens pour suturer les
plaies accidentelles ou opératoires sont bien connues. Elles
ont simplement pour but de rapprocher les deux lévres de
la plaie afin d’obtenir une cicatrisation rapide et esthétique.
Mais elles ont peut-8tre fait désormais leur temps et leur
champ d’application va se réduire : au dernier congres du
collége américain des chirurgiens, plusieurs équipes chirur-
gicales viennent d'expliquer qu'elles ont utilisé avec succes
un ruban adhésif au lieu des agrafes, sur plus de 6 000 opeé-
 rations de tous types. Ce ruban est poreux, sa surface adhe-
sive est inerte et il adhére méme en présence de liquides.
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B On a mis récemment en évi-
dence I'existence d’un nouvel an-
tigéne du sang, présent chez 909,
des femmes et seulement 609,
des hommes ; jusqu’a présent,
aucun des facteurs sanguins n’ap-
paraissait lié au sexe.

B Les nouveaux médicaments
découverts au cours des 25 der-
nidres années permettent de
maitriser les crises d’épilepsie
dans 809, des cas.

B Toutes les 24 heures, des fac-
similés de 124 cartes météoro-
logiques, comprenant notam-
ment des photos, prises par le
satellite Tiros, sont radiodif-
fusées par les Etats-Unis a desti-
nation de I’Europe, de I’Améri-
que du Sud et des Antilles,
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B L’un des astronomes soviéti-
ques les plus connus, le profes-
seur Shlovsky, estime que le pre-
mier point de I’espace i exa-
miner pour y découvrir les tra-
ces d’une vie intelligente est la
grande nébuleuse spirale d’An-
droméde. Encore faut-il y aller...

B La mesure la plus précise ob-
tenue jusqu’a présent pour la
distance de la nébuleuse d’An-
dromeéde est de 22 millions d’an-
nées-lumiére. Auparavant, les
estimations variaient de 700 000
a plus de 3 millions d’années-
lumiére.

W Le navire océanographique so-
viétique Vavilovasondé 5 120 m
a 100 km au sud-est du cap Ma-
tapan, c’est la plus grande pro-
fondeur constatée jusqu’ici en
Méditerranée.

B Une centrale nucléaire parti-
culidrement intéressante vient
d’entrer en fonction au sommet
de Warren Park (Wyoming) ou
est installée une base radar, iso-
lée une grande partie de I'année
du reste du monde par la neige
et les tempétes. Cette centrale
produit toute I’électricité néces-
saire a la base.

M La région arctique comporte-
rait quatre océans séparés, et
non pas un seul comme on le
supposaitjusqu’aprésent, affirme
un géologue de I"'Université de
Wisconsin (U.S.A.), N. Ostenso.

B Une firme australienne a ins-
tallé la premiére balise de radio-
navigation aérienne transistori-
sée. Sa consommation est suffi-
samment faible pour permettre
I'utilisation de batteries rechar-
gées par un générateur éolien.

B Sur les 2 321 784 abonnés au
téléphone en France, 52 699 sont
inscrits 4 Ia liste « rouge » (nu-
méro de téléphonegardé secret).

Whisky d'age atomique

Il existe des industries qui voient dans le progrés un ennemi
et considérent comme seuls valables les procédés tradition-
nels. En particulier, I'industrie du vin et des alcools n’accepte
que des méthodes millénaires. Pourtant les Londoniens ont
eu a juger récemment la plus grande offensive jamais menée
contre une technique séculaire : le vieillissement du whisky.
La British Atomic Energy Authority a dévoilé qu’un de ses
chercheurs avait expérimenté un procédé permettant d'ac-
célérer le long procédé par lequel le scotch est vieilli. En
bombardant la liqueur brute avec les rayons gamma d’un
isotope radioactif, le cobalt 60, ce chercheur a ramené le
temps de vieillissement (trois ans) 4 quelques minutes.

Science d'avant-garde et loisirs traditionnels

Les «fuel cells », ces piles révolutionnaires qui transfor-
ment directement en électricité |'énergie de combinaison des
gaz et dont nous avons déja fait I'étude, trouvent une appli-
cation curieuse avec ce chariot automoteur destiné au trans-
port des accessoires de golf. Réalisée par Allis-Chalmers,
une batterie de « fuel cells» de 100 kg utilise la recombi-
naison de I'oxygéne et de I'hydrogéne pour alimenter le
moteur électrique de traction. Véhicules 3 «fuel cells
déja réalisés: camion, tracteur et ce « golf-cart ».
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Vers la banque des nerfs

A la suite d’expériences effectuées sur des animaux a ['école
de médecine de I'Université de Californie, un chirurgien-
orthopédiste, le Dr Marmor, a mis au point une technique
d’irradiation par électrons de nerfs prélevés sur un sujet,
qui a permis de greffer ensuite ces nerfs avec succés sur un

‘autre animal. Cette méthode ouvre la perspective d'utiliser

des nerfs prélevés sur des cadavres pour rétablir la fonction
nerveuse de sujets gravement blessés aux bras ou aux jambes.
Il semble, en effet, que I'irradiation par électrons modifie la
nature des greffons que les anticorps ne reconnaissent plus
comme un corps étranger, et contre lequel ils ne réagissent
donc plus, ce qui permet 3 la greffe de prendre. Les nerfs
transplantés ne fonctionnent dailleurs pas en tant que nerfs
dans 'organisme sur lequel ils sont greffés; ils font simple-
ment office de gainesc; I’intérieur desquelles les propres
nerfs du blessé peuvent se régénérer. Si les travaux du
Dr Marmor continuent 3 étre couronnés de succés, de véri-
tables banques des nerfs, analogues aux banques du sang, pour-
raient ainsi &tre créées.

Le futur spoutnik sera-t-il un réfrigérateur ?

Etape décisive de |’¢re interplanétaire, I'envoi d’une capsule
habitée vers les planétes lointaines se trouvait jusqu’ici re-
tardée par un impératif physiologique : dans I'état actuel de
la technique, les grandes vitesses nécessaires demandent au
départ des accélérations incompatibles avec la résistance hu-
maine. Or, les médecins russes viennent d’apporter une
solution 4 ce probléme : pour la premiére fois dans ['histoire
de la médecine cosmique, des animaux cobayes ont résisté
4 des accélérations de 75 g. Les médecins soviétiques ont
obtenu ce succés en laboratoire en réduisant la température
du corps des animaux (4 & 6 degrés au-dessus de zéro) a
I'aide d’un mélange de préparations pharmacologiques. La
possibilité d’une telle élévation de I'accélération permettra
d’augmenter considérablement le poids du vaisseau cosmique
et d’élargir la gamme des orbites; il est fort possible que les
cosmonautes de demain prennent le départ en état d’hiber-
nation. En prime: I'angoisse de I'envol est ainsi éliminée.
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B L’antenne en anneau de la
Northrop Co. offre la méme
puissance d’émission qu’une
antenne conventionnelle 30
fois plus haute. Son diamétre
peut aller de 0,15 a 150 m.
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B Selon un rapport récemment
publié par les astronomes amé-
ricains, la plupart des déductions
tirées des clichés pris par Lu-
nik 11l de la face inconnue de la
Lune seraient erronées.

B La population canadienne at-
teignait 18 238 000 habitants au
1°" juin 1961, en augmentation
de 4 220 000 sur 1951, soit 309,
de plus en dix ans.

B Peut-étre I'un des derniers
survivants de la préhistoire, le
bison d’Europe, est-il en train de
reprendre vie et liberté i la fron-
tiére soviéto-polonaise dans la
forét de Bialowieza.

M Le plus petit satellite, qui sert
actuellement i recueillir des in-
formations sur la ceinture de
radiations qui entoure la Terre,
ne pése que 750 g.

M Un test chimique simple, qui
ne réclame qu'une goutte de
sang, permettra aux médecins
dediagnostiquer la jaunisseavant
que celle-ci n’ait des effets vi-
sibles.

B Les astronomes ameéricains
ont envoyé a plus de 24 km d’al-
titude un télescope porté par un
ballon pour prendre des photo-
graphies a I'infrarouge de la pla-
néte Mars. Grice 2 cette opéra-
tion, appelée Stratoscope I, ils
espérent confirmer, par des ob-
servations effectuées aux limites
supérieures de [Iatmosphére,
I'existence, a la surface de la pla-
néte Mars, d’organismes vivants,
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Les adeptes des sports d’hiver n'auront plus 3 craindre
le manque de neige sur les pistes de ski : avec le canon
a neige, une femme peut, en un quart d’heure, faire d’un
pré vert un champ de neige. Cet appareil de fabrication
américaine, en combinant eau et air comprimé, fabrique
de la neige artificielle parfaitement utilisable.

Le laser pour la microchirurgie des cellules

Le fonctionnement de la cellule vivante pose beaucoup de
problémes encore non résolus du fait de la petitesse des
organites cellulaires et de la difficulté d'intervenir avec pré-
cision a leur niveau. Un groupe de quatre chercheurs du
Centre national de transfusion sanguine de Paris, dirigé par
le professeur Bessis, utilise depuis peu i cette fin les pro-
priétés particulieres du faisceau de lumiére cohérente d’un
laser a rubis. Fourni par le Département de physique appli-
quée de la CS.F, ce laser donne un faisceau monochroma-
tique tres fin qui est ensuite focalisé de telle maniére que
son diametre au point d’utilisation soit de 2,5 microns. .
L’extréme finesse du pinceau lumineux et sa trés grande
densité d’énergie en font un moyen d'action unique sur la
cellule normale ou pathologique. :

Suppression des réflexes conditionnés

Une drogue susceptible de supprimer temporairement les
réflexes conditionnés est a I'étude a I'Université de Moscou,
sous la direction du docteur Ivanova. Les doses varient selon
les animaux, mais tous y sont sensibles et il est trés probable
que I"homme ne fait pas exception. Quand on sait que tout
entrainement, toute éducation est basée sur des réactions
conditionnées, on peut entrevoir quantité d’applications, mili-
taires et autres — plus ou moins heureuses — de cette drogue.
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« RUTH*» PHOTO-
GRAPHIE PAR LE
SATELLITE TIROS.

Pierre André Moléne est le

premier Frangais qui ait volé

dans les typhons. L'été dernier,

il a pénétré dans le typhon Ruth a
bord d'une super-forteresse. Vol
accompli dans de tels tourbillons
d’eau que I'on ne voyait plus le bout des
ailes (photo ci-contre). Par deux fois,
I"appareil a pénétré jusqu’a I'« ceil » de
I'ouragan tropical. A gauche (carte),
la route suivie par Ruth. Chaque
triangle () représente une recon-
naissance aérienne et les deux
triangles encerclés situent les

vols effectués par |'auteur.

LE RADAR REVELE LA
STRUCTURE DU TY-
PHON AU NIVEAU DU
VOL. L'AVION SE TROU-
VE AU CENTRE DE L'E-
CRAN. ON DISTINGUE
LES FORMATIONS CY-
CLONIQUES ET L'GIL.
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ur la voiite ' céleste I’étoile polaire, tres
basse, signale notre latitude tropicale :
Guam dort, sans un souffle, sous sa cou-
verture de nuit chaude. Mais au nord de lile,
3 la base aérienne d’Andersen, de I’'U.S. Air
Force, un équipage s’appréte a une des entre-
prises les plus dangereuses du monde : péné-
trer un Typhon, Sous les projecteurs, on ache-
ve les pleins de la superforteresse volante,
* anachronisme & hélices en cet age du jet. Quasi
préhistorique, le colossal bombardier stra-
tégique du dernier’ conflit est pourtant le seul
grice 4 ses structures, capable d’affronter les
turbulences de la terrible mission. Ses titres
guerriers sont dépassés. Sa nouvelle vocation
_ est inscrite sur la dérive : « Weather ». Le B-29
est devenu le héros de la guerre météorologique
sous le nom de WB 50, Weather Bocing.

: Laboratoire des cyclones, il est armé, en plus
de Péquipement classique de navigation,

. d’un radar Doppler qui fait le point complet
en mesurant la dérive et la vitesse sol, ce qui est
immédiatement traduit en degrés de longitude
et de latitude par un calculateur électronique.
On I’a doté encore du TACAN, dispositif
ultra-précis de navigation en trés haute fré-
quence et qui fixe la position par relévement-
distance & partir d’une des balises spécialisées
installées dans le Pacifique par les Américains.
Le WB 50 emporte trois radiosondes, des alti-
métres, des thermométres, des hygrométres.
Des drop-sondes seront larguées par parachute
au ceeur du phénoméne et transmettront leurs
renseignements (température, pression, humi-
dité) pendant dix minutes, avant d’étre &

 LE FOND DE CETTE DOUBLE PAGE: UN TYPHON VU DE 12 000 M.

DERNIER BRIEFING AVANT UN VOL
« NAVY ». A GAUCHE, CAPT. KOTSCH.
A DROITE, CMDR KENTON DE L'ESCA-
DRILLE V.W.I. AU CENTRE, L'AUTEUR.

tout jamais perdues. Radar d’approche et Ca-
méra-radar complétent notre équipement.

Dernier briefing du capitaine Matzen,
commandant de bord aux neuf officiers et
sergents composant I’équipage : nous sommes
harnachés dans le parachute corseté d’une
Mae west, avec trousse du parfait survivant :
batteries, produits anti-requins, fusées de dé-
tresse, colorants pour teindre la mer. Ce n’est
pas sans fierté que j’ai coiffé la casquette bleue
qui me sera laissée en souvenir, avec son
sigle prestigieux : 54 th/WRS. La 54° Esca-
drille de Reconnaissance Météorologique, Lt-
Colonel Wernett; avec la 56° et le Early
Warning Squadron de la Navy ce sont les com-
mandos des ouragans.

Aux opérations, tout & ’heure, Mr William-
son, officier-observateur du bord a recueilli
les derniers renseignements. « Sévére turbu-
lence », dit le communiqué. Depuis plus de 24
heures, les vents soutenus maximums aug-
mentent sans cesse : ils en sont & 170 nds (320
km/heure), avec les rafales ou gusts on sait
les vitesses de pointe qu’on va trouver. Un vrai
temps & rester chez soi, toutes issues barrées.

|1 est trois heures du matin. J’ai mis mon

Bréguet 4 ’heure de Greenwich & la seconde
prés, comme tous les chronomeétres du bord.
L’un aprés D'autre, les quatre moteurs sont

‘lancés, la mission s’ébranle de toute la force

de ses 14000 chevaux. Un roulement, un
frémissement au point fixe, un lacher de freins,
une sensation de lévitation, les derniers ver-
sets de la « check list» aprés décollage. Dans
I’air calme du matin, on est en route vers les
lieux ravagés. Support d’information du
Fleet Weather Central Joint Typhoon War-
ning Center, Guam, Iles Mariannes, sous le
commandement du capitaine de vaisseau
William Kotsch, U.S. Navy, la superforteresse
volante WB 50 n° 76 vient de quitter Ander-
sen A.F.B. Nom de code de la mission :
Vulture (vautour). Objet : explorer le typhon
Ruth, numéro 15. Le plus fort typhon de 1962.

Pour nous Frangais, un typhon, c’est Con-
rad, et son fameux roman. Et pourtant, rap-
pelons-nous 1928 : la Guadeloupe ravagée,
Pointe-a-Pitre rasée. Un cycloneé tropical avait
touché un morceau de France. Le cyclone
tropical, dans 1’Atlantique nord et le golfe du
Mexique prend le nom américain de «hurri-
cane» (de Iindien «huracan») dans le Paci-
fique ouest, celui, dorigine chinoise, de «ty-
phon » Le nom de «cyclone » lui reste dans




'océan Indien et dans le Pacifique Sud (Ma-
dagascar, la Réunion). Au comportement
irrégulier, imprévisible des grands cataclys-
mes comme les séismes, les éruptions de vol-
cans, les raz de marée, les épidémies, le ty-
phon oppose le retour infaillible des saisons.
C’est un fléau qui tient ses rendez-vous.

Un typhon ou hurricane, ou plus générale-
ment un cyclone tropical, est un mouve-
ment rotatif de ’atmosphére autour d’une zone
de calme relatif, le plus souvent de forme circu-
laire appelée «cil » (le fameux il de la tem-
péte) ol on reléve les pressions barométriques
les plus basses et les températures les plus
€levées, ce qui permet de s’y rendre sur la foi
du barométre et du thermométre, de le repérer
sans autre indication s’il est invisible, d’en
déterminer la position géographique et divers
€léments essentiels pour supputer le futur
-déplacement du phénoméne, c’est-a-dire pour
assurer la sécurité des zones menacées.

Dans I’hémisphére nord, la rotation a lieu
dans le sens inverse des aiguilles d’une mon-
tre, dans le sens de celles-ci dans I’hémisphére
sud, ce qui s’explique par l'influence de la
rotation terrestre sur les grands courants at-
mosphériques qui en sont les composants (cette
rotation est celle des vents autour des zones
de basse pression, phénoméne classique en
météorologie). En effet, les masses d’air qui
vont du sud au nord tendent vers des vitesses
circonférencielles plus faibles que la leur et
sont donc portées en avance, vers est, celles
qui vont du nord au sud, au contraire, prennent
du retard vers ’ouest. Les vents intermédiaires
prennent une composition moyenne. Le flux
général s’enroule comme un serpent autour
de la dépression & combler (d’ot le nom de
cyclone proposé par Piddington au X1x® siécle).
Mais pourquoi cette dépression, au lieu d’étre
comblée s’aggrave-t-elle dans nombre de cas?
Pourquoi le Typhon se met-il en route, sur
un itinéraire trés souvent de forme parabolique,
pourquoi ce rebroussement fréquent? Com-
ment était venu au monde ce typhon Ruth
que nous allions rejoindre dans la région du
Japon appelée Kazan Retto (Iles des Volcans)..

Q_uelques jours plus tét, je venais d’arriver

4 Guam au cours d’une mission patronnée
par les Pilotes civils de France avec la coopé-
ration de I'U.S. Navy et de 'U.S. Air Force,
mission qui m’avait conduit & travailler avec
la Japan Météorogical Agency et avec Fuchu

Air Station ou j’avais été I’hdte de I’'U.S. Air
Force. A Guam, qui semble avoir été dressée
par la nature pour étre I'observatoire des oura-
gans tropicaux, les fameux chasseurs de typhons
faisaient relache, lofficier de quart des ty-
phons restait dans son home. Le dernier Typhon
Patsy, achevait de mourir dans les mers de la
Chine. Une telle tranquillité au mois d’aofit
ne saurait durer longtemps.

Comment décéle-t-on un Typhon ou Hurri-
cane?

Le plus souvent un navire (quelquefois,
mais plus rarement, une station insulaire) si-
gnale une baisse barométrique anormale, ac-
compagnée de vents violents et communique
immédiatement le renseignement au centre
de Guam, 3 celui de Fuchu Air Station ou
4 la Japan Meteorological Agency. La diffusion
de la nouvelle est aussitét assurée et Gtiam
envoie un premier avion sur les lieux. Ou bien’
ce sont des missions de reconnaissance systé-
matiques de I'U.S. Air Force ou de la Navy,
missions qui, étendues sur une large étendue
du Pacifique, décélent la dépression. Depuis
pres de trois ans, les satellites météorologiques
Tiros, prenant des photos de la couche nua-
geuse (néphanalyse), révélent au Centre amé-
ricain spécialisé la présence d’un vortex,
indice d’une formation cyclonique & reconnai-
tre par avion. Enfin, on peut déceler la dé-
pression par un examen de la situation générale,
tenue a jour sur les cartes et qui permet de
diagnostiquer Dexistence de la perturbation.

C’est par ce moyen que le 13 aoft, le Joint
Typhoon Warning Center décelait I’origine
de Ruth et langait le message: « Premier
avertissement. Dépression tropicale n° 54
située a 14,8 Nord et 147,5 longitude Est le
13 4 18 .h. Localisation incertaine basée sur la
carte de surface par extrapolation. Mouvement
prévu 290. Vitesse 6 nceuds ». il
C’est le 15 aoht seulement, & 15 heures,
que le J.T.W.C. accorde & la dépression n°54
le titre redoutable de « tropical storm » (ou-
ragan tropical) et la baptise du premier nom
disponible sur la liste en possession de toutes
les stations : Ruth. Ce n’est que le lendemain
4 une heure du matin que Ruth, en raison
de Ia vitesse de ses vents soutenus prend le
titre de Typhon, le quinzitme de I’année
seulement. On voit que, heureusement, toutes
les dépressions tropicales ne deviennent pas’
typhons et que nombre d’entre elles meurent
en route. : A e
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A 5 h locale, nous arrivons dans la zone
des vents de 30 nceuds et les premiéres forma-
tions cycloniques de basse altitude; des cu-
mulus jalonnent tels des arbres, des routes
circulaires qui s’en vont vers un point de con-
vergence invisible. Nous passons dans des
zones de pluie et de nuages. La mer, par
quelques trouées apparait de plus en plus
écumeuse, mais tous les navires, avertis, ont
pu fuir. A 5 h 45, nous pénétrons dans la
zone des vents de 50 nds, puis dans des vents
de vitesse croissante. Le pilote reprend les
commandes manuelles. Ordre est donné de
s’attacher. Subitement nous faisons connais-
sance avec les rafales, qui vont sans cesse
s’accroitre en violence jusqu’a atteindre des
moments aigus. Nous volons dans la con-
dition de danger maxima, celle qui corres-
pond normalement & Iinterdiction absolue
de vol.

Nous sommes 2 la limite du possible : pour
tenter plus loin le destin, il faudrait voler
‘dans le cratére d’un volcan en éruption. C’est
dlailleurs un volcan, mais sans lave, un vol-
can de chaleur humide jaillissant de la mer.
Dans la valse des accélérations et des décé-
lérations soudaines, on passe de 1’apesanteur
3 la sensation d’un poids écrasant. Les moteurs
s’opposent comme autant d’axes gyrosco-
piques aux violences du storm, apportant une
stabilité supplémentaire. Dieu merci, on ne
voit plus le bout des ailes. Il y a des flexions
qui ne sont pas rassurantes.

Nous volons sous la pluie. Comme dans des
chutes du Niagara, nous fongons dans des ca-
taractes horizontales. C’est 4 se demander
si notre sustentation obéit au principe d’Archi-

meéde ou aux lois de I’aérodynamique,. si nous
volons ou si nous flottons.

n 1911, un Typhon jeta 1,17 m d’eau en

24 heures sur les Philippines et en 1899
Porto Rico regut 2 600 000 coo tonnes d’eau
d’un seul hurricane.

Soudain, un calme, une paix étrange: il
semble que l’avion retrouve sa stabilité, sa
soumission aux équations de vol, ses classiques
notions de cap, de vitesse, de consommation.
On serait 3 peine surpris d’entendre des oi-
seaux dans ce soleil qui caresse le plexiglass.
Nous sommes dans le cceur monstrueux et
effroyablement tranquille du typhon: Deil.
Dix minutes 2 tourner pour les mesures et les
observations. On liche une nouvelle drop-
sonde. Puis retour dans la tourmente et aprés
quatre heures de circumnavigation du typhon,
nous sortons de cet enfer de nuit blanche et
retrouvons le ciel des jours heureux, quand la
bataille est finie.

Rnth encombre I’horizon: une masse de

500 km de rayon. Le temps de déjeuner
et nous repassons a l’attaque a travers les tur-
bulences. Chaque mission' comporte généra-
lement deux pénétrations, & quelques heures
d’intervalle. Cette fois, de retour dans Peeil,
le jour complet nous révéle un puits de 15 000
m de haut et 7000 de diameétre qu’entoure
un mur de nuages monstrueux, maintenu dans
sa prodigieuse architecture par les compo-
santes dynamiques du Typhon, et immo-
bilis¢ par des forces gigantesques. Le soleil
pousse ses rayons dans cette colossale cheminée
illuminant 3 ooo m en dessous de nous, une




mer aux vagues titanesques (rappelez-vous
Conrad, la vague finale sous un plafond d’étoi-
les), de ces vagues qui, si elles embouquent
un goulet au moment de la marée, jettent les
navires sur la terre, ruinent les rivages et les
arriére-pays, une de ces vagues qui noya 60 000
Chinois en 1923 et 300 000 en 1881.

Notre mission terminée, nous sortons par
le sud et aprés 17 heures de vol nous nous
posons & Guam. Sur le terrain, une nouvelle
super-forterésse fait le plein, s’apprétant & re-
layer les avions de la Navy qui nous ont suc-
cédé a la chasse au Typhon. Déja, des rensei-
gnements que nous avons envoyés en vol ont
été traduits en prévisions. Dans tout le Pacifi-
que, les messages crépitent. La défense passive
s’organise. Le Japon est mis en état d’alerte.

Ce n’est qu’assez récemment que le proble-
me du Typhon ou Hurricane a pu étre exa-
miné d'une fagon réellement scientifique :
depuis le premier vol effectué par un colonel
U.S., vol de performance qui, dés 1944 fut
transformé en routine et rapporta enfin les
renseignements permettant de fonder théories
de la genése et du déplacement.

Les Etats-Unis dans I’Atlantique et le Paci-
figue (Miami, les Bermudes, Fuchu et Guam)
et le Japon dans ses diverses stations de la
Japan Meterological Agency avec, tout ré-
cemment, le Typhoon Research Laboratory,
sont les principales nations qui ont tenté de
résoudre le probléme. Citons également I’ Angle-
terre avec le Royal Observatory 4 Hong-kong.

Néanmoins, 4 ce jour, aucune théorie n’ar-
rive encore 4 expliquer intégralement la for-
mation des cyclones tropicaux. Identifier tous
les facteurs qui concourent 4 déclencher un

APRES LE PASSAGE DU TYPHON VERA, EN 1959, SUR LA COTE SUD DU JAPON. BILAN : 5000 MORTS.
TR

Typhon pour aboutir 4 une théorie de synthése,
c’est une entreprise scientifique 4 I’échelle
quasi planétaire posant le probléme de I’énor-
mité du phénoméne, de 1’étendue de son ac-
tion, de sa puissance fantastique (un cyclone
moyen libére 1’énergie de plusieurs bombes
atomiques par seconde). Il faudrait pouvoir
Pausculter, I’analyser dans toutes ses dimen-
sions, alors qu’on doit se contenter d’obser-
vations fragmentaires. Dans le seul Pacifique,
chaque vol de I'U.S. Air Force ou de la Navy —
il y en a jusqu’a quatre par jour — sans comp-
ter les vols synoptiques de recherche, cotite
six 4 douze millions de francs (anciens).

Mais que pour une raison quelconque ces
vols soient réduits et le typhon reprend sa
terrible liberté des premiers 4ges, la précision
s’égare, la protection des populations et des
biens ne peut plus étre assurée. Des théories
certes, il en existe, mais qui, comme les ma-
chines 4 calculer I.B.M. du Weather Bureau
4 Washington, & Monterey ou de la J.M.A. &
Tokyo, ne peuvent s’alimenter que de données
vivantes.

Le Professeur Herbert Riehl de ’Université de

Chicago, auteur d’une « Météorologie Tro-
picale » classique, a dés 1948 orienté les études
vers les perturbations de la haute atmosphére
jusqu’alors négligées. C’est 14 sans doute que
se trouve la clé du probléme, de cette étrange
machine & vapeur de type classique comme il
le fait remarquer, la source froide étant dans
les hautes couches avec le mécanisme de dé-
clenchement. Parmi les autres théoriciens de
la genése, citons encore les professeurs Ra-
mage de 1’Université d’Hawai, Palmen, R.




Cecil Genty, Kasahara de I’Université de Chi-
cago, Syono de Tokyo.

Pour le lieutenant-colonel Leonard H.
Hutchinson, Directeur du J.T.W.C. 4 Guam,
un des praticiens' de I’heure les plus avertis,
le typhon peut naitre de la juxtaposition de
phénoménes se déplacant dans les Easterlies
(basse atmosphére) et de pulsations prévi-
sibles de pressions dans la haute atmosphére :
les «long waves ». Et il précise qu’ad ce stade
de reconnaissance précoce, il est possible
d’intervenir et d’étouffer le phénomene dans
son berceau (il a inventé un procédé).

« Ou va le Typhon ou le Hurricane? » est
la question  primordiale qui tourmente non
seulement les théoriciens, mais des centaines
de millions d’individus menacés de noyade,
d’écrasement ou de ruine. Si le hurricane
Carla, géant qui couvrait tout le golfe du
Mexique, n’a fait que 48 morts dans les Etats
du Texas, de la Louisiane et du Missouri en
1961, c’est que la prévision bien calculée avait
permis d’évacuer 300 0oo personnes de sa
route (il n’en a pas moins causé 165 milliards
d’anciens francs de dégits).

n sait que le cyclone tropical se déplace en
fonction de deux groupes de données, les
forces internes et celles qui agissent sur lui
de V’extérieur, appartenant a la situation mé-
téorologique générale ou i la latitude, telle la
force de Coriolis variable avec cette derniére.
La méthode de prévision dite climatologi-
que est fondée sur ce postulat évidemment
erroné, mais qui vaut mieux que le coup de
dé, que pour une latitude et une longitude
données et une date donnée, les typhons
suivront le méme chemin que ceux de I’année
précédente. La part de vérité contenue dans
I’hypothése de départ est révélée par les atlas
des typhons qui montrent des familles saison-
niéres de trajets. ;
La conception du «steering » (de I’Anglais
« steer » gouvernail) donne la premiére place
parmi les éléments du déplacement aux grands
courants généraux de I’atmosphére. Quant &

AUCUN NAVIRE NE RE-
SISTE A LA FORCE DU
TYPHON. CELUI-LA EST
JETE DANS UNE FORET.
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la méthode dite de persistance, elle consiste &
court terme & définir la route future du phé-
noméne comme devant se prolonger suivant
les mémes lois, donc & projeter en avant le
déplacement des derniéres 24 heures.

La théorie synoptique et climatologique qui
doit son existence aux éléments recueillis par
les vols de reconnaissance depuis 1944 étudie
les influences subies par les typhons, tente de
mettre en équations ces influences pour que
le résultat soit le déplacement constaté. Ces
influences se trouvent ainsi formulées en gra-
phiques ou en équations dites régressives
(Riehl, Haggard et Santon, U.S. Navy). Cette
méthode s’appelle aussi la méthode statistique.
Keith et Veigas ont élaboré une méthode ana-
logue réservée a ’Atlantique. Miller et Moore,
du U.S. Weather Bureau ont inséré d’autres
paramétres dans le schéma.

Au Japon, le Dr Hidetosi Arakawa, chef de .
la section de prévision de la J.M.A., un des
plus éminents météorologistes japonais, bien
connu des congrés mondiaux, a établi une
série de six jeux d’équations régressives pour
la prédiction dans le Pacifique et qui sont
utilisées par la Japan Meterological Agency
avec 'LLB.M. 707 de son centre de calcul.
Sa méthode, comme celle de Miller-Moore,
est mise en ceuvre pour la prédiction a 24 et 48
heures au centre de Guam.

Mais reconnaissons-le, le Typhon n’a pas
encore fait sa reddition aux hommes de science.
Sans cesse, il semble se jouer de leurs prévi-
sions et de leurs calculs. La reconnaissance
aérienne, la chasse aux typhons, la geste héroi-
que des temps modernes qu’elle compose,
restent les éléments capitaux de la prévision.

Que sera l’avenir? Le capitaine de vaisseau
William J. Kotsch me disait récemment son
espoir de pouvoir un jour avertir, non plus
les populations de se barricader ou de fuir,
mais seulement les navires de s’écarter d’une
certaine zone ol le Typhon serait conduit
pour y trouver la mort.

Pierre André MOLENE




Postez Ile bon ci-dessous, avec
simplement vos nom et adresse... ce geste si
simple, si rapide et si peu coteux peut chan-
ger merveilleusement votre vie. Il I'a déja fait
pour des milliers d'autres qui, comme vous,
cherchaient leur voie... Alors ?

ALORS FAITES-LE! ET TOUT DE SUITE

Plus vite vous le ferez, plus vite vous recevrez,
discretement sous pli fermé, notre captivante
documentation. Sa lecture tonifiante éclairera
votre avenir d'un jour nouveau, et stimulera
votre volonté de réussite par ses idées-choc, par
ses témoignages convaincants et son pré-
cieux '‘guide des carrieres'. Vous irez de
révélations en révélations.

LA CHANCE DE VOTRE VIE

Premiére révélation : celle des métiers passion-
nants et largement ouverts a tous et a toutes,

POOL TECHNIQUE PUBLICITE

B o e e T T
sans dlpiémes sans concours, sans capitaux et qui, cependant vous permettront des gains nettement
supéneurs a la moyenne, parfols méme supérieurs a des traitements de hauts fonctionnaires ! Cette chance
de votre vie, seule peut vous I'offrir une de ces

CARRIERES ACTIVES DU COMMERCE :

Représentant V.R.P. « Inspecteur des Ventes = Directeur commercial + Négociateur, Négociatrice « Chef de

Stand « Démonstrateur -
Concessionnaire »
Vendeur, Vendeuse dans un magasin » efc.

PARTEZ GAGNANT ! Mais voici la révéla-
tion la plus décisive! Pour vous faire accéder rapi-
dement & ces situations enviées, 'ECOLE POLY-
TECHNIQUE de VENTE met & votre service cet
atout-maitre : sa méthode révolutionnaire
de ‘* Formation technique accélérée par cours
personnalisés ''. Grace a elle, vous allez acquérir
par correspondance la formation professionnelle
indispensable, et ceci dans des conditions de tra-
vail idéales : chez vous, a vos heures, a I'insu de

Gérant, Gérante de Commerce « Agent technigue commercial + Mandataire « Courtier,
Chef des Ventes, des Achats, du Service ' aprés-vente' « Commergant « Succursaliste

tous et sans interrompre vos occupations actuelles.
Cette méthode dynamique s'est imposée par ses
milliers de succés prouvés comme la seule capable
d’assurer a tout individu, homme ou femme, sans
autre instruction que le Certificat et sans autre
capital que sa volonté d'arriver, une réussite pro-
fessionnelle rapide, une vie exaltante et large et une
promotion sociale inespérée.

Quant 3 ceux déja dans le métier, il tripleront
trés vite leur rendement.

De plus, seule I'ECOLE POLYTECHNIOUE DE VENTE peut vous faire bénéficier d'avantages inappréciables tels que :

PLACE ASSUREE ORIENTATION PROFESSIONNELLE
grace a |I'As- par psycho-technicien di-|
sociation des plomé.
Anciens.

LA MINUTE DE VERITE

La minute est venue ol vous
allez savoir si vous possédez

STAGES
REMUNERES
en cours d'études.lités sans formalités.|dans le métier,
IIIIIllIIIIIIllllllIIP!lllIIICIIIIII..Illllllllllllll!llll.llllllllllllll

Nn° 684 pour une documentation
#GUIDE DES SITUATIONS DU COMMERCE”
GRATUITE et sans engagement
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cholesterol
aCOuUIItte

pportez-moi ma salade sans huile,
A je l’assaisonnerai moi-méme ».

La scéne peut se passer dans n’im-
porte quelle pension de famille, pendant les
vacances, cette année. Outre le pére, la mére
et les enfants, une nouvelle venue a pris
place a la table familiale : I’huile «de ré-
gime », Qu’elle soit de tournesol, de mais
ou de soja, elle a toujours le méme rdle :
faire baisser le « cholestérol ».

Cholestérol ! Nous avons nommé la nou-
velle béte noire des Frangais qui atteignent
la guarantaine. Aujourd’hui, ils ne refusent
plus un plat parce que «c’est mauvais
pour leur foie», mais parce que «g¢a fait
monter le cholestérol ». Car pour la plupart
de nos contemporains, qui dit cholestérol
dit athérosclérose et infarctus du myo-
carde. Le cholestérol est devenu « le tueur
ne 1o

Il est vrai que, depuis la derniére guerre,
les accidents cardio-vasculaires viennent au
premier rang des causes de mortalité, Aux
Etats-Unis, ils provoquent 25 % des décés
en 1960; ils n’en provoquaient que 10 %,

en 1958. En France, le taux des décés par
accident cardio-vasculaire est passé de
16 % en 1938 4 32 9%, en 1958,

... Le cholestérol n'est pas
responsable des lésions artérielles

Il est donc vrai que ces accidents ont
pris l’allure d’un fléau. Il est vrai égale-
ment qu’a l’autopsie les artéres des per-
sonnes décédées d’accidents cardio-vascu-
laires se présentent généralement semées
de plaques gris jaunitres, les plaques
d’athérome contenant des cristaux de cho-
lestérol.

Mais il n’est pas moins vrai qu’a partir
de 25 ans, nous avons tous des lésions
d’athérosclérose. Les médecins militaires
américains. ont pu autopsier 300 jeunes
G.I., décédés accidentellement pendant
la guerre de Corée, apparemment en bon-
ne santé. Leur 4ge moyen était 22 ans.
Soixante-dix-sept pour cent d’entre eux
présentaient des lésions. Et les spécialistes

Le cochon mange de tout, comme I’Thomme. Etil mange trop de tout,
sans avoir I'air de s’en porter plus mal. Mais 4 I’abattage on cons-
tate qu’il est le seul animal dont les artéres présentent spontané-
~ment des dépots de cholestérol, comparables a ceux de ’homme.
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CHOLESTEROL (suite)

d’outre-Atlantique estiment que 9o % de la
population adulte présente des lésions identi-
ques & un stade plus ou moins avancé. Quelle
en est donc la cause? L’excés de cholestérol
dans le sang, répondrez-vous sans doute. Eh
bien, non | Le Dr L...., spécialiste des recher-
ches sur le cholestérol dans un grand hépital,
est catégorique :

— Le cholestérol n’est pas le facteur dé-
clenchant des lésions vasculaires. Pour qu’il
se fixe en athéromes sur les parois des artéres,
il faut d’abord que celles-ci soient lésées. Des
expériences réalisées récemment en Hollande
Pont clairement montré. Les chercheurs hol-
landais ont pratiqué mécaniquement des 1é-
sions sur les parois d’aortes de rats. Ils ont
plongé ensuite ces aortes, maintenues arti-
ficiellement en survie, dans un milieu riche
en cholestérol. Celui-ci s’est fixé exclusive-
ment sur les parties lésées, mais absolument
pas sur les portions intactes.

Le véritable criminel, ce n’est donc pas le
taux de cholestérol sanguin, c’est le mystérieux
agent qui crée les lésions. En [’état actuel des
recherches nous ignorons son identité. 11
existe de nombreuses hypothéses, faisant in-
tervenir le type d’activité, ’hérédité, le manque
d’exercice et tous autres facteurs liés ou non
aux conditions de vie moderne, mais en fait,
le processus exact de formation des lésions
demeure inconnu.

Les huiles de régime ne sont pas
un remede

Puisqu’a I’heure actuelle on ne sait pas pré-
venir ces fameuses lésions, on pourrait penser
qu’il convient cependant de «faire baisser
le cholestérol ». Si le sang en contient moins,
peut-étre évitera-t-on qu’il ne se dépose sur
les parois des artéres.

C’est alors qu’interviennent les huiles non
saturées. En 1961, le Dr Brian Bonte-Stewart,
‘médecin & 1’Université du Cap, constatait
que le taux de cholestérol augmentait aprés
un repas riche en graisses saturées (c’est-a-
dire en graisses dont toutes les liaisons sont
occupées par des atomes d’hydrogéne, comme
le saindoux et le beurre), et qu’il diminuait si
on ingérait des huiles fluides (aux liaisons
libres), telles que les huiles de mais, de tourne-
sol et de soja ou, en général, les huiles de pois-
son. La presse fit largement écho a cette décou-
verte. En 1961, la consommation annuelle
d’huiles non saturées passe de 2 0oo tonnes a
75 000 tonnes en France !
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— En réalité, nous" dit le Dr L..., il est
tout a fait inutile de consommer une huile
non saturée, comme on prendrait un médica-
ment, en supplément du régime normal. C’est
ce que prouve l’expérience suivante, réalisée
dans notre service hospitalier : nous avons
séléctionné 28 malades, dont le taux de cho-
lestérol sanguin s’échelonnait entre 3 et 5 gram-
mes par litre, Nous les avons divisés en deux
groupes. A I’'un, nous avons remis deux litres
d’huile « saturée ». A ’autre, deux litres d’huile
«non saturée ». Aucun des sujets ne connais-
sait la nature du produit fourni, afin d’éviter
les effets possibles de l'autosuggestion. Les
malades des deux groupes devaient seulement
mélanger les huiles 4 leurs aliments habituels.
Au terme de I’expérience, il n’y avait aucune
différence significative entre les taux moyens
de cholestérol sanguin des deux groupes. Les
expériences réalisées sur des animaux montrent
effectivement que les huiles non saturées font
baisser le taux de cholestérol, seulement dans
le cas oui elles sont consommées & ’exclusion
de tout autre corps gras.

Quant aux divers médicaments successive-
ment expérimentés pour faire baisser le taux
de cholestérol, ils présentent tous des inconvé-
nients et des contre-indications. Le triparanol
(ou MER 29), qui bloquait la synthése du
cholestérol, a été retiré de la circulation en
raison de sa toxicité., Les cestrogénes, égale-
ment utilisés, présentent des inconvénients
évidents par suite de leur action sur les
caractéres sexuels secondaires.

Bref, il est actuellement difficile de faire
baisser le taux de cholestérol sanguin. Et rien
ne justifie qu’on le fasse baisser & n’importe
quel prix. Car, comme le déclare un spécialiste
ameéricain, le Dr Levy (1) dans un article paru
au mois de juillet « Rien ne prouve actuellement
qu’on réduise les risques d’athérosclérose et d’ar-
taques cardiaques en faisant baisser le taux de
cholestérol. »

Moins de cholestérol dans le sang,
davantage dans les tissus artériels

Selon d’autres chercheurs, toujours améri-
cains, c’est méme l'inverse qui se produirait.
Le « Biochimical Journal » du mois de décem-
bre 1961 publie le compte rendu de travaux
démontrant que lorsqu’on fait baisser le taux
de cholestérol sanguin chez les rats par inges-
tion d’huile de mais, on fait simultanément
monter le taux de cholestérol contenu dans les

(1) American Heart-Journal, volume 64, n° 1, page 2.




tissus et notamment dans les artéres et le cceur.
A une baisse de 17 % du taux de cholestérol
sanguin correspond une augmentation de 33 9%
du taux de cholestérol contenu dans les tissus
de l'aorte (1).

Bien qu’on ne puisse pas transposer 4 ’hom-
me, sans plus de vérification, les résultats
d’expériences effectuées sur les animaux, ces
recherches semblent bien prouver que la mo-
dification du taux de cholestérol sanguin ne
constitue pas un indice valable des modifica-
tions de la concentration globale de cholestérol
dans l’ensemble de l’organisme. Il apparait
méme qu’en faisant baisser de l’extérieur le
taux de cholestérol sanguin, on augmente sa
concentration dans les tissus artériels, aggra-
vant ainsi les risques d’athérosclérose.

Ces mémes recherches montrent qu’il existe
un rapport entre le taux global du cholestérol
dans l’organisme et celui de I’ensemble des
corps gras ou lipides. Ces résultats concordent
avec les conclusions d’autres chercheurs,
frangais et américains, qui constatent une re-
lation entre l’obésité, I’hypercholestérolémie
et les accidents cardio-vasculaires. D’apreés les
statistiques américaines, la mortalité cardio-
vasculaire est trois fois plus élevée chez les
individus dont le poids dépasse de 30 4 40 9%
le poids de ’Américain moyen, que chez ceux
dont le poids est inférieur au poids de I’Améri-
cain moyen. Notons que cet « Américain moyen»
est toujours considéré du point de vue médical
comme légérement obése lui-méme !

D’apreés les recherches du Dr Trémoliéres,
de I'Institut National d’Hygiéne, « I’infarctus du
myocarde touche plus volontiers les gros, les
anxieux, les fumeurs, et ceux qui, & poids
égal, mangent davantage.(2)

Reéhabiliter le cholestérol

La «chasse au cholestérol» prend fin.
Désormais, les médecins orientent leurs re-
cherches dans deux directions : les cardiologues

(1) T. Gerson, F.B. Shorland, Yvonne Adams.
(2) Bulletin de PInstitut National d’Hygiéne. Tome
16, juillet-aoht 1961.

s’efforcent de découvrir les causes des lésions,
tandis que leurs confréres biochimistes s’ef-
forcent de mieux comprendre ce métabolis-
me des lipides auquel participe la régulation
du cholestérol.

Car la hantise du cholestérol a conduit le
public a mal poser le probléme. Pour ’homme
de 1962, le cholestérol est un intrus, un
poison qui s’insinue traitreusement dans son
sang et qu’il faut traquer sans reliche.

On oublie trop que le cholestérol est d’abord
un élément indispensable & la vie. Il entre
dans la constitution de nombreux tissus, notam-
ment ceux du foie, du cerveau et des nerfs.
Un certain taux est indispensable pour que
P’organisme puisse résister aux infections et
aux anémies, Il contribue a I’élaboration de
nombreuses hormones, notamment les hor-
mones sexuelles et surrénales. Il permet de vé-
hiculer les matiéres grasses dans notre sang.

On n’a jamais vu personne «souffrir » d’un
excés de cholestérol. Et son réle dans les mala-
dies vasculaires a toujours relevé de I’hypo-
thése. Tandis qu’il existe un type de malade
que les médecins connaissent bien. Il a le teint
pale, les cheveux décolorés, des glandes sur-
rénales paresseuses. Aucun dynamisme, une
vie sexuelle ralentie. Il est gonflé d’eau qu’il
est incapable d’évacuer. Celui-14 a réalisé spon-
tanément le réve naif de tant de nos contem-
porains : il n’a presque plus de cholestérol
dans son organisme. Et c’est pour lui un drame,
car il s’agit d’un élément fondamental de la vie
cellulaire.

Avant 1950, on se préoccupait beaucoup de
ces carences en cholestérol et des traitements
susceptibles de le «faire monter»! Mais
toutes les tentatives en ce sens se révélaient
aussi difficiles qu’il est actuellement difficile
de le faire « baisser ». En effet, la plus grande
partie du cholestérol contenu dans notre orga-
nisme est synthétisée dans le foie. Seule une
faible partie, environ un cinquantiéme, peut
étre apportée de ’extérieur.

Les troubles de cette régulation peuvent
étre d’origines diverses, encore mal connues.
Les lésions du foie, les carences en vitamines
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E et B, les insuffisances thyroidiennes jouent un Un certain taux de cholestérol intratissulaire

role. Les recherches récentes montrent égale- et sanguin est indispensable 4 la vie.
ment que 'anxiété peut élever le taux de cho- Le cholestérol n’est pas le « tueur numéroun ».
lestérol. Les médecins américains ont découvert C’est un autre procés qu’il convient d’ouvrir

que le taux de cholestérol des conseillers fiscaux maintenant : celui des huiles non saturées.
montait en fléche pendant le mois durant lequel Il est démontré qu’elles sont sans effet lors-
ils devaient établir les bilans de fin d’année ! quelles remplacent uniquement les huiles
La régulation du cholestérol s’intégre dans traditionnelles et non l’ensemble de tous les
un meétabolisme trop complexe pour qu’on corps gras contenus dans [’alimentation.
puisse la faire dépendre d’un seul élément. Lorsqu’elles constituent les seuls lipides in-
Aussi, en agissant unilatéralement de ’exté- gérés, elles peuvent faire baisser le taux de
rieur pour faire baisser 4 tout prix son taux cholestérol sanguin, mais, du moins chez les
dans le sang, on court le risque de dérégler animaux, elles font simultanément monter la
davantage encore l’ensemble du mécanisme. concentration du cholestérol dans les tissus
artériels. Inutiles ou nuisibles, elles ne peuvent

prétendre au titre de «traitement miracle du

On peut se porter trés bien cholestérol » quion leur attribue.
avec 8 grammes de cholestérol L’hypercholestérolémie est un déréglement
qui s’intégre dans un métabolisme complexe,
Malgré les appels au calme que lancent main- encore mal connu.
tenant la plupart des médecins, nombre de En attendant que les médecins aient percé
Frangais continuent de faire « mesurer » tous ses mystéres et qu’ils aient découvert 1’origine
les six mois leur taux de cholestérol. S’l a véritable des 1ésions artérielles, que pouvons- \
menté, ils vivent dans la terreur de I’infarctus. nous faire pour réduire les risques d’accidents
Remarquons d’abord que prés de la moitié cardio-vasculaires ?
des personnes atteintes d’accidents cardio- La seule certitude que nous ayons dans ce !
vasculaires ne présentent pas d’hypercholes- domaine, c’est que, sélon les termes du Dr

térolémie. Notons également que nombre de Trémoliéres « le diagnostic de mort par maladie
personnes vivent trés bien avec des taux de dégénérative du cceur et des vaisseaux, pour
cholestérol sanguin allant de 5 4 8 grammes. un 4ge et un sexe donnés, est porté deux ou

Le taux normal chez un adulte, se situe en- trois fois plus s 1s les pays indus-
tre 2,4 grammes et 2,8 grammes. Mais il peut trialisés —que dano\- tre: MC est donc
varier légérement selon la méthode de mesure notre mode de vie dans son
utilisée. En France on considére que le taux use
devient pathologique & partir de 3 grammes.
Aux Etats-Unis, ot Ion utilise une mgéode' - Activite
de mesure plus rigoureuse, on juge agormal / = 5 ]
un taux excédant 2,5 grammes. e :

De toute maniére, il ne sert a rien ge
mesurer votre taux de cholestérol ure
tous les six mois. Car d’aprés des études
plus récentes, les variations quotidit :
taux de cholestérol chez un méme ind:
sont relativement importantes §l; e
. étre de l'ordre de 14,5 % d’un j A
De sorte que vous pouvez trés bien a
grammes de cholestérol aujourd’h
avoir plus que 2,6 grammes demam {

Il y a maintenant plus de de,ux , ¥ : SR
presse et le grand public instruisent. lep cés de, s ¢k : ESte . :
Pennemi public numéro 1: le- cholestérol. %
A la lumiére des recherches suct’!::mmm'es‘1 les
principaux chefs d’accusation sont tombés !

Le cholestérol n’est pas responsable ﬂes
lésions artérielles. < i

L’hypercholestérolémie n’accompagne q
60 % des accidents cardio-vasculaires. inde

Le taux du cholestérol sanguin n’est pas _ de résoudre le probléme de
un indice valable de la concentration globale Iathérdsclérosci (1)
du cholestérol dans 'organisme. Jacqueline GIRAUD
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(1) Time Magazine du 13 juillet 1962 pages 56-58.
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LES CHLORELLES — CES ALGUES MONOCELLULAIRES
— SONT DEVENUES LES PLUS PRECIEUX AUXILIAIRES
DE L'EXPERIMENTATION BIOLOGIQUE. HIER, ELLES
PERMETTAIENT A UNE SOURIS DE VIVRE EN SYMBIOSE
AVEC ELLES EN ECHANGEANT LEUR OXYGENE CONTRE
SON GAZ CARBONIQUE. AUJOURD'HUI, CES MEMES
CHLORELLES, ACCLIMATEES A L'EAU LOURDE, FOUR-
NISSENT DES INDICATIONS FONDAMENTALES SUR LA
« DEUTERISATION» DES MOLECULES ORGANIQUES.




nous buvons tous de

I’eau lourde.

Est-ce un poison?

eut-il exister d’autres biologies que
P celle de notre monde? Cette question

s’impose quand on pense aux possibilités
de vie sur d’autres planétes. Les complexes
constructions moléculaires basées sur le car-
bone (C), 'oxygéne (O) et I’hydrogéne (H) ne
sont peut-étre pas les seules ol puissent se
manifester ces subtils échanges ol la chimie

-devient biochimie.

Les phénomeénes que nous appelons « vie »
exigent des limites assez étroites de tempéra-
ture. Mais s’ils ont pour support des édifices
atomiques différents des nétres, pourquoi ne
s’accommoderaient-ils pas des conditions & prio-
ri mortelles qui peuvent régner ailleurs?

Jusqu’ici, de telles idées n’étaient que théo-
riques. En effet, si bien des molécules diffé-
rentes pouvaient étre créées par les artifices de
la chimie moderne, on ne concevait guére d’ob-
tenir des étres vivants qui en soient constitués.

Or, voici qu'au Laboratoire national d’Ar-
gonne, un des Saclay américains, prés de Chica-
£0, nous avons vu se poursuivre des recherches
sur la biologie du deutérium (D) qui apportait
un exemple concret d’une biologie différente
de Ia nétre : des algues sont cultivées dans de
Peau lourde et peu & peu, dans leurs cellules,
dans toutes leurs substances organiques, 1’hy-
drogene est remplacé par du deutérium, de
I’hydrogéne « lourd ». Pour la premiére fois sur
terre, des étres vivent avec des molécules qui
different des molécules classiques !

II avait toujours été admis que I’eau lourde
est un poison. Dans les laboratoires atomiques,
on redoute d’en boire par mégarde. A premiére
vue, l’affaire n’est pas claire du tout. En effet,
P’atome du deutérium ne différe de celui d’hy-
drogéne que par son noyau: un proton plus
un neutron au lieu d’un proton. L’un et l’autre
ne possédent qu'un seul électron évoluant au-
tour de leur noyau. Comme les réactions chi-
migues entre atomes sont I’affaire de leurs cou-
ronnes électroniques, I’eau lourde ne devrait pas
avoir dans les organismes un comportement
chimique autre que I’eau ordinaire.

Cependant, ce n’est pas tout 4 fait vrai. En
effet, une masse plus ou moins grande du noyau
modifie la force reliant les électrons au noyau.
Il est évident que si le soleil du systéme ato-
mique est plus gros, les planétes lui seront plus

fortement attachées. Mais la différence de masse
de deux isotopes est en général relativement
trés faible. Par exemple, entre le fer 56 er le
fer 57, la différence de masse n’est que de
1/57, soit 1,7 %.

Dans ces conditions, les forces de liaison
électronique sont peu modifiées quand on passe
d’un isotope 4 un autre, et le comportement
chimique reste pratiquement le méme.

I1 n’en est pas ainsi pour H et D. En effet,
la masse, croissant de 1 a 2, augmente de 100 %,.
On comprend donc que la liaison de 1’électron
soit nettement plus forte dans le D que dans
le H.

Ainsi les atomes de carbone C et de deuté-
rium D sont beaucoup mieux accrochés dans
la combinaison CD que C et H ne le sont dans
CH. Le « radical » CD est donc beaucoup moins
réactif que le radical CH; en particulier, il
s’oxyde cinq fois moins vite puisque les atomes
O ont beaucoup plus de mal 2 arracher les
atomes D que les atomes H pour se combiner
avec eux.

Mais, au laboratoire, cette différence de ré-
activité n’est guére sensible : on chauffe un peu
le tube & essai et la réaction se produit. Chez
les étres vivants, rien de tel : la température
est ce qu’elle est. Voila pourquoi I’eau lourde
est un poison : elle réduit I’ensemble des ré-

" actions de l’organisme.

Biologie nouvelle dans une éprouvette

La surprise fut grande lorsque,. voici plu-
sieurs années, une surprenante découverte fut
faite : des bactéries vivaient dans I’eau lourde
utilisée comme modérateur dans des piles ato-
miques ! Non seulement elles s’accommodaient
fort bien des intenses radiations qui régnent au
sein des piles, mais encore elles vivaient dans
un milieu qui, orthodoxement, constitue un
poison. ¥

Aussi, un chimiste du Laboratoire Argonne
congut-il une expérience hardie et passion-
nante : tenter de faire vivre des organismes
aquatiques dans de I’eau lourde, pour voir ce
qu’il adviendrait. Le « matériel » choisi fut des
algues monocellulaires qui se reproduisent ra-
pidement dans les eaux douces, surtout celles
des mares auxquelles elles donnent leur cou-
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leur verte, Ces algues, les chlorelles, ont, en
effet, une biologie bien connue et leur culture
en laboratoire est bien au point depuis qu’on
pense A les exploiter & grande échelle pour fa-
briquer des matiéres nutritives.

En commengant ses expériences, Joseph Katz
espérait non seulement acclimater les algues
dans I’eau lourde, mais encore remplacer peu a
peu leurs cellules, dans leurs substances orga-
niques, les atomes H par des atomes D. Evi-
demment, il avait un but lointain : établir chez
des étres moins inférieurs toute une biologie
du deutérium. Mais au départ, ces organismes
élémentaires fourniraient des indications fon-
damentales.

Peut-étre a-t-on Iimpression que, avec les
techniques aujourd’hui classiques du « mar-
quage radioactif », des expériences équivalentes
ont depuis longtemps été réalisées. Mais non !
Les deux techniques présentent une différence
fondamentale : les isotopes utilisés comme
« traceurs » sont évidemment choisis radioactifs
afin que leur rayonnement puisse toujours ré-
véler leur présence; au contraire, quand il s’agit
de substituer dans un étre vivant un isotope
a4 un autre, il est nécessaire que le nouveau
venu ne soit pas radioactif, sans cela son rayon-
nement risquerait de troubler le fonctionne-
ment des cellules, et ’'on ne pourrait plus dis-
tinguer les modifications biologiques dues au
remplacement isotopique et les modifications
dues 4 la radioactivité.

Si des expériences de ce type n’ont pas été
menées plus tét, c’est que I’eau lourde était
rare, était chére. Aujourd’hui, elle est produite
a 1’échelle industrielle.

Les chlorelles sont d’abord mises dans de
I’eau lourde qui contient encore 25 4 40 %
d’eau légére. Certaines meurent, d’autres sur-
vivent. A travers les générations dont le rythme
est si rapide qu'une culture peut octupler de
poids en 24 heures, les plus résistantes se
sélectionnent.

Eau lourde, eau de jouvence ?

Le plus surprenant de D’affaire, c’est que si
on remet les algues dans un bac d’eau ordi-
naire, certaines meurent. Elles ne se souvien-
nent plus de leur existence antérieure ! Leur
« mémoire » ne survit pas au dela de 48 heures.

Le taux d’eau lourde est progressivement

accru. Comme les atomes H des chlorelles pri-

mitivement se diluent 4 travers un nombre
croissant d’individus alors que les atomes D
sont offerts en grande abondance, on arrive
ainsi 4 remplacer presque tous les H par des
D. On peut parvenir par des moyen industriels
4 un taux de 99,8 9%,.

Mais qu'advient-il des plantes ainsi biologi-
quement torturées ?... Fabriquent-elles de nou-
velles protéines ? « Non pas, répond le Dr Katz,
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leurs protéines sont lés mémes, mais deuté-
risées. »

Le fait que toutes les substances organiques
soient ainsi modifiées nous méne & une conclu-
sion fascinante : les molécules du fameux ADN,
de I’acide désoxyribo-nucléique, ot réside la clef
de I’hérédité, ces molécules sont également
« deutérisées ». D’on1 cette possibilité que I’on
entrevoit aussitdt : expérimenter 4 travers des
générations d’algues ou de bactéries avec de
I’ADN ainsi « marqué ». De passionnantes mé-
thodes de génétiques semblent ici étre promises.

D’un coup d’eil, un il muni d’une loupe,
évidemment, on peut distinguer parmi d’autres
les chlorelles deutérisées. Normalement ces al-
gues ont la forme d’un grain de blé; deutérisées
elles sont plus étroites et plus longues.

« Il ne 8’agit pas d’une modification morpho-
logique mais de la conservation de la forme qui
est normale chez les jeunes.

« L’eau lourde, plaisantons-nous, vue comme
une eau de jouvence ! »

Mais nous sommes, au contraire, en présence
d’un mécanisme défavorable: les échanges
étant ralentis par le fait de la réactivité¢ moindre
du deutérium, quelque rouage des processus de
croissance se trouve bloqué.

Métamorphoses totales

Une des modifications essentielles des pro-
téines deutérisées, c’est qu’elles coagulent &
plus basse température. Par exemple, pour faire
coaguler de la phytocyanine, il faut normale-
ment la chauffer 4 50°; si cette protéine est
deutérisée, il suffit de 45°. Ici, pas d’explica-
tion satisfaisante. « Il s’agit d’'une modification
de la stabilité moléculaire » nous explique-t-on.

Mais tréve de technicité hiologique ! Ies mo-
difications qu’apporte aux processus biochi-
miques la substitution de D 4 H dans les molé-
cules, ces modifications commencent seulement
4 &tre découvertes; elles ne sont méme pas
complétement inventoriées. Et les méthodes
expérimentales commencent & peine i s’ébau-
cher.

Drailleurs, le probléme du remplacement de
H pour D est déja dépassé : I’équipe d’Argonne
va maintenant beaucoup plus loin en substi-
tuant d’autres corps par leurs isotopes dans les
molécules organiques. En effet, les chlorelles
ne se nourrissent pas seulement de soleil et
d’eau lourde; il leur faut évidemment d’autres
substances, notamment du carbone, de I’azote,
du calcium, du phosphore. Aussi I’élevage
comporte-t-il I’'adjonction 4 I’eau lourde d’une
liqueur nutritive composée de divers sels ap-
portant ces éléments.

Or pourquoi, maintenant, ne pas donner des
sels constitués par des isotopes rares et non
radioactifs ? Le carbone 12 serait remplacé par
du carbone 13, et ainsi de suite.



On est parvenu ainsi 4 créer dans les chlo-
relles des molécules organiques « lourdes » dont
tous les éléments ont été changés pour un de
leurs isotopes normalement trés rare.

Comme dans une molécule composée de ces
cing éléments on peut ne modifier isotopique-
ment que certains des éléments, on peut fa-
briquer 120 molécules différentes.

Qui n’a pas le vertige ? Et qui ne renonce pas
a vouloir voir plus clair dans des problémes
d’une si affolante complexité ot I’homme dé-
bouche 4 peine?

Cette affaire semble peut-étre bien détachée
de toute contingence pratique et planer dans
Pempyrée des vues théoriques. Eh bien !
non...

A notre arrivée d’Amérique, nous avons lu
une nouvelle arrivant, elle, de Russie. Plus
exactement de Sibérie. A la station expérimen-
tale d’aviculture de Tomsk, des poules ont été
élevées avec de I’eau provenant de la fonte des
neiges tandis qu’un autre lot témoin buvait de
Peau. de ruisseau. Or, 'on constatait que les
volailles normales pondent 200 ceufs pendant
que celles qui regoivent de I’eau de neige en
pondent 500.

Et des porcelets d’un mois pésent 5 kg s’ils
sont élevés normalement, alors que, abreuvés
par de la neige, ils pésent 9 kg.

Les biologistes soviétiques ont mis en cause
la proportion d’eau lourde (1/140 dans les con-
ditions moyennes) qui est contenue dans I’eau
des rivieres. En effet, ’eau de pluie — donc
I’eau de neige — contient peu d’eau lourde,

ELLES AURAIENT DU ETRE SEMBLA-
BLES.. MAIS CES DEUX ALGUES
PHORMIDIUM ONT ETE RESPECTIVE-
MENT CULTIVEES, A GAUCHE, DANS
DE L'EAU DOUCE, A DROITE, DANS DE
L'EAU LOURDE A 99,2 % DE D,0.
CONCLUSION : L'ALGUE DEUTERISEE
PRESENTE UN  RALENTISSEMENT
TRES SENSIBLE DE SA CROISSANCE.

celle-ci ne se concentre que dans les migrations

terrestres de ’eau. :

La conclusion soviétique, bien que nuancée,
est formelle : ’eau lourde, méme en infime
quantité, est néfaste au développement des ani-
maux; toute ’eau que nous buvons est néfaste
a la vie | Nous nous développerions mieux si
nous buvions de I’eau pure, sans eau lourde !

Cette hypothése hardie et fascinante rejoint
ce que nous disait le Dr Katz 4 Argonne :

- «L’eau lourde freine les synthéses de pro-
tection. Or, les animaux ne fabriquent des subs-
tances neécessaires a la vie qu’en quantité juste
suffisante alors que les végétaux les synthétisent
beaucoup plus largement, ils disposent d’une
grande marge de sécurité, Voild pourquoi des
algues peuvent vivre dans I’eau lourde alors que
celle-ci est un poison pour les animaux qui
meurent lorsque un tiers de leur H est remplacé
par D.»

Vers une eau vraiment "iégére"'?

Ces vues vertigineuses appellent des expé-
riences, il faut maintenant élever des animaux
avec de I’eau exempte d’eau lourde... -

Peut-étre un jour comprendrons-nous que
I’eau du Bon Dieu est un poison pour nous, et
que nous vivrions mieux et plus longtemps si
nous savions éliminer tout le deutérium. En tous
cas, nous gageons que bientét on vendra com-
mercialement des bouteilles « d’eau de pluie » ou
«d’eau de neige ».

Pierre de LATIL




un nouvel

empire industriel

la lotharingie

La mise en ceuvre du Marché commun
des Six a créé des conditions nouvelles

pour Iactivité économique frangaise :
au marché frangais de 45 millions d’ha-
bitants et 551 ooo kilométres carrés suc-
céde un marché européen de 170 millions
d’habitants et de 1 166 000 kilométres

carrés :
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élargissement des débouchés,

accroissement de la concurrence. Les
consommateurs ne peuvent qu’y ga-
gner. I

Cette mutation de 1’économie a déja
commencé, bouleversant la géographie,
ressuscitant I’ancien royaume de Lothaire.
C’est l’aspect le plus spectaculaire de
P’intégration de I’Europe des Six.




1 est en effet une conséquence qui apparai-
tra inexorablement : la transformation de
’équilibre régional de la France. Le réle et

I'importance économique de chaque région ne
seront plus définis en fonction de I’espace fran-
cajs traditionnel mais dans le cadre d’un espace
européen beaucoup plus vaste. Certaines pro-
vinces tireront profit de cette nouvelle dimen-

sion économique, d’autres seront désavanta-
gées. On peut, dés a4 présent, prévoir cette
transformation. Il faut également définir la poli-
tique qui permette d’en exploiter les avantages
et d’en atténuer les inconvénients. Autrement
dit, « ’'aménagement du territoire » mis en ceu-
vre depuis quelques années dans un cadre pu-
rement frangais devra étre poursuivi en fonc-
tion désormais de la dimension européenne.

Depuis la fin de la guerre, on constatait que
les différentes régions francaises avaient ten-
dance 4 se développer 2 un rythme trés inégal.
Les régions agricoles voyaient diminuer leur
population en raison de P’attrait exercé par les
professions industrielles et commerciales sur
une population rendue en partie disponible par
les progrés de la mécanisation rurale. Les ré-
gions industrielles, au contraire, progressaient,
soit par développement des activités anciennes,
soit par la création de nouvelles industries, im-
plantées de préférence dans des régions déja
pourvues de matiéres premiéres, de main-
d’euvre qualifiée et constituant des marchés
de consommation. D’ou une différenciation
croissante entre le Nord et ’Est de la France,
en expansion rapide, et le reste du pays, en
développement beaucoup plus lent et parfois
en déclin. Les deux tiers de la population et de
I'activité industrielle se trouvent ainsi localisés
au nord d’une ligne Le Havre-Grenoble. An
sud de cette ligne, le revenu moyen est infé-
rieur de moitié 4 ce qu’il est au nord.

Paris contre la province

A cette disparité croissante entre les régions
s’en est ajoutée une autre : I’énorme dévelop-
pement de I'agglomération parisienne. Depuis
1954 la région parisienne s’accroit de 120 000
4 150 000 habitants par an, dont 50 000 environ
par I’excédent des naissances sur les décés et
70 000 4 100 000 par l'arrivée de provinciaux
qui « montent 4 Paris » pour trouver de meil-
leurs emplois ou des occasions plus nombreuses
de faire carriére. Actuellement la région pari-
sienne compte 8,5 millions d’habitants (Seine,
Seine-et-Oise, Seine-et-Marne); on estime
qu’elle atteindra 10 millions en 1970-1975.
Paris réalise ainsi une immense concentration
dans tous les domaines : la centralisation poli-
tique et administrative s’accompagne de la cen-
tralisation universitaire et culturelle et de celle
des affaires. Avec 18 9, de la population fran-
caise, la région parisienne posséde 20 % des
ouvriers, 30 % des employés, 34 %, des cadres
moyens, 39 % des cadres supérieurs, 40 %, des
professions libérales. Elle représente la moitié
du chiffre d’affaires de I’ensemble des entre-
prises francaises. « Paris et le désert francais » :
formule devenue familiére pour symboliser les
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progrés continus de la capitale et l’appauvris-
sement, au moins relatif, de la province.

Aussi Paction des pouvoirs publics, engagée
a partir de 1950, pour « ’aménagement du ter-
ritoire », cherchait & atténuer ces inégalités par
la décentralisation et la mise en valeur des zones
les plus déshéritées. Mais les résultats obtenus
ont été assez limités. Vouloir réanimer le désert
frangais en faisant « éclater » I’industrie de la
région parisienne s’est révélée illusoire. Les
transferts d’usines ont été peu nombreux (a
partquelques réalisations spectaculaires, comme
I’installation de Citroén 4 Rennes) et encore,
dans un cas sur deux, les industries partant en
province ont été s’installer dans les régions déja
trés actives.

LA  SIDERURGIE,
OSSATURE DE LA
JEUNE LOTHARIN-
GIE, SE DEVELOPPE
SANSTENIR COMP-
TE DES ANCIEN-
NES FRONTIERES
EUROPEENNES.

La décentralisation ne s’est pas produite : la
capacité économique de Paris n’a pas diminué
et, bien au contraire, a continué de progresser
malgré les entraves administratives.

Cependant, certaines régions frangaises ont
commencé de bénéficier d’un effort systéma-
tique de mise en valeur de leurs possibilités
dans le cadre de I’expansion régionale : mise en
culture des landes de Gascogne, aménagement
de la Durance, canal d’irrigation du bas Rhéne-
Languedoc; des facultés nouvelles, des insti-
tuts de recherche, des écoles d’ingénieurs ont
été créés dans les grandes villes. Le réveil de
la vie locale est sensible aux yeux de quiconque
voyage en province : il n’est pas dii 4 la décen-
tralisation, mais 3 la poussée démographique
et 4 ’expansion économique. Il reste pourtant
insuffisant.

La réalisation du Marché commun est en
train de créer des conditions nouvelles. Avec
I’abaissement des barriéres douaniéres les mar-
chandises vont circuler plus facilement, la
main-d’ceuvre aussi. La France, ol la densité
est moins forte que dans les pays voisins
(82 habitants au kilométré carré contre 354 aux
Pays-Bas, 300 en Belgique, 215 en Allemagne
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occidentale, 164 en Italie), verra affluer la main-
d’ceuvre qui lui fait actuellement défaut. Parmi
les travailleurs étrangers, rares sont ceux qui
recherchent des emplois agricoles (les paysans
du sud de I'Italie peut-étre), la plupart vou-
dront s’employer dans les secteurs secondaire
et tertiaire, c’est-a-dire dans les villes. N’au-
ront-ils pas tendance i aller vers les régions
industrielles déja en expansion et vers la région
parisienne? C’est ce que font déja les firmes
étrangéres qui viennent s’installer en France
et y investir des capitaux.

Ainsi I'ouverture du Marché commun risque,
tout en stimulant I’économie frangaise dans son
ensemble et en lui donnant de nouvelles chan-
ces, d’accentuer les dispartités régionales.

Les régions frontiéres du Nord, de Lorraine
et d’Alsace sont les mieux placées pour tirer
parti du Marché commun. Elles forment déja
un important complexe d’industries charbon-
niéres, métallurgiques, chimiques bien doté de
moyens de transport. Jusqu’a présent, dans-le
cadre de « ’Hexagone » frangais, ces zones in-
dustrielles étaient périphériques, pas toujours
bien reliées 4 l’intérieur, isolées par les fron-
tieres des régions rhénanes vers lesquelles la
géographie les orientait.

Avec la suppression des frontiéres, ces ré-
gions du Nord et de I’Est, jadis périphériques
par rapport 4 la France, deviennent centrales
dans I’espace du Marché commun. Elles font
désormais partie de ’énorme concentration hu-
maine et économique s’étendant de la Suisse
a la mer du Nord. Cette véritable « Lotharingie
industrielle » comprenant la Lorraine, 1’Alsace,
la Sarre, I’Allemagne rhénane, la Rhur, la ré-

gion francaise du Nord, la Belgique et les Pays- ,

Bas, attirera les industries de transformation
qui y trouveront toute I’infrastructure néces-
saire,

Les régions frontiéres du Nord et de I’Est
vont donc étre les « tétes de pont » de la France
dans le Marché commun. Certes elles vont
subir, plus que les autres régions francaises, la
concurrence étrangére puisque les barriéres

douaniéres ne les protégeront plus des indus- |
tries allemandes ou belges toutes proches. Mais, |
a l’inverse, elles seront a4 pied d’ceuvre pour |

attaquer les marchés étrangers.

11 se produira sans doute des modifications =
dans les productions de ces régions : les textiles |
des Vosges, la brasserie du Nord seront forte- |

ment concurrencés et une certaine réadaptation

sera sans doute nécessaire. Mais d’autres bran- |
ches se développeront. Au total, on peut prévoir [

une forte expansion économique. Celle-ci sera
facilitée si les pouvoirs publics améliorent I’in-
frastructure : meilleure liaison de la région de
I’Est avec l’axe rhénan (aménagement de la

Moselle, amélioration des ports de Strasbourg |




Le gateau
industriel du
Marché Commun
européen

L'INDUSTRIE LOURDE
NE S'IMPLANTE PAS
OU L'ON VEUT: DANS
LES PLANS D'AMENA-
GEMENT, IL SERAIT
ILLUSOIRE DE VOU-
LOIR FAIRE VIQLENCE
A LA GEOGRAPHIE.

SUR CETTE CARTE DE L'EUROPE DES SIX FIGURENT (EN GRIS) LES GRANDES ZONES INDUSTRIELLES TANDIS
QU’APPARAISSENT (EN TEINTES DEGRADEES) LES DENSITES CORRESPONDANTES DE POPULATION. ON SE REND

COMPTE DES ATOUTS GEOGRAPHIQUES REMARQUABLES QUE PRESENTENT, FACE AU MARCHE COMMUN, LES
REGIONS FRONTIERES DU NORD, DE L'EST ET L'’AXE RHODANIEN, TETES DE PONT DE LA FRANCE FUTURE.

LA NOUVELLE ACIERIE
DE DUNKERQUE PRO-
FITE DE L'OUVERTURE
SUR LA MER TOUT EN
S'’APPUYANT SUR LE
GRAND COMPLEXE IN-
DUSTRIEL EUROPEEN.



et de Mulhouse) et avec la région parisienne
(le canal de la Marne au Rhin est insuffisant),
meilleure liaison de 1a Lorraing avec la tégion
du Nord et de celle-ci avec Paris.

Plus au sud, la région Saéne-Rhéne sera éga-
lement favorisée par la réalisation du Marché
commun, mais 4 condition de faire un effort
d’adaptation plus grand. Sa situation géogra-
phique est remarquable : le sillon rhodanien
permet aux régions industrielles et commer-
gantes de ’Europe du nord-ouest de commu-
niquer avec la Méditerranée par le passage na-
turel entre les Alpes et le Massif Central. Mar-
seille apparait ainsi comme la fenétre, non seu-
lement de la France, mais de I’Europe, vers
I’Afrique. C’est 13 une position mcomparable,

I’axe nord-sud situé un _ . ‘entre
I’Allemagne rhénané et mér als
du Nord (Milan et
tagnes suisses ne sera
atouts sont bien joués.

Urgence pour Ma

Il faut accélérer l’équlp" I
transport de I’axe rhodanien.
tion d’abréger les délais de réalisation des tra-
vaux poursuivis par la Compagnie nationale du
Rhéne : il faudrait qu’en 19701es barrages suc-
cessifs soient achevés, rendant possible la navi-
gation fluviale de gros chalands entre Lyon et
Marseille. L’électrification de la.voie ferrée jus-
qu’a Marseille doit jouer un réle important.
Déja I'oléoduc Lavera-Karlsruhe, dont la pose
est terminée, va entrer en service/au début de
1963, amenant au cceur du Marché commun
le pétrole saharien débarqué a l'étang de Berre.

L’axe Lyon-Marseille, déja trés ‘animé, va
voir son importance croitre avec le développe-
ment des échanges, l'installation d’industries
désireuses d’utiliser 1’électricité des barrages et
les facilités de transport. Mais il ne prendra sa
pleine valeur que si les liaisons sont améliorées
' d’une part avec 1’Italie afin de drainer une par-
tie du trafic qui pourrdit passer par la Suisse

(& cet égard I'ouverture du tunnel du Mont=
Blanc sera trés importante), d’autre part et sur-1.}

tout avec le Rhin; entre la région lyonnaise et
I’Alsace et la Lorraine doivent étre établies les
liaisons indispensables.

Les régions de I’Est et du Sud-Est ne pour-
ront qu’en profiter, particulierement les villes
situées aux carrefours comme Lyon, mais aussi
la région des Alpes, le Jura, la Bourgogne.

Ainsi ce sont/surtout les parties de la France
situées au contact des partenaires belge, lu-
xembourgeois, allemand et italien qui doivent
le plus profiter du Marché commun.

Et les autres régions frangaises? Le Bassin
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parisien, le Centre, I’Ouest, le Sud-Ouest ne

risquent-ils pas de rester a la traine?

C’est dans cette optique qu’il faut désormais
aborder le probléme de la région parisienne.
Celle-ci ne doit pas souffrir du Marché com-
mun. Elle représente une telle concentration de
population, un tel marché de main-d’ceuvre et
de consommation que des entreprises indus-
trielles et commerciales chercheront & s’y ins-
taller. Mais encore faudrait-il ne pas les en
empécher au nom d’une illusoire politique de
décentralisation. Freiner I’essor de la région
parisienne, lui imposer un plafond de 9 mil-
lions d’habitants, était peut-&tre concevable —
sinon réalisable — dans une France de 45 mil-
lions d’habitants; cela devient indéfendable
dans un Marché commun de 170 millions d’ha-
bitants. La France a la chance parmi les Six,
de disposer de la plus grande agglomération
urbaine qui, par les facilités qu’elle offre, ses
agréments, peut prendre le rang de véritable
capitale de I’Europe. Il ne faut pas gécher cette
chance. Il ne faut pas empécher Paris de gran-
dir : 4 I’échelle du Marché commun, on peut
trés bien concevoir une agglomération pari-
sienne dépassant les 10 millions d’habitants. Il
ne faut pas empécher Paris de développer son
potentiel industriel. M. Paul Delouvrier, dé-
légué général du District de la région de Paris,
a signalé le danger d’une décentralisation in-
dustrielle mal comprise. «Bien des vieilles usines
peuvent partir, mais pourquoi éliminer des in-
dustries nouvelles, celles du xx1¢ siécle, alors que
la capacité, la subtilité, la faculté d’adaptation,
la qualification de la main-d’ceuvre parisienne
et de ses cadres constituent un capital inesti-
mable dans I’Europe du Marché commun. »

L’agglomération parisienne est seule
capable de faire contrepoids a P’attrac-
tion exercée par la région rhénane,

Mais cela ne signifie pas laisser Paris se dé-
velopper de fagon anarchique. Il faut remodeler
la région parisienne, décongestionner les in-
dustries en les reportant a4 la périphérie (le
transfert de Simca de Nanterre a4 Poissy en est
un excellent exemple), conserver les bureaux

comme 3 Londres et &4 New York et ne pas

. .pénaliser les installations nouvelles, car les
firmes étrangéres choisiraient alors Bruxelles

Francfort. Il faut rendre Paris habitable

pour les Parisiens en répartissant mieux les

quartiers de résidence, les espaces verts, les
centres commerciaux, en réaménageant la ban-
lieue grice 4 'implantation de pdles d’attrac-
tion secondaires, en améliorant les liaisons entre
les différentes parties de I’agglomération pari-
sienne. Enfin il faut concevoir une région de
Paris débordant largement ses limites actuelles,
appuyée sur une couronne de villes satellites




comme Reims, Sens, Orléans, Chartres, mieux
reliée aux régions du Nord et de I’Est et pro-
longée vers les ports de Rouen et du Havre.

Ainsi remodelée, déconcentrée (plutdt que

décentralisée) la région parisienne pourra con- '

tinuer 4 développer sa population et son acti-
vité économique. Bien loin d’accentuer le « dé-
sert frangais », elle contribuera a le protéger
contre l’attraction des régions rhénanes.

Restent enfin les régions périphériques par
rapport au centre de gravité du Marché com-
mun, c’est-a-dire le Massif Central, le Massif
Armoricain, le Midi aquitain et pyrénéen. Déja
retardataires en raison d’une structure agraire
défavorable et du manque de matiéres pre-
miéres, ces régions souffrent de leur éloigne-
ment par rapport aux grands centres d’activité
francais, Elles seront plus éloignées encore de
la « Lotharingie industrielle » des Six. Bien
plus, les pays de la fagade atlantique, encore
animés par ’activité portuaire de Nantes, de
Bordeaux, risquent de souffrir des détourne-
ments de trafic au profit des deux extrémités
maritimes de la zone médiane du Marché com-
mun : Génes-Marseille ou Anvers-Rotterdam.
Face au vide océanique, mal reliée 4 la moitié
Est de la France, la fagade occidentale risque
de rester a I’écart du grand courant interne des
échanges européens. Dans le Marché commun,
la Bretagne, ’Aquitaine n’occuperont-elles que
des strapontins de cOté?

I1 serait illusoire de vouloir faire violence a
la géographie. Mieux vaut en tirer parti. L.’¢loi-
gnement, qui conduit 4 I’isolement, peut aussi
constituer un facteur favorable. Comme I’a trés
bien souligné un jeune économiste, M. Henri
Bourguinat, dans sa thése « Espace économique

EUROPE DE LA-
CIER, CREUSET D'E-
TRANGES META-
MORPHOSES.

et intégration européenne » (Paris, S.E.D.E.S.
1961), la distance par rapport aux centres in-
dustriels de I’axe Rhin-Rhéne doit permettre,
en raison du cout des transports, la survie des
industries locales, & condition bien sir que
celles-ci soient rationalisées et modernisées avec
’aide des pouvoirs publics, qu’elles bénéficient
de tarifs spéciaux pour le cofit de ’énergie, par
exemple. Les industries de transformation et
de valorisation des produits agricoles pour-
raient constituer 1’élément principal de mise
en valeur régionale, avec la fabrication du petit
outillage, du petit appareillage. Le coiit moins
élevé de la main-d’ceuvre permettrait d’affron-
ter la concurrence de produits venus des gran-
des régions industrielles. Enfin, ’adoption de
la politique agricole commune va élargir les
débouchés offerts aux produits des régions
francaises de I’Ouest : la Bretagne écoulera plus
facilement son beurre, son poisson, ses pri-
meurs, I’Aquitaine sa production fruitiére.

Au prix d’un effort d’adaptation, qui doit
étre soutenu par I’Etat frangais et par la Banque
européenne d’investissement (qui a déja con-
senti des préts pour améliorer ’équipement de
la Bretagne), la fagade atlantique de la France
peut tirer parti de la création du Marché com-
mun. Elle aura sans doute dans quelques an-
nées son tour de chance : I’adhésion de I’An-
gleterre pour la Bretagne, 1’adhésion de I’Es-
pagne pour le Midi aquitain et pyrénéen.

Si la dimension européenne s’élargit, les ré-
gions francaises, aujourd’hui périphériques et
isolées cesseront d’étre des culs-de-sac pour
devenir & leur tour des zones de contact.

Pierre GERBET







Parce que, _
en Rhodésie, sur
trois millions de
metres carrés, les
eaux menacaient
des milliers
d’animaux,

des hommes

ont lancé
“I'opération Noé’’
Cette opération
permet enfin

de répondre a

la question:

L g Les mammiféres

nagent-ils

% m\ d’instinct? ’’
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n face des animaux, et tout particuliére-
ment de ses plus proches cousins, les
mammiféres, ’homme ne peut se défen-

dre d’un petit complexe d’infériorité. Il a con-
quis la planéte, certes, mais eux, au moins,
n’ont pas besoin d’apprendre a nager. Ils
savent « d’instinct ». Tout le monde en est con-
vaincu, le grand public comme les profession-
nels de la natation. Ainsi le célebre entraineur
australien, Percy Wells Cerutty, dont les éléves
ont conquis huit records du monde au cours de
ces derniéres années, estime qu’il n’est nul be-
soin d’apprendre 4 nager aux enfants. Il faut
les entrainer 4 vaincre la peur de l’eau, pour
qu’ils redeviennent « naturels », comme les ani-
maux et les primitifs. « Ce point acquis, dit
Cerutty, ’enfant s’apercoit qu’il tient tout seul
4 la surface et peut se déplacer a son gré. » Parce
que I’homme n’est aprés tout quun animal
comme les autres.

Cette conviction est d’autant plus curieuse
gu’en réalité il n’existe aucune certitude scien-
tifique sur lexistence d’un «instinct de la na-
tation » chez les autres mammiféres. En fait,
la question n’a jamais été abordée systémati-
quement jusqu’a ce que «I’Opération Noé »,
qui se déroule actuellement en Rhodésie n’en
offre une occasion exceptionnelle. A la suite de
la construction d’un gigantesque barrage sur le
Zambéze, en effet, plus de 3 millions de m?
vont étre recouverts par les eaux. Commencée
en 1958, la montée sera terminée en 1963. Et
I’an dernier, les Rhodésiens ont commencé a
s’émouvoir du sort des milliers de mammiféres,
reptiles et oiseaux, réfugiés sur les ilots encore
non submergés. C’est ainsi qu’a pris naissance
cette année, la fameuse « Opération Noé », dont
la télévision et le cinéma ont montré les aspects
pittoresques ou périlleux, Cependant, si les ani-
maux sont censés savoir nager d’instinct, on
peut se demander pourquoi ils ont besoin de
I’'aide des hommes.

En fait, certains animaux n’attendirent pas
les sauveteurs. Lorsque 1’équipe de sauvetage
parvint sur une ile o1 ’on avait signalé un trou-
peau d’éléphants, ceux-ci avaient disparu. S’ils
ne sont pas des nageurs rapides (ils ne dépassent
pas les 2 km & I’heure), les pachydermes sont
réputés pour leur endurance : ils peuvent nager
sans interruption pendant cing a six heures. En
dépit de leur aversion légendaire pour 'eau, la
plupart des félins avaient également fui par
leurs propres moyens, évitant ainsi aux sauve-
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teurs la tiche périlleuse de les capturer. De
méme que ’on ne peut noyer des chatons sans
les enfermer solidement dans un sac, de méme
les léopards montrent une grande aisance et
une grande endurance dans I’eau. Néanmoins,
il faut a beaucoup d’entre eux la famine ou
quelque autre danger aussi redoutable pour les
décider 4 mouiller leur fourrure.

Tous les membres du groupe des antilopes se
sont également montrés bons nageurs, capables
de couvrir plus de 2 km. Mais nombre d’entre
eux, comme tous les herbivores, étaient trés
affaiblis par la faim. Lorsque les sauveteurs
parvinrent sur les ilots, ils ne trouvérent plus
un brin d’herbe. Cependant, la plupart de ces
animaux furent évacués a la nage, sous I’escorte
de plusieurs bateaux qui recueillaient les na-
geurs fatigués et maintenaient les autres dans
la bonne direction. En outre, les animaux les
plus affaiblis et ceux qui étaient trop jeunes
pour couvrir la distance furent capturés dans
des filets et transportés sur les bateaux, di-
ment ligotés... de bas nylon. En effet, les sauve-
teurs s’étaient apercus que les cordes blessaient
dangereusement leurs pattes fragiles, et que seul
le nylon était & la fois assez souple et assez résis-
tant pour les maintenir sans dommage.

Si certains animaux eurent seulement besoin
d’étre guidés vers la terre ferme, « 'opération
Noé » révéla qu’en revanche d’autres étaient
peu doués pour la natation. Les écureuils, par
exemple, ne peuvent se maintenir a la surface
sur plus de 1o meétres, tandis que les lapins
coulent au bout de 25 métres et les pintades au
bout de § métres. Quant aux rhinocéros, bien
que familiers des endroits marécageux, ils ne
nagent pas du tout. Malgré cela, peu sensibles
aux bonnes intentions de leurs sauveteurs, ils
ont constitué le principal danger de ’opération ;
ils n’aiment pas beaucoup se laisser capturer
vivants | Aussi, dés qu’ils €éraient pris dans les
filets, fallait-il leur administrer des «cal-
mants » pour mettre fin a leurs furieuses tenta-
tives pour se libérer; ils étaient ensuite ficelés
sur des radeaux qui les transportaient a terre.

Pouvons-nous tirer plus d’enseignements des
singes, puisqu’ils sont considérés comme plus
proches de nous? Justement, la plus grande
diversité régne parmi eux en ce domaine. Géné-
ralement, babouins, guenons et macaques
nagent bien. On cite le cas de guenons vivant
au bord du Nil bleu et qui semblent prendre
grand plaisir 4 traverser ce fleuve réputé pour




L'ANTILOPE,

COMME LE CHEVREUIL
ET LE DAIM,

SE CLASSE PARMI

LES BONS NAGEURS,

ELLE PEUT
COUVRIR PLUS
DE 2 KM.

sa largeur. Mais si vous mettez un gibbon a
I’eau, il coule au bout d’une minute, dés que
ses longs poils alourdis par I’eau lui donnent
une densité trop élevée. Quant aux chimpanzés
et aux gorilles, comme ils n’ont pas coutume
d’aller spontanément & l’eau et qu’il n’y en
avait pas en Rhodésie, on ignore encore tout de
leur aptitude a la natation.

De I’ensemble des observations faites anté-
rieurement et de l’expérience de l’opération
Noé, il ressort qu’effectivement la plupart des
mammiféres peuvent nager, ou du moins se
maintenir a la surface pendant des durées varia-
bles. C’est ainsi que le lievre ou le hérisson
peuvent traverser un petit cours d’eau, s’ils
sont poursuivis. La taupe nage sans fatigue
apparente sur plusieurs centaines de métres;
lorsqu’elle est dans I’eau, les poils qui recouvrent
habituellement ses yeux se relévent pour lui
permettre de s’orienter. En 1931, des sangliers
ont atteint I’ile d’Oléron, aprés avoir franchi un
kilomeétre et demi d’eau salée. Et I’ours blanc,
bien qu’il semble devoir étre aussi handicapé
par le poids de sa fourrure mouillée qu’un
homme tombé & I’eau avec ses vétements, nage
en fait admirablement. Chez les ours bruns,
on cite le cas d’un animal qui parcourut huit
kilométres 4 la nage sans s’arréter. Enfin, sans
parler des mammiféres exclusivement marins,
tels la baleine ou le dauphin, il en est pour qui
le milieu aquatique est aussi familier, voire
plus, que le milieu terrestre. Les rats, les cas-
tors, les loutres se déplacent tout aussi aisé-
ment dans I'un ou I'autre milieu. Il existe méme
une sorte de loutre, la loutre de mer, qui se
meut trés maladroitement & terre. Elle vit sur
le dos : elle nage en effet dans cette position et
elle dort de méme, serrant entre ses pattes

avant des algues ou les amarres de bouées,
pour ne pas dériver pendant son sommeil.
Quant aux phoques et éléphants de mer, on
connait leur gaucherie & terre, comparative-
ment 2 la grice de leurs ébats aquatiques.
Les oiseaux, eux, n’éprouvent que trés rare-
ment le besoin de nager... tout au moins ceux
qui volent. Mais il en va autrement, par exem-
ple, de la poule ou du canard domestique. La
poule ne sait pas nager. Lorsqu’on la pose sur
I’eau, elle commence par flotter parce qu’elle
est plus légére que 1’eau. Puis, au fur et a
mesure que ses plumes se mouillent, modifiant
sa densité, elle s’enfonce jusqu’a la submersion
totale car ses pattes non palmées ne lui sont
d’aucun secours. Quant aux canards, on a
longtemps cru qu’ils flottaient parce que la
graisse enduisant leurs plumes les rendait
imperméables. On se souvient peut-étre de
cette publicité qui présidait au lancement
d’Omo : si vous plongez un canard dans un bain
d’Omo, il coule comme la poule; « Omo, la les-
sive qui dégraisse méme les plumes du canard ».
Un savant suédois, le docteur Fabricius, a
récemment fait justice de cette explication, 11
avait constaté, dans un jardin zoologique, que
les canards nourris de patées de poisson ne
nageaient plus, tandis que si on les nourrissait
de pétée séche d’insecte, ils flottaient toujours
trés bien. Il émit donc I’hypothése que la
nourriture agissait sur la sécrétion de cette
graisse, produite par une glande située sous
la queue. Il pratiqua alors I’ablation de ces
glandes sur quatorze canetons nouveau-nés.
Mis 4 l’eau, ceux-ci flottaient parfaitement !
Les glandes et la sécrétion de graisses n’inter-
venaient donc pas. Le docteur Fabricius dé-
couvrit ensuite que ce qui fait flotter les ca-
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nards, ce sont les milliers de petites bulles
d’air emprisonnées sous les barbules des
plumes. Les canards qui se nourrissaient de
patées de poisson trés visqueuses, se vautraient
gouliment dedans et salissaient leurs plumes
qui ne retenaient plus l’air. Tandis que les
canards nourris de patées séches d’insectes,
restant propres, préservaient leurs aptitudes
nautiques | Quant aux glandes, elles ont tout
de méme une action 4 long terme : elles sé-
crétent de l’ergostérol qui, sous l’action du
soleil, se transforme en vitamine D. Or, cette
vitamine conditionne le maintien des plumes
en bon état, donc leur capacité i retenir ’air.

De I’ensemble de ces observations, il ressort
que l’on peut difficilement défendre la théorie
d’un « instinct de nage » universellement répan-
du chez les animaux. L’opération Noé qui a
permis d’observer le comportement de mil-
liers d’animaux divers est riche d’enseigne-
ments. On a constaté que, non seulement
certains animaux ne nageaient pas du tout,
mais que, méme chez ceux qui nageaient, les
aptitudes étaient trés différentes selon les in-
dividus. Dans ces conditions, on ne peut plus
parler d’instinct. Il apparait que pour résoudre
convenablement le probléme, il convient de
tenir compte, d’'une part de lois physiques,
d’autre part du réle de I’aptitude et de I’en-
trainement. Remarquons d’abord que seuls
peuvent flotter les corps dont la densité n’est
que - faiblement supérieure a celle de I’eau.
C’est le cas de ’homme et de la plupart des
mammiféres. Mais ces possibilités physiolo-
giques initiales doivent étre développées par

LES ELEPHANTS NE SONT PAS RAPIDES (2 KM A
L'HEURE) MAIS LEUR LENTEUR EST COMPENSEE PAR
L'ENDURANCE: ILS NAGENT PENDANT & OU 6 HEU-
RES D'AFFILEE, LEUR TROMPE FAISANT SCHNORKEL.
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P’exercice. Nous avons vu que les singes vivant
au bord des fleuves nagent parfaitement,
alors que ceux de leurs congénéres qui n’ont
jamais quitté leurs arbres n’y arrivent pas.
C’est que ces derniers, comme les hommes,
ont acquis ’habitude de la station verticale qui
est 4 'opposé d’une posture favorable i la nage.
Cette derniére consiste 4 se tenir sensiblement
4 I’horizontale, le corps presque entiérement
immergé; la téte ne sort que briévement, a
intervalles réguliers, pour permettre de res-
pirer. C’est ainsi que nagent les loutres, les
castors, les terre-neuve entrainés a plonger et...
les bons nageurs humains | Aussi, sans qu’il
soit pour autant nécessaire de parler d’instinct,
Cerutty a-t-il raison de considérer que la pre-
miere chose 4 apprendre aux enfants c’est a
vaincre leur peur de ’eau. Car c’est elle qui,
jointe aux mauvaises habitudes posturales des
« terriens », pousse les hommes et les animaux
peu habitués 4 I’eau, & nager en maintenant
haut levée leur téte. Ce faisant, ils doivent sup-
porter le poids de celle-ci au lieu de la laisser
porter par I’eau; il n’est pas difficile de compren-
dre qu’ils se fatiguent ainsi beaucoup plus vite.

Alors qu’en 1963 la natation va devenir
matiére obligatoire au baccalauréat, les parents
de futurs bacheliers pourront tirer profit des
quelques enseignements fournis par l’obser-
vation des animaux. A Porigine, la constitution
physique de ’homme lui permet de flotter
aussi bien que la plupart des autres mammi-
féres. Mais la position qui permet d’évoluer
avec le plus d’aisance dans ’eau étant a 1’op-
posé de la station debout, I’enfant ’acquerra
d’autant plus aisément qu’il fera son appren-
tissage plus jeune, alors qu’il est encore mal-
léable, moins figé que ’adulte dans ses habi-
tudes posturales. Dés qu’il est en 4ge de faire
trempette, il faut ’habituer & s’immerger com-
plétement. Les bons moniteurs ne procédent
pas autrement.

Et surtout évitez de harnacher votre enfant
de ceinture et de bouées et de le forcer 4 avan-
cer péniblement, le nez levé vers la perche !
Peut-étre apprendra-t-il ainsi les mouvements
de la brasse; mais il perdra toute chance
d’acquérir la position qui permet de flotter sans
effort, celle qui, & I"image de la loutre ou du
castor, consiste 4 laisser dépasser le moins
possible de son corps hors de I’eau.

Ed. LANNES
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la démission
du peére
peut rendre

les enfants fous

Toujours par monts et par vaux, retenus par les déjeuners d’affaires, les diners en
ville, les spectacles, certains péres d’aujourd’hui ne voient plus leurs enfants. D’autres,
au contraire, pour soulager la mére qui travaille, donnent eux-mémes les biberons,
changent les couches, se transforment en nourrices. Il y a les péres convaincus qu’au
nom de la liberté on doit s’incliner devant n’importe quel caprice et ceux qui, tout
simplement, n’ont pas le courage de s’y opposer. |l y a les péres qui doutent des
vertus de I'éducation... Tous les sociologues, tous les éducateurs sont d’accord : le
danger qui menace la famille, 3 I'heure actuelle, c’est la démission du pére, qui
cesse de tenir sa place normale au foyer. Et les psychiatres modernes ajoutent :
« Attention, dans certains cas extrémes, il y a de quoi rendre fous les enfants ».

ES enfants fous? Hélas oui, Monsieur. Si

Dans la cour, des enfants jouent au soleil.
choquante que paraisse 1’idée, cela existe !

Voici Jean-Paul, 15 ans. Il a peur des bruits.

Le Dr Francois Tosquelle parle avec

véhémence, car la distinction lui tient a4 cceur.

— Les termes «d’enfants arriérés» ou

« débiles » cachent le vrai probléme ! Ces en-
fants sont réellement « fous »...

Ce psychiatre d’origine espagnole nous pi-
lote a travers les deux institutions pour «en-
fants débiles » qu’il dirige dans la Lozére:
Le Villaret et Le Clos du Nid. 45 et 250 enfants.
Des bitiments neufs situés entre les crétes
usées des Causses et de la Margeride. Une ex-
périence unique en France.
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Lorsqu'il voit de la fourrure, du coton, il pous-
se des hurlements. Parfois, tout seul, il éclate
de rire, puis il sanglote. I1 mime les gestes d’un
de ses camarades ou reste recroquevillé dans
un coin.

Pierre a neuf ans. Il sait 3 peine lire ou écrire.
Il est toujours pendu aux bras d’un infirmier.
La nuit, il mouille son lit. Souvent, il se cache
dans la cave, au grenier. Roger douze ans. Il
ne veut pas dire bonjour parce que g¢a porte
malheur. Charlie, dix ans, cherche les coups,
geint, moucharde.




Pour P’instant, ils travaillent en équipe 4 cons-
truire un terrain de foot-ball. Les uns creusent,

“piochent. Les autres transportent la terre par

brouettées, I’épandent sur le terrain, la nivel-
lent. I’extraordinaire est qu’ils ont eux-mémes
décidé de créer ce terrain, et qu’ils le réalisent.
La plupart ont une apparence tout & fait nor-
male et certains sont méme trés beaux, Ils font
partie des 800 000 jeunes déficients intellec-
tuels — dont 25 0oo débiles profonds — qui
existent en France pour environ neuf millions
d’enfants.

Beaucoup d’entre eux sont des enfants schi-
zophrénes, nous dit le Dr Tosquelle.

L’affirmation nous surprend : dans les ou-
vrages classiques, il n’est jamais question de
«schizophrénie » chez les enfants. Cette maladie
mentale, la plus terrible, parce qu’elle désagrége
la personnalité, est reputée « adulte »... A peine
mentionne-t-on chez les enfants une « démen-
ce preécoce » rare, congénitale... et inexplicable.

La folie chez les enfants ? On refuse de
Pévoquer. Cela impliquerait trop de choses...
On préfére parler «d’arriérés », «d’idiots »..,
On rejette la faute sur une vague hérédité, sur
un accident, une encéphalite... Et Pon tente
depuis peu d’ouvrir des instituts médico-péda-
gogiques, des classes pour arriérés, Comme si
on pouvait guérir un enfant malade en lui
apprenant & lire !

C’était un enfer...

Le Villaret érait avant 1959 ce que sont tous
les centres de ce genre. Deux instituteurs sans
aucune formation psychologique abattaient six
heures de « classes » par jour. Ils « instruisaient »
quarante-cing arriérés et caractériels de six 3
quinze ans. L’effort était louable. Il avait été

lancé par les décrets ministériels et encouragé ™

par le Préfet de la Lozére. Mais, au Villaret,
c’était un enfer. Fugues et vols se succédaient.
Les carreaux étaient brisés, le matériel dégradé,
les infirmiéres blessées. Un moniteur parti en
promenade avec quinze gamins rentrait avec
quatre d’entre eux.

— Cl’est absurde ! déclara le Dr Tosquelle
au Préfet. On veut inculquer un savoir aux ma-
lades mentaux avant de les guérir !

« Jadis, les carriérés » étaient abandonnés a
eux-mémes : c’étaient des idiots de villages.
Aujourd’hui, on s’imagine qu’il suffit de leur
ouvrir des classes... Or ce n’est pas de péda-

gogues dont ils ont besoin, mais de psychiatres ! -

Guéris dans leur personnalité, ils combleront
vite leurs lacunes scolaires. »

Le Dr Tosquelle requt carte blanche et
s’attaqua a la réforme du Villaret. Il réorganisa
la maison selon les idées qui lui étaient chéres,
et qu’il venait de réaliser au Glos du Nid.

Peu i peu, les vols se réduisirent a quelques
rares larcins, les fugues s’espacérent. Les vitres,
le matériel ne subirent pas plus de dommages
que dans les écoles normales. Et chez certains
garcons, le quotient intellectuel grimpa de 30
A 65.

Cette révolution fut inspirée par un courant
d’idées actuellement en pleine effervescence.
Elles sont nées sous Pimpulsion de psychana-
lystes, tels que PAméricaine Mélanie Klein, de
sociologues comme le Dr J.-L. Moreno, d’an-
thropologues tels que Claude Levi-Strauss.

Les partisans de cette «école », si on peut
Pappeler ainsi, affirment que seulement une
faible proportion de « débiles » sont handicapés
par une anomalie qui précéde la naissance -
(c’est par exemple le cas des mongoliens et des:
hydrocéphales), ou un accident qui Ia suit (en-
céphalite ou traumatisme cranien). La majorité
des enfants arriérés seraient seulement les vic-
times d’une anomahepsychologque au moment
ou se construisait leur personnalité.

— Les théories sur la schizophrénie sont in-
nombrables, nous explique le Dr Tosquelle.
La plus en vogue ces derniéres années relevait
de la chimie du cerveau : le taux d’acide gluta-
mique, médiateur chimique du mécanisme ner-
veux, serait insuffisant chez les fous. Pour nous,
il s’agit ]a d’une conséquence de la folie plutdt
que d’une cause ..»

La théorie « chimique » de Ia folie a beaucoup
décu les chercheurs. Tous les sujets qui ont
absorbé la mescaline, le LDz25 ou la psilocybine
— le professeur R. Heim, le poéte Michaux ou
P’écrivain Aldous Huxley — ont noté que~ces
drogues du cerveau provoquaient des halluci-
nations semblables 4 celles des fous. Mais
jamais la notion profonde de leur propre iden-
tité n’était atteinte. Or, chez les schizophrénes,
c’est justement cette notion qui est la plus
touchée. IIs sont « dépersonnalisés » en méme
temps que « désocialisés» : tout contact social
est pour eux une affaire trés grave. Aussi Mé-
lanie Klein et son école remontent-ils 4 I’dge ou
justement se forme chez I'enfant la notion de
sa propre identité, en méme temps qu’il
expérimente ses premiers contacts avec autrui :
c’est 1a et 1a seulement que git, selon eux, le
probléme-clef de la folie.

Absence du pére: danger

Tous les psychologues de 1’enfant admettent
que ce développement passe par deux étapes.
Avant six mois, les perceptions que ’enfant a
de son corps et du corps de sa meére sont
morcelées, partielles. Entre six et huit mois, ces
fragments se soudent : I’enfant découvre que sa
main lui est reliée, que le sein de sa mére se
relie au sourire ‘de celle-ci, et que les deux.

Suite ‘page 70
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jean-paul 15 ans. .
un cas parmi 800 000 autres en France

Lorsque le Villaret, centre situé en Lozére, fut réorganisé par le Docteur Tosquelle
(psychiatrie d’abord, pédagogie ensuite), Jean-Paul, 15 ans, qui était resté long-
temps solitaire et prostré, entra dans les groupes et fit méme partie d’une équipe de
football. Ses bizarreries — hurlements, frayeurs inexplicables —s’espacérent peu a peu.

JANVIER 1960...
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L’histoire de ses peintures est émouvante et remarquable. En 1960, Jean-Paul réalisait
toujours une succession de mosaiques colorées, représentations qui sont trés rares
chez les enfants normaux. En 1961, il dessina des arbres morts, abattus, gisants : images
typiques des peintures de schizophrénes. En 1962 enfin, il représente toutes sortes
de personnages. Cette amélioration est considérée au Villaret comme une reconsti-
tution progressive de son identité. Parallélement, ses fous-rires, ses angoisses sont
devenus plus rares. D’autres enfants de Villaret étaient incapables d’apprendre a lire
et a écrire avec les instituteurs. Intégrés dans les classes d’imprimerie — l'infirmier
restant dans une attitude neutre et non directive — ils ont fait d’énormes progrés.

3 <

... FEVRIER
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corps se distinguent Pun de Pautre. Clest a
cet 4ge qu’il commence A « imaginer », 4 « mé-
moriser » sa mére absente, 4 en avoir une image
mentale continue, et & la distinguer de lui-
méme. Que va-t-il 'se passer, se demande le
Dr Tosquelle, si, & sept mois par exemple,
P’enfant est brusquement séparé de sa mére, ou
si la mére a envers lui des attitudes « rejetantes »
«négatives »? Les communications entre elle
et lui se bloquent, ce qui va perturber chez
I’enfant la constitution du «je suis moi». .

— Vers trois ans, poursuit le psychiatre, une
seconde étape tout aussi difficile sera franchie :
I'enfant, aprés avoir constitué 'unité de son
corps, cherchera sa place dans les liens de la
parenté. Il découvrira Pautorité de son pére, sa
propre identité sociale, son nom, son sexe, et
sa place dans la famille. Encore faut-il qu’il
puisse situer clairement sa position dans le
groupe.

Selon les spécialistes cités plus haut, des
désordres survenus au cours de I'une ou de
P’autre de ces étapes vont bouleverser ou en-
traver la constitution du « Moi ». Ils vont dés-
organiser la formation de la personnalité et
bloquer plus ou moins le développement de
Pintelligence. Ces mémes désordres préparent
le terrain a la plus grave des maladies mentales:
la schizophrénie, qui est une dissociation de la
personnalité. L’absence, physique ou morale,
du pére a des conséquences particuliérement
graves, soulignent les auteurs européens. Celui-
ci doit, en effet, représenter pour I’enfant ’auto-
rité, les exigences du monde réel, 1a vérité. Im-
possible d’étre tout & fait «normal» sans ce
contrdle rigoureux a travers lequel la person-
nalité naissante découvre les limites de son
propre pouvoir. Impossible non plus d’étre
entiérement « équilibré » si, pour une raison ou
une autre, la meére se trouve exercer cette fonc-
tion, si les deux pdles essentiels de la personna-

lité, sensibilité et raison, ne se trouvent pas
clairement incarnés par deux étres distincts
dans la constellation familiale,

" Un monde incohérent

Les Américains R. et Th. Lidz de I’Institut de
santé mentale de Bethesda, ont effectué une
enquéte sur 8o familles de schizophrénes. Dans
23 cas, ils découvrirent que 1'un ou 'autre des
parents €tait anormal. La mére ou le pére était
assez névrosé pour troubler le développement
mental de 'enfant 2 1’4ge ou celui-ci découvre
la notion de sa propre identité.

Dans 18 familles, ils trouvérent des circons-

- tances inhabituelles d’éducation : pére absent,

- mére malade, etc... Dans 17 cas, les parents
étaient séparés ou divorcés. Parmi les 22 couples
_restant, quatorze étaient divisés par des dis-

i

putes continuelles. Il ne restait que huit familles
apparemment normales,

Selon les observations du Dr Tosquelle et
d’un certain nombre de psychiatres, on retrouve
les mémes circonstances familiales chez beau-
coup d’enfants débiles, arriérés et idiots qui ne
sont en fait que des schizophrénes.

En Californie, & I’Université Palo Alto, une
équipe de chercheurs composée de deux anthro-
pologues, d’un expert des communications et
d’un psychiatre, placés sous la direction du
Dr William Fry, viennent d’aborder I’étude
des « communications » dans Ia vie sociale et a
I'intérieur des familles. Ils ont découvert que
dans la famille des schizophrénes les échanges
étaient réalisés sur des modes trés particuliers.
Diverses tensions les paralysaient entiérement
ou leur imposaient des allures paradoxales,
voire contradictoires. Ainsi, la mére d’un jeune
schizophréne se plaignait que son mari était
incapable de prendre une décision. « Bon, bon,
ma chérie, répliqua le pére. Tu me diras quelles
décisions il faut que je prenne et je les pren-
drai ». Selon le Dr William Fry, des attitudes
aussi fausses entretiennent ’enfant dans I’idée
que le monde est incohérent.

Reconstruire le “ moi” de I'enfant

Cependant des faits concrets, 4 des mo-
ments précis de I’évolution de I’enfant — par
exemple entre six et huit mois —, doivent sur-
venir pour arriver a «l’aliéner ». Ainsi, cas le
plus simple, il n’est pas égal que les parents
divorcent lorsque I’enfant a trois ans — a
I’age o, comme le dit Claude Levi-Strauss,
il cherche sa place dans les liens de la parenté
— ou lorsqu’il en a cing, au moment otz il a
déja situé sa place dans le groupe familial.

Les dossiers d’enfants arriérés et débiles
mentaux parlent d’eux-mémes. (Lorsqu’ils sont
complets, ce qui est loin d’étre toujours le cas.)
On découvre que I'un sort de I’Assistance
Publique, que I’autre a un pére dont les meeurs
ne sont pas claires. Le troisiéme provient
d’une famille compliquée ou le pére, disparu,
a été remplacé par un «ami» qui se partage a
la fois la tante et la mére, celle-ci se retirant
par période dans un sanatorium.

~— On ne peut pas revenir sur le passé, nous
dit le Dr Tosquelle. Mais il est encore pos-
sible de reconstruire le « Moi» mal structuré
de ces enfants. C’est ici et mamtenant qu’il
faut les soigner...

La révolution effectuée au Villaret devait se
fonder sur ces idées. Le Dr Tosquelle com-
menga par demander au Dr Roger Gentis,
meédecin-chef des hopitaux psychiatriques, de
Paider & réorganiser ’établissement de fond en
comble. On éduqua des infirmiers, on exigea



d’eux des diplébmes des hdpitaux psychia-
triques.

Au clos du Nid, les premiéres monitrices
terrorisées par les garcons avaient fui : on forma
des infirmiéres spécialisées.

Les enfants furent divisés en «familles »:
de quinze & vingt au Villaret, de douze au
Clos du Nid. Jadis, les garcons avaient été
« gardés » par des surveillantes; désormais,
chaque «famille» avait une «maman» qui
mangeait 4 sa table. Au Clos du Nid il y a
ainsi environ vingt «mamans» pour vingt
familles de douze enfants. Elles assurent la
permanence et la continuité du foyer. Elles
prodiguent leur affection par un systéme de
« maternage ».

Roger, 11 ans, fuyait tous les adultes et se
plaignait d’étre persécuté par des étres invi-
sibles. Lorsqu’il vit une « maman » s’occuper
de lui, le nourrir, le border, ’embrasser, il se
sentit en sécurité, Au bout de deux longs mois,
il finit par lui adresser de petits signes et des
sourires : le courant était établi. Avec ses pre-
miéres paroles, ses crises d’angoisse et ses
idées de persécution s’espacérent.

— Les symptdmes disparaissent, nous ex-
plique le Dr Tosquelle, lorsqu’on parvient a
rétablir la communication — le dialogue hu-
main — dans un milieu « sécurisant »...

« Mais ne croyez pas qu’il suffit d’'un peu
d’amour pour guérir ces enfants... L’amour
leur donne le sentiment de sécurité, mais ne
les met pas forcément en contact avec la réalité
du monde extérieur. Les relations entre la
meére et I’enfant sont émotionnelles, irration-
nelles. Regardez leurs «communications a
deux » : elles s’effectuent par des signes, ba-
billements, sourires et cris. Leurs rapports sont
fondés sur I’amour, les reproches, le besoin,
le désir, et — lorsque la mére est absente —
sur I’imaginaire...

La loi du groupe

Le pére est également indispensable pour
introduire ’enfant dans une relation « & trois ».

Tout enfant normal a une mére et plusieurs
péres : l’oncle, le grand-pére, linstituteur, le
chef-scout, le contremaitre joueront ce rdle et
l'introduiront dans la société... C’est pour-
quoi, au Villaret et au Clos du Nid, les enfants
débiles quittent le foyer maternel pour aller
jouer ou « travailler » dans des ateliers. Ceux-ci
sont dirigés par les éducateurs qui représentent
les péres. Chaque groupe d’enfants passe de
I'un 4 lautre tous les trois quarts d’heure,
change de pére et d’occupation.

— Ceci est trés important, reprend le Dr
Tosquelle. L’éducateur qui voue tout son
amour 4 un gosse, ne jouera pas le réle du pere,

il jouera celui de la mére. L’enfant sera vis-a-
vis de lui dans une situation de dépendance
émotionnelle. I.’éducateur, comme Iinstitu-
trice de la maternelle, impose 3 ’enfant une
loi selon son caprice. Et ’enfant subira cette
loi passivement. Ce systéme répandu dans tous
les instituts pour arriérés mentaux, a le défaut
de maintenir le schizophréne i 1’4ge mental du
nourrisson...

Au contraire, au Villarer et au Clos du Nid,
la mére protectrice est laissée au foyer. Et la
« loi objective » est donnée par les péres, les
poly-péres dans les ateliers. Cette loi ne dé-
coule pas de leur autorité ni de leur caprice.
Elle nait des régles du groupe (par exemple
horaire, travail en équipe, décidés par vote)
et du savoir-faire (utilisation optima des outils
etc.). Ainsi, ’enfant n’acquiert pas son savoir
dans un rapport de dépendance émotionnelle.
Il s’exerce i se conformer aux lois objectives
qui émanent de la vie du groupe et de la ma-
tiére elle-méme.

L’un des ateliers contient des jeux d’épicerie
qui permettent de «jouer & la marchande ».
Les enfants pésent, comparent, achétent et
vendent. Dans la méthode Montessori, ces
« jeux sensoriels » permettent de voir, de tou-
cher, de comparer et de classer. Ici, de plus,
les enfants apprennent & se «socialiser »: ils
jouent des rdles complémentaires «acheteur-
vendeur » et le moniteur leur en fait prendre

conscience. Suite page 121

EN «JOUANT A LA MARCHANDE» DANS
CETTE EPICERIE, LES ENFANTS TOUCHENT,
PESENT, CLASSENT ET APPRENNENT A SE
« SOCIALISER ». ILS TIENNENT TOUR A TOUR
LE ROLE DU VENDEUR ET DE L'ACHETEUR.
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Dans le ciel de Provence, pilotes d'e




La combinaison rouge,
c’est la derniére
chance des pilotes
d’essais qui,
tombés a l'eau,
seront plus

aisément repérables.

— Azur 112, ici I’Ecole, m’enten-
dez-vous ?

— lci Azur 112, je vous entends
5 sur 5 - Actuellement 31 000
pieds, Mach 0,84, 10 900 tours
T 4 680, Palier turbine 275°
BP 1,5, Pression huile 3,3, Servo
150, altitude cabine 15 500 pieds,
oxygéne OK.

—Azur 112, ici I’Ecole, bien recu -
Premiére manipulation 1/2 dé-
battement aileron, Mach 0,85.
—Ici 112, bien regu - Enregistre-
ment grande vitesse - Signal
d’identification deux traits - At-
tention Top... Lampe rouge Basse
pression allumée (1)

— Azur 112, ici ’Ecole - Réduisez
immédiatement...

Quel est ce dialogue hermétique
entre le ciel et la terre, ce code
étrange ou I’aventure s’inscrit en
rafales de chiffres, en sigles con-
ventionnels ?

(1) Lampe rouge allumée : mauvaise alimentation en kéroséne.



AU SOL, L'EQUIPE D’ESSAIS ENREGISTRE FEBRILEMENT
LES PARAMETRES TRANSMIS PAR L'AVION EN VOL.
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les hommes en rouge

OUS sommes dans une salle claire, aux
murs insonorisés. Une table, quelques
chaises et des armoires radio qui n’ar-

rétent pas de bourdonner. Aux murs, des cartes,
des panneaux couverts de signes cabalistiques,
des photos dans lesquelles I'eeil le moins averti
reconnait le poste de pilotage d’un avion. Deux
hommes, jeunes, notent fébrilement les infor-
mations qui tombent du haut-parleur. Vitesses,
températures, altitudes, régimes des réacteurs,
s’alignent sur les formulaires en une littérature
abstraite, intelligible aux seuls initiés.

Ce rite étrange, c’est celui d’une équipe d’es-
sais en vol au travail. Mise au point d’un nou-
veau prototype? Non, pas aujourd’hui, mais
demain, telle sera effectivement la mission de
ces hommes : prendre en main une machine
nouvelle, totalement inconnue et la découvrir,
la pousser, dans tous les domaines, aux extrémes
limites de ses possibilités. Et, pour I’instant, ils
se préparent 4 ce métier qui ne ressemble &
aucun autre.

Car la mystique des essais, le culte de la
déesse « Mesure », sont des choses qui s’ap-
prennent. Quatre écoles, dans le monde occi-
dental, se sont vouées 4 cette tiche extraordi-
naire : pas seulement apprendre des techniques,
enseigner, faire des cours, mais modeler litté-
ralement un nouveau type d’homme. Sous le
signe abscons d’E.P.N.E.R. se cache I'Ecole
Frangaise du Personnel Navigant d’Essais et
de Réception aujourd’hui installée 4 Istres.

Ecole du personnel navigant d’essais et de
réception... Le titre est & lui seul tout un pro-
gramme.

Drabord, il faut bien distinguer « pilote d’es-
sais » et « pilote de réception». Le premier se
verra confier des prototypes; le second, pour
le compte d’un constructeur ou de I’Etat, fera
faire leurs premiers vols & des matériels cons-
truits en série, donc déja connus. Certes, lui
aussi devra parfois faire face a4 des situations
difficiles, mais en régle générale, son travail
exige moins de connaissances théoriques.

Deuxiéme point important : le nom méme
de I’Ecole détruit le vieux mythe — encore trop
répandu — du pilote d’essais tel qu’il a été
popularisé entre les deux guerres, prestigieux




casse-cou, chevalier de ’air, qui affrontait seul
4 seul sa machine. Dans la mesure ol ce fut
vrai, ces temps sont révolus. Les essais en vol
sont devenus une science compliquée et les
avions modernes, 4 cause de leur complexité
autant que de leurs hautes performances, né-
cessitent un faisceau de compétences, le travail
d’une véritable équipe, trois ou quatre hommes
collectivement responsables & part entiére du
prototype. Tous, pilote, ingénieur, expérimen-
tateur et mécanicien, sont des navigants, c’est-
a-dire qu’ils sont capables — par leur connais-
sance du vol — d’analyser les réactions de
I’avion méme au sol, en se fiant aux seules
informations du pilote.

Du point de vue « essais », le vrai «patron »
de I’équipe, désormais, ce n’est méme plus le
pilote, mais I'ingénieur. C’est lui qui, en col-
laboration évidemment avec ses partenaires,
« conduit » les essais, c’est-a-dire en définit les
programmes et décide des installations. Au sol
ou en vol — a I’écoute du pilote — I’ingénieur
«vole » & bord de «son» avion, qu’il connait
dans ses moindres recoins. En cas de coup dur,
c’est 4 lui qu’il reviendra de guider le pilote
en difficulté, méme si 'ultime décision d’aban-
donner la machine désemparée reste du ressort
de ce dernier.

L’expérimentateur navigant d’essais lui sert
d’assistant. Son royaume, ce sont les instru-
ments de mesures, les inscripteurs, les enre-
gistreurs de types divers, dont chaque prototype
emporte plusieurs dizaines et parfois méme
plusieurs centaines de kilos, ce qui équivaut
quelques dizaines de millions de francs. Au-
cune de ces petites mécaniques complexes qui
garderont la trace des températures, des pres-
sions, des vitesses, des consommations de car-
burant, des efforts divers subis durant le vol,
ne doivent avoir de secrets pour lui. Aujour-
d’hui, 'un des réles principaux du pilote d’es-
sais est de recueillir de bons enregistrements
et cette mission situe assez le réle primordial
de l’expérimentateur qui, de plus, participe au
dépouillement et a l'interprétation.

Quant au mécanicien, le dernier de ces nou-
veaux mousquetaires, ’importance de son tra-
vail n’a pas besoin d’étre soulignée. Plus qu’au-

cun autre, il doit étre méticuleux, astucieux,
méfiant. De sa perspicacité dépend la décou-
verte d’une anomalie dont, parfois, les consé-
quences peuvent étre graves. i

Des écoliers paradoxaux...

Capitaine Bréchet, 30 ans, 2 o1o heures de
vol dont 1 0oo sur bombardier  réaction.

Capitaine Gandon-Léger, 29 ans, 1 800 heu-
res de vol dont 1 300 sur jet.

M. Gapp, Allemand, 2 500 heures de vol,

Capitaine Forzani, Italien, 1 200 heures de vol.

Ce sont 12 seulement quelques exemples. De
qui s’agit-il? Des moniteurs de ’E.P.N.E.R. ?
Non, des éléves | Car tel est le paradoxe : ces
éléves sont tous des pilotes chevronnés, et il
faut qu’ils retournent 2 I’école ! Mais pour
apprendre quoi? Et qui peut leur donner des
legons ?

Etre pilote d’essais suppose beaucoup de
qualités, qui ne relévent pas toutes de I'expé-
rience. On se le représente couramment comme
un étre a part et, sur le plan physique, une
sorte de surhomme. C’est faux ! Les aptitudes
physiques sont, en France tout au moins, celles
d’un pilote de chasse ou de bombardement,
d’ailleurs déja suffisamment sévéres pour ga-
rantir qu’il s’agit d’individus ignorant défail-
lances ou aléas. L’expérience professionnelle
est également nécessaire sans doute, mais & con-
dition d’étre entiérement reconvertie, car si en
quelque sorte un avion militaire est au service
de son pilote, c’est I'inverse pour un prototype.
En essais, le pilotage n’est plus une fin, mais
un moyen. Il s’agit, pour une bonne partie de
I'expérimentation, de mesurer des paramétres
avec une précision aussi grande que possible.
Et, afin d’étre valables, ces mesures doivent
étre accomplies dans des conditions bien déter-
minées. Elles exigent donc du pilote un con-
trle précis de son appareil interdisant la moin-
dre fantaisie. Sa science du pilotage devient
presque un simple moyen au service de la me-
sure, au méme titre que les accéléromeétres et
autres « boites noires ».

Cette psychologie de «pilote de mesure »
n’est pas aussi facile & acquérir que 1’on peut

Suite page 78



Les techniciens
du risque ont une
déesse exigeante:
la mesure
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a Clest au capitaine de

corvette Hablot, pi-
lote d’essais chevronné,
que sont confiées, depuis
deux ans, les destinées de
I'EPNER. A I'expérience
du pilote d’avions et d’hé-
licoptéres, doivent s'ajou-
ter de solides qualités
d'organisation  adminis-
trative. Un marin ? Quel
meilleur choix pour « me-
ner la barque ».

b C’est en vol que les C

équipages d’essais
sont initiés a leur nou-
velle religion : la Mesure.
Les paramétres doivent
étre mesurésavec une pré-
cision absolue et dans des
conditions bien détermi-
nées. Pilote a gauche, in-
génieur-navigant a droite,
deux éléves de I'EPNER
s'apprétent a décoller

pour une «manipulation.

« Allo, Istres  —
Contréle. lci  Azur
110 dernier virage.» A
I'issued’un vol, aprés avoir
fait une ample moisson
de paramétres, un équi-
page d’essais rejoint Istres.
Mais la moitié¢ du travail
reste encore 3 faire: le
dépouillement et l'inter-
prétation, opérations aux-
quelles participera ['ex-
périmentateur navigant.

7l



TROIS NATIONALITES : UN SEUL ET MEME PROBLEME TECHNIQUE A RESOUDRE...

le supposer. En fait, la tiche est encore com-
pliquée par le passé de ces «écoliers», tous
fanatiques d’aviation et habitués 4 une liberté
en trois dimensions.

Ils arrivent avec leurs habitudes, prises gé-
néralement dans les formations de I’armée de
I’air. L3, les machines sont sans surprise (ou
presque) du fait de leur entretien et de leur
«rodage » Les réglements doivent étre scrupu-
leusement suivis. Dans les formations, en cas
de difficulté majeure, la consigne impérative est
de s’éjecter. Le pilote d’essais, lui, doit tout
mettre en ceuvre pour sauver la machine. S’éjec-
ter, c’est le geste du dernier espoir, la capitu-
lation devant la machine devenue incontrélable.
Méme ses cing sens, il lui faut apprendre & les
tenir 4 nouveau tous en éveil, en permanence,.
Sur un avion inédit, inconnu, tout peut se pro-
duire, d’un instant & l’autre. L’aiguille dont
I’indication change soudain; la vibration, d’une
discrétion traitresse; le durcissement imper-
ceptible d’'une commande; la fuite ténue. Tout
doit étre décelé a I'instant méme, expliqué clai-
rement & la radio dans la seconde qui suit.
Esprit de clairvoyance, de synthése, de déduc-
tion : trois qualités essentielles du pilote d’es-
sais moderne.

Pour aiguiser cette méfiance permanente vis-
a-vis de la mécanique, ’E.P.N.E.R. utilise des
avions-piéges. Sans mettre la sécurité en dan-
ger, ils peuvent présenter des caractéristiques
particuliéres, anormales. L’équipe d’essais doit
repérer I’anomalie, 1'analyser, proposer les re-
médes.

Il ne faut pas non plus oublier la psycholo-
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gie. On demande aux pilotes d’aller chercher
les limites de leurs machines. Celles-ci ont
beau étre connues, les éléves de E.P.N.E.R.
ne manquent pas d’occasions d’avoir peur. Pour
reprendre une formule de Jean Sarrail, chef-
pilote de I’Ecole, « lorsqu’un pilote débarque,
il Iui arrive, dans certaines circonstances,d’avoir
peur et de fermer les yeux. Notre tiche, c’est
de lui apprendre a les ouvrir, 4 rester calme
et lucide, a analyser de sang-froid les causes
techniques de son appréhension ».

Ce n’est pas l’aspect le plus facile de cet
enseignement hors série que seuls peuvent pro-
diguer des hommes dont le prestige personnel
repose sur un passé indiscutable. Lorsqu’il
s’agit de convaincre autrui de prendre des ris-
ques, les bonnes paroles ne suffisent pas. Mais
qui songerait 4 discuter les ordres des cadres
actuels de I’Ecole? L’expérience s’inscrit en
filigrane des pages de leurs carnets de vol, si
ce n’est dans leur chair elle-méme.

Capitaine de corvette Hablot, pilote de ’aéro-
navale et pilote d’essais, 5§ 500 heures de vol
sur 9o types d’avions et d’hélicoptéres dont un
tiers & réaction : directeur de I’E.P.N.E.R.

Jean Sarrail, ancien pilote des Leduc 2 stato-
réacteur, 5 600 heures de vel sur 165 types
d’avions, dont 48 prototypes, cLont 19 4 réac-
tion; 18 accidents graves et quathe évacuations
en parachute d’un appareil en perd.mon chef-
pilote. 3

M. Hxssler, pilote d’essais, joqo heures de
vol, ancien de I’école de St-Yan gnstructeqr des

pilotes d’essais. )
' B

G. Leblanc, pilote et ingénieur ‘

-



sais, 3 200 heures de vol, directeur-adjoint et
chef de file des ingénieurs navigants.

Maurice Lamontagne, chef-pilote hélico-
ptére, 6 0coo heures de vol sur avion et hélico-
ptére.

Il en va de méme de tous les autres profes-
seurs. C’est 4 cette somme d’expérience, mais
aussi a I’esprit qui les anime, que ’E.P.N.E.R.
doit sa réputation internationale. Car on y vient
de toutes les parties du monde. Si la promotion
actuelle ne comprend, outre des Frangais, que
des Allemands et des Italiens, I’Ecole a déja for-
mé des spécialistes des essais argentins, indiens,
espagnols, israéliens, anglais et hollandais.

Car I’Ecole frangaise est unique en Occident,
Elle est la seule dont I’enseignement s’adresse
4 la fois aux ingénieurs, expérimentateurs et
meécaniciens navigants d’essais. Ses consceurs
américaines et britanniques ne forment que des
pilotes et ne sont venues qu’aprés I’'E.P.N.E.R.
4 Porganisation de cours particuliers aux essais
en vol des hélicoptéres.

Une école a 7000 meétres

En ce siécle ou la recherche de la facilité est
devenue la régle, on peut s’étonner que des
pilotes choisissent une telle voie, difficile et
dangereuse et, de surcroit, qui les conduit de
nouveau a 30 ans sur les bancs de ’école.

Perspectives financiéres? Certes, un pilote
d’essais civil gagne bien sa vie, mais ce serait
faire injure aux éléves de ’E.P.N.E.R. de pen-
ser que seules des questions matérielles ont
guidé leur choix. Et, d’ailleurs, militaires pour
la plupart, militaires ils resteront pour toute
leur carriere, servant au Centre d’essais en vol,
ou au Centre d’expériences aérien militaire de
Mont-de-Marsan, ou au sein de la Commission
d’études pratiques de I’aviation de Ia marine.

Non, étre pilote c’est, avant tout, aimer I’avia-
tion, aimer voler. Or, il faut bien admettre que
les avions modernes, militaires ou civils, sont des
machines qui, pour le plus grand nombre, ne
donnent & leur « cocher » qu’un minimum des
joies qu’attend le pilote. Il y a les réglements,
les consignes de vol, de navigation et de sé-
curité, qui enserrent l’aviateur d’aujourd’hui

dans un réseau d’obligations a4 peu prés her-
métiques.

Pour ceux qui en ont les capacités physiques
et techniques, la vocation aussi, le pilotage d’es-
sais est une rare perspective de vie exaltante.
Se voir confier un jour une machine vierge,
dont on ne connait que la forme extérieure,
dont le caractére demeure un secret, dont les
qualités, promises par les ingénieurs, n’ont pas

FORMEE A ISTRES, CETTE EQUIPE ALLEMANDE
VOLERA, EN 1963, SUR LE CARGO «TRANSALL».
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encore quitté la planche a dessin, se trouver
investi de la confiance absolue de centaines
d’ingénieurs, de techniciens, d’ouvriers qui,
d’une idée, puis de matériaux bruts, ont fait
une machine volante, espérer un jour étre l'un
des rares privilégiés qui ont encore la joie de
découvrir, en notre monde dépouillé de pres-
que tous ses mystéres, voila quelques-unes des
raisons gui peuvent expliquer la vocation du
pilote d’essais. Et pour lui apprendre comment
I'on découvre les secrets d’un avion moderne,
les neuf mois passés 2 PE.P.N.E.R. ne sont
pas de trop.

Cours théorigques le matin, vol I’aprés-xmch
Les éleves, quelle que soit leur spécialité, n’ont
guere le temps de souffler. Afin de leur donner,
dés P’abord, le sens de Pinconnu, les pilotes,
durant le premier mois, sont lachés sur tous les
types d’avions de ’Ecole — il y en a quinze,
du monomoteur de 220 ch au chasseur super-
sonigue en passant par. des transports bimo-

teurs — sans autre préparation préalable que

la lecture du manuel de I’équipage. Cette dé-

couverte de types nouveaux par les stagiaires .

se fait en équipe, c’est-a-dire en collaboration
avec 'ingénieur, I’expérimentateur et le méca-
nicien, Toutes ces compétences nécessaires  la
préparation, I’exécution et l’exploitation d’un
vol d’essai, se trouvent ainsi réunies dés le dé-
pa:t, comme elles le seront plus tard, aprés la
sortie de I’Ecole.

Appartenant aux diverses spécialités de Par-
meée de I'air (chasse, bombardement, transport),
de l’aéronavale et méme de Parmée de terre,
ou venant du secteur civil, les ¢léves sont placés
sur un pied d’égalité, quelle que soit leur natio-
nalité; ce qui conduit 2 la constitution d’équipes
mixtes, chose excellente comme I’a prouvée
Pexpérience. Il ne faut surtout pas croire qu’é-
tre admis & PE.P.N.E.R. équivaut & en sortr
avec son brevet. Si une sélection permet d’es-
pérer que tous les stagiaires atteindront le but,
le succes est basé sur des notes attribuées sur
dossiers. Ceux-ci sont préparés par les équipes

" solidaires & l’occasion de certains vols, et en

reprennent tous les éléments : préparation, exé-
cution, exploitation. Sans compter un examen
final qui donne droit au brevet ou a la qualifi-

cation de la spécialité, sans lesquels il est im-
possible, en France, de poursuivre une carriére
dans les essais en vol,

La sélection est d'autant plus sévére que'la
formation de tels spécialistes revient évidem-
ment trés cher. Il faut compter 120 000 F pour
un pilote d’essais, 75000 pour un ingénieur
navigant, 60 000 pour un expérimentateur ou
un mécanicien. Ce sont 1a des chiffres qui ne

souffrent pas la médiocrité.

Le pilote d'essais est-il condamné ?

Depuis quelques années on ne parle plus
qu’engins et espace, les avions paraissant con-
damnés 4 une position de repli. Faut-il en dé-

. duire que le pilote d’essais, méme transformé

par la technique, n’a qu’un avenir limité et déja
compromis? Ce serait aller' un peu vite en
besogne.

D’abord, l’awon piloté est loin d’avoir dit
son dernier mot, méme dans le domaine mili-
taire, ou la controverse est ouverte depuis dix
ans. En outre, il y aura toujours, et méme de
plus en plus, des transports, supersoniques ou

. non, des hélicoptéres, des avions & décollage

vertical, des avions légers, La carriére des essais
demeure donc largemem: ouverte, d’autant que

P’espace, lui aussi, exigera peut-étre en Europe . -
- des astronautes dignes de leurs prédécesseurs :

américains et sovxéuques.

Faisant fi de la routine et du train-train jour-
nalier, dont trop de nos contemporains accep~ -
tent le poids dans une existence sclérosée, les
pilotesd’essaisont trouvé le rare moyend’ échap-
per 4 une: civilisation sans cesse plus oppres-
sante, tout en demeurant au service du progrés.
Ce traitement de faveur, ils le méritent par les
risques de leur métier : depuis sa création, en
1946, I’Ecole du personnel navigant de récep-
tion et d’essais a formé 106 pilotes frangais. De
cette prestigieuse phalange, 41 membres de-
meurent en activité, 24 sont tombés en service’
aérien commandé. Dramatique témoignage du
tribut qu’ils ont payé pour que renaisse notre
industrie aéronautique.

Roland de NARBONNE
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I'homme
des cavernes
avait inventé

le marché
commun

A force de chercher le fameux — et inaccessible — « chai-
nan manquant » entre singes et hommes, on a pris I’habitude
d’imaginer nos ancétres de la préhistoire comme des ébau-
ches mal dégrossies de ce que nous sommes devenus: demi-
hommes, sousshommes dont le modéle oscille entre le
« bon sauvage » du 18¢ siécle et « I’'abominable homme des
neiges » du 20°— mais pas des hommes 2 part entiére.

En réalité, la plupart des anthropologistes ont tendance a
admettre aujourd’hui que toutes les caractéristiques hu-
maines étaient présentes, d’emblée, dans les espéces qui
nous ont précédés, et d’abord tout ce qui définit Pintelli-
gence. Une intelligence qui n’était pas inférieure a la nétre,
mais autre en fonction d’un milieu différent et de traditions
qui avaient d’autant plus de mal a se transmettre que les
groupes humains étaient limités en nombre et en moyens
de communication. La lenteur millénaire des progrés tech-
niques était 2 la mesure de la lenteur des communications
et des difficultés que les groupes humains éprouvent a
échanger leurs traditions. Mais ces échanges ont bien eu
lieu— et dans des proportions que notre vision des hommes
préhistoriques nous empéche de concevoir.

CETTE POINTE DE LANCE EN SILEX DU
GRAND-PRESSIGNY — CREUSOT DE
LA PREHISTOIRE — A ETE TROU-
VEE DANS LA SEINE A PARIS...




est une date majeure pour la
186 Préhistoire : c’est I'annéde ou

Edouard Lartet, aprés avoir
fouillé dans la la vallée de la Vézére, aux gorges
d’Enfer et aux Eyzies, affirme que les ancétres de
I’Homme — dans ce lointain Age de la Pierre
qu’on nomme encore ’époque antédiluvienne —
étaient de grands artistes. Il en parle, sans
succes, il est vrai : passe encore que nos an-
cétres soient plus vieux qu’on ne le croyait !
Mais de la 4 admettre qu’ils aient été assez
civilisés pour peindre ou sculpter des ceuvres
d’art...

La méme année, le gisement du Grand-
Pressigny commence i révéler son trésor :
des milliers d’outils gqu’on retrouve presque
a ras de terre sur une vingtaine de kilométres,
dans les vallées de la Claise et de la Creuse,
aux confins de I’Indre-et-Loire et de la Vienne,
La plupart de ces outils, des lames allongées,
sont taillées dans du silex blond. Mais 1’on
trouve aussi des blocs de la méme roche
dure, plus ou moins dégrossis, en si grand
nombre que I’hypothése parait s’imposer
d’elle-méme : tous ces outils étaient taillés
sur place, suivant une technique de fabrication
caractéristique.

. De 1867 a la fin du siécle, le Grand-Pres-
signy multiplie les trouvailles. Jusqu’au jour
ou l'on découvre en Belgique, en Allemagne
et dans les Alpes des lames taillées dans le méme
silex blond et dont la facture est identique
4 celle des outils du Grand-Pressigny. C’est
alors que J. de Saint-Venant propose la seule
explication possible. Une explication qui
parait, a ’époque, aussi invraisemblable que,
cinquante ans auparavant, l’existence d’un
art paléolithique : le gisement correspond a
un ensemble d’ateliers d’ou les objets
manufacturés étaient exportés. Le Grand-
Pressigny était une sorte de Creusot de
la Préhistoire, un ensemble industriel ravi-
taillant un marché étendu, 2 1’échelle de
I’Europe.

Le Creusot en Touraine, Manchester dans
le Pays de Galles: en Angleterre aussi, on
découvre de ces ateliers immenses dont les
outils étaient répandus vers le sud du pays,
jusque dans ’Essex. Au point d’affleurement
des grands gisements de pierre, les puits de
mine étaient poussés parfois 4 10 ou 15 métres
de profondeur, avec des galeries soutenues
par des piliers. Plus troublant encore, 4 Spien-
nes (Belgique), non loin d’un immense gise-
ment de silex, on retrouve les traces des huttes
qui abritaient les ateliers: divers fonds de
cabane présentent les outils de silex 4 leurs
stades successifs de faconnage. Autrement dit,
les hommes de I’Age de la Pierre pratiquaient
déja cette division technique du travail dont

Adam Smith, au xvIi® siécle, dans une
cription célébre, sera le premier théoric

Ces centres miniers — berceaux
industrialisation primitive — datent s
du Mésolithique, c’est-a-dire de la pér
qui précede la révolution de I’agriculty
de I’élevage, 12 000 ans avant not
C’est I’époque ol lentement, inexorabll
le climat européen s’adoucit: les n
résorbent, les glaciers s’amenuisent po
plus que les glaciers résiduels d’auj
Les troupeaux de rennes remontent
blement vers le Nord, et n’en de
plus. Le froid des périodes glacia
€té le grand adversaire des ancétres §
me. Désormais libéré des grottes
sapiens fossile s’attaque aux forétsy
contre le milieu impose une prior
duction industrielle : la hache et 1
taillées dans la roche dure.

C’est une maniére de révolution
ans 4 peine aprés l’acte de naisg
Préhistoire comme discipline scié
faut cesser d’accrocher les Hommg¢
lithique au tableau de famille dej
comme des ancétres indignes —
et Hommes. On parle désormais de
sans plus de réserves que pour As
ou I’Egypte. Et d’une civilisation
sifié¢e, technologiquement assez|
pour compter des réseaux comil

Jusqu’a ’Homme de Néander
rations semblaient ne se transm
techniques : du biface acheulég
toirs moustériens, on compte
nements technologiques, mais
mesurer 'ampleur des échanges §
Au contraire, a partir de I’Hom
Magnon, apparu il y a 35 ooo
munautés se transmettent non
techniques, mais aussi des prodi

Les artisans se libérent des
matiére en multipliant, 4 part]
bloc de pierre, les outils et les
grés technique assure un
fini par la taille et plus éléga
Aux grands chasseurs de I’épo
succédent les tout premiers [AFt
terre : les conquérants de la f@
recouvre ’Europe. Mais si leg
fectionnent, la demande est de
forte : la collecte des rognons g
terrasses des fleuves ou les §
a chailles, est désormais insuffig
davantage de pierre, et de bonng |
la premiére fois, la notion d’e
rendement s’impose. Le phénoméne™ ,
éclate déja a I’Age de la Pierre avec des conse
quences technologiques, économiques et so-
ciales que nul n’aurait osé imaginer un demi-
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siécle auparavant, a I’époque de Darwin ou
de Boucher de Perthes.

Pour les préhistoriens, le grand mérite de
ce demi-siécle est d’avoir reconnu dans l’art
des cavernes un art de méme nature que tous
les autres : comme tel, il est entré d’emblée
dans les méthodes de classement de I’histoire
de I’art. Mais cette découverte — cette annexion
dirait André Malraux, des formes les plus
anciennes par notre Musée imaginaire — ne
doit pas faire oublier que I’économie de la
Préhistoire, elle aussi, mérite d’entrer dans
les méthodes de classement de I’histoire éco-
nomique. Ce que révélait le Grand-Pressigny
— tout comme le centre de Grimes Graves
en Angleterre ou celui de Kostienki en Russie
— c’est qu’il existait déja, & I’Age de la Pierre,
un commerce d’envergure fondé sur des res-
sources miniéres exploitées i grande échelle,
des ateliers et une industrie spécialisée : les
mines étaient les centres d’une industrie du
silex dont la diffusion commerciale dépassait
considérablement les besoins immédiats.

Ces échanges et industries technologiques
ont eu lieu, & grande échelle, au Mésolithique.
Mais ce serait une erreur de croire qu’ils n’ont
pas existé avant. L’une des plus belles preuves
d’une circulation économico-culturelle est
fournie par les «Ecoles d’Art» du Paléolithique
supérieur. En I’espace de dix millénaires, I’art
des cavernes se retrouve en Espagne, au Péri-
gord, en Afrique du Nord et au Fezzan avec
des procédés techniques et une «vision du
monde » semblables : preuve que « ’enseigne-
ment des Beaux-Arts » se transmettait non seu-
lement de génération en génération, mais
aussi de communauté en communauté, sur
d’énormes distances. De méme, les fameuses
« Vénus aurignaciennes » renvoient 4 une

inspiration — le culte de la fécondité — dont
I’expression plastique est la méme en France

(Lespugue, Brassempouy), en Italie (Savignano)
en Autriche (Willendorf) ou en Sibérie (Ir-
koutsk). Au deld de ces manifestations artis-
tiques, a travers elles, se précise tout un climat
«social », une organisation économique et in-
dustrielle dont les trouvailles techniques ont
certainement fait ’objet d’un véritable trafic
entre les tribus.

Au Mésolithique en tout cas, le phénoméne
a une toute autre ampleur : ’Europe a déja
son Marché Commun de la Pierre — du moins
pour les gros outils. Ceux qui ne réclament pas
d’adresse particuliére, et auxquels suffisent les
matiéres premiéres locales: grattoirs, alénes,
instruments grossiers pour couper ou percer,
etc., se fabriquent sur place, dans les ateliers
domestiques. Mais la grosse lame, taillée dans
ces noyaux énormes qu’on nomme des « livres
de beurre» a cause de leur forme, appelle
— déja — des moyens a grande échelle:
ateliers communautaires, ouvriers spécialisés,
manufactures implantées au voisinage des
grands gisements. ;

Pourquoi le silex était-il travaillé, débité,
manufacturé aussi prés que possible des sources
de la matiére premiére? La réponse est sim-
ple — et vaudra jusqu’a la révolution de la ma-
chine & vapeur : faute de moyens de trans-
port, il faut réunir sur place mine et manu-
facture. Il n’y a qu’un moyen de débarrasser
I'outil de silex de son poids mort : c’est de le
finir, de «I’usiner ».

Non seulement la matiére premiére est trop
lourde a transporter, mais encore la fabrication
des outils entraine des déchets énormes. On
peut donc imaginer qu’a ’origine — au paléo-
lithique moyen et supérieur — ces gisements
étaient ’objet d’expéditions organisées par des
communautés soucieuses de se ravitailler. Elles
campaient dans le voisinage des mines, comme
I’ont fait jusqu’ad nos jours les populations de

D'EUROPE EN SIBERIE,
LES VENUS AURIGNA-
CIENNES PRESENTENT
LES MEMES RONDEURS
TRIOMPHANTES.
QU'EST-CE QUI A
VOYAGE ? UNE ESTHE-
TIQUE - « ABSTRAITE »,
OU LES STATUETTES
QUI LA MATERIALI-
SAIENT 7 LES SPECIA-
LISTES NE SONT PAS
D'ACCORD, MAIS EN
TOUT CAS IL FAUT
ADMETTRE LA REA-
LITE D'ECHANGES A
GRANDE  DISTANCE.
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elle en pieds.

I’Age de la Pierre de I’Australie centrale. Par la
suite, les mines furent exploitées par des rési-
dents, qui devinrent les artisans spécialisés des
premiéres cités ouvriéres.

C’est 13, sans doute, comme I’a suggéré le
célébre préhistorien anglais J.G.D. Clark, que
se trouve la clé des origines du commerce in-
A@rnational. Au cours de leurs déplacements

sonniers, les petites communautés de cueil-
eurs-chasseurs sélectionnent les matiéres pre-
miéres indispensables a leur armement et 4 leur
outillage. Quand elles changent de territoire de
chasse — & la suite d’un déplacement du gibier
— elles commencent par assurer leur approvi-
sionnement en objets finis. Mais 16t ou tard,
éloignées des gisements par la traque des ani-
maux, elles doivent nouer des relations com-
merciales avec les tribus qui leur ont succédé
sur les gisements.

Rien n’illustre mieux cette premiére moti-
vation du trafic technologique européen que le
proverbe : « Qui va & la chasse perd sa place ».
Ici encore, comme souvent en Préhistoire, eth-
nolog1e contemporaine fournit des repéres et
des points de comparaison. Les Eskimos de Ia
région de la baie d’Hudson ont beau avoir
émigré en Alaska occidental, leur domaine ac-
tuel, ils ne continuent pas moins 2 se procurer
la stéatite, dont ils ont besoin pour confection-
ner leurs lampes a graisse de baleine, dans les
carriéres du fleuve Tree (baie de Coronation) :

DANS LES GALERIES
EN BOIS DE CERF.

4 plus de 1 700 km 4 I’Est | Pour avoir con-

tracté I’habitude d’utiliser cette espéce parti-

culiére de pierre, alors qu’ils occupaient les
carriéres de la baie d’Hudson, ils doivent en-
treprendre des expéditions sur des territoires

qu’ils ont abandonnés depuis des millénaires a

d’autres prospecteurs et tailleurs de pierre.

La matiére premiére qui fait I’objet de ce
premier trafic international n’est pas seulement
du silex: il y a aussi du quartzite pile, de
couleur chocolat dont la source se trouve i
Tirlemont (Belgique), qu’on retrouve en Hol-
lande et le long des cOtes de la Baltique

- sous forme d’objets finis; et 1’obsidienne des
monts Hargita (Hongrie) dont les produits
manufacturés s’éparpillent en basse Autriche et
en Allemagne.

Les stades initiaux de la fabrication variaient
suivant la nature de la matiére : rognons dé-
grossis, éclats détachés de gros blocs ou gateaux
de pierre arrachés aux éboulis. Parfois méme,
la lame était simplement dégrossie en barres —
comme des lingots — avant d’étre iaise dans
le commerce : les blocs d’obsidienne, pouvant
peser jusqu’d 36 kg, de la station Biikk de
Kenezlo (Hongrie) montrent que la matiére
était distribuée sous forme de mottes, & peine
fagonnée. Mais, en régle générale, les premiéres
caravanes a dos d’homme emportaient des ou-
tils finis, haches et herminettes fagonnées, jus-
qu’au meulage et polissage exclus.

L’outil fini ou semi-fini était expédié a des
centaines, parfois des milliers de kilométres.
Les haches trouvées 4 Gagarino sur le Don"
venaient du centre industriel de Kostienki situé
4 100 km en amont; les lames du Grand-
Pressigny parvenaient jusqu’en Italie du Nord,
en Suisse et en Autriche, franchissant les Alpes
— exploit considérable, bien avant celui d’Han-
nibal | — et méme les mers, puisqu’on en a
retrouvé a Jersey et Guernesey. De méme, les
mines d’Aalborg (Jutland) fournissaient I’Eu-
rope centrale.

Le Mésolithique voit apparaitre les premiers
véhicules : pirogues creusées dans des troncs
d’arbre, canots dont la coque est faite d’une
carcasse de bois soutenant une matiére imper-
meable, traineaux analogues 4 ceux qu’utilisent
aujourd’hui encore les Eskimos. Dans la dif-
fusion des outils manufacturés, ces cargos-
miniature vont jouer un réle décisif. Sur les
fleuves d’abord : la lame de Touraine — I’outil
universel du Creusot mésolithique — gagnait
en aval le Morbihan, en amont 1’Aisne et I’Oise
par le bassin parisien, pux's la Belgique et la
Hollande. Mais ce premier commerce d’enver-
gure traversait aussi les mers ;3 %




breton. Premiéres conquétes du trafic mari-
time : quelque 4 ocoo & 5 ooo ans avant l’agri-
culture, I’élevage et les premiéres cités agri-
coles, les pécheurs de Scandinavie et d’Alle-
magne disposaient déja d’embarcations assez
slires pour exporter outre-mer le raffinement
technologique du continent !

Ce commerce s’exergait-il 4 la faveur de
grandes expéditions, comme aujourd’hui en-
core, en Australie centrale, ou des représen-

tants des communautés a la fois artisans et -

voyageurs de commerce — sont envoyés aux
mines, aux carriéres et aux ateliers, pour re-
constituer sur place les stocks des commu-
nautés dans le besoin ? Ou bien était-il aux
mains de marchands qui disposaient de sta-
tions de stockage? Les deux hypothéses sont
vraisemblables — non exclusives d’ailleurs.
Dans le Sud-Est australien, au début de ce
siécle, la carriére pour lames de haches de
Mount William appartenait 4 la tribu Billi-
Billeri qui, vivant sur le site, s’était spécialisée
dans le débitage de la roche. Quand les tribus
étrangéres avaient besoin de renouveler leur
arsenal ou leur outillage, elles dépéchaient
. des missions — des agents d’export-import —
pour offrir des articles (coquillages, breloques,
osselets) en échange d’une cargaison d’objets
finis. En revanche, dans les centres ou la divi-
sion technique du travail s’était déja dévelop-
pée, il est probable que des marchands se
chargeaient d’assumer le réle d’intermédiaires
entre les ateliers et les clientéles étrangéres.

Cette économie du besoin — ou la rareté
des matiéres premiéres anime le marché —
reposait d’abord sur le troc. La monnaie ne
fera son apparition que dans les derniéres
générations de la Préhistoire. « On reste libre
d’imaginer, déclare J.-G. Clark, en I’absence
de preuves sérieuses, que, dés I’Age de la Pierre,
les fourrures ont pu constituer, par exemple,
un étalon d’échange entre chasseurs-pécheurs
et agriculteurs, comme ce serait le cas, par la
suite, au Moyen Age et plus prés de nous,
dans les territoires de la Compagnie de la
Baie d’Hudson ». Il faut attendre, en effet, la
métallurgie pour voir apparaitre, avec le lingot
de métal en forme de « peau de beeuf », (bronze

LE GRAND AXE COMMERCIAL
EUROPEEN EST JALONNE PAR
DES PARURES DE COQUILLES
DE MOULE. ORIGINAIRES DE LA
MER NOIRE OU DE LA MER
EGEE, CES COQUILLAGES
CONSTITUAIENT LA PREMIERE
MONNAIE AVEC LAQUELLE LES
TRIBUS DU SUD-EST ACHE-
TAIENT LES OUTILS FABRIQUES
DANS LE NORD ET L'OUEST
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ou cuivre), les premiers étalons monétaires.
Pour I’Age de la Pierre, on ne dispose d’aucun
témoignage qui permette de déterminer avec
certitude ce qui tenait lieu de monnaie de
troc.

Mais il y avait certainement des « valeurs »
capables de faciliter les échanges. D’abord
des objets liés a des facteurs collectifs d’esti-
mation, d’ordre a la fois magico-religieux et
technologique : la valeur des biens tenait
certainement & leurs pouvoirs bénéfiques.
Les trésors de I’Age de la Pierre appartiennent
4 une économie ou la facture de I’exécution
importe sans doute autant que la matiére
elle-méme : plusieurs propulseurs en os étaient
trop fragiles, trop richement sculptés, pour
avoir servi. On peut trés bien imaginer qu’ils
constituaient une monnaie d’échange — tout
comme les coquillages ou autres objets de
parure que l’on a retrouvés sur les premiers
grands axes commerciaux : pendeloques, bra-
celets taillés dans des coquilles de moules
ou dans des vertébres de saumon. Un de ces
bijoux en os de saumon était porté, en guise
de collier, par un homme de Grimaldi. Or,
la matiére premiére ne pouvait venir que des
bords de I’Atlantique.

Dés sa plus lointaine, sa plus obscure origine,
I’homme connut le travail : une collecte de
nourriture incessante qui occupe, inexora-
blement, la longue lignée parahominienne et
préhominienne des Australopithéques et des
Pithécanthropes. Mais §’il y a un million
d’années que le travail régne sur la terre,
que ’Homme est travailleur, c’est seulement
depuis 35 000 ans qu’il s’est mis a4 produire
«en série » son outillage et & transmettre non
plus seulement dans le temps son savoir tech-
nique, mais aussi dans l’espace la panoplie de
ses produits finis.

Cette révolution est illustrée par le premier
Marché Commun gqu’ait connu I’Europe :
celui de la Pierre taillée et polie. Peut-étre
celui E_l" jourd’hui en est-il ’héritier, comme
ommes, en quelque maniére, les héritiers
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des centrales pour |'Espace

epuis 1945, les atomistes tentent de

D produire une électricité compétitive &

partir de I’uranium. Leur probléme con-

siste 4 choisir les structures de piles et le con-

ditionnement permettant de fabriquer 1’élec-
tricité 4 un prix aussi bas que possible.

Ainsi I'industrie atomique s’est développée
selon un processus visant 3 utiliser des maté-
riaux bon marché et notamment a consommer
Puranium naturel — contenant seulement
0,7 % d’uranium 235 — ou du moins un ura-
nium aussi peu enrichi que possible, compte
tenu du cout élevé des techniques d’enrichis-
sement, Les réactions en chaine s’entretiennent
alors dans d’impressionnants réacteurs dont
la.grande taille n’est pas un handicap : au con-
traire, elle permet de drainer facilement la

- chaleur produite.

Mais l’atome présente un autre aspect,
Un avenir au moins aussi important apparait,
en effet, dévolu a son énergie lorsqu’on entend
prendre en considération non le prix des kWh
obtenus, mais leur autonomie, conséquence de la
masse réduite du combustible & partir duquel ils
peuvent étre fournis: luranium 235 libére,
en effet, 4 masse égale, 2 millions de fois plus
d’énergie que la combustion du mazout. Ainsi
pour I’équipement de stations isolées, pour la
propulsion d’avions ou d’engins spatiaux,
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une telle concentration ouvre des perspectives
immenses.

Mais le poids du générateur est alors ’enne-
mi n° 1: il s’agit de le réduire systématique-
ment. Or, un prodigieux mouvement est dé-
clenché en ce sens.

Des centrales portatives ...

Les premiéres réalisations remontent a 1961.
Cette année-la, la Martin Co construisait
deux centrales atomiques démontables, de
moyenne puissance.

La PM-1 (P = Portative;, M = Medium
power), créant I ooo kW, fut acheminée sur
un pic rocheux prés de Sundance, dans le
Wyoming, en vue de fournir la puissance
électrique nécessaire pour une station radar
de I'U.S. Air Force.

Puis une PM-3, de 1 500 kW, fut transportée
sur I’Antarctique pour desservir la base de
McMurdo Sound. Du fait que chaque litre
de produits pétroliers amené sur le continent
antarctique serait revenu i plusieurs dizaines
de francs, cette PM-3 A se trouvera amortie en
moins de 5 ans. Or, elle a été prévue pour 20
années de service,

‘Ces PM étaient, en fait, de petites centrales
de type classique, refroidies par un systéme

4?""
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de circulation d’eau, les piles ayant été seule-
ment miniaturisées grice a l’emploi d’un
cceur actif comportant 29 kg d’uranium 235.
Elles furent ainsi transportables en piéces dé-
tachées, leur acheminement ayant été possible
sous forme de 16 paquets, dont aucun ne pesait
plus de 15 tonnes; ainsi ils purent prendre
place 4 bord d’avions C-130 A.

Et au deld des PM, les ingénieurs de la Mar-
tin Co travaillent aujourd’hui & la mise au
point de centrales qui seront non plus « por-
tatives », mais véritablement mobiles et dont
la puissance augmentera progressivement.
Ainsi ils comptent passer des PM aux MM
(Mobile, Medium power) beaucoup plus
légéres, puis aux MH (Mobile, High power),
dont la puissance pourra étre élevée.

... aux générateurs de " poche

Selon cette séquence PM - MM - MH, la
voie suivie consiste 4 partir de la haute tech-
nicité des centrales atomiques et a rendre le
matériel toujours plus compact.

Or, une autre solution entend prendre le
probléme par lautre bout en construisant des
réacteurs de poche : c’est possible puisque la
«masse critique », a Dintérieur de laquelle
des réactions en chaine s’entretiennent, peut
étre de quelques dizaines de kilogrammes
seulement si I’on fait appel 4 un combustible
enrichi. Et si l'on accepte un rendement mé-
diocre, la chaleur dégagée peut étre transformée
en électricité au moyen de convertisseurs
rudimentaires. Tel est le sens des SNAP....

Ce sigle (System for Nuclear Assistant
Power) couvre en réalité deux classes de géné-
rateurs. Les S.N.A.P. impairs utilisent des
radio-isotopes comme source d’énergie : ils ont
équipé des satellites et seront installés sur les
engins lunaires dés 1964; par ailleurs ils ont

déja été utilisés pour alimentation de bouées,

ou de radio-phares; leurs puissances sont mal-
heureusement faibles. Au contraire les S.N.A.P.

pairs — qui, ici, nous intéressent directement
— comportent de véritables piles atomiques.

Le S.N.AP.-2 de I’Aerojet General Co,
pesant 100 kg, était expérimenté voici deux
ans. Les ingénieurs avaient constitué une pile
naine en utilisant un mélange d’hydrure de
zirconium et d’hydrure d’uranium jouant le
double réle de substance active et de modéra-
teur. Le refroidissement était assuré par un
mélange de sodium et de potassium fondu
(NaK), dirigé vers un échangeur, chauffant
lui-méme du mercure dont la vapeur action-
nait une turbine. Mais le rendement était
trés bas: une puissance thermique de 50 kW
donnait seulement 2 kW électriques. |

Un progrés a été effectué avec le S.N.A.P.
mis en service fin 1962 et qui, avec un conver
tisseur identique au S.N.A.P.-2, produit 25
kW. On est toutefois loin des puissances des
P.M., qui, eux-mémes, en revanche, étaient
loin de la miniaturisation des S.N.A.P.

La grande promesse du lithium

Or, les deux voies vont se rejoindre. Que
I’on cherche 4 réduire les masses des centrales
ou i améliorer le rendement des S.N.A.P.,
les mémes problémes se posent et leur solu-
tion est entrevue avec le S.N.A.P.-50 que la
firme Pratt et Whitney étudie sous contrat
passé avec I'U.S. Air Force, dans le cadre du
programme américain A.N.P. (Aircraft Nuclear
Propulsion), visant une construction rapide de
piles compactes de fortes puissances.

Les chercheurs partent du principe que le
régime d’une pile & uranium enrichi dépend
essentiellement du rythme avec lequel on est
capable d’évacuer les calories. C’est dire que
le probléme de la pile petite et puissante est
beaucoup plus thermique que nucléaire. Le
argé d’évacuer les calories doit étre un
tw des pressions considérables seraient,
en effet, nécessaires pour assurer la circulation
d’une masse gazeuse importante), et il sera
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SNAP (suite)

évidemment d’autant plus intéressant que sa
chaleur spécifique sera plus forte.

Par ailleurs, on sait que le rendement d’une
machine thermique — quelle que soit sa natu-
re — est d’autant meilleur que l'on peut
disposer d’une température plus haute. D’on
la nécessité de choisir un liquide ayant une
température d’ébullition élevée,

Or, un métal répond admirablement 2
toutes ces conditions : c’est le lithium, dont la
chaleur spécifique dépasse celle de l’eau et
qui reste liquide entre 186° et 1 336°. Ainsi,
il permet de travailler avec une pile atomique
ayant une température de régime de 1 2000
il évacue énergiquement ses calories, tout en
restant liquide.

Tout sera prét en 1970

Et comme I’alimentation d’une machine
thermique exige une vapeur, le lithium sera
dirigé vers un échangeur, ol il portera du
potassium & ébullition. Ce métal bout, en effet,
4 760° et, aprés avoir entrainé une turbine
couplée a un alternateur, il sera dirigé vers un
condenseur, avant de retourner 2 I’échangeur.

Tel est le principe du S.N.A.P.-50 dont la
puissance devrait se chiffrer en milliers de
kilowatts, pour une masse totale de quelques
tonnes seulement, c’est-a-dire que les techni-
ciens de I’aviation et de I’espace disposeraient

enfin du générateur électrique de grande
puissance massique apte a révolutionner les
techniques de propulsion.

Si le principe retenu est simple, la réalisa-
tion ’est beaucoup moins, ne serait-ce qu’en
raison de I’extraordinaire affinité chimique du
lithium qui, dans les conditions ordinaires,
doit étre conservé dans une atmosphére inerte
ou sous une couche d’huile. Aussi, on imagine
quelle peut étre son activité a 1 2000,

Pour cette raison, un gigantesque travail
de recherche exige la mise au point d’alliages
nouveaux a base de niobium-zirconium. Et
rien que pour ces études, I'U.S. Air Force a
dd créer un immense centre d’études, le
C.AN.E.L. (Connecticut Advanced Nuclear
Engineering Laboratory), qui comprend 25 bati-
ments sur la riviére Connecticut, 4 8 km au sud
de Middletown, et comporte de vastes installa-
tions pour les analyses des alliages, observations
de métaux liquides, études radioactives, etc.

Sans doute les travaux dureront encore
cing ans, mais les atomistes sont confiants :
bien avant la fin de l’actuelle décennie, ils
estiment que le S.N.A.P.-50 devrait étre au
point. Alors non seulement la conquéte de
’espace pourrait prendre un nouveau visage,
mais la pile compacte serait 4 méme de con-
naitre un extraordinaire essor terrestre.

Albert DUCROCQ

PREMIER SCHEMA OFFICIEL DU SNAP-50 DE PRATT ET WHITNEY. CE REACTEUR A REFROIDISSE-
MENT PAR LITHIUM EST LE SEUL POUR LEQUEL DES CREDITS AIENT ETE DEBLOQUES PAR LA
U.S. AIR FORCE, DANS LA GAMME DES PUISSANCES DE PLUSIEURS MILLIERS DE KILOWATTS.
IL VIENT DE QUITTER LE STADE DE LA PLANCHE A DESSIN. REALISATION PREVUE POUR 1967

1
Charge . 1 Mw

1 APPAREILLAGE

ELECTRIQUE LITHIUM
2 POMPE 7 TURBINE

A LITHIUM 8 GENERATEUR
3 RECUPERATEUR 9 POMPE

DE POTASSIUM A POTASSIUM
4 REACTEUR 10 RADIATEUR
5 BLINDAGE 11 CHAUDIERE

6 RECUPERATEUR DE
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.. Einstein '

des Mavyas
jusqu’a

| e C2Y

nd un a/érqd r+lc|en céléule \un nouveau profnl d’avion, il
utnllse ld ph\/smu N’ wit q Quapd uh atomiste interpréte la
photographie d une colhsﬂm de particules, il a recours a la
physique de Yukawa. Ou a celle de Fermi. Ou encore a celle de
Kapitza... A I'heure actuelle, il n'y a plus de physique. lly a
des physiques, presque autant que de techniques distinctes,
et qui se contredisent. Ce que cherchent aujourd’hui tous
les savants, c’est a retrouver l'unité perdue. Notre collabo-
rateur propose de cette impasse une explication originale.
Faudra-t-il pour en sortir faire appel & des étres supérieurs,
a quelques mystérieux ‘“mutants’'? L'idée n’est pas de lui.
Il I'a entendue souvent dans la bouche de Pauli, Prix Nobel,

et I'un des hommes qui ont le plus travaillé ces problémes.
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n juillet 1923, un homme de
= ~E

taille moyenne, a4 la chevelure
abondante de prophéte, vétu

: //"” d’un habit élimé, traversait la grande
__.ﬂ———s‘alle de I’Académie de Suede pour

—

] S

—recevoir le prix Nobel de physique.

Tout le monde dans I’assistance con-
naissait ce visage jeune, mais déja af-

; faissé. Albert Einstein! En I’accla-
~—mant, on saluait les plus vastes pers-

,Ih‘—pectivcs jamais ouvertes 2 la science.
)

———

=
] —
i

__Certes ce prix que le roi Gustave V

allait lui décerner ne couronnait pas
la théorie de la relativité, encore trés
ontestée A I’époque; avec prudence,
I’Académie royale honorait le physi-
cien pour sa contribution a I’étude des

- quanta et, sous un terme plus vague,

ey

pou.r ses travaux théoriques. Mais

*était bien ses idées révolutionnaires
qui lui avaient valu son immense po-
pularité.

Il avait 44 ans. Par un coup sans
précédent, grice 4 la théorie de la
relativité, il était parvenu, dans une
seule équation transcendante, procla-
mant I’équivalence de la masse et de
P’énergie, 4 unifier la totalité des forces
de gravitation, telles que des généra-
tions de chercheurs les avaient peu a
peu isolées, mesurées, calculées. Un
dernier pas restait a franchir : intégrer
a cette totalité de I’espace-temps, de
ce systéme 3 quatre dimensions sorti
de son cerveau, les derniéres forces
connues de la matiére, celles de I’élec-
tromagnétisme. Une nouvelle équa-
tion, encore plus transcendante, en-
core plus générale, encore plus simple,
et tout serait dit: nous connaitrions
la figure méme de I’Univers. On savait
qu'il y travaillait.

On sait ce qu’il en advint. Lorsque
la premiére version de ce qui allait
devenir le Champ unitaire parut en
1929, les spécialistes, tout en admirant
’acrobatie mathématique qu’elle re-
présentait, surent que c’était un échec,
qu’elle n’apportait rien de décisif. Et,
jusqu’a sa mort en 1955, Einstein ne
put venir 4 bout de son entreprise.
Certes, dans le monde physique, les
fruits de ses premiers travaux étaient
en train d’exploser, réduisant au si-

lence les derniers contradicteurs; la
bombe atomique, I’expansion de I'uni-
vers assuraient la royauté du vieux
savant. Mais il était comme un roi
perdu dans son propre royaume. Une
clé lui manquait pour aller plus loin
et fonder définitivement méme ses dé-
couvertes antérieures. Au point qu’a
la fin de sa vie, sous ’influence de la
philosophie de Hume, il en venait &
se demander si I'esprit humain, dé-
chiré entre des impulsions contradic-
toires, n’était pas voué & une sorte de
chaos logique...

Entre temps s’était levée une nou-
velle génération de héros de la phy-
sique, Louis de Broglie, Yukawa, Hei-
senberg, Pauli, Bohr, Fermi. Eux aussi
s’étaient lancés a4 la conquéte de la
pierre philosophale, de la théorie uni-
taire qui rendrait compte des ultimes
secrets de l'univers. Instruits par
P’échec de leur prédécesseut, ils avaient
attaqué le probléme en sens inverse,
partant des quanta, du discontinu, de
I’indéterminisme pour rejoindre sipos-
sible ’ordre et le continu. Des dizaines
d’années de travail obscur, de calculs
vertigineux. C’est en 1946 seulement
que de Broglie présente son champ
mésique, en 1958 Heisenberg sa lon-
gueur quantifiée. En vain. Le champ de
Fermi a conduit jusqu’a la non-parité
mais succombe A son tour. Derriére
eux de nouvelles légions de savants
s’attaquent avec des forces neuves au
probléme : Dirac, Bonnor, Papapé-
trou, Tonnelat, Birkhof et, derniére-
ment, Charon. C’est une véritable
foire aux idées, un festival de proues-
ses intellectuelles, mais toutes, si on
les passe au crible, t6t ou tard fléchis-
sent ou se perdent dans la fantaisie
pure.

De sorte que pour les témoins de
Paventure, de plus en plus une ques-
tion se pose, angoissante: est-ce le
cerveau humain qui est insuffisant, ou
’objet méme de sa recherche, la scien-
ce physique, qui fait fausse route?
Lesderniers représentants, égarés dans
cet amoncellement de décombres, re-
trouvent l'inquiétude du vieil Ein-
stein.
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(4 Que leur manque-t-il donc? Une cons- tiques modernes. Les Incas, qui ne possédaient

cience? Ils I'ont vainement cherchée dans
toutes les métaphysiques. Une erreur, se
serait-elle glissée a la base de la construction ?
Mais tout, de la symétrie jusqu’au point, a été
bouleversé au cours de ces derniéres années.

Un outil? Oui, c’est 12 que git la faiblesse,
c’est de 13 que nait le drame qui a fait se ron-
ger d’inquiétude Einstein et rend si perplexe
un, Oppenheimer., Qu’est-ce que loutil de la
physique théorique, sinon la mathématique?
Elle a, direz-vous, toujours fidélement servi
aux besognes du chercheur. En réalité ce n’est
qu’une apparence, cela devient méme faux dés
que 'on envisage de plus prés I’histoire de la
science contemporaine.

Si tant de savants ont échoué dans leurs
ultimes recherches, c’est qu’ils n’avaient plus
pour opérer aucun de ces moyens mathéma-
tiques que leur prodiguérent jadis les Galois
et les Riemann. Et Ion peut en fin de compte
se demander si la physique n’a pas échoué
parce que justement la mathématique, qu’elle
s’était depuis le début accordée comme outil,
n’était pas en fait une chose n’ayant rien 2
voir avec elle !

Au profane, le mathématicien apparait en
général comme un monsieur fort curieux, qui
réve debout, et dont les distractions font sou-
rire. Tout au plus admet-on que ces signes
cabalistiques qu’il aligne sur le papier ou le
tableau noir, méme s’ils ne servent i rien pour
Pinstant, se révéleront peut-étre utiles un jour
pour construire un pont ou élever une centrale
atomique. Ou encore on considére qu’il s’agit
d’une sorte de discipline de I’esprit. En fait,
entre ce portrait un peu condescendant et la
véritable nature du mathématicien, il y a un
abime.

Récemment, un explorateur relevait sur une
des grandes murailles du Pérou central des
inscriptions bizarres. Soumises 4 I'Institut des
langues antiques de Mexico, la copie qu'’il en
fit révéla que ces Indiens s’étaient livrés & un
exercice mathématique extrémement savant.
Il n’y avait pas 1a de quoi surprendre les spé-
cialistes de I’Amérique précolombienne. Dé-
ja, I'on savait que les nceuds fabriqués il y a
plus de 2 0oo ans par les Indiens Tuelcos fai-
saient appel a des notions de topologie, I'une
des branches les plus absconses des mathéma-
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pas la roue, étaient parvenus i codifier un
langage mathématique qui rejoint en beaucoup
de points une géométrie &4 quatre dimensions.

De tels exemples, au sein de peuplades aussi
reculées, éclairent bien la démarche de la pen-
sée mathématique. Il arrive que certains es-
prits, dans certaines conditions, éprouvent en
quelque sorte le besoin « d’éclater ». Au lieu
de s’embarrasser des mots, des symboles ordi-
naires qui s’efforcent de reproduire exacte-
ment la réalité, ils vont forger leurs propres
symboles. La mathématique sera ce langage
dynamique, ne se préoccupant pas de ce qui
est, n’ayant nul désir de saisir le monde. Clest
une impulsion irraisonnée, qui ouvre les van-
nes d’une force inconnue. Quel niveau peut
espérer atteindre le mathématicien? Celui
d’une parfaite gratuité dans ’exploration d’un
univers dont toute loi rigide est bannie. La

‘mathématique apparait comme une sorte de

mécanisme inné, un jeu aussi violent et ex-
clusif que tous les jeux.

Aussi ne peut-on la considérer ni comme
une simple gymnastique mentale, ni comme
un exercice, ni a plus forte raison comme un
outil. Elle est une évasion. Si lon veut, le
mathématicien inné ressemble a Christophe
Colomb découvrant I’Amérique. Le continent
inconnu une fois atteint, la caravelle qui a
permis la traversée ne pourra servir au navi-
gateur pour explorer I'intérieur des terres. Le
langage des mathématiques est cette caravelle,
prestigieuse et inutile.

Purement gratuits, les termes employés
devraient connaitre une variété infinie. Or,




le rapprochement de toutes les manifesta-
tions innées de la mathématique démon-
tre qu'en réalité il n’y a que trés peu
de genres distincts d’expression. Toutes se
ressemblent 3 quelques variantes prés. On ne
saurait mieux comparer cet étrange « besoin
d’éclater » qu’a certains agissements d’insec-
tes, a I’abeille calculant 4 la perfection I’angle
de son hexagone alvéolaire, a I’araignée tissant
sa toile selon des fonctions ramifiées extra-
ordinairement précises. De méme, et comme
d’instinct, ‘Incas, Tuelcos, peuplades quasi
préhistoriques, atteignent d’emblée cette per-
fection dans P’étalement des signes, volontai-
rement soustraits 2 toute signification, mais
qui libérent ’homme et lui ouvrent un hori-
zon nouveau.

Nous voila loin de ’application circonspecte
du géométre traditionnel. La vraie mathéma-
tique est passionnée, dépourvue de ce corset
rigide qu'on lui préte ordinairement. Et non
seulement dans ses origines lointaines, mais
tout au long de son histoire, au cours de la-
quelle nous voyons chaque fois se reformer
ces explosions soudaines, incontrflées et sans
doute incontrélables. Jusqu’a nos jours, la bio-
graphie des grands pionniers, I’exemple de
certains phénomeénes, attestent la permanence
de cette mathématique instinctive.

Un jour, 4 'Institut de physique de Zurich,
le professeur Pauli voit arriver dans son bu-
reau un Magyar d’une vingtaine d’années,
réfugié en Suisse aprés la révolution de 1956
et qui n’avait jamais suivi d’études supérieures.
Le jeune homme affirme qu’il vient de dé-
couvrir une théorie mathématique boulever-

COMME

UNE CARAVELLE
LANCEE

VERS
L'INCONNU...

sante et supplie Pauli de I’examiner. Celui-ci
promet et confie le manuscrit 3 son ami, le
psychanalyste Jung, toujours a I’affit de té-
moignages de déséquilibrés. Quelques jours
plus tard Jung le lui renvoie. « Je ne suis pas
capable de juger la valeur de ces calculs, mais
il me semble que vous devriez tout de méme
y jeter un coup d’ceil », explique-t-il. Amusé,
le prix Nobel se décide enfin 4 emporter chez
lui les fameux calculs, les ouvre un soir... et
découvre avec stupeur que ce gargon, i peine
instruit, sans guide, sans maitre, a fourni tou-
tes les équations d’une structure mathéma-
tique que lui, Pauli, est en train d’élaborer
avec Heisenberg, autre prix Nobel ! On con-
voque le prodige, on 'interroge, on constate
que, méme en mathématiques, son niveau ge-
néral est trés inférieur 3 celui du manuscrit.
Pauli croit 2 un vol, mais I’enquéte permet de
retrouver tous les brouillons de la main méme
du jeune homme. Aucun doute possible : cet
inconnu, poussé par un besoin forcené de
s’exprimer, avait découvert, comme par jeu,
les solutions d’une théorie sur laquelle pei-
naient deux des plus grands spécialistes du
monde.
Le cas n’est pas unique. En Arménie, un
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enfant de huit ans présente une théo-
rie unitaire qui intéresse Kapitza,
maitre des recherches nucléaires so-
viétiques; on va jusqua dire que les
actuelles solutions expérimentales dans
les laboratoires secrets de Sibérie sont
le fruit de ce jeune prodige.

Régle ou exception? Galois lui-
méme, que 'on tient aujourd’hui pour
Pun des plus grands monstres sacrés
de la mathématique, fut dans sa prime
jeunesse un éléve peu doué. Il ne
devint le « Rimbaud » de la science
qu’a 17 ans. Il commence alors, tout
seul, les recherches qui devaient le
conduire en quelques années A la
théorie des groupes. Jamais il ne put
étre admis 4 Polytechnique. Et pen-
dant sa derniére nuit,  la veille d’étre
tué en duel, il jette sur le papier, 4 une
vitesse prodigieuse, poussé par une
passion fébrile, une fantastique série
de propositions qu’il ne prend méme
pas la peine de démontrer. En marge
de son cahier, on lit, comme un re-
frain : « Je n’ai pas le temps, pas le
temps... » D’autres parmi les plus
grands, comme Cantor ou Loba-
tchewsky, vivaient dans une inco-
hérence qui était comme la rangon
de leurs travaux. Entre les jeunes
prodiges et les maitres de la pensée
moderne n’existe qu’une fragile fron-
tiére, une curieuse sélection qui s’at-
tache & différencier deux comporte-
ments semblables, rejetant 'un comme
fumiste et sacrant Pautre monstre
sacré,

Est-ce a dire que toutes les mathé-
matiques se résument 2 ces coups de
génie? Evidemment non ! Paralléle-
ment, bien qu’apparues avec un cer-
tain retard, se sont développées P’arith-
métique et Ja géométrie. Ces sciences
ne prirent de I’essor que par le besoin
pour toute société de posséder des
moyens de délimitation, d’arpentage
ou de monnaie. Elles utilisaient des
mesures essentiellement concrétes, tou-
jours calquées sur la nature et arbi-
trairement prises comme régulateurs de
la vie collective. Ainsi, les Chinois dé-
terminérent leur unité de mesure 3
partir des pousses de bambou, qui of-

fraient une possibilité de constante,
€tant partagées en renflements régu-
liers,

Certes, en Egypte, a Syracuse, en
Perse et dans I’Inde du Nord, on as-
siste & un effort d’abstraction 4 partir
de ces mesures imposées. Euclide,
Pythagore entre autres dépouillent en
quelque sorte la réalité de ses carac-
teres particuliers pour n’en retenir que
la structure évidente: plan, droite,
point. Mais, méme si [’on attribue
cette faculté d’abstraction i la méme
tendance innée que I'explosion mathé-
matique, il n’en reste pas moins que
la géométrie, une fois constituée, con-
tinue de cheminer avec prudence dans
le cadre nécessaire d’une réalité suf-
fisamment perceptible, dans un espace
qui reste celui méme de nos sens. Le
géométre cherche de toutes les ma-
niéres 4 accorder ses nouvelles con-
clusions au corps géométrique déja
établi, il procéde par récurrence. Au
contraire, I'instinctif avance par bonds
discontinus, ne se souciant, ni de com-
pléter 'ceuvre du passé, ni d’amorcer
de nouvelles perspectives pour I'ave-
Des deux mathématiques, I'uneveut
toujours conclure logiquement, éri-
geant la raison en norme absolue. L’au-
tre, au contraire, la mathématique in-
née, affronte un espace qu’elle n’est
méme pas en mesure de définir.

Que va faire le physicien en face de
ces deux tendances de la mathéma-
tique ? Tout bonnement les confondre.
A Tinnée, il empruntera cet espace
¢lastique qui lui ouvre de nouvelles
possibilités expérimentales. De la géo-
métrie, il retient la patience logique
pour arpenter le champ ainsi ouvert.
Mais il est clair qu’il s’embarque ainsi
dans une entreprise impossible et con-
tradictoire. Un peu comme si, d’un
morceau de caoutchouc, on ignorait
les étirements possibles pour ne le
mesurer que sous sa forme statique.

L’outil du mathématicien inné peut
étre la cause indirecte d’un bond en
avant, mais il est incapable d’analyser
Pespace découvert et, en revanche,
instrument géométrique est a I'op-



posé de la structure qu’on désire pé-
nétrer. Pourtant, le physicien passe
outre; par ses expériences, logique-
ment articulées, il s’efforce de qua-
driller I’espace, de lui refuser toute
possibilité d’expansion ultérieure. Et
la physique devient systéme (plané-
taire, atomique...). En Europe cette
étape débute avec Descartes et New-
ton, mais finit avec Comte et Berthe-
lot. Car Pillusion du physicien ne peut
durer longtemps : un jour ou l'autre
de nouvelles expériences I'obligent a
découvrir la relativité de son espace,

I arrive méme que coexistent, 4 un
méme moment, une physique travail-
lant selon les régles des mathémati-
ques anciennes et une nouvelle expres-
sion mathématique ouvrant des hori-
zons imprévus A cette méme physique.
C’est alors le trou noir. Tantét, on
imagine un ordre identique au précé-
dent pour rendre au systéme une ap-
parente cohésion : par exemple la con-
traction de Fitzgerald, la non parité...
Au contraire, le probléme de la lu-
miére perpétue i travers les années
cette dualité essentielle de la physique;
tour 4 tour granulée ou ondulatoire,
variant asymétrique ou symétrique-in-
variant, la lumiére ne cesse de diviser
la physique en deux camps, chacun
détenant autant de raisons d’étre que
P’autre.

Comment le physicien va-t-il tenter
de résoudre cette contradiction interne
et permanente? En se muant 3 son
tour en mathématicien, pour instituer
une troisitme mathématique, capable
de répondre 3 ses besoins.

Encore convient-il, dans cette di-
rection, de distinguer deux attitudes.
11 y aura le mathématicien essayant de
faire face aux obstacles. L’axiomati-
que, créée par obligation communau-
taire, prendra soin d’isoler chaque
groupe de théorémes afin que ’emploi
de n’importe lequel d’entre eux ne
soit jamais contrarié par Pexistence
des autres. Préoccupation méticuleuse,
Paxiomatique sera le fait, non d’un
individu, mais d’un ensemble de cher-
cheurs. Il n’y a pas de mathématicien
& ’heure actuelle, mais des groupes :

celui de Bourbaki en France, de Kai-

dora a Chicago, de Zarziki 4 Geet-
tingen. Quand on regarde les travaux
effectués, on s’apercoit que les cher-
cheurs se divisent plus qu’ils ne se
confondent dans une conscience col-
lective, voulant répondre aux innom-
brables problémes qu’aucun cerveau
solitaire ne peut embrasser. Et aussi
méticuleuse qu’elle se veuille, ’axio-
matique retombe sur de vieux con-
cepts qui prennent le dessus, Ainsi
Bourbaki est entrainé en arriére vers
une base restreinte de la physique.
L’autre attitude est celle de physi-
ciens déja éprouvés, qui désirent aller
plus loin dans leur propre création,
comme Einstein et de Broglie. IIs ont
alors recours 4 de véritables tours de
passe-passe mathématiques dans le ca-
dre de leur théorie. Einstein utilisa le

parallélisme unitaire de Cartan pour

introduire un cinquiéme vecteur dans
Pespace a quatre dimensions; de Bro-
glie, 4 partir de ses anciennes fonc-
tions ondulatoires, s’efforga de réintro-
duire la statique dans ce qui était fon-
cierement indéterministe. Mais n’était-
ce pas refaire ce que la physique a
toujours fait, c’est-a-dire combiner
dans un cadre étroit des formules élas-
tiques ? L’échec n’a été que plus net.

Aujourd’hui Pespace, la matiére, ses

*connexions apparaissent comme des

choses inconnues. La physique, que
ses moyens rendent comme inapte &
toute exploration, ne sait plus sur quoi
s’appuyer ni quel est le but recherché.
Et, contemplant ce vaste inconnu qui
se trouve face & lui, le physicien est
tenté de P'associer a ce qu’il y a d’in-
conscient dans son propre cerveau. Il
appelle 4 la rescousse la théorie des
informations, la cybernétique. Mais
les renseignements ainsi glanés n’ar-
rivent pas 4 donner aux théoriciens
une idée exacte de ce qu’est le fonc-
tionnement intime du systéme céré-
bral et I’homme se résigne alors 3 voir
dans le monde une simple représegn-
tation de son « moi inconscient ». Cette
conception avait déji été adoptée par
Einstein et Charon I’a entérinée der-
niérement.
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mathématiques (fin)

En fait, c’est une refonte totale de la phy-
sique qu’il faudrait, celle-14 méme 2 laquelle
travaillait Pauli avant sa mort, 4 laquelle pen-
sait Bohr. Déméler la mathématique de la phy-
sique, séparet les deux éléments incompara-
bles : I'absolu géométrique et le relatif spatial.

Peut-étre faudrait-il alors que la physique
laisse la place 4 une sorte de quatriéme ma-
thématique, la plus mystérieuse, celle qui
toucherait le plus prés au cycle de Phomme.
Par quoi est-elle représentée, quand opére-t-
elle, que dit-elle ? Actuellement de scabreuses
histoires parcourent le monde scientifique,
concernant ces « Mutants », qui seraient réunis
en une sorte de société secréte et dont les cer-
veaux fort avancés présideraient aux destinées
de ’homme. Newton parla en son temps des
Géants, grice auxquels il aurait pu décou-
vrir le calcul différentiel. De fagon générale, ces
Mutants ne se manifesteraient qu’aux grandes
coupures des civilisations. Par exemiple, entre
I'alchimie et la science moderne, il existe un
grand vide. Un chainon essentiel manque pour
la compréhension de P’histoire humaine. C’est
alors qu’opéreraient les Mutants, rendant co-
hérentes deux époques scientifiques sans rap-
port et liée$ par une inobservable transition.

Si la génétique humaine en est encore 2 ses
premiers balbutiements dans le domaine bio-
psychique, elle n’en a pas moins mis en lu-
miére le role de I’hérédité, et donc aussi des
mutations, dans le développement mental.
Certaines déficiences peuvent étre attribuées
avec certitude a telle ou telle anomalie géné-

‘tique, fruit d’'une mutation. Il est logique de

penser que des mutations favorables puissent
également se produire qui seraient responsa-
bles de particularités comme celles des calcu-
lateurs-prodiges ou des hypermnésiques. Le
génie, artistique ou scientifique, pourrait
bien étre le fait de mutations.

Que pourraient avancer ces Mutants de
nos jours? Que peut-étre le calcul différentiel
est aberrant en lui-méme et qu’ainsi s’écrou-
lerait la science moderne... Ou feraient-ils
intervenir une géométrie transformante, au
travers de laquelle les mesures habituelles se
transcriraient selon un autre mode ?

Pour P'instant nous ne pouvons que consta-
ter le désarroi de la physique et en discerner
les causes mathématiques. Tét ou tard il
faudra bien que la science retrouve une
cohérence interne. A moins que d’ici 1a...

Bernard VIVES
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Agrandisseur * multi-formats ", métro-
nome électronique, cuves de dévelop-
pement, chassis-presse, thermomaétre
spécial, papiers sensibles, projecteur. ..

C’est tout ce qu'il vous faut pour équiper
VOTRE propre laboratoire photo et
VOTRE studio de prises de vues. C'est
ce que vous recevrez gratuitement en
suivant les cours d'enseignement par
correspondance d'EUROTECHNIQUE-
PHOTO.

Tous ces équipements, de qualité professionnelle, ont été spécialement étudiés par
EUROTECHNIQUE-PHOTO pour satisfaire non seulement I'amateur averti, mais aussi celui qui
souhaite exercer une carriére passionnante, lucrative et aux innombrables débouchés en
devenant un professionnel de la photo.

C’est donc un matériel de classe que vous allez recevoir au fur et & mesure que vous devien-
drez un véritable spécialiste-photographe.

Car EUROTECHNIQUE-PHOTO est le premier & proposer un enseignement systématique

des connaissances et des techniques de la photo dans lequel théorie et pratique sont
étroitement liées.

Mise au point par les meilleurs spécialistes, cette méthode efficace, claire et compléte, s'adaptera
étroitement & votre cas particulier. En effet, I'enseignement personnalisé d'EUROTECHNIQUE-
PHOTO vous permettra d'adopter le rythme d'études vous convenant le mieux. De plus, sa
‘*formule-confiance’’ d'inscription sans engagement, avec paiements contre-remboursement
trés fractionnés, donc minimes, (que vous étes libres d’échelonner ou de suspendre a votre
convenance) est pour vous une véritable ** assurance-satisfaction ’.

Demandez dés aujourd’hui I'envoi gratlit de notre brochure illustrée en couleurs en découpant
ou en recopiant le bon ci-dessous. Vous connaitrez alors tous les avantages exceptionnels dont
vous bénéficierez en suivant les cours EUROTECHNIQUE-PHOTO.
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C'EST PARTI. ET DE-
JA LE 3 SE DETA-
CHE NETTEMENT.

UNE « PRISE DE
NTACT» SANS
E VURE..., BRAVO|

*

- un, sport
casse-cou

GARE AU VENT QUI ENTRAINE LE
PEPIN ET FAIT PERDRE DU TEMPS.




Sauter d’un avion dans le vide, tom-
ber comme une pierre, et quand le

parachute est ouvert |'orienter i la
, maniére d’un cerf-volant pour se poser
exactement 3 I'endroit choisi 2 |'avance,
c’est bien.

Descendre les pentes neigeuses a tom-
beau ouvert, ce n’est pas mal non plus.

Mais les deux a la fois, alors |3, c’est
vraiment du sport ! ;

Derniére invention made in U.S.A,, la
premiere « course para-ski» vient de se
dérouler 2 la station de Mad River Glen, 0L
dans le Vermont. Organisateurs : Jacques DES AIDES DEVOUES SE PRECIPITENT POUR
| Istel, ex-champion de parachute des ECARTER RAPIDEMENT LES SUSPENTES.
| Etats-Unis et Ken Quakenbush, patron A PERDRE HALEINE! AVEC SON AMI POND,
de la station. Trois équipes de deux HENRY EST DANS L'EQUIPE VICTORIEUSE.
‘ hommes, les bleus, les rouges et les T L
, jaunes y participaient. Ce sont les jaunes-
qui ont gagné, Nathan G. Pond, membre
E de I'équipe de I'U.S. Air Force et Daryl
v A. Henry, actuel champion de parachute
du Canada. Le chronométrage commen-
gait quand les concurrents sautaient de
I'avion, il s’arrétait sur la ligne d’arrivée
de la piste. Pond a mis 6 m 5s 3 pour
couvrir le parcours, Henry 7 m 6 s 2.

A cause de [altitude, du vent, de
I’étroitesse du terrain, le saut constituait
a lui seul une performance. Heureuse-
ment, il faisait trés beau ce jour-la.

« Quand vous vous lancez dans ce
genre d’épreuves, vous ne pouvez pas
vous permettre d’étre nerveux», a dé-
claré Henry a I'arrivée. Mais tous sont

LES BOUTS DE BOIS
FIN PRETS ATTENDENT.




convaincus que les amateurs d’émotions
fortes ne manqueront pas et Jacques Istel
envisage dans quelques années la création
d’un championnat du monde para-ski. Aux
Etats-Unis et au Canada, Ken Quakenbush
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et d’autres patrons de stations recher-
chent dés maintenant les sportifs dou-
blement casse-cous qui accepteraient, a
leurs risques et périls, d'y participer.

Si le cceur vous en dit... G.B.
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VOUS AUSSI

vous pouvez développer

votre MEMOIRE

William JAMES, 1'un des plus grands
psychologues de 1'époque moderne, affirme
que ’homme d’aujourd’hui n’utilise que le
dixiéme de ses facultés intellectuelles. Et
encore, pourrait-on ajouter, ce dixiéme est
le plus généralement fort mal utilisé. Cou-
rant au plus pressé, bousculé par la somme
de connaissances gu’il doift accumuler,
I’homme moderne en a oublié de se forger
le moyen, qui simplement, sans difficulté,
lui permettrait d’apprendre et de retenir.

. LA SCIENCE
AU SERVICE DE LA MEMOIRE

Depuis un siécle, la science humaine a
marché a pas de géants. Des méthodes rai-
sonnées permettent & 'homme de réduire
I’effort tout en augmentant les cadences de
fabrication dans d’énormes proportions.
Le domaine de I'enseignement, lui aussi,
a évolué — nos enfants apprennent cou-
ramment 4 lire en six mois, alors qu’il y a
cinquante ans, il était normal que parents
et maitres d’école se relaient pendant deux
ans pour parvenir au méme résultat. Pour-
quoi tout cela ? Parce que tout travail
intellectuel ou manuel est aujourd’hui
équilibré, méthodique.

Si I'on veut bien admetire que, hors
I'intelligence, la faculté la plus précieuse
de I'étre humain est la mémoire, comment
ne vouloir pas profiter des immenses pos-
sibilités qui sont dorénavant offertes a son
épanouissement intégral ?

UNE METHODE « RAISONNABLE »
POUR ACQUERIR DE LA MEMOIRE

Un jeune psychologue, Jacques ABEEL,
dont la passion pour les études n’a pas fait
perdre le sens de la réalité pratique, a eu
le réel mérite d’observer que les individus
4 la mémoire déficiente étaient doués géné-
ralement d'une intelligence supérieure a
la moyenne. Il contrdla ses observations
sur des milliers de cas et rédigea la Méthode
CHEST, qui n’est en réalité qu'une appli-
cation raisonnée de ce principe fondamen-
tal.

Se souvenir des dales, des chiffres, d’évé-
nements, de lectures, posséder cette sou-
ple érudition qui fait franchir les échelons
de la hiérarchie, consacre la réussite d’un
homme quelle que soit sa profession, est
aujourd’hui possible pour vous; que vous
soyez étudiant et prépariez un examen ou
un concours ou que déja vous ayez votre
place dans la vie, vous étes de ceux pour
qui Jacques ABEEL a écrit la Méthode
CHEST. :

DES RESULTATS RAPIDES ET SURS

Avez-vous songé a la transformation
merveilleuse qui se réaliserait dans votre
existence, si, dans deux mois, vous pouviez
posséder cette mémoire infaillible qui fait
votre admiration lorsque vous 1’observez
chez certaines de vos relations.

Et pourtant, en ne consacrant qu’un
quart d’heure par jour a la lecture facile et
agréable de la Méthode CHEST — deux
mois suffisent. Des milliers d’adeptes de
tous les milieux sociaux, de tous ages (les
plus jeunes n'ont que 14 ans) appartenant
a toutes les branches d’activités, depuis
la dactylo jusqu’a I'ingénieur-chimiste, des
medecins, des professeurs, des étudiants,
ont acquis une mémoire claire, rapide,
précise. Ils ont approfondi leur culture,
appris des langues étrangéres, réussi des
examens, amélioré leur existence. Il ne
dépend que de vous d’obtenir les mémes
résultats.

Vous pouvez recevoir une intéressante
documentation sur ce sujet; il vous suffit
de la demander & I'I.P.M. (service L 2),
16, rue de la Paix, Paris (2¢). (Joindre
deux timbres pour frais).

Jacques ABEEL vous I'adressera gra-
tuitement, sous pli fermé.

Bénélux : 1.P.M. 20, rue Fusch, LIEGE
(I.LP.M. ne possede pas d’autre succur-
sale au Bénélux).

Suisse : I.P.M. 9, rue Saint-Jean, GE-
NEVE (18e),

Canada : I.LP.M. 937, rue Cherrier, MONT-
REAL.
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UNE GRANDE
TECHNIQUE DE
NOTRE TEMPS




gquun transistor ?

Les plus grands
spécialistes de
’électronique

en font l'aveu:

« Ce qui se passe
dans un transistor,
nous n’en savons
trop rien

‘nous-mémes ! »
On comprend

qu’expliquer

ces phénomeénes

n’est pas trés simple.
J. P. Bouhot-Rabaté
tient ici

cette gageure.

Je m’en souviens comme si c’était hier : la nuit était déja
tombée, et la brise de mer fouettait contre les volets le fil de
I’antenne clandestine allant du rebord du toit jusqu’é mon lit.
La veille, on avait fété mes dix ans et je m'étais couché tard :
j"aurais di dormir déja depuis une heure. Un peu ensommeillé,
3 la lumiére d’une lampe électrique cachée sous les couvertures,
tenant la galéne dont l’achat avait fortement entamé mes éco-
nomies, je cherchais son point sensible d’une main tremblante ;
le mince fil mértallique spiralé s’accrochait aux facettes du cristal
gris plombé scintillant dans son petit tube de verre. Et soudain,
le miracle : une musique lointaine et grésillante jaillit dans les
écouteurs : mon premier poste de radio marchait..,

Moins de dix ans aprés, Bardeen et Brattain juventaient le
transistor, descendant direct de cette mystérieuse galéne utilisée
tout juste comme jouet sans que personne sache bien comment
elle fonctionnait.

Leur invention allait bouleverser la radio et toute I’électro-
nique. Mais avant d'y venir, je vous propose un rapide retour
en arriére dans le domaine magique des ondes.

Le téléphone, instrument familier, convertit les vibrations so-
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D'ABORD, UN RAPPEL:
LA MARCHE DE LA RADIO

nores de notre voix en un copurant électrique
irrégulier au moyen d’un micro habituellement
composé d'une pastille charbonneuse sur la-
quelle appuie une membrane métallique mince :
la résistance électrique de la pastille varie selon
la pression exercée par la membrane, et le cou-
rant qui réussit 4 la traverser (en provenance
d’une source située au central téléphonique)
varie donc de la méme fagon. Il s’en retourne
le long du fil, transportant dans ses creux et ses
crétes I'image de notre voix vers I’écouteur de
notre correspondant oui, passantdans un électro-
aimant, il fera vibrer par une attraction variée
la membrane métallique qui reproduira les sons.

Ce courant, qui porte I’information sonore,
est baptisé courant basse fréquence (B.F.), ses
creux et ses crétes défilant 4 la cadence de
quelques milliers par seconde, ce qui est peu
dans le domaine électronique.

Comment le transmettre 4 distance sans sup-
port matériel, évitant les servitudes des cébles
téléphoniques ?

Un courant passant dans un fil crée autour
de lui un champ magnétique dont Paction se
fait sentir 4 distance.

A l’inverse, un champ magnétique variable
crée un courant dans tout corps conducteur,
courant d’autant plus élevé que le champ varie
rapidement. 1.3 réside la clef de la radio. Si
P’on envoie dans une antenne émettrice le cou-
rant B.F., méme trés amplifié, sa rapidité de
variation (et donc celle du champ qu’il produit)
est beaucoup trop faible pour produire un effet
a distance suffisante. Ce qu’il faut, c’est lui
faire enfourcher le coursier rapide, le porteur
qui le transportera a I’autre bout de la Terre et
maintenant & travers le systéme solaire : ce por-
teur, c’est le courant haute fréquence (H.F.)
qu’on fera circuler dans I’antenne. Sa fréquence

106

¢t
e AP R

Onde :
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Tout le probléme de la radio peut se ramener a
cette proposition simple : une onde porteuse a
haute-fréquence est modulée par un courantbhasse-

sera treés ¢levée : changeant de sens plusieurs
millions de fois par seconde, il produira un
champ puissant variant & 13 méme cadence et
qui s’éloignera sous forme de vagues électro-
magnétiques partant de ’antenne, a la vitesse
de la lumiére. C’est la fréquence du conduit
H.F. qui détermine la longueur d’onde de la
station d’émission : §’il accomplit un va-et-vient
par exemple un million de fois par seconde, les
crétes successives des vagues seront 4 300 m
les unes des autres, leur vitesse de déplacement
étant de 300 millions de métres a la seconde.
Une telle fréquence est dite de 1 mégahertz
(x MHz), le hertz correspondant & un va-et-
vient par seconde (autrement dit : un cycle par
seconde). Une station émettant sur 100 MHz
aura une longueur d’onde de 3 m, et un radar
émettant sur 10 oco MHz (ou 1o gigahertz)
une longueur d’onde de 3 cm qui se laissera
aisément concentrer par un miroir concave en
grillage métallique de dimensions raisonnables.

Sur ce courant H.F., pendant qu’il circule
dans les organes de I’émetteur, on imprime en
quelque sorte la forme du courant B.F. venant
du micro ; on dit qu’on «module » le courant
H.F. par le courant B.F. Alors séulement, on
amplifie une derniére fois ce courant H.F. mo-
dulé et on I’envoie dans I’antenne d’ou il ra-
yonne sous forme de vagues électromagné-
tiques.

Ce champ variable rayonné par l’antenne
induit un fajble courant, identique au courant
H.F. modulé, dans tous les objets conducteurs :
I’anneau que vous portez au doigt, les branches
métalliques de vos lunettes, les clous de vos
chaussures, sont parcourus sans arrét par un
incroyable enchevétrement de courant H.F. en
provenance de centaines d’émetteurs... Le pro-

‘bléme de la réception consiste & amplifier ces
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fréquence qui « épouse» les vibrations sonores
émises devant le micro. Ces ondes vont rayonner &
partir de I'antenne d'émission et seront captées

courants, puis & les appliquer au bobinage d’un
écouteur ou mieux d’un haut-parleur. Mais, si
I’on se borne & les amplifier seulement, la mem-
brane du haut-parleur soumise & une attraction
changeant de sens des millions de fois par
seconde restera absolument immobile, incapa-
ble de suivre ce rythme. Un élément nouveau
doit intervenir, un véritable clapet qui redresse
le courant H.F. en ne le laissant passer que
dans un seul sens, ce qui restituera « en poin-
tillé » le courant B.F. par une série de « pointes »
de courant H.F. plus ou moins hautes qui pas-
seraient plus ou moins fort dans la méme direc-
tion, la membrane du haut-parleur reprodui-
sant le son initial.

C’est cette indispensable opération, dite de
détection, qu’accomplit de facon difficilement
reproductible d’ailleurs le contact fil métallique-
cristal de galéne. Si ’antenne de réception est
assez longue et proche de la station d’émission,
le courant généré y est assez fort pour actionner
directement des écouteurs, sans aucune ampli-
fication.

Mais ce mode de réception est trés limité en
performiance : il est indispensable d’amplifier
des qu’on veut utiliser un haut-parleur ou écou-
ter une station un peu lointaine, ce réle étant
rempli tant & la réception qu’a 1’émission, par
des tubes & vide, ou lampes de T.S.F.

La domestication des électrons

Un courant électrique est constitué par un
flot d’¢lectrons (grains d’électricité négative)
qui se déplacent dans un conducteur... ou dans
le vide. Introduisons dans une ampoule de
verre un gros fil métallique que nous appellerons
cathode, et une plaque également métallique
placée dans son voisinage et que nous appel-

C’aunnt F
redressé

AMPLIFIcATON B

Coyrant

HF
amplifié

par I'antenne du récepteur. La détection consiste a
extraire de sa porteuse le courant B.F. qui, ampli-
fié, traduira en sons ses variations d‘amplitude.

lerons anode, ou tout simplement plaque, I’'une
et l'autre étant reliées a des connexions exté-
rieures. Vidons I’'ampoule de son air dont les
molécules géneraient le passage des électrons,
et chauffons la cathode par un moyen guelcon-
que (résistance électrique de chauffage par
exemple). Elle rougit, et s’entoure d’un nuage
d’électrons qui jaillissent de sa surface et y re-
tombent presque aussitdt, leur jaillissement
étant provoqué par le chauffage de la cathode
(un corps chaud est un corps dont les atomes
vibrent richement).

Si la température est suffisamment élevée,
un électron est de temps en temps éjecté, ce qui
rend le corps positif et provoque ’attraction de
I’électron négatif qui retombe.

Connectons maintenant le pble négatif d’une
pile a la cathode, et le péle positif 4 la plaque :
les électrons entourant la cathode sont attirés
par la plaque et franchissent I’espace de sépa-
ration, puis tombent sur la plaque, le podle
négatif de la pile fournissant sans cesse de nou-
veaux électrons 2 la cathode. Un courant con-
tinu s’établit dans le circuit en traversant le vide
4 lintérieur de I’'ampoule.

Inversons les connexions de la pile : la pla-
que devenue négative n’attire plus les électrons,
aucun courant ne passe. Le voild réalisé, notre
clapet électronique : c’est la diode & vide.

Ajoutons maintenant une troisiéme électro-
de, une fine grille métallique entre cathode et
plaque. C’est ce que fit Lee de Forest en 1906.
Connectons & nouveau notre pile, plus 4 la
plaque, moins i la cathode. Comme précédem-
ment, le courant passe, les électrons passant &
travers les mailles de la grille. A ’aide d’une
deuxiéme pile, rendons maintenant la grille né-
gative par rapport 4 la cathode (on dit que la
grille est « polarisée » négativement). Les élec-
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Polarisation inverse: le courant ne passe pas.
Electrons et trous sont attirés vers les extrémités.

Prmcupe de fonctionnement d'un semi- conducteur

74"/.».«. dn. Joma—ud\._. Fa

ca(-.ia./wuﬁ Va.fu;u. ;

i @ é

A

F.el

,.—-l

2&6«1@& o

| .,4“.,“ J"é'fsd'aus 1

S]mh(e_
e Vo Jf’adg_

/J"’laafe. 'P

Polarisation directe: le courant passe. Electrons
et trous se recombinent au voisinage de la jonction.
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chauffage.

cathode

»

TUBE DIODE

VOUS avez vu, dans les pages
précédentes, le réle que jouent
les tubes dans I'émission et la ré-
ception radig. Deux petits sché-
mas et montrent comment
ce role est assuré : dans le tube
diode, le courant ne peut passer
que dans un seul sens, le tube joue
donc un réle de clapet. Dans le
tube triode, la tension de la grille
régle le passage des électrons,
donc du courant venant de la
source d'énergie électrique. Les
deux schémas a gauche, en bas,
montrent comment le courant
passe dans un cristal semi-conduc-
teur « dopé » de type N (ol le cou-
rant est transporté par des élec-
trons négatifs) ou de type P (ou le
courant est transporté par des
«trous » positifs). Le dessin
montre a cOté du tube diode, la
diode germanium qui joue le méme
role: celui d’un clapet qui ne lais-
se passer le courant que dans
un sens. Le dessin montre
au-dessous du tube ftriode, le
transistor (qu‘on pourrait appeler
triode germanium): ici, la « base »
joue le réle de la grille; des va-
riations du faible courant émet-
teur-base se traduisent par des
variations  proportionnelles du
fort courant émetteur-collecteur.
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trons sont repoussés par cette grille négative
qui les empéche d’atteindre la plaque : la pola-
risation de la grille contrdle le passage du flot
d’électrons. Négative, elle le bloque, positive
elle I'accélere.

Cette géniale invention est la triode. Moyen-
nant une insignifiante dépense de courant (nulle
en théorie) pour régler la polarisation de la
grille, on régle du méme coup le débit d’un
courant beaucoup plus important fourni par la
premiére pile. Si donc ’on envoie le courant
B.F. ou H.F. 4 amplifier sur la grille, on re-
cueille sur la plague un courant identique beau-
coup plus important.

Les schémas généraux simplifiés d’émission
et de réception (p. 106 et 107) s’éclairent main-
tenant 4 la faible lumiére de ces lampes ! A
noter que la fréquence de la porteuse H.F. de
I’émetteur qui doit étre d’une grande précision
est générée par un oscillateur pilote dont le
cceur est un cristal de quartz maintenu a tem-
pérature constante.

Munis de perfectionnements nombreux par
rapport 4 la triode, les tubes 2 vide & élec-
trodes multiples (tétrodes, pentodes, heptodes,
octodes, etc.) régnaient en maitres sur toute
I’électronique, lorsqu’en 1948 une découverte
remarquable vient tout bouleverser, le tran-
sistor.

Joyaux électroniques

Entre les corps conducteurs (métaux) et les
isolants, figure une classe assez mal définie de
corps appelés semi-conducteurs (voir fig. p. 108
et 109). Deux d’entre eux, le germanium (Ge)
et le silicium (Si) y jouent un rdle de premier
plan.

Dans un cristal de germanium, chaque atome
du réseau cristallin est entouré de quatre pro-
ches voisins avec lesquels sont reliés les quatre
électrons les plus extérieurs de son «nuage »
électronique, donc ceux qui permettraient nor-
malement la circulation d’un courant 4 travers
le cristal s’ils pouvaient se détacher. Comme
ils ne le peuvent guere, le cristal devrait étre
isolant. En fait, sous Pinfluence des vibrations
atomiques causées par la température, de temps
4 autre un électron est délogé de sa place et
circule dans le cristal comme charge négative
libre. Ce faisant, il laisse sur place un « trou »
qui se comportera comme une charge positive.
Si un électron de ’atome voisin, attiré par ce
trou, vient s’y loger, le trou se déplacera d’un
cran dans le cristal (comme dans le jeu de
taquin); électrons et trous, appelés « porteurs »,
sont créés thermiquement par paires 4 un taux
variant.trés vite avec la température (1).

De temps a autre, un des électrons libres
(1) Il double tous les 10° C environ.
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vient 4 rencontrer un trou, et il y a recombi-
naison avec disparition d’une paire. Une con-
centration moyenne de porteurs dépendant de
la température, s’établit donc dans le cristal.
Si nous connectons les pdles d’une pile aux
deux extrémités d’un cristal, les trous se diri-
gent vers le pole négatif et les électrons vers le
pdle positif au fur et & mesure de la création
des paires. Un faible courant parcourra le cris-
tal, qui est donc bien, en fait, semi-conducteur
mais de résistance élevée : ce mécanisme de
conduction s’appelle conduction intrinséque.

Introduisons maintenant dans du germanium
en fusion une impureté qui sera, par exemple,
de ’arsenic. A la cristallisation, les atomes d’ar-
senic viendront prendre la place du méme nom-
bre d’atomes de germanium dans le réseau cris-
tallin. Mais I’arsenic (1) posséde cing électrons
dans sa couche électronique extérieure : quatre
seront liés aux atomes voisins, et le cinquiéme
pourra aisément circuler dans le cristal, le nou-
veau semi-conducteur laissera passer beaucoup
plus facilement le courant que le germanium
pur, ’essentiel de la conduction étant assuré
par les électrons excédentaires de I’arsenic (2)
que I’on qualifie de « donneur ». Vu le mode de
conduction par électrons, ce type de semi-
conducteur est désigné par N (pour « négatif »).
Il est 4 remarquer que les atomes de germa-
nium, dépouillés de leur cinquiéme électron,
constituent maintenant des charges positives
fixes ancrées dans le cristal, au contraire des
trous mobiles. Le phénoméne de conduction
intrinséque se superpose évidemment 4 la con-
duction N et n’a pas été représenté sur la figure.

Symétriquement, on peut ajouter & du ger-
manium, au lieu d’arsenic, par exemple du
gallium (3) qui ne posséde que 3 électrons
sur sa couche externe : les atomes de gallium
capturent un 4¢ électron destiné 4 assurer la
liaison avec les atomes voisins, acquérant ainsi
une charge négative, ce qui permettra l'exis-
tence de trous. Le cristal obtenu par cette
introduction d’impureté (on dit : dopage) est
cette fois du type P (pour « positif ») et la con-
duction s’y fait par trous : le déplacement des
trous (2), pour un méme sens de parcours
du courant, se fait en direction opposé du dépla-
cement des électrons dans les semi-conduc-
teurs de type N.

La diode a jonction

Supposons maintenant que nous ayons réussia
juxtaposer dans un méme cristal de germanium
(ou de silicium) deux zones de type N et P (2)

(1) Le phosphore et l'antimoine peuvent remplir
le méme rdle que l’arsenic.
(2) Voir figure p. 108-109.

(3) Le bore, I'aluminium ou !indium peuvent rem-
plir le méme réle que le gallium.



par un dopage convenable. Connectons le
pble négatif d’une pile 4 la région P et le
pole positif a la région N. Une telle combinaison
de connexions soumet le cristal (qui constitue
une diode, comme nous allons le voir) & une
polarisation dite inverse. Que va-t-il se passer ?
Electrons et trous, attirés respectivement par
les connexions positives et négatives, refluent
vers les extrémités de la diode en s’écartant
de la jonction autour de laquelle se crée une
couche vide de porteurs, dite couche d’arrét.
Ce reflux se stabilise lorsque les attractions
sur les porteurs, dues aux atomes d’impureté
inclus dans les zones Net P, équilibrent I’at-
traction des connexions positives et négatives,

Aucun courant ne passe donc, aucun por-
teur ne pouvant atteindre la jonction. On dit
que la diode est bloquée. Seul un trés léger
courant de fuite di 4 la création thermique
de paires au voisinage de la jonction se mani-
feste-t-il (1).

Connectons maintenant la pile a4 la diode
dans le sens correspondant 4 la polarisation
directe. Cette fois trous et électrons re-
poussés des extrémités se dirigent vers la
jonction au voisinage de laquelle ils se com-
binent. Simultanément, le fil négatif injecte
de nouveaux électrons dans la zone N, et le
fil positif, arrachant par attractions les élec-
trons des atomes de semi-conducteurs fixés
au voisinage de sa connexion, injecte en fait
des trous dans la zone P. Un courant important
circule donc a travers la diode, méme pour
une faible tension appliquée.

Voilda donc réalisé un clapet a électrons
tout comme la diode a vide, mais quelle diffé-
rence ! Plus besoin de courant de chauffage,
d’ampoule ou l'on fait le vide. De plus, la
résistance étant trés faible, un élément semi-
conducteur gros comme une téte d’allumette

suffit pour les applications les plus courantes .

et permet de redresser des tensions trés faibles.

Lorsque Bardeen et Brattain inventérent le
transistor en 1948, leur premiére réalisation
était assez imparfaite. Mais peu de temps
aprés, le Dr W. Shockley généralisait le prin-
cipe du transistor & jonction, aujourd’hui
présent dans tous les postes portatifs du monde
aussi bien que dans les plus récents satellites
ou véhicules interplanétaires.

C’est un sandwich de semi-conducteurs.
Si le « pain» est de type P, le « jambon » sera
de type N : on aura dans ce cas un transistor
PNP. Il existe de méme des transistors NPN,
et c’est ce dernier type que nous prendrons
comme exemple. Sur le schéma qui le repré-
sente (p. 108-109), nous n’avons figuré que

(1) 8i un faisceau lumineux tombe sur la jonction,
les photons délogent des électrons et le courant croit
brusquement : c’est la photo-diode. Il existe de méme
des photo-transistors.

les porteurs, maintenant que vous &tes fami-
liarisés avec les atomes donneurs et accep-
teurs fixes inclus dans le réseau cristallin.

Nous nous trouvons en fait devant deux
diodes accolées en sens inverse, pourvue
chacune de leur jonction. Supposons tout
d’abord que nous connections entre émetteur
et collecteur une pile (E. Ec.) dans le sens indi-
qué : la jonction émetteur polarisée dans le
sens direct ne s’opposerait pas au passage du
courant, mais la jonction collecteur, elle, est
polarisée en sens inverse et bloque le passage
du courant. (1)

Notre transistor est donc isolant (quel que
soit d’ailleurs le sens de la pile). Ajoutons
maintenant la 2¢ pile (E. BE.) entre base et émet-
teur qui polarisera dans le sens direct la jonction
émetteur.

Cette fois un flot d’électrons se dirige de
I’émetteur vers sa jonction et la traverse pour
se recombiner avec les trous venant en sens
inverse; mais la base étant trés mince (moins
de deux centiémes de millimétre dans les tran-
sistors courants), dés qu’ils ont traversé la
premiére jonction, les électrons sont attirés
par le collecteur plus fortement positif et s’y
précipitent au lieu d’aller vers la connexion de
la base. Seule une faible portion d’entre eux
réussit 4 se recombiner : un courant trés faible
circule donc entre base et émetteur, tandis qu’un
courant beaucoup plus fort va de I’émetteur
au collecteur, sa présence n’étant rendue
possible que par I’établissement de ce faible
courant base-émetteur qui le contréle.

Bilan général : on peut contréler un fort cou-
rant 4 l'aide d’un autre beaucoup plus faible,
d’une fagon tout a fait analogue 4 ce qui se
passe avec une triode, donc obtenir un effet
d’amplification. Mais quel progrés sur les
tubes 4 vide pour nombre d’applications !

Avantages des transistors

Comme pour la diode 4 jonction, disparition
du chauffage, donc du dégagement de calories
et l’absorption de puissance électrique (0,5 &
5 W pour les tubes les plus courants), réduc-
tion de la taille &4 celle d’un pois chiche au
moins, et surtout grosse diminution des ten-
sions d’alimentation qui sont maintenant de
l'ordre de la dizaine de volts et non plus des
centaines de volts comme pour les tubes 2 vide
ou l'on doit attirer les électrons suffisamment
pour leur faire franchir I’espace cathode-plaque.

Aujourd’hui les transistors sont partout. Cal-
culateurs terrestres ou embarqués, appareillage
aérien radio et radar, postes de T.V. portatifs
profitent de leur potentiel de vie théoriquement,

(1) Nous rappelons que le sens conventionnel du -
courant est inverse de celui du flot des électrons.

Suite page 122
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Pour la joie des mélomanes:
un haut-parleur a plasma

1 y a' une trentaine d’années, rapporte M.
Briggs, le directeur de la firme Wharfe-
dale (connue dans le monde entier pour la
qualité de ses haut-parleurs), un certain Wil-
liam Duddell parvenait a reproduire des sons
en modulant directement, a4 'aide d’un am-
plificateur, un arc électrique jaillissant entre
des électrodes de charbon. Ce grossier dispo-
sitif est sans doute a I'origine de 'invention
moderne de Siegfried Klein, baptisée primi-
tivement Lonophone en France et qui nous
revient aujourd’hui d’Amérique, mise au
point par Dukane Corporation sous le nom de
Tonovae.

Siegfricd Klein n’est pas un inconnu pour
nos lecteurs. Nous avions, en février 1961,
présenté I'une de ses derniéres découvertes :
un convertisseur a jet de plasma transfor-
mant directement en électricité un flot de
gaz ionisé. C’est également de ’étude du
plasma — cet état de la matiére ot les atomes
d’un gaz brilant se dépouillent de leurs élec-
trons pour former un mélange d’ions et
d’électrons libres — qu’est né I'lonophone.

Quel que soit le type d'un haut-parleur
actuellement en service (électrostatique ou a
chambre de compression), c’est une piéce
mobile,la membrane, qui est chargée d’ébran-
ler I'atmosphére pour reproduire les sons.
Or, un diaphragme, aussi léger et petit qu’il
puisse étre, posséde avec son équipage mo-
bile une certaine masse dont I'inertie s’oppose
a une transmission parfaitement fidéle des
phénoménes transitoires, (On appelle ainsi
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des impulsions d’énergie acoustique aux
fréquences élevées qui s’accommodent mal de
résonances intempestives : un claquement
de mains, par exemple, est caractérisé par de
violents transitoires.) Les ingénieurs acous-
ticiens avaient ainsi toujours révé d’un haut-
parleur idéal ayant une masse vibrante vir-
tuellement nulle, done exempte de réso-

DANS CETTE
ENCEINTE
L'AIR IONISE
MODULE
LES SONS.




nances partielles et de vibrations parasites.

Pour se dispenser d’un intermédiaire, Sieg-
fried Klein eut I'idée de soumettre un tube
de quartz, contenant de 'air, 2 un champ
haute fréquence produit par un oscillateur a
lampe actuellement asservi a la cellule d’ioni-
sation proprement dite. L’air se trouve donc
ionisé & un niveau d’énergie élevée a l'inté-
rieur de la cellule qui communique elle-méme
avec la section de gorge d’un pavillon de
couplage acoustique. Le signal audio-fré-
quence a reproduire module amplitude de la
tension d’ionisation, entrainant une varia-
tion corrélative du niveau d’ionisation. Ces
variations se traduisent par des compressions
et des dilatations de ’air présent a la gorge
du pavillon. La seule masse en mouvement
est donc celle de I'air lui-méme qui constitue
la source d’émission d’ondes sonores. Le pa-
villon ne fait que coupler cette source sonore
& l’air ambiant en assurant la distribution
homogeéne de 1’énergie acoustique, indispen-
sable au repérage précis en direction et en
profondeur qui caractérise essentiellement la
reproduction stéréophonique en haute fidé-
lité.

Depuis sa conception, il y a prés de 12 ans,
le haut-parleur ionique a connu des fortunes
diverses. L’Tonophone (dont la licence de
fabrication avait été cédée a la firme Audax)
resta longtemps a I'état de prototype. La fa-
brication en série des cellules de quartz, la
réalisation d’un ensemble électronique doté
d’un systéme d’auto-régulation capable de
satisfaire aux conditions de longévité de la
cellule, I’élimination d’émission de parasites
posaient des problémes de fabrication que
seule I’Amérique paraissait capable de ré-
soudre, surle plan financier.

Aujourd’hui I'lonovac sort en série des
usines de Saint-Charles dans I’Illinois et est
distribué en France par la firme « Film et
Radio ». Ce super-tweeter est monté dans un
coffret plaqué plein bois ayant approxi-
mativement 34,5 em de haut, 27.5 cm de
profondeur et 13,5 em de large. Sa réponse
en fréquence est de 3 500 a 30 000 périodes
par seconde et sa consommation de 55 watts.

Avant d’avoir nous-méme expérimenté
une chaine haute fidélité pourvue d’un Io-
novae, nous nous interrogions sur l'intérét
théorique d’un super-tweeter dont la courbe
de réponse s'inscrit pour une grande part
dans une gamme de fréquences pratiquement
a la limite des sons audibles. Il est bien connu
que la sensibilité de I'ouie aux sons aigus (qui
décroit avec 1’dge) atteint son seuil aux alen-

tours de 15 000 périodes par seconde, chez
une personne adulte. '

Quel avantage pouvait-on donc retirer de
la reproduction de fréquences supérieures a

L'IONOVAC MIS A NU : L'ALIMENTATION.

celles que nous entendons réellement ? M.
Briggs, répondant & cette question dans un
livre entiérement consacré aux «haut-
parleurs », signale que certaines excitations
mécaniques, aux fréquences élevées, peu-
vent &tre percues, bien que non entendues.
I1 rapporte & ce sujet qu'un de ses amis écou-
tant des disques affectés d’un important
bruit de surface se montrait particuliérement
irrité par ces bruits parasites lorsqu’ils attei-
gnaient une fréquence supérieure a 5 kilo-
cycles. M. Briggs en conclut prématurément
que ce mélomane devait posséder une remar-
quable sensibilité aux fréquences élevées.
Or, a sa grande surprise, il découvrit, lors
d’un test de laboratoire, que cet ami était
entiérement sourd aun dela de 6 000 cycles
par seconde! Il supposa done qu’il était péni-
blement affecté par une excitation mécani-
que a fréquence élevée.

Quoi qu'il en soit, il faut objectivement ad-
mettre — méme sans explication valable —
que les résultats d’écoute ont été remar-
quables. Il nous souvient d’un passage or-
chestral agrémenté par une « batterie» de
piccolos qui frolait la perfection. Retransmis
sur une chaine haute fidélité dotée d’un
tweeter classique, ce méme disque perdait
ce luxe de raffinement auquel ’auditeur ne
pouvait rester insensible. La haute fidélité
n’aurait-elle point de limite ?
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Des chevaux en
plus, mais seulement
pour les reprises!

n surpresseur pour voiture, ce n'est

pas chose nouvelle. Mais la plupart
du temps, ces dispositifs destinés & « gaver »
le moteur pour augmenter son rendement
sont voués A une utilisation continue. Le
gain de puissance est ainsi obtenu par une
surcharge du moteur dans toute sa zone
d’utilisation, ce qui peut affecter la longévité
des piéces mécaniques et se traduit par un
surcroit de consommation. Le surpresseur
« Moteur Moderne » présente une particu-
larité : il n’a pas été congu pour accroitre la
vitesse maximum de la voiture, mais pour

UN SIMPLE CONTACT ETABLI EN
FIN DE COURSE DE LA PEDALE...

.. ET LE COMPRESSEUR EMBRAYE
FOURNIT SON GAIN DEPUISSANCE

114




e e e

améliorer les reprises, rendre les accéléra-
tions plus énergiques et faciliter ainsi les
manceuvres de dépassement tout en augmen-
tant la vitesse moyenne de route. Les pé-
riodes de surcharge sont ainsi trés courtes
et n’influent donec pratiquement pas sur la
consommation d’essence ou l'usure du mo-
teur. Pour atteindre cet objectif, les construc-
teurs ont eu I'idée d’équiper le compresseur
d’un embrayage électromagnétique alimenté
ar la batterie. Pour toutes les positions de la
édale d’accélérateur, excepté la position 2
ond de course, 'embrayage n’est pas mis en
circuit et la poulie de commande, entrainée
par le moteur, tourne folle. Le compresseur
ne fonctionne pas et le moteur aspire I'air
par un circuit normal a pression atmosphé-
rique. Sile conducteur appuie 2 fond sur 'ac-
célérateur, le circuit électrique s’établit. Le
compresseur se trouve entrainé et un volet
mobile, jouant le rdle de clapet, ferme le cir-
cuit d’air normal sous Deffet de la dépression.
Le régime compresseur est prévu de telle
sorte que le compresseur alimente le moteur
avec une pression de 250 a 270 g/ecm® a
4 000 t./min. et fournit au moteur un débit
d’air de 309, supérieur au débit normal. Le
gain de puissance est alors de I'ordre de 20

4 259%,. Le passage du régime normal au ré-
gime suralimenté s’effectue sans a-coup grace
au clapet qui permet la continuité de fone-
tionnement entre les deux modes d’utilisation.
Pour que la pompe a essence puisse assurer le
débit malgré I'augmentation de pression
dans la cuve, la partie inférieure, sous la
membrane, a été rendue étanche et mise en
communication avec le refoulement du com-
presseur. De cette fagon, 'alimentation du
carburateur s’effectue par une méme pression
relative.

Quant aux résultats d’essais (publiés par
le constructeur), ils ont été les suivants, sur
DS 19: .

Le kilométre départ arrété :

42,8 secondes sans compresseur,

39,2 secondes avec compresseur,

soit respectivement une vitesse moyenne de
82 et 92 km /heure.

Sur route : distance Paris-Evreux (219 km).
® Sans compresseur : vitesse moyenne 95
km /h, consommation 11,1 L. :
® Avec compresseur : vitesse moyenne 102
km /h, consommation 11,6 1.

Ce compresseur a été étudié plus parti-
culitrement pour « DS», mais il parait pos-
sible de le monter sur d’autres voitures.

carburateur

tuyauterie d’équilibrage de pression

tuyauterie
“essence”

pompe a essence

\ filtre & air

ramené sur l'avant
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Le principe du télémétre
couplé : il s'agit, dans tous
les cas, d'amener deux
images en coincidence
gréce au pivotement d'un
miroir  (ou d'un prisme)
asservi au déplacement
de ['objectif. Ci-contre
I'image obtenue par le sys-
téme Dodin Contessa-Zeiss.

a netteté reste probablement la qualité
technique la plus importante d’une pho-
tographie. D’elle dépend toute la finesse de
la reproduction des détails d'un sujet, le
« piqué », comme disent les photographes.
otion fort imprécise pour le profane, la
netteté est une notion bien relative pour le
spécialiste. Elle dépend en effet d’un multi-
tude de facteurs et, en premier lieu, de 'ap-
titude de I'ceil humain a distinguer les dé-
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les télémetres

Pour quantité d’amateurs la notion de
netteté demeure trés imprécise. Or, la
mise au point doit étre de nos jours trés
rigoureuse en raison de la grande ou-
verture des objectifs modernes. Voici
comment la technique actuelle garantit
des images nettes, grice aux télémétres,

tails les plus fins. Cette aptitude varie beau-
coup d’une personne & l'autre et diminue
avec I'age. Dés lors, une méme photographie
n’a pas le méme degré de netteté pour tous
ceux qui la regardent.

Deux autres éléments sont essentiels pour
la qualité d’une photographie, ce sont le pou-
voir séparateur de I'objectif et le pouvoir ré-
solvant de la pellicule. Tous deux peuvent se
définir par le nombre de traits qu’ils sont ca-
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pables de séparer dans D'intervalle d’un mil-
limétre. Un objectif est bon lorsqu’il enre-
gistre tous les détails que pergoit I'eil. En
24 x 36 par exemple, on considére qu un
objectlf est acceptable dés lors qul.l sépare
30 traits au millimétre. Il faut savoir en outre
que ce pouvoir séparateur est toujours plus
grand au centre que sur les bords car les
aberrations y sont moins importantes. Le
pouvoir séparateur de l'optique reste sans
valeur si, par ailleurs, I’émulsion est inca-
pable d’enregistrer au moins autant de lignes
au millimétre que ’objectif. Pour une émul-
sion moyenne, ce pouvoir résolvant est ac-
tuellement de 1'ordre de 60 traits au milli-
métre. Ce sont les pellicules les moins sen-
sibles qui ont le meilleur pouvoir résolvant,
car leur grain est beaucoup plus fin que celui
des émulsions rapides.

Si 'on travaille avec un appareil muni
d’un objectif ayant un excellent pouvoir sé-
parateur et garni d’une émulsion trés lente,
on n’est pas pour autant assuré de réaliser
des photographies d'une netteté égale:
I'opérateur peut bouger ou le sujet étre en
mouvement. Mais de tous les éléments qui
jouent un réle dans la qualité de I'image
transmise par 'objectif, il en est un qui in-
téresse plus directement le photographe, car
il lui permet d’améliorer la netteté de ses
clichés : c’est le dispositif de réglage de la
distance. On sait en effet qu’une optique ne
peut donner une image nette pour toutes les
distances auxquelles peut se trouver un
sujet. En fait, cette netteté est optimum pour
une distance déterminée et s’estompe au fur
et 4 mesure que le sujet s’en écarte, dans un
sens ou dans I"autre. Toutefois, cette atténua-
tion progressive de la netteté de part et
d’autre du point optimum n’est pas un

. obstaele & la photographie car I"image n’ap-
parait pas immédiatement floue. Elle reste
au contraire nette sur une certaine profon-
deur. L’étendue de cette zone, la profondeur
de champ, dépend de plusieurs facteurs. Elle
est d’autant plus importante que l'objectif
est plas. diaphragmé. Ainsi, les objectifs a
trés grande ouverture relative ont-ils une
faible profondeur de champ lorsqu’ils ne sont
pas diaphragmés. E#, pour une optique

N

Sur [I'Asahi-Pentax, une trame de
fentes micrométriques extrémement
fines rend I'image floue au moindre
déplacement de la mise au point.

comme le Canon f: 0,95, cette profondeur
devient & peu prés nulle. Une mise au point
trés précise de la distance est alors néces-
saire pour obtenir du sujet photographié une
1mage nette.

D’autre part, a ouverture de diaphragme
égale, cette profondeur de champ est d’au=
tant plus importante que la focale de l'ob-
jectif est courte. (C’est pourquoi les caméras
8 mm et des appareils micro-format peuvent
se dispenser de mise au point, celle-ci étant
faite une fois pour toutes pour une distance
moyenne assurant la profondeur de champ
la plus étendue.)

Il n’en reste pas moins, en dehors de ces
hypothéses particuliéres, qu'un systéme de
mise au point est indispensable si Pon veut
tirer parti au maximum des qualités d’un
objectif.

Le systéme de mise au point le plus ancien
est incontestablement le verre dépoli des
vieux appareils a lﬁ)laques. On le retrouve sur
nombre d’appareils reflex & deux ou a un
seul objectif. Le dispositif n’est pas sans in-
convénients. On ohserve tout d’abord que
I'image est d’une luminosité inégale et qu’elle
est bien plus sombre sur les bords qu’au
centre, en raison du fait que les rayons mar-
ginaux atteignent trés obliquement le dépoli.
Sur les reflex, I’égalité d’éclairement est ré-
tablie soit en remplacant le verre dépoli par
une lentille dépolie (Semflex), soit en utili-
sant une lentille de Fresnel (Hasselblad).

Sur les appareils de petit format, en raison
des faibles dimensions de I'image et du grain
du dépoli, on adopte souvent un dispositif
mixte : image aérienne pour le cadrage et
pastille dépolie centrale pour la mise au

oint (systéme adopté en cinéma sur la
Wébo M, la Bell et Howell Reflex Director).

Nombre d’appareils, et plus particuliére-
ment ceux qui ne sont pas reflex, sont équipés
d’un télémetre a base.

Celui-ci permet de voir le sujet a travers
deux fenétres dont I’une est située dans ’axe
de I'oculaire. Les rayons lumineux prove-
nant de 'autre fenétre sont dirigés sur cet
oculaire par l'intermédiaire de deux miroirs
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dont 'un, situé immédiatement derriére la
fenétre, est mobile autour d’un axe. Ce dis-
positif permet de voir deux images légérement
décalées du méme sujet, correspondant cha-

L'IMAGE SE TROUVE ICI DEDOUBLEE PAR
DEUX PETITS PRISMES CROISES ET INVERSES.

cune a une fenétre. Le principe du télémetre
consiste & obtenirla coincidence de ces deux
images dans D'oculaire. A cet effet on agit
sur une bague (celle des distances lorsque le
télémetre est couplé avec I'appareil) qui fait
tourner le miroir mobile jusqu'a ce que la
coincidence recherchée soit réalisée.

Ces télémetres, avec leurs organes de trans-
mission sent toujours assez fragiles et sujets
a usure. Leur précision est donc toute rela-
tive. On élimine cet inconvénient de diverses
maniéres, notamment en remplacant les
miroirs par des prismes fixes.

Ce type de télémétre a 'avantage d’étre
de construction relativement simple. Sa pré-
cision est bonne lorsque la base, c’est-a-dire
la distance qui sépare les deux fendtres, est
grande. On peut d’ailleurs accroitre appa-
remment cette distance en incorporant une
loupe au systéme. Ainsi, sur le Leica M3, une
loupe de grossissement 1,5 donne une base
de 6 cm au lieu des 4 em qu’elle a réelle-
ment.

Le dispositif n’est cependant pas sans dé-
fauts. La confusion des deux images visibles
ne favorise pas une mise au point rigou-
reuse; 8il’eil ne se place pas en face de I'eille-
ton du télémetre, la mesure est faussée; aux
courtes distances (moing d’un métre) des
dispositifs additionnels sont nécessaires;
enfin, les télématres sont rapidement insuf-
fisants avec les longues focales car la base de-
vient trop étroite. Pratiquement, ils ne sont
plus utilisables avec les téléobjectifs de plus
de 135 mm. Aussi sont-ils remplacés sur les
appareils reflex, ot cela est possible, par des
télémetres a coincidence.
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Le principe du télémeétre a coincidence fut
mis au point par le francais L. Dodin. Son
dispositif, universellement adopté aujour-
d’hui avec diverses variantes, fut longtemps
dédaigné en France, et c'est en Allemagne
qu’il vit le jour sur les appareils de la firme
Carl Zeiss d’Iéna.

Le procédé consiste a incruster au centre
du dépoli, deux petits prismes croisés in-
versés. Ce dispositif dédouble I'image, qui
se trouve brisée, lorsque la mise au point
n’est pas réalisée. Il suffit donc d’agir sur la
bague des distances de I'objectif pour amener
les deux parties de I'image & coincider et
obtenir ainsi la mise au point. Le systéme a
été adopté notamment par les Exakta Varex,
Exa, Edixa, Praktina.

Cette visée télémétrique est parfois com-
binée avec une mise au point sur verre dé-
poli. La raison est que, si la coincidence des
deux images est facile 2 obtenir lorsque le
sujet comporte des lignes verticales, elle ’est
beaucoup moins pour des sujets aux contours
indéfinis. On a donc placé au centre du verre
de visée un télémetre pour la mise au point
des sujets avec lignes verticales, et, autour,
un anneau dépoli plus spécialement destiné a
la mise au point des autres sujets. C’est le
systéme des Bessamatic, Contaflex, Contarex,
Focaflex II. Parfois, la ligne de séparation
des deux portions d’image de la visée télé-
métrique est inclinée, permettant ainsi une
mise au point aisée, non seulement pour les
lignes verticales, mais encore pour les lignes
horizontales (Alpa Reflex 6b, Savoyflex
Royer).

D’autres dispositifs ont encore été créés,
dérivés du systéme Dodin, dans lesquels les
prismes encastrés sont remplacés par des len-
tilles cylindriques (stigmométres).

Un systéme original a été construit sur
I’Asahi-Pentax. A la place des prismes du
télémetre & coincidence, le champ du viseur
présente un grand nombre de prismes micro-
scopiques (20 au mm) qui font apparaitre
Pimage immédiatement floue au moindre dé-
placement de la mise au point.

Sur I’Asahi-Pentax S3 et sur le Miranda,
les prismes sont remplacés par un réseau de
fentes micrométriques se croisant et formant
trame, Celle-ci disparait du viseur dés que
P’image est au point.

Enquéte de Roger BELLONE



Relief vrai, sans lunettes,
sur grand écran de cinéma

la fin de 'année 1945, dans une petite salle aménagée & Luna-Park,

Porte-Maillot, des démonstrations de cinéma en relief — sans lunettes
— avaient non seulement captivé le public présent, mais éveillé aussi
I'intérét de la Commission Supérieure 'Fcchnique du Cinéma. Il s’agissait
du « Cyclostéréoscope », inventé par M. Savoye, et qui fonctionnait sur
le principe d'une trame de sélection rotative. Il ne s’agissait alors que
d’un prototype (modéle réduit) fonctionnant sur un écran de 2 métres
de base. Aujourd’hui, M. Savoye a mis au point un Cyclostéréoscope
géant, doté (f un réseau tronconique de mille handes de nylon de 6 métres
de long et qui relient deux couronnes ayant respectivement 7 m 50 et
11 métres de diamétre. Cette machine, tournant & la vitesse de 12 tours-
minute restitue la vision directe du relief sur un écran de 32 m?, soit
done celui d’une salle classique de cinéma. Différent du systéme
Ivanov (en service depuis 10 ans au stéréo-kino de Moscou) qui utilise
une trame fixe & gaufra Ife comqlue par moulage plasthue,T:Cyclo-
stéréoscope serait actuellement le seul appareil au monde pouvant
permettre une exploitation commerciale sur grand écran de projections
en relief (Les écrans Ivanov ne dépassent pas 6 m?,)

« Serait... » disions-nous. Ce conditionnel suppose en effet que I'appa-
reil de M. Savoye ne soit pas détruit. Il en est fortement question. Son
installation, sur le plateau du Clichy-Palace Cinéma n’était que provi-
soire. Faute de saﬁe pour I'accueillir le Cyclostéréoscope risque de
disparaitre...

Nous avons assisté & une démonstration expérimentale du procédé.
Construit de facon artisanale (pour ne lpas dire entiérement a la main),
le Cyclostéréoscope a fonctionné de plus dans les conditions les plus
défavorables : position défectueuse des projecteurs dans la cabine,

mplantation des fauteuils mal adaptée au procédé, etc. La plupart des

éfauts perceptibles — scintillement, inconstance du relief — parais-
sent aisément perfectibles. Une plus grande vitesse de rotation des
roues, un ajustage plus précis des lamelles détruiraient I’effet de moirage
sensible notamment en bordure de I’écran. Ce ne sont la, cependant,
que défauts mineurs. Quoi qu’il en soit, le procédé est viable et nous a
valu quelques séquences fort suggestives d’un film américain en « 3 D »,
intitulé « French Line» et destiné normalement a la projection avec
filtres polariseurs. Cette démonstration et la difficile situation de I'in-
venteur prouvent, une fois de plus, la nécessité de créer en France un
studio national d’essais. Si nous I'avions déja eu en son temps, I’'Hyper-
gonar Chrétien ne se fiit point appelé « Cinémascope ». Bis repetita...

écran

UNE GRILLE TRONCONIQUE
ENTOURANT L'ECRAN
ASSURE LA SELECTION

DES IMAGES

DE FACON QUE L'EIL
DROIT VOIE

L'IMAGE DROITE ET

QUE L'CEIL GAUCHE
VOIE L'IMAGE

AUCHE LA ROTATION
DE LA GRILLE

LA REND INVISIBLE

ET ASSURE

LE BALAYAGE DE

TOUTE L'IMAGE.

LA FORME TRONCONIQUE
DE LA GRILLE

PERMET LA REPARTITION
EN PROFONDEUR

DES SPECTATEURS

OBJECTIF

0 2 AT \

spectateurs



60 HEURES SUFFISENT
POUR PARLER ANGLAIS

ALLEMAND, ITALIEN, ESPAGNOL... (35 LANGUES AU CHOIX)

Apprenez chez vous a temps perdu
par la Méthode Linguaphone

Vous écoutez les disques, et vous suivez sur un
livre illustré; vous ne faites donc aucun effort : votre
esprit enregistre en méme temps le son entendu, les objets
vus et les mots écrits; si bien que dés le début vous
comprenez tout naturellement, d’autant plus facilement
que la Méthode Linguaphone est progressive : vous
commencez par des phrases simples prononcées lente-
ment, et a la fin du cours vous entendez des conversations
courantes, parlées a un rythme normal. A force d’écouter
et de répéter, vous arrivez vous-méme a parler avec
aisance et sans accent. Trois mois suffisent en général a
raison d’'un quart d’heure de temps en temps pendant
vos loisirs.

ESSAI GRATUIT

Voici les adresses de nos centres
de démonstration ol vous pourrez,
si vous le voulez, faire un essai
immédiat.

PARIS 12, rue Lincoln

LILLE 88, rue Esquermoise
LYON 21, rue Neuve
MARSEILLE 109, rue Paradis

Rendez-vous a un de nos
centres de démonstration, ou
si vous ne pouvez vous dépla-
cer, envoyez aujourd’ hui
méme le coupon ci-dessous
pour recevoir une brochure
gratuite contenant I'offre d’un
essai gratuit de 8 jours
chez vous.

& oy 'BON

C.98

Veuillez m’envoyer sans enga-
gement, votre brochure gratuite
contenant l'offre d’un essai
gratuit de 8 jours chez moi. Je
m'intéresse au cours de !

Ne.

«¥AI APPRIS
L’ANGLAIS

EN 3 MOIS”

Au début du cours, Melle
PENALVER, 13, route
d’ Avignon & Cavaillon
(Vaucluse) nous écrivait :
“PFarrive a suivre les
premiéres lecons avec
facilité tant wotre mé-
thode est claire et précise
alors que je wai jamais
compris grand-chose a
Panglais”. Quelques
semaines plus tard, Melle
PENALVER parlait
couramment la langue.

Nom

Prénom

pour une brochure gratuite

(en maiuscules)I

Rue

l (indiquer la langue choisie) pour:
Culture - Améliorer ma situation-
I Voyages - Affaires - Préparer un
examen - Etudes scolaires -
IApprendre a un jeune enfant.
I (Rayez les mentions inutiles).

INSTITUT LINGUAPHONE -
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Ville

Dépt.
12, RUE LINCOLN - PARIS-8¢

= == == Pour la Belgique : 54, rue du Midi BRUXELLES » = —I




les enfants fous cuie e 1o page 71)

— Tu vois, dit-il au garcon en évitant de
prendre une attitude directive. Hubert veut
t’acheter deux kilos de pommes de terre et tu
lui en péses un kilo. Tu vas perdre ton client.
Lorsque tu vas faire tes provisions chez le
grossiste, tu n’aimerais pas qu'on te serve la
moitié de ta commande !

Le garcon apprend ainsi & passer du réle de
vendeur a celui d’acheteur, & changer de posi-
tion dans le groupe, 4 prendre conscience des
régles objectives de la réalité, Aprés trois
quarts d’heure, le pére ne change pas d’activité
selon son caprice comme le ferait un institu-
teur : ce sont les enfants qui vont trouver un
autre pére dans un autre atelier,

En apparence, les « jeux » ressemblent a tous
les autres : marionnettes, téléphone, imprime-
rie, peinture, gymnastique, etc, Mais ici cha-
cun d’eux est exploité dans le but de restruc-
turer chez ’enfant la notion du «je suis moi »
et ses capacités de s’adapter a la réalité.

Ainsi, les marionnettes permettent aux en-
fants les plus inhibés de s’exprimer par le
truchement des poupées. Souvent, celles-ci
réalisent un véritable « psychodrame » o1 ’en-
fant revit ses problémes. Le jeu du téléphone
les exercera au dialogue, & la réciprocité des
échanges verbaux. L’imprimerie leur apprend
4 lire et & écrire en équipe. C’est le groupe qui
impose ses régles : il faut réussir pour étre
efficace et non pour faire plaisir & un maitre.
La gymnastique se pratique devant un mi-
roir : 'enfant voit son propre corps, et fortifie
I’'image de sa propre identité...

L’éducateur n’impose jamais ses propres
vues : il essaie de montrer que les matériaux
et le savoir-faire induisent leurs propres lois.
Il n’y a pas de punitions comme jadis (sup-
pression de promenade, de cinéma, de dessert,
etc.). Il n’y a plus que des amendes qui sont
discutées en groupe en méme temps que les
écarts de conduite.

Une école pour les " parents
Chaque enfant jusqu’au plus arriéré regoit

un salaire symbolique de 150 AF par mois. Une _

citation lui donne 25 f, Une amende lui en re-
tire 10. Tout est affiché au mur,

Chaque « famille » choisit ses délégués de
groupe qui vont se réunir pour décider démo-
cratiquement du choix des films, des excur-
sions et des jeux de plein air,

— L’important, nous dit le Dr Tosquelle
est que dans toute activité, I’enfant réalise son
unité corporelle et psychique, fortifie son

«moi » et le sens de la réalité, trouve sa place
dans le groupe qui représente sa famille...

Les « Mamans » et les « Péres » ont di rece-
voir une formation spécialisée. Ainsi, les moni-

‘trices croyaient que le bain d’un enfant était

une simple mesure d’hygiéne. Le Dr Tos-
quelle leur expliqua qu’il s’agissait d’une acti-
vité plus importante. En frottant le corps de
I’enfant, et en le faisant jouer dans P’eau, la
monitrice recrée la situation meére-enfant et
aide celui-ci 4 mieux prendre conscience de
SOn Corps. ;

Les moniteurs apprirent de leur cdté que les
jeux de plein air étaient loin de n’étre que des
distractions. En jouant 4 la marelle, les en-
fants posent instinctivement les problémes de
leur corps dans l’espace; dans le jeu de la
chandelle, ceux de leur place dans le groupe;
dans le jeu des quatre coins, ceux de la per-
mutation des individus.

Un immense espoir

Pourtant de nombreux problémes se posent :
le personnel manque et il est difficile de former
de nouveaux infirmiers. Ni le Dr Tosquelle,
ni le Dr Roger Gentis, qui s’apprétent &
quitter la Lozére, ne pourront suivre 1’expé-
rience de prés. Enfin, la limite d’4ge théorique
de quinze ans pose un probléme incessant.

Un ancien du Villaret.a été récemment
placé, & 17 ans, dans une institution pour ca-
ractériels plus agés. « Maman », vient-il d’écrire
4 sa monitrice, «je suis dans ’enfer. Il faut que
je parte d’ici. Sinon, je sais que ¢a tournera
mal.»

Ces méthodes sont encore trop révolution-
naires pour &tre reconnues par les pouvoirs
publics, trop neuves pour ne pas rencontrer
d’énormes obstacles. Mais lorsque certaines
arriérations mentales sont encore considérées
comme pratiquement incurables, le moindre
progrés, le moindre signe de guérison souléve
des espoirs immenses. Déja, un certain nom-
bre de psychiatres, tels que le Dr Ayme, de
Clermont-de-I’Oise, le Dr Oury, de Cour-
Cheverny dans le Loir-et-Cher, constituent
avec le Dr Tosquelle (actuellement & Mar-
seille) un « courant» qui parait prendre une
place grandissante dans la psychologie de ce
demi-siécle. Et dés maintenant leur ceuvre,
leurs réussites peuvent servir d’avertissement
4 tous les péres de famille pour qu’ils prennent
davantage conscience de ce que leurs enfants
attendent d’eux.

Claude EDELMANN
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TECHNICIEN D’ELITE...
BRILLANT AVENIR...

- par les cours progressifs par correspondance
adaptés 2 tous niveaux d’instruction
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.

Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Préparation aux diplomes d’Etat : CAP - BP - BT, etc
Orientation professionnelle - Placement.

AVIATION

* Pilote (tous degrés)
(Vol aux instruments).

* |nstructeur-Pilote.

* Brevet Elémentaire des
Sports Aériens.

* Concours Armée de I'Air.

* Meécanicien et Technicien.

* Agent technigue.

Pratigue au sol et en vol au

sain des adro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

* Radio Technicien
{manteur. chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point).

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

% Ingénieur Radio-
Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'dtudes-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Détaillant

* Exécution

% Etudes et projeteur-
Chef d'études

% Technicien de bureau
d'études

AUTOMORILE

* Mécanicien Electricien

* Diéséliste et Matoriste
* Agent technique et
Sous-Ingénieur Automohile

N
-
Enira

METHODES INFRA E. 5

sans engagement, demandez la documentation gratuite
A.B& en spécifiant la section chaisie (jointdre 2 timbres
& ,0.26 NF pour frais).

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN MERMOZ - PARIS §°

i Veuillez m'adresser sans engagement la documen-
i g:lltion gratuite AB 6 (ci-joint 2 timbres pour frais
i d’envoi).

| Section choisie
| NOM

i ADRESSE ..

Qu’est-ce qu’un
transistor?

(suite de la page 111)

illimité, Autrefois, le dépanneur commengait
par vérifier les tubes. Mantenant, le transistor
est le dernier élément qu’il inspecte.

Tout ceci au prix d’efforts techniques cons-
tants pour diminuer le bruit de fond important
au début et augmenter la fréquence limite. Les
premiers transistors, fabriqués dans des semi-
conducteurs polycristallins, étaient improduc-
tibles deux fois de suite avec les mémes carac-
téristiques. Il a fallu développer concurrem-
ment des techniques d’obtention de monocris-
taux importants et de raffinage par fusion de
zone (inventé¢ par W.G. Pfann) qui a permis
de descendre le taux d’impuretés étrangéres
avant dopage au dix-milliardiéme nécessaire.
En 1955, introduction du silicium qui permet
de fabriquer des transistors résistant beaucoup
mieux aux élévations de température, et se
préte trés bien aux fabrications automatisées :
sur une tranche de cristal plate d’un poli opti-
que, grande comme un timbre-poste, on fa-
brique en un seul processus 400 transistors de
deux diziémes de millimétre sur trois, par dif-
fusion successive d’agents chimiques a travers
des masques métalliques finement perforés.
Bientét, on en fera 20 0oo sur la méme surface.
Les ouvriéres soudent les fils sur des éléments
4 peine visibles a I’ceil nu, en suivant ’opération
sur un écran de T.V. et marquent le transistor
au micro-manipulateur.

La juxtaposition de transistors, diodes, résis-
tances, et condensateurs créés au sein d’un
méme cristal conduit droit 4 la microminiatu-
risation qui envahit tout (mais n’est pas encore
gratuite) : un poste de T.S.F. complet (sans
haut-parleur ni pile) passera bient6t dans le
chas d’une aiguille, et il n’est pas déraisonnable
de penser que dans quelques années sortira
d’'une machine automatique un mince ruban
qui sera un amplificateur continu (alternatif)
dont on coupera 1 cm avec des ciseaux pour
avoir un ampli de 5§ W, ou deux morceaux
de 12 cm pour un ampli stéréo de deux fois
60 W.

En attendant cette époque bénie, je me pro-
pose de reprendre ce soir le fer & souder pour
finir mon propre ampli deux fois 60... qui pése
bien ses 30 kg !

J.-P. BOUHOT-RABATE




Suggestions du mois

PHOTO
MINIATURE
10 x 15 mm
LE FORMAT
DE L'AVENIR
dés maintenant grice
a2 MUNDUS Color
QUALITE 24 x 36
7 centimes seulement la vue couleurs.
Le seul appareil utilisant la bobine
standard de 7,50 m.

PROJECTEUR BASSE TENSION
Bi-format (10 x 15 et 24 » 36)

Doc. 1 F remboursé sur 1°r achat,
Démonstration tous les jours.
MUNDUS COLOR
71, bld Voltaire, PARIS (11°).

TRAINS — AVIONS — BATEAUX

A monter 39 F
toutes pidces dé-
coupées et prépa-
rées vol circulaite

BABY-TRAIN
9, rue du Petit-Pont - PARIS (5¢)
ODE 10-65
A 50 m de Notre-Dame
* Métro St-Michel

A monter 45 F
2 rails
genre meccano

REPARATIONS — MAQUETTES
“TELECOMMANDE
ouvert tous les jours de 9 h a4 19 h,
sauf le dimanche
Demander nos catalogues en précisant :
train — bateau ou avion
(piéce : 3 timbres & 0,25 F)

FEUILLETS MOBILES

Oxford

ECONOMIQUES
assemblés en bloc

" SUPER-COLLE

{dipBiniuE

Une prise infaillible. Oui la colle trans-~
parente Judocolle colle tout: papier,
carton, bois, céramique, plastique, mé-
taux.

ils ne se perdent pas
PRATIQUES

Et elle tient sa prise in-dé-fi-ni-ment ! Le bloc s’ouvre sur
Elle est pratique aussi : elle séche vite,
ne file pas, ne tache pas.
JUDOCOLLE colle plus propre, plus
vite, plus fort.

les feuillets non utilisés

C’EST UN ARTICLE

En venie chez votre Papetier

C'est une super-colle Beissier, en vente

chez tous les papetiers.

DERNIER-NE DE LA TECHNIQUE
MAGNETIC-FRANCE
MAGNETOPHONE STEREO

4 PISTES - PLATINE TRUYOX
3 moteurs - 2 vit,, 9,5 et 19 cm

@ Arrét automatique en fin de bande.

® Préampli aux multiples possibilités.
Exemple : Enregistrement lecture piste par
piste. Enregistrement d'une piste pendant
I"écoute de I'autre. Réenregistrement. Mixage,

@ Sortiepushpull: 2 7,5W en trés haute fidélité.

@ Bande passante 20 2 2000024 19 cm -
304120004 9,5 ecm.

Dimensions: 435 x 380 % 315 mm. Poids: 20 kg.

Valeur : avec micro dynamique et bande 2 000 f.

Prix spécial aux lecteurs de cette revue
1600 f.

“¥
MuGnETIC-FRANCE

FAITES-LE VOUS-MEME :

Encore moins cher... )
En pidces détachins: CARTON KITi 1200 175; rua.du Temols, Paris (31

Catalogue général contre 2,50 en timbres. C.C.P. 1875.41 Paris

Presence rebrouvic
e

ST )
grare au MAGNETOPHONE

MAGNETOPHONES
sursecteur, pileset TRANSISTORS
Agent direct des
MEILLEURES MARQUES MONDIALES
Entretien et réparations dans nos

ateliers spécialisés
Locations Week-End i partir de 1 5 F
SELECTION RENAUDOT

46, Bd de la Bastille, Paris-12°, 1°r étage
Téléphone : NAT. 91-09, DID. 07-42

BANDES MAGNETIQUES 20 %
CREDIT SANS FRAIS AUX LECTEURS

E ot

POSEZ VOUS-MEME
CE CHAUFFE-EAU
UNE PRISE DE COURANT SUFFIT

Pour un prix de revient
minime EMERAUDE vous
fournira de I'eau chaude
& tout moment.
EMERAUDE se branche
sur un petit compteur
de 110 ou 220 volts.

GARANTIE: 5 ANS
DOCUMENTATION GRATUITE

(service SE)
124, Av. E-Zola, PARIS-XV* , BLO. 70-46

""'\lf'a‘!,',ll

Pour une dépense minime, 20 degrés
chez vous par moins 5 degrés dehors!
Résultat contrdlé avec ['extraordinaire
radiateur i pétrole COSY & flamme bleue
(licence suédoise). Puissant (83 m?),
réglable, élégant, transportable.

Documentation : COSY, 44, ruedela

Fontaine-au-Roi, Paris-Xl¢, OBE. 11.00



Qu'est-ce que la physique évolutive ?

Tandis que la physique classique rapporte tous les phénoménes 4 une permanence dont I'existence est
de plus en plus douteuse, la physique évolutive les étudie en fonction de I’évolution. Ce faisant elle
tend a4 dégager les grandes lignes et les caractéristiques de cette évolution.

A son tour, la connaissance de celle-ci permet 4 I'observateur de pénétrer la cause des phénomeénes.
Dans son livre ELEMENTS DE PHYSIQUE EVOLUTIVE, Monsieur Louis JACOT montre que I'évolu-
tion est le phénoméne fondamental de I'Univers ol tout évolue, y compris la matiére comme la radio-
activité en fournit I'exemple le plus spectaculaire. Livre capital, qui en décrivant I'Univers sous son
véritable jour, celui de I'évolution, apporte la solution de trés nombreux problémes physiques, astro-
nomiques et géologiques, absolument insolubles dans la conception classique d’un monde permanent.
Ce livre publié aux EDITIONS DU SCORPION, 1, rue Lobineau, Paris (6). est en vente chez
tous les libraires.

m

UNE ORTHOGRAPHE CORRECTE

vous est indispensable

car une orthographe défectueuse ferait douter de vos mérites réels, Ne compromettez pas

votre avenir par une lacune facile & combler; évitez le sourire ironique de vos correspon-

dants; assurez votre succés aux examens, votre avancement dans toutes les carriéres. Pour
cela, suivez chez vous, a vos heures de loisir, par correspondance, le

COURS D'ORTHOGRAPHE

de I'’Ecole des Sciences et Arts. Selon une méthode attrayante adaptée au niveau de chaque

éléve, des professeurs expérimentés et dévoués vous feront faire de surprenants progrés.

Bientdt votre orthographe sera parfaite, et vous aurez décuplé vos chances de succes.

Voulez-vous faire un pas de plus vers la réussite compléte, en perfectionnant votre style ?
Suivez par correspondance notre

COURS DE REDACTION

Des lectures aussi instructives qu'agréables, des exercices véritablement récréatifs, vous
donneront en peu de temps un style ixréprochable. Vous pouvez, si vous étes déja sfir de
votre orthographe, vous inscrire seulement au Cours de Rédaction.

Demandez l'envoi immédiat et sans engagement de nos brochures gratuites :
Br. N°© 36.938 : Orthographe. — Br. No 36.939 : Rédaction.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

16, rue du Général-Malleterre, Paris- 16e.

Pour réussir de “vrais” films (>,
. . . . ‘r 4
vous trouverezdes conseils précieuxdans: £l

;‘

LE CINEMA i
PRATIQUE., .4

la seule revue qui traite du cinéma d’amateur
avec une rigueur toute professionnelle

rosu GRAPHY 4 96 2

7

-
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OPE : 61-05 ~"wa o &
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. pierre ripault

Manuel de Pingénieur. Traduit sur la 28
édition allemande. — Hiitte. — Tome IV : Elec-
trotechnique. Technique de la lumiére : Courants
forts. Machines. Entrainements. Transformateurs,
inductances, condensateurs. Appareillage de con-
tact et coupure. Production, transport et distri-
bution. Convertisseurs, Chauffage. Ultra-sons.
Piles et accumulateurs. Spécifications, schémas et
symboles. Mati2res. Normes. Production de la lu-
miére. Technique de I’éclairage. 1 192 p. 13 x 20.
2 104 fig. 205 tabl. Relié. 1962 ......... F 168,00

Formulaire technique du géologue. Furon R,
Ce qu’il faut savoir sur I'enseignement, 'observa-
tion sur le terrain, la récolte, ’étude et la conser-
vation des roches et des fossiles : Qu’est-ce que la
géologie ? A quoi sert la géologie ? L’enseignement
de la géologie. Ce qu'il faut pour travailler sur le
terrain. La géologie sur le terrain. Le laboratoire
et les collections. Les minéraux et les roches. Les
fossiles. Pour les sédentaires et pour les voyageurs.
228 pages 12 x 18,5. 80 fig. Cartonné. 2¢ é&dit.
TG, SR minwanis bl p s DU T F 18,00

L’univers et les fronti¢res de la vie. Rousseau
P, — Naissance d'une planéte. La Terre regoit la
vie. Destin de la vie terrestre. En quéte de pla-
nétes sceurs, Probléme de la vie extra-terrestre.
Humanités d’outre-terre. 184 pages 13 x 20.
O s B b e e S F 7,50

Encyclopédie de poche : Football. Ferran J.
— Préambule. Dates principales. Lois du jeu. Or-
ganisation. Le football dans le monde. Stades et
installations. Equipement et matériel. Entraineur
et entrainement. Technique et tactique. Arbitre et
arbitrage. Les hommes (Les grands noms du foot-
ball), Palmarés. Concours de pronostics. Index al-
phabétique. 468 p. 11 x 13,5. Tr. nbr. fig. photos
et tableaux. Reliure souple. 1962 ...... F 14,00

A&} A SELECTIONNE POUR VOUS
NITYNEYE LES LIVRES DU MOIS

L’oscil]oacope au travail. Haas A. — Manipu-
lation de l'oscilloscope. Naissance d’un oscillo-
gramme. La mesure des grandeurs électriques.
Circuits et formes d’ondes. Le tracé automatique
de caractéristiques. Etude des circuits électroniques
fondamentaux, Essai des amplificateurs B.F. et
radiorécepteurs. Essai des récepteurs a modula-
tion de fréquence. Essai des récepteurs de télévi-
sion. Compléments divers. 224 p. 16 X 24. Plus .
de 300 oscillogrammes représentatifs des. mesures
possibles. 4¢ édition 1962 ...... veuaos F 18,00

Chambres d’enfants et de jeunes. Buffer-
Challié L. — Cet ouvrage répoud aux demandes
d’un vaste public. Il apporte une trés importante
documentation soit sur des chambres entiéres, soit
sur des éléments isolés, allant depuis le premier
age jusqu'a l'adolescence. On a montré le plus
souvent possible comment modifier une chambre
au fur et & mesure du développement de I’enfant.
Premier &age. L’enfant grandit. L’enfant va a
I’école. Vers I'adolescence. 80 p. 22 x 28. 160
photos. Cartonné. 1962 .............. F 24,00

Peindre aun pistolet. Batiments. Automobiles.
Meubles. Chaudier G. — Matériel et outillage.
Les différentes peintures employées avec les pis-
tolets. Préparation. Différents produits utilisés
avant la mise en peinture. Travaux pratigues.
Exécution d'une retouche sur un véhicule. Mise
en peinture des meubles en bois. Séchage des pein-
tures. 86 p. 13,5 x 21. 38 fig. 1963 ..... F 4,80

Maisons et logements (3¢ série). 100 nouveaux
modgles (homologués M.L.R.) de 2 & 7 piéces, com-
prenant pour chaque maison présentée : dessin
perspectif, plans cotés, détail des surfaces, des-
criptif détaillé des matériaux et de I'agencement,
prix actuels, Format 21 x 27, 1962 .... F 25,00

JACHETE ET TRANSFORME

UNE MAISON

Jachéte et transforme une maison de campagne. Chopard M. —
Comment trouver une propriété, La visite d'une propriété. Attention &
la situation de votre future demeure. Notions de droit. L’aménagement
des batiments. L’assainissement de la maison. La réfection de la toiture,
du grog ceuvre et les travaux intérieurs. L’eau a la campagne. Le probléme
des W.C. et des eaux usées. Le chauffage. La cuisson alimentaire et la
production d’eau chaude. L’€lectricité. Comment agencer les pidces dans
votre grenier. Yous pouvez exécuter vous-mémes vos travaux d’entre-
tien. La décoration de votre maison. La protection de la maison contre
le vol et I'incendie. Les rongeurs, les insectes et les champignons. La
maison de campagne et ses assurances. 80 p. 22 X 28. Tr. nbr. fig. et

photosyCartennbe 19625 0w ot S T el E e e et F 24,00

" conseils pratigues




lie chaque mois :
ur les nouvelles carava

pub
nes francaises

e Une étude S
et étrangeres
g itinéraires en Franc

visite des nouveaux {

e Des récits de voyages d

e Des essais techniques de
fractrices

e Tous les nouve

e les programme

e et en Europe

o De
grrains pour caravanes

e la
e caravaniers

caravanes el de voitures

aux accessoires - des informations

s des clubs, rallies, etc..

et 2 fois par an:

ctéristiques de 300 caravanes

e Un tableau des card
francaises el gtrangeres

. 2 NF. Envoi d’un numéro

de adressée a
|a Baume, Paris 8°

63150 pages
uit sur deman
5. rue de

EN VENTE PARTOUT 2222:4; ;‘:o;;
CARAVANE Plein Air -



MAIS OUI, VOUS COMPRENEZ !

LIBRAIRIE

La fameuse méthode de Fred Klinger pour « assimiler» les maths!

Les mathématiques ont mauvaise réputation. Et pourtant l.. Jamais
autant de gens n’en ont eu un tel hesoin :

Les étudiants de I’enseignement secondaire et supérieur et les can-
didats aux examens administratifs pour lesquels cette branche est
vraiment un épouvantail. C’est en mathématiques qu’il se donne le
plus de lecons particuliéres (... et d’échees aux examens !).

Les techniciens et professionnels parfaitement compétents dans leur
spécialité, mais auxquels manque souvent une base mathématique
solide, la grande masse des intellectuels dont les connaissances litté-
raires et philosophiques ne se sont pas enrichies de ce « sens » des
maths indispensable 4 la compréhension du monde d’aujourd’hui.

Mais oui, vous comprenez Mais oui, vous comprenez
Palgébre ! Arithmétique et al- la géométrie ! Plans. Cercles. An-
gebre. Produits. Fonction liné-  gles. Digdres. Triangles. Triedres.
aire. Progressions. Equations. Cercle circonscrit et inscrit. Mé-
Hyperboles. Facteurs. Probabi- dianes et médiatrices. Bissec-
lités. Fonctions spéciales. Le se- trices. Sécantes. Similitude. An-
cond degré. Coordonnées spa- gles inscrits. Tangentes. Coni-
tiales. 260 pages 13,5 x 21. ques. Ellipse. Euler. Hélices. Sy-
‘TE nbe gl 19620 1 4850 F 9,00 métries. Divisions harmoniques.

Homothétie. Excentricité. Cen-
tre de gravité. 180 p. 13,5 x 21.

Mais oui, vous comprenez 1 L1 go 56 gdit. 1062 . F 9,00
les maths! Systémes de numéra-

tion. Calcul binaire. Zéro. Ra-

cines carrées. Produits remar- Mais oui, vous comprenez
quables. Polyédres. Polygones. la trigonométrie. Cercle. Calculs.
Radicaux. Puissances. Graphi- Tangentes. Ktablissement des
ques. Parahole. Hyperbole. Ex-  tables Mac-Laurin. Variations.
ponentielle. Exposants négatifs Temps. Logarithmes. Tables de
et fractionnaires. Cercles. Frac-  Schroen. Régles a calcul. Topo-
tions. Logarithmes. Régle a cal- graphie. Arpentage. Sextant.
cul. Figures spatiales. Différen- Rayon de la Terre et des Astres.
ciation. Elément de trigono- Distance de la Terre aux Astres.
métrie. Intégration. Maxima. Elévation. Navigation. Aviation.
Tangentes. 200 p. 13,5 x 21. Tr. Tournage. Fraisage. Fonctions
nbr. fig. 6¢ édit. 1962 .... F 9,00  sinusoidales. Tangentoides. Equa-

o
ivous comprenez

ma's o i Enfin, une vériab
u ] initiation & |'Algabr
introduction au la

goge des mothémar
ues !

Une méthode simpl
mais claire ot préci
poir lo résolution d
problémas.

) | . l

Sans  théorémes,
formules & apprend
o par goour » : pu
que vous aver col

Pris, vous pouvez o
Bﬁqun: L]

A la portée de tous
étudionts,
rechniciens,
intellecruels

par
Fred Klinger

tions. Identités. Trigonométrie
sphérique. Astronomie. Etablis-
sement des cartes. 232 pages
13,5 x 21. 98 fig. Tr. nbr. tabl
LO62 F 9,00

(‘

Ajouter 10°¢/, pour frais d’expédition.
Il n’est fait aucun envoi contre remboursement.

CATALOGUE GENERAL 1962

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-1X¢ - Tél. : TAlL 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE p

(8¢ édition), 5 000 titres d’'ouvrages techniques et scientifiques sélection-
nés et classés par sujets en 35 chapitres et 180 rubriques. 475 pages,
13,8 5¢ 21,7 (Polds 4 T 5 g) PRl .0 0cl, coaiannil Lt o Franco F 4,00
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ACCUMULATEURS

Etanches, inusables : pour flashes, tran-
sistors, transmissions, etc.
Doc. N* DC 1 contre envelop. timbrée
TECHNIQUE SERVICE
17, Passage Gustave-Lepeu, Paris (11v)
ROQ. : 37-71.

PEUT-ON GAGNER
ACTUELLEMENT
EN BOURSE ?

La question parait quelque peu can-
dide aux initiés qui savent quoi et
quand acheter et vendre avec le maxi-
mum de sécurité.

Vou§ pouvez en quelques soirées
passionnantes apprendre tout ce qui
concerne les opérations en Bourse.
Demandez aujourd’hui méme [I'in-
téressante documentation, qui vous
est offerte gratuitement, en écrivant

4 BOURSE-INITIATION
Service S 1.
(Cours par correspondance).
10, place de la Bourse, Paris-2¢.

SACHEZ DANSER
APPRENEZ TOUTES
DANSES MODERNES
chez vous en gq. heures,
Méthode de réputation
Universelle. Succés garan-
ti. Notice contre 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse
Paris XV]e

UN
CORPS
BIEN
MUSCLE

Vous gqui
révez d'un
corps vigou-
reux, appre-
nez que dé-
] ? sormais il est
facile de Lacquérir grace au NO L
appareil Electromatic VIPODY (bre-
veté). Discrétement chez vous, sans
effort, MULTIPLIEZ par et 4
votre puissance musculaire, Suppri-
MB OINT, devenez
FORT, DYNAMIQUE,hfleJn d’AS-
SURANCE. 5 MINUTES par jour
d’exercice simple et passionnant suf-
fisent, en I S vous serez to-
talement transformé. Tout le monde
t. dge peut utiliser }/’IPODX’
grdce a son embrayage & double
rapport. Un cadran lumineux per-
met de constater le résuliut acquis
eprés chaque séance. Médecins et
sportifs attestent le bienfait de
IPODY. Broch, ill. GRATIS sous
pli fermé sans engagement.

OLYMPIC-AS, 1, RaynardiNICE

GRANDIR 8 A 16 CM

A tout dge, Rapidement par
nouveauté scientifigue
AMERICAINE brev.monde
entier. Elongation garantie
taille ou jambes seult. Attest.
médicale, Milliers références.
GRATIS doc. illustr. sans
engt. UNIVERSAL A 10,
6, rue A.-D.-Claye, PARIS.

DANS 5 MOIS
VOUS AUREZ UNE
s BONNE SITUATION

@ comme COMPTABLE.
ou SECRETAIRE,
grice a la célébre
Méthode de forma-
tion professionnelle
accélérée de L’ECOLE PRATIQUE
DE COMMERCE PAR CORRES-
PONDANCE a Lons-le-Saunier (Jura),

@® Demandez le Guide n° 961 et la
liste des situations offertes cette se-
maine a Paris, en Province, Outre-
Mer, envoyés gratuitement.

Toutes les personnes s’intéressant a la
RADIO et ayant le niveau d’Etudes
Primaires, uvent obtenir le

D’ETUDES

SUPERIEURE
DE RADIO-ELECTRONICIEN
en suivant les cours progressifs par
correspondance de I’

UNIVERSITE
INTERNATIONALE

D’ELECTRONIQUE
72, rue Ampére - P S (179

NEZ PARFAIT
LE RECTIFICATEUR
BREVETE

réforme, en dormant, les

nez disgracieux. Noticesous

li fermé 4 timb. Ecrire :
ECTIFICATEUR
ﬁﬁdER[CAIN N° 160

NEMASSE - France.
(En vente aussi Pharmacies)

HAUTE FIDELITE
: P P 1

M. VAISSAIRE présente
Chaines Haute Fidélité 8 a 40 watts
Réﬁpteurs Hi Fi
eubles radiophonos
Ma;%nétophones
uners AM et AM FM
Enceintes
EN TETE DE LA QUALITE
AU PLUS JUSTE PRIX
Documentation n® 7Pcontre 1,50 F.

en T.P.

7, rue de Tournus - PARIS (159
F. 74-03

auditions de 10 a 19 h. sauf Dimanche.

AUDIOTECNIC

ACCOMPAGNEZ-YOUS
immédiatement

A LA GUITARE!...

Vous pourrez immédiatement accom -
Eagner 4 la guitare des chansons de

rassens et autres, grice au clavier
a touches « La Licorne » qui s’adapte
a toute guitare.

Breveté, le clavier est livré avec
2 recueils de chansons illustrés d’ac-
cords en couleur qu’il suffit de lire
méme sans connaitre la musique.
(Garanti contre tout vice de fabrica-
tion; remboursement assuré.) Grand
choix de Eguitares classiques et Jazz.

NOUVEAUTE: Guitare camping
polystyréne choc avec clavier 3 ac-
cords, 60 F.

Société LA LICORNE, 6, rue de
I’Oratoire, PARIS (1°7). - Tél. CEN
7§—70‘. Doc. sur Dem, (2 timbres)
(Service 8.V.) CCP PARIS 27-66-20.

GRANDIR
RAPIDEMENT T. 4ge
8-16 cm. Elong. Buste
ou Jambes seules avec
NOUVEAU MOYEN
scientif. breveté en 24
pays. Attest, Médicales.
Références Mondiales.
Envoyons sans engage.
AMERICAN System,
GRATIS et discret.

OLYMPIC-Raynardi, NICE (8. 16)

VOUS CHERCHEZ UNE
MEILLEURE COLLE?

Voici la colle univer-
selle que vous atten-
diez: c’est une colle
tous usages. Facile:
tube & canule déposant
un film adhésif, appa-
rent & la pose, deve-

VII ne fait pas « gondoler »,
Fabrication ne¢ sent pas.
suisse Rapide et définitive.

POUR TOUS TRAVAUX
ou BRICOLAGE
demande AGEFAR,

12, r. Chabanais, Paris

(2%). Joindre timbre

0,25 pour frais d’envoi.

nant invisible aprés sé-
En vente: Grands

chage.

Propre: ne¢ file pas,
Magasins, Papeteries.
Echantillon gratuit sur

aublh "




APPRENEZ A DANSER
LE TWIST et toutes les

danses, a tout Age, chez
vous, sans musigue, sans
partenaire, en quelgues heu-
res, gréice A motre cours par
correspondance de renom-
mée mondiale, Timidité
et complexes radicalement
7 supprimés. ~ Demandez-

nous la notice SC que
vous recevrez sous pli fermé et sans
marques extéricures. Joignez une en-
veloppe timbrée portant votre adresse.

COURS REFRANO (8ce 6)
B P 4 Bordeaux-Chartrons, France,

Un cours sérieux et de qualité.
Milliers de références,

FAITES VOUS-MEME
VOS SOUS-VERRES

Le décor

fait la joie de
cevivre chez soi».
Les photos, hors-

¥ texte, gravures mis sous
verre embelliront votre
intérieur i peu de frais.

Avec SOUVER NOP, bande de

papier de luxe gommée et préplice,
vous ferez vous-méme des sous-verres
impeccables avec garantie d’une
réussite totale, Trente-quatre nuances,
FIXO NOP. Attaches spéciales en
toile avec anneau en laiton

pour la suspension des sous-
verres. En vente dans les [l
bonnes papeteries.

Exclusiv. CORECTOR-ADHESINE
ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez & vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
MEUDON (Seine-et-Oise)
Divorcés s'abstenir

SI VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’OCCASION

adressez-vous  en
toute confiance
aux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (5°)
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes ~ marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculaires).
LOCATION
DE MICROSCOPES e
ACHAT-ECHANGE

Liste S.A. envoyée franco.
(Maison fondée en 1907)

ROUILLE?

alors vite

Lmeifer

L’antirouille efficace

SANS EFFORT, RAPIDEMENT,
ECONOMIQUEMENT

Vous dérouillerez balcons, grilles,
persiennes, toitures, etc. pouvant les
peindre ensuite sans attendre et sans
couche préparatoire intermédiaire.

Documentez-vous sur ce nouveau pro-
duit qui dérouille, rénove et entretien
le fer. Drogueries, quincailleries,
grands magasins, gros: ‘

SICAS — Paris 10¢

YOUS LE POUVYEZ ENCORE de
10 4 20 cm. Procédé d’élongation
et appareil ostéopratique breveté.
Donne aussi FORCE et MUSCLES 2
Monsieur ELEGANCE er SVEL-

SSE a Madame. Envoi & lessai,
Notice framue (sous pli fermé 4 timb.)

Ecrire: INVENTIONS PRATIQUES
Serv. 145 - ANNEMASSE (Hte-
Savoie) France. f

FABRICATIONS HORS SERIES EN FM, HI-FI

STEREO, MAGNETO, TV

16 MODELES de 10 4 15 lampes,
3 & 10 haut-parleurs - 5 essences de bois
7 CHAINES de 10 4 60 walts

Al BT LG i 3t

MODELES REDUITS

LES 3 PREMIERES
NOUVEAUTES 1963

(magquettes navigantes)

* L'U-25 *
VEDETTE LANCE-TORPILLES
électrique
Long. 510 mm - Larg. 140 mm

Réalisation de trés grande classe. Co-
Que meétal soudé haute résistance.
Etanchéité totale. Accastillage laiton
poli. Moteur électrique 2 vitésses uti-
lisant les piles de type -standard.
Livrée CONSLIUIte ... .. .4 o5es . 105 ‘F

* LE «DRAKKAR VIKING»
..Long. 550 mm - Larg. 145 mm

Ce modele a construire dont. nous
publierons la photo prochainement,
est la reproduction fidéle des fameux
navires nordiques 4 bord desquels les
guerriers d’Erik le Rouge auraient les
premiers, découvert PAmérique vers
Pan mil. L85

La boite:(83 piéces) i..&, .5k 28 F

* LE « FRANCE » %

Long. 1,57 m - Larg. 0,16 m

De création toute récente, cette splen-
dide maquette navigante au 1/200 re-
produit dans ses moindres détails le
prestigieux « liner » francais, le plus
long du monde.
NOUVELLE FORMULE
DE VENTE
en piéces détachées :

LES 2 BLOCS AV et AR ... 3
LES 18 COUPLES
LES PONTS (7 piéces
LA QUILLE (3 piéces

baguettes de bordé, cheminées, hu-
blots, hélices, chaises, tubes d’étambot,

etc. _
A LA SOURCE
DES INVENTIONS
60, bd de Strasbourg, PARIS (10°)

Pour tout connaitre du
MODELISME EN FRANCE
demandez dés maintenant notre

DOCUMENTA'KION GENERALE
& 22
132 pages - I 000 photos et dessins
Envoi franco contre 2 F

MONAURALES ou STEREO
2 ENSEMBLES MAGNETOPHONES
dont un de classe professionnelle
TV 819-625 lignes (2° chaine)
Electrophones, Tuners, Transistors FM
Vente d’ensembles ' préfabriqués (KITS).

Garanties technique et commerciale totales
Service aprés-vente

PRIX DE FABRIQUE
Documentation n°® 19 sur demande
i Expéditions province et Etranger. - Conditions de crédit
GAILLARD, 21, rue Charles-Lecocq, PARIS (15¢) - Tél. VAU 41-29
Démonstrations: 9 h 4 12 h - 13 h 4 19 h et sur rendez-vous.




4 |
Quels que soient votre age et votre
résidence, devenez rapidement
Chef-dessinateur
Sous-Ingénieur ou Ingénieur
Dessinateur Industriel

En quelques mois d'études agréables
par correspondance, vous vous ferez
une brillante situation.

Demandez la documentation gratuite
UNIVERSITE
INTERNATIONALE DE PARIS
21, rue de Constantine - PARIS 7°

520 000 HOMMES
NE SONT PAS
DEVENUS CHAUVES

Maintenant la science
sauve vos cheveux:
chute arrétée net, re-
pousses partielles ou to-
tales assurées. Témoi-
gnages de personnalités
compétentes. 73 ans d’ex-
périence. Nous traitons
dans nos salons (4 vue,
; donc sans échappatoire),
ou aussi efﬁcacemem par correspon-
dance. Demandez la docum. n°® 27 aux

Lab. DONNET
80, Bd Sébastopol, Paris

PISTOLET

ELECTRIQUE
Importation directe U.S.A.

Léger,
Economigque,
Puissant,
Pour toutes
peintures, émail
et  pulvérisa-
tions, Idéal
pour raccords
de carrosseries.
: Réservoir 2 ni-
veau visible, ?-
Sotgpc | cleur SAPHIR
“Sbrayer |~ calibré,
110 ou 220 V.

s ;

Prix avec nom-
reux accessoi-

£»
) res 135 F. TTC.

Documentation gratuite sur demande.
EUROPAM, 11, rue Denis Poisson,
PARIS (17°) - GAL. 37.50.

Envoi c/remboursement. Remise 10 °/o
sur présentation de cette annonce.

. Science et vie Pratique ..

15 {?U S SUFFISENT

A PREPARER DEUX

BONS M? DE FUMIER
Saupoudrez vos détritus ménagers
ou de jardin avec « HUMICYL ».
« HUMICYL » active la décompo-

sition et la fermentation. Deux se-
maines aprés, vous obtenez un com-
post a base organique d’une haute
valeur fertilisante. Si votre droguiste
est démuni, écrivez 3 EPARCO,
service Hs. B.P, go - Aix-en-Provence.

DANSER
@ ggim TWIST, ROCK,
@l CHA-CHA-CHA et
toutes les Danses Mo-
dernes grice & nouvelle
méthode perfectionnée,
trés facile, permettant
en gques iie_ures d’ap-
rendre 4 bien danser.
oc. grat. c. 2 timbres.
‘ UNIVERSAL
5 DANSE D 8
6, r. Alfred-Durand-Claye, PARIS-14°

VIDEO
Service W 45

enquétes
recherches
filatures
enquétes avant mariage
enquétes commerciales
surveillance-gardiennage
6, rue de la Bienfaisance
PARIS (8%)
Tél. LAB 15-60 et 57-52

GRANDIR

LIGNE, MUSCLES
grice au nouveau procédé
breveté du célébre Docteur

. Mac ASTELLS, Allong.

-16 cm _taille ou jambes
seules, Transform. d’em-
bonpoint en muscles par-
faits, Prix : 16 F. Résultat
rapide, garanti & tout ége.

GRATIS

2 broch. : « Comment gran-

dir, se fortifier et maigrir ».

AMERICAN W.B.S. 6
Bd Moulins, Monte-Carlo.

VOUS DESIREZ
YOUS MARIER

Ecrivez a

ALLIANCE CHRETIENNE
PSYCHOLOGIE .V,

10, Av. de Joinville
NOGENT S/MARNE (Seine)
qui vous enverra sans engagement
sa documentation sous pli discret.
(Divorcés s’abstenir).

EN 1 MOIS PECTORAUX PUISSANTS ?
AVEC VIPODY g

Splendide musculature garantie en 1 mois avec ce sensationnel o
appareil absolument nouveau. Pas d'efforts, pas d’exercices fas- H

tidieux; § minutes par jour suffisent; et vous vous passionnerez
4 suivre vos progrés seconde par seconde, par lecture directe sur
un cadran muni d’un signal lumineux. Pour une faible dépense,
VIPODY fera de vous un autre homme. VIPODY V. 111 -
6, rue Alfred-Durand-Claye, Paris-14¢.

1500 a 2000 F

PAR MOIS, salaire

légal du Chef-Comptable.

Pour préparer chez vous,

vite, & peu de frais, le dipléme d’Etat
demandez le guide gratuit n° 14.
« Comptabilité, clé du succés »

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni diplome exigé, ni limite d’age.
Notice gratuite n° 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D'ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.

LE PLUS PETIT ACCU
Irrenversable...

Il est léger ctiwmm
conserveparfaitement s
sa charge.

Capacité contrdlée.
Doc,. « MR, »
s/demande.

St¢e DARY
ACCU-SEC et CHARGEUR
40, 1. Victor-Hugo, Courbevoie (Seine)

VYOS PHOTOS EN NOIR
ET COULEURS

doivent étre obligatoirement agrandies
pour ne pas trahir la perspective ori-
ginelle des sujets photographiés.
Pour agrandir vous-mémes vos né-
gatifs noir et couleurs 24 x 36 46 x 9
et © X I2noir, I'agrandisseur AHEL12
que nous vous présentons est notam-
ment doté des perfectionnements sui-
vants :

I — un tireir amovible pour filtres
couleurs soustractifs 12 x 12

2 — un dispositif & lentilles de con-
denseurs interchangeables

3 — des passe-vues A rebord d’occul-
tation du couloir & négatifs

4 — Une tige de mise au point ren=
trante de section carrée

5 — Une platine porte-optique orien-
table

En vente dans les magasins spécialisés
Sur demande 34 AHEL, 1, bis, rue de
Paradis, PARIS, notice et « Cours
d’Initiation a I’agrandissement
photographique » gratuits par retour.

RIS DEATTTRASTIN |

LR
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CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
a portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré, Documentation d’Essai
gratis, Ecrire: Ers CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

LE VRAI CHAUFFAGE
ELECTRIQUE DU SIECLE

Le seul avec un volant de chaleur ne
desséchant pas P’air.

ti_ ! ui

Le véritable chauffage
central sans chaudidre
ni tayauterie

Equipez votre chauffage central en
totalité ou en partie avec nos éléments
électriques pour l'eau ou la vapeur,
ELECTRO-VAPEUR
92, avenue des Ternes - ETO. 42-70

CGEILLETS NOP

en toile gommeée transparente

pour les
livres et
cahiers
i feuillets
mobiles

Les perforations sont les
points faibles des feuillets
mobiles.

Grice aux (EILLETS NOP en toile
gommeée transparente vous les rendrez
indéchirables.

Les GEILLETS NOP sont vendus
en boites de 100 par les bons papetiers.

C’est une exclusivité CORECT OR

BIEN DANSER

Vous apprendrez & bien danser
avec aisance et assurance toutes
les danses modernes dans leur
rythme, seul, chez vous, &
'insu de tous si vous le désirez,
grice A une étonnante mé-
thode. Notice contre 2 timbres,
envoi fermé et discret.
S.V. ROYAL-DANSE
35, rue Albert-Joly, VERSAILLES
eine-et-Oise)

A,

DESSINEZ
4 la perfection,
immédiatement.
Copiez - Agran-
dissez - Réduisez
tout sans effort.
Demandez Bro-
chure «Le Mira-
cledu REFLEX »

HS

a C.A, CHS,
Constructeur 3 THANN (Ht-Rhin).

25 ANNEES D’EXPERIENCE
DANS LE POSTE A PILES
« UNIVERS » Réf. 703

Le Monde entier,
a votre portée

Super 8 Transistors - Clavier 6touches
E) ammes d’ondes (2 cadrans) OCi

Cz OC3 (11 4 135 m) PO - GO
Prise auto - Prise écouteur - Poids :
}&’& kg - Dimensions: 26 x 18 x g

mentation par 2 piles 4,5 v - Coffret
luxe en bois gainé plastique lavable
Démons. chez tous nos agents - Doc.
sur demande

Constructeurs C.E.R.T,

34, rue des Bourdonnais, 34

PARIS (I') LOU. s6-47

HOTO ARAX

iﬂ

R. DURANTON
Plus Bel Athléte d'Europe

A O R el SRR KT

Avec la santé et un corps musclé et vigoureux, tout est
source de plaisir.
Vous pouvez devenir le sculpteur de votre corps, et au
prix de quelques minutes par jour, I'artisan de votre suc-
ceés dans la vie en suivant mon cours de
Humaine’' par corres

cm,, etc...

" Sculpture
ondance, car j‘adapterai pour votre
cas particulier la méthode qui m’a permis de faconner
les muscles que vous me voyez et de remporter les titres
de Plus Bel Athléte de France quatre fois consécutives
et Plus Bel Athléte d’'Europe. N'est-
de son efficacité ?

Votre vitalité, votre force, votre santé dépendent du bon
fonctionnement de votre réseau musculaire, et je vous
garantis quen quelques semaines, je peux vous trans-
ormer par mes exercices rationnels et spéciolement
étudiés pour vous,
Le volume et la force de tous vos muscles ougmente-
ront : biceps -+ 5 cm., épaules et thorax +
cuisses -+

€e pas une preuve

2 cm.,
De plus, en agissant sur les ap-
pareils respiratoire et digestif, nous opérerons une véri-
table rénovation de votre organisme et lui donnerons
une résistance et une vigueur nouvelles,
Déja, dans un mois, votre silhouette irradiera une assu-
rance et une puissonce, gages certains de tous les suc-
cés (socioux, sentimentaux, sportifs),

Faites vous une juste opinion en

demandant dés aujourd’hui une ; oty B R
documentation avec le BON ci-contre 4 ' ByisieltT

Si vous étes maigre et voité :
Des muscles durs et épais étof-
feront votre corps, redresse-
ront votre silhouette, vous
donneront du poids et cette
harmonie virile des gestes et
de la démarche qui subjugue.
Si vous étes trop gros :
Vous fondrez ef, dégagé de
cette gangue qui vous alour-
dit, vous retrouverez votre
sveltesse et des muscles dont
le jeu harmonieux sera visible
sous la peau,

Robert DURANTON, service €10
CLUB SCULPTURE HUMAINE
30, boul. Princesse-Charlotte
MONTE CARLO (BC 171)
BRUXELLES : 60, Rue Eugéne Smits

i . NS, . T
BON GRATUIT v

Je désire recevoir sans enga-
gemenl volre documentalion
gratuite "COMMENT
AUGMENTER SON CA-
PITAL FORCE ET SAN-
TEY (Pli volumineux
et discret, joindre 2 tim-
bres pour frais d'envoi.)
NOM

FESSE LA

A

A L A T o e A R PO TSR Y okl BT B Ty il i



'Action

AUTOMOBILE ET TOURISTIQUE

Le plus fort tirage

du monde des journaux
d’Automobile

et de Loisirs

N° de FEVRIER

® Le Franqaisetsavoiture

o ESSAIS:

404 a injection
TAUNUS 12 M

e DU SOLEIL:

La Cote d’Azur
Le Maroc
Croisiéres de printemps

e UNE ENQUETE :

LA CEINTURE
DE SECURITE

EN VENTE PARTOUT: 2 F.

JEUNES
GENS

Préparezchez vous,en 10mois,le C.A.P.de

MECANICIEN - REPARATEUR
d’AUTOMOBILE en suivant par
correspondance
notre Nouveau
Cours  spéciale-
ment adapté au
programme.

Si vous étes en
apprentissage vos
parents touche-
ront pour vous les
allocations fami-
liales.

Facilités de paie-
ment.

Demandez  bro-
chure gratuite
Ne 12 aux:

COURS '-
TECHNIQUES AUTOS

Pour la France: SAINT-QUENTIN (Aisne)
Belgique :
117, Avenue Henri-Jaspar, BRUXELLES 6

Autres préparations
MECANICIEN TRACTEURS AGRICOLES
DIESEL - MOTOCYCLES - CHEF DE GA-

RAGE - AUTOMOBILISTES

Ces cours sont patronnés par des constructeurs
francais et anglais.
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Tout le monde le sait chez RADIO ). 5.
c‘est TOUJOURS MIEUX ET MOINS CHER

TELEVISION, PHOTO-CINEMA et acces-
soires, RADIO-TRANSISTORS, ELECTRO-
PHONES, MAGNETOPHONES, Machines 3
écriro, MONTRES, RASOIRS, TOUT
L’ELECTRO-MENAGER : Réfrigérateurs,
Chauffage, etc...

TOUTES LES MEILLEURES MARQUES et
uniqguement les TOUS DERNIERS

MODELES de I'année

jusqu'a

avec MAXIMUM 30
)
de GARANTIES et o]

d'ECONOMIES sur les PRIX OFFICIELS

-k et | ’ @
DOCUMENTATION GRATUITE sur dcmﬁ% ﬁ

RADIO .. 107-108, rus dos HAIES

; 3 ball PARIS XX < tél : PYR. 27-10
Maison de confiance fondée en 1333  JRRRRIYRRTMmY S
Métro : Maraichers - Autobus 26 : arrét Ortesux

MAGASINS OUVERTS du LUNDI au SAMEDI inclus

de Oh & 12hetde 14h & 19h SERVICE aprés-vente
FOURNISSEUR Officiel des Administrations et Coopératives

Jeunes gens...
Jeunes filles...

Devenez
techniciens diplémés
dans les laboratoires de chimie, "
biochimie et de biologie

de la recherche scientifique

DE NOMBREUSES ET INTE- .
RESSANTES SITUATIONS
VOUS SONT OFFERTES
APRES AVOIR SUIVI LES
COURS SUR PLACE OU
PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGE A L'ECOLE .

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
5, QUAI AUX FLEURS, PARIS (4°) - ODEon 54.83

LE PROBLEME
DU MARIAGE

La seule méthode au monde qui
permette a2 ’lhomme moderne de
découvrir scientifiquement la fem-
me de ses réves, de se marier dans
une indépendance et une liberté
absolues, de bénéficier d’une sécu-
rité totale en évitant les risques
habituels d’incompatibilité d’hu-
meur, c’est I’Orientation Nuptiale.

Cette prestigieuse méthode nouvelle
a été applaudie par plus de 40 journaux
frangais et étrangers.

Au dela de tout ce que je pouvais
imaginer.
MARIE-FRANCE, Aodt 1959

Des milliers de Frangais et de Fran-

gaises se marient ainsi.
Paul GUTH - Vogue, Avril 1957

Rien au monde d’équivalent.
PARIS PRESSE - 4 Juin 1954

« L'Orientation MNuptiale » a fait I'objet
d’émissions trés remarquées a la Télévi-
sion Francaise les 4. 9. 1961 (L’Orienta-
tion Nuptiale) et 31. 10. 1961 (Le Premier).

Dipléme d’Honneur du Salon
de I'Enfance et de la Famille.

1“ENVOI GRATUIT

d découper ou recopier
NG L L e T T T P T P TP T ey o T
N 2 ’ : ; i

Veuillez me faire parvenir, gratuitement, discrétement et
sans aucun engagement, votre premier envoi sur L'Orien- 3
tation Nuptiale.

M. Mme Mlle
PEaNONT Souettpend L 2 L e Age's

Adpesse s Jiine L gl IS ) L e

177777777

X Joindre trois timbres pour I'envoi.

L'Institut d’Orientation Nuptiale SV. 41 3
94, rue St-Lazare - PARIS 3
)

L L L T T P il lie77 7

LLrl iy

[
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SITUATIONS EXALTANTES!

Minimum 100.000 F.
(1.000 NF) par mois @
| maximum... illimité

Secrétaire, chef de service, attachée de presse
écrangére, correspondante-export, traductrice
O.N.U., Hétesse de ['Air, Steward, H&tesse
de tourisme, voyages, vendeuse en magasin
de luxe, etc...

Minimum 250,000 F.
(2,500 NF) par mois
= maximum, ., illimité
N B8

‘ -
iy

Agent commercial, Agent export. Courtier,
chef de service. Transports, transits, assuran-
ces internationales, Représentant Itinérant de
Cie aérienne ou maritime, etc...

s e
CARRIERES-BRILLANTES —

s et R A | <8 §
dans
I'INDUSTRIE, le TOURISME et les TRANSPORTS

le COMMERCE EXTERIEUR, les ORGANISMES
OFFICIELS INTERNATIONAUX, ete... etc...

Pour vous rendre exactement compte des nombreux
débouchés, que vous ne soupgonnez peut-étre méme pas pour vous dans ces
4 secteurs-clés de I'économie mondicle, demandez la DOCUMENTATION
IL.C. inédite que nous mettons @ votre disposition GRATUITEMENT el sans
engagement (sur simple retour du BON ci-dessous).

VOUS SEREZ ETONNE (E) de la variété des Situations qui s'offrent
o vous, homme ou femme, bachelier ou non, autodidacte, technicien (ne)
de quelque spécialité que ce soif, de tout &ge (a partir de 17 ans), a la
seule condition d'ovoir les gquelques connaissances - méme sommaires -
de l'vne de ces langues (en plus du frongois) ; allemand - anglais -
qui vous permettent de suivre facilement les cours par
correspondance de I'Institut Linguistique & Commercial
(en abrégé : I'LL.C.).

SEULE LA PREPARATION SERIEUSE DE
1'l.L.C. GARANTIT VOTRE PLEIR SUCCES
Depuis plus de 13 ans, les éléves de I'LL.C.
remporfent les plus hauts pourcentages de suc-
tés aux exomens officiels en vue de I'ottribu-
tion des Diplomes * les plus cotés “ sur le Marché
International des Situations Supérieures :
Dipléme de la Chambre de Commerce britanni-
que (Bristish Chamber of Commerce) - section
anglois commercial ou section touristique et hateliére.
Dipléme de la Chambre Officielle de Commerce
franco-allemande - le Diplome ““ qui rapporte le plus *
dans le cadre du Marché Commun; et bien entendu
pour le Certificat I.L.C. de Compétence en Commerce
Extérieur ou en Tourisme Hotellerie (option Anglals
ou Allemand).

CES DIPLOMES QUI VOUS OUVRENT L AL
SITUATIONS INTERNATIONALES veus les préparerez en SIX
MOIS moximum, par correspondonce ovec I'l.L.C., aux moindres frais, sans
contrainte d'horoires fixes d‘études, tout en continuant vos occupations
actuélles. Quelles facilités pour vous avec I'l.L.C.1

LA CERTITUDE D'OBTENIR LA SITUATION EN RAPPORT AVEC VOS APTITUDES
Seul I'LL.C. peut vous la donner dés maintenant, en raison de sa longue expérience comme trait d'union entre les centai-

nes de Firmes qui lui communiquent leurs offres de Situations et ses anciens Eléves disponibles. Il

o octuellement cing

fois plus d'offres de postes divers que de candidats pour les otcuper... CES OFFRES VOUS ATTENDENT.

ET S| VOUS PREFEREZ VOUS ETABLIR A VOTRE COMPTE, sons copitaux, I'l.L.C. vous apportera le pré-
cieux concours de sa formation ef de ses conseils éclairés pour vous lancer a n'importe quel échelon de 'TEXPORTATION.

NE PERDEZ

PAS DE TEMPS !

BON N° 486

45, rue Boissy d'Anglas
PARIS 8 - ANJ. 47-58

retournez oprés |'avoir soigneuse-
ment rempli{en leftres d'imprimerie)
ou recopiez le BON ci-contre @

I"ENSTITUT  AINGUISTIQUE
& € OMMERCIAL

45, r. Boissy-d’Anglas
Paris 8°
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Veuillez m'adresser GRATUITEMENT la plus compléte docu-
mentation existant sur les Situations supérieures et leur
préparation par correspondance (Méthode exclusive I. L. C.)
avec langue : anglaise - allemande (rayer /a mention inutile).

Nom; prénomie i lii s e is s i g
profession ou niveau études (facultatif) ..




ANNONCES 2. rue s s ume, prs - 1y .07

TARIF : La ligne 6,50 F,

Les meilleures conditions sur toutes les
grandes marques d’appareils photo, cinéma,
projecteurs, accessoires ainsi que films et
pellicules noirs ou couleurs. Consultez
notre rubrigue exceptionnelle : Prix
colitants avec légers bénéfices.

EXCEPTIONNEL : F
Ercsam Reflex Zoom, cellule .... 1 150
Ercsam Reflex, cellule VARIOGON 1 300
Exa II, obj. Gorlitz 2,8 prisme télé-

Indteierer L TR Bt 750
Ercsam JR Zoom .............. 600
Exacta Varex II avec Gorlitz 2,8.. 950
Symbolica Tessar 2,8 ,......... 330
Dignette Dacora ............... 118,50
Super Dignette 24 x 36 cellule,

telémibtrl: Lo e n A BT 290
Contatex Planar: 27 Cedia b0 i 2 350
Hocafler Pha il v sal ol et o 600
Contaflex Super ......e.ovenen.. 900
(o0 - 0 TS R SR 500
Tenax Zeiss Automatique ....... 360
Bessamatic cellule Reflex Skopar.. 830
Vito Luxe CLR Lanthar ........ 365
Vito Luxe CLR Skopar ........ 420
Wera I C 750° Tessar 2,8 étui .... 270
Eumig 8 mm CR=5 ......c.ivu. I 150
Bell-Howell 8 mm Zoom Cellule 314 750
Bell-Howell Reflex Zoom 416 .. ... I 400
Bell-Howell 624 EE. ............ 400
Gevaert Zomex 8 mm ........... I 200
Blystei§ 06 65024 % 860 v s vl 270
Foca Proj. 24 < 36 BT semi-auto 410
Zettomat Voigtlander Valise ..... 500
Rolleicord 6 x 6 D. Modéle ..... 650
Prestinox automatique complet ... 340
Realt 24 x 36 semi-auto. B.T. .. 350
Eumig roo W automatigue, valise 550
MABk 250, )0 Vot At Than) 190
T e e S e e e 230
Malik 303 automatique .,........ 300
Eumig Phonomatic valise ........ 650
Eumig P8 valise ... ... . il 0., 440
Movilux R. Dern. Mod. ........ 750
Prestilux Basse Tension ........ 450
Heurtier PS 1oo Dernier modéle. . 480

Occasions comme neuf :
H16 Paillard étui, 30bj, .......... 1150
Bell Howell 16 mm, 30 m. cellule
Ao o M R ST s 2 000
Kodascope E 16 mm 500 W valise 450

FILM QUI PARLE

28, rue Danielle-Casanoya, PARIS (2¢)
(coin rue de la Paix) RIC 84-11.
Adresser correspondance : 2, rue de la Paix,
PARIS (2°). - Timbre pour réponse.
AGHETE OHER et 2 comptant apparcils

photo-ciné.  Exposition
permanente de matériel neuf vendu a des
prix imbattables et d’occasions sélection-
nées et garanties. ACHAT-VENTE-
ECHANGE, NEUF-OCCASION. RE-
PORTERS REUNIS, 45, rue R.-Girau-
dineay, VINCENNES. Magasin ouvert de
10-12 h 15 et 14 h 30-19 h 15 ou rens.
a4 DAU 67-91 (fermé le lundi).

VOTRE DEUXIEME APPAREIL PHOTO

toujours dans la poche, poids 85 gr
15 JOURS A L’ESSAI, Prix 49,60 F
Film couleur 7,80 F,
Documentation gratuite :
CHEDEX, 31, r. Tronchet, PARIS (8¢)
ANJou s§7.21.

AT

taxes comprises. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

NARGHANDISES DIVERSES

Photo et Cinéma de provenance ventes
domaniales, saisie douane, etc. Ex. DA-
CORA DIGNETTE f. 2,8 de 45 mm.
Viseur collimaté 120 F. RETINA IIC.
f. 2,8 XENON 495 F. RETINA IIIC
f. 2 XENON tél. et cellule 650 F. Pen-
tagon BIOTAR f. 2,8 de s8 mm oo F.
BALDESSAI PRONTOR SUS f. 2.8
160 F. LEICA IIIA Obj. SUMMAR
f. 2/45s0 F. CONTAX IC SONNAR
f. 2/s00 F. Super IKONTA 6 x 6. TES-
SAR f 2,8 Compur rapide 350 F. Caméra
reflex 8 mm 225 F. Agrandisseur 24 x 36
avec obj. 200 F. Tri-format avec 1 obj,
250 F. Lanterne 24 x 36. Prestige Inox
200 F. Prestilux 400 F. Ecran perlé carte
GEO 75 x 100. 25 F., sur trépied 75 F.
ORAY Objectif Proj. f. 2,8 de 100 mm
39 F. Agrandisseur f. 3,5 de 50 mm
39 F. Flash AGFA 25 F. Cellule ZEISS
95 F. Film 9,5 FERRANIA 32 13 m.
3 F. PERINOU 62 Papier Kodak 13 X 18.
100 Feuilles 8 F. etc. Nombreuses autres
occasions. RENE DELLONG, 81,
Bd de Strasbourg, PARIS (X*). NOR.
52-45. 53, rue ]J. Valless ST-OUEN -
Stand 7s. FEchange et reprise possible.

45 ANS SPECIALISTE PHOTO

LACARIN 10, rue Judaique, Bordeaux,
vous conseillera pour 'achat aux meilleures
conditions d'un matériel PHOTO-CINE-
MA sélectionné sur le marché mondial.
Documentation et catalogue franco. Re-
prise au plus haut cours, Devis détaillé,
Concessionnaire PAILLARD - EUMIG
- BEAULIEU - ALPA. Agent
NIKKON, 1** marque japonaise.

INVENTEU

dans votre intérét
Adressez-vous a un spécialiste pour dé-
poser,vos brevets.
H. de PINDRAY, Conseil en Propriété
Industrielle, 3, r. Pierre Haret, Paris (9¢).

Négociation internationale de brevets d’in-
vention, procédés tours de main, etc.
S.LD.LC, (fondée en 1928), 33, avenue
des Champs-Elysées, PARIS (8¢),

Une demande de

BREVET D'INVENTION

peut étre déposée a tout Age. Jeunes comme
vieux vous pouvez trouver quelque chose
de nouveau.

Autour de vous, dans votre profession, par-
tout il y a une mine inépuisable de choses
nouvelles 4 breveter. Vous en avez certai-

| nement déja trouvé, et c’est un autre qui en

profitera si vous ne protégez pas vos idées.
Pendant VINGT ANS vous pouvez béné-
ficier de la protection absolue et toucher
les redevances parfois extraordinaires pour
une petite invention ou un simple per-
fectionnement d’un objet usuel.

Demandez notre notice 45 contre deux

timbres. Elle vous apportera une foule de

renseignements intéressants.

ROPA - BOITE POSTALE 41 - CALAIS

OU QUE VOUS SOYEZ...
Inventeurs, Industriels, qui ne disposez
pas de bureau d’études, nous réaliserons
vos projets, rédigerons et déposerons vos
brevets, construirons vos maquettes et
vous conseillerons utilement. Nous nous
chargeons également de toutes missions
technico-commerciales en Europe avec
discrétion d’usage.

¥ LIAISON-0O. TOURNAY

Ingénieur L. & S. 151, av. de la
République, MONTROUGE (France).
i — -

APPRENEZ
seoL A DANSE
en quelques heures, madison, twist,
toutes danses nouvelles et claguettes.
Notice contre un timbre, Succés garanti.
RIVIERA DANSES
43, rue S,-Pastorelli, NICE
Méthode la meilleure, la moins chére,

® LIVRES-GUIDES, DEPANNEURS
ENTRAINEURS gle problémes

Remboursé si retourné.

® Mathématiques Animées

® Suffit porter classe sur mandat a

MATH’ DIGEST

C. C. 4511.01 PARIS. Fo EUROPE

Classes Techniq. Moderne. Classiq. :
7°: 9,85 F | 6° ts rapp.: 11,85 | 5° bon
dép. alg. géo: 13,8501 4° 12,85 3° B.E.P.C.:
15,85 | 2° clarif: 15,85 | 1" clar. -} 300 s0l,
bac.: 25,85 || Villiers-St-Frédéric (S.-et-0,)

COURS PROFESSIONNELS
Enseignement par correspondance.
Section A : Cours photo; Prise de vues;
Laboratoire Retouche pos. et nég.
Section B : Mécanicien-Electricien auto;
Dieséliste; Mécanicien cycles et moto-
cycles,

Section C: Monteur électricien; Bobi-
neur radio-télévision, électronique; Fri-
goriste.

Section D : Méc. Génér. Ajusteur, Tour-
neur, Fraiseur, Chaudronnier.

Section Commerce : Aide-Comptable,
Compt. Comm., Finance., Ind., Employé
de bureau, de banque, Secrétariat.

Rens. grat. (spécifiez section) &
DOCUMENTS TECHNIQUES
(Serv. 7). B.P. 44 SAINT-QUENTIN
(Aisne)

Devenez
TECHNICIENS
INGENIEURS
Cours par correspondance modernes et
pratiques avec le systéme MEKSA,
ELECTRICITE
ELECTRONIQUE
PHYSICO-CHIMIE
(a) Cours de formation
(b) Diplémes d’Etat
Programme contre 2 timbres.
ECOLE DU GENIE CIVIL
152, av. Wagram PARIS (17%)
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Apprenez par correspondance

LE KARATE

le plus terrible sport de combat et de

défense, Prof. ANGLADE c. Noire dipl.

Japon. PORT-DE-BOUC (B.-du-R.).
Doc. D cont. 3 timbres.

FAITES DES FILMS

INITIATION RAPIDE. GROS GAINS
CAMERA FOURNIE (Doc. 4 timb.)
C.T.C. (S1), 127, Champs-Elysées
PARIS 8¢,

Lecons particuliéres mathématiques, phy=
sique, chimie, langues par érudiants
Grande Ecole.

Ecr.: Y. BALLOFFET, Service Entraide
Fcole des Mines, 60, Bd St-Michel - 6°.
ODE. 77-25 et 90-70 de 12 h a4 14 h.

PRESTOBRAPHIE

Nouvelle méthode d’écriture rapide genre
sténo A lecture facile, apprise en une
journée seulement, Franco: 10 F ou
documentation : 1 timbre. HARVEST (2)

44, rue des Pyrénées - Paris 20°
C.C.P. 7956-16.
L'INTERNATIONAL

CORRESPONDANCE CLUB

vous offre la possibilité de nouer des rela-
tions 4 travers le monde entier : Europe
(du Portugal & I'U.R.S.S.), Afrique (de
P'Algérie 8 Madagascar), Asie (d’Israél a
PInde), Amérique (du Canada au Brésil),
Océanie (de Tahiti & I’Australie), ainsi
qu'en toutes régions de France. Aussi, quel
que soit le but : voyages, éch, séjours, va-
cances, camping, sorties, langues, études,
collections (timbres, disques, livres, mon-
naies, photos, etc,), demandez documen-
tation gratuite & LC.C. (serv. Z.Y.), 31,
Boulevard Rochechouart, PARIS (9°), en
ajoutant 3 timbres pour frais d'envoi.

Pour réussir aux examens

DEVELOPPEL VOTRE MEMOIRE

L’effort que I'on demande & la mémoire va
en augmentant, Les matiéres scolaires
exigeant de la mémoire sont devenues si
nombreuses que I'on peut se demander si
le succés dans les études n'est pas avant
tout une question de mémoire. Celui qui
retient facilement ce qu’il lit ou ce qu'il
entend est largement avantagé par rapport
4 ceux qui doivent peiner de longues heures
pour arriver au méme résultat,

Or, 'expérience prouve que tout le monde
peut améliorer sa mémoire & un degré in-
soupconné, Vous pouvez, par exemple,
retenir dans leur ordre les 52 cartes d'un
jeu que ’on aura effeuillé devant vous. Cela
parait difficile, mais pourtant tout le monde
peut y arriver en suivant la bonne méthode.
La méme méthode permet de retenir faci-

lement les noms, les adresses, les numéros '

de téléphone, etc. Elle permet également
d’assimiler , dans un temps record et de
fagon définitive, des centaines de dates de
I’histoire, des milliers de notions de géo-
graphie ou de sciences, I'orthographie, les
langues étrangéres, etc. Tous les étudiants
devraient ’appliquer et surtout ceux qui
préparent un examen comportant des
matiéres 4 base de mémoire.

Dans 6 semaines, votre mémoire peut étre

transformée. Vous aurez tous les ren-
seignements sur cette méthode en de-
mandant la brochure gratuite « Comment
acquérir une mémoire prodigieuse» au
Service 4 R. Centre d’Etudes, 3, rue
Ruhmkorff, Paris (179).
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qu'attendez-vous ?
MILLIERS D’EMPLOI

AVEC ou SANS dipléme (France et
Qutre-mer) toutes catégories : actifs ou sé-
dentaires, CHANCES EGALES de 16 2
40 ANS, Demandez Guide gratuit N°©
23.966 donnant conditions d’admission,
conseils, traitements, avantages sociaux et
LISTE OFFICIELLE de tous les EM-
PLOIS D’ETAT (2 sexes) vacants, Ser-
vice FONCTION PUBLIQUE de I'E. A.
F. 39, rue H.-Barbusse, Paris. VOUS
ETES SUR D’AVOIR UN EMPLOL
) TR = ™ 5

T IR

ONS |

Vente par correspondance.
R.E.N,, 19, rue Grati # CARENTOIR
(Morbihan), rec. toutes localités.

commis-
CORRESPONDANTS o
pour rec. et envoi publicités, transmission
commandes, etc. Travail 4 maison. Gain
500 & 1000 F p. mois. Ni capitaux, ni
stocks. Ecr. av. tbre.

CONTREPLAQUE, Expédions contre
remboursement. 45 F 9 m' contre-
plaqué de 4 mm en 24 panneaux de 129 cm
sur 29. G.R.M,, SAINT-REMY (B.-du-
Rhone). :

GAGNEZ DONG BEAUCOUP PLUS !

Fchappez aux multiples soucis et vivez
plus heureux chez vous en gagnant plus.
Notice grat. sur « Cent situations de gros
rapport» & Centraffaires Serv.: MS
14, bd Poissonniére, Paris (9°). J. 2z T.

LE VOILIER POUR TOUS

vous offre la GIRELLE: 1395 F (HT)
tt. compris. Promenade, péche, sport.
Lex, marin 4 T. 17, Rue St-Florentin Paris.

UNE PERSONNALITE DYNAMIQUE
SANTE HARMONIE REUSSITE

par la bonne volonté et au prix de ggs cent.
par jour. Demandez auj. méme : « Dirigez
votre Pensée vers I"'Harmonie» franco
1o F, ou «Apprenez 4 vivre» franco
10 F. AMOUR ET LUMIERE, Ass.
Coopérative de Dynamisation et de Guéri-
son Psycho-Spirituelle., villa Le Phare,
Roquebrune, Cap Martin (Alpes-Marit.).
C.C.P. Maseille 26.88.34.

EAU CHAUDE

SANS FRAIS D’INSTALLATION

« BRISTOL BABY »

Chauffe-eau électrique

INSTANTANE : 118,50 F

Documentation gratuite sur demande
Société LELYS, 8, rue Fontaine-au-Roi
PARIS-11°

Tirez rapidement profit de vos connais-
sances en langues étrangéres en suivant,
chez vous, un cours de CORRESPON-
DANCE COMMERCIALE allemande,
anglaise ou espagnole
AUDITEXT, 13, rue Blondeau,
MARCQ-EN-BARGUL (Nord).

Bt
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BAGNEL DE L ARGENT

sans sortir de chez vous, Tout ce que l'on
peut faire chez soi se trouve dans « 400
Travaux & domicile pour tous ». Deman-
dez documentation compléte contre 3
timbres NBS SV - 70, rue Aqueduc,

PARIS (10°).
PRESTIGE

LECTEURS - AMATEURS
de mystére vous seul connaltrez les secrets
des tours de magie dans I'Illusionnisme,
I’Optique, la Télépathie et la Prestidigita-
tion, Métamorphisme.
Un nouvel horizon vous est ouvert, l'on
émerveillera er intriguera ses semblables
dans son entourage, quel plaisir de jouir
de la perplexité par la possession d’une
gamme de 40 tours différents exécutables
par tous et sans difficultés.
ENVOI sur votre demande avec 27,50 F
net, frais d’envoi compris, 2 G. DESNOS,
Prestidigitstion et Sciences occultes,
ST-MANVIEU- CHEUX (Calvados).
Vu la multitude des intéressés, ’envoi ne
sera effectif que sous 2 mois 2 la demande.

CORRESPONDEZ AVEC LE MONDE
ENTIER !

Des amies, des amis, vous attendent : an-
glais, canadiens, américains, australiens,
polonais, russes, asiatiques... tous lecteurs
de « RADAR INTERNATIONAL »
et de « ECHANGES ET OCCASIONS »,
Pour correspondre, pour vos échanges,
pour vos voyages, pour trouver une situa-
tion a I’étranger, demandez la notice n° 24
gratuite ou les deux spécimens contre huit
timbres 4 0,25. Cercle International,
47, Bd Paul-Peytral, Marseille.

UES RES
RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE
Les plus courants et les plus difficiles &
obtenir dans les conditions les plus plai-
santes. Plus de 10 000 titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.
aujourd’hui document. contre 2 timbres.
MONDIAL-REVUES, Service A
133, bld Albert-1¢*, Bordeaux (Gironde).

LIVRES NEUFS A PRIX REDUITS
RABAIS DE 30 A 50 %.
Catalogue contre 4 timbres.
DIFFUSION ANGEVINE DE
LIBRAIRIE - BP.: s3 ANGERS.

OU FUMEZ MOINS (& votre choix).
Procédé nouveau et économique. Résultat
immédiat, sans effort. Demandez de suite
la notice S.V. gratuitement et sans engage-
ment de votre part. ARLENE B.P. 3.
Toulouse.

POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit, Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT
par DIEULOUARD (M.-et-M.).

POUR VOS CHEVEUX, CEST
SERIEUX |

Un traitement naturel inégalable vient
d’étre découvert par TACADEMIE DE
SCIENCES ESTHETIQUES, 25, pas-
sage des Princes. Serv. S 19, Paris (2°).
Vous qui désirez sauver vos cheveux de-
mandez la notice gratuite LA CHEVE-
LURE. Jdre timb.

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépét légal : 1963, N° 3.023 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre de formation professionnelle équivalent
PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d’expérience et de succés, vous préparera

a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques 4 tous les degrés : du
débutant en Mathématiques, Sciences el Techniques jusqu'aux Math. Sup. — Cours d'appui pour loutes
les classes de Lycées, Colléges Techniques et Bacs, Préparation & l'entrée au C.N.A.M. et a loutes les
écoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et militaires. Préparations complétes au BAC
TECHNIQUE et & M.G.P.,, M.P.C.
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adultes des
deux sexes (18 a 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique — Conducteurs et dessi-
nateurs en Bdliment — Opérateurs géometres, etc. — Diplome d'Etat aprés stage de dix mois.
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevets de Techniciens pour
tous les examens de |'industrie, du Batiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles. Cours
spécial de Technicien en énergie nucléaire.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour loutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Batiment, elc.). — Prép.
aux C.A.P., B.P., B.E.Il., Techniciens de Bureaux d’Etudes et P.T.A. ainsi qu'aux différents concours de I'Etat.
CHIMIE ET PHYSIQUE : Préparation inlégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examens probaloires et
examens définitifs d'Aide Chimiste et d'Aide Physicien ainsi qu'aux Brevels de Techniciens Chimiste ou Physicien.
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses industries.
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et & la formation professionnelle T.C.E. et de Métreurs-vérificateurs.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P. d'opérateur géométre et & I'examen de Géomeéire Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — 5.N.C.F. — Cadasire
— Service N.|. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Algérie — F.O.M. — Défense Nationale, Ville
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, etc.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.
AVIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et I.F.R. et & celui de Pilote de Ligne d’Air France
— Mécaniciens navigants - Agents qualifiés d'Air France — Techniciens et ingénieurs de la Navigation aérienne.
AEROMAUTIQUE : Préparation aux Concours d'Agents techn. et Ingén. en Travaux de I'Air et formation des Cadres.
MARINE MARCHAMNDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 1'%, 2* et 3* classe. Motoristes & la Péche — Prépa-
ration au dipléme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande
(Pont — Machines — T.5.F.). Brevet d'Officier radio.
MINISTERE DES P.T.T. : Préparation aux cerlificats spéciaux, 2* et |** classe de Radio-Télégraphiste.
FORMATION PROFESSIONNELLE DE LA PROMOTION DU TRAVAIL : Mécanique, Moleurs thermigques, Aufo-
mobile, Machines frigorifiques, Electricité, Electronique, Radiotélévision, Batiment, T.P.. Topographie, Commerce et Secré-
tarial, Agriculture et Motoculture. Cours faits avec 'esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.7. de province.
Cours de formahion professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaiire, Dessinateur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au titre d'ingénieur diplémé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'ingé-
nieur ouverles aux candidats de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d'Efectronique de Clichy.

Programmes pour chaque Section et Renseignements, contre deux timbres pour envoi.

ECOLE DU GENIE Ci1VIL

152, avenue de Wagram — PARIS (XVIIe) — Tél, : WAG 27-97.

Encres bnllantes typo Brancher Fréres Imprimé en France par I'lmprimerie Blanchard - Paris



Coteclot BILIE

Des millions de STYLOS a BILLE
sont en service avec l'impossibilité
matérielle d'en EFFACER les erreurs.

Coveclot BILLE

EFFACE 'ENCRE a BILLE

BILLE est le produit attendu par tous
les comptables et fous les écoliers. Il efface I'encre
a bille et comme son ainé le CORECTOR Super, enléve
toutes les taches et ratures des encres ordinaires.

>

BllI.E

EFFAC E
l'encre

{'ecritune

CM. LEMONNIER 1.2

CHEZ VOTRE PAPETIER

MODE D'EMPLOI

Appliquer le praduit bleu.
Déposerensuite le produit
rouge. Attendre queiques
instanls. Terminer 'opé-
ration en appliquant le
produit blanc,

Attendre que le papler
soit bien sec pour écrire
a nouveau.



