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NOTRE COUVERTURE

Le Dr Joaquin Barraquer de
Barcelone pratiquant une
opération de la cataracte. Sa
« découverte » modifie de
fond en comble toutes lesdon-
nées de la chirurgie de I'ceil.
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LA SEULE ECOLE D’ELECTRONIQUE qui vous
offre toutes ces garanties pour votre avenir

Commissariat a I'Energie Atomique
Minist. de I'Intériecr (Télécommunications)
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Compagnie FSE THOMSON-HOUSTON
Comgagnie Générale de Géophysique
Les Expéditions Polaires Frangaises
Ministére des F.A. (MARINE)
PHILIPS, etc...

...nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.
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CARRIERES N° 12 S.V.

(envoi gratuit)
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ratoires.

EMPLOIS ASSURES EN FIN d’ETUDES

par notre ‘‘ Bureau de Placement "
sous le contréle du Ministére du Travail
(5 fois plus d’offres d’emplois que d’éleves
disponibles).

L’école occupe la .premicre place aux
examens officiels (Session de Paris)
e du brevet d’électronicien

e d’officiers radio Marine Marchande

ECOLE CENTRALE DE TSF ET D’ELECTRONIQUE
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Nos lecteurs nous écrivent

SOMMES-NOUS TROP NOMBREUX ?

De M. Moncond’huy, 3, rue Nicolas-Poussin,
Le Havre (Seine-Maritime).

Au sujet de votre article sur la surpopulation, M.
Alfred Sauvy vous a écrit: « ...certains des auteurs
que vous citez n’ont aucune base scientifique dans ces
questions. » Ce qui m’a fait me souvenir d’un article
de M. Sauvy paru dans le journal « Le Havre » du
24 février (donc avant celui de S. et V.).

Je n’ai nullement [I'impression de lire un article
d’un homme de science, mais un article de propagande
dans lequel il rappelle que la France était autrefois
le pays le plus peuplé d’Europe (ce qui laissait tout de
méme aux Frangais plus d’espace vital qu'aujourd’hui),
pour terminer par ces mots: « ... demain entre une
Angleterre et une Allemagne vieillies la France sera
le centre de vie... mais, c’est bien devant — et loin —
qu’il faut regarder. » Ce qui m’a fait penser a Hitler et
Mussolini: faites des sacrifices pour que notre pays
domine les autres.

Il a écrit aussi cette phrase: « Le malthusianisme
francais a réussi d faire du Frangais le contribuable
le plus imposé du monde. »

Mais peu de temps avant, le maire du Havre nous
disait que la construction des écoles était la plus
lourde charge pour la ville. Et il y en a d’autres. Pour
alimenter la Caisse d’allocations familiales il faut
de ['argent. Pour construire des écoles, il faut de I’argent.
Pour construire des logements, il faut de I'argent (le
plan d’urbanisme prévoit la démolition des maisons
particulieres ou trop petites pour les remplacer par
de grands clapiers, ce qui ne doit pas étre trés écono-
mique!). Et quand les enfants sont d’dge d travailler,
il faut encore de I'argent pour construire des usines.
Oui, mais d ce moment, ils sont bien une richesse
puisqu’ils produisent! A ce moment-ld ils se marient
et font des enfants... d la méme cadence que [eurs
parents. Et comme ils sont plus nombreux, ils en feront
davantage. Et ¢a recommence au commencement:
allocations familiales, construction d’écoles, etc.

Et la prime d la naissance ! Si le premier enfant nait
d’une mére de plus de 25 ans, mariée depuis plus de
deux ans, il n’a pas droit d la prime. Plus tard, on lui
demandera d’étre un soldat et un contribuable comme
les autres, mais pour le moment, il n’a pas les mémes
droits. On se fait une singuliére idée de I’égalité des
citoyens. C'est injuste et ce qui est injuste ne peut
pas &tre honnéte.

Dans ['article sur la thalassothérapie, S. et V. a
cité René Quinton. Savez-vous qu’il a dit : « La guerre

disparaitra quand disparaitra [’amour. » Ce qui, bien
slr, n'est pas d prendre d la lettre; ce ne sont pas tou-
Jours les femmes les plus « amoureuses » qui font [e plus
d’enfants. Mais cela dit tout de méme bien ce que cela
veut dire: la cause naturelle des guerres est Fexcés
de naissances. (G. Duhamel a dit: la guerre est un
phénoméne biologique.) Toutefois, on dirait plus jus-
tement: la guerre disparaitra quand la vie humaine
deviendra précieuse.

Mais qu'est-ce qu'une chose précieuse sinon une
chose rare: une chose qui a coOté beaucoup de temps,
beaucoup de peine, beaucoup d’argent, qui est faite
d’une matiére difficile d se procurer?

Il y a 2 milliards 700 millions d’habitants sur la Terre.
Coupez un pain en 2 milliards de parts. Autant le
pilonner tout de suite, car ¢a ne fera guére que des
miettes. Si I'on veut faire des tranches, il faudra en
faire beaucoup. moins. Si nous voulons conserver sa
valeur d notre personne physique, il faudrait étre
moins nombreux. Que [’on se rende bien compte que
chaque enfant qui nait diminue d’autant la valeur de
la vie de chacun de nous. :

De M. Maurice Lamé, Ingénieur, 74, avenue
Yictor-Hugo, Boulogne (Seine).

Tout n’a pas été dit, aussi bien dans votre Table
Ronde que dans I’émission de la Télévision sur le
Contréle des Naissances.

Yolontairement ou non, on a passé sous silence le
cas de parents tarés — alcooliques ou syphilitiques
— qui mettent au monde des enfants voués, eux aussi,
d la maladie, d I’infirmité souvent et en tous les cas,
d des vies misérables.

Alexis Carrel, Prix Nobel 1912, avait dans ses
écrits dénoncé de tels parents comme criminels en-
vers la société. D’autre part, Léon Blum avait dé-
montré en 1929 au cours d’un congrés que « I’anar-
chie démographique pouvait créer un incontestable
danger de guerre ». Il faut bien avouer qu’en [|’an
1960 nous faisons figure de retardataires sur bien
des plans, y compris celui du « birth control ». La
limitation et la réglementation des naissances est
avant tout un probléme social, méme mondial, et il
est regrettable qu’il n’existe pas encore d’organismes
officiels — pourquoi pas « au sommet »? — pour établir
des principes d’eugénisme bien compris et cela pour
le plus grand bien de la race humaine. Cette derniére,
soit dit en passant, mériterait d’étre améliorée...
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LA VIE EST UNE ALCHIMIE

De sources trés différentes, ces trois lettres sem-
blent confirmer, ou au moins étayer les conclusions
du professeur Baranger et de M. Kervrant.

De M. Viennois A., Odenas, Rhéne.

En suite de ['article d’Aimé Michel, « La vie est
une alchimie » de votre dernier n°® 519, et au sujet
de I’expérience de I’Allemand Hauschka, je vous con-
firme qu’elle est exacte; car, avant guerre, ayant
fait quelques essais de cultures dans |’eau de graines
potagéres, dont quelques-unes en bocaux hermétiques,
il y a eu augmentation de poids, méme si le bocal était
scellé aprés le commencement de germination des
graines.

Du Dr Pierre Vapie, Interne, hépital Pasteur,
Paris.

Votre article « La Vie est une Alchimie » nous a
paru d’autant plus intéressant d quelques confreres
et d -moi-méme que nous venons d’hospitaliser une
personne présentant des troubles inexpliqués, liés d
des perturbations de son équilibre ionique, constatés
lors de son travail d des températures élevées.

De M. Renaudat, Soligny-les-Etangs, Aube.

Jai été vivement intéressé par votre article: « La
vie est une alchimie ».

Etant cultivateur, j'ai pu constater par différentes
analyses que la teneur en potassium d’un méme sol
était extrémement variable et n’avait aucun rapport
avec les quantités de potasse exportées par les plantes
et les quantités de potasse apportées sous formes
d’engrais.

Ce phénomeéne d’enrichissement des sols en potas-
sium est d’ailleurs bien connu des agronomes. qui I’at-
tribuaient jusqu'alors @ I'action des racines. Le phéno-
méne est connu en agronomie sous le terme de « régé-
nération du potassium en sol cultivé ».
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Vous le savez

: en notre siécle de civilisation
technique, celui qui veut « arriver » doit se spécia-
liser!

Mais, comme tous les domaines de I'industrie
n'offrent pas les m@mes débouchés, il est sage de

s'orienter vers celui dont les promesses sont le
plus sores : "ELECTRONIQUE.

C’est en effét, PELECTRONIQUE qui peut le

mieux vous permettre de satisfaire vos ambitions

légitimes.

Science-clé du monde moderne, sans laquelle
n'existeraient ni radio, ni télévision, ni satellites
artificiels... son essor est si considérable qu’elle
demande chaque jour davantage de techniciens
qualifiés. Et cela d'autant plus qu’elle contribue &
présent au développement des autres industries, et
qu’au cours des prochaines années la plupart des
usines devront avoir leurs spécialistes en électro-
nique.

Des carriéres de premier plan attendent ceux qui
auront acquis une connaissance approfondie de la
radio-électricité, base de |’électronique.

Pour vous permettre d’entreprendre cette étude,
quelles que soient vos connaissances et votre situa-

oL
EURELEC

INSTITUT EUROPEEN D’ELECTRONIQUE

14, Rue Anatole-France - PUTEAUX - Paris (Seine)

Pour le Bénélux exclusivement :
écrire @ EURELEC 58 rue de la Loi, Bruxelles 4.

ASSUREL

votre

AVENIR

(et celui des vdtres)

SPI

tion actuelles, EURELEC a mis au point une forme
nouvelle et passionnante de cours par correspon-
dance qui remporte un succés considérable : plus
de 15.000 adhérenis en un an!

Associant étroitement legons théoriques et mon-
tages pratiques, EURELEC vous donnera un ensei-
gnement complet, et vous adressera plus de 600
pidces détachées, soigneusement contrélées, avec
lesquelles vous construirez notamment trois appa-
reils de mesure et un récepteur de radio @ modu-
lation d’amplitude et modulation de fréquence,
d'excellente qualité, qui vous passionneront et qui
resteront votre propriété!

Grdce & notre enseignement personnalisé, vous
apprendrez avec facilité, au rythme qui vous
convient'le mieux. De plus, notre formule révolu-
tionnaire d’inscription sans engagement, avec
paiements fractionnés contre remboursement (que
vous é&tes libre d'échelonner ou de suspendre a
vofre convenance) est pour vous une véritable
« assyrance-satisfaction ».

Demandez dés aujourd’hui l'envoi gratuit de
notre brochure illusirée en couleurs, qui vous
indiquera tous les avantages dont vous pouvez
bénéficier en suvivant ce: Cours de Radio captivant.

(@ découper ou recopier) I

Veuillez m’adresser gratuitement votre I
brochure illustrée. SC 735

R et 48 A6 O i Mo Einr s

(ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi)
- G G S S e e .



CECI INTERESSE

tous les jeunes gens et jeunes filles,
tous les péres et meéres de famille.

Le prestigicux enseignement par correspondance de I'’Ecole Universelle, la plus importante du monde, vous
met en mesure de faire chez vous, en toutes résidences, 4 tout 4ge, aux moindres frais, des études complétes dans
toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu’d présent arrété, de
conquérir en un temps record le dipléme ou la situation dont vous révez. L’enseignement étant individuel, vous avez
intérét & commencer vos études dés maintenant.

Demandez I’envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br, 50.230 : Les premiéres classes : 1°f degré, 1°F cycle : Cours préparatoire (Cl. de 11*), Cours élémentaire (CL
de 10* et 9%), Cours moyen (Cl. de 8° et 7*), Admission en 6.

Br. 50.235 : Toutes les classes, tous les examens : 1** degré, 2¢ cycle : Cl. de fin d’études, Couts Complémentaires
C.E.P., Brevets, C.A.P.; 2¢ degré : de la 6° aux Cl. de Lettres sup. et de Math. spéc., Baccalauréats, B.E.P.C.E.N
Bourses; Classes des Colléges techniques, Brevets d’enseign. industr. et commerc., Bacc. technique.

Br. 50.232 : Les études de Droit : Capacité, Licence, Carriéres juridiques (Magistrature, Barreau, etc.).

Br. 50.244 : Les études supérieures de Sciences: P.C.B., Certificats d’¢tudes sup. (M.G.P., M.P.C,, S.P.C.N,,
etc.), C.A.P.E.S. et Agrég. de Math,

Br. 50.253 : Les études supérieures de Lettres: Propédeutique, certif. d’ét. sup., C.A.P.E.S,, Agrégation.

Br. 50.257 : GrandesEcoles et Ecoles spéciales : Polytechnique, Ecoles normales sup., Chartes, Ecoles d’Ingénieurs,
Militaires (Terre, Air, Mer), d’Agriculture (France et Républiques Africaines), d¢ Commerce, Beaux-Arts,
Administration, Ecoles Professionnelles, Ecoles spéciales d’ Assistantes sociales, Infirmiéres, Sages-Femmes.

Br. 50.234 : Carridres de I’Agriculture (Régisseur, Directeur d’Exploitation, Chef de culture, Aviculteur, Api-
culteur, Contréle laitier, Conseiller agricole, etc.), des Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du
Génie rural (Entrepreneur, Conducteur, Chef de chantier, Radiesthésie), de la Topographie (Géométre expert).

Br. 50.245: Carriéres de I'Industrie et des Travaux publics: Electricité, Electronique, Physique nucléaire,
Mécanique, Automobile, Aviation, Métallurgie, Mines, Prospection pétroliére, Travaux publics, Architecture, Métré,
Béton armé, Chauffage, Froid, Chimie, Déssin industriel, etc., C.A.P., B.P., Brevets de Technicien, (Bat.,
Tr. Publics, Chimie). Préparations aux fonctions d’ouvrier spécialisé, Agent de maitrise, Contremaitre, Dessina-
teur, Sous-Ingénieur.

Brochure : Carridres de la Comptabilité: Voir notre annonce spéciale page 132.

Br. 50.233 : Carriéres du Commerce : Employé de bureau, Sténodactylo, Employé de Banque, Publicitaire, Secré-
taire, Secrétaire de Direction, etc.; préparation aux C.A.P. et B.P.; Publicité, Banque, Bourse, Assurances,
Hoétellerie.

Br. 50.246 : Pour devenir Fonctionnaire (jeunes gens et jeunes filles, sans dipldome ou diplémés) dans les
P. et T., les Finances, les Travaux publics, les Banques, la S.N.C.F., la Police, le Travail et la Sécurité
Sociale, les Préfectures, la Magistrature, etc.; Ecole Nationale d’Administration.

Br. 50.237 : Les Emplois réservés aux militaires, aux victimes de guerre et aux veuves de guerre; examens de 1™,
de 2¢ et de 3° catégories; examens d’aptitude technique spéciale. :

Br. 50.247 : Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture.

Br. 50.240 : Calcul extra-rapide et calcul mental.

Br. 50.249 : Carri¢res de la Marine Marchande : Admiss. dans les Ecoles Nat, de la Marine March., Eléve-Officier
au long cours, Eléve-chef de quart; Capitaine de la Marine Marchande; Capitaine et Patron de Péche;
Officier Mécanicien de 2¢ ou 3° classe de I'Ecole nationale de la Marine marchande; Certificats internationaux de
Radio de 1 ou de 2¢ classe (P. et T.).

*Br. 50.236: Carriéres de la Marine de Guerre: Ecole Navale; Ecole des Eléves-Officiers; Ecole des Eléves-
Ingénieurs mécaniciens; Ecole du Service de Santé; Commissariat et Administration; Ecole de Maistrance; Ecoles
d’Apprentis marins; Ecoles de Pupilles; Ecoles techniques de la Marine; Ecole d’application du Génie Maritime.

Br. 50.254 : Carriéres de I’Aviation : Ecoles et carriéres militaires : Ec. de I’Air, Ec. mil. de sous-off. éléves-off.,
Personnel navigant, Mécaniciens et Télémécaniciens; Aéronautique civile; Carriéres administratives; Industrie aéro-
nautique. — Hotesses de I’Air.

Br. 50.248 : Radio : Certificats internationaux; Construction, dépannage; Télévision,

Brochure : Langues vivantes : Voir notre annonce spéciale page 134.

Br. 50.231 : Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d’orchestre; Piano, Violon, Flate, Cla-
rinette, Accordéon, Guitare, Instruments de Jazz; Chant, Professorats publics et privés,

Br. 50.256 : Arts du Dessin : Dessin pratique, Cours universel de Dessin, Anatomie artistique, Illustration, Figu-
rines de mode, Composition décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain; Professorats.

Br. 50.238 : Carriéres de la Couture et de la Mode : Coupe, Couture (Flou et tailleur), Lingerie, Corset, Broderie;
C.A.P.,, B.P,, professorats officiels; Préparation aux fonctions de Petite Main, Seconde Main, Premiére Main,

. Vcnfdeuse-Retoucheuse, Modiste, Coupeur homme, Chemisier, etc. — Enseignement Ménager : Monitorat et
Professorat.

Br. 50.250 : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d’avocat, d’homme
de Lettres, Secrétaire technique); Journalisme ; ’Art d’écrire (Rédaction littéraire) et I’Art de parler en public
(Elogquence usuelle).

Br. 50.255 : Cinéma : Technique générale, Décoration, Prises de vues, Prise de son. - Photographie.

Br. 50.241 : L’Art de la Coiffure et les Soins de Beauté.

Br. 50.251 : Toutes les Carriéres féminines.

La liste ci-dessus ne comprend gu’une partie de nos enseignements. N’hésitez pas 4 nous écrire. Nous

vous donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander.

DES MILLIERS D’'INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année par nos éléves dans les examens et concours
officiels prouvent ’efficacité de I’enseignement par correspondance de

I'ECOLE UNIVERSELLE, 59, hd Exelmans - PARIS (XVI°)
14, Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) — 11, place Jules-Ferry, LYON




VERRE ¢ BOIS ¢« PLASTIQUE ¢ ACIER ¢ ALUMINIUM ¢ ALLIAGES

L'adhésif Industriel & grande résistance dés mointenont & votre disposition.

ARALDITE* Le colloge le plus solide que vous puissiez acheter

Procurez-vous ARALDITE dés avjourd'hui chez votre quincaillier, marchand de couleurs, droguiste
hobituel ou rayons spécialisés des grands magasins.

Publicite SWEERTS

0000000000000 OPLATRE s BETON
Q000000000000 “ANOLSHIDIT

une production PR O CHAL distribuée par la Société Européenne de Bonding * marque déposée CIBA O

0,0 0000000000000 00000CH0 00O 00000

g FRANCE * QUALITE
Faites de
beaux réves...

Choisissez volre sac de couchage parmi
les 30 merveilleux modales.

AgJAMET

Les sacs de couchage André Jamet ISOTHERMYL pottant
I’étiquecte* ci-contre sont garantis incomparablement
chauds, légers et moelleux, lavables 2 la maison, inin-
) # flammables. Le nappage ne passe pas au travers de I’en-
recommandé par veloppe. 11 a regu le label officiel Nonfeu. En choisissant

g André Jamet, vous achetez A coup sir de bonnes nuits
R H 0 VVL 8 confortables pour longtemps.

% Recherchez loujours celte éliquelle, elle est réservde exclusivement auz arlicles
conlrilés qui remplissent des conditions précises donnant & Uacheleur lowules lex
naranlies de qualilé.

CATALOGUE GRATUIT EN COULEURS : ANDRE JAMET - b. P. 170 - Semvice SV - GRENOBLE Coudert & Do



LES ETONNANTES POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

J'étais loin de me douter, en arrivant chez mon ami F. C. Borg, que j'allais étre
le témoin d'un spectacle vraiment extraordinaire et décupler ma puissance mentale.

Il m’avait fait venir a Stockholm pour parler aux Suédois de Pasteur et de nos
grands savants francais et, le soir de mon arrivée, aprés le champagne, la conversation
roula naturellement sur les difficultés de la parole en public, sur le grand travail que
nous impose 4 nous autres conférenciers la nécessité de savoir & la perfection le mot a
mot de nos discours.

F. C. Borg me dit alors qu’il avait probablement le moyen de m’étonner, moi qui
lui avais connu, lorsque nous faisions ensemble notre droit 4 Paris, la plus déplorable
meémoire.

Il recula jusqu'au fond de la salle & manger et me pria d'écrire cenl nombres de
trois chiffres, ceux que je voudrais, en les appelant & haute voix. Lorsque j’eus ainsi
rempli de haut en bas la marge d’un vieux journal, F. C. Borg me récita ces cent nombres
dans 'ordre dans lequel je les avais écrits, puis en sens contraire, c'est-a-dire en com-
mencant par les derniers. Il me laissa aussi 'interroger sur la position respective de
ces différents nombres; je lui demandai par exemple quel était le 24me e 72me Je 38me,
et je le vis répondre a toutes mes questions sans hésitation, sans effort, instantanément
comme si les chiffres que j'avais écrits sur le papier étaient aussi écrits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de force et je cherchai vainement l'arti-
fice qui avait permis de le réaliser. Mon ami me dit alors : « Ce que tu as vu et qui te
semble extraordinaire est en réalité fort simple : tout le monde posséde assez de mémoire
pour en faire autant, mais rares sont les personnes qui savent se servir de cette merveil-
leuse faculté. » i

Il m'indiqua alors le moyen d’accomplir le méme tour de force et j'y parvins
aussitot, sans erreur, sans effort, comme vous y parviendrez vous-meéme demain.

Mais je ne me bornai pas & ces expériences amusantes et j'appliquai les principes
qui m’avaient été appris 4 mes occupations de chaque jour. Je pus ainsi retenir avec
une incroyable facilité mes lectures, Iés conférences que j'entendais et celles que je
devais prononcer, le nom des personnes que je rencontrais, ne fit-ce qu'une fois, les
adresses qu’elles me donnaient et mille autres choses qui me sont d'une grande utilité.
Enfin je constatai au bout de peu de temps que non seulement ma mémoire avait
progressé, mais que j'avais acquis une attention plus soutenue, un jugement plus sur,
ce qui n’a rien d’étonnant puisque la pénétration de notre intelligence dépend surtout -
du nombre et de I’étendue de nos souvenirs.

Si vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats et acquérir cette puis-
sance mentale qui est encore notre meilleure chance de réussir dans la vie, priez F. C.
Borg de vous envoyer son intéressant petit ouvrage documentaire « Les Lois éternelles
du Succes »; il le distribue gratuitement & quiconque désire améliorer sa mémoire.
Voici son adresse : F. C. Borg, chez Aubanel, 8, place Saint-Pierre, Avignon. L.e nom
Aubanel est pour vous une garantie de sérieux. Depuis 214 ans, les Aubanel diffusent a
travers le monde les meilleures méthodes de psychologie pratique.

E. BARSAN.



Demandez ce volume

gratuit

de la célébre
collection scientifique
“Diagrammes”

Pourquoi cette offre vous est faite

Les ouvrages de la collection scientifique * Diagram-
mes >’ ne sont pas vendus en librairie. Seuls les souscrip-
teurs de 12 ouvrages les regoivent directement par la poste,
a raison d’un volume par mois. Ce spécimen vous est offert
gratuitement pour vous faire connaitre la collection * Dia-
grammes , afin de vous permettre ensuite de souscrire si
vous le désirez - mais en connaissance de cause,

Cette offre est sincére et sans surprise; elle ne comporte
pour vous ni obligation ni engagement d’aucune sorte.

Ce qu'est la collection ““Diagrammes”’

C’est une collection scientifique. Chaque ouvrage est
consacré i un grand probléme d’actualité. Tous les do-
maines de la science sont explorés I’un aprés I’autre. Les
sujets traités sont variés et inépuisables: [Iénergie H,
Phypnotisme, la sexualité, le Sahara, la réanimation, 1’au-
tomobile, etc... Chacun d’eux est spécialement &crit pour
“ Diagrammes ', en cent pages, par un grand spécialiste.
Le texte, illustré de nombreux documents, est clair,
vivant, facile a lire, passionnant comme un ‘roman.

Ainsi, de mois en mois, vous vous tenez au courant de
I’actualité scientifique ; vous élargissez et vous enrichissez
votre savoir et vous finissez par réunir dans les rayons de
votre bibliothéque les éléments d’une véritable encyclo-
pédie de la science moderne qui vous sera plus qu’utile
€n maintes circonstances.

En plus de votre spécimen gratuit vous recevrez
une documentation compléte sur la collection * Diagram-
mes ”’, les ouvrages parus et i paraitre. Un bulletin vous
permettra de souscrire aux 12 prochains volumes dans des
conditions particuliérement avantageuses.

ENVOYEZ CE BON D'URGENCE

Un important tirage supplémentaire a
élé prévu pour ce volume-spécimen de
“Diagrammes”, Mais le stock n'est pas
inépuisable. Yous avez intérét &@ deman-
der aujourd’hui méme votre exemplaire
gratuit aux Editions du Cap - 1, Avenve
de la Scala - MONTE-CARLO.

¥ r ] 1 !
De la bactéried|
D'o¥ vient I'homme ! Qu’est-il ?
Que deviendra-t-il?
Ce volume vous révéle les mystéres
bouleversants de la vie.

Dans la masse tiéde des océans primitifs, il y a
plusieurs milliards d’années, sont apparus les pre-
miers organismes vivants. Puis, tout au long des
temps géologiques, des rameaux ont poussé en tous
sens sur I'arbre de la vie. Beaucoup se sont dessé-
chés en laissant les traces du passage d’animaux
étranges, comme les reptiles géants de I’ére secon-
daire. Au sommet de I'évolution se situe Pespéce
humaine. Son destin biologique est-il achevd ? ou
bien, en portant la vie terrestre dans Pespace
cosmique, I"homme donnera-t~il ¢ I'évolution ' un
contenu nouveau ?

Nul ne peut rien affirmer. Mais on peut mesurer
le chemin parcouru par la science si Pon songe
qu’il y a & peine un sitcle Louis Pasteur passait
pour un fou et un blasphémateur qguand il affirmair
que les souris ne naissent pas du blé fermenté.
Le passionnant roman des espéces vivantes, Hi-
laire Cuny nous le donne avec ce * Diagrammes’’,
Et, si bien des énigmes demeurent aprés la lecture
de cette étude si compléte et si documentée, du
moins sommes-nous éclaires sur les connaissances
actuelles relatives aux origines et aux lents chan-
gements de ce qu'on nomme la vie.

BON o ss

Veuillez m'envoyer gratuitement, sans engagement ni
obligation, I'ouvrage "“De la bactérie a I'homme *.
Inclus 0,25 NF en timbres pour frais d'envoi.

NOM Prénoms
n° Tue
Ville Département-

EDITIONS DU CAP
I, Avenve de la Scala - MONTE CARLO

i

©



Initiez-vous au sport
le plus intelligent
du monde :

M. KAWAISHI

7¢ DAN - DIRECTEUR TECHNIQUE DE LA
FEDERATION ~ FRANCAISE DE  JUDO

s ‘adresse aux jeunes, aux adultes et aux vieillards,
.. aussi bien aux athlétes qu’a ceux qui ne pratiquent
aucun sport, quels que soient leur sexe et leur lieu
de résidence. Il met & la disposition de tous une
méthode simple et nouvelle qui enseigne le Judo
(vu sous I’angle de la seif-défense), facilement, sans
se déplacer et avec la certitude de réussir.

Un sport qui éduque le corps et I'esprit
Le Judo inculque une stricte discipline, la maitrise
de soi, la rapigité des réflexes, I’harmonie des gestes
et la confiance en soi.

Un sport ulile pour vous défendre

La rue est pleine d’emblches : avec quelgues notions
de Judo et de Jiu-Jit-Su, vous serez en mesure de neu-
traliser un adversaire beaucoup plus fort que vous.

. g sgs
Un sport plein de possibilités

Si le Judo repose sur des rites amcestraux aux pou-
voirs mystérieux, il apparait aujourd’hui comme un
sport moderne, sain, captivant, plein de finesse... et
4 la portée de toutes les bourses.

Pour volre sécurité,
pour votre plaisir...

J’ai publié un important
ouvrage de 400 pages et 300
illustrations “Ma méthode de
self-défense” qui a formé les
champions les plus célébres
de I’époque. Je propose de
vous V’adresser aimablement
sur simple demande, en com-
munication pour examen.

Si l'ouvrage vous plait conservez-le et
envoyez-moi 16 NF. Sinon retournez-le moi.
PUBLIJUDO, 82, rue de la Garenne,
Le Plessis-Robinson (Seine).
FUESS NS SESsEEEsEESEEEE

BON D’EXAMEN GRATUIT N° 1

VALABLE SEULEMENT POUR LA FRANCE METROPOLITAINE.
Veuillez m’envoyervotre méthode de self-défense

.o JE MENGAGE OU BIEN A VOUS REGLER CE LIVRE DES
5 RECEPTION (16 NF) SI JE LE CONSERVE, OU BIEN A
& VOUS LE RETOURNER DANS LES 5 JOURS.

Aesnnnnenennseeensesal
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PRIX CATALOGUE 510

PRIX NATKIN 375 NF

® NATKIN éminent spécialiste de la reproduc-
tion de I'image est devenu un spécialiste réputé
de la reproduction du son. Il vous présente
aujourd'hui le magnétophone TRIX, un extra-
ordinaire petit appareil portatif i transistors,
fonctionnant sur piles classiques 1,5 volt; vitesse
constante 9,5 cm, fréquence 200 2 600 périodes.
H.P. incorporé; prise pour H.P. supplémentaire;
prise pick-up-ou radio. Adaptateur secteur ou
batterie 6 V.; adaptateur téléphonique. Livré
avec micro et une bande.

® NATKIN vous présentera dans ses audito-
riums du 15 avenue Victor Hugo et du 7 boulevard
Haussmann les plus beaux magnétophones des
plus grandes marques.

GRUNDIG
PHILIPS
ERCSAM
LUGAVOX
PATHE

etc.
aux meilleures conditions (crédit jusqu’a 12 mois).

® Vous pourrez vous initier 4 toutes les possi-
bilités familiales et professionnelles de ce merveil-
leux instrument, son utilisation pour la sonori-
sation de vos films ciné. Yenez nous voir ou
demandez le fameux cinéphotoguide de Natkin
(240 pages illustrées en 4 couleurs). Il vous sera
adressé gratuitement.

Toujours mieux et moins cher
chez le grand spécialiste

PHOTO-CINE-SON
Ecrivez : Boite Postale 122 PARIS 15°¢
ou Yenez nous voir:
15, avenue Victor-Hugo (16¢€) - Kléber ou Etoile
7, Boul. Haussmann (9¢) - Richelieu-Drouot
21, rue de Pondichéry (15¢) - Motte-Picquet



La Science Atomique et I’Electronique sont maintenant entrées dans le
domaine pratique, mais nécessitent, pour leur utilisation, de nombreux Ingé-

nieurs et Techniciens qualifiés.

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins
de I'Industrie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique
Industrielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes
entreprises nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et

Pefficacité.

ELECTRONIQUE

Ingénieur. — Cours supérieur trés approfondi, accessible
avec le niveau baccalauréat mathématiques, comportant
les compléments indispensables jusqu'aux mathématiques
supérieures. Deux ans et demi i trois ans d’études sont
nécessaires. Ce cours a été, entre autres, choisi par !'L.D.F.
pour la spécialisation en électronique de ses ingénieurs des
centrales thermiques.

Programme n°® IEN.O

Agent technique. — Nécessitant une formation mathé-
matique nettement moins élevée que le cours précédent
(brevet élémentaire ou méme C.A.P. d'électricien). Cet
enseignement permet néanmoins d’obtenir en une année
d'écudes environ une excellente qualification profession-
nelle, En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur.

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles :
les Aciéries d’Imphy (Niédvre); la S.N.E.C.M.A. (Société
nationale d'études et de construction de matériel aéro-
nautique), les Ciments Lafarge, etc. ont confié a I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d'agent technique i leur personnel électricien. De
méme, les jeunes gens qui suivent cet enseignement pour-
ront entrer dans les écoles spécialisées de I'armée de |'Air
ou de la Marine, lors de I'accomplissement de leur service
militaire.

Programme n°® ELN.O

Cours élémentaire, — L'INSTITUT TECHNIQUE PRO-
FESSIONNEL vient également de créer un cours élémentaire
d’électronique qui permet de former des électroniciens
« valables » qui ne possédent, au départ, que le certificat
d'études primaires. Faisant plus appel au bon sens qu'aux
mathématiques, il permet néanmoins 3 I'éléve d’acquérir
les principes techniques fondamentaux et d'aborder effec-
tivement en professionnel I'admirable carriére qu'il a
choisie.

C’est ainsi que la Société internationale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
des pays de langue frangaise.

Programme n° EB.O

Ingénieur. — Notre pays, par ailleurs riche en uranium,
n'a rien 3 craindre de I'avenir s'il sait donner  sa jeunesse
la conscience de cette voie nouvelle,

A I'heure ol la centrale atomique d'Avoine (Indre-et-
Loire) est en cours de réalisation, on comprend davantage
les débouchés offerts par cette science nouvelle qui 2 besoin
dés maintenant de trés nombreux ingénieurs.

Ce cours de formation d'ingénieur en énergie atomique,
traitant sur le plan technique tous les phénoménes se rap-

. portant a cette science et i toutes les formes de son utili-

sation, répond i ce besoin.

De nombreux officiers de la Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également été adopté par I’E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la Mission géologique francaise en Gréce, les

- Ateliers Partiot, etc.

Programme n° EA.O
Yous trouverez page 16 de cette revue un programme
succinct de tous les autres cours qui ont fait le renom de
I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL dans tous les
milieux industriels.
Demander sans engagement le programme qui vous inté-

resse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
frais.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE
Bitiment A

69, RUE DE CHABROL - PARIS (X¢)
PRO 81-14 et 71-05
POUR LA BELGIQUE : LT.P. Centre administratif
617 A, Bellevue, WEPION
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...00 suivant la

METHODE PROCRESSIVE

ue dans e do-
maine pédagegique
matériel de base

e compose de

PLATINES STANDARD

pour la constitution

immédiata ot faclie de

OMASSIS EXTENSIBLES
INSTANTANEMENT
UTILISABLES

Véritable jeu de cons-
truction, qui diulom
lesprit de ot d cos i

aux possibilités Inﬂnln permettent, sans au-
cuns frals, Ia transformation immédiate de
tout montage sans travall de dessoudure.

'.‘ AVENIR appartient aux spécialistes et
LECTRONIQUE en réclame chaque jour
davantage. Soyez en téte du progrés en
suivant chez vous LA IETHOD! PRO-
GRESSIVE. En.quelques mois vous pour-
rez apprendre facilemant ot sans quittervos
occupations actuelles :

RADIO-TELEVISION- ELECTRONIQUE

¢ Depuis plus de 20 ans I'INSTITUT ELEC-
TRO-RADIO a tormé des milliers de techni-
ciens. Confiez donc votre formation A ses
ingénieurs, ils ont fait leurs preuves...

LES COURS THEORIQUES et PRATIQUES
DE L'INSTITUT ELECTRO-RADIO
ont été judicieusement gradués pour permettre
une assimilation parfaite avec le minimum
d'effort. Le magnifique ensemble expérimental
congu par cycles et formant

LA METHODE PROGRESSIVE

unique dans le domaine pédagogique est la
seule préparation qui puisse vous assurer un
brillant succés parce que cet enseignement
est le plus complet
et le plus moderne

LES TRAVAUX PRATIQUES

sont & la base de cet enseignement. Vous
recevrez pour les différents cycles pratiques
" PLUS DE 1.000 PIECES CONTROLEES
pour effectuer les montages de
Contrdlour - Générateur HF - Générateur BF - Volimétre
éfectronique - Oscilloscope - Suporhﬂtmdynn d- 54
10Iampa| de
fréq Supers b A Hi-Fi, atc,
ATTENTION
Nom cuuu pranqut comporie

consacré & IGLECTRONIQUE
Télécommandes par cellule,
thermistance, relals, etc...
VOUS REALISEREZ TOUS
CES MONTAGES SURNOS FA-
MEUX CHASSIS EXTENSIBLES
ot ils resteront votre propriété.

Demandez tout de suite
notre PROGRAMME D'ETUDES
gratuit en COULEURS

NOS DROITS DE SCOLARITE SONT LES PLUS BAS

ol bl INS'I'I'I'U'I' ELECTRORADIO

CONSTRUCTION et le DEPAN.
NAGE 4 la portée de tous.

(D!l milliers de)

références dang
.le monde entier

12
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UN FONCTIONNEMENT
TELLEMENT SIMPLE...

qu’en 3 jours un enfant méme s’en
servirait avec brio, et “ jonglerait™
avec les chiffres.

-

Si la machine a écrire exige des
mois d’apprentissage, celte ma-
chine a calculer ne réclame que 2
heures d’attention pour effectuer
désormais sans faligue et sans
erreurs devis, calcul du chiffre
d’affaires, prix de revient, relevés
de comptes, elc...

Et songez que la moindre erreur
dans vos comptes coiite plus cher!

Pour un seul versement
elle est & vous définitivement.

Son prix “ révolutionnaire " la met
a la portée du Comptable, de I'Ar-
chitecte et du Métreur, du Médecin,
du Notaire, de |'Avocat et de toute
entreprise ou maison de commerce
qui ne posséde pas de machine a
calculer (s'imposant ainsi la fasti-
dieuse corvée du caleul ” & la
plume”).

Les grosses entreprises vont pouvoir
aussi disposer d’une ou plusieurs
machines de renfort qui activent et
facilitent le travail tout en préser-
vant le matériel plus colteux par
un emploi plus rationnel. -

- Réclamez donc aujourd’hui méme,

sans engagement,la documentation
illustrée et gratuite.

Yeuillez m’adresser gratuitement
et sans le moindre engagement
votre documentation illustrée sur

vos nouvclles machines a caleuler.
Il est bien entendu que seule la documen-
tation m’intéresse, et que je ne serai pas
importuné par la visite de représentants.

Nom

Adresse

A retourner & SUPPLY (bureav 1149}
Boulevard de Strasbowrg n°® 59 — Paris

L TN

i,

o

N
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A-B-DICK 320

EARPHERY iSSP BT TTAE @ FE S ET

Aussi compacte qu'un duplicateur, la machine offset
A-B:DICK 320 se pose sur un bureau, sur une table.
Ses dimensions incroyablement réduites : longueur
890 mm (y compris tables de marge et de réception),
largeur 600 mm, hauteur 520 mm, en font I’appareil
idéal pour les bureaux d'étude, les services com-
merclaux, les administrations. E

L'offset A-B-DICK 320 s'avére particuliérement
économique : son automatisme contrblable et sa
simplicité réduisent les frais au minimum, puisqu'il
suffit de quelques secondes a un opérateur non
spécialisé pour fixer le cliché, I'encrer et produire
immédiatement de honnes copies, pratiquement

Pour connaitre tous les avantages de

sans gaspillage de papier. I'A.B. DICK 320, remplissez et
retournez-nous sans tarder le bon
ci-dessous.
Concessionnaire exclusif pour la FRANCE : ST | S— WSS — — —

Iiuih @ vatre onnonce dans fo Revus ... ... ...

Y . A . C H A U V I N 'uuilln me documenter sur volre offsel A.B. DICK 320
4 bis et 6, rue aux Ours, PARIS-3° |nom :

Téléphone : TURbigo 84-35 + IAdresse: It

——

IR



ANGLAIS - ALLEMAND
Apprcncz chcz vous ITALIEN - ESPAGNOL
ARABE ALGERIEN
. ESPAGNOL (SUD-AMERICAIN)
l unc ® AMERICAIN - FRANGAIS
() NEERLANDAIS - SUEDOIS
NORVEGIEN - FINNOIS

de ces 35 langues - FMEAEREECEN

. IRLANDAIS - ISLANDAIS
1/4 d’heure par jour suffit ; e Rt SO ERMNE

d[ 3 i par ffit ; GREC MODERNE

ans 3 mois GREC (ANCIEN)

vous parlerez couramment LATIN - ESPERANTO

. ARABE (EGYPTIEN)
avec un accent impeccable TS PO RIARE

HINDOUSTANI - PERSAN
MALAIS - BENGALI
SWAHILI - EFIK - HAUSA
AFRIKAANS - LUGANDA

Rien & traduire, rien a apprendre
par cceur ; voici une méthode moderne beau-
coup plus facile, plus rapide, plus attrayante,
qui vous apprend les langues par le moyen
naturel ; vous écoutez des disques enregistrés
par d’éminents professeurs qui vous parlent
dans leur propre langue; en méme temps
vous suivez sur un livre illustré, si bien que
vous associez tout naturellement les mots
aux images et vous comprenez tout de suite
sans la moindre difficulté ; dés le début vous |
pensez dans la langue et au bout de quelques |
semaines vous vous apercevez tout d’un coup
que vous savez parler, avec un accent impec-
cable : c’est le miracle Linguaphone.

Nouvelle
brochure

Cratuite)

Envoyez le bon
ci=-contre pour rece-
voir une passionnante
brochure illustrée de
36 pages contenant N
une offre d’essai gratuit 8 jours chez v
vous d’un cours LINGUAPHONE. | Prénom

Démonstration gratuite
No Rue
tous les jours sauf dimanche:
a PARIS 12, rue Lincoln {Champs-Elysées) | Ville
a MARSEILLE 109, rue Paradis :
FJ LYON 21, rue Neuve Dépf
a LILLE 88, rue Esquermoise

= — — [NSTITUT LINGUAPHONE ]

INSTITUT LINGUAPHON
BON 12, rue Lincoln = PARIS-8° I
A.57

Veuillez m’envoyer sans engagement, votre brochure gratuite |
contenant 'offre d’un essai gratuit de 8 jours chez moi. Je
m'intéresse au cours de : P L Sl {rndlquez
la langue choisie) pour : Culture - Améliarer ma situation -
Voyages - Aﬁ'cnres - Préparer un examen - Etudes scolaires -
Apprendre & un jeune enfant. (Rayez les mentions inutiles).

(en majuscules)

I
|
|
|
I
|
f

—— e POUT la Belgique : 54 rue du Midi - Bruxelles
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= TECHNICIENS

«l’Ecole des cadres del’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est I'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. Cest
pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, str de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN =2 £} O. |
Ingénieur-expert I.LE.G. Officier de I'Instruction Publique.
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne 00 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR

Eiude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et industriels
5 q Prasig PP g A

(systémes & compresseur et & absorption), électriques, a gaz et dérivés.

Ne 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation & tows les C.A.P, et au Brevet Professionnel des Industries
Mécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur & Sous-
Ingénieur, Chef d’Ftudes. Préparation au Baccalauréat Technique.

Ne 03 ELECTRICITE
Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef
Monteur-Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.

N¢ QELN ELECTRONIQUE
Cours de Sous-Ingénieur et d*Ingénieur spécialisé,

Ne OEA ENERGIE ATOMIQUE
Cours de Technicien et d’Ingénieur en Energie atomique.

Ne 0 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et de Sous-Ingénieur. Préparation
a toutes les carriéres de I’ Automobile (S.N.C.F.-P.T.T.- Armée).

Ne 05 DIESEL
Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en moteurs Diesel.
Etude des particularités techniques et de fonctionnement des moteurs
Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Utilisation aux
Colonies).

Ne 06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES :
Etude de la Statique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-
qude aux constructions métalliques. Caleuls et tracés des fermes, charpentes,
ponts, pylénes, etc. Préprlmn'on de Dessinateur spécialisé en Construc-
tions Métalliques.

Neo 07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d’Etudes. Cours s'adres-
sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes a bien
les études des installations qui leur sont confiées.

Ne 08 BETON ARMIE
Préparation technique de Dessinateur et au C.A.P. de Consiructeur en
Ciment Armé, — Formation de Dessinateur d’Etude {Brevet Profession-
nel de dessinateur en Béton Armé. Formation d’Ingénieurs en B, A.).

No 09 INGENIEURS SPECIALISES  (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques — c) Auto-
mobile — d) Moteurs Diesel — e) Chauffage Ventilation — f) Electri-
cité — g) Froid — h) Béton Armé — i) Encrgie Atomique — j) Elec-

! tronique. Préciser la spécialité choisie.
NOS REFERENCES : i s e 2 £ Phul e
Not E 1 : ous trouverez page e cette revue les programmes tajlies des cours
o et o baprloude « d'ELECTRONIQUE et d’ENERGIE ATOMIQUE ».
1o Par le Ministére de I’Education Na~

tionale comme Etablissement pouvant

o A INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

2 Par le Comité officiel de Comsrols des Ecole des Cadres de |'Industrie

Cours et Examens par Correspondance

oo A Jeeatye our e I peya 69, rue de Chabrol, Bdtim. A - PARIS X*

I pour la Belgique : I.T.P. Centre Administratif.
18 617 A, Bellevue, WEPION




Comment
développer
votre

MEMOIRE

« Que le meilleur gagne », vieille formule an-
glaise qui, plus que jamais, prend un caractére
d’actualité dans la compétition vers la réussite
que chacun de nous est obligé de livrer.

Les meilleures places au soleil appartiennent a
ceux qui, par leur connaissances, ont su se placer
dans le peloton de téte. L'écolier, I'étudiant qui
ont 2 franchir des examens ou des concours, le
travailleur manuel tout comme ['intellectuel que
leur profession oblige 4 se perfectionner dans leur
spécialité, tous doivent pouvoir disposer d’une
mémoire rapide et précise.

Le développement, I'épancuissement de cette
faculté est 4 la portée de tous ainsi que l'ont
démontré les études et travaux réalisés sur ce
sujet passionnant : des preuves par milliers con-
firment ce succés.

Un psychologue, Jacques ABEEL, a prouvé que
les individus & la mémoire déficiente étaient géné-
ralement ceux dont I'intelligence était la plus dé-
veloppée.

Ses conclusions I'amenérent a écrire une métho-
de, aujourd’hui universellement connue sous le
nom de Méthode CHEST. Rédigée dans une forme
« pratique » et rapide, elle a pour but, non de
former des « acrobates de la mémoire », mais de
donner i tous ceux qui veulent acquérir une mé-
moire claire et précise les moyens d'y parvenir
sirement ‘et en peu de temps (1/4 d'heure par
jour durant 2 mois sont suffisants).

Les étonnants succés remportés par la Méthode
CHEST s’expliquent par la clarté de ses exposés et
la simplicité de ses formules. Chacun, quels que
soient sa formation et son age, peut immédiatement
I'utiliser. Les moins bien doués parviennent 2 des
résultats surprenants : apprendre une . langue
étrangére en un temps record, étendre sa culture
en quelques mois, réussir un examen difficile,
améliorer une situation ou s'en créer une nou-
velle, etc.

Ecrivez aujourd’hui méme 2 |P.M. (service
L. 61), 46, rue de I'Echiquier, Paris (10°). (Join-
dre 2 timbres pour frais d’envoi). Vous recevrez
gratuitement une passionnante brochure en cou-
leurs (sans le moindre engagement de votre part).

D'ici les
Vacanees

VOUS AVEZ ENCORE
LE TEMPS DE DEVENIR

Yous allez faire du sport
cet été...

Mais avez-vous préparé
votre corps aux efforts que
vous allez lui imposer ?

Et en serez-vous fier...
quand vous serez en tenue
de bain ?

Le SYSTEME DYNAM, adap-
té A chaque cas particu-
lier, a été mis au point
pour vous.

En quelques semaines, chez
vous, et sans aucun appa-
reil, vous pouvez vous
“modeler’’ une muscula-
ture puissante et harmo-
nieuse, et acquérir, avec
un fonctionnement orga-
nique parfait, une “forme”’
sensationnelle qui vous
permettront de briller a la
fois par votre plastique et
vos performances.

Les vacances ne revien-
nent qu’une fois par an !
Avecun corps bienmusclé,
sain et vigoureux, elles
seront merveilleuses !

Renseignez-vous ! Nos
brochures illustrées vous
passionneront...

IT

a découper
ou a recopier

Veuillez m'envoyersans engagementde ma part, toute

| votre documentation (n° M. 70) sur vyos méthodes I

l de Culture-Psycho-Physique ecsur votre or:anisa- l
tion. - Je joins 4 timbres 4 0,25 NF pour frais d’envoi.

DYNAM-INSTITUT_25r. d’Astorg, PARIS-8°

Pour la BELGIQUE, 88, r.de HAERNE - BRUXELLES-4
(Joindre 4 timbres 2 3 Frs)
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Quel plaisir de
pouvoir

dessiner et
organiser
des expositions, participer aux
Salons de peinture. Quelle joi
aussi de pouvoir faire admirer
vo§ (euvres 4 vos d’étre
devenu ** quelqu’un’ a leurs yeux.

Quand vous
peindre, vous pourres

saurez

amis,

Une distraction saine
pour vos enfants

Au lieu de laisser vos enfants livrés
a eux-mémes et plus ou moins dé-
sceuvrés le Jeudi, le Dimanche et
pendant les vacances, faites-leur
suivre le cours spécial pour les
jeunes de 8 4 13 ans. Ce sera pour
eux une excellente distraction et en
méme temps un travail utile qui
peut leur permettre, plus tard, de
trouver une bonne situation,

18

DESSINER

AU LIEU de vous contenter de distractions banales,
préparez-vous a golter l'ivresse de 'artiste en appre-
nant & dessiner et a peindre. C’est I’affaire de quelques
mois avec la géniale méthode A.B.C. Chaque instant
deloisirs sera alors pour vous une merveilleuse détente,
un enchantement, une joie nouvelle plus forte que
tout ce que vous pouvez imaginer. En deve-

; nant un artiste, devenezun homme heureux et

\ assurez-vous en méme temps une vie facile.

Apprenez chez vous

a dessiner et a peindre

par la Méthode A.B.C.

\ Méme ceux qui ne sont pas doués pour

le dessin font des progrés rapides et

gl \ constants sans. jamais éprouver la moin-
i C 2 dre difficulté," en suivant chez eux par

\\ correspondance la célébre Méthode
. A.B.C. de Dessin. Vous lisez chaque
legon, vous regardcez les photos et les illustrations qui sont la
pour bien vous faire comprendre, puis vous vous mettez a
dessiner et vous étes tout étonné que ce soit si facile ; vous
envoyez vos travaux a corriger a un artiste-qui vous les ren-
voie accompagnés d 'une longue lettre riche de précieux conseils
personnels, C’est en apprenant de cette fagon que des quan-
tités d’étudiants A.B.C. sont devenus en quelques mois de
bons artistes ; certains sont célébres aujourd’hui comme pein-
tres ou dans la publicité, I'illustration de livres, la céramique
d’art, le dessin animé, etc...

Et vous, si vous aviez commencé 1’an dernier, aujourd’hui
vous sauriez dessiner.- Alors, n’attendez pas une minute de
plus pour vous renseigner sur la Méthode A.B.C.

NOUVELLE BROCHURE GRATUITE

Envoyez le bon ci-dessous pour recevoir sans enga-

gement et sans frais une luxueuse brochure illustrée

de 36 pages sur la méthode A.B.C. avec reproduc-
tions en couleurs du Cours Peinture.

ECOLE A.B.C. DE PARIS |
DESSIN ET PEINTURE
12 rue Lincoln, (Champs-Elysées) PARIS (8¢9) |

Yeuillezx m'envoyer gratuitement et sans engagement votre
aibum illustré.

0 Je m'intéresse au cours pour adultes

l cours pour enfants de 8 d 13 ans |
(rayer la mention inulile)
, Nom et Prénom s —— l
(en majuscu es)‘
N Ne— Rue

Z Localité Al 14 T A T o S8 e T V|
L Département it |
—— e e, e e wees POUT |0 Belgique : 54 rue du Midi - Bruxelles =



--_—- POUR AVOIR VOTRE ’--\
| SITUATION ASSUREE |

dans I’une des carriéres industrielles ne connaissant pas le chémage, suivez les
Cours par Correspondance du plus important Centre de Formation Technique.

| DEVENEZ TECHNICIEN DIPLOME EN: I

ENERGIE NUCLEAIRE I CONSTRUCTIONS DES BATIMENTS
WrTrcTRoNIqUE TONSTRUCTIONS_ WETALLIGUES i
| EENNKN TN sty VU PUBLICS TEETON M

i LECTRICITE /Sy IAUTOMOBILE AVIATION :
AUTOMATION | EUNBAIN TSRS MECANIQUE

lNGENlEUR
i s s /// l

Demandez la brochure gratuite “*A 1’ qui vous édifiera:

|lm]31&‘ QUE MOYENNE ET SUPERIEURE I

PARIS : 36, RUE ETIENNE-MARCEL, PARIS-2°
Il’our nos éléves belges : BRUXELLES : 12, AVENUE HUART-HAMOIR - CHARLEROI : 64, BOULEVARD JOSEPH 1|I

La sevle Ecole ou monde ayont des moyens et systéme denselgnemem brevetés qui garantissent aux éléves
sans connaissances ni diplome, de réussir facilement leurs études.

\_—_-__—_—-_—__J

vous aussi choisissez EV’N””DE

le moteur le plus vendu dans le monde et en FRANCE

W\ avec EVINRUDE, le prix de
) revient horaire le plus bas.
by EVINRUDE et... entretien MINIME car
p = _ il est INCORRODABLE

20 modéles de 3 a
715 cv. a partir de

898 NF.

EN VENTE chez les constructeurs
ga de bateaux. spécialistes du nautisme
Fa g - J et chez nos CONCESSIONNAIRES
- \ liste régionale sur demande.

DISTRIBUE PAR T b N ‘ﬁ“‘iﬁ; % ot e
hors-bo rd f I’ ance 11, RUE CHALGRIN - ansuie KLE : 68-10
IMPORTEPAR: salon nauthue et du camping™



C'est aussi la plus prati

SODIPA

Ets KOLL,13 rue d'Alsace

a chacun
son confort

c’est votre
confort

réglable, inelinable ,
démontable ,
I'ADAP-TABLE permet
de déjeuner, lire, écrire
ou travailler au lit

ou dans un fauteuil,

5 l: estune colle
forte liquide d froid

1\19
des tables lit;
elle peut se transformer
en table-bar roulante

et reste toujours dans |

le style de votre mobilier. =
Plateaux (60 x40)

en Formica, ébénisterie
ou acler laqué
(nombreux coloris).

8IC st préte a I'emploi
8IC ne tache pas
8IC se conserve indéfinimen

8IC ne craint ni le gel
ni la chaleu

Documentation gratuite
sur simple demande Flacons de 300 Gr.
Boftes de 200 Gr. 4 | Kg.

TOULOUSE - Tél. 22-73-81 pour les bricoleurs

Bureau de Paris :

17, rue de Marignan 8¢
ELY. 78-73
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VIVE LA COULEUR,,
mise en relief P v &
par un systéme optique exceptionnel \’ ;

VIVENT

les belles images
auxquelles le refroidisscur BLOW-AIR-COOLING
assure une protection totale

VIVENT

les souvenirs des beaux jours ,se succédant sur I’écran,
comme par miracle, animés par les passe-vues
SELECTRON SEMIMATIC ou CHANGEURELECTRIQUEdu

: PHOTO-PROJECTEUR

QUALITE FRANCE

MALI
hotéay ,/”STANDARD” oow
NE CASSE maLK’

. +ompe A PORTEE DE TOUS

CHI;'Z TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

EN VENTE chez les Droguisles, Marchands de Couleurs et Quincailliers

PUNLLCITE. pHOT
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et & chinson dg por e : Iv:s rull:. I'effort de‘i Mémoire
5% i chacun qyuj "hui
':::=':§ sans effort.., apprendre en dormant, U Pevt
,_:.:::_* enrienis .. 39NS fatigue.,.
Se%e%%y d'enrichir sa mémoire, Le ngmnc s ulilise sans modification,
.'-'-'-E Les enfants, les étudiants, |leg avocals, E{!}eT?T:p.hoiz?h[:;rp?‘:‘ulreaqlg:i' i atioe
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::::f est livré avec micro ef bande Han
.:5 AU CO.\:}ZTANT. -+ . 350NE & T by B - s ¥ s
L) A LA COMMANDE. , , 90 NF ¢ = ' S
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. decumentation NSV 6102 sur demande (CHENEEES ’?
35, RUE BRUNEL . pfmgg .nq-g_.GNETOPHONE
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en choisissant un'de cesmétiers"r-bas"sibn;iapts et qui paient :

Représentant, Représentante (V.R.P.) - Agent fechnique commercial - Mandataire - Chef de Vente - Directeur
Commercial - Négociateur, Négociatrice - Gérant, Gérante de Magasin, Employé de Commerce - Vendeur -
Aide-Vendeur - Démonstrafeur - Vendeuse - Démonsiratrice - Slingénieur Commercial, efc...

et cela grdce a I'extraordinaire formation
(par correspondance) de I'Ecole Polytechnique
de Vente, seule grande Ecole capable de faire
de vous en quelques mois d’études agréables -
un VRAI TECHNICIEN COMMERCIAL.

POUR REUSSIR dans les situations du Com-
merce, aucune condition de dipldme (niveau
d'instruction primaire suffisant) - SEULE EST
INDISPENSABLE LA FORMATION PROFES-
SIONNELLE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE
DE VENTE.

*ATTENTION !

Il ne s'agit pas du tout d'un enseignement
dans les formes que vous connaissez ; sa
formule révolutionnaire sera pour vous une
révélation.

L'Ecole Polytechnique de Vente vous
encore tous les avantages suivants:

— PLACE ASSUREE : grice a une organisa-
tion spéciale de I'Association des Anciens
qui dispose de plusieurs centaines d'offres
de postes vacants;

— Enseignement personnel facile a suivre
chez vous, a I'insu de tous; 4

— Orientation professionnelle gratuite par psy-
chotechnicien diplémé ;

— Stages rémunérés en
(débutants) ;

— Paiement des cours par petites mensualités
(ni traites ni formalités) ;

— Soutien-conseil dans le lancement de vos
affaires (équipe de spécialistes) ;

offre

cours d'études

RENSEIGNEZ-VOUS sans aucun engagement aujourd'hui-méme. Envoyez vos nom et
adresse sur simple carte postale, sans joindre de timbre, ou mieux : retournez le bon
ci-dessous a 'ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE - 71, rue de Provence, PARIS 9 -
Vous recevrez immédiatement sous pli fermé, une importante documentation GRATUITE.

Ecole Polytechnique de Vente

71, rue de Provence, Paris 9°

Enseignement par correspondance

Profession (facultatif)........ccccoomocoieiceicrnn.

Adresse.......c......

BON N° 285

POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE



LE MONDE EN MARCHE

La Terre grossit

La Terre n’a pas fini de grandir.

Selon le géophysicien Dicke, la circonférence du
Globe augmenterait régulitrement d’un demi-mil-
limétre par an. La cause du phénomeéne, des plus
mystérieuses, reléverait soit d’une diminution de
la gravité, (qui varierait en fonction inverse de
’age de I'Univers), soit d'une altération de 1'équi-
libre physique existant entre le manteau et le
noyau (et done d’un changement d’état a l'inté-
rieur de la planéte). Cette expansion qui permet-
trait de rendre compte de certaines caractéristiques
de la surface terrestre et notamment des fissures
constatées au fond des océans, correspondrait,
depuis le début du Globe, c’est-a-dire 3 milliards
et demi d’années, & un accroissement de 4,5 9%,.

La planéte est encore jeune.

Bouclier pour Boeing

Les chercheurs de la Boeing Aircraft Company
mettent au point un bouclier invisible qui proté-
gera les véhicules spatiaux contre les radiations.
Il s’agit d’un champ électrique a charge négative
qui écartera des futures fusées les particules de
méme charge et permettra ainsi, notamment, d’af-
fronter les électrons des ceintures de radiations qui
entourent la Terre.

Les mangeurs de vers
intriguent les ethnologues

Une énigme dont les ethnologues n’apergoivent
pas la fin: celle posée, depuis des sitcles, par la
survie incompréhensible de la population saha-
rienne lacustre de 'erg d’Oubari, dans le Fezzan.

On les appelle les daouda, les mangeurs de vers
{du mot arabe daoud, qui veut dire ver). Leur ori-
gine se perd dans la nuit des temps et du désert :
descendent-ils d’une populaion primitive ? Vien-
nent-ils d’anciens esclaves révoltés ? On ne sait.
Ce sont des Noirs plus ou moins métissés qui vivent,
au nombre d’'un demi-mille, autour des trois lacs
salés de Gabraoun, Trouna et Handara. Leur dé-
nuement et leur isolement sont complets. Méprisés
pour leur pauvreté par les autres fezzanais, ils ne
disposent pour se loger, dans un pays ou le bois
et la pierre manquent et ot la terre trop rare est
exclusivement réservée a la culture de quelques
feves, que des feuilles de dattiers.

Leur alimentation est la plus misérable qu’'on
puisse imaginer. Depuis le début de leur histoire,
que n’ont cessé de traverser des famines extrémes,
ils vivent essentiellement de la péche du daoud,
un petit ver (exactement : un crustacé brachiopode)

de 5 mm de long, poussiéreux, persillé de points
blanes, trés salé et d'une odeur de poisson pourri.
Broyé, pétri, le daoud est conservé sous forme de
galettes cuites au soleil, qui, racornies, ressemblent
a des bouses noiratres, et qui, réhydratées, dans
I’estomac, prennent une place énorme, assurant la
réplétion.

Comment les daouda ont-ils pu franchir les
sitcles en posant de tels défis aux lois de la nu-
trition ? :

C’est un mystére auquel les fezzanais répondent
en arguant de la réputation de «force et de fé-
condité » des daoud, mais qui laisse réveurs les
ethnologues.

L’oreille fait le cardiologue

Opération auto-critique chez les médecins amé-
ricains.

Le docteur Butterworth de New York a convié
933 de ses collegues a ausculter un certain nom-
bre de malades présentant 15 types de « bruits
cardiaques » préalablement définis et répertoriés.

62 seulement ont fourni 15 réponses correctes.

Les spécialistes de cardiologie se sont trompés
en moyenne 3 fois; les assistants hospitaliers, 53
les étudiants de 3¢ /4¢ année, 6; les praticiens de
médecine générale exercant depuis 10 a 20 ans, 8;
et les praticiens de médecine générale exercant
depuis plus de 20 ans, 9 fois.

Or, rappelons-le, I’auscultation reste en matiére
cardiologique, un examen irremplagable que ni
1*électrocardiogramme ni la radiologie ne peuvent
suppléer : I’oreille est le meilleur organe et le plus
précieux appareil du médecin du ceceur.

... Encore faut-il qu’il ait I’ouie fine !

I FEVRIER 1961



_LE MONDE EN MARCHE

Sac a vin a la mer!

sPECTACLE insolite dans le port de South-

ampton : une « saucisse géante » .vient
d’apparaitre. C'est une enveloppe de fibres de
nylon, longue de 40 métres et capable de conte-
nir 120 000 litres de vin. Mise aupoint, il y a
5 ans, par un groupe de chercheurs de I’Univer-
sité de Cambridge, qui pensent avoir trouvé
ainsi une solution aux transports de boissons
ou de pétrole, elle a déjd été utilisée avec succes
lors d’une traversée de la mer Egée, pour le ravi-
taillement en eau potable des iles grecques...
On disait, naguére, a Bordeaux, au temps
des grands-voiliers, que le vin n’était bon que
s’il avait voyagé : celui-ci sera excellent !
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Maurice Allais et I’attraction
universelle (suite)

Une enquéte de notre numéro de mai 1958 rap-
portait les étranges anomalies relevées par le pro-
fesseur Maurice Allais dans la marche d’un pendule
de Foucault ultra-sensible, non influencé par les
forces de rotation de la Terre; ces anomalies, on
s’en souvient, permettaient de soulever des doutes
sur la constance et la généralité de laloi de gravita-
tion. Maurice Allais évoquait a leur propos 1’inter-
vention d’une force cosmique inconnue, la présence
d’un nouveau champ de force de gravitation encore
jamais exploré.

Or voici que des confirmations de ces déregle-
ments de la nature viennent d’étre apportées par
plusieurs observateurs américains,



Portée: 10 kilométres

TUBE lance-grenades ? Non, siréne de défense
passive d grande portée. L’Allemagne de
|’Quest en a installé de semblables en Baviére (dans
la région de Garching). Ces tours d’alarme de 16 m
de haut fonctionnent a I’air comprimé. On peut les
entendre d 10 km d la ronde... Mais pourront-elles
avertir de |’approche des fusées ultra-modernes ?

En premier lieu, les astronomes de I’'Observatoire
Griffith, de Los Angeles, ont profité d'une éclipse
de lune (comme Allais I'avait fait d’une éclipse de
soleil) pour constater une appréciable perturbation
du pendule.

Parallélement, des expériences de longue durée
ont été menées en Argentine avec trois pendules
de Foucault, par un chercheur du nom de Guido
Buffo. 100 000 observations, en 13 ans, ont été en-
registrées. M. Buffo a réussi a indiquer avec 48
heures d’avance et 809 d’exactitude les épi-
centres de divers séismes. Mieux : cing heures apres
I’explosion nucléaire artificielle de Nevada et, a
8 000 km de ce dernier point, Guido Buffo est par-
venu a détecter le séisme artificiel, alors que les
meilleurs spécialistes des U.S.A., usant de sismo-
graphes, n’arrivaient pas a enregistrer les ondes de
choc a plus de 1 500 km de leur source.

Comment un séisme peut-il influer (parfois a
I’avance) sur la gravitation ? Le grand mystére de
I'attraction universelle demeure.

L’atome au service des emballeurs

Une firme américaine spécialisée dans la fabri-
cation d’emballages pour tous produits, la Grace
Company, vient de lancer sur le marché un nou-
veau matériau dont la souplesse et la solidité sem-
blent promis & un bel avenir commercial. Il s’agit
de feuilles de matiére plastique banale soumises a
irradiation. Chauffées a 80 9C, elles peuvent se
rétracter de 20 9,, tant dans le sens de la largeur
que de la longueur, et épouser la forme exacte des
objets qu’elles sont chargées d’envelopper. Un seul
ennui : elles révelent si bien la nature de leur con-
tenu que les clients discrets et les marchands de
cadeaux ne pourront jamais s’en servir.

Edelweiss pour Mars

Des cours d’astrobotanique ont été ouverts a la
Faculté des Sciences sibérienne d’Alma-Ata: on y
étudie les propriétés comparées des plantes des
hautes régions du Pamir (ol les conditions clima-
tiques sont extrémement difficiles pour la végéta-
tion) et des plantes qui pourraient pousser sur
d’autres planétes, comme la planéte Mars...
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Chévres russes :
rebelles aux kolkhoses

Echec a industrialisation : 40 ans aprés la mise
en propriété collective de la « terre » russe, le tiers
du gros cheptel soviétique reste encore acquis a
des particuliers. 33 9, des bovins, 26 9, des por-
cins, 21 9%, des ovins, 81 %, des caprins échappent
a Pemprise économique de 1'Etat socialiste. Ex-
plication : ’élevage est de toutes les activités ter-
riennes celle qui est le plus difficile & mécaniser;
I’exploitation du bétail est a peine améliorée par
la concentration des entreprises et le rendement
général des troupeaux demeure en dehors des
régles de la productivité. Les chévres, notamment,
restent « koulaks » dans 1’ame...

Gérontologues : la vieillesse
de l’intelligence commence a 30 ans

Un groupe de psychologues et de gérontologues
frangais se sont livrés, & I’occasion de la journée
nationale du vieillard, a une intéressante étude sur
la lente détérioration du quotient intellectuel, par
tranches d’age, de la population.

Pour un quotient intellectuel de niveau 100 cor-
respondant a I’ige de 16 ans (et représentant, selon
les normes psychométriques, le produit des cing
fonctions essentielles : - compréhension des pro-
blemes posés, stabilité d’action de la pensée,

_rapidité de cette action, possibilité d’inventions
et de solutions nouvelles, critiques permettant de
confronter ces derniéres solutions & des solutions
antérieurement connues), on obtient successive-
ment : ;

92 de 29 a 34 ans 82 de 45 a 50 ans

75 de 55 a 59 ans 71 a 65 ans

Au-dela de 65 ans, I’amoindrissement de ce que
I'on pourrait appeler la «technique mentaley
prendrait une allure inattendue : le Q.1. baisserait
encore jusqu’a 80 ans pour se maintenir ensuite
un palier relativement solide; la mémoire, en re-
vanche, continuerait & se détériorer, en ce quicon-
cerne notamment les événements les plus proches,
tandis que le déclin de I’aptitude a s’informer
(corrélatif de 1’affaiblissement de 1’attention et
de la curiosité) exprimerait avec de plus en plus
de netteté les progrés de la sénilité.
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A noter que ce schéma ne vaut que pour les non-
intellectuels et pour 1'aspect mesurable de I'intel-
ligence : les professionnels de la pensée, comme les
appelait G. Sorel, garderaient une agilité et une
fidélité mentales — l'intelligence fluide — beau-
coup plus tard dans I’age.

Alerte aux missiles

Ce ne sont pas tellement les dangers d’explosion
qui préoccupent actuellement les médecins chargés
de la sécurité des bases aériennes de fusées., mais
ceux provoqués par les émissions de micro-ondes
en provenance des engins. Ces ondes ont en effet
une action nocive sur les organismes et, de méme
que dans les stations de radar, il faut en protéger
les techniciens.

Les métamorphoses du vide

L’éventuelle mise en valeur des richesses de
I'espace a déja fait couler beaucoup d’encre et
échauffé bien des cerveaux de chaque ¢6té du Ri-
deau de Fer. Que trouvera-t-on a exploiter dans
Mars et dans la Lune ? se sont demandé les sa-
vants. Réponse classique : de 1'uranium, du pla-
tine. Pour le professeur soviétique Prokovski,




toutefois, les espérances seraient d’un tout autre
ordre. « Ce¢ qu'on raménera de |'Espace, a-t-il
déclaré lors d'un symposium récent de physiciens
moscovites, c’est du... vide. Dans la technique
moderne et plus spécialement en radiotechnique
et en électronique, les applications du vide de-
viennent de plus en plus nombreuses. Rien ne nous
dit que dans 20 ou 30 ans on n’en aura pas davan-
tage besoin que de fer ou d’aluminium ». Rien ne
le dit en effet. Mais comment transporter une ma-
tire premieére aussi précieuse ?

C’est encore Prokovski qui le précise : dans des
containers hermétiques. ;

De peur qu'il ne s’en aille...

Matelas d’eau
pour avions a réaction

Comment empécher les avions de dépasser la
piste et, a ’atterrissage notamment, d’entrer dans
le décor 7

Une compagnie américaine, la Northrop Corpo-
ration, a proposé aux Autorités U.S. un systéme
de décélération original. A I'extrémité de la piste
est aménagé, au méme niveau, un bassin peu pro-

vercle du bassin qui s’enfonce, comprime le liquide
intérieur dont la masse, refoulée, fait alors frein
devant ses roues. L'avion stoppe aussitdt et sans
secousse.

Le systéme permettrait, selon la Northrop Cor-
poration, de supprimer les marges de sécurité des
pistes aménagées pour avions A réaction et d’éco-
nomiser ainsi énormément de béton et d’argent.

Cholestérol : suite africaine

Deux médecins frangais du centre hospitalier de
Casablanca viennent d’attirer ’attention des mi-
lieux médicaux sur les caractéres de 1’athérosclé-
rose en milieu africain : ils ont relevé de nombreux
cas d’infarctus du myocarde (manifestation, clas-.
sique de 1’athérosclérose des coronaires) chez des
sujets dont le chiffre de cholestérol sanguin était "
normal et méme bas. La preuve serait ainsi faite
(comme nous 'avons indiqué dans notre dernier
numeéro) que ’affection en cause n’est pas unique-
ment liée au taux de cholestérol ou aux régimes
riches en graisses animales, mais dépend de fac-
teurs étrangers tels que I'apport protidique,
I’hérédité ou (ainsi que le croit le Pr Vague, de
Marseille, auteur de nombreuses communications

fond rempli d’eau et recouvert d'un toit flexible;

sur la plus grande fréquence de la maladie athéro-
quand I’avion roule trop loin, il arrive sur le cou-

mateuse chez les hommes) le sexe.

En poupe, hissons la palanquée!

DU nouveau sur le front de mer : ;
les chantiers frangais de cons- g
tructions navales, Dubigeon et Amiot,
ont relevé le défi de leurs concurrents
allemands de Bremerhaven et mis d
I’étude deux projets ultra-modernes
de chalutiers péchant par I'arriére.

On connait tous les ennuis du chalu-
tage par le c6té : les bateaux doivent
stopper et se mettre flanc d la lame
pour embarquer leur péche; les pois-
sons du dessus de la palanquée sont
écrasés au moment du déchargement
par ceux du dessous; le rendement
est mauvais et le travail pénible.

Les deux projets frangais pallient ces
inconvénients : on pourra pécher en
faisant route; le filet remontera par
la poupe sur une rampe mobile munie
de rouleaux (solution Dubigeon); un
portique indéformable, articulé aux
pieds et pouvant s’incliner vers [’ar-
rigre de 30 degrés permettra de
hisser le chalut en I’empéchant de
frotter sur la lisse (sofution Amiot).
La condition des pécheurs, enfin, s’en
trouvera considérablement améliorée.
A gauche : Dubigeon. A droite : Amiot.

W
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Espace : les femmes d’abord

Les experts américains s’interrogent : pourquoi
les Russes n’envoient-ils dans 1’espace que des ani-
maux femelles ?

Aprés Latka : Belka, Strelka, Pchelka, Mushka.
Rien que des chiennes. Les « femmes » auraient-elles

* des aptitudes spéciales pour le voyage spatial ?

— Nullement, répond Lilian Levy, critique scien-
tifique de Washington. Si les Russes ont dédaigné
les males, c’est parce qu’ils sont en général moins
intelligents et moins faciles a entrainer que les
femelles. Il n’est cependant pasinterdit de penser
que les Russes qui ont déja formé des corps mili-
taires de femmes parachutistes puissent inaugurer
leurs expériences de satellites « humains» en ex-
pédiant, les premiers, une femme dans 1’espace !

Cette énigme de la rage

Inquiétant, Un zoologiste allemand appelé
Petzch s’est étonné ces jours derniers de constater
qu’en dépit des mesures prophylactiques les plus
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séveres des chiens arrivaient encore a contracter
la rage. Pourquoi ? Pasteur se serait-il fait des il-
lusions sur la portée de son vaccin ? Ou plutdt, ce
qui est infiniment plus probable, des réservoirs a
virus existeraient-ils chez certains invertébrés oun
méme chez des végétaux ? La question est posée.
Fléau vaincu, la rage reste une énigme.

Un film ralenti 60 000 fois

Une nouvelle caméra stéréoscopique ultra-
rapide, capable de prendre 1 500 000 images par
seconde, a été mise au point par I'Institut de
Physique de 1’Académie des Sciences de I'U.R.S.S.
Il s’agit d’un perfectionnement de la caméra
« S.F.R..

Elle permettra d’enregistrer des processus se
déroulant & des vitesses cosmiques de 1’ordre de
8 km /sec. Le film stéréoscopique pourra étre pro-
jeté avec un ralentissement de 60 000 fois. Il
donnera la possibilité d’étudier des phénomenes
tels que combustions, explosions et décharges
électriques.




*

Tests pour Tiros I

LA grande réussite de Tiros Il, le satellite-météo-

rologique que les Américains ont accroché,
’autre mois, sur son orbite, a été d’obtenir une grande
variété de clichés photographiques de la Terre et de
son environnement atmosphérique. Ses caméras de
télévision d déclenchement mixte (automatigue ou
télécommandé) avaient été minutieusement testées avant
son départ. Leurs foyer et champ, notamment, avaient
fait I'objet de longues vérifications au moyen de cibles-
repéres au centre d’entrainement fédéral de Princeton.

*

Guidage magnétique routier

Cette nouvelle ne pouvait venir que d’Angleterre,
la patrie du « fog » & outrance. Les ingénieurs du
laboratoire de Recherche pour les techniques rou-
tieres de Growthorne, dans le Berkshire, préparent
activement la mise au point d’un systéme de cibles
électriques anti-brouillard qui permettraient aux
conducteurs en difficulté de suivre leur chemin en
dépit du manque de visibilité. Les cables, rigou-
reusement paralléles, émettraient des signaux de
repérage que les automobilistes recevraient élec-
troniquement sur leurs tableaux de bord.

Roselend du Mont-Blanc

Deux records pour la nouvelle centrale hydro-
électrique savoyarde de Roselend-La Bathie (23
prises, 52 km de galeries, 187 millions de m? d’eau
usinée) qui vient d’étre mise aux essais : un record
de France de la puissance (500 000 kW injectés
en 3 minutes) et un record du monde de hauteur de
chute (I'eau s’engouffre dans une conduite forcée
de 3,20 m de diamétre et tombe de 1 200 métres, &
500 km /h, sur ses six turbines Neyrpic de 113 000
CV). Science et Vie a consacré un reportage a la
construction du barrage (1 600 m d’altitude), dont
la formule allie le barrage-vofite au barrage-
contrefort. Un ouvrage unique au monde.

Animaux sans microbes

Une cinquantaine de souris « pures» ont été
obtenues par le Centre de Sélection des Animaux
de Laboratoire de Gif-sur-Yvette. Leur « pureté»
est synonyme d’absence de germes. Elles ont été
élevées, en effet, dans des enceintes stériles appe-
lées isolateurs de Reyniers, ol ne pénétre que de
I’air rigoureusement filtré et out les opérateurs
nw’interviennent que strictement gantés.

Les animaux purs jouent en biologie un réle
comparable & celui des cultures pures en micro-
biologie. Les savants espérent s’en servir pour
explorer les approches du cancer.

Ferme modéle :
un robinet égale 200 kilomeétres -

Faire travailler la téte pour économiser les bras :
c’est le programme de 1’I.0.5.T.A., I'Institut d’Or-
ganisation Scientifique du Travail en Agriculture,
qui vient d’animer trois journées d’études dans
’Ouest dela France, 3 Combourg. .

Le programme de la session portait sur I’amélio-
ration possible du « travail d’intérieur » dans trois
fermes déterminées. Les résultats ont été probants.
Dans une entreprise de 25 hectares (15 vaches lai-
tidres, 30 porcs), les stagiaires (professeurs, tech-
niciens de gestion, conseillers agricoles, exploitants)
ont calculé que I’ensemble du personnel travaillant
a D’exploitation consacrait au soin des animaux
quelque 2 800 heures de travail par an et pdrcou-
rait a cet effet 4 500 kilometres — ce qui était.
beaucoup trop. La simple pose d’un robinet dans
la salle de traite d’une seconde ferme aurait permis
en revanche, d’économiser la moitié des déplace-
ments : 200 km sur 391...

Adieu, Palomar

Les astronomes du Mont Palomar ont photo-
graphié une étoile située a six milliards d’années-
lumitre de la Terre et qui s’éloigne de nous (ou
tout au moins s’en éloignait il y a 6 milliards
d’années) a une vitesse égale a la moitié de celle
de la lumiére.

Jusqu’a présent le corps céleste le plus lointain
qui ait été fixé sur cliché se trouvait a 2 milliards
d’années-lumiere : L’Univers recule.

Le chant d’amour des carpes

On ne dira plus que les carpes sont muettes.

Un zoologiste texan, E.A. Delco, étudiant le
langage des poissons et plus particuliérement des
carpes, a découvert que les poissons femelles lan-
cent, & la saison des amours, un appel que les
miles de la méme espece reconnaissent et auquel
ils répondent.

Les appels ne sont d’ailleurs pas uniformes :
certains sont plus passionnés, plus éloquents, que
les autres. Certains enfin sont affectés d’un accent :
les femelles du Colorado, par exemple, ne modu-
lent pas leurs messages comme celles de la riviere
Brazos, a quelque 200 km de la.
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On achévera les chevaux

Une nouvelle forme de peste du cheval, géné-
ralement localisée en ‘Afrique centrale et méridio-
nale, vient de faire son apparition dans une vaste
région du Globe s’étendant de la Turquie a I'Inde.
La plupart des remédes connus se révelent inef-
ficaces et la mortalité atteint parfois 1009, de la
population équine. Mise en alerte par ses services
locaux, la F.A.O. (Food Agricultural Organization)
s'efforce de barrer la route de la Méditerranée
et de 1'Occident aux progrés de 1’épizootie. Mais
les experts sont inquiets : 'agent de cette nouvelle
peste ne serait-il pas le résultat d’une mutation
d’anciens virus ? Les vaccins classiques seront-ils
opérants ?

Les colonies de I’Espace

Tandis que les Américains annoncent un pre-
mier lancement « humain» dans 1’espace pour 1961,
ce généticien de I'Université de Floride étudie le

« comportement» de cellules vivantes qui ont déja
passé par l’épreuve des fusées. Celles qu’il tient
dans la main (notre photo) ont atteint une altitude
de 3 600 kilometres, le 18 septembre dernier.

Les Suisses
dans la course a I’Univers

Orson Welles n'y avait pas pensé. En ne voulant
voir dans la nation helvétique qu'un paisible
assemblage d’inventeurs de « coucous », le célebre
auteur-metteur en scéne américain n’imaginait pas
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que la course a I’Espace placerait les horlogers
suisses au premier rang des « spécialistes » néces-
saires.

C’est pourtant vrai. La récente assemblée extra-
ordinaire de la Fédération Suisse des Fabricants
d’horlogerie a pris position sur les « perspectives
nouvelles ouvertes par la recherche spatiale » et la
nécessité pour les savants de 1'astronautique de
pousser activement leurs travaux sur «la minia-
turisation des instruments électroniques et méca-
niques ».

— L’Espace nous concerne, ont déclaré les in-
dustriels de la haute précision. Qu’il s’agisse de
fabriquer des instruments de mesure, d’optique, de
télécommande ou de guidage, «les plus petits, du
plus petit poids, sous le plus petit volume », la Suisse
est compétente. Nous aurons notre place dans le
premier navire spatial !

Les obéses sont des anxieux

Pour les médecins, psychologues et diététiciens
américains qui ont participé & New York au récent
congrés sur l'obésité, auecune anomalie fondamen-
tale ne doit étre relevée au départ de cette ma-
ladie : si I’on devient trop gros, c’est la plupart du
temps, et tout simplement, parce qu’on mange trop.
Mais pourquoi mange-t-on trop 7 C’est la que les
conclusions des experts U.S. deviennent originales :
les gens qui mangent trop sont des inquiets. Les
causes de 1'obésité sont d’ordre psychologique et
souvent inconscientes. L'appétit exagéré des an-
xieux servirait de «compensation» a quelque
secret désarroi.

« Guérissez, je le veux »

Asthme : un cas bouleversant de guérison vient
d’étre enregistré par le professeur A.H.C. Sinclair
Gieben de I’Université d’Aberdeen (Ecosse).

Un sexagénaire se mourait d’asphyxie. Ses
crises se succédaient 4 unrythme de plus en plus
rapproché et les remédes classiques ne provo-
quaient plus aucun soulagement. On attendait sa
mort, par épuisement, d'un jour a I’autre.

Quand un médecin vint, qui proposa ’hypnose.
« Pourquoi pas ? répondit Sinclair Gieben. A condi-
tion qu’on réussisse & endormir le patient ! Dans
I’état d’anxiété et d’incapacité i la relaxation ot
il se trouve, ce ne sera pas facile... ». On y parvint
cependant, sans grande difficulté.

Aujourd’hui le malade est guéri. Il parait sauvé.
Depuis son réveil, il n’a plus eu aucune crise. Et
les médecins s’interrogent.

Quel bouleversement profond, quel relachement
organique, quel renversement de tendance psycho-
somatique ont pu vaincre 1’allergie ?

— A mon avis, répond Sinclair Gieben, I"hyp-
nose a joué comme un facteur de derniére chance.
Le patient savait qu’il jouait 12 son ultime carte.
Il a «donné» le tout pour le tout, et la conscience de
cette partie dramatique a représenté pour lui un
tel « choe » qu’il s’est d’abord (contre toute attente)
endormi et qu'il s’est ensuite tiré d’affaire.
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Une nouvelle génération
de jets commerciaux

est en frain de naitre.
Nous présentons ici

un tri-réacteur
américain qui doif

« sortir » en 1963.

FUTUR RIVAL DE CARAVELLE ?

LE BOEING 727



"ERE des grandes batailles commer-
ciales autant que techniques entre les
fabricants de «jets» commerciaux est

loin d’étre terminée.

Aprés le début en fanfare de la firme Boeing
dans le domaine des long-courriers et la
belle réussite frangaise de Caravelle pour de
plus courtes étapes, voici que renait un conflit
4 I’échelle mondiale : une nouvelle génération
de moyen-courriers est en train de voir le jour.

Ces avions correspondent 3 une demande
nouvelle des lignes aériennes. Séduits par les

succes des jets long-courriers, leurs dirigeants
envisagent déja le remplacement de tous leurs
moyen-courriers 3 piston ou 4 turbopropulseurs

par des avions a réaction.

Or les exigences correspondant a la desserte
de lignes courtes & escales rapprochées sont
multiples et assez différentes de celles des
long-courriers pour justifier la création d’un
nouveau type d’appareil. Tout d’abord le
poids et le volume réservés au carburant
peuvent étre considérablement diminués, si le
rayon d’action descend de quelque 8 coo km
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BOEING 727 (fin)

4 seulement 2 34 3000, ce qui entraine une
économie de plusieurs dizaines de tonnes. De
plus, si 'on veut pouvoir faire le plein de
I’appareil une seule fois au départ de la ligne,
pour diminuer le temps d’arrét a chaque étape
en évitant de trop fréquents remplissages des
réservoirs, il faut étudier une re-structure et un
train d’atterrissage permettant a I’avion de se
poser 4 un poids voisin du poids maximum de
décollage, la quantité de carburant consommeée
dans une étape courte étant faible.
11 est, d’autre part, indispensable de pouvoir
décoller I’appareil 4 pleine charge sur des pistes

courtes, de ’ordre de 1 500 m, les aérodromes

secondaires n’étant pas équipés des immenses
rubans bétonnés indispensables au décollage
des quadri-réacteurs transcontinentaux.

Enfin, le nombre de passagers en classe éco-
nomique doit étre suffisant pour absorber les
pointes de trafic, et le prix de revient au siége
kilométrique suffisamment bas.

Combien de réacteurs adopter? Cela dé-
pend uniquement du programme fixé et du
type des moteurs choisis. Les Vickers long-
courriers ont 4 réacteurs, la Caravelle en a
2. Il semble que dans la gamme de capacité et
de rayon d’action choisis par les lignes améri-
caines et anglaises ce soit la solution tri-

réacteur qui permette de réaliser un compromis
entre les divers desiderata, les moteurs choisis
étant du type turbo-fan. Ces réacteurs de la
nouvelle génération se caractérisent par I’ad-
jonction d’aubages carénés liés au compresseur
ou 3 la turbine et entrainant comme une hélice
un deuxiéme flux d’air annulaire qui vient se
mélanger i ’arriére aux gaz chauds du réac-
teur pour étre éjecté avec eux.

Résultat : augmentation de la masse d’air
mise en mouvement, et diminution de sa vi-
tesse. On améliore ainsi nettement le rende-
ment de propulsion.

Ce résultat est du reste remarquable : 35 9,
de poussée au décollage en plus sur le réacteur,
10 4 20 % de réduction de la consommation
spécxﬁque en croisiére, suppression des si-
lencieux, le mélange avec ’air froid diminuant
notablement le bruit. Rolls Royce, Pratt et
Whitney avec un turbo-fan i ’avant, General
Electric avec un turbo-fan monté a I'arriére sur
une turbine libre supplémentaire sont les prin-
cipaux pionniers de ces nouveaux réacteurs.

Jets: deuxiéme génération

Quels sont donc les compétiteurs de la deu-
xiéme génération de jets ? Eliminons pour notre




propos les Vickers, le Convair 990 et le Boeing
707, qui sont des long-courriers.

Restent : le De Havilland 121, la Caravelle X
et le Boeing 727.

Le DH 121, tri-réacteur arriére, a connu un
certain nombre d’avatars. Congu & l’origine
pour étre équipé de Rolls Royce RB-141, ces
derniers ont vu leur poussée augmenter d’une
telle fagon a la suite des développements de
Rolls Royce qu’il a été nécessaire de repenser
I’avion : il avait grossi sur les planches a des-
sin comme un champignon en suivant ses
moteurs ! De Havilland s’est donc rabattu sur
des Rolls Royce double flux RB 163, I’avion
revenant 3 un poids de 48 tonnes pour 75 a 100
passagers et un rayon d’action de 2 a 3 oco km.

En France, c’est une Caravelle qui sera sur
les rangs. Cette famille de jets est en effet
toujours pafaitement valable. Sud-Aviation se
porte bien. Aucun autre constructeur n’a son
expérience originale des réacteurs a Darriére
(Boeing lui a acheté son brevet de tri-réacteur).
On connait les développements successifs des
Jets de Sud-Aviation : la version VI livrée a la
Sabena, munie de Rolls Royce plus puissants
que ceux de la version précédente, d’oli une
vitesse supérieure et un rayon d’action porté de
I 650 4 2 465 km, la Caravelle VII qui trans-
portera 89 passagers, les Caravelle VIII et IX
encore plus puissantes. Quant a la Caravelle X,
c’est d’un avion assez différent qu’il s’agira; les
réacteurs seront cette fois-ci des Prart et Whitney
turbo-fan JTE 8 D-1 de 6 350 kg de poussée.

...Réacteurs qui sont justement ceux du
Boeing 727, leader actuel de la course, aprés
la retentissante commande de 80 unités de ce
moyen-courrier, livrables a partir de fin 1963,
40 par les Eastern Air Lines et 40 par United
Air Lines pour un montant total de 350 millions
de dollars ! Voila un spectaculaire départ pour
cet appareil dont la fiche s’établit ainsi: poids
maximum de décollage 64,4 t, poids maximum
d’atterrissage 59,4 t, de-70 passagers en version
1Te classe & 114 passagers enversion économique,
trois réacteurs PW 4 I’arriére, 2 740 km de rayon
d’action, décollage en 1 500 m seulement avec
une aile en fleche 4 32°, vitesse de croisiére
965 km/h.

Cet appareil, dont la conception est le fruit
d’une étude de prés de 5 ans, au cours de la-
quelle 68 projets ayant donné lieu 4 1 500
heures d’essais en soufflerie, a vu sa version
définitive se cristalliser il y a 18 mois, sous la
direction de I’ingénieur en chef Steiner.

La formule tri-réacteur a été retenue, le
réacteur central étant encastré dans la racine
de la dérive, mais séparé des parties structurales
de I’appareil. Un des avantages de la position
haute de ce réacteur est qu’on peut le laisser
tourner au ralenti aux escales, méme pendant

le déchargement de l’appareil, ce qui permet
de disposer & bord de puissance électrique et
de conditionnement d’air. D’autre part, les
régles de limitation de visibilité et de plafond
étant plus sévéres pour un bi-réacteur que pour
un tri-réacteur, ce dernier sera moins retardé
pour des raisons de conditions atmosphériques
(en considérant pour cet exemple la clima-
tologie de 1’Aéroport de New York).

On notera avec intérét une importante dif-
férence par rapport au 707, que le systéme
aérodynamique par des commandes des aile-
rons et du gouvernail de profondeur a été
complété par un double circuit de servo-
commandes hydrauliques, fonctionnant du-
rant la totalité du vol. La totalité de la puis-
sance électrique est produite sous forme de.
courant alternatif.

Les performances au décollage sont obtenues
par un bon rapport poussée/poids, une fléche
faible et des dispositifs d’hypersustentation
particuliérement étudiés.

Le colt direct d’opération du 727 sur un
parcours de 800 km (sans doute en tenant
compte d’un amortissement en IO ans avec une
valeur résiduelle de 15 %, chiffres un peu op-
timistes) a été chiffré 4 4,56 NF au kilomeétre. A
titre de comparaison, le chiffre avancé pour le
DH-121, d’une capacité un peu plus faible était
de 3,7 NF au kilométre dans les mémes condi-
tions.

De belles joutes futures

Ce sont des prix assez faibles, et leur valeur
importe plus aux compagnies aériennes que le
prix au siége /km, étant donnée I’incertitude du
coefficient de remplissage de I’avion dans ’em-
ploi auquel il est destiné.

Tout ceci promet de belles joutes commer-
ciales pour ’avenir. Mais on ne peut que rester
réveur, en songeant que pour que la Boeing
Air Plane Company puisse gagner de ’argent
avec ses avions commerciaux, il a fallu d’énor-
mes investissements et qu’elle bénéficie d’une
avance technique provenant des commandes
de bombardiers et de tankers 4 réaction pas-
sées par I'U.S. Air Force, qui lui ont permis de
fabriquer 2 300 jets de 4 modeles différents :
de 14 ses 337 commandes de liners, dont 182
déja livrés. Or, que dire de Douglas et Convair
qui ont 4 &4 5 fois moins d’appareils com-
mandés? Les sommes englouties ont dia étre
énormes, le déficit certain. Il semble qu’une
bonne centaine d’appareils vendus soit un mi-
nimum avant de réaliser un quelconque béné-
fice. On finit par s’interroger sur 'opportunité
d’une pareille compétition... Qu’en pensent les
partisans d’une économie. planifiée?

J. P. BOUHOT-RABATE
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MUSICALITE . FIDELITE
ABSENCE DE BRUITS DE FOND

I.LE RUBAN MAGNETIQUE

GEVASONOR

Grande régularité du niveau de sortie - Grain
orienté - Self lubrification - Amorces de début et
de fin en matiére plastique - Bandelettes de commu-
tation en fin de bande - Bobine entierement nouvelle
se chargeant d'une main - Chaque bobine est
livrée dans une pochette en matiére plastique avec
une fléchette de fixation, le tout dans une boite
résistante pour le classement.
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Un savant américain
a mis auv point

Le radioguidage des
animaux...
et des hommes

QUS étes assis dans un fauteuil, et vous lisez. Votre lecture
vous intéresse, vous agace, ou vous ennuie. Soudain une
image traverse votre pensée: celle d’un verre de biére. Il

vous suffirait de vous lever, d’aller jusque dans la cuisine, d’ouvrir le
réfrigérateur... Vous léverez-vous? Non. Aprés tout, vous n’avez pas
trés soif. Et vous poursuivez votre lecture.

Que s’est-il passé dans votre esprit? D’ol1 vous est venu, en lisant au
coin du feu, ce désir de boire que rien en vous n’annongait ? Et pourquoi

Un signal radio est émis: aussitot le chat se gratte.
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s’est-il presque aussitt évanoui? Il y a seule-
ment 30 ans, I’analyse de cet infime mouvement
intérieur était encore ’affaire des psychologues,
sinon des romanciers: Proust est plein de
petites analyses de ce genre, Et il vous semble
4 vous-méme que votre vie intérieure la plus
secréte est faite uniquement de cela. Clest,
vous semble-t-il, votre domaine le plus per-
sonnel, le plus inaccessible 4 I’indiscrétion de
vos proches. C’est votre personnalité.

Depuis une dizaine d’années, ce domaine
secret recule pourtant devant l’investigation
d’une science aussi révolutionnaire que la phy-
sique nucléaire et la psychologie expérimen-
tale. Cette science, la neurophysiologie, est en
train de si bien bouleverser nos certitudes de
naguére qu’une inquiétude s’empare des spé-
cialistes : jusqu’oli ira-t-elle? N’est-ce pas,
par un biais imprévu, la fin de cette « personne
humaine » qui porte encore toute notre morale ?

Nous sommes dans le laboratoire de neuro-
physiologie de I’Ecole de Médecine de 'Uni-
versité Yale, 4 New Haven, dans le Connec-
ticut. Un homme en blouse blanche s’affaire
sur un- appareillage électronique présentant
un certain nombre de boutons et de cadrans.
Il est mince, brun, de type méditerranéen :
c’est un Espagnol, le Dr José M. R. Delgado.
Non loin de lui, dans une cage confortable, et
méme agréable, ronronne un petit chat gris
dont les beaux yeux dorés respirent le calme
et la satisfaction d’un sort heureux.

Le chat robot

Le Dr Delgado s’assied devant ses cadrans.
Il appuie sur un bouton, et le grignotement
d’une caméra automatique pointée vers la
cage se déclenche. Le chat ouvre un cil et
poursuit son ronron : il a I’habitude. Un ins-
tant se passe. Puis I’homme en blouse blanche
appuie sur un bouton. Le chat alors se dresse,
et, dans cesser de ronronner, entreprend de se
gratter une oreille avec la patte arriére gauche.

Le manége dure une minute, aprés quoi le
Dr Delgado raméne le bouton i sa position
initiale. Le chat se rassied. Pression sur un
deuxiéme bouton. Le chat se gratte l'autre
oreille avec I'autre patte. Retour du bouton au
point zéro : le chat se rassied.

Le Dr Delgado manceuvre alors plusieurs
boutons & la fois. Dans sa cage, le chat se léve et
se met 3 tourner en rond, toujours en ron-
ronnant. Déclenchement d’autres boutons :
le chat change de direction et se met & tourner

en sens inverse, Tous les boutons sont remis

au point zéro : le chat se rassied.

Le Dr Delgado se léve alors, se dirige vers la
cage et caresse le chat, qui fait le gros dos: il
aime bien son maitre, c’est évident. De I’autre
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Ce singe trés agressif tente de mordre la main

main, le savant introduit dans la cage une
petite coupe pleine d’eau. Le chat la flaire avec
indifférence, €t se rassied : il n’a pas soif.

Revenu vers ses cadrans, le Dr Delgado
attend un moment, puis presse un nouveau
bouton. Dans sa cage, le chat biille, se léche
les moustaches, puis se précipite vers la cou-
pelle et lape avec avidité: le voild soudain
altéré, Le bouton est ramené i zéro : le chat
retourne dans son coin et se rassied. Il n’a plus
soif. Le bouton est de nouveau poussé, Le
chat est repris par sa pépie soudaine. Le bou-
ton est ramené A zéro: le chat se rassied.
Trois, quatre fois, 1’expérience est recom-
mencée. Et 'on voit réguliérement le chat
obéir au mystérieux bouton (qu’il ne peut pas
voir, et qui pourrait étre dans la piéce voisine,
ou méme 4 1000 km de 13): soif, plus soif,
soif, plus soif... Dira-t-on : pauvre béte? Mais
non. Il n’a pas cessé de ronronner. Il se sent
parfaitement heureux. Chaque fois qu’il a eu
soif, il a pu boire. Quoi de plus agréable que
de se désaltérer a plaisir? Le mystére, c’est
que le savant, avec ses boutons, peut lui com-
mander ses envies a distance.

Comment s’y prend-il ?

Pour le comprendre, regardons le chat de
plus prés. A son cou, on voit un petit collier
sur lequel est fixé un minuscule appareil gros
comme une montre-bracelet. De ’appareil
partent un certain nombre de fils d’argent
(isolés) dont l'autre extrémité se perd dans
la fourrure du cridne. L’appareil n’est autre
qu'un petit récepteur radio & transistors qui
commande a I’envoi dans les fils de trés faibles

-courants électriques modulés de fagon soigneu-

sement étudiée. Mais ces fils eux-mémes, ol
vont-ils? On l’a deviné: ils aboutissent au



in de I’expérimentateur.

cerveau du chat. L’emplacement de chaque
contact est établi en fonction de la carte des
différentes localisations cérébrales, ce qui per-
met d’envoyer un courant sélectionné dans
telle partie du cerveau que ’on voudra, cor-
respondant aux « envies » de se gratter avec la
patte arriére gauche, de boire, de se lever, de
s’asseoir, de se promener en rond en tour-
nant & droite, ou a gauche, etc.

Quand le Dr Delgado manipule un bouton,
un signal radio est envoyé dans l’espace. Ce
signal est regu par le poste transistor, aiguillé
vers 1’électrode correspondante... et le chat
obéit. Mais que signifie le mot « obéir »? Nous
touchons ici du doigt l’aspect troublant de
I’expérience : le chat n’est pas forcé malgré
lui a faire tel geste, & accomplir tel compor-
tement complexe. C’est sa «volonté », son
«envie » qui est déterminée par le courant
¢électrique. Il fait « ce qu’il veut ». Mais juste-
ment, ce qu’tl veur est déterminé a distance par
Penvoi d'un courant dans telle ou telle partie
de son encéphale. Comment le sait-on? Voyons
I’expérience de plus pres.

Supposons que, par exemple, le chat soit
déterminé malgré lui 4 accomplir le geste de
boire, bien qu’il n’ait pas soif. Quand le cou-
rant correspondant serait envoyé dans son
cerveau, on le verrait se mettre & laper stupi-
dement, méme en l’absence de rout liquide.
Si le liquide était & sa portée, il laperait sans
chercher 4 l'atteindre. Or, ce n’est pas ce qui
se passe. Si le courant «soif » arrive en I’ab-
sence de tout liquide, le chat ne lapera pas.
Il se mettra & miauler tristement en cherchant
sa boisson. Si ’on ouvre sa cage, il en sortira,
essaiera de quitter la piéce, et s’agitera jus-
qu’a ce qu’il I'ait trouvée. Le courant « soif »

On appuie sur un bouton : devenu docile, il se laisse caresser.

ne détermine donc pas certains gestes stéréo-
typés, mais bien les comportements pouvant
I’amener & satisfaire son envie. Donc le cou-
rant détermine l’envie spécifique de boire, et
elle seule.

Mais ces « envies » déterminées 4 distance 2
coups de presse-bouton peuvent éitre, semble-
t-il, aussi spécifiques que I’'on voudra. Il suffit
pour cela, de sélectionner suffisamment les
emplacements ou sont fichés les électrodes.
Delgado est ainsi parvenu a « installer » simul-
tanément jusqu'a 42 électrodes dans un seul
cerveau de chat. Et que les amis des bétes ne
s’effarouchent pas trop. L’installation se fait
sous anesthésie. Au réveil de la petite béte, qui
n’a pas souffert, ces 42 électrodes ne la génent
aucunement. Et les expériences ne commen-
cent que de nombreux jours aprés, quand
tout est cicatrisé et aussi insensible gqu’une
petite écorchure dont il ne reste rien. On
n’éprouve généralement, a la lecture des tra-
vaux de Delgado et de ses collégues, qu’un
léger attendrissement pour les bétes qui en
sont ’objet, car, ont-ils unanimement constaté,
ces expériences ne se traduisent pour elles que
par un surcroit d’intérét 4 leur égard, auquel
elles sont sensibles, exactement comme au
cours d’un dressage amical. Elles y collaborent
avec le méme entrain.

Il y a cependant, reconnaissons-le, une ex-
ception : c’est celle des expériences sur le
comportement émotionnel. Mais ’enseigne-
ment de ces expériences sur le plan humain est
tel qu’il justifie sans doute leur réalisation.

Nous connaissons tous nos incompatibilités
d’humeur, les tétes qui ne nous reviennent pas,
ou au contraire celles qui nous inspirent une
sympathie spontanée. Mais que signifie exac-
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tement le mot « spontané »? A quoi exactement
tient notre instinct social ?

Déja, en 1941, Masserman avait observé que
la stimulation électrique de cette partie de
I’encéphale appelée "« nucléus amygdaloide »
provoquait chez les animaux les plus doux
tous les symptémes de la fureur : dilatation de
la pupille, érection des poils, attitude agres-
sive, et méme agression contre tout objet mo-
bile passant 4 leur portée. Mais Masserman
pensait qu’il ne s’agissait pas d’une fureur vé-
ritable, réellement éprouvée par le sujet.

Pour en avoir le ceeur net, Delgado installe
dans une méme cage deux chats entretenant,
dit-il, de bons rapports d’amirtié¢. On les laisse
sympathiser, puis, a distance, I’expérimenta-
teur envoie un courant électrique dans le

nucléus amygdaloide de 'un d’eux. Son atti-
tude change brusquement. Il regarde l’autre
avec haine, retrousse ses lévres, jure, rabat ses
oreilles, et finalement saute 4 la gorge de son
ami. On répéte plusieurs fois I’expérience, et,
dit Delgado, leur amitié n’y résiste pas. La
mésentente devient permanente entre les deux
matous. Il semble donc qu’il s’agit d’un au-
thentique sentiment provogqué & volonté par
le presse-bouton, et qui se transforme en ha-
bitude, méme en I’'absence de toute stimulation
extérieure,

Inversement d’ailleurs, la stimulation d’une
autre portion de l’encéphale peut éteindre
complétement [’agressivité naturelle de cer-
tains animaux. On sait que dans tout groupe
de singes Rhesus, par exemple, une série de

Ces deux matous vivaient en bonne intelligence. Jusqu’au jour ou le Dr Delgado...




bagarres désigne bient6t un chef par une sorte

d’élimination (il en est ainsi chez tous les ani- |

maux vivant en groupe, poules, vaches, etc.
Les expériences de Lecomte, en France, ont
méme décelé des comportements semblables
chez les abeilles). Et voici la curieuse expé-
rience réalisée par Delgado.

Dans une cage ou cohabitent un certain
nombre de Rhesus, on attend que les «élimina-
toires » aient donné la suprématie a4 l'un
d’entre eux. Celui-ci se prélasse alors & travers
la cage, ses «sujets » s’entassent craintivement
dans un coin. Puis on envoie dans I’encéphale
de ce fier-4-bras une stimulation inhibitrice,
adoucissante. Presque aussitdt les bagarres re-
prennent, et le chef déchu rentre dans le rang..,
jusqu’a la fin de la stimulation. Grice au cou-
rant électrique, ses instincts agressifs s’étaient
mués en timidité. Le courant étant coupé, ses
instincts premiers reparaissent.

De I’'animal a I’homme

Devant de telles expériences, on est porté
a faire des rapprochements. Serait-il possible
que le flux incessant de nos pensées, de nos
désirs, de nos craintes, de nos décisions, fiit
lui aussi la source d’un infime courant élec-
trique convenablement dispensé a telle ou telle
partie de notre cerveau? Que deviendrait alors
notre liberté d’étre raisonnable?

Nous éntrons ici dans la partie la plus trou-
blante des investigations menées depuis 10 ans
par les mnémophysiologistes. Déja avant 1954
un certain nombre de chercheurs (Penfield,
Jasper, etc.) avaient décrit toute une gamme
d’effets produits sur le cerveau mis & nu lors
d’interventions chirurgicales. Mais I’étude sys-
tématique de ces effets n’a pu étre menée a
bien que lorsque la technique de I’implanta-
tion permanente d’électrodes dans le cerveau
eut été mise au point, principalement par
Delgado, Rosvold, Looney, Hamlin, Roberts,
etc., aux Etats-Unis et au Canada. Cette
technique a d’abord été, nous l’avons vu, ex-
périmentée chez des chats et des singes. Aprés
quoi, prudemment, ces audacieux chercheurs
ont tenté, par les mémes méthodes, de traiter
des épileptiques, des schizophrénes, etc. De
minuscules électrodes ont été implantées dans
leur cerveau, en des points choisis en fonction
des désordres présentés. Et les malades ont
vécu avec ces électrodes, ou le médecin pouvait,
selon les nécessités du traitement, envoyer des
courants électriques. Ces courants étaient re-
¢us par le malade en pleine conscience (sans
qu’il en fut toutefois averti), sur simple mani-
pulation a distance des boutons appropriés.

Les résultats, il faut le dire, sont effarants.
Imaginons cette scéne décrite par Delgado lui-

méme dans les Comptes Rendus de lAcadé-
mie des Sciences de New York.

Le patient est assis dans le bureau de
Delgado. Il lui parle. Il sait que des électrodes
sont implantées dans son cerveau, et que son
interlocuteur peut, quand il veut (mais & son
insu & lui), y lancer un courant électrique. Il
parle, Il récite un poéme. Et 4 ce moment la
stimulation électrique est déclenchée (il s’agit
d’un courant alternatif de 10 volts, comprenant
chaque seconde 100 impulsions d’une micro-
seconde, et envoyé dans les lobes frontaux).
Le patient se tait aussitdt, une expression de
stupeur sur le visage. Aprés cing secondes, le
courant est coupé.

— Qu’avez-vous ressenti? demande Del-
gado.

— Un désert. Mon esprit était vide, comme
si j’avais été ivre.

Cette expérience a été faite et refaite sur
divers patients. Le résultat est constant: la
stimulation électrique de certains points des
lobes frontaux « bloque la pensée », dit Delgado.

Mais voici plus troublant encore. Il s’agit
de stimulations électriques de la surface inféro-
latérale des lobes frontaux. Pendant toute la
durée de l’expérience, ou la stimulation al-
terne avec la non-stimulation, la conversation
entre le patient et son médecin est enregistrée.
La durée totale est ensuite divisée en périodes
de 2 minutes étudiées séparément par les mé-
thodes statistiques, les expressions verbales
étant classées en 39 catégories oil ’on peut re-
connaitre les principaux types de comporte-
ment humain. Résultat de cette étude statis-
tique : la stimulation de la surface inféro-
latérale des lobes frontaux provoque des
sentiments amicaux !

— Puis-je vous dire quelque chose 4 ’oreille ?
dit le patient. Une petite chose que j’avais
oublié : joyeux anniversaire, cher Monsieur !

Delgado déplace alors sa stimulation vers la
circonvolution temporale supérieure. L’effet
est plus stupéfiant encore : le patient a oublié
son sexe ! Devant le méile visage du savant,
il se prend soudain pour une femme et lui
fait des déclarations d’amour.

— Je suis en train, dit-il, de me demander
si je suis un homme ou une femme, et ce que
je préférerais étre. Je crois, poursuit-il en
regardant fixement Pexpérimentateur, que dé-
cidément je préférerais éire une femme...

A la stimulation suivante (toujours sur la
méme circonvolution), le patient est décidé,
il est une femme. D’ailleurs il veut se marier,
il le veut absolument.

— Docteur, vous voudrez bien me prendre
pour femme ?

Un autre patient ira méme plus loin et
commencera a lutiner franchement son inter-
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Une longueur

R T R R e

E 14 octobre dernier, la régle métallique
qui depuis 71 ans sert de meétre-étalon
international, a été mise 2 la retraite. Ce

jour-1a, & 18 heures, la 11¢ Conférence Géné-
rale des Poids et Mesures, a2 'unanimité des
32 gouvernements représentés, abrogeait la
définition du metre basée depuis 1889 sur un
prototype en platine iridié, et rattachait la
mesure du metre a une longueur d’onde.
Un rayon de lumiére remplacera dorénavant
I’étalon solide, la barre matérielle: Ile
nouvel état civil du meétre fixe sa longueur a
I 650 763,73 fois la longueur d’onde dans le
vide de la radiation orangée du gaz Krypton
86. Ainsi se réalise un vieux réve, celui qu’Ara-
go exprimait déja en réclamant « une mesure
susceptible d’étre reproduite quand méme des
tremblements de terre, des cataclysmes épou-
vantables viendraient a bouleverser notre pla-
nete et détruire tous les éralons prototrypes ».

On continue, dans nos écoles, 4 enseigner
ce pieux mensonge historique : que le meétre
est égal 4 la quarante-millioniéme partie du
méridien terrestre, comme le voulaient ses
créateurs sous la Révolution francaise. La
science a reconnu que c’était la une aimable

La Iampe 6 Krypion, fiction : le métre n’a pas un rapport exact avec

une dimension terrestre. Il n’a pas de réalité

. !, objective autre que cette tringle de métal
en h’ﬂln d emeﬂlre conservée au Bureau International des Poids

’ i et Mesures de Sévres, et dont des copies d’une
I onde_éllnulon ul haute fidélité sont déposées dans divers pays
q du monde (1); pas d’autre détermination que

la distance qui sépare deux traits extrémement

rempluce Ie pro*o*ype fins, normalement invisibles & I’ceil nu, tracés

sur la « mouche » & chaque extrémité de cette
régle souveraine. Ainsi, ce meétre universelle-

Iniernﬂflonﬂl ment reconnu n’est finalement qu’une me-

sure artificielle, mais basée sur des unités d’une

b L
du mellre, pl’OfIIé en X (1) L’étalon francais, conservé aux Arts et Métiers,

est la copie n® 8 du prototype international.
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merveilleuse logique (le systéme métrique).

On a pris, au long des années, des précau-
tions inouies pour maintenir l’intégrité de
cette mesure « absolue », qui en fait n’est égale
qu’a elle-méme. A I’observatoire du Pavillon
de Breteuil, & Sévres, les machines de com-
paraison sont ancrées dans des blocs de béton,
eux-mémes édifiés sur le roc, pour les protéger
des trépidations microsismiques : malgré cela,
quand un marteau-pilon s’abat 4 2 km de 13,
on voit dans le microscope trembler ’image
du délicat tracé. Les rayons directs du Soleil
ne pénétrent jamais dans les salles d’obser-
vation. Ici, pour déterminer la position du trait
sur I’étalon, on le vise entre deux fils d’araignée

dans le microscope. Deux étalons 4 comparer:

baignent cdte 4 céte dans de l'eau 2 tempé-
rature constante: le microscope plonge son
@il sous la surface. On obtient le métre au
dixiéme de micron prés, soit une marge
d’erreur de 10 cm sur la distance Perpignan-
Dunkerque.

Précision au cent-millionieme

Mais bientdt, on vérifiera directement les
étalons gradués par référence i I’onde lumi-
neuse, dans un «comparateur » géant d’une
extraordinaire précision, enfermé dans une
cuve étanche posée sur des tonnes de béton et
des ressorts, ol régne une température cons-
tante au milliéme de degré prés. La présence
d’un homme auprés de ’appareil bouleverse-
rait les données: toutes les opérations seront
télécommandées. Les deux traits qui, sur la
regle, délimitent le métre, seront «pointés »,
non plus avec des microscopes ordinaires,
mais automatiquement avec deux microscopes
photoélectriques : ainsi sera réduite encore
I'infime marge d’incertitude due & I’épaisseur
et 4 lirrégularité du trait gravé. Et comme le

'onde pour définir le métre

moindre grain de poussiére risque de per-
turber la lecture automatique, une caméra de
télévision veillera 4 la propreté de la régle.
La comparaison du métre-métal avec la lon-
gueur d’onde reposera sur le phénoméne des
« interférences ». Grice 4 un miroir fixé en
bout de régle, et qui renverra le faisceau de
radiations simples (ou monochromatiques,
c’est-d-dire ayant une finesse spectrale ex-
tréme) émis par une lampe 4 Krypton, les plus
infimes déplacements auxquels on soumettra
la régle pour I’amener 4 coincider avec la visée
optique, provoqueront un déphasage de
I’onde (1). Ce faisceau de lumiére n’aura pas
parcouru la méme distance qu’un deuxiéme
rayon, renvoyé par un miroir fixe, et l'un
des rayons arrivera sur ’écran en retard sur
P’autre. Cela se traduit par une différence de
fraction d’onde. C’est-a-dire que la longueur
de cet étalon pourra étre connue 4 un cent-
millioniéme prés.

La radiation-étalon est le plus récent cha-
pitre dans une histoire formidablement pitto-
resque : celle de la métrologie, la science des
mesures. L’archéologie a révélé qu’en tout
temps et partout I’homme a eu besoin de
comparer les choses 4 un objet de référence :
d’arpenter, de cadastrer, de chainer, de jalon-
ner, de cuber, de jauger, de verger, de velter,
d’auner, de toiser, de peser, de doser, de rader,
Les premiers étalons de longueur, c’étaient
la main ouverte, le pouce, la coudée, le pas.
Le monde entretenait la confusion avec des
unités incohérentes, disparates, sans lien entre
elles et sans uniformité d’un lieu 4 un autre,
ni méme d’un domaine d’utilisation 4 un autre,

(1) Le déplacement ultra-fin de I’étalon s'obtient par
magnétostriction, par_un champ magnétique agissant
sur une vis en nickel, La partie mobile de I'appareil qui
recoit l’étalon est indépendante de la partie ol se
trouvent les microscopes, de facon que ces derniers
ne soient pas déplacés par le mouvement de 1’étalon.
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puisqu’elles étaient différentes selon qu’elles
s’appliquaient au commerce, aux distances
itinéraires ou a la navigation. Les Romains
n’ont, eux non plus, rien imaginé de plus pra-
tique que ces unités d’inspiration anatomique,
mais du moins ils les ont uniformisées 4 travers
tout ’Empire. A sa dislocation, on est revenu
4 une cacophonie inextricable des mesures.

Le pouce et le pied deviennent l'enjen du
pouvoir : princes, seigneurs, communes et
corporations tiennent jalousement a leurs
mesures, et au-dessus de la pagaie, les rois
et les empereurs essaient en vain d’imposer
I’unification métrologique, pour accroitre leur
puissance sur le pays (2). C’est la victoire de la
dispersion, du chaos. Le droit d’étalonnage
devient une prérogative seigneuriale, dont la
taxe fournit un intéressant revenu. Arrivée a la
veille de la Révolution, la France est plongée
dans une anarchie métrologique qui dépasse
I’imagination.

Tour de Babel des unités de mesure

Un nombre effroyable de mesures ont
cours. A Bordeaux, en dehors du pied du roi
(subdivisé en 12 pouces, le pouce en 12 lignes,
la ligne en 12 points), on mesure en pied de ville,
en pied de terre et en pied de vitrier. On mesure
I’étoffe en aunes dans le Nord, en cannes dans
le Midi, et la canne a 8 valeurs différentes
dans la Haute-Garonne et 13 dans 1’Ariége.
A Paris, on emploie la toise, qui fait six pieds
du roi, et dont la référence est une barre scellée
au pied de l’escalier du Grand Chitelet et
dégradée par le temps. Il y a Larpent commun,
4 distinguer de ’arpent de Paris. L’aune de
Paris vaut 3 pieds 7 pouces 10 lignes 5/6, et se
subdivise en outre selon une échelle fraction-
naire abracadabrante. L’aune est si mal définie
qu’il y a de perpétuelles contestations devant
les tribunaux entre clients et marchands, Pour
les distances, on a la lieue, qui peut étre de
poste, commune ou marine. '

. Cependant, les sciences expérimentales pren-
nent de I’essor; les savants révent de mesures
précises, fixées par des étalons immuables.
Et ils veulent que les diverses unités soient
liées entre elles par des relations simples,
c’est-a-dire par le systéme décimal. Pour arra-
cher 'unité de mesure 2 ’arbitraire, on cherche
dans la nature une garantie : la longueur d'un
pendule battant la seconde, par exemple.
On s’apergoit bientét que cette longueur varie
avec la latitude, et qu’elle ne peut servir

(1) Le grand combat que se livrent aujourd’hui
dans le monde le systéme métrique et le systéme anglo-
saxon est aussi une lutte de puissance, sur le terrain
des échanges commerciaux. Les industriels francais
s’émeuvent de plus en plus devant l'invasion de nom-
breux matériels en mesures anglo-saxonnes.
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comme base naturelle de l'unité. Mais le
mouvement est lancé. Le métre va naitre, en-
fanté par la France en plein orage de I'histoire:
une révolution dans la Révolution.

L’Académie des Sciences choisit 1’échelle
décimale et une unité égale au dix-millioniéme
du quart du méridien... Reste 4 mesurer celui-
ci ! L’histoire du Métre, un moment, sombre
presque dans les tourbillons de I’Histoire, la
grande. La Commission scientifique est sus-
pendue, Lavoisier sera exécuté. Mais le 22 juin
1799, enfin, est déposé solennellement aux
Archives I’étalon de la nouvelle mesure : une
régle plate en platine aggloméré. La distance
qui sépare ses deux bouts est légalement con-
sacrée (loi du 18 Frimaire an VIII) comme
étant le seul et véritable Métre.

Mais les ennuis du Métre ne sont pas finis.
L’inertie intellectuelle et la force des habitudes
sont plus fortes que la loi, et méme que les
appels au civisme : car on a invité les citoyens
a4 « donner une preuve de leur attachement 2
P'unité et 4 lindivisibilité de la République,
en se servant dés A présent des nouvelles
mesures ». Sous prétexte de faciliter la transi-
tion, on donne le nom d’anciennes mesures
4 la nouvelle unité, et on admet méme les
subdivisions binaires et duodécimales du
Meétre. On sombre dans une formule hybride.
C’est en 1840 seulement que le systéme mé-
trique est rendu obligatoire en France.

Un nouveau chapitre s’ouvre encore en
1875. On décide d’internationaliser le Métre,
d’établir I’étalon définitif et d’en déduire les
étalons nationaux pour les pays qui font ser-
ment d’allégence au systéme métrique. Et cette
fois, on renonce a la définition originelle du
Mzétre, selon laquelle il matérialiserait une frac-
tion de méridien terrestre. On se contente de
copier le mieux possible le Métre des Archives.

Le nouveau prototype international est une
régle profilée en X, pour résister aux défor-
mations, et coulée en alliage de platine & 10 9%
d’iridium. Son coefficient de dilatation linéaire
est voisin de 0,0086 mm par métre et par degré.

Des rayons de lumiére «sur mesure»

Au laboratoire des radiations du Bureau International
des Poids et Mesures, le Directeur Charles VYolet
observe la raie orangée du Krypton, nouvelle référence
internationale de-la mesure du métre. La lampe @
Krypton est enfermée dans une cloche cryogénique,
sorte de frigidaire, (en haut d gauche). Son rayonne-
ment est renvoyé par miroir dans une boite (d droite),
ol des prismes le décomposent en radiations simples.
La radiation orangée revient vers un interférométre
(dans un «sarcophage » hors du champ de la
photo, d gauche), qui donne les franges d’interfé-
rences obtenues grdce au parcours inégal de deux ondes.




L’action de la pression sur sa longueur se
manifeste par un raccourcissement de 0,2
millioniéme par atmosphére. Dans le vide, la
régle aurait 0,0002 mm de plus que sous la
pression atmosphérique normale, Entre I’hori-
zontale et la verticale, la régle augmente de
0,0006 mm quand elle est suspendue par un
bout, et elle diminue de 0,0006 mm quand on
la met debout sur une de ses extrémités,

La France avait fondu un gros lingot de
platine iridié pour en tirer un certain nombre
d’étalons. Quand le métal fut forgé et étiré
pour en chasser les bulles, sa densité se révéla
inférieure 4 celle du platine iridié trés pur.
On fit faire alors une autre coulée, en Angle-
terre, dont on tira 31 régles. Les régles ne
furent prétes qu’en 1887 : dix ans pour atteindre
la perfection. Chacune était livrée avec deux
thermométres 4 mercure: la précision du
Metre était telle qu’il fallait connaitre leur
température au 100° de degré prés. (1)

Toutes ces précautions n’ont pas levé le
cauchemar des métrologistes : depuis 70 ans

(1) Le Meétre a été défini a la température de o°. En
fait, on ne fait pratiquement jamais les observations sur
Pétalon a cette température-1a: une correction posté-
rieure en tient compte.

ils sont hantés par la possibilité de transfor-
mations internes du métal, ou méme de la
destruction accidentelle des étalons. Toute
substance métallique est instable : le seul état
vraisemblablement définitif de la matiére est la
cristallisation (c’est pourquoi on s’est servi,
comme témoins, d’étalons en quartz i bouts
plans). Comment empécher I’action du temps ?
La Commission internationale du Meétre
n’avait-elle pas destiné le Métre non seulement
«a tous les peuples», mais encore «& tous les
temps» ? Le platine iridié, depuis qu’on l’ob-
serve, n’a pas bougé : mais qui peut dire s’il ne
s’altérerait pas finalement ? Il fallait s’affran-
chir de [Pinstabilité inhérente a la mauére
solide.

Et puis, il y avait le souci croissant de.
précision. Pour le prototype de Sévres, elle
frise les deux dix-millioniémes. Avec les tracés
plus perfectionnés d’aujourd’hui, on peut
atteindre un dix-millioni¢me. Mais I'industrie
moderne introduit des tolérances de dix
milliemes de mm. En astronautique, la plus
infime erreur dans le guidage s’exprime par des
écarts énormes de la trajectoire.

Depuis toujours, depuis qu’on avait da
renoncer 2 la minute d’arc et 4 la longueur du




pendule pour caractériser le métre, on était
a la recherche d’un témoin naturel de la me-
sure. On continuait 2 chercher un phénomeéne
physique, toujours identique i lui-méme, et
qui servirait de repére de longueur.

Et voild qu’on apprit 4 mesurer les longueurs
d’ondes de certaines radiations lumineuses.
L’Américain Michelson distinguait la raie
rouge émise par le cadmium, et en 1893, il
établissait le rapport de sa longueur d’onde au
prototype de platine iridié, avec la précision
du millioniéme. L’espoir des métrologistes
naissait avec un rayon de lumiére. L’onde
optique promettait d’étre le micromeétre par-
fait. On tenait 1’étalon naturel idéal, la réfé-
rence ultime,

En mesurant les vagues lumineuses

La lumiére est une perturbation « pério-
dique » qui se propage dans le vide 4 300 000
km par seconde. Un rayonnement lumineux est
composé de radiations simples (dites mono-
chromatiques, d’une seule couleur, parce
qu’elles correspondent 4 un point trés précis
du spectre). Chaque radiation est caractérisée
par une longueur d’onde, qui, dans le spectre
de la lumiére visible, va de 0,4 4 0,7 milliémes
de millimétre suivant les couleurs. En dis-

persant par un prisme la lumiére donnée par

certains gaz, on sépare les radiations de lon-
gueurs d’onde différentes et on a un spectre
de raies fines. En isolant une de ces radia-
tions, on obtient une lumiére monochroma-
tique qui représente une longueur d’onde bien
définte, qu'on détermine avec une trés grande
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précision grice aux phénomenes d’interférence :
deux ondes, émises par une méme source
lumineuse, se superposent aprés avoir par-
couru des chemins inégaux, comme les vagues
provoquées par la chute de deux cailloux
et qui se croisent 4 la surface d’un étang. Il
y a addition des amplitudes quand la diffé-
rence des chemins parcourus équivaut 4 un
nombre entier de longueurs d’onde: il y a
soustraction quand cette différence est égale
a2 un nombre entier plus une demi-longueur
d’onde. On crée ainsi des «franges d’interfé-
rences», des vagues lumineuses i la surface
d’un écran, qui permettent de mesurer la
longueur d’onde. :

Les savants ont mis longtemps 2 s’entendre
sur le choix de la longueur d’onde qui serait le
témoin du Meétre. Les Russes tenaient 3 la
raie rouge du cadmium 114; les Américains 2
Pisotope 198 du mercure, obtenu par trans-
mutation de I’or sous un bombardement neu-
tronique dans une pile nucléaire; les Allemands
favorisaient deux isotopes du Krypton, qu’ils
avaient obtenus par thermodiffusion. On a
finalement choisi le Krypton 86, dont la raie
orangée est particuliérement fine et parfaite-
ment monochromatique. :

Mais la science est sans illusion. L’étalon
parfait reste & trouver. Car, 4 vrai dire, la
grandeur de ’onde n’est constante que dans des
conditions rigoureusement définies. Elle varie
proportionnellement 4 la vitesse, en fonction
du milieu. L’intensité de la lampe, construite
de main d’homme, et qui émet la lumiére, n’est
pas absolument réguliére. Pour obtenir une
véritable constante de la nature, il faudrait




Né.ture de la mar-
chandise : un métre

Expédiés par courrier di-
plomatique, deux métres-
étalons nationaux, |'un du
Vénézuéla et ['autre de
Corée du Sud, sont arrivés
au Bureau International
des Poids et Mesures, d
Sévres, pour vérification.
Ces métres-métal, méme
s’ils n'ont plus valeur lé-
gale pour définir ['unité
métrique, n’iront pas d la
ferraille : ils restent des
intermédiaires pratiques.

prendre une longueur d’onde émise par des
atomes non perturbés. Or, dans le gaz qu’on
excite, chaque atome subit l'influence de ses
voisins, il est toujours dans leur champ magné-
tique, méme a de trés basses pressions, quand
les atomes sont moins «serrés ». L’agitation
thermique provoque des mouvements qui
agissent sur la longueur d’onde. Il y a aussi
les perturbations par les ions, les électrons,
dues a la décharge électrique qui allume
le gaz.

Aussi, les métrologistes s’attaquent-ils & des
méthodes encore plus révolutionnaires pour
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garantir la fidélit¢ du Meétre pour l’avenir.
On veut obtenir des raies encore plus fines.
On essaie de supprimer la décharge électrique,
en envoyant de la lumiére dans une cuve, ou
elle serait absorbée par les atomes: mais on
n’obtient pas encore, par ce procédé, une
luminosité suffisante. On tente aussi d’utiliser
un courant d’atomes. Dans le chaos atomique
dont se compose le gaz, on sélectionne les
atomes qui vont dans une méme direction.
On les laisse filer par un minuscule orifice et
on les capte, par un autre trou également
infime, dans une boite aux parois fortement
refroidies, de fagon & « geler » les atomes, & les
figer. Par cette «distillation » atomique, on
voudrait supprimer l’agitation thermique. Le
malheur, c’est que l'orifice de la boite-piége
s’encrasse trés vite d’atomes condensés, ce qui
dévie le jet 4 ’entrée et change la longueur
d’onde. De plus, on a trop peu d’atomes pour
avoir une luminosité convenable.

Ainsi, la science avance dans cet étrange
paradoxe : la mesure. Car c’est’ une chose
curieuse que ce Métre, ’unité la plus courante
du monde, inspiré d’une grandeur terrestre
mais fixé dans D’arbitraire; absolu et parfait
par définition, mais délimité par des traits
relativement grossiers sur un métal dont I'im-
muabilité reste toujours suspecte; rattaché a
une onde théoriquement constante, mais dont
la longueur est elle-méme mesurée par rapport
au Métre-étalon qu’elle doit contrdler. On est
dans le domaine étourdissant de la relativité :
la science, ici, essaie de cerner I’absolu par des
approximations de plus en plus subtiles.

Etienne DUGUE

LE TEMPS RECOIT AUSSI

LA mesure des intervalles de temps atteint
aujourd’hui le dix-milliardigme de seconde.
Une précision de cet ordre intervient méme
dans la pratique quotidienne (en sécurité aé-
rienne, assurée par goniométrie, les deux ins-
truments qui visent |'objectif le font avec un
écart qui se chiffre par milliardiémes de seconde,
c'est-a-dire avec une simultanéité quasi absolue).
Et les progrés qu’on a fait dans la mesure des
intervalles se répercutent sur |'échelle absolue
du temps. L'observation des astres, principa-
lement I'occultation d’étoiles par la Lune, a
permis de déceler des anomalies par rapport
al’heure théorique. Si les astronomes ne trouvent
pas la concordance voulue, c’est donc qu'ils
n'ont pas «accordé leurs montres». On a

UNE DEFINITION NOUVELLE

étudié ces irrégularités avec une grande minutie.
L'astronome Sir Harold Spencer Jones, mort
tout récemment, y a trouvé le motif d'une
correction du temps. Ses admirables travaux
ont conduit 3 une nouvelle définition, qui va
étre officialisée par une loi : la seconde de temps

' 1
sera dorénavant la fraction JT556 9259747 de

la durée de I'année tropique pour 1900 janvier
02 12 heures, du temps des éphémérides. Cette
nouvelle seconde-étalon remplace celle du temps
solaire moyen. Cette définition est elle-méme
appelée un jour 2 faire place 4 une autre, basée
sur la fréquence des ondes du Krypton. Le
temps sera alors rattaché au méme phénoméne
que la longueur.
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Elle Iit

avece ses oreilles

ISS Mary Jameson, aveugle de naissance,
utilisait couramment le Braille. Elle a lu
tous les poétes anglais dont les ‘cuvres

ont été imprimées spécialement pour ceux qui
ont perdu les yeux.

Avec I’Optophone, lui promit-on, un jour,
vous pourrez en lire beaucoup d’autres. Toute
la littérature sera & votre portée. Il vous suffira
de tirer un ouvrage quelconque de votre

bibliothéque et d’en confier la lecture 4 Iceil -

magique de ce nouvel appareil.

On promit plus encore & Miss Mary Jame-
son. Elle pourrait désormais chaque matin
consulter tous les journaux qu’il lui plairait
d’acheter.

Elle parut sceptique. Ce n’était pas la pre-
miérée fois que de telles promesses étaient
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Miss Jameson ap

formulées qui devaient faire sortir les aveugles
de leur isolement.

En 19013, le Dr Fournier d’Albe avait in-
venté une machine & lire pour aveugles. On
en reparla en 1920, puis en 1944, mais sans
résultat positif. Aujourd’hui, I’électronique
semble avoir apporté une solution pratique.

L’Optophone, en un mot, transforme les
signes imprimés en sons musicaux grice 4 une
cellule photoélectrique, véritable il de lecture,
composée de six points lumineux. Ceux-ci sont
disposés comme ceux de la voyelle ¢ de I’alpha-
bet Braille. Chaque point sollicité fait entendre
une note de la gamme. L’ceil suit les lignes du
livre, de gauche a droite, 4 une vitesse déter-
minée, Quand il passe sur une lettre, certains

rayons lumineux sont coupés par la forme des



Sl

caractéres, les autres passent. De la combinai-
son lumineuse ainsi formée nait une petite
ritournelle caractéristique. Il existe autant de
combinaisons qu’il y a de lettres de I’alphabet
et de signes de ponctuation. Miss Mary
Jameson a mis autant de temps a les apprendre
que ’étude du Braille lui en a dernandé.

A présent, elle arrive a déchiffrer quarante-
six mots 4 la minute (le premier appareil en
19I3 : un par minute).

Miss Jameson reconnait que 1’Optophone
est trés pratique quand les livres sont parfaite-
ment imprimés. Il Iest moins quand il s’agit
de «déchiffrer » un journal. Tout d’abord
elle éprouve des difficultés a placer correcte-
ment les lignes devant I’ceil de lecture. Ensuite,
elle se heurte aux filets, aux couillards et autres

N ki i

a placé son livre contre I'eil de lecture. Le haut-parleur épéle les mots distinctement.

petits ornements typographiques. Ceux-ci
troublent considérablement sa lecture... et la
rendent parfois totalement inintelligible.
Trois Optophones sont actuellement expé-
rimentés 4 Londres, une dizaine aux U.S.A.
Dans quelques années, I’eeil magique aura-t-il
détréné le Braille? Ce n’est pas certain, Le
Braille permettra longtemps encore aux aveugles
de briser leur isolement en occupant dans la
vie sociale d’autres postes que ceux de ven-
deurs de billets de loterie ou fabricants de
brosses. Plusieurs systémes de voyants, par
exemple, leur donnent d’ores et déja la pos-
sibilité d’étre standardistes. L’Allemagne en
occupe 500, I’Angleterre 800. Quant a la France,
elle n’en a que 58. L’Optophone est pour
eux une nouvelle perspective de libération.
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Au Maashaven, port typique pour céréales, des essaims de chalands et d’alléges viennent
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se gorger aux bouches des aspirateurs.

'LE PARI DE
ROTTERDAM

Rotterdam — premier port pétrolier du monde
— a engagé un gigantesque pari sur 'avenir
en créant « Europoort», complexe de bassins
et d’installations portuaires accessibles aux
super-tankers de 100000 tonnes. Aprés avoir
parcouru en vedette rapide les 1000 hect-
ares de plans d’eau ou jettent I’ancre, chaque
année, 25000 navires et 200000 péniches,
notre envoyé spécial relate ici ses impressions.

E pétrolier de 39 000 t franchissait la
passe sur l’écran du radar. On devait en-
core, 4 son bord, distinguer les dunes
e broussailleuses, battues par le noroit, de
la pointe occidentale de I'ile, le «polder aux pétrels ».
Son voyage s’achevait. Nous savions qu’il irait
s’amarrer, 4 15 km en amont, dans 'un des bas-
sins de la Nouvelle-Meuse ou ses 39 pieds de tirant
d’eau se mouvraient a l’aise.

Tout au long du Nieuwe-Waterweg, la Voie Flu-
viale qui relie Rotterdam & la mer et qui n’est plus
le Rhin ni tout a fait la Meuse, ’image animée
du tanker se succéderait de poste en poste. Elle
réapparaitrait 2 quelques miles sur les écrans de
Maasluis, puis serait reprise par la tour de relais
n® 4 qui contrdle, 4 mi-chemin de Rotterdam, le
goulot d’accés des deux ports pétroliers enchassés
dans les écrins aluminés des raffineries d’essence.
~ L’image du pétrolier sautait nonchalemment de
point en point. Le chef du poste n° 2 fignolait,
satisfait, le gréement d’une maquette. Le temps
clair rendait toute surveillance inutile. Momenta-
nément.

11 était statistiquement érabli qu’avant les brouil-
lards du soir, soixante 3 soixante-dix navires de

' gros tonnage déboucheraient a leur tour sur la Nou-

velle Voie d’Eau, longue de 30 km, sans ponts et
sans écluses.

Un essaim de chalands — quelques-uns des
200000 bitiments de la flotte rhénane qui touchent
Rotterdam chaque année — viendraient alors s’ag-
glutiner autour des cargos et, du jeu mille fois
renouvelé des mandibules d’acier, se gorgeraient,
un i un, de leur substance.

A travers la baie vitrée du poste, on apercevait
déja 4 Peeil nu la masse grisitre du pétrolier.
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Les rides qu’engendrait sa coque dans ’eau
glabre du canal étaient les seuls frémissements
apportés dans ce paysage désolant: un lagon
aux eaux stagnantes, bordé d’un talus gras
de terres excavées, chevauché de chaussées
impalpables. Et tout autour une géométrie
martienne de canaux trongonnés, de bassins
limoneux préts a4 se raccorder, ou flottent
quelques dragues.

Pour atteindre ces boues du bout du monde
qui lacéraient ’épine dorsale de l’ilot et en-
serraient le piton bétonné de notre poste, il
avait fallu deux bonnes heures. En vedette
d’abord, puis en voiture, par le lien fragile
de la digue de barrage de la Brielse-Maas (la
Meuse de Brielle) qui soude I’ile 4 la terre
ferme. :

La charte de I’an 2000

La vedette rapide du portavait bondi de son
ponton du boulevard de la Meuse, & Rotter-
dam, pour louvoyer le long des quais du
Maashaven, parmi les aspirateurs flottants ca-
pables de débiter chacun 400 t de céréales a
I’heure, 8 millions de tonnes au total dans
I’année; puis elle s’était infiltrée dans la pers-
pective infinie des grues & portiques et & grap-
pins du Waalhaven, cdtoyant les cargos au
mouillage, avait longé les darses de la rive
droite de la Meuse d’oui 600 000 passagers
partent chaque année vers tous les horizons du
monde et, délaissant les chantiers gigantesques
de Schiedam, s’était bravement engouffrée
dans les bassins pétroliers de Pernis. Un com-
plexe industriel ou les raffineries de Shell et
de Caltex sont 4 méme de traiter annuel-
lement 19 millions de tonnes de pétrole,
tandis qu'une partie du brut s’échappe vers
le bassin rhénan allemand par un pipe-line
de 285 km.

Rotterdam dénombrait tout au long du par-
cours la puissance de ses installations: ses

grues flottantes de 250 t, ses ponts transbor-
deurs, ses docks flottants, ses silos — les
plus grands d’Europe — ses hangars, ses ma-
gasins, ses entrepdts.

Rotterdam, second port du monde aprés
New York, 70 4 80 millions de tonnes de
trafic, soit tout autant qu’Anvers plus Ham-

- bourg plus Emden réunis, Rotterdam, premier

port pétrolier du monde, avec 32 millions de
tonnes d’hydrocarbures transbordés dans I’an-
née — 10 fois plus qu’en 1938 — Rotterdam
dissimulait encore ses ambitions présentes,
sa destinée future.

Le présent, on le découvrait au Botlek, ou la
vedette s’était amarrée, mais ol peuvent
mouiller les minéraliers de 50 0oo t. La Volks-
wagen du délégué du port avait pris le relais.
Franchissant le pont neuf de la vieille Meuse,
elle nous emportait vers Brielle. Dans le qua-
drilatére délimité par les trois Meuse et que
contournait la voiture, le Botlek portait ’em-
preinte de nouveaux développements dans le
domaine de l’industrie pétroliére. Une em-
preinte marquée au sceau des industries
pétrochimiques (4 travers l'inquiétante odeur
du buténe) mais a celui, surtout, des raffineries :
la Royal-Dutch-Shell, la premiére d’Europe,
insatisfaite encore d’une production de 15
millions de tonnes; Caltex, 16 milliards d’in-
vestissements, Esso, enfin, qui vient de con-
sacrer 24 milliards de francs légers a ses ins-
tallations de raffinage (5 millions de tonnes)
et 4 ses citernes pouvant emmagasiner 700 000
meétres cubes d’hydrocarbures.

La Volkswagen fongait le long de la Brielse-
Maas. Devant la voiture s’ouvrait déja la Porte
de I’Europe sur lés espaces limoneux de
I'ilot de Rozenburg en direction du poste 2.

L3 ou, sur I’écran du radar, un pétrolier de
39 000 t franchissait la passe du Nieuwe-
Waterweg. C’était donc «ga», Europoort, la
Porte de I’Europe? Cet assemblage en puzzle
géométrique de bassins endigués, de canaux

Le futur complexe de Rotterdam couvrira 1550 hectares de terrains.
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Sur ces bassins drainant encore des boues s’ouvrira «la Porte de I’Europex.

tentaculaires, morcelés, aux eaux lourdes et
stagnantes ?

Le chef du poste eut un geste large qui em-
brassait 4 travers la baie vitrée 1 550 hectares de
terrains.

— « Ca, dit-il, c’est la charte que nous avons
dictée 4 la nature et qui garantira notre pros-
périté. Une charte qui table sur un avenir in-
sondable encore pour notre génération et qui
procéde d’une situation projetée par nos ex-
perts déja en I’an 2000. Les forces d’expansion
de l'industrie et du commerce européens peu-
vent étre freinées par des fluctuations passa-
géres, mais nous ne pouvons ne pas croire au
mouvement ascendant — et irréversible a
longue échéance — des besoins en énergie, en
minerais, en matiéres premiéres...

« L4, poursuivit-il, nous avons dynamité
140 000 métres cubes de béton — un héritage
de la derniére guerre — et enroché de leurs dé-
combres les talus des bassins. Nous avons
transporté 34 millions de meétres cubes de terre
pour exhausser le sol jusqu’au niveau voulu,
entre les quais de pression, 4 5,50 m au-dessus

de ’étiage d’Amsterdam. Les dragues séches
4 benne ont alors creusé les sillons qui livre-
raient passage aux «cutterdredgers». Des
dragues monstrueuses capables de refouler a
3 000 m de distance, jusqu’aux terrains i rem-
blayer, 100 coo meétres cubes de sables et de
boues par semaine.

Europoort,an |

C’est alors qu’un matin de septembre, Euro-
poort est entrée dans I’histoire. La, précisément
au point A (Il désignait un coin de lande en
direction du dernier moulin d’Heensvliet).

« Notre reine était présente. Un dernier bar-
rage obstruait encore le premier canal d’Euro-
poort nouvellement creusé. Par un beau ciel
clair, si cher 4 Hobbema, le pacifique hurle-
ment d’une siréne avait déclenché le branle-
bas de combat. Tout aussitét, une dragueuse
géante était entrée en action. Gringant de
toute sa masse, tirant sur ses filins, la chaine
sans fin de ses godets lacérait les flancs de la
digue. A des centaines de métres le sable
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jaillissait des tuyaux en belles gerbes de boue
et, mélangé & 1’eau sous pression, venait se dé-
poser sur le fond d’'un polder. Bientét, la
digue craqua et ce fut soudain le tumulte de
I’eau libérée, recréant les images sinistres des
inondations.

Mais cette fois, nous applaudissions avec
joie les progrés de la destruction. Quand
s’apaisa le sourd grondement des eaux, que
disparurent courants et tourbillons et que
cessa tout remous, le premier bassin portuaire
d’Europoort venait de naitre.

« Et le plus extraordinaire, voyez-vous, c’est
de penser que, si les Pays-Bas s’acharnent &
transformer ’eau en terre, Rotterdam fait tout
le contraire ! »

Accés direct sur la mer

Un pétrolier de 39 ooo t venait, sur I’écran
du radar, de franchir la passe du Nieuwe-
Waterweg.

Dans quelques mois, un navire de 80 ooo t,
calant 13 m et long de 225 accédera aux
nouveaux bassins par une passe, en aval, dé-
bouchant sur ce méme chenal face 4 Hoek van
Holland.

Dans un an ou deux, un autre canal, dé-
volu 4 la navigation intérieure, sera raccordé
a4 la Meuse de Brielle, rejoignant aux abords
.du Botlek, le cours aménagé du Hartel; il
permettra aux convois poussés de la flotte
rhénane de poursuivre leur chemin vers Rotter-
dam ou I’Hinterland, via la vieille Meuse.
En 1964 ou au plus tard, en 1965 le canal de
jonction vers la Voie Fluviale fera place 4 une
issue directe sur la Mer du Nord. Des travaux
techniques expérimentaux se poursuivent au-
jourd’hui dans les laboratoires d’essais de
Delft et sont contrdlés dans le modeéle hy-
draulique du polder Nord-Est du Zuiderzee.
Ce plan ambitieux ’accés direct vers la mer
signifiera le mouillage possible de super-tankers
de 100 000 t et plus.

Le pari des experts

Il va de soi que le projet d’Europoort se
rattache aux prévisions formulées en matiére
du transport du pétrole, de la houille et des
minerais. Il est hors de doute que les pays de
I’Europe occidentale dépendront, de plus en
plus, pour leurs approvisionnements en éner-
gie, des importations de pétrole et de houille
du monde extérieur. La consommation en
pétrole de ’Europe occidentale, par habitant,
est encore minime comparée & celle des Etats-
Unis.

Les édiles de Rotterdam se fiaient aux rap-
ports des experts. Ceux-ci n’estimaient-ils pas
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a4 au moins 7,5 % l’accroissement annuel de
la consommation en produits pétroliers hors
des Etats-Unis et des pays soumis & l'in-
fluence russe? Aux Pays-Bas, la consomma-
tion par téte d’habitant est d’environ 350 kg
par an; en Angleterre, d’environ 430 kg; en
Suéde d’environ 1000 kg contre plus de
2 500 kg aux Etats-Unis. C’est dire que I’'Eu-
rope sera obligée d’importer dans I'immédiat
des quantités d’hydrocarbures toujours crois-
santes. Celles-ci proviendront principalement
du Vénézuéla et du Moyen-Orient. D’autre
part, il faudra tenir compte d’une importation
croissante du Sahara. Certains symptémes per-
mettaient aussi de supposer que l’impor-
tation de minerais s’accroitrait elle aussi. La
consommation de produits de fer et d’acier
augmente sensiblement en Europe Occiden-
tale. Dés lors, I'industrie métallurgique sera
de plus en plus réduite 4 I’importation de ma-
tiéres premiéres venant du Labrador, de ’Amé-
rique du Sud et de ’Afrique. Enfin, les prévi-
sions émises par ’O.E.C.E. (dans « Europe’s
Growing Needs of Energy, how can they be
met ») n’'indiquaient-elles pas que les besoins
d’importation en charbon de I’Europe occiden-
tale se monteraient en 1975 2 50 millions de
tonnes ?

Les pétroliers grandissent

A ces raisons économiques justifiant un trafic
croissant, Rotterdam devait aussi postuler 1’évo-
lution propre des navires, toujours de plus en
plus grands afin d’éviter des frais trop élevés de
transport. Ce qui rendait indispensable 1’amé-
nagement de vastes terrains de stockage en
bordure des eaux profondes du chenal qui relie
librement Rotterdam & la mer.

Il y a environ 10 ans, on pensait générale-
ment dans les milieux compétents qu’un navire
filant 12 nceuds, jaugeant 12 000 & I6 000 t et
d’un tirant d’eau d’environ 30 pieds serait le
pétrolier le plus praticable. Le canal de Suez,
dont la profondeur est restreinte, freina d’abord
la construction de pétroliers géants a grand
tirant d’eau. Le conflit donna. le signal de
départ de la construction de navires de plus
en plus gigantesques. Ainsi, par exemple,
I’Esso Nederland N. V. et la société meére, la
Standard Qil Co (New Jersey) ont-elles annulé
récemment leur ordre de construction de
4 navires de 47 0oo t chacun et de le remplacer
par un ordre portant sur 3 pétroliers de
73 000 t, destinés, I’'un & Esso-Hollande, et les
deux autres a4 la société américaine. Si bien
qu’aujourd’hui la flotte mondiale des pétroliers
compte, en exploitation, 21 navires de plus de
50 000 t (dont 8 supérieurs a4 75 000 t) et, en
cours de construction ou commandés, 9o ba-
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village
[rancais
Inaugure

surfroid

par Jean Rénald
56

HAUMERCENNE. Un point infinité-
simal sur la carte de France, & égale dis-
tance de Gray, de Dole et de Besangon.

Village de deux cents dmes que desservent une
départementale et un chemin forestier. Il y a
dix ans, les habitants se ravitaillaient encore en
eau 3 la fontaine publique, la ligne électrique
n’irriguait pas tous les toits. Aujourd’hui, non
seulement les retards sont comblés, mais le
plus humble des hameaux donne I’exemple de
modernisation. Chaumercenne posséde le pre-
mier appareil collectif de surgélation frangais.
Chaumercenne a fait son entrée dans l’ére
du Froid.

On n’ignore plus les multiples services que
rend le Froid dans tous les domaines : industrie
(air liquide, pour ne donner qu’un exemple),
meédecine (hibernation, conservation du plasma
sanguin), biologie (lyophilisation). Dans I’ali-
mentation, il permet transport et stockage des
denrées périssables. Il devient aussi indispen-
sable que ’eau, le gaz, le charbon et 1’électricité
dans la vie domestique.

Bientét toutes les ménageres auront la possi-
bilité d’acheter des plats «préts a servir»
surgelés: coq au vin, caneton a lorange,
navarin d’agneau, etc. Vingt minutes dans le
four. Monsieur, sitét rentré, pourra se mettre a
table et savourer un mets signé Potel et Cha-
bot ou Maxim’s ou René Beaurain.

Si cet usage en est encore 2 la période de
démarrage, c’est que la France est presque
totalement dépourvue de chaines de froid. Peu
de commergants possédent, non plus le classique
réfrigérateur, mais les meubles frigorifiques
— 20° C ou se conservent indéfiniment plats
« hibernés » ou tous autres produits «surgelés».

La surgélation ou congélation ultra-rapide,
que les Américains appellent « Quick Free-
zing », est une des nouvelles affectations du
froid. On en doit le principe au physiologiste
Clarence Birdseye. Nous rappellerons seule-
ment la différence qu’il est indispensable de
connaitre entre la réfrigération, procédé uni-
versellement connu, et la surgélation. La réfri-
gération est lente : deux 3 trois jours. Sous la
poussée des cristaux de glace qui se développent
la membrane des cellules des tissus organiques
ainsi traités éclate. Le tissu est totalement
désorganisé. A la décongélation, 1’eau s’écoule
entrainant la majeure partie des sels minéraux
et des vitamines. Une viande congelée est
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altérée et perd une partie appréciable de sa
valeur nutritive.

La surgélation, au contraire, s’effectue 2
basse température (— 30° C & — 40° C) et
trés rapidement. Le froid agit avec une telle
vélocité que les cristaux de glace restent micro-
scopiques. Ils ne crévent pas les parois cellu-
laires. Le tissu reste intact. L’expérience a
montré que la stabilisation biologique était
absolue. Les denrées conservent toutes leurs
propriétés organoleptiques. On peut les stocker
pendant des mois & — 20° C. Aprés décongé-
lation, on retrouve un tissu absolument frais.

La surgélation facilite le transport des den-
rées les plus inattendues et de provenance
lointaine : poissons (crabes du Japon, cre-
vettes du Maroc, queues de langoustes de
la Réunion), viandes (cervelles de mouton
d’Argentine), gibier (sangliers des Ardennes
belges, lievres de Pologne, cerfs de Tché-
coslovaquie, faisans de Hollande), volailles (845
tonnes vers les pays de la Communauté en 1959),
fruits (415 tonnes de la France 4 ’étranger). En
1959, les importations frangaises se sont élevées
4 13687 tonnes, les exportations 4 I 509 tonnes.

Ce chiffre n’est qu'un point de départ. La
France ne possé¢de que 25 usines de surgélation.
Les U.S.A. pour le poisson seulement en comp-
tent 400. Il est vrai qu’Outre-Atlantique, sur
500 000 magasins d’alimentation, 225 000 sont
pourvus d’un matériel « froid ». En France 1 9%,
des ‘boutiques d’alimentation le sont. La Suéde
et la Norvége sont les pays pionniers du Froid.
Viennent ensuite les U.S.A., la Grande-Breta-
gne, I’Allemagne, la Belgique, 1'Italie, la Suisse.

Curnonsky, le Prince, se pourléche

Ce sont les compagnies de navigation aé-
rienne qui mirent a la mode les plats cuisinés.
A bord des long-courriers transatlantiques
d’Air France, la chére était de qualité. Les pas-
sagers avaient I’avantage de manger chaud ainsi
qu’ils I’auraient fait chez eux ou au restaurant.
Les mets étaient préparés a terre, puis sur-
gelés. E’hotesse n’avait qu’a les réchauffer,

Des palaces ameéricains ont renoncé a leurs
chefs frangais. Ils trouvent plus pratique de
passer leurs commandes directement a des
restaurateurs parisiens ddment titrés. C’est
ainsi que Maxim’s s’est mis 4 confectionner des
plats cuisinés. Les Eleveurs vendéens, 2 la

Roche-sur-Yon, tentérent I’expérience pour

' la France. Avec succes, s’il faut en croire I’ap-

préciation du Prince de la Gastronomie, Cur-
nonsky. On lui fit gotiter, un jour, & deux filets
de sole Nantua, avec priére de désigner celui
qui avait subi I’épreuve du froid. Curnonsky
dut reconnaitre son impossibilité prononcer
un verdict exact.
& s R
600 dépositaires en juillet

Depuis deux ans, Potel et Chabot (suivi par
le Finglouton) apporte sa consécration au
Quick Freezing. Ils préparent actuellement
30 000 portions par mois. Une grande partie
est vendue a Paris par une chaine de 35 dépo-
sitaires équipés, ’autre en Belgique et en Suisse
(quoique les droits de douane se montent 2
30 9%,). Les mets — une douzaine au choix —
sont présentés dans des plats d’aluminium
sertis, Lille, Roubaix, Armentiéres sont les
premiers maillons de la chaine de province.
Lyon, pour I’instant, s’organise activement.

René Beaurain, & Boulogne-sur-Mer, qui
dés 1911, pressentait ’avenir du froid, reste
le leader. Il prépare 20000 plats par mois et
posséde & Paris une centaine de dépositaires.
Il en aura 600 en juillet 1961. Il a choisi
les pétisseries et les boulangeries pour y dé-
poser cing cents nouveaux meubles & basse
température. D’ores et déja, il est technique-
ment prét & inonder le marché: 16 chambres
froides, cuisines ultra-modernes, chefs et sau-
ciers diplémés. Son cheval de bataille est
la «croquette de cabillaud». Tous les vendredis,
il en fait des milliers. Des cliniques privées
des environs de Boulogne viennent s’approvi-
sionner chez lui. Pour le transport, il posséde
des containers doublés de neige carbonique
qu’on charge dans des camions isothermes.

Aucune contre-indication n’entrave 1’évolu-
tion de ces nouvelles mathématiques de la
gastronomie. Pour certains expérimentateurs,
les trop fortes teneurs en graisse seraient a
éviter. Pour d’autres, au contraire, le procédé
développerait et I’aréme et la finesse. Une seule
pxécautig:é__s’igl bose : modifier le temps de la
cuisson en tenant compte des vingt minutes de
réchauffement.

M. Georges Duchéne, directeur de I’Insti-
tut Scientifiqgue d’Hygiéne Alimentaire, voit
une excellente alliée dans la surgélation.
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Pour les viandes et les poissons, dit-il, il n’y
a absolument rien 2 dire du point de vue nutri-
tionnel. Aucune destruction. Les protides ne
sont ni altérés ni diminués.

Il avance cependant une légére réserve en ce
qui concerne les végétaux. Ceux-ci, cuits, sont
appauvris en vitamines C. Il ne faudrait pas se
nourrir essentiellement de plats cuisinés. Pour
maintenir 1’équilibre général d’un repas,
rappelle-t-il, on doit manger des végétaux
frais.

D’aprés le Dr. Stohl, directeur de la station
d’essai de Widenswill, en Suisse, les légumes
surgelés détiennent plus de vitamines C que
ceux qu’on achéte comme frais sur le marché.
Ceux-ci perdent en effet leurs vitamines a
raison de 109, chaque jour qui suit la récolte.
Les végétaux vraiment frais,a 1009, de vi-

tamines, sont ceux qu’on mange tout de suite g

aprés les avoir cueillis.

M. Georges Duchéne, par contre, envisage
d’un trés bon il le déclin des salaisons. Jadis
on salait le porc pour le garder. Avec le Free-
zer, il suffit de I’envelopper dans une feuille
d’aluminium et de I’enfermer dans un caisson a
— 30° C. Les cardiaques, ceux qui souffrentdes
reins, les artérioscléreux n’auront qu’a s’en
féliciter.

Inutile de démander au directeur de I’Insti-
tut d’hygiéne alimentaire si, dans le domaine
de la conservation des aliments, la surgélation
est supérieure au traitement par rayonnement
atomique ou & I’emploi d’antibiotiques; il est
déja prét 3 précher la croisade contre tout
ce qui peut altérer de prés ou de loin les
produits naturels : antibiotiques, hormones,
engrais, insecticides, etc.

Imprévu: le scooter isotherme

Tandis que l’artisanat du plat cuisiné prend
pied en France — 100 tonnes en 1956, 94 en
1959 —, une branche corollaire se développe
d’une fagon foudroyante dans certains pays
balkaniques: les chaines alimentaires collec-
tives. Il s’agit cette fois de I’industrialisation
de la cuisine, nécessitée par un besoin de répar-
tir rationnellement les produits et de faire
tomber les prix. Une centrale confectionne des
repas-types surgelés. Ils sont distribués a
plusieurs kilométres a la ronde par des chaines
de concessionnaires. La Yougoslavie vient en
téte du « plat pour tous » : sept restaurants spé-
cialisés en Serbie, huit en Slovénie, sept -en
Bosnie, neuf en:Croatie, deux en Monténégro.
Les centres de répartition diffusent 25000 repas
surgelés par jour. La méme expérience est tentée
en Roumanie, 4 Mamaia (15 ooo plats quoti-
diens), 4 Etori (7 000), 4 Constanza (6 000).

L’été dernier, sur une plage de I’Atlantique,
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M. Yves Tricault a fait un essai similaire. Les
plats étaient transportés par scooters.

Cet aspect collectif du froid nous raméne
Chaumercenne. Il ne s’agit plus ici de cuisine.
C’est mieux encore. Les douze apétres du froid
du petit village de Haute-Sadne, menés par le
maire de la Commune, M. Fraumont, sur-
gélent eux-mémes les produits de la ferme.
Au fond d’une grange aux murs décrépis,
un appareil d’aspect familier, & qui 'on re-
procherait volontiers de manquer de mystére,
oppose sa massive silhouette au regard. C’est un
réfrigérateur géant, composé de douze caissons
frigorifiques indépendants de 215 litres chacun.
Un compresseur maintient automatiquement
a lintérieur un froid constant de — 23° C.
Chaque caisson a sa porte émaillée, chaque
porte, sa clef, chaque clef, son propriétaire.
Celui-ci a loué le caisson comme il aurait loué
un coffre 4 la banque de France. Les lingots
ne sont que gigots, jambonneaux, cotes de
beeuf, poulets, lapins, concombres, haricots de
Pété, revétus de feuilles d’aluminium ou enfer-
més dans des sachets de polyéthyléne.

Pécheur impénitent, M. Belleney conserve
dans le sien brochets et anguilles. M. Guillet
a «enfourné» un veau, un porc, vingt poulets,
cing lapins, quatre péités. Dans un mois, il
possédera 300 kg de réserves fraiches.

A Noél, les Voilly ont dégusté des framboises
cueillies en juillet. Plus fraiches que fraiches.
Sur une autre table, dans le village, on a servi
des miures. Les meilleurs propagandistes de
Pappareil-miracle sont les enfants. La science
qui fait du plus humble hameau le plus mo-
derne, ressuscite 2 sa fagon le temps des fours a
pain communaux. Chacun y venait sans déchoir
mettre A cuire les miches de la quinzaine. La
collectivisation n’est pas un phénomeéne dusiécle.




Dans son caisson de 225 | (on en construira demain
de 260 1) M. Guillet a rangé 300 kg de réserves.

En cas de panne, un klaxon ameute ’entou-
rage. Le risque est minime. Un spécialiste de
- Dijon désigné par 1’usine veille au bon fonc-
tionnement. La consommation €lectrique ne
ruine pas les « actionnaires ».

— Disons 4 NF par mois pour chacun de
nous, évalue M. Beeuf. Plus 1o NF de location-
vente. Nous avons dix ans pour payer.

Il faut spécifier que les acheteurs groupés
en S.I.C.A. (Société d’Intérét Collectif Agri-
cole) bénéficient d’une aide du Ministére de
I’Agriculture et du Génie rural, d’une subven-
tion du Conseil général et de I’assistance des
Crédits agricoles. Si I’achat est fait par la
commune — ce qui n’est pas le cas 4 Chaumez-
cenne ou M. Fraumont n’a pas été compris
du Conseil municipal —, les avantages sont
encore plus substantiels,

La viande: trois fois moins chére

L’opération est parfaitement rentable. Con-
tentons-nous de donner les chiffres de M.
Guillet. Il a acheté son veau sur pied & un
cultivateur. La viande lui revient & 400 anciens
francs le kilo, Elle est vendue I 200 chez le
boucher. Sans compter qu’il garde les abats,
foie, fraise, poumons. Par réaction, les bouchers
de la région manient sournoisement le scalpel
de la médisance. Ils répandent le bruit que les
basses températures détruisent les vitamines.
Cette campagne chuchotante n’a aucune chance
d’atteindre son but. Déja les habitants de Chau-
mercenne restés par méfiance hors du coup
prient les « actionnaires » de donner ’hospitalité
4 un ou deux de leurs poulets. « Pour voir !»

A la méfiance, va bientdt succéder I’envie.
Quel agriculteur ne succombera pas devant une
expérience aussi victorieuse? Son c6té ration-

nel frappe les gens pleins de réalisme de la
terre. M. Fraumont, lui, a tué et emmagasiné
tous ses poulets bien en chair.

— Je ne pouvais pas les manger tous le
méme jour, explique-t-il, et pourquoi continuer
a les nourrir encore pendant plusieurs mois ?
Les grains que je leur aurais donnés ont servi
a élever de nouvelles couvées. Aux éleveurs
qui craignent que les bouchers, par représailles,
ne leur achétent plus leurs veaux, je réponds :
« Rassurez-vous, on va régulariser la vente de
la viande.!»

Ce qui est tout nouveau, en France, en 1961,
est déji une vieille connaissance en Allemagne,
au Danemark, en Suisse pour ne rester qu’en
Europe. En Alsace, les idées passant le ‘Rhin,
quelques agriculteurs ont réussi a se procurer
des caissons allemands. Le pays le plus avancé
est certainement le Danemark ou ’on compte
208 ooo exploitations agricoles. 122 500 agri-
culteurs bénéficient d’une installation commu-
nautaire, 7 200 d’une personnelle. :

Les Chaudronneries de Roubaix-Tourcoing
qui viennent de créer le premier appareil de
surgélation — celui de Chaumercenne — ont
vu plus grand qu’a ’étranger. Leurs caissons
sont plus volumineux, 260 1 contre 140 en
Allemagne, 135 au Danemark, pour 3 4 4
personnes. Le progrés technique s’inscrit a
Pactif de la France.

Pain froid, pain frais

M. Raymond Marin, directeur du Départe-
ment Froid des Chaudronneries, suit d’un
ceil attentif le développement de P’expérience
« Fraumont ». Six communes du triangle
Gray, Dole, Besangon sont décidées & imiter les
« douze » de Chaumercenne. Méme éveil pas-
sionné dans le Poitou, dans P’Ain, dans I’Isére.
En décembre 1961, une centaine d’installations
(sinon plus) fonctionneront.

Alors que, jusqu’a présent, la ville influen-
cait la campagne, le phénoméne est, cette fois,
inversé. Des architectes du Nord, inspirés par
Chaumercenne, vont faire installer un appareil
de congélation communautaire dans un HLM
de Dunkerque. En Bretagne, les plans d’un
nouvel immeuble prévoient l'existence de
caissons collectifs 4 chaque étage. L’offensive
du Froid réchauffe les esprits épris de progrés.
Elle est bien partie.

Pratiquement, toutes les denrées peuvent étre
congelées. Elles doivent &tre absolument saines,
de premiére qualité.

La viande ne souffre aucune difficulté :
aprés I’abatage, laisser refroidir, extraire tout le
sang, désosser, emballer. ' Le porc sera salé
apres la décongélation. Le boudin devient gra-
nuleux mais conserve son goiit. Si I'on fait
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Chirurgie de I’eil 2 Barcelone

La dynastie des Barraquer
contre la cataracte

Le Dr Joaquin Barraquer de Barcelone a fait récemment
une découverte qui facilite, & tout &ge, ’opération de la
cataracte. Ce Catalan de 33 ans appartient a2 une famille
ou Pon est ophtalmologiste de pére en fils. Avec son pére,
le Pr. Ignacio Barraquer, il dirige la clinique la mieux
équipée d’Europe. Notre collaborateur y a passé une semaine.

A voix lointaine d’une symphonie meuble
seule le silence. Comme toujours, le Dr
Joaquin Barraquer opére en musique.

Nous sommes prés d’une douzaine, appuyés 2
une rampe de métal chromé et le regard plon-
geant 4 l'intérieur de I’énorme coupole de verre
qui recouvre comme d’une cloche la salle d’opé-
ration. Toute notre attention se concentre sur
les mains du chirurgien. Des mains gantées,
prestes, agiles, armées d’instruments qui in-
cisent & vif les tissus élastiques d’un ceil main-
tenu grand ouvert par un écarteur de paupiéres.
Ce méme il glauque et comme écarquillé d’é-
pouvante s’étale sur le champ de deux écrans de
télévision, placés, I'un dans le bloc opératoire,
l’autre, dans la galerie ot nous nous trouvons.
A l'aide d’un micro, le Dr Joaquin nous donne
de temps en temps de bréves explications. En

; : ; R
La saisissante image d’une incision de la cornée espagnol :j abord, puis en anglais et en frangais :
telle qu'on la voit sur I'écran d’un téléviseur (ci- il faut qu’il se fasse bien entendre de son audi-
contre). A gauche, 4 professeurs d’Okinawa (Japon) toire cosmopolite...

suivent une opération du Dr Joaquim Barraquer. Chaque jour, des médecins et des étudiants

61



Barraquer Il : un portrait du Greco.

de toutes les nationalités suivent les interven-
tions du Dr Joaquin Barraquer, non seulement
pour admirer sa maitrise et ’originalité de ses
installations, mais pour s’initier a4 la nouvelle
technique opératoire qu’il a mise au pointil y a
un peu moins de deux ans. Déja cette technique
- a été adoptée par un trés grand nombre de pra-
ticiens. Ainsi, en France par exemple, le Pr.
Paufique de Lyon et le Pr. Legrand de Nantes
I’ont appliquée plus de 500 fois... Au Brésil, en
Egypte et jusqu’au Japon, des ophtalmologistes
affirment qu’elle modifie de fond en comble
toutes les données de la chirurgie de la cataracte.
La cataracte se caractérise par une opacifica-
tion de la lentille cristalline. On ne rend la vue
aux malades qui en sont atteints qu’en extir-
pant, autant que possible enti¢rement, I’écran
opaque qui s’interpose sur le trajet des rayons
lumineux entre leur pupille et leur rétine. Or le
cristallin est fixé au globe oculaire par des liga-
ments, souvent trés résistants, dont I’ensemble
forme la zonule. Alors qu’on avait toujours re-
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couru 4 des moyens mécaniques pour rompre
ces attaches, le Dr Joaquin Barraquer est par-
venu & les détruire chimiquement sous l’action
d’un enzyme nommé alphachymotrypsine, que
I’on préléve dans le pancréas des beeufs. Clest
ce qu’il appelle la zonulolyse enzymatique.

Pour qui connait bien la clinique Barraquer,
il est évident que ’histoire de la découverte du
Dr Joaquin est indissociable de I’histoire de sa
famille. S’il a pu se signaler par un coup d’éclat
dés I’dge de 31 ans, c’est en grande partie parce
que depuis sa premiére enfance, il a été voue
a4 la chirurgie de l’ceil comme d’autres aux
ordres ou au métier des armes.

Chirurgien a 13 ans...

La famille Barraquer est une dynastie. Dés
mon premier passage & la clinique, j’ai été
frappé par le fait qu’en ’absence du Dr Joaquin,
ses adjoints l’appelaient Barraquer III. Le
jeune chirurgien est, en effet, le troisiéme d’une
grande lignée d’ophtalmologistes. Son grand-
pére, Jose Antonio Rovisalta Barraquer, mort
en 1927, fut le fondateur de l’ophtalmologie
espagnole. Son pére, le Professeur Don Ignacio
Barraquer, a opéré nombre de personnages
célébres parmi lesquels ’Impératrice Eugénie
de Montijo, épouse de Napoléon III. Agé au-
jourd’hui de 77 ans, il continue & recevoir ses
malades huit heures par jour. C’est certainement
le spécialiste de I’ceil le plus illustre d’Espagne.

On doit & Barraquer I¢' la premiére suture
dans P'opération de la cataracte. Barraquer II,
lui, mit au point, en 1917, un procédé d’extrac-
tion du cristallin par préhension pneumatique
qui, aujourd’hui encore, est considéré comme
l'un des progrés décisifs dans la chirurgie de
I’ceil. (On en trouvera la description dans la lé-
gende de notre photo p. 67.)

L’autre grande réalisation de Barraquer II,
c’est la clinique elle-méme qu’il fonda en 1939
et dont il dressa tous les plans et surveilla tous
les aménagements. J’avoue avoir été un peu
déconcerté par cette enfilade de salles en ro-
tonde ou le jour pénétre chichement par les
verriéres des plafonds. Pour le repos des yeux,
le marbre noir et gris prédomine dans la déco-
ration. Partout des reproductions de statues
antiques et de bas-reliefs égyptiens. Les lourdes
portes 4 glissiéres sont percées de hublots. L’en-
semble, assez étrange, fait penser a un hall
d’hétel congu dans le goit d’un modern style
attardé. Il reste que la clinique Barraquer, qui
compte 85 lits et ol I’'on regoit 200 malades et
I’'on pratique 15 opérations par jour, st peut-
étre la mieux outillée, la plus perfectionnée
d’Europe. C’est ainsi, par exemple, qu'on y
trouve l'un des deux photocoagulateurs d’Es-
pagne. (La France n’en compte pas davantage.)



Trés schématiquement, cet appareil dii au
Professeur Meyer Swickherat de I'Université
d’Essen permet, par le moyen de rayons lumi-
neux extrémement puissants, de traverser le
globe oculaire et de briler la rétine. On peut
ainsi soigner le décollement de la rétine, sans
opération.

Barraquer III a grandi dans l’atmosphére
studieuse de cette clinique. Tout I’y préparait
aux recherches qu’il devait entreprendre. A
huit ans, son pére lui faisait exécuter des tra-
vaux d’horlogerie pour I’habituer a la précision
de gestes indispensable au chirurgien. A onze
ans, il disséquait des yeux de cadavre. Et c’est
4 treize ans qu’il opéra sa premiére cataracte, son
pére lui ayant confié un malade dont I’ceil était
perdu...

Ses études de médecine i peine terminées,
Barraquer IIT commence 2 s’interroger sur les
moyens d’apporter de nouveaux perfectionne-
ments 2 la technique opératoire de la cataracte.
Cette technique, trés ancienne, n’a cessé de
progresser au cours des siécles; elle comporte
pourtant bien des lacunes. Dans ’antiquité, on
faisait basculer en arriére les cristallins malades
en enfoncant une aiguille dans le globe oculaire.
C’est au médecin marseillais Daviel, m’apprend
le Dr Joaquin, que revient le mérite d’avoir effec-
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tué, en 1745, la premiére extraction du cristallin.

Daviel avait ouvert la capsule d’un cristallin
pour en retirer la contenu opaque. Il ne s’agis-
sait donc encore que d’une « extraction extra-
capsulaire ». Cette méthode a pour inconvénient
de laisser dans le globe oculaire une partie de
la capsule qui peut s’épaissir par la suite et
constituer une « cataracte secondaire ». :

L’idéal est d’extraire le cristallin dans son
enveloppe. C’est I'extraction intracapsulaire que
I'on tend de plus en plus a pratiquer. Malheu-
reusement, si l’on s’en tient aux méthodes clas-
siques, cette opération n’est pas toujours pos-
sible. Elle n’est facile, en fait, que chez les per-
sonnes de plus de 60 ans dont la zonule est
faible et dont la capsule, trés dure, ne risque
pas de se déchirer au cours des « manceuvres »
que neécessite le détachement du cristallin par
des moyens mécaniques. Chez les sujets plus
jeunes, la zonule offre souvent une résistance si
grande qu’il est difficile d’en décrocher le cris-
tallin sans faire encourir de grands dangers au
malade: perte de ’humeur vitrée ou décollement
de la rétine. Quant aux enfants, I’enveloppe de
leur cristallin céde A la moindre traction tandis
que leur zonule est extrémement ferme, si bien
qu’on a recours le plus souvent dans leur cas a
Pextraction extracapsulaire.

Barraquer Ill avant une opération: bientdt ce sera la minute de vérité.
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Le but que s’assigne le Dr Joaquin au début
de ses recherches est clair : mettre au point une
technique qu1 permette ’extraction totale du
cristallin, si possible  tous les 4ges, et, dumoins,
dans un nombre accru de cas.

Treés vite, la découverte d'une substance ca-
pable de détruire chimiquement les attaches du
cristallin lui apparait comme le meilleur moyen
de vaincre la résistance zonulaire. Pendant un
an, ses recherches sont vaines. « C’est le hasard,
avoue-t-il, qui m’a mis sur la bonne voie. » En
1957, il utilise une solution d’alphachymotry-
psine pour résorber une hémorragie interne
du globe oculaire. Trois jours plus tard, en
défaisant le pansement du malade, il constate
avec surprise que son cristallin s’¢tait déplacé,
donc que sa zonule s’était rompue...

Des lapins et des hommes

C’est le point de départ d’une expérimenta-
tion qui porte d’abord sur un groupe de lapins.
On leur injecte dans un ceil des solutions
d’ alphachymotrypsmc dont la coricentration
varie entre I/500 et 1/2 000 et dans l'autre ceil
une solution saline.

Un examen révele, 14 heures plus tard, que
les yeux traités i ’enzyme ne présentent pas
plus de lésions que les autres. L’innocuité du
produit sur les tissus oculaires semble démon-
.trée, du moins en ce qui concerne les lapins.
C’est un résultat important qui sera utilisé par
la suite. Mais, sur le point essentiel, I’expé-
rience n’est pas concluante : la zonule est, certes,
parfois moins résistante dans les yeux qui ont
recu une solution d’alphachymotrypsine, mais
elle ne s’est, dans aucun cas, rompue.

Barraquer III émet I'hypothése qu’il existe
une différence de nature entre la zonule du la-
pin et celle de ’homme. Malgré la déception
qu’il éprouve, il poursuit son expérimentation.
La technique utilisée sur des yeux d’animaux
est reprise sur des yeux de cadavres énucléés. La
les résultats sont tout de suite conformes a
-I'hypothése : ’action de I’alphachymotrypsine
sur la zonule est démontrée par la luxation
(déplacement) de tous les cristallins traités avec
des solutions d’enzyme. Autre constatation
encourageante : les tissus oculaires n’ont en
aucun cas souffert du traitement.

Le jeune chirurgien se hasarde alors & in-
jecter son produit dans des yeux fonctionnelle-
ment perdus, des yeux d’aveugles. De nouveau,
’enzyme attaque la zonule et se révele parfaite-
ment inoffensif pour les autres tissus. Aprés
-avoir essayé des solutions de différentes con-
centrations, Barraquer III aboutit 4 la conclu-
sion que le titre optimal est de 1/5000.

C’est alors seulement que le Dr Joaquin ose
appliquer sa méthode et, le 8 avril 1958, il la
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révéle au monde en présentant une communi-
cation 4 I’Académie Royale de Médecine de
Barcelone. «Le procédé du Dr Joaquin Bar-
raquer — déclare ce jour-13 le comte d’Arruga,
I'un des plus grands noms de lophtalmologxe
espagnole — vient combler I'une des plus im-
portantes lacunes de la chirurgie du cristal-
lin. » Montant & son tour i la tribune, Barra-
quer II parle d’une voix balbutiante d’émo-
tion : « Au cours d’un demi-si¢cle d’expérience,
dit-il,” j’ai opéré plus de 25 0oo cataractes. Je
puis donc parler en connaissance de cause: la
méthode de mon fils est la meilleure... Les féli-
citations que je lui adresse sont celles d’un pére,
mais aussi celles d’un collégue... »

Cependant, des doutes s’élévent dans les mi-
lieux médicaux étrangers et de multiples ques-
tions sont posées au Dr Joaquin : « Etes-vous
vraiment sir de ’innocuité de votre produit ?
Comment expliquer que son action destructive
se limite & la zonule et n’agisse pas sur les
autres tissus oculaires ? »

— L’action de l’alphachymotrypsine est
sélective, répond Barraquer III, et je me fais fort
de vous le prouver si vous venez me Voir &
Barcelone, »

On le prend au mot.

Le 15 septembre 1958, un groupe de cl'urur-
giens conduits par le Professeur américain
Maumenee se réunit dans le laboratoire du Dr
Joaquin. Un ceil de cadavre est disséqué, on
en retire l'iris et la cornée de fagon 4 exposer

/[ SOLUTION D'ENZYME
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D’un cété de la balance, un globe oculaire dont Iiris
et la cornée ont été déplacés. Le cristallin est aspiré par
une ventouse pneumatique qui ne parvient pas d le dé-
crocher. On injecte I’alphachymotrypsine dans la zonule.
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pleinement le cristallin et la zonule; on y injecte
ensuite une solution d’alphachymotrypsine 2
1/5000. Trois minutes s’étant écoulées, le
Professeur Maumenee examine lU'ceil au mi-
croscope et décrit ce qu’il voit: «La zonule
se rompt en son milieu... Les ligaments anté-
rieurs se brisent d’abord, suivis par les liga-
ments postérieurs...»

Cette premiére phase de I'expérience a pour
objet de déterminer le point exact de la zonule
ou s’exerce laction de ’enzyme. Reste encore
a trancher la question litigieuse : ’enzyme a-t-
il une action nocive sur les tissus oculaires,
notamment sur la membrane hyaloide qui re-
couvre le corps vitré ? Le cristallin enlevé, une
solution d’alphachymotrypsine est injectée dans
cette membrane qui se trouve entiérement i nu.
On laisse passer plusieurs minutes pour gue
I’enzyme ait le maximum d’effet. Le Professeur
Maumenee prend alors le globe oculaire entre
le pouce et I'index et le soumet 4 un examen
minutieux : la membrane hyaloide est intacte...

— « Vous étes-vous assuré, ai je demandé au
Dr Joaquin, que ’alphachymotrypsine n’avait
pas d’effets préjudiciables & long terme ? »

— « Entre janvier 1958 et janvier 1960, j’ai
pratiqué plus de I oco opérations en utilisant
I’alphachymotrypsine. Et je n’ai pas relevé une
seule complication post-opératoire provoquée
par I’enzyme. Je dois signaler cependant que la
cicatrisation de I’incision cornéenne est parfois
plus lente quand on emploie mon procédé. En-
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FIBRES DE ZONULE

Deux minutes apres I’injection, |'équilibre se rompt;
le poids qui ne servait qu’d maintenir la balance en
place, la fait pencher de son c6té. La solution d’enzyme a
détruit chimiquement la zonule qui retenait le cristallin.

core peut-on éviter cet inconvénient en utilisant
une technique opératoire appropriée. De toutes
fagons, il a peu d’importance en regard des
avantages de la zonulolyse enzymatique.

Ces avantages, Barraquer IIT les résume de
la fagon suivante :

® I’emploi de l’alphachymotrypsine rend
possible dans 100 9%, des cas I’extraction des
cristalling chez les malades de 30 4 60 ans.

® Elle facilite considérablement cette extrac-
tion chez les jeunes gens de 20 4 30 ans.

® Au prix de certaines difficultés, bien
moindres que celles qu’on rencontre avec la
meéthode classique, elle permet I’extraction
totale du cristallin chez les enfants de 10 a
20 ans. d

Ainsi la méthode du Dr Joaquin permet la
généralisation de P’extraction totale du cristal-
lin, que I’on n’osait pas envisager jusque-la pour
un enfant de 12 ans, par exemple. Permet-elle
cette extraction a tout dge ? Barraquer III le
pensait au début; il estime maintenant qu’il
vaut mieux ne pas tenter ’opération sur les
trés jeunes enfants, car on risquerait des
complications graves provoquées notamment
par la perte du vitré. Des I’4ge de 10 ans, la cap-
sule du cristallin devient plus solide et la zonu-
lolyse enzymatigue peut étre appliquée, 3 condi-
tion d’utiliser la technique du Dr Joaquin.

Opérations a la chaine

Barraquer III pratique environ 30 opérations
par semaine et, certains jours, 5 ou 6 d’affilée...
Un ascenseur le conduit directement de son ap-
partement, situé dans la clinique, 4 la salle
d’opérations. Me voici de nouveau accoudé au
«balcon » de la galerie qui surplombe le bloc
opératoire. Séparé des «spectateurs» par la
mince cloison de la coupole de verre, le
Dr Joaquin est 1 tout proche, encadré de ses
deux assistants. Son dos se voite; je vois ses
muscles tressaillir sous la tunique d’un bleu
délavé. Le patient, gisant anesthésié sur un
lit a roulettes placé perpendiculairement aux
fauteuils des trois chirurgiens, est recouvert
d’une cagoule de toile réche qui ne découvre
que son ceil.

« Ce malade souffre d’une cataracte des deux
yeux consécutive 4 un glaucome», annonce
au micro la voix du chirurgien, je commence
par une incision conjonctivo-scléro-cornéale. »
Le Dr Furon, un interne venu de Haiti pour
se mettre a I’école des Barraquer, chuchote des
explications 4 mon oreille : « 'incision se prati-
que 2 la limite du blanc de P’eil et de sa partie
colorée et, comme nous 'disons en ophtalmo-
logie, entre 9 et 3 heures. Cela signifie que si
I’on considére I’iris comme une montre ronde,
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Le cristallin intact qui vient d’&tre extrait est présenté sur une spatule.

Continuité de la dynastie

LES photos ci-dessus montrent les principales étapes

de [‘opération de la cataracte. C'est en appor-
tant des perfectionnements d cette opération que
se sont illustrés les trois grands de la dynastie des

Barraquer. Le professeur Don Ignacio — Barraquer |l —
a mis au point une ventouse pneumatique dont il a
expliqué le principe d notre envoyé spécial : « Au lieu
de détacher les cristallins avec des pinces qui agissent
comme les griffes d'un chat, j’ai eu I’idée de les aspirer
délicatement avec une ventouse. Cette ventouse, je
I’ai souvent comparée dans les congrés au baiser d’une

CHIRURGIE DE L’CEIL

jeune fille... D’une certaine maniére, on peut dire que
le Dr Joaquin n’a fait que prolonger Jes efforts de
son pére. L'alphachymotrypsine, comme la ventouse, a
pour objet de faciliter ['extraction totale des cristal-
lins malades. Plus cette extraction totale est facile,
moins on a besoin d’attendre que la cataracte « mi-
risse » et moins il y aura de malheureux contraints
de vivre des années avec une vue qui baisse de jour
en jour... (Ci-contre des yeux opérés de la cataracte.
Leur coloration bizarre est due au procédé de la bio-
microscopie sous éclairage filtré par verre au cobalt.)




aiguille recourbée avec fil de soie vierge: la suture de I'eil opéré.

! Aprés Popération: ces étranges couleurs sont dues a un procédé photographique.



CHIRURGIE DE L'EIL (fin) |

Pincision se fait en un point de I’espace que
parcourt la petite aiguille de 9 h 4 3 h.

Avec un instrument en forme de petite béche,
le Dr Joaquin racle le blanc de 'eeil et en dé-
tache de minces lambeaux. Puis son bistouri
(c’est un couteau de Graeffe, précise 4 mon
oreille le Dr Furon) attaque ’xil perpendicu-
lairement. Je détourne la téte. Cela n’a duré que
quelques secondes. Déja le Dr Joaquin cautérise
les vaisseaux qui saignent avec un galvanométre
a pointe séche.

Deux yeux le méme jour

La chambre antérieure de I’eeil est mainte-
nant ouverte. Pour atteindre le cristallin, il faut
encore meénager une petite fenétre dans Diris.
Cette deuxiéme étape de opération s’appelle
Piridectomie. D’une main, Barraquer III saisit
avec une pince un petit morceau d’iris et le
souléve; dans l’autre main, il tient ses ciseaux
ouverts en position horizontale. Soudain les
ciseaux se referment et sectionnent le tissu au
ras des mors de la pince.

Troisiéme étape : le chirurgien se sert d’une
aiguille recourbée et d’un fil de soie vierge pour
faire un point de sécurité, qui permet une fer-
meture rapide en cas d’accident.

L’attention redouble parmi les médecins et
les étudiants. Certains emploient des jumelles
pour mieux suivre le déroulement de I’opéra-
tion; d’autres sont comme figés devant I’écran
de télévision. C’est le moment ou le Dr Joaquin
va injecter la solution d’alphachymotrypsine
sur la zonule. Au moyen d’une pince, il replie
P’iris comme une enveloppe; le piston de sa se-
ringue glisse lentement et la canule d’argent
aux bords trés lisses pénétre dans la chambre
postérieure entre Piris et le cristallin en tra-
versant la pupille.

Une pause de deux minutes pour laisser a la
solution le temps d’agir. Pendant ce temps, le
Dr Joaquin lave soigneusement les bords de
Pincision au sérum physiologique, tout en
maintenant la chambre de I’eil fermée avec
une pince. « Cela est trés important, précise-t-
il au ‘micro, pour faciliter la cicatrisation. »
Quand il estime que I’enzyme a exercé son ac-
tion, le chirurgien lave la chambre antérieure
avec une solution saline pour éliminer toute
trace du ferment.

Nous arrivons maintenant & I’étape décisive.
Avec la ventouse mise au point par son pére,
Barraquer III décroche le cristallin malade.
Résistance nulle. Il ne faut pas plus d’un instant
pour que la petite lentille biconvexe, absolu-
ment intacte, apparaisse au bout d’une spatule.
Lavage, sutures, pansement. C’est terminé. Le
Dr Joaquin s’appréte 4 débarrasser le malade
de sa deuxiéme cataracte, car, contrairement a
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nombre de chirurgiens frangais, il opére « les
deux yeux le méme jour ».

L’intervention suivante est bien plus com-
pliquée : il s’agit d’introduire une lentille dans
le globe oculaire d’un malade qui a été opéré
récemment pour une cataracte d’un seul ceil.
Quand une cataracte est bilatérale, il est relati-
vement facile de compenser la perte du cristal-
lin, soit par des lunettes trés puissantes, soit par
des verres de contact, ces derniers donnant une
image plus voisine de celle obtenue avec le
cristallin. De toute facon, les deux yeux sont
appareillés avec des verres semblables. Il en va
autrement quand il s’agit de corriger la vision
d’un patient opéré d'un seul ceil. Son appareil
oculaire est composé d’un ceil avec cristallin et
d’un ceil sans cristallin. Aussi bien, méme avec
des lunettes ou des verres de contact, sa vision
demeure-t-elle tres imparfaite, la rétine de ses
deux yeux ne recevant pas la méme image.

C’est dans ces cas — et dans ces cas seule-
ment — que le Dr Joaquin consent 4 employer
la technique du Professeur romain Strampelli
qui consiste a introduire une lentille en matiére
plastique, non pas a la place du cristallin, mais
un peu en avant entre ce dernier et I'iris. Bar-
raquer III refuse depuis quelque temps de re-
courir & cette méthode pour le traitement de la
myopie; il a pratiqué pres de 500 opérations
de ce genre dans le passé, mais il a di retirer la
lentille dans une trentaine de cas parce qu’elle
était mal supportée (6°/, d’échecs).

Avec panache!

Incision, iridectomie... Je suis plus facilement
I’opération qui, & mes yeux de profane, ne se dis-
tingue pas beaucoup au début de celle de la
cataracte. Mais voici le moment le plus délicat :
Barraquer III qui a préparé a l’avance plu-
sieurs lentilles de plastique de tailles diffé-
rentes choisit celle qui s’adapte le mieux.

Aprés avoir assisté 4 une dizaine d’opérations
la répugnance que j’éprouvais au début devant
les tissus oculaires sanguinolants s’est dissipée
pour faire place 2 un intérét assez inattendu chez
un néophyte. En fait, c’était ’intérét que m’ins-
pirait la dynastie des Barraquer que je reportais
sur la chirurgie de I’ceil. « No es un hombre es
un santo» (Ce n’est pas un homme, c’est un
saint), me dit une vieille dame en parlant de Bar-
raquer II qui la soigne depuis 50 ans et tous

les malades que j’interrogeai me rapportérent ,

mille traits illustrant la conscience, le dévoue-
ment, le désintéressement de Don Ignacio et de
son fils. Les Barraquer sont ophtalmologistes
comme on était autrefois chevalier. Avec
panache,

Roland HARARI

(Images de M. TOSCAS)
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SR i

Sur le point d'étre projeté dans le ciel méditerranéen par la catapulte de la piste

Etendard 1V




PREMIERS ESSAIS
A BORD DU CLEMENCEAU
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La seconde impressionnante de I’appontage. La
crosse de |'Etendard va accrocher le brin de freinage.

N nouveau porte-avions et un nouvel
avion, cela se marie. Surtout quand le
porte-avions est le « Clemenceau», la

plus récente unité de la Marine frangaise, et
quand I’avion, I’Etendard IV, est congu pour
pouvoir transporter une bombe A,

Leurs « noces » ont duré huit jours et requis
cinquante-quatre vols destinés & vérifier les
calculs de la Générale Aéronautique Marcel
Dassault aussi bien que 1’équipement dernier
cri du « Clemenceau », Huit jours de mathéma-
tiques sur la passerelle et de coups de poings a
I’estomac dans le cockpit effilé de I’Etendard IV.
Par faveur spéciale, « Science et Vie » assistait
4 cette «lune de miel » de l’air et de I’eau.
Nous avons déja présenté le « Clemenceau » :
nous ne reviendrons pas ici .sur la valeur
tactique de ce systéme d’armes, nous souhaitons
seulement présenter un épisode de cette
période d’essais.

— Prochain mouvement 11 h. 45. Cata-
pultage Etendard !

D’un bout i l'autre du navire, les haut-
parleurs aboient P’ordre lancé de la passerelle.
Un brouhaha effervescent monte dans les
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[ ETENDARD Iv

coursives, les salles d’alerte, les hangars grands
comme une nef d’église, et sur le pont. Sur le
parking arriére, I'Etendard IV M o6 pointe
son nez agressif vers le ciel. Maigre et musclé
4 la fois, comme un brochet, il recoit les soins
du patron d’appareil, dont le vent secoue la
combinaison brune. A cet instant, au Bureau
technique Aviation, un pilote en tenue de vol
signe au bas de la « forme II », fiche de contréle
de I’état de I’appareil par les techniciens; on
peut déchiffrer son nom : Saget. C’est I’un des
quatre hommes chargés de la délicate mission
qui consistera 4 adapter I’Etendard IV au « Cle-
menceau». Un pilote d’essai de chez Dassault.

Qu’est-ce que le Centre d’Essais en Vol?
C’est un organisme d’Etat, qui fait partie de la
Direction Technique Industrielle, et dont le
role est d’essayer en vol tout le matériel
aéronautique construit par les usines nationales
ou privées. Ce n’est pas un organisme militaire ;
aussi le lieutenant de vaisseau Hurel en assure
la liaison avec le commandement de bord, depuis
cette passerelle qu’il ne quitte guére que pour
manger et dormir.

Cette passerelle, c’est la téte ou se fondent
les deux cerveaux du porte-avions, celui de
Paviation et celui de la navigation. Clest de
la gqu’on régle 'appontage, qu’on adapte la
force du catapultage a celle du vent, qu’on
donne ses directions & l’avion, qu’on régle
son altitude... La navigation dépend du
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Jean-Marie Saget (31 ans) fut engagé comme pilote
d’essais de la Générale Aéronautique Marcel Dassault
aprés avoir gagné la course Paris-Cannes sur Ouragan.







v

_ Ci-dessus : |’avion est en fin d’approche. Le pilote suit la trajectoire qui
lui est indiquée par I'image de ces projecteurs qui se reflétent dans le
miroir d’appontage. On apercoit la silhouette de [I’officier d’appontage.



Objet d’admiration et de soins assidus, aprés
chaque vol I’Etendard IV est ravitaillé et remis
en état de vol dans le hangar du porte-avions.
Longueur : 14,35 m; envergure : 9,60 m;
hauteur : 3,85 m; poids d vide 6 000 kg, d
pleine charge : 10 275 kg; vitesse maximum
(altitude 0) : 650 neeuds; vitesse ¢ 12 000 m
supérieure d Mach 1; vitesse d’appontage :
130 nceuds. Nombre de mach maximum en
piqué : 1,7. Plafond : 50 000 pieds (15 000 m).

Bombe atomique francaise

Elle pourrait étre placée p}é; de ces appareils
de mesures dont les ingénieurs du Centre
d’Essais en Yol vérifient les enregistrements.
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[ ETENDARD IV (fin) |

Cdt Lorain, I’aviation, du Cdt Ménétrier. En
dernier ressort, le seul maitre & bord est le
Cdt Lorain.

Tandis que dehors le vent salé se fait couper
par les ailes en couteau de I’Etendard IV, ils
calculent tranquillement sa vitesse pour évaluer
la force d’envoi qu’ils devront imprimer 4 la
catapulte, et compenser la brieveté de la piste.

« 30 nceuds pour le vent. »

L’avion doit décoller & 135 nceuds; la cata-
pulte devra donc fournir 105 nceuds. « Cata-
pulte, réglage 8 tonnes et 105 nceuds », ordonne
Ménétrier par phonie. A ses pieds, deux
hommes déterminent puissance et vitesse 2
I’aide de volants. Face & I’appareil, ou l’on
reconnait i peine Saget derriére son cockpit,
un homme en combinaison jaune répéte un
geste, les bras largement écartés; c’est le
directeur de pont qui donne l'ordre de mettre
le réacteur en route. Dans un hurlement
déchirant, ’avion roule doucement jusqu’a ce
rail en profondeur qu’est la catapulte.

Un ceil vert s’illumine sur la passerelle. C’est
le signal. Deux hommes de pont accrochent
I’élingue au croc de catapultage de l'avion et
au sabot de la catapulte. Passent quelques
moments d’intolérable tension pour le profane :
Saget accomplit sa série coutumiére et obli-
gatoire d’«actions vitales » : il sort les volets
et le bec hypersustentateur (volet avant), vé-
rifie le trim de profondeur qui permettra &
I’Etendard de se cabrer aprés le décollage, et
enfin étend la roulette avant qui donne a
I’avion son assiette cabrée d’envol.

Catapultage : un coup de poing

Gros oiseau d’allure domestique et lente,
I’hélicoptére de sécurité se range a babord. Un
nageur en tenue y a pris place pour secourir
le pilote en cas de chute dans la mer.

Alors, un homme de pont léve le pavillon
vert. Cela signifie : «Allez-y!». Il ne reste plus
que la puissance du moteur. « Affichez ! » Et

. Saget affiche le régime maximum du réacteur.

Sur le pont, on se bouche les oreilles. Saget
fait un salut militaire qui ressemble 4 un
adieu, et, ’homme de pont ayant abaissé le
pavillon vert, il plaque la téte en arriére.

Trois secondes passent. Saget a contracté
ses muscles et gonflé ses poumons. Un coup de
poing 4 I’estomac, un formidable plaguage sur
le siége — et pour nous, lors d’un lancement
sur Alizé, une courte et intense panique...
IL’avion est parti. Un jet de vapeur suit la
course du sabot. L’élingue vole 2 la mer,.
L’Etendard IV vire 4 babord dans un ciel pur
ou sa turbine laisse un paraphe de feu.

On soupire de soulagement.

Pour consommer son pétrole, Saget fait voler
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son appareil vingt minutes. Il n’est plus suivi
que par les radars.

A la passerelle, Ménétrier demande :

— Faut-il apponter a4 30 nceuds?

— Il peut apponter §’il n’a plus que 8co I

La passerelle reprend sa liaison radio avec
Saget :

— Clemenceau, cap vers moi 130, 25 nauti-
ques. Rappelez en vue.

— Clemenceau d’Etendard en vue; répond
une voix nasillarde.

— Clemenceau, la route d’appontage sera
225. Réglage altimétrique 1 orx millibars.
Vous avez le Charlie.

L’appontage tient a un <« fil »

Saget revient. Il exécute cette fois ses
« actions vitales » d’appontage : train, volets,
compensateur, aérofrein, crosse. Il annonce sa
consommation de pétrole, et réduit sa vitesse
en approche finale 4 130 neeuds. Il vire pour
rejoindre la trajectoire finale dont ’inclinaison
4 3° est indiquée par le miroir d’appontage. La
direction est fournie par la ligne centrale
peinte sur le pont. L’incidencemétre de son
tableau de bord et ses trois lampes, ambre,
vert et rouge lui permettent de varier son ré-
gime pour atteindre la vitesse nécessaire.

En méme temps, il se guide sur le miroir
dans lequel une tache lumineuse, la «meat
ball » — boulette de viande — composée par
trois projecteurs orange doit se trouver dans
l'alignement d’une rangée de lampes vertes.
Cet épervier se pose 4 la fagon d’une... alouette !
C’est un exercice d’appréciation visuelle qui
I’améne immanquablement & I'un des 4 cébles-
freins de la piste d’appontage. Le brin s’allonge
sur 50 m, et vibre comme une gigantesque
corde de violon. L’Etendard IV a stoppé.

S’il avait manqué sa manceuvre, Saget aurait
affiché 4 un nouveau le régime moteur et re-
décollé. Il aurait opéré un « bolter ». Une fusée
rouge aurait éclaté. Et si sa présentation avait
été mauvaise, l'officier d’appontage lui aurait
fait exécuter un « wave-off », en allumant les
feux rouges du miroir d’appontage, c’est-a-dire
un survol du porte-avions. Mais avec Saget, ces
erreurs sont bien improbables.

Des ordres retentissent dans les phonies.

— L’Etendard sera mis sur ascenseur avant
et descendu au hangar.

— Prochain mouvement: appontage de
4 Alizés entre 14 h et 14 h 30. ;

Aprés avoir fait donner les trois ordres,
Lorain se tourne vers Ménétrier et Hurel :

— Mes enfants, c’était mon dernier !

Cest siar: Etendard et «Clemenceau»
feront bon ménage.

Ed. LANNES




A I"'ombre des roseaux, ses sacs vocaux gonfiés, un
madle de grenouille verte, aplati sur la vase, appelle...

Le chant

‘Camour

batraciens

Que font-ils pendant I’hiver ? Ou se
réfugient-ils quand la glace bloque
leurs mares natales ? Que deviennent
les batraciens ? Ils dorment — les gre-
nouilles dans la vase, les crapauds dans
une anfractuosité de muraille ou au
creux d'un fossé — en attendant le
premier soleil d’avril qui leur annonce
la saison des amours. Alors, ils se met-
tent en route vers les étangs ol leurs
cufs pourront éclore dans un milieu
aqueux et leurs larves grandir a ’abri
des roseaux. Leur marche dure parfois
des jours, des semaines, mais, en dépit
des obstacles, elle aboutit toujours. Un
soir, ils se retrouvent au rendez-vous
du printemps et la, la gorge gonflée, les
yeux tournés vers le ciel, grotesques et
pathétiques, ils chantent. ..

VOIR PAGES SUIVANTES



Trois familiers de
nos campagnes

1 Bufo calamita, le crapaud des ro-
sequx. Espéce commune d toute
la France. 3000 ceufs. Sac vocal
interne. Vit habituellement sur les
graviéres pourvues de mares. Dis-
cret le jour, se manifeste la nuit.

2 Bombina, le sonneur. Familier
des régions du Centre. Protégé
des regards par les bigarrures de sa
peau. Surpris, gonfle son corps comme
un ballon) et| emplit son sac vocal.
Chant trés doux, timbre de cloche.

3 Hyla arborea, la rainette. Dans
tout le pays. Campe le jour
dans les arbres, descend la nuit vers
P’eau. Puissance acoustique surpre-
nante mais qui ne se manifeste
qu'au contact de [’eau, en liberté.
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[ BATRACIENS (fin) |

ES batraciens sont les chanteurs de la nuit.
Autant que les rossignols — qui ré-
jouissent I'imagination des poétes — ces
bétes gluantes et molles contribuent & donner
aux premiéres nuits tiedes leur caractére ro-
mantique.
Ecoutons-les : leurs chants sont d’une
variété et d’une profondeur souvent inégalées.
Voici, montant doucement des roseaux du
marais, une sorte de «hou» qui ressemble
au son lointain d’une cloche. Plus prés de
nous, sous la marche d’un vieil escalier de
pierre, des notes flutées paraissent répondre
i d’autres notes qui coulent d’un mur en
ruine : c’est le chant du crapaud accoucheur.
Et voici maintenant que, dans le bois
feuillu, un rauque aboiement éclate au passage
d’un promeneur: c'est une rainette qui
s’éveille. Son cri brutal et sourd s’est 4 peine
éteint que, du bord de la riviere, roule un
cheeur ininterrompu rassemblant des milliers
de voix. Les grenouilles réclament un roi!

Seuls, les males chantent...

Immensité du chant batracien: les der-
niéres nuits de printemps en sont comme
peuplées. Il suffit d’une mare, d’une prairie
humide, d’une douve tranquille pour qu’il
s’éléve aussitdt, et vienne casser les oreilles
des campagnards du voisinage.

... Mais si le dormeur s’en émeut, I’ami
de la nature s’en émerveille et le naturaliste y
trouve matiére 3 interrogation.

Pourquoi les batraciens chantent-ils ? Quel
est le sens de leur message ?

Une précision immédiate : les chants ne
sont produits que par les males. Ils sont
directement liés a 1’attraction des femelles et
a la tiche d’accouplement. Les femelles sont
presque toujours muettes : elles regoivent en
silence, mais avec attention et sensibilité,
I'appel que leur transmettent au nom de I'es-
péce les males de leur choix. C’est un appel qui
n’a besoin que d’étre entendu et qui ne com-
porte pas de réponse. C’est, a la lettre, un
chant d’amour.

Le mécanisme d’émission est relativement
simple. Les chants sont produits par le passage
de I'air dans la glotte. Chez de nombreuses
espéces, toutefois, le son se trouve renforcé
par un ou deux sacs vocaux qui se gonflent au
souffle des poumons. Le sac unique se situe
sous la gorge; la paire, de part et d’autre.
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Parfois, le sac est interne, recouvert de peau;
et parfois il est externe et fait saillie en dehors
du corps par une fente. De toutes fagons, ces
sacs représentent des caracteéres sexuels du-
rables, c’est-a-dire qui ne se manifestent pas
seulement de facon périodique, a 1’époque
de la reproduction, pour disparaitre ensuite.

Le rhinoderme couveur

Chaque espéce de batraciens posséde son
chant propre. Cette particularité permet a un
naturaliste averti d’identifier les 14 ou 15 es-
péces que comporte la faune francaise. Il est
une espéce, en revanche, qui échappe a toute
identification par loreille; et ce, pour une
bonne raison : elle est muette. C’est le rhino-
derme de Darwin. :

Découverte au Brésil par le célébre natu-
raliste, cette espéce a subi au cours de son
évolution une étrange modification qui intrigue
au plus haut point les savants.

Ses sacs vocaux ne servent plus & donner
de la puissance a d’éventuels appels amou-
reux, mais & abriter sa progéniture.

Le male avale les ceufs pondus par la
femelle et les fait pénétrer dans son sac vocal
ou ils éclosent. Chaque ceuf donne alors
naissance 4 un tétard, que le male nourrit
par osmose, a travers la paroi de sa poupon-
niére insolite, réalisant ainsi (3 peu de chose
prés) ’homologue de ce qu’on trouve chez les
mammiféres marsupiaux.

Enfin, quand les tétards atteignent une
grande taille, la grenouille en question, vic-
time de nausée, vomit littéralement ses en-
fants, au prix d’un accouchement de plusieurs
jours, vraisemblablement des plus pénibles.

Et voild pourquoi ce rhinoderme est muet...

Mais plus que I’aspect cocasse, surprenant,
du phénoméne, c’est la signification biolo-
gique qui inquiéte les naturalistes.

Comment un organe d’utilité aussi précise
que le sac vocal a-t-il pu étre aussi radicale-
ment détourné de sa fonction premicre ?
* Et par quels mécanismes évolutifs, logique-
ment justifiés, a-t-on pu passer de 'organe du
chant d’amour (caractére sexuel important,
mais secondaire) a l'organe-couveuse (dont
Pespéce aujourd’hui ne saurait se priver, sous
peine d’extinction) ? :

L’explication est loin d’étre trouvée.

Jacques MARSAULT
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[ Fusée ATOMIQUE |

EUX jets de vapeur blanche s’échap-
pérent droit vers le ciel, comme €jectés
par les narines d’un monstre enragé. Cela

forma, trés haut, un nuage houleux. Il y avait
d’une part, un jaillissement d’hydrogéne que
crachait un réacteur nucléaire a uranium for-
tement enrichi: ce gaz, immédiatement, s’en-
flammait 4 I’air. Quant au deuxiéme panache,
c’était de la fumée qui allait permettre a un
avion de suivre le nuage d’hydrogene et d’y
prélever des échantillons. Le réacteur continua
a4 vomir son jet de gaz pendant un quart
d’heure, au maximum de sa puissance.

Le premier réacteur avait fondu

A 3 km de 13, dans un poste de contrdle
fortement blindé, on enregistrait le plein succés
du Kiwi-A3 : le modéle expérimental le plus
récent du moteur-fusée nucléaire. Ici, &
Jackass Flats (Nevada), sur un quadrilatére
de 45 km sur 65 qui permet aux techniciens de
garder leur distance & I’égard des terribles
émissions de neutrons, les Américains ont ins-
tallé leur banc d’essai au sol. Depuis 6 ans, dans
le cadre du projet Rover, ils étudient la pro-
pulsion atomique des engins balistiques et des
véhicules spatiaux. Au premier essai, le réacteur
a tout simplement fondu sous la chaleur. Mais
le 19 octobre dernier, & la troisiéme expérience
au sol, les résultats du Kiwi ont été considérés
comme définitifs ; les Américains ont décidé,
sans plus attendre, de passer commande d’un
propulseur pour fusée atomique.

On en équipera le dernier étage de I’énorme
fusée Saturn, qui dans sa version finale sera
un édifice de 4 étages, de 70 métres de haut et
d’un poids supérieur 4 530 tonnes, le plus puis-
sant cheval de bataille des véhicules spatiaux
ameéricains, un engin congu par von Braun pour
placer, dés 1964, 22 tonnes de charge utile sur
une orbite terrestre. L’étage nucléaire serait
«mis a4 feu» une fois la fusée en orbite, pour
expédier vers la Lune, et méme plus loin, des
charges de plusieurs tonnes, et, enfin, faire
tournér autour de la Lune un habitacle trans-
portant trois hommes. Pour les missions extra-
terrestres, les performances pourraient étre dé-
cuplées par un ravitaillément sur orbite, dans
des stations-service satellites.

Ainsi s’ouvrent 4 la véritable navigation inter-
planétaire des horizons qui étaient fermés
jusqu’ici avec les moteurs-fusée & propergols
chimiques. Ayec I'atome, on va pouvoir dépas-
ser le stade du satellite et de I'impact sur la
Lune, et ramener des équipages sur Terre apreés
de profondes incursions dans le Cosmos. Alors
que le moteur ionique reste encore dans les
limbes, la propulsion nucléaire représente
I’avenir de la navigation interplanétaire.
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L’« impulsion spécifique » (1) d’un moteur
atomique est de I coo secondes, celle d'une
fusée chimique actuelle, de 300 secondes.
Traduit en capacité de charge utile, cela
signifie, selon les estimations du NASA amé-
ricain, qu’une fusée atomique peut transporter
sept fois plus quun véhicule chimique, Comme
source d’énergie, le propulseur atomique
est infiniment supérieur aux moteurs-fusée
actuels.

Mais propulser un engin dans l’espace, ce
n’est pas comme faire voler un avion dans l'at-
mospheére : la source d’énergie ne suffit pas.
1’avion & hélice brasse I’air dans lequel il se
déplace, et le rejette de I’avant vers l’arriére;
quant au turboréacteur et au statoréacteur, ils
prélévent cet air ambiant pour alimenter la
combustion de leurs carburants pétroliers :
les gaz chauffés et dilatés jaillissent vers l’ar-
riére. Mais la fusée, qui doit aussi éjecter de la
matiére vers I’arriére pour aller de l'avant, est
obligée, elle, d’emporter cette matiére (le
« propulsif ») avec elle, puisque le vide spatial
ne lui en fournit pas. C’est la définition méme.
de la propulsion par fusée.

Le probléme de la propulsion d'une fusée,
c’est de créer la plus grande «quantité de

(1) « Impulsion sPéciﬁque »: le temps, exprimé en
secondes, pendant lequel 1 kg de combustible exer-

cera une poussée de 1 kg. La poussée caractérise le
moteur-fusée comme la puissance caractérise un mo-
teur classique.

LE MOTEUR-FUSEE ATOMIQUE

L'HYDROGENE est aspiré par une premiére

pompe, qui «gave» la pompe principale et
empéche qu’une baisse de pression derriére les aubes
ne vaporise I'hydrogéne (cavitation). La pompe
principale met I'hydrogéne liquide sous forte pres-
sion et le refoule vers la vanne de régulation
de débit, véritable «accélérateur». D'ici, I'hy-
drogéne liquide est envoyé dans I'enveloppe externe
de la «pile» atomique. Il y est réchauffé et va-
porisé, en méme temps qu'il réfrigére le réacteur.
Avec I'énergie acquise par I'échauffement, I'hydro-
géne passe dans la double enveloppe de la tuyére,
qu'il refroidit, et finit de se vaporiser compléte-
ment. Il revient  la turbine principale, 4 laquelle
il communique son énergie en se détendant par-
tiellement, C'est par I'énergie développée dans
la turbine que sont entrainées les pompes : pour
régler leur marche, ona ménagé une déviation («by-
pass ») qui permet de soustraire une partie du gaz
3 la turbine. A |'échappement de la turbine, le gaz
est encore sous une assez forte pression. Il entre
dans le cceur du réacteur atomique, est porté
des températures trés élevées, se détend en sortant
de la tuyére, en prenant une trés grande vitesse.




« BY-PASS » DE REGLAGE DE LA TURBINE

mouvement » possible avec le propulsif qu’on
rejette vers l'arriére : cette quantité est le pro-
duit de la masse éjectée en une seconde par la
vitesse d’éjection. Dans I’état actuel de la tech-
nique, I’énergie employée provient d’une réac-
tion chimique (combustion) entre deux « pro-
pergols » : un comburant et un carburant,
dont les gaz d’échappement, aux molécules
fortement « accélérées » par les hautes tempé-
ratures, se ruent vers la tuyére ou ils trouvent a
s’échapper. :
Mais dans le réacteur atomique, il ne se fait
pas de combustion (1). Le réacteur ne produit
pas lui-méme la matiére que la fusée doit
¢jecter. Il fournit seulement I’énergie calori-
fique pour échauffer et détendre un gaz. Le
« propulsif » qu’emportera la fusée atomique

sera de I’hydrogéne, sous forme liquide, et

servira également, avant d’étre volatilisé, 2
réfrigérer le moteur briilant.

De I’hydrogéne pour 3 générations

Or, c’est I’hydrogéne, plus que le moteur-
fusée atomique lui-méme, qui marque véri-
tablement la grande étape actuelle de la pro-
pulsion spatiale. L’ére des produits pétroliers
dans I’alimentation des moteurs-fusée touche a

(1) C’est par image qu’on dit « combustible nucléaire »
en parlant de la matiére fissile « broilée » (encore une
image) dans un réacteur,
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sa fin. Les premiers moteurs avec de I’hydro-
geéne liquide comme carburant et de I'oxygéne
liquide comme comburant sont 4 la veille d’en-
trer en service : ils équiperont un ou plusieurs
étages des générations futures de véhicules.
spatiaux américains : ’engin de troisiéme géné-
ration Centaur; celui de la quatriéme, Saturn;
celui de la cinquiéme, Nova.

Ainsi, Ihistoire des propergols dans la pro-
pulsion des fusées aboutit 4 I’hydrogéne. Dans
une premiére étape, c’est lalcool qu'on a
brilé dans I'oxygéne; dans une deuxiéme, c’est
le kéroséne, qui sert actuellement pour le -
Redstone, le Thor, le Jupiter, I’Atlas. Aussi bien
pour les U.S.A. que pour 'UR.S.S., le seul
véritable progrés en combustibles pour moteur-

fusée, de la V2 de 1944 aux engins balistiques .

et véhicules spatiaux les plus perfectionnés
d’aujourd’hui, a été le remplacement de I’al-
cool par le kéroséne,

Cette révolution des modes de propulsion,
qui s’enchaine maintenant avec I’hydrogéne,
s’explique & la lumiére des lois de mécanique
et de thermodynamique.

Un corps qui tombe librement a une accé-
lération constante. Mais pour une fusée, ’accé-
lération augmente réguliérement pendant tout
le temps de la propulsion, puisque sa masse
diminue au fur et & mesure que le combustible
se dépense. La vitesse finale (une fois le moteur
arrété apres 1’épuisement des propergols) est
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[ FusEe ATOMIQUE (fin) |

constante, si l'on suppose un espace sans
pesanteur. Cette vitesse finale, les ingénieurs
de I’espace I’expriment par une formule oliinter-
vient la vitesse d’éjection des gaz a la sortie de
la- tuyére, et le rapport de masse (masse au dé-
part sur masse en fin de combustion) (1).
Ainsi la V2, qui éjectait ses gaz a la vitesse de
2 000 m/s, et qui contenait les 2/3 de son poids
en combustible, atteignait une vitesse finale
de 2 200 m/s. Les meilleurs engins actuels
filent 4 5750 m/s, avec une vitesse d’éjection
de 2 500 m/s et les 9/10 de leur poids total en
combustible. Voilda pourquoi la portée, en
1945, ne dépassait guére 400 km, alors qu’on
peut aller aujourd’hui, avec une fusée d'un
seul étage, 4 plus de 3 ooo km.

Le progrés tient d’abord a la formidable
amélioration du « rapport de masse » : allége-
ment des moteurs et des corps d’engins. Mais
un autre facteur a contribué au progrés: la
chaleur de combustion des propergols. Ils
ont un pouvoir calorifique de plus en plus
élevé., Parmi les comburants, c’est toujours
Poxygéne liquide qui I'emporte sur ce plan,
bien qu’il serait supplanté par l'ozone ou le
fluor si ’on arrivait 4 résoudre leurs difficultés
d’emploi. Du c6té des carburants, 1’alcool que
brulaient les V2 ne dégage que 2 o8o calories
par kg de mélange alcool-oxygéne. Le kérosene
employé actuellement et qui donne 2 350 cal/kg,
est largement battu par I’hydrogéne, avec
ses 3210 cal/kg. Au-dela, il y a le bore et
ses dérivés, qu’on n’a pas encore réussi a
dompter.

Une vieille idée enfin réalisable

1l y a une autre qualité qu’on exige des pro-
pergols : c’est la légéreté des gaz d’éjection, leur
faible masse moléculaire. L’importance de ce
facteur vient des lois de la thermodynamique,
qui exprime la vitesse d’éjection (dont dépend,
comme nous 1’avons vu, la poussée de la fusée)
par une formule ou la masse moléculaire inter-

.vient par l’inverse de sa racine carrée. Autre-
ment dit, la vitesse d’un moteur-fusée est
d’autant plus élevée que les produits de com-
bustion ont été portés avant la détente a plus
haute température, et qu’ils sont constitués par
des gaz plus légers. La encore, aucun gaz ne
peut concurrencer I’hydrogéne, 7 fois moins
lourd que ’azote, 8 fois moins que I'oxygéne,
10 fois moins que la vapeur d’eau. Tous les
autres combustibles donnent naissance, comme
produits de combustion, 4 des oxydes plus
lourds. '

(1) C’est pour améliorer le rapport de masse qu’on
divise la fusée en étages. On remplace, au fur et Amesure
que les réservoirs se vident, un moteur lourd et devenu

inutile par un autre plus petit, plus 4 la mesure du poids
restant,

84

L’idée d’utiliser de I’hydrogéne n’est pas
nouvelle : Tziolkovski, pére de P’astronautique
et précurseur des moteurs-fusée 2 propergols
liquides, ’avait déja retenu en 1903 pour son
premier projet de véhicule spatial. On a long-
temps retardé son utilisation, pour deux rai-
sons. D’abord, la métallurgie des fusées ne
supportait pas les hautes chaleurs qu’on obtient
avec ’hydrogéne; et puis ’hydrogéne liguide,
3 cause de sa faible densité, occupe un espace
énorme et demande des réservoirs qui sont des
monuments : il a fallu attendre que lallége-
ment des véhicules spatiaux et de leurs réser-
voirs rende le « rapport de masse » plus favo-
rable 4 I’hydrogéne, et compense l'inconvé-
nient du volume.

Pour le moment : le propulsif idéal

Ainsi donc, ’astronautique entre dans I’ére de
I’hydrogéne. On va méme dépasser le stade ou
I’hydrogéne doit étre associé¢ & un comburant
(oxygéne liquide) pour propulser les engins
spatiaux : il devient la matiére «propulsive »
idéale, associée a cette source d’énergie idéale
qu’est le réacteur atomique. De la tuyére de ce
propulseur nucléaire sortira un gaz de masse
beaucoup plus faible que les produits de la
combustion de l’hydrogéne dans, I'oxygene.
Avec la méme température, on triple la vitesse
d’éjection des gaz. On attend de la propulsion
nucléaire, avec recours 4 I’hydrogeéne liquide
comme propulsif, des vitesses d’éjection de
7 500 4 10 000 m/s, suivant la température que
pourra supporter le réacteur. Les 7 500 m/s
ont déja été atteints avec le Kiwi.

Le poids du moteur-fusée atomique est son
grand handicap : il pése au moins 20 fois plus
qu’un propulseur chimique. C’est tout juste
si, apreés les essais du Kiwi, on admet que la
poussée sera égale & son poids. Mais cela ne
I’empéchera pas de prendre son départ vers
I’espace, si un ou plusieurs étages de propul-
sion chimique ’emportent vers des espaces
ot la gravitation est plus faible. C’est pré-
cisément l’intention des Américains, qui vont
le monter comme dernier étage d’un Saturn.

Le choix entre la propulsion chimique et
nucléaire dépendra du voyage spatial qu’on
veut entreprendre. Le moteur atomique ser-
vira 4 la fusée long parcours : pour un voyage
Mars aller et retour, et méme pour des
missions lunaires, la charge utile dépassera
de beaucoup les possibilités de la propulsion
chimique. ;

La propulsion nucléaire va prendre dans
I’espace interstellaire la place qu’elle n’a pas
encore réussi & prendre sur I’avion.

Claude PASSERELLE




la solution universelle
des armatures et des supports

POUR TOUT MONTER UTILISEZ LA
corniere AD HOC

Car tout, absolument tour ce que vous révez de construire : armatures de meubles, cloisons, armoires,

tayonnages, établis, tables etc . . . peut &tre monté sans soudure ni rivetage et sans autre outil qu’une
simple cl¢ 4 douille et une petite cisaille. La cornitre AD HOC est perforée et boulonnable d'un
bout & Pautre. Vous la sectionnez et "assemblez d’emblée avec le boulon standard AD HOC,

Tout est préfabrigué avec la cornitre AD HOC

Votre ingéniosité n'est plus limitée par vos moyens de fabrication privés. Vous pouvez combiner les
armatures métalliques avee les pameans Isorel enx-mémes préfabriqués, que vous trouverez chez tous
les stockistes ISOREL. En un temps record vous meublez votre Intérieur, vous agencez votre cave,
votre grenier, vous installez des plucards, bref, vous faites tout ce qui vous passe par la téte. Aucune
difficulté ne peut vous arréter,

Tous les effets décoratifs possibles

La cornigre AD HOC est une bande d’acier profilé de 12/100me d'épaissear, en équerre et perforée en
ligne sur ses deux pans égaux de 25 mm de large chacun.

Beaucoup plus fine que les corniéres urilisées dans Pindustrie, elle est laquée au four dans six coloris
et se prete aux besoins de la décoration, 4 la maison; au magasin, 4 ['usine. Sa résistance, 42 kgs.
au métre horizontal excéde les exigences de ses emplois courants,

Sud-Est-Publicité

Impomrlt Vous pouvez gagner tous les mois roo NF. Il suffit que vous nous transmet-
tiez une photo d’une réalisation en corniere AD HOC. L'explication est portée sur le carnet de modéles
qui est 4 votre disposition gratuitement chez votre revendeur ou, §'il en est démuni, en nous écrivant.

Clest un fascicule de 20 pages en couleur qui vous montrera déji des
réalisations pratiques et les mille et une possibilités d’utilisation de la
corniére AD HOC et de ses accessoires. (cisaille, clé, embouts, boulon,
plat, charnidre, roulette). N’hésitez pas 4 nous le demander.

Pour du provisvire ok du durable, sur le champ, & tos di-
mensions exactes ia cormitre AD HOC, c’est vraiment la
soluitivit facile, pratiqus ¢t économigne powr tons montages.

-
corniere AD HOC comE iR RS
LE COMMERCE ET LINDUSTRIE
3 vous pourrez aussi l'utiliser, et combiner avec les
S@ @@ 3;\%!5!{!%%?;" 6 couleurs des anticles fonctionnels; elle convient
¢galement pour los agencements de burcaus, de

Sa(?.gﬁ?!g{:?’?l' laboratoires, de magasins, ainsi que pour l'équi-

41, RUE AMEDEE BONNET - LYON (Rhéne) DU PONT pement léger des aeliers.
TELEPHONE : 52-44-71 J
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Ce robot réalisé en Autriche se saolile comme un homme.

- Des machines
qui mesurent votre sécurité

N étrange appareil a fait son apparition
dans les pubs (version anglaise du bistro)
qui jalonnent les routes de Grande-

Bretagne. Les patrons de ces débits de
boissons ne veulent pas qu’on rejette sur
eux la responsabilité des accidents routiers.
Non seulement, disent-ils, nous n’encoura-
geons pas les automobilistes & boire avec
excés, mais nous mettons 4 leur disposition
le moyen de savoir & tout instant s’ils ont
dépassé la mesure.

L’automobiliste qui a des doutes peut se
soumettre a l’épreuve suivante: il glisse un
penny dans la fente de I'appareil. A Pintérieur
de celui-ci, la piéce de monnaie commence une
chute vertigineuse. Soudain, une sonnerie
retentit. A ce moment précis, I'automobiliste
doit appuyer aussi rapidement que possible
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sur un bouton. Si I’alcool a ralenti ses réactions,
il ne pourra récupérer son argent...

Cette machine est déja populaire. en Suéde
ol elle a regu la bénédiction des automobiles
clubs. Parfois la lutte contre 1’alcoolisme prend
un caractére encore plus inattendu: une ma-
chine qui devient ivre... Voila I'un des résultats
du perfectionnement de la technique du robot.
Un constructeur autrichien, le Dr Peter
Scheffer, vient de fabriquer un robot qui se
saotile. Versez du vin dans un orifice qui y est
ménagé et vous verrez I’automate donner des
signes marquants d’ébriété. L’alcool, en effet,
annule toutes les réactions de son «cerveau »
et le rend comme inconscient. Cet appareil
met en lumiére le mécanisme de I'ivresse et a
évidemment pour objet de décourager ceux
qui s’y adonnent.




Cet -automobiliste anglais peut-il reprendre la route? La machine le dira.
87
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Agfa, pour la premiére fois, met a
votre disposition, une bande sonore
sur support en Polyester, pré-étiré

Un liant insensible aux frictions, de concep-
tion tout & fait nouvelle, et qui enrobe
I'agent magnétique (oxyde ferreux spéciale-
N\ menttraité)aparallélement été misou point.
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®» Earegistrements & domicile rivalisant avec ceux
réalisés en studio
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|'élongation et & la déchirure
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BANDE DE LONGUE DUREE PE 31 ‘/4
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Sans chaudiéres
Sans turbines
Sans alternateurs

Une nouvejle source
d’Electricité

ANS un immense hall bas, une armée de longs tubes paralléles, luisant

doucement, s’étend a perte de vue. Presque pas de bruit: rien qu’un

sourd ronflement, aucune trépidation. Au dehors, plus de ces gigantesques

pylénes dessinant leur gréle géométrie sur le fond du ciel. Seuls trois gros
caibles noirs invisibles cheminent dans une tranchée souterraine, canalisant les
milliers de mégawatts qui viennent de cette centrale.

L4, une batterie de convertisseurs Klein transforme directement en électricité la
chaleur des brileurs 4 mazout : plus de chaudiéres, plus de turbines, plus d’alterna-
teurs. Tous bons pour la ferraille ! Un flot de gaz ionisé glisse dans les tubes, et
livre ions et électrons sur les électrodes collectrices. Aucune piéce en mouvement,
sauf les vannes et leurs servocommandes réglées par deux calculatrices arithmé-
tiques jumelées. Voild ce que seront les centrales de I’avenir.

Mais revenons un peu en arriére, fin 1960, pour retrouver la source de tout ceci.

C’est 4 une course folle & I’énergie que se livre le monde. Des centaines de mil-
liards de kilowatts-heure sont produits chaque année : dans la plupart des pays la
consommation d’électricité augmente A un tel rythme qu’elle double tous les 10 ans.
11 faut, impérieusement, découvrir des moyens nouveaux ou des sources nouvelles.

Pour l’instant, pratiquement, seules les centrales hydroélectriques et surtout
thermiques pourvoient 4 nos besoins. Timidement, ¢a et 14, on commence a utiliser
I’énergie des marées, ou la chaleur souterraine quand la configuration géologique est
favorable, Les premiéres centrales atomiques utilisant 1’énergie de fission sortent de
terre, tandis qu’étudiant A la millimicroseconde de fulgurantes décharges, les physi-
ciens du monde entier essaient de faire jaillir la fontaine méme de I’énergie, mére
de toutes les autres, 1’énergie H.

Mais c’est 12 la recherche de sources nouvelles, ultime remplacement pour 1’avenir.
Aussi importante est la recherche de ’amélioration des méthodes thermiques con-
ventionnelles de production de I’électricité, fournissant pour I’heure la majeure part
de notre énergie. :

Leur grande faiblesse est due au principe méme utilisé : le combustible est oxyde
par 'oxygéne de l'air durant la combustion productrice de chaleur. Cette chaleur
sert 4 réchauffer un fluide intermédiaire, en général de ’eau (quelquefois du mercure,
chargé d’étre I’agent de transformation de I’énergie calorifique en énergie mécanique).
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ELECTRICITE

Malheureusement, c’est un mouvement to-
talement désordonné des molécules de vapeur
que produit ’apport de chaleur. Quel que soit
le moyen employé, expansion dans un cy-
lindre, accélération dans des tuyéres et action
sur des ailettes de turbine, ou détente et réac-
tion dans les aubages eux-mémes, il est im-
possible de transférer la totalité de 1’énergie
cinétique, présente dans ce mouvement désor-
donné, 4 un systéme en mouvement ordonné,
celui du piston ou des roues de turbine.

Par contre, aucun probléme pour le passage
de cette énergie mécanique ordonnée 4 I’éner-
gic également ordonnée des électrons mus par
Palternateur : on peut cette fois se rapprocher
asymptotiquement d’un rendement unité, alors
que la deuxiéme Loi de la Thermodynamique
impose une infranchissable barriére a la con-
version de I’énergie entre le désordre et I’ordre,
entre la forme dégradée et la forme noble
meécanique.

Et de plus, sur le plan pratique, une centrale

thermique moderne représente une chaine bien -

Le convertisseur Klein : un triomphe de simplicité
fondé sur une audace expérimentale et un mystére.
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complexe de processus: combustion du char-
bon ou du fuel, récupération des calories par
I’évaporateur et le surchauffeur, détente dans
une turbine et condensation de la vapeur, créa-
tion enfin de D’électricité dans I’alternateur
accouplé. Tout ceci concrétisé par d’épais
faisceaux de tubes d’acier, hauts de dix
étages, des myriades de pompes, de brileurs,
de régulateurs, de ventilateurs, de roues a
aubes, de condenseurs gigantesques, de volu-
mineux alternateurs tournant dans une at-
mosphére d’hydrogéne afin de réduire les
frottements... D’énormes investissements, une
grande complexité matérielle pour atteindre un
rendement global de 35 & 40 9/, au maximum
pour les installations les plus modernes, et
souvent bien moins de 30°/, pour les autres.
Une étape a éliminer

N’y a-t-il donc vraiment aucun autre moyen
de transformer de fagon plus simple la chaleur
en électricité ?

Depuis Davy, des générations de chercheurs
ont attaqué ce probléme. L’idée la plus sé-
duijsante est évidemment de ne pas dégrader
en chaleur I’énergie chimique potentielle” du
combustible et du carburant, court-circuitant
(au propre comme au figuré !) le stade de la
combustion, cause de tout le mal. De 14 est née
la vieille idée des piles 4 combustible, dont
les progrés de jour en jour plus rapides nous
assureront une importante révolution éner-
gétique dans peu d’années.

Quant a la transformation directe de la
chaleur en électricité, éludant le passage jus-
qu’ici indispensable par ’énergie mécanique,
trois voies s’offrent pour l’instant 4 nous.

La premiére est I'utilisation de 1’effet thermo-
électrique découvert en 1821 par le physicien
allemand Thomas Seebeck. On sait qu’a tra-
vers le réseau atomique d’un métal circule un
grouillement d’électrons mobiles dont la pré-
sence explique la conductivité des métaux. Si
I’on chauffe Pextrémité d’une barre métallique,
ses atomes s’agitent violemment et catapultent
les électrons, les refoulant vers ’autre extré-
mité. Une différence de potentiel nait, et si
Ton relie les deux bouts de la barre un courant
circule, Tension et courant dépendent de la
concentration en électrons libres dans la ma-
tiére du barreau : dans un milieu conducteur,
la résistance est faible, donc le courant fort,
Par contre les tensions sont infimes, de ’ordre
de 5 microvolts/°C. Dans un isolant, on a deux
mille fois plus de tension, mais des courants
presque nuls. Dans les deux cas, la puissance
développée est trés faible. Que faire? C’est le
grand spécialiste des semi-conducteurs, Zener,
qui semble avoir trouvé la solution : un isolant,




loxyde de nickel, additionné de lithium qui
améliore sa conductivité, semble représenter
un compromis intéressant. Rendement actuel
6 9y, peut-étre 209/, dans 5 ans.

La deuxiéme voie de transformation directe
est ’effet thermoionique. 8i I'on chauffe un
solide 4 une température suffisamment élevée,
le phénomeéne décrit plus haut s’accentue a un
point tel que des électrons sont chassés mo-
mentanément & ’extérieur du corps, puis y
retombent, attirés par les charges positives
complémentaires créées. Si l'on place tout
ceci dans le vide pour éliminer la barriére des
molécules d’air, et qu'une deuxiéme électrode
est placée prés de la précédente, elle regoit
quelques-uns des électrons éjectés et joue le
rble d’anode : un courant peut s’établir, fermé
sur un circuit extérieur. Grosse amélioration si
’on introduit dans I’enceinte un peu de vapeur
de césium dont les ions aident & réduire 1’effet
de la « charge d’espace », nuage d’électrons en-
veloppant la cathode et dont ’accumulation de
charges négatives tend i repousser vers leur
point de départ les électrons éjectés par I’agita-
tion thermique de la surface de la cathode,

C’est un Frangais, le-docteur Champeix, qui
est I'inventeur de cette méthode, sur laquelle
il expérimentait dés 1950. Les réalisations ame-
ricaines actuelles dépassent déja 159, de
rendement, 1’essentiel des recherches portant
sur la composition de la cathode et de I’anode
(tungsténe thorié, borure de lanthane, car-
bures métalliques divers, etc.).

Le régne du plasma

La troisiéme voie de transformation remonte
a Faraday, qui avait proposé de séparer par un
champ les charges électriques transportées
sous forme d’ions dans les cours d’eau et de
les recueillir sur deux électrodes. Autrement
dit, il s’agissait d’un « aiguillage » des charges
dans deux directions divergentes. Cette idée a
été reprise il y a peu d’années, mais cette fois
dans le domaine de cette jeune science si uni-
verselle, la magnétohydrodynamique, ou MHD.
La MHD est la science qui étudie 1’écoule-
ment de fluides électrisés en présence de
champs électromagnétiques. Son fluide ici est
le plasma, qu'on a pu surnommer «le qua-
triéme état de la matiére ». Il régne dans I'uni-
vers tout entier (ou presque, sinon nous ne
serions pas ld vous et moil): c’est un gaz
brilant ou les chocs résultant de l’agitation
thermique et des champs extérieurs ont dé-
pouillé les atomes de leurs électrons, créant
un mélange d’électrons libres et d’ions posi-
tifs des milliers de fois plus lourds. C’est le cons-
tituant du Soleil, de toutes les étoiles, c’est lui
aussi qui s’écoule dans la flamme d’une bougie.

Depuis dix ans, I’étude du plasma occupe
les laboratoires du monde entier : elle est in-
dispensable 4 I’élaboration des appareils qui
réaliseront la fusion nucléaire. Et ce plasma,
malgré tout cela, on connait si peu son com-
portement... La simple flamme de la bougie
est un mystére: sa faible température ne
devrait pas produire beaucoup d’ions. Et pour-
tant ma femme qui en allume une aprés chaque
tabagie prétend qu’elle en débite suffisamment
pour électriser toutes les particules de fumée
d’une piéce et les précipiter ;: et c’est un fait.
Quant au physicien qui le mesure, ce nombre
d’ions, c’est avec un chiffre considérable de
zéros supplémentaires par rapport au nombre
théorique qu’il doit se débattre...

Simple ... en théorie

Et le plasmatron? Cet arc dans lequel la
température monte brusquement i des valeurs
vertigineuses, par un mécanisme actuellement
inexpliqué, lorsqu’on le fait longer par un jet
annulaire de vapeur?

Mais appliquons l'idée de Faraday a un
écoulement de plasma provenant par exemple
d’un brileur & mazout : un fort champ magné-
tique perpendiculaire au jet dévide les électrons
d’un cété, les ions de I’autre. Une électrode de
chaque cété pour les recueillir: un courant
circule. C’est le convertisseur MHD. En
réalité, le fonctionnement. n’est, hélas, pas si
simple. Il faut que l'une des deux électrodes
soit émissive (d’électrons, bien sir), et c’est
le champ électrique produit par la séparation
du plasma qui accélére ces électrons et les
fait passer d’une électrode a l'autre.

Inconvénient pratique; pour obtenir une
déviation convenable des ions et des électrons,
il faut un champ de l'ordre de 10 & 20 coo
gauss. Vu D’épaisseur élevée de l’entrefer ol
doivent se loger le tube & plasma et les élec-
trodes, un aimant permanent est insuffisant
et il faut employer un électroaimant. Le
résultat est que I’énergie électrique dépensée
pour produire le champ est trés supérieure & la
puissance recueillie sur les électrodes | Qu’on
se rassure pour l’avenir du procédé : les lois
de la similitude montrent que la puissance
globale devient positive quand la dimension
des modeles croit. Les projets Westinghouse
prévoient d’ailleurs des convertisseurs d’une
puissance de 380 mégawatts, le rendement
de I’installation devant approcher 60 9%,. Il est
bon d’ailleurs de remarquer, ainsi qu’en té-
moigne notre schéma p. 93, qu'une telle
installation ne sera pas tout & fait aussi simple
qu’on pourrait I’imaginer 4 premiére vue.

Et c’est en ce point que réside la grande
supériorité du deuxiéme membre de la famille
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des convertisseurs i jet de plasma, le conver-
tisseur Klein, invention aussi merveilleuse et
simple que mystérieuse dans son fonctionne-
ment. Mais qu’on nous permette d’abord de
présenter son sympathique et trop modeste
auteur, notre compatriote Siegfried Klein,
bien connu de tous ceux qui s’intéressant i
P’électronique et 4 la haute-fidélité. Ils ont gardé
le souvenir de sa remarquable réalisation,
I’Tonophone (1), haut-parleur sans membrane
ol le réle de la bobine mobile est tenu par une
colonne d’air ionisé par un champ haute fré-
quence. Evidemment,. ipertie négligeable, et
une reproduction d’une qualité jusque Ia
inconnue des sons 4 fréquence élevée. Soit dit
en passant, I’Jlonophone, qui n’a jamais été
trés vendu en France, est aujourd’hui produit
en grande série aux U.S.A. par la Dukane
Corporation. ;

La voix créée avec du silence

Klein est décidément ’homme des réalisa-
tions «impossibles»: génial expérimentateur,
il a réalisé le transport de la voix humaine par
deux faisceaux d’ultrasons, inaudibles, qui
recréaient la voix dans I’espace contre toute
théorie connue. Et pourtant, on entendait
naitre cette voix spectrale, dans l’air. Plus tard,
bien plus tard seulement, a été mis en évidence
le mécanisme non linéaire par lequel s’effec-
tuait la démodulation au point de rencontre
des deux faisceaux, par le biais d’une dissipa-
tion calorifique dans les compressions alternées
de I'air ambiant.

Une fois de plus aujourd’hui, voici que, mua
par la méme pénétrante intuition, Klein, qui
sait combien faible est notre connaissance des

comportements du plasma, pensant que des’

expériences nouvelles devaient étre tentées
dans ce domaine, a monté un assemblage de
tubes de verre et d’¢électrodes qu’un jour peut-
étre nos enfants viendront voir 4 la. place
d’honneur dans un musée, & coté de la pre-
miére machine a vapeur.

Incroyable, mais ¢a marche

Il a voulu « voir » : et ’incroyable s’est pro-
duit. Un jet de vapeur de mercure ionisée
passant & travers deux électrodes annulaires
y a produit une tension de 1o volts avec
une resistance interne de 15 ohms seulement.
Tout ceci sans l'auxiliaire d’aucun champ
magnétique, naturel ou artificiel,- avec un
appareil d’une désarmante simplicité. Absolu-
ment aucune théorie connue ne peut expliquer

(1) Ainsi baptisé par notre confrére E. Aisberg, dont
on connait les remarquables publications électroniques
(Science et Vie, n° 411, décembre 1951).
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ce phénomeéne. Celles qui justifient la tension
ne justifient pas l’intensité, et vice versa. Le
jet de plasma qui ne devrait étre qu’a quelques
centi¢mes de volt par rapport aux électrodes,
est & prés de ... cent volts !

Le convertisseur fonctionne de fagon con-
tinue avec un débit de vapeur de 1 décigramme/
seconde, le mercure se condensant & la partie
supérieure et redescendant dans ’ampoule ol
le chauffage est réalisé par la veilleuse d’un bec
Bunsen, l’ionisation étant produite a I’aide
diun enroulement ol circule un courant HF
de 40 MHz. La pression est & froid d’un
milli¢me de mm de mercure dans I’appareil, et
d'un centiéme dans la partie haute durant le
fonctionnement, pendant lequel le plasma
atteint environ 1 000 °C. Le rendement obtenu
dés les premiers essais est de 12 9%,

Dans une deuxiéme série d’expériences, on
aspire dans un tube analogue les gaz d’une
flamme quelconque, et cette fois plus besoin
d’enroulement HF ou de lumiére ultraviolette,
les gaz, 4 bien plus haute température, étant
automatiquement ionisés,

Fait extrémement curieux mais qui n’éclair-
cit nullement le mystére : la nécessité de re-
froidir la deuxiéme électrode par rapport 4 la
premiére. Un phénoméne nouveau, et d’une
importance fondamentale, se produit mani-
festement au niveau des électrodes au moment
de la recombinaison ions-électrons, son méca-
nisme étant pour ’instant inconnu.

Les physiciens en état d’alerte

Une premiére note 4 ’Académie des Sciences

en €té 1960, une deuxiéme le 28 novembre,
présentées par le grand savant Francis Perrin,
Haut-Commissaire 4 ’Energie Atomique, dé-
crivent en détail les expériences déja effectuées
par Klein dans les laboratoires du C.E.A.
De nombreux physiciens théoriciens sont
évidemment sur les dents. Parmi eux, bien
sir, se trouve Jean Charon (1),fort connu de nos
lecteurs par sa théorie du champ unifié. Il
semble aux derniéres nouvelles qu’il soit sur

- la voie d’une explication... mais chut! Pour

Pinstant c’est le blackout complet.

Bien entendu, dés que le voile commencera
a se lever sur le mystére, nos lecteurs peuvent
étre assurés de bénéficier de la primeur de
toute information nouvelle sur un probléme
suivi par nous-mémes de fort prés, animés
que nous sommes de l'intérét le plus vif pour
une découverte dont les promesses s’avérent
incalculables dés le départ.

J. P. BOUHOT-RABATE

(1) Science et Vie, n° 511, avril 1960.
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Les générateurs
MHD américains

I-DESSUS, un  groupe
d’ingénieurs  examine

un générateur « magnéto-
hydrodynamique » mis au
point par la General Electric
Company. D’un excéllent ren-
dement, ce genre d’appareil
n’est simple qu’en théorie.
L’application pratique est en-
core assez compliquée, com-
me le montre le schéma ci-
contre d’'une centrale magné-
tohydrodynamique de 380
mégawatts dessinée par les
ingénieurs de la Westing-
house. Le gaz ionisé est du
néon, chauffé par des bra-
leurs @ mazout, et ensuite re-
froidi par eau puis recyclé.

i 'd.nppoint




Des gaz toxiques

au bouquet du vin

Rien

n'échappe

au
faux nez

AR une matinée glaciale de janvier
dernier, deux hommes dans une four-
gonnette 2 CV semblaient prendre

plaisir & engager leur véhicule dans les embou-
teillages les plus inextricables de Paris. L’un
d’eux, qui ne quittait pas du regard le cadran
d*un appareil portatif, renseignait de temps 2
autre son voisin sur la teneur en oxyde de
carbone de I'air. Le petit appareil en forme de
boite qui permettait de détecter ainsi les pro-
duits toxiques contenus dans les gaz d’échappe-
- ment des voitures était un « faux nez ».

Ce «faux nez» n’a rien d’un colifichet de
foire. Il a été mis au point par M. Berton,
Maitre de recherches au Centre National de la
Recherche Scientifique (C.N.R.S.) 4 la suite
d’études effectuées au Laboratoire du Pro-
fesseur Marcel Guillot de la Faculté de Phar-
macie de Paris. Baptisé osmopile (du grec
osmein, sentir), il sert 4 «doser» un grand
nombre de substances i I’état gazeux.

L’osmopile repose sur le principe des piles
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M. Berton, I'inventeur, et son appareil qui

galvaniques. Son montage est trés simple :
il se compose de deux électrodes, dont I'une
plonge entiérement dans 1’électrolyte liquide
et ’autre — D’électrode active — est consti-
tuée par un tamis de platine disposé hori-
zontalement de maniére que sa face inférieure
soit en contact avec le liquide réactif, et sa
face supérieure recoive le jet d’air chargé des
vapeurs 4 déceler. Si ces vapeurs réagissent
sur le liquide, I’électrode se trouve plus ou
moins polarisée et on observe une variation de
courant galvanique dont l’intensité est liée i la
concentration de la vapeur,

En changeant la nature des électrodes et
surtout celle de I’électrolyte, on obtient des
piles'sensibles & différentes classes de substances
et méme, dans certains cas, 4 un seul produit
chimique. C’est ainsi que M. Berton a mis au
point des piles sensibles 4 ’oxyde de carbone,
au gaz carbonique, aux composés organigues
facilement oxydables : alcools, aldéhydes, phé-
nols, etc., aux hydrocarbures non saturés et




«sent» et dose les

gaz d’échappement...

]
aromatiques, aux fLroduits acides et basiques
et méme ... 4 la vapeur d’eau.

Un étalonnage préalable de ’osmopile avec
des atmosphéres au teneurs en gaz carbonique
connues permet le dosage. On alimente I’appa-
reil avec de I'air pur et ’on injecte par « bouf-

fées » — comme pour un nez humain qui
renifle — les vaéaeurs « odorantes ». Ce qui
s’effectue commodément avec une seringue en

verre. On peut !méme utiliser le procédé
classique des bandelettes de papier imbibées
de vapeurs ou de liquides parfumés.

En plagant uné osmopile en bout d’une
colonne de chromatographie gazeuse (la chro-
matographie est urie méthode devenue classique
d’analyse des gaz et des vapeurs), on constitue
un analyseur vraiment spécifique et moins
onéreux que les appareils similaires classiques.
Chacun des constituants du mélange gazeux ou
du liquide volatil, déposé a l’autre extrémité
de la colonne, sort & son tour, poussé par le
courant d’air produit par aspiration ou com-

L’aiguille réagit au vin de Vouvray..

pression, un peu comme devant un portillon
de métro encombré, les personnes les plus
minces se faufilent entre les plus grosses et
passent les premiéres.

Les osmopiles qui viennent 3 peine d’étre
mises au point ont déja fait I'objet de brevets
frangais et étrangers. En France, elles sont
fabriquées industriellement.

On les utilise dans les laboratoires pour le
dosage d’hydrocarbures aromatiques dans des
solvants industriels. La mise au point du
dosage de I’alcool dans le sang est en cours : il
suffit d’une goutte de sang et la mesure ne
nécessite que quelques minutes.

Les piles sensibles 4 ’oxyde de carbone et
au ‘gaz carbonique pourront permettre un
dosage & la fois aisé et précis des produits
toxiques contenus dans les gaz d’échappement
des moteurs a explosion.

Autres applications de 1’osmopile : les fuites
les plus minimes de gaz d’éclairage, de propane
et de butane commerciaux peuvent étre
décelées; 1’étanchéité des chaudiéres et des
réservoirs est facilement contrélée. En parfu-
merie, on pourra se servir du nouveau détec-
teur pour doser certains constituants odorants
ou pour suivre 1’évolution, dans le temps, des
propriétés odoriférantes des savons, des poudres
et des crémes de beauté.

Méme dans le domaine de I’alimentation,
les osmopiles peuvent se révéler utiles, par
exemple pour mesurer l’intensité de certains
arémes ou pour contrdler la fraicheur de cer-
tains aliments. C’est ainsi qu’on peut déter-
miner le degré de rancissement de matiéres
grasses, le degré de fraicheur des viandes, le
degré de mdarissement de fromages, le degré
de maturation de fruits. g

Dans un lot de melons, le «faux nez»
choisit en un instant celui' qui est le plus mdr...

Frangois BRUNO
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Les
[0ISIr'S

Une nouvelle révolution
industrielle éclate, prolongement
et conséquence de

la premiére. La mécanisation,
Porganisation technique,

ont réduit, réduisent

encore, le temps de travail.
Pour remplir ces heures

libérées par les machines,

pour « faire tourner »

aussi ces machines toujours
plus nombr euses,

une industrie nouvelle,
complexe et géante, est en

train de naitre, avec

ses promesses et ses problémes:
celle des Loisirs,
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U va cette ruée quotidienne de six
heures du soir? Ce fleuve d’autos,
ces vagues de piétons, ce flot d’usagers
du meétro, vers quoi se pressent-ils?
Vers un méme lieu idéal situé chaque soir
entre leur fauteuil et leur radio, en fin de se-
maine a4 Fontainebleau ou en Normandie et,
pendant trois semaines par an, a Saint-Tropez,
a Ischia ou Corfou. Ce lieu s’appelle « Loisirs »;
c’est un trés vaste et trés important domaine;
il semble aussi que ce soit I’'une des découvertes
majeures du Xx® siécle et 'une des perspectives
principales du xx1°. Aussi toute une armée de
spécialistes internationaux l’explorent-ils mé-
thodiquement depuis quelques années.

Quels sont les premiers résultats de leurs
travaux ? D’abord, cette constatation : les loi-
sirs pourraient bien provoquer une révolution
sociale autrement plus efficace et plus pacifique
que celle des doctrinaires; ensuite, ’homme du
XX® siécle ne sait pas encore administrer ses
loisirs; sociologues, psychologues et méme
meédecins V’assurent : s’il continue & se servir
aussi mal de ses loisirs, notre contemporain va
tout droit vers une sorte de névrose nouvelle,
une maladie sociale paradoxale. Et le danger
est sérieux, car l’automati@n aidant, nous en
arriverons sans doute vers 1980 4 la semaine
de 20 heures. Voila pourquoi la science des
loisirs est née.

Dr’abord qu’est-ce que les loisirs ? Depuis
qu’Adam perdit le paradis terrestre, lieu de
parfaite paresse, ’on ne s’était guére intéressé
réellement & leur définition; ils restaient le pri-
vilege de quelques-uns; le seigneur dans son
chiteau, certes, avait des loisirs, que meu-
blaient bardes et troubadours;.le maitre de
forges du xix® siécle avait aussi des loisirs,
qu’il consacrait 4 voyager ou & collectionner des







Dans les « Parcs de Culture » soviétiques, on cherche la détente dans les casse-téte.

ceuvres d’art; encore I}un passait-il le plus clair
de son temps 2 intriguer et & guerroyer, tandis
que l’autre ne regagnait sa demeure, 300 s0irs
de I’'année, que les manchettes salies parla
fumée de ses cheminées. Pour I'ouvrier, le petit
bourgeois, le bourgeois méme, les loisirs cons-
tituaient une pause trop bréve pour qu’on la
consacrat a4 d’autres choses qu’au repos phy-
sique et 4 la vie de famille.

Depuis I’'avénement des congés payés et de la
semaine de 40 heures, les choses ont changé,
dans les villes tout au moins. Pour le paysan,
méme le paysan d’aujourd’hui, qu’il soit d’U-
kraine, de Beauce ou du Kansas, « loisirs » est
un mot un peu absurde, un peu scandaleux.
Entre I’étable et les champs guére de répit;
au crépuscule, la gréle menace et il faut engran-
ger en toute héite; & minuit, la vache se met a
véler, 4 l’aube, il faut graisser le tracteur...
Aussi les paysans du monde entier soupirent-
ils apres la condition de ’ouvrier et du citadin
qui, rentrés de leur travail, n’y pensent plus
(tandis que le citadin, lui, soupire aprés «la
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paix des champs »). Il demeure que les loisirs
sont, en effet, surtout réservés 4 I’homme des
villes.

Cette localisation sociale des loisirs permet
de comprendre les définitions diverses, toutes
plus ou moins vraies et plus ou moins com-
plétes que 'on en a donné : hier, c’était pour
Marx «’espace du développement humain »,
pour Proudhon, «le temps des compositions
libres » et pour Auguste Comte... « la possibilité
de développer l'astronomie populaire » ! Au-
jourd’hui, c’est le temps ou ’'on consomme les
produits du travail social; c’est I’ensemble des
activités extérieures au travail; c’est une exi-
gence incompressible de la nature humaine.
Notons que toutes les définitions des loisirs
comportent un trait commun : elles définissent
les loisirs non seulement comme un fait et un
droit, mais comme une valeur. Peut-étre que
’homme de la rue ne serait pas toujours
capable d’énoncer cela aussi clairement, mais
il en a le sentiment bien ancré en lui: non
seulement il a le droit 1égal et moral de se reposer
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ic samedi et le dimanche, mais encore cela est
bien.

L’historien L. Febvre n’écrit-il pas: « Un
homme de mon idge a vu, de ses yeux vu entre
1880 et 1940 s’accomplir la grande déchéance
de ’homme qui ne fait rien, de I’homme qui ne
travaille pas, de loisif rentier... » Ce n’est pas
14 une «nuance subtile »: c’est un fait trés
important. Les loisirs étant liés au travail et le
travail étant aujourd’hui une nécessité uni-
verselle — il parait qu’il n’existe plus en France
gue 4 000 rentiers... — la conviction de la va-
leur morale des loisirs est aussi universelle. La
réside sa force.

La France est championne du monde
des congés payés? Tant mieux!

Mais comment ce besoin de courir 4 la cam-
pagne en fin de semaine, ou bien d’aller se tra-
vestir en hawaien au Club Méditerranée, peut-
il provoquer une révolution sociale? Cela
risque de paraitre un peu excessif, voire extra-
vagant; or, c’est vrai. Des écoles d’économistes
et de sociologues se sont affrontées sur ce pro-
bléme pendant plusieurs années; les faits sont
venus éclairer la lanterne des uns et des autres.

Pour I’Africain peu évolué, le travail est, une
fois pour toutes, un moyen d’obtenir une cer-
taine somme dans un certain délai; sit6t gagnés
ses 1 ooo francs CFA, il interrompt son travail
et « disparait de la circulation » jusqu’a ce que
la somme soit épuisée. Pour les 19 millions de
travailleurs frangais, dont les perspectives
sociales sont bien plus vastes, le travail est un
moyen d’assurer la continuité des loisirs, voire
de les augmenter, de les rendre aussi exaltants
que possible. Or, ces loisirs augmentent. Hier,
une 4 CV suffisait a les meubler; on allait
« faire un tour » & Ris-Orangis, on poussait par-
fois une pointe jusqu’au Touquet; aujourd’hui,
on trouve la 4 CV un peu petite; une voiture
plus grande permettrait d’aller plus loin avec
plus de confort. Et pourquoi faudrait-il renon-
cer 4 rendre ses soirées agréables? La télé-
vision n’est-elle pas un plaisir démocratique?
La-dessus, on s’avise que les fins de semaines
en ville sont tristes, voire peu saines; la maison
a la campagne s’impose. Justement, cette mai-
son, achetée au bout de cing ans d’économies,
se trouve au bord d’une riviére; on achéte
donc un bateau...

S’étonne-t-on du succés soudain des salons
nautiques frangais ? N’en doutez pas : il est dd
aux loisirs dont jouissent les Frangais. La France
est le pays le plus motorisé d’Europe? Cela
n’est pas mystérieux : c’est aussi la championne
du monde des congés payés : seuls les Suédois,
les Norvégiens et les Danois pourraient riva-
liser avec elle. Le Parisien est le citadin le plus
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surmené du monde? C’est qu’il est pris par la
folie des loisirs; d’une part, il a porté I’art de
vivre 4 I'un de ses sommets et de ’autre’il pra-
tique de plus en plus la célébre «semaine
francaise » : du lundi & midi au vendredi soir.
Restent alors cing jours non seulement pour
assurer le travail, mais aussi pour garantir ses
loisirs. D’ou le surmenage.

Ficheuse pente, commentent certains obser-
vateurs; c’est parce qu’elle s’y laisse entrainer
que la France est en retard dans tellement de
domaines; et particuliérement dans celui de la
construction. Et de nous donher en exemple
I’ardeur des Allemands au travail. Il y a quel-
ques années, Alfred Sauvy assurait que la dimi-
nution brusque de la semaine et de ’année de
travail en 1936 avaient été une des causes de la
stagnation postérieure du niveau de vie fran-
¢ais. Or, il semble que les faits actuels lui op-
posent au moins un démenti partiel : 1’accrois-
sement des loisirs apparait au contraire comme
un stimulant de ’industrie; autos, radios, télé-
viseurs, machines a laver, disques, cinémas,
n’ont jamais eu en France la partie aussi belle
que depuis ’extension des loisirs que dénon-
gait le célébre économiste.

On objectera peut-étre que si les loisirs sont
un stimulant de l’industrie, c’est surtout de
I’industrie de transformation; c’est d’abord
vrai; mais on sait que ’industrie de transfor-
mation finit par ébranler a son tour les indus-
tries de biens d’équipement.

Du <« Faites-le-vous-méme »
a la retraite a cinquante ans

Prenons le cas particulier de I’auto. Le succes
exceptionnel de I’auto en France a suscité les
campagnes de presse justifiées que l'on sait
(et auxquelles nous avons largement pris part).
Depuis gquelques mois, la menace d’une crise
dans ’industrie-pilote de I'auto et le méconten-
tement croissant des automobilistes francais
devant la pauvreté de notre réseau routier ont
fini par ébranler le gouvernement. Nous aurons,
en 1963, un nouveau réseau routier; imaginons
gue celui-ci soit idéal et qu’il se ramifie dans
des régions jusque-la mal desservies, telles que
le Sud-Ouest ou le Massif Central; I’afflux des
touristes revalorisera ces régions, installera une
industrie hoteliére, stimulera la construction
et les industries locales... Quelle en aura été
la cause originelle? L’extension des loisirs.

Portons nos regards plus loin, sur ces Etats-
Unis ou le rythme du travail et de la vie est en
avance de dix ans sur celui de I’Europe; qu’y
voit-on ? Non seulement une formidable orga-
nisation des loisirs, mais encore une tendance
nette a avancer 1’ige de la retraite. Proposez a
un travailleur francais de prendre sa retraite a
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cinquante ans; il vous regardera de travers;
en France, on prend sa retraite aux environs de
65 ans et si possible, on ne la prend jamais.
L’idée, pourtant, perce déja en France; elle
fera son chemin dés qu'on y sera psycholo-
giquement préparé, dés qu’il ne sera plus hon-
teux d’abandonner 4 un homme de trente ans la
direction de son affaire pour aller pécher la
truite ou relire Balzac. Que s’ensuivra-t-il?
D’abord une accession au « pouvoir » d’hommes
plus jeunes, et donc une dynamisation du pays
a tous les niveaux. C’est ce qui se fait en
U.R.S.S. aussi bien qu’aux Etats-Unis; et un
industriel frangais de retour de Moscou nous
déclarait récemment : « Vous voulez savoir ce
qui fait la supériorité de la science soviétique ?
C’est qu’elle est faite par des hommes jeunes |
En U.R.S.S,, le titre d’académicien s’obtient
en début de carriére, & trente ans; on le délivre
comme stimulant de linitiative; en France, le
titre d’académicien n’est décerné qu’en fin de
carriére, aprés 65 ans, alors que souvent ’ini-
tiative est morte et que parfois le lauréat sur-
vit sur des idées périmées depuis trente ans ! »

5 heures de bricolage par jour!

Ce qui s’ensuivra également, c’est une démo-
cratisation plus poussée du pays; a4 longue
échéance des loisirs accrus et également parta-
gés démocratisent les hommes. Mis 3 part cer-
tains passe-temps privilégiés comme I’élevage
des chevaux de course ou le polo, il n’y a pas
trente-six facons d’occuper ses loisirs. Au stade,
au musée, au concert ou sur la plage, les
« vacanciers » se retrouvent 4 peu prés égaux.
Sur la plage? Opi, sur la plage. Les membres
du Club Méditerranée I'ont eux-mémes expé-
rimenté : 3 Paléocastritza, 2 Palinuro ou &
Corfou on distingue mal I'ingénieur qui gagne
3 000 NF par mois de celui qui n’en gagne que
I 000; or, ce club organise désormais, non seu-
lement les loisirs d’été, mais aussi les loisirs
d’hiver, preuve évidente de son succés.

Ce que ’on voit déja en France, a I’instar des
Etats-Unis, c’est le triomphe de ce que l'on
peut appeler le bricolage, ou plus exactement
les bricolages, depuis la menuiserie d’amateur
et la construction de modéles réduits, jusqu’a la
fabrication de fusées et au jardinage.

Cela n’atteint certes pas les proportions amé-
ricaines, ou les hobbies et les do-it yourself kits
(boites - de « Faites-le-vous-méme ») revétent
les proportions d’une industrie nationale; mais
citons quand méme ces deux faits, qui donnent
un apergu sur I’importance des marottes et du
bricolage en France: un sondage national de
I'Institut Francais d’Opinion Publique a dé-
montré que 44 %, des cadres — contre 36 %,
des ouvriers — cultivent leur jardin plusieurs
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heures par semaine; par ailletirs, P.H. Chombart
de Lauwe assure, dans une enquéte du
C.N.R.S., que certains ouvriers consacrent
jusqu’a 5 heures par jour & leur bricolage ! La
moyenne, cependant, varie entre I heure 30
et 2 heures.

Graczyk et Anquetil héros des loisirs

A quoi donc notre contemporain consacre-
t-il ses loisirs ? Et 4 quoi les consacrera-t-il en
I’an 2 coo?

Aux voyages, aux sports, au cinéma et 3 la
TV, au bricolage, au jardinage, au jeu, a la
culture. Nul besoin d’exagérer pour imaginer
que les « organisations de dépaysement », qu’on
appelait jusqu’ici « agences de voyages », vont
connaitre un succeés considérable. « Huit jours
dans une lamaserie de Lhassa » — « Passez vos
vacances en Antarctique, au Palace Charcot,
cent chambres tout confort — chasse au morse
hebdomadaire », tels seront sans doute les
titres des rubriques de tourisme de 1990.
Déja.aux Etats-Unis, le safari africain, jusque-
la réservé aux milliardaires, se démocratise et se
met 2 la portée de bourses moins opulentes.

Les sports ? Nul doute 14 non plus. Le dernier
sondage de I'I.F.O.P., organisé en 1947, révé-
lait que 40 % des Frangais s’intéressaient au
Tour de France ! En 1961, ce n’est plus seule-
ment Anquetil et Graczyk qui sont des vedettes
nationales, mais Vincent, Fontaine, Ujlaki;
Kopa a lui seul attire au Parc des Princes
I0 000 spectateurs supplémentaires. Et sait-on
que, sur 8 millions de jeunes, la France compte
2 millions de licenciés de sports et 650 ooo
footballeurs ?

On s’étonne, on s’agace beaucoup depuis
quelques années du culte de la vedette dans la
presse 4 grands tirages; des Frangais éclairés,
en contact avec les réalités quotidiennes, se
désolent de la vogue excessive de princesses
étrangéres et de vedettes de cinéma qui n’ont
méme pas 'importance artistique des Réjane
et des Sarah Bernhardt. Il est hatif de ’expli-
quer par un avilissement du gofit populaire;
il est beaucoup plus raisonnable de I’attribuer
au développement des loisirs. « L’homme des
loisirs », pour désigner ainsi notre contempo-
rain, est curieux de ses semblables; il va bien
plus souvent au cinéma, il regarde de plus en
plus la télévision ; et naturellement, il en résulte
des fixations psychologiques; ainsi nait une
vedette.

On a abusé d’expressions telles que « ’age de
P’atome », « I’age de I’électronique », «’age de
I’espace », etc. Notre ére est celle de bien des
choses nouvelles; et, parmi celles-ci, on peut
classer sans complaisance la culture de masses.
Deux exemples seulement: les 10 millions




d’exemplaires atteints par un best-seller tel
que « Autant en emporte le vent» et les 100
millions de reproductions consacrées en France
seulement i l’cuvre de Van Gogh. Les pro-
testations s’éléevent: «Ne vulgarisez pas la
culture ! » Mais la culture de masses s’affermit;
désormais, quand la Callas chante, c’est pour
10 coo discophiles, et 10 millions d’auditeurs.
Découvre-t-on le trésor d’art gaulois de Vix?
Des hebdomadaires illustrés le montrent & des
masses de lecteurs de par le monde. Hier,
résultat des loisirs, la culture de masses est
en passe d’en devenir un instrument. On ne
s’en avise encore que confusément, en Occi-
dent. L’affermissement récent de la censure
cinématographique frangaise, plus ou moins
motivé, semblerait signifier que ’'on s’apergoit
un peu mieux de I'importance du cinéma en
tant gu’outil de la culture de masses; un jour,

« Faites-le-vous-mé&me ! » Voici un paradis pour superbricoleurs américains.

sans doute, l'on s’intéressera a l’exemple so-
viétique : la-bas, c’est le gouvernement qui
regle les loisirs. Bien ou mal? Peu importe;
dans quelque vingt ans, ’ampleur de la cul-
ture de masses sera telle que les gouvernements
seront forcés de s’y intéresser; et que, méme
si elle reste financée par Dinitiative privée, elle
sera régie par des conventions assez strictes.

Enfin, les loisirs, en augmentant, vont ai-
manter, aimantent déja les populations rurales
vers les villes. Pourquoi? Parce que les villes
sont les royaumes des loisirs. La campagne se
dépeuple et Paris se congestionne; pourtant,
I’exemple de ce citadin harassé par ses télé-
phones et le trafic de sa ville, une ville qu’on
assure pleine de miasmes, devrait repousser
I’homme rural vers ses champs et son sommeil
paisible. Mais non : Paris est 13, centre mon-
dial des loisirs...
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LOISIRS (fin)

Des loisirs ou des divertissements?

C’est ici que le médecin, le sociologue et le
psychologue se retrouvent. En gros, la con-
clusion commune de leurs différentes recher-
ches est celle-ci : Iutilisation actuelle des loi-
sirs est chaotique, leur organisation, presque
nulle. Cela ne restera pas sans danger: la
névrose menace.

Elle menace, elle sévit méme déja, parce
qu’il se produit une confusion de plus en plus
fréquente entre les loisirs et les divertissements.
Les loisirs doivent d’abord délivrer le corps et
I’'esprit de la fatigue, ensuite favoriser le dé-
veloppement de la personnalité. Les divertisse-
ments, eux, délivrent de l’ennui, comme le
rappellent Joffre Dumazedier et Georges Fried-
mann; a force d’inviter I’individu a fuir ses
préoccupations quotidiennes, ils peuvent pro-
voquer une sorte d’aliénation mentale. Et ces
deux fagons d’utiliser son temps libre peuvent
étre fonciérement opposées.

Ainsi, le travailleur qui emploie son di-
manche & jardiner une ou deux heures, 2
écouter de la musique pendant une heure et
qui consacre sa soirée a lire les classiques,
Balzac ou Stendhal, meuble ses loisirs; il ne
cherche pas 4 se fuir; il cherche un délasse-
ment et une réponse a ses problémes.

Ou le médecin intervient

Tandis que le citadin qui assiste 4 deux
séances de cinéma dans une aprés-midi pour
aller ensuite se «rafraichir» abondamment
dans un bistrot, le banlieusard qui se tue 3
~ jardiner pendant cing heures ou 4 fabriquer
des meubles dont il n’a aucun besoin réel,
ceux-1a cédent 3 la névrose des divertissements.
Ils vont grossir la masse des alcooliques, des
surmenés et des désaxés de toute sorte. Les
bandes de jeunes augmentent ? La criminalité
des jeunes devient inquiétante? C’est faute
d’une organisation des loisirs.

Fort bien, dira-t-on, mais comment dé-
partager le temps des loisirs et le temps des
divertissements ? Cela exige une connaissance
de la fatigue beaucoup plus approfondie que
celle que I’on a actuellement. Cependant, I’ex~
ploration médicale des loisirs est en cours de-
puis deux ou trois ans; grice au Dr Metz, par
exemple, on étudie les rapports entre les
rythmes de travail et les rythmes de loisirs
sous un angle plus vaste qu’on l’avait fait jus-
qu’ici; il ne s’agit plus de définir seulement
la marge de sécurité au-dela de laquelle un
‘ouvrier risque le plus d’encourir un accident
de travail, ou bien un automobiliste, de com-
mettre une erreur grave; il s’agit d’expliquer,
par exemple, pourquoi 85 % des cadres su-
périeurs de I'industrie se déclarent surmenés.
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C’est une des branches les plus grandes de ce
que les \méricains appellent «human en-
gineering ».

Les ¢ seconds métiers »

« Organiser les loisirs ? » s’écrieront les-scep-
tiques. C’est un probléme artificiel ! » Ils igno-
rent certainement l’étonnante expansion du
«second meétier » et des cours par correspon-
dance depuis un demi-siécle. Ils ignorent, par
exemple, qu’a Akron, capitale du caoutchouc
américain ou les usines sont hautement auto-
matisées — la semaine de travail est de 32
heures — une personne sur cing travaille a
plein temps dans deux entreprises et 40 9%, de
la population exerce un deuxiéme emploi 2
temps partiel (Aline Ripert). Naturellement,
ils se surmenent, mais en dépit de licencie-
ments partiels et de plusieurs tentatives d’en-
quétes, on ne sait absolument pas ce qu’il faut
penser de cette sorte-1a de « travail noir »; est-
ce un facteur de prospérité et de promotion
sociale ou bien un facteur de désordre ? Or,
demain en France l'automation finira fatale-
ment par réduire le nombre des heures de
travail; une situation semblable se créera.
Comment partager un besoin légitime d’amé-
lioration du bien-étre et une activité excessive ?

Quoiqu’ils n’aient guére 3 offrir a leurs su-
jets des autos et des machines & laver aussi
accessibles qu’aux Etats-Unis, les Russes af-
frontent des problémes & peu preés pareils, Des
milliers d’ouvriers suivent des cours du soir
pour devenir ingénieurs et se trouvent dans
cette situation paradoxale: ils renoncent &
leurs loisirs pour s’offrir... d’autres loisirs. On
essaie, bien sir, de réglementer ces loisirs
présents et futurs; les ouvriers et les ingénieurs,
sauf §’ils appartiennent 4 des cadres supérieurs,
ne sont pas libres de choisir la date ni le lieu
de leurs vacances. Les cercles se multiplient :
d’art dramatique, choral, pictural, littéraire,
etc. Le résultat est le méme qu’ailleurs: les
Russes de 1961 veulent aussi des autos, des
machines i laver, des télévifseurs, etc. Et M.
Khrouchtchev est bien forcé!de leur promettre
des Zaz et d’autres biens de'consommation.

Il serait hatif, au terme de cet exposé, de
prétendre épiloguer sur une question dont on
commence seulement 3 entrevoir l’ampleur.
On peut, cependant, se résumer ainsi si I’on ne
craint pas les paradoxes: ce fameux «droit &
la paresse » est un facteur de dynamisme social,
industriel, scientifique, humain. Comment
Iempécher de créer le désordre? Médecins,
psychologues et sociologues nous ’apprendrent
bientét avec encore plus dg précision,

Georges KETMAN
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L] :
Triple Durée de 135 4 2.160 métres

KODAK vous adressera gratuitement et sans engagement de votre part .. .
la documentation sur les différentes Bandes Magnétiques KODAVOX. I
1 LR A e L e B et G T e e

Création Publicité Kedak-Sepla

ADRESSE e e e - —————— o
KODAK-PATHE 37 AVENUE MONTAIGNE PARIS 8 BALZAC 26-30

LE MAGNETOPHONE PHILIPS v 3541

Le plus perfectionné des magnétophones portatifs

@ 8 HEURES D’ECOUTE

PRISE STEREC - ARRET AUTOMATIQUE

Le nocuveau magnétophone PHILIPS EL 3541 est
&4 peine plus lourd et pas plus encombrant
qu'une machine & écrire portative. Partout,
chaque jour, il vous rend mille services, il vous
donne mille joies.

Demandez la documentation sur la nouvelle
gamme 1961 de mognétophones 4 pistes.

PHILIPS, 48, Av. Montaigne, Paris-8°

103



Pour le prix

d’une 2 CV

Un scooter
- SUr coussin
dair

L y a un peu plus d’'un an, en aolt 1959,
« Science et Vie » annongait que des véhi-
cules révolutionnaires circulant trés vite...
sur coussin d’air avaient été mis i D’essai en
Angleterre (1). Ces engins seront trés bient6t
dans le commerce. Pour 400 000 anciens francs
(300 £), les Anglais pourront gotdter les joies
combinées de la motocyclette, du planeur et
du canot automobile.
La famille des glisseurs s’est enrichie du

« Hover-Scooter » qui vient d’étre présenté

au Salon annuel de la motocyclette.
(1) Voir « Science et Vie» n° 503.
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Le «Hover-scooter » a été congu par une
équipe de chercheurs de I'Université de Prin-
ceton et construit par la Rhoades Incorporated
de Pittsburg (Pennsylvanie) aux Etats-Unis.
Ce qu’il y a de révolutionnaire dans ce nouvel
engin c’est son prix extrémement bas di 4 la
simplicité de sa conception. Le moteur est
un moteur de motocyclette japonais (Yamaha)
4 deux temps. Le corps de la machine (&
I’exception de la prise d’air qui est en alliage
léger) est moulé (en 4 sections) dans une nou-
velle matiére, la Royalite, qui est un caout-
chouc synthétique recouvert d’une matiére




plastique. Le diamétre du « Hover-Scooter »
est de 2,80 m et son poids total de g1 kilos.

Le «coussin» sur lequel glisse la machine
est assuré par un anneau d’air comprimé,
mais ici au lieu de capter une partie de l’air
et de 'injecter dans des tuyéres latérales pour
en assurer la propulsion, comme dans les véhi-
cules précédemment décrits dans « Science
et Vie», c’est le «coussin» lui-méme dont la
poussée peut étre orientée grice i des volets
mobiles sur 45 degrés. Il suffit alors d’un
léger déplacement du centre de gravité (par
linclinaison du corps du pilote) pour en-

trainer P’appareil dans la direction voulue.

L’entreprise anglaise de location de voitures
G. S. Hall a l'intention de fabriquer le « Hover-
Scooter » en série et de le- vendre en piéces
détachées que les clients assembleront eux-
mémes. Capable d’évoluer ou de se poser aussi
bien & terre que sur l’eau, il pourrait étre
utilisé en particulier dans les ports par les
services des douanes ou par la police. Sur les
plages anglaises, on estime qu'il serait utile aux
maitres baigneurs. Mais c’est avant tout dans
les pays sous-développés qu’il trouvera la
meilleure utilisation,
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LE PROJECTEUR QUE
VOUS ATTENDIEZ ...

La Société Frangaise d’'Optique et de
Mécanique (SFOM), aprés plusieurs
années d'études, présente aujourd’hui le
PREMIER PROJECTEUR
FRANGAIS DE CLASSE INTER-
NATIONALE.
Robuste, Elégant, Moderne... d'une
haute précision optique et mécaniqus,
le “"SFOM 860" semi-automatique
ou automatique, tout en rivalisant aisé-
ment avec les' meilleurs projecteurs
étrangers est vendu dans ses deux
versions & des prix accessibles a la
clientdle frangaise.
Construit suivant une technique ou la
précision mécanique est de rigueur, ce
qui écarte forcément I'utilisation abusive
des matériaux trop légers, ce projecteur
dont [I'esthétique est particulidrement
remarquée, a fait I'objet d'études pous-
sées qui ont permis une réalisation
rationnelle donnant toute satisfdction
aux plus difficiles.

® PASSAGE DE DIAPUSITIVES

Egh%f”ggh el 24x36 ET 38x38

° TE UNIFORME B00 LUX SUR ECRAN
D'UN METRE GRACE A UN C

A HAUT RENDEMENT RUEARRIELR

VERRE ANTI-GALORIEUE.

LAMPE DE 300 WATTS.

VENTILATION PAR TURBINE

0BJECTIF “SFBM STANDARD” F = 100

ANASTIGMAT DE HAUTE DEFINITION THAITE

ANTI-REFLET,

gBJEPHFS INTERBGHANGE»REBELES SFOM

DISPOSITIF D'AVANCEMENT DU CLASSEUR
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locuteur, « en ricanant », précise celui-ci dans
son rapport.

La stimulation en question inciterait-elle
donc au changement (subjectif !) de sexe ?
Il semble que non. D’autres patients, des
femmes cette fois, proposeront elles aussi le
mariage au savant. Les hommes n’avaient donc
changé de sexe gu’en raison des sentiments
amoureux provoqués par la stimulation, et qui
se fixaient sur I’expérimentateur. Celui-ci érant
de sexe maile, ils se croyaient transformés en
femmes. Ils étaient des femmes.

L’amitié, l’amour déclenchés au presse-
bouton. N’est-ce pas un cauchemar de science-
fiction ?

Et ce n’est pas tout. Le courant envoyé dans
une autre région des lobes frontaux provoque
I’épouvante. Voici un cas rapporté par Delgado.

C’était une femme. Comme les autres, elle
était dans le bureau, et parlait calmement.
Mais chaque fois que le signal était envoyé,
elle se taisait, regardait derriére elle, agitant
sa téte avec une expression terrorisée.

— Pourquoi faites-vous cela ? demande
I’expérimentateur.

— Je sens une menace, une menace pres-
sante, imminente.

— Quelle menace ?

— Je ne sais pas. Quelque chose d’inconnu.

Dans tous ces cas, souligne Delgado, on est
frappé par la spontanéité apparente des réac-
tions. Les patients ne sont pas « hors d’eux-
mémes », comme ce serait le cas s’ils étaient
drogués, par exemple. Qu’il s’agisse de plaisir,
de terreur, d’amitié, de bonne humeur, de
désarroi sexuel — le tout étant suscité au
presse-bouton —, le patient se comporte de
facon absolument naturelle, avec les mots, les
attitudes, les gestes qui lui sont familiers,
comme si tout cela naissait de conditions exté-
rieures authentiques. Il ne soupgonne pas qu’il
agit sous l’effet d'une force extérieure i sa pen-
sée.Il est tout entier dans ce qu’il fait et dans ce
gu’il éprouve, comme il le serait si sa peur
était justifiée, si son amitié était réelle, et aussi
son amour. Il n’éprouve aucune impression
de réve ou d’envoitement...

Vers ’homme presse-bouton

11 est inutile de souligner ce que ces expé-
riences ont de — disons le mot — terrifiant.



En nous montrant la fragilité de la pensée et
des sentiments humains livrés 4 la conscience
morale d’un expérimentateur, elles nous aver-
tissent que si quelque nouvel Hitler, par
exemple, venait a4 tenir une fois encore des
peuples entre ses mains, le dernier refuge de la
liberté pourrait s’effondrer devant lui, puis-
qu’il suffirait de quelques électrodes conve-
nablement placées pour transformer tous les
hommes en robots télécommandés. Delgado
lui-méme a une haute conscience de cette
réalité. Il répugne a donner de la publicité a
ses expériences, et n’en a jamais parlé que dans
des publications techniques.

Et cependant, il est évident que ces expé-
riences devaient étre faites. Elles ont conduit
4 un traitement nouveau de plusieurs maladies
mentales. Comme toutes les grandes décou-
vertes, la stimulation artificielle du cerveau
nous rappelle qu’il ne peut y avoir de science
sans conscience. « La commande électronique,
écrit Delgado, submerge la volonté du sujet et
I’emporte toujours sur elle, pourvu qu’on lui
donne Pintensité voulue. De nombreux effets

ont été provoqués au cours de nos expériences,’

et ’on peut penser que la plupart des fonctions
contrélées par le cerveau peuvent étre in-
fluencées par la stimulation de celui-ci.

« Ces faits, poursuit-il, semblent entrainer
la désagréable conclusion que les mouvements,
les comportements et les émotions peuvent
&tre dirigés par des forces électriques, et que
les hommes et les animaux peuvent étre con-
trélés au presse-bouton comme des robots.
8%l en est ainsi, il faut, 4 I’actuelle collection
de missiles téléguidés, en ajouter un dernier :
le cerveau, » :

En sera-t-il vraiment ainsi ? Delgado garde
I’espoir que non. « Le réle probable de P’élec-
tricité dans la stimulation du cerveau, écrit-il,
est d’activer, d’inhiber, ou de troubler Iorga-
nisation physiologique et psychologique pré-
existante, mais elle ne peut créer ni l'une
ni l'autre. » A vrai dire, cette nuance n’exclut
pas véritablement le téléguidage de ’homme :
«la stimulation du cerveau peut provoquer un
état émotionnel, elle ne peut changer les
caractéristiques fondamentales du sujet. La
forme de la réponse individuelle dépendra
toujours du caractére préexistant de celui-ci ».
Autrement dit, on peut provoquer 4 coup sir
la colére ou I’'amour, mais on ne peut orienter
leur manifestation. On ne sait pas d’avance la
forme qu’ils prendront. Si c’est 1a en définitive
le dernier refuge de la liberté, avouons qu’il
est singuliérement rétréci.

Aimé MICHEL
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MAGNETOPHONES

par Luc Fellot

TOUT LE THEATRE DE RACINE SUR UNE
BOBINE DE 18 CM DE DIAMETRE

DE tous les appareils proposés a |'agrément des
amateurs, le magnétophone est I'un des rares
qui ne fasse pas payer aux novices son apprentissage.
Avant de tirer le meilleur parti d'un appareil pho-
tographique ou d'une caméra, il est admis qu’il
faille gicher quelques clichés ou quelques films. Un
mauvais réglage de la mise au point, une erreur de
cadrage, un calcul erroné du temps de pose : toutes
les joies promises se trouvent ainsi anéanties le jour
ol la fausse manceuvre se révéle, tardivement, a
YOS yeux.

Le magnétophone, au contraire, pardonne toutes
les erreurs. Aprés un rebobinage rapide (qui ne
demande que quelques secondes) vous pouvez
contréler sur-le-champ la qualité de votre enre-
gistrement. Pratiquement inusable, la bande ma-
gnétique est toujours préte a ['emploi. Indéfini-
ment, elle reproduira les ondes sonores, préalable-
ment traduites en signaux électriques amplifiés puis
transcrites en zones de magnétisation d'intensités
diverses. Une expérience malheureuse n'entraine ici
aucune dépense supplémentaire : il suffit d’appuyer
sur une touche pour que la bande reprenne sa
position de départ. Au demeurant, une simple
paire de ciseaux vous permettra toutes les retouches
en coupant les passages défectueux.

A cette souplesse d’utilisation le magnétophone
. joint aujourd’hui des facilités de maniement et
des possibilités d'emploi qui font de cet instru-
ment le plus séduisant des moyens de diffusion
modernes.

Des vitesses de défilement 60 fois
plus lentes

Les premiéres machines utilisées avant guerre
étaient particuliérement volumineuses. Par exemple,
I'appareil Marconi-Stille qu'utilisait la B.B.C. pour
I’enregistrement des rencontres sportives diffusées
en différé employait des bobines de 3 000 m d’un
mince ruban d'acier au tungsténe qui défilait 2
la vitesse de 1,50 m a la seconde. Chaque bobine
procurait une durée d'audition d'une heure. De nos
jours, un magnétophone se présente généralement
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sous la forme d’une valise portative dont |'encom-
brement et le poids sont comparables & ceux d’un
électrophone. Il peut donc étre aisément transporté
en tous lieux. Certains appareils (comme le Minivox
ou le Minifon) peuvent méme se loger dans une poche
de pardessus. La plus grande vitesse de défilement ne
dépasse pas 19 cm/seconde. Cette cadence considérée
encore comme indispensable pour obtenir une haute
fidélité musicale apparait déja presque superflue.
Les progrés apportés dans la fabrication des bandes
et des dispositifs de reproduction ont permis de
restituer a la vitesse de 9,5 cm/seconde une qualité
musicale trés satisfaisante, la courbe de réponse,
s’étendant A cette vitesse, couramment entre 40
et 14 000 a2 16 000 périodes par seconde. Jusqu'a
ce jour, la vitesse lente de 4,75 cm/seconde paraissait
convenirseulementa la parole. |l est certain qu'a cette
vitesse, les sons trésaigus (d’unefréquencesupérieure
a 8 000 périodes par seconde) ne passent plus. Mais
une tendance nouvelle se dessine dans I'utilisation
d’une vitesse encore plus lente pour la parole, 2
2,4 cm/seconde. Les fréquences couvertes vont de 40
2 4000 périodes/seconde, soit donc largement
I’équivalent de la bande passante que vous offre par
exemple le réseau téléphonique.

Une nouvelle méthode pour I’ensei-
gnement des langues

En utilisant un ruban magnétique extra-mince de
720 m enroulé sur une bobine de 18 cm de diameé-
tre, un magnétophone 2 4 pistes pourrait ainsi ef-
fectuer a cette vitesse de défilement, un enregistre-
ment d'une durée de 32 heures, ce qui corres-
pondrait approximativement a un récital de I’ceuvre
conipléte de Racine!

L'emploi, désormais classique, de quatre pistes
et de dispositifs de surimpression et de mixage per-
mettant de « fondre » un commentaire sur un fond
d’accompagnement musical, a considérablement élar-
gi le champ d’application du magnétophone. Cer-
tains modéles présentent encore des caractéristiques
complémentaires : enregistrement et reproduction
en stéréophonie, grice a deux chaines amplificatrices




CABINES D'ECOUTE

indépendantes; arrét automatique en fin de bande;
systéme de défilement perpétuel; modulation auto-
matique pour dictée; dispositif de synchronisation
incorporé pour la sonorisation des films, etc. Cette
facilité de I'enregistrement et un faible prix de
revient ont ainsi ouvert la voie 2 d'innombrables
usages, pas seulement d'agrément, mais le plus
souvent encore utilitaires.

Instrument de plaisir, sans doute, quand il s’agit
d'enregistrer le babillement d'un enfant ou le
talent vocal des invités autour d’une table d’anni-
versaire, mais utilitaire déja dans les réalisations
des «chasseurs de sons». Tout récemment le
neuviéme concours international d'enregistrements
sonores (diffusé par France Il), en révélant les émou-

POUR L’ETUDE DES LANGUES A L'UNIVERSITE DE GEORGETOWN.

vants documents produits par des groupes scolaires,
mettait en évidence la valeur pédagogique de cet
instrument admirable. Un critique de radio écrivait
4 ce sujet: « Cet émouvant et maladroit bout de
chef-d’ceuvre « Les tourterelles qui ne veulent pas
chanter », réalisé par un groupe d'enfants mentale-
ment anormaux, les a, nous assure leur maitre,
désenglués de leur nuit, mieux que ne l'edt pu
faire une année de classe. »

La bande magnétique lse voudrait encore plus
directement l’auxiliaire de I'enseignement. Que ce
soit au Macalester College de St-Paul, dans le Minne-
sota, ou 3 I’Université de Georgetown, dans le dis-
trict de Washington, voire aujourd’hui dans de multi-
ples institutions privées de Hollande ou d’Allemagne,

SUITE PAGE 112



PHILIPS 3581
MACHINE A DICTER

Une vitesse lenfe
Double piste
Bobines en chargeur

L'appareil est télécommandé : pendant la dictée, par un
interrupteur i poussoir placé sur le microphone; pendant
la lecture, 2 |'aide d’un clavier ou d’une pédale.

GRUNDIG TS
MACHINE A DICTER

Enregisirement
sur feuille magnétique
(Durée: 6 minutes)

Le modéle « Stenomatic » T.S. est entiérement A transistors.
L'éjection de la feuille servant de support d'enregistre-
ment s'effectue automatiquement.

MINIVOX
MACHINE DE POCHE

Enregistrement sur fil
par magasins de
15 heure ou 1 heure

Poids total de 650 g, piles comprises. Magasins interchan-
geables avec verrouillage automatique. Micro et écouteur
combinés en un seul élément.

MINIFON
MACHINE DE POCHE

Chargeur & bande
Une vitesse (4,75 em/s)
Double piste

Poids total de 800 g. Avance et retour rapides (30 : 1).
Accu rechargeable. Micro avec commutateur start-stop
pour commande i distance. Indicateur de durée.

G. B. G.
MACHINE A DICTER

Une vitesse
(4,75 ou 9,5 cm/s)
Monopiste

Le modéle « 156 automatique » réunit en un seul bouton
toutes les fonctions. Microphone 4 trois touches grou-
pant les commandes. Présentation verticale.

SERAVOX

PLATINE
D’ENREGISTREMENT

Deux vitesses
(4,75 et 9,5 em/s)
Double piste

Platine d’enregistrement autonome, mécanique trés simple
mais de finition trés poussée autorisant un pleurage infé-
rieur 2 2 pour mille en 9,5, Cde de surimpression.

UHER 524 .
MACHINE FAMILIALE

Deux vitesses
(4,75 et 9,5 em/s)
Quatre pistes

Caractérisé par une large plage des fréquences reproduites,
ce modeéle peut permettre 8 heures d’enregistrement
avec toutes possibilités de mixage et surimpression.

TELECTRONIC
APPAREIL DE TRAVAIL

Deux vitesses
(4,75 et 9,5 cm/s)
Double piste

Doté d’un dispositif de défilement perpétuel entidérement
automatique, permet une utilisation efficace pour la pu-
blicité et I’hypnopédie. Dispositif de télécommande.

EDER 600
MACHINE COMBINEE

3 vitesses
(4,75, 9,5 et 19 em/s)
Une piste

Pas plus grand qu'un poste de radio normal, combine les
trois fonctions radio, électrophone et magnétophone.
" Alimentation par 4 piles de 4,5 volts couplées.

ERCSAM
POUR LE CINEMA

Deux vitesses
(9,5 et 19 cm/s)
Monopiste

Contréle d'audition, surimpression, efficement variable.
Télécommande intégrale. Un dispositif incorporé établit
la synchronisation avec le projecteur de cinéma.




TOUTE LA GAMME

DES POSSIBILITES

BUTOBA
MACHINE PORTABLE

Deux vitesses
(4,75 et 9,5 cm/s) .
Double piste

Appareil & 7 transistors fonctionnant sur batterie de 2
fois 4 torches de 1,5 V. Durée: env. 30 heures. Di-
mensions: 23,5 X 30 < 15 cm. Poids 5,4 kg.

GRUNDIG TK1
MACHINE PORTABLE

Une vitesse (9,5 cm/s)
Double piste
(2 > 15 minutes)

Le plus petit et le dernier venu de la gamme des enregis-
treurs Grundig. Entiérement i transistor, fonctionne sur
piles. Dimensions : 30 x 17,5 x 11,5 cem. Poids : 3,7 kg.

UHER UNIVERSAL
DICTEE ET MUSIQUE

. Trois vitesses
(2,4, 4,75, 9,5 cm/s)
Double piste

Microphone & dicter, commutateur 3 main ou pédale,
télécommande compléte par élément de contréle 4 distance,
mise en marche et arrét instantanés.

CEREL
MACHINE FAMILIALE

.Une vitesse
(4,75 ou 9,5 cm/s)
Double piste

Appareil de maniement trés simple. Toutes fonctions par
clavier 4 touches. Contréle de modulation par tube au
néon. Rebobinage et avance rapides. Compteur incorporé,

.
i
|
i
i

ELECTRAVOX
MACHINE FAMILIALE

Deux vitesses
(9,5 et 19 em/s)
Double piste

Commandes par commutateur et par touches. Avance et
retour rapides. Tonalité réglable. Contréle de I'enregis-

trement par ceil cathodique. Compteur incorporé,

PHILIPS 3541
MACHINE FAMILIALE

1 vitesse (9,5 em/s)
4 pistes
Durée (4 < 2 heures)

Dispositif de surimpression. Mixage parole-musique. Cor-
recteur de tonalité. Contréle au casque pendant I'enre-
gistrement. Pédale adaptable. Compteur incorporé.

MELOVOX
SEMI-PROFESSIONNEL

4 vitesses
(2,5, 4,75, 9,5, 19 cm/s)
Double piste

Double correcteur de tonalité, double contréle de modu-
lation, double commande d'arrét (avec stop spécial pour
montages). Mixage, surimpression, deux H. P.

STUDIO
SEMI-PROFESSIONNEL

Deux vitesses
Trois ou quatre tétes
Double piste

Ce modéle permet I'écoute de la bande pendant I'enregis-
trement et offre des possibilités de re-cording (ré-enre-
gistrement) et de son panoramique.

~ PHILIPS 3536
MACHINE STEREO

3 vilesses ;
(4,75, 9,5, 19 cm/s)
4 pistes

Comporte deux chaines amplificatrices indépendantes de
4 watts modulés. Dispositif de surimpression. Arrét
automatique fin de bande. Contréle de son.

UHER 760
APPAREIL STEREQ

3 vitesses
(4,75, 9,5, 19 cm/s)
4 pistes

Deux chaines indépendantes de 3,5 watts. Toutes possibilités
de mixage. Surimpression. Truquages sonores avec clé de
truquage. Haute fidélité intégrale.




" | TECHNIQUE

le magnétophone a révolutionné I'enseignement des
langues.

Une des plus modernes installations de ce type
a été réalisée par la firme allemande Griindig.
Chaque éléve prend place dans une cabine insono-
risée dans laquelle se trouve un magnétophone
encastré dans une table de travail.

Dans sa cabine, chaque éléve peut répéter ses
legons, sans géner les autres éléves et sans étre
lui-mé&me dérangé. Sur chaque appareil, la voix du
professeur est enregistrée sur la piste inférieure,
tandis que le texte prononcé par I'éléve impres-
sionne la piste supérieure. 1| est possible a |'éléve
grice a un dispositif spécial d’entendre simultané-
ment, dans son casque d’écoute, la voix du profes-
seur et son propre enregistrement.

De plus, le professeur a la possibilité de se
brancher sur l'appareil de chaque éléve sans que
celui-ci s’en rende compte. |l peut en outre stopper
I'appareil de |'éléve et converser avec ce dernier
par 'intermédiaire du micro et des écouteurs. Avec
cette méthode, tout se passe comme si chaque étu-
diant bénéficiait de la présence d’un professeur privé,
doué d’une patience infinie.

Miroir de la voix avec toutes ses inflexions, le
magnétophone peut ainsi permettre aux comédiens
et musiciens de perfectionner leur jeu} et leur inter-
prétation. Le théitre fait appel 4 cette tentante
possibilité de recréer I'ambiance sonore propre 2
rehausser ['atmosphére dramatique d’une piéce.
Dans la mise en scéne du « Journal d’Anne Franck »,
I'appel des sirénes situant le port d’Amsterdam,
le crissement de pneus de la voiture de la Gestapo,
et la lecture, entre chaque tableau, des extraits
du «Journal », contribuaient ainsi a renforcer la
puissance évocatrice de |'ceuvre.

20 millions de caractéres sur 2000
meétres de ruban

La possibilité d'enregistrer des livres entiers sur
une simple bande aura une importance inestimable
pour I'éducation des enfants aveugles, d’'autant que
les manuels de classe n’existent pas toujours en
Braille. i

Si, théoriquement, une bobine de 18 cm de
diamétre peut, avec ses 4 pistes, emmagasiner
32 heures d'enregistrement, on utilise dans la
pratique un appareil de reproduction congu pour
tine grande facilité d’emploi, tout en bénéficiant
d’une .vitesse de défilement normale. Ces livres
parlants -ont été développés par le département
d’enregistrement sonore de I'Institut Royal Natio-
nal pour aveugles de Saint-Dustan. L’appareil
comporte un magasin qui contient un ruban ol
sont inscrites 24 pistes de 2/10 de mm et, a la fin
de chaque piste, la téte de lecture peut se déplacer
pour venir lire la. piste suivante. Un simple bouton
de contréle assure le déplacement de la téte.

La ‘bande magnétique constitue aussi un moyen
irremplagable d’information automatique. On cite
souvent |'exemple de ce bureau d'études d’une
aciérie américaine qui passa 5 années de recherches
a la résolution d’un probléme, alors que la solution
en avait été publiée depuis fort longtemps dans une
revue scientifique russe et traduite dans une revue
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anglaise. Ceci rappelle la boutade de cet industriel
qui prétendait qu'on perdait moins de temps 2 re-
faire une expérience que de rechercher dans une
bibliothéque si elle avait déja été tentée.

Le journaliste américain Wolfgang Langewiesche
rapporte 4 ce sujet dans le « Reader’'s Digest»
les expériences réalisées a la Western Reserve
University pour pouvoir retrouver n'importe quel
renseignement contenu dans une publication quel-
conque (c’est, notons-le, un des problémes cruciaux
apparemment insolubles jusqu'a présent, que
tente de débrouiller, en France, un service du
Centre National de la Recherche Scientifique).
Wolfgang Langewiesche signale ainsi les possibilités
offertes par « l’indicateur de références» mis en
service a la bibliothéque de la W.R.U.

Un spécialiste rédige, en abrégé, la fiche signa-
létique du livre ou de I'article. Celle-ci, rédigée
en signaux codés, est enregistrée sur bande. A la
demande du lecteur, également transcrite en code
le calculateur électronique explore la bande du
répertoire jusqu'a ce qu'il trouve une’ conformité
de symboles entre la demande et |la réponse. Un
cerveau électronique de cette nature en cours
d’installation sera capable d’explorer 100 000
fiches a I'heure en recherchant simultanément 15
références.

L’idée de la bande magnétique s'identifie de plus
en plus a celle des « mémoires magnétiques » utilisées
dans les calculatrices électroniques, ordinateurs et
toutes machines destinées au traitement de |'Infor-
mation. Sur le ruban magnétique sont enregistrés
des « tops» successifs dans un langage binaire ou
la présence de tops représente « 1 » et leur absence
« 0». Une piste de synchronisation, portant un
signal régulier, sert de référence.

Une bande de 2 000 m enregistre ainsi jusqu’a
10 ou 20 millions de caractéres et les appareils
actuels sont capables d’inscrire ou de lire de 10 000
4 60 000 caractéres par seconde.

Ces « mémoires » a bande magnétique ont ainsi
doté les machines a calculer de capacités d’enregis-
trement énormes, surtout si I'on tient compte que
les bandes sont interchangeables et qu'on peut
mettre successivement sur un méme dérouleur un
nombre quelconque de bobines.

Le ruban magnétique automatise
les usines

Ces applications nous entrainent déja loin du mo-
deste magnétophone d'amateur avec sa bande stan-
dard. Et cependant ce matériel-la suffit 2 commander
des machines-outils. Les opérations de centrage,
pergage, taraudage, se décomposent en un certain
nombre de mouvements toujours identiques pour
reproduire la méme piéce.’

Pour enregistrer sur un magnétophone les mou-
vements d'une manivelle ou d’'un quelconque organe
de commande, il suffit de remplacer le microphone
par un petit moteur de télécommande qui enre-
gistre le mouvement et qui le transmet sous une
forme d'un courant de fréquence variable fourni
par son rotor, le stator étant connecté au secteur
triphasé de 50 périodes. Inversement, connecté 2
la place du haut-parleur, ce moteur de télécom-



mande reproduira trés fidélement les mouvements
enregistrés,

Ce procédé mis au point par des ingénieurs du
Centre de la Recherche Scientifique de Marseille
et applicable & I'échelon artisanal permet d’automa-
tiser sans grands frais les petits ateliers comme les
grandes usines. |l suffit de changer la bobine de
ruban sur le magnétophone pour que la machine
continue 4 usiner des piéces d'une forme différente,

Par extension de cette technique, on peut com-
mander au moyen d'un seul ruban un trés grand
nombre d'opérations différentes et méme préparer
un programme sur un ruban i I'avance.

Le magnétophone permet également I'enregis-
trement de signaux sonores nécessaires 4 la com-
mande différée de certains servo-mécanismes. A
I’Exposition de Bruxelles des appareils 3 16 pistes
permettaient par exemple aux visiteurs d’entendre
les commentaires dans Ila langue de leur choix
et de voir, simultanément, se mouvoir des maquettes
de démonstration.

Toutes les sorties des amplificateurs de son étaient
reliées & un contacteur rotatif permettant de distri-
buer I'une des langues sur le haut-parleur et les autres
& un central téléphonique desservant huit postes
avec sélecteur. Quant aux amplificateurs de télécom-
mande, ils asservissaient des commutateurs rotatifs.

Chaque top enregistré sur la bande magnétique
faisait avancer le commutateur d’un plot et ce top
pouvait commander simultanément jusqu’a trois
appareils : mise en marche d'un moteur, allumage
d'une lampe, commande d’un relais.

Le magnétophone : sauvegarde des
cultures et récoltes

Un appareil simplifié servant 3 la diffusion de
P'information et se substituant avec bonheur aux
guides, hétesses, démonstrateurs ou interprétes a
été réalisé par une firme francaise. Le Publiphone
est un lecteur magnétique doté de chargeurs et conte-
nant les textes-réponses 4 une vingtaine de questions
figurant sur un tableau lumineux. A chacune d’elles
correspond un numéro qu’il suffit de composer sur
un cadran pour obtenir la réponse. Les stands d’expo-
sition, les musées, les salles d’attente ou les guichets
de renseignements trouvent dans cet appareil de
faible encombrement — environ 55 cm de coté — et
d’un poids de 50 kg — un outil pratique pour tous
les problémes concernant la diffusion par la parole.

La bande magnétique se préte encore a des appli-
cations inattendues. Les zoologistes de I'Institut
National de Recherches Agronomiques ont entrepris
d'enregistrer les différents cris des corbeaux, de
déterminer la signification des cris émis et de
s'assurer finalement la clé de leur langage. lls ont
ainsi sélectionné leur cri d'effroi qui a été enregistré
en longue séquence sur un magnétophone. Diffusé
par les haut-parleurs, ce cri d’'alarme a provoqué
I’envol des bandes de corbeaux.

En poussant plus avant leurs travaux, MM. René-
Guy Busnel, Jacques Giban et Philippe Gramet sont
parvenus i établir une exacte corrélation entre les
cris et les comportements de ces oiseaux. Tout un
choix d'enregistrements — vérifiés ensuite par
I'expérience — ont pu ainsi représenter dans leur

pleine expression certains cris déterminés: cri
d'alerte, de ralliement, d'amour, de becquée.

Une expérience analogue menée en Amérique
par le professeur Harbart Frings et portant sur
les passereaux a permis de débarrasser toute upe
ville de leur présence nuisible.

De nouvelles recherches se poursuivent actuelle-
ment au laboratoire de physiologie acoustique de
Jouy-en-Josas, concernant cette fois les cris de cer-
taines sauterelles. Tous ces travaux scientifiques
qui tendent & assurer la protection des cultures, a
préserver du pillage toutes les récoltes, ont déja
fait I'objet d’intéressantes communications 3 |'Aca-
démie des Sciences et 4 la Société de Biologie.

La ne s'arrétent évidemment pas les voies ouvertes
d I'enregistrement magnétique. On sait que |a
télévision fait aujourd’hui un large usage de I'enre-
gistrement de signaux video, les fréquences radio-
électriques reproduisant alors les images. A

Un support de bande aussi solide
que Pacier

Le ruban magnétique, dont dépendent en définitive
les caractéristiques des appareils d'enregistrement,
a lui-mé&me considérablement évolué. La fidélité de
I’enregistrement et de la reproduction des sons sera
d’autant meilleure que le support de la bande sera
stable, indéformable, insensible aux agents de corro-
sion et aux variations de température, et que la
couche magnétisable sera elle-méme uniforme, sans
présenter des variations perceptibles de sensibilité.
Un grand progrés dans ce domaine vient d’étre appor-
té par Agfa qui a porté son choix sur le polyester
comme support de bande. Celle-ci est pré-étirée.
Cela signifie que la matiére brute a été mécanique-
ment soumise a une élongation telle qu'on atteint le
coefficient de résistance le plus élevé possible i
I'élongation et 4 la déchirure. M&me soumise 3 des
efforts excessifs, la bande ne subira aucune modifi-
cation. Sa résistance 4 la rupture est du méme ordre
que celle de I'acier (28 kg/mm?) et la bande n’accuse
aucun phénomeéne de vieillissement.

Un liant insensible aux frictions et qui enrobe
les oxydes poreux servant d'agent magnétique a
parallélement été mis au point: aprés un million
de déroulements ininterrompus d’une bande au stade
des essais, on a pu constater que la couche magnéti-
que ne présentait aucune modification mécanique.

La société Kodak-Pathé annonce également la mise
en vente d'une bande « triple durée» de 540 matres
— soit 1 h. 30 d'enregistrément par piste 4 Ia
vitesse de 9,5 cm/seconde — réalisée grice a un
support en polyester de 12 microns d’épaisseur.

Comme son confrére, le cinéaste — et il est d'ail-
leurs souvent I'un et I'autre —, 'amateur d’enre-
gistrements magnétiques peut procéder i des monta-
ges. Il est devenu facile de réunir sur une méme
bobine différents enregistrements. La firme Sonoco-
lor (bien connue pour Ia qualité des bandes magnéti-
ques qu’elle produit) vient de lancer sur le marché
une petite colleuse semi-automatique en matiére
plastique. Elle permet de couper en biseau les bandes
placées sur le couloir-guide et de presser le ruban
adhésif au format exact des bandes 2 raccorder sans
risques de bavures,
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SI VOUS AIMEZ LA PECHE, VOUS L’EMPORTEREZ AVEC YOUS
COMME LA PLUS BANALE DES VALISES.

ET étudiant d’une université de I'lllinois a obtenu
I'un des grands prix du Mérite décernés par

la Compagnie Américaine d’Aluminium. Le bateau
qu’il a réalisé et baptisé le « Polliwog » (le Diablotin)
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est construit entiérement en alu avec charniéres
en vinyle extrudé : il pgse 14 kg et son encombre-
ment, une fois plié, n'excéde pas 1 m x 0,60 m.
L'idée serait retenue par une firme américaine.




HABITATION

SOLEIL GARANTI ET SITE IMPRENABLE (A VOTRE CHOIX): CETTE
MAISON A CREMAILLERE EST... ORIENTABLE!

IL deviendra sans doute possible un jour, grice
aux progrés incessants des techniques de pré-
fabrication, d’acheter sa maison comme I’on acquiert
une voiture. Un ingénieur du Gard, M. Louis Gascuel
a congu ce prototype qui se monte, 3 |la maniére
d'un tonneau, en une journée de travail 2 3 hommes.
Cette maison, haute de 3 m et d'un diamétre de
& m (elle est semi-cylindrique) posséde encore

d’autres atouts que la simplicité de ses éléments
constructifs et son faible prix de revient. Un rail
circulaire, des galets de roulement sur lesquels re-
posent les poutrelles supportant le plancher, une
crémaillére concentrique et un pignon pérmettent,
en effet, d’orienter la maison au gré de |'occupant.
Bénéficier, 4 volonté, du soleil ou de I'ombre, n’est-
ce pas |d le maximum de confort?
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ARTS MENAGERS

A

1 Tour a tour gril, broche-rotis-

soire ou toaster, le « Gril’Erel »,
diffusé par « Caravane-Accessoires »
fonctionne au butane et sur piles.

2 Idéal pour caravane, bateau, bun-

galow, voire bureau, cet appa-
reil de chauffage marche au gaz de pé-
trole. (Fyrside; chez Pierre Digue.)

3 Doté de 3 vitesses et de 3
paires de fouets (dont une a
crochets pour la pite), ce nouveau

batteur est signé Rotary.

4 Fabriqué par les Ets Lucas, ce ra-

diateur « Duo-Cosmic »,2a rayon-
nement infra-rouge et & double pa-
rabole peut étre accroché au mur.

5 Une nouveauté qui porte encore

la facture des créations Rotary :
ce moulin « minuterie» de forme
trés élégante et vendu 39 NF.

6 Les salissures aux poignets des

chemises ne sont plus une hantise
grace a cette planche a laver entié-
rement en plastique (Lav'Vit'Net’).

UN PROBLEME RESOLU: celui de l'en- Munich vient d’exposer cette salle de bain dont
combrement des petits logis. Une firme de I'installation compléte se réduit a un placard.
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@® La pipe de I'an 2000 — ou tout au moins la
pipe de I'homme moderne : elle permet une com-
bustion du tabac a trés basse température grice
a un refroidissement par air au niveau du foyer.
Le radiateur condenseur offre au fumeur une fumée
séche, froide, qui ne pique pas la langue. Elle a
aussi l'avantage de reposer sur quatre dents (pour
celui qui la garde a la bouche en travaillant) ou
de se poser a plat sans se renverser (pour celui qui
la pose sur son bureau). Elle existe en jaune, jaune
foncé, écaille et noir. (B. H. V., 60 NF.)

® Notre chef-ma-
quettiste a enfin le
sourire. Plus de régle a
calcul, plus de tracé de
diagonale. Ce cadreur
composé de 2 équerres
graduées donne auto-
matiquement toutes |es
mesures de proportion
et de cadrage. Il inté-
ressera tous les profes-
sionnels en arts graphi-
ques (Photo-Malec).

® Valable été comme hiver, le climatiseur
purificateur réalise un véritable « climat» sain et
doux par tous les temps. Il apporte :

La purification permanente de I'air pollué : I'écran
filtrant retient toutes les parcelles de poussiéres.

La ventilation de I'air filtré : |e ventilateur aspire
I'air- a travers l'écran filtrant et le pulse dans
la zone d'ionisation de |'appareil. On peut puri-
fier un local de 100 m® en une heure environ. Pas
d’entretien pour le ventilateur.

La stérilisation de I'air par ionisation (action
bactéricide) grice i une lampe de quartz OZ 4.
En méme temps, grice au pouvoir oxydant de
I'ozone, la lampe élimine les mauvaises odeurs et
les fumées du tabac. i

Le chauffage: I'air purifié et ionisé traverse
ensuite une grille écran de chauffage électrique,
pilotée par un thermostat réglable, qui permet
d’obtenir la température désirée.

La correction hygrométrique de l'air, grice a un
saturateur automatique (Saturmatic, brevet Seraeme)
exclusif, qui assure cette fonction au fur et a
mesure de la variation hygrométrique ambiante.
Par exemple, un appartement soumis 4 une séche-
resse excessive peut &tre humidifié & raison de
100 a2 300 g de vapeur d’eau par heure.

En été, le rafraichissement de l'air en combinant
le ventilateur et le Saturmatic. Des volets d’orien-
tation permettent de diriger l'air rafraichi vers
le haut ou vers le bas.

Equipé de roulettes orientables, le Florid-Klima
peut étre déplacé facilement. Son prix:

2 000 watts — 110/220 mono ....... 790 NF

3 000 watts — 110/220 mono ....... 820 NF
(Florid-Klima, au Bon Marché.)

TECHNIQUE

@ Le chauffe-eau minimum (120 mm de dia-

_ metre, 900 g) est un appareil 4 basse pression

dont la résistance, faite de lames entrecroisées,
a nécessité un trés petit volume. La cartouche de
chauffage est facilement remplagable. La mise en
circuit se fait automatiquement (ne peut &tre
branché que sur le courant alternatif). Pression
hydraulique : deux atmosphéres. (Louvre, 237 NF
en 110 V., 221 NF en 220 V)

@ On dirait un grille-pain, ou encore un poste
a transistors, c’est 'ouvre-boite électrique, de
maniement trés simple. La boite est enclenchée,
un geste du doigt actionne le couperet rond et la
découpe automatiquement. Le couvercle est retenu
par une plaque aimantée pour ne pas tomber..
C'est bien sir américain. (Galeries Lafayette,
170 NF.)

® Les motifs décoratifs de toutes les couleurs,
en relief, qui décorent agréablement les carreaux
de cuisine, et que vous vous étes amusés a coller
vous-méme, se font utilitaires : le cactus pousse
une feuille, le beeuf, une corne, I'hippocampe, sa
queue, l'étoile de mer, une de ses branches, etc.,
pour vous permettre d'accrocher une passoire, une
brosse, une boite a allumettes. (B. H. V. 1,75 NF
piéce.)

® Toujours a la cuisine, vous pourrez faire
(enfin) provision de café car I’emballage sous vide
lui conserve son ardme : le paquet, en plastique,
vous paraitra dur comme la pierre. Une pigiire
d'épingle fera pénétrer I'air et vous vous en servirez
ensuite comme d'un paquet ordinaire. (Mokarex,
B. H. V., le paquet de 200 g, en moulu, 2,70 NF, en
grains, 2,65 NF.)

@ Pour réparer votre
voiture la nuit, pour se
dépanner, pour lire la
nuit sans géner pgrson-
ne, voici les lunettes
lumineuses montées sur
pile et présentées en
étui. (Grands Magasins :
50 NF.)

@ Vous recouvrirez vous-méme vos boutons en
quelques minutes, par un procédé simple, sur
des boutons métalliques qui ne craignent ni le
lavage ni le nettoyage 2 sec, et dont vous pourrez
changer la parure aussi souvent que vous le voudrez.
(Bon Marché, 2,70 NF la carte de 4 a 7 boutons.)

® En affrontant les giboulées avec un foulard
de soie traité aux silicones, la pluie glisse en petites
gouttelettes rondes et ne pénétre pas. (Louvre,
35 NF.)

® Un systéme de robinet: pour le jardin, s’adap-
tant au robinet classique permet la double prise
d’arrosage, a2 la maniére des prises multiples
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d’électricité. || comporte bien siir deux robinets

~ d'arrét ou d'ouverture, de sorte que vous pouvez
les faire fonctionner isolément ou simultanément.
(Robinent B. H. V., 21 NF.)

@® En attendant, utilisez le vase spécial A jacin-
thes qui vous permet de donner de I'eau i la fleur
sans avoir a faire subir 2 I'oignon des manipulations
pénibles ou méme fatales. (B. H. V., 2,70 NF.)

® Enfin, pour assurer régulidrement I’humi-
dification de vos fleurs en pots, utilisez la « boite
magique ». |l suffit de mettre & proximité de vos
pots (vous pouvez en poser jusqu'a quatre) le
petit récipient dans lequel vous plongez la boite.
Creusez, a 'aide d'un morceau de bois, un passage
dans la terre et placez-y le petit conduit qui, grice
a une méche, assurera I'approvisionnement en eau
par capillarité. Utilisez deux conduits pour un pot
important. (Louvre, 3,50 NF.)

® Le fer a repasser est rose... |l est américain.
Mais ce ne sont pas ses seuls mérites... Par la seule
manceuvre d'un bouton il devient fer & vapeur.

PLUS D’ALLUMETTES NI DE
BRIQUETS

N inventeur milanais a mis au point ces

cigarettes qui s’allument d’elles-mé&mes, en
frottant au dos du paquet, un petit point
rouge d’ignition situé i l'un des bouts. Elles
seront mises en vente sur le marché suisse
dés janvier, mais seulement fin 1965 sur le
territoire italien, quand prendra fin le mono-
pole de I’Etat sur les tabacs.
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Les trous de dégagement de vapeur étant seulement
a la pointe de la semelle, cette partie du fer repasse
en humectant et le talon séche ce que la pointe
vient d’humidifier. (Galeries Lafayette, 83 NF.)

@ Le séche-cheveux peut &tre un casque com-
me chez le coiffeur, mais celui-ci s’adapte au
dossier du siége et se régle 4 la hauteur voulue,
et sa puissance de chauffage est également réglable.

Se démonte pour le rangement. (Samaritaine,
108 NF.)

@ VYous cirerez les chaussures en 10 secondes,
avec une cartouche cylindrique munie d’un applica-
teur en éponge de nylon. Cette éponge s'imbibe du
produit 4 la Lanoline qui se trouve & l'intérieur
de la cartouche lorsqu'on retourne celle-ci. Le
brillant est obtenu sans qu’'il soit besoin de frotter.
(Cordoba, Samaritaine, 2,50 NF.)

@ Pour le métro, Je distributeur automatique de
tickets, en matiére plastique. Plus de billets grais-
seux ou écornés. Conservant votre carnet 4 |'abri,
il vous permet, d'une simple pression du doigt, de
libérer un ticket au moment du contrdle. (Metro-
fix, 1 NF.)

® Une nouveauté décorative : le feutre adhésif.
Adhérant sans colle ni clou, il permet de tapisser le
fond d'une bibliothéque, d’une étagére ou d'un
vaisselier, de recouvrir un bureau, une table de jeu,
de décorer un stand ou une vitrine. Existe en six
coloris unis. Prix : 8,50 NF le métre en 46 cm de
large. (Archer Contact. Dans tous les Grands Maga-
sins.)

® Une révolution dans le fonctionnement des
cheminées. Un appareil breveté appelé « Casteias »
(du nom de son inventeur) ajoute 3 la beauté du
feu de bois la chaleur du chauffage central. Installé
dans la cheminée, I'appareil provoque une circu-
lation d'air chaud dans la piéce, favorisant ainsi le
tirage et supprimant les fumées. La pose se fait en
48 heures. (Distribué par la Sté Verites.)

® La colleuse a sec facilite aux amateurs le mon-
tage des films cinématographiques. Destinée au
format 8 mm, elle utilise un adhésif transparent
et permet de réaliser des collures sans chevauche-
ment, le film étant coupé & mi-perforation. L'avan-
tage de cette méthode est qu'elle n'exige pas une
longue pratique comme I’ancien systéme 2 la colle,
source de bien des déboires pour les débutants.
(Ferrania.)

® Elle colle céramiques et métaux. — Elle ne
ressemble pas aux autres colles, car elle durcit par
un processus de réaction chimique qui se produit
lorsque I'adhésif et le durcisseur — livrés séparément
— entrent en contact. |l s’agit d'une résine du type
« Epoxy » qui autorise tous les collages : porcelaine,
caoutchouc, métaux, bois, etc. (Araldite.)

® Pédalo est une marque déposée (tout comme
Frigidaire), nous rappelle M. Canton, constructeur
desdits « Pédalo », 4 la suite de notre titre concer-
nant un engin 2 flotteur décrit dans notre numéro
de décembre. Dont acte. Mais n'est-ce pas un hom-
mage 2 la marque que de rendre commun un nom
propre !
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UTILISEZ
pleinement les
possibilités
que vousf
offrent les

MAGNETOPHONES
avec THYPNOPHONE

Apprenez en dormant.
Fortifiez votre mémoire.
Facilitez 1 t: d F
MEMOSTOR acilitez les études de vos enfants
ENREGISTREUR AUTONOME sur
accus miniatures @ Le plus petit,
le plus perfectionné des Magnéto-
phones portatifs sur ruban magnétique

Essal, location et vente 4 :
G.B.G. Constructeur
30, r.Eugéne-Caron - Courbevoie (Seine)
Tél. DEF 49.90 - 75.90

Nos TECHNICIENS SPECIALISTES
peuvent résoudre tous vos PROBLEMES

LA SELECTION RENAUDOT i
46, bd de |a Bastille, Paris-12¢, 1¢rétage
Téléphone : DID, 07-40, 41, 42

BANDES MAGNETIQUES —20°/,
CREDIT SANS FRAIS AUX LECTEURS |

pour
FIXER
AGRAFER
CLOUER

sur tous matériaux,

dans toutes les positions L

et sous fous les angles. le pistolet

vit ; i 4 cloueur
ite : agrafage aisé et rapide en des

endroits inaccessibles au marteauv. B gun tacker

Mieux : aucun double martelage, T58

chaque coup amenant |'agrafe suivante.

A moindre effort : le mécanisme de BOST'TCH

I'appareil travaille pour vous -

puisqu'il multiplie la force du coup porté.

Chargement par bandes. le marteau cloueur

Ce sont des productions BOSTITCH, la plus

importante fabrique mondiale d’agrafeuses

et agrafes industirielles (plus de 800 modéles)

Documentation S V 8 sur demande.

SO FREMBAL agent général pour la France

55-57, rue de la VoOte, Paris 12* « DID. 70-87

i

EDEN 600 : ex
RADIO - ELECTROPHONE
MAGNETOPHONE

« 3 fonctions = 3 plaisirs» en un seul ap-
pareil portatif 2 8 transistors -+ 1 diode
fonctionnant sur simples piles standard,
DENTZER-EDEN — 13 bis, rue Ra-
belais, Montreuil (Seine), AYR. 22-94.
La plus forte production frangaise
d’électrophones (et la plus exportée !).

LE YAOURT YALACTA
EST LE MEILLEUR

car nos appareils sont brevetés dans le
monde entier et nos ferments sont
issus de souches sélectionnées impor-
tées des pays d'origine. .
Avec I'appareil YALACTA, utilisez le
lait qui convient le mieux & votre orga-
nisme (entier, écrémé ou en poudre).

51, rue Lepic, Paris (18¢)

NOUVEAUX PERFECTIONNEMENTS des MAGNETOPHONES SERAVOX

Les magnétophones SERAVOX grice i leur défi-
lement rigoureusement constant, a la large gamme
des fréquences reproduites, a leur amplificateur
puissant, permectent de REPRODUIRE LA M

SIQUE CLASSIQUE et le piano a la VITESSE
REDUITE de 4,75 cm/s., et assurent des repro-
ductions HAUTE FIDELITE i la vitesse courante *

votre RASOIR ELECTRIQUE
vous rasera PLUS VITE,
PLUS DOUX, PLUS PRES

- avec le
| fameux

Et, aprés la barbe:

Quelle
délicieuse
fraicheur ! !

' e Produits suisses inimitables o

de 9,5 cm/s.

type
EVOLUTION

GRATUIT :

. essai et doc. &

. SERAM, Serv. 5.V.
8, rue de Turin, Paris,
EUR. 39-70.

Renseignements et Gros: L.l C.
St-Vallier (Dréme)

SERAVOX offre une gamme .de
magnétophones répondant aux
besoins les plus variés, musique,
U- conférences, travail de bureau,
etc. de 550 a 900 NF.

VOXTEL amplifie les communi-
cations téléphoniques et fait
économiser du temps. Pose et
fonctionnement instantanés.

Alimenté par piles, se fait aussi
couplé avec interphone 2
diréctions.




Suggestions du mois

:2g:E¢gPHONE«RECORD3

e 5 lampes

o Alternatif

e Grand Haut-
parleur
incorporé

PUISSANCE
5 WATTS

¢ DE QUALITE
e D'ELEGANCE

RECORD | DE PUISSANCE
e DE DUREE

(2 h 45 par bande)

PRIX RECORD .......... 620 NF

REMISE 20°/, aux lec-

teurs de cette revue NET 496 NF

Complet avec micro et bande 531 NF
GARANTIE TOTALE 1 AN
CREDIT

MAGNETIC 175, rue du Temple

FRANCE PARIS, 3:-ARC 10.74
RUBANS
MAGNETIQUES

‘tétes

Les plus petits magnétophones

du Monde sur bandes magnétiques

MINIFON

{ Dimensions : 17 x 10 x 4 ¢cm, Poids : 900 g.
; Autonomie totale, alimentés par: Piles
standard — Accu miniature — Courant

secteur — Batterie Auto.
TYPE « P. 55 » : Fils magnétiques — 5 heu-
res d'enregistrement ininterrompu.

TYPE «ATTACHE»: Chargeurs
bandes magnétiques 2 x 30’

de

¢ TYPE « HI-Fl » : Spéciaieme'n: congu pour

la musique — chargeurs bandes magné-
0

b ciques 2 « 30,

Aussi peu encombrants qu'un roman policier,
leur utilisation répond 4 de multiples besoins :
EN YOYAGE, EN DEPLACEMENT, EN
TRAIN ou EN AUTO, I'homme d'affaires
grice 2 son MINIFON est affranchi de la
besogne fastidieuse de prendre des notes ou
d'écrire ses rapports.

L'INGENIEUR, L’ARCHITECTE, L’EN-
TREPRENEUR enregistrent sur le vif et
au fur et 3 mesure leurs impressions ou
comptes rendus d'inspection.

LES INVENTAIRES REELS DE STOCK
en magasins sont facilités et accélérés.
Gamme trés étendue d'accessoires divers.

IMPORTATEUR EXCLUSIF : ETEX S.A. - 123, Champs-Elysées - BAL, 61-10.

SONOCOLOR

WHS — Standard
WSM — Longue durée
WDT — Double durée.

Tous les rubans magnétiques Sonocolor sont
présentés en « SUPER POLIE». C'est Ias-
surance d’'une adhérence parfaite sur les
magnétiques en réduisant |'usure.
(Convient spécialement pour les magnéto-

phones quatre pistes et aux faibles vitesses.)

SONOCOLOR 54, avenue de Choisy - Paris XIII*,

e e e

Magnétophone MELOVOX
Le magnétophone longue durée.

4 vitesses — 19 cm/s — 9,5 cmjs —

4,75 cm/s — 2,54 cm/s.

2 haut-parleurs haute fidélicé.

16 heures d’enregistrement par bobine

(180 mm double piste).

Documentation: MELOV O X
67, rue Rébeval — Paris XIX*

7

7

A 4 S S R

Z 7L

.-
i

e ¢

Grice a ses éléments juxtaposables,

I'étagére-bibliothéque Tomado, de
conception noerdique, vous permet de
composer une bibliothéque murale
originale et personnelle. Le montage
est trés simple et trés robuste. Elle est
fournie en éléments séparés : boite de
2 montants noirs ou blancs; boite de
3 tablettes noires, rouges, jaunes,
blanches, bleues ou grises. Son prix
est de NF 58,50 env. Grds Mag. Quinc.
etc.

TOUS VOS DESIRS,
quels qu'ils soient, seront comblés par
le magnétophone ELECTRAYOX
(musique, chant, diction, courrier, con-
férence, publicité, sohorisation de
films, etc.).”

PRIX EXCEPTIONNELS:

Distribution geneérale :

Ets COLDEBGUF
45, rue de la Tour — Paris XVI*
TRO — 54,76

66.93

=
POUR LA SECURIT
DE VOTRE FOYER .
Avec le Microviseur « BLOSCOP »

YOus verrez sans étre vu, et n'ouvrirez
votre porte qu'd bon escient.

Le SEUL «viseur de précision » 2a
champ de vision intégral (vue de face
comme de cbté) qui, placé sur votre
porte vous permet l'identification ins-
tantanée de vos visiteurs, et .quel que
soit I'angle sous lequel ils se trouvent.

Breveté France, Etranger.

Documentation Ets B LOSCOP

48, bd de Gaulle SANNOIS (5.-et-0.)
TEL. 961-23-47,
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Sélection des livres du mois

LIBRAIRIE]

Les matiéres plastiques dans
les distributions d’eau et autres
fluides, Guillot R. — Les matiéres
plastiques. Le chlorure de poly-
vinyle rigide. Le polyéthyléne.
Note sur les propriétés méca-
niques du chlorure de polyvinyle
rigide et du polyéthylene. Etudes
hydrauliques. Les tuyaux en
C.P.V. dans les distributions
d’ean. Les tuyaux en polyéthy-
léne dans les distributions d’eau.
Les tuyaux en matidres plasti-
ques et les branchements d’eau.
Installations industrielles, ins-
tallations intérieures, exploita-
tions agricoles. Applications di-
verses des canalisations en ma-

titres plastiques; leur emploi
dans les territoires d’Outre-
Mer. 220 p. 16 x 25. 43 fig.

17 tabl. Abaques sous pochette.
G o o NF 30,00

Peignez, laquez, vernissez
vous-méme. (Coll. « Faites-le
vous-méme »). Roviére J. —
Principales sortes de peinture.
Choix et emploi du matériel.
Préparation des surfaces : lessi-
vage, rebouchage, enduisage,
peinture sur anciens papiers.
Quelle sorte de peinture em-
ployer? Nature du matérian a
peindre et de la protection re-
cherchée. Calcul des surfaces et
des quantités. Choix et harmoni-
sation des couleurs. Travaux de
peinture a lintérieur. Travaux
de peinture a l'extérieur. Pein-
ture et laquage des meubles et
articles en métal, des meubles
et objets en bois. Peintures et
vernis spéciaux. Protection du
bois. Nettoyage et entretien des
brosses et des rouleaux. 64 p.
13,5 »x 18, 130 photos et 4 fig.
Cartonné. 1960 ...... NF 5,50

Lrart de reconnaitre les
styles (du Moyen Age a demain).
Boulanger G. — Le mobilier.
Tissus et galons. Orfévrerie.
Céramique. Tapis. Tapisseries.

Cet ouvrage se propose d’initier
Iamateur ou de servir d’aide-
mémoire & qui cherche un précis
historique et chronologique en
matiere d’arts décoratifs en
France et a l'étranger. 640 p.
15 x 22, 1000 illustr. en noir.
16 hors texte en couleurs. Relié
toile. 1960 NF 42,00

Traité doptique instrumen-
tale. Premiére section : La forma-
tion des images: Tome II:
Diffraction. Structure des images.
Influence de la cohérence de la
lumiére. Maréchal A. et Frangon
M. — Généralités : Le principe de
Huygens-Fresnel. La transfor-
mation de Fourier. Formation
des images d’objets étendus : Rela-
tions objet-image. Transmission
des fréquences spatiales. Calcul
théorique du contraste des ima-
ges de quelques objets-types.
L’instrument stigmatique a pu-

par Jean Marchand

pille circulaire. Le contraste de
phase. Cohérence partielle : Eclai-
rage des interférométres a forma-
tion des images dans le micro-
scope. Influence des aberrations.
Influence des faibles aberrations.
Influence des aberrations : Cas
général. Théorie de I'information
et images optiques. Applications.
204 p. 15,5 x 24, 114 fig., 8 pl
photos hors texte. 1960 NF 32,00
Rappel : Tome I: Imagerie géo-
métrique : Aberrations. NF 20,00

Bien lire et aimer lire.
Silvestre de Sacy C. — Méthode
phonétique et gestuelle créée par
Madame Borel-Maisonny. (Cours
préparatoire et é&lémentaire.)
256 p. 16 < 24. 60 photos. 60 des-
sins et nombreux schémas d’exer-
cices, Composition entiérement
dessinée avec texte en lettres
d’imprimerie et en écriture coun-
rante. Cartonné. 1960 . NF 20,00

Les explorations au XX¢
siecle. Divers auteurs. Préface
de P.E. Victor. — Fleuves et

foréts : La mission Pelliot.
L’épopée de Sven Hedin a la
découverte des sources de
I’Amazone. Les déserts: La
croisiere jaune. La croisitre
noire. Art et archéologie au
Sahara. Les glaces: «Péle
Nord n° 1». La fin drama-
tique du « Pourquoi Pas 7»
Scott : la marche sans retour.
Terre Adélie. Les mers : Les

ultrasons & la découverte du
paysage sous-marin. Le Kon-
Tiki. Le professeur Piccard et
le « ballon libre sous-marin ».
Au fond des abimes. Les
volcans : Promenade a pied
autour d’un cratére. Bivouac
glacé face a la fournaise. Un
volean émerge des flots. Les
montagnes : L’Aconcagua.
Maurice Herzog : premier
huit mille. La bataille de
I’Everest : Hillary et Ten-
sing. Sous la terre : Les hom-
mes-grenouilles dans les « fon-
taines ». Faune, flore et fos-
siles vivants. Préhistoire, nou-
velles découvertes. Dans- le
ciel : Le professeur Piccard et
la nacelle étanche. Atmosphé-
re artificielle. Les fusées. Les
satellites. La Lune atteinte.
392 p. 16,5 « 23. 250 illustr.
en noir, 24 hors texte cou-
leurs. 27 cartes et graphiques.
Relié toile. 1960 ,. NF 33,00
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AERONAUTIQUE. NAVALE

Au 1er trimestre 1961, la
Marine Nationale recrutera :

¢es NAVIGATEURS AERIENS

Autrefois simples auxiliaires des
pilotes, ils sont maintenant des
« coordinateurs tactiques », res-
ponsables de la mise en ceuyre de
la Table Tragante, du Radar,
des dispositifs E.C.M., des
Bouées Sonores, du viseur élec-
tronique, etc. constituant le P.C.
volant qu’est un avion anti-sous-
marin moderne.

ses ELEGTRONIGIENS D'AERO

Techniciens chargés du réglage,
du dépannage, et des visites de
tout le matériel électronique de
I’Aéronavale, ils sont formés
«ab initio» a [I’Ecole de
ROCHEFORT (18 mois d’études).

Navigateurs et Electroniciens
d'Aéro doivent avoir 17 ans
au moins, un niveau d'instruc-
tion minimum équivalent a la
fin dela 1, et s’engager pour
5ans (Electroniciens) ou 4 ans
(Navigateurs).

lls deviennent Seconds-Mai-
tres (sergents) en deux ans
environ,

Pour tous renseignerderits,
s'adresser au Service des Enga-
gements Marine 3, Avenue
Octave-Gréard - PARIS (7¢).
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EUROPOORT

le pari de Rotterdam

Suite de la page 56

teaux de plus de 50 000 t, dont une vingtaine
dépassant les 75 000 t.

L’Europoort sera donc en premier lieu
affecté a l'arrivage et l’entreposage du pétrole
arrivant par pétroliers géants et qui sera dirigé
par pipe-line aux raffineries de Botlek et de
Pernis, ainsi qu’aux usines de raffinage de la
région du Rhin et de la Ruhr.

Un siécle, deux dates

Les estimations ont été chiffrées : fin 1960, le
trafic général de Rotterdam dépassera 8o mil-
lions de tonnes de trafic, dont 34 millions de
tonnes de pétrole.

En 1965, les 100 millions de tonnes seront
atteintes et la part du pétrole représentera
sans doute 45 %.

En 1970, le pétrole figurera pour moitié
— 60 millions de tonnes sur 120 — dans le
développement du port. On sait déja que vers
I’année 2 ooo, le plan Europoort pourra ré-
pondre aux estimations en besoin de bassins
et de terrains industriels.

Dans I'immédiat, Europoort réalise un ob-

_jectif plus précis concernant les conditions

requises pour permettre d’ores et déja le dé-
chargement et le stockage du pétrole a trans-
porter par pipe-line, linstallation d’entre-
prises de hauts fourneaux, d’aciéries, de lami-
neries; I’établissement de stockage de la houille
et de minerais 4 transiter par cours d’eau, rail,
route; la création de chantiers navals de
construction et de réparation de plus grandes
unités.

La présence ironique d'une béche dans la
brouette de musée permet de mesurer le chemin
parcouru depuis ce jour mémorable de 1866
ou le prince d’Orange utilisa ce méme outil
pour inaugurer en toute simplicité le creuse-
ment de la Voie Fluviale. Moins d’un siecle
s’est écoulé et bon an, mal an, 25 000 navires
de haute mer empruntent le chenal, faisant
route vers Rotterdam, d’ores et déja le plus
grand port d’Europe.

Demain, sur I’écran du radar, un pétrolier
de 100 000 t...

Luc FELLOT



Traité de pisciculture.
Huet M. — Construction et
aménagement des étangs.
Alimentation des poissons
en pisciculture. Cyprinicul-
ture. Salmoniculture. Pisci-
cultures spéciales. Produc-
tivité et mise en charge des
étangs. Entretien et amélio-
ration des étangs. Vidange
des étangs. 371 p. 16 x 25.
280 fig. et photos. Relié
toile. 3¢ édit. 1960. NF 45,00

La spectroscopie hertzienne
appliquée a la chimie. Absorp-
tion dipolaire. Rotation molécu-
laire. Résonances magnétiques.
Freymann R. et Soutif M. — No-
tions fondamentales sur les tech-
niques utilisées et sur les divers
phénoménes d’absorption dans
le spectre hertzien. Les divers
phénomenes d’absorption hert-
zienne. Absorption par rotation
moléculaire (A.R.M.). Absorp-
tion dipolaire Debye (A.D.D.).
Résonance magnétique nucléaire.
Résonance paramagnétique élec-

tronique. Introduction a la réso-
nance quadripolaire 263 p. 14 x
22. 151 fig. 1960 .... NF 23,00

Initiation a la pratique des
réceptenrs a transistors. Schrei-
ber H. — Récepteur a 1 transis-
tor. Récepteur & 2 transistors :
(détection par diode). Détection
aréaction. Alimentation secteur;
technique du cablage imprimé,
Récepteur a 3 transistors : (récep-
tion reflex). La réception super-
hétérodyne. Récepteur a 5 tran-
sistors.. Récepteur & 6 transis-
tors. Récepteur 4 7 transistors.
Naturellement, les sept récep-
teurs décrits peuvent étre réali-
s€s, soit en circuits imprimés,
soit en cablage normal, car
toutes les indications détaillées
utiles a leur comstruction sont
données par 'auteur (y compris
la fagon de réaliser soi-méme
des circuits imprimés). 128 p.
16 x 24, 80 fig. 1960 . NF 9,90

Physique des vibrations, &
P'usage des ingénieurs. Fouills A.
— Mouvements vibratoires : Etu-
de générale des mouvements
vibratoires. Phénoménes pério-
diques. Grandeur sinusoidale.
Oscillations : pendulaires, de re-
laxation, forcées. Systdmes & un
ou deux degrés de liberté. Etude
expérimentale des mouvements
vibratoires. Propagation d’un
ébranlement dans un milien
matériel. Trains d’ondes. Inter-
férences. Ondes stationnaires.
Notions d’acoustique : Le son.
Nature; qualité. Sons musicaux.

LIBRAIRIE

Infrasons. Ultrasons. Optique
physique : Lumiere. Célérité, In-
terférences. Ondes stationnaires.
Diffraction. Réseaux. Polarisa-
tion de la lumiére. Dispersion.
Spectroscopie. Radiations : Ac-
tions réciproques des radiations
et de la matitre. Le domaine
des radiations. Emission des ra-
diations par incandescence. Eclai-
rage par incandescence. Photo-
métrie. 551 p. 16 x 25, 566 fig.
Relié 2¢ édit. 1960 .. NF 69,00

Manuel des praticiens de la
droguerie couleurs. Chaplet 4, —
Acides. Sels. Solvants, combus-
tibles. Adhésifs. Antiseptiques.
Pigments. Peintures et vernis,
Détersifs, décolorants, abrasifs.
Fertilisants et pesticides. Corps
gras, cires, résines, lubrifiants,
encaustiques. Charges, absor-
bants, terres, matériaux de cons-
truction. Produits divers. Me-
sures, stockage, manipulations
des produits utilisés. Symboles
chimiques. Lexique des mots chi-
miques employés dans 1'ouvrage.
166 p. 13 x 18, 10 fig. 10 tabl.
1960 NF 11,00

Travail des toles et profilés.
Létalnet A. et Pasquier R.
(Aide-mémoire Technor). Docu-
mentation technique : Dessins et
tracés. Produits du commerce.
Quincaillerie. Fagonnage. Assem-
blages. Traitements. Ferrage et
menuiserie métallique. Docu-
mentation générale. 152 p. 13,5 x
21. Tr. nbr. fig. et tabl. Cartonné.
1960 NF 10,00

sélectionnés et classés

425 pages, 13,5 x 21, (Poids:

rTous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la
LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-1X¢ - Tél.: TAI 72-86 - C.C.P. Paris 4192-2¢6

Ajouter 10°/, pour frais d'expédition.
Il n’est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE p

CATALOGUE GENERAL
(7¢ édition 1960), 5000 titres d'ouvra

475 a) PrIX i ires e

ges techniques et scientifiques
par sujets en 35 chapitres et 180 rubriques.
Franco NF 4,00
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CE BON COMPAGNON FIDELE:

UN MAGNETOPHONE PORTATIF TRANSISTOR DE HAUTE QUALITE

Adresse : ........

DOUBLE L'INTERET DE VOTRE VIE

facile a2 trouver).

transistors).

Poids 2 kg 250.

BON DE COMMANDE

NGO ol s

.................................. Prénom : .......

.................................. Département : ...

Bande duo donnant 2

@ Alimentation 4 piles blindées IV 5 (bon marché et si

22 minutes a2 9,5 cm/s.

Enregistrement micro — disques — radio.

Peut se brancher sur batterie auto ou sur 110 V.

310 NF.

Je désire recevoir un magnétophone TRIX, je sais que.je le recevrai complet accompagné d'un cadeau
surprise et I'ouvrage « YIVE LA PHOTO — VIVE LE CINE ».

Je régle de la fagon suivante :

® par
@® par
@ par
@ par

virement postal 3 volets ci-joint.

mandat-lettre ci-joint.

chéque bancaire ci-joint.

mandat carte adressé a notre C.C.P. 1526-49 PARIS.

(barrer les mentions inutiles).

Grand quartier général et services EXPEDITIONS :

27, rue du Cherche-Midi, PARIS (6°) - (Métro Sévres-Babylone)

18, Bld Haussmann - PARIS (9¢), (Métro Chaussée d'Antin) - PRO. 70-49.
90, rue de Lévis - PARIS (17¢) (Métro Villiers) - WAG. 43-05.

Normes internationales — traduit les sons de 200 a
6 000 vibrations par seconde.

Sorties pour amplification par poste radio ou autre.

Trés portatif: 25 « 14 2 9 cm (comme un poste a

Livré avec piles — micro — une bande duo vierge —
une bobine réceptrice — un mode d’emploi.

Prix prévu 495 NF — Prix GRENIER Métropole :
370 NF — Prix A.F.N. :

(Nos prix s’entendent FRANCO de port pour la
Métropole et FRANCO AVION pour A.F.N. (colis de
moins de 3 kg. Emballage ultra-soigné.)

Yous viendrez |'écouter, quelle joie de faire connaissance avec nos services « SON », ou si vous é&tes loin, vous
ferez confiance 2 GRENIER qui vous dit : « C’est un excellent insirument, vous serez fier et heureux de |'avoir
acheté ».

GARANTIE : GRENIER prend ses responsabilités et lui assure pendant un an sa garantie personnelle
associée a celle du puissant fabricant (50 000 par mois).

RS S S -



Un village francais
inaugure le surfroid

suite de la page 59

reposer le gros gibier un ou deux jours, on
congele le petit sans attendre aprés l’avoir
dépecé et rincé. Méme célérité pour le poisson.
Les goujons et gardons décongelés se prétent
fort bien a la friture.

Quand la viande a été hermétiquement em-
ballée puis congelée, les bactéries et moisis-
sures ne peuvent s’y développer. Au bout d’une
vingtaine de jours 4 — 15° C, les parasites —
la trichine par exemple — sont anéantis.

Les légumes, avant la congélation, doivent
étre blanchis, c’est-d-dire trempés pendant
trente secondes dans l’eau bouillante. Les
petits pois devront avoir atteint le méme degré
de maturité. On veillera a ce que I’emballage
des concombres soit absolument imperméable
a I’eau. Les pommes de terre seront passées a
I’eau bouillante jusqu’d ce qu’elles soient
tendres. Les frites emmitouflées de polyé-
thyléne se gardent parfaitement. La meil-
leure fagon de conserver des fruits est sous
forme de jus. Pour que les framboises sauvent
leur aréme, elles seront surgelées le jour méme
de la cueillette. Autant que possible, ne pas
les laver. Les cerises et les abricots seront
dénoyautés ainsi que les péches qu’on aura
plongées dans un bain d’eau chaude addition-
née d’acide citrique a 2 9%,. Quant aux poires,
elles sont fragiles, donc délicates a transformer
en glagon. En décongelant, elles peuvent deve-
nir aqueuses et brunir. On peut garder frais
méme le pain.

Pour I’emballage, il faut éviter les papiers
simples ou sulfurisés et les parchemins.
L’idéal est la feuille d’aluminium ou le sac de
polyéthyléne. Celui-ci peut resservir. Le polyé-
thyléne ne fond qu’a 112°. Il peut étre lavé a
I’eau bouillante. Il ne vieillit pas et conserve
sa souplesse 4 — 40° C.

Le congélateur n’est pas encore intronisé
que déja on envisage l'indispensable installa-
tion d’aprés-demain: un combiné réfrigé-
rateur (4° C) — surgélateur (— 20° C).

René Beaurain estime qu’i I’heure actuelle
on peut construire des surgélateurs particuliers
pour moins de 2000 NF. Comme les Amé-
ricains, les Francais pourront faire bientdt
leurs provisions pour un mois... pour un an.

J.R.

CONSTRUISEL-VOUS
IJN SPLENDIDE MOBILIER MODERNE
AU FUR ET A MESURE
DE VOS MOYENS

Sans la moindre difficulté,
vous assemblerez vous-méme
a l'aide d’un simple tournevis
ces splendides meubles moder-
nes OMNIPLAN. Les frais de
main-d’ceuvre étant réduits au
minimum par 'envoi de ces
meubles non assemblés, vous
bénéficiez de prix plus bas que
n'importe ol ailleurs.

Tous les éléments se super-
posent ou se juxtaposent avec
précision ce qui vous permet
d’acheter le minimum d’élé-
ments au début et de complé-
ter votre ameublement au fur
et 4 mesure de vos disponibi-
lités pour constituer le décor
harmonieux de votre foyer.

Et ces meubles sont trés
Vous les recevrez complets avec

faciles a assembler...
toutes les fournitures, méme le tournevis. Aprés mon-
tage, vous pouvez les peindre, les encaustiquer ou les
teinter en harmonie avec votre intérieur. Vous verrez
comme ils font bien chez vous et vous éprouverez la
fierté du possesseur d'un meuble construit et fini par
lui-méme.

Tous Tes éléments sont en chéne de qualité supé-
rieure, finement poli et prét a recevoir peinture ou
teinture. L’assemblage s’exécute avec un tournevis &
I'exclusion de tout autre outil.

Envoyez aujourd’hui méme le bon ci-dessous pour
recevoir le catalogue OMNIPLAN illustré de sug-
gestions pour aménager votire foyer d bon compte.
‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Veuillez m'odresser gratuitement et sans aucun engagement de
ma part votre catalogue OMNIPLAN S.C. 2. (Joindre 2 timbres

B oy pour frals d‘envoi).

' PROFESSION
ADRESSE u

h.....-. | 1 | ..........-|

SOCIETE DES MEUBLES

18, RUE SEGUIER, PARIS-6- u M N I p I. A “

EXPOSITION : 25, QUAI DES GRANDS AUGUSTINS




— Science et vie Pratique

LE POUSSINET
modéle de poche

Mw

a TRANSISTORS. Sacoche cuir.
Dim.: 16 x 9 x 5. Poids 750 g. PO-GO.
Prise pour écouteur coupant automa-
tiguement le HP du poste.

Autres portatifs 4 transistors avec plu-
sieurs gammes OC et prise auto. Valise
électrophone & trans. 4 vitesses. Dém.
chez tous nos agents. Doc. sur dem.

Constructeurs : CERT

34, rue des Bourdonnais (Me¢ Chételet),
PARIS (1°7) - LOU. 56.47

FAITES VOUS-MEME
VOS SOUS-VERRES

Le décor
tait la joie de
«vivre chez soin,
Les photos, hors-
- texte, gravures mis sous
verre embelliront votre
intérieur 4 peu de frais.

Avec SOUVER NOP, bande de
papier de luxe gommeée et prépliée,
vous ferez vous-méme des sous-verres
impeccables avec garantie d’une
réussite totale, Trente-quatre nuances.
FIXO NOP. Attaches spéciales en
toile avec anneau en laiton
pour la suspension des sous-
verres. En vente dans les
bonnes papeteries.

Exclusiv. CORECTOR-ADHESINE

Faconnez votre MUSCULATURE

é¢lectromatic
VIPODY. ADO-
LESCENTS,
ADULTES, FAI-
BLES et ROBUS-
TES peuvent
I’adopter grice
son embrayage 4
double graduation.
jour d’exercice BREF, facile et pas-
sionnant suffisent. En qq. semaines
vous deviendrez un autre homme
SVELTE, FORT et bien MUSCLE.
Plein d’allant et d’optimisme vous
golterez aux joies de lexistence. IL
N’EST PAS TROP TARD sivous écri-
vez 4 ODY -OLYMPIC-A.S.
1, rue Raynardi, NICE.

avec la  NOU-
A
Un cadran lumi-
neux permet le con-
RAPIDEMENT, GRATIS et s. eng.
vous recevrez sous pli fermé une do-

VEAUTE MON-
& trdle du résultat a
cum. en couleur avec référ, sportives

DIALE, I’Appareil
chaque séance. 5 MINUTES par
et profess. (Brevet Mondial).

LIMPIDOL

mieux qu’une colle !

Adhére sur tout : Photos, Pa-
pier, Carton, Bois, Cuir, Tis-
su, Métal, Verre, Porcelaine.
LIMPIDOL est insoluble a
’eau, ne tache pas, ne fait pas
gon-

Soier, MIMIPID O
est idéal pour le bricolage et
la construction de modéles
réduits.

En vente : Papetiers, Dro-
gueries. Quincailliers, Bazars.

Conseil aux
RADIO-ELECTRONICIENS
CONSTRUCTEURS

Vous qui construisez avec tant de
minutie vos appareils de Radio et
de Télévision, ou vos appareils de
Mesures et qui choisissez les meil-
leures piéces détachées, rappelez-vous
que le choix de vos condensateurs est
primordial.

LesCONDENSATEURS CAPA,
qui éguipent les meilleures marques
en Radio-Télévision, comme en élec-
tronique professionnelle, mettent 2a
votre disposition une gamme com-
pléte de Condensateurs de haute
qualité ; :

au papier,

au papier métallisé,

au Polystyréne,

au Mylar,
dans des capacités allant de 15 pF i
5 nF, et des températures comprises
entre — 50° et + 150° C.

Les CONDENSATEURS CAPA
sont exclusivement en vente chez
tous les bons revendeurs.

Demandez le catalogue technique
spécial « S V » gratuit, a

CAPA, 8, rue Barbes,
ROUGE (Seine).

MONT-

Vous qui étudiez la MECANIQUE
AVEC UNE SEULE
MACHINE VOUS AVEZ UN
ATELIER COMPLET
CHEZ VOUS

+ MACHINE QUIIL
UMIVIRSELLE POLR
METAUX. PLASTIOUL. BOIS..

SUR COURANT LUM
116220 ¥

YOUS DISPOSEZ DE :

un tour, une perceuse, une rectifieuse,

une fraiseuse, une fileteuse, une scie

circulaire ou a découper, un touret

d’afflitage, une chignole électrique ...

Cette machine qui travaille au 1/100¢
facilitera vos études.

Notice gratuite en se référant dujournal

HOUNSFIELD FILS

" 8,rue de Lancry - Paris Xe

Construction tubulaire

POULIQUEN
3 et 5, rue Moufle - Paris-11°
ROQ. 89-11
Economigue le
moins d’éléments
pour le plus de
combinaisons.
Solide colliersd’as-
semblages emboutis
en acier pour tubes
de 25 mm,
Simple une seule
clefde 10 pourmon-
tage et démontage
faciles,
Transformable
utilisation succes-
sive des éléments
pour des réalisa-
tions diverses.

DANS 5 MOIS
i VOUS AUREZ UNE
BONNE SITUATION
b comme COMPTABLE,
ou SECRETAIRE,
STENODACTYLO
grice a la nouvelle
Méthode de forma-
tion professionnelle accélérée —
avec fravaux pratiques chez sois
— de L’ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-

" DANCE 2 Lons-le-Saunier (Jura).

e Demandez aujourd’hui le Guide
gratuit n° 961 auquel sera jointe la
liste renouvelée chaque semaine des
situations offertes i Paris, en pro-
vince, aux colonies.

GRANDIR
rapidement 8-16 cm avec
infaillibles moyens scien-
tifiques brevetés. Allong.
taille ou jambes seules.
Prix: 16 NF. Résultat ga-
ranti & tout fge. Attesta-
tions médicales du monde
entier.  Notice illustr.
GRATIS.

Ecrivez sans engagement 3
AMERICAN ﬁf B.S. 6

bouleyard des Mouli.ns,
MONTE-CARLO

APPRENEZ A DANSER

4 t* dge chez vous, sans
musique, sans partenaire,
en quelques heures, tou-
tes les danses grice Anotre
cours par correspondance
de réputation mondiale,
Timidité radicalement
supprimée. Envoi dis-
cret notice SC contre

= enveloppe timbrée. Cours
REFRANO (Serv. 6) B.P. n° 4

Bordeaux-Chartrons, France.
Un cours sérieux et de qualité
Milliers de références

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
i portée de tous. Bon rapport, Achat
récolte assuré. Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,

o1, VETRAZ-MONTHOUZX (H.-Sav.)




ACCOMPAGNEZ-VOUS

immédiatement

A LA GUITARE!...

CONTRE LA SURDITE
UN SEUL NOM A RETENIR
5 «WEIMER»

Le Micro-Tympan sans
pile ni fil, pesant trois
grammes, porté chez vous
quelques heures chagque
Y jour améliorera votre
audition de facon du-
; 35 rable. Elimine bourdon-
| nements et autres troubles. Tous
renseignements gratuits,

Rouffet & Cie (Serv. 8.Y.), 3, rue

Galliéni, Menton (A.-M.).

Vous pourrez immédiatement accom-
gagner a la guitare des chansons de

rassens et autres, grice au clavier
a touches « La Licorne » qui s’adapte
4 toute guitare,

LE VRAI CHAUFFAGE
ELECTRIQUE DU SIECLE

Le seul avec un volant de chaleur ne
desséchant pas Dair.

Breveté, le clavier est livré avec
2 recueils de chansons illustrés d’ac-
cords en couleur qu’il suffit de lire
méme sans connaitre la musique.
(Garanti contre tout vice de fabrica-
tion; remboursement assuré). Grand
choix de Egultares classiques et Jazz.

NOUVEAUTE : uitare camping
polystyréne choc avec clavier 3 ac-
cords, 60 NF.

Société LA LICORNE, 6, rue de
I'Oratoire, PARIS (1°1). - T¢él. CEN
73—70, Doc. sur Dem. (2 timbres)
(Service S8.V.) CCP PARIS 27-66-20.

COMME C’EST PASSION-
NANT D’ACQUERIR DES
MUSCLES AVEC VIPODY

En 1 mois, ce merveil-
leux appareil vous donne,
sans effort, une muscu-
lature harmonieuse et
puissante (5 min. par
jour suffisent). Trés
vite, vous &tes
transformé, siir
de vous, de

Le véritable chauffage
central sans chaudiére
i ni tuyauterie

Equipez votre chauffage central en
totalité ou en partie avec nos éléments
électriques pour P’eau ou la vapeur,
ELECTRO-VAPEUR
92, avenue des Ternes - ETO. 42-70

votre force, de DANSEZ
votre nouvelle 3 i
: [ APPRENEZ TOUTES
personnalité. = ; DANSES MODERNES
et médic. Broch. ill.

Attest. sport.
« Triplez votre force», sans eng, s.
pli discret, VIPODY-UGS o0, 6, rue
A.-D.-Claye, PARIS. Ecr. dé&s au-
jourd’hui, vous avez tout 4 y gagner.

chez vous en gq. heures.
Succés garanti. Notice
contre 2 timbres, .

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse
Paris XVI*

GAGNEZ DE L’ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que I’on peut faire chez soi se trouve dans
“400 Travaux a domicile pour tous». Demandez documentation compléte
contre 3 timbres NBS SV - 70, rue Agueduc, PARIS Xe.

FABRICATIONS HORS SERIES EN FM, HI-FI, STEREO,
— MAGNETO, TV
15 MODELES de 8 4 27 lampes,
3 4 6 haut-parleurs - 5 essences de bois

6 CHAINES de 10 4 60 watts
MONAURALES ou STEREO

2 ENSEMBLES MAGNETOPHONES
dont un de classe professionnelle

6 TELEVISEURS 43, 54, 70 cm
Electrophones, Transistors...
Vente d’ensembles préfabriqués (KITS).
5 GARANTIE TOTALE
a, PRIX DE FABRIQUE.
< Documentation n° 19 sur demande.

B Expéditions province et Etranger. - Conditions de crédit.
GAILLARD, 21,r. Charles-Lecocq, PARIS (15¢) Tél. VAU 41-20, BLO 23-26

Démonstrations de 9 4 19 h et sur rendez-vous.

.m

CONSTRUISEZ
CES SPLENDIDES
MODELES REDUITS

CEST SI FACILE !

avec nos boites de construction préfa-
briquée, livrées complétes avec notice
détaillée

% AVIONS (maquettes volantes) -

MIRAGE III, monoréacteur
MIG-15, monoréacteur
CANBERRA, biréacteur
ETENDARD 1V, monoréacteur
etc., etc., etc,
Chaque modeéle .......... ... 7NF
CES AVIONS PEUVENT VOLER
AVEC LE MOTEUR A REACTION

livré avec notice
JETEX-50  ['r ave 7,70 NF

* L’EPERVIER »*
R

&

Avion de vol circulaire contrdlé, pour
moteurs de 1,5 4 2,5 cc.,

1a Botte o T e 27,75 NF
Toutes les boites BERKLEY’S. Vol
libre, radio-commande, vol circulaire.

% AVIONS EN PLASTIQUE
(maquettes d’exposition)

LINDBERGH, SOLIDO, HELLER

* BATEAUX

A

Vedette « BLUE SKY »

cruiser
navigante, longueur 600 mm, peut étre
radio-commandée
La boite compléte

plan seul

CONSTRUISEZ AUSSI

le modéle réduit spécial qui répond
4 vos désirs: Avions, bateaux com-
mandés par cdble ou par radio.

Documentez-vous sur

La RADIOCOMMANDE pour

avions et bateaux

Documentation n° 22 sur le Modélisme
en France, 124 pages, 800 photos
contre mandat de 3 NF

A LA SOURCE
DES INVENTIONS
56, bd de Strasbourg, PARIS (10°)

ATTENTION
Port et emballage en sus

m



— SCience et vie Pratique

FLIBUSTIER
Gentilhomme de fortune

d'un
plaisancier

| heureux possesseur
FLIBUSTIER est un
chanceux |...

Lertes,

Rapide, léger, sportif et vivant a la
barre, le FLIBUSTIER constitue la
transition entre les bateaux d’initia-
tion type Vaurien et les bateaux de
classe internationale tels que 505 ou
Flying Dutchman.

Cl’est le bateau du plaisancier déja
confirmé qui aime la voile pour la
voile et la régate pour ’effort qu’elle
impose et les émotions qu’elle procure.

Un FLIBUSTIER, c’est le bateau
qu’il vous faur.

Commandez-le dés maintenant aux :

ATELIERS ET
CHANTIERS DE MEULAN

Agent général :

Bazar de I’Hétel de Ville, Paris.
Permanence 4 Meulan tous les jours.
méme le dimanche.

32, Bd Thiers — Tél. 238.

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE
ET BIOLOGIE
(Reconnue par I’Erat A.M. du 25-7-55)
84, rue de Grenelle, Paris (7¢)
prépare aux carriéres des Laboratoires
Meédicaux, Industriels, Agricoles.
Diplémes d’Etat:
B.E.I..d’aide chimiste
B.E.I. d’aide biochimiste
Brevet de technicien chimiste et

Brevet de technicien d’analyses
biologigues.
Cours du jour — Cours du soir.

Section d’enseignement « a4 Domicile »
(Joindre timbre pour notice)

GRANDIR 8 A 16 CM

A tout dge. Rapidement par
nouveauté scientifique
AMERICAINE brev. monde
entier. Elongation garantie
taille ou jambes seult. Attest.
médicale, Milliers références.
GRATIS doc. illustr. sans
engt. UNIVERSAL A 10,
6, rue A.-D.-Claye, PARIS.

FER A SOUDER
a chauffe instantanée
IPA 930

— Utilisé couramment par les plus
importants constructeurs d’appa-
reillage électronique de tous pays.

— Fonctionne sur tous voltages alter.
I1I0 & 220 volts,

— Commutateur a § positions de vol-
tage, dans la poignée.

— Corps en bakélite renforcée.

— Consommation: 100 watts, pendant
la durée d’utilisation seulement.

— Chauffe instantanée,

~— Ampoule éclairant le travail, inter-
rupteur dans le manche.

— Transfo mcmiporé.

— Panne fine, facilement amovible,
en métal inoxydable.

— Convient pour tous travaux de
radio, transistors, télévision, télé-
phone, etc.

— Grande accessibilité.

— Livré complet,avec cordon et certifi-
cat de garantie : 1 an, dans un sachet
en matiére plastique a fermeture
éclair. Poids : 830 g. Prix 99,00 NF

A titre de lancement .. 78.00 NF

Les commandes accompagnées d’un man-

dat, chéque, ou chéque postal CCP

5608-71, PARIS, bénéficieront du

france de port et d’emballage, pour la

Métropole.

Importateur exclusif

RADIO-VOLTAIRE
155,avenue Ledru-Rollin, PARIS (11%)

FM - HAUTE FIDELITE
FRANCE 4

Ecoutez, sans parasites, ni sifflements,

les émissions en modulation de fré-

quence de - haute qualité musicale

avec les
TUNERS
F.M. 61
8 lampes
2 diodes,
chcelcsls
ou ies TUNERS - AM - EFM. 61
11 Jampes + 4 diodes,
montage stéréo ...etc..,

Liyrés en ordre de marche ou en
piéces détachées. Documentation trés
déraillée n® 19bis sur demande.

GAILLARD, 21, r. Charles Lecoca
PARIS 15° - VAU 41-29 - BLO 23-26

AMATEURS
DE MODELES REDUITS

Vous qui voulez construire ou qui
construisez déja un modéle de bareau
ancien ol moderne, nous avons en stock
tout ce qui vous est
indispensable : orne-

ments, sculptures,
figures de proue,
canons, caronades,

poulies bois, cabes-
tans, moteurs a es-
sence, diesel, 4 va-
peur et électriques,
arbres, hélices, accastillage miniature
en_ bronze.

Plan du Protecteur avec 6 photos
ToUNES fratcoy L 22,75 NF

Documentation générale avions, ba-
teaux, autos, moteurs et petite méca-
nique, 160 pages, 900 figures, franco
3,50 NF.
(Pour figurines de marine ancienne,
ajouter 1 NF). V. STAB, 35, rue
des Petits-Champs, Paris-1‘".

1200 a 13800 NF

PAR MOIS, salaire

légal du Chef-Comptable.

Pour préparer chez vous,

vite, & peu de frais, le diplome d’Etat
demandez le guide gratuit n° 14.
« Comptabilité, clé du succés»

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni diplome exigé, ni limite d’age.
Notice gratuite n° 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

PEUT-ON GAGNER
ACTUELLEMENT
EN BOURSE ?

La question parait quelgue peu can-
dide aux initiés qui savent quoi et
quand acheter et vendre avec le maxi-
mum de sécurité. i

Vous pouvez ‘en quelques soirées
passionnantes apprendre tout ce qui
concerne les opérations en Bourse.
Demandez aujourd’hui méme - I’in-
téressante documentation, qui vous
est offerte gratuitement, en écrivant

a BOURSE-INITIATION
Service S 1.
(Cours par correspondance).
10, place de la Bourse, Paris-2°.

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes & I'aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matiéres
jusqu’a 1 800 impressions a I’heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins cher que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de I'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue Vitruve, Paris. Mén. 33-67.

CHA CHA CHA, ROCK &
ROLL, CHARLESTON
et toutes danses modernes

s’apprennent facilement chez

",M? soi en quelgues heures,
di grace a Méthode facile, pro-
gressive, trés illustrée. Nou-

veauté sensationnelle., Doc.

c. 2 timb. - UNIVERSAL

DANSE (H 8), 6, rue A.

2 Durand-Claye, PARIS (14°).




SI VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’OCCASION

adressez-vous  en
toute confiance
aux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (5¢)
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes ~ marques
(biologigues, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculaires).
LOCATION
DE MICROSCOPES
ACHAT-ECHANGE

Liste S.A. envovée franco.
(Maison fondée en 1907)

Essai gratuit
aux cours de I’

INSTITUT TECHNIQUE
MODERNE

sans engagement
FRIGORISTE

(les métiers du froid)

Métier d’avenir, préparation accélérée
par correspondance.
N’hésitez pas, vous serez conquis
par notre méthode.
Documentation gratuite a LT.M.

2, rue des Vergeaux AMIENS (Somme)
service n° 16

CHARGEUR
D’ACCUS

Le complément
indispensable
de I'auto-
mobilisre.

Gamme trés compléte depuis 39 NF
allant du petit chargeur d’entretien
jusqu’au chargeur semi-professionnel
(documentation et tarif sur demande).

SPECIALISTE
DU TRANSISTOR

Notre collection de récepteurs & tran-
sistors dont les qualités techniques ont
€té contrdlées vous offre UN CHOIX
EXCEPTIONNEL A DES PRIX
SANS CONCURRENCE des plus
grandes marques : RADIOLA, PYG-
MY, AMPLIX, TEVOX, TITAN
Trés grand choix d’amplificateurs.
Pour tout ce matériel, consultez-
nous, tarif et catalogue sur demande.
D.V.D., 17, boul. de La Chapelle,
PARIS-10° - Tél.: COM. 58-96,44-37.

DESSINER EST FACILE
avec ’appareil
«REFLEX»
Agrandit - Réduirt
Notice n° 2 gratuite
C.A. FUCHS
Constructeur
THANN (H-Rhin)

CEILLETS NOP

en toile gommeée transparente

pour les
livres et
cahiers
a feuillets
mobiles

Les perforations sont les
points faibles des feuillets
mobiles.

Grice aux GEILLETS NOP en toile
gommée transparente vous les rendrez
indéchirables.

Les EILLETS NOP sont vendus
en boites de 100 par les bons papetiers.

C’est une exclusivit¢ CORECTOR.

GRANDIR

RAPIDEMENT T. dge
8-16 cm. Elong. Buste
ou Jambes seules avec
NOUVEAU MOYEN
scientif. breveté en 24
pays. Attest. Médicales.
Références Mondiales.
Envoyons sans engage.
AMERICAIN System.
GRATIS et discret.

OLYMPIC-Raynardi, NICE (S. 61)

Avec lo santé et un corps musclé et vigoureux, tout est
source de plaisir.

Si vous étes maigre et voiité :
Des muscles durs et épais étof-
feront votre corps, redresse-
ront votre silhouette, vous
donneront du ‘poids et cette
harmonie virile des gestes et
de la démarche qui subjugue.
Si vous étes trop gros :

Vous fondrez et, dégagé de
cette gangue qui vous alour-
dit, vous retrouverez votre
sveltesse et des muscles dont
le jeu harmonieux sera visible

Vous pouvez devenir le sculpteur de votre corps, et au
prix de quelques minutes par jour, I‘artisan de votre suc-
cés dans la vie en suivant mon cours de * Sculpture
Humaine’’ par correspondance, car i'odapterai pour votre
cas particulier la methode qui m’'a permis de faconner
les muscles que vous me voyez et de remporter les titres
de Plus Be| Athléte de France quatre fois consécutives
et Plus Bel Athléte d’Europe. N'est-ce pas une preuve
de son efficacité ?

Yotre vitalité, votre force, votre santé dépendent du bon
fonctionnement de votre réseau musculaire, et je vous
arantis qu'en quelques semaines, je peux vous trans-
ormer par mes exercices rationnels et spécialement
Etudréls pour w.?us:f . ] | ; . . — e, ¢
e volume et la force de tous vos ‘muscles augmente- )
ront : biceps 4+ 5 cm., épaules et thorax + 12 cm.,l BON GRATU" E10
cuisses + E em., etc... De plus, en agissant sur les op-

pareils respirum{reCi et digestif, nous opérerlonsdune véri-l

table rénovation de votre organisme et lui donnerons - "

une résistance et une vigueur nouvelles. ir&éngTg}?%dngEgAT
Déja, dans un mois, votre silhouette irradiera une ussu-l &
rance et une puissance, goges certains de tous les suc-. P]T:‘}L FORCE ET SAN-

sous la peau.

Robert DURANTON, service E 10
CLUB SCULPTURE HUMAINE
30, boul. Princesse-Charlotte
MONTE-CARLO
BRUXELLES : 80, Rue Eugéne Smits
LAUSANNE : 10, Avenue de Morges

Je désiré recevoir sans enga-
gement volre documentation

cés (sociaux, sentimentaux, sportifs). TE™ (Eli_ volumingux
et discret, joindre 2 tim-

50 " Faites vous une juste opinion en
R. DURANTON demandant dés aujourd’hui une
LT T TP documentation avec le BON ci-contre

E
bres ‘pour frais d’envoi.)
RNeM: Les i BTy
(en lettres d‘imprimerie)
Adresse
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UNE ORTHOGRAPHE CORRECTE

vous est indispensable

car une orthographe défectueuse ferait douter de vos mérites réels. Ne compromettez pas

votre avenir par une lacune facile & combler; évitez le sourire ironique de vos correspon-

dants; assurez votre succés aux examens, votre avancement dans toutes les carrieres. Pour
cela, suivez chez vous, & vos heures de loisir, par correspondance, le

COURS D'ORTHOGRAPHE

de I’Ecole des Sciences et Arts. Selon une méthode attrayante adaptée au niveau de chaque

éleve, des professeurs expérimentés et dévoués vous feront faire de surprenants progrés.

Bientdt votre orthographe sera parfaite, et vous aurez décuplé vos chances de succes.

Voulez-vous faire un pas de plus vers la réussite compléte, en perfectionnant votre style ?
Suivez par correspondance notre

COURS DE REDACTION

Des lectures aussi instructives qu’agréables, des exercices véritablement récréatifs, vous
donneront en peu de temps un style irréprochakle. Vous pouvez, si vous étes déja shr de
votre orthographe, vous inscrire seulement au Cours de Rédaction.

Demandez 1’envoi immédiat et sans engagement de nos brochures gratuites:
Br. N°© 30.934 : Orthographe. — Br. N° 30.935: Rédaction.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
16, rue du Général - Malleterre, Paris-16e.

commencez

Vous savez parfaitement qu'on doit con-
tinuer a s’instruire si I'on veut réussir
dans la vie, si I'on désire accéder i
un poste plus important et gagner da-

vantage.
an nee no uve e Vous savez peut-étre aussi que les cours

par correspondance de I'Institut Tech-
nique Suisse sont le moyen idéal d'ap-
prendre la théorie indispensable & votre
profession. Yous devez convenir d'autre
part que vous pourriez disposer de 25 cts
par jour et d'une demi-heure de vos
loisirs.

Et pourtant vous ne yous y &tes pas mis,
parce que... oui, peut-étre parce que le
savoir vous apparait comme une mon-
tagne infranchissable, Yous vous trom-
pez! Car en vérité, cette montagne de
savoir ne se compose que d'une quantité

] 3 1
une aecision!
de petites pierres, dont vous mettrez

I'une sur l'autre aussi facilement que des milliers de nos étudiants I'ont fait avant vous.
Et chacune de ces petites pierres augmentera votre joie au travail, votre énergie et... votre confiance en vous.

C'est une belle tradition de souhaiter une année de joie et de succés & ses amis. Envers soi-méme il faut faire davantage,
il faut prendre la décision qui fera de cette année forcément une année de succés.

Commandez la brochure illustrée Bon n° 95V A I'Institut Technique Suisse, Saint-Louis (Ht-Rh), 95 V.
gratuite « Le chemin du succés», Envoyez-moi gratuitement et sans engagement de ma part la brochurée « Le chemin
. < du succés ». Je m'intéresse au cours souligné ci-dessous :
en envoyant ce bon découpé sous i ; % | = o)
i 1. Mé ée 2, Ele . Radio + Télévision 4. Batiment
ahveloppe. afirsnchie A 0,25 NF A canique appliquée 2, Electrotechnique 3. Radio isi i

I'Institut Technique Suisse, St-Louis Nom et prénom : Rueetn®:
(He-Rh) 95 V. Domicile : Wlek (W7 ilh Département : ___ Lokt o

130



Que vaut votre
mémoire ?

Faites ce test trés simple

Voici un test intéressant qui vous permettra de
mesurer la puissance de votre mémoire. Montre en
main, étudiez pendant 2 minutes la liste de mots
ci-dessous : .

corde bas cigarette pain
pneu moustache tapis clou
pompe verre orange lit
stylo fenétre bracelec train
soie. fumée bouteille roi

Ensuite, ne regardez plus la liste et voyez combien
de mots vous avez pu retenir. Si vous vous étes sou-
venu de 19 ou 20 mots, c'est excellent. Entre 16
et 18, c'est encore bon. De 12 4 15 mots, votre
mémoire est insuffisante. Si vous n'avez retenu que
11 mots ou moins encore, cela prouve tout simple-
ment que vous ne savez pas vous servir de votre
mémoire, car elle peut faire beaucoup mieux.

Mais quel que soit votre résultat personnel, il faut
que vous sachiez que vous &tes parfaitement capable,
non seulement de retenir ces 20 mots 4 la premidre
lecture, mais de les retenir dans I'ordre. Tous ceux
qui suivent la méthode préconisée par le Centre
d’Etudes réussissent immédiatement des exercices
de ce genre et méme des choses beaucoup plus dif-
ficiles. Aprés quelques jours d’entrainement facile,
ils peuvent retenir I'ordre des 52 cartes d’un jeu que
I'on effeuille devant eux, ou encore rejouer de mémaoire
toute une partie d'échecs. Tout ceci prouve que l'on
peut acquérir une mémoire exceptionnelle simple-
ment en appliquant une méthode correcte d'enre-
gistrement.

Naturellement le but essentiel de cette méthode
n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre, mais
de donner une mémoire parfaite dans la vie pratique :
elle vous permettra de retenir instantanément le
nom des gens avec lesquels vous entrez en contact,
les courses ou visites que vous avez i faire (sans
agenda), la place oll vous rangez les choses, les chiffres,
les tarifs, etc...

La méme méchode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu'il s'agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet
d'assimiler, de fagon définitive et dans un temps
record, des centaines de dates de I'histoire, des
milliers de notions de géographie ou de sciences,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc... Tous les
étudiants devraient |'appliquer et il faudrait I"ensei-
gner dans les |lycées. L’étude devient alors tellement
plus facile,

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette re-
marquable méthode, vous avez certainement intérét
4 demander le livret gratuit « Comment acquérir
une mémoire prodigieuse». |l vous suffit d’envoyer
votre nom et votre adresse 4 : Service 19 T, Centre
d'Etudes, 3, rue Ruhmkorff, Paris 17°, Il sera envoyé
gratuitement i tous ceux de nos lecteurs qui res-
sentent la nécessité d'avoir une mémoire précise et
fidéle.

F. DEJEAN

pour apprendre a

dessiner

o prenez du papier et un crayon

nous nous chargeons
de tout Ie reste

SAVOIR dessiner est 3 la portée de tout le
monde ; et non seulement aucun effort pénible ne
vous est demandé, mais vous n’avez méme pas
besoin de vous déplacer 4 heures fixes pour suivre
des cours. Yous avez juste 4 observer les ceuvres
des grands maitres, & comprendre leurs secrets
progressivement dévoilés tout au long du Cours
Grands Maitres, 4 vous laisser guider par ’artiste
chargé de vous conseiller par correspondance, et
dans quelques mois vous dessinerez déja avec talent.
Vous qui voulez devenir un artiste et réussir vite
dans un métier indépendant et lucratif, renseignez-
vous aujourd’hui méme sur le Cours Grands Maitres,

Gratuit/

Envoyez aujourd’hui le coupon
ci-dessous. Vous recevrez gra-
cieusement une merveilleuse
brochure contenant plus de
200 illustrations et tous détails :
sur le Cours ‘“‘Grands Maitres’’,

r

— —— e—— S —— —
—

d

@
| 2 = BON m.n ' |
E @ Veuillez m'envoyer votre brochure gra-
' -2 5 fuite sur le ' Cours Grands Maitres'’. '
nws<a
(-4 :a o Nom
S<uE |
0w Q 5 Prénom
va. s
I zgs No Rue
@
g 2 Ville Dépt I
I O o Les éléves ne sont pas admis
- au-dessous de |4 ans
L SEAT—m SmmmeSe R oo IS SIS S e e e
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Yous avez envie
d'un magnétophone

mais quelle marque choisir?

LA MAISON
DU MAGNETOPHONE

9 RUE DE LA PAIX PARIS 2°* TEL. RIC. 73-29

Pour vous aider & fixer votre
choix parmi les multiples
modéles des grandes marques
mondiales, la MAISON DU
MAGNETOPHONE vous
" invite 4 venir les examiner
et les essayer, dans ses salons
d’exposition de la rue de la
Paix, ou des ingénieurs spé-
cialistes sont & votre dispo-
sition pour vous conseiller.

Prix spéciaux sur nos exclusivités (a
partir de 495 NF).

Pour gagner bientdt votre vie dans une carriére d’avenir

DEVENEZ

AIDE-COMPTABLE

Préparez chez vous,

Toutes les maisons de commerce, toutes les entre-
prises recrutent des employés pour leurs services
comptables.

Les employés qui possédent le C.AP. d’Aide-
Comptable sont particuliérement appréciés,

L’ECOLE UNIVERSELLE par correspondance
vous permet de vous préparer chez vous, aux
moindres frais, pendant vos heures de loisir et avec
les meilleures chances de succés, a ’examen du C.A.P.
d’Aide-Comptable.

Et si, sans attendre de posséder le C.A.P., vous
désirez occuper un emploi dans un service comptable,
notre préparation vous mettra en mesure de rendre
beaucoup plus de services qu'un débutant n’ayant
aucune notion de comptabilité et de gagner ainsi plus
largement votre vie,

NOTRE PREPARATION

Il suffit de posséder une instruction primaire pour
aborder notre préparation. QGSuvre de techniciens pour-
vus des titres les plus appréciés, elle a été congue selon
une méthode entiérement originale qui captivera votre

vos heures de loisir, le certificat d'aptitude

attention et facilitera le travail de votre mémoiret
les cours sont clairs, enrichis d’exemples concrets;
les sujets de compositions que nous vous proposons
seront un excellent entrainement & P’exercice de votre
profession.

Nos éléves vous diront eux-mémes quels sont
les merveilleux avantages de notre préparation:
sa rapidité, sa commodité et surtout son incom-
parable efficacité. Demandez la brochure gra-
tuite | A.C. 657 | ou vous trouverez quelques-unes des
lettres enthousiastes que nos lauréats nous ont adressées
pour nous annoncer leurs brillants succés. Cette bro-
chure vous documentera en détail sur le C.A.P, d’Aide-
Comptable, le B.P. de Comptable, le Dipldme d’Expert-
Comptable et sur nos préparations a tous les examens,
toutes les carriéres de la Comptabilité.

Notre brochure contient, en outre, des renseigne-
ments sur nos préparations aux carriéres du Com-
merce: Employé de bureau, Sténodactylographe,
Employé de bangue, Publicitaire, Secrétaire de Direc-
tion, Préparation aux C.A.P., B.P.; Préparation 2
toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque,
de la Publicité, -des Assurances, de I’'Hotellerie.

ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS-16¢
14, Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) — 11, place Jules-Ferry, LYON

30 MODELES 15 MODELES

I.u Maison de I'Avenir

« TOUT ACIERY»®
agréée par le M.C. (C.L.P. 6028)

HABITABLE TOUTE L’ANNEE
et en toutes salsons

VOTRE REVE REALISE
en 15 jours’

Montage dans toute la France

-1, Larges facilités de paiement

Nous nous chargeons des formalités du permis de construire

Slé AUBOURG Fréres & Cje 1% rue LESUEUR, PARIS (15)

6, cours GEORGES-CLEMENCEAU, BORDEAUX
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; LA RADIO ET LA TELEVISION GRACE A
L'ECOLE PRATIQUE D'ELECTRONIQUE

Sans quitter votre occupation actuelle et en y consacrant
1 ou 2 heures par jour, apprenez la RADIO qui vous
conduira rapidement 4 une brillante situation.

Yous apprendrez Montage, Construction et Dépannage
de tous les postes.

Yous recevrez un matériel ultra-moderne : Transistors,
circuits imprimés ec appareils de mesures les plus

perfectionnés qui res-

teront votre propriété,

Sans aucun engage-

mont, sans rien payer

d'avance, demandez la
PREMIERE ) 5

LECGON GRATUITE

)J
Si vous &tes satisfajt vous ferez \\
plus tard des versements mi-
nimes de 12,50 NF 4 la cadence
que vyous choisirez vous-méme.
A tout moment vous pourrez
arréter vos études sans
aucune formalité.
Notre enseignement
est a o portée de

tous €L notre __-
EMnge'thode WEUSA

RYEILLER \ -
2 ATIQUE D ELECTRON'QUE
ECOLE PRAT] saléevision
L P TEMBRE

11, RUE DU 4-SEL LS (39

n quelques semaines
vous serez ce superbe
athléte en suivant le
Cours INDIVIDUEL du

Professeur FRANK GEHER

auxnombreux diplomes
Aucune dépense ulté-
rieure pour l'achat d’ap-
pareils encombrants ou
colteux. Votre inscrip-
tion vous apporte un
Cours PERSONNEL et
COMPLET facile aexécu-
ter partout, un matériel
EXCLUSIF, d’exceptionnels
avantages, la GARAN-
TIE enfin de résultats
SPECTACULAIRES.
Ecrivez tout de suite pour
lo document. gratuite
etsans engagement avec
ot PREUVES et REFERENCES

T e Discrétion absolue
Un de mes Eleves: (Joignez 3 timb. pour fr.)

PROFESSEUR FRANK GEHER

C.L.D.A. (Service V 13), 9, Rue Princesse Antoinette
MONACO (Principauté)

tous les
hommes
célibataires

doivent connaitre

IQrientation
aptiale

« Cette initiative me parait
merveilleusement efficace et

intelligente ».

Marie-France, Aofit 1959.

YVous connaitrez tous les dé-
tails de cette prestigieuse réa-
lisation scientifique unique au
monde et que 40 journaux ont

déja applaudie.

L'Institut d’Orientation Nuptiale
94, rue St-Lazare - PARIS (9¢)

GRATUIT

gratuitement,

Envoyez-moi
marque extérieure et sans engagement,
la passionnante brochure en couleurs
« L’Orientation Nuptiale ». Ci-joint
3 timbres pour I'envoi.
Mecmes M Hes i Clins i i e s
Adraste - 2i=l Dl vl 0L Bl R

1.O.N. (SV 23)
94, rue St-lazare - -PARIS (99 R
EEEENEEEEEE RN

sans
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LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques sont
3 la clef du succés pour
pRLad- b ;
J:crr" tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d'assimilation facile,
recommandée aux réfrac-
taires aux mathématiques.

Ut fiarl
ne [4 S0l
pn?: " ohtt ==

DESSIN INDUSTRIEL : Calqueur. Détaillant.
Dessinateur d’exécution. Projeteur. Tous les C,A.P.,
B.P. de la Métallurgie et Baccalauréat Technique.

RADIO-ELECTRICITE : du Monteur au Sous-
Ingénieur Emission - Réception en RADIO et TELE-
VISION. C.A.P. et B.P. de Radio-Electricien.

BETON ARME, BATIMENT, TRAVAUX PU-
BLICS, les métiers du gros cauvre, les C.A.P. et
Brevets Industriels du bitiment - du macon au
dessinateur - du projeteur au calculateur. - Méthode
exclusive inédite, efficace et rapide.

AUTOMOBILE : Mécanicien. Electricien.
Motoriste. Spécialiste Diesel. — Tous les C.A.P.

AVIATION : Mécanicien. Pilote-Aviateur,
Agent technique - B.E.S.A. et Brevet de Pilote.

B TRAVAUX PRATIQUES
W PRESENTATION AUX DIPLOMES D'ETAT
M SERVICE DE PLACEMENT

BROCHURES SC 102 GRATUITES DETAILLEES
SUR SIMPLE DEMANDE

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, CITE BERGERE - PARIS (9¢) - Tél.: PRO 47-01

APPRENEZ L’ANGLAIS

PEspagnol, I’Allemand, I'ltalien, le Russe, I’Arabe

Résultats rapides garantis
(Tous envois OUTRE-MER, par avion, sans supplément)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS (13°) :

Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiéz-le

z Veuillez m’'envoyer sans frais et sans engagement
pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant
@. les mathématiques.

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre le moyen le plus pratique et le plus rapide
d'apprendre la langue de votre choix.

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nos Cours pratiques de Langues étrangéres par correspondance :
au bout de peu de mois, vous serez capable de soutenir une conversation courante, de lire des romans, des articles d'infor-
mation, des journaux, etc., d’écrire des lectres simples.

Ce résultat, qui vous émerveillera, vous I'obtiendrez avec la plus grande aisance,

Vous connaitrez rapidement de nombreux mots du vocabulaire usuel.

Vous n'aurez pas A apprendre de régles grammaticales arides. Vous retiendrez sans effort les simples remarques qui
vous seront faites 3 propos de chaque legon. :

Des professeurs spécialistes corrigeront vos exercices de traduction et de conversation. Ces devoirs vous seront
retournds, soigneusement corrigés et annotés, accompagnés des « corrigés-types », entiérement rédigés par le

* professeur.

Les Cours pratiques de Langues étrangeres de I’Ecole
Universelle vous enseigneront non seulement a lire
et a écrire, mais surtout i parler la langue de
votre choix,

Des milliers d'éléeves adressent chaque année 2
I'ECOLE UNIVERSELLE des lettres d’éloges et de
reconnaissance. Celles de ces lettres qui sont pu-
bliées dans notre brochure vous apporteront la
preuve de l'efficacité de nos Cours pratiques
de Langues étrangéres.

La prononciation de tous les mots est en effet
exactement indiquée.

Il ne suffit pas d'entendre les mots pour les repro-
duire correctement.

Notre méthode de prononciation figurée, originale et simple, est la seule grice a laquelle, dés le début
de votre étude, vous pourrez parler avec la certitude d’étre compris.

v

Demandez I’envoi gratuit de la brochure | L. V. 313

ECOLE UNIVERSELLE, 59, bd Exelmans - PARIS (XVI¢)

14, Chemin de Fabron, NICE 11 et 12, place Jules-Ferry, LYON
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TARIF 5 NF la ligne. Taxes 8,58°/, en sus. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

CINE GRIM

63, Champs-Elysées, PARIS - BAL o05.24
SPECIALISTE
DE LA SYNCHRONISATION

[MAGE - SON

Démonstration permanente
Documentation sur demande

MAGNETOPHONES e
PH“NU TRIX 9,5 cm transistors 38“

PHILIPS EL 3541 - 4 pistes . .,..
PHILIPS EL 3543 - Bi-Ampli, 4 p.
PHILIPS EL 3536 - Stéréo, 4 p. .. 1 667

BANDE MAGNETIQUE - 20 ¢/,

Colleuse 18

CINE-GRIM

63, Champs-Elysées, PARIS - BAL 05.24

. 0. PHILIPS

AUDITORIUM
MONORAL-STERED

Métro: Franklin-Roosevelt (Parking)

LA « SUPERGOPIE »

9 X 9get9 X 13

Agr. 7 % 10 d’aprés 24 x 36..

Retour dans la journée

Agfacolor négatif - positif - Ansco -
* Printon

Tarif, Fiches de travail et enveloppes sur
demande

PHOTO GRESSUNG — B P 4 C
MERLEBACH (Mos.)

Collection noir et couleurs de tous

PHOTO - FILMS - DIAPO - LIVRES

tous sujets sur demande, également mo-

deles pour Peintres. ROMANS pour tous

les dges, des policiers, etc.

HENRY Vente exclusivement par poste.
Catalogue HS contre 3 timbres.

147, rue Charonne, PARIS XI¢,

Trés Iégers, peu encombrants voici les

APPAREILS PHOTO D'IMPORTATION
16 mm NOIR ou COULEUR

Spécialiste du MICROFORMAT

PERET S igoomi s b

CINE GRIM

63, Champs-Elysées, PARIS - BAL 05.24

PRIX REDUITS PHOTO

extrait de notre catalogue

VISIONNEUSE 5 % 5 Agfa Gucki .
5 x § Tiranty

 PROJEGTEURS 24x 36

INOX-PRESTIGE 400 W, semi-auto 275
PRESTINOX 300 W, double auto-

mafEmerR i e SRS
livrés en coffret avec 1magasin 36 W/,

FLASH MAGNESIUM

AGFA K.M. avec pile, étui
AGFA A.C. accu, avec étui
AGFA luxe, avec étui 50

FLASHS ELECTRONIQUES - ALLENAN

GRAND' CHOIX — 2“ u/u

POSEMETRES - CELLULES

GRAND cHorx — ) °/,

~ CGINEGRIM

63, Champs-Elysées, PARIS - BAL os.24

PRIX REDUITS GINE

extrait de notre catalogue

ENSEMBLE MONTAGE & mm - 16 mm

Coffret MURAY 8 mm avec enroul. 190
16 mm luxe
8 ou 16 mm

NF
3

380

KINAY bi-films
| Colleuse

| PROJECTEURS

CINE GEL, G.8: 8 "vvsun.tud 450
HEURTIER P.S. 8 marche arriére 580
| CINERIC REGENT $mm ...... 6oo

| SUPER-TRI HEURTIER 500 W
I EIO 220Ut h s SN M
i CINERIC - 16 mm 500 W.........

~ SENSATIONNEL! ECRANS PERLES

[ele]

| Franco de port dans toute la France
REM'SE sur tout notre matériel
PHOTO -CINE

Demandez notre catalogue gratuit SVI

CINE GRIM

63, Champs-Elysées, PARIS - BAL o5.24
C.CP. 2113 - 93 Paris
Ouvert Lundi au Samedi 9 h 2 19 h
Métro Franklin-Roosevelt (Parking)

PHOTO-CINEMA PHOTO-CINEMA . PHOTO-CINEMA

sous carter, sur trépied 75 x 100.. 94
—_- = = = 100X I0O.., II2
— —_ 125 % 125... 148 |

AGHETE GHER €L au comptant matériel
J Photo-Ciné a notre maga-
sin ou nous écrire (timbre pour réponse).
Exposition permanente de matériel neuf
avec remise de 20 % et d’Occasions
sélectionnées et garanties. Achat-Vente-
Echange-Neuf-Occasion. REPORTERS
REUNIS, 45, rue R, Giraudineau, VIN-
CENNES. tél, DAUmesnil 67-91.

Photographiez en GUULEURS !

avec 'appareil révolutionnaire

MUNDUS COLOR

qui vous permettra de réaliser de superbes
vues pour le prix étonnant de 6 CENTIMES
Catalogue 6o, contre 2 timb, MUNDUS
COLOR, 71, bd Voltaire, Paris (x1¢),

VENTE GINE-PHOTO

Escompte minimum 20 %, sur tarif films
ciné, pellicules, appareils, caméras, pro-
jecteurs. Toutes les grandes marques.
Timbre pour réponse ou RIC. 84-11.

EXCEPTIONNEL : NF
8 mm Caméra Gevatic Gevaert .. 750
LD 8 Zoom-Reflex ............ I 150
Eldematic automatic Ampli étui .. 780
Club Ercsam 8 mm 100 ,....... 750
Proj. Bell-Howell 8 mm, 500 W... 700
Eocaflexlgti | i i o s o A, 480
Focaflex automatique ........... 850
Focaflex universel R1,0 ......... 750
Focusport TR 258 0 -l 220
Focasport ID 2,8 cellule......... 310
Reting: Cadre :érnil Bl L0 240
Savoy TII N g S S i i e s Seh 220

Ercsam R Zoom Flash 1070
Voigtlander zetomatic complet valise 537
Malik 303 automatique occasion ga-

e L S e 350
Heurtier BT 100 W 8 mm ...... 560
Regent Cinéric 100 W ......... 600

FILM QUI PARLE
28, r. D.-Casanova 2¢ (coin r. de la Paix).

939 | Adresser correspondance : 2,rue de la Paix,

PARIS (2%)

DIAPOSITIVES - COULEUR

NOUVEAUTE :
les séries COTE D’AZUR,
ITALIE DU NORD
viennent de paraitre dans notre collection
touristique. Chacune de nos séries, com-
prenant 125 diapositives-couleur 24 * 36,
montées 5 x 5, est accompagnée d'une
importante brochure-commentaire,
Prix de la série: 44 NF,
Documentation et VUE-SPECIMEN
contre 2 timbres. FRANCLAIR-COLOR,
16, rue du Pivert, CHAMPS (S.-et-M.).

135



S SCIENCE["

TARIF 5 NF la ligne. Taxes 8,589/, en sus. Réglement comptant. CCP. PARIS 5601-16.

DEMANDES D'EMPLOIS

J. Homme parlant Espagnol cherche place
secrétaire (dactylo) auprés H. d’affaires
voyageant fréquemment Ecr. OJADOZ
José, s, rue Barbés, IVRY (Seine).

; BREVETS |

Preparation et depot de

BREVETS d'INVENTION

Marques de Fabrique
(France - Etranger)
Cab. PARRET 1,r. de Prague, PARIS (12°).

Si vous trouvez quelque chose de nou-
veau, un brevet d’invention vous en gar-
dera la paternité et le profit. Brevetez vous-
méme vos inventions. Notice 41 contre
deux timbres. ROPA, boite postale 41,
CALAIS.

COURS ET LECONS &

APPRENEZ

seora DANSER

en q.q. heures toutes les DANSES NOU-
VELLES et CLAQUETTES. Notice
contre enveloppe timbrée. Succés garanti.
RIVIERA DANSES, 43, r. S.-Pastorelli,
NICE. Succés garanti.

LA MEILLEURE, LA MOINS CHERE

Livres dépanneurs de milliers d’éléves.
1. Garantis remboursés si retournés.
2. Une seule heure par semaine suffit,
3. Gracieusement directives pédago-
giques.

MATH DIGEST

7¢ entrée 6°: 9,85 NF || 6% ts rappels:
10,85 NF | 5°, déb. alg. géom:: 12,85 NF

4%: 11,85 NF | 3¢: et BEPC: 14,85 NF

2°: 13,85 NF | 1™ : clarifiée 4 300 exer-
cices bacc 2 vol: 24,85 NF || Electricité
(13 & 18 ans): 14,85 NF | Suffit classe
sur mand. Math’Digest 4s511.01 Paris,
55, rue de Passy, Paris-16°. Franco Europe.

REMISE DE 20 9
sur les grandes marques de peintures,
20 % également sur toutes les marques
de vitrificateurs a parquets (Grandes
marques connues seulement). Remise 20%,
sur Gerflex, Carreaux Gerflex, Japy, etc.

Remise 30 % sur les papiers peints les--

sivables et inaltérables.

Venez vérifier le sérieux de nos remises.
BODY. 2, rue Cler, Paris, tous les jours
de 10 h a4 20 h sauf lundis.

CONTREPLAQUE. Expédions

contre
remboursement. 40 NF 9 m? contre-
plaqué de 4 mm en 24 panneaux de 129 cm
sur 29. G.R.M., SAINT-REMY (B.-du-
Rhone).

GAGNEZ BEAUCOUP PLUS !

Pour améliorer votre situation actuelle
Ou pour en exercer une autre qui soit plus
lucrative, demandez vite notice gratis
concernant 'extraordinaire ouvrage « Cent
Situations ». Centraffaires, Serv. M.,
14, Bld Poissonniére, PARIS 9. J. timbre.

NOUVEAU . ...

L’étonnante Planchette a laver

LAV - VIT - NET

Dimensions : 40 cm X I0o cm
Tout en Matiére Plastique.
Trés pratique - Chez vous - En voyage -
En vacances.
Franco 6 NF a FGF, 6, rue A. Sorel,
Paris, (14%), C.C.P. 14-12-31.

Paris - Notice sur demande,

1 cm.

ELECTRO-POMPES automatiques avec
ou sans réservoir d’eau sous pression. Mat,
neuf de premiére marque garanti 2 ans.
Prix et qualité imbattables.

. _ SOFEIC
' 9, bd Péreire, PARIS (17%).

TOUS LES ROSIERS
Anciens et nouveaux. Catalogue gratuit.
GJ?UVIN Cl. Rosiériste, TIERCE (M.~
et-1..)

“VENDS MAGNETOPHONE TELE-

FUNKEN, 9,5 cmi/sec. Prix trés intéres-
sant. ROGE, 29 rue Nicole, PARIS (5%),

Société scientif. en formation offre a cher-
cheurs ou techniciens possibilité sortir de
la médiocrité. Ecrire 4 M. CARRASCO,
boite postale 14-15, PARIS.

CORRESPONDEZ
AVEC LE MONDE ENTIER

Des amies, des amis, vous attendent:
anglais, canadiens, ameéricains, polonais,
russes, asiatiques... tous lecteurs de
« RADAR INTERNATIONAL », magni~
fique magazine illustré de jolies photos de
correspondantes (rédigé en anglais). De-
mandez notice gratuite G — ou spécimen
contre deux NF en timbres. CERCLE
INTERNATIONAL, 47, Bd Paul
Peytral, MARSEILLE.

RECEVEZ TOUS LES
PERIODIQUES DU MONDE
Les plus courants et les plus difficiles 4 ob-
tenir, -dans les conditions les plus plai-
santes. Plus de 10 ooo titres, ttes langues,
ttes spécialités : agrément, ciné, technique,
affaires, sports, psychologie, etc. Dem.
aujourd’hui document. illustrée n° 3 a
MONDIAL-REVUES
133, bld Albert 1°f. Bordeaux (Gironde).

 _VOTRE SANTE
POLLEN - GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillon gratuit. Jean HUSSON,
Apiculteur-Récoltant. GEZONCOURT-
DIEULOUARD (M.-et-M.).

Intellectuels !
SAUVEZ VOS CHEVEUX...

Un groupe de biologistes a découvert dans
le gui de chéne, le « SAUVEUR DES
CHEVEUX ». De conception entiére-
ment nouvelle, ce traitement scientifique
donne des résultats inespérés dans toutes
les alopécies, méme les plus rebelles:
pelade, teigne séborrhée, pityriasis, etc.
C’est désormais la repousse des cheveux
certaine et saine. Dem. la notice grat. S
4 I’Académie des Sciences Esthétiques.
Lab. de Montigny-lés-Cor. (8.-0.) J. timb.

JE NE FUME PLUS

Finis mes malaises. J'évite de graves ma-
ladies. Résultat définitif dés le premier
jour, sans effort. Comment? Je le révéle
gratuitement et sans engagement dans la
notice SV «Le Tabac vaincu en 24
heures ». Ecrivez 4 ARLENE, B.P. 3,
TOULOUSE.

Certes, la science nous a donné la bombe
atomique. Oui, mais I’abeille nous donne la

GELEE ROYALE

Ce super-aliment naturel convient aux en-
fants sous-développés, manquant d’appé-
tit, aux personnes agées, déprimées, fa-
tiguées, surmenées et tous ceux qui dé-
sirent conserver et fortifier leur santé.
Si vous ne la connaissez pas, demandez
notice, et faites un essai chez le producteur.
Cure normale stabilisée au miel | 16,50 NF
"Gelée Royale 1 5 g Miel 125 g | >3

Grande cure. Trés recommand. | 28.50 NF
Gelée royale 3 g Miel 125 g. | >5

BERNAT, Apiculteur 4 ST-MAURIN
(L.-et-G.). CCP. 25 699, Bordeaux.

GELEE ROYALE. Embryonnaire fraiche
J. FLORET
Spécialiste apicole, VEBRET (Cantal).

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépac légal : 1961, No 1.025 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

‘ il vous faut un DIPLOME D’ETAT
Z¥+] ou un titre de formation professionnelle équivalent

‘ PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d’expérience et de succeés, vous préparera
a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques & tous les degrés : du
débutant en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math, Sup. — Cours d’appui pour foutes
les classes de Lycées, Colléges Techniques et Bacs. Préparation & !'entrée au C.N.A.M. el a toutes les
écoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et mililaires,
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adulies des
deux sexes (1B a 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique; de 21 a 35 ans, Conduc-
teurs et dessinateurs en Batiment — Opérateurs géométres, Electricité, Machines Frigorifiques, Secrétariat, etc. — Dipléme
d’Etat d'Adjoint technique ou équivalent aprés dix mois de stage, Eléves payés durant le stage. Placement et avancement
rapides AT2, AT3 ef facilités pour accés au fitre d'ingénieur qualifié (Les concours de commis et conducteurs de travaux sont
réservés aux candidats du sexe masculin).
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevels de Techniciens pour
tous les examens de I'industrie, du Batiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour toutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Batiment, efc.).
CHIMIE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examen probatoire et examen définitif d'Aide
Chimiste, ainsi qu'au Brevet de Technicien (Ministére de I'Education Nationale).
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses indusltries.
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et a la formation professionnelle T.C.E.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P, d'opérateur géométre et & I'examen de Géométre Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — S,N.C.F. — Cadastre
— Service N.I. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Aigérie — F,O.M. — Défense Nationale, Yille
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, eic.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers.,
AVIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et |.F.R. et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens naviganis — Agents qualifiés d'Air France — Techniciens el Ingénieurs de la Navigation aérienne,
AéRONAUTIQUE : Préparation aux Ecoles Techniques et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 2* et 3* classe. Motoristes a la Péche — Préparation
au dipldme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nalionales de la Marine Marchande (Pont —
Machines — T.5.F.),
MINISTERE DES P.T.T. : Préparation aux cerfificals spéciaux, 2° et | classe de Radio-Télégraphiste.
PROMOTION DU TRAVAIL : Cours fails avec ['esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.T. de province.
Cours de fermation professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaitre, Dessinaleur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au titre d'Ingénieur dipldmé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'Ing é-
nieur ouvertes aux candidats de formation professionnelle. Préparation a I'Ecole d’Electronique de Clichy,

Programmes pour chaque Section el Renseignements, conire deux timbres pour envoi,

ECOLE DU GENIE CIVIL

152, avenue de Wagram — PARIS (XVIie) — Tél, : WAG 27-97.

Encres brillantes typo Brancher Fréres IMPRIME EN FRANCE Imp. Blanchard - Paris
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ECRIFIX de LUXE
avec cannelures

CARAN D’ACHE

ECRIFIX

I

La PINCE FIX
n’'a jamais été égalée
Elle serre la mine
comme un étau

CH. LEMONNIER 10.6

PORTE-MINE de PRECISION

ECRIFIX
G Znﬂgzv Ainl

4

TECHNOGRAPH

CARAN D'ACHE crée un porte-mine
breveté de précision a I’'usage du dessin
technique et de ’écriture.

Les ECRIFIX CARAN D’ACHE sont toujours
les meilleurs et les plus appréciés des
porte-mine a longue mine.

7 POINTS de SUPERIORITE fent de
I'ECRIFIX de LUXE linstrument de
dessin le plus réputé.

CRAYONS et MINES
TECHNOGRAPH

au GRAPHITE ‘ micronisé ", Son grain quasi
colloidal donne a la mine des qualités iné-
galées et tout spécialement une densité du
trait permettant des reproductions hélio
aussi nettes qu’a I’Encre de CHINE.

En COULEURS, Crayons PRISMATEC et Mines
PRISMA offrent les mémes avantages.

Trait de mine /
TECHNOGRAP_H Troit de mine X
(Grossi 30 fois) [Grossi 30 fois)

CHEZ VOTRE PAPETIER

DISTRIBUE par CORECTOR - ADHESINE

IMPRIME EN FRANCE



