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y E Nos lecteurs nous écrivent

LES SONDAGES D’OPINION
NE REFLETENT PAS LA VERITE

De M. I'abbé Guéguen, curé de I'ile d’Quessant
(Finistére).

Puisque la revue veut bien accorder une place aux
réflexions des lecteurs, je me permets de répondre d la
question: « Les sondages d’opinion reflétent-ils la vé-
rité ? » En ma qualité d’ouessantin, je réponds néga-
tivement.

Larticle fait allusion & I’enquéte demandée par le
Haut Comité d’Information sur I’Alcoolisme. Or, le ren-
seignement le plus sensationnel fourni par cette enquéte
concerne notre ile. On nous attribue une consommation
de 42 000 litres de vin par semaine, pour une popu-
lation de 2 000 habitants, femmes et enfants compris.
Et, pour corser Iaffaire, on précise que tout le ravi-
taillement de I'ile étant assuré par un seul bateau, le
contrdle a été facile. En fait, le chiffre est monstrueu-

sement exagéré. nous recevons 22 500 litres par mois. .

De plus, notre consommation de vin illustre, parait-il,
les abus auxquels se livrent les marins pécheurs. Or,
le nombre de marins pécheurs dans I’ile est insignifiant.
Tous nos hommes naviguent au commerce. Enfin, si nous
buvons tant de vin, c’est que « nous vivons dans la
misére et que nous souffrons du chémage ».

w.. Un autre aspect de la question, c’est |a difficulté
de faire rectifier une erreur commise par [’Institut
National de la Statistique. Nous en faisons actuellement
I'expérience. La Présidence du Conseil nous a fait des
promesses qui datent déjd du 25 septembre 1959. Sept
mois aprés, les robinets de I’information continuent d
déverser sur notre réputation le flot des 42 000 litres
de vin par semaine.

LES SAVANTS... APRES LES AUTRES

De M. Robert Guilleraz, 6, rue République,
Rochefort (Charente-Maritime).

Je me fais I'interpréte de tout un bureau pour exprimer
notre étonnement au sujet de cet appel «S.0.5. -
Recherches Médicales » qui a lieu actuellement et dont

ILLUSTRATIONS DU NUMERO

quelques lignes figurent dans votre rubrique « Le Monde
en marche » !

Ainsi donc, dans cette période de découvertes, de
fusées sidérales, de super-avions, il n’y a pas en priorité
dans le budget national avant toute chose, méme avant
I'Education Nationale, de subvention suffisante pour
assurer la totalité des recherches ? C'est Id que se
trouve la gravité du probléme (dont vous voulez re-
parler).

LE PLUS COURT CHEMIN...

De M. Marcel Jubert, ingénieur A et M, 75, rue
de Rome, Marseille-6°.

L'article de Roland Harari sur les autoroutes d péages
semble avoir négligé un point de vue important sur la
question: il s'agit du point de vue international.

Croyez-vous que lorsqu’on demandera d un étranger
60 NF ou plus pour traverser la France et autant pour
le retour nous aurons beaucoup de clients ?

Personnellement j'en doute, car j’ai eu I'occasion
I’année derniére d’emprunter I'autoroute allemande qui
est sensiblement paralléle au cours du Rhin et qui
joindra bient6t Bdle d’un cété d Rotterdam de |’autre.

Cette autoroute est splendide, on ne débourse pas un
centime pour I'emprunter, ce qui n’empéche pas I’es-
sence d’étre moins chére qu’en France.

Dans ces conditions, n’espérez pas de clients étrangers.

ILS NE DORMENT PAS AU COURS

Du lieutenant-colonel Pialat, commandant en
second de la Base Ecole 120, Carpiquet.

Dans votre numéro d’avril 1960, votre collaborateur
Yann Pichon a rédigé une information sur I’hypnopédie,
en donnant comme exemple d’emploi de cette méthode,
Iinstruction des pilotes de Caen-Carpiquet.

Ce renseignement est inexact, en effet la Base Ecole

" de Caen ne forme pas de pilotes et la méthode hypno-

pédique n’a pas été utilisée pour I'instruction des autres
personnels.
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DES MILLIERS D’INEGALABLES SUCCES
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Vous le savez

: en notre siécle de civilisation
technique, celui qui veut « arriver » doit se spécia-
liser!

Mais, comme tous les domaines de l'industrie
n'offrent pas les mé&mes débouchés, il est sage de
s'orienter vers celui dont les promesses sont le
plus sOres : PELECTRONIQUE.

C'est en effet, I'ELECTRONIQUE qui peut le
-mieux vous permettre de satisfaire vos ambitions
légitimes.

Science-clé du monde moderne, sans laquelle
n'existeraient ni radio, ni télévision, ni satellites
artificiels... son essor est si considérable qu'elle
demande chaque jour davantage de techniciens
qualifiés. Et cela d'autant plus qu’elle contribue a
présent au développement des avtres industries, et
qu'au cours des prochaines années la plupart des
usines devront avoir leurs spécialistes en électro-
nique,

Des carriéres de premier plan attendent ceux qui
auront acquis une connaissance approfondie de la
radio-électricité, base de I'électronique.

Pour vous permettre d’entreprendre cette étude,
quelles que soient vos connaissances et votre situa-
tion actuelles, EURELEC a mis au point une forme

oL
EURELEC

INSTITUT EUROPEEN D’ELECTRONIQUE

14, Rue Anatole-France - PUTEAUX - Paris (Seine)

----------------J--------------

METIERS
D'AVENIR

A VOTRE
PORTEE!

&
7

nouvelle et passionnante de cours par correspon-
dance qui remporte un succés considérable : plus
de 15.000 adhérents en un an!

Associant étroitement lecons théoriques et mon-
tages pratiques, EURELEC vous donnera un ensei-
gnement complet, et vous adressera plus de 600
piéces détachées, soigneusement contrdlées, avec
lesquelles vous construirez notamment trois appa-
reils de mesure et un récepteur de radio 4 modu-
lation d’amplitude et modulation de fréquence,
d’excellente qualité, qui vous passionneront et qui
resteront votre propriété!

Grdce & notre enseignement personnalisé, vous
apprendrez avec; facilité, au rythme qui vous
convient le mieux, De plus, notre formule révolu-
tionnaire d’inscription sans engagement, avec
paiements fractionnés contre remboursement (que
vous é&tes libre d’échelonner ou de suspendre &
votre convenance) est pour vous une véritable
« assurance-satisfaction », Et chaque groupe de
legons, matériel compris, ne colte que 17,50 NF
(si vous habitez hars métropole : 15 NF)!

Demandez dés aujourd’hui I'envoi gratuit de
notre brochure illustrée en couleurs, qui vous
indiquera tous les avantages dont vous pouvez
bénéficier en suivant ce Cours de Radio captivant.

Veuillez m'adresser gratuitement votre
brochure illustrée. SC 920
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PHOITO
PLAIT

ANS D'EXPERIENCE
' A VOTRE SERVICE

35, 37, 39, Rue Lafayette, PARIS-9° (zone bleve)

SUCCURSALES de Paris:
12, Avenue Franklin-Roosevelt (8°)
6, Place de la Porte-Champerret (17°)
15, Galerie des Marchands (Gare St-Lozare)
142,RuedeRennes 62, 142, RuedeRivoliler

OFFRE LIMITEE.. REUSSITE ASSUREE..
BALDESSA | - 24 < 36 Baldanor 1: 2,8 F. 45 ™%
Troité sur obtur. PRONTOR S5.V.S. a retard’...229 NF

NE PARTEZ PAS sans votre provision de films.
NOIR ou COULEUR. PRIX SPECIAUX.

2436 SAVOYA-ROYER - Berthiot 3,5.... 156 NF
FOCA-SPORT | L - Néoplan 35 .......... 188 NF
SAVOY Ill - 2,8, & viseur collimaté ...... 235 NF
FOCA-SPORT Il - 2,8, a télémeétre couplé... 302 NF
FOCA-FLEX - Reflex 2.8................ 485 NF
SAVOY-FLEX Il - Reflex 2,8, o présélection. 544 NF
FOCA UNIVERSEL - 1,9 a télémetre couplé. BO0O NF

CONTAX F - Reflex Tessor Zeiss Iéna 2,8. 1120 NF

LaGr Ao Exacia Lz Xobax_ s |

CAMERA 8 7. ARMOR LUXE 1,8. cel.coupl. 350 NF

CARENA GEVAERT - Cinor Berthiot 1,9.... 390 NF
PAILLARD (8 SL cellule incorporée - Cinor
L9 foes ol e s 673 NF

'CAMEX-REFLEX avec ZOOM Angenieux 1,8. 1282 NF

I"écran large avec
EXCLUSIVITE le procédg EMEL PANASCOPE

[BEAULIEU - ERCSAM - PAILLARD - PATHE

PIZON POCKET récepteur miniotured transistors. 171 NF
ACORA ROYAL 7 transistors, avec prise voiture. 290 NF
Jumelle PLATOS 8 30 traité, avec étvi cuir. 145 NF

CREDIT le plus avantageux

CATALOGUE GENERAL FRANCO CONTRE 1 NFi
(MINIMUM de PRIX - MAXIMUM de SERVICES |

Pour boire a la maison...
¢

pas plus chére et...
tellement
plus savoureuse!

Buvez en mangeant la biére en litres -

VALSTAR

Et essayez la biére goit bavarors en litres.

SUPER-VALSTAR
ETIQUETTE VERTE
METHOOE DE PASTEURISATION APPROUVEE
PAR L'INSTITUT PASTEUR

POUR LA PLAGE

LA PECHE, LA CHASSE
ET EXPLORATION
SOUS-MARINE

Flotteurs de ~
securite incorpores
maintenant la forme du
bateau, méme avec un
compartiment dégonflé

10 MODELES POUR UNE A SIX P,
A LA PAGAIE, A UAVIRON OU AIEJRJ&g?PUEg

LA NAUTIQUE SPORTIVE
BOL. 36-40

Catalogue B 60 sur demande se référant de
cette revue aux dépositaires ou au fabricant

18, rue Pradier, Paris 19°.



Peau sensible... Rasoir Philips Toujours pressé..

QUELLE QUE SOIT VOTRE BARBE..

Le rasoir PHILIPS
est votre solution...

Essayez le rasoir PHILIPS et vous
découvrirez enfin le plaisir d’étre
rasé vraiment vite, vraiment bien.
Le rasoir PHILIPS convient a toutes
les barbes, méme les plus dures, a
tous les épidermes, méme les plus
sensibles. C’est le rasoir le plus uti-
lis¢ dans le monde entier. Vous
aussi, comme des millions d’hommes
faites confiance au rasoir PHILIPS.

RASOIR PHILIPS

ELVINGE R~ 7.086

"

otion OLFRAN

PHILIPS

&

Pour vous raser encore plus
vite et de plus prés, étalez
sur votre visage quelques
gouttes d’OLFRAN. Vous
serez surpris du résultat.
Convient a toutes les pequx,
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GARANTIES

_
g
5 ANSg

SPECIALE L.0.8
. ZOOM REFLEX

La visée
réflex
idéale.

\

Y

Spécialement congue pour le Zoom Angenieux f :

1,8. Vigée reflex sans scinullament, avec mise au

point. Luminosité totale, mémeI'oblechfdnlphregme/

a f: 22 Toute la gamme des focales variables de/

9 a 35 mm. ef tous les perfectionnements de Ia/
élebre LDB 4 touralle.

ELDEMATIC
Visez, déclenchez... c'est tout |
ELDEMATIC calcule tout
el agit & votre place :
Films réussis a 1009,

Objectif 1.9 Berthiot
Foyer 12,6

Ampli st hyperfoyer
6 et 25 mm
L. D. 2 TOURELLE

Toutes les possibilités
d'une caméra professionnelle.
- Tourslle & 3 objectifs.
- vitesses.
~ Marche arridre avec réembobinage.
. Compteurs métriqua et d'image.

tati
t'demande « SITO
4, rue de I|'Avenir
Fontenay-sous-Bois (Seine)

777777

PROMOTECHNIC

@

Partez sans crainte...

...51 vous avez fait votre cure
d’APISERUM pour retrouver
votre entrain, votre dynamisme!
Vos vacances ou vos déplace-
ments d‘affaires seront pour
vous une joie et vous résisterez
mieux a la fati%ue grice a la
Gelée Royale stabilisée et stimu-

2
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YENTE EXCLUSIVE
EN PRARMACIE

lante car elle agit surtout sur le
tonus.

ESSAYEZ-LA !

LABORATOIRES SANTA
2, Avenue du l1-Novembre
COURBEVOIE Scine FRANCE [£F 43-90

N APISERUM



~ TECHNICIENS &

«’Ecole des cadres del’ Industrie, Institut Technique Professionnel,
est I'une des plus sérieuses des Ecoles par Correspondance. C’est
pourquoi je lui ai apporté mon entidre collaboration, siir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent «faire leur
chemin» par le Savoir et le Vouloir.»

Maurice DENIS-PAPIN &€} O. 1.

Ingénieur-expert |.E.G. Officier de I'lnstruction Publique.
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux
emplois supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans
engagement, I'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro.
Joindre deux timbres pour frais.

Ne° 00 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR
Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et indusiriels
(systémes & compresseur et & absorption), électriques, & gaz et dérivés.
Ne¢ 01 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation & tous les C.A.P. et au Brevet Professionnel des Indusiries
Miécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calquenr & Sous-
Ingénieur, Chef d’Etudes. Pr. paration au Baccalauréat Technique.
03 ELECTRICITE
Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef
Monteur-Electricien et-de Sous-Ingénieur Electricien.
0ELN ELECTRONIQUE
Cours de Sous-Ingénieur et d’Ingénieur spéoialisé.
0EA ENERGIE ATOMIQUE
Cours de Technicien et d’Ingénieur en Enersie atomique.
04 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien et de Sous-Ingénieur. Préparation
& toutes les carritres de I’ Automobile (S.N.C.F.-P.T.T.- Armée),
05 DIESEL ,
Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en moteurs Diesel.
Etude des particularités technigues et de fonctionnement des moteurs
Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Utilisation aux
Colonies).
06 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Etude de la Statique Graphique et de la Résistance des. Matériaux appli-
quée aux constructions métalliques. Calouls et tracés des fermes, charpentes,
ponis, pylénes, etc. Préparation de Dessinateur spécialisé en Consiruc-
tions Métalliques.
07 CHAUFFAGE ET VENTILATION
Cours de Technicien spécialisé et Dessinateiir d’Etudes. Cours s’adres-
sant aussi aux Indusiriels et Artisans désirant mener eux-mémes & bien
les études des installations qui leur sont confides.
08 BETON ARME
Préparation hnique de Dessi et au C.A.P. de Construcieur en
Cimené Armé. — Formation de Dessinateur d’Etude (Brevet Profession-
nel de dessinateur en Béton Armé, Formation d’Ingénieurs en B.A.).
Ne 09 INGENIEURS SPECIALISES  (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques — ¢) Auto-
% mobile --'i) Moteurs Diesel — ¢) Chauffage Ventilation — f) Electri-
NOS REFERENCES : ¢ité — g) Froid — h) Béton Armé — i) Energie Atomique — j) Elec-
Notre Ecols est homologude : tronique.  Préciser la spéeialité choisie.

1o Par le Ministére de I’Education Na- -
tionale comme Etablissement pouvant
onk INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
e L Ecole des Cadres de I'Industrie

JSaire bénéficier ses éléves des prestations

JSamiliales prévues par la loi.

o A el peus s ot pl 69, rue de Chabrol, Batim. A - PARIS X'
o

pour la Belgique: I.T.P. Centre Administratif,
617 A, Bellevue, WEPION

Y



LES ETONNANTES POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

Jétais loin de me douter, en arrivant chez mon ami D. X. Borg, que j’allais étre
le témoin d’un spectacle vraiment extraordinaire et décupler ma puissance mentale.

Il m'avait fait venir & Stockholm pour parler aux Suédois de Pasteur et de nos
grands savants francais et, le soir de mon arrivée, aprés le champagne, la conversation
roula naturellement sur les difficultés de la parole en public, sur le grand travail que
nous impose 4 nous autres conférenciers la nécessité de savoir & la perfection le mot a
mot de nos discours.

D. X. Borg me dit alors qu’il avait probablement le moyen de m’étonner, moi qui
lui avais connu, lorsque nous faisions ensemble notre droit & Paris, la plus déplorable
mémoire.

Il recula jusqu’au fond de la salle a manger et me pria d’écrire cent nombres de

trois chiffres, ceux que je voudrais, en les appelant & haute voix. Lorsque j'eus ainsi

. rempli de haut en bas la marge d'un vieux Journal, D. X. Borg me récita ces cent nombres
dans P'ordre dans lequel je les avais écrits, puis en sens contraire, c’est-a-dire en com-

mencant par les derniers. Il me laissa aussi Pinterroger sur la position respective de

ces différents nombres; je lui demandai par exemple quel était le 24me, ]g 72me e 38me,

et je le vis répondre a toutes mes questions sans hésitation, sans effort, instantanément

comme si les chiffres que j’avais écrits sur le papier étaient aussi éerits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de force et je cherchai vainement D’arti-
fice qui avait permis de le réaliser. Mon ami me dit alors : « Ce que tu as vu et qui te
semble extraordinaire est en réalité fort simple : tout le monde posséde assez de mémoire
pour en faire autant, mais rares sont les personnes qui savent se servir de cette merveil-
leuse faculté. » ;

I1 m’indiqua alors le moyen d’accomplir le méme tour de force et J'y parvins
aussitot, sans erreur, sans effort, comme vous y parviendrez vous-méme demain.

Mais je ne me bornai pas a ces expériences amusantes et J’appliquai les principes
qui m’avaient été appris a mes occupations de chaque jour. Je pus ainsi retenir avec
une incroyable facilité mes lectures, les conférences que j'entendais et celles que je
devais prononcer, le nom des personnes que je rencontrais, ne fit-ce qu'une fois, les
adresses qu’elles me donnaient et mille autres choses qui me sont d’une grande utilité.
Enfin je constatai au bout de peu de temps que non seulement ma mémoire avait
progressé, mais que j’avais acquis une attention plus soutenue, un jugement plus sar,
cé qui n'a rien d’étonnant puisque la pénétration de notre intelligence dépend surtout
du nombre et de I’étendue de nos souvenirs.

Si vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats et acquérir cette puis-
sance mentale qui est encore notre meilleure chance de réussir dans la vie, priez D. X.
Borg de vous envoyer son intéressant petit ouvrage documentaire « Les Lois éternelles
- du Suceés »; il le distribue gratuitement a quiconque désire améliorer sa mémoire.
Voici son adresse : D. X. Borg, chez Aubanel, 7, place Saint-Pierre, Avignon. Le nom
Aubanel est pour vous une garantie de sérieux. Depuis 214 ans, les Aubanel diffusent a
travers le monde les meilleures méthodes de psychologie pratique.

E. BARSAN.
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ENTHOUSIASTES .

D’ADEPTES

LETTRES

DISPOSITION DES MILLIERS

VOTRE

TENONS A

NOUS

Veuillez m’envoyer gratuite-
ment sous pli discret et sans
engagement de ma part votre

belle brochureillustrée n°L-66
et votre bon de garantie. Ci-
%olnt 4 timbres 40,25 NF pour
I rais d'envol. Union Francaise/
et 6tranger Coupon réponse

de 100

I
IAdresse_ - -

(Pour la Belgique :

DTHA" IIIS!ITIIT. 25r. d'Aslorg, PARIS-8¢
ROMEE R e TR N Nl I

e e e s

. DEVENEZ rapidement

muscle

ET SEDUISANT
SANS POIDS NI HALTERES

tout seul, chez vous

Accordez-moi & JOURS de votre vie et je fais
de vous, pour toujours, un homme musclé et
fort, bien béti, harmonieusement découplé, bien
portant, toujours en forme et DYNAMIQUE.

NOTRE GARANTIE EST TOTALE:

*“3 JOURS DE VOTRE VIE”

=2l

[Résultats ou Remboursement]

Faites vous-méme le calcul :
Le cours Dynam dure

6 mois = 180 jours

Il vous prendra 12 minutes matin et soir:

12+12 = 24 minutes

par jour d'un jeu passionnant, soit:

180 x 24— 4.320 min.— 72"
_ 3 J0URS !

165 3 JOURS DYNAM !

Ces 3jours que je vous demande de consacrer
au SYSTEME DYNAM, la sensationnelle mé-
thode d’Auto-Perfectionnement Humain - que
chacun peut suivre facilement seul, chez
soi, et sans le secours d’aucun appareil -
vous les récupérerez au centuple : Votre Vie
sera plus longue, meilleure, pleine de joies
et de satisfactions, car le succés accompagne
partout le Dynamiste !

ECRIVEZ-MOI OU VENEZ ME VOIR.

(Koo 05—

Dir. du DYNAM-INSTITUT, Cent, Nat‘.'de Perfect. Humain

88, RUE DE HAERNE - BRUXELLES-4 - 4 timbres a 2,5)



ANGLAIS - ALLEMAND - ITALIEN - ESPAGNOL - ARABE
ALGERIEN - ESPAGNOL (SUD-AMERICAIN) - AMERICAIN
NEERLANDAIS - HEBREU MODERNE - FRANCAIS -
SUEDOIS - NORVEGIEN - FINNOIS - RUSSE - TCHEQUE

POLONAIS - GREC MODERNE - PORTUGAIS - ISLANDAIS

IRLANDAIS - ESPERANTO - ARABE (EGYPTIEN) -
CHINOIS - JAPONAIS - HINDOUSTANI - PERSAN -
MALAIS - BENGALI - SWAHILI - EFIK - HAUSA -

AFRIKAANS - LUGANDA - GREC (ANCIEN) - LATIN

Apprenez chez vous
I'une de ces 35 langues

1/4 d’heure par jour suffit ; dans 3 mois
vous parlerez couramment avec un accent impeccable

QUELLE LANGUE voulez-vous parler ?
I’Anglais ? C'est facile ! I’Allemand ? c’est
facile ! ’Espagnol ? c’est facile ? Toutes les
langues sont faciles & condition de les appren-
dre par le moyen naturel; tous les bébés du
monde apprennent leur langue maternelle par
le moyen naturel, si facilement qu’ils ne s’en
apercoivent méme pas : ils entendent parler

leurs parents, ils voient les objets dont il est

question, ils répétent ce qu’ils entendent et
bientdt ils savent parler. C’est ainsi que les
choses se passent en France, en Angleterre, en
Russie, en Chine, depuis des siécles ; et tous
les autres moyens que les hommes ont inven-
tés pour apprendre les langues sont lents,
fastidieux, décourageants, parce qu’il y a des
livres & lire, de la grammaire 2 savoir .par
ceeur, des traductions A faire. Si la méthode
audio-visuelle Linguaphone connait depuis un

BROCHURE CGRATVITE

demi-siécle un succés sans précédent dans tous
les pays du monde, c’est précisément parce
qu’elle applique le moyen naturel : tranquille-
ment installé chez vous, vous écoutez des
disques enregistrés par des professeurs du pays
méme, vous suivez sur un livre le texte enten-
du, vous voyez en méme temps des illustrations
qui vous montrent les objets, les gens, les
scénes dont il est question. Dés le début vous
pensez dans la langue et vous comprenez sans
la moindre difficulté. Bientdt vous parlez vous-
méme avec un accent impeccable. Rien a tra-
duire & aucun moment, rien & apprendre par
ceeur ; c’est un plaisir d’apprendre les langues
de cette fagon.

NOUVEAU !
Linguaphone vous offre
le premier cours audio-visuel

d’Arabe Algérien

VENEZ SERITEs ns laeor: I_BE_...._-_._..__-._—__—.____

démonsfration gratuite tous les jours,
sauf le dimanche : 3
a PARIS, 12, rue Lincoln;

N T. sa

INSTITUT LINGUAPHONE |
12:; rue Lincoln, PARIS - 8¢

Yevillez m'envoyer sans engagement, votre brochure gratuite confenant I'offre I

a MARSEILLE, 109, rue Paradis ;__l d’un essai gratuit de 8 jours chez moi,

a LYON, 21, rue Neuve; I Je m’intéresse au cours de L
(indiquez la langue choisie) pour : Culture - Améliorer ma situation -

& LILLE, 88, rue Esquermoise.

Voyages -

Affaires - Préparer un examen - Etudes scolaires - Apprendre & un jeune enfant.
ou EcRIVEz a l'lnstitut I (Rayer les mentions inutiles). I
Linguaphone, 12, rue Lincoln, PARIS 8¢
pour recevoir une passionnante bro- I Nom Prénom I
chure illustrée de 36 pages sur la
Méthode Linguaphone, contenant I'offre ; N° Rue l
d'un essal gratuit de 8 jours chezl
vous, Découpez ou recopiez le Bon Ville Dépt.

ci-contre.
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Les
découvertes électriques

de la famille Boucheron

4 - M. Boucheron met au point
son “Plan Triennal Electro-Ménager”

Je disposais désormais d’une installation élec-
trique intérieure impeccable et d’'un compteur
suffisant pour supporter tous les appareils
électro-ménagers que je souhaitais acheter!
Je n’avais plus qu’a passer aux actes.

J’avais décidé d’échelonner mes achats sur
trois ans. I1 me restait donc a fixer un ordre
d’urgence, compte tenu de I'équipement dont
je disposais déja, et de décider si tous les
appareils que j’achéterais seraient électriques.
Pour le réfrigérateur et les petits appareils
ménagers, la question était tout de suite
résolue. Mais le chauffe-eau ? la machine a
laver ? la cuisiniére ? les appareils de chauf-
fage ?

Renseignements pris, les caractéristiques des
appareils électriques convenaient parfaitement
a4 mon cas gersonnel. En eflet, leur fonctionne-
ment est trés souvent automatique, done régu-
lier et sir ; on tourne un bouton ou un robinet
et c’est tout. D’autre part, ils n’ont besoin
d’aucun systéme d’aération, puisqu’ils fone-
tionnent sans flamme, ce qui les rend extré-
ment faciles & caser n’importe ou.

Ces avantages, propres a l'électricité, me per-
mettaient de réaliser enfin I'installation d’une
salle de bains a laquelle j’avais dQ renoncer
jusque 1la.

Dans Pappartement que nous ocecupons, la
salle de bains n’a pas été prévue, et le seul
endroit ol je pouvais envisager d’en installer
une était un cabinet de débarras sans fenétre
ni cheminée. Enclavé entre les deux chambres,
desservi par un petit
palier de dégagement
sur lequel s’ouvrent
également les portes
des 2 chambres, il pou-
vait étre transforme en
salle d’eau sans grands
frais. Seule, m’avait
arrété la question de
Palimentation en eau
chaude. Le chauffe-eau
électrique qui n'a pas
besoin d’aération, al-
lait enfin me permettre
de réaliser mon projet.
Je décidai, d’accord
avec le plombier, de-
venu maitre-d’ceuvre
(je vous expliquerai

pourquoi dans uin instant), de choisir un chaufTe-
eau accumulation de 100 litres, quantité
convenant a nos besoins journaliers d’eau chau-
de. Par ailleurs, les dimensions de I’appareil
me permettaient de le loger dans un recein
inutilisable que je faisais fermer par une
porte cachant le tout.
Je vous ai dit que I'entrepreneur de plomberie
était le maitre-d’ceuvre. Revenons sur ce point,
il est intéressant : en effet, vous avez peut-
étre remarqué que certains artisans, plombiers
ou électriciens, apposent sur leurs vitrines un
panonceau les signalant comme « Spécialiste
chauffe-eau électrique ». Si vous vous adressez
4 I'un d’eux pour la pose d’un chaufle-eau, il
vous fera un seul devis comprenant les raccor-
dements électriques, la vente de 'appareil et sa
pose. Vous n’aurez affaire qu’a lui, au lieu de
vous débattre entre les divers corps de
métier, comme c’est trop souvent le cas... !
Puisque le chauffe-eau électrique & accumula-
tion a représenté mon premier achat, je vais
vous dire tout de suite combien m’a cofité
cette opération :
- achat de 'appareil de 1001. 500 NF env.
- frais d’installation (électri-

cité, plomberie) .......... 350 NF »

(Ils dépendent, bien entendu

des raccordements, mais les

variations de prix ne sont

pas considérables.) e

850 NF env.

En ce gui concerne la consommation d’élec-
tricité, j’y reviendrai quand nous ferons le
bilan financier de mon plan d’équipement.

(& suivre)
Soumellrez volre probléme électrique, par lettre,
& volre Service Local E.D.IF, ou au journal qui
transmeltira. i

Le précédent chapitre a paru dans le n° de juin.
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LA METHODE PROGRESSIVE

est la seule préparation qui
puisse vous assurer un brillant
succés parce que notre ensei-
rnomcnf est le plus compler et
e plus moderne.

LA RADIO
LA TELEVISION
L’ELECTRONIQUE
PAR EXPERIENCES

(milliers de succés dans le monde entier)

PREPARATION SOUS-INGENIEUR

UN COURS DE 1.000 PAGES - 1.600 FIGURES
a la portée de tous

Avec P’étude des dernieres techniques
Hyperfréquence — Semi-conducteur — Rayonnement
Servo-mécanisme, etc...

DES CENTAINES DE MONTAGES
exécutés par I’éléve :

sur CHASSIS EXTENSIBLES
INSTANTANEMENT UTILISABLES

Contréleur — Voltmetre électronique — Générateurs
BF et HF — Super 5 et 6 lampes — Modulation de
fréquence — Super 6 transistors — Ampli Hi Fi —
Stéréophonie — Oscilloscope — Télévision, etc...

Demandez notre programme
-y d'étude gratuit

INSTITUT
ELECTRORADIO

26, Rue Boileau
PARIS 1é°

= SUPERS L
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ChepﬁhEZ'VUUS? PRIX

| GRATUIT

ME“Eg\%‘{JATlON EXCEPTIONNEL |

> d'avenir dans ces acti- chez NATKIN
\ vités : Agriculture, Au-

‘ tomobile, Assurances, gge 8
i Aviation, Banque, Ciné- Esg £
o \ ma, Outre-mer, Com- 598 £
merce, Comptabilité, 2958 ]
Dessin industriel, Economats, Edition, Electricité, Q.-Tel %
Exportation, Fiscalité, Foréts, Freid, Hotellerie, .}8 b ﬂ 3
Journalisme, Marine, Mécanique, Métré, Mines, 05T s
Police, Publicité, Secrétariat, S.N.C.F., Topo- wEgz €8
graphie, Transports, Travaux publics, T.S.F., " 2 o E
Emplois d'Etat (2 sexes), etc... Demandez g'gij
EVENTAIL DES CARRIERES N° 7666 et E-

conseils. DOCUMENT UNIQUE, envoi gratuit.
ECOLE AU FOYER, 39, r. H.-Barbusse, PARIS.
32 ANS DE MILLIERS DE SUCCES

O

S.T. 180 - A télémétre couplé,
obj. 2,8, obturateur 153 1/300.
Images toujours nettes garanties
NF 249,00
Dans le Cinéphotoguide 1960, vous trouverez la description de nouveautés sensationnelles : appareils d

prix vraiment imbattables. Voici 3 exemples :
que ouvrage de 240 pages en 4 couleurs. Envoi gratuit en échange du bon ci-contre.

NF 149,50

,J/ i

AMORCAGE AUTOMATIQUE
SILENCE+SIMPLICITE-ROBUSTESSE

®
oeus ot 100 L1auives TRansvases

DOUR LA MARINE, LES MINES, LES PAPETERIES, LES PRODUITS .
ALIMENTAIRES FRAGILES OU CHARGES, LES LIQUIDES ACIDES Parution le 10 mai.
OUNEUTRES, LES HYDROCARBURES CLAIRS OU VISGUEUX.

REFERENCES DANS LE MONDE ENTIER

FOURNISSEURS OFFICIELS deia MARINE de GUERRE del'ARMEE GeTERRE
etde 'AIR, de ko S.N.CF, des MINES, desADMINISTRATIONS DIVERSES o

® DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALIGEES ®

églages automatiques par cellule photo-électrique, commande & distance par u

243 36; obj. 3,5 trés lumineux
pour la couleur. Obturat. 1/250

A Poccasion de la sortie du Cinéphotoguide 1960, NATKIN présente une série d’articles eximordmarres d des

SAVOYA - Appareil photo

immédiatement ce magnifi

r

078, 5501

1z
8
{x
-4

13 & 17, RUE ERNEST-LAVAL, VANVES (Seine)




Pour comprendre le monde d'aujourd’hui —
il faut connaitre I'U.R.S.S.

avec @ Ses grands reportages illustrés
® Ses articles scientifiques
® Ses chroniques artistiques
e Et grice 2 ses documents exceptionnels
puisés i la source méme :

magaszine

LE PETIT
FORMAT

POUR TO Us estlaseule revue frangaise qui vous permette de suivre

chagque mois I'évolution de ce pays qui couvre 1/é° du
globe et comprend une grande diversité de peuples.
Ont été publiés récemment :

Des reportages sur la Yakoutie, pays du froid et de
I'or, Ia vieille Russie, la Turkménie, la Bachkirie, répu-
blique du pétrole, |a vie quotidienne des cosaques, etc.

Un numéro spécial « Sciences et Médecine » : Polio,
cancer, grippe, greffes d'organes et des reportages
sur |a Cité de |a Science édifiée au cosur de la Sibérie,
la greffe du cosur, etc...

EN VENTE PARTOUT: 1 NF

Hugyente, s i il ge i Liasoendr i [ e e e e P s

i Faites-moi parvenir les 2 derniers numéros de

ches les négociants phoco 34, 09 n « FRANCE-U.R.S.S. Magazine». Cioint | NE oo
timbres.

Demandez nolice qraotuite WJ 60 ol B e S R Gty R U Tt

INDO 43, r. des CULATTES-LYON Adresse : et i Rt e G s

APPRENEZ L’ANGLAIS

PEspagnol, I’Allemand, I’Italien, le Russe, I’Arabe

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre le moyen le plus pratique et le plus rapide
d’apprendre la langue de votre choix.

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nos Cours pratiques de Langues étrangéres par correspondance :
au bout de peu de mois, vous serez capable de soutenir une conversation courante, de lire des romans, des articles d'infor-
mation, des journaux, etc., d'écrire des leteres simples.

Ce résultat, qui vous émerveillera, vous 'obtiendrez avec la plus grande aisance.

Yous connaitrez rapidement de nombreux mots du vocabulaire usuel.

Vous n'aurez pas i apprendre de régles grammaticales arides. Vous retiendrez sans effort les simples remarques qui
vous seront faites & propos de chaque legon. :

Des professeurs spécialistes corrigeront vos exercices de traduction et de conversation. Ces devoirs vous sercnt
rgtofurnés. soigneusement corrigés et annotés, accompagnés des « corrigés-types », entidrement rédigés par le
professeur,

Les Cours pratiques de Langues étrangéres de |'Ecole
Des milliers d'éldves adressent EHaque  ansse a Universellle vaus.enselgnaron; nanlseullement a Iige
PECOLE UNIVERSELLE des lettres d'éloges et de Votis gns: | mais suftoue A purler s langis (de
reconnaissance. Celles de ces lettres qui sont pu- S
bliées dans notre brochure vous apporteront la La prononciation de tous les mots est en effet
preuve de l'efficacité de nos Cours pratiques exactement indiquée.
de Langues étrangéres. Il ne suffit pas d’entendre les mots pour les repro-

duire correctement.

Notre méthode de prononciation figurée, originale et simple, est la seule grice a laquelle, dés le début
de votre étude, vous pPourrez parler avec la certitude d’étre compris.

Demandez Ienvoi gratuit de la brochure [ L. V. 280

ECOLE UNIVERSELLE, 59, bd Exelmans - PARIS (XVIe)

14, Chemin de Fabron, NICE 11 et 12, place Jules-Ferry, LYON
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Techniques modernes...,

carriéres

d’avenir

La Science Atomique et P’Electronique sont maintenant entrées dans le
domaine pratique, mais nécessitent, pour leur utilisation, de nombreux Ingé-

nieurs et Techniciens qualifiés.

L’INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, répondant aux besoins
de P'Indusirie, a créé des cours par correspondance spécialisés en Electronique
Industrielle et en Energie Atomique. L’adoption de ces cours par les grandes
entreprises nationales et les industries privées en a confirmé la valeur et

Pefficacité.

| EecTRoNiQUE

Ingénieur. — Cours supérieur trés approfondi, accessible
avec le niveau baccalauréat mathématiques, comportant
les compléments indispensables jusqu'aux mathématiques
supérieures. Deux ans et demi i trois ans d'études sont
nécessaires, Ce cours a été, entre autres, choisi par I'E.D.F.
pour la spécialisation en électronique de ses ingénieurs des
centrales thermiques.

Programme n° IEN.O

Agent technique. — Nécessitant une formation mathé-
matique nettement moins élevée que le cours précédent
(brevet élémentaire ou méme C.A.P. d’électricien). Cet
enseignement permet néanmoins d'obtenir en une année
d’études environ une excellente qualification profession=
nelle. En outre il constitue une trés bonne préparation
au cours d'ingénieur.,

De nombreuses firmes industrielles, parmi lesquelles:
les Aciéries d'Imphy (Niévre); la S.N.E.C.M.A. (Société
nationale d'études et de construction de matériel aéro-
nautique), les Ciments Lafarge, etc. ont confié 4 'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL le soin de dispenser ce
cours d'agent technique a leur personnel électricien. De
méme, les jeunes gens qui suivent cet enseignement pour-
ront entrer dans les écoles spécialisées de I'armée de I’Air
ou de la Marine, lors de |'accomplissement de leur service
militaire.

Programme n° ELN.O

Cours élémentaire. — L'INSTITUT TECHNIQUE PRO-
FESSIONMNEL vient également de créer un cours élémentaire
d'électroniqué qui permet de former des électroniciens
« valables » qui ne possédent, au départ, que le certificat
d'études primaires. Faisant plus appel au bon sens qu'aux
mathématiques, il permet néanmoins i I'éléve d’acquérir
les principes techniques fondamentaux et d'aborder effec-
tivement en professionnel |'admirable carriére qu'il a
choisie.

C'est ainsi que la Société internationale des machines
électroniques BURROUGHS a choisi ce cours pour la
formation de base du personnel de toutes ses succursales
das pays de langue francaise. A

Programme n°* EB.O

Ingénieur. — Notre pays, par ailleurs riche en uranium
n'a rien i craindre de I'avenir s'il sait donner 4 sa jeunesse
la conscience de cette voie nouvelle.

A I'heure ol la centrale atomique d’Avoine (Indre-et-
Loire) est en cours de réalisation, on comprend davantage
les débouchés offerts par cette science nouvelle qui a besoin
dés maintenant de trés nombreux ingénieurs.

Ce cours de formation d'ingénieur en énergie atomique,
traitant sur le plan technique tous les phénoménes se rap-
portant i cette science et i toutes les formes de son utili-
sation, répond 4 ce besoin.

De nombreux officiers de la. Marine Nationale suivent cet
enseignement qui a également écé adopté par I'E.D.F. pour
ses ingénieurs du département « production thermique
nucléaire », la Mission géologique francaise en Grace, les
Ateliers Partiot, etc.

Programme n® EA.O

Yous trouverez page 9 de cette revue un programme
succinct de tous les autres cours qui ont fait le renom de
FINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONMNEL dans tous les
milieux industriels.

Demander sans engagement le programme qui vous inté=
resse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres pour
frais.

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

ECOLE DESi CADRES DE L'INDUSTRIE
Bitiment A

69, RUE DE CHABROL - PARIS (Xe)
PRO 81-14'et 71-05
POUR LA BELGIQUE : L.T.P. Centre administratif
617 A, Bellevue, WEPION
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CONFORMEMENT
AUX DISPOSITIONS
GOUVERNEMENTALES

tendant 4 assurer la libre concurrence commer-
ciale et portant interdiction de I'imposition des
prix minimum (Décret du 24/6/58 - JO du
25/6/58) (Circulaire du 31/3/60 - JO du 2/4/60)

GRANDE VENTE

REMISE DE 20 a 309,

SUR MATERIEL NEUF AVEC GARANTIE
D'USINE

CLARVILLE « TRANSISPORT »

3 Fabrication Compagnie Générale de T.S.F. -
‘ < 7 Transistors - GO/PO
\ = Excellente musicalité.
Présentation élégante et
sportive. Extra plat. Boi-
tier cuir traité inta-
chable i la pluie. Prisean-

tenne voiture. Di-

mensions 23 x 15

x 6,5.1 Kg 240,

PRIX REEL 189 NF
PRIX

sora | pHoT 155 NF

SUPER RIVIERA
Télévisso

3 gammes: GO/PO/

OC163a 51 m. 7 Tran-

sistors -~ Antenne incor-

porée - Fonctionne s/ca-

dre ou antenne voiture.

PRIX REEL 265,50 NF

PRIX
sorarHoT 210 NF

TOUS LES APPAREILS :

Philips -
- Thomson - Radialva - Pizon Bros - Grandin -
Océanic - L.M.T., etc.

Ducretet

«SAVOYA»

ROYER 24x 35,
Obj. 3,5de 50 mm
1/ 25¢ i 1/250¢
Prise flash - Poses
BetT.

il PRIX REEL 224,50 NF

PRIX
~sorAaPHOT 169 NF

TOUS LES APPAREILS 24 x 36 et autres : Foca
- Kodak - Royer Sito - Semflex, etc.

*

Electrophones - Rasoirs électriques
Petit appareillage ménager - Montres

PAIEMENT . Soit comptant A I’enlévement

Soit envoi contre remboursement
CATALOGUE GRATUIT SUR DEMANDE,

SORAPHOT

La plus importante affaire de vente par publicité

5bis, rue des Fréres Gerber, MALAKOFF (Seine)
CCP PARIS 17343-93

PRODUCTIONS
MACHINES AHOR

«AHOR»®

80 000 machines

en service

Garantie illimitée

Dégau 150 mm .. 165 NF

Dégau 230 mm .. 206 NF
e Scies circul. 90 et 165 NF

Oy e e SR Toupies 134 et 297,50 NF

® LA FAMEUSE COMBINEE « AHOR »

Dégau de base 230 mm ................ 218 NF
LTS RO A L SRR KR 189 NF
Bloc combiné sciage, mortaisage, rainurage 382,50 NF

789,50 NF

@ ATELIER FAMILIAL « AHOR JUNIOR »

avec 3 |a base la fameuse perceuse 6 mm, 325 watts,
0,44 CV, la plus puissante de France et ses nombreux
accessoires et ensembles permettant de travailler bois,
métaux, plastiques, etc., et de percer, scier, mortaiser,
chanfreiner, polir, poncer, meuler, graver, surfacer, affdter,
etc. GARANTIE INCONDITIONNELLE 6 MOIS.
Perceuse de base avec son antiparasite: 151,25 NF
® PANNEAUX D’EBENISTERIE « AHOR »

- . Largeurs : 20,
25, 30 et 45 cm
Longueurs : 75,
100, 125 et 150
cm, 16 railles
Aggioméré plaqué sur faces et champs d'acajou-sipo et
poncés, préts A tous les emplois.

La table servante ou de télévision ci-dessus vaut plus
de 200 NF dans le commerce et revient & moins de

123 NF avec les panneaux et piétements AHOR.
Listes de nos distributeurs grossistes s/demande
Catalogue complet contre 1 NF en timbres et Catalogue
et livre « Les Machines A Bois d’Etablis » contre 2,20 NF
en timbres. Démonstrations i nos bureaux.

MACHINES AHOR S. V.
14, rue Geoffroy-St-Hilaire - PARIS (5°) - Por, 45.04

"TOUT LE CHARME
DU PAYS BASQUE

cﬂe/; vouy |

Vous connaissez ce ”“peuple qui chante et qui danse
au pied des Pyrénées”. Mais vous désirez en savoir
davantage surson histoire, ses légendes, son folklore.

Gratuitement, vous recevrez une revue abon-
damment illustrée ; elle vous parviendra quatre
fois dans I’année, au rythme des saisons.

Gratuitement, le Centre de Documentation du
Club Basque vous conseille dans la préparation
de vos vacances.

Des bons de réduction multiples et substantiels
(auxquels vous avez droit toute I’année), vous permet-.
tront de vous procurer directement du pays d’origine,
toutes les productions de I'artisanat basque.

Yous aussi, adhérez culourd'hoi, enenvoyantle bon
ci-dessous au CLUB BASQU

I, Pl. des Basques, BAYONNE.

Veuillez noter mon
adhésion auv CLUB
BASQUE. Ci-joint
5 NF pour cotisation
unique ef définitive
d’une année & votre

C. C.P. BORDEAUX 1841.27




Grdce a une nouvelle et surprenante méthode

Vous pouvez acquérir

UNE MEMOIRE EXTRAORDINAIRE

Une histoire.

Beaucoup d’entre nous sont handicapés par
une mémoire trop capricieuse.

Ce fut le cas de J. Abeel. Dans sa jeunesse,
il ne parvenait pas, malgré tous ses efforts,
A retenir les diverses legcons du programme,
Il se révoltait souvent parce que d’'autres,
mieux doués que lui, obtenaient de meilleurs
résultats avec beaucoup moins de travail.
C’est ainsi qu'il s'est passionné pour le pro-
bléme de la mémoire.

Un jour, au hasard de ses pérégrinations
chez les bouquinistes, il découvrit un ouvrage
qui affirmait devoir lui permettre de tout
retenir. Il acheta, par la suite, un autre livre,
puis un suivant, et ainsi de suite. Il posséde
certainement l'une des bibliothéques privées
d’Europe les mieux fournies sur la question.
Seulement, ces ouvrages avaient tous les
mémes défauts: ils contenaient trop de
théories et des systémes anciens, compliqués,
sans grand intérét pratique.

Ne trouvant pas la méthode qu'il désirait,
J. Abeel décida de la créer, et c’est ainsi que
naquit la Méthode Chest, dont l'auteur fit
alors ronéotyper quelqgues centaines d’exem-
plaires, qu'il proposa d'abord aux collé-
giens...

Un succeés surprenant.

En deux mois, cette premiére édition fut
épuisée, et, pour satisfaire les nombreuses
demandes qui lui parvenaient d’'un peu par-
tout, Vauteur dut en faire ronéotyper deux
autres tirages, qui connurent le méme sort.
Enfin, on réalisa une édition imprimée.

Il ¥ a seulement deux ans que, timide-
ment, paraissaient les premiéres brochures
de J. Abeel. La Méthode Chest en est main-
tenant 4 sa cinquiéme édition. Créé par
I'auteur, ILP.M. (Institut Psychologique
Moderne) compte des éléves dans la France
entiére, dans tous les pays doutre-mer
(A.F.N., Cameroun, Guyane, Niger, Réunion,
etc.), et méme a l'étranger (Belgique, U.S.A,,
Suéde, Turquie, etc. (28 pays).

Au début, La Méthode Chest était surtout
destinée aux étudiants, mais, bien vite,
J. Abeel s'est rendu compte gue ses livres
intéressaient et passionnaient un public trés
divers. Il a maintenant des adeptes dans
toutes les classes de la société, depuis la
simple dactylo jusqu'a lingénieur-chimiste,
en passant par toutes les branches du com-
merce, de l'industrie, les professeurs, méde-
cins, etc. Les plus jeunes éléves n'oht que
treize ans; quant aux plus &gés, ils ont
dépassé les 70 ans...

Le secret d’un succes.

Si l'on cherche a trouver quel est le secret
de cet étonnant succés, on comprend qu'il
est di essentiellement au fait que La
Méthode Chest est «pratique». Le premier
soin de son inventeur a été d’éliminer radi-
calement toutes les théories plus ou moins
ingénieuses que l'on rencontre d'ordinaire
dans les ouvrages de ce genre. Bien entendu,
cette méthode n’a aucun rapport avec les
« Sciences Occultes » ... Une autre raison du
succés de cette méthode est qu’elle est tres
simple. Ses principes sont a la portée d'un
enfant de treize ans.

Les résultats étonnants.

Chaque jour, J. Abeel regoit un treés abon-
dant courrier provenant des quatre coins du
monde. Des milliers de personnes lui font
part de leur satisfaction. Les moins bien
doués parviennent a des résultats surpre-
nants: apprendre une langue étrangére en
un temps record, étendre sa culture en
quelques mois, réussir un examen difficile,
améliorer une situation ou s’en créer une
nouvelle, etc.

Le secret de la méthode Chest.

Bien souvent, les correspondants écrivent
a J. Abeel pour lui demander quel est le
«secret» de sa Méthode : la réponse est trés
simple. L’auteur est parti du principe que
les gens, qui ont une mauvaise meémoire,
possédent presque toujours une intelligence
supérieure a la moyenne. Le principe de La
Méthode Chest consiste & se servir de l'in-
telligence pour aider la mémoire, ce qui
permet d’obtenir des résultats impossibles
a ceux qui possédent une mémoire naturelle,
méme trés bonne (par exemple retenir une
liste de cent nombres de trois ou guatre
chiffres, — ou encore apprendre en quelques
semaines plusieurs milliers de mots d'une
langue étrangere).

Il ne saurait étre question, dans le cadre
étroit de cet article, d'expliquer en détail
en quoi consiste cette méthode révolution-
naire. Si wvous désirez le savoir, si vous
voulez vous aussi acquérir une mémoire sur-
prenante qui étonnera tous- vos amis, c'est
facile. Sur simple demande, vous recevrez
une passionnante brochure en couleurs qui
vous sera offerte gratuitement (sans le
moindre engagement de votre part).

Ecrivez aujourd’hui méme a IULP.M.
(service L. 54) 46, rue .de UIEchiquier,
Paris (X°). (Joindre deux timbres pour frais
d’envoi).
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LES MATH SANS
= |PEINE

Les mathématiques sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne,

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d'assimilation facile,
recommandée aux réfrac-
taires aux mathématiques,

Résultats rapides garantis
(Tous envois OUTRE-MER, par avion, sans supplément)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS (13°)

Das AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

z Veuillez m’envoyer sans frais et sans engagement

© Pour moi, votre notice explicative n° 106 concernant
A les mathématiques.,

3 Nom

O Rue

o ~
N
f\\

) Il ne tient qu’a vous de

supprimer votre trac et les

a  complexes dont vous étes

4 i affligé, de remédier 2 I’ab-

A sence d’ambition qui anni-

_/ hile toutes vos initiatives et

de vaincre cette paralysie indéfinissable qui

écarte de vous les meilleures chances de succés
et souvent les joies de 'amour.

DEVELOPPEZ VOS FACULTES LES PLUS UTILES
L‘autorité, l’assurance, 1’éloquence, la mémoire, la
puissance de travail, la persuasion, le pouvoir de
conquérir la sympathie de votre entourage; en un
mot, choisissez le chemin de la réussite, grice a une
méthode simple et agréable, facile A suivre, véritable
" gymnastique * de 1’esprit.

NQOUS VOUS OFFRONS GRATUITEMENT
UN PASSIONNANT PETIT LI\(RE
*/PSYCHOLOGIE DE L’AUDACE ET DE LA REUSSITE”
ainsi qu'une documentation compléte et illustrée.

Envoyez simplement votre adresse au

COEOP- (Service K 44)

15, AVENUE NOTRE DAME - NICE

Joindre 3 timbres pour envoi sous pli fermé sans marque extérieure

Toutes les maisons de commerce, toutes les entre-
prises recrutent des employés pour leurs services
comptables.

Les employés qui possédent le C.A.P, d’Aide-
Comptable sont particuliérement appréciés,

L’ECOLE UNIVERSELLE par correspondance
vous permet de vous préparer chez vous, aux
moindres frais, pendant vos heures de loisir et avec
les meilleures chances de succés, A I’examen du C.A.P.
d’Aide-Comptable. .

Et si, sans attendre de posséder le C.A.P., vous
désirez occuper un emploi dans un service comptable,
notre préparation vous mettra en mesure de rendre
“beaucoup plus de services qu’un débutant n’ayant
aucune notion de comptabilité et de gagner ainsi plus
largement votre vie.

NOTRE PREPARATION

I1 suffit de posséder une instruction primaire pour
aborder notre préparation. (Euvre de techniciens pour-
vus des titres les plus appréciés, elle a été congue selon
une méthode entidrement originale qui captivera votre

Pour gagner bientdt votre vie dans une carriére d’avenir

DEVENEZ

AIDE-COMPTABLE

Préparez chez vous, a vos heures de loisir, le certificat d’aptitude

ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS-16¢
14, Chemin de Fabron, NICE (&.-M.) — 11, place Jules-Ferry, LYON

attention et facilitera le travail de votre mémoire :
les cours sont clairs, enrichis d’exemples concrets;
les sujets de compositions que nous vous proposons
seront un excellent entrainement 4 I’exercice de votre
profession.

Nos éléves vous diront eux-mémes quels sont
les merveilleux avantages de notre préparationt
sa rapidité, sa commogité et surtout son incom-
parable efficacité. Demandez la brochure gra-
tuite [ A.C. 610 | oli vous trouverez quelques-unes des
lettres enthousiastes gue nos lauréats nous ont adressées
pour nous annoncer leurs brillants succés. Cette bro-
chure vous documentera en détail sur le C.A.P, d’Aide-
Comptable, le B.P. de Comptable, le Dipléme d’Expert-
Comptable et sur nos préparations 4 tous les examens,
toutes les carriéres de la Comptabilité, i

Notre brochure contient, en outre, des renseéigne=~
ments sur nos préparations aux carrié¢res du Com-
merce: Employé de bureau, Sténodactylographe,
Employé de banque, Publicitaire, Secrétaire de Direc-
tion, Préparation aux C.A.P., B.P.; Préparation a
toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque,
de la Publicité, des Assurances, de I’Hatellerie,
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T SITUATION ASSUREE ——
Préparations aux meilleures carriéres industrielles sans chémage par le plus

important centre de Formation Technique par correspondance

TECHNICIEN DIPLOME EN

TOUS UF5 DIPLOMES D'ETAT -

BETON ARME C.AP., I:a“];clmcfrp B.T.

CONSTRUCTIONS DES BATIMENTS

| CONSTRUCTIONS METALLIQUES |
 MECANIQUE

CHEIMIL AVIATION
RADIO AUTOMOBILE

De'mana‘ez :
Ia brochure gratuite Al ELECTRICITE | FROID |

qui vous édifiera

ECOLE TECHNOUE MOYENNE ET SUPERIEURE

PARIS : 36, RUE FTIENNE-MARCEL, PARIS. 2"

Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, AVENUE HUART-HAMOIR - CHARLEROI : 33, BOULEV. JOSEPH II
La seule Ecole au monde ayant des moyens et systéme d’enseignement brevetds qui garantissent aux éléves, sans
connaissances ni dipléme, de réussir facilement leurs études.

Spécialement réalisés
pour vous plaire et vous satisfaire

"« TRANSCLUB » - 6 T. donct 1 drift - 1 germanium
prix 299 NF. T.T.C.

« TRANSTOR » - 8T. dont 1drift -~ 2 germaniums
nouveau prix 449 NF. T.T.C.

Prise auto commutée - Prise P.U. - Prise H.P.S.
ou casque d'écoute.

L'une des plus importantes productions
frangaises

Natices franco, Récepteurs, Téléviseurs,
Electrophones, avec adresse de

1, RUE
J J.ROUSSEAU

ASNIERES
' (SEINE)
GRE 33-34

E*a

notré Agent local. ,,
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JEUNES
GENS

Préparez-vous une belle
carriére dans la MECA-
NIQUE et I'ELECTRICITE
*AUTOMOBILE en suivant
nos Cours par correspon-
dance. i

MECANIQUE, ELECTRI-
CITE, AUTO, MOTO,
DIESEL (fonctionnement,
entretien; dépannage, ré-
paration). :

Devenez aide-mécanicien
autos et motos, mécanicien
et électricien de garage,
employé, magasinier, ven-
deur de voitures, contre-
maitre, chef de garage,
etc.,.. Préparez-vous au
C.A.P. et au brevet d'auto-
mobiliste militaire, aux
concours de mécanicien-
dépanneur des P.T.T. et 3
I'examen professionnal
pour les autorails. Cours
suivant temps disponible ;
dipléme de fin d'études.
Facilités de paiement.

Demandez brochure gra-
tuite N* 12 aux

COURS
TECHNIQUES
AUTOS

SAINT-QUENTIN
(Aisne) FRANCE

Ces cours sont patron-
nés par des construc-
teurs Francais et Anglais

.a.éi&.-.----.-

Ce bon & retourner rempli vous donne droit
4 une documentation gratuite n° 1z

PRENOMS: ...\ 07 il o S i il
ADRESSE : oliats o i oo
................ b i SR e
T e IRESINEMAS, L

ENSEIGNEMENT SECONDAIRE
SUPERIEUR et COMMERCIAL

BREVETS - C.A.P.
BACCALAUREATS

SECRETARIAT et COMPTABILITE

Envoi gratuit: notice 23
sur différents Etablissements
scolaires de la Région Parisienne

COURS NADAUD

. Direction Générale
1, place Jussieu - Paris-5¢ - POR. 13-38

EXTERNAT - DEMI-PENSION
PARIS - FONTENAY-AUX-ROSES

INTERNAT DE PLEIN AIR

EN FORET DE SENART

COURS PAR CORRESPONDANCE

5 u7507"/ |
e

> J'Al COMPRIS
7 LA RADIO ET LA TELEVISION GRACE A
L'ECOLE PRATIQUE D'ELECTRONIQUE

Sans quitter votre occupation actuelle et en Y consacrant
1 ou 2 heures par jour, apprenez la RADIO qui vous
conduira rapidement 4 une brillante situation.
Vous apprendrez Montage, Construction et Dépannage
de tous les postes.
Yous recevrez un matériel ultra-moderne : Transistors,
circuits imprimés et appareils de mesures les plus
perfectionnés qui res-
teront votre propriété.
Sans aucun engage-
mont, sans rien payer
d'avance, demandez la
PREMIERE )\
LECON GRATUITE
Si vous @tes satisfait vous ferez
plus tard des versements mi-
nimes de 12,50 NF 4 la cadence
que vous choisirez vyous-méme.
A tout moment vous pourrez
arréter vos études sans
aucune formalité,
Notre enseignement
est & la portée de
tous et notre

pmanode vous | e .
MERVEIL Al Dy, 0 s o
:cOLE PRATIQUE D:EITECTRON'IQ

3 Radio-TéieVI




Une émouvante confidence parmi
des milliers de témoignages :

JE N'Al QUE 19 ANS

MAIS JE SOUHAITE
QUE VOUS FASSIEZ
POUR MOI
CE QUE VOUS AVEZ FAIT
POUR MON PERE

«J'ai découvert dans la succession de mon
ére les pelits livres Pelman. En les feuil-
etant j’ai compris pourquoi, lui, qui n’ avait

que son cerfificat d’études, a pu devenir trés

vite Directeur d’une usine de tissage. »

Des preuves comme celle-14, nous en rece-
vons tous les jours. Pelman a conduit au
succeés, depuis bien longtemps, une grande
partie de I’élite. On rencontre des Pelma-
nistes partout en France, 4 1a téte d’affaires
importantes, dans les carriéres libérales,
I'administration, le commerce, I’'industrie,
Ienseignement, ’agriculture moderne...
Chaque année, de nouvelles promotions
pelmanistes — ol voisinent des adeptes de
tous les 4ges — s’imposent dans tous les
métiers et brilent les étapes.

Il n’est jamais trop tard pour décider de
I’avenir. Venez & Pelman, nous prendrons
la responsabilité de votre réussite.

METHODE PELMAN

de promotion sociale
Cours par correspondance
Ne surchargera pas votre travail quotidien (une
demi-heure par jour pendant quelques mois).
Chaque Pelmaniste, homme ou femme, est guidé
spécialement selon son instruction, sa profession,
son fge.

INSTITUT PELMAN
Psychologie appliquée sous la direction
effective de Professeurs de Facultés

Filiales internationales : Londres - Amsterdam - Stockholm
elbourne - New York - etc.

176, Boulevard Haussmann, PARIS-8°
Un Diplime de fin 4'études garantit la formatien pelmaniste et ccla ouvre bien des portes

OFFRE : Renvoyez ce BON et 4 timbres. Vous
recevrez sous pli fermé et sans engagement
notre documentation SV2.

VOTRE NOM
PROFESSION AGE

VOTRE ADRESSE

NEO PYRO

PYROMETRE PORTATIF A USAGES MULTIPLES, POUR
TEMPERATURES DE SURFACE

‘SUR TOUS OBIETS METALLIQUES OU ISOLANTS

TEMPERATURES INTERNES

DES MATIERES PATEUSES OU PULVERULENTES

oe + 30° o+ 250° C

LECTURE DIRECTE, INSTANTANEE
SANS CORRETION DAMBIANCE NI TARAGE
CONITRUCTION ANTICHOC EI ETANCHE

QUELQUES UTILISATIONS :

Moulage et surmoulage des plastiques.
Revétements de sol - Industrie du disque.
Fonderies d'aluminium, de cuivre, d'alliages de zinc.
Conditionnement et emballoges. Sacs en plastique.
Industries mécaniques : mateurs, paliers, radiateurs.
Industries électriques : enroulement de transformateurs,
de moleurs, collecteurs, appareils ménagers, radio,
1élévision. Tubes électroniques, redresseurs, lampes
d’éclairoge. Appareils de projection, cinéma phofo.
Industrie chimique et pharmaceutique : bains de sté-
rilisation, autoclaves, bains de feintures, d’apprét.
Industries alimentcires et agricoles, conserverie, biscui-
terie, loiterie, malterie, torréfaction, dessiccation.
Installations de chauffage central et industriel.
Tuyouteries de vapeur, roffinage de pétrole.
Colaondrage : blanchisserie, papeterie, cuirs et peaux,
Presses pour le colloge des bois en feuilles.
Chemins de fer, oulomobile, aviation efc... etc...
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Vous n’avez ni diplomes, ni capitaux ?

TANT MIEUX !

Ne haussez pas les épaules | C'est |& une vérité
d'expérience, car ainsi vous allez connaitre la fierté
Iégitime de réussir par vous-méme dans I'une de ces
carrieres dont le magnifique éventail s'ouvre
devant vous. C'est |'éventail des métiers du
commerce ol prime I'ART DE VENDRE et
au premier rang desquels figure le plus pas-
sionnant, et surtout le plus “payant' : le
métier de représentant ou d'agent technique
commercial. Ne regrettez donc rien, au contraire !

CHOISISSEZ LES SEULES CARRIERES OU L’EFFORT
ET LA COMPETENCE PAIENT VITE ET LARGEMENT

POOL TECHNIQUE PUBLICITE

Regardez autour de vous. Vous vous aper-
cevrez trés vite que ceux ou celles qui
gagnent confortablement leur vie ne sont ni
des gratte-papier ni des salariés sédentaires.
Ces heureux que vous voyez rouler dans de
belles voitures, descendre dans les meilleurs
hétels et goiiter joyeusement aux plaisirs de
la vie, sont ceux qui ont choisi une de ces
carriéres ou tout effort paie au centuple, oil

VOICI COMMENT VOUS ASSU

Hier, on croyait apprendre le métier en le
pratiquant. Aujourd’hui, un pas de géant a
étéfaitgracealaméthode par correspondance
de 'E.P.V. qui vous permet, méme si vous

GAGNEZ 10 ANS D'AVANCE

une technique sire vous permet de dominer
rapidement le lot innombrable des concur-
rents sans compétence. Trop de gens, en
effet, se lancent dans cette belle carriére
sans y étre aucunement préparés, les uns
victimes de cette dangereuse légende qui
veut qu’on naisse vendeur, les autres parce
qu’ils ne savent o acquérir cette indispen-
sable technique.

RER CES ATOUTS MAJEURS !

n’avez que votre certificat d’études de vous
initier enun temps record a la seule technique
Rationnelle de la Vente, en suivant ces cours
chez vous, sans interrompre vos occupations.

N’hésitez pas ! Choisissez cette carriére et 8 ECOI'E POLYTECHNIQUE DE VENTE

la méthode E.P.V. vous fera gagner 10 ans
d’avance. Si vous étes déja dans le métier,
vous seriez impardonnable de ne pas faire
leffort qui doublera votre rendement en

: 71, r. de Provence, Paris 9°
Enseignement par correspondance

M .

quelques mois. Gros gains immédiats.

RENSEIGNEZ-VOUSEProfession

VOUS NE RISQUEZ RIEN !}

Pour recevolr grafuitement notre précieuse documentation, il vous suffil B
d’envoyer sur simple corle vos nom el ndresse, sans joindre de fimhre H
pour réponse, ou mieux: relournez le hom cl-conire.

PLACE ASSUREE GRACE

Adresse .

BON N° 1048 POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

(ENVOI SOUS PLI FERME)

L'’ASSOCIATION DES ANCIENS
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Le Monde en Marche

U.S.A. et U.R.S.S. préparent un « Rayon de la mort »

selon la revue américaine « U. S. News & World Report». C'est la bombe 2
neutrons : déflagration presque nulle et impossible 4 déceler, retombées radio-
actives infimes. Edifices, arbres, machines demeurent apparemment intacts,
mais les hommes sont tués. Premigre confirmation de I'article de « Science et
Vie » (Novembre 1959).

Usine marémotrice en mer Rouge a I'étude

sur la proposition d'un océanographe égyptien. Cette usine utiliserait a la fois
les différences de niveau entre la mer Rouge et I'océan Indien et |a considérable
évaporation de la mer Rouge sous |'action des rayons solaires.

Un milliard de francs légués a I'Institut Pasteur

par Mme Jean Epinat, veuve d'un des compagnons de Lyautey. Clest le legs
privé le plus important qui ait été fait A la recherche médicale frangaise.

250 centrales nucléaires en Europe avant 1980
selon M. Hirsch, président de la Commission de I’Euratom.

Chemin de fer souterrain a I’étude dans la Ruhr

sur la proposition de I'ingénieur millionnaire Otto Zweig. Ce métro d'un
nouveau genre — il serait monorail — réduirait 3 une demi-heure le trajet de
Bonn 4 Dortmund, qui, par route, est de trois heures.

Epais et étrange‘.'s‘-‘nuages de poussiére en U.R.S.S.

et en Europe Orientale, selon de récents rapports. |ls proviendraient des
terres desséchées du Kazakhstan, que M. « K » s'était pourtant promis de

fertiliser.

« Krouchtchev pratique le pavlovisme mondial ... »
Selon le célébre psychologue britannique William Sargant, « K» provoquerait
la névrose chez ses adversaires par des volte-face continues, comme dans
I'affaire de I’'U-2, et en présentant tantét les spoutniks comme des instruments
scientifiques, tantét comme des engins de guerre.

Vitamine découverte contre la cirrhose du foie

dans la choline, par le Dr. Best, de Toronto. Elle ne guérit cependant que les
cirrhoses causées par des excés de graisses ou d'alcool, mais non les altérations
du foie causées par des virus.

C’est la chirurgie des vaisseaux sanguins, du cceur et des
nerfs qui intéresse le plus les Russes °

selon un médecin américain qui vient de rentrer d’U.R.S.S. Viennent ensuite
le cancer, le probléme des greffes, les maladies infectieuses ‘et particuli¢rement
streptococciques, la polio, la grippe et la pneumonie virale, les maladies indus-
trielles et la vieillesse. Nulle mention du tabac.
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Science et Vie et les Lockheed U-2
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Ci-dessus le passage de la « Pravda » du 14 mai
qui a « découvert » notre article: entourés, les mots
Science et Vie en russe — prononcez « naouka i jizn ».
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SC}ENCE ET VIE vient d’avoir les honneurs de la

grande presse tant frangaise qu’étrangére pour
avoir décrit avec précision les missions des avions espions
Lockheed U-2 un an avant qu’au sommet Monsieur
Krouchtchev ne fit semblant de les avoir tout fraichement
découverts. Le 14 mai dernier, la Pravda citait notre
information datant de juin 1959, mais en omettant les
derniéres lignes, génantes pour les Soviétiques... « les
Russes en abattent un de loin en loin. Personne n’en
parle »...

Le lendemain, ce numéro de Science et Vie était
sur les bureaux des hommes d’Etat, des ministres, des
diplomates et des journalistes internationaux.

Nous pensons que nos lecteurs seront curieux de
savoir comment, seuls de toute la presse mondiale,
nous avons eu accés d cette information : beaucoup
d’entre eux nous ont demandé si nous I’avions obtenue
par un épluchage méthodique de la presse technique
internationale ou si nous avions bénéficié d'une fuite,
Notre réponse est que ce fut I'un et I'outre. Georges
Dupont qui mena toute I’enquéte et rédigea les notes
de « La guerre atomique n’aura pas lieu » (pris par
une autre tdche il dut laisser d Jean Vincent la rédaction
de [’article) avait réuni un ensemble d’informations
qui Indiquait que les Américains devaient disposer de
moyens de survol et d’observation du territoire sovié-
tique.

Parvenu d cette conviction Georges Dupont, utilisant
au mieux les ressources de Science et Vie et les
contacts personnels de nos experts, poussa son investi-
gation dans un domaine que le secret professionnel
interdit de révéler mais qui lui donnait les précisions
(survol du territoire soviétique par des avions U-2)
que sa documentation lui avait fait pressentir. En quoi
il s'était conformé d la régle des enquétes de Science

et Vie : réunir une documentation large, dense et

aussi approfondie qu’il se peut puis, prendre des
contacts directs qui portent I'efficacité ¢ son maximum.

Jean de MONTULE




LE MONDE EN MARCHE

Hypnotisme : gare aux amateurs !

11 faut 25 a 30 minutes pour apprendre a n’im-
porte qui & mettre n'importe qui en transes hypno-
tiques; mais il faut un an de maison de santé ou de
soins psychiatriques pour réparer les dommages
psychologiques que peut causer un hypnotiseur
amateur. Sauf quelques cas, heureusement raris-
simes, la justice européenne n’a gudre eu a s’occu-
per de pareils dommages; mais les Ameéricains,
toujours a I’avant-garde, en criminologie, hélas !
comme en science, sont inquiets, car I’hypnotisme
d’amateur commence la-bas a faire des dégats.

I1 existe outre-Atlantique 30 associations non-
professionnelles qui donnent des cours-express
(3 jours) d’hypnotisme; I’essentiel de leur clientéle
est constitué de dentistes, de chirurgiens et de
médecins & qui ils offrent des primes consistant
en soirées dans des boites de nuit; mais il s’y glisse
aussi des amateurs purs et simples dont on se de-
mande & quoi I’hypnotisme pourrait bien leur
servir.

Pour ces derniers, responsables d'un certain
nombre de désordres mentaux, de délits et de ten-
tatives de suicides §u de suicides effectifs, la loi
américaine prendra sans doute des mesures desti-
nées 4 les mettre hors d’état de nuire; quant aux
médecins, ’Association Médicale Américaine les a
prévenus qu'ils seraient considérés comme entigre-
ment fautifs s'il leur advenait quelque mésaven-
ture par usage de ces notions rudimentaires
d’hypnotisme.

L’hypnotisme reste, en effet, une science médi-
cale qui doit étre enseignée comme telle. Clest
aussi une arme a double tranchant : on note, tou-
jours aux Etats-Unis, des cas d’amateurs chez qui
la pratique de I’hypnotisme avait entrainé des
troubles mentaux.

Contre les radiations :
huile d’olives... ou d’arachides

Les survivants d'une éventuelle guerre ato-
mique qui seraient touchés par les radiations au-
ront de fortes chances d’en réchapper intacts,
pourvu qu'ils disposent d’une réserve non atomisée
d’huile d’olives ou d’arachides. On vient, en effet,
de découvrir que des souris exposées & des doses
mortelles de radiations s’en tiraient fort bien
grace a des injections dans leur abdomen d'un
treizieme de leur poids en huiles végétales comes-
tibles ordinaires additionnées d’oléate de méthyle
et de trioléine, huiles chimiques synthétiquement
pures. 90 % des souris irradiées ont survécu 2
I’épreuve grace a ces injections.

Cette méthode semble beaucoup plus efficace
que celle des pilules anti-radiations, qui restent
sans effet si elles ne sont pas administrées avant
I'irradiation.

Les médecins japonais, naturellement, sont
passionnés par cette découverte.

Fessées et petites caresses

Les traditionnelles fessées et les caresses qui, de
temps immémorial, font partie de 1'expérience des
enfants, n'ont pas, semble-t-il, qu’une valeur mo-
rale, mais aussi une valeur psychologique et en tout
cas des effets psychosomatiques. Tel est le résultat
d’études qui ont duré six années, menées aux
Etats-Unis par M. Seymour Levine.

Des expériences réalisées sur des rats démontrent
de fagon certaine que les animaux légérement ca-
ressés et battus se montrent beaucoup plus vifs
et plus entreprenants que ceux qui étaient laissés
a eux-meémes,

L’appréciation de cette différence n’est pas-seu-
lement subjective; elle est aussi objective et
quantitative; en analysant le sang des rats « trai-
tés », M. Levine a noté que ceux qui étaient battus
et caressés produisaient beaucoup plus d’hor-

mones, en particulier d’A.C.T.H., que ceux qui
n’étaient pas battus. Les petits coups et les ca-
resses ont eu pour effet d’élever le taux du méta-
bolisme et de rendre les réactions des rats nette-
ment plus vives; d’autres stimulations, bains
froids et décharges électriques, ont produit les
mémes résultats.

Ainsi s’enrichit le dossier du stress, ouvert il y a
une quinzaine d’années par le célébre médecin ca-
nadien Hans Selye, dossier que « Science et Vie » se
promet d’exposer prochainement dans une étude
de la peur et du gofit du risque.

Pour I'immédiat, le transfert des expériences de
Levine dans le domaine de 1'éducation est facile &
faire : une éducation... nuancée est beaucoup plus
utile et efficace qu'une éducation impersonnelle et
trop indulgente.

Tranquillisants pour visons

Les éleveurs de visons vivent dans l’angoisse
quotidienne : qu'un avion vole trop bas ou qu'un
visiteur se montre trop expansif et les méres dé-
truisent leur portée; souvent méme, 1'élevage en-
tier, pris d'une sorte de folie_coglective, se livre i
des massacres en masse.

Un vétérinaire canadien, le Dr. Lafortune, a eu
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I'idée d’utiliser un tranquillisant, en I'occurrence
de la réserpine, qu’il administre a ces précieuses
bestioles. Et les résultats sont excellents: non
seulement les méres cessent de massacrer leurs
portées, méme si elles ont déja commencé a le faire,
mais encore les visons se laissent manipuler a
mains nues, sans danger, et méme, mangent beau-
coup moins! Ce dernier résultat est dit au fait
qu’ils cessent de s’agiter tout le temps de fagon dés-
ordonnée. Par ailleurs, leur fourrure reste aussi
belle et leur fécondité ne baisse pas. Voila qui
mettra peut-étre les manteaux de vison a meilleur
prix ! :

Un chéne centenaire en deux mois ?

La substance qui fait croitre les végétaux vient
d’étre isolée. C’est une protéine qui, de la germi-
nation & la floraison, coordonne et dirige la crois-
sance des plantes. Elle n’existe dans les plantes
qu’en quantités infinitésimales : un peu plus d’un
gramme par tonne. Et 'on va étudier les effets
d’accélération de la croissance que provoquerait

une dose supplémentaire. Peut-étre pourra-t-on,
demain, obtenir en deux mois des chénes de taille
centenaire ! Et faire ainsi pousser de vastes foréts
en des temps records, par exemple dans les zones
arides. \

Précisons que cette protéine est différente de la
giberelline, autre substance, artificielle, celle-la,
qui accroit trés mnotablement le métabolisme
végétal,

Réver est nécessaire

Réve-t-on de fagon continue? Non. Les change-
ments d’ondes cérébrales et les mouvements ra-
pides des globes oculaires durant le sommeil ont
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expérimentalement prouvé que 'on réve de fagon
intermittente. Un médecin américain — étrange-
ment nommé, puisqu’il s’appelle William De-
ment — a méme prouvé qu'il est nécessaire de
réver.

Priant deux groupes de volontaires de bien vou-
loir dormir sous son contréle, il a soumis leur som-
meil a 1'analyse des électro-encéphalographes. Et
il a réveillé les patients d’un groupe a la fin de
chaque période de réve, et les patients de 'autre
au début de chaque période. La dose totale de
sommeil restait la méme, mais les volontaires du
premier groupe avaient leur sofil de... réve et les
autres ne l’avaient pas.

Résultat : ceux qui étaient privés de réves ma-
nifestérent au bout du troisieme jour des halluci-
nations et une trés nette irritabilité, tandis que les
autres se portaient fort bien. ‘

La conclusion semble étre que nous avons be-
soin de réver pour nous décharger de nos tensions
émotionnelles. Et Freud avait donc raison lors-
qu’il appelait les réves « gardiens du sommeil »...

Les dangers de la barbe

Il semblerait que les coupures de rasoir ne sont
pas aussi inoffensives qu’elles le paraissent : elles
risquent souvent de dégénérer en cancers de la
peau. 8i une coupure ne se cicatrisait done pas ra-
pidement, messieurs, et si sa crofite se reformait
trop souvent, méfiez-vous et voyez un derma-
tologue.

L’anti¥arasitage
séme la perturbation

L’antiparasitage des voitures engendre sans
doute davantage de trouble et de perturbation
qu’il prétendait en combattre. Aprés M. Achille
Peretti, député de la Seine et maire de Neuilly qui,
se référant a notre article du mois de février, de-
mandait au ministre des Travaux Publics les me-
sures qu’il comptait prendre pour antiparasiter les
enseignes au néon, c'est M. Sans, conseiller muni-
cipal qui vient a son tour de poser la question au

" préfet de la Seine. Réponse en substance du

directeur de la R.T.F. par 'entremise du préfet et
du ministre de I’Information : «Il n’existe pas de
dispositif-type dont I’efficacité puisse étre garantie
a priori contre la perturbation radiophonique pro-
venant des enseignes lumineuses, » « Science et
Vie » avait démontré d’une part qu’il n’existe pas
davantage de « dispositif-type » pour les voitures
et, d’autre part, que les enseignes sont de bien plus
puissants producteurs de parasites. MM. Buron et

Chatenet partageraient-ils notre point de vue? Les

deux ministres intéressés ont remis a plus tard
I’application de cet absurde arrété. Raison offi-
cielle : les fabricants de dispositifs antiparasites ne

peuvent répondre & la demande... Les choses en
sont la.
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J upiter,l danger spatial

La ceinture de ra-
diations de la planéte
Jupiter, encore si mal
connue, est beaucoup
plus puissante qu’on
P’avait pensé: elle se-
rait, selon des estima-
tions du California Ins-
titute of Technology,
cent milliards de fois
plus forte que celle de
la Terre ! Sa fréquence
considérable est de
960 mégacycles en rai-
son, sans doute; d'un
phénomene qui fait que les électrons ultra-rapides
captés par son champ magnétique y demeurent
enfermés en émettant des ondes-radio, tout comme
dans les synchrotrons, Mais il se peut aussi que ce
soit la planéte elle-méme qui émette ces radiations
ultra-puissantes, et leur source serait alors
mystérieuse.

C’est donc un juste hasard qui a fait donner a
cette plangte le nom du dieu tonnant de I'Olympe,
traditionnellement armé d’éclairs. Les voyageurs
de l'espace ne pourront s’aventurer du cdté de
cet Olympe-la, sous peine d’étre grillés.

La Lune, base d’espionnage

Egaux aux Américains en bien des domaines
scientifiques, les Russes se sont cependant montrés
retardataires dans leur conception de I’espionnage,
s'il faut en juger d’aprés leur réaction a I'incursion
de 1'U-2 dans leur espace aérien. Feignent-ils
d’ignorer ce que tout le monde savait déja? L’es-
pionnage n’est méme plus planétaire : il est désor-
mais interplanétaire.

Alors que Spoutnik IV, Tiros et Midas ouvrent
leurs grands yeux bombés sur notre globe et
photographient sans doute ses divers aspects a
qui mieux mieux — les Russes, cependant, ne
I’avouent pas encore pour Spoutnik IV, mais on
peut leur faire confiance... — les Américains
viennent de placer leur plus récent poste d’espion-
nage... sur la Lune ! De la, ils écoutent tranquille-
ment les télécommunications soviétiques en ondes
courtes et les décodent tout aussi tranquillement.

Comment ? C’est que les ondes courtes s’évadent
naturellement de [’atmosphére, traversent la
couche Heavyside et de la vont rebondir sur la
Lune. Laquelle les renvoie aux radiotélescopes
américains qui les cueillent toutes fraiches, a
quelques secondes d’intervalle des destinataires
soviétiques !

Rien, évidemment, n'empéche les Russes d’en
faire autant et rien ne dit qu’ils ne le fassent pas.
Car la Lune n’a pas de patrie ! :

Si les U-2, grace a leurs caméras « Long Tom »
obtiennent, a 25 000 m d’altitude des photos plus
précises que les satellites, si des bombardiers bri-

tanniques « Victor » ont photographié en 4 heures,
il y a quelques semaines, tout le bassin méditerra-
néen, de Gibraltar & Beyrouth et des Alpes au
Sahara avec une netteté fantastique, cela ne
signifie pas que les avions doivent éternellement
garder la suprématie dans ces missions de recon-
naissance.

Les techniques de brouillage anti-satellites,
I’ aveuglement » de leur cerveau électronique par
bombes A explosant & haute altitude et les sys-
temes de « duperie» des caméras a infra-rouges,
qui risquent actuellement de faire prendre a
« Midas » un four domestique pour un réacteur,
toutes ces parades enfin ne resteront pas sans
contre-parades. ]

Alors, I'information secréte étant également bien
partagée, il faudra que les deux blocs se résignent
a la paix.

Fatigue contre cancer ?

Etrange découverte a I’actif de la recherche anti-
cancéreuse : des animaux cancéreux, entrainés ré-
gulitrement jusqu’au point de fatigue musculaire
extréme, résistent mieux A leur maladie que les
animaux au repos; dans certains cas, les tumeurs
disparaissent complétement !

On suppose que les muscles fatigués produisent
une substance, apparentée a 1’insuline, qui serait
anti-cancéreuse. Cette découverte s’annonce comme
capitale dans la lutte contre le cancer et le diabéte.

Nouveau «job» pour dirigeable

Voici plusieurs années que de nostalgiques amis
des dirigeables essaient de trouver 2 ces véhicules
désuets une utilité moderne. Quelques-uns ont
essayé récemment de les présenter comme des
« gares de l'air » idéales, d’autres, comme des relais
de météo. D’Akron, U.S.A., capitale du caout-
chouc américain, la firme Goodyear propose d’uti-
liser des Zeppelins modernes d’un volume variant
de 500000 a 1500000 t comme transports de
fusées pour fusées de 40 t.

Tout de méme, si ce transport-la prenait feu,
quelle explosion !
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Les mouches perspicaces

Certaines mouches femelles ne veulent avoir rien
a faire avec leurs miles; et si ceux-ci se montrent
trop entreprenants, ils risquent fort d’étre mal-
traités. Tel est le résultat de récentes expériences
de génétique sur des mouches dérivant d’une sous-
espéce de la Drosophila Paulistorum (en bon fran-
cais, ce moucheron qui réde autour des fruits trop
miirs).

La raison de ce mépris semble étre la stérilité
des miles descendant d’un certain croisement.
Mais on ignore comment les femelles devinent
I’incapacité de leurs partenaires a se reproduire;
ce ne peut étre par instinct héréditaire, car ces
croisements ne se produisent pas naturellement.
Pareil comportement est sans précédent dans
T'histoire des mouches.

Les Chinois auront-ils bientdt
une bombe A ?

Telle est la question que se posent aujourd’hui
politiciens et techniciens du monde entier. Il a été
récemment question d'expériences nucléaires dans
le désert de Gobi; mais nul sismographe, appa-
remment n'en a décelée. Demain, il pourrait en
" étre autrement.

Un effort trés important a été effectué par le
parti communiste chinois pour le développement
des sciences physiques; en 1956, plusieurs cen-
taines de savants chinois étaient enrdlés par ’Aca-
demia Sinica et affectés & deux instituts de re-
cherche, I'Institut de I'Energie Atomique et 1'Ins-
titut de Physique afin de rattraper les autres pays
dans les domaines suivants : physique théorique,
physique de I’état solide, spectroscopie, &lectro-
nique et acoustique.

Selon les rares rapports publiés la-dessus et
accessibles aux savants étrangers, des progrés
considérables auraient été accomplis, particuliére-
ment dans la science et la technologie des semi-
conducteurs, qui étaient jusqu’ici pratiquement
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inconnues en Chine. Les Chinois fabriquent au-
jourd’hui un équipement électronique hautement
spécialisé. Cependant, ces réalisations restent trés
nettement insuffisantes en regard des besoins in-
dustriels et militaires du pays.

Selon un parlementaire indien qui vient de ren-
trer d’une tournée en Chine, les savants de Pékin
restent les seuls en Asie, avec leurs confréres de
Tokyo, qui soient capables de fabriquer des armes
nucléaires dans un proche avenir. La Chine pos-
stde déja plusieurs réacteurs nucléaires capables
de lui fournir les éléments nécessaires pour la fa-
brication de bombes A; il est vraisemblable, selon
les savants indiens, que les Chinois se contente-
raient d’abord du plutonium 239, n’étant pas en-
core capables de fabriquer de I'uranium 233 ou 235.
Le détonateur de la bombe serait de nature
chimique.

Ce sont... deux anciens Parisiens, MM. Chien
Sang Chiang, camarade de Joliot-Curie, et Wang
Teh Chao, éléve de Langevin, qui dirigent les
recherches atomiques.

Ceci, du point de vue scientifique; quant au
politique...

Jaune d’ceuf contre rhumatismes

Les rhumatismes, quoi qu'on en dise, restent
mal connus. On sait, par exemple, que les thuma-
tismes articulaires aigus ont une source infec-
tieuse; mais on ignore encore le réle que joue
I’allergie dans D’apparition des rhumatismes; et
I'on ignore aussi de quelle fagon 1'alimentation
influence cette pénible maladie. Un fait certain :
une mauvaise nutrition la favorise.

Enquétant dans ce sens, un médecin américain
a découvert que c’était les enfants qui ne man-
geaient pas d’ceufs qui souffraient le plus souvent
des rhumatismes. Quand il leur en prescrivit, il
nota qu’ils résistaient mieux a leur mal.

Pourquoi? C'est sans doute parce que les phos-
pholipides contenus dans le jaune d’ccuf sont un
puissant anti-allergique. On note d’ailleurs que
leur teneur est faible dans le sang des rhumati-
sants.

De grands progrés dans cette voie sont donc
en vae.
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EN MARCHE

La fantastique histoire
de M. Norman Dean, autodidacte

On est de bien mauvaise humeur, ces jours, au
N.A.S.A., 2 Washington. Un certain Norman
L. Dean, qui n’a rien A voir avec la défense natio-
nale des Etats-Unis, qui n’est protégé par aucun
amiral révolutionnaire et qui n’a pas le moindre
dipléme scientifique vient d’humilier profondé-
ment ces messieurs chargés des programmes spa-
tiaux américains.

Au courant de 1’été de 1956, Norman L. Dean,
de Washington, demanda au Patent Office un
brevet pour un systéme de conversion du mouve-
ment rotatif en mouvement unidirectionnel.
C’était un an avant le lancement de Spoutnik I.

Le bureau des brevets se fit beaucoup prier.
Entre-temps, M. Dean s’adressa a divers. orga-
nismes officiels dans I'espoir de les intéresser a son
affaire. En vain. M. Dean écrivit aux gouverne-
ments britannique et allemand pour leur proposer
son systéme. Toujours en vain. Il est vrai que
M. Dean ne se déplacait pas avec son appareil, et
que, de Bonn ou de Londres 2 Washington, il en
cotite quelques centaines de milliers de francs de
déplacement et, enfin, que les ambassades ne
disposent pas toujours d’experts & méme de dé-
cider si tel ou tel brevet peut intéresser leur
industrie ou leur défense nationale. Cependant,
de n’importe quel bureau gouvernemental au
domicile de M. Dean, il en aurait seulement cofité
quelques centaines de franes. Mais, a 1’époque,
les experts ne parlaient que Thor, Jupiter ou
Atlas; le « Space Drive Device» ou «appareil a
propulsion spatiale » de M. Dean ne pouvait pas
les intéresser.

Surtout, les idées de M. Dean étaient farfelues;
elles ignoraient froidement les lois newtoniennes
sur |’action et la réaction, par exemple. Par dessus
le marché, M. Dean n'entendait presque rien aux
mathématiques. En gros, si on P’avait cru, il n'y
aurait plus qu'a passer a la construction d’un
appareil pour aller dans la Lune selon 'un des
systtmes de Cyrano de Bergerac ou du baron
de Crac: en utilisant 1’énergie d’évaporation de
la rosée dans des flacons ad hoc, ou en se tirant par
les cheveux jusqu'a ce qu’on ait atteint 1’altitude
suffisante !

Pourtant... Pourtant, M. Dean avait raison.
Son « Space Drive Device » ou S.D.D. fonctionnait
bel et bien. Et quand, quatre ans aprés I'avoir de-
mandé, le bureau des brevets publia le détail de
son invention, les experts froncérent les sourcils.
La satanée machine, quand on la plagait au-dessus
d’une balance, et qu'on la mettait en marche
accusait... une perte de poids !

De quoi s’agit-il? Deux masses excentrées et
animées de mouvements contraires a l'intérieur
d’un cadre léger développent normalement une
énergie rotatoire. A un angle précis de leur rota-
tion, avant que la réaction compense l'action,
c’est-a-dire dans un intervalle «ignoré» par
Newton, M. Dean exhausse leurs centres a un
angle précis de leurs rotations, et cette énergie se

trouve transférée 2 un mouvement rectiligne par
P’intermédiaire d’un mécanisme astucienx mais
relativement simple. C’est le cadre entier compre-
nant les deux masses qui se trouve alors exhaussé.
Dans la classique mécanique newtonienne, il fal-
lait, pour exhausser les centres des masses, un
point d’appui fixe; ici, le point d’appui se trouve a
I'intérieur méme de I’appareil. C’est, en somme,
comme si 'appareil prenait appui sur lui-méme.

Ce principe, que nous exposerons en détail dans
notre prochain numéro, présente le grave incon-
vénient de... jeter a terre une part immense de la
mécanique classique. Il est vrai que s'ils avaient
tenu compte des exposés savants qui lear démon-
traient a 1’époque I’'impossibilité de faire voler un
plus lourd que I'air, les fréres Wright n’auraient
jamais donné naissance a ’aviation !

C’est un immense nouveau chapitre dans I’his-
toire de la propulsion terrestre et spatiale qu'ouvre
le ¢« S.D.D. » de Norman Dean.

Bulldozer lunaire : chaque piéce
sera expédiée par fusée
Les bulldozers lunaires sont préts... sur papier.

Destinés a déblayer les terrains lunaires — pour
autant qu’on puisse deviner leur nature — ils se-
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ront, selon les ingénieurs américains qui les étu-
dient, assemblés sur la Lune a partir de pigces
détachées expédiées par fusées individuelles.

Pour rendre la vue
aux presque aveugles : le miniscope

Le plus petit télescope du monde est au point;
¢’est le miniscope, adaptable aux verres de con-
tact. Il augmente la vision de 200 9%, et donne un
champ de vision égal & 80 9 de la normale. Basé
par son inventeur, le Dr. William Feinbloom, de
New York, sur le méme principe que le télescope
du Mont-Palomar, le miniscope rendra partielle-
ment la vue 2 quelque 500 000 Américains presque
aveugles.
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~ Le premier
avion de ligne
- supersonique
sera-t-il Francais?

La batdille des Mach est engagée. Les construc-
teurs américains et anglais s’interrogent...
Nos deux grands, Sud-Aviation et Dassault,
veulent s’unir pour profiter de ces hésitations.
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Enquéte et interviews de Georges Dupont

>’ANGLETERRE est furieuse...
Rentrant de sa tournée continentale,
le ministre de I’Aviation, M. Duncan
Sandys, rapportait quelques causes
d’espoir 4 lindustrie a€ronautique de son
pays, plus mal en point encore, s’il est possible,
que la nétre. M. Sandys annongait I’éventualité
d’une collaboration franco-britannique pour la
construction d’un avion commercial super-
sonique : on allait donner des ailes & I’entente
cordiale et « briler » les Russes et les Améri-
cains. Les constructeurs anglais en oubliaient
presque leur rancune contre la France et sa
concurrence de plus en plus génante.

Mais voilda qu’une nouvelle vint refroidir la
cordialité de l’entente : les deux plus impor-
tantes firmes frangaises, la Générale Aéronau-
tique Marcel Dassault et la Société Nationale
des Constructions Aéronautiques Sud-Avia-
tion, révélaient leur intention de réaliser en
commun un moyen-courrier d’une vitesse de
Mach 2 (plus de 2 0co km/h), d’'une auto-
nomie de 4000 km au moins, & 4 ou méme
5 réacteurs, et qui sera le prolongement super-
sonique de la Caravelle.

Nous sommes trahis ! crient les avionneurs
anglais. Il reste, bien sir, l’espoir que la
France, incapable de produire elle-méme des
réacteurs a grande puissance, choisira pour son
nouvel appareil un moteur anglais et non amé-
ricain, L’«égoisme » frangais ne préjuge pas d’un
futur accord ayec l'industrie britannique pour
la réalisation d’un long-courrier supersonique.
Mais, conclut 1’éditorialiste de Flight: «...vaille
que vaille, c’est la France qui va faire entrer
I’aviation commerciale dans I’ére supersonique. »

Pour la France, ’accord des deux construc-
teurs est un événement capital, qui doit équili-
brer les forces instables dans une industrie en
pleine crise, ol la course aux marchés et la
lutte pour la survie sont devenues implacables.

La Super-Caravelle qui naitra vers 1965,
sera le fruit des amours de la Caravelle et du
bombardier Mirage IV de Dassault. Le Mi-
rage IV a fait récemment Paris-Marseille en
18 minutes. Voilal’ordre de vitesse que lemoyen-
courrier supersonique frangais doit introduire
dans cing ans sur les lignes commerciales.

Or, la vitesse, c’est une spécialité Marcel

Dassault. C’est méme ce qu'’il apporte de plus
précieux dans cette affaire : un bureau d’études
et des ingénieurs qui ont I’expérience des avions
rapides. Depuis 1’Ouragan subsonique, le pre-
mier appareil valable qui soit sorti du désordre
indescriptible de notre industrie aéronautique
des années d’aprés-guerre, jusqu’au Mirage IV,
instrument éventuel de notre force de frappe
nationale, atteignant plus de deux fois la vi-
tesse du son, ’histoire de Dassault est liée 2 la
conquéte de la vitesse. Le Mirage IV a volé
récemment a plus de Mach 1,5 pendant vingt
minutes entiéres, une performance qu’aucun
avion n’avait encore réalisé avant lui. Avec ses
I 300 km de rayon de pénétration, qui peuvent
étre portés jusqu’a 3 coo km gréce au réappro-
visionnement en vol par un second Mirage IV
jouant le réle d’avion-citerne, cet appareil a été
congu pour pouvoir éventuellement effectuer
toute la partie «aller » de sa mission en super-
sonique, c’est-a-dire la moitié (le B-58 améri-
cain, seul bombardier supersonique actuelle-
ment en service dans le monde, a une autono-
mie beaucoup plus grande, mais n’est congu -
pour un sprint supersonique qu’é I’approche
de son objectif).

Des passagers au lieu de bombes

En fait, il y a deux Mirage IV : le « petit mo-
déle» A de 25 tonnes, banc d’essais volant qui
explore le méme domaine de vol que le « gros
modeéle» B de 50 tonnes, qui devrait lui succé-
der. La Super-Caravelle, par ses dimensions,
s’apparenterait naturellement au «gros mo-
déle », dont la carriére comme bombardier opé-
rationnel reste encore problématique : la mission
stratégique du Mirage IV B, excellent appareil
d’autre part, semble en effet n’avoir pas été
définie avec assez de rigueur, et I’Etat n’a pas
encore passé commande (I).

Voici que Sud-Aviation veut réaliser une
Super-Caravelle de méme vitesse, un appareil
de gros tonnage capable éventuellement de
faire le méme métier que le Mirage IV : c’est-a-
dire d’étre un Jour adapté, au transport d’'une
bombe ou d’un engin air-sol, et de se transformer

(1) L’Erat a signé un marché pour 50 Mirage IV A4,
mais réserve encore sa décision sur le modéle B.
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en bombardier-chasseur (1). Dassault, par le
. truchement de la Super-Caravelle, « rattrape-
rait » ainsi le marché militaire qui risque de
lui échapper aujourd’hui.

C’est le Mirage IV, donc, qui doit inspirer
notre future Super-Caravelle. Dassault va ver-
ser dans le fonds commun la formidable somme
de résultats expérimentaux obtenus sur son
bombardier; il apportera les réponses, livrées
par le Mirage IV, aux problémes du refroidis-
sement, du réchauffement, de I’équipement
hydraulique, aux mille autres problémes du vol

(x) Convair a annoncé son intention d’adapter son
bombardier B-58 au transport de troupes et au transport
civil. On s’oriente de plus en plus vers I’avion a « mis-

31_2{18 multiples », aussi bien militaires que commer-
ciales.
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supersonique. Tout cela constitue un énorme
capital de connaissances. C’est ainsi que les
Boeing 707 d’aujourd’hui ont profité des études
militaires du tanker KC 135. « Nous tenons
déja le moyen-courrier supersonique, dit Marcel
Dassault, a la différence prés qu’au lieu d’un
engin, nous transporterons des passagers. »
Transporter des passagers est devenu, de-
puis la Caravelle, une science Sud-Aviation.
Notre grande société nationale détient aujour-
d’hui en France — et méme dans toute I’Eu-
rope continentale — le monopole du gros avion
commercial, le genre d’appareil dont Dassault
réve depuis 20 ans, qu’il meurt d’envie de pou-
voir faire lui-méme, qui porterait son nom
sur toutes les grandes lignes internationales et
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4= La Caravelle épousera...

A CARAVELLE, de Ia

Sté des Constructions
aéronautiques Sud-Avia-
tion, entreprise natio-
nalisée que préside e
« redoutable » Georges
Héreil, est sans conteste
le premier moyen-cour-
rier du monde. Avec
80 passagers, il par-
court 2400 km d une
vitesse de croisiére de
850 km/h. Cet avion
sans cesse perfectionné
trouvera néanmoins son
évolution arrétée par le
«mur du son ». Pourtant,

il faut aller au-deld... Georges Héreil

é= le bombardier Mirage IV

E MIRAGE [V A de la
Générale  Aéronau-
tique Marcel Dassault
est la magquette volante
d’un bombardier en delta
de Mach 2,2. || est desti-
né d porter notre bombe
atomique nationale, en
attendant’ un IRBM de
représailles  nucléaire,
mais son utilité straté-
gique est dés aujourd’hui
mise en question par cer-
tains experts militaires.
Les solutions qu’il a ap-
portées aux problémes
supersoniques s’applique-
ront d la Super-Caravelle.

Marcel Dassault

ferait de lui un des grands de ’aviation civile.
Mais dans ce domaine la concurrence est serrée,
le marché étroit, et Sud-Aviation a toujours pu
assez facilement convaincre le gouvernement
qu’il n’y a pas assez de fonds publics pour deux
constructeurs d’avions de ligne en France.
Ainsi donc, en accolant son nom a celui d’une
société nationalisée (le constructeur de Super-
Caravelle sera officiellement Sud-Dassault), ce
patron « capitaliste » aura finalement son grand
avion de transport. Il ne l'aura pas fait tout
seul : mais 1’age du cavalier seul est passé. En
mettant son expérience des vitesses super-
soniques au service des constructeurs de la
Caravelle, il profite de l’extraordinaire crédit
que cet avion a ouvert 4 la France dans le monde,

SUPER-CARAVELLE |

et du magnifique réseau commercial dont Sud-
Aviation a su, par un effort désespéré, recou-
vrir le marché international. L’association
avec la firme Douglas est le contrat le plus im-
portant qu’aient jamais conclu ensemble une
société francaise et une société américaine. Le
« parrainage » de Douglas a permis & Sud-
Aviation de s’implanter solidement aux U.S.A.,
de conquérir ses lignes intérieures. La Super-
Caravelle n’aura plus qu’a entrer par la bréche
déja faite dans le bastion nord-américain, le
plus vaste marché du monde, grice 4 I’obstina-
tion de Georges Héreil, cet ancien liquidateur
de faillites arrivé 4 la téte d’une affaire qui
«marche » et que les journaux anglais qualifient
d’une épithéte homérique : « redoutable ».
Ainsi, une société nationale et un construc-
teur privé, le plus ultra des privés, font cause
commune. Il n’y a plus de place pour la con-
currence. On ne gagne plus 4 vouloir s’entre-
dévorer, 4 présenter un contre-projet pour
chaque projet de l’autre, a tirer les marchés a
soi par d’épuisantes combines. Le développe-
ment technique fait que les avions sont de plus
en plus chers. La seule étude d’un appareil mo-
derne engouffre des sommes astronomiques.
En Angleterre, M. Sandys a déja obligé I'in-
dustrie aéronautique & grouper ses moyens.
Sud-Aviation méme est une société batie sur
une série de concentrations industrielles, ol se
confondent les noms de Louis Blériot, de Lioré
et Olivier, de Loire Nieuport, de Dewoitine.
Les constructeurs d’avions savent que dans les
années 4 venir ils seront peu nombreux a cons-
truire encore des avions. Et de plus en plus, ils
auront recours a 1’aide financiére de I’Etat.

Pas de mariage sans dot

Justement, dans le cas de la Super-Cara-
velle, il reste aux pouvoirs publics 4 déposer,
sous forme d’un marché, la dot dans la cor- .
beille de mariage Sud-Dassault. Le lancement
des programmes d’avions civils est I’affaire du
Secrétariat Général a I’Aviation Civile et Com-
merciale, qui dépend du Ministéere des Tra-
vaux Publics. C’est le S.G.A.C.C. qui a dégagé
les énormes crédits pour la Caravelle. Une
grande partie des crédits, dans son budget
« matériel », est encore absorbée par le déve-
loppement des divers modéles de notre bi-
réacteur commercial. La S.G.A.C.C. a tout
juste de quoi faire face aux dépenses des avions
subsoniques. L’Etat acceptera-t-il de financer
maintenant une Super-Caravelle?

S’il ne s’est pas décidé jusqu’ici, c’est que la
décision est d*une effroyable complexité. Jamais,
en matiére d’aéronautique, sa responsabilité
n’aura été autant engagée gque sur cette
question : un moyen-courrier supersonique
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est-il rentable pour le pays? Les paramétres
qui entrent dans le calcul, I'opportunité d’un
tel appareil, les caractéristiques et les perfor-
mances qu’il faudrait arréter pour satisfaire les
utilisateurs, les possibilités du marché, la né-
cessité de prévoir de meilleurs moyens de com-
munications, d’obtenir des renseignements
météorologiques jusqu’a 30 coo m, de mettre
en place des techniques tout i fait perfection-
nées de contréle de la circulation aérienne —
tout cela fait I’'objet d’une étude ultra-secréte
dont I’Etat a chargé IInstitut du Transport
Adérien, et dont il attend les conclusions.

Les compagnies aériennes, de leur coté,
grincent des dents. Alors que toute leur publi-
cité est calculée pour exalter la vitesse des nou-
veaux appareils a réaction subsoniques, voild
que le public est convié par les constructeurs a
réver de voyages Paris-Marseille en 18 minutes,
a 2 0oo km 4 I’heure. A peine viennent-elles de
faire le saut dans 1’ére des jets, qu’on veut déja
les pousser dans 1’ére supersonique. Pour les
lignes américaines, la reconversion aux avions
a réaction, dont beaucoup méme ne seront pas
livrés avant plusieurs années, représente un
investissement d’un milliard et demi de dollars
(7,5 milliards de nouveaux francs). Air France,
pour les 17 Boeing 707 et les 24 Caravelle com-
mandés, s’est engagé pour un milliard de nou-
veaux francs et restera écrasé pendant les
années 4 venir par les charges de son rééquipe-
ment. On congoit que les transporteurs, avant
de se laisser reprendre dans l’engrenage,
veuillent d’abord payer et amortir le matériel,
dont ils ne recevront la grosse partie qu’en 1960
et 1961. Ils ont besoin de souffler...

L’argument décisif vient de Moscou

Il leur faut le temps de « digérer » cet équipe-
ment récent. Tout nouveau modéle d’avion
engendre une suite d’améliorations tout au long
de sa vie de service : les utilisateurs comptent
qu’en adoptant tel type d’appareil, celui-ci
continuera a faire, de la part du constructeur,
.I’objet de développements constants, jusqu’au
jour ou, les limites de ses possibilités étant
atteintes, il faudra bien, pour rester dans le pro-
gres, passer 4 un autre type d’avion. Ainsi, les
utilisateurs de Caravelle entendent profiter de
son évolution progressive et des nombreuses
améliorations de performance qu’entrainera,
par I’exemple, I’adoption de réacteurs i double-
flux General Electric. Mais avec la Super-
Caravelle, tout recommence : on repart 3 zéro.

Les compagnies aériennes ont I’impression
que les mémes gens qui leur vendent des Cara-
velles essaient de leur dire maintenant que
celles-ci sont virtuellement dépassées.

Georges Héreil nous a exposé sa « philoso-
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phie »: «Notre projet de moyen-courrier
supersonique ne démode pas la Caravelle, il ne
raccourcira pas sa vie utile d’un seul jour. J’ai
dit des le début que j’assurerai le succés de
Carauvelle 2 fond, et ma résolution reste ferme.
La Super-Caravelle ne se substituera pas i la
Carauvelle : elle viendra la compléter. Autre-
fois, pour traverser I’Amérique, on faisait tout
le trajet en DC-3. Des avions plus gros et plus
rapides sont venus le remplacer sur les lignes
transcontinentales, mais le DC-3 continue i
voler, parce qu’il y a des domaines ou il est im-
battable. Eh bien, la Caravelle, ce sera, suivant
sa version, le DC-3 ou le DC-4 de 1’ige super-
sonique : I'appareil irremplagable sur certains
parcours, dont la limite serait par exemple
Paris-Rome. Avec la croissance annuelle de
7-8 9% du trafic aérien, cette « limitation » sera
en fait une expansion du point de vue com-
mercial. Avec les avions supersoniques, tout
le systéme du transport va changer, mais la
Caravelle, n’en doutez pas un instant, aura
dans ce nouveau systéme une place privilégiée. »

La vitesse dicte la mode
aux carrossiers de l'air

L’AERODYNAMJQUE est ['art de donner de la

« finesse » d un avion : de lui trouver la forme qui
réalisera le meilleur rapport sustentation/trainée
(résistance d I’avancement). Selon la vitesse de croisiére
qu’on a choisie, les caractéristiques changent, car les
propriétés dynamiques de [’air changent. Notre gra-
phique montre ce qui arrive d la finesse, pour différentes
configurations d’avions, & différents nombres de Mach.
Avec I’avion « classique », d aile droite (c’est-d-dire
perpendiculaire au fuselage) et en forme de trapéze,
la finesse tombe abruptement d I’approche du mur du
son (Mach 1). Avec la voilure en fléche ou en M qui
permet de passer le seuil de Mach 1, la chute de la
finesse est moins brutale, et ’avion se maintient théo-
riquement dans la « zone de rentabilité » jusqu’a Mach
1,5 @ peu prés. On voit que cette « zone de rentabilité »
est en fait trés étroite dans la région transsonique, aux
environs de Mach 1, ce qui est d@ au fait que e coefficient
de trainée est trés élevé : il devient pratiquement im-
possible d’élaborer une finesse rentable d ces vitesses.
La situation s’améliore & partir de Mach 1,8 avec I'gile
en delta. La zone de rentabilité s’élargit progressive-
ment. Vers Mach 4, c'est la « fléchette de papier » qui
s'impose. On remarque que la finesse diminue (si bien
que soit dessiné "appareil) quand la vitesse augmente:
mais cela n’a pas d’importance, car le rendement propul-
sif augmente avec la vitesse, et on « consomme » moins.




Mais l'argument décisif, pour beaucoup,
c’est celui qui ressort du témoignage du général
Thomas White, chef d’état-major de I’Air, de-
vant une commission du Congrés américain :
« Nos services. de renseignements ont décou-
vert que les Soviets étudient depuis deux ans
un transport civil de Mach 2, qui placera les
Russes au premier rang de la concurrence mon-
diale pour le trafic aérien. »

C’est pourquoi, malgré ’entreprise périlleuse
que représente aujourd’hui le lancément d’un
tel appareil, tous les constructeurs en ont un
dans leurs cartons: sur les tables 4 dessin et
dans les souffleries, des centaines de transports
supersoniques ont déja « essayé leurs ailes .
Aux U.S.A., les projets ont commencé au len-
demain méme des importantes commandes de
quadriréacteurs Boeing et Douglas.

Voild l’aboutissement d’une extraordinaire
aventure : celle de la vitesse. Les formidables
progrés aéronautiques des 40 derniéres années
sont le résultat des efforts dépensés dans deux
domaines : 'aérodynanugue et la propulsion.

Aile Aile en Fléche
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(DC-6)
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<— Zone franssonique(passage du mur du son)

L’avion avance dans un océan d’air comme
un bateau dans l’eau. Le fluide, gu’il soit li-
quide ou gaz, s’écarte a I’'avant du mobile et se
glisse le long des cOtés, en suivant ses contours.
Sa résistance va devenir la hantise des bureaux
d’étude & mesure qu’on voudra aller plus vite,

Quand l'avion a des formes irréguliéres ou
beaucoup de protubérances, les molécules d’air
frappent ces obstacles et cela crée des turbu-
lences, des remous, comme dans le sillage d’un
bateau. Ces mouvements de I’air augmentent la
« trainée », freinent I’avance de ’avion. Les in-
génieurs ont cherché dans les souffleries les
formes qui « dérangent » I’air le moins possible.

Mais DPhistoire se complique. Car avec
I’accroissement des vitesses, il y a un accroisse-
ment disproportionné de la résistance. On s’en
tire en développant la puissance des moteurs,
jusqu’au moment ou la cellule ne «suit » plus,
11 faut alors inventer de nouvelles formes aéro-
dynamiques. Tout le progrés de 1’aviation tient
dans la course entre le profil et la puissance.

Les vraies difficultés ont commencé quand

Aile en Delta
(Mirage 1V)

{Aite Vlante)

ZONE DE RENTABILITE

- Vitesse (en Machs)

4 5 6
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les avions a hélice atteignirent les 650 km /h. Il

fallait un formidable excés de puissance pour

les pousser 4 80o km/h, et on semblait bien
&tre a la limite : les extrémités des pales n’arri-
vaient plus a accrocher l'air et on s’apercevait
de phénoménes alarmants. Ces avions s’appro-
chaient quelquefois de la vitesse du son en
piqué, et alors les commandes s’inversaient,
I’appareil était saisi de tremblements. La raison
tient dans ce que les ingénieurs appellent
« I’effet de compressibilité ». L’air a des fagons
inattendues et brutales quand un objet le tra-
verse a4 une vitesse plus grande que le son
(1 300 km/h au niveau de la mer). Au lieu de
se comporter comme un fluide ordinaire et de
s’écouler le long des surfaces en mouvement,
I’air est repoussé si violemment qu’il se tasse
en avant de I’objet et forme un mur d’air com-
primé. L’hélice ressent cet effet dés 720 km/h,
parce que la vitesse de ’avion s’ajoutant i leur
vitesse de rotation, les extrémités des pales
viennent friser le supersonique (I).

L’apprentissage du supersonique

L’aviation faisait I’apprentissage d’un nouvel
¢lément. Il fallait trouver autre chose gque
Phélice, incapable de se visser dans cet air aux
fantaisies bizarres.

Avecles premiers avions a réaction, on gagnait
de la vitesse mais on finissait par retrouver
la méme difficulté. Tout allait trés bien jusqu’a
960 km/h (Mach 0,9 dans la stratosphére),
jusqu’au moment ou l’air se mettait i circuler
sur certaines surfaces de I’appareil 4 la vitesse
du son : d’immenses vagues d’air comprimé,
des ondes de choc terribles, s’échappaient des
ailes, déferlaient vers ’arriére, martelant le fuse-
lage et, si I’on insistait, désintégrant 1’appareil.

On avait plus ou moins conservé la voilure
des avions a hélice : I'aile droite, en forme de
trapéze. De toute évidence, cette formule ne
convenait plus du tout. Il fallait adapter I’aéro-
dynamisme aux vitesses nouvelles.

Et puis, le 17 octobre 1947, un Bell X-1,

_avion expérimental de 'US Air Force, porta
pour la premiére fois un homme, le capitaine
Yeager, au-dela du « mur sonique ». Le Bell X-1
était congu pour les trés hautes altitudes, ou la
vitesse du son et la compressibilit¢é de l’air
sont sensiblement réduites.

L’ére du vol supersonique commengait. Le
Bell X-1, avec son moteur fusée et son mode
de « décollage » (il était largué d’un bombardier
a 10 500 m d’altitude) n’avait pas d’application

(1) La vitesse du son varie avec la température, Au
sol, a 15° C, elle est de 1 225 km/h. La température
baisse et la vitesse -du son décroit avec laltitude; dans
la stratosphére, la température est constante 4 — 56,5° C,
et le son ne voyage plus qu’a 1 066 km/h. Le mach est
donc une unité de vitesse variable.
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Des profils insolites sortiront




Les. Cbhtiné'ntnl‘ ﬁlrlines
révent de cet appareil pour la ligne
' Chicago-Honolulu.

des bureaux d’études pour affronter les « grands Mach ».

' L’ornythorinque,
une des nombreuses formules Mach 3,
étudiées par Convair.




Le projet Bristol :
Londres-New York en 2 heures,
d plus de 3000 km/h.

Le Marquardt,
Mach 4, avec statoréacteurs
pour hautes altitudes,
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directe aux rayons d’action, aux durées de vol
et aux altitudes qu’on exige d*un « vrai » avion.
Pendant une huitaine d’années encore, 1’avia-
tion militaire est restée aux alentours de
Mach 1. Enfin, en 1953, elle pénétrait large-
ment dans le domaine supersonique avec le
Convair F-102, puis, en 1954, avec le Lock-
heed F-104, le premier intercepteur a tur-
boréacteur de Mach 2.

Passé Mach 2, la vitesse paie

Une fois encore, c’était la victoire de la
forme et de la puissance. Le probléme pour
I’aérodynamicien, c’est de donner & son avion
‘1a finesse qui convient 4 la vitesse et 4 P’altitude
auxquelles on le destine (la finesse est le
rapport de la sustentation a la trainée).
Tout cela s’exprime par le dessin de l’avion,
I« épaisseur relative » et I'angle de fleche
de la voilure, l’angle d’entrée de la pointe
. dans I’air, I'allongement du fuselage, et doit
tenir compte avant tout du rendement pro-
pulsif du moteur autour duquel on veut ba-
tir la cellule. Et il ne suffit pas de trouver une
bonne finesse pour les vitesses et Paltitude de
croisiére, il faut encore que ’avion ait de bonnes
performances de décollage et d’atterrissage, et
qu’il soit capable de se tenir en ’air aux basses
vitesses. Personne n’a encore découvert la
régle d’or, la forme idéale, le compromis opti-
mum _dans chaque cas. Mais des bureaux
d’études sont sorties d’innombrables formules
aérodynamiques, plus ou moins judicieuses,
correspondant 4 des vitesses données de vol.

Avec la voilure en fleche, on pénétre dans le
domaine transsonique, de 0,8 2 1,2 fois la vitesse
du son (1). Avec l'aile delta, on entre de plain-
pied dans le monde supersonique. Pour Mach
1,8 a 3, 'avion acquiert un profil long et effilé,
une voilure & faible allongement, un empen-
nage « canard » 4 l'avant. Au-deld de Mach 3,
les caractéristiques en vol deviennent de plus
en plus incompatibles avec les caractéristiques
au décollage, et il faudra probablement recou-
rir au décollage vertical ou aux ailes modi-
fiables, qui se referment en vol. Passé Mach 4
ou 5, les formes sont encore problématiques.
On utilisera peut-étre des surfaces auxiliaires
qui réfléchiront et guideront les ondes de choc
du corps principal. Le dessin tend vers la
fleche en papier des écoliers. On va de plus en
plus vers la pure forme de ’engin balistique.

Mais dés aujourd’hui, 20 ans seulement aprés
la découverte de « effet de compressibilité »,

(1) C’est un chercheur allemand, Busenau, qui sug-
géra, en 1035, L'aile en fleche pour obvier aux effets de -

compressibilit¢ de l'air. Cette idée fut appliquée pour
la premiére fois au Messerschmitt ME 163, intercepteur
4 moteur-fusée. En mai 1941, il atteignit I 200

en palier, une performance remarquable pour I’époque.
41
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pour les aviations militaires modernes le super-
sonique est une routine quotidienne. L’US Air
Force et la Navy totalisent couramment
I 000 heures de vol supersonique par jour. On
compte que dans le monde, un demi-million
d’heures de vol par'année sont effectuées au-
dessus de Mach 1. De nos jours, les problémes
de stabilité, de manceuvrabilité et de résistance
mécanique sont si bien résolus, que le pilote de
chasse doit regarder son machmétre pour
s’apercevoir qu’il a franchi le mur du son.
Mais alors, pourquoi les plus rapides des
avions civils sont-ils encore a 10 % en-dessous
de la vitesse du son ? Parce que le mur sonique,
qui n’est plus théoriquement un obstacle, est
resté jusqu’a présent une barriére économique-
ment infranchissable pour I’aviation commer-
ciale. Celle-ci est soumise 4 une loi absolue : la
vitesse ne doit pas se payer, elle doit payer.
Dans le domaine subsonique, la résistance
aérodynamique augmente comme le carré de la
vitesse; mais comme, pour aller plus vite, on
s’est mis 4 voler de plus en plus haut, on pro-
fite d’une densité toujours plus faible de Iair,
et par conséquent d’une résistance toujours
plus réduite. A 12 000 m, la «trainée » d’un
avion 4 9oo km/h ne dépasse pas la trainée 2

450 km/h au voisinage du sol, parce qu’il se
déplace dans un air 4 fois moins dense. Bien
str, comme il va deux fois plus vite, il lui faut
une puissance double pour vaincre la méme ré-
sistance. Mais la nature est bonne : si la con-
sommation spécifique du moteur et le rende-
ment propulsif sont constants, la consommation
totale pour I’étape sera la méme, puisque la
durée du trajet sera réduite de moitié. Voila le
calcul qui a justifié 40 années de course 2 la vi-
tesse, jusqu’aux 900-950 km/h des derniers
transports a réaction. Arrivé 13, le calcul ne
collait plus. Que se passait-il?

On avait atteint la «vitesse critique» ou
apparaissent les ondes de choc liées & ’appro-
che du mur du son. Dans cette « zone trans-
sonique », la régle du progrés continu est
fausse : la belle équation (trainée proportion-
nelle au carré de la vitesse multiplié par la
densité de l'air) tombe en panne. En tragant
la courbe « coefficient de trainée en fonction
du nombre de Mach », on s’apergoit qu’a cet
endroit elle monte en fléche. C’est la fameuse
«bosse transsonique » : aucune astuce aéro-
dynamique ne peut I’effacer. On a beau faire, le
seul moyen de croiser vers Mach 1, c’est par
un gros excés de puissance et une augmenta-

Aile en dents de scie pour grandes vitesses

AUX US.A., le N.AS.A. étudie en soufflerie la ma-

quette d’un hexamoteur supersonique. Son fuselage
effilé sans empennage et ses ailes dentelées d forte
fléche, répondent d des conceptions toutes nouvelles,
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et permettent. de réduire la « trainée » de moitié. Le
bord d’attaque de I’aile ne regoit pas les ondes de
choc du fuselage, et le centre de poussée de I’air est re-
porté vers I'avant de 'aile, d’oii meilleure sustentation.




tion considérable de la consommation de car-
burant. Aucun transport aérien n’est rentable a
ces vitesses-l1a.

Heureusement, la bosse retombe d’elle-
méme. Vers Mach 1,8-2, passé le seuil de ’uni-
vers supersonique, la vitesse recommence a
payer. Et méme, 3 mesure qu’on monte
I’échelle des Mach, elle paie de mieux en
mieux, car plus ’avion va vite, plus le rende-
ment du turboréacteur est bon. La consom-
mation ne croit pas avec la vitesse, comme
celle du moteur i piston. Vers Mach 2, le
rendement propulsif devient excellent, bien
supérieur i ’hélice aux vitesses subsoniques.
Et tandis que la consommation horaire reste
la méme, les frais d’équipage baissent et le
nombre de passagers transportés augmente, i
cause de la fréquence de rotation des appareils
rapides. C’est plus vrai encore au-deld de
Mach 3, ot le turboréacteur céde la place au
statoréacteur et éventuellement au moteur
fusée. Voila pourquoi les Américains préparent
du Mach 3,5

Il n’y aurait aucune raison de s’arréter 13, si
un nouvel obstacle ne surgissait sur la route : la
barriére thermique. Et ce mur-la n’est pas de
ceux qu’on franchit comme le mur du son. Le
mur de la chaleur, lui, ne disparait pas aprés
une certaine vitesse : il devient de plus en plus
impénétrable. Les Allemands firent connais-
sance avec ce probléme dés 1944 : les premiers
essais de V-2 se terminérent par des désinté-
grations explosives mystérieuses. Ces engins
étaient construits, conume tous les avions mo-
dernes, en alliages légers, peu résistants aux
hautes températures.

Le mur de la chaleur évité

Maintenant que ’avion veut suivre la course
aux performances des engins, il vient frapper
en plein dans la barriére thermique. Pour
I’équipage, elle se manifeste dés Mach 1,5;
malgré les —56%5 C de la stratosphere, la
température du cockpit devient inacceptable.
Son refroidissement absorbe 2 lui tout seul
un poids considérable. A Mach 3, la tem-
pérature pose des problémes terribles pour
la cellule, ’équipement, le moteur.

En supersonique, ’échauffement est dd sur-
tout au frottement dans la couche limite : les
molécules d’air deviennent brilantes au con-
tact de ’avion, et leur température se commu-~
nique instantanément au revétement d’aile ou
de fuselage. Si bien que la température super-
ficielle atteint, dans la stratosphére (ou la tem-
pérature est — 5695 C), 100° C vers Mach 2,
300° C vers Mach 3, 25 coo® C aux vitesses des
1.C.B.M. et des satellites artificiels. A 300° C,
les constructions en alliages légers a base d’alu-

La fléchette: 135 places

UN comité britannique de |’aéronautique propose ce
modéle en « coin ». Son décollage vertical permet
de dessiner un avion d I’aérodynamisme purement super-
sonique, sans s’occuper de la sustentation d basse vitesse.
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minium, universellement employés en aéronau-
tique, perdent une grande partde leur résistance.
En fait, pour beaucoup d’éléments de I’avion,
le mur de la chaleur commence bien avant.

Les solutions existent : des alliages de titane
supportent largement 300°; le verre des plas-
tiques renforcés, 450° C; les aciers spéciaux,
700° C; les alliages nickel-chrome, 875° C. Les
additions de cobalt permettent d’atteindre
presque 1 000° C,

Mais ce sont des solutions qui bouleversent
la construction actuelle. A Mach 2,4, on est en-
core dans les limites de possibilités des alliages
légers auxquels I'industrie aéronautique est
habituée. A Mach 2,4, on peut encore se con-
tenter aux endroits critiques de panneaux
d’acier en nid d’abeille. Au-del3, on s’aventure
dans des techniques qui effraient beaucoup
d’ingénieurs. Pour les constructeurs, cela
signifie 50 ans de «métier » jetés par-dessus
bord, des procédés inconnus a assimiler, tout
un apprentissage industriel & recommencer, des
usines entiéres 4 rééquiper.

Pour la France, un risque calculé

Méme si les calculs de rentabilité pour un
Mach 3 sont trés prometteurs, son prix de
vente est exorbitant. Les Américains ’estiment
4 20 millions de dollars (10 milliards de francs
anciens), soit quatre fois le prix d’'un DC-8 ou
d’un Boeing 707. Les frais d’études se monte-
raient 4 400 millions de dollars (200 milliards
d’anciens francs). Les moyens de production
représenteraient un investissement de 1 mil-
liard de dollars (500 milliards d’anciens francs).
Tout cela pour un marché estimé au grand
maximum 4 80 exemplaires | Le constructeur
américain dont le projet sera retenu ne s’en
tirera qu’avec l’aide de I’Etat.

Voila les termes du probléme. En Angleterre,
un comité travaille depuis 1956 pour définir
une politique des Mach. Le débat est plus vio-
lent que jamais. Pour la Compagnie Bristol,
faire un appareil au-dessous de Mach 3 est un
-non-sens commercial; une fois surmontées les
difficultés de construction, sa vitesse I’amortira.
Pour la British Aircraft Corporation, au con-
traire, s’écarter de la construction tradition-
nelle en alliages légers, c’est se jeter en pleine
aventure,

Sud-Aviation et Dassault ont choisi de partir
4 Mach 2. Le Mach 3 est un bien trop gros
risque pour la France. De toute fagon, une telle
entreprise exclut la concurrence. Il ne pourra
¥y avoir qu’un seul constructeur de Mach 3 dans
le monde, et les Américains sont bien placés.

Et puis, il y a de trés forts arguments en fa-
veur d’un Mach 2. Il est, d’abord, plus facile 4
dessiner aérodynamiquement et & réaliser in-
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dustriellement. En outre, le choix de la vitesse,
c’est avant tout le choix des routes que I'on veut
desservir. Or, Mach 2 est essentiellement une
vitesse moyen-courrier, et Mach 3, une vitesse
long-courrier. Voici pourquoi.

Pour éviter les dégits au sol que causeraient
les ondes de choc, I’avion ne peut pas se lancer
dés le décollage dans son régime supersonique :
il sera obligé (pour un Mach 3) d’attendre d’étre
4 20000 m avant de dépasser Mach 1. Et 2
Parrivée, il devra ralentir avant de quitter son
altitude de croisiére, et faire toute la descente
en subsonique. On se demande d’ailleurs si
I'onde de choc d’un de ces appareils n’aura pas
d’effet destructif sur un autre avion volant dans
les parages. Ce qui est siir, c’est que si les avions
supersoniques avaient le droit d’accélérer a
fond dés le décollage, il faudrait aux popula-
tions, sur une zone étendue, des maisons blin-
dées, des casques sur la téte et des boules
Quies dans les oreilles. On a méme étudié la
possibilité de détruire des villes simplement en
les survolant avec des avions 4 Mach 7.

Dong, a cause de la nécessité d’étaler la mon-
tée et la descente sur un long parcours, I’avion
supersonique ne tire pas tout I’avantage de sa
vitesse de croisiére : plus ’avion est rapide,
plus il perd de temps & monter et 4 descendre.
Entre New York et Los Angeles (4 ooo km),
P’avion Mach 2 serait 4 son régime de croisiére
sur 92 % du parcours, le Mach 3 sur 83 %, le
Mach 5 sur 50 %, et le Mach 7 n’aurait pas
plus tét achevé son accélération et sa montée,
qu’il lui faudrait ralentir et redescendre. Le
gain de vitesse perd tout intérét.

Super-Caravelle : une « obligation )

La conclusion, c’est que seuls les longs par-
cours justifient les grandes vitesses. Pour ses
lignes intérieures, ’Europe n’aura que faire
d’un Mach 3. C’est la raison qui fait qu’une
deux-chevaux est plus intéressante pour la cir-
culation dans Paris qu’un bolide de course, et
que la Caravelle, avec ses 850 km/h et son
altitude plus modeste, est préférable, pour les
moyennes €tapes, 4 un Boeing 707 de 950 km /h,

Or, construire le meilleur moyen-courrier
du monde, demain et aprés-demain, c’est une
obligation que la France s’est créée il y a 2 ans
quand elle a sorti Caravelle.

L’ére supersonique, a dit le président des
Trans-World Airlines, aura des conséquences
beaucoup plus profondes sur la vie des hommes
que toutes les autres révolutions dans le trans-
port qui ont secoué l’ige moderne.

Les chances sont bonnes pour que ce soit la
Super-Caravelle qui ouvre I’ére nouvelle.

G. D,
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Le regard pénétrant

du pigeon examine une
pidce électronique

d travers une [ucarne

EXCLUSIF :

Un savant américain découvre
Pouvrier de 'avenir

Le pigeon

inspecteur

’age de lautomation et de I’électronique, les ingénieurs dé-
couvrent... le pigeon.

Cette histoire bizarrc remonte 3 quelques mois. Au cours d’une
B8 soirée amicale, un ingénieur s’entretenait avec le Professeur Wil-
ham Cummmg, psychologue a I"Université Columbia (New York). II lui
racontait ses déboires : il était chargé de mettre au point un apparelllage
électronique dont le fonctionnement se trouvait constamment mis en échec
par imperfection d’une certaine piéce. La cause de I'ennui: les ouvriers
chargés de P'inspection de la piéce, a sa sortie de la chaine de fabrication,
ne voyaient pas les minuscules éraillures qui avaient pu se faire a la surface.
Les inspecteurs, surtout 2 la fin de leur journée, quand ils étaient fatigués,
laissaient passer ces piéces et les déclaraient bonnes pour le service.

— Pourquoi, suggéra le Professeur Cumming, n’employez-vous pas un
systéme nerveux plus slir que celui de I’homme?

— Nous avons essayé tous les dispositifs de détection. Aucun n’a une
rigueur totale, les piéces défectueuses continuent a passer le barrage.

— Mais je ne parle pas de capteurs électroniques, répondit le Profes-
seur, je vous propose de remplacer vos inspecteurs par des pigeons.

L’ingénieur resta consterné. Il pensait avoir a faire 4 un homme sérieux.
Et la soirée n’était pas assez avancée pour qu’on piit mettre cette plaisan-
terie sur le compte du whisky. Cependant, le Pr. Cumming reprenait:

— Vous autres, ingénieurs, avez une bien piétre opinion des pigeons.
Je vous assure que ce sont des créatures remarquables. Ils se passent de
sommeil, ils peuvent faire éternellement la méme chose sans jamais s’en-
nuyer, ils ont un réflexe qui peut étre utilisé mécaniquement : leur besoin
de picoter.

Depuis 7 ans qu’il 'étudiait, le Professeur Cumming avait fini par conce-

47




48

2

L'inspecteur
donne I’alarme: il vient
de détecter
une piéce défectueuse

voir une grande estime pour les talents de ce volatile, dont 72 races sont
répandues dans le monde, et 3 en France. Grace au Professeur Cumming,
un laboratoire pharmaceutique a pu se servir de pigeons pour trier des
pilules et rejeter celles qui étaient insuffisamment enrobées. 1°U.S. Navy
a entrainé des pigeons comme « pilotes » d’engins. On les a habitués 3
becqueter tout ce qui apparait sur une plaque de verre. Un contact élec-
trique fixé au bec transmet le signal au systéme de guidage, et enregistre
automatiquement ordre de correction de tir.

Peu aprés cette conversation, I'expert s pigeons convie I'ingénieur élec-
tronicien dans son laboratoire et le met en face d’une étrange installation :
un appareil consistant en une roue, sur la circonférence de laquelle passent
les pieces qu’il faut inspecter. Dans une petite cage d’aluminium munie de
deux fenétres se tient un pigeon..UUne des fenétres est transparente et
eclairée, 'autre est opaque. Chacune, en fait, constitue un contact électrique.
Une picce passe; le pigeon donne un coup de bec contre la vitre opaque.
La roue fait une fraction de tour, une nouvelle piéce se place dans le champ.

— Cela signifie que la piéce est bonne, explique le professeur 4 son
visiteur ahuri.

Le manége se poursuit de la méme facon, et tout d’un coup, le pigeon
hérisse ses plumes et se met a frapper violemment la fenétre éclairée.

— DPiéce défectueuse, annonce calmement le Professeur Cumming.
Une trappe s’ouvre, un peu de grain tombe a lintérieur. La récompense,
explique Cumming,



PIGEON (fin)

Il est payé

d la (mauvaise) piéce:
quelques graines

au tarif syndical

11 faut 50 & 8o heures pour former un pigeon inspecteur. On commence
; 4 lui présenter des piéces trés visiblement défectueuses et petit a petit,
‘ on l’ameéne a reconnaitre des défauts de plus en plus imperceptibles. Méme
lorsque 'on ne fait défiler que de bonnes piéces, I’animal, travailleur

consciencieux, ne triche jamais. Il est quasi infaillible.

Cette expérience remarquable sur le pigeon touche 4 I'antique question
de l'intelligence animale : mais elle pose aussi le probléme de I'utilisation
des bétes dans le monde de demain. Voici des millénaires que ’homme ne
domestique plus aucune nouvelle espéce animale. Une des caractéristiques
de notre époque c’est qu’elle ne met pratiquement plus ’animal a contri-
bution sauf pour sa nourriture et ses recherches de laboratoire. Le cheval
ne survit dans les pays évolués que comme instrument de sport. La laine
sera de moins en moins employée. Or, avec les progres de la psychologie

i expérimentale, on découvre de plus en plus les aptitudes jusqu’ici insoup-
connées des bétes. Sir George Thomson, prix Nobel de Physique en 1937, a
sérieusement proposé de mettre & profit 'extraordinaire dextérité et I'in-
telligence du singe pour la cueillette des fruits et du coton. Les savants
ont aussi suggéré d’utiliser le- dauphin comme «berger» de bancs
de poissons. La génétique va permettre de modifier les espéces sauvages.
Il y a 12 un immense domaine 2 explorer. Notre pigeon inspecteur fera
peut-étre les trois-huit dans nos usines de demain.

Claude PASSERELLE
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défilent a la queue leu leu sur I’étroite

passerelle qui méne, en surplombant

le Pacifique, & Pile verdoyante d’Eno-
shima — Nogent exotique 4 'usage des habi-
tants de Tokyo. Ces jours-l3, tous les centres
de villégiature nippons sont assaillis de sem-
blables multitudes; I’accés de départements
entiers est interdit aux voitures et certaines
routes sont méme fermées aux piétons... Pre-
mier pays 4 faire I’expérience d’embouteillages
a I’échelle nationale, le Japon offre l'illustration
-la plus tangible de I’explosion démographique
moderne.

C’est bien d’une explosion qu’il s’agit et,
plus que celle de I’atome, elle sera le signe de
notre temps. Aprés des millénaires de crois-
sance lente, la population du monde progresse
aujourd’hui par bonds formidables. Du train
dont vont les choses, les 2 milliards 8co ooo
humains de 1960 deviendront plus de 5 mil-
liards en I’an 2000 et 20 milliards en I’an 2200...
Méme si une guerre atomique anéantissait
200 millions d’hommes, il ne faudrait que
5 ans pour combler ce «trou ».

Déja plusieurs pays sont envahis par leur
propre population. Ce ne sont pas toujours
les invasions débonnaires du dimanche. Bandes
de disoccupati flinant sur les places italiennes,
hordes déguenillées gisant sous les ombrages
des jardins publics de Calcutta, enfants de
fellahine agglutinés par grappes et par paquets
devant les masures de boue séchée du delta
égyptien... Autant d’images de foules qui sont
aussi des images de misére: le surpeuplement
pose implacablement le probléme de la faim.

C HAQUE dimanche, 300 000 Japonais

Khroqchtchev contre Malthus

Le vieux cri d’alarme du Révérend Thomas
Malthus retentit de nouveau dans le monde.
Au «Colloque » qui, en avril dernier, a réuni
4 Vevey des démographes, des sociclogues et
et des biologistes d’une vingtaine de pays, le
professeur R. Mathey, recteur de 1’Université
de Lausanne, prédisait sombrement: «La fa-
mine genérale guette I’humanité». D’autres
augures sont moins pessimistes. Par exemple,
M. Khrouchtchev : « Croyez-moi, camarades,
proclamait-il récemment lors d’un meeting 3
Moscou, si, aux deux cents millions que nous
sommes, cent autres millions venaient s’ajouter,
ce serait encore trop peu. Le danger de la
surpopulation n’existe nulle part... »

Ainsi renait, sous une forme moderne, le
vieux conflit entre pessimistes et optimistes.
Les uns annoncent la catastrophe; les autres,
une ére de prospérité. La réglementation des
naissances est une nécessité pour les premiers;
il suffit, pour les seconds, d’élever la production
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au niveau du peuplement. Les deux camps
aboutissent & ces conclusions contradictoires
en partant des mémes données. Ces données,
accessibles a tous, devraient permettre a chacun
de se former une opinion.

1798 : C’est 4 'aube de l’expansion démo-
graphique moderne, ou plus exactement a la
fin de sa premiére étape, que Malthus langa
au monde son avertissement. En I’an 1000, la
Terre était peuplée de 275 millions d’habitants
environ; 7 siécles plus tard, ce chiffre n’avait
fait que doubler. Alors a commencé ’accélé-
ration devenue vertigineuse aujourd’hui, Vers
1800, au moment méme ou les premiéres con-
troverses surgissaient autour des prédictions
malthusiennes, le nombre des hommes at-
teignait I milliard. Depuis ¢’est une progression
inexorable : 1,5 milliard en 1900; prés de
2 milliards dans les années 20 et plus de
2,5 milliards de nos jours...

Terres riches, hommes pauvres

Cet accroissement prodigieux est sensible
surtout dans les pays de terres parfois riches
mais d’hommes toujours pauvres que l’on
englobe sous le nom, peut-étre désobligeant,
de pays sous-développés. En Europe, la période
d’expansion s’est située au XIX® siécle. Aujour-
d’hui, c’est, paradoxalement, dans les régions
les moins capables de faire vivre une population
nombreuse que les hommes se multiplient le
plus rapidement.

Il y avait, en 1900, un Européen pour deux
Asiatiques; en I’an 2000, le rapport sera pro-
bablement de un a quatre. Pour ’Inde, qui s’est
enrichie de 50 millions d’habitants au cours
des dix derniéres années, tout se passe comme
si la totalité des Francais avaient, dans ce court
laps de temps, fait irruption sur son territoire,
réclamant équipement et nourriture. «Le
monde blanc est pris entre une enclume noire
€t un marteau jaune », dit un sociologue italien.
Et le général de Gaulle a exprimé, plus d’une
fois, sa conviction que «la Russie » finirait par
se rapprocher de 1'Occident par crainte des
«multitudes jaunes de la Chine ».

L’hypothése de races plus fécondes que
d’autres doit étre écartée. Dés qu’ils s’élévent
dans I’échelle sociale, les Noirs américains ont
tét fait de devenir moins prolifiques. Inverse-
ment les « petits blancs » du sud des Etats-Unis
ont des familles aussi nombreuses que leurs
compatriotes de couleur.

Comment expliquer dés lors les naissances
plus fréquentes qu’ailleurs dans les pays peu
évolués? Par I'dge trés bas du mariage et la

. polygamie, par la condition des femmes, sou-

vent réduites au role de pondeuses, par I’im-
prévoyance et certains préjugés, par le fait que
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dans une économie de type rural, les enfants
sont d’abord «des bras». Enfin, «comment
demander a4 un homme d’avoir moins d’enfants
quand la jouissance sexuelle est son seul plaisir
et la paternité son seul pouvoir » ? Cette question
est posée par un sociologue indien.

Le mois dernier, le senor Berlino de An-
drade, énergique et noueux 4 67 ans, célébrait,
dans son ranch brésilien, la naissance de son
trente-sixieme rejeton. Presque en méme temps,
Mme Chamma Mohamed Chammour, réfugiée
palestinienne dans un camp prés de Jéricho,
mettait au monde sa neuviéme petite fille
qu’elle prénommait Sariah, ce qui, en arabe,
veut dire richesse...

Cette fécondité exubérante n’est pas un fait
nouveau. Au cours des derniéres années, la
natalité n’a fait que se maintenir & son taux
habituel de 15 & 20 pour 1 ooo dans les pays
évolués, et de 40 a4 45 pour I 000 dans les
pays sous-développés. Le fait nouveau, c’est
que 34 des 36 enfants du senor de Andrade
sont encore en vie et que Mme Chammour n’a
jamais eu la douleur de perdre une de ses
petites filles. Autrefois il fallait mettre 10 en-
fants au monde pour en conserver 3. Aujour-
d’hui, les nouveau-nés, dans leur quasi-tota-
lité, sont assurés de parvenir a I’4ge d’homme.
L’explosion démographique n’a pas été pro-
voquée par une poussée de la natalité. Elle a
pour cause la baisse spectaculaire de la morta-
lit¢ due au progrés médical.

On vit longtemps, mais mal

Au moment ou il publiait son premier ou-
vrage, Malthus ne se doutait pas qu'un méde-
cin, encore obscur, avait fait, la méme année,
une découverte de nature i donner plus de
poids a ses arguments. C’est en 1798 que le
docteur Edward Jenner mettait au point le
vaccin contre la variole et remportait une vic-
toire totale sur une maladie gqui, jusque-la,
emportait prés de la moitié de la population
des villes ou elle faisait son apparition. Depuis
Jenner, les succeés du méme genre se sont mul-
tipliés. La syphilis qui réduisait notablement la
fécondité, a elle-méme été vaincue., En d’autres
temps, une €épidémie de choléra, comme celle
qui sévit en 1949 en Egypte, aurait fait une
hécatombe; elle n’a laissé que quelques mil-
liers de morts.

L’homme a su détruire germes et microbes,
mais son action sur le fonctionnement des
organes est restée limitée. Il a été plus heureux
dans sa lutte contre les maladies exogénes, dues
a des agents extérieurs, que dans ses tentatives
pour éliminer les maladies de caractére orga-
nique ou endogénes. Les vaccinations de toutes
sortes ont fait baisser de 9o %, la mortalité

infantile exogéne. Mais on attend encore la
victoire sur le cancer qui entrainera un progrés
aussi spectaculaire. .

Non seulement le progrés médical fait re-
culer la mort, mais encore, il prolonge la vie.

Soigné par les meilleurs médecins de son
temps, Louis XV a trouvé dans son berceau
une «espérance de vie n de 30 ans. S’il était
né en 1960, on aurait pu lui prédire une exis-
tence de 70 ans. C’est autour de ce chiffre,
en effet, que s’établit ’espérance de vie en
Occident, alors qu’elle est de 50 ans environ
dans les pays sous-développés. Et voici 'un
des paradoxes du progrés médical : enfant, mis
au monde dans un bidonville moderne, est
assuré de vivre plus longtemps que le nouveau-
né du xvIe siécle, venu au jour dans les bro-
carts et la soie.

On peut vivre plus mal et plus longtemps.
C’est le secret de I’explosion démographique
dans les pays sous-développés. Les techniques
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Cette fameuse courbe exponentie”é, a la pente de
plus en plus raide, traduit la marche inquiétante des
populations : de plus en plus, et de plus en plus vite.
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ont beau y étre peu évoluées; il suffit de quel-
ques mesures préventives relativement peu
colteuses pour réduire considérablement la
mortalité. En Inde, par exemple, elle a baissé
de 50 9% & la suite d’un investissement de
14 dollars.par personne.

Répandre dans une paysannerie illettrée les
methodes du cultivateur danois est bien plus
difficile que d’enseigner 4 quelques infirmiéres
a inoculer des vaccins. Aussi bien une rupture
s'est-elle produite, dans les pays sous-déve-
loppés, entre le progrés médical et le progrés
économique. Avec un niveau de vie deux fois
plus bas que les Frangais de la Révolution, les
Asiatiques et les Africains modernes ont une
durée de vie plus longue,

Une rupture de ce genre ne s’est pas pro-
duite dans ’Europe du x1x¢ siécle parce que
le progrés médical y était en partie commmandé
par I’expansion économique et, qu’en tout cas,
ils allaient de pair. Les Européens ont « sé-
crété » leurs propres techniques. Au contraire,
les Asiatiques et les Africains importent les
leurs en bloc : certaines d’entre elles se laissent
transplanter plus facilement que d’autres.

Les « guerres qui peuplent

Peridant que la révolution médicale I’empor-
tait sur la maladie, la révolution économique
venait & bout de la famine qui, elle aussi, pré-
levait dans le passé son lourd tribut d’hommes.
Prés de 2/3 des hommes sont encore sous-
alimentés. Mais autre chose est la sous-alimen-
tation, qui se chiffre en manque de calories, et
autre chose la famine, «fléau de Dieu» La
solidarité internationale du xx¢ siécle est par-
venue a limiter ses effets dévastateurs. Les
Erats-Unis, 'U.R.S.S. et la Chine rivalise-
raient de générosité pour épargner i I'Inde
une éventuelle disette; et les trois grandes
puissances réussirajent a freiner le cruel pro-
cessus cumulatif suivant lequel les populations
affamées, dévorant les semences de la récolte
future, aggravaient irrémédiablement leur état.

L’automobile remplacerait-elle la famine
dans son réle de Parque? Selon une récente
statistique américaine, elle aurait déja fait
62 millions de victimes... Mais, vu les taux
actuels d’accroissement démographique, cette
perte n’augmente la mortalité que de fagon
insensible. Méme les guerres modernes, in-
comparablement plus meurtriéres que celles
d’autrefois, ne laissent pas dans les populations
des vides aussi profonds. 5 ans aprés la fin de
la deuxiéme guerre mondiale, qui a fait 30 mil-
lions de morts, les pays les plus éprouvés,
I'U.R.S.S. et P’Allemagne, rétablissaient leur
population au méme niveau qu’avant le conflit.
On a méme pu parler des «guerres qui peu-
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plent » en invoquant les progrés techniques et
médicaux qu’elles engendrent.

Révolution médicale et révolution technique
ont libéré les courbes de population dont 1’as-
cension, si aucun fait nouveau n’intervient,
semble devoir étre sans limites.

Lutter contre la vie?

« La situation actuelle, nous dit M. Alfred
Sauvy, directeur de I’Institut national d’études
démographiques, peut se dénouer de diffé-
rentes fagons: par I’émigration vers d’autres
cieux, par une reprise de la mortalité; enfin
par le recours a4 'une ou l'autre des deux
grandes solutions entre lesquelles, en fait, le
débat se circonscrit — la solution démogra-
phique, fondée sur la réglementation des nais-
sances et la solution économique qui implique
des progrés de la production suffisants pour
nourrir tout le monde. »

L’émigration est, selon M. Sauvy, une «so-
lution illusoire ». Certes, les 300 cooc Algériens
qui ont émigré en France et les 50 ooo Porto-
Ricains qui se sont établis aux Etats-Unis ont
contribué & réduire la pression démographique
dans leurs pays. Mais la transplantation de
populations entiéres est aujourd’hui une im-
possibilité matérielle. Aucun pays ne consen-
tirait 4 se laisser submerger par des étrangers.
De plus, dans I’état actuel des conceptions
sociales, une telle opération, serait extrémement
cotiteuse. Et I’émigration dans la Lune et les
planétes? Des astronautes prendront bientét
le départ, personne n’en doute. Il y a loin,
cependant, de la prouesse de quelques pion-
niers a4 une émigration massive. « Restons sur
Terre », conseille M. Sauvy.

Une reprise de la mortalité, seconde hypo-
thése envisagée par M. Sauvy, pourrait se pro-
duire 4 la suite de guerres, de famines ou de
cataclysmes. Il serait possible aussi de la provo-
quer « volontairement » par ’arrét des secours
médicaux aux pays sous-développés. Cette
solution est suggérée 4 mots couverts par cer-
tains spécialistes. Voici ce que déclarait le pro-
fesseur R. Mathey, au Collogue de Vevey : «La
médecine actuelle semble hypnotisée par un
but unique, la conservation 4 tout prix de la
vie humaine et sa prolongation... L’assistance
aux peuples sous-développés, dans sa forme
actuelle, méne la race blanche au suicide... »

M. Gaston Bouthoul, vice-président de 1’Ins-
titut international de sociologie, sans vouloir
entraver le progrés médical, estime, pour sa
part, qu'en méme temps qu’on enseigne aux
peuples sous-développés a lutter contre la
mort, on devrait les initier aux méthodes de
lutte contre la vie, c’est-a-dire aux moyens de
réglementer les naissances.
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Sur I’écran d’un cinéma de I’avenue Skijuku,
a Tokyo, apparait un batiment tout blanc, a
larchitecture audacieuse, dont ’enseigne dit
en japonais et en anglais : « Clinique anticon-
ceptionnelle du Dr Suzuki». « Nous sommes
trop », affirme la voix du speaker, et la caméra
nous introduit 4 lintérieur d’une chambre
immaculée ol une jeune femme alitée, mais
souriante, bavarde avec un chirurgien. « Faites
comme elle », reprend le speaker, ne pas avoir
d’enfants est trés facile...

La propagande anticonceptionnelle s’affiche
librement au Japon. 1 million de Japonaises,
encouragées et protégées par les autorités, re-
courent chaque année aux services du docteur
Suzuki et de ses pareils. 700 «bureaux de
protection eugénique » dispensent leurs con-
seils aux femmes. Beaucoup de sociétés ont pris
la direction du contréle des naissances dans
leur personnel... Une baisse spectaculaire des
naissances s’est produite dans le pays, dont le
taux de natalité s’établit maintenant au méme
niveau que celui de I’Europe occidentale.

Appliquer une politique de réglementation
des naissances ne consiste pas forcément 2
encourager les pratiques abortives du docteur
Suzuki, qui ne soulévent aucun probléme
moral ou religieux au Japon, mais en souléve-
raient certainement ailleurs. Le « Birth Con-
trol » exige avant tout gqu’un enseignement
eugénique soit mis 4 la disposition des couples
qui pourront alors décider, chacun selon ses
convictions des moyens les plus propres a li-
miter le volume de leur famille.

Certains de ces moyens ne rencontrent la
réprobation d’aucune Eglise. Ainsi, la conti-
nence totale préchée par le Révérend Malthus
et la continence partielle fondée sur les périodes
de fertilité de la femme. Cette derniére mé-
thode, qui n’est pas répudiée par le Pape, a
été récemment perfectionnée aux Etats-Unis :
un papier sensible, mis au point par le docteur
Doyle, change de couleur en présence d’une
certaine concentration de glucose dans le col
de la matrice et permet ainsi 4 la femme de
déceler ses périodes de fécondité (1). Autres
méthodes : les diaphragmes occlusifs et les
contraceptifs & base d’hormones, comme la
progestérone, qui empéchent la formation de
P’ovule. Certains de ces produits sont efficaces,
mais, comme le souligne M. Sauvy, on ne
peut pas encore; malgré une longue expérimen-
tation sur l'animal et une expérimentation
humaine déja assez poussée, affirmer qu’ils
soient inoffensifs 4 long terme.

La diffusion des méthodes de « Birth Con-
trol » ne suffit pas, & elle seule, 4 limiter les
naissances. En Inde, une mission de ’O.M.S.

Voir « Science et Vie s, 1958, N° 493.

a récemment distribué en masse un collier,
composé de 28 perles rouges, jaunes et vertes,
qui devait permettre aux femmes, en déplagant
une perle par jour, de déterminer leurs périodes
de fécondité selon la méthode Ogino. Mais la
plupart des Indiennes, attribuant a4 l’objet un
pouvoir magique, déplagaient les perles par
séries pour les placer dans une position qu’elles
imaginaient propices 4 la fécondation ou a la
non fécondation... Pour que la réglementation
des naissances soit efficace, il faut que la popu-
lation ait pris conscience de sa nécessité.
Pour le moment, I’impératif du « Birth Con-
trol » est ressenti beaucoup plus vivement par
les démographes d’une certaine école que par
les intéressés eux-mémes. Dans un ouvrage qui
fit sensation « The Road to survival », le natu-
raliste américain Vogt soulignait le contraste
entre la multiplication des hommes et la stag-
nation des subsistances, voire leur diminution
sous l’effet de I’érosion et du « gaspillage ».
« Le quart seulement des terres émergées est
cultivable, disait-il, et les deux tiers des terres
arables sont déjia exploitées; nos ressources
minérales et énergétiques s’épuisent... Nous
n’allons pas vers le progrés, nous courons au
désastre, 4 moins que nous ne parvenions a
contenir le flot montant du surpeuplement. »

Les richesses oubliées

Aux faits avancés par Vogt, les partisans de
la solution économique en opposent d’autres
qui les contredisent. Avant-guerre, I’Allemagne
emplissait le monde de ses clameurs en pré-
tendant qu’elle manquait d’espace vital, ce qui
n’a pas empéché la République fédérale d’in-
tégrer 1o millions de réfugiés de I’Est et de
donner au pays un essor économique sans pré-
cédent. L’Amazonie, qui représente le ving-
tieme des terres émergées, est un sol vierge.
En Ethiopie, 180 ooo des hectares les plus fer-
tiles du monde sont encore en friche. Méme
dans I’Asie surpeuplée, les hauts plateaux du
Sud-Vietnam et I'ile indonésienne de Mindanao
ne sont pas exploités. Il n’y a aucune raison
pour que I'Inde ne parvienne pas a tripler ses
récoltes de blé en imitant les méthodes japo-
naises qui consistent a cultiver les champs
comme si c’étaient des jardins.

L’économiste anglais Collin Clark estime que
si le monde entier adoptait les techniques agri-
coles des Pays-Bas, les terres actuellement
exploitées pourraient nourrir 28 milliards de
personnes, dix fois la population actuelle.
Méme optimisme chez le docteur W.R. Ay-
kroyd, chef de la Division de la nutrition de la
F.A.O. Selon lui, il est possible, dans presque
tous les pays, d’augmenter la production agri-
cole de 50 % et, méme souvent, de 100 %.
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Le rythme du progrés agricole chinois est de
8 9% par an. Ce taux, jamais atteint dans aucun
pays, constitue le véritable défi de Mao-Tse-
Toung au monde. Au collogue de Vevey,
M. R. Dumont, professeur a 'Institut national
agronomique, a révélé le secret de cette réus-
site spectaculaire, payée, il est vrai, par la mo-
bilisation générale de 500 millions de paysans.
Les masses rurales chinoises, solidement enre-
gimentées dans les communes populaires, ont
été lancées en force dans la lutte contre la
nature. Contrdle des eaux, construction de bar-
rages, reboisement, assainissement des sols...
Ces immenses travaux, dont I’agriculture béné-
ficie 4 court ou a long terme, n’auraient pu étre
entrepris par une paysannerie non organisée.

Dans P’évaluation des ressources possibles
de la planéte, on oublie trop souvent celles de
la mer. Dans ce domaine, a déclaré au col-
logue de Vevey le professeur Mrak, président
de I'Université de Californie, nous sommes
encore a la préhistoire : nos pécheurs sont com-
parables aux chasseurs nomades qui épuisaient
irrémédiablement les richesses animales du

monde. Du stade de la chasse, il faut passer 2
celui de I’élevage sédentaire. A quand les patu-
rages sous-marins ? M. Mrak a fait le recense-
ment des aliments probables de I’avenir:
algues, protéines végétales, hydrates de car-
bones dérivant de la paille et des papiers usa-
gés, produits synthétiques, etc. « La nourriture
de demain, a ajouté un chimiste américain,
M. Harrison Brown, sera contenue dans ’eau
de mer, les rochers et le Soleil. »... Il faisait
allusion a la photosynthése qui permettra la
formation de substances organiques com-
plexes par l’intermédiaire des chloroplastes
des feuilles et de I’énergie solaire.

Nul doute que la Science parvienne
4 décupler les ressources de la Terre. Mais
quand? Dans la course engagée entre le
progrés démographique et le progrés écono-
mique, lequel, en fin de compte, ’emportera? -
La réponse a cette question est différente selon
gu’on fait confiance ou non aux aptitudes de
’homme 4 maitriser son milieu. Personne ne
peut se prononcer avec certitude. Aucune des
prédictions du passé ne s’est réalisée : quand il

/

1 GROS VAUT MIEUX
QUE 3 MAIGRES...

Cette affiche de propagande
indienne en faveur de |Ia
limitation des naissances peut
paraitre un peu puérile d des
yeux occidentaux : elle s’at-
taque pourtant, aussi directe-
ment que possible, d@ un pré-
jugé profondément enraciné
dans [’esprit des masses ru-
rales hindoues, pour qui le
nombre d’enfants représente
une richesse. Plus il y a de bras
pour travailler, plus la terre
rendra... Dans les grandes
villes, ce raisonnement se
modifie : plus on a d’enfants,
plus il 'y a de chances que I'un
d’eux trouve du travail et
nourrisse toute [a famille.
L’affiche tente de déraciner,
ces préjugés, comme en té-
moigne, ci-contre, la traduction
frangaise du texte hindoustani.




annongait que l’épuisement du charbon mar-
querait la fin de I’4ge industriel, Malthus
pouvait-il prévoir I’énergie atomique ? Devant
le danger que Dexplosion démographique
fait courir au monde, il faut pourtant choisir
entre les différentes solutions proposées pour
assurer la survie de I’homme sur Terre.

Pour que I’homme survive

M. Alfred Sauvy, grand maitre de la démo-
graphie francaise, se refuse a adopter en bloc
une solution rigide : réglementation radicale
des naissances ou accroissement sans frein des
populations entretenues dans le mythe d’un
nouvel Age d’Or. Entre ces attitudes extrémes,
symbolisées schématiquement par les noms de
Malthus et de Karl Marx, il existe toute une
gamme de positions nuancées. De plus, les
problémes de population ne se posent pas de la
méme fagon dans tous les pays.

« Le maréchal Pétain et le général de Gaulle,
a coutume de rappeler M. Sauvy, se sont mu-
tuellement condamnés 4 mort. Il est un point,
cependant, sur lequel ils ont toujours été
d’accord et que ne conteste d’ailleurs pas
M. Maurice Thorez, leur adversaire commun ;
la nécessité d’encourager les naissances en
France »... Dans une population vieillissante,
comme 1’était avant-guerre la population fran-
gaise, ol1 les ménages n’ont, en moyenne, quun
enfant et qui va a sa ruine, une politique « popu-
lationiste » s’impose.

MM. Sauvy et Bouthoul, deux des démo-
graphes frangais les plus éminents, ont des
vues divergentes sur la politique démogra-
phique que doit suivre notre pays. Pour
M. Sauvy, la défaite de 1940 est due, pour une
bonne part, 4 'insuffisance et au vieillissement
de la population frangaise d’alors; la reprise de
la natalité, qui se manifeste depuis la Libéra-
tion, nous sauve de la décadence et assurera
notre essor et notre rayonnement dans I’avenir;
la «montée des jeunes» exige, certes, qu’on
crée 300 0oo nouveaux emplois dans les dix
prochaines années, mais cela sera une source
de progrés économiques plutét que de diffi-
cultés. M. Bouthoul, au contraire, redoute
qu’une augmentation inconsidérée des nais-
sances ne provoque une baisse sensible des ni-
veaux de vie; il redoute aussi, étant donné le
rajeunissement général de la population, une
renaissance de '« agressivité francaise », bien
connue aux temps ou la France était le plus
peuplé des pays civilisés au point de mériter le
surnom de « Chine de I’Europe ». M. Bouthoul
rappelle un mot de Bergson : « Laissez faire
Vénus et vous aurez Mars ».

Il existe peut-étre pour chaque pays un
chiffre idéal de population, en rapport avec ses

ressources, qui luj assure un maximum de pos-
sibilités de développement. Mais ce chiffre
optimum est une donnée variable. Tout pro-
gres technique, Pexploitation de toute richesse

. nouvelle (par exemple en France celle du gaz

de Lacq) entraine sa modification.

A P’échelle mondiale, des débats de ce genre
apparaissent tout théoriques. C’est I’espace, et
non seulement les subsistances, qui risque de
faire défaut. « Le monde, écrit Sir Charles
Darwin, petit-fils du théoricien de P’évolution,
ressemblera bientét & un autobus londonien :
on n’y trouvera que des places debout.» Le
Bureau de statistiques des Nations Unies a cal-
culé que d’ici six siécles, au rythme d’accroisse-
ment actuel, on pourra placer un homme par
meétre carré sur toute la superficie de la Terre.
Les experts de I’O.N.U. ne s’alarment pas a
cette perspective : « Il va sans dire, affirment-
ils, que cela ne se produira pas. Des phénoménes,
imprévisibles aujourd’hui, interviendront. »

On peut espérer que ces faits nouveaux ne
seront ni des cataclysmes, ni des guerres. Le
surpeuplement est un produit du sous-déve-
loppement. Le fait que I’Europe et ’Amérique
du Nord soient moins menacées que les pays
non évolués en est la preuve. Méme le récent
baby-boom aux Etats-Unis ne contredit - pas
cette these : la prospérité de leur pays permet
aux Ameéricains d’avoir beaucoup d’enfants. Si
la cote d’alarme démographique était atteinte,
ils sauraient prendre les mesures nécessaires.

L’homme évolué est au fait des techniques de
« Birth control» (dont certaines n’impliquent que
des moyens naturels qu’aucune Eglise ne con-
damne), mais il ne les emploie pas systémati-
quement a réduire le volume de sa famille; il
sait prévoir, et donc proportionner le nombre
de ses enfants & ses moyens et aux besoins de
son pays. Quand le surpeuplement risque d’en-
trainer une catastrophe dans un pays civilisé,
il se produit — comme c’est le cas au Japon —
une prise de conscience collective et des me-
sures radicales sont mises en ceuvre.

Ainsi, en fin de compte, la solution démo-
graphique et la solution économique ne s’ex-
cluent pas. Elever le niveau de vie, et donc le
niveau culturel, des peuples sous-développés
est le plus sir moyen de leur faire prendre
conscience des dangers du surpeuplement et
de les inciter & adopter, le cas échéant, des me-
sures de « Birth control . Aider & cette prise
de conscience devrait étre le souci capital des
hommes d’Etats et des élites dans tous les pays.
« Ma conviction profonde, écrit le célébre bio-
logiste anglais Julian Huxley, est que le pro-
bléme le plus important qui se pose aujour-
d’hui 4 ’homme est celui du'nombre des habi-
tants de la planéte. » ;

Roland HARARI
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Venu des profondeurs marines,
il remonte les gaves déchainés
a 8 métres/seconde

€¢ sdumnon

Un récit de Louis Caro

ué Phai!
C’en était fini pour Salmo Salar, le saumon bleu de I’Atlantique, de son
long voyage vers I’'amour : I’hamegon du pécheur du Gave l’avait saisi par
Ja langue et, d’'un coup d’un violence inouie, arraché au creux de rocher
tranquille ou il attendait la crue...

Qué l’hai... Je lail

C’en était fini pour le grand voyageur océanique de cette insupportable nostalgie
d’herbes pyrénéennes qui l’avait torturé tout ’hiver dans ses refuges salés et poussé,
4 travers des milliers de milles marins, vers les eaux douces et les frayéres natales :
un crochet terrible lui labourait la chair, un fil invisible lui déchirait la gueule, cent
trente meétres de nylon le halaient vers la mort.

Qué hai... Qué la!

Le vieux cri de triomphe du pécheur béarnais qui a accroché «son » saumon §’était
a peine éteint sous le couvert glauque des hétres, des frénes et des acacias qui bordent
la rive gauche du Gave qu’une clameur lui répondait de la berge opposée. Grave,
rugissante, magnifique. L’hommage rituel des pécheurs du voisinage qui saluaient leur
rival et, I'un apreés 1’autre, relevaient leurs lignes pour contempler le combat.

Qué Pa... Il I'a! -

Un duel commengait, salué d’un cheoeur antique.

L’homme : nerveux, crispé, dans I’eau jusqu’a la poitrine, la main sur le moulinet
qui dévide son nylon, ’eeil perdu dans le courant ou il a plongé son leurre, planté sur
. ses crampons d’acier et enfoui dans ses pantalons de caoutchouc comme un Bernard
I’hermite dans sa coquille... Derriére lui, sur les galets de la rive, la foule s’est amassée
et I’abreuve de conseils dont il n’entend rien. Bouge! Bouge! Reste pas en place...
Marche... Descends ! Dégage-le des rochers... Attention, il te méne dans les trous. Pompe!
Pompe! On discute ses attitudes, on critique ses décisions et, de la souplesse de sa
canne en fibre de verre & la douceur du frein progressif de son moulinet Centaure,
4 la robustesse de sa gaffe en ronce noire qu’il porte sur le dos en travers de son sac
tyrolien, on passe au crible son matériel .. Mais lui, qui n’en a cure, suit son saumon
«au pas». Ah! c’est une rude bataille. Le poisson ne voit pas I’homme et I’homme
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B_ Brochet
'B_b.. Barbeau
Bm- Bréme

ne voit pas le poisson, mais ils se «sentent »
T'un et lautre et la méme tragédie les noue.
L’homme sait déja que le poisson « fait » 10 kg,
que c’est un mile et qu’il 1’a pris p:é la hure;
et le poisson qui ignore tout de I’homme dont
il n’apergoit méme pas l’ombre a déja compris
que cet ennemi-1a, mille fois plus redoutable
que les martins-pécheurs qui pillent les frayeé-
res, ou que les lamproies suce-pierre qui han-
tent les embouchures et lui menacent les flancs,
sera pour lui sans pitié.

Un coup de rein fantastique vers ’'amont : le
saumon tente d’échapper a contre-courant.
L’homme fait volte-face et serre son fil, I’ha-
mecon triple s’enfonce dans la chair de la béte
et le fil au 50/100 lui cisaille la méchoire...
La douleur épouvante le poisson qui se laisse
couler. ] ;

Nouveau coup de rein, nouveau demi-tour.
Dans une cabriole désespérée qui fait bouil-
lonner I’eau et hurler d’émotion les spectateurs
des deux rives (« Enfin, on I’a vu ! »), le poisson
se rue vers I’aval. Plus vite que le flot qui roule

L- Lamproie
- S_ Saumon
T- Truite

’

360 ooo m® a l’heure, plus vite que les truites
effarouchées qui s’écartent de son passage 2
8 m 4 la seconde, plus vite si possible (et c’est
Penjeu de cette course folle contre la mort)
que la vitesse de débobinage du centaure qui
liche maintenant le maximum de son fil, le
saumon, droit devant lui, se sauve, se sauve...
Et c’est son souffle qui le perd. Le flot de plus
en plus rapide qui s’écoule le long de son
corps lui bloque les branchies. Les volets
roses de ses poumons se referment incoerci-
blement sur un besoin irrépressible d’oxygéne.
Il ne peut plus respirer, il étouffe; ses yeux
s’injectent de sang, son cceur bat la panique...
Il se rend !

C’est la fin.

«Le voila | » s’écrient les gens de la berge.

Son flanc chavire, son corps bleu d’ambre
tourne lentement dans le clapotis de la rive,
un imperceptible parfum d’herbes douces
monte en vain vers son cerveau épuisé.

«I1 blanchit!» hurle quelqu’un que cette
agonie transporte. !

Adour : carte de
I’abondance

E domaine piscicole du Bas-

sin de |’Adour est un des
plus riches de I’Europe. Si on
n’y trouve pas des « quanti-
tés » de poissons comparables
d celles de la Sibérie et de
I’Amérique du Nord (400 000
passages de saumons en un
jour, sur un point du versant
pacifique), la qualité en est
rare : salmonidés dans les
parties hautes, poissons-blancs
dans la plaine. Les raisons de
cette richesse ? Les précipita-
tions abondantes (1 500 mm
par an) qui gonflent les gaves
et favorisent leur suroxygéna-
tion, et la proximité de I’Océan
favorable aux migrateurs.




Alors c’est le moment.

Le grand saumon n’a plus que,soixante cen-
timétres d’eau au-dessus de lui — soixante
centimétres 2 vivre, et la rive descend toujours
— quand jaillit contre son ventre I’éclair hor-
rible de la gaffe.

Qué l’al

Le doyen du pool Masseys

Cela se passait en avril dernier, 4 Navarrenx
sur le Gave d’Oloron, lors du championnat
du monde annuel de péche sportive au sau-
mon.

Echelonnés sur une trentaine de pools, de
fonds, aux appellations pittoresques, le Yanki,
le Peuplier Laas, les Acacias Carpens, le
Chataignier du Trou Baron..., ol les saumons
de printemps ont coutume de faire étape dans
leur longue course de remontée vers les
frayéres d’origine, une centaine de « mordus »
internationaux du poisson royal fouettaient de-
puis ’aube le flot limoneux du torrent pyré-
néen.

Il y avait 13 des professionnels de la péche
que «le kilo de saumon a 2 200 francs» suffit
4 appéter et qui tirent réguliérement de Peau
40 4 50 poissons par an; et il y avait aussi des
amateurs intégraux en quéte exclusive d’émo-
tions rares et que la moindre tension de leur
nylon, le moindre a-coup de leur moulinet
rendent tachycardiques... Il y avait la des
« locaux », des «régionaux », venus en chaus-
sons dans leurs bottes, comme ce taciturne
M. Fadeuil, plombier du voisinage, qui connait
son «pool Masseys » mieux que sa poche et
qui eut ’honneur de deux prises le méme jour;
et il y avait aussi quelques « types » hautement
sélectionnés de vieux sportifs en tweed et a
pipe de bruyére, comme cet étonnant Ecossais,
Sir John Stuart, 95 ans, qu’un bail de fidélité
d’un demi-siécle lie aux confits de canard et
aux vieux cuivres de I’hétel du Commerce de
la ville et qui, bien qu’il ne mouille plus de
fil, hélas | depuis deux saisons, passa d’ad-
mirables Paques, adossé & un cerisier en fleurs,
4 contempler les jeux d’ombre et d’écume de
son Gave favori... Il y avait 12 encore, péle-
méle, des curieux, des vacanciers, des néophytes,

des pécheurs de truite accourus «en voisin », .

des pécheurs-stratéges qui ne cessaient de
commenter les erreurs des autres, et les agents
du service des Eaux et Foréts de l'ingénieur
Richard Vibert, grand spécialiste mondial de
la pisciculture et grand protecteur du Bassin,
dont l’action courageuse permit, aux environs
des années s50,. de sauver les rivieres pyréné-
ennes d’un dépeuplement généralisé.

— Une flambée de braconnage... évoque-
t-il. Coiffés de cagoules noires faites avec des bas

de soie, les pirates massacraient par milliers,
aux grilles de I'usine hydraulique de Sordes, les
jeunes saumons immatures en voyage vers la
mer. Impossible de les reconnaitre ! Il nous
fallut armer une véritable brigade de répression
(4 motos, 2 voitures... mon kayak familial) et la
lancer, de nuit 4 la chasse aux braconniers..
Oh ! ce ne fut pas facile. Une veille d’élections,
un préfet me téléphona, effaré: 100 procés-
verbaux dans la journée, c’est tout de méme un
peu trop ! Songeons a l’opm:on. Jai préféré
songer aux saumons et j’ai gagné la partie.

.. Bt il y avait enfin M. Plée, I’extraordinaire
M. Plée, 82 ans, ingénieur-conseil, initiateur
de ces championnats du monde et 4 qui rien
de ce qui touche le saumon n’est étranger.

Des chiffres?

— On compte environ 300 pécheurs au
lancer ou 2 la mouche dans le Gave d’Oloron,
et 300 encore, travaillant 4 la senne ou au
filet dérivaux, dans les limites de I’Inscription:
Maritime, sur I’Adour et les Gaves Réunis,
plus en aval. :

Des bilans? i

— Les «inscrits » péchent de 12 4 15000

' saumons annuels, les pécheurs 4 la ligne (pro-
" fessionnels ou non) de I 500 & 2 000:.

. Chaque
année, on peut estimer 4 100 tonnes le poids
total des saumons sortis de l'eau... Aucuné
riviére écossaise, irlandaise ou norvégienne ne

produit, mdmduellemcnt, autant que le Bassm il

de I’Adour.

Des perspec’twes?

— Sur un couloir de 800 métres, & Orin, il
est encore braconné annuellement prés de .

15 000 jeunes saumons... Avec une réglemen- @ .

tation plus stricte, la production des Gaves.

pou:ralt doubler et approcher-le dcml—milhard-' N

d’anciens francs !
Des anecdotes ?
Seul M. Plée peut raconter ceIle c1

o T M !

Le chqmpion de la mouche

M. Plée, qui péche tou)ours et monte quatre
a quatre les escaliers de son hotel, est le.plus .

exquis - collectionneur. et confectionneur de- i
- mouches artificielles de la péche frangaise. 25,

pour 400 produites industriellement, portent
son nom. Il les a montées avec'une patience:
infinie et un amour des couleurs qu’un peintre-
poéte envierait. Poil de phoque boréal | Peat
de martin-pécheur de Guyane ! Plumes de
faisan doré et de lophophore de Malaisie !
Duvet de jungle Coq des Indes ! Son atelier
est une palette. La péche, pour lui, est une
féerie.

— Un jour, raconte-t-il, M Stuart péchait
dans le pool Masseys. Vous voyez M. Stuart?
Digne, immense, silencieux et infiniment dis-
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DECEMBRE. Dans I’eau bouillonnante du gaved’Oloron,

I’équipe de I'ingénieur des Eaux et Foréts R. Vibert
pratique la péche électrique. L’ingénieur Lamarque
(@ gauche) contréle le jet d’épuisette du garde-chef
Noutary qui, dans un bon style de lanceur de javelot,
s'appréte d expédier son engin (relié d un générateur
installé sur la rive) d une dizaine de métres, en plein
courant, sous le barrage de Légugnon. A cet endroit de
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la riviére, une centaine de saumons de remontée at-
tendent le moment de frayer. Les femelles mdres
creusent leur lit dans le gravillon, en s’agitant de fagon
convulsive. Les mdles surveillent I'opération et, ’instant
venu, arroseront de laitance les quelque 5 d 10 000
@ufs pondus. Mais les pécheurs attaquent! De leur
moteur de 3 kW, descendent vers le gave une électrode
négative qui, terminée par une grille, fait masse avec




Péche au javelot
sur les frayeres

le lit, et une électrode positive qui « arme » |'épuisette,
électrise [’eau environnante et « choque » momentané-
ment les poissons du voisinage. Beau résultat ! L'in-
génieur Cuinat (@ droite) a recueilli un saumon de
10 kilos dont on prélévera la semence pour une opération
fort utile de fécondation artificielle (lire p. 66 et 67).
Autre avantage de la péche électrique : elle permet
d'effectuer réguligrement, par échantillonnage, des

électrique
du gave

inventaires sérieux des populations piscicoles, qui faci-
literont eux-mémes plus tard le repeuplement des
rividres. Une réserve cependant : Les.appareils actuels
de péche électrique ne sont réellement pratiques que’
pour .les cours d’eau étroits quon peut parcourir en
bottes et pantalons de caoutchouc. Leur utilisation
est enfin soumise @ la délivrance d’une autorisation
nominative spéciale de la Direction des Eaux et Foréts.
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SAUMON

tingué dans sa vieille combinaison de caout-
chouc dont il ne se serait séparé pour tout
Por du monde. Un véritable aristocrate ! A
quelques pas au-dessus de lui, un brave
Béarnais trempait également sa ligne. Vous
devinez : un homme d’ici ! Jovial, abondant,
volubile et surtout terriblement intéressé par
le fruit de sa péche dont il espérait bien tirer
profit. Absolument pas un gentleman ! Le
temps passe sans qu'un mot n’ait été échangé
entre les deux hommes; et soudain, notre
pécheur local, que la réserve du Britannique
n’émeut guére, s’écrie: Quélai / Un saumon
vient de mordre ! M. Stuart, aussitét, raméne
son fil. Il connait les usages et n’en faillirait
Pas pour un empire... La bataille commence.
Notre homme qui n’est pas maladroit opére
comme il convient. Rapidement, méme ! En
trois manceuvres, le poisson est i la rive, et
M. Stuart qui ne dit toujours mot ne mangque
pas d’apprécier la subtilité de ce travail.
Correct, songe-t-il. Quand, hélas ! tout se
gite. Le saumon est désormais si prés (et,
visiblement, si- lourd) que le pécheur perd
brusquement la téte. Il ne peut plus attendre.
Il lui faut son poisson ! Tout de suite ! Gaffez-
le! hurle-t-il & Stuart, interloqué. Gaffez-le !
répete-t-il, hors de lui, 4 notre Britannique qui
n’imagine pas une seconde qu’on puisse
s’adresser 4 un étranger en termes aussi im-
pératifs. Gaffez-le donc! Qu'est-ce que wvous

attendez ? Alors, M. Stuart: O ! yes, je vais

faire. Mais pas ici, ce n’est pas convenable.

Redonmez-lui un peu d’eau & ce poisson. :
... Et le saumon en profite pour décrocher.
— O Putain... gémit le Béarnais,

— What a marvellous sport, commente

M. Stuart. Quel sport merveilleux !

La grande aventure des smolts

Voila. C’est le saumon. A marvellous Jish.:
Le seul poisson capable de créer une race de

pécheurs et d’intriguer des générations pas-
sionnées de techniciens et de savants. Le pois-
son le plus mystérieux de la nature.
Comment le pécher? 25 K
Pourquoi mord-il? Ou disparait-il lorsqu’il
a gagné la mer? Pourquoi remonge-t-il tou-

jours frayer dans ses riviéres d’origine ? Et qui -

le guide dans ses immenses déplacements?

A toutes ces questions, les meilleurs spé-
cialistes du saumon — qu'’ils soient pécheurs
éprouvés, comme les Navarrais Bergez et
Laffargue (70 poissons en trois mois), ou cher-
cheurs de haute réputation mondiale tels que
les Anglo-saxons Hoar et Calderwood et les
Francais Vibert et Fontaine, ce dernier pro-
fesseur au Muséum, ne peuvent répondre avec
une absolue certitude.
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La « pratique » et la « théorie » sont également
hasardeuses.

— Comment le pécher ? Ca, c’est un secret...
dit en riant Yann Bergez qui tient boutique
(hamecons, cannes, nylon, combinaison) 2
Navarrenx. Le saumon qui remonte de ’Océan
et dont la péche est autorisée de la fin janvier
a la fin aoiit est un poisson capricieux par
excellence. D’abord, il n’a pas faim, puisque
pendant tout son séjour en riviére (parfois
plus d’un an) il ne se nourrit pas. Ensuite, il ne
réagit qu’a certaines sollicitations, i certaines
heures et a certains endroits, qui sont rarement
les mémes. Dix fois, vous lancez votre leurre
prés du trou ou il se cache : rien ! La onziéme
risque cependant d’étre la bonne... Pourquoi
sautera-t-il alors sur ce qui bouge, par jeu ou
par défense? Je l’ignore.

Et cela explique sans doute que la fortune
des championnats ne sourit pas nécessairement
aux pécheurs éprouvés: PPhumeur de Salmo
Salar favorise souvent les néophytes...

— Le cycle biologique du saumon ? répond
4 son tour Richard Vibert, dans son bureau de
directeur des Recherches Piscicoles, au Centre
Scientifique de Biarritz... Il n’y a pas longtemps
qu'on en connait quelque chose. Ce n’est que
depuis 'emploi combiné du marguage et de la
scalimétrie (étude des écailles) que I’état-civil -
du saumon, divisé en premier séjour en eau _
douce, premiére descente en mer, migration de
retour, pontes et migrations ultérieures, a pu
étre sérieusement exploré.

Quelles sont donc les grandes étapes de la

vie d’un saumon, et plus particuliérement d’un
‘Salmo Salar, saumon de I’Atlantique, dont

I’aire de répartition s’étend de la riviére por-
tugaise Minho 2 la riviére soviétique Petchora?

1. Le parr. C'est 'enfant-saumon. Congu
en décembre sur le sable et le gravillon glacé
des frayéres, dans la haute vallée des Gaves, le
parr, dit tocan, est le fruit conjugué de ses
parents et de la chance. Sur les 6 coo ceufs
pondus par la mére, bien peu ont donné nais-
sance au printemps a des alevins : une centaine
environ. Les hasards de la fécondation, les
crues, les rapides, les prédateurs (parmi les-
quels les saumons eux-mémes) ont oublié ou
détruit les autres... Le parr est l'alevin d’un
mois débarrassé de son sac nourricier. Il nage
en pleine eau, chasse la mouche et pourvoit
4 ses besoins. Vif et primesautier comme tout
salmonidé en bonne santé, il vit alors, sous
livrée de truite, dos brun verditre, flanc jaune
doré, points noirs et rouges, les mois les plus
paisibles de ’existence d’un saumon...

2. Le smolt. Un an, deux ans, trois ou
quatre années ont passé. Le petit du saumon est
devenu adolescent. Mais il ne s’est pas contenté




de grandir, il s’est transformé. De fausse trui-
telle, il s’est mué en fausse sardine. Il s’est
allongé, affiné, et par-dessus sa livrée de parr
aux tiches caractéristiques, il a littéralement
enfilé une nouvelle livrée aux écailles bleu-
argent, riche en substance chimique appelée
guanine et qui lui donne soudain une allure
marine... Parallélement, de profondes modi-
fications altérent ses humeurs. Parr, il vivait
dans un milieu donné, sédentaire et sans
histoires. Smolt, il s’agite, se révéle plein
d’audace et ne tient plus en place. Ses fonds et
ses nourritures habituels ont cessé de lui
plaire; il veut changer de décor, s’expatrier.
Vivre sa vie. On le voit alors monter vers la
surface, percer le flot, se lancer avec fougue a
contre-courant puis, soudain, égaré, désorienté,
ayant perdu ses repéres coutumiers, s’aban-
donner a l’aventure... Or c’est le moment ol
partout, dans le monde, de grandes pertur-
bations se préparent. Le barométre baisse sur
les Pyrénées, le vent tiédir, la neige fond. Mars
déchaine les Gaves. Que le smolt, par mille
sensations de lumiéres, de chaleur, de pression
atmosphérique, ait senti la crue, ou que l’ap-
proche de celle-ci, par mille influences qui
tiennent a la qualité de l'air et de leau, 4 la

saveur et au parfum des plantes aquatiques
nouvelles, Pait secrétement déterminé, ou
encore qu’un ensemble de phénoménes étran-
gers aient A la fois suscité ses humeurs aven-
tureuses et provoqué le gonflement des riviéres
pyrénéennes, toujours est-il que le voild brus-
quement happé, entrainé, de fagon irrésistible,
par le courant... Tout se passe dés lors comme
si, en quittant les eaux tranquilles de son en-
fance, ou il aurait pu attendre en toute quiétude
la décrue, il n’aurait fait qu’obéir 4 une «fina-
lité » spécifique, que répondre i un rendez-
vous du printemps. Il monte et les eaux mon-
tent ! Il se place dans le flot et le flot I’emporte !
Et le voild maintenant qui dévale i toute-vi-
tesse vers linconnu. Il descend a reculons, la
téte la derniére, le regard perdu vers les
frayéres natales, comme s’il regrettait, mais trop
tard, de céder a ses démons... Il descend i
travers les «rapides » vers la mer !

3. L’adulte. Les étapes suivantes de la vie
de Salmo Salar peuvent désormais se résumer
par une suite d’interrogations. Que devient le
smolt en mer? Ou va-t-il? Que fait-il? Se
réfugie-t-il comme le pense le naturaliste an-
glais George Rees dans ce paradis de crevettes

SUITE PAGE 68

NE écaille de saumon, c’est son état civil. Elle
s’accroit par couches, comme un tronc

d’arbre. Points de repére : les croissances d’été
et de mer plus actives se traduisent par des
cernes plus larges que les croissances d’hiver et
d’eau douce. Un arrét total de croissance marque
le « retour » en riviére : I’écaille est alors I’objet
d’une véritable phagocytose. Jeiine biologique !
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Fécondation artificielle
pour les saumons pyrénéens

L'OPERATION « péche électrique » a porté ses fruits.

Le garde-chef Noutary (en chemise sport, d droite)
a ramené sur la berge un couple de saumons sexuelle-
ment mdrs. Une pression sur les flancs de la femelle
(ci-dessus) et les ceufs jaillissent, en coulée ininter-
rompue et d raison de 500 environ par kilogramme de
géniteur. Grosseur;: une perle. Couleur : ambre orangé.
Méme intervention maintenant sur les gonades du
mdle (d dr.), et la laitance produite permettra de fé-
conder les ceufs, dont on apergoit la masse colorée au
fond du récipient. L’ensemble sera expédié ensuite dans
un centre de pisciculture pour incubation et favorisera
le repeuplement de quelque riviére pyrénéenne. Opéra-
tion doublement bénéfique : les saumons sont restitués
au gave et leur descendance, d I'abri des aléas de la vie
en riviere et des déprédateurs, est scientifiquement
assurée. L’ingénieur R. Vibert est parvenu ainsi d
préserver et d accroitre la richesse halieutique des
gaves, en dépit d'une pollution sérieuse et d'un ré-
chauffement progressif de certaines eaux (dOs no-
tamment aux installations de Lacq, sur le gave de Pau)
et en dépit aussi des barrages de vallées de I’E.D.F.,
contre lesquels il n’est qu'un seul recours : la cons-
truction d’échelles d saumons. Ci-contre, un saumon
de printemps de retour de la mer (bleu argent) et un
saumon d’hiver depuis un an en riviére (tacheté) et
dont la mdchoire de « bécard » indique qu’il est mar
pour la reproduction : crochet inférieur trés marqué.
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grises que représenteraient pour son appétit
boulimique les eaux glacées de 1’Atlantique-
Nord (ou il retrouverait d’ailleurs ses cousins
des cotes orientales canadiennes); ou, plutédt,
cherche-t-il repaire ‘comme le croient pour de
bonnes raisons les savants frangais, dans les pro-
fondeurs de la mer celtique, au large de 1'Ir-
lande et de la Cornouailles britannique, sur la
route desquels (Ouessant) certains spécimens
marqués ont pu étre repéchés? Il est difficile
de le dire. Ce qu’on peut affirmer, en revanche,
¢’est qu’il ne limite pas sa migration aux fron-
tieres de I’estuaire géologique sous-marin, ainsi
que le supposait en 1938 notre grand océano-
graphe Le Danois : des déplacements de 1 coo a
I 600 milles ont été observés depuis... C’est que,
d’autre part, il profite de sa villégiature mari-
time pour se faire des réserves graisseuses et
musculaires considérables : il pesait de 30 &
40 grammes au départ, il en pésera jusqu’a
8oo fois plus au retour... Et c’est, enfin, qu’au
terme d’un séjour océanique de l’ordre de
15 mois 4 § ans, il reprendra presque fatalement
un jour le chemin de sa riviére natale, dont
I'itinéraire serait resté gravé (selon les uns)
dans sa mémoire olfactive et (selon les autres)
dans le «cap-compas» constitué par son
oreille interne : il y revient frayer; son berceau
sera aussi le berceau de ses enfants.

Mais pourquoi cet aller-et-retour plein de
périls ? Pourquoi cette nécessité de la naissance
en eaux douces qui oblige le saumon 2 re-
monter des mois durant i contre-courant?
Pourquoi ce jetine biologique impérieux qui
le régit dés D’estuaire, le tient plus d’un an

I’estomac vide, et lui fait perdre, i raison de
465 calories par kilo de poids vif et kilométre
de route, 98 9, de ses lipides, 57 % de ses
protides, 75 % de ses réserves énergénques?
Oui, pourquoi tout ce mal, alors que privé
enfin de ses ceufs ou de sa semence, épuisé,
efflanqué, le saumon, qu’il faut appeler désor-
mais kelt ou bécard, n’a plus, 3 fois sur quatre,
la force de redescendre vers I’Océan nourricier
ou il se revivifierait, et qu’ainsi le lit nuptial
devient bientét son tombeau ?

Au cceur du mystére des saumons

Plus encore, peut-étre, que le départ des
saumons, leur retour semble poser des pro-
blémes insolubles.

Qui fait revenir Salmo Salar?

Maintes hypothéses ont été soulevées. On
a parlé d’un excés de salinité (qui perturberait
ses meécanismes de régulation interne), d’un
besoin accru d’oxygéne (provoqué par I’in-
tensification de son métabolisme), d’un tro-
pisme orienté vers les basses tensions de CO?
(déterminé lui-méme par une élévation inté-
rieure de cette tension); on a parlé aussi
d’excitations lumineuses, de variations de tem-
pérature, de chutes de pression atmosphérique,
d’électricité, de magnétisme; on a méme in-
voqué une mystérieuse «réaction au courant »
liée aux phénoménes sexuels et qui porterait
le poisson & remonter (rhéotropisme positif) au
moment de la maturation des gonades et 2
redescendre (rhéotropisme négatif) aprés la
fraye. Mais toutes ces explications ne sont que
partielles et, pour la plupart, ne permettent




pas de rendre compte de cet aspect vraisem-
blablement fondamental du phénoméne migra-
toire chez les saumons : & savoir qu’ils ne re-
viennent pas tous en méme temps. Les uns sont
de mars, les autres de juin, les derniers de la
Ste Madeleine (les «madeleineaux » du 23 juillet).

Qui pousse donc, & un moment donné, cer=

_ tains saumons, et eux seulement, 4 I'aventure ?
.~ Nous sommes i au centre du mystére de
Salmo Salar.

Il n’est pas douteux, en effet que la réponse

~ qui sera proposéc au probléme de la rmgrauon—
; retour n’aura de chance d’étre admise par les

savants que si, mutandum mutandis, elle vaut

~aussi pour la migration-aller. On ne compren-
drait pas autrement que la Nature ait adopté:

deux formules différentes d’invitation au
voyage. Ce qui compte ici n’est pas tant le sens
du déplacement que le déplacement lui-méme.
La vérité est toujours dans la simplicité,

Or cette simplicité, il semble bien que les
passionnants travaux du professeur Maurice
Fontaine, de son assistant Jacques Leloup et
de son éléve Madame Chartier l’aient beau-
coup approchée ces derniéres années.

Quelques milligrammes d’hormones...

De toute une série d’expériences portant sur
le microdosage de I’iode et la détermination du
taux d’hormone thyroidienne circulant dans le
sang de plus d’un millier de poissons pris a des
stades différents de leur existence, il apparait
aujourd’hui que la morphologie et le compor-
tement général du saumon (de ses changements

. de livrée a ses impulsions migratoires, en pas-

Professionnels de la senne

contre champions du moulinet

A -Peyrehorade, sur les « gaves réunis », les « ins-
crits maritimes » péchent 4 la senne ou au filet
tournant le saumon de remontée. De février d septembre,
ils opérent, selon un ordre décidé par tirage au sort,
en barrant de leurs mailles les 3/4 de la riviére. Pourquoi
les 3/4 7 Pour permettre d une certaine quantité de
saumons adultes d’utiliser le chenal libre, de retrouver
leurs frayéres natales et, chemin: faisant, de tamber

sous les coups des pécheurs d la ligne situés plus en .

amont. Cette clause restrictive n’empéche pas les
pécheurs au filet (300) et les pécheurs au moulinet (300)
de s'accuser mutuellement de dépeupler les gaves.
« 1 500 contre 15 000, nos prises annuelles sont sans
rapport | » répondent ces derniers. Mais pour I'ingé-
nieur R. Vibert, les géneurs n® 1 ne sont ni les uns
ni les autres, mais la nouvelle catégorie de « pécheurs
d la ligne professionnels » qui vendent leur poisson,
et occupent les meilleurs coins de péche des gaves.

sant par ses réactions d’agressivité au leurre du
pécheur) seraient sous la dépendance directe de
son systéme endocrinien.:

Cette influence — d’autant plus spectaculau'e
que le saumon est sujet a des crises d’hyper-
thyroidie — se manifesterait schématiquement
de trois fagons..

Comme lun des élements, d’abord, de cet
étonnant dynamisme qui pousse le saumon 3
lutter 4 contre-courant, 4 bondir au-dessus de
Pobstacle et, pour le plaisir du combat, véri-

table fin en soi, 2 remonter les riviéres et a

défier les hamecons : plus la proportion d’iode
thyroxinien serait haute dans le sang et plus
son « besoin maladif » d’action serait élevé...
Comme I'un des ‘facteurs, ensuite, de cette
extréme meétéorosensibilité qui rend le saumon
réceptif aux plas subtiles variations d’ordre
thermique, lumineux et qui explique que,
subitement, des millions d’individus se met-
tent en route au signal d’une crue ou d’une
chute de pression barométrique : et 'on s’ex-
pliquerait alors que le smolt, dont la thyroide
est activement stimulée, soit conduit & venir
nager en plein flot pour y subir ’avalaison...
Et, enfin, comme un sérieux déséquilibrant
des mécanismes intérieurs de régulation (reins,
branchies, tube digestif...) qui permettent au
saumon de maintenir constante la grande dif-
férence de pression osmotique existant entre
son milieu interne et son milieu externe et
d’échapper ainsi aux deux périls qui le me-
nacent alternativement, ’excés ou Pinsuffisance
de minéralisation, la surabondance ou le défaut
d’hydratation : trop de sel-et il lui faudrait

‘gagner sans délai des eaux plus douces; pas

assez de sel et il devrait prendre rapidement la
direction de la mer...

Ainsi tout; dans la vie apparemment capri-
cieuse et fantastique de Salmo Salar, le grand
saumon bleu de I’Atlantique qui git mainte-
nant la gaffe au flanc sur les galets du Gave,
tout aurait été étroitement déterminé.

Tout... Nager, lutter, frayer, étre libre.
Avwoir le regard droit, la dorsale qui vibre.
Mettre quand 1l vous plait le bec de travers.
Pour un out, pour un non, bondir et fendre air.

Qui, tout cela qui, dans le meilleur style de
« Cyrano », est tombé un jour de la plume du
professeur Fontaine, tout aurait été guidé,
téléguidé, fétes et cabrioles, depuis le matin
glacé de la naissance sur les frayeres pyré-
néennes, jusqu’au soir fiévreux de la mort, en
pleine remontée de printemps.

Quelques milligrammes d’hormone...

Un beau sujet de méditation pour I’homme,
que la vie d’un saumon.

Louis CARO
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Navarrenx de Béarn
capitale du saumon

IL n'est pas de réputation plus fermement établie parmi
les pécheurs de saumon que celle de Navarrenx,
vieille cité fortifiée, sur la route de Bayonne d Oloron.
Son célebre pool Masseys (notre photo, prise lors des
derniers championnats du monde) y rassemble de mars




d juin le maximum de migrateurs au pied de son barrage.
quipement : bottes cuissardes, pantalons de caoutchouc,
semelles & crampons, sac tyrolien. Nylon 50/100,
100 métres minimum. Plomb-bateau avec émerillon
de 20 @ 25 g. Cuiller, devon. Quant d la péche d la

mouche, elle se pratique dés la fonte des neiges, de fin
mai d début juillet. Canne de 16 pieds si possible.
Certains « pools » sont réseryés aux touristes qui
peuvent louer d la journée : 800 @ 1 000 F. Des prises de
10 kg n’y sont pas rares, aux premiéres crues d’avril.

SAUMON (fin)




| Solution nouvelle
pour
vietlles voitures
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ANS le broiement infaillible du « Big-
Squeeze » de Gennevilliers (Seine), 4 la
cadence de 500 par jour, les 150 coo épa-

ves de la route qui cernent Paris de cimetiéres
encombrants et tristes, deviennent, depuis
quelques mois, des blocs compacts de tdles
froissées.

La Compagnie Internationale des Ferrailles
a fait venir des Etats-Unis une énorme presse
dont les vérins 4 angle droit, actionnés par trois
moteurs électriques d’une puissance globale
de 300 chevaux, écrasent les voitures atteintes
par la limite d’4ge ou gravement accidentées.
Ces anciennes carrosseries, en sortant sous
la forme de malles transatlantiques, peuvent
alors étre véhiculées par trains spéciaux vers
les hauts fourneaux des aciéries ou elles rede-
viendront matiére premiére.

Cette opération doit permettre, 4 Paris, de
dégager les trottoirs encombrés de 30 000 autos
abandonnées et les garages ot dorment plus
de 20 ooo guimbardes historiques.

Mais, plus que d’une manceuvre d’assainis-
sement urbain, il s’agit en fait d’une reconver-
sion systématique dont lintérét économique
(frais de stockage, de manutention et de trans-
port sont considérablement réduits) justifie le
prix de cette presse : I 250 ooo NF,

De plus et surtout, on réduit ainsi I'impor-
tation de ferraille brute des Etats-Unis que
nécessite 'approvisionnement de nos aciéries.

Au rythme actuel de la production d’auto-
mobiles, le nombre de voitures d’occasion
devient assez grand pour dépasser largement
la demande. Bientét l'unique presse de
Gennevilliers, malgré son appétit, ne suffira
plus a4 sa tiche.

Alexandre VATEMARE
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Proie des grues, la
guimbarde va' mourir

Arrachée du parc dé ferrailles,
cette voiture est livrée au broyeur
par une grue qui la dépose
dans la fosse d vérins. Elle n’a
plus que 90 secondes: d vivre.

Le coup de poing du
broyeur : 700 tonnes

Un des deux pistons du « Big-
squeeze » américain exerce une
poussée de 700 tonnes. Une fois
comprimé, le véhicule mesure
1,50 m de haut et 50 cm de large

Cimetiéredetacotsen
paquets pour aciéries

Devant ce camion le résultat
d’une journée de travail de 20
ouvriers : 500 paquets compacts
d destination des hauts four-
neaux des Forges de France.







E en 1881, mort en 1955, Pierre Teilhard
de Chardin est aujourd’hui l'un des
Francais les plus célébres du monde.

Pour certains milieux scientifiques internatio-
naux, il apparait comme I'un des principaux
penseurs du xxe siécle, I’héritier chrétien du
géant Charles Darwin et I'un de ceux qui ont
offert au monde les vues les plus lumineuses
sur la destinée humaine. En tous cas, un
grand savant.

Pour d’autres, ce n’est qu’'un disciple de
Darwin égaré par son inspiration mystique
sur des pistes métaphysiques, un vaste penseur
qui a cherché dans la science des preuves
qu’elle ne pouvait lui donner parce qu’il
n’avait jamais possédé les disciplines néces-
saires. En tous cas, un philosophe.

Savant ou philosophe, le pére Teilhard de
Chardin connait aujourd’hui un succés que ses
livres difficiles, parfois obscurs, ne permet-
taient pas d’annoncer. Un ouvrage aussi ardu
que « Le Phénomeéne Humain », par exemple,
a trouvé en France seulement 45 000 lecteurs,
autant que pour bien des succés littéraires a
la portée de tous. La littérature critique qui se
publié 4 son sujet, en France comme aux
Etats-Unis, ot vient de paraitre la premiére
traduction de son ceuvre, commence 4 prendre
des proportions considérables.

Et pourtant, si les lecteurs initiés sont plus
nombreux qu’on ne le croyait, si les textes tou-
jours nobles, mais parfois arides d’un philo-
sophe apparemment aussi peu «actuel » que
possible conquiérent la méme audience qu’un
roman, Teilhard de Chardin demeure mal
connu. C’est pourquoi nous tentons aujourd’hui
de présenter une synthése de sa pensée qui soit
également différente des hagiographies que sont
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Teilh

« La Nature

bien des livres a son sujet, et des « démolitions »
systématiques de ses adversaires traditionnels.

Tous ceux qui ’ont connu s’accordent sur un
point : c’était un esprit phénoménal. Ce Jésuite
profondément respectueLx de la discipline de
son ordre était aussi un penseur scientifique
convaincu de l’évolution des espéces, théorie
pourtant refusée par plusieurs milieux ecclé-
siastiques. Il parvenait néanmoins 2 fondre sa
foi et ses convictions scientifiques dans une
méme «vision» — c’est le mot méme qu’il
reprend souvent — ou lévolution doit se
poursuivre jusqu’a la divinité.

Comment vint-il a4 la paléontologie? Par
gout de l'indestructible. Enfant, raconte-t-il, il
s’était pris de passion pour un morceau de fer;
sa déception fut immense de découvrir que le
fer pouvait étre rayé, altéré, détruit. C’est
ainsi qu’il en vint 4 rechercher ce qui ne pou-
vait étre ni rayé ni détruit : Pesprit. Et qu’il
commenca 4 se poser des questions sur l’ori-
gine et ’avenir de ce souffle. Partant, 4 s’inter-
roger sur ’évolution et le devenir de I’homme.
Il déboucha donc sur la paléontologie.

En 1912, prétre depuis 13 ans, il entra au
Laboratoire de Paléontologie du Muséum de
Paris. Il le quitta durant la Grande Guerre et y
revint tout de suite aprés. Sa réputation dans
ce domaine fut assez vite assise grice i deux
ouvrages, 'un sur les carnivores de I’Oligo-
céne supérieur, l'autre sur les mammiféres
du Paléocéne inférieur et de I’Eocéne supérieur
en France.

Il enseigne alors la géologie 4 I’Institut Ca-
tholique de Paris. En 1923, un voyage en Asie
inaugure sa « période chinoise »; elle ne prendra
fin qu’en 1945, 4 exception de plusieurs voya-
ges en Europe, en Afrique et aux Etats-Unis.
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C’est en effet en 1923 que Teilhard de Chardin
part pour la Chine, en compagnie d’un autre
Jésuite, le P. E. Licent, pour le compte du
Muséum d’Histoire Naturelle de Paris; il y
participera, en 1929, a4 'une des découvertes
principales de la paléontologie, celle de 'Hom-
me de Pékin ou Sinanthrope (il avait déja, en
1912, participé A4 une autre découverte, qui

s’avéra plus tard mystificatrice, celle du fameux

« Homme de Piltdown » dans le Sussex).
Dés cette époque, il témoigne d’une inquié-
tante originalité; il a déja biti, pour I’essentiel,
cette mystique évolutionniste qui lui fera inter-
dire de continuer 2 enseigner & I’Institut Catho-
lique. C’est alors I’exil : aprés ses 20 années de
Chine, il s’installera aux Etats-Unis, ou il
mourra en 1955, le dimanche de Paques.

Des textes clandestins

En marge de ses activités purement scienti-
fiques, telles que sa collaboration avec Black et
Weidenreich, les « découvreurs » du Sinanthrope,
et avec Yung et Pei, qui étudiérent le milieu du
Sinanthrope, Teilhard de Chardin écrit une
ceuvre imposante.

Il Pécrit pour lui et pour ses amis, et la
plupart de ses trés nombreux manuscrits res-
teront inédits jusqu’ia sa mort, ou circuleront
seulement « sous le manteau », en copies ronéo-
typées. Pourquoi? Parce que les autorités reli-
gieuses qui ont eu vent de ses propos le taxent
d’hérésie et lui interdisent de les publier ou
d’en faire état publiquement; l'enseignement
aussi, naturellement lui sera interdit en France.

Pour tenter d’atteindre quand méme une
audience, Teilhard de Chardin compose un
petit résumé du « Phénoméne humain», en

ard de Chardin

aspire a évoluer ; elle évolue vers Dieu »

Iexpurgeant de tout ce qui, théologiquement,
n'est pas conforme au dogme; il Dintitule
« Le Groupe Zoologique Humain »; l'impri-
matur lui est encore refusé, En 1951, de guerre
lasse, il renonce i travailler ou 4 enseigner en
France et s’exile volontairement aux Etats-
Unis, ou il séjournera en qualité d’invité d’une
fondation de recherche...

A peine eut-il rendu le dernier souffle qu’un
groupe de disciples fervents s’empara de ses
manuscrits, lettres et textes, et les porta chez
Pimprimeur : la vraie carriére de Pierre Teil-
hard de Chardin venait de commencer.

Quelle est donc cette «vision» qui agite le
monde savant, inquiéte ’Eglise par son origi-
nalité et retient les Marxistes en dépit de son
caractére profondément chrétien ? Elle tient en
deux phrases :

La Nature aspire a évoluer ; elle évolue vers
Dieu.

L’une des propositions essentielles de Teil-
hard de Chardin, c’est que tous les phénoménes
doivent étre considérés en mouvement, et que
I’évolution est une condition générale 4 laquelle
toutes les théories, toutes les hypotheses et tous
les systémes doivent se plier. Le mouvement de
la création n’est pas seulement une évolution :
c’est aussi une geneése. :

Sur cette base, qui se réclame ouvertement
de Darwin, il passe en revue les cycles de I’évo-
lution; il y distingue deux phases principales :
d’abord l'apparition de la vie, ensuite celle de
I’homme. L’un et l'autre phénoménes se se-
raient produits a la faveur d’un foisonnement;
c’est dans un « rougeoiement » de protéines que
la vie se serait pour la premiére fois enflammée
sur Terre; et ce serait également a la faveur
d’un rassemblement de primates que ’homme
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| TEILHARD DE CHARDIN |

I’évolution de I’espece humaine se

apparut au Pliocéne (cela n’est pas précisé).

C’est sous l'influence de deux forces, une
énergie «tangentielle », opérant de ’extérieur,
et une énergie « radiale », opérant de l’intérieur
des entités, que la matiére évolue, selon Teil-

hard de Chardin, de la simplicité corpusculaire

4 la complexité de la vie organique, de la
molécule 2 la cellule, de la bactérie 4 ’homme,
du simple au compliqué.

La sphére spirituelle

Cette évolution se poursuit encore: de la
matiére a l'esprit. Tandis que les géologues
distinguent diverses sphéres physiques, 'une
enfermant I’autre et composant en fin de compte
notre Terre, Teilhard imagine une sphére spi-
rituelle englobant toutes les autres. Au-dessus
de la barysphére métallique, de la lithosphére
rocheuse, de I’hydrosphére liquide et de I’at-
mosphére gazeuse, ou Teilhard place d’ailleurs
la biosphére terrain de la vie, se situerait donc
la noosphere (du grec noos, esprit). « Ainsi...
la Terre est-elle un grain solitaire de pensée
a D’échelle sidérale », écrit-il dans « Le Phéno-
meéne humain ».

Cherchant un point de repére quilui permette
de mesurer ’évolution des étres vivants, Teil-
hard choisit le systéme nerveux. Puisque la vie
évolue du simple au compliqué, il est évident
que ’étre le plus complexe sera le plus évolué
et celui qui est doué du systéme nerveux le plus
affiné, celui-la qui se rapproche le plus de la
noosphére.

« ... La seule chose finalement qui compte,
dans la classification absolue des vivants supé-
rieurs, écrit-il, s’inspirant apparemment des
travaux du neuro-psychiatre anglais Jackson
sur I’histoire du systéme nerveux, c’est la per-
fection, en structure et en agencement, de leurs
neurones cérébraux. » Il convient tout de suite
-aprés que cette perfection ne peut pas se chif-
frer, mais elle lui parait constituer un élément
de travail commode. Dr’ailleurs, l’anatomie
comparée des formes vivantes démontre que de
groupe en groupe, a partir des poissons, « deux
zones particuliéres de l'encéphale tendent &
prendre le dessus sur les autres, c’est-a-dire 2
concentrer sur elles les progrés de la « cépha-
lisation »... (terme qui désigne la tendance des
vivants supérieurs a développer des cerveaux
de plus en plus grands).

Il devient alors parfaitement évident que
c’est chez les Primates et particuliérement les
Anthropoides que D’évolution a atteint son
point le plus élevé; et, pour Teilhard, il existe
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un axe de « corpusculisation » et cet axe passe par
Ihomme. Autour de cet axe, planté en Afrique
du Sud (ou I’animal humain se manifesta pour
la premiére fois, comme cela semble désormais
établi), I’espéce humaine se répandra sur toute
la planéte; créatrice de pensée, cette espéce
étend autour du globe cette sphére spirituelle
qui est I’aboutissement actuel de I’évolution.
La ne s’arréte pas encore l’évolution. De
cette «nappe» psychique (autre terme teil-
hardien) formée par une infinité de consciences
individuelles, comparable au rougeoiement
primaire des protéines, doit surgir et surgit
effectivement une conscience planétaire. En
d’autres termes, I’homme n’est qu'une cellule
de ce grand organisme que représente I’huma-
nité présente et future. Le Chinois y est soli-
daire de I’Américain, ’Européen de I’Africain.

Vers la « superconscience »

Et de cet immense organisme doit jaillir
encore une superconscience tendant vers un
point oméga, sommet absolu de la spiritualité
cosmique selon Teilhard, et qui n’est autre
que Dieu. Cette superconscience sera le fruit
d'une complication toujours plus grande de

T'espéce humaine, qui s’annoncerait, semble-

t-il laisser entendre, dans laffinement déja
sensible de son systéme nerveux...

Quel sera le lieu ot se manifestera d’abord
cet homme de demain, ou le feu céleste fera
jaillir D’étincelle future au cceur du cerveau,
comme, il y a quelque 6oo milliers d’années,
il fit jaillir la conscience dans le crine d’un
Anthropoide africain? Ce lieu, serait 1’'Occi-
dent contemporain. Qu’advient-il, dans l’es-
prit de Teilhard, des autres hauts-lieux de
grandes civilisations, la Chine, 'Inde?...

Pour lui, la Chine est trop «néolithique »,
c’est-a-dire trop bien adaptée aux conditions
élémentaires de lexistence, et I'Inde trop
« passive », pour que ’'une ou l’autre puissent
contribuer 4 la formation de la noosphére.

Et quand cette conscience du futur doit-elle
se manifester ? Maintenant. Car déja I'Occident
témoigne de cette conscience planétaire.

Le cas du cafard

Du strict point de vue de la paléontologie,
rien de réellement neuf dans ces vues. C’est-a-
dire aucune réponse aux questions fondamen-
tales que se pose la science depuis la parution
de « L’Origine des Espéces » de Darwin : com-
ment la vie a-t-elle commencé? L’évolution de




poursuit vers le point Oméga...

I’homme est-elle achevée? 1’évolution est-elle
prouvée? Comment la conscience a-t-elle
apparu chez I’homme? Le milieu environnant
a-t-il exercé une influence sur I’évolution?...
Teilhard de Chardin se fonde ouvertement,
non seulement sur les théories de I’évolution
et de la sélection des espéces, mais encore sur
celle du néo-lamarckisme (influence du milieu
sur I’évolution) et du déterminisme (I’évolution
se produit dans une direction déterminée).
Or rien, en 1960, un siécle aprés la publi-
cation de « L’Origine des Espéces », n’est plus

contestable que I’évolution des espéces. Nous:

ne voulons pas ici épouser les querelles treés
violentes qui divisent le monde savant 4 ce
sujet et qui, par exemple, faisaient condamner
vers 1920, un instituteur ameéricain 4 plusieurs
années .de prison pour avoir enseigné 1'évo-
lutionnisme ! Nous voudrions simplement rap-
peler que l'on n’a pas encore trouvé d’expli-
cation 4 la résistance opposée par certaines es-
péces au courant de P’évolution, résistance qui
remet en question le théme méme de ’évo-
lution. Du vulgaire cafard de cuisine au raris-
sime ccelacanthe, ces espéces, dites « panchro-
niques » ont mystérieusement résisté depuis
plusieurs centaines de millions d’années aussi
bien 4 I’évolution qu’a la sélection naturelle.
Les causes mémes de ’évolution, qui restaient
déja mystérieuses, sont encore plus obscures
depuis que 'on a découvert les mutations arti-
ficielles et naturelles et, par exemple, I'influence
des rayons cosmiques sur certaines formes de
vie organique et végétale.

La plupart des biologistes contemporains
considérent de méme que le néo-lamarckisme
n’est qu'une explication commode mais par-
faitement gratuite de I’évolution: il est au-
jourd’hui trés douteux ‘que le milieu fournisse
des instructions génétiques a I’étre vivant.
Quant au déterminisme, il semble, en effet,
lorsqu’on étudie des chapitres distincts de
I’évolution, qu'une certaine direction se mani-
feste dans I’histoire de certaines espéces; mais
lorsqu’on 1’étudie dans son ensemble, cette
direction disparait pour laisser la place 4 un
ensemble de directions chaotiques.

Comment la vie apparut-elle? Certains bio-
chimistes, tel Auguste Dauvillier, donnent 2
penser que ce fut effectivement, comme Teil-
hard du Chardin y fait allusion, par action de
certains rayonnements sur des matiéres mine-
rales activées. Mais I’histoire précise de ce
phénoméne peut 4 peine étre ébauchée pour le
moment. Selon ’Américain Stanley Miller, par
exemple, de puissantes décharges électriques

dans un mélange d’hydrogéne, de méthane,
d’ammoniaque et de vapeur d’eau produiraient
un produit organique rouge; selon les Russes,
ce serait plutt un puissant rayonneément ultra-
violet. Selon un autre Russe, Levy Blumenfeld,
ce seraient les propriétés magnétiques de la
matiére qui «arrangeraient» ensemble les
atomes de certaines substances. Bref, on n’en
sait encore rien de précis; pour brillantes qu’elles
soient, les intuitions de Teilhard, disciple
de Bergson, restent des intuitions. Les ques-
tions demeurent : la vie tend-elle a aller du
simple au compliqué ou du compliqué au .
simple? Et a-t-elle vraiment une direction?

L’intuition de la molécule pensante

Il serait désinvolte de ne pas souligner ce
que certaines des intuitions de Teilhard de
Chardin peuvent avoir de frappant. Il fut, par
exemple, le premier 4 notre connaissance a
parler d’« éveil cellulaire » pour désigner I’élan
des cellules vers la pensée. Or, les travaux ré-
cents de I’Allemand Bernhard Rensch sur la
localisation des sensations chez D'étre vivant
conférent une étonnante vérité a cette expres-
sion d’« éveil cellulaire ».

Des chiens privés de cerveau, dans les ex-
périences de Rensch, ont pu localiser les
sources de bruits que leurs oreilles entendaient
mais que le cerveau absent ne pouvait pourtant
percevoir. Des rats chez qui le cortex visuel
avait été détruit ont pu distinguer la lumiére de
l’obscurité. Ce qui reviendrait & dire, pour
« parler gros», qu’il existe une sorte d’«in-
telligence cellulaire », et méme que la’ pensée
s’élabore dans les organes des sens a partir du
cerveau !

Certes, les travaux d’un Rensch ne sont pas
encore universellement admis, et ils vont sus-

" citer de formidables discussions, mais il n’en

reste pas moins étonnant qu’un non-spécialiste
tel que Teilhard ait eu lintuition d’un phéno-
méne que nuls travaux, jusqu’a sa mort, ne
laissérent soupgonner.

« Non-spécialiste », c’est la critique princi-
pale que les adversaires de Teilhard de Chardin
lui opposent. A la recherche d’une vue d’en-
semble et d’un schéma général, il néglige les
détails; ses commentaires sont philosophiques,
mais ses explications peu ou pas scientifiques
au sens exact du terme. Cet homme qui écrivait
« Il est mauvais, en science, d’avoir plus d’idées
que de faits » $’est trouvé justement embarrassé
par la richesse de ses idées et la pauvreté des
faits qu’il pouvait invoquer pour les soutenir.
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[ TEILHARD DE CHARDIN (fin) |

1961:-u_ne Fondation portera son nom

« 8i j’avais a refaire ma vie, écrit-il dans une
lettre du 14 janvier 1924, je m’orienterais vers
la géodynamique ou la géochimie... » Plus tard,
il reconnaitra la prépondérance de la biochimie
dans le domaine qu’il prospectait.

Car, enfin, le dernier mot en matiére d’évo-
lution appartient aujourd’hui aux biochimistes
et aux généticiens. Comment, dans certaines
lignées, certains individus dits «aberrants »
témoignent-ils de caractéres qu’on ne trouve
chez aucun de leurs ancétres? Par une erreur
dans la multiplication des chromosomes, cette
opération si compliquée que des «erreurs »
s’y glissent parfois. Mais pourquoi, encore,
ces «erreurs » semblent-elles parfois se faire
dans un certain sens? Ainsi, d’«erreur» en
« erreur », pendant des dizaines de millions
d’années; un animal guére plus gros qu’un
lievre est devenu le cheval, alors que d’autres
espéces « dégénéraient »,

C’est donc dans le fantastique roman de
PA.D.N., cette molécule chimique chargée de
la transmission des génes, roman que les cher-
cheurs contemporains n’ont pas fini d’écrire
et qui réserve tous les jours des rebondisse-
ments étonnants, et c’est dans ce roman seu-
lement qu’on trouvera sans doute la réponse
la question de nos origines et la vérification des
vues de Teilhard de Chardin: comment la
Nature a procédé 4 ces « inventions » soudaines,
telles que l'aile de I’oiseau.

«« Un maximum de séduction .. .» -

On eiit encore aimé trouver chez Teilhard
une étude, sinon lexplication, du réle pré-
dominant qu’a joué le développement de la
sensibilité nerveuse dans I’évolution des espéces
supérieures; il le mentionne, certes, mais ne
semble guére s’attacher au réle de dispersion
joué par la sensibilité nerveuse dans les fa-
milles animales. Chez les oiseaux et les mam-
miféres supérieurs, en effet, la sensibilité joue
au moment de l’accouplement de deux facons
antagonistes : elle peut favoriser I'union entre
des animaux de méme famille, mais elle peut
aussi déclencher des incompatibilités qui
pousseront ces animaux i former un couple
avec un partenaire d’une espéce différente.

Pourtant, Teilhard, en dépit de I'importance
considérable qu’il attribue au développement
du systéme nerveux, ne s’attarde guére sur ces
conséquences de premier ordre. Pourquoi?
C’est qu’il n’était pas un zoologiste. Et c’est qu’il
avait posé sa conclusion avant ses prémisses,
laissant & d’éventuels disciples le soin de vérifier
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scientifiquement ses intuitions. C’est presque
chose faite : I’année prochaine s’ouvrira une
Fondation Teilhard de Chardin pour I’étude,
I'illustration et la traduction de ses ceuvres.

Quoi qu’il en soit, pour une grande partie du
monde, savant international, Teilhard de Char-
din demeure un philosophe et un poéte. Il est,
en effet, difficile de ne pas relever chez lui des
contradictions et des insuffisances assez fla-
grantes. N’écrit-il pas, au début du « Phéno-
méne Humain » : « ... Le livre que je présente
ici demande & étre lu, non pas comme un
ouvrage métaphysique, encore moins comme
une sorte d’essai théologique, mais uniquement
et exclusivement comme un mémoire scien-
tifique...» Alors qu’il affirme, dans sa conclu-
sion : « L’intérét (de I’homme pour le travail
et la recherche) dépend entiérement de la
conviction, strictement indémontrable par la
science, que l'univers a une direction... »

Penseur religieux puisant ses vues dans les
travaux scientifiques contemporains, Teilhard
de Chardin n’aura méme pas connu grace aux
yeux des autorités ecclésiastiques. Le printemps
dernier, ’Académie Théologique Pontificale
Romaine consacra un numéro entier de son
trimestriel « Divinitas » & une critique sévére
et serrée des théories de Teilhard, ainsi ré-
sumées : « Un maximum de séduction coinci-
dant avec un maximum d’aberration. » Et s’il
n’a pas été mis 4 l'index, c’est en raison de la
bonne foi qu’il a gardée dans ses errements et
dans I’élaboration d’un systéme de pensée dont
il avait omis la faute originelle.

Si son prestige palit un peu aujourd’hui face
aux découvertes récentes de la science, si le
monde savant et le monde religieux le désa-
vouent pour des raisons différentes, Teilhard
de Chardin garde cependant une audience in-
ternationale dont ses éditeurs frangais et
étrangers donnent la mesure. C’est que, pour
les croyants, il représente ’espoir de faire com-
muniquer un jour la foi et la science; et que,
pour les scientifiques, il vient rappeler avec
force que le savoir comporte aussi des impli-
cations morales.

Pour les uns et pour les autres, le besoin de
ce double rappel se faisait déja fortement
sentir dans ces années de transition critique.
Les biochimistes et les biologistes pourront,
sans doute, refuser & Teilhard de Chardin
le titre de savant; ils ne sauraient lui refuser
I'une des premiéres. places parmi les pen-
seurs scientifiques de ce siécle.

Georges KETMAN




A propos delavivisection

M. Bottier, président de la Société
Protectrice des Animaux, nous écrit:

La revue « Science et Vie », dans son numéro
s1o de mars 1960, a publié un article signé de
M. Noél Bayon et intitulé « Pour ou contre la
vivisection ».

Il présente la protection animale sous une
forme excessive et caricaturale. En vérité, les
membres de la Société protectrice des ani-
maux ne sont pas assez fous pour ne pas ac-
cepter les lois inéluctables de la nature. La
plupart des animaux se nourrissent d’autres
animaux et les hommes, pour satisfaire nombre
de leurs besoins vitaux, doivent consentir au
sacrifice d’une immense quantité de bétes. —
Mais nous voulons gqi’on épargne a celles-ci toute
souffrance inutile.

En intitulant son article « Pour ou contre la
vivisection », M. Bayon a énoncé le probléme

d’une fagon trop sommaire pour étre exacte,.

et qui correspond mal, d’ailleurs, au sens gé-
néral de son enquéte: — Faur-il réglementer
la vivisection ? — Voila la question qu’il con-
vient de poser.

Le projet d’additif 4 la « nouvelle loi Gram-
mont » dont votre collaborateur a rappelé les
termes, n’est pas, comme il ’écrit, «une at-
teinte grave, non seulement aux travaux scien-
tifiques des hommes de laboratoires, mais aussi
a leur conscience morale »; il constitue, au
contraire, un réglement modéré, un minimum
de précautions, un contrdle trés souple des
expérimentations.

Meéme en écartant ’hypothése des curiosités
perverses, doit-on exclure celle de l’amateur
empirique qui, sous le couvert de «recherches
scientifiques », torture les animaux?

Est-il bien nécessaire, dans nos lycées, de
livrer des animaux au scalpel d’enfants de
16 ans?

Ne peut-on craindre l’insouciance de cer-
tains expérimentateurs qui, par habitude, ris-
quent de considérer ’'animal comme un simple
instrument de travail?

Aussi bien, des autorités médicales, inter-
rogées par M. Bayon, reconnaissent que «le
plus souvent, le stress, I'inconfort, la douleur
de I’animal génent le déroulement normal de
I’expérience ».

On ne comprend donc pas 'offensive menée
contre un timide projet dont l’adoption évi-
terait des abus, circonscrirait un douloureux
probléme et dissiperait bien des malentendus.

LE GRAND INTERPRETE
DES BELLES

IMAGES- COULEUR

PUBLI-CITE-PHOT

mm Nouvel objectif
encore plus lumineux:.

W Nouvelle matiére Malistyréne
ultra-résistante.

mm Nouvelle ligne plus élégante,
capot. de protection surbaisse.

M Nouveau ventilateur BLOW-AIR-COOLING
renforcé, encore plus efficace.

MW Nouvelle mallette gainée
grand luxe.

M Nouveau réglage de lampe.
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Avant de s’attaquer

au record du monde

Campbell

torture des pneus

EPUIS 13 ans, on s’attaque
en vain au record mondial
de vitesse sur pneus dé-

tenu par John Cobb: 634 km/h.
Toutes les tentatives pour le battre
ont échoué, faute de pneus.

Le major Donald Campbell veut,
cet été, pulvériser ce record. En
cinq ans, avec ’aide d’une soixan-
taine de constructeurs anglais d’au-
tomobiles et d’accessoires, il a mis
au point un engin qui a cofité
15 millions de NF : le « New Blue-
bird » (Nouvel oiseau bleu).

Le succés de la tentative qui
aura lieu 2 Salt Lake City (U.S.A)
ne dépend plus que de la résistance
de ses pneus. Il fallait, pour les
éprouver, un banc d’essais capable
de créer et de controler les effets
de la force centrifuge, de la chaleur
et des ondes stationnaires sur les
pneus entrainés 2 des vitesses supé-
rieures 2 celle qu’il veut atteindre :
800 km/h.

C’est au banc d’essais construit
34 Birmingham en aolt 1959 par
Dunlop que Donald Campbell a
eu recours. Ce banc d’essais monté
dans un laboratoire souterrain con-
siste en un tambour vertical contre g — - .
lequel I'ensemble pneu-roue est Au banc d’essais de Birmingham deux éléments principaux : au
appliqué par un bélier hydraulique. 1er plan I'ensemble pneu-roue qu'entraine au 2¢ plan le tambour.
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entrainée d une vitesse croissante. Son comportement est encore normal.

Les dispositifs de commande sont actionnés
d’une salle de contrdle supérieure grace 2 la
liaison télévisée avec la salle des machines.
Ainsi, sans risque pour les opérateurs, on
peut, en surimposant 3 I'image télévisée des
grilles de vérification, mesurer avec exactitude
le comportement du pneu aux plus grandes
vitesses.

Le tambour est animé par un moteur élec-
trique de 450 CV. Sa propulsion comprend
un dispositif spécial qui permet d’évaluer ses
pertes de puissance. L’ensemble pneu-roue
possede son propre moteur de 250 CV. Le
banc dispose de plusieurs systémes de freinage
tant sur le tambour que sur le pneu.

Propulsé a 900 km/h

Le tambour est amené normalement 3 la
 position de repos par un dispositif de freinage
dynamique associé & un freinage i disque.
Ce dernier posséde une puissance de freinage
plus élevée. En cas d’incidents, le tambour,
animé d’une vitesse de 8oo km/h, peut étre
arrété en 50 secondes avec le frein a disque
et en 30 secondes par la combinaison frein
« dynamatic », disque.

De nombreuses mesures de sécurité ont été
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prises : plus de 130 enclenchements électriques
reéglent la mise en marche du banc. Le non-
fonctionnement de 'un d’eux est décelé aussi-
tot. En cas de dégonflement, par exemple, le
contact du pneu et du tambour est rompu
automatiquement.

Toutes vérifications faites, dans les essais 2
trés haute vitesse, on commence par faire
tourner le pneu et le tambour i la méme
vitesse circonférentielle grace  leurs moteurs
propres (2 la méme vitesse angulaire, en effet,
le diamétre du pneu étant plus petit que celui
du tambour, sa vitesse circonférentielle lui est
inférieure). Puis on avance le pneu vers le
tambour et I’on coupe son moteur juste avant
sa prise de contact. Alors, le pneu est propulsé
par le tambour et entrainé 2 des vitesses pou-
vant atteindre goo km/h.

Pendant une minute ou deux afin d’éprouver
sa résistance on applique au pneu une charge
constante par I'intermédiaire du bélier hydrau-
lique.

Par contre, pour les seuls essais de force
centrifuge, le pneu n’est évidemment plus en
contact avec le tambour. On se contente d’étu-
dier ses réactions aux forces centrifuges trés
€levées sans exercer aucune charge sur lui.

On sait en effet que la rotation d’un pneu

Cette roue photographiée au banc d’essai est accolée au tambour, et La roue tourne maintenant trop vite. Le
g

tambour, de récupérer sa forme circu



peu n’a plus le temps, en décollant du
ire, une ondulation progressive apparait.

s’accompagne de forces centrifuges qui agissent
sur tous les éléments de sa structure et peuvent
provoquer sa désintégration. Les forces centri-
fuges sont fonction du carré de la vitesse de la
roue. Elles s’accroissent donc jusqu’a devenir
64 fois plus puissantes a 634 km/h (record
de John Cobb) qu’a 8o km/h (vitesse moyenne
des automobiles).

A la vitesse que veut atteindre Donald
Campbell le taux d’accroissement serait de
Pordre de 100. Comme ses pneus auront
1,30 m de diamétre, 2 800 km/h ils rouleront
a 50 tours par seconde. A cette fréquence, si
le pneu ne reprend pas trés rapidement sa
forme normale apreés sa déformation au con-
tact du sol, une onde stationnaire apparait. Il
en résulte des tensions internes et une élévation
de température telle que le pneu se désagrege.

1 demi-millimétre d’épaisseur

Le banc d’essai de Birmingham a permis
d’évaluer 4 un demi-millimétre 1’épaisseur
idéale du pneu qui doit étre lisse. Une chape
plus épaisse entrainerait plus facilement le
phénomeéne d’ondulation et son poids plus
élevé augmenterait les forces centrifuges.

Il permet par ailleurs d’éprouver la solidité

L’ondulation développée sur tout le pneu provoque des tensions internes
telles que sa chaleur croit au point de fondre la gomme de la chape méme.

des matériaux employés. Du fait de la haute
pression de gonflement des pneus pour la
réalisation du record mondial, le tissu de la
carcasse subit une variation de tension moins
élevée. Par contre la solidité de la chape et du
talon sur lesquels s’exercent les efforts de pro-
pulsion, de freinage et les forces centrifuges est
indispensable. C’est par une habile compo-
sition des mélanges de caoutchouc et de ma-
tiéres synthétiques que peut étre améliorée la
résistance du pneu 2 la chaleur. On emploiera
en loccurrence, pour les pneus de Donald
Campbell la rayonne « Fortisan » qui présente
deux caractéristiques : une grande robustesse,
un faible allongement. Son prix élevé ne per-
met pas encore de I’employer pour la fa-
brication des pneus courants.

Il ne faut pas s’étonner de voir dépenser une
telle ingéniosité et de telles ressources (éva-
luées déja a 750 ooo NF) pour la confection de
quatre pneus qui permettront au seul homme
au monde qui en ait I’audace d’atteindre pen-
dant 30 secondes 4 peine la vitesse de 8ookm/h:
de Pentreprise du Major Donald Campbell
peut dépendre demain la plus grande sécu-
rité des usagers de la route.

Yann le PICHON

| PNEUS (fin)




La greffe du rein

du P’ Kuss:

présage, peut-étre, la transplantation
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Le Professeur Kuss

de tous les organes

Le 17 janvier 1960, pour la premiere fois dans
Phistoire de la médecine, le professeur René
Kuss réalisait au Centre Médico-Chirurgical
Foch de Suresnes, une greffe du rein entre
deux individus non-jumeaux.

Monsieur Robert Coquerel, sur lequel avait
été pratiquée cette greffe, a vécu jusqu’au 3 juin,
date a laquelle il a succombé a des métastases
hépatiques (cancer du foie). Le corps médical
dans son ensemble est formel : il n’existe aucun
lien, d’aucune sorte, entre cette issue et Popé-
ration subie.

Aprés les mois de souffrances et d’espoirs qu’il
a connus, la mort de Robert Coquerel est tra-
gique. Il demeure que la médecine a franchi
un pas extraordinaire. Un immense espoir est
en train de naitre...




3 ENDANT prés de 6 mois, un Frangais

! de 40 ans, M. Robert Coquerel, chef
: comptable de son état, a vécu avec un
@m0 rein unique et qui n’était pas le sien.
lea un fait en soi déjd peu banal. Mais ce
qui rendait le cas de M. Coquerel absolument
sans précédent, c’est que le rein étranger qu’il
avait pu intégrer dans son organisme avait été
prélevé sur sa sceur ainée, donc sur une sceur
non jumelle.

L’opération du professeur Kuss représentait
une victoire sur l'intolérance biologique, ce
processus encore mal connu, par lequel les or-
ganismes, comme jaloux de leur spécificité,
produisent des anticorps pour détruire et éli-
miner impitoyablement tout tissu ou tout or-
gane qui ne porte pas leur sceau authentique,
4 moins qu’il ne soit issu d’un organisme
jumeau.

Si la mort de Robert Coquerel avait été
provoquée par un «accident d’intolérance »,
on aurait pu conclure 4 un échec de I’opération.
Mais ce n’est nullement le cas. Le fait est que
Coquerel était atteint d’un cancer du rein
qui a di, avant la transplantation, « métas-
taser » au foie (1). Ce sont des circonstances
étrangéres a la greffe qui ont provoqué la
mort. Celle-ci doit étre imputée au cancer,
non i un échec du chirurgien. L’intervention
du professeur Kuss conserve donc tout son

intérét, puisqu’aussi bien des greffes du rein.

pourront étre pratiquées dans I’avenir sur des
étres qui, n’étant pas atteints du cancer, ne
seront pas exposés a la fin tragique de Robert
Coquerel.

Peut-on dire, aprés ces résultats, que la
barriére de lintolérance biologique ait été
abattue? Sera-t-il possible d’envisager dans
I’avenir des greffes de la rate, de I’estomac,
du foie, et — pourquoi pas? — du cceur ou
du cerveau? La réponse doit étre prudente.
Le Pr. Kuss a su déjouer la réaction qui abou-
tissait invariablement dans le passé au rejet des

(1) On appelle mérastases des tumeurs secondaires
issues de la tumeur originelle et qui vont essaimer a
distance de l'organe atteint, par le canal des vaisseaux
sanguins ou lymphatigues. Ainsi, un cancer du rein peut
libérer et mettre en circulation des cellules cancéreuses
qui vont se fixer soit dans les ganglions lymphatiques
satellites du rein, soit dans d’autres organes comme,
par exemple, le foie.

greffons étrangers. Mais cette réaction demeure
mystérieuse et il n’existe pas, a I’heure actuelle,
de méthode qui assure, dans tous les cas, son
élimination rigoureuse et définitive.

Il reste qu’un pas décisif vient d’&tre
franchi. Une bréche a été entr’ouverte
dans l'obstacle majeur qui s’opposait
jusqu’ici au développement de la tech-
nique des greffes. En méme temps que
le sort de M. Coquerel, c’était bien
Pavenir de la transplantation des or-
ganes — de tous les organes — qui
se jouait, vers la mi-janvier, au sixieme
étage d’un hépital de Suresnes.

Robert Coquerel était condamné. En 1957, on
lui avait 6té le rein gauche atteint d’une tumeur.
Et voici qu’une nouvelle tumeur cancéreuse en-
vahissait maintenant son rein droit. Au mieux,
il lui restait quelques semaines a vivre...
« Tentez I'impossible », implorait la famille qui
avait lu dans la presse le récit des transplanta-
tions de reins réussies entre jumeaux. Le
Pr. Kuss hésitait. Mme Annie Coquerel fut la
premiére a offrir I'un de ses reins pour sauver
son mari; on l'écarta parce qu’elle n’apparte-
nait pas au méme groupe sanguin que lui, ce
qui excluait toute possibilité d’intervention. A
son tour, Mme Bunjevac, seur du malade,
proposa de jouer le réle de donneuse... Le pro-
fesseur décida de tenter I’expérience : « Aprés
tout, se disait-il, il n’y a plus rien 4 perdre »...

Alors commenca une partie serrée et fertile
en rebondissements. Pendant huit jours et
huit nuits, trois équipes médicales, groupant
au total une soixantaine de personnes, lut-
térent, en ne prenant presque aucun repos,
pour disputer un homme 2 la mort. On peut
suivre presque heure par heure le déroulement
de cette lutte dramatique.

11 janvier : le professeur extrait le rein ma-
lade, alourdi d’une tumeur de 1 300 g. L’opé-
ration dure cing heures. Robert Coquerel de-
vient un homme sans reins. En I’absence de
ces filtres indispensables, son sang se charge
d’impuretés : en cing jours, l'urée sanguine
passe de.1,40 2 2,90 g par litre. Il faut compen-
ser ’absence totale d’élimination.
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I5 janvier, 8 heures du matin: dans une
ambulance, & travers un Paris glacial et qui
commence a peine i s’animer, Coquerel est
conduit 4 'Hétel-Dieu ou on le « branche »,
durant plusieurs; heures, sur le rein artificiel :
le sang, que l’appareil préléve sur son bras,
dérive dans une longue tubulure enroulée ot
il s’épure de ses déchets, avant de réintégrer
I'organisme par un « orifice de rentrée ». A ce
traitement, l'urée sanguine du malade revient
rapidement i 1,15 g par litre.

16 janvier, 4 8 heures du matin : nouvelle
traversée de Paris en ambulance. Coquerel est
transport€¢ a [DInstitut Gustave-Roussy de
Villejuif pour Ilirradiation. Dans cette longue
partie contre la mort c’est peut-&tre la phase
capitale :

Comme I'a démontré le sauvetage
spectaculaire des « Atomisés yougo-
slaves », lirradiation a le pouvoir de
détruire les cellules les plus fragiles, en
particulier les cellules sanguines, dont
les plasmocytes jouent un réle essentiel
dans le rejet des greffons étrangers.

Couché en chien de fusil entre deux plaques
de verre de 1,20 m, Coquerel est soumis au
rayonnement pénétrant de la « bombe au co-
balt». On lui administre une dose de 400
Reentgens, calculée pour « sidérer » les organes
producteurs d’anticorps, sans les tuer définiti-
vement. Dose sensiblement inférieure a celle
qu’ont tolérée les «atomistes atomisés» du
Centre yougoslave de Vinca qui ont regu
jusqu’a goo Reentgens.

16 janvier, 4 19 heures: rapatriement au
Centre Foch. Sous le rayonnement bleu pastel
des «ultra-violets » faiblement concentrés, la
« chambre interdite » du sixiéme étage baigne
maintenant dans une lumiére tamisée d’aqua-
rium. Elle a été entiérement stérilisée au
moyen d’un dispositif d’air conditionné, filtré,
et distribué sous pression. Aprés lirradiation
subie a Villejuif, Coquerel est momentanément
un homme sans défense : un rhume suffirait 2
le tuer; il est vulnérable i tous les germes, &
toutes les infections.

Des précautions rigoureuses d’asepsie
sont observées : la nourriture du malade
est stérilisée, les médecins ne I’ap-
prochent que bottés et masqués, les
sept infirmidres qui le veillent jour et
nuit n’ont aucun contact avec le monde
extérieur,

17 janvier : ¢’est le jour de la transplantation.
La premiére condition de son sucees, c’est que
I'organe prélevé sur la donneuse soit greffé dans
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les délais les plus brefs sur I'organisme du re-
ceveur. Dans des blocs opératoires contigus,
les chirurgiens procédent a la double opération :
I'ablation du rein gauche de la sceur et son
transfert dans la fosse iliaque du frére; l'ure-
tere du greffon est suturé i celui de P’ancien
rein gauche de Coquerel, enlevé il y a trois ans,

19 janvier : alerte ! Depuis quelques heures
Coquerel éprouve une douleur sourde au ni-
veau de la greffe; puis la sécrétion urinaire
s’arréte brusquement. C’est la catastrophe...
Prévoyant le pire, le Pr. Kuss décide d’urgence
une nouvelle intervention. La plaie rouverte, il
découvre un rein tuméfié, apoplectique, et qui
a doublé de volume. Le professeur procdde
immédiatement & l’ablation de la capsule ré-
nale, ce qui libére le parenchyme et réduit la
pression que subissait le greffon. Ce n’était pas
I« accident d’intolérance » tant redouté; c’érait
seulement un caccident de transplantation .
Au moment de refermer la plaie, les chirurgiens

Le rein artificiel, technique moderne pod!
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purer le sang de ses déchets,

ont encore des difficultés a loger dans la fosse
iliaque un rein qui déborde a l'extérieur...

L’opération du Centre Foch est bien
plus qu’une prouesse chirurgicale. Si elle a
passionné I’opinion, c’est que la greffe du rein
est, depuis plusieurs années, le banc d’essai de
transplantations d’organes entre étres humains.
A ceci, une raison principale : nous avons deux
reins et il en suffit d’'un pour vivre; aussi les
donneurs ne mangquent-ils généralement pas
quand le bgsoin s’en fait sentir.

Il est relativement facile de se procurer un

rein « frais » et en bon état de fonctionnement,

alors que pour obtenir un estomac ou un cceur
dans les mémes conditions, il faut compter sur
la bonne volonté d’un condamné & mort ou sur
la prévoyance d’un accidenté.

En fait, les greffes de reins sont les seules
transplantations d’organes qui aient été tentées
avec succés sur I’homme. C’est abusivement
gu’on parle, en chirurgie, de greffes d’os,

d’artéres, de veines et de nerfs. Les greffons de
ce genre ne sont que des « tuteurs » dont les
cellules meurent rapidement pour étre rempla-
cées par celles du receveur. Un os «mort»
(«tué » par le froid) introduit dans ’organisme
d’un blessé a pour seule fonction de fournir
4 celui-ci les substances chimiques & partir
desquelles il « fabriquera » un nouvel os.

Mais, dira-t-on, la moelle osseuse injectée
aux « atomisés » yougoslaves était, elle, bien
vivante. Oui, mais elle n’a pas «pris » sur 'des
organismes étrangers, elle y a seulement «sur-
vécu » assez longtemps pour leur permettre de
régénérer leur propre moelle. On ne peut pas
parler dans ce cas de transplantation durable.
Quant aux greffes de cornées, pratiquées
presque quotidiennement, elle ne sont pos-
sibles que parce qu’il s’agit d’un tissu non irri-
gué de vaisseaux, impropre par conséquent a
recevoir et & véhiculer les agents capables de
détruire les greffons.

a été utilisé dans le cas de Robert Coquerel,
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La réaction brutale de l’organisme devant
Pintrusion d’un corps étranger fut révélée dés
les premiéres expérimentations sur l’animal
conduites par Carrel au début du siécle. Les
résultats d’une transplantation de reins sur le
chien étaient radicalement différents selon qu’il
s’agissait d'une « auto-greffe » (greffon prélevé
puis replacé sur I'individu lui-méme) ou d’une
« homogreffe » (greffon prélevé sur un individu
de méme espéce). Dans le premier cas, les
chiens pouvaient survivre plusieurs années
dans le second cas, ils ne survivaient que
quelques heures.

L’homogreffe ne paraissait pas rencontrer plus
de succes chez ’homme que chez I’animal. En
1954, la France entiére, alertée par sa presse, sui-
vit avec angoisse le calvaire du jeune Marius Re-
nard, auquel sa mére avait sacrifié en vain, I’'un
de ses reins. Tout ’amour d’une mére n’avait
pu avoir raison de l'intolérance biologique...

Au lieu de heurter cet obstacle de
front, les chirurgiens résolurent alors
de le contourner. Au cours des cing
derniéres années, deux transplantations
de reins réussies, entre deux « vrais
jumeaux » d’abord, puis entre deux
« faux jumeaux » ont préludé au récent
succés du Professeur Kuss,

En 1956, le Dr. John P. Merril de Boston
réussit la premiére greffe d’organe au monde :
il transplanta le rein gauche sain de Ronald
Herrick dans la fosse iliaque de son frére ju-
meau Richard dont les deux reins étaient blo-
qués. Ronald et Richard étaient issus du méme
ceuf et nourris du méme placenta : c’étaient des
jumeaux homozygotes,

Un nouveau pas est franchi en 1959: le
Pr. Hamburger de Paris parvient a3 mener 4
bien une transplantation de reins entre
MM. René et Georges Siméon, deux jumeaux
hétérozygotes, c’est-a-dire nés de la féconda-
tion simultanée de deux ceufs distincts.

Si la transplantation ne devait étre réali-
sable gu’entre jumeaux «vrais» ou «fauxy,
elle resterait d’une portée limitée. L’opération
du Pr. Kuss semble en rendre I’application pos-
sible entre fréres et sceurs. Son intérét pratique
est donc immense. La prochaine étape, dit le
professeur, consistera a réaliser une greffe de
reins entre deux personnes sans liens de parenté.

Pour sauver Robert Coquerel, le Pr. Kuss
comptait sur deux alliés : I’étroite parenté entre
la donneuse et le receveur, d’une part, I’irra-
diation, d’autre part. Cette derniére méthode
est efficace, mais elle est également dangereuse :
elle a 'inconvénient de détruire provisoirement
tous les moyens de défense de I’organisme.

Les expériences de ’Ameéricain Billingham,
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du biclogiste anglais Medawar et du Pr. Al-
bert, de Liége, semblent indiquer qu’il existe,
a part l’irradiation, d’autres moyens de venir a
bout des anticorps, ennemis numéro 1 de
toute greffe. Medawar a injecté 2 un souri-
ceau, dans les premieres heures de sa vie, des
cellules de la rate d’une souris d’une autre
souche. Devenu adulte, le souriceau ne rejette
plus les greffons émanant de cette souche.

Il parait donc possible d’obtenir une survie
définitive du greffon en traitant le futur rece-
veur pendant sa vie embryonnaire ou néo-natale
par une injection de cellules du futur donneur.

Le Pr. Albert tire de cette découverte une
conclusion pratique : il envisage d’« immuni-
ser » les enfants comme par une vaccination, de
les conditionner, dés leur naissance, en vue de
leur permettre, en cas de nécessité, de suppor-
ter un jour une greffe d’organe. En quelque
sorte, on donnerait aux nouveau-nés des
«parrains biologiques » qui seraient, le plus
souvent, leur pére et leur mére. Cette sugges-
tion est intéressante, mais sa mise en ceuvre
devrait étre précédée d’une trés longue expé-
rimentation et souléverait, en outre, d’innom-
brables difficultés pratiques.

Ce sont des problémes de cet ordre que po-
sera la transplantation des organes si elle devait
devenir dans l’avenir une pratique courante.
Sur le plan de la techmique chirurgicale, la
plupart des difficultés ont été surmontées. Le .
chirurgien américain Blanco a réussi, en 1957,
une transplantation du cceur et des poumons
entre deux chiens et obtenu méme que le rece-
veur survive plusieurs heures. En greffant une
téte supplémentaire sur le cou d’un chien, les
Soviétiques ont pu laisser espérer aux Autri-
chiens que l’aigle a deux tétes descendrait un
jour du blason des Habsbourg pour devenir un
étre de chair et de sang... Il est certain en tout
cas, que les méthodes actuelles d’intervention,
d’anesthésie et de réanimation s’adaptent par-
faitement a de vastes greffes qui ne pourraient
étre limitées, demain, que par la pénurie des
organes de rechange.

La nécessité de greffer les organes immé-
diatement aprés leur prélévement est 'une
des plus lourdes servitudes de la transplanta-
tion. Il y aura certainement demain des banques
d’organes, comme il existe déja des banques
d’os et des yeux. Mais ol et comment se pro-
cureront-elles leurs fonds de roulement?
Déja, une possibilité d’«approvisionnement »
en reins frais existe: certains individus nais-
sent avec des reins en surnombre, qu’ils pour-
raient donner sans inconvénient. En recensant
ces individus, la médecine pourra consti-
tuer une premiére banque de reins... vivante.

Frangois BRUNO
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LA BIERE

e 6000 ans d’existence

e production annuelle dans le monde: 350
millions d’hectolitres

e 231 brasseries en France — production
accrue de 60 °/, en 7 ans

e 40 constituants énergétiques et vitaminiques

’EST ainsi. Chaque fois que le ther-
momeétre dépasse, en France, le niveau
caniculaire des 25° C. &' 'ombre, la
consommation de la biére triple ins-
tantanément.

Le signe est infaillible : Qu’on soit du Nord
ou du Midi, de I’Est ou de I’Ouest, d’'un pays
de brasserie ou d’un pays de chais, que ’année
ait été bonne ou mauvaise, que les prix
montent ou descendent, la consommation de
la biére est étroitement liée & 1’élévation sai-
sonniére et durable de la température.

Dix pour cent de chaleur de plus se tra-
duisent par une augmentation du chiffre

d’affaires des brasseries de 8 9, disent les
" statisticiens du CREDOC (Centre de recherches
et de documentation sur la consommation),
qui ont mis en formule mathématique le
marché de la biére depuis 1920... Ce qui im-
porte, en la matiére, ce n’est ni le prix réel
du produit, ni le prix réel des produits con-
currents, ni certains facteurs, psychologiques,
alimentaires, gastronomiques, voire mondains,
tenant 4 I’évolution de la société pendant les
décades considérées; ce qui compte, ce sont,
dans ’ordre, les fluctuations du revenu global
de la Nation, dont tout accroissement de 10 %
signifie une augmentation de la consommation
de biére équivalente, et la montée du mercure
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dans la colonne graduée des thermométres.

Entre le mois d’hiver le plus favorable et le
mois d’été le plus fort, les calculateurs du
CREDOC ont établi des rapports de consom-
mation de 1,83 (Nord), 2,46 (Paris), 3,18 (Est),
2,71 (Alsace), 3,52 (Ouest) et 5,15 (sud de la
Loire). Ce qui ne veut pas dire sans doute que
les Bretons et les Marseillais sont plus assoiffés
que les Nancéiens et les Lillois, mais que, placés
devant des hausses de température compa-
rables, ils résolvent le probléme de la soif
d’une maniére pour eux inhabituelle. Ce sont
des buveurs traditionnels de cidre ou de vin
que la canicule convertit au culte de Gambrinus.

La grande saison de la biere vient donc de
commencer. L’apparition du premier parasol
4 une terrasse de café de la capitale a donné
le signal de départ de la course aux rafraichis-
sements maltés qui connaitra son apogée du
15 juillet au 15 aont et n’amorcera son déclin
qu’aux premiéres brumes d’automne, quand
la fraicheur de l’air repliera prudemment vers
le «zinc» les consommateurs vespéraux.

— Gargon, un demi ! Et bien tiré...

La biére, cependant, est de toute I’annce.

L’histoire de sa fabrication et son histoire
tout court le disent: elle n’est pas plus d’été
que d’hiver, des pays chauds que des pays
froids. Elle est «moyenne» par excellence.

SUITE PAGE 94







Congue 4 partir d’'une des ceréales au cycle
germinatif le plus court et le moins exigeant
(l’orge, qui pousse aussi bien au Sahara qu’a
Pintérieur du cercle polaire), fabriquée de
fagon a4 mettre en valeur le maximum de ses
qualités internes de corps et de gotit (la teneur
de sa mousse, la discrétion de son amertume
et de son arébme) 4 la température idéale de
7 4 9 degrés, la biére est de toutes les boissons
en usage celle qui s’accommode le mieux des
variations climatiques et des préférences régio-
nales, celle dont la vocation « universelle » s’est
depuis le plus longtemps affirmée. =

® Elle est aussi vieille que la civilisation,
Elle a (au moins) 6 ooo ans, comme le pain.
Les Mésopotamiens, les Chaldéens, les Assy-
riens, les hommes de la vallée du Nil con-
naissaient le secret de sa fermentation. On
-I’appelait alors vin d’orge ou boisson pélusienne
(du nom de I’emplacement des grandes bras-
series égyptiennes de I’époque). 3 10p ans
avant Jésus-Christ, une tenanciére de débit,
appelée Azag-Baou, sut pousser si haut la
qualité de ses biéres, que, pour avoir flatté le
palais d’un prince, elle se retrouva un jour
au palais du roi, dont elle perpétua la dynastie.

® Elle s'est étendue au monde entier.
D’Egypte, clle a gagné la Gréce, la Germanie,
la Gaule (ou elle fut « cervoise », don de Cérés,
déesse des moissons), I’Espagne (ou elle est
restée « cerveza ), les pays d’Europe septen-
trionale, la Belgique, la Suéde, la Russie, et
enfin les deux Amériques, 1’Australie, les Phi-
lippines, le Japon, le Vietnam... Aujourd’hui,
la production mondiale de la biére dépasse
350 millions d’hectolitres... de quoi remplir
un lac de 3,5 km de long, 1 km de large et
10 m de profondeur. La France compte au
nombre des sept grandes nations productrices
et vient immédiatement aprés les U.S.A.
(105 millions), I’Allemagne occidentale (46 mil-
lions), la Grande-Bretagne (39 millions) et
U.R.S.S. (20 millions). Ses 231 principales
brasseries (dont 9 d’une capacité de fabrication
de 400 000 hl, et 140 groupées dans les seuls
départements du Nord et représentant 30 %
du chiffre d’affaires national de 65 milliards
d’anciens francs) emploient 19 500 salariés et
ont atteint, en 1958, un niveau de production
de 16,9 millions d’hectolitres. La France ex-
porte chaque année pour environ 6,5 milliards
d’anciens francs de biére.

® Elle ne cesse de gagner de nouveaux
marchés. Alors que «les principales caracté-
ristiques de I’évolution des quantités de bois-
sons consommées de 1950 & 1957 » sont, d’aprés
le CREDOC, l’augmentation continue, mais
relativement lente, du vin (de 36,8 4 46,3 mil-
lions d’hectolitres), le recul marqué des apé-
ritifs (perte de moitié en 7 ans), la baisse
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sensible des eaux-de-vie et liqueurs (17 %),
la diminution importante du cidre (28 %) et
le développement « remarquable » des boissons
sans alcool (jus de fruit stables et eaux gazeuses
en hausse brutale), la consommation de la biére
connait un rythme de progression particuliére-
ment rapide. 1950 : 9 millions d’hectolitres;
1956 : 12,5 millions; 1957 : 14 millions; 1958 :
16 millions; 1959 : 18 073 708. Les achats de
biére sont passés de 1950 a 1957 de l'indice 100
4 I’indice 160 et occupent désormais la troisiéme
place du marché (aprés le vin et les apéritifs,
réputés denrées chéres)... La biére est deve-
nue ainsi, en 10 ans, une « boisson a la mode ».

Un carrefour de la biochimie

On peut s’interroger maintenant sur les
raisons profondes de cet engouement specta-
culaire. Pourquoi ce succes?

Oui! Pourquoi 8 consommateurs sur IO
s’entendent-ils au café pour commander un
« demi » alors que leur accord eut fondu comme
neige au soleil s’il s’était agi pour eux, par
exemple, de choisir un apéritif? En quoi une
aussi’ vieille boisson peut-elle flatter le gott
de notre temps? Et comment, surtout, a une
époque de multiplication de la concurrence,
est-elle arrivée 4 surmonter ses crises (car elle
en a connu, et de redoutables ! 10 ans aprés la
guerre, la consommation francaise, par téte
d’habitant, n’avait pas encore atteint la moitié
de celle de 1931...) pour envisager adjourd’hui
le grignotage systématique d'un marché aussi
colossal que celui du vin?

A cet ensemble de questions, ’économiste,
le médecin et le gourmet répondent :

1. La biére est un produit hautement évolué.
Les formes de sa production n’ont plus rien
d’artisanal. Entre 1939 et 1950, les 3/4 des
petites entreprises de brassage ont disparu pour
faire place 4 de grosses unités professionnelles,
trés concentrées et d’un équipement ultra-
moderne. Alors que la « vieille fabrication » de
la biére restait dans la dépendance directe de
son approvisionnement en matiéres premiéres
(la qualité de l’eau, les variétés d’orge et de
houblon...), la nouvelle industrie prévoit, com-
pose, recherche, sélectionne... Les orges fran-
caises, par exemple, ont été mises au point
dans des laboratoires et des champs d’expé-
rience & Maule, en Seine-et-Oise, oli, chaque
année, des généticiens, venus de tous les points
du globe, étudient leurs collections. De méme,
les principes amers du houblon, contenus dans
une fine poudre jaune appelée lupuline, ont
été définitivement analysés et répertoriés et les
questions de dosage (pour obtenir des biéres
plus ou moins douces) ne se posent plus au-
jourd’hui qu’en termes d’une grande précision




scientifique. Enfin, la qualité naturelle des
eaux (dont la teneur en sels divers «faisait»
Poriginalité de certaines fabrications : les biéres
piles de Pilsen, les biéres colorées de Munich,
les «ales» gypseuses de Burton-on-Trent, les
biéres « calcaires » de la Ruhr...) est désormais
si parfaitement «contrdlée » que rien n’em-
péche plus les brasseurs francais de fabriquer,
par exemple, de la biére tchéque, ou vice
versa... On le voit donc, la routine a cédé le
pas A la science. Le métier de brasseur est
devenu un meétier 4 diplome, et ’école de bras-
serie de Nancy qui forme (avec 1’Ecole natio-
nale des industries agricoles) la plupart des
techniciens de la profession peut se flatter de
compter parmi ses cadres 4 assistants et
2 chercheurs du C.N.R.S., et i sa téte le doyen
de la Faculté des sciences lui-méme, M. Urion...
Ainsi, le succés de la bitre, qui couronne la
stabilité physico-chimique d’un produit, peut-
il passer 4 bon droit comme le résultat le plus
intéressant, sur le plan économique, de la col-
laboration de la recherche pure et de la re-
cherche appliquée (« La biére est un carrefour
de la biochimie », dit le doyen Urion). Le
brasseur a tourné le dos a la tradition, ol se
complait encore trop souvent le vigneron.

2. La biére est une «aubaine » de ’hygiéne
alimentaire. On I’a dit si souvent sans preuves
gu’il n’est pas mauvais de le redire aujourd’hui,
science médicale et diététique a I’appui. C’est
un fait: la biére qui est riche d’une bonne
quarantaine de constituants énergétiques et vita-
miniques de premier ordre, n’est pauvre qu’en
lipides, qu’en graisses, dont elle ne contient
que des traces. L’alcool? Les 25 4 50 g ap-
portés par litre ne peuvent porter préjudice
a la santé. Les calories ? 100 cl de biére en four-
nissent environ 500 4 l'organisme, soit le 1/5
des besoins quotidiens d’un homme d’une acti-
vité modérée. Réduite 3 ses «extraits secs »,
la biére fournirait (par 100 g) prés de deux
fois ce que fournit le méme poids d’ceuf ou
de lait. Il est donc vrai, comme I’écrit Mme Ran-
doin, de PInstitut scientifique d’hygiéne ali-
mentaire, que la biére est un « pain liquide »...
Mais la valeur la plus caractéristique de cette
boisson est encore sa richesse en oligo-éléments
tant minéraux (zinc, cuivre, manganése, alu-
minium... dont le réle dans la constitution et
le fonctionnement des enzymes est désormais
bien connu) qu’'organiques (vitamines B. 2,
P.P. et B. 6... en quantités suffisantes dans un
litre de biére pour couvrir soit le 1/7, en ce
qui concerne B. 2, soit la 1/2 des besoins de
I’organisme)... Bref, la biére est, selon le mot
des diététiciens, un « aliment presque complet »
que les médecins en général n’hésitent pas 3
recommander aux enfants, aux sportifs et aux
convalescents. Indications majeures : dans tous

les cas d’inappétence, de nervosité et d’insom-
nie. Pas de contre-indication hépatique : c’est
la seule surabondance de liquide qui « engorge »
le foie; la biére en elle-méme stimule la di-
gestion et active la fonction protectrice, anti-
toxique, de la glande. Enfin, I’action diurétique
de la biére n’est plus 4 démontrer.

3. La biére est, somme toute, une boisson
agréable. « Si, la veille de la dégustation, on
a pris soin de bannir de son menu toute in-
gestion d’épices, d’ail, d’oignon, de sucreries
ou de crustacés, assurent les techniciens du
gout... si I’heure du taste-biére a été bien
choisie, entre 10 heures et midi... si la biére
a été bien tirée, a4 la pression, d’une fontaine
bien entretenue... alors l'impression laissée
sur la langue sera ronde, pleine, piquante, har-
monieuse; l'amertume sera discréte, noble,
élégante, et non Acre, persistante ou fugace;
elle viendra méme parfois aprés coup, comme
une incitation 3 consommer de nouveau... la
mousse, fine, compacte, crémeuse, blanche,
et non grossiére, colorée en yeux de crapauds,
descendra lentement dans votre verre, tandis
qu’un « bien-étre délicieux » (selon I’expression
de Mme Randoin, contant un jour ses sou-
venirs de jeune consommatrice) vous envahira. »

Le test du pantalon

Car tel est Part du buveur de bidre, aux
confins de la poésie. Il faut savoir apprécier.

e Une bonne biére ne doit pas étre servie
glacée.

® Une bonne biére est (de préférence) tirée
a la pression.

® Une bonne biére ne doit étre ni trop ni
trop peu alcoolisée. 4,77 degrés est une mo-
yenne convenable ; mais il faut a ce sujet éviter
de tomber dans la confusion soigneusement
entretenue par certaines biéres étrangéres. On
les croit plus fortes que les frangaises ! Elles
n’obéissent pas, en réalité, au méme systéme
de conventions. Les « 4,5 degrés Régie fran-
gaise » sont égales aux « 12 degrés Balling »
des exportations allemandes.

® Une bonne biére, enfin, ne doit étre ni
trop sucrée, ni trop ameére; et c’est ce qui est
sans doute le plus délicat & apprécier. Com-
ment faire?

Les gouteurs de biére assermentés avaient,
au siécle dernier, en Angleterre, une recette
infaillible : Ils renversaient leur chope d’étain
et s’asseyaient dans la mare. Si, au bout d’un
quart d’heure, le fond du pantalon collait, ¢’était
que la saccharification de l’amidon de lorge
avait été mal conduite : il y avait trop de sucre.

Vous pouvez essayer...

Louis PLOUER et Yann le PICHON
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Emile Wanono

a fait sa réputation en soignant
sur le terrain méme
les footballeurs victimes de
chutes ou de plaquages
brutaux. Il est le
masseur parisien a la mode,
une mode qui
dure depuis quinze ans.
Science et Vie révele ici les secrets
de sa méthode.

E match France-Autriche était compro-

mis : Kopa souffrait d’une grave entorse.

En désespoir de cause, le 11 décembre
1959, il confiait le sort de sa cheville aux
mains que lui avait recommandées Fontaine.
Quelques mois auparavant, celui-ci avait été
sauvé du. « mal des adducteurs » par des mas-
sages qui I’avaient remis sur pied en dix jours.
Le 15 mai dernier, a la finale de la Coupe
de France, Kaelbel pouvait mener 1’équipe
de Monaco 2 la victoire grice au rétablissement
de trois vertébres par les mémes mains.
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Les victoires, c’étaient ces mains qui les
remportaient !

« Tu pourras jouer dimanche ». Le verdict
d’Emile Wanono, lostéopathe favori des
grands internationaux, est infaillible. En quel-
ques tours de mains, entorses, sciatiques,
déchirures de muscles, ankyloses et crampes
sont maitrisées.

De ses mains, mieux assurées que celles des
grands pianistes, Emile Wanono, le masseur
parisien dont le téléphone ne cesse de sonner,
dit : « Ce sont des mains de petite fille ! ». Au




vrai, cet homme de 40 ans, biti comme les
athlétes qu’il soigne, pése 87 kg mais pos-
s¢de des mains délicates, relativement menues,
extraordinairement séches. On pense en les
voyant, a la vérit¢ de Padage: «Les plus
grands événements arrivent sur des pattes de
colombes ». Les plus grands rétablissements
dépendent des mains les plus agiles. On serre
ces mains, elles briilent. Leur température
atteint de 37 4 380. Est-ce 4 cause de Pinfati-
gable activité de leurs muscles ? Les phalanges
de leurs doigts' sont souples et libres. Emile

Wanono en joue comme d’osselets indépen-
dants. Celles des extrémités se courbent en
forme de crochets qui vont pénétrer les chairs
déchirées, pétrir les muscles froissés, soulever
les cOtes brisées et les vertébres luxées.

« 8i je n’avais plus qu’un doigt, je continue-
rais d’exercer mon métier. Il n’est pas de plus
grande joie que celle de guérir ! »

Cette vocation, Emile Wanono (qui se dé-
fend d’étre un rebouteux, affiche son diplome
d’Etat de masseur-kinésithérapeute des hépi-
taux et ne veut intervenir qu’aprés consulta-
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tion médicale) I'attribue 4 I’atavisme. « L’ori-

gine des manipulations vertébrales, écrit le

Professeur de Séze, se perd sans doute dans la

nuit des temps. Les rebouteux de nos cam-

pagnes s’en transmettent les secrets de pére

en fils, et I’on en retrouve les traces dans toutes
les civilisations ».

Son aieul berbére remit d’aplomb
le général Mangin

Dans la biographie qu’il vient de consa-
crer 2 Kersten, ce masseur, qui exerga un as-
cendant considérable sur Himmler pendant la
guerre, Joseph Kessel révéle : « Sa mére gué-
rissait par simple massage et bien mieux que
les docteurs, fractures, rhumatismes, névral-
gies et douleurs d’entrailles. Et quand on
s’étonnait de ce pouvoir, elle répondait avec
humilité : C’est tout naturel, je tiens cela de
ma meére | » _

De sa mére, une berbére de la tribu des
Glaoua, Emile Wanono a hérité aussi de
grandes dispositions manuelles. En exergue
de son ouvrage sur la Technique Ostéopa-
thique il écrit : « A mes ajeux qui, jusqu’a mon
grand-pére, de bonne foi, ont remis des ver-
tebres et des nerfs a leur place». Son grand-
pére maternel qui était barbier et masseur a la
Casbah du Glaoui s*était rendu célebre en
remettant d’aplomb, aprés une cuisante chute
de cheval, le général Mangin. Tout jeune,
Emile Wanono se taillait un grand prestige
chez ses camarades de Casablanca en calmant
les épileptiques. Devenu maitre-nageur, grice
a son pouvoir de persuasion et sa science des
muscles, il pouvait apprendre & nager en un
quart d’heure. Rapidement il acquérait une
réputation d’excellent masseur.

‘ En 1945, le batonnier de Casablanca, en lui

procurant la possibilité de se rendre en France
pour continuer ses études, lui donnait la
chance de sa vie. Ses « notions ataviques » lui
facilitérent ses études a I’Ecole Frangaise
d’Orthopédie et de Massage. Avant de re-
tourner au Maroc, il effectua des stages dans
les pays Scandinaves et en Allemagne. Lors-
qu’en 1948 il revient en France, il est un des
premiers 4 s’intéresser a I'accouchement sans
douleur. C’est 4 la clinique du Belvédeére qu’il
met au point sa technique vertébrale. Techni-
que qu’il améliore au cours de voyages en
Grande-Bretagne.
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Bientdt les sportifs allaient I’accaparer, en
faire leur masseur attitré, leur conseiller. Emile
Wanono apprécie d’ailleurs aussitot leur ex-
tréme volonté de guérir. « Les sportifs ont des
tissus qui se cicatrisemt merveilleusement
bien parce qu’il coopérent avec le praticien
par leur désir énergique de s’améliorer ». L’ex-
périence qu’il acquiert, & leur contact, lui per-
met d’écrire un ouvrage sur les « Trauma-
tismes sportifs : leurs traitements manuels ».
Ces traumatismes, il en répartit ainsi la fré-
quence : 65 %, d’accidents musculaires (mol-
lets, cuisses), 20 9, d’accidents ligamentaires
(chevilles, genoux), 15 %, d’accidents tendi-
neux (tendons d’Achille, tendons du quadri-
ceps fémoral). Détail curieux : I'auteur rap-
porte, pour la premiere catégorie, le cas de

DE CES VERTEBRES DEPEN

A gauche : manipulation des premiére et troisiéme ver-
tébres lombaires dont dépend le bon fonctionnement des
reins, de la vessie, du rectum et de la prostate. A
droite : palpation de la cingiéme vertébre dorsale : yeux,




fréquentes déchirures du mollet chez les pi-
lotes de voitures de course a cause du simple
mais trés rapide effort du muscle dti au dépla-
cement du pied de I’accélérateur vers la pé-
dale du frein. Pour tous ces. accidents sa
technique est simple : avec des pommades ré-
vulsives mais naturelles dont il dose 'inten-
sité, il pratique I’effleurement sur les trauma-
tismes récents et des frictions profondes du
type rotatoire sur les lésions devenues chro-
niques. Puis il impose 4 ses patients la réédu-
cation par lever précoce et exercices physiolo-
giques progressifs.

Un drame devait particuliérement attirer
son attention. Des footballeurs se présen-
taient a lui qui souffraient d’une vive douleur
irradiant de I’aine a la cuisse et & ’abdomen.

UT L'EQUILIBRE DU CORPS

oreilles, ceeur, poumons, estomac et foie. La sensibilité de
ces doigts est telle qu'ils décélent aussitét une température
anormale des masses musculaires bilatérales maintenant
la colonne vertébrale en position droite ou en extension.

Tres limités dans leurs démarrages et leurs
tirs sur le terrain, leur mal semblait empirer
aprés chaque match. Un examen trés attentif
permit 3 Emile Wanono de constater que les
muscles de la cuisse, qui s’ins¢rent d’une part
sur Pextrémité inférieure du fémur et d’autre
part sur la branche pubienne et ischio-pubien-
ne (partie antérieure basse de I'os iliaque, os
principal du bassin) et qui servent i rap-
procher les membres inférieurs (muscles ad-
ducteurs), peuvent, sous I'effet d’un effort vio-
lent, arracher du périoste (membrane fibreuse
qui couvre les os) au bassin sur lequel ils
s’inserent. Le mal avait donc une origine os-
seuse et non musculaire. Il s’agissait de refaire
un périoste neuf, lisse et plus résistant qu’a-
vant par I’excitation de la branche pubienne.
En massant les régions irritées on favorise en
effet la sécrétion calcique du bassin donc la
régénération du périoste. Au prix d’un traite-
ment douloureux. Emile Wanono, cet ancien

‘rugbyman, devait rétablir ainsi Just Fontaine.

Celui-ci, 2 la 88¢ minute du match France-
Italie en novembre 1958, en marquant in ex-
tremis le but de la victoire, avait brutalement
attrapé le mystériecux « mal des adducteurs »
et depuis se croyait condamné,

La colonne vertébrale : un arbre
de vie, I’'armature du corps entier

Avant tout ostéopathe, c’est au squelette
qu’Emile Wanono applique principalement
sa science. Celle-ci consiste essentiellement a
restaurer la mobilité des articulations anky-
losées et & réaligner les os dans leur position
normale. Pour cela il reliche la contracture
musculaire, il redonne aux ligaments péri-
articulaires leur tonicité normale afin de pré-
venir le retour au blocage ou a ’hypermobilité,
enfin il facilite la circulation veineuse et lym-
phatique. « Le mouvement est vie, 'arrét est
mort et rien n’est plus vivant que la colonne
vertébrale ». :

C’est en effet I’axe du tronc. Elle supporte
la boite cranienne, les cotes et les os des épaules
sur lesquels s’articulent et se fixent les membres
supérieurs. Elle repose sur le bassin auquel se
rattachent les membres inférieurs. Directe-
ment ou indirectement, tous les organes sont
liés a cet arbre de vie, armature principale du
squelette.

Réaligner les os dans leur position normale
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ne signifie pas exactement, par exemple, « re-
mettre une vertébre a4 sa place». Exception
faite des vertébres cervicales, les vertebres ne
peuvent se démettre qu’en cas de fracture. Or
la réduction de la fracture reléve des seuls
chirurgiens orthopédistes. Le masseur ostéo-
pathe, lui, se contente de redonner a la ver-
tébre bloquée son mouvement régulier. La
colonne vertébrale comprend en fait deux
colonnes distinctes :

1. Une colonne que composent les corps
vertébraux et les disques intervertébraux ;

2. Une colonne postérieure formée par les
surfaces articulaires qui s’imbriquent les unes
les autres. D’ou deux catégories de lésions :

I. Un blocage des corps par malposition
ou affaiblissement des disques interverté-
braux. On les corrige par des manipulations
suivies d’élongations rythmées qui tendent a
rendre le mouvement ;

2. Un blocage des surfaces articulaires qui
dépend des ligaments et des muscles des gout-
tiéres. On pratique dans ce cas un massage
profond de ces muscles.

Comme nous I’avons vu faire pour Jonsson,
Pailier droit de I’équipe de Toulon, Emile
Wanono soigne sur une table de 2 m de long,
60 cm de large 4 une extrémité et 40 cm 2
Iautre, celle-ci servant aux corrections du ra-
chis pendant lesquelles le patient s’asseoit a
cheval, La hauteur de la table (50 4 80 cm) et
des escabeaux de secours permettent au pra-
ticien de prendre appui sur les patients les
plus volumineux sans que ses coudes fléchis-
sent. L’effort de ses avant-bras est ainsi réduit.
La température de la piéce empéche les pa-
tients déshabillés de frissonner. Un chauffe-
eau permet d’appliquer des compresses chau-
des dont I’humidité contribue & I’assouplis-
sement des articulations.

Des prises calculées au millimétre
prés pour débloquer les vertébres

Muni d’une autorisation réguliére du mé-
decin du patient (il en exige des clichés radio-
logiques), il le fait étendre dans une position
de décontraction totale. Quand il a rendu les
masses musculaires assez souples, par des
prises calculées au millimétre prés, il fait
bouger la vertebre pour lui redonner sa vie
physiologique normale. Ainsi la circulation
périphérique de la région ankylosée devient

100

meilleure et par action réflexe la nutrition ner-
veuse qui dépend de la vertébre est retrouvée.

Quel est I’élément perturbateur de I’équi-
libre physiologique de la colonne vertébrale ?
Telle est la question que se pose I’ostéopathe
a la premiére visite du malade.

« Des chaussures étroites peuvent compri-
mer la circulation du sang au niveau des
membres inférieurs et provoquer des spasmes
dans les mollets, des raideurs dans les genoux
d’ot1 désaxation du bassin et par suite torsion
et bloquage de la colonne vertébrale qui
repose sur lui. Combien de fois il m’arrive
de constater que le simple fond de chaussure
dénivelé occasionne un « rhumatisme » pour
lequel le malade s’est alité alors qu'il ne
s’agissait que d’un simple traumatisme des
tétes du métatarsien ».

La perspicacité d’Emile Wanono n’a d’égale
que son habileté. Je pus en faire personnelle-
ment l'expérience. Souffrant de séquelles
d’une fracture de ’astragale droit (os char-
niére de la cheville) depuis deux ans, je lui
présentai mon pied droit. Il sut non seulement
déterminer 'origine du mal, mais par un long
réchauffement des muscles de la cheville puis
par une manipulation rapide il put aussi la
débloquer. J’en ressentis aussitdt les bienfaits...

« Donnez-moi vos mains de ma-
gicien » demandait la danseuse

On le voit, le champ des investigations de
ce masseur ostéopathe s’étend au squelette
tout entier. En 1951, la danseuse Martha
Graham qu’il avait guérie d’une luxation du
ménisque le suppliait : « Give me your magic
hands ».

« Donnez-moi vos mains de magicien ! »

Tel est aussi le veeu des jeunes éléves que
forme Emile Wanono et des 120 masseurs
qu’il contréle et réunit deux fois par an &
Boulogne.

« Nous ne sommes que 5000 ostéopathes.
Pour répondre aux besoins des hopitaux et
des stades il en faudrait quatre fois plus ».

Quatre fois plus... 20000 masseurs qui
remporteraient des victoires sur la poliomyé-
lite, les sciatiques, les paralysies, les rhuma-
tismes et qui pourraient, comme Emile Wa-
nono, affirmer a leurs patients : « Tu pourras
jouer dimanche ! »,

Yann le PICHON
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Force de frappe : un systéme d’armement capable de porter
chez ennemi une destruction massive et soudaine,

La France veut se doter d’une telle force.

Mais comment la forger ? Camille Rougeron présente

des solutions radicalement nouvelles qui, selon

nos informations, auraient de bonnes chances d’étre adoptées.

Force de frappe
pour pays pauvres

U nombre des arguments qui ont entrainé la condamnation
par les Nations Unies des projets frangais sur I’expérimen-
tation d’explosifs nucléaires figurait au premier rang I'inuti-
882 lit¢ de Dl’entreprise. En reprenant cette dispersion par le
monde de strontium 9o et autres produits nocifs, la France, sou-
tenait-on, n’avait méme pas l'excuse de renforcer sa puissance
militaire. Ou trouverait-elle les ressources financiéres qui lui per-
mettraient la production d’explosifs nucléaires et surtout celle, plus
couteuse encore, de ces engins balistiques auxquels la Grande-
Bretagne se préparait a renoncer?

Le scepticisme du Frangais rejoignait ici, s’il ne le dépassait,
celui de ’étranger. Pour une fois, M. Raymond Aron et M. Claudius
Petit s’accordaient pleinement dans leur désapprobation. En quatre
articles du Figaro, le premier se gaussait de « I’anachronique et
dérisoire bombe frangaise ». Le second lui donnait la réplique dans
le Monde : « Ah ! la force de frappe ! Cette petite bomibe (que l’'on
n’a pas) qui sera envoyée par la fusée (que I’on n’a pas)... cette
petite bombe que pourrait transporter le grand Mirage (que l'on
aura quand personne ne transportera plus de bombes par avion)... »

Avec un budget militaire & peine suffisant pour d’autres charges
auxquelles il n’est pas question de renoncer, la France peut-elle
mener de front Pexpérimentation des explosifs nucléaires et de leurs
moyens de livraison, puis leur production de série?

L’argument des Etats-Unis et de leur budget militaire de plus de
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quarante milliards de dollars, gui ne leur suffit
pas a rattraper ’avance soviétique dans le do-
maine de ’engin balistique, semble au premier
abord irréfutable. Si ’on n’est pas le plus riche
pays du monde, ou si ’on n’accepte pas la
dizaine d’années de travaux forcés imposée a
un peuple de deux cents millions d’hommes,
il faut se résigner a4 la méme solution que la
Grande-Bretagne abandonnant le Blue Streak :
renoncer a une défense individuelle impossible
et appliquer ses ressources financiéres aux
efforts intégrés d’une alliance.

L’exemple américain, croyons-nous, ne mé-
rite pas d’étre retenu, si ce n’est comme démons-
tration de ce que peuvent produire dix ans
d’efforts communs d’une armée, d’une marine
et d’une aviation dans leur résistance aux ten-
tatives de subversion de leurs matériels tradi-
tionnels. :

Peut-on s’étonner ensuite du cout de la
force de frappe des Etats-Unis, ou de son
infériorité par rapport i celle de I'U.R.S.S.?
I’objection du cout et de la difficulté ne peut
étre opposée aux pays & budgets modestes.
Il lui a été répondu il y a quelques années
déja par M. Foster Dulles, qui avait le mieux
compris les implications de la guerre nucléaire
au moment ou les responsables de la défense
américaine multipliaient les erreurs: « L’épo-
que est venue, disait l’ancien Secrétaire au
département d’Etat, oli n’importe quel dicta-
teur pouilleux, ayant asservi le plus pauvre des
peuples, pourra menacer le monde d’une des-
truction totale s’il ne se soumet pas a ses
caprices .

L’économie de la destruction

La mise au point de DPexplosif atomique,
puis thermonucléaire, ne demande certaine-
ment pas les milliards de dollars qu’y ont
consacrés les Etats-Unis. A cet égard, 'exemple
de la Grande-Bretagne est suffisamment pro-
bant: lors de ses premiers essais thermo-
nucléaires, on estimait généralement a deux
cents millions de livres le cout de cette phase
préparatoire. Peut-étre n’aura-t-on pas, a ce
prix, les amorgages nucléaires pour grenades
extra-propres n’incommodant pas de leurs
résidus radioactifs le fantassin qui les lancera.
Mais ces recherches colteuses sont sans rap-
port avec I’étude des charges de quelques di-
zaines de mégatonnes convenant a une force
de frappe.

Les pays pauvres en quéte d’une force de
frappe ont-ils les moyens de s’offrir des
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2rosse explosion nucléaire

charges nucléaires de plusieurs dizaines de
mégatonnes, quand celles du Thor et de
I’Arlas sont respectivement estimées a une
et trois mégatonnes? Sans le moindre doute
et ce sera méme la base financiére de leur

_équipement pour la guerre nucléaire.

IL’économie de la destruction est régie par
une loi fondamentale, I’énorme différence de
cott de la charge nucléaire suivant qu’on en
demande la puissance a I’amorgage d’uranium
235 ou de plutonium, a I’hydrure de lithium
qui P’entoure et subit la réaction de fusion, ou
lorsqu’on accepte un troisiéme étage de fission,
a 'uranium naturel ou 238 qui le constitue.
En premiére approximation, l’explosion se
paye 4 l'unité et non a la puissance. Dans les
rapports officiels sur le projet Plowshare, les
spécialistes de I’Aromic Energy Commission
évaluent a 10 9%, seulement la différence de
prix entre la plus petite des explosions, 250
kilotonnes, et la plus grosse, 5 500 kilotonnes,
dont ils envisagent I’emploi pour les travaux
de ports et de canaux.

1.’idée d’apparence raisonnable qu’une grosse
explosion nucléaire est beaucoup plus cou-
teuse qu’une petite a orienté les programmes
occidentaux dans une voie entiérement fausse.
Cette recherche de la destruction d’un ob-
jectif avec le minimum de puissance, qui a
tant de fois servi d’excuse aux pires gaspillages,
est encore érigée en maxime de conduite dans
les réglements frangais. Le plus complet des
documents sur la question, I'Instruction du

25 janvier 1955 pour la protection contre les

effets des armes atomiques, pose bien en ces
termes les problémes de la destruction et de
la protection. Neuf mois aprés I’explosion de
14 mégatonnes du I°T mars 1954 et les tem-
pétes qu’elle souleva dans ’opinion mondiale,
la réunion de spécialistes des huit ministéres
et secrétariats d’Etat responsables de sa ré-
daction se mettait d’accord pour soutenir que
«rien ne permettait de penser gque les me-
sures de protection prévues contre les ex-
plosions atomiques ne seraient pas valables
contre les explosions thermonucléaires »; elle
poursuivait en affirmant que ces derniéres
seraient inutilement colteuses chaque fois
qu’il s’agit d’objectifs susceptibles d’étre dé-
truits par les projectiles atomiques ». Encore,
faute de charges nucléaires et d’engins, l'er-
reur frangaise restait sans conséquences pra-
tiques. Mais aux Etats-Unis, 2 mesure que la
précision des engins balistiques croissait, leur
puissance diminuait réguliérement. Aux trois
mégatonnes du premier, 1’Arlas, succédaient




la mégatonne du Fupiter et du Thor puis,
pour la « deuxiéme génération », la fraction de
mégatonne du Minuteman et du Polaris; on
a méme avancé le chiffre de 100 kilotonnes
pour la premiére version de celui-ci. Pourtant,
au méme moment, M. Khrouchtchev suivait
I’exemple des tsars qui ont placé au musée du
Kremlin le plus gros calibre de piéce d’ar-
tillerie qui ait jamais été coulé dans le monde :
il posséde, affirme-t-il, une bombe qu’il ne
peut expérimenter, méme dans I’Arctique, de
crainte d’endommager les villes scandinaves.

L’explosion incendiaire haute

On a cherché a justifier le gaspillage qu’est
I’exacte adaptation de la charge & la nature
et aux dimensions de ’objectif, la destruction
de I’ensemble des objectifs d’un pays avec le
nombre minimum de mégatonnes, par la ré-
duction du rendement de la destruction &
mesure que croit la puissance. Les «dégits
sévéres » (effondrement d’immeubles en acier)
observés jusqu’a 1,8 km pour la bombe de
20 Kkilotonnes d’Hiroshima s’étendraient dix
fois plus loin, soit 4 18 km, pour une bombe de
20 mégatonnes. Mais la superficie ainsi dé-
truite ne serait multipliée que par cent, quand
la puissance de l'explosion l’est par mille.
A ces distances, la loi exponentielle d’ab-

Ce mortier de 120
lance des fusées

Commandé en série pour
I’armée frangaise, ce pre-
mier matériel semi-auto-
propulsé peut étre trans-
porté entiérement d dos
d’homme, ainsi que ses
munitions, et méme [|'em-
barcation gonflable qui-per-
met aux servants de fran-
chir une riviére. On en
fera de bien plus gros...

‘olite moins cher qu’une petite...

sorption des radiations thermiques fait tomber
davantage encore le rayon de la zone in-
cendiée, qui dépassait & Hiroshima celui de la
zone soufflée. Ne perdra-t-on pas davantage
par la réduction de rendement des grosses
charges qu’on n’économisera sur leur prix?

L’objection disparait, avons-nous fait re-
marquer dés janvier 1955, si 'on demande les
destructions aux effets incendiaires d’une ex-
plosion a4 grande altitude. L’émission ther-
mique dirigée sur Pobjectif n’a plus alors a
traverser horizontalement les basses couches
de l’atmosphére, 4 forte densité et riches en
vapeur d’eau; elle les attaque en oblique sur
quelques kilométres seulement d’une atmos-
phére de capacité d’absorption équivalente a
celle qui régne au niveau de la mer. La diffé-
rence, quant a ’effet incendiaire, est la méme
qu’entre le soleil & I’horizon qu’on peut ob-
server sans difficulté, quand il n’est pas ques-
tion de fixer le soleil au zénith ou a son voi-
sinage.. Le rayon des destructions incendiaires
varie alors comme la racine carrée de la puis-
sance, ce qui implique la constance du rende-
ment quelle que soit la charge.

Certains hésitent devant ’abandon de I’effet
de souffle au profit de l’effet incendiaire,
en arguant de Pincertitude sur la couverture
nuageuse possible dans la région de l’ob-
jectif. Dans le discours du 14 janvier 1960 on




L’arme la plus[

il souscrivait, au nom des forces armées, 4 la
réduction d’effectifs proposée par M.
Khrouchtchev, le maréchal Malinovski don-
nait les premiéres indications chiffrées sur la
puissance des engins soviétiques. Avec les
deux mégatonnes de leur charge a portée ex-
tréme, ils pouvaient « réduire en cendres » une
étendue moyenne de 4 coo km?, zone dix-huit
fois plus vaste que celle des dégéts sévéres par
le souffle d’une explosion de méme puissance.

C’est vers les charges de 20 mégatonnes et
les destructions de 40 oco km*® par chaque
explosion que devront s’orienter les forces de
frappe économiques.

La livraison: I’engin semi-autopropulsé

Le tir au canon fait aujourd’hui aussi dé-
modé que le lancement d’une fusée vingt ans
plus tét. Mais la combinaison du canon et de
la fusée, dénommée semi-autopropulsion en
France vers 1945, n’en bénéficie pas moins
d’'un avantage en rendement notable qui lui
vaut aujourd’hui les premiéres réalisations.

A la veille de la seconde guerre mondiale,
la premiére tentative remontait déja loin. Aux
4 alentours de 1860, le corps des «fuséens»

&%ues de larmée francaise était menacé dans son
~ existence méme. La fusée se défenqait assez
bien par sa portée, qui dépassait encore a
Sébastopol les 6 km, que le canon était loin
d’atteindre. Mais les débuts du tube rayé

'd
ayf promettaient une précision inégalable, alors
= que, par un jour de grand vent, une fusée

Canons de lancement

pour engins

_stratégiques
o gique

tirée au polygone de Metz avait fait demi-tour
vers la ville et blessé une femme. L’observa-
tion la plus sommaire en révélait la cause :
la dispersion de la fusée incombe au début de
la trajectoire, lorsque sa vitesse est du méme
ordre que celles des rafales de vent qu’elle
peut recevoir. Son empennage tend a l'orien-
ter dans le sens de la résultante des deux vi-
tesses : vitesse propre et vitesse du vent

M"Q"f’i“ changée de signe. La force de propulsion
d’'engins

Entrée : 2
el — N
AL Une base en gorge profonde

Voie desservant les Ascenseur
différents postes Le faible angle de chute des engins balistiques fait de
de la vallée la gorge profonde, type « cluse » du Jura ou « canyon »
des Montagnes Rocheuses, I’emplacement le mieux pro-
tégé. Le tir d’un engin guidé qui peut redresser et inver-
ser un début de trajectoire peut méme se faire, pour plus
de sécurité, d I’opposé de la direction probable des coups.

ol
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L&zfﬁcace: d’abord obus, ensuite fusée

s’exerce ensuite dans le sens de la nouvelle
orientation et imprime a la fusée une direction
trés différente de celle que le pointeur lui a
donnée au départ. Les fuséens eurent ’idée de
supprimer cette phase troublée en donnant 2
la fusée une vitesse initiale modérée dans un
tube de canon. Cette innovation, dont le
musée de la Pyrotechnie de Bourges conservait
encore les résidus au début du siécle, ne valut
qu’un court sursis aux fuséens, expulsés de
I’armée, au lendemain de la guerre de 1870, au
profit des artilleurs et de leurs canons rayés.

A ce bénéfice en précision, la combinaison
du canon et de la fusée en ajoute un, au moins
équivalent, en rendement. Le rendement
global de la fusée est imbattable aux vitesses
de plusieurs milliers de meétres par seconde.
Mais celui de cette. bonne machine ther-
mique qu’est le canon a I’avantage de rester
a4 peu prés constant dans toute la gamme
des vitesses initiales o1 on l’utilise, et no-
tamment aux faibles vitesses initiales. Au
rendement de 30 9, rapport entre ’énergie
cinétique du projectile 4 la bouche et I’énergie
chimique de la poudre, la consommation de
celle-ci dépasse a peine 1,5 % du poids du
projectile pour une vitesse initiale de 250 m/s,
6 % pour 500 m/s. Au contraire, 2 ces vi-
tesses le rendement de la fusée, qui part de
zéro pour une vitesse nulle, est encore des
plus mauvais; elle brile 10 9, environ de son
poids de cette méme poudre pour atteindre
250 m/s, 20 % pour 500 m/s.

Ainsi, du seul point de vue rendement
global de la poudre utilisée, la combinaison
du canon et de la fusée s’imposait, le premier
imprimant a un projectile-fusée une vitesse
initiale modérée s’augmentant par autopro-
pulsion aprés sortie de la bouche. Des trois
applications a l’aviation, 4 la marine et &
I’armée de terre que nous présentimes en
1936-1938, la plus simple était évidemment la
bombe-fusée, qui n’exigeait méme pas, sur
avion, le recours au canon pour donner la
vitesse initiale. En léger piqué, n’importe
quel bombardier de 1936 atteignait les 150 m/s.
Qu’au lieu d’'une bombe ordinaire on I’équipit
d’une bombe-fusée ajoutant 150 m/s supplé-
mentaires 4 ceux que lui imprimait ’avion,
et I’on multipliait par quatre la portée dans
un lancement 4 grande distance comme la ten-
sion de trajectoire dans l’attaque d'un ob-
jectif rapproché. I’essai fut fait, en 1936, en
tirant une bombe fusée dans un mortier de
81 mm. Il ne suffit pas & convaincre ’aviation
frangaise et c’est par le détour de l'aviation

soviétique que les bombes-fusées des Stormo-
viks, tirées 4 I’automne 1941 contre les Panzer-
divisionen devant Moscou, apparurent pour la
premiére fois sur les champs de bataille.

L’application & la marine, sous la forme
d'un tube de 150 mm monté sur vedette et
tirant des projectiles-fusées qui eussent per-
foré la cuirasse de ceinture d’un Richelieu,
n’edt pas plus de succés: la marine frangaise,
comme les autres, possédait suffisamment de
canons de 380 mm pour cette besogne. Le
rejet par lartillerie du projet que lui avait
transmis le ministére de 1’Air, un projectile-
fusée tiré d’un tube enterré dans la ligne
Maginot et pointé i poste fixe sur la Ruhr,
ne peut s’expliquer de cette maniére; aucune
artillerie ne possédait alors de canon tirant a
200 km.

Le canon-fusée existe déja

Avec ’entrée en service récente des premiers
matériels de ce type, il ne reste plus qu’a
extrapoler pour remplacer l’engin balistique
4 fusée ordinaire par un matériel dix fois
plus économique.

De ces matériels semi-autopropulsés, le
premier & entrer en service est le mortier
léger Hotchkiss-Brandt de 120 mm qui vient
d’étre commandé en série pour ’armée fran-
caise; le second, le mortier XM-70 de 115 mm,
encore aux essais, dont le Corps américain des
Marines attend la premiére batterie pour
février 1962. Il faut, trés probablement,
ajouter & cette liste un matériel beaucoup
plus puissant, le mortier de 280 mm sovié-
tique, destiné au tir des projectiles atomiques,
dont un exemplaire défilait en 1958 sur la
Place Rouge et pour lequel on ne dispose
guére de renseignements, en dehors d’une
photographie particuliérement démonstrative.

Le mortier léger Hotchkiss-Brandt de 120
mm, tirant 2 6 500 m un projectile de 13,6 kg,
est destiné au remplacement du mortier de
méme calibre et de méme portée de ’armée
francaise, mis en service a la veille et au cours
de la Seconde Guerre mondiale sous des
formes assez voisines dans la plupart des
armées participant aux opérations. Rien ne
montre mieux la puissance de cette combi-
naison canon-fusée que le résultat obtenu. Au
lieu des 500 kg du matériel actuel exigeant le
remorquage par Jeep, le poids est descendu
a4 8o kg, décomposable comme le mortier de
81 mm en trois fardeaux portés & dos d’homme :
un tube de 27 kg, une plaque de base de 28 kg
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Gros calibres pour
portées moyennes

et un afft bipied de 26 kg. On pouvait rai-
sonnablement espérer une précision trés su-
périeure 4 celle du lance-fusées de méme
portée introduit dans la plupart des armées,
au cours de la Seconde Guerre mondiale, 2 la
suite de I’Armée Rouge. Mais on ne s’atten-
dait pas au résultat beaucoup plus surprenant
que révelent les premiéres présentations :. une
dispersion en direction, pour le mortier semi-
autopropulsé, sensiblement trois fois plus
faible que la dispersion commune de tous les
mortiers de méme calibre en service.

Le XM-70 de 115 mm américain, construit
pour les Marines par les services de I'U.S.
Army, a des caractéristiques trés différentes.
Sa dénomination de Moritizer rappelle la com-
binaison du mortier dont il a la vitesse a la

bouche, et de 'obusier (howitzer) par la portée

de 16 km que lui assure ensuite la phase
d’autopropulsion du projectile. Ajoutée i un
mode de chargement en barillet de six coups
4 la maniére d’un revolver, qui lui permet de
battre le record de cadence dans ces calibres,
cette portée n’a pas permis de descendre, pour
un matériel sur roues, au-dessous de 1 350 kg.

Au calibre prés, le mortier soviétique de
280 mm ressemble beaucoup plus au 120 mm
frangais qu’au 115 mm américain. Comme on
Iui attribue la méme portée de 30 km qu’au
canon atomique américain de méme calibre,
le recours a4 la semi-autopropulsion ne fait
guére de doute, qu’'on en juge aux dimensions
du tube ou i celles de la plaque de base. Le
poids, qui ne doit pas dépasser quelques
tonnes, mesure encore l’allégement apporté
par la semi-autopropulsion, si ol compare ce
matériel 4 l’obusier américain de méme ca-
libre et de méme portée pesant 83 t.

Comment appliquer la semi-autopropulsion
4 I'engin balistique? Le choix peut se porter
sur toute une gamme de solutions, du plus
modeste des matériels pour missions tactiques,
jusqu’aux plus puissants, pour le bombarde-
ment stratégique aux portées intercontinen-
tales. Sans chercher 4 les énumérer, on se
bornera 2 indiquer deux d’entre celles qui
font le mieux ressortir les avantages de la
semi-autopropulsion.

D’abord, comme on 1’a montré en traitant
de I’économie de la destruction, on devra éli-
miner tous les matériels 4 faible puissance du
genre des 280 mm américains et soviétiques et
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Base d’engins en montagne

Pour parfaire le camouflage, les tubes de lance-
ment d'une base souterraine, creusée d plusieurs
centaines de meétres de profondeur dans une
montagne aux pentes faibles, ne sont débouchés
qu’d I'instant du tir, par une charge d’explosif.

o

a fortiori les calibres inférieurs. Les pays 2
budget modeste ne peuvent pas s’offrir le luxe
de projectiles de 10 4 20 kilotonnes multi-
pliés 4 des centaines ou des milliers d’exem-
plaires et des tonnes de plutonium ou d’ura-
nium 235 qu’ils exigent. Pour eux, la méga-
tonne est un minimum (600 & 750 mm).

Yol plané et ricochets

Par contre, ils pourront consentir sans
grand risque une réduction de portée. Lors-
qu'un pays occupe la moitié d’un continent,
il ne peut pas se désintéresser de ce qui se
passe dans les autres. Mais pourquoi la Suisse
ou la Suéde participeraient-clles 4 la course
entre portées des engins intercontinentaux,
qui oppose aux 12000 km des engins sovié-
tiques les 14 500 km d’un Atlas? Si elles
veulent donner & réfléchir a ceux qui seraient




Ascenseur
pour engins

Muqusin d'engins

Ascenseur
pour engins

tentés de les attagquer et qui ne seront ni
I’Australie ni le Japon, les 2 coo & 2 500 km
de portée leur suffisent; ils leur permettront
de réduire la charge propulsive au bénéfice de
la charge utile. Or l'avantage de la semi-
autopropulsion est d’autant plus marqué que
la vitesse finale est plus faible, dans les li-
mites de quelques milliers de métres-seconde
s’entend.

A cet égard, tous les moyens de réduire la
vitesse pour une portée donnée redoubleront
donc l'intérét de la semi-autopropulsion, et en
particulier le plus efficace d’entre eux, ’engin
semi-balistique dont les premiéres trajectoires
au-dessus de I'U.R.S.S. ont été détectées des
I’hiver 1957-1958. L’engin semi-balistique,
sur lequel M. Bourgés-Maunoury, alors mi-
nistre de la Défense Nationale, avait porté son
choix pour 1'étude du premier engin frangais,
prolonge le début d’une trajectoire elliptique

par un plané ou une série de ricochets a la
retombée; le plané double en gros la portée
pour une méme vitesse au départ et les ri-
cochets la triplent. La encore, il se trouve
que la semi-autopropulsion s’accorde au mieux
avec les exigences de l’engin semi-balistique.
Les études du NASA américain ont en effet
montré que l'obstacle principal & !’engin
semi-balistique est la résistance mécanique
insuffisante du corps 4 la rentrée dans ’atmos-
phére. Aussi, pour des réalisations voisines des
engins actuels, le NASA accepte au maximum
la trajectoire planée et rejette la trajectoire a
ricochets, qui impose des accélérations trop
fortes. Mais la phase initiale de tir au canon
exige, de toute fagon, méme aux trés faibles
pressions, un corps de fusée assez résistant,
qui sera surabondant pour les ricochets. Sous
la forme recommandée par le NASA, ou la
sustentation est assurée par le corps d’engin
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| FORCE DE FRAPPE (fin) |

Abritée sous la montagne, une for

en présentation oblique et le contréle par
des volets arriére «en pétales » s’ouvrant a la
.bouche, I’engin se préte parfaitement au tir
en canon. La semi-autopropulsion porte donc
au maximum le bénéfice 4 attendre de ’engin
semi-balistique.

Une derniére simplification résulte des
choix précédents. S’ils aboutissent i des en-
gins porteurs de charges de plusieurs méga-
tonnes ou plusieurs dizaines de mégatonnes,
avec les zones de destruction par l’incendie
de plusieurs milliers ou- plusieurs dizaines de
milliers de kilométres carrés que leur attribue
le maréchal Malinovski, point n’est besoin d’un
guidage précis par inertie, des centaines de
kilos dont il charge ’engin et des années de
coliteux travail qu’il réclame pour sa mise
au point et sa fabrication de série: la précision
qui résulte de la vitesse initiale d’un tir au
canon suffit,

L’engin 4 portée «moyenne» (moins de
I 000 km) ou intermédiaire (moins de 2 400
km) sera donc a la fois semi-balistique, semi-
autopropulsé, avec guidage sommaire ou in-
existant, ces perfectionnements ou ces sim-
plifications permettant de I’équiper d’une
charge de plusieurs mégatonnes pour les plus
petits, de plusieurs dizaines de mégatonnes
pour les plus gros.

Dans cette formule, si I’on veut s’en tenir a
des matériels aisément transportables aprés
leur chargement en poudre, on se fixera
comme limite supérieure de poids les 13 t
d’un Polaris. En engin stratégique, avec une
portée de 2 400 km obtenue en triplant la
portée de 80o km d’un engin balistique or-
dinaire par le choix d’une trajectoire 4 rico-
chets, la vitesse finale ne dépasse pas 2 800 m/s
dont 500 m/s pourraient étre demandés au
canon et 2 300 m/s 2 la fusée. Aux impulsions
spécifiques des poudres actuelles, le poids de
poudre s’abaisse & 60 9% du poids au départ;
30 % au moins pourront étre consacrés 3 la
charge nucléaire soit 4 t en poids et une di-
zaine de mégatonnes en puissance. En engin
tactique, la portée de 1 coo km, pour la méme
vitesse imprimée par canon, pourrait étre ob-
tenue avec une charge nucléaire de 50 % du
poids au départ; I’engin minimum, celui de 4 t,
pourrait emporter une charge de 2 t en poids
et 3 mégatonnes en puissance.

Les charges précédentes sersient évidem-
ment relevées lorsque les deux engins seraient
tirés 4 portée moindre, vers 20 mégatonnes
pour I’engin de 13 t & I 200 km, vers § méga-
tonnes pour celui de 4 t 4 500 km. Mais ce
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ne sont pas li les limites de puissance qu’on
pourrait attendre d’engins mobiles, puisque
les Etats-Unis viennent d’entamer les essais
de transport par voie ferrée d’un Minuteman
intercontinental de plus de 40 t et qu’on at-
tribue 4 'U.R.S.S. les mémes intentions, sur
ses voies de navigation intérieure, pour des
engins beaucoup plus lourds encore.

La protection des bases

Les premiers programmes d’engins ba-
listiques, ameéricains du moins, négligeaient
totalement leur protection. Sur leurs bases
britanniques, les Thor ne sont encore protégés
que contre la pluie; sur les bases américaines
actuellement en service, les Atlas dressent dans
la campagne leurs silhouettes géantes, celles
de leurs pylénes de lancement et celles, plus
imposantes encore, des radars qui assureront
leur téléguidage.

Avec le lancement en silos individuels,
bétonnés et dispersés, adopté pour les derniers
engins intercontinentaux américains et le
Blue Streak britannique, on avait cru tenir la
solution définitive de la protection. La trappe
recouvrant le silo abritait I’engin ainsi que le
dispositif de chargement et de lancement des
effets de l’explosion lointaine; l'impact di-
rect, auquel ’ensemble ne pouvait évidemment
résister, était une éventualité assez rare pour
que la dispersion y remédiat, pratiquement,
de maniére presque absolue. Le perfectionne-
ment des dispositifs de guidage, en amélio-
rant la précision, Ote toute efficacité a un
abri aussi proche de la surface; chaque impact
risque de détruire un engin, ce qui est assez
inquiétant lorsqu’on reconnait & 1’adversaire
une supériorité dans le rapport de trois 4 un
quant au nombre d’engins en service, lui per-
mettant d’en consacrer une bonne part 4 cette
mission de contre-batterie. Aussi, ’insuffi-
sance de protection du Blue Streak a-t-elle
servi de principal argument pour ’arrét de sa
construction, alors que, trois ans plus tdt, son
installation en base souterraine, i la différence
du Thor non protégeable, était invoquée pour
justifier sa nécessité.

Avec les charges dix fois plus puissantes de
I’engin semi-autopropulsé, ouvrant des en-
tonnoirs cinq fois plus étendus, I’inefficacité
de la protection en silos ne se discute méme
plus. Il reste & adapter les caractéristiques
particuliéres de la semi-autopropulsion 4 une
menace qui, de Port-Arthur 4 Pearl-Harbor,
a plusicurs fois mis en échec les organisa-



tions militaires ou l’on avait placé trop de
confiance dans la puissance d’un armement
insuffisamment abrité.

L’emplacement des bases américaines
d’Atlas, celles ol I’engin lui-méme recoit la
protection d’un « coffin », d’un «cercueil » en
béton on il repose 4 ’horizontale avant d’étre
dressé pour son lancement, comme ’emplace-
ment des toutes derniéres ou il aura droit
ainsi que le matériel de la base a la protection
d’un silo, ne dénotent pas un choix trés heu-
reux. Les engins sont dispersés au voisinage
immeédiat de bases d’aviation déja aménagées,
Pour expliquer sa décision, ’'U.S. Air Force
a invoqué ’économie tenant a l’utilisation des
batiments de bases existantes, appelées a
disparaitre 4 mesure que l’engin interconti-
nental remplacera le bombardier lourd. Sans
doute, aucune économie n’est a dédaigner
lorsque, pour des corps d’engins de deux
millions de dollars et des charges de un mil-
lion de dollars, la derniére évaluation de ’en-
gin installé sur sa base monte 4 dix millions de
dollars. Mais cette économie-la condamne la
protection du silo.

Le choix d’un terrain plat convenable pour
une base aérienne interdit en effet la plus
efficace des protections, celle de la montagne
avec abris souterrains débouchant a ’opposé
de la direction la plus probable des coups.
Appliquée dans les montagnes voisines du
38 paralléle 4 l'organisation fortifiée sino-
coréenne, avec abris en galerie et postes de
tirs multiples 2 Pentrée, cette protection des
mortiers a mis en échec les plus puissants
matériels de contre-batterie américains, dis-
posant d’un approvisionnement en muni-
tions pratiquement illimité. Transposée a
I’échelle ‘des entonnoirs nucléaires, cette pro-
tection devient la masse couvrante d’une mon-
tagne surplombant de 500 ou 1000 m les
vallées voisines, le Grand Canyon du Colorado
aux Ertats-Unis, les «cluses» du Jura en
France, les Dolomites en Italie, les plus
abrupts des vallées ou des fjords en Suisse ou
en Norveége. :

Pour les deux types d’engins semi-balis-
tiques et semi-autopropulsés donnés en exem-
ple, de tels emplacements, aménagés, garan-
tissent une protection efficace contre les plus
puissantes des charges nucléaires percutantes.

Au calibre de quelque 700 mm, P’engin de
4 t peut encore étre tiré d’un matériel mobile,
entiérement abrité en galerie profonde, et
sorti sur un terre-plein protégé par son dé-
filement & l’instant du tir.

ce de frappe a I’épreuve des autres

Au calibre de quelque 1 100 mm de l’en-
gin de 13 t, le mortier mobile se préterait mal
au tir semi-autopropulsé; il aurait difficilement
la longueur qui convient aux accélérations mo-
dérées que peut supporter un engin i corps
léger de rendement élevé. La solution est dans
le tube fixe souterrain de longueur, 100 ou
150 m, aussi grande qu’on le désire pour ré-
duire P’accélération au départ; une tble mince
roulée et soudée & lintérieur d’une gaine en
béton, en fera le plus léger et le plus écono-
mique des canons de cette puissance. En
temps de paix, il n’est méme nul besoin de
faire déboucher le tube en surface pour en
signaler I’emplacement et attirer les coups qui
en dégraderaient l’orifice. Une explosion nu-
cléaire de 20 kilotonnes s’en chargera.

Le « péchén a colté trop cher

Sous les quelques centaines de métres de
roches qui les protégeront, les matériels mo-
biles ou les tubes fixes qui lanceront les en-
gins semi-autopropulsés n’auront méme pas
Pinconvénient d’un prix élevé. Car chacun
pourra tirer successivement les dix coups,
dont un en réserve, dispersés avec leurs
équipes de servants dans les neuf silos d’un
squadron d’Atlas.

Telles sont les possibilités immédiates que
la technique offre aux pays désireux d’ac-
quérir une force de frappe individuelle: au
fond d’une dizaine de puits 4 ’épreuve de
toute arme aujourd’hui concevable, une cen-
taine d’engins plus que suffisants pour une
destruction incendiaire compléte de la super-
ficie utile des plus grands pays du monde.
Dans I’état présent de leur industrie nucléaire,
il n’en cofiterait pas, en une fois, 4 la France et
3 la Grande-Bretagne, le dixiéme de ce qu’elles
inscrivent chaque année 2 leur budget mili-
taire.

Si l'on en croit Robert Oppenheimer dé-
fendant en 1950 la bombe A contre les pro-
tagonistes de la bombe H, les savants ont
« commis un péché» en apportant aux mili-
taires ce cadeau dont il s’efforgait de limiter
les dégits. Pour s’en tenir 2 Pimmédiat, ils
ont au moins commis une erreur qu’il appar-
tient aux techniciens de réparer avant qu’elle
n’épuise les capacités financiéres des pays les
plus riches. Il restera ensuite aux politiques a
préserver I'humanité de ses conséquences a
longue échéance. 2

Camille ROUGERON
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La Technique a voire service

MOTONAUTISME

par Luc Fellot

LE RUNABOUT A REACTION HYDRAULIQUE
A CONDAMNE L’HELICE

LE ‘motonautisme — & I'heure du

«Jet» — se devait d'accom- "

plir aussi sa petite révolution.
Le « Turbocraft», construit en
grande série par la Division « Ma-
rine» du groupe britannique
Dowty (que dirige Donald Camp-
bell) vient de prouver au public
francais les avantages de la pro-
pulsion par réaction hydraulique.
(Les lecteurs de « Science et Vie»
qui ont bonne mémoire se sou-
viendront qu'en décembre 1953,
notre revue préconisait déji la
réalisation d'un réacteur aquatique
congu sur ce méme principe.)

La formule se traduit pratique-
ment par la suppression de I’hélice,
du gouvernail, de la dérive. Cela
signifie qu’un bateau de taille
moyenne (en I'occurrence un runa-
bout de 4,42 m) ne s'inquidte
plus de la profondeur de I'eau :
10 cm lui suffisent. Il peut s’aven-
turer prés d'une plage, sur le bord
d'une riviére, voire au milieu des
herbes. De leur c5té, baigneurs et
skieurs nautiques sont & I'abri des
accidents provoqués par les pales
d'une hélice tournant & 4 000 ou
5000 tours. Les filets de péche
et les amarres ne risquent pas non
plus d’étre endommagés.

Une grande simplicité
mécanique

Le fonctionnement du « Turbo-
craft » est des plus simples. L'eau,
aspirée sous la coque par une tur-
bine, & travers une grille de pro-
tection, est refoulée violemment a
I'arriére par une tuyére. Un volant
commandant directement deux dé-
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flecteurs dirige le jet, assurant
i la direction une extréme sou-
plesse. La grille empéche les gros
débris de pénétrer dans la turbine
qui peut cependant absorber des
particules de toutes sortes y com-
pris du sable et du gravier sans
étre endommagée.

Cet ensemble ne nécessite pra-
tiquement pas d’entretien du fait
que sont totalement éliminées les
transmissions conventionnelles et
extérieures telles que presse-

étoupe, arbre, chaise d'arbre et
I’hélice bien entendu.

Le moteur équipant le bateau
et actionnant la turbine est un
Ford « Zephyr» Mark Il de 6 cy-
lindres converti marine. Dévelop-
pant normalement 90 ch 4 4 400

tours/mn, il a été ramené a 3 700
tours et 70 ch dans son adaptation
afin d'étre assuré d'une plus grande
longévité. Son refroidissement est
entiérement assuré par |'eau prise
directement 4 la turbine et évacuée
ensuite 3 |'arriére du bateau.

Plus besoin d’inverseur
de marche arriére

On peut obtenir la puissance
maxima dés le démarrage et l'aug-
mentation rapide de la poussée
donne 4 ce bateau une accélération
exceptionnelle. Un levier a main
déplace une vanne verticale, i la
sortie de la turbine, dans 3 posi-
tions correspondant, vanne ou-
verte, a la marche avant, vanne




fermée, & I’arrét et vanne poussée
3 fond i la marche arriére. Dans
cette derniére position le jet d’eau
se trouve renvoyé sous le bateau.
La turbine fait fonctionner égale-
ment une pompe de cale i dé-
pression par la simple ouverture
d'un robinet.

Une coque en matiére
plastique

Le réservoir est situé a l'arriére
du bateau. Il est équipé d’un ro-
binet de vidange et d'un récep-
tacle de sédimentation. L'essence
est pompée 4 partir du haut du
réservoir et un robinet d'arrét est
installé sur le décanteur du filtre
i essence. i

Quant 2 la coque, profilée en V
(angle de 10 degrés) elle contribue
a la maniabilité du bateau qui peut
tourner sur place 2 grande vitesse.
Comme les siéges et le capot, elle
est construite en polyester stra-
tifié, c’est dire qu'elle est insen-
sible aux agents de corrosion et
aux variations de température. Le
polyester est teinté dans la masse.
Dans sa version «standard», le
« Dowty Turbocraft» est livré
tout équipé avec son berceau,
coque et pont blancs, avec cous-

sins, volant et plancher de cou-

leur.

Le tableau de bord comprend :
un compte-tours avec tachymétre,
une lampe témoin-contact, une
lampe-témoin pression d'huile, un

thermo-eau, une jauge essence, une
clé de contact-démarreur, un
starter et un interrupteur pour les
lumiéres.

Son prix : 15 000 NF.

_On peut également envisager
d’autres débouchés pour ce mode
de propulsion qui permet bien des
manceuyres laou ['hélice estimpuis-
sante. Des batiments plus impor-
tants équipés de plusieurs tuyéres
de refoulement bénéficieraient de
ces avantages sur les lacs, fleuves
et marais de peu de profondeur.
Les bacs fluviaux obligés de se
déplacer transversalement, les re-
morqueurs de port, les barges
de débarquement amélioreraient
notablement leurs capacités de
manceuyre.




TELEVISION

EN SUIVANT CE SCHEMA, VOUS DEPANNEREZ
VOUS-MEME 8 FOIS SUR 10 VOTRE RECEPTEUR

VOUS venez d'allumer votre poste de télévision.
Aussitét, toutes les lampes de votre appareil se
sont mises au travail pour remplir leur mission :
trier, déméler les différentes informations qu'un
messager pressé, mais brouillon, a, pour plus de com-
modités, .enfouies péle-méle dans sa sacoche. Ce
messager, rapide comme la lumiére, c'est' |'onde
porteuse électromagnétique qui véhicule, A travers
I'espace, de I'antenne d’émission a celle du récep-
teur, toute une série de renseignements intégrés
enveloppés dans les courants de haute-fréquence.
Sans la moindre erreur d'aiguillage, chacune de
ces informations parviendra dépouillée  son desti-
nataire qui vous la traduira dans un langage familier.
Dans ce bureau de poste parfaitement organisé
qu’est votre téléviseur, il arrive parfois qu'un des
membres du personnel (nombreux et spécialisé)
tombe malade. Par bonheur, I’organisation générale
comporte différents services dotés d'une certaine
autonomie. « L'inspecteur » qui viendra éventuelle-
ment vous dépanner saura vite accuser le coupable
en vérifiant précisément quelles sont les informa-
tions parfaitement acheminées et celles qui ont
souffert de la perturbation des services. Si vous sa-
viez, bien sdr, comment fonctionnent tous ces ser-
vices, vous pourriez vous dispenser trés souvent du
secours d’un dépanneur, pas toujours disponible.
Mais, voila : vous éprouvez une crainte mélée de
respect devant cette organisation complexe, ayant
admis une fois pour toutes que seuls des électroni-
ciens spécialistes pouvaient en comprendre les
mystéres.

Un guide... et un jeu

Vous avez renoncé, par avance, i vous familiariser
avec une technique qui requiert, pensez-vous, un
solide bagage mathématique. Or, 8 fois sur 10, les
fabricants I'affirment, la panne de téléviseur provient
de la défaillance d’'une lampe. Est-il donc si difficile
de connaitre le réle de ces lampes, de pouvoir les
détecter et les remplacer au besoin? Nous ne le
pensons pas et méme si votre poste ne connait pas
de' défaillance, un petit guide de dépannage peut
constituer un jeu dont les régles, 4 la portée de
tous, vous permettront de ne rien ignorer d'essen-
tiel dans les métamorphoses des ondes porteuses in-
visibles, en images concrétes, animées et parlantes.

Quelques explications sommaires sur les phéno-
ménes par lesquels s’effectue la réception du son et
des images, sur le réle de la synchronisation et celui
du transformateur & trés haute tension sont seules
nécessaires pour assimiler le processus de travail de
ces lampes,

Quant 4 leur détection qui découle de leur emploi,
elle vous sera rendue aisée grice i cet inestimable
outil de contréle: le tube cathodique lui-méme.
Fonctionnant alors comme un oscilloscope de labora-
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toire, il enregistrera les perturbations apportées 3
I'un ou Pautre des circuits. A vous de savoir inter-
préter ces précieuses indications.

Selon la région que vous habitez, votre téléviseur
est appelé a fonctionner sur un canal bien déterminé.
Cela signifie qu’il doit étre en mesure de débrouiller
les informations sonores et photographiques ap-
portées par les ondes porteuses de I'émetteur, et
caractérisées par leurs fréquences (les fréquences
son et image sont toujours trés rapprochées). Le
récepteur remplit en fait un triple réle. De ce double
signal — vision et son — il faut: d'une part, qu'il
puisse extraire la porteuse de son, qu'il I'amplifie,
détecte le signal utile, et apporte, amplifi¢, au haut-
parleur, le résultat de cette détection.

Il doit procéder de méme pour le signal image ap-
pliqué ensuite au tube cathodique.

I lui faut enfin synchroniser ces images.

Un langage en code

En effet, I'image télévisée est découpée électroni-
quement en tranches horizontales et verticales par
la caméra et chaque petit carré en résultant est
photographié dans un ordre établi. La synchronisa-
tion consiste donc a restituer |'image dans le méme
ordre qu'd|’émission. Ledécoupage horizontal comme
le vertical correspond chaque fois & une fréquence
de découpage. Or, s'il y a fréquence, il y a obliga-
toirement un circuit (oscillant) qui crée cette fré-
quence. On a donc été amené a créer artificiellement
une fréquence horizontale et une fréquence verti-
cale du méme ordrede grandeur que celles employées
4 I'émission. Ces deux fréquences seront ensuite
synchronisées par les signaux (ou tops) de synchro-
nisation venant du poste émetteur. Par commodité
de langage, la fréquence horizontale — dite encore
balayage — sera appelée fréquence ligne et la fré-
quence verticale, « fréquence image ». La valeur de
ces fréquences est facile 3 déterminer: comme
I'image est constituée par 819 lignes horizontales et
que la cadence est de 25 images par seconde, la fré-
quence ligne sera: 819 x 25 = 20 000 périodes
par seconde (en chiffres ronds) et la fréquence
image, dans le sens vertical, de 50 périodes par se-
conde. Les lampes chargées de créer et d’amplifier
ces fréquences seront appelées lampes base de temps
ligne et lampés base de temps image.

Qu’est-ce que la THT?

Le tube image 43 ou 54 cm d'un téléviseur doit,
entre autre, &tre alimenté par une tension tras
élevée : de |'ordre de 16 000 volts; or, la plus
haute tension d'un poste est habituellement de
I'ordre de 250 volts continus.

Il s'agissait de trouver une astuce simple et peu
coliteuse qui donnerait 16 000 volts a partir de ces
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250 volts. Cette tension de départ étant en courant
continu, il ne pouvait &tre question d'un transforma-
teur habituel. Aprés de nombreux titonnements,
on a employé, en le modifiant, le transformateur de
sortie du circuit de balayage ligne qui permettaijt
d'adapter la derniére lampe d'amplification (6 DQ 6)
au bobinage de déviation monté sur le col du tube.
On a donc tout simplement augmenté le nombre de
spires et adjoint une lampe-valve redresseuse
(EY 86) transformant ce courant alternatif en cou-
rant continu. Ce transformateur de sortie est appelé
couramment « transfo de trés haute tension » et
plus simplement « la T.H.T.».

Fréquence images

Les circuits et les lampes

Il convient maintenant de suivre pas a pas sur notre
schéma le « balisage » par les lampes des différents
circuits. Ce schéma-type correspond en réalité 2
celui d'un poste existant : le « Dauphin » Sonne-
clair. Nous avons choisi ce modéle, en référence, en
raison de sa remarquable accessibilité et de la netteté
avec laquelle se présentent les circuits et les cibla-
ges. |l est donc possible que la nomenclature des
lampes données en exemple ne corresponde pas 2
celle de votre poste. Cela n'a pas d'importance.
Tous les schémas synoptiques se ressemblent et la
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fonction de chacune des lampes est toujours inscrite
en abrégé 4 c6té de sa référence. Une lampe ampli-
ficatrice B.F. son, 'qu’elle s’appelle E.C.L. 80 ou
P.C.L. 82 ou encore E.C.L. 82 reste celle qui appli-
que au haut-parleur le résultat final de la détection
amplifiée du son.

De I’antenne au haut-parleur

Le signal regu sur I’antenne réceptrice du télévi-
seur diminue beaucoup plus vite que la distance qui
sépare le téléviseur de I'antenne émettrice. On a
donc dans presque tous les cas un signal extréme-
ment faible et il faudra I'amplifier dans de trés fortes
proportions.

1. Amplification haute-fréquence (6 B.Q. 7).
Une amplification importante est pratiquement im-
possible 4 obtenir sur des fréquences extrémement
élevées de I'ordre de 200 000 000 de périodes par
seconde; par contre, si la fréquence diminue, cette
amplification sera beaucoup plus efficace. On a
donc été amené 4 changer tout simplement cette
fréquence. '

2. Changeuse de fréquence (E.C.F. 82). C'est
une lampe double (comme la précédente) dont le
réle est de ramener 4 40 000 000 de périodes par
seconde les porteuses son et image; la fréquence
ainsi obtenue sera appelée Moyenne Fréquence.

3. Premiére amplification M.F. (E.F. 85). Nous
trouvons donc intégralement tous les signaux trans-
mis par le poste émetteur mais avec une fréquence
porteuse plus basse. Il yauraalasortie de cette lampe
une amplification notable.

4. Deuxiéme amplification M.F (E.F. 80).
Méme réle que la précédente, mais i la sortie de
cette lampe, il y aura séparation des deux porteuses
son et image.

5. Amplification M.F. du son (E.F. 85). La por-
teuse son, extraite du signal son-image, n’est pas en-
core suffisamment amplifiée. C'est le réle de cette
lampe (4 remarquer que chaque fois que dans un
téléviseur vous verrez un changement de fréquence
ou une détection, il y aura toujours un étage d’ampli-
fication qui suivra). A la sortie de cette lampe, il y
aura détection, c’est-a-dire que I'on ne retiendra plus
que le signal utile du son.

6. Amplification finale B.F. son (E.C.L. 20).
Sert de préamplification puis de lampe de puissance
pour le son. Un haut-parleur est couplé 4 cette lampe
par I'intermédiaire d'un. transformateur de sortie.

De I’antenne au tube video (image)

Nous avons vu que les 4 premiéres lampes ampli-
fiaient le signal émis par I'onde porteuse son et
image. Ce premier trongon de circuit est donc com-

EF 85
Pas de son, ni

d’'image. Tube Tube éclairé
éclairé "

6 BQ7
Pas de son, ni

d’image. Tube
éclairé

EF 80

ECF 82 3 7"& l

Pas de son, ni _—§ ‘%}!‘
d’image. Tube e !
éclairé

ECL 80
Pas de son, ni
d’image. Tube

éclairé

ECL 82

Du son. Un
trait horizon-
tal sur I'écran

Pas de son, ni d'image.

EF 80

Du son. Pas d’image. Du son.
Tube éclairé
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mun jusqu'a « l'aiguillage » réalisé a la sortie de la
2* lampe d'amplification M.F.

7. Amplification M.F. image (E.F. 80): A la
sortie de cette lampe, le signal de la porteuse image
étant suffisamment amplifié, il y a détection (par un
cristal de germanium) du signal utile de I'image, dé-
barrassé de son enveloppe.

8. Amplification du signal video (E.L. 83) : na-
turellement aprés la détection, il y a amplification
du signal utile. Deuxiéme aiguillage important 2 la
sortie de cette lampe. Une partie du signal transmet
directement au tube image le renseignement pho-
tographique et d’autre part, en recueille les signaux
de synchronisation.

Le circuit de la base ligne

Comme nous l'avons dit plus haut, il y a deux
sortes de signaux de synchronisation : ceux destinés
a la base ligne et ceux destinés 4 la base image.
Voyons d'abord le circuit de balayage, c'est-a-dire
celui qui permet de reproduire la fréquence des
lignes utilisée & I'émission.

9. Séparation des tops de synchronisation
(E.C.F. 80). C'est une lampe double destinée 4 am-
plifier puis a séparer les « tops » de synchronisation.
Elle correspond encore 2 un nouvel et dernier ai-
guillage.

10. Générateur de fréquence ligne (E.C.C. 82).
Encore une lampe double qui sert & créer la fré-
quence de 20.000 périodes environ synchronisée
par les tops ligne.

11. Amplification du balayage (6 D.Q. 6).
Amplifie la fréquence ligne pour pouvoir balayer le
tube image sur toute sa largeur. Le transformateur
T.H.T. suit cette lampe et |'adapte ainsi au transfo
de déviation monté sur le col du tube image.

12. Redressement de la tension (E.Y. 86). Une
valve T.H.T. redresse la tension du T.H.T. en continu
et alimente le tube sur le téton situé a droite du
tube image.

13. Valve de T.H.T. (E.Y. 81). Sert a obtenir avec
la 6B 96 laT.H.T.

Finale base image

14. Générateur fréquence image et amplifica-
tion (E.C.L. 82). C'est encore une lampe double qui
assume deux tiches: créer la fréquence image qui
est synchronisée par les tops de synchro image, puis
amplifier cette fréquence avant d'arriver au bloc de
déviation.

Et maintenant vous retrouverez ci-dessous — sur le
chdssis réel du « Dauphin» — ['emplacement exact
des lampes qui figuraient sur le schéma- de la page
précédente.

ECF 80

Du son. Image
déchirée ou
qui « tourne »

EN CAS DE PANNE, SACHEZ INTERPRETER
LES INDICATIONS DE VOTRE TELEVISEUR

QUELLE que soit la marque de votre poste, vous procéderez comme nous l'avons fait avec le
« Dauphin-Sonneclair ». Vous vous procurerez chez votre revendeur (ou chez le fabricant)
le schéma synoptique de votre téléviseur et vous contrélerez |'identité de chacune des lampes
sur le chissis du récepteur. En cas de panne, vous décélerez la lampe défaillante par élimination
successive des circuits qui ne peuvent étre incriminés.

EF 85

Pas de son, ni
— d’image. Tube

éclairé ;5 :
I. Yous avez une image et pas de son:
En regardant le schéma vous pouvez immédiatement conclure que la chaine image fonctionne
ECC 82 bien. Il n'est donc possible d’incriminer que la lampe amplificatrice MF son (EF 85) ou la lampe

~_Du son, mais amplificatrice finale du signal BF son (ECL 80). On peut rapidement, en.touchant 4 I'aide d'un
rien sur I'é- tournevis la grille de la triode ECL 80, entendre si un ronflement se produit. Dans I'affirma-
cran tive, c'est la lampe EF 85 qui fonctionne mal (la cause du mal peut également résider dans

une résistance ou une capacité défectueuses de ce circuit, mais c'est beaucoup plus rare).

Il. Le son est bon, le tube est éclairé, mais il n’y a pas d’image :

On peut en déduire tout de suite que c'est le circuit image qui est perturbé : soit donc une
défaillance du dernier étage d’amplification MF image (EF 80) soit encore I'EL 83.

6 DQ 6

Du son, rien
sur ['écran

o<

11l. Du son et un trait horizontal :

EY 81 S’il y 2 un trait horizontal, c’est qu’il y a de la THT. Donc la base de temps ligne (THT, EY 81
y et EY 86) est intacte. C'est le balayage image qui est défectueux. Il y a de grandes chances
Du el pour que I'ECL 82 soit & mettre en cause.
sur I’écran
1V. Du son, mais le tube n’est pas éclairé: :
EY 86 La base de temps ligne est certainement 2 incriminer. Pour savoir si l'oscillateur ligne

fonctionne, on doit trouver une tension négative i |'aide d’un voltmétre quelconque sur la

_Du son, mais grille de [a finale ligne et 6 DQ6. Si d'ailleurs vous n’avez pas cette tension négative, c'est

rien sur |'é- que |'oscillateur ne fonctionne pas, mais, de toute fagon, la 6 DQ6 travaille dans des conditions
cran trés mauvaises et il y a intérét & arréter immédiatement le téléviseur.
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LE DISPOSITIF DE VISEE REFLEX A 2 OBJECTIFS A FAIT UN ADEPTE
DANS LE PETIT FORMAT : L’AGFA « FLEXILETTE »

LE plus ancien et le plus clas-
sique des dispositifs reflex
(adopté par Rolleiflex, lkoflex,
Royflex, Sempflex et d’autres mar-
ques) — et constitué par deux
chambres noires superposées pos-
sédant chacune leur objectif —
vient de faire une nouvelle con-
quéte. Grice i Agfa, le format
243 36 vient de se convertir A ce
systéme de visée. Les avantages
d’un reflex 4 deux objectifs ne sont
plus 2 démontrer : I'objectif de
visée, toujours ouvert au maxi-
mum, donne une image trés lumi-
neuse et qui reste constamment
visible méme pendant le déclen-
chement. (Ce qui n’est pas le cas
dans un reflex monoculaire 2 mi-
roir escamotable.) Le cadrage est
pratiquement rigoureux et la mise
au point peut &tre faite exactement
sur le plan désiré. On peut donc
se demander pourquoi les fabri-
cants de petits formats ont tou-
jours hésité jusqu’a présent 3 adop-
ter sur leurs appareils un systdme
reflex & deux objectifs couplés.
Est-ce en raison d'un prix de re-
vient excessif nécessité par I'ad-
jonction d’un objectif de visée pos-
sédant les mémes qualités que |'ob-
jectif de prise de vues ? Agfa parait
avoir détruit I'argument en pro-
posant son modéle « Flexilette »
a moins de 200 marks (envi on
250 NF), Il parait plus vraisem-
blable que c’est en raison du défaut
majeur de ce dispositif : I'impossi-
bilité pratique de pouvoir changer
d’objectifs, D’autre part, la mise
au point sur le dépolid’un 24 x 36
. apparait moins précise que pour
un 6 x 6 ol ’emploi d'une loupe
est souvent nécessaire. C’est pour-
quoi le « Flexilette» a conservé
un télémeétre couplé dont la visée,
sur I'image du dépoli, permet de
parfaire |2 mise au point.

La Flexilette Agfa est dotée de
2 objectifs de 45 mm de focale —
donc légdrement grand-angulaire
et ouvrant a f: 2,8. L'obturateur
donne le 1/500 de seconde et
I’'armement est couplé avec I'avan-
cement du film.

La visée reflex sur dépoli sera
profitable & la qualité esthétique
des photographies d’amateurs.

116




ONDES COURTES ET BANDE MARINE
SONT CAPTEES PAR CE POSTE

A firme Pizon-Bros, dont le petit poste miniature connait un

succés considérable, s’enorgueillit aujourd’hui d'une nouvelle
production. Il s’agit d'un portatif & 7 transistors, plus 2 diodes
d’une sensibilité peu commune. Le Transistor 800 posséde 4 gammes
d'onde et permet notamment la réception, 4 c6té des petites et
grandes ondes, des ondes courtes de 17 2 51 métres et des ondes
tropicales et Bande Marine de 55 4 170 métres. Un double cadre
ferrite, une antenne télescopique pour O.C., un régulateur de
tonalité figurent parmi les équipements de ce poste qui peut évidem-
ment fonctionner en voiture. Prix : 499 NF.

L/ {PUSTRIE

UN RIVAL DES PLASTIQUES: LE
« PAPIER » MOULE

UN concurrent sérieux des matiéres plastiques est apparu
depuis peu sur le marché. Il apporte 4 certaines pidces
de formes creuses ou galbées destinées 4 I'industrie le bénéfice
d’une nouvelle technique de moulage. Ce matériau est tout
simplement une association de différentes pites mécaniques
de bois 3 laquelle on incorpore des résines et des agents
collants. Ce procédé, mis au point par la Deutsche Fibrit
Gesellschaft, en Allemagne et utilisé sous licence en France
permet d’obtenir des objets moulés 2 haute pression, d’épais-
seur constante, sans limitation de profondeur. Ces objets
sont caractérisés par leur légéreté et leur rigidité. Présentant
4 |'état brut, I'apparence du carton, ces piéces résistent 3 un
effort de traction de 160 2 180 kg par cm? et peuvent subir
des flexions de 100 kg par cm? De plus, elles supportent
sans inconvénient une température de 150 degrés. Imaginons
donc un « carton » possédant des caractéristiques physiques
égales ou supérieures aux matiéres plastiques couramment
employées, offrant la possibilité d'une fabrication en grande
série, pouvant étre traité en fonction de sa destination, et
présentant I'avantage de permettre toutes les opérations de
reprise : pergage, vissage, rivetage, collage. On obtient par
givrage ou martelage d'excellentes présentations des surfaces
dans tous les grains et tous les coloris. Le procédé Fibrit
posséde encore quelques pro-
priétés particuliéres: une
grande élasticité au choc,
une bonne stabilité dimen-
sionnelle, une excellente in-
sonorisation. Déja des plan-
ches de bord de voitures,
des coffres d’'électrophones
et de projecteurs, des cou-
vercles et des mallettes ont
été réalisés par ce procédé.
Comme quoi, une des con-
ditions techniques du progrés
est parfois un apparent « re-
tour en arriére»...

PIQURES SANS
DOULEUR

CET appareil — le « Dermo-jet »
permet de supprimer la douleur
dans toutes les piqlres. Une goutte
d’anesthésique est injectée sous pres-
sion dans le derme grice 4 un petit
levier d’armement commandant un
piston. A travers la papule ainsi for-
m&, on peut enfoncer ensuite une
aiguille ordinaire 4 une profondeur
quelconque. Celle-ci n'est pas pergue
au point que le sujet est incapable de
dire en fermant les yeux si l'aiguilie
a été enfoncée. Le méme appareil peut
servir a des injections intra-dermiques
sans aiguille.
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vient de publier un
numéro HORS SERIE

La mer

e Les meilleurs spécialistes ont présenté cet im-
mense domaine qui recouvre 70 %, de la surface de
notre planéte et ol, il y a des millions d’années, la
vie a pris naissance.

e Vous y trouverez les principaux chapitres de cette
science passionnante et toute récente qu’ast ’Océano-
graphie : I’étude des mouvements complexes de la
mer ; les caractéristiques de I’eau de mer ; la décou-
verte des fosses et des monts sous-marins ; nos con-
naissances actuelles sur la flore et la faune des fonds
marins, sur le plancton base de toute vie marine,
sur les migrations des poissons et des grands cétacés ;
les outils de recherche mis a la disposition des océa-
nographes tant en navires spécialisés qu’en moyens
d’exploration sous-marine, du scaphandre au ba-
thyscaphe et 2 la soucoupe plongeante.

e L’homme peut se plaindre qu’il n’y a plus grand
chose 4 découvrir sur Terre : il lui reste 3 explorer
les profondeurs des Océans, il lui reste aussi 2 exploi-
ter les immenses richesses qui s’y trouvent, qu’elles
soient énergétiques ou alimentaires.

EN vene parlout et & «SCIENCE ET VIE» 5, rue de o Baume, Paris 8 - 3N.F. - €.C.D,Paris 91-07

118



PHOTOCINEC spécialisce du matériel ‘ AU | PLUS DE CHAMBRE NOIRE

PHOTO et ClNEM_A de classe ! : 3 | Tirez vos clichés i la lumidre du jour
Distributeur des meilleures marques, vous propose =icy gLl b el A
quelques beaux appareils DISPONIBLES - 2 ‘ avec les papiers CITRATAS

Lanouvelie RETINETTE 1A KODAK-STUTTGART | Rl G et BIOCELLAS.

avec objectif 2,8 et viseur cadreur 8 & 4
: Les Reflex 24 x 36: i . Simple fixage a I'hyposulfite

CONTAFLEX 2 cellule cou- | ! ! i (tous les virages sont possibles).
plée ; ur A 4 i Pour vos prises de vues |
) ZEISS-CONTAREX 1960 a . y utilisez les films
cellule couplée - Objectif Planar 2 interchangeable ! ASPAN et
ALPA - EXAKTA - FOCAFLEX - SAVOYFLEX

La Caméra 8 mm ERCSAM-REFLEX 3 cellule couplée : NOVAPAN.,
Objectif 2 focale variable Réclamex
Les Caméras PAILLARD 8 mm 2 cellule photo-électrique nos produits chez
couplée et tout le Matériel PAILLARD votre négociant
PHOTOCINEC vous offre 3 GARANTIES : habituél ou & défaut
GARANTIE FABRIQUE - GARANTIE PHOTOCINEC L
ASSURANCE VOL ET PERTE = SOCIETE NOUVELLE

Caaie 95 canere Ora0 mr - T PeEMDESEE AS DE TREFIE

PHOTOCINEC 152, bld Haussmann - PARIS (8¢) 71, rue de Maubeuge - PARIS 10°
, WAG. 10-04 ‘ C . LAM 79-20

«CENTAUREDY®

POUR TOUTES MOULINETS DE PRECISION

vOs :

' B Les moulinets Centaure, fabriqués par une main-d'ceuyre
FIXATIONS hautement qualifiée, avec des matériaux de premier
choix, présentent, outre une robustesse i toute épreuve,

sur tous matériaux | tous les avantages des moulinets les. plus modernes.

avec un maximum
de précision, de | Carter, étanche, en alliage spécial
rapidité et de fa- protégé contre la corrosion et

cilité d'exécution. émailé.
! Bobine, recouvrante, facilement
LE PISTOLET CLOUEUR nrfterchm;elble. : _
T5 GUN TACKER L] h 7 © Pick-up anse de panier. sl i el

BOSTITCH i cd i e Récupération trés rapide. MER ET SAUMON

A l'atelier, A la maison, au bureau il e Frein puissant, progressif,
fixe tout, partour, i une cadence record. | imperdable.

Documentation SY sur demande ! | : :
Ets : SOFREMBAL : 2 COMPAGNIE FRANGAISE DES CONDUITES D'EAU

ENT PEC
BOSTITCH CENTAURE PACIFIC 5 DEFARTEMENTIFECHE

55-57, rue de la Volite, Paris (129) Toutes péches 1OeSi1 08, hu et VLourrnel PR e
Did. 70-87. i et chez les détaillants d'articles de péche. -

chez _vou§. i la minute,
des tirages contact

en nombre illimité avec LAYER, rapidement etsans usureavec:

LA PLANCHETTE A LAVER

n II ' o P n l n ' « LAV-YIT-NET »

Nouveau procédé de lavage breveté,
recommandé pour chemises, chemisiers,
H lingerie : Interposition entre le tissu
tireme-déu!op;euse amateur "~ et le support d'une feuille en ma-
12 - 110 et 220 volts " tiare plastique souple et alvéolaire,
| formant une mousse abondante.
Colit: 99 NF - 1 épreuve: 0,12 NF Lavage parfait chez vous - en voyage
Dimensions : 23 x 14 tm L ;_en vac:nce:.l b
3 n matiéres plastiques imputrescibles.
;?buste ibulati Procédé Légérété. Dimensions: 40x 10x
une mampuiasion § = {cm. Possibilité d’emploi dans les
trés pratique lavabos.
:J" """_"'érle normale % BT o " Prix de lancement .. Franco 7 NF.
ne simple prise n vente chez les négociants | i s : :
de courant suffit ! dépositaires. Renseignements et RU I_I_A e ?B%&g Asnieres (Seine). C.C.P. Paris

docum. AUTOPRINT - Service SY SR
B.P. n° 2 - Rueil-Malmaison. — | Ungrand progrésen ART MENAGER.
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découper ou recopier
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L’homme et la Jemme modernes
doivent regarder la réalité en face.

Comment atteindre &
’HARMONIE CONJUGALE?

Paul Chanson, psychologue chrétien,
répond : sa méthode permet de résoudre
les trois grands problémes du couple.

Ancien Conseiller National de I’Asso-
ciation du Mariage Chrétien, lauréat de
I'lnstitut de Sexologie de Lyon et lauréat
de I'Académie francaise, Paul Chanson
| est I'auteur de | nombreux ouvrages
consacrés a l'initiation des enfanis, a
I’éducation des adolescents et des
époux. La plupart de ces ouvrages sont
revétus de I'Imprimatur Canonique.

Paul Chanson regoit tous les jours de
14 h. 30 & 18 h. (le samedi de 10 h. &
12 h, 30) et sur rendez-vous (ANJ. 30-63)
au Dynam-Institut, 25, rue d'Astorg,
PARIS 8. Venez le voir ou écrivez-lui.

Ces consultations orales ou écrites
sont gratuites.

La bonne entente entre époux

A notre époque de franchise, on ne peut plus le dissi-
muler : la non-harmonie conjugale est a I’origine de bien
des divorces; elle est le point de départ de bien des situa-
tions tragiques. A ces drames familiaux, Paul Chanson
apporte sa solution éprouvée avec succés depuis 10 ans
par plus de 20.000 ménages repéchés souvent au bord
de la catastrophe. Sa “ Méthode d’harmonie conjugale
et familiale”’ dissipe 1'ignorance, vient i bout de la
maladresse, liquide les “complexes’’. En un mot, elle
permet aux €poux d’atteindre & I’harmonie par une
meilleure connaissance d’eux-mémes.

La régulation des naissances

Ici encore, une sincérité totale s'impose. Il existe des
cas trés particuliers dans lesquels certains couples peu-
vent justifier I’espacement des naissances : Paul Chanson
leur expliquera comment ils peuvent parvenir 4 ce résul-
tat avec sécurité et en parfait accord avec leurs convic-
tions religieuses puisque sans fraude et sans artifices.

Linitiation des enfants

Comment parler aux petits ? Que dire aux grands ?
Paul Chanson aborde ce probléme avec sa franchise
coutumiére. Il met & la disposition des parents un guide
complet et sérieux qui leur permet de s’acquitter d’un
de leurs premiers devoirs envers leurs enfants et de
garantir leur équilibre ultérieur.

Pr. la Belgique - 88 r. de Haérn

Veuillez m'envoyer gratuitement, sans engagement de
ma part et sous pli fermé, rigoureusement discret, votre
documentation compléte n°211 sur votre METHODE
D'HARMONIE CONJUGALE. (Je joins 4 timbres a
25 F. (0,25/ NF) pour frais d'envoi),

DYNAM INSTITUT - 25r.d'Astorg-PARIS-8¢

e - Bruxelles-4 (4 timbres & 3 Frs)
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Sélecﬁ'on des livres du mois

LIBRAIRIE

Encyclopédie technologique
de I'Industrie du Caoutchouc.
Génin G. et Morisson B.

Tome II: Propriétés physiques et
chimiques des caoutchoucs naturels
et artificiels. Constitution et pro-
priétés chimiques de I’hydrocar-
‘bure caoutchouc. Vulcanisation.
Dérivés chimiques des caout-
choucs. Oxydation et vieillisse-
ment des caoutchoues. Propriétés
physiques et mécaniques des ca-
outchoucs. La régénération des
caoutchoucs. Propriétés et tra-
vail du néopréne. Propriétés et
travail du caoutchouc butyl.
Propriétés des thioplastes. Cons-
tituants et exécution des mélanges.
Etablissement d'une formule de
mélange. Agents de vulcanisa-
tion. Les charges renfor¢antes noi-
res. Colorantes. Charges claires.
Plastifiants et peptisants, Dilu-
ants: Régénérés. Poudrettes. Fac-
tices. Agents de protection et pro-

Les yeux et la vision.
Le Grand Y. Un peu d’his-
toire. La sensibilité a Ia lu-
migre. La colorimétrie. L’a-
daptation. Optique de I'ceil.
La vision des détails. Le
champ visuel. Interactions
rétiniennes. Mouvements..
La vision binoculaire. La
perception visuelle. Ano-

malies de la vision. 196 p.
14 x 22, 78 fig. 4 planches

hors texte 1960 .. NF 14,50

duits|divers. Les vulcanisats ca-
outchouc-plastiques; Exécution
des mélanges. Principalesmatiéres
annexes. Fibres textiles utilisées
par l'industrie du  caoutchouc.
Le coton. La rayonne. Le lin. Le
chanvre. Le nylon. L’amiante.
La fibre de verre. Vernis et pein-
tures | pour caoutchoue. La récu-
pération des solvants. 784 p.
16 x|25. 116 fig. 1960, relié
totle i e, NF 94
Rappel. Tome I : Production du
caoutchoue naturel. Fabrication
industrielle des caoutchoucs arti-
ficiels 1958 ............. NF 64
Tome I11: Caoutchouctechnique.
Application diverses. 1956 NF 59
Tome IV: Pneumatiques et
chambres a air. Emplois directs
du latex. 1956 NF 59

La couleur et les plasti-
ques. Delorme J. et Déribéré M.
Le role de la couleur. Ses fone-
tions physiques, psychologiques.
Pourquoi les plastiques colorés
dans le décor. Les stratifiés, les
revétements, Caractéristiques :
tenue a la lumiére et aux ultra-
violets des masses colorées. Le
choix des colorants en fonction
des diverses matiéres. Comment
réaliser la coloration dans la
masseé ou en surface (teinture).
Effets polychromes: dans les ma-
tieres en plaques ou les objets
obtenus par compression; dans
les matiéres en joncs ou tubes ob-
tenus par extrusion. Effets ob-
tenus par coulage des résines.
344 p. 16 % 24. 59 fig. Nbr. ta-
bleaux. Relié sous jaquette cou-
Jatre 1960 - L sl e NF 55

Etude des textures piézo-
électriques, . Shubnikov A. V.
Zheludev I. S. Konstantinova V. P.
et Silvestrova I. M. Traduit du
russe par Daknoff A. — Les pro-
blémes de la théorie des textures
piézo+électriques. Les propriétés
électriques des textures en sel de

par Jean Marchand

Seignette. Les textures piézo-
électriques comportant un mé-
lange de titanate de baryum
pollycristallin et d’autre matériel
piézo-électrique. 208 p. 14 x 22,
184 fig. Relié toile, sous jaquette.
1958 NF 27,50

Géugraphie humaine pré-
historique. Nougier L. R. Les
cadres traditionnels de la pré-
histoire. Les étapes fondamenta-

les de I’humanité. Les collec-
teurs de nourriture, possesseurs
du biface et de 1’éclat, La fin du
paléolithique: Les Moustériens.
Les grands chasseurs des grottes
ornées. La révolution néolithi-
que: La préparation (le Mésoli-
thique); les précurseurs (le Pré-
Néolithique); I’'explosion et I'ex-
pansion: le Grand Millénaire.
Conclusion. Perspectives d’ave-
nir. 328 p. 14 x 22,5 nombr.
illustrations et 16 pl. photos
1959 S ANE T

Conquéte des marchés ou
le «Marketing» a P’européenne.
Nepveu- Nivelle. Conserver ou con-
quérir? Les entreprises d’Europe
face a I’économie de marché.
Domaines et techniques des étu-
des et recherches commerciales.
Techniques. d’expansion au-dela
des frontigres, Conception nou-
velle de entreprise européenne
dans P'optique du marché. 220 p.
16 x 25. 18 fig. 1959 .. NF 13
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PHOTO date historique “JUIN 1960”

Feu d’artifice
de NOUVEAUTES

Extraits du PHOTO-GRENIER-GUIDE

! (Vive la photo - vive le ciné)
(128 pages 20x 25 - 300 illustrations) Page
Exclusif : MATIC 24 x 36 1:2,8 100 % automatique ........ 100

MECAFLEX REFLEX 1 : 2,8 objectif interchangeable 20
BQCA TH ‘viseur collimaté 1.8 1L, i 44
Exclusif : BELLA 4 x 4 (le format d’avenir) ................ 42
Exclusif : SERVILUX Caméra 8 mm 100 % automatique .... 21
Exclusif : PHILOPTIC (pour apprendre ’optique) ........... 26

Exclusif : PROXIM mise au point cadrages automatiques depuis
25 CIML AVEC VOIS 24 X 36 .u v vunssnennnssnnns s

Exclusif : POSTOLABO les travaux photo trés bon marché o v |
RIOPHOT le 9,5 mm 2 I’honneur, réglage automatique 56

Exclusif : MYSTERE V un bon poste i transistors (1490 NF) .... 128

LES avantages du format 9,5 mm qui donne au prix le
plus bas la parfaite netteté en cinéma. ............ 55

..et cette page 114 - oui sensationnelle!
~.et les prix tellement compétitifs !

..et les émulsions aux prix les moins chers de FRANCE !

laissez-vous étonner par GRENIER

C’est la note que vous donnerez a GRENIER. aprés

avoir savouré la lecture du merveilleux

PHOTO-GRENIER-GUIDE

Aujourd’hui, ce soir demandez le PHOTO-GRENIER-

GUIDE (VIVE LA PHOTO -

Vive la photo
Vive le ciné

remplissez ou re-copiez ce

Aujourd’hui, ce soir,

tement et sans engagement,

bon, dans 3 jours, gratui

VIVE LE CINE)

vous recevrez le PHOTO- GRENIER-GUIDE (128

pages 20 X 25 — 300 illustrations — hélio).

voir bon ci-contre. Il est beau, il est passionnant, il

Il sera en

Il est GRATUIT...
pour longtemps encore votre livre de che-

donne les prix les plus bas ! il prouve que votre appareil

u
=
=
bl
-
o
=]
s
g o
-
e
]

(31)

27, rue du Cherche-Midi, PARIS (6°)
C. C. P. 1526-49 PARIS
1er spécialiste de FRANCE

Carrefour Assas-Raspail - BAB. 36-90

vet. Rien de comparable n’a jamais été imprimé,




Micromoteurs pour modéles
réduits. Guillemard J. Principe
des moteurs & combustion. Le
moteur & allumage par étincelle
ou moteur A bougie; a auto-allu-
mage par compression dits « Die-
sel», a auto-allumage par filament
dits « Glow-Plug ». Distribution
d’alimentation. Description d’un
micromoteur. Les carburants,
Accumulateurs. Les piles. Com-
ment utiliser un moteur. Les hé-
lices. Préparation aux essais de
lancement. Caractéristiques ré-
glementaires des modeles de com-
pétition. 134 p. 13,5 x 21, 90 fig.
1960.. ..o conslut o oe o NE 7,35

Friction et lubrification.
Bowden F.P. et Tabor D. Tra-
duit de I’anglais par Fric C. Le
frottement et sa mesure. Nature
des surfaces solides et région de
contact. Adhérence, endomma-
gement des surfaces et mécanis-
me de la friction. Rupture des
films d’oxyde et frottement des
surfaces propres. Température
de surface des corps glissants. La

friction des solides non métalli-
ques. Frottement par roulement.
Lubrification hydrodynamique
ou fluide. Lubrification limite.
Pression extréme de lubrification.
Table de friction. Index. 170 p.
11x16 58 fig. 7 pl. hors texte.
Relié toile souple 1959 . NF 11,50

Le soufflage du verre au la-
boratoire. Gillois M. Généralités
sur le verre. Installation et outil-
lage. Techniques de soufflage.
Réalisation de quelques appa-
reils. Soufflage du cristal. Souf-
flage du verre ordinaire. Souf-
flage du quartz. Travail mécani-
que du verre. Techniques diverses.
Formes marchandes du verre.
274 p. 16 x 25, 390 fig. Relié
toile, sous jaquette, 1960 NF 39

Dictionnaire atomique.
Charles V. Aujourd’hui I'atome
conditionne toute la vie moderne:
expériences nucléaires, colloques
scientifiques, conférences poli-
tiques : l'atome est au premier

LIBRAIRIE

plan de toutes leurs actualités.
Au technicien non atomiste, cet
ouvrage donne toute sa signifi-

. cation & un vocabulaire de plus

en plus riche. Pour le spécialiste,
ce sera un instrument de réfé-
rence permanent. Un important
index donne les équivalences des
principaux termes, en anglais,
en allemand en russe. 318 p.
11 x 21. Cartonné 1960.. NF 12

Récents progrés en micro-
calorimétrie. Calvet E. et Prat. H.
Appareils et méthodes microca--
lorimétriques. Applications phy-
sico-chimiques diverses. Micro-
calorimétrie biologique. 150 p.
11 x 16. 54 fig. Relié toile
souple. 1958.......... NF 8,80

3000 procédés et formules
dans la vie pratique, a Uatelier.
Hiscox G.D. Eingenson H.E. et
0’Connor Sloane T. Traduit et
adapté de I'américain par Jous-
set J. 238 p. 14 x 22 1939.
Broche ‘.ieidiesn, o NF 17,50

UNE

DOCUMENTATION

constituant une véritable encyclopédie des livres techniques et scientifiques en langue frangaise

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, RUE CHAUCHAT, PARIS-IX* — TEL.: TAI. 72-86

LE CATALOGUE GENERAL 1960

vient de paraitre

Un volume format 13,5 X 21, de 450 pages (poids: 500 g), contenant
5000 titres d'ouvrages et scientifiques techniques sélectionnés et classés
par sujets en 35 chapitres principaux et 200 rubriques

7° EDITION, remaniée et mise a jour
INDISPENSABLE

PRIX: 4 NF franco de port (France, Colonies, Etranger)

Adresser votre commande & la LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE
24, rue Chauchat, PARIS-9* - (C.C.P. 4192-26)

Il n'est fait aucun envoi contre remboursement
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- Science et vie Pratique ...

CONSTRUISEZ VOUS-

MEME VOTRE RECEP-
TEUR ULTRA-MODERNE
Etudié et mis au point par GEO-
MOUSSERON, il est d’un rendement
stupéfiant
et d’une
telle simpli-
cité de
montage
que méme
un enfant
peut le

construire

Matériel complet avec

facilement, ;
lampes, haut-parleur, ébénisterie de
grand luxe, accompagné des sché-

%::n%; plans de céblage. 145 “F

Documentation gratuite sur demande.
PALAIS DE L’ELECTRONIQUE

11, rue du 4-Septembre, PARIS (2¢).

LIVRES NEUFS EN SOLDE

provenant de surplus des meilleurs
éditeurs

liquidés A des PRIX DERISOIRES

Catalogue 64 pages, contre 2 timbres

LIBRAIRIE FONTENEAU
(L.S.V. 31) POITIERS

1200 a 1800 NF

PAR MOIS, salaire

légal du Chef-Comptable.

Pour préparer chez vous,

vite, 4 peu de frais, le dipléme d’Etat
demandez le guide gratuit n° 14.
« Comptabilité, clé du succés »

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni diplome exigé, ni limite d’ige:
Notice gratuite n° 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

LES BATEAUX PLIANTS
STABILAIR
LEGERS, ROBUSTES, INSUB-
MERSIBLES
Toute une gamme d’embarcations
soignées et d’une tenue parfaite 3 la
mer comme en riviére. Flotteurs laté-

raux incorporés (breveté).
Transport fa i)
Montage simple ;

cile dans P’auto.
et instantané.

Kayaks monoplaces pour descendre
les rapides, biplaces ou triplaces
pour la croisiére, pagaie ou voile.

Barque 230 X 120 X 40, 25 kg, 2pl.
pour la péche, la promenade ou comme
annexe de petit voilier.

Dinghies 375 X 140 X 45, 65 kg,
4pl et 3oox138><4%. 48 kg, 3 pl.
Fond increvable. Seuls bateaux pliants
aussl importants.

A volonté, puits de dérive, mat
démontable, voiles tergal, Tous mo-
teurs adaptables de 1, 3 18
Jean Chauveau, créateur-construct.
2 ter, av. de Longchamp, ST-CLOUD
(8,-0.). MoL. 74-54. Plan d’eau d’es-
sais. Catalogue contre 2 timbres 4 0,25.

BATISSEZ

vous-méme

GARAGE i
ATELIER -
EN PARPAINGS
Matériel complet avec
moule depuis

220 NF

TASSABLOC

2, rue Gambetta
FOURMIES (Nord)

GRANDIR

RAPIDEMENTT. dge
8-16 cm. Elong. Buste
ou Jambes seules avec
NOUVEAU MOYEN
scientif. breveté en 24
pays. Attest. Médicales.
Références Mondiales.
Envoyons sans engage.
AMERICAIN System.
GRATIS et discret.

OLYMPIC, V.-Hugo (Ser. 6). NICE
DISTRIBUTEUR OFFICIEL

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
4 portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré. Documentation d’Essai
gratis. Ecrire: Ets CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

DISQUES NEUFS
MICROSILLON 33 Tours
liquidés & des PRIX DERISOIRES
CLASSIQUES - VARIETES
30 - 25 - 17 cms
Catalogue contre un timbre
EDITIONS FONTENEAU
(L.S.V.D. 11) POITIERS

LIMPIDOL
mieux qu'une colle !

Adhére sur tout ; Photos, Pa-
pier, Carton, Bois, Cuir, Tis-
su, Métal, Verre, Porcelaine,
LIMPIDOL est insoluble a
Peau, ne tache pas, ne fait pas

gon- !
doler, L'Mp’n L
est idéal pour le bricolage et
la construction de modeles
réduits.

En vente: Papetiers, Dro-
gueries, Quincailliers, Bazars.

- DES AFFAIRES
INTERESSANTES
MACHINES A LAVER
utilisées en DEMONSTRATIONS.
GARANTIE 1 AN
Bendix automatique ...... 750 NF
Conord 6 kg 690 NF, Laden 890 NF
Conord 3,5 kg 490 NF, Hoover 340 NF
Brandt s90 NF, Vedette 97g NF
Cireuse Electrolux ........ 208 NF
Aspirat. Electrolux ......... 149 NF
Aspirat. Tornado ........... 155 NF
Réfrigérateur Frigélux 340 et 490 NF
Groupes électro-pompes neufs 274 NF
sous pression avec réservoir 470 NF
Moteurs ¢électr. ts volt. de 1/3 4 10
CV; 1/3 CV 86 NF, 0,5 CV 107 l\fF, etc.
Gonfleur et compress. peinture 178 NF
Transfos réversibles 110/220 V. 1-2-3-

~-I10 amp. & partir de ..... 17,60

égul. tension aut. 110/220 . 130 NF
Téléviseurs 43 cm multicanaux : 690 NF
Tarif et liste compléte. Exp. ttes régions.
Sté MORSE RADIO, 173, rue du
Temple, PARIS (3°) M® République.
ARC. 16-13, C.C.P. 2215-43 PARIS.

Pl ENTENDE?Z
© A Distinctement
Ne restez pas...

Ne devenez pas sourd !
AUDISOM, le pl. petit app.
du monde enfin en France.
Ni fil, ni pile. Pl. de bour-
donn. et aut, bruits. Le seul
réellement invisible. Doc. grat. ss eng.

udisom (France), Serv, D2, 6, rue
A.D. Claye, PARTS (14%).

.

e,

JOIE D’ETRE FORT

par la célébre méthode
américaine de culture phy-
sique athlétique par corres-
pondance qui vous donne-
ra rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,
a4 la ville, partout, vous
serez bientdt: envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succés.

Envoi de la documentation n° 148, il-
lustrée de photos sensationnelles contre
0,50 NF en timbres 4 ’American
Institut. Boite post. 321.01. R. P.Paris.
DES MILLIERS DE TEMOI-
GNAGES. DE LONGUES ANNEES

DE SUCCES.

CALYPSO - R & R

CHA CHA CHA

et toutes danses modernes
s’apprennent facilement chez
soi en quelques heures,
grice 4 Méthode facile, pro-
gressive, trés illustrée. Nou-
veauté sensationnelle. Doc.
c. 2 timb. - UNIVERSAL
DANSE (H 8), 6, rue A.
Durand-Claye, PARIS (14%).

UNE MACHINE A
CALCULER A 68 NF!

tous accessoires compris, rien d’autre
4 payer. Modéle ¢lectrique 4 157 NF
avec dispositif spécial pour la multi-
plication. La moindre erreur dans vos
devis ou comptes colite plug cher.
Catalogue gratuit: Supply (bureau
1050), bd de Strasbourg 59, Paris.
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CELLOPHOT et BABYCELL

Les films sont chers, les souvenirs
gerdus irremplacables. Un posemétre
cellule est considéré, a juste titre,
comme un accessoire indispensable :
c’est une assurance contre les échecs
en photo et en cinéma, _
Encore faut-il savoir choisir un appareil
pratique et de qualité.
La st CHAUVIN ARNOUX,
spécialiste depuis 60 ans en appareils
électriques de mesure, a mis 4 votre
service son expérience, sa_technique
et ses puissants moyens de fabrication.
Elle construit, deux posemétres de
classe_internationale :
1e CELLOPHOT, dont l1a ro-
bustesse, la facilit¢ d’emploi et I’élé-
gance sont bien connues. C’est un
posemétre universel, antichocs, a lec-
ture instantanée dans tous les cas.

Et 1e BABYCELL, posemétre mi-
niature pouvant étre monté sur la
griffe porte-accessoire des appareils
photo. Le BABYCELL est le seul
osemétre francais prévu pour l'ad-
onction instantanée d’une cellule am-
lificatrice de sensibilité.
n vous recommandant de cette revue,
demandez la documentation Photo a

CHAUVIN ARNOUX
190, rue Championnet - PARIS - 18°
Tél: MAR 52.40 et 41.40

Devenez cinéaste
CHASSEUR
D’IMAGES

«3=-D»

Initiation rapideas-

surant Gros Gains

ou que vous habi-
tiez. Doc. 2 timb.

CINECO (K 2)

50, rue de Chiteaudun, Paris

CHEVEUX NOUVEAUX
A VUE

Grdce 4 nos traitements
modernes appliqués par
des spécialistes expéri-
mentés, votre chute de
cheveux sera arrétée net.
Repousses partielles ou
- totales, émoignages
(controlés par huissier) de médecins, in-
firmiéres, etc. 70ans d’expérience. Nous
traitons dans nos Salons (a vue, donc
sans échappatoire) ou tout aussi effi-
cacement par CORRESPONDANCE.
Demandez la documentation N° 27
aux LABORATOIRES DONNET
Bo, Bd Sébastopol - PARIS (3%)

e P e ST

IL Y A TRANSISTORS
ET TRANSISTORS!...

3 nouveaux
modeles

de haute
technique

8 transistors + diodes — trés grande
sensibilité — ondes courtes 18-52 m
Antenne télescopique — Compensa-
teurs de température, haut-parleur de
17 ¢cm — contrdle de tonalité — prise
antenne auto... 2 autres modéles 6 et
8 transistors., Doc, 19 sur demande.

NOUVEAUTE:
2 modéles « TROPIQUE » 7 tran-
sist. - 4 gammes - 16,50-175 m - PO GO,
8 transist, - § gammes-13-175 m- PO GO
PRIX DE FABRIQUE
GAILLARD, 21, rue Ch. Lecocq,

PARIS (15°)- VAU 41-29 - BLO 23-26
Fournisseur: R.T.F.,UNESCO,EDF.

COMME C’EST PASSION-
NANT D’ACQUERIR DES
MUSCLES AVEC VIPODY

En 1 mois, ce merveil-
leux appareil vous donne,
sans effort, une muscu-
lature harmonieuse et
puissante (5 min. par
jour suffisent). Trés
vite, vous étes
transformé, sir

de wvous, de
votre force, de
votre nouvelle
personnalité.
Attest, sport. et médic. Broch. ill.
« Triplez votre force», sans eng. s.
pli discret. VIPODY-UGS 9o, 6, rue
A.-D.-Claye, PARIS. Ecr. dés au-
jourd’hui, vous avez tout 4 y gagner.

APPRENEZ A DANSER

1 7y chez vous, sans musique,
?\' i sans partenaire, en quel-
O gues heures, toutes les
anses grice notre
cours par correspondance
de r%}utstion mondiale.
Timidité radicalement
supprimée. Envoi dis-
cret notice SC contre
enveloppe timbrée, Cours
REFRANO (Serv. 6) B.P. n° 4
Bordeaux-Chartrons, France.

Un cours, sérieux et de qualité
Milliers de références

GRANDIR
rapidement 8-16 cm avec
infaillibles moyens scien-
tifiques brevetés. Allong.
taille ou jambes seules,
Prix: 16 NF. Résultat ga-
ranti & tout 4ge, Attesta-
tions médicales du monde
entier, Notice  illustr,

RATI ;

Ecrivez sans enf‘?gement a
AMERICAN W.B.S. 6

boulevard des Moulins,
MONTE-CARLOQO

s R P R N S S

CONSTRUISEZ
CES SPLENDIDES
MODELES REDUITS

CEST SI FACILE!

avec nos boites de construction préfa-
briquée, livrées complétes avec notice
: détaillée

% AVIONS (maquettes volantes)

=z

MIRAGE III, monoréacteur
MIG-15, monoréacteur
CAMBERRA, biréacteur
ETENDARD IV, monoréacteur
etc., etc., etc.
Chagque modéle 7 NE
CES AVIONS PEUVENT VOLER
AVEC LE MOTEUR A REACTION

JETEX-50 fac 2ves "o
* L’EPERVIER *

Avion de vol circulaire controlé, pour
moteurs de 1,5 a 2,5 cC.,
la boite

% AVIONS EN PLASTIQUE
(maquettes d’exposition)
LINDBERGH, SOLIDO, HELLER
CARAVELLE, Env. 343 mm 12,90 NF
LEDUC 0-22, les 2 avions . 12,60 NF
THUNDERCEPTOR, USA 10,50 NF
ALOUETTE II, hélicoptére 9,60 NF

* BATEAUX

Vedette « BLUE SKY» cruiser na-
vigante, longueur 600 mm peut étre
radio-commandée ;

La boite compléte
Le plan seul ;
une production « NAVIG »
Documentez-vous ausst sur
La RADIOCOMMANDE pour

avions et bateaux

Demandez notre nouvelle documenta-

tion générale n° 22 sur le Modélisme

en France, 124 pages, 800 _photos
contre mandat de 3

A LA SOURCE
DES INVENTIONS
56, bd de Strasbourg, PARIS (10°)

ATTENTION
Aucun envoi contre remboursement
Port et emballage en sus




FUTURS
COMPTABLES
OU SECRETAIRES
w7

g Songez que tou-
= tes les Entre-

N = prises privées

ou publiques ontemployé, emploient
ou emploieront, d'anciens éléves des
Cours PIGIER. Pourquoi ne seriez-
yous pas un des 20 000 employés quali-
fiés, qui seront formés cette année,
comme chaque année, dans les 200
écoles PIGIER et par les COURS PAR
CORRESPONDANCE. Demandez
I’envoi gratuit de la Notice 225 729
Secrétaire — 225727 Comptable
PIGIER, 53, rue de Rivoli, PARIS-Ier,
Préparation aux Examens d’Etat -
C.A.P. - B.P. - Expertise Comptable.

ATTENTE

ey

INUTILE

l’0n colle tout avec

LA COLLE RAPIDE
Droguistes — Quincailliers

Produit Chevilles RAWL
MONTREUIL (Seine)

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE
ET BIOLOGIE
(Reconnue par I'Etar A.M, du 25-7-55)
84, rue de Grenelle, Paris (7¢)
prépare aux carrieres des Laboratoires
Médicaux, Industricls, Agricoles.
Diplomes d’Etat:
B.E.I. d’aide chimiste
B.E.I. d’aide biochimiste
. Brevet de technicien chimiste et
Brevet de technicien d’analyses
biologiques.
Cours du jour — Cours du soir.
Section d’enseignement « 4 Domicile »
(Joindre timbre pour notice)

Une PUBLICITE EFFICACE

Pour lancer une nouveauté,
Pour réaliser des ventes,
tout en créant la notoriété,

la publicité de
SCIENCE ET VIE PRATIQUE

se classe en téte des statistiques de
rendement.

Renseignements et tarif sur demande.

MACHINES A DICTER
enregistrer = :f,%
vos notes, <
¢changer vos 5
idées par
courrier par- f§
1é, plus pré.
cis, mieux
compris. :

MAGNETOPHONES

sur secteur, piles et TRANSISTORS.

Achetez chez le SPECIALISTE qui

seul peut vous donner satisfaction.

Service Technique APRES-VENTE
assuré,

SELECTION J. RENAUDOT,

46, Bd de la Bastille
PARIS (12¢) (1°r étage) DID. o7-40
Avantages aux lecteurs.

Crédit sans frais.

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a laide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matiéres
jusqu’a 1 800 impressions a L’heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins cher gque les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de I’industrie.

MACHINES DUBUIT ,
58, rue Vitruve, Paris. Mén., 33-67.

Faconnez votre MUSCULATURE

DIALE, I’Appareil
électromatic

LESCENTS,
ADULTES, FAI-
BLES et ROBUS-

S peuvent
Padopter grice a
son embrayage 2
double graduation.
Un cadran lumi-
neux permet le con-
trole du résultat a
chaque séance. 5 MINUTES par
jour d’exercice BREF, facile et pas-
sionnant suffisent. En gg. semaines
vous deviendrez un autre homme
SVELTE, FORT et bien MUSCLE.
Plein d’allant et d’optimisme vous
gofiterez aux joies de lexistence. IL
N’EST PAS TROP TARD sivous écri-
vez a DY-OLYMPIC-A.S. 8
Victor-Hugo, NICE.
RAPIDEMENT, GRATIS et s. eng.
vous recevrez sous pli fermé une do-
cum. en couleur avec référ. sportives
et profess. (Brevet Mondial).

R A e ey i M

REMISE VERITABLE
DE 20 9
sur la plupart des Appareils
PHOTO-CINE
de Grandes Marques
TOUT MATERIEL & FILMS
noir et couleur
JUSQU’AU 30 JUIN article choc:
ECRAN PERLE sur Pied

100 % I0O présentation
« révolutionnaire... » 130 NF

LOCATION - OCCASIONS

PHOTO-CINE TURBIGO

64, rue de Turbigo — PARIS 3¢

ARC. 71-09

« CENT SITUATIONS
A DOMICILE »

- L’extraordinaire ouvrage qui
.€ vous révélera comment vous
pouvez gagner largemient par
correspondance | Demandez
vite sa notice a
CENTRAFFAIRES (serv. M)
14, bd Poissonniére, Paris (9°). J. timb.

=

PENDANT LES VACANCES

apprenez PANGLAIS, PALLE-
MAND ou le RUSSE egrice a la

nouvelle méthode

THE UIVING LANGUAGE COURSE

qui bouleverse ’enseignement des
langues. Ce cours fondé sur les der-
niéres acquisitions de ‘la pédagogie,
enseigne un vocabulaire moderne,
les faits grammaticaux et les vocables,
ont ¢été sélectionnés en fonction de
leur utilité et de leur fréquence. En
outre, la répétition automatique par
I’éléve, garantit une prononciation
parfaite (2 noter que Io lecons sur 40
sont consacrées dans le cours d’anglais
4 la prononciation américaine). Grice
4 une fabrication a I’échelle mondiale
600 000 cours distribués aux U.S.A.,
la méthode compléte livres et micro-
sillons — remplacant 20 disques ordi-
naires —, est vendue pour le prix inoui
de 87 NF. En vente chez votre libraire
ou chez votre disquaire,

Documentation SUPRAVOX
66, rue Bonaparte - PARIS

el RERY




ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement

A LA GUITARE!...

Vous DOUI‘IEZ xmmédlaterncnt accom-

gagner la guitare des chansons de
rassens et autres, grice au clavier
«La Licorne» qu: s’adapte 4 toute
guitare.

Systéme breveté, le clavier a tou-
ches est livré avec 2 recueils de chan-
sons modernes et folklonques illustrés
d’accords en couleur qu’il suffit de lire
sans pour autant connaitre la musique.
(Garanti contre tout vice de fabrica-
tion; remboursement assuré). Grand
choix de guitares classiques et Jazz,
livrées avec ou sans clav:er

Société LA LICO
I’Oratoire, PARIS (I“} -

g-vo Doc. sur Dem. (2 umbres)
(Service S.V.)

6 rue de
CEN

POURQUOI RESTERIEZ-
VYOUS SOURDS ?

alors que le Micro-tympan Weimer
se vend en Europe depuis 10 ans,appa-
reil sans pile, ni fil,
il améliorera votre
audition, élimine-
ra vos bourdonne-
ments, Copié ? oui.
Maisiln’yaqu’un
seul Weimer,
exigez-le. Docu-
mentation gratuite
et attestations.
Rouffet et Cie (Serv. S.R.), 3, rue
Galliéni, Menton (A.-M.).

GRANDIR 8 A 16 CM

A tout 4ge. Rapidement par
nouveauté scientifique
AMERICAINE brev. monde-
entier. Elongation garantie
taille ou jambes seult. Attest.
médicale. Milliers références.
~ GRATIS doc. illustr. sans

engt. UNIVERSAL A 10,
6, rue A.-D.-Claye, PARIS.

LE POUSSINET
modéle de poche |

a TRANSISTORS. Sacoche cuir.
: 16 x 9 x 5. Poids 750 g. PO-GO.
Pnse pour écouteur coupant automa-
tiquement le HP du poste.
Autres portatifs 4 transistors avec plu-
sieurs gammes OC et prise auto. Valise
électrophone & trans. 4 vitesses. Dém.
chez tous nos agents. Doc. sur dem.
Constructeurs : CERT
34, rue des Bourdonnais (M* Chatelet).
ARIS (1°") - LOU. 56.47

DANSEZ

APPRENEZ TOUTES
DANSES MODERNES
chez vous en qg. heures.
Succés garanti. Notice
contre 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY
45, rue_Claude-Terrasse
Paris XVIe

SCIENCE|

AGHETE GHER ou ¢change occasions

Photo-Ciné, appareils,
caméras, projecteurs, objectifs, magné-
tophones, accessoires, etc. 4 notre maga-
sin ou par correspondance (faire offre dé-
taillée et joindre timbre pour rép.). Et
pour étre conseillé au mieux pour l'achat

Srateiavoyes nove EAPOSITION PER-

matériel voyez notre

MANENTE <7~ NEUF cc «0CCASIONS
SELECTIONNEES <. GARANTIES.

REPORTERS REUNIS,
45, rue R. Giraudineau, VINCENNES.
Tél. DAUmesnil 67-91.

Revues — Livres en langues fr. et
étrang. de tous les pays concekrnant la
Photogr. Listes ¢. 2 timb. M, L., 22, ruede
Nancy, CHAVIGNY (M.-et-M.).
STEREO Projetez en monoculaire vos
vues stéréo
45 X 107 sans démonter les couples.
Passe-vues spéciaux pour Vérascope
45 x 107 et F4o0, Kodak, Revere, Realist,
etc. Notice N° S34
spécialiste de la Couleur et du Relief, contre
RELIEF-GOULEDRS = e, EARSS
7, rue La Fayeue
Questionnez-nous: Tout pour laSTEREQ
Appareils, Projecteur, Plaques, Verascop.

Rémy CbRN U, réparateur — Appareils

— Photo — Caméra — §
Rosemétre — Adaptation d’objectifs.
26, rue Ménilmontant,
MEN. 83-50.

jusqu’au format

sur demande au

ynchronisation —

PARIS (20%)

PHOTO - CINEM

Photographiez en GUULEURS! Le pro-

cédé le plus moderne, le moins cher.

MUNDUS COLOR

vous permettra de réaliser de superbes
vues pour le prix étonnant de o,06 NF.
Catalogue 60, contre 2 timb. MUNDUS
COLOR, 71, bd Voltaire, Paris (11°).

Editions en noir et couleurs tous

DIAPO - FILMS - LIVRES - PHOTO

prégiser sujets recherchés. Cat, illustré
RERLE DR B S

Clignancourt, Paris.

TRAVAUX PHOTOS

Prix et qualité grace a 1'électronique.
Le 24 X 36 en 7,5 X 10,5
Le6X6—4X4en9 X9
Le 6 X9eng X 13
Retour franco de port & partir de 5§ NF,
Ets HENNEQUIN, service Photo 4, rue
Poincaré, Sarreguemines (Moselle).

40,35 NF

VENTE GINE-PHOTO

Escompte minimum 20 % sur tarif films

ciné, pellicules, appareils, caméras, pro-

jecteurs. Toutes les grandes marques.

Timbre pour réponse ou RIC. B4-11.
EXCEPTIONNEL :

Warex Exacta D. Modéle,

tessar 2,8, étui .......... 1 350 NF
Prisme cellule pour Warex 500 NF
Ikophot cellule Zeiss ...... x20 NF
Focaflex étui ............... 495 NF
Club Ercsam 8§ mm ........ 700 NF

Proj. Bell-Howell 8 mm, s00 w 700 NF
FILM QUI PARLE
28, r, D.-Casanova 2¢ (coin r. de la Paix)

TRAVAUX PHOTO

Grande Copie 0,35 NF

Agr. 7 X 10 d’aprés 24 X 36 [},3{' NF

Retour dans la journée — Franco dés

10 NF — Photo GRESSUNG — B.P. 4
MERLEBACH (Mos.)

PHOTO MARVIL

20 % sur tous appareils photo, cinéma,
‘accessoires, pellicules noires, couleurs.
Détaxe hors Mérropole. Exp. Franco
province, communauté, étranger. Cata-
logue S 4 sur demande.

106, Bd Sébastopol, PARIS 3¢, Mo
STRASBOURG-ST-DENIS. C.CP.:
PARIS 7586-15.

Cald:es d‘e.pro,iection vues tous formats.
et Enesemes, MICROFORMAT
Minicord - Stylophot - Mundus - Tuxi
PROJECTEUR 53¢, 3556 Brorection

grandeur nature. Document N° 494 con-

RELIEF COULEURS e 2 timbr., PARIS

7, rue La Fayette,

127



TARIF — Demandes d’Emploi, 2,50 NF la ligne

PHOTO - CINEMA

GRANDE RECLAME

valeur Prix
Bobine 6 x 9 Panchro (12z00u NF NF
B20) o e oy Hee T5G8 T IO
Ciné 2 x8 Panchro 32° 10,28 5,34
Ciné Couleurs 2x8 ...... 14,84 10,30
Ciné 9,5 mm Panchro 30°
A galetten N Ll . 13;44 4,59
Ciné 16 mm Panchro 3o ms. 19,72 10,30
Ciné 16 mm Panchro 15 ms. 11,45 5,25
Ciné 16 mm Couleurs 30 ms. 42,47 25,00
35 mm Panchro Grain fin
60, MB: . vveisie ol s dutavs) s vis 112,20 36,00
24 x 36 Recharge 20 poses in-
versible, couleurs, dévelop-
pement compris .......... NF 12,00
24 x 36 cartouche 20 poses in-
versible, couleurs, dévelop-
pement compris ......... NF 14,50

(Développement non compris. Nous nous
chargeons de de travail).

SATISFAIT OU REMBOURSE.
Envois contre remboursement, Port en plus.
SINACOLOR, 43, rue Richer, PARIS o¢,
C.C.P. Paris 15 634-43

BREVETS d'INVENTION

Marques de Fabrique
(France - Etranger)
Cab, PARRET i,r.de Prague, PARIS (12¢)
tél. NAT. 17-1:. — 9 & 11 h pour R. V,

Si vous trouvez quelque chose de nou-
veau, un brevet d’invention vous en gar-
dera la paternité et le profit. Brevetez vous-
méme vos inventions. Notice 44 contre
deux timbres. ROPA, boite postale 41,
CALAIS.

Société Nationale de diffusion re-
cherche tous objets brevetés exclusifs.
FEcrire HAVAS BEZIERS n° 82 gg8.

APPRENEZ n ANSEH

SEUL A

en q.q. heures toutes les DANSES NOU-
VELLES et CLAQUETTES. Notice
contre ‘enveloppe timbrée. Succés garanti.
RIVIERA DANSES, 43, r. S.-Pastorelli,
NICE. Succés garanti.

LA MEILLEURE, LA MOINS CHERE

PERFECTIONNEZ
VOTRE ANGLAIS

€N Vous amusant, grace au captivant Ma-
gazine « RADAR INTERNATIONAL s,
illustré de jolies photos de correspondants
et correspondantes qui vous attendent:

anglais, américains, polonais, canadiens,

hollandais, suédois, australiens, japonais...
sur tous sujets : ciné, jazz, timbres, sports,
sciences, amitié... Spécimen : deux NF en
timbres 8 CERCLE INTERNATIONAL,
47, bld Paul-Peytral, Marseille.

Nouv. livres dépanneurs de Math.
Remboursés si retournés

MATHDIGEST

8¢ 7¢:8,85 nf ] 6°: 10,85 nf| 5°: 11,85 nf

42 12,85 nff 3¢: 13,85 nf] 2%: 14,85 nf

1 : 22,85 nf | Electricité-Electronique
(pr dges 13 4 18 ans): 13,85 nf | Suffit classe
sur mand. C.C.P. Math’Digest 4511.01
Paris 55, rue de Passy, Paris-16¢ —
Cours de problémes par correspon-
dance, sur demande.

GRATUIT pour les étudiants

« CONMENT ACQUERIR
UNE MEMOIRE
PRODIGIEUSE »

Les matiéres scolaires exigeant de la mé-
moire sont devenues si nombreuses que
I'on peut se demander si le succés dans
les études n’est pas avant tout une question
de mémoire. Celui qui retient facilement
ce qu’il lit ou ce qu'il entend est largement
avantagé par rapport a ceux qui doivent
peiner de longues heures pour arriver au
méme résultat. Tout ceci montre a4 quel
point il est important de développer sa
mémoire pour réussir aux examens. Or,
de nouvelles méthodes permettent d’ob-
tenir des résultats stupéfiants en quelques
semaines. Vous pouvez, par exemple, re-
tenir dans leur ordre les 52 cartes d’un
jeu que 'on aura effeuillé devant vous.
Cela parait difficile, mais n’importe qui
peut y arriver en suivant les indications
préconisées par le Centre d’Etudes, Les
mémes méthodes permettent également
d’assimiler, dans un temps record et de
fagon définitive, des centaines de dates de
Phistoire, des milliers de notions de géo-
graphie ou de sciences, 'orthographe, les
langues étrangéres, etc. Tous les étudiants
devraient les appliquer. L’étude leur sem-
blerait tellement plus facile.

Dans 6 semaines votre mémoire peut étre
transformeée. Pour avoir tous les rensei-
gnements sur cette méthode, demandez
vite la brochure gratuite « Comment ac-
quérir une mémoire prodigieuse » au Ser-
vice 19 H, Centre d’Etudes, 3, rue Ruhm-
korff, Paris (17¢).

REMISE DE 20 ¢,

sur les grandes marques de peintures,
20 % également sur toutes les marques
de vitrificateurs & parquets (Grandes
marques connues seulement). Remise 209,
sur Gerflex, Carreaux Gerflex, Japy, etc.
Remise 30 % sur les papiers peints les-
sivables et inaltérables.

Venez vérifier le sérieux de nos remises.
BODY, 2, rue Cler, Paris, tous les jours
de 10 h 4 20 h sauf lundis.

. Autres Rubriques, 5 NF la ligne @ Taxes 8,58 % en sus.

CONTREPLAQUE. Expédions contre
remboursement. 40 NF ¢ m*® contre-
plaqué de 4 mm en 24 panneaux de 129 cm
sur 29. G.R.M., SAINT-REMY (B.-du-
Rhoéne).

Intellectusls !
SAUVEZ VOS CHEVELX. ..

Un groupe de biologistes a découvert dans
le gui de chéne, le « SAUVEUR DES
CHEVEUX ». De conception entiére-
ment nouvelle, ce traitement scientifique
donne des résultats inespérés dans toutes
les alopécies, méme les plus rebelles:
pelade, teigne séborrhée, pityriasis, etc.
C’est désormais la repousse des cheveux
certaine et saine, Dem. la notice grat. S7
4 P'Académie des Sciences Esthétiques
Laboratoires de Montigny-les-Cor. (8.-0.)
Joindre timbre.

Pour votre

FOSSE SEPTIQUE

Le produit « EPARCYL »

par la multiplication intensive des germes
assure un fonctionnement régulier et une
liquéfaction rapide des matiéres, supprime
les mauvaises odeurs et l’obligation de
vidanger. TRAITEMENT SIMPLE,
EFFICACE ET GARANTI.
Documentation gratuite @ EPARCO
Service 22 BP go Aix-en-Provence,

JE NE FUME PLUS

Finis mes malaises. J’évite de graves ma-
ladies. Résultat définitif dés le premier
jour, sans effort. Comment ? Je le révéle
gratuitement et sans engagement dans la
notice D «Le Tabac vaincu en 24
heures . Ecrivez & ARLENE, B.P. 3,
TOULOUSE.

Ayez vos revues mensuelles & moitié du
prix normal.
Ecr. CASTORS 3 MOSTAGANEM.

FUMER SANS DANGER
avec Spiral, le seul fume-cigarette i
condenseur breveté SGDG (sans filtre,
inusable). Documentation contre 2 tim-
bres 4: P. DUPONT, a MILLERY
(Rhone).

Particulier vend terrains & bat, val. EURE.
Iton. Tous permis viab. Elect. Emplac.
Except. sur riv. ou avec accés réservé, Ecr.
LAINE 4 GROSSGEUVRE (Eure).

PROVENCE, — Grand choix Villas.
— Propriétés — Commerces 4 vendre,
AGENCE NOBLE a CARPENTRAS.

« Abonnement NOUVEAUTES tous pays,
Thématiques. Conditions et Cadeau en-
voyés contre I timbre. J. MOLINA, 3, rue
de Chantilly, Paris (9°) »,

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dép8t légal : 1960, N> 6.026 — Imp. des Derniéres Nouyelles de Strasbourg



JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

‘ il vous faut un DIPLOME D’ETAT
Z¥+] ou un titre de formation professionnelle équivalent

‘ PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d’expérience et de succés, vous préparera
a tous les examens, concours ou formations de votre choix.

MATHS ET SCIENCES : Cours de Mathématiques, Sciences et Techniques & tous les degrés : du
débutant en Mathématiques, Sciences et Techniques jusqu'aux Math, Sup. — Cours d’appui pour foutes
les classes de Lycées, Colléges Techniques et Bacs. Préparation & !'entrée au C.N.A.M. el a toutes les
écoles techniques et commerciales et aux écoles civiles et mililaires,
MINISTERE DU TRAVAIL : F.P.A. Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adulies des
deux sexes (1B a 45 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique; de 21 a 35 ans, Conduc-
teurs et dessinateurs en Batiment — Opérateurs géométres, Electricité, Machines Frigorifiques, Secrétariat, etc. — Dipléme
d’Etat d'Adjoint technique ou équivalent aprés dix mois de stage. Eléves payés durant le stage. Placement et avancement
rapides AT2, AT3 ef facilités pour accés au fitre d'ingénieur qualifié (Les concours de commis et conducteurs de travaux sont
réservés aux candidats du sexe masculin).
ENSEIGNEMENT TECHNIQUE : Préparation aux C.A.P., Brevets Professionnels, B.E.l. et Brevels de Techniciens pour
tous les examens de I'industrie, du Batiment, du Commerce (Secrétariat, Comptabilité) et des Techniques Agricoles.
DESSIN INDUSTRIEL : A tous les degrés, cours pour toutes les Techniques (Mécanique, Electricité, Batiment, efc.).
CHIMIE : Préparation intégrale au Brevet d'Enseignement Industriel (B.E.l.), examen probatoire et examen définitif d'Aide
Chimiste, ainsi qu'au Brevet de Technicien (Ministére de I'Education Nationale).
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE : Formation de Cadres - Cours d'appoint pour Techniciens des diverses indusltries.
METRE : Préparation aux divers C.A.P. et a la formation professionnelle T.C.E.
TOPOGRAPHIE : Préparation au C.A.P, d'opérateur géométre et & I’examen de Géométre Expert D.P.L.G.
ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie Rural — P.T.T. — S.N.C.F. — Cadastre
— Service N.I. Géographique — Service topographique (A.F.) — Météo — R.T.F. Aigérie — F.O.M. — Défense Nationale, Yille
de Paris, E.D.F. et Gaz de France, Eaux et Foréts, Police, eic.
MARINE ET AVIATION MILITAIRES : Préparation aux armes techniques, écoles de sous-officiers et officiers,
AVIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et |.F.R. et & celui de Pilote de Ligne d'Air France
— Mécaniciens naviganis — Agents qualifiés d'Air France — Techniciens el Ingénieurs de la Navigation aérienne,
AéRONAUTiQUE : Préparation aux Ecoles Techniques et formation des Cadres.
MARINE MARCHANDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 2* et 3* classe. Motoristes a la Péche — Préparation
au dipldme d'Eléve Chef de quart et au Cabotage — Entrée dans les Ecoles Nalionales de la Marine Marchande (Pont —
Machines — T.5.F.),
MINISTERE DES P.T.T. : Préparation aux cerfificals spéciaux, 2° et |'® classe de Radio-Télégraphiste.
PROMOTION DU TRAVAIL : Cours fails avec ['esprit de ceux du C.N.A.M. et des P.5.T. de province.
Cours de fermation professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaitre, Dessinaleur, Conducteur,
Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur qualifié. Préparation au titre d'Ingénieur dipldmé par I'Etat, ainsi qu'aux Ecoles d'Ing é-
nieur ouvertes aux candidats de formation professionnelle. Préparation & I'Ecole d’Electronique de Clichy,

Programmes pour chaque Section el Renseignements, conire deux timbres pour envoi,

ECOLE DU GENIE CIVIL

152, avenue de Wagram — PARIS (XVIie) — Tél, : WAG 27-97.

Encres brillantes typo Brancher Fréres Imp. Blanchard - Paris



avec HSCO i

LES FILMS-COULEURS ANSCOCHROME s 324 200 ssa |

S. 5. TURGEL, COLOR FILMS S.A. ARC, 76-64

Dist ibuteur #xclusif pour la France Documentation et Laboratoires :

ot la LCommunaulé 21, rue duv Bourg-Tibourg, Paris IV®

IMPRIME EN FRANCE



