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Profitez des immenses possibilités qu’offrent
a tout homme (ou femme) ambitieux les mé-

aprés Ie pat

tiers de la Représentation Carriéres
indépendantes - Vie passionnante - Gains
mensuels trés importants - fixe + pourcen-
tage sur affaires) - Accés aux cadres Ins-
pecteur de Vente - sl/ingénieur Commercial -

Hier, il fallait plus de 10 ans

AUJOURD'HUI,

Oui ! ll suffit de guelques mois avec I'Ecole
Polytechnique de Vente qui inculque tout ce
que I'on doit savoir pour réussir (épanouis-
sement de la personnalité - Affermissement
de la volonté - complexe et timidité vaincus -
art de la présentation, etc... La technique
commerciale. moderne : tactique d'argumen-
tation, connaissance de la clientéle, publi-
cité, organisation, droit, etc...

En outre, I'Ecole Polytechnique de Vente
vous réserve fous les avantages d'une
grande Ecole spécialisée :

— Possibilité de préparation accélérée en
trois mois.
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rue de Provence, P;Rl:..!'

e REPRESENTANT

IL SUFFIT DE QUELQUES

4 I"ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE - Directeur :

POOL TECHNIQUE PUBLICIT
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C'est une Situation Importante qui pourtant
n'exige ni diplome, ni concours a passer
et peut s’exercer a tout Aage. Seule est
nécessaire la formation professionnelle fa-
cile & acquérir chez soi, grace a I'enseigne-
ment de ['Ecole Polytechnique de Vente.

pour apprendre ce métier,
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— Stages rémunérés en cours d'études
(débutants et débutantes).

— Paiement des cours par petites men-
sualités (ni traites ni formalités).

— Orientation professionnelle gratuite . par
psychotechniciens diplomés.

— Soutien-conseil gratuit pour le lancement
de vos affaires (équipe de spécialistes).

— SITUATION ASSUREE. Postes a pour-
voir immédiatement grdce a I'Association
des Anciens.
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...en prenant une de ces voies

en devenant

TECHNICIEN DIPLOME

COURS PAR CORRESPONDANCE — TRAVAUX PRATIQUES
Méthode nouvelle révolutionnaire

Le plus important centre de formation technique

Préparations aux diplémes d’Etat

aux : C.A.P. - B.E.IL. - Brevet Professionnel - Brevet de Technicien -
Ingénieurs des branches techniques qui offrent les situations les mieux
payées. La seule Ecole au monde ayant des moyens et systéme d’en-
seignement brevetés qui garantissent aux éléves, sans connaissance ni
diplome, de réussir facilement leurs études.
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MOYENNE ET SUPERIEURE
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BRUXELLES : 18, BOULEVARD BAUDOIN.
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N'ATTENDEZ PAS |

Commencez chez vous dés maintenant

les éf_udes les plus profitables

grice & 1'ensei ¢ par corr d de 1’Ecole Universelle, Ia plus importante du monde, qui vous permet de
faire chez vous, en toutes résidences. i tout ige, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de
vaincre avee une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu’a présent arrété, de conquérir en un temps record
le dipldme ou la situation dont vous révez, L'enseignement étant individuel, vous avez intérét & commencer vos éturdes
des maintenant.

Demandez 1’envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :
Br. 92.300 : Les premiéres classes : 1°7 degré, 1" cycle : Cours préparatoire (classe de 11¢), UCourr élémentaire { classe
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Rr. 02.302 : Les études de Droit : Uapacité, Licence, Uarritres juridiques (Magistrature, Barreau, ete.),
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Br. $2.323 : Les études supérieures de Lettres : Propédeut., Licence, Azregat.inn C.APES.

Br. 92,327 : Grandes Ecoles et Feoles spéciales : Polytechninue, Ecoles Normales Supérieures, Chartes, Ecoles d’Ingé-
nieurs {Ponts et Chaussées, Mines, (eutrales Supérieures Adro, Electricité, Physique et Chimie, A. et M., etc.).

: Terre, Mer, Air: ('Agriculture (Institut agronomigue. Ecoles Vétérinaires, Ecoles nationales d’Agricul-
ture, Sylviculture, Laiferie, ete.); de Commerce (H.E.C.F., Ecoles supérieures de Commerce, Ecoles hoteliéres, etc.);
Beanx-Arts (Architecture, Arts deécoratifs); Adminmration {E.N.A., France d’ontre-mer): Ecoles professionnelles
Ecoles speciales d’Assistantes sociales, Infiriniéres, Sages-Femmes.

Br. 92304 : Carriéres de | Agriculture (Reégisseur, Directeur d’exploitation, Chef de culture, Assistant, Aviculteur,
Apiculteur, etc.), des Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, ete.), du Génie rural (Entrepreneur, Conduc-
teur, Chef de chantier Radiesthesiste), de la Topographie ((iéometre expert).

Br. 92,315 : Carriéres de 1’Industrie et des Travaux publics : Electricité, Mécanique, Autemobile, Aviation, Métallurgie,
Mines, Travaux publics, Architecture, Métré, Béton armeé, Chauffage, Froid, Chimie, Dessin industriel, ete.; Prépa-
rations aux Certificats d’aptitude professionnelle et aux Brevets professionnels, préparations aux fonctions d ouvrier
SDé:inliSé ;;és:ent de maitrise, contremaitre, dessinateur, sous-ingénienr; Cours d'initiation et de perfectionnement
toutes matiéres

Brochure : Carriéres de la Comptabilité et du Commerce ;: Voir notre annonce spéciale, page 1

Br. 02.303 : Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques; Ecole nationale d” A-l:uunshratirln

Br. 92.316 : Tous les emplois réservés.

Br. 92.307 : Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture.

Br. 92317 : Caleul extra-rapide et caleul wental.

Br. 92.310 : Carriéres de la Marine Marchande : Kleve- Officier au long cours ; Lieutenant au cabotage; Capitaine de la
Marine Marchande: Patron au bornage; Capitaine et Patron de péche; Officier Mécanicien de 2° ou 3° classe :
Certificats internationaux de Radio de 17 ou de 2¢ classe (P.T.T.).

Br. 92.319 : Carriéres de la Marine de Guerre : Ecole Navale; Ecole des Eleves officiers; Ecole des Eleves ingénieurs
mécaniciens. FEcoles de Service de Santé; Commissariat et Administration; Ecoles de Maistrance; Ecoles d"Appren-
tis marins: Ecoles de Pupilles; Eeoles w\.hmqueu de la Marine; Ecole d’application du Génie mnntune

Br. 02.306 : Carriéres de I’Aviation : Ecole et carriéres militaires Ee. de I'Air: Ec. de sous-ofticiers, ; eleves officiers:

Personnel navigant: Mé i et Télémécaniciens; — Aéronautique civile; — Carrieres administratives; — Indus:
trie aemnautinue. — Hotesses de P’Air.

Br. 92.324 : Radio : Certificats internationaux; (A)nstruu.lon. demmnnxe de poste. Télévisio!

Br 92.318 : Langues vivantes : (cours de début et de p 2l espagnol, nllemanﬂ italien, russe,

rahe.

Br 93 301 : Etudes musicales : Solfégze, Harmonie, Composition, Direction #’orchestre; Piano. Violon, Flite, Clarinette,
(nitare, Awurdeon. Instruments de Jazz; Chant; Professorats publics et privés.

Br. 92.326 : Arts et Dessins : Dessin pratique, (ours universel de Dessin; Anatomie artistique; Ilustration; Figurines
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Br. 92,308 : Carriéres de la Couture et de la Modé : Coupe, Couture (Fiou et Tailleur), Lingerie, Corset, Broderie, prépa-
rations aux Certificats d’aptitude professionnelle, Brevets professionnels, Professorats officiels: orépamtions aux
fonctions de Seconde main, Premiére main, Vendeuse-Retoucheuse, Modiste, Coupeur hommes, Chemisier, ete.;
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Br. $2.320 : Secrétariats (Secrétaire de Direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d’avocat, d’homme
de letires, Selfr;':t.nire technique); Journalisme : 1?Art d’écrire (Rédaction littéraire) et 1’Art de parler en public (Elo-
quence usuelle).

Br. 3.325 : Cinéma : Technique ﬁémle, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de son.

Br. 92.311 : Coitfure et Soins de uté.

Br. $2.321 : Toutes les Carridres Iéminines.

La liste ci-dessus ne comprend qu’une partie de nos enseignements. N’hésitez pas & nous écrire. Nous vous donnerons
gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander.

DES MILLIERS D'INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année par nos éléves dans les ‘examens et concours
officiels prouvent l'efficacité de |’enseignement par correspondance de

IECOLE UNIVERSELLE, 59, bd Exelmans - PARIS (XVIe)
Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) — 11, place Jules-Ferry, LYON




Nos lecteurs nous écrivent

Potions douces et pilules ameéres

Du Professeur ). C. Risler, 16, rue de Lubeck,
Paris- | 6°.

J'ai lu votre trés bon article paru dans « Science
et Vie », sur le Stalinon. Il constitue un document
capital et absolument impressionnant sur un probléme
qui, forcément, était inconnu du grand public, mais
qu'il était temps d’éclairer.

Merci donc pour cette manifestation éclatante
d'une vérité qu'il importait de faire connditre.

Du Docteur Maurice Cintract, 98 bis, boule-
vard Haussmann, Paris.

Je lis depuis plus de vingt ans « Science et Vie =,
mais je m'y intéresse surtout depuis quelgues années.
Hélas ! j'ai toujours pensé que ces revues sérieuses se
cantonneraient dans le conformisme. Je me suis
trompé.

En effet, votre numéro sur les spécialités phar-
maceutiques est parfait. Le reportage est sensationnel
car il dit la stricte vérité, mettant & jour le vrai
scandale — il attaque violemment les « patrons »
avec une réalité difficile a imaginer chez un reporter
non médecin. J'ai I'impression de vous avoir dicté
ces lignes sanglantes mais combien nécessaires, justes,
étudiées, réfléchies. Voild un reporter courageux, qui
met un peu de boume dans le coeur des chercheurs
dont je fais partie — et qui les paye de leurs années
d‘écceurement ! Il n'y a pas de nom pour qualifier
Pintolérable étranglement de certains trusts médi-
caux sur les chercheurs ! J'ai conseillé ce numéro a
tous mes clients,

De Monsieur A, Desruelles, pharmacien, 106,
R. la Capelette, Marseille.

J'ai Fhonneur de vous adresser mes félicitations
pour [‘article « La crise de la pharmacie francaise ».

Si la recherche est un probléme délicat, comme
vous le soulignez fortement, je me permets de vous
poser deux gquestions :

— Dans le prix du médicament, quelle est [a part
réservée a la recherche, en France et a I'étranger ?

— Peut-on établir une comparaison entre le prix
du médicament, en France et a I'étranger ?

Ces questions vous seront sans doute posées par de
nombreux confréres.

Réponse : La comparaison des prix des spécialités

témoins, pour chague catégorie thérapeutique prin-
cipale, est nettement & [l‘avantage de lao France,
comme il ressort d'une étude d’'André Beauguitte, dé-
puté, ancien ministre, dans le « Pharmacien de
France » :

Brance i S LI 97
Ralievia codit st b ik TR S 100
Angleterra ... N e e 102
EEpdgne: ., aront ol Bl gl 110
Suisset vl e e e 125
Alfemagne Ll s s ol e 120
Balgique 5o SN B L 132

Par contre, les laboratoires étrangers consacrent &
la recherche des sommes beaucoup plus importantes
quen France :

10 fois plus en Angleterre,
30 fois plus en Allemagne,
100 fois plus en Amérique. -

Des Laboratoires Allard, 10, avenue de Mes-
sine, Paris-8-.

Quand, a I'occasion du procés Stalinon, j'ai vu dans
la presse quotidienne des attaques injustifiées et gé-
néralisées contre notre profession, j'en ai conclu que
la presse quotidienne était plus soucieuse de flatter
le goiit du public pour les poncifs que de l'informer
avec exactitude. = -

Mais le fait de trouver dans votre revue, que jus-
qu'a présent je croyais éprise d’objectivité. scientifi-
que, un article comme celui qui est intitulé « La
crise de la pharmacie francaise « (Science et Vie
n° 484), souléve mon indignation.

Etant un scientifique, comme je pensais que I'était
votre Comité de Rédaction, j‘estime avoir mieux &
faire que d’entamer avec vous une polémique.

Toutefois, devant un tel manque d'objectivité, je
tiens pour suspectes toutes les informations que m'ap-
porte votre revue et je vous prie de cesser dés au-
jourd’hui le service d’un abonnement qui remonte a
1950.

Du Docteur Rascol, Mirepoix (Ariége)

Dans l'article remarguable sur la crise de la phar-
macie francaise, je lis :

« Il n'y a pas un docteur en France qui emploie

BELGIQUE : EDIMONDE (éditeur responsable) : 10 bd Sauveniéres, C. C. P, 283-76 P. |. M. service Lidge.

ITALIE : SCIENZA E VITA. Direz.
ALGERIE, TUNISIE et MAROC : OMNIA, 81,

: Redaz, e Amministr., 10, piazza Cavour, Roma. C. C. P. 1.14.983.
rue Colbert, Casablanca. C. C. Postaux 625-29 Rabat.
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a cadrans
interchangeables

le succks que remportent los métres REALT est di pour une
grande port oux qualités que lui confére son systime @ codrens
interchongeobles, brevetd dans le mande oatier. Grice & ce prin-
cipe, le plus encien comme le plus récent de cos oppateils ne
sera jemois porimé. Sevl REALT prut offirmer cols.

Seuls posemétres lecture diredte instontanée,
oussi bien en pholo gu'en cinéma, en noir qu'en
couleurs.

'Ies posemétres les plus sensibles et les
plus pratiques ou monde.

REALT se fail en 2 modeles :
REALT Luxe
REALT Ite de France

Avec REALT vous &les sirs de réussir fous wvos
films, toutes vos photos, en noir ou en couvleurs,
méme les plus difficiles. Ne gospillez plus vos films...

...demoandez la brochure gratuite
“PHOTO-CONSEILS” en écrivont a
REALT-PHOTO Service 8 |, 95, rue de Flandrs, PARIS

plus de 100 spécialités sur les 19 000, sauf pour des
raisons psychologiques... »

Or les noms de plus de 250 spécialités me viennent
a lesprit qui, indépendamment des questions psycho-
logiques, ne sont pas interchangeables et qui me
paraissent d'un usage courant en médecine générale.

A la place de 100, mettez donc 1000 pour satis-
faire les prescriptions les plus nuancées et certaines
exigences psychologiques qui ont aussi leur valeur.

Il demeure vrai que les 18 000 autres spécialités
sont inutiles. Le médecin est témoin des désastreuses
conséquences de cette crise. Tout cela est vrai, le

malade est oublié et le médecin le regrette. Merci de
Favoir dit,

De M. Maurice Canault, pharmacien, |3, rue
des Etats-Généraux, Versailles.

Dans le numéro de Science et Vie de janvier 1958,
M. Georges Dupont évogque avec fougue la crise de la
pharmacie francaise. Cet articlc ne peut laisser indif-
férent aucun pharmacien, quelle que soit son activité
professionnelle et il appelle certaines réflexions, que
le modeste « pharmacien du coin » que je suis va
essayer d’exposer.

Le marché du reméde est actif, sans doute, mais si
la morbidité régresse constamment et si la longévité
s‘accroit sans cesse, c’est peut-étre que les Francais
se soignent mieux. Faut-il le regretter ? lls vont aussi
bien davantage au cinéma et ils fument de plus en
plus. Devons-nous considérer que les sacrifices consen-
tis pour la santé sont moins supportables que les
sommes dépensées pour le plaisir ?

Que le développement de la spécialité pharmaceu-
tique soit devenu anarchiqgue par sa prolifération
inouie, ses extensions abusives de formules, ses du-
plications indéfinies de produits « sous cachet »,
tous les praticiens de la santé en sont convaincus.
Mais prétendre a la démission du dynamisme et de
Fesprit de recherche des laboratoires francais, c’est
méconnaitre la situation économique imposée au mé-
dicament de chez nous.

Avant 1939, alors que la pharmacie étoit au
deuxiéme rang des exportations nationales, les prix
étaient librement établis par les fabricanis et la
concurrence y joucit son role modérateur. Sous I'oc-
cupation, les prix furent bloqués, dans le but précis
d'étouffer la fabrication francaise au profit des pro-
duits allemands. Il y eut ensuite quelques aménage-
ments qui permirent un certain redressement, mais
depuis 1952, différents arrétés de baisse ont fait
gu’aujourd’hui, surtout depuis Fintervention gouver-
nementale d'aoiit dernier, le prix des produits anciens
atteint & peine le coefficient Il par rapport & 1939,
et que Fensemble des médicaments est & des prix
trés inférieurs 6 ceux de I'étranger.

La conséquence est facile 6 déduire : pour ne pas
étre contraints de fermer, les laboratoires doivent
sortir des produits nouveaux dont les prix, calculés
selon un cadre officiel, suivent d'un peu plus prés la
réalité. Cependant, la rigidité de ce cadre fait que
la mise en ceuvre de recherches coiiteuses n'est pas
rentable et que la solution la moins onéreuse consiste
a profiter des trouvailles étrangéres ou des aména-
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Introuvables, depuis 20 ans, dans leur texte
intégral, voici enfin les premiers volumes
du Grand Jules Verne Illustré :

© Le Tour du Monde en 80 ]ours
Des illustrations 3 @) 5 Semaines en Ballon

la mesure du génial
visionnaire :

wopreemoaiie) € VOyage au Centre de la Terre

Ce Frangais, maitre du suspense et le plus génial des anticipateurs, a imaginé 60 ans 2
I'avance, I'exploration des mers et des pdles, I'énergie atomique et les fusées, la course
russo-américaine aux satellites. Son nomestsynonyme de persévérance, de courage et d’au-
dace. Parmi les ingénieurs et les savants les plus grands lui sont redevables de leur vocation.

(pour | vol 2250 f + 150 f d t
BENEFICIEZ DU PRIX DE LANCEMENT \P o "¢ + e por

[ pour 3 volumes 6.750 f - franco domicile

~eeiiiooo.... BON d découper ou d recopier

LA DIFFUSION - 16, rue Thérése, PARIS I°r. C.C.P. Paris 16399-96

CHAQUE VOLUME Veuillez m’envoyer au prix de lancement les volumes n°..........
format 21X 27 cm - plus de | Ces ouvrages me seront remboursés si je les retourne dans les cing
200 pages sur beau vélin . jours.
blanc - 30 illustrations | NOM :
glnrition dore U5 Wik Eoofedrs : e e
reliure pleine toile décorée HVADRESSE. ok i ail ediin b it LS o e s sl Lo i e
en 3 couleurs sous jaquette

rhodoid. VIEEE i s ir Sl v PR S vt O pdnibniile i 00 seolin gl

Je vous verse ce jour par C.C.P., par mandat, par chéque, la
sommedef.......... correspoendant d ma commande.

| Le prix de lancement ne sera pas maintenu lors de la prochaine réimpression
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J'ai compris LA RADIO
LA TELEVISION et L’ELECTRONIQUE
avec la méthode unique de I’
ECOLE PRATIQUE DE RADIO-ELECTRICITE

Pour que vous vous rendiez compte, vous aussi, de I'gfﬁ-
cacité de cette méthode, nous vous proposons 3 titre
d’essai et sans autre formalité, I'envoi par retour du
courrier :

o D'UNE LEGON D'ELECTRICITE GENERALE

2° D'UNE LECON TECHNIQUE DE RADIO-ELECTRI-
CITE

3° D'UNE LECON PRATIQUE DE RADIO-ELECTRICITE

4° D'UN QUESTIONNAIRE RELATIF A LA LEGON
PRATIQUE

50 D’UNQD!CT!ONNAIRF_ DE RADIO ET DE TELE-
VISION

6° D’'UN MATERIEL ULTRA-MODERNE

Notre enseignement est @ la portée de tous
et notre méthode vous émerveilleral...

BON POUR UN ESSAI

(A découper ou a recopier)
Monsieur le Directeur de I’
0"53&5 PRATIQUE DE RADIO-ELECTRICITE
Il, rue du 4-Septembre, PARIS (29

Veuillez m’adresser votre premier envoi de lecons et §

de matériel pour effectuer un ESSAI GRAT.UIT. :
Je m'engage, en cas de satisfaction, i vous far.re parvenir
la somme de 2.500 F. Dans le cas contraire, je vous
retournerai les cours et le matériel dans les dix jours
de leur réception.

Nom _

A s L S R e I

ECOLE PRATIQUE DE
RADIO-ELECTRICITE
I'l, Rue du QUATRE-SEPTEMBRE - PARIS (72 ).

gements de formules. Mais nos exportations, dans ce
domaine, sont tombées au 14° rang...

Si la préparation magistrale est peu & peu aban-
donnée, et si le « prét a porter » thérapeutique prend
la place du « sur mesures », peut-on valablement
en déduire que le pharmacien en voit sa fonction
amoindrie ? Sans doute vend-il parfois,  son corps
défendant, de la « quincaillerie », mais ce rayon para-
pharmaceutique qui, contrairement aux médicaments,
se revalorise avec e coiit de la vie, lui apporte un
appoint de ressources indispensables & Véquilibre
financier de son officine.

Malgré les apparences, le « pharmacien-commer-
cant » d’aujourd’hui, demeure Fégal de I'homme de
Fart d’autrefois. Il est toujours accessible au public,
avec sa porte ouverte sur la rue, et il reste le
conseiller & qui I'on s‘adresse en premier lieu. Il n'est,
pour un profane, que de passer une journée derriére
un comptoir, et ce témoin direct pourra constater la
somme de connaissances, de psychologie, de patience
et de dévouement qui s’y déploie gratuitement, entre
les bobos qu'il faut soulager, les explications qu'il faut
répéter, les inquiétudes qu'il faut calmer, les drames
qu'il faut déceler et aiguiller vers le salut.

La crise, réelle, hélas ! de la pharmacie francaise,
n'est pas le reflet d'une abdication de Fesprit phar-
maceutique, mais bien la conséquence de la conjonc-
ture politico-sociale actuelle, dont Févolution justi-
tiera la bienfaisance ou prouvera la nocivits.

NON POSSUMUS...

Lo remarquable documentation sur le progreés scien-
tifique, technique et industriel que constitue la
collection de Science et Vie (depuis avril 1913), in-
cite de nombreux candidats oux concours institués
par des journaux ou des périodiques, @ nous consulter
pour leurs réponses.

Nous devons les informer qu'il nous est matériel-
lement impossible d'effectuer les recherches qu'un tel
travail exigerait,

Reliez vous-méme
voire
collection de
SCIENCE
VIE

Prix pour six numéros :

La reliure prise a nos bureaux
— franco recommandée................ 400 fr.

Demandez les frais de port pour les commandes
supérieures a deux reliures. Adressez le montant de la
commande au C. C. postal 91-07 Paris.



(LE 1/3 DE
SA VALEUR)

RIEN A PAYER S! VOUS LE RENYOYEZ

® 9000 O OO O OO GO OO OSOO®OOOOT OO OO ®

« CE MICROSILLON 25 cm .

°33T /3 - HAUTE-FIDELITE e

. .

: SDNEGRO :

. Y SPIR ;

®

e

o (GOSPEL SONGS)

: parthe Dixie Humming Birds o the Original

° Five Blind Boys e the Jubalaires ¢ the

o Reverend B. Campbell o the Bells of Joy e the Aol

® Smi i i LIA JACK oy T

* Smith Jubilee Singers o et MAHALIA JACKSON CLUB FRANCAIS

U B B BN IR BN BN BN BN BN BN BN BN B BN B OB BN BN BN BN ) dulivre(Sedlonﬂisue
Cette anthologie du Negro Spiritual réa- | 8, r. de la Paix, PARIS (2¢)

lisée avec le concours des chorales noires les Pour visiter : également

plus populaires aux U.S.A. et de l'étonnante I IS, Avenue Victor-Hugo, Paris
Mahalia Jackson vous fera vivre des minutes

d’émotion indescriptibles. C'est pour vous faire l

connaitre le rendu musical extraordinaire de

Vevillez m’envoyer gratuitement |e
disque ‘"Negro Spiritvals’ par poste,
frais de port d la charge du Club et

ses enregistrements que le CLUB FRANCAIS vous | vofre documenfation contenant I'offre
offre ce disque a un prix anormalement bas : de remboursement. §'il me plait, je
le tiers de sa valeur commerciale. Mieux, vous vous verserai par refour 985 Fr, sinon,
pouvez méme vous faire rembourser vos 985 frs je vous le renverrai dans les 3 jours.

en devenant par la suite membre du CLUB I
FRANCAIS (Section Disque) - adhésion gratuite. | nom:
Profitez sans tarder de cette offre des plus |
avantageuse ; envoyez aujourd’hui méme le bon | Prénom :
ci-contre ; vous recevrez en
méme temps que le disque
une intéressante documen- Qffre unique
tation sur tous les incroya- .
bles avantages qui vous valable 15 jouts
sont réservés par le CLUB Hﬁte_x-vous 3
FRANCAIS (Section Disque).  d'en profiter

(en capitales s.v.p.)

I ne: Rue

Localité :

BON, ..




LES ETONNANTES
POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

J’étais loin de me douter, en arrivant chez mon
ami A.Y. Borg, que j’allais étre le témoin d’un
spectacle yvraiment extraordinaire, et décupler ma
puissance mentale.

Il m’avait fait venir & Stockholm pour parler
aux Suédois de Pasteur et de nos grands savants
francais, et, le soir de mon arrivée, aprés le
champagne, la conversation roula naturellement
sur les difficultés de la parole en public, sur le
grand travail gue nous impose i nous autres
conférenciers la mnécessité de savoir A la perfec-
tion le mot 4 mot de nos discours.

A.Y. Borg me dit alors qu’il avait probablement
le moyen de m’étonner, moi qui lui avais connu,
lorsque nous faisions ensemble notre droit a
Paris, la plus déplorable mémoire.

Il recula jusqu’au fond de la salle 3 manger
et me pria d'écrire cent nombres de trois chiffres,
ceux que je voudrais, en les appelant a haute
voix. Lorsque j’eus ainsi rempli de haut en bas
la marge d’un vieux journal, A.Y. Borg me récita
ces cent nombres dans Vordre dans lequel je les
avais écrits, puis en sens contraire, c’est-a-dire
en commencant par les derniers. I me laissa
aussi l'interroger sur la position respective de ces
différents nombres ; je lui demandai, par exem-
ple, quel était le 24, le 72¢, le 38, et je le vis
répondre a toutes mes gquestions sans heésita~
tion, sans effort, instantanément, comme si les
chiffres gue j’avais écrits sur le papier étaient
aussi écrits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de
force, et je cherchai vainement Partifice gui avait
permis de le réaliser. Mon ami me dit alors :
« Ce que tu as vu et qui te semble extraordinaire
est en réalité fort simple : tout le monde posséde
assez de mémoire pour en faire autant, mais
rares sont les personmnes gui savent se servir de
cette merveilleuse faculté, »

I1 m’indigqua alors le moyen d’accomplir le
méme tour de force, et j'’y parvins aussitot, sans
erreur, sans effort, comme vous y parviendrez
vous-méme demain.

Mais je ne me bormai pas 4 ces expériences
amusantes, et jappliguai les principes qui
m’avaient été appris a mes occupations de chague
jour. Je pus ainsi retenir avec ume incroyable
facilité mes lectures, les conférences que jen-
tendais et celles que je devais prononcer, le nom
des personnes que je rencontrais, ne fiit-ce
qu'une fois, les adresses gu’elles me donnaient, et
mille autres choses qui me sont d’une grande
utilité. Enfin, je constatai, au beut de pemn de
temps, que non seulement ma mémoire avait

. progressé, mais que j’avais acquis une attention

0

plus soutenue, un jugement plus sior, ce gqui n’a
rien d’étonnant, puisque la pénétration de notre
intelligence dépend surtout du nombre et de
I'étendue de nos souvenirs.

Si vous voulez savoir comment obtenir les
mémes résultats et acquérir cette puissance men-
tale qui est encore notre meilleure chance de
réussir dans la vie, priez A.Y. Borg de vous
envoyer son intéressant petit ouvrage documen-
taire « Les Lois éternelles du Succés » ; il le
distribue gratuitement 3 quiconque désire ameé-
liorer sa mémoire. Voici son adresse : A.Y. Borg,
chez Aubanel, 7, place Saint-Pierre, Avignon.

E. BARSAN.

L’ELECTRONIQUE
PEUT

tout!

L'Electronique est une science dont les ap-
plications ne se comptent plus. Son dévelop-
pement industriel est tel gue la formation
d'électroniciens est devenue impérative dans
tous les pays. Indépendamment des firmes
spécialisées dans cette branche, toutes les
Industries modernes sont obligées, & un titre
quelconque, d'avoir recours a 1'Electronique.
(Commande des machines - Contréles auto-
matiques - Asservissement - Comptage -
Mesures, etc.).

Les professionnels qualifiés sont donc as-
surés de trouver dans les nombreuses bran-
ches de !'Industrie que 1'Electronique a con-
quises des situations largement rétribuées et
d'un avenir certain, en raison méme de
I'essor grandissant de cette activité.

L’Electronique n’est pas une science diffi-
cile; elle ouvre un monde nouveau et capti-
vant d'applications hier encore inconnues.
L’Electronique ne fait pas appel a des abs-
fractions ; elle repose sur des notions tirés
simples et trés concrétes. Notre cours d'Elec-
tronique et Applications est congu pour met-
tre en lumiere ces notions fondamentales. En
s‘appuyant toujours sur celles-ci, il permet &
I'Eléve d'acquérir la connaissance de techni-
ques réputées complexes sans étre jamais
dépaysé. Chague question importante est
illustrée d'exemples complétement fraités qui
entrainent 1'Eléve & penser en électronicien.
Chaque legon est suivie de nombreux exer-
cices qui sont de véritables applications choi-
sies dans les problémes que pose la pratique
du métier. Par exemple : Signclisation par
cellules photo-électriques - Reproduction
électronique sur les machines-outils - Con-
trole des moteurs électriques - Pesage élec-
tronique - jaugeage électronique - Calcul du
gain et de la puissance des amplificateurs -
Calcul de la fréquence des oscillateurs, etc.

Nous nous sommes donc efforcés de donner
a nos éléves une formation & la fois technique
et pratique qui leur permettra de comprendre
et de solutionner rapidement et correctement
tous les problémes relevant de I'Electronique.

Programme détaillé sur demande sans
engagement contre 2 timbres & I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL, ECOLE DES
CADRES DE LINDUSTRIE, 69, rue de Cha-
brol. Bat. A, PARIS (X°), Section ELN. O.

Pour la Belgique : I.T.P. Centre Admin.,
87, rue de I'Ecole & ERPENT-NAMUR.
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BOUMENDIL

2% « L’Ecole des cadres de I Industrie, Institut Technique Professionnel, est I'une des plus sérieuses
des Ecoles par Correspondance. C’est pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, sar de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent « faire leur chemin » par le Savoir et le Vouloir. »

Maurice DENIS-PAPIN :i:¢3 0.1,

5o

St

NOS REFERENCES :

Notre Ecole est homologuée :

I° Par le Ministire de I'Education Na-
tionale comme Etablissement pouvani
Sfaire bénéficier ses éléves des prestations
familiales prévues par la loi.

20 Par le Comilé Officiel de Contréle des
Cours et Examens par Correspondance
en langue francaise pour tous les pays
du Moyen-Orient.

Ingénieur-expert LE.G. Officier de I'Inscruction Publique,
Directeur des Etudes de I'Instituc Techni fessionnel

q ()

VYous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder

aux emplois supérieurs de maitrise et de direction, deman-
dez, sans engagement, I'un des programmes ci-dessous en
précisant le numéro. Joindre 2 timbres pour frais.

00
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03
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05

06

07

08
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TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR

Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers of indus-
triels (systémes & compresseur el & absorption), électriques, & gas et
dérivés,

DESSIN INDUSTRIEL

Préparation & tous los C.A.P, et au Brevet Professionnel des Industries
Mécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur & Sous-
Ingénieur, Chef d'Etudes. Préparation au Baccalauréat Technique.
ELECTRICITE

Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef
Monteur-Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.

ELN ELECTRONIQUL

Cours de Sous-Ingénieur et d'Ingénieur spécialisd.

EA ENERGIE ATOMIQUE

Cours de Technicien et d’Ingéniour en Energis atomigue.
AUTOMOBILE

Cours de Chef Electro-Mécanicien et de Sous-Ingénieur. Préparation
a toutes les carriéres de I’ Automobile {S.N.C.F.-P.T.T.-Armée).
DIESEL

Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en i3
Diesel. Etude des particularités techniques et de fonction tdes ]
Diesel de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Ulilisation aux
Colonies). _

CONSTRUCTIONS METALLIQUES

Etude de la Statique Graphique et de la Résistance des Matériaux
appliquée aux constructions métalliques. Calculs et tracés des fermes,
charpentes, ponts, pylénes. etc. Préparation de Dessinateur spécialisé
en Constructions Métalliques.

CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d’Etudes. Cours s’adres-
sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes a
bien les études des installations qui leur sont confiées.

BETON ARME

Préparation technique de Dessinateur ot au C.4.P. de Constructeur en
Ciment Armé. — Formation de Dessinateur d’Etude (Brevet Profession-
nel de dessinateur en Béton Armé. Formation d'Ingénieursen B.A.)
INGENIEURS SPECGIALISES (Enseignement supérieur)
a) Mécanique Générale — b) Constructions Métalliques — c) Auto-
mobile — d) Moteurs Diesel — e) Chauffage Ventilation — f) Electri-
cité — g) Froid — h) Béton Armé — i) Energie Atomique — j) Elec-
tronique.

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTR

2

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, Batiment A, PARIS (10¢)

Belgique : |.T.P. Centre Administratif, 87,r.de I'Ecole  ERPENT-NAMUR

4

R N o S S SO,

R N N e O S A AR RIS R AR,

"a"a"2"2"2"2" 2"



ON VOUS JUGERA SUR
VOTRE CULTURE

I.c l-"nnca oll vous vivez, est considérée dans le

un des pays ou il est le
plus agréable do vivie et ou la culture personnelle
a le plua d’'importance.

La vie de socnﬂé (xeluhm, réunions, amitiés,
conversati ) ¥ ait un dévelop-
pement qu’elle n'a nulle part ailleurs. Ainsi, non
seulement dans la vie mondaine et sociale. mais
aussi, frés souvent, dans la vie professionnelle et
les affaires, peut-&tre méme qussi dans la vie sen-
timentale, vous y serez jugé sur volre culture et
sur voire conversation.

Vous t donc immédiat t combien il est
nécessaire, chez nous. pour réussir et mener une
vie -intér te, de posséd des nces

suffisamment variées pour participer avec aisance
& toutes les manifestations de cette vie de société
ou méme simplement cux conversations intéres-
santes.

Or, le probléme si délicat d'une culture valable.
accessible & tous et assimilable rapidement est
cujourd’hui magistralement résolu par une éton-
nun!e méﬂmde d- lomub.nn culturelle accélérée.

P aux besoins de la conver-

sation courcnlo.

Art, littérature, thédtre, cinéma, philosophie, pein-
ture. politique., musique, danse. actualités, etc., Y
sont I:m:lés de la fagon la plus claire et la plus
simple.

Facile & suivre. & la portée des bourses les plus
modestes. cetlte étude par correspondance, donc,
chu vous; ne vous demandera aucun efort : de

dants nous ont écrit pour nous
dire qu’elle avait été pour eux une agréable dis-
traction autant gu'une utile et attrayante étude.

Des milliers de personnes ont profité de ce moyen
commode, rapide et discret pour se cultiver. Com-
mencez comme elles: d notre f te
brochure gratuite 1848. Pour cela. remplissex (ou
recopiez) le bon ci-dessous et adressez-le & I'Institut
Culturel Frangais. 6. me Léon-Cogniet, Paris (17¢).

i
§

: BON a dé (ou Pi ;etadnmrnn i
! 2 timbres pwr frais d"envoi & : :
i INSTITUT CULTUREL FRANCAIS |
. 6, rue Léon-Cogniet, PARIS-17* f
Yeuillex m’envoyer gratuitement et sans engagement
i pour moi votre brochure grotuite n* 1848 i
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POUR VOTRE PLAISIR,
pour vos besoins pédagogiques

CHOISISSEZ
le Photo-Projecteur Froid

HOMOLOGUF PAR L'FDUCATION NATIONALF

super-lumineux : 420 lmx sur écran 1 métre
ventilé par le dispositif BLOW-AIR-COOLING
animé par le passc-vues SELECTRON-SEMIMATIC

avec paniers-classcurs SELECTRAYS

le inoins cher des Photo-Projecteurs de classe
avec lampe er coffret : 25.715 £. + T.L
supplement pour SELECTRON : 5.400 £ + T.1.

+ Majoration T.V.A.
P UN PASSE-FILMS

PERMET D'UTILISER
LES FILMS
EN BANDE

PASSE-PREPARATIONS
MICROSCOPIQUES

caraciéristiques
générales
@ ¢quipé en séric du SELECTRON-SEMIMATIC
@ présenté en mallette pouvant contenir plusicurs
panicrs SELECTRAYS
avec lampe et mallecee - 29.915 £. - T L
Majoration T.V. A. ‘h
Documentaiion gratuite sur demande

Pierre COUFFIN, 46, Rue de Paradis, PARIS-10

Chesz 2.500 revendeurs France et Uniou Frangaise

ot CATE pwy




Apprenez la RADIO facilement
Pdr la METHODE PROGRESSIVE

Tous les jeunes gens
devraient connaitre |’électronique,
car ses possibilités
sont infinies.

L'outillage e} les appareils
de mesures sont offeris
GRATUITEMENT a V'éleve.

(P

L'LE.R. met a voire disposition
une méthode unique par sa clarié
el sa simplicité. Vous pouvez lo
suivre & parfir de 15 ans, a foufe
époque de 'onnée et quelle que

soit votre résidence. Les fravaux pratiques sontalabase

Vous recevrez plus de 500 pages de notre méthode d'enseignement.
de cours abondamment illusirés Vous apprendrez la radio en cons-
de photos et de schémas. truisant et vous aurez lo possibilité

de créer de nouveaux modéles.
Quaire cycles pratiques permei- Aprés vos études, vous garderez
tent de réaliser des ceniaines des montages qui fonclionnent et
d’expériences de radio et d'élec- dont vous vous servirez. Nos cof-
frets d'expérience sont spéciale-
ment pédagogiques.

PREPARATION
Radio - Electricité
Télévision - Electronique

K 4 Certificat de fin d'études

’—-—“— — S C— S — --\
Adresser ce Bon @ notre Secrétariat
INSTITUT ELECTRORADIO
6, RUE DE TEHERAN - PARIS
Veuillez m'envoyer votre album gratuil, illustré
en couleurs N°31 sur la méthode progressive.
ADRESSE vl vt o e B

P e e — ——
Nt - m— - o ——



Obj. Som Berthiot 1,9

L.D. 8 a tourelle pour 3 obj. 5 vitesses,
2 compteurs - correcteur de parallaxe,
wviseur multifocal.

L.D. 8 entidrement automatique «
cellule incorporée.

Aucun risque de sur ou sous exposition. Aucun
réglage, une simple pression.. el vos films
seront i ours réussis. ;

concessionnaire nouveoutés
L.D. B = ERCSAM = HEURTIER | FOCA SPORT Il & levier,
PATHE = FOCA = KODAK=ROYER | ERCSAM REFLEX RX

Les prix les plus intéressants
Facilités de paiement - détaxe Outre Mer

PHOTOCINEC 55 s wie oo

Catalogue
gratuit

PARIS 8¢ WAG. 10.04

“Poignée de délente‘

idité
rapidité,

_ﬁﬁg W de facilité

vos travaux
de fixation de TOUS matériaux

Treillis mefalliques, sangles, plagues d’insono-
risation, fils- télephoniques, fexfiles, capilonnages,
efc.; en des endroits inoccessibles aux marfeoux
et aux clous.

A UATELIER %
A LA MAISONK
AU BUREAUX

LE PISTOLET-CLOUEUR

“T-5 GUN TACKER

FIXE TOUT PARTOUT!

Dacumentation : Els SOFREMBAL,
55-57, rue de la Vodte, Paris (Xil”) - DID. 70-87

PUB.DELAGE. (m. Bougduy.

14

CYCLOMOTEUR LUXE TYPE 67 - Moteur VAP

Cadre embouti et soudé avec réservoir 5 litres
incorporé - Pneus bicolores 23 ~ 2.00 - Fourche
télescopique semi-chromée - Suspension AR -
Garde-boue grandes joues - Phare.code - 5
Avertisseur - Compteur.’ H

GJTANE

MACHECOUL (Loire-Infér) S |




En quelques semaines...

Ko

M. G. LACROIX. — « Mes muscles se sont durcis er développés,

ma cage thoracigue n'est plus comparable a celle que javais, ma
sanié s'est améliorée; je suis toujours en forme er ma constipa-

tion a compléetement disparu. »

la Culture Psycho-Physique

I'a TRANSFORME !

= Dynamiste » n° 1,
Directeur du Dy-
nom-institut, créa-
teur des Methodes
Psycho - Physiques,
le Cdt Charles Le
Gouz est I'image
vivante de la son-
té, de I’énergie, de
I‘optimisme, de la
= forme » physi-
que et mentale...
Depuis 30 ans, il

s'efforce d'imposer
N . son principe « L'es-

prit domine Ile

corps et permet
d’agir sur lui @ volonté »,
L'accouchement sans douleur
vient, sur le tard, en apportes
une éclatante confirmation...

Pourquoi *Psycho”?

Parce que le « double-muscle »
est maintenant dépassé — Plus
d’haltéres ni d’appareils de tor-
ture — L’intelligence et la puis-

sance de concentration peuvent
multiplier par 10 [VPefficacité de
chaque mouvement — Il est dan-

gereux et fatigant de soulever des
poids pour développer ses biceps
— Il est inutile et pénible de se
priver de nourriture pour s’amin-
cir la taille — [l est inopérant

d’avaler des pilules pour lutter
contre la constipation : Quelques
mouvements naturels suffisent

pour obtenir ces résultats, s’ils
sont compris et intentionnellement
guidée par le cerveau. Il en résulte
une action profonde et simultanée
sur les 520 muscles du corps, sur
les organes, les glandes, les nerfs,
sur toutes les facultés mentales et
la personnalité.

La Culture Psycho-Physique — qui
ne nécessite aucune installation et
n’utilise aucun appareil — ne peut
se pratiquer gqu'individuellement et
chez soi : P’enseignement par cor-
respondance constitue donc le
mode d’enseignement idéal. 11
existe une Méthode pour Hommes
(Dynam) et une Méthode pour
Dames (Dynora).

Chaque éléve .
est un “cas”

Ce « cas » est « décortiqué »
avec soin par nos Spécialistes,
sous le controle du Service Médi-
cal.

Le nouvel Adhérent remplit un
questionnaire trés complet (dge,
taille, poids, mensurations, antécé-
dents, renseignements médicaux,
éventuellement analyse et radio,
exemplaire d’écriture pour analyse
graphologique, etc.) qui permet
d’établir son « bilan vital » et
de composer, grace a lui, un pro-
gramme <« sur mesure » bien do-

sé et progressif. De plus, des
fiches de contacts périodiques
(questionnaires, photos, mensura-

tions) et des lettres personnelles
permettent une surveillance cons-
tante et une adaptation encore
plus précise an fur et 2 mesure
de la marche du Cours, Les pre-
miers résultats sont visibles au
bout d’'un mois.

Quelques chiffres : en plein ccewmr
de Paris, le Dynom-Institut occu-
pe un étoge de 25 piéces, dans
le « Building » du 25 de la rue
d’Astorg. Son personnel se com-
pose de 50 Colloborateurs : 2 Mé-
decins, 3 Professeurs d’Educotion
Physique, 1 rééducateur Kinésithé-
rapeute, 1 Graphologue, 1 Sexolo-
gue, 2 Professeurs Experts en
Hatha-Yoga, 2 ceintures noires de
Judo, 1 Expert en Karoté-Jiu-
Jitsu, 1 « Public-Relations », 1
Imprimeur et 35 Secrétaires.

Faites *peau neuve”!

Quel que soit votre état actuel,
nos méthodes de culture psycho-
physique opéreront sur vous une

¢tonnante  transformation,  aussi
bien physique que mentale :
Méme si vous étes sceptique,

méme si vous n’avez pas linten-
tion de vous inscrire 4 nos cours,
demandez-nous notre documenta-
tion gratuite : Elle vous intéresse-
ra au seul titre d’information.

Sur une simple lettre de votre
part (1), toute I'équipe de Dynam-
Institut se mettra A votre service
pour analyser votre cas précis et

vous donner satisfaction. Cette
consultation écrite (ou orale si
vous habitez Paris) est entiére-

ment gratuite et sans engagement
de votre part.

F. B. VERNON

(1) Une documentation copieuse,
vivante, colorée (passionnante !)
el sans engagement, vous sera
envoyée sur simple demande. —
Ecrire a Dynam-Institut (Service

R-76 pour Hommes - Service
5-47 pour Dames), 25, rue
d’Astorg, Paris-8¢. - Joindre
4 timbres a 20 Frs pour frais
d’envoi.
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- S CIENCE

DE LA VIE PRATIQUE

Science non négligeable que celle-1a et qui a fait en ces derniéres

- années de considérables progrés, qu'une série de grands ouvrages

LAROUSSE, rédigés par des spécialistes réputés et abondamment

_illustrés, permettent a tous les chefs de famille et maitresses de

maison d'utiliser dans tous les domaines de leur vie quotidienne.

NOUVEAU LAROUSSE MENAGER : 7900 F — ENCYCLOPEDIE
FAMILIALE LAROUSSE : 6 310 F — NOUVEAU LAROUSSE
MEDICAL:7500 F - NOUVEAU LAROUSSE AGRICOLE : 6000 F -
LAROUSSE GASTRONOMIQUE : 4 985 F — ENCYCLOPEDIE DES
JARDINS : 5750 F (prix t. 1. incl. — facilités de paiement sur demande).

Tous ces ouvrages peuvent étre consultés au
Salon des Arts Ménagers, Stand LAROUSSE,
Grande Nef, D - 19 - B.
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Vous désirez une caméra, élégante 2Vous voulez faire du cinéma
sans facon! Vous choisirez la caméra 9.5 a bobines de |5 métres

PATHE LIDO Classicou mieux,la PATHE LIDO 1V

DEMOMSTRATION ET YENTE EN FRANCE CHEZ NOS 3000 REVENDEURS OU DOCUMENTATION:

SCL PATHE v

= LIDO Classic = Mono vitesse |6 images-sec. viseur clair.
= LIDO IV = 4 vitesses B-16-24-32 - YViseur & correcteur de parallaxe =~

Les caméras 2,5 LIDO emploient les objectifs interchangeables standard
16 * de toutes marques et le Pan Cinor IV reflex.

avec dispositif pour objectif de 10 "..

> ree GRAPHY 3806 F



ql:lel plaisir
e pouvoir
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SIN DI
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; 2 Ile habilete dans

FI_.\ljl'cZ les c!;.v:tracnons banales 3 occupez ;%uf-w des ,‘,mb,e: : 1
plutdt vos loisirs & dessiner et & peindre des lumidres dans ce
par la méthode A.B.C. Dés le début, c’est tableau de nofre élé-
une merveilleuse détente, un enchantement ve M. ARNOD * Le

de tous les instants. Plus tard vous pou- a9y " LES ROUSSES
vez choisir un métier d’art passionnant et (979

lucratif, car I'Ecole A.B.C. vous spécialise gratuitement
dans une branche de Dessin (Publicité, mode, décoration,
illustration, etc...)

Apprenez chez vous par correspondance
avec des artistes connus

Dés les premiers exercices vous arriverez déja 3 exécuter
de vivants croquis d’aprés nature avec une extraordinaire
habileté, méme si vous n’avez jamais tenu un cravon aupa-
ravant. En quelques mois, chez vous 2 temps perdu, vous
apprenez tous les “ trucs ”’ du métier avec des artistes connus
qui corrigent vos dessins, vous donnent par correspondance
de véritables legons particuliéres pleines de précieux conseils.

L'Ecole A.B.C. vient de créer le premier
Nouyea” vrai cours de Peinture par correspondance;

les livrets sont imprimés sur luxueux papier

“ﬂ cours couché; des centaines d'illustrations en
couleurs; nombreuses décompositions de
c?mpi!f bl en états ifs. Enseignement

de pemhlre! personnel par des ortistes réputés.

NOUVEAUX PROGRAMMES |
g 3 formules au cheoix - 3 prix

Brochure gratuite:

Postex oujourd’hui ce coupon pour rece-
voir cette magnifique brochure de 38 pages,
nombreuses illustrations en noir et cou-
leurs; tous renmseignements sur les cours
- la Méthode A.B.C.

4 e —

. ECOLE A.B.C. DE PARIS
GMND. 30

DESSIN ET PEINTURE
12, Rue Lincoln, PARIS-8¢

Vevillez m'envoyer gratuitement, sans engagement, volre
nouvel album illustré, Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi,

I # Cours pour Adultes Rayez la I
I % Cours pour Enfants de 8 & 13 ans mention inutile '

Nom

I Adresse

I— e e POUr la Belgique : 54, rue duv Midi - B-ruxcllcs.]

[Anglais

frenez

Hétez-vous de vous renseigner.

el vous serez

chez vous
Ile monde

Le jour (tm Vou]s parlerez cou-
ramment une langue interna-
tionale comme YAnglais (ac- ENSEIGNE

cent anglais ou américain) 34 LANGUES
Yous augmenterez non seule- Ancials. ALLEMAND
ment votre culture, mais aussi ESPAGNOL - ITALIEN
vofre valeur professionnelle ; PORTUGAIS - RUSSE
vous gagnerez davantage, vous NEERLANDAIS - GREC
réussirez mieux en affaires. MODERNE-POLONAIS
La Méthode Linguaphone est NORVEGIEN - PERSAN
facile, rapide et attrayante : FINNOIS - TCHEQUE
vous écoutez les disques enre- HINDOUSTANI - CHI-
gistrés des professeurs du o5 - ARARE (EGYP-
?aa_{s m me,éa latdictlon Dar-  TiEN) . SUEDOIS - HE-

ite; en méme temps, vous

suivez sur un livre illustré; FRUHGDERNE et
vous associez les mots aux images et vous compre-
nez tout de suite sans la moindre difficulté. Un
quart d’heure par jour suffit, ehez vous, temps
perdu. Au bout de guelques semaines, vous vous
apercevez tout d'un coup que vous arrivez le plus
naturellement du monde 4 parler avec un accent
impeccable. C’est le Miracle Linguaphone.

ESSAI GRATUIT
8 jours chez vous

Venex prendre une lecon démonstration

gratuite ou envoyez le bon ci-dessous

pour recevoir une intéressante brochure

illustrée de 36 pages contenant Poffre

; d’essai gratuit 8 jours chez vous d’un
11 LAt ! Cours Linguaphone complet (34 lan-

BROCI"I;I,IF gues au choix).

BON N.62 INSTITUT LINGUAPHONE

2 12, Rue Lincoln, PARIS-8¢

Veuillez m’envoyer sans engagement, votre brochure I
gratuite contenant I’offre d’un essai gratuit de 8 jours chez
moi. Je m’intéresse au cours de :

I (indiquez la langue choisie) I

faires - Préparer un examen - Etudes scolaires - Appren-

pour: Culture - Améliorer ma situation - Voyages ~ Af-
dre @& un jeune enfant. (Rayez les mentions inutiles), I

Nom '
Adresse

=~ Pour Ta Belgique : 34, rue du Midi, Bruxelles _ __l
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devenez la décoratrice
de votre intérieur

avec : 1 paire de ciseaux, 1 métre et les
feunilles magiques VENILIA-ADHESIF,
Procédé CON-TACT.

Les feuilles plastiques VENILIA-ADHESIF adhérent instantanément,
par simple contact, sur toute surface lisse, propre et séche. Pas
besoin de colle, pas besoin d’eau, il suffic de découper les feuilles
aux dimensions voulues et de les appliquer. Toute surface ﬂ'otégée
avec VENILIA-ADHESIF devient pratiquement insalissable. Un sim-
ple lavage 4 I'eau suffit pour lui redonner ’éclat du neuf.
VENILIA-ADHESIF résiste a tous les agents chimiques courants, eau
de javel, détergents, acides, etc... Vous trouverez dans la gamme
VENILIA-ADHESIF une infinie variété de dessins et coloris gais et
pimpants. Vous pourrez ainsi décorer vous-méme toutes vos pié-
ces, ainsi que vos meubles, murs de cuisine, intérieurs d'armoires,
étagéres, efc...

Vénifia-ADHEsw
eroceoe Lon-Iact

est une Production des Ets MARECHAL.

= N v =
X B x
; R A3 \
LA E

En vente dans tous les grands magasins et toutes les bonnes

O, ; -
maisons de produits d’entretien.

Arrachez le papier protecteur
qui recouvre au dos de VENI-

LIA-ADHESIF ProcédéCon-Tact,
la substance adhésive.

pliquez doucement la feuille
plastique sur la surface a déco-
rer que vous aurez préalable-
ment neftoyée avec soin.



La Lettre du Mois

par Louis Caro

SI CETAIT VRAL...

L'extravagante audience accordée par la presse quotidienne & deux
informations de pure fantaisie - le voyage d'un citoyen soviétique en
fusée et les premitres émissions d'une station lunaire - m'a remis en
mémoire ce curieux récit de science-fiction paru il y a dix ans,

Un sous-marin russe fait surface dans le port de New York. Un
homme en descend pour se rendre & 1'0,N.U, "Ne bougez plus, annonce
t-il aux délégués, Nous avons découvert 1'arme totale. Pas plus grosse
qu'une pastille, elle a été mise en place par nos agents aux endroits
vitaux du monde capitaliste. Vous pouvez d'une seconde & 1'autre
disparaftre en fumée, Je vous demande donc d'&tre raisonnables et de
signer ce pacte de coexistence", Sceptiques, puis inquiets, les
occidentaux s'inclinent. .

Si c'dtait vrai... ? La question est sur toutes les ldvres. Lo
science a fait un bond si stupéfiant que 1'opinion des sages a rejoint
celle des na¥fs, Et si cela existait ? Et si nous étions assez fous

ne nous en rendre compte ? Comme il n'est pas plus imprudent
de répondre oui ou non, on préfére généralement acquiescer,

On voit ce que cette attitude a de périlleux, Un tel fossé s'est
creusé entre 1'élite scientifique et la masse que nous risquons de
retomber dans une nuit de crédulité (ou de scepticisme, qui ne vau-
drait pas mieux) comparable i celle qu'engendrérent les grands
bouleversements de 1'an 1000,

I1 est toujours désastreux de s'en remettre devant le progrds &
des choix sentimentaux. La vérité est que 1z nation ne disposera pas
d'autre alternative - la panique ou 1'indifférence - tant qu'il
n'existera pas, dans les états modernes, de véritable service d'in-
formation seientifique populaire, oii, par tous les moyens imaginables,
presse, radio, cinéma, on s'efforcera de combler le fossé, d'inteéres-
ser la masse & son propre destin,

Ces milliards ne seraient pas perdus, qui permettraient & la
nation de suivre, non en moutonnent, mais en comprenant, et de
réaliser le programme que le titre de cette revue résume parfaite-
ment : la science dans la vie,

L,;/,.E/‘g,gﬁ_w_/
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To U R S M E 2958 Les radiations atomiques pourraient changer [’humanité... Le photographe
Marc Foucault a voulu le rappeler en réalisant, avec des yeux et des oreilles

\ . d’écureuils, des gueules de boucs et des souches d’arbres (pour les
(3Pres les mUtat'ons) tours de Notre-Dame) cette vision inquiétante de Paris dans | 000 ans.




~ Le Monde en Marche

STOCKHOLM ....... Ne tirez pas sur la Lune !

Un ingénieur suédois, M. Robert Endstreem, déconseillé vivement de faire exploser
une bombe H sur la Lune, comme I’a suggéré au dernier congrés d’astronautique de
Barcelone M. Fred Singer, professeur d I'Université du Maryland. « Cette explo-
sion nuirait aux relations célestes entre la Terre et la Lune, écarterait mécaniquement
la Lune de la Terre, et provoquerait un déluge. »

BONN.............. Pour le Volkssﬁutnik, une fusée en plastique

Un groupe de savants et d’industriels allemands construit un satellite miniature.
Fusée de lancement a || étages, en plastique. Durée des travaux : trois ans. Appui
technique du gouvernement, mais pas financier.

KATMANDOU ...... Abominables razzias.

Les Sherpas se plaignent des Yetis (Abominables hommes des neiges) qui volent la
farine dans leurs moulins. Il s’agit de « rakshi bompo », de petite taille.

HOLLYWOOD ...... Sous-titres pour subconscient.

Premier film d « suggestion subliminaire » : un science-fiction de Richard Rush.
Des mots comme « Amour », « Haine », « Meurtre », passent sur I’écran trop
briévement pour étre vus, assez longtemps pour s’enfoncer dans le subconscient
du public, qui est mis « dans le bain ».

FRIEDRICHSHAFEN .. Retour aux Zeppelins.

Les Allemands recommencent d construire des dirigeables. Plus petits que le fameux
« Hindenburg », ces nouveaux zeppelins sont destinés d de caurtes lignes commer-
ciales européennes.

TOKYO............. Plus d’honorable piraterie.

Accusé de piraterie industrielle, le Japon accuse d son tour (boites de camphre
fabriquées en ltalie, vendues comme « made in [apan »), mais promet de mieux
protéger les brevets étrangers.

WASHINGTON...... Budget Spoutnik.

Budget record pour 1959 : 240 milliards de plus pour les missiles (et 240 de moins
pour les avions), 30 milliards pour de nouvelles bourses scientifiques.

En tout 16 000 milliards rien que pour la Défense ! soit 54 °, du budget national U.S.
MOSCOU ........... Deuxiéme avion a ailes battantes.

Les Russes annoncent qu’ils viennent de fabriquer un avion @ ailes battantes. Le
premier du genre passa longtemps pour le dernier : c'était celui des fréres Wright,

« lancé » en 1903, et dont I’essai ne fut pas concluant.
I MARS 1958



Siége chauffant
pour pécheurs d’hiver

L'invention de Forrest Hine, citoyen d'Akron, Ohio
(Etats-Unis), ne changera probablement pas le cours
de ['histoire, mais elle lui permet de s’adonner a son
occupation favorite, la péche, en tout confort, méme
quand le Mogadore Réservoir est gelé. Son traineau-
fauteuil-chaufferette comprend - une boite & équi-

pements, un coussin en caoutchouc mousse, et un
« chaufte-fond de culottes » a alcool, sur lequel il
s'assoit quand il fait vraiment froid, et qui peut aussi
servir a faire chauffer du cofé. Un trou dans la
glace, une ligne, de la patience, et Hine prendra
du poisson pratiquement congelé.

Fusée atomique : U.R.S.S. ou US.A.?

Le professeur Cyrille Stanyoukavitch (Russe), assure
que les savants soviétiques, qui ont trouvé I'énergie
chimique nécessaire pour placer les Spoutniks sur
leurs orbites, sont sur le point de faire des fusées
propulsées par ['énergie atomique, Sans autres détails.

D'autre part, selon le « Daily Express », les Etats-
Unis espérent lancer leur premiére fusée atomique
dans les quelques mois a venir, aprés de longues an-
nées de recherches ultra-secrétes au laboratoire de
I'Atomic Energy Commission, ¢ Los Alamos. L'infor-
mation de notre confrére britannique, qui repose sur
une commande récente de 2 000 000 de dollars, pas-
sée a une société de Las Yegas pour la construc-
tion d’un banc d'essai spécial, fait état des dangers
de radiation qui accompagneront sans doute de tels

22

essais @ c'est pourquoi la puissance du premier mo-
teur-fusée atomigue serait assez faible. Il s'agirait
d'une petite pile atomique dont la chaleur vaporise
un liquide (de I'hydrogéne liquide ou méme de l'eau
ordinaire), les vapeurs dégagées fournissant la
poussée. '

Comme d’habitude, I'information russe est des plus
vagues, tandis que I'américaine - donne -quelques dé-
tails. Mais, aujourd’hui, nous ne pouvons plus partir
de ce genre de constatation pour prédire qui lancera
la premiére fusée a propulsion atomique.

~Plus d’accidents Rhesus

Une menace grave pése sur le nouveau-né dont
certaines caractéristiques sanguines (facteur Rhesus)
sont incompatibles avec celles de la mére. i existe
heureusement un traitement efficace : la transfusion
de sang immédiatement aprés la naissance. Comme
cette opération demande d étre prévue d [’avance,
étant donnée son urgence, I'étude du facteur Rhesus
des parents et I'étude_du sang de la mére pendant la
grossesse présente un intérét certain. Mais cette étude
ne constitue qu'une mise en garde : seule, une fraction
des enfants ayant un pére Rhesus-positif et une mére
Rhesus-négative auront un Rhesus positif, incompatible
avec celui de la mére. Autrement dit, dans beaucoup
de cas les précautions prises sont inutiles.

Un test plus exact a été mis au point par un cher-
cheur anglais, le Dr Bevis. Il préléve par ponction
(opération simple et sans danger) une petite quantité
du liquide amniotique dans lequel baigne [I’enfant
pendant la grossesse, et I’étudie au spectrophotométre :
dans 95 % des cas d’incompatibilité Rhesus, le liquide
est optiquement différent du liquide normal.

L’homme tire-lire a battu les records

Les chirurgiens ne s'étonnent plus des objets qu’ils
retirent de I'estomac de certains malades, générale-
ment des enfants :@ épingles de nourrice, jouets en
plastique, piéces de monnaie. Dans cette derniére
catégorie, c'est un homme de 54 ans qui a battu
tous les records. Les médecins de I'hépital Sedgefield,
a Durham, dans le nord de I'Angleterre, apprirent
que le malade avait perdu son appétit, qu'il refusait
toute nourriture. lls firent une radiographie et déci-
dérent d‘opérer immédiatement. Le docteur A.S.
Oscier ouvrit I'estomac du patient, et en retira 366
pieces d'un demi-penny, 11 piéces d'un penny,
4 piéces d'un shilling et 27 morceaux de fil de fer.
Poids total : 2,5 kg. Yaleur : une livre, dix-sept shil-
lings et cinqg pence (environ 2 000 francs).

Débarrassé de sa petite monnaie, le malade retrouva
son appétit. Pourquoi avait-il fransformé son estomac
en porte-monnaie ? Il n'a pas su I'expliquer, mais le
fait quil s'agit d'un malade mental, interné dans un
établissement psychiatrique, rend compte de son
comportement bizarre. Détail humoristique : [‘argent
récupéré par le docteur Oscier ne lui sera pas rendu ;
aux termes de la loi anglaise, une telle trouvaille
revient a la Couronne.

LE MOND
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Le minuscule Tecnétron (2 mm)
révolutionne I’électronique

Radio, télévision, radar,
télécommunications et té-
léguidages vont profiter
d’une invention aussi sen-
sationnelle que fut la
mise au point du tran-
sistor, il y a quelques
années @ un ingénieur
francais, M. Tesner, a présenté au Centre National
d’Etudes des Télécommunications un petit appareil
(2 mm de long sur 0.5 mm de large), en forme de
canotier, qui fait tout ce que peut faire un tran-
sistor... et bien davantage : le transistor ne peut
amplifier que des courants de basse fréguence, le
Tecnétron amplifie des courants dont la fréquence
dépasse 500 mégacycles. Cette performance lui ouvre
un champ trés vaste. Il est, en outre, plus facile a
fabriquer industriellement que le transistor classique.
Avec le Tecnétron, la France s'octroie la premiére
place dans I'électronique : et il n'est pas exagéré de
dire qu’un petit bout de germanium, ceinturé d’indium
et soudé a trois fils, risque d'avoir plus d’applications
(immédiates et pratiques, bien entendu) qu'un
spoutnik.

Les rayons gamma sucrent les frites

Peut-on conserver les denrées alimentaires en les
traitant aux rayons gamma ? Un peu partout dans le
monde, des chercheurs étudient la question. Deux
spécialistes anglais, les docteurs Richard Harman et
W.G. Burton, viennent de prouver que le traitement
ne vaut rien, du moins pour les pommes de terre : des
rayons gamma €mis par le cobalt 60 empéchérent
les pommes de terre de germer, mais elles se rata-
tinaient. En méme temps, leur fécule se transformait
en sucre : des pommes de terre fraichement arrachées
contiennent moins de 1 % de sucre ; aprés le trai-
tement aux rayons, le pourcentage de sucre otteint
6,5 % : des pommes de terre « chips », préparées a
partir de tubercules irradiés, étaient immangeables :
si douces qu'on les croirait généreusement saupou-
drées de sucre et, en outre, molles au lieu d'étre
croguantes.

Echec sur le plan frites, donc. Mais peut-étre un
premier pas vers de nouveaux procédés de fabrication
du sucre.

Premiers cours d’astronautique
en Californie

Pour 12 000 francs, les Californiens vont désormais
pouvoir s'inscrire a une série de cours sur la techno-
logie de I'espace. L'initiative de cet enseignement
nouveau a été prise par I'Université de Californie,
qui @ mis au point un programme d’'études de 5 mois
de durée. Les cours auront lieu simultanément & San

Francisco, Los Angeles et San Diego, et seront faits
par des spécialistes réputés, parmi lesquels Wernher
van Braun, pére de la V-2, qui traitera « Matériels
et Techniques pour une Expédition d'Exploration sur
Mars ».

Evidemment, depuis quelques mois, les conférences
sur I'astronautique se multiplient dans le monde en-
tier : mais Foriginalité de F'Université de Californie
est d’avoir fait de I'astronautique une discipline qui
s'enseigne « @ part », comme les sujets classiques.
C'est le premier pas vers la licence, le doctorat, I'in-
génieurat « és astronautique ». Pour linstant, les
organisateurs de ces cours ne prévoient pas de tra-
vaux pratiques dans I'Espace... i

La lutte contre le bruit et...
les femmes

Monsieur Ken Feith, un ingénieur acousticien de Chi-
cago, vient de trancher un vieux différend, en prouvant
que les femmes sont nettement plus bruyantes que les
hommes. Son expérience : il a mesuré I’intensité du
son dans un restaurant ou déjeunaient 250 femmes.
Résultat : 75 décibels. Dans une autre salle du méme
restaurant, ol déjeunaient des hommes, le bruit ne
dépassait pas 66 décibels... bien que le poste de TV
(it n’y en avait pas chez les femmes) fat réglé au
maximum.

Détail intéressant : le bruit aux carrefours les plus
actifs de Chicago (qui a le trafic le plus intense du
monde) est légérement inférieur aux 75 décibels de
ces dames.

Arbitre en chambre

Confortablement assis devant un écran de TV,
sifflant ou jetant des ordres dans un micro, Richard
Manning a arbitré le match de basket-ball Los Ange-
les State College contre California State Polytechnic,
& partir d'une solle de cours, voisine du gymnase.
L’expérience, tout a fait réussie, permettait a I'arbitre
de suivre le jeu dans ses moindres détails, sans géner
les joueurs, et tout en les dirigeant par haut-parleur.
Autre avantage de la TV en circuit fermé : Iarbitre
ne risque pas d'étre rossé quand ses décisions ne
plaisent pas.
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Prix de la recherche scientifique :
diabéte, Sahara et gaz de Lacq

Le nouveau Prix de la Recherche scientifiqgue et des
Progrés technigues (5 000 000 de francs) a été dé-
cerné par M. Félix Gaillard a quatre lauréats
M. Eugene Herzagg (a droite), ingénieur chimiste,
dont les travaux ont rendu possible I'exploitation du
gaz de Lacq; M. Robert Capot-Rey (deuxiéme plan,
sur la droite de M. Gaillard), directeur de Finstitut
de Recherches sahariennes, dont les explorations systé-
matiques du Sahara ont abouti a la prospection et a
I'exploitation de ses richesses minérales; M. Nicolas
Menchikoff (deuxiéme plan, sur la gauche de M. Gail-

lard), collaborateur de M. Capot-Rey ; et le profes-
seur Auguste Loubatiéres (6 gauche), de la faculté
de Médecine de Montpellier, dont les travaux sur un
sultamide, le 2254 RP, ont abouti a la « pilule anti-
diabétique ».

Nous tenons & téliciter les quatre lauréats, et tout

particuliérement le professeur Loubatiéres : son prix
consacre une antériorité que, seul de toute la presse,
Science et Vie avait proclamée en juillet 1957, quand
plusieurs journaux attribuaient la découverte des
pilules antidiabétiques o des chercheurs allemands.

Les « bombes au sucre » inquiétent
la police britannique

A Saint-Mary Cray, une commune de la grande
banlieue londonienne, médecins et chirurgiens luttent
pour sauver la main droite d'un enfant de treize ans.

C'est la troisieme fois, en quelques jours, dans cette
seule région, que de jeunes écoliers sont griévement
blessés par des « bombes » de leur fabrication, des
bombes au sucre.

C'est une mode qui vient des Etats-Unis. Les
fusées, les spoutniks en sont responsables. Aux Etats-
Unis des milliers d'enfants se livrent & des expérien-
ces de « réaction ». (En France également, il y a quel-
que temps, dans la banlieue parisienne, une expé-
rience de ce genre a coité la vie a un écolier qui
avait bourré un tube métallique d'un mélange déto-
nant « pour faire une fusée ».)

Ce dangereux passe-temps gagne aujourd’hui I'An-
gleterre.

Des écoliers ont su (comment ? Par des profusseurs
imprudents qui ont trop su intéresser leurs éléves aux
réalités modernes ?) que I'on pouvait fabriquer des
« fusées » en bourrant, par exemple, un morceau de
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cadre de vélo avec un mélange de sucre ordinaire et
un herbicide que I'on trouve chez tous les droguistes.

Les enfants, d’'école en école, de ville en ville, se
sont donné la recette. Et souvent, lorsqu’ils ont voulu
sceller le tube métallique 6 coups de marteau, le
drame est survenu. Trois fois, cing fois, dix fois. Des
yeux perdus, des mains arrachées, des visages défi-
gurés, X

La police a répondu a l'appel des médecins. Un
avertissement solennel a été lancé aux droguistes, aux
parents, aux professesurs de chimie : « Ne vender pas
d’engrais ou d'herbicides a de jeunes enfants sans
Faccord de leurs parents! »

« Ne laissez pas vos enfants se livrer a des expé-
riences avec du sucre ! »

« Ne donnez pas trop de détails G vos éléves sur
lo facen de réaliser des mélanges détonants avec
les produits qu'ils ont sous la main! »

Profil de ’atmosphére
de pole a pole

Aprés Spoutnik | et Spoutnik Il, une fusée météoro-
logique semble bien peu de chose. Méme 125 de ces
fusées ne suffisent pas a impressionner. Surtout quand
elles ne dépassent pas 200 km d'altitude. Pourtant,
ces fusées, que les savants russes lancent et lanceront
jusqu'a la fin de I'année géophysique, porteront des
fruits intéressants : elles explorent une vaste zone, en-
core mal connue, celle des couches supsrieures de
V'atmosphére. Le programme des travaux russes prend
appui sur quatre bases de lancement : la premiére
dans [I'Arctique, sur l'ile de Heys (25 fusées); la
deuxiéme, « a une latitude moyenne en Union Sovié-
tique » (40 fusées); la troisiéme est un navire
Diesel, I' « Ob » (30 fusées), qui fait la navette entre
FU.RS.S. et I'Antarctique; et la quatriéme est la
stotion antarctique de Mirny (30 fusées). L'ensemble
des lancements doit permettre aux Russes d'établir
une sorte de profil de I'atmosphére, grace aux mesures
transmises d partir des fusées, le long d'un méridien
entre 50 et 60° de longitude Est. Les autres pays
participant aux travaux de I'Année Géophysique pour-
suivent des recherches analogues a coups de fusées,
de sorte gque la couche de gaz qui enveloppe notre
Terre devrait enfin livrer ses secrets.

Coopération militaire (discréte)
franco-allemande.

Le correspondant a Bonn de notre confrére anglais
le « Daily Telegraph » a consacré récemment un
article fort intéressant aux recherches d'armements
et de fusées que poursuivent en commun la France
et I'Allemagne. A Saint-Louis (Alsace) fonctionne un
laboratoire de recherches financé a parts égales par
la France et I'Allemagne.

L’administration du laboratoire est francaise, la
direction scientifique allemande. Le programme
comprend la mise au point d'un « char européen -,
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de grenades antichars, d'avions de chasse, de maté-
riels de communication et de munitions. Il s'étend
également aux fusées, et cette activité doit subir un
important accroissement cette année. M. Strauss, mi-
nistre de la Défense d’Allemagne fédérale, a visité
récemment le centre d'essais de fusées de Colomb-
Béchar, au Sahara. Et le bruit court que des ex-
perts allemands y travaillent actuellement. Leur pré-
sence serait attribuée non seulement aux essais de
fusées, mais éventuellement aux essais de la bombe A
francaise.

« Etant donné le secret que maintient le gouverne-
ment frangais sur ces activités, poursuit le correspon-
dant du Telegraph, il n'a pas encore été possible
de confirmer ces bruits. Mais les porte-parole du

gouvernement allemand, tout en continuant d'affirmer
que la République fédérale ne compte pas entrer dans
le domaine des armes atomiques, ajoutent que rien
a’‘empéche les experts cllemands de coopérer aux
recherches d’un allié, sur son territoire. »

T.5.F. aux infrarouges

Aussi importante peut-étre que la premiére trans-
mission de la voix par « télégraphie sans fil », mais
beaucoup moins impressionnante pour une humanité
blasée : une nouvelle technique de transmission de
I'armée américaine,

CENTRALE ATOMIQUE POUR ALLECHER L'EUROPE

Avec mille précautions, les ingé-
nieurs de la Compagnie Westinghouse
(américaine) descendent la charge
nucléaire (14 tonnes d'uranium natu-
rel et 75 kg d'uranium enrichi, en-
fermés dans un cylindre de 58 ton-
nes) dans le réacteur de Shippingport,
prés de Pittsburgh, ou fonctionnera
la premiére centrale atomique des
Etats-Unis. Le réacteur de Shipping-
port, du type & refroidissement par
circulation d'eau sous pression, four-
nira de I‘électricité a la ville indus-
trielle de Pittsburgh, mais doit sur-
tout constituer un solide argument
de vente (s'il marche bien) a I'indus-
trie atomique privée américaine, qui
livre une bataille sans merci a
Pindustrie atomique anglaise. L'enjeu
est de taille : I'Europe, avide d'éner-
gie, commence 4 s'équiper sérieuse-
ment en réacteurs; les organismes
communs (Agence Européenne pour
I'Energie  Nuclégire, Euratom) de
FEurope des 12 et de la « petite »
Europe fonctionnent, dressent des
plans, réunissent des capitaux ; de
leur cété, les gouvernements natio-
naux construisent... ou achétent.
Prendront-ils des réacteurs anglais,
type Calder Hall, ou américains, type
Shippingport ? Une formidable ba-
garre se dessine, financiére, tech-
niqgue, commerciale, L'Angleterre
compte sur son avance incontestable
en matiére d'énergie nucléaire,
F'Amérique joue la carte de sa puis-
sance industrielle. Et tous les deux
sont talonnés par I'avénement pro-
chain de I'énergie de fusion...

-
—
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Les messages sonores sont transmis non par ondes
hertziennes, mais sur un faisceau de rayons infra-
rouges.

Ce faisceau est mince comme un fil, invisible,
impossible a déceler. Les stations d’écoute ne peuvent
le capter. On peut Forienter a volonté- avec beaucoup
de précision. Pour brouiller la ligison par faisceau
infrarouge, un écran matériel suffit. Mais encore
faut-il connaitre I'existence et le tracé du « fil invi-
sible ».

Les expériences de I'armée américaine sont pour-
suivies a@ Fort Huachuca, dans I’Arizona.

Les ondes infrarouges sont a peu prés de méme
portée que les ondes de télévision, et peuvent étre
« relayées » par des postes installés sur les hauteurs.

Paradoxe : les systémes de transmission des armées
de demain fonctionneront peut-étre comme le télé-
graphe Chappe !...

Les autobus londoniens seront gardés
a Peeil... électronique

Pour suivre la rototion de ses 7000 autobus, le
service du Transport de Londres inaugure un systéme
électronique. Tout se passe comme si des centaines
d'agents de la compagnie, placés le long des par-
cours, notaient le numéro d'immatriculation et I'heure
de passage de chaque bus, et transmettaient ces
informations par téléphone au « dispaiching » central,
ot Fon déplacerait en conséquence des petits dra-
peaux sur un plan de Londres. En I'occurrence, les
observateurs sont des bornes placées sur les trottoirs,
contenant un appareil a ceil électronique, dénommé
pompeusement « Indicateur électronique d'autobus d
balayage » (a gauche sur la photo). M. Readman,
ingénieur, présente d'un air discrétement satisfait
une plague d'immatriculation garnie de cataphotes
_ spéciaux qui, accrochée au bus, permet a Findicateur
électronique d’enregistrer son numéro, et de trans-
mettre ce numéro (par le réseau téléphonique) au
dispatching, ou le numéro apparait sur un panneau.
Quand le bus arrive a Ja borne suivante, ce panneau
s'éteint, et le suivant s‘allume. Le systéme permettra
de régulariser le roulement des bus, dans la mesure
ou les embouteillages I'autoriseront.
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Dans P’espace, peu d’espace

A la base Randolph
(Texas), on étudie active-
ment les conditions de vie
dans I'espace, en essayant
de reproduire au sol les
épreuves auxquelles se-
| ront soumis les astronau-
tes. On imagine souvent
que la cabine de o
premiére fusée lunaire
sera, sinon confortable, du
moins suffisamment gran-
de pour permettre & son
occupant de se mouvoir
librement, de s'étendre.
Erreur : [espace coite
trop cher, @ bord d'une
fusée. L'habitacle du pre-

. — *=% mier astronaute ressem-
blera davantage au compartiment de feu Laika qu'a
une cabine. Sur notre photo, un jeune volontaire de
la Air Force se baisse pour sortir d’'une cabine expé-
rimentale, aprés un vol simulé de bréve durée. C'est
dans cette méme cabine qu’un autre volontaire, sérieu-
sement entrainé, va simuler le voyage & lo Lune :
durée du supplice : 5 jours.

Pauvre Laika
(version anglaise, suite)

Trois Anglais (deux hommes et une femme) ont
récemment entretenu un Russe du sort de 275 chiens.
Les Anglais étaient d’éminents amis des bétes (pré-
sidents de sociétés antivivisactionnistes), le Russe était
secrétaire de I'ambassade soviétique-a Londres, et les
chiens attendaient leur tour d'étre projetés dans
Fespace. « Traitement cruel, indifférence totale a
I'égard des droits des bétes, dirent les trois indignés ;
déja, I'effet s'en tait sentir sur les enfants : certains
petits Américains ont lancé des fusées en réduction,
contenant des souris ! »

« Les animaux avant les hommes », répondit le
premier secrétaire.

Quant aux chiens, ils ne dirent rien. Mais ils conti-
nuent a agiter la queue quand leurs soigneurs leur
font endosser la combinaison spatiale, ils entrent
calmement dans la fusée. sans savoir gu'ils vont peut-
étre a la mort, et ils meurent sans souffrir, quand il
le faut.

On serait tenté de tourner en ridicule les braves
gens qui s'émeuvent du sacrifice de chiens, sans
pour autant s'insurger contre le massacre de beeufs
terrorisés par l'odeur des abatioirs, de cochons dont
Vintelligence reconnait le tueur, méme « en diman-
che ». Ce serait une injustice : leur idéal est hono-
rable. Mais en attendant que I'homme, pacifique et
heureux, puisse créer toute sa nourritude en labora-
toire, il faut bien accepter la loi commune : tuer
pour manger. Entre temps, préoccupons-nous d'expo-
ser le moins possible la vie humaine.

LE MONDE
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Beeuf aux tranquillisants
et beeuf pacha ;

Lagriculture a augmenté ses rendements quand elle
a appris d ajouter des engrais d la terre. L’élevage con-
nait en Amérique une révolution du méme genre. Hor-
mones, antibiotiques, sont déjd des additifs classiques
du fourrage. Et maintenant, pour produire des beeufs
encore plus gras, on essaie les tranquillisants. La société
Pfizer a fait des expériences significatives, pendant des
périodes de 84 jours, des beeufs regurent, dans leur
ration, de la Terramycine (antibiotique) : résultat :
taux d’engraissement augmenté de I/ ©°{. D’autres
animaux regurent du stilboestrol (hormone de synthése) :
taux augmenté de I7 9. les animaux traités aux
tranquillisants avaient un taux augmenté de 12 ;.
Et les effets s’ajoutent : des boeufs recevant Terra-
mycine et stilboestrol arrivaient @ 23 ¢, et le cocktail
complet antibiotique-hormone-tranquillisant  donnait
35 9% ! Et I’augmentation de la consommation de four-
rage restait assez faible (les animaux « profitent »
mieux).

Tandis que les Américains cherchent I’augmenta-
tion de poids rapide et économique, les Japonais, chez
qui le beeuf est un plat de trés grand luxe, produisent
la viande la plus tendre du monde en transformant
leurs bétes en pachas : ils les gavent de riz, les abreu-
vent de biére, les éventent, leur prodiguent des mas-
sages (pour répartir uniformément la graisse et faire
de la viande persillée), leur font entendre de la musique,
couchent prés d’eux. Résultat : filet surtendre.

L’étoile qui fit les dinosaures

Deux savants soviétiques, V. I|. Krasovsky et
I. S. Shkloysky, viennent d'ajouter leur grain de sel
aux théories de I'évolution. Constatant que certaines
périodes du passé lointain ont connu une extraordi-
naire variété d'étres vivants, alors que d’autres étaient
plus pauyres, ils se sont demandé si d’auires facteurs
que les changements de climat étaient intervenus pour
modifier le taux de mutations dans les cellules repro-
ductives de plantes et d'animaux. Ces mutations
peuvent étre causées par certains rayonnements, et
en particulier par les rayons cosmiques. L'intensité
des rayons cosmiques qui, venus mystérieusement de
Fespace, bombardent la Terre, a-t-elle pu varier suf-
fisamment dans le passé pour modifier de facon
importante le nombre des mutations ? Oui, répondent
les deux chercheurs : certaines étoiles, appelées
Supernovae, deviennent instables et explosent. De telles
explosions sont probablement & l'origine des rayons
cosmiques. Une Supernova explosant assez prés de la
Terre pourrait décupler ou centupler Iintensité du
bombardement cosmique. Il y a eu environ dix explo-

“ sions répondant a ces conditions au cours du milliard

d'années écoulées, estiment-ils. Et certaines de ces
explosions sont peut-étre la cause de ['apparition
d'une végétation dense et variée au Carbonifére (il
y a 250 millions d’années), et de celle des reptiles
fantastiques qui peuplaient I'air, la terre et I'eau ou
Jurassique (il y a 120 millions d’années).

10 nations se partagent I’Antarctique

On a surtout parlé des Russes, des Américains et
des-Anglais, en- Antarctique. Il -est-vrai-que leurs
exploits sont les plus spectaculaires : base russe au
pile magnétique sud, base américaine au pile géo-
graphique, traversée du continent par Fuchs et
Hillary. Muais d‘autres nations sont & pied-d'ceuvre :
I'Argentine, I'Australie, la Belgique, le Chili, la
France, le Japon, lo Norvége et la Nouvelle-Zélande
ont tous des expéditions en cours. Evidemment, le
but immédiat des équipes est I'étude détaillée et
scientifique de ce vaste continent gelé ; mais il y a
d‘autres motifs : on parle de richesses minérales d
exploiter (charbon, pétrole et or) ; il est également
question de modifier le climat du globe (voir notre
article page 94) ; mais ce qui a poussé les 10 nations
a engager les dépenses importantes d'expéditions po-
laires, c'est probablement le désir de partager la
seule richesse qui soit encore sortie du Continent
Antarctique : le prestige. Tout en espérant, évidem-
ment, que d'autres avantages viendront par la suite.

Une tonne de chiffres
par essai de fusée

Des techniciens de la compagnie américaine
Convair se penchent sur les 30 premiers métres de

chiffres recueillis a la suite d’un vol d'essai de la
fusée intercontinentale Atlas. A chaque vol de la

E

fusée, les appareils de télémesure peuvent enregistrer
sur des bandes de papier plus d'une tonne de don-
nées, qu'il faut ensuite analyser minutieusement. On
n'a pas encore trouvé le moyen de confier cette tdche
aux cerveaux électroniques, qui n'entrent en jeu
qu'une fois les problémes posés (a partir des rubans
de mesures).



Le Pouillot, appariteur du Prin-
temps. Poids : 20 g. Vitesse : 40
km/h. Rayon d’action : 6000 km.

La saison

Cela s’appelle

Les poétes et les calendriers n'ont pas tout dit. Le Printemps n’est pas seulement
cette saison des amours qui commence le 21 mars, dure 92 jours et s'explique par
le fait qu'en tournant autour du Soleil en 365 jours 6 h 9 mn et en inclinant son
orbite & 23°27 sur le plan de I'Equateur, la Terre imprime alternativement a ses
deux hémisphéres un double balancement qui détermine les saisons ; la vérité est
qu'il n'est pas d'ensemble de phénomeénes plus secrets et plus farouches. La vie
d‘un bourgeon est un « suspense » perpétuel ! Les tendresses d’aroignées sont des
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nouvelle est une bataille atmosphérique. Sud contre Nord, les Acores attaquent !

le Printemps

épreuves de mort ! Et il y a moins de repos au printemps que de tourments et de
tempétes | Demandez plutét aux marins et aux médecins ce qu'ils en pensent : ils
vous parleront de coups de tabac et d'épidémies... Pourtant I'espoir des beaux jours
est si fortement enraciné dans le cceur de I'homme qu‘on ne saurait tenir rancune
aux semaines qui précipitent le déclin de la nuit et faire abstraction a leur pro-
pos de toute poésie. Voici donc la saison nouvelle telle que la décrivent les scien-
tifiques et telle que I'‘annonce @ la mi-février un obscur passereau nommé pouillot.

VOIR PAGES SUIVANTES
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Z 1P, zip, zap!

Perdue dans le soir glacé, une fauvette
annonce sur trois notes le début du drame qui
va faire basculer les étoiles, gronder les océans
et, 4 149 millions de kilométres du centre de
I'orbite terrestre, glisser le Septentrion dans le
grand champ du Soleil.

Zip, zip, zap ! Clest le pouillot véloce.

Passereau fragile, en livrée verte et brune, il
vient de couvrir en trois semaines, 2 40 km a
I'heure, les 1 500 lienes de désert, de mer et de
montagnes qui séparent le buisson de cactées
mauritaniennes ou il passe I'hiver du bosquet
d’aulnes de 1'Oise ou il a coutume de faire son
nid. Au commencement de sa randonnée, il a
voyagé entre 80 et 100 m d’altitude, et de nuit,
pour éviter les rapaces. Il s’abattait, a 'aube,
sur le tapis de fleurs fraichement écloses d'une
oasis du Sud, ou sur le bivouac refroidi d’un
immense troupeau de chameaux, en marche vers
les nouveaux paturages de 'Atlas. Il semblait
alors progresser a la vitesse méme du prin-
temps... Puis, au-dessus du Rif, des courants
chauds I'ont saisi. Ils 'ont roulé, ils I'ont projeté
comme une balle dans I’atmosphére. D'un souf-
fle, ils lui ont fait franchir Gibraltar, les Pyré-
nées, et sous ses pattes raidies ont déchainé les
avalanches. Il s’est retrouvé en France égaré,
efflanqué, n'ayant rien mangé depuis huit jours.
Le voici maintenant en avance sur la saison!
Les bois sont désolés, les insectes rares. La pri-
mevéere est toujours enfouie dans les talus, seul
le perce-neige est exact au rendez-vous.

Pourtant, le pouillot chante...

Il chante le premier de ces « sept jours de
printemps » que le moins optimiste des paysans
attend par tradition du « plus méchant des
févriers ». Il chante le printemps des botanistes
et des météorologues qui se moque des calen-
driers et commence le 1°7 mars. Il chante I'espoir
et annonce la bonne fortune : « Février ventenx,
février pommenx. » « Février nu, compte tes
écus. » « Jamais février n'a passé, sans voir
groseillier fenillé. » Comment ne I'entendrait-on
pas 2

Dans le ciel cru du mois le plus sec de I'an-
née, Orion, le Grand Chasseur, qui jusqu’'alors
poussait timidement 1'épaule, se risque 3 monter
dés les premiéres heures de la nuit. Cest le
début d'une grande mue. Autour du Globe
qui tourne, les constellations semblent graviter.
Cassiopée se dérobe, les Pléiades quittent la
ronde, le Taureau disparait a reculons. A leur
place, les Gémeaux, le Cancer, le Lion s'élévent
lentement. C’est un ballet grandiose.

Sous un ciel astronomique renouvelé, un
gigantesque remue-ménage va ouvrir la voie a
'éclatement du premier bourgeon.
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On croit volontiers que, si le printemps des
hommes ne dure pas toujours, le printemps des
météorologues a toujours existé. Clest fanx ; du
moins pour les habitants des zones tempérées.
La Terre comptait déja 2 milliards d'années
quand le printemps boréal fit son apparition, il
y a une douzaine de millions d’'années, a
la fin de l'ére secondaire. Immédiatement avant
lui, c’était le long été subtropical. Une intermi-
nable saison séche, une courte et violente saison
humide, de hautes températures permanentes.
La France était recouverte d’'une immense forét
vierge ; le Groenland ressemblait 2 cette « terre
verte » qu'évoque son étymologie, et le péle
Nord jouissait du climat actuel de la Baltique.
Ce ne fut que lentement que le temps se refroidit
et, de proche en proche, refoulant les oiseaux
et les mammiféres vers le Sud, contraignznt les
plus hardis ou les plus nostalgiques d’entre eux
i de lointaines migrations pour retrouver leur
patrie d’origine, détermina le découpage en zones
arctique, tempérée et tropicale, que nous
connaissons aujourd’hui. Il n'est d’ailleurs pas
dit que ce découpage soit définitif. Selon
I'océanographe suédois, Otto Petterson, notre
équilibre climatique serait menacé de rupture.
« Le pole se réchauffe, souligne-t-il, la banquise
fond, les morues remontent vers le Nord et le
recul des glaciers norvégiens et alpins a pris une
allure catastrophique... Nous connaitrons peut-
étre une nouvelle ére torride. » Une telle hypo-
thése n’est nullement aventureuse...

Le Soleil s’éloigne

On croit également que la saison nouvelle
marque une sorte de rapprochement par rapport
au Soleil ; cette impression n’est pas plus fondée
que la précédente. La vérité est que le Soleil,
dont la température en surface est de 6000° C,
et dont le rayonnement met en moyenne 8 h
18 mn a nous parvenir, est plus prés de nous
pendant I'hiver que pendant I'été. 147 millions
de km, contre 152. Le disque solaire ne cesse
de décroitre en valeur angulaire durant le
1°F semestre : 32" 367 le 2 janvier, et 31" 38" le
1°f juillet. Son éclairement absolu diminue de
6,8 9%. On s’étonnera sans doute de ce paradoxe,
mais on comprendra mieux ce qu’il dissimule
quand on aura admis que ce qui importe en la
matiére n’est pas tant la distance que la hau-
teur et la durée d’ensoleillement. Or, au prin-
temps, on recoit le Soleil plus directement et
plus longuement qu'auparavant. L'astre qui, au
solstice d'hiver, était a2 69° de la verticale, n’est
plus maintenant qu’a 45°. Le jour, qui était de
8 h 13 le 4 janvier, est de 12 h 09 le 21 mars.
Le Soleil peut donc s’éloigner, son éclairement
diminuer ; si l'obliquité de son rayonnement
s'atténue et si son temps d’action augmente, la
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quantité de flux dispensé grandira ! Il est, selon
G. Truffaut, 2 et 2,6 fois plus intense en mars
(ou septembre) et en juin qu'en décembre. Cest
dailleurs toute I'explication du succés de cer-
taines cultures sibériennes : il n’est pas de terre
i blé ou le jour y soit plus long 4 la belle saison.

La bataille météorologique
... La Terre, qui sort du solstice d'hiver, arrive
donc au point de sa rotation inclinée autour du
centre de son orbite ol cest a I'hémisphere
nord d’occuper « la meilleure place au soleil ».
La nuit et le jour s'équilibrent, puis le jour
I'emporte. On glisse vers I'été.
Les premiéres conséquences de cette « révo-
lution » sont d'ordre météorologique.
Rappelons les éléments essentiels de la situa-
tion atmosphérique dans nos régions. La bataille
du « beau temps et de la pluie » se réduit a la
concurrence de deux adversaires principaux, le
Cercle Arctique, d'une part, ou s'étale en per-
manence une énorme goutte d’air glacé, pesant
et rampant, qui tend 4 faire tache d’huile vers
I'Equateur ; et, d'autre part, la zone subtropi-
cale ou, dans la région des Acores, rcgne un
centre de hautes pressions maritimes, dispensa-

teur de vents en direction du pole. Il s'agit, en
résumé, d'une lutte pour la possession de
I'Atlantique nord, entre une masse d’air polaire,
froide et contractée, et une masse d’air tropi-
cale, progressivement douce et humide.

Il o'y aurait cependant pas d’hostilités ou-
vertes entre ces deux blocs, s'il existait une
possibilité de compromis ; si I'air chaud poussé
au devant de l'air froid, par exemple, pouvait
se méler 3 lui. Mais non, les différences de
température, de densité, linterdisent. L air
chaud s'éléve au-dessus de l'air froid, les cou-
ches se superposent, et la rotation du Globe
intervenant pour les dévier sur la droite, le
Nord et le Sud se repoussent mutuellement,
comme deux apaches qui se rencontrent au fond
d’une ruelle étroite. On imagine la fragilité
d'une telle co-existence.

Or, le printemps est riche en accidents.

Alors qu'en été et en hiver le Soleil prend
nettement position et, par sa présence ou sa
retraite, favorise sans ambiguité Uentreprise
d'un des rivaux — le Sud, puis le Nord — le
printemps, saison intermédiaire, multiplie et
complique les péripéties du conflit.

L'offensive vient du Sud. Les hautes pressions
des Acores, longtemps contenues dans leur fief

Le Printemps met aux prises méme les tortues : deux miles pour une femelle !
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Un saumon tente 'aventure...



et mal soutenues par le Soleil, se sentent sou-
~dain-ragaillardies:. Une~heure de plus d'enso-
leillement, et leurs masses s’échauffent, se dila-
tent, prennent de la force et de la hauteur;
elles débordent ; elles attaquent. Elles disposent,
pour la réalisation de leurs objectifs, du soutien
d'un précieux allié : un formidable courant
maritime de 1 600 m de profondeur, de 152 km
de large, d’'un débit horaire de 100 milliards
de tonnes et qui, puisant i raison de 6 millions
de m3/s dans les eaux de I'Equateur, est a
méme de rendre a chaque instant 12 degrés
au milieu environnant. Cest le Gulf Stream
qui, depuis 60 000 ans, fait pousser des figuiers
i Roscoff- Une véritable caisse d’épargne de
I'énergie solaire. Un puissant ami.

Face au Sud bien uni et qui se sert de I'Océan
comme d’un thermostat, le Nord se sent brus-
quement inquiet. Alors que, de tout I'hiver, la
scule obstruction du Gulf Stream l'a empéché
de bloquer le port de Mourmansk, voild qu'i
la premiére invite du Soleil, la Terre, qui em-
magasine peu, mais rapidement, donne des
signes de trahison. L'air froid et sec que le
Nord faisait peser i la surface du sol en est
aussitot troublé. Il s’attiédit par réverbération ;
se dilate, devient avide d’humidité et appelle i
lui les vapeurs, que I'approche du Sud com-
mence a condenser sur ['Atlantique. Clest la
porte ouverte 4 l'er.nemi. Pour éviter la déban-
dade, le Nord doit contracter son dispositif,
raccourcir son front et, peu 4 peu, abandonner
I'Europe, 2 ce que les météorologues appellent
la « remontée » de I'anticyclone des Acores.

Nord contre Sud

Mais cette retraite du Cercle Arctique ne va
pas sans escarmouchés et batailles rangées. En-
tre les deux fronts en mouvement s'étend une
vaste zone axée sur |'Islande ou les commandos
rivaux s’empoignent furieusement. Chaque ilot
de résistance du froid est une occasion de pré-
cipitations et de turbulences. Et ce sont partout
giboulées, tempétes d'équinoxe. Les hostilités
durent parfois des mois. On a vu des étés pour-
ris par l'obstination des forces du Nord.

... Non, le printemps n'est pas souvent « gen-
til ». En quatre-vingts ans d'observations, les
météorologues n'ont noté de relévement de la
température qu'a partir du 6 mars : 1 degré en
moyenne, pendant le mois, a Brest. La hausse
ne devient sensible qu'a partir de la fin avril &
Paris : 4 degrés. En trois mois, les maxima

" toulonnais n’augmentent que de 8" 3. 1.'échauf-
fement est trés lent. La pluviosité est d’ailleurs
en accroissement général, sauf sur les ctes bre-
tonnes. Elle passe, a Paris, de 39 4°'46 mm. Le
nombre des jours de pluie ne diminue pas
14 et 16 jours en mars et avril dans la Seine
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et le Finistére. Le mois de mars est le plus ven-
teux de-la-région lyonnaise. Les gelées enfin se
prolongent parfois jusqu'en mai (0° 2, le
3 mai 1945), et la croyance aux saints de Glace
(du 11 au 13 mai) est 14 pour rappeler aux
réveurs qu'un retour du froid est toujours pos-
sible (Hitler en profita, en 1940, pour lancer
ses panzers), et que le renouveau est une lon-
gue et fébrile convalescence.

‘Le renouveau des profondeurs

Il s’agit bien de fievre, d’ailleurs. Le prin-
temps est la période ou la vie redevient jeune ;
ou la Nature se soumet a une seconde nais-
sance. ;

L'Océan mue. Les eaux de surface, alourdies
par le froid de I'hiver, deviennent trop pesantes
pour les couches inférieures moins sensibles
qu'elles aux variations de températures (3 % de
peénétration, seulement, 4 100 m de profondeur).
Elles commencent 2 s’enfoncer, progressivement,
tandis que les masses tiédes des abysses remon-
tent pour occuper leur place. Un puissant mou-
vement de permutation circulaire, générateur de
tourbillons, se trouve ainsi créé, dont I'effet est
de brasser et de drainer les substantiels dépots
minéraux accumulés depuis des siécles sur les
fonds et les rivages. On assiste alors 4 une
incroyable explosion de vie chez les étres de
I'Océan. Les luxuriantes populations d’algues
et de diatomées qui n'ont dii de passer I'hiver
qu'au régime léthargique et au blindage de
silice qu’elles se sont imposés, retrouvent i la
fois la lumiére et I'abondance. Elles se gorgent
de sels et de soleil, se mettent aussitdt a croitre
et multiplier, colorant brusquement de teintes
vives de vastes espaces de mer. Et c'est la
période verte de la cote d’Emeraude, la période
rouge de la mer Rouge. Cest le moment aussi,
ou, a travers de fantastiques frayéres de vers,
de copépodes et de crevettes, affamés de planc-
ton, les grandes méduses Cyanéa, naguére
grosses comme un dé, atteignent les dimensions
d'une ombrelle ; ou la femelle du grunion, éper-
lan de Californie, profite d'une marée pour
creuser la vase, y déposer ses ceufs, assister 2
leur fécondation et regagner le large jusqu’a la
naissance attendue pour la marée suivante; ou
le crabe, costumé flambant neuf, pousse la
porte de sable de son terrier et vient jouir du
soleil ; ot les lamproies s'agrippent, s'accro-
chent, s’accouplent, puis, répandant ceufs et
semence, en désordre, s'abandonnent, épuisées, et
meurent au fil de I'eau. Cest le moment enfin
oli morues et harengs s'enfuient & |'approche
des courants tiédes qui envahissent le plateau
continental ; ou sardines et maquereaux recher-
chent, au contraire, les transgressions marines
pour faire surface; et ol, se croisant quelque
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part au large des estuaires, saumons et
anguilles adultes, dans un vaste chassé-croisé,
se hitent, poussés par I'instinct sexuel et myste-
rieusement guidés par la température, la salinité
et la luminosité des eaux, vers la chambre
d’amour qui fut leur berceau : pour les uns, une
riviere européenne ; pour les autres, le gouffre
des Sargasses.

Imaginait-on quun tel branle-bas agitit la
mer ?

La véritable saison morte

La Terre s'émeut a son tour.

Stoppés dans leur évolution, depuis la fin de
I'été — la véritable saison morte — par tout
un ensemble de phénoménes d'origine exogéne
ou endogéne, tels que le raccourcissement des
jours, la sécheresse du sol, la réduction d’activité
des hormones de croissance, les plantes et les
arbres des régions tempérées sont entrés, bien
avant le mauvais temps, dans un état de
léthargie, de dormance : leurs feuilles sont tom-
bées, leurs racines ne poussent plus} la vie des
végétaux semble s'étre réfugiée dans le bulbe,
les tiges souterraines et les bourgeons minuscules

qui durcissent aux aisselles. La paquerette n'a
gardé, au ras du sol, qu'une collerette de feuilles
seches, ou la séve ne monte plus, ou la respira-
tion descend a son taux le plus bas. Clest le
début du « vrai repos ». On dirait une mort.
Mais sur cet engourdissement léthal, dont la
croyance la plus répandue rend l'hiver respon-
sable, les premiers froids vont passer comme un
coup de fouet. Loin d’enfoncer la nature dans
son sommeil, en effet, comme on I'admet géné-
ralement, les frimas vont s'efforcer de len
tirer. A 5 au-dessous, le perce-neige se sentira
des envies de pousses; a 3 au-dessous, la rose
de Nogl préparera sa floraison ; a 1 au-dessus,
le lilas s'éveillera au craquement de ses bour-
geons. Pour les uns et les autres, ce sera la fin
de la dormance, 'affirmation d'une nouvelle
aptitude a la croissance, que les sortileges doux
et humides du printemps n'auront plus qu'a
confirmer.

— Ce n'est pas la tiédeur ou la lumiére du
renouveau qui stimulent la nature, résume le
professeur Chouard, titulaire de la chaire de
physiologie végétale i la Sorbonne, mais bel et
bien les « rigueurs » de janvier. Sans hiver, pas
de printemps...

-

A poussée du flux solaire au printemps ne
perturbe pos seulement I'activité des onimaoux

et des végétoux, mais aussi celle de I'homme dont
il contrarie ou précipite le rythme.

Le mécanisme de cette intervention physique est
le méme pour I'espéce humaine que pour la plu-
part des étres animés. Nous recevons un « stimu-
lus » optique qui se tronsmet ou cerveau par les
voies normales, pénétre les centres sexuels de
I'hypophyse, d'ol il se répercute par l'intermé-
digire des hormones jusqu’aux glandes sexuelles,

sans offecter sérieusement notre métabolisme. On
enregistre en mars et en avril une baisse certaine
de l'iode, du calcium et du phosphore organiques ;
une surproduction du potassium due @ la surac-
tivité de la cortico-surrénale ; une plus grande
vulnérabilité aux maladies infectieuses (grippe,
fievre puerpérale, rubéole, scarlatine, poliomyélite)
dont les agents ont été, également, stimulés et
dont V'action est facilitée a la fin de I'hiver por
la carence de l'organisme en vitamines. Les
hygiénistes arguent de cette recrudescence de la
morbidité pour réclamer l'institution de vacances
de printemps pour les enfants.

Awril est le mois de I'‘année ol l'on enregistre
quotidiennement le plus de mariages : 1450 en
knvril 1955, contre 1300 en octobre et 1150 en

_ AVRIL : GENIE, LABEUR, EPIDEMIES...

Cette véritable révolution glandulaire n'est pas

%

juillet. Le mois out I'on se marie le moins est mars
— non en raison du début du printemps, mais
des 45 jours de « temps clos » du caréme catho-
lique. La courbe des décés, en revanche, décroit
régulierement @ partir du mois de février ou mars,
selon les rigueurs de I'hiver et I'évolution de la
température, pour remonter dés septembre.

Un sovant anglo-saxon, Pitt, a révélé que la
plupart des génies de I‘humanité avaient été
concus en avril et qu'ils mouraient en mai.

Un Allemand, de Rudder, a constaté que les
enfants nés en février et mars grandissaient plus
vite que les autres et étaient prédisposés a la
longévité ; leur espérance de vie excéde de
22 ans celle des enfants de juin (69,7 contre
67,5).

Enfin, sur des plans divers, des médecins et
statisticiens francais ont calculé que le printemps
était la saison de la pousse des poils (0,305 mm
par jour en janvier et 0,450 mm en avril), des
divorces (2 fois plus de ruptures qu'en juillet),
de la remontée des chiffres d’offaires commer-
cioux (oprés le marasme de I'hiver), des prix-
plafonds des fruit et légumes (soudure) ; et de la
fréquentation des salles de cinéma (chiffre record
a Paris : 1200 millions en mars et avril contre
1 milliord en octobre et décembre).

Du printemps et des hommes.....
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Quoi qu'il en soit, une impulsion est donnée.

L'herbe pousse, la jacinthe perce, les bout-
geons suintent de résine et éclatent. La Terre
reverdit. Une formidable aventure commence,
aussi étonnante que celle de I'atome : la chloro-
phylle. Cette mystérieuse substance, qui donne
aux plantes leur couleur, a la propriété de
transformer l'énergie rayonnante en énergie
chimique. Avec presque rien, un peu d'eau, de
soleil et de gaz carbonique, elle fabrique de la
matiére végétale vivante qui sert, directement
ou non, 4 nourrir tous les étres.

Merveille de la photosynthése! La nature
va faire des stocks. Les insectes pourront venir.

s =

L’aventure de la piéride

Dés les premiers jours de mars, un vieil ento-
mologiste breton, perclus de rhumatismes, quitte
son appartement de la rue Duméril, i Paris,
pour se rendre a4 son chiteau de Jaulhac, dans
le Cantal, o1y, le bras tendu 4 une fenétre, armé
d'un filet 4 papillons, il guette, 2 1 000 m d’alti-
tude, le passage des Parnassius Apollo. Clest
Eugéne Le Moult, le doyen des chasseurs de
lépidoptéres. En 50 ans d'une belle carriére
scientifique, durant laquelle il eut successive-
ment pour rabatteurs les forcats de Cayenne et
les religieuses africaines de I'Ordre du Saint-
Esprit, il a observé i la loupe 2 millions de
papillons, dont 1000 portent son nom. Sa col-
lection particuliére rivalise avec celle du British
Museum.

— Deux bestioles annoncent le printemps des
insectes... évoque-t-il en souriant dans sa barbe
de Moise. Un prédateur appelé Jardiniére et un
papillon nommé Piéride du chou. Le prédateur
n'est 13 sans doute que parce que la nature a
craint, dans sa sagesse, le danger que pourrait
faire courir au bon ordre du monde la trop
grande fécondité de certaines espéces; elle a
d’abord songé a installer des.. assassins. La
Jardiniére tue les limaces. Rendons-lui grice!
Quant a la Piéride, elle a passé I'hiver sous for-
me de chrysalide, protégée du froid par une
coque de peau de 1/10 de millimétre et accro-
chée i la partie séche d'une plante. Elle a long-
temps dormi, sans changer de place et de poids.
Et puis, tout a coup, soit qu'un instinct spécifi-
que l'ait avisée de la croissance de son légume
favori, soit qu'elle ait été sollicitée par la chaleur
douce et humide des premiers beaux jours, son
cocon a bruni, s’est fendu ; elle en a surgi, avec
des moignons d’ailes, toutes fripées. Qu’on ne se
trompe pas cependant sur sa mauvaise mine ! La
loi de reproduction est si sévére dans sa famille,
qu'en une demi-heure elle se sera envolée, qu'en
un jour elle se sera accouplée, et qu'au bout de
sa troisitme journée elle aura pondu ses ceufs.
L'espace d'une génération se trouvera ainsi cou-

vert en moins d'une semaine. Mais le fait n’est
pas exceptionnel ; les papillons i deux généra-

tions dans ¥année doivent briler le printemps
- paries den® beuts ; et tous ceux qui se succéde-

ront désermais, de la mi-mars i la fin mai,
prendront exemple sur le précoce petit ami du
chou... ; :

La « mesure » est donnée.

Au rythme fou de la piéride, les familles de
lépidoptéres naissent, s'envolent et pondent. Les
migrateurs s'ébranlent pour des voyages fantas-
tiques, font escale pour déposer leurs ceufs et
reprennent leur chemin. Du Mexique, les
« Monarques » remontent vers le Canada. Des
confins du Sahara, les « Belles Dames » se
dirigent sur la France, I'Ecosse et I'Islande.
D’immenses nuages cotonneux se mettent i dé-
river 2 10 km/h dans le vent de la Méditerranée
et de la mer du Notd.

Le monde des abeilles se sent gagné 2 son
tour par la fiévre des papillons. Les ruches sont
sens dessus dessous. Une vésicule de leur
abdomen gonflé des spermatozoides récoltés lors
du fameux vol nuptial, les reines ont d'abord
fécondé une partie de leurs ovules, puis une
sorte de danse ambulatoire les a saisies, et les
voili qui commencent 4 déposer leur progéni-
ture sur les rayons de leur palais-fabrique. Elles
vont tenir la cadence forcenée de 1500 ceufs
en 24 heures, aussi bien de jour que de nuit.
Elles auront A peine terminé leur « devoir » que
les premiéres abeilles écloses auront, en une
semaine, dépassé de 500 fois leur poids de
naissance !

L’amour des araignées

Les arachnides sont en retard. Les araignées
buveuses-de-sang n'ont pas dépassé le stade du
pré-accouplement. Et c’'est déja plus horrible que
ne l'imaginerait le plus diabolique des metteurs
en scéne. Car les araignées, qui sont d’effroya-
bles carnivores, constamment aux aguets, sont
en méme temps complétement sourdes et aux
trois quarts aveugles; elles ne disposent pour
tous sens que du goiit et du toucher, dont elles
se servent pour « apprécier » leurs victimes.
Leur monde est un monde opaque, rempli de
meurtres et de cadavres. Ou s’y placera l'inévi-
table scéne d'amour ? Le mile est 13 pour fé-
conder, il est audacieux et fragile; la femelle
est la pour chasser, elle est méfiante et pleine
de force. Comment s’approcheront-ils? Com-
ment se reconnaitront-ils ? La femelle sera-t-elle
matée, et de quelle facon, par surprise ou par
accord mutuel ? Ou le male sera-t-il dévoré?
La saison des amours passe parfois, pour le
fécondeur, en interminables séances de charme,
a distance : signaux, appels, mimiques. L'un
agite ses palpes, l'autre se dandine en cadence.
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« C’est une maniére de faire sa cour, dont l'ef-
fet semble hypnotique », note le naturaliste
américain Berrill. Mais la fin est souvent triste.
A peine a-t-il effleuré son amante que le
séducteur, qui ne réve que d'un viol rapide et
sans lendemain, se sent happé par ses deux crocs
sinistres et ses quatre paires de pattes. Il se dé-
bat encore qu’il est déja broyé. Il avait le choix
entre agir et mourir ; il connaitra les deux. Et
la loi de I’espéce ne sera pas respectée.

Le mystére des migrations

Enfin, voici les oiseaux.

Bien aprés le Pouillot véloce, aux environs du
8 mars, les cigognes font leur apparition dans
le ciel de France. Elles arrivent de Turquie, du
Sénégal, d’Afrique australe. Les unes (4 000)
ont pris le chemin de Gibraltar; les autres
(170 000), la route du Moyen-Orient. Elles
appréhendent tant le survol des zones mariti-
mes, ou leur style « en plané » s’accommode
au plus mal de I'absence de courants ascendants,
qu'elles préférent 3 la traversée directe de la
Méditerranée le long détour par les Pyrénées
ou les Karpathes, ou elles ont pourtant tout
craindre de leurs ennemis traditionnels, les
grands aigles des hauteurs. Elles volent de jour,
en groupes dispersés, sans cohésion, a 75 km/h
et 1300 m d’altitude, et en se méfiant des cou-
rants arriére qui sont mauvais porteurs. On a
beaucoup parlé de la fidélité qu’elles éprouve-
raient pour leurs anciens nids : c'est un senti-
ment trés relatif. Elles étaient 9 000, au siécle
dernier, sur les toits d’Alsace ; on n'en compte
plus que 360. La guerre peut-étre...

Les hitondelles arrivent encore plus tard.
Celles dont on a fait, bien 2 tort, les apparitrices
du printemps, quittent leurs refuges hivernaux
du Kenya, du Katanga et du Nigeria, 2 partir
du 10 janvier. Elles volent en troupes serrées
de plusieurs milliers d’ailes, 20 000 parfois. Elles
s'alimentent en cours de route, en puisant dans
les véritables fleuves de plancton aérien qui
coulent dans l'atmosphére. Elles traversent le
Sahara d’une traite et franchissent les Pyrénées
en négligeant les cols. Mais, soit que les plus
hardies trouvent malheur en chemin (50 9 de
pertes dans les tempétes), soit qu’elles fassent
de nombreuses haltes autour du monde méditer-
ranéen, elles ne sont guére chez nous avant la
mi-avril. Des savants ont calculé que leur allure
générale de migration était celle de la courbe de
, température moyenne de 6 degrés : I'isotherme 6.
Elles sont pourtant, biologiquement, pressées de
nidifier et de pouvoir annoncer par des chants
— qui sont moins de joie que de défi, ou d’ap-
pel 2 la femelle — qu’elles ont conquis un cer-
tain espace vital. On a mesuré, pour les compa-
rer, leurs vitesses de croisiére au départ et au
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retour : elles sont de 6 km/h supérieures dans
le second cas. ]

Mais cette hite est la loi des migrations pre-
nuptiales.

Ils sont si impatients d'accomplir la loi de
leur espéce, que la plupart des migrateurs
réalisent, sur le chemin des nids, des performan-
ces hallucinantes. La pie-griecche met 11 jours
i venir d’Abyssinie. Les grues, qui volent en
« V », autant par souci d'aérodynamisme que
pour marquer la distance de sécurité qui les
sépare, franchissent I'Himalaya a2 7000 m
d’altitude. Les sternes ne reculent pas devant
un voyage de fiancailles Antarctique-Scandinavie
(les deux pdles), et le pluvier doré (qui se traine
a 45 a I'heure et ne sait pas nager) se lance
froidement dans un raid sans escale Alaska-
Hawai, 4 000 km sans le moindre ilot.

Les naturalistes ont voulu trouver les raisons
de cette ahurissante audace. Pourquoi les oiseaux

_ partent-ils ? Qui les pousse ? Qui les guide ? On

a d’'abord parlé de routes atmosphériques,
d’orientation magnétique, de mémoire spécifique.
Puis on a pensé qu'une explication physiologique
devait normalement précéder toute autre expli-
cation. Deux savants, Rowan et Wolfson, ont
alors provoqué des migrations, en éclairant arti-
ficiellement des oiseaux pendant 'hiver. Ils ont
cru pouvoir en déduire que l'envie migratrice
n’était, en somme, qu'un chapitre de la vie
sexuelle des individus. « L’hypophyse comman-
de, ont-ils expliqué. Excitée par les variations
d’éclairement, elle agit sur les gonades dont les
sécrétions augmentent et dont le volume s’ac-
croit. Il en résulte un état physiologique
d'instabilité particuliére qui se traduit notam-
ment par une accumulation de graisses et qui
met les oiseaux 4 la merci de causes externes
minimes, telles que température, raréfaction de
la nourriture, vents propices... » Quant au sens
de l'orientation et 4 la fidélité aux objectifs des
migrateurs, ils seraient I'héritage des boulever-
sements climatiques. La loi de sélection aurait
joué en faveur des seules especes qui se seraient
montrées capables de s’adapter aux changements
et 4 la nouvelle succession des saisons.

La rose bleue de FPan 2000

Tel est le printemps, la grande saison hormo-
nale du monde, dont 'homme attend moins
des exemples faciles que des raisons d'espérer.

Depuis 30 ans, un Lyonnais attend avec la
méme impatience le retour du renouveau. Clest
un homme de science et un homme d’'art a la
fois. Son nom est Jean Gaujard. Premier rosié-
riste de France, il descend d’un Pierre Gaujard
qui, en 1650, collaborait avec Lenétre. Ses
plantations, qui s'étendent sur 10 hectares, et
ses produits, qu’il obtient par hybridation sa-




En route pour la transhumance ! Les torrents alpins recommencent 3 couler.

vante, aprés 10 et 15 ans d’efforts, sont connus
dans le monde entier. Chaque automne, Clest
prés de 600 000 rosiers qu'il expédie aux quatre
coins de la planéte. Ses envois vont de « Madame
Herriot », une des plus belles roses existantes, a
la fameuse « Rose Tatouée » qui fut offerte en
1953, par Hollywood, 4 la grande star italienne
Anna Magnani. Sa vie n’est que plants, greffes,
boutures et sauvageons.

Pourtant, un nouvel émoi le gagne, chaque
année, en avril, 3 I'éclosion de la premiére fleur
d'un plant mystérieux, le n® 162, qui n'a pas
encore recu de nom et n'en aura peut-étre ja-
mais.

C'est une fleur en constante transformation

et qui, avec un peu de chance, pourrait étre
préte en 'an 2000.

Produit secret de I'hybridation d’une rose
mauve anonyme et de la rose « Viola », elle
représente pour linstant la plus troublante
« approche » du vieux réve de tous les rosié-
ristes, qui est de créer ‘et de voir fleurir, un
jour, une rose bleue.

Chimeéres, dira-t-on.

Sans doute...

Mais de ces chiméres que le printemps fait
vivre et auxquelles I'avenir donnera peut-étre
raison.

LOUIS CARO




L E 15 janvier 1958, un peintre lyonnais,
Jacques Ruiz, succombait aprés avoir
absorbé neuf cachets d’'un médicament nou-
veau, le R 875. Torturé (il souffrait de calculs
de Ia vésicule biliaire), convaincu de I'effica-
cité du produit contre la douleur et de sa
non-toxicité, il n’avait pas craint de dépasser
largement la dose. Sa mort n'était pas due a
un défaut du médicament, mais 4 son impru-
dence ; imprudence, conséquence directe de
celle des journalistes qui, débordant d’enthou-
siasme pour la « drogue-miracle », avaient
enfoncé 2 coups de manchettes l'idée de sa
puissance et de son innocuité dans la téte des
lecteurs.

La campagne de presse qui tua Jacques
Ruiz, qui poussa certains snobs a exhiber dans
les bars et les boites de nuit leur étui de « Pal-
fium » (nom commercial du R 875), obtenu
par des moyens irréguliers, a fait un tort in-
contestable 2 un produit qui, tout remarqua-
ble qu’il fat, n'était pas la panacée antidou-
leurs sans danger, décrite par les journalistes.

Pourquoi ceux-ci ont-ils donné une telle
publicité au R 875 ? Parce que leur imagi-
nation avait été enflammée par un certain
nombre de témoignages, qui tous mettaient
en avant l'indéniable efficacité de cette dro-
gue dans des cas ot méme la morphine se
révélait incapable de calmer la douleur.

Malaparte, I'auteur de « Kaputt », a enre-
gistré sur magnétophone, avant de mourir, ses
observations personnelles sur le R 875.

En voici des extraits : « Nuit terrible.
Tout a commencé vers minuit. Douleur hal-
lucinante, abominable, intolérable. Les infir-
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miéres ont di fermer les fenétres avec des
chaines. J'aurais voulu me tuer pour ne plus
souffrir. A 2 heures du matin, je criais, je
hurlais. Le médecin pratique une injection
de R 875. » Et voili la fin du témoignage :
« Jai exigé seulement la moitié de la dose
parce que j'avais peur. Il est alors arrivé une
chose merveilleuse. J'ai senti la douleur s'en
aller. Elle descendait le long de mon corps.
Lentement. Elle se détacha de moi ou plutét,
C'était mon corps qui sortait de la douleur,
inerte et vidé comme la couleuvre sortant de
sa vieille peau, dans son trou, au printemps... »

Au moment ou Malaparte trouvait le repos
grice au R 875, d’autres malades plus obscurs

ue I'écrivain italien étaient, eux aussi, soumis
a I'épreuve du puissant analgésique. Ils étaient,
pour la plupart, atteints de maladies entrai-
nant des souffrances qui ne pouvaient plus
étre calmées par la morphine ; celle-ci, trop
souvent administrée, devenait inefficace.

A I'hépital Saint-Antoine, a Paris, il exis-
tait ainsi 42 malheureux quotidiennement toz-
turés par les douleurs aigués du zona, de T'os-
téite, d’occlusions intestinales, de fractures
plus ou moins graves; 78 malades chroni-
ques : ulcéreux, artéritiques, accidentés, et
34 cancéreux dont certains ne parvenaient
plus 4 trouver le repos.

La lettre de Turnhout

Or, un jour, arriva de Belgique, 4 I'adresse
des médecins traitants, une lettre signée du
professeur agrégé Paul Janssen. Elle portait
le cachet de Tournhout, ville située a l'est




efficace contre la douleur ? OUI
absolument sans danger ? NON

d’Anvers, et réservait aux médecins franqais
le privilége de réaliser les essais cliniques
d'un produit expérimenté avec succés en
laboratoire et également sur un groupe réduit
de volontaires : le R 875.

Paul Janssen était déja connu comme I'au-
teur d'une étude intitulée : « Une nouvelle
série d'analgésiques puissants » et d’une thése
d’agrégation en pharmacologie, présentée i
I'Université de Gand, sur les propylamines.
Avec son collaborateur, de Jongh, Janssen
s'était attaqué a la synthése chimique de toute
une série de composés, avant d’aboutir 2 cette
formule : « 2,2 - diphenyl - 3 - methyl — 4 -
morpholino - Butiryl - pyrrolidine base dex-
trogyre », autrement dit, le R 875 ou encore,
st I'on adopte le nom de baptéme proposé par
notre ministére, le « Pyrrolamidol ».

Pour le profane, le nom seul R 875 sous-
entend un travail formidable de mise au point,
une longue série de préparations aboutissant
4 une architecture moléculaire particuliére-
ment efficace contre la douleur. R 875 signi-
fie que I'analgésique est le 875° composé de
la série R des méthyl-propylamines dont cer-
taines propriétés calmantes étaient déja
connues.

Ce 875 composé est devenu réalité aprés
environ 15 000 expériences. Ce soir-13, dans
un tube i essais, une poudre blanche rete-
nait I'attention de Paul Janssen. C'est elle qui
allait lui permettre de fabriquer les premiéres
ampoules d'un liquide injectable  des rats ou
a des souris par voie sous-cutanée, intra-vei-
neuse, ou intra-péritonéale, ou des produit

assimilables par la bouche. Paul Janssen, créateur du R 875
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R 875

En cherchant « sa » formule, que voulait
réellement le jeune savant belge ?

Mettre au point une substance qui agisse
dans la région de I'organisme ol nait la dou-
leur (et non, comme les opiacés, sur les cen-
tres encéphaliques de perception de la dou-
leur, & P'autre bout du circuit). Une telle sub-
stance abaisserait le seuil de la souffrance
chez I'étre vivant, sans pour autant I’abrutir.

Le projet du chimiste était particuliérement
hardi. Dans le domaine de la douleur, en ef-
fet, si de multiples théories ont été érigées
pour expliquer le « pourquoi », le « quand »
et le « comment » de la souffrance, aucune
ne semble avoir donné pleinement satisfac-
tion. -

Le grand chirurgien Leriche, un peu avant
de mourir, a résumé en quelques lignes — lui
qui avait en vain cherché & définir une ana-
tomie pathologique de la douleur — sa pen-
sée : « La douleur n’est certainement pas un
phénoméne complet en soi, toujours identique
4 lui-méme... Quand on envisage le probléme
dans son ensemble, elle nous apparait comme
un phénomeéne essentiellement fonctionnel,
variant sans cesse sous des causes futiles qui
ne se peuvent concevoir que comme des va-
riations physiologiques de l'atmosphére ner-
veuse... La vraie thérapeutique ne peut sortir
que de la connaissance que nous aurons ac-
quise de ce qui est maintenant un groupement
d’inconnues... »

Rechercher la panacée, non pas contre
« une » douleur mais contre « la » douleur
se révéle par conséquent chimérique.

Paul Janssen a tenu pourtant le pari. Il a
proposé une solution. Seule une longue expé-
rimentation dira si cette solution est plus sa-
tisfaisante que des dizaines d'autres.

En tout état de cause, que sait-on généra-
lement de la douleur ? Qu’'elle trouve son ori-
gine soit dans la compression des nerfs (thu-
matismes, cancers), soit dans une mise en
tension anormale de viscéres creux (voies bi-
liaires, urinaires, tube digestif), soit encore
dans une irritation des nerfs.

Ces derniers, réagissant sous leffet d’'une
impression quelconque produite avec trop
d’intensité, transmettent au cerveau, ou elle
est enregistrée, cette réaction par l'intermé-
diaire de la moelle épiniére.

Dans le thalamus, le message devient alors
sensation. L’alarme est donnée sous forme de
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souffrance. Pour éliminer cette derniére,
quelle thérapeutique classique propose-t-on ?
Soit I'anesthésie locale : le dentiste, par exem-
ple, au moyen d'une piqire, provoque la
mise en sommeil des nerfs correspondant i

~Ja-région dans-laquelle il se propose d'inter-

venir ; soit l'anesthésie générale ; soit, dans
les cas rebelles, l'action chirurgicale : cordo-
tomie, C'est-a-dire la section des cordons
conducteurs des fibres nerveuses sensitives, ou

s s

Selon les études effec-
tuées jusqu’a présent, le
R 875 agirait de fagon
tout a fait différente
des analgésiques classi-
ques tels que la mor-
phine et le dalosal, par
exemple. Le schéma ci-
contre résume [l'action
de ceux-ci : le point
douloureux est le rein.
| Le sang porte l'anal-
gésique au cerveau au
niveau duquel est réali-
sée, par les sensations
issues de [l‘organe at-
teint, la perception de
la douleur. Le systéme
nerveux est « déconnec-
té », la douleur, tuée.

s

e

1 MORPHINE

lobotomie consistant i couper les voies. ner-
veuses d'association entre les lobes frontaux
et le thalamus.

En bref, on agit soit sur le nerf détecteur,
soit sur le centre récepteur encéphalique lui--
méme.

La morphine, utilisée le plus fréquemment
jusqu'ici pour calmer les souffrances, posséde
ainsi une action déterminante a I'étage « inté-
grateur », c'est-d-dire dans le cerveau.

Ce que Janssen a cherché, lui, c'est le pro-

LE R 875 N'AGIT PAS
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duit susceptible d’abaisser le seuil de la sen-
sibilité douloureuse sur I'ensemble du systéme
€t non sur un point précis. Des centaines de
rats soumis 2 diverses « tortures » et injectés
au R 875 allaient lui démontrer que le pro-
duit semble bien agir de cette maniére.
Dans le rapport qui mentionne I'expérimen-
tation, on trouve ces notes techniques : « le
temps d’action du R 875 et de la morphine
sont distincts. Le maximum d’effet analgésique

COMME LA MORPHINE

PR

Injecté dans le sang, le
R 875 se distribue direc-
tement dans les centres
nerveux. La perception
de douleur est mainte-
nue, mais le « sewil »
douloureux est abaissé,
c’est-d-dire que la dou-
leur est beaucoup plus
légére. Le R 875 n'était’
injecté gque sous sa
forme initiale. Adminis-
tré  aujourd’hui  sous
forme de pilules, son
passage dans le systéme
circulatoire est un peu
plus lent. Pas de vraie
supériorité sur les anal-
gésiques classiques, sauf
une toxicité plus faible.

est obtenu plus rapidement dans le cas du
R 875 que dans celui de la morphine. Une
injection journaliére sous-cutanée de 1 mg
de R 875 par kilogramme de poids du sujet
continue 2 produire pratiquement le méme
effet analgésique pendant le temps de contrd-
le, soit un mois. La perte de l'effet n'est que
de 10 4 20 %.

Une injection journaliére sous-cutanée de
25 mg/kg de morphine conduit 4 la dispari-
tion totale et définitive de l'effet analgésique

au 10° jour. Au 6¢ jour, 20 % sculement des
rats continuent i réagir.

Chez les rats accoutumés i la morphine, la
dose testée de 1 mg/kg de R 875 déclen-
che un effet analgésique semblable i celui
observé chez les animaux non antérieurement
traités par la morphine. De plus, ces rats ne
s'accoutument pas i I'effet du R 875.

Des expériences analogues menées avec le
méthadone et la péthidine ont conduit 4 la
mort des rats soumis 2 ces essais.

Dés 1956, ces observations ont été jetées
noir sur blanc en Belgique. Clest apres les
avoir étudiées que les médecins de Saint-An-
toine décidérent de tenter d’'appliquer 2
I'homme la nouvelle thérapeutique antidou-
leur.

Premiers essais sur Phomme

Ils avaient d'ailleurs été précédés dans le
domaine de I'expérimentation humaine “par
Paul Janssen lui-méme.

Peu aprés ses expériences sur les animaux
de laboratoire, il était appelé au téléphone,
certaine nuit, par son beau-frére, le docteur
Clerinx, alité 4 la suite de terribles douleurs
hépatiques.

Quelques jours auparavant Janssen s'était
injecté a lui-méme une solution de la fameuse
poudre blanche de phényl - propylamine.
Aprés une piqire, il n’avait ressenti aucun
trouble. A la seconde, conservant intégrale-
ment ses facultés intellectuelles, il avait appro-
ché de son bras la cigarette qu'il fumait, s'était
sérieusement brilé la peau sans ressentir de
douleur, puis avait renouvelé les injections
pour définir quelles doses I'étre humain était
susceptible « d’encaisser » sans éprouver de
troubles sensibles. A un stade défini, il avait
arrété I'expérience : il venait de constater que
si le produit se révélajt plus puissant que la
morphine, son innocuité était certaine, sauf i
doses massives,

11 fit une pigiire de 10 mg de R 875 2
son beau-frére. Dix minutes plus tard, le doc-
teur Clerinx était débarrassé de ses souf-
frances.

Quelques semaines plus tard, la sceur de
Paul Janssen, qui devait mettre au monde un
enfant, demanda i son tour, pour se sous-
traire aux douleurs de 'accouchement, la pi-
qire de R 875.

Une fois encore I'expérimentation fut réa-
lisée sans accident, et le R 875 fut baptisé
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d’'un nom commercial : « Palfium » en sou-
venir de l'obstétricien flamand Palfym qui
avait proclamé que les femmes ont le droit de
mettre au monde leurs enfants sans douleur.

Depuis, I'analgésique a démontré ses qua-
lités dans de trés nombreux cas.

Le dossier de St-Antoine

Le 20 février 1956, dans la salle Pasteur de
I'ancienne Faculté de Médecine de Paris, de-
vant les membres de la Société franqaise de
thérapeutique, cinq médecins de I'hépital St-
Antoine portaient sur le R 875 le plus vibrant
éloge, dans un rapport qui n'a pas é¢ repris
par la presse. Voici ce qu'ils affirmaient :
« Nous avons employé le R 875 chez 42 ma-
lades atteints de douleurs aigués. Dans tous les
cas, nous avons eu un effet analgésique prati-
quement constant... les doses administrées va-
riaient entre 5 et 10 mg. En cas de coliques
hépatiques et néphrétiques, dans les abcés den-
taires et en cas de pneumothorax spontané,
une seule administration nous a suffi le plus
souvent.

Cependant, dans le zona, les fractures ou
les ostéites, les péritonites et les occlusions
intestinales aigués, il est nécessaire de répéter
les prises, car dans ces affections o la douleur
est liée surtout i un processus organique...
Peffet de chaque dose ne dure que 3 2
5 heures...

...Nous désirons souligner [I'efficacité
quasi constante du médicament (un seul échec
dans un cas non hospitalisé), sa rapidité d'ac-
tion, souvent son instantanéité.

En plus, l'effet analgésique du R 875 est
d’emblée maximum et son intensité reste pra-
tiquement inchangée pendant plusieurs heu-
res. La supériorité du R 875 par rapport aux
autres analgésiques tient aussi dans le fait que
le ‘psychisme du malade soulagé reste intact,
et dans I'absence de contre-cffet aprés la pé-
riode de I'effet analgésique proprement dite. »

A la suite de ces constatations d'ordre géné-
ral, les médecins de Saint-Antoine ajoutaient
un certain nombre de notes cliniques dont
voici les principales :

1° Dans l'appréciation de la dose utile, il
faut tenir compte du poids du sujet et aussi,
et surtout, de I'intensité de la douleur ressen-
tie par le malade.

20 L'effet d’'une dose donnée du R 875 est
maximum lorsque le malade est au calme. II
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est réduit, par contre, par le bruit, les visites,
la fatigue, etc. ;

3° Si I'administration est faite par la bou-
che, I'effet du R 875 est moindre quand l'es-
tomac du malade est plein. Clest pourquoi
nous conseillons de prendre le médicament
une demi-heure avant les repas ;

4° Le risque de troubles mineurs en début
du traitement (vertiges, nausées, sueurs) est
moindre si le malade prend le R 875 en posi-
tion strictement allongée. Les troubles sont
d'ailleurs correctibles par une médication anti-
cholinergique associée (injection parentérale
dose pour dose de nor-allyl-morphine).

Il est i noter, concluent les expérimenta-
teurs que malgré I'importance des doses par-
fois employées, et malgré la durée du traite-
ment souvent prolongée pendant des mois,
nous n'avons pas observé d'accoutumance
d’effet au R 875... Le malade n’est pas en état
de besoin de la drogue. L'emploi de celle-ci
n'est commandé que par la réapparition de la
douleur.

... En clinique humaine, donc, le R 875
décrit par Paul Janssen et dont I'étude phar-
macologique est I'cuvre de Paul Janssen,
D. K., de Jongh et leurs collaborateurs, se
comporte comme le plus puissant et le plus
maniable des analgésiques connus & ce jour
par sa supériorité manifeste sur les analgési-
ques connus, appelé i rendre les plus grands
services  tous les malades douloureux et mé-
dicaux et chirurgicaux.

L’enthousiasme raisonné des médecins char-
gés des essais chimiques du R 875 s'est trans-
formé chez les journalistes dressés contre la
Commission du Visa i la suite de 'affaire
Stalinon, en une campagne sensationnelle,
avec les résultats que I'on sait. Beaucoup d'ar-
ticles s'attaquérent 2 la Commission qui mit
un an & accorder le visa officiel au produit. Et
d'écrire que le « barrage » était inspiré par les
fabricants de produits pharmaceutiques, in-
quiets devant une menace de concurrence. On
reprocha également I'inscription du produit au
« tableau B » (ou figurent des drogues déli-
vrées sur ordonnance spéciale du carmet 2
souches) « alors que ce n'était pas un stupé-
fiant, qu’il n’était pas toxique ». En fait, on
ne saura que dans des années si oui ou non le
R 875 est un stupéfiant. Quant 4 sa non-toxi-
cité, elle est relative.

Contrairement 4 ce qui a pu étre affirmé




N ———

Sans la souffrance
de ces souris blan-
ches, pas de R 875

Au laboratoire de Turn-
hout, Paul Janssen et ses
collaborateurs montérent
une « salle des tortures »
ot I'action analgésique du
R 875 (et des autres
composés préparés avant
lui) était essayée sur des
rats ou des souris blan-
ches. Sur notre photo,
deux techniciens chrone-
métrent le temps de réac-
tion ¢ la douleur d‘une
souris blanche : le réci-
pient ou elle se trouve est
posé sur une plaque chouf-
tante, dont la température
est soigneusement contro-
lée. Sous I'action d’une in-
jection de R 875, la sou-
ris se proméne sur la sur-
face choude, sans donner
de signes de souffrance,
alors qu'une souris - té-
moin ne supporterait pas
cette température plus
de quelques secondes.

sur ce produit, déclare en effet le ministére
de la Santé... le R 875 ne constitue nullement
un analgésique d'utilisation courante... Il s'agit
en réalité d'un médicament non dénué de toxi-
cité... le médecin est seul qualifié pour choi-
sit les cas dans lesquels il doit étre employé.
De toute facon, il importe que pendant tout
le traitement, le malade reste soumis 4 la sur-
veillance médicale et suive i la lettre les pres-
criptions qui ont été formulées... »

Il y aurait encore beaucoup i dire sur le
phénomeéne nouveau de « la vogue des dro-
gues » : 4 une époque ou l'on abuse des tran-
quillisants, euphorisants, excitants et dopings
de tout genre, le public a tendance a se lancer
téte baissée dans I' « auto-prescription » ;

sans consulter un praticien, chacun veut trai-
ter son propre cas, avec la drogue-miracle de
son choix. Il est normal que la presse d’infor-
mation tienne ses lecteurs au courant des der-
niers progres, mais il serait souhaitable qu'elle
mit également l'accent sur les dangers trés
réels qui sont presque toujours, pour un pro-
duit 2 forte action, le corollaire méme de son
efficacité.

Le sacrifice stupide et douloureux de Jac-
ques Ruiz aura servi & « dégonfler » un en-
gouement dangereux. Il ne doit pas ternir la
réputation d'un médicament réellement effi-
cace, et dont la toxicité reste négligeable aux
doses normales.

ANDRE BRENEAU
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| étonnant

M.von Braun

ASHINGTON, 1°7 février 1958, 2 0 h 34 : un homme fait

les cent pas dans une salle du Pentagone. Les minutes
passent. Soudain, 2 0 h 41, avec 7 minutes de retard sur I'ho-
raire prévu, une annonce crépite dans le haut-parleur, venant
de San Diego : « L'Explorateur est sur son orbite. »
L'homme, qui attendait depuis 7 minutes intolérables,
libére I'anxiété qui s'est accumulée en lui par un rugis-
sement formidable. Le méme qui avait salué, 15 ans plus
tot, un exploit aussi difficile (2 I'époque) que celui qu’il vient
d’accomplir en lancant un satellite artificiel... C'était le soir
du 6 septembre 1944. Dans un PC allemand, prés de La Haye
(a Wassenar, exactement), le méme homme faisait les mémes
cent pas, comme les officiers qui I'entouraient. Puis le message
arriva, envoyé par I'avion d'observation qui attendait depuis
dix minutes au-dessus d'une banlieue de Londres, Chiswick :
« Coup au but! »

Le méme homme qui avait semé la mort dans le camp allié
devait rendre l'espoir aux Américains 15 ans plus tard.
Wernher von Braun ne pense pas i ces « petites contingences ».
Son regard reste obstinément braqué vers la Lune, I’Espace.

Née du désespoir d’'Hitler, la Vergeltungswaffe — I'arme
de la revanche — était un engin terrible et inconnu, de 14 m
€t 1000 kg, filant 2 5600 km/h et atteignant i son apogée
une altitude de 80 km. A partir de ce soir de septembre 1944,
3600 V2 se déversérent nuit et jour sur I'Angleterre. Il n’y
avait pas de parade possible : aucune ne fut jamais interceptée
par la RAF.

Les expériences sur les fusées, et le nom du jeune génie
de vingt ans qui les dirigeait, avaient été deux des secrets
allemands les mieux gardés pendant les années qui préparaient
la guerre. :

Etrange produit de notre XX" siécle, que ce fils du baron
Magnus von Braun, grand propriétaire terrien de Silésie, qui
destinait Wernher 4 une carriére aristocratique. Un jour (1930,
il a 18 ans), il tombe sous le coup de foudre gqui
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1954 : Corporal

galvanise sa vie: un récit de
voyage dans la Lune. « Cela me
remplit soudain du besoin ardent
de m’envoler dans 'espace et d'ex-
ploter 1'Univers. » Ne pouvant
s'envoler, il s'enferme, avec les
ouvrages du grand maitre de la
fusée : Hermann Oberth. L'été
suivant, Oberth engage ce disci-
ple enthousiaste pour l'aider dans
ses expériences sur la propulsion
par carburant liquide. En automne,
von Braun, avec des fonds et du
matériel improvisés, organise le
Club des Voyages Interplanétaires,
installe un terrain de lancement
aux alentours de Berlin, dans un
vieux champ d’essais que la ville
lui loue 100 francs l'année.

uiN 1932 : il a 20 ans, il a lance

83 fusées, dont certaines sont
montées 4 1500 métres. Une li-
mousine s'arréte prés du terrain,
trois hommes en descendent : trois
officiers de I'armée allemande en
civil. Ils sont venus voir partir une
fusée. Mais la fusée refuse de par-
tir. Tout marche de travers, von
Braun est au désespoir. Les mili-
taires, cependant, ont compris : ce
jeu d’adolescent sera l'arme nou-
velle que le Traité de Versailles
n'a pas prévue quand il a limité
le réarmement de I'Allemagne.
Avant de remonter en voiture, les
officiers ont promis 4 1' « enfant
prodige des fusées » l'appui de
I'armée et des crédits pour ses re-
cherches — la seule chose qui l'in-
téresse. Et pour assouvir sa pas-
sion de l'espace, 1'adolescent vend
son ime. Il est nommé chef de la
station expérimentale de Kunmers-
dorf. Quatre ans aprés, il demande
le transfert de toutes ses installa-
tions, grossies par les largesses d’'un
Hitler frénétiquement enthousiaste,
i Peenemiinde : ce sera le labora-
toire secret de la V2, sur la Bal-
tique, la cible la plus recherchée
des bombardiers de la R.AF.

1940 : les fusées n'intéressent
plus le Fiihrer capricieux, les cré-
dits sont taris, les travaux de von
Braun languissent. Il va voir Hit-
ler, 'assomme sous des arguments
impressionnants, et bientot il est
en mesure de lui montrer des ré-
sultats stupéfiants: la V2, vingt

1955 : Redstone




fois plus grande que son prototype
de cinq ans auparavant, capable de
porter une tonne de charge explo-
sive a 300 kilométres. Elle ne se
laisse ni abattre ni détourner une
fois lichée, et 10 m? de sol suf-
fisent a2 son lancement. L'intérét
d’Hitler est reconquis: il alloue
des milliards, commande sur-le-
champ 30000 exemplaires de
I'arme qui doit le sauver de sa
perte. Sa décision est irréalisable,
démentielle. Voyant l'engouement
du Fiithrer pour les engins balisti-
ques, le chef de la Gestapo Himm-
ler veut s'adjuger Paffaire; il
accuse von Braun de réver de
fusées interplanétaires au lieu de
pousser le développement de l'ar-
me vengeresse ; von Braun essaie
de le raisonner. Quelques semaines
plus tard, il est arrété, emprisonné
a Stettin sous l'accusation d’avoir
voulu fuir en Angleterre avec les
plans de la V2. Il est reliché sur
'intercession directe d’Hitler, se
met au travail sur une super V2,
qui incorpore a ses yeux l'idéal de
la conquéte de l'espace. Incidem-
ment, cet engin serait capable de
porter une charge de 20 tonnes
d'explosifs jusqu’a New York!
Mais, révant toujours d’ouvrir la
route vers d'autres planétes, il ou-
blie que son engin pourrait bien
détruire la nétre. Et voila que les
bombes anglaises commencent 2
pleuvoir sur Peenemiinde.

ARS 1945 : les Russes sont 2

160 kilométres. Von Braun et
400 de ses meilleurs techniciens
fuient, se retranchent dans un hotel
bavarois pour attendre les Améri-
cains. Quand von Braun se rend a
la 44° division U.S., on ne veut pas
croire qu'il est le pére de la V2:
« Il est trop jeune, trop bon en-
fant. »

L'opération « Agrafe » consis-
tait a enréler les savants de I’Alle-
magne vaincue, a leur donner un
contrat de travail, a les transpor-
ter incognito aux U.S.A., dans le
plus grand secret, avec des passe-
ports spéciaux et des instructions
a la police: « Si le porteur est
trouvé blessé, malade ou perdu, il
est interdit de I'interroger, et seules
les autorités militaires américaines

1958 : Jupiter C

[ VON BRAUN

doivent étre prévenues, i I'exclu-
sion de toute autorité civile. » La
meilleure piéce de ce butin de
guerre était Wernher von Braun.

e février 1958 : il y a plusieurs
heures que Jupiter C a disparu

"dans le ciel. A Huntsville (Ala-

bama) ; c’est I'atmosphére des len-
demains de grande victoire. Hier,
une ville de fileurs de coton et la
« capitale mondiale du cresson »
— maintenant la ville de I’arsenal
Redstone. Hunstville féte ses héros:
Wernher von Braun et les anciens
de Peenemiinde. Pour eux, les
Huntsvillois défilent, pavoisent, ti-
rent des feux de bengale, font
mugir les sirénes des voitures de
police, sonner les cloches des voi-
tures de pompiers. Sur les murs :
« Vive von Braun, le plus grand
savant du monde », « A nous la
conquéte de Mars », « L'espace est
a nous. » Et, sur la place publique,
brile I'effigie de Charles Wilson,
I'ancien Secrétaire a la Défense
qui ordonna & l'armée, pour qui
von Braun travaille, de limiter ses
recherches 3 des fusées de petit
rayon d'action (300 kilométres).

« Nous aurions pu réussir il y a
deux ans », dit von Braun. Alors
que l'aviation et la marine n'en
étaient qu'a de mirifiques projets
sur papier, il aurait déja pu faire
un engin d'une portée de 3 000 ki-
lomeétres, en utilisant son Redstone,
fils de la V2, comme premier étage
d'une fusée Jupiter. Il aurait pu
lancer sur son orbite un satellite
artificiel, avec des fusées qui étaient
déja au point. Alors que le Van-
guard accumulait les échecs, Jupi-
ter se morfondait sur place. Finale-
ment, on lui donna sa chance. 1l
partit du premier coup. Depuis,
lors d'un ultime et pitoyable essai,
le Vanguard, qui avait dévié de
sa course, dut étre détruite en plein
vol. Mais le satellite de von Braun
ne s’est pas un instant arrété dans
sa course autour de la Terre pour
regarder mourir ce favori déchu,
avec - son malheureux Pample-
mousse.

Cet homme, I'enfant terrible de
IAllemagne hitlérienne et de
I’Amérique démocratique, est-il un
véritable savant, ou un extraordi-
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VON BRAUN (fin) |

naire promoteur de grands projets, un bras-
seur d'affaires scientifiques a [I'échelle des
nations et méme des planétes, et qui posséde
le don de les faire réussir ? Ou, exactement,.se
situe le génie de cet homme dynamique et toni-
truant, bel athléte au visage de chérubin mé-
phistophélique, qui, chaque matin, 2 8 h 30,
descend d'une vieille Chevrolet devant I'arsenal
de Redstone? La sentinelle se met au garde-
a-vous devant le « Professeur » — un titre
« spécial » de Professeur de Recherche qu'Hitler
lui conféra dans un élan de faveur, et qui lui
est resté. Il va d'un pas résolu i son bureau,
qui ressemble 4 une chambre forte, i travers
les couloirs gardés et une succession de portes
blindées qui s'ouvrent d’elles-mémes devant les
gens siirs, et se referment immédiatement der-
riere eux. Mais von Braun ne s'attarde pas dans
son bureau. Il lui démange d’aller sur le tas,

A 18 ans : un génie des fusées.

il lui faut voir et toucher le mécanisme de ses
engins. Cest pourquoi on a dit qu’il est un
‘mécanicien de génie, mais pas un grand théori-
cien.

Et pourtant, cet homme actif, pratique, dont
la technique est éminemment germanique dans
sa solidité (c'est par la que le Jupiter C a
triomphé de I'élégant et nerveux Vanguard,
farci de subtils appareillages électroniques), cet
homme est un penseur. Tous les gens qui 'ont
approché ont été frappés par son intelligence
extraordinairement universelle, claire et cultivée,
et reviennent avec |'impression d'une espéce de
philosophe de notre ige technologique, obsédé
par le souci de tirer un enseignement moral
de toute son expérience d’homme de science et
de grand technicien. C'ést peut-étre un besoin
‘personnel de justifier, par une humilité reli-
gieuse, son ceuvre quasi diabolique qui aboutit
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4 la fois a l'engin balistique intercontinental,
porteur d'une ogive nucléaire semant la mort,
et le vaisseau de |'espace qui brisera la derniére
chaine de I'homme : celle de la pesanteur qui
le retient a la planéte Terre.

Mais toujours présent au fond de von Braun,
il y a l'incurable romantique de l'espace, le
visionnaire de 1'Univers. « Cet homme ne pense
qu'a une chose : arriver a la Lune, dit un offi-
cier américain qui travaille avec lui. Qu’il y
ait la paix ou la guerre dans notre monde, cela
ne lintéresse qu'en second, aprés sa passion.
Tout ce qui s'envole, toutes les étoiles du ciel
lui font envie. » Quand on lui demande :
« Pourquoi donc aller a la Lune ? », il répond :
« Parce que c’est possible, les moyens techniques
existent. » Pour lui, I'astronautique est une réa-
lité.

Opération Lune

« Il faut, dit von Braun, définir tout de suite
un programme de l'espace, organiser, d'une fa-
con cohérente et dans ce but précis, I'activité
de chimistes, physiciens, biologistes, ingénieurs,
médecins, techniciens. Il faut commencer a en-
trainer les hommes qui s'envoleront dans les
fusées interplanétaires. Il faut méme se mettre
immédiatement au stade industriel de l'astro-
nautique et étudier la standardisation des piéces
des différents étages de la fusée, par exemple. »
La passion qui consume von Braun est guidée
par un esprit méthodique et trés germanique.

Sa communication, présentée au Congrés In-
ternational d’Astronautique de Londres, fit sen-
sation : c'était le calendrier détaillé d'une expé-
dition de 869 jours a la planéte Mars. De ce -
projet, von Braun a tiré un roman, qui devien-
dra peut-étre le manuel pratique des explora-
teurs de l'espace quand la réalité aura rejoint
I'anticipation. C'est 1a qu'on trouve son fameux
satellite, I'ile volante qui sera édifiée sur son
orbite avec des éléments préfabriqués, débar-
qués d'un astronef, assemblés par des monteurs
en scaphandres étanches et se déplacant dans
le vide grice a de petits moteurs-fusées. Ce sera
la station-service de l'espace, le laboratoire le
plus fantastique jamais imaginé... et sans doute
réalisable ; ce sera le tremplin d'ou I'homme
sautera vers les régions encore plus éloignées de
I'espace et ouvrira devant lui les portes du
ciel.

L'étonnant M. von Braun: il sera peut-étre
le premier homme a4 mettre pied sur la Lune.
Parce qu’il est venu 4 bout, deux fois, de I'op-
position des chefs militaires et civils aux projets
de « science-fiction » qu'il échafaudait. Parce
qu’il sait s‘entourer des savants qu'il faut. Et
parce qu'il aura su mettre l'argent de la guerre
au service d'un réve.

i 5. V.




Plus de murs
rien qu'un toit

UN vent de 100 km/h battait la c6te de
Virginie et mettait la mer en furie. Non
loin du grand centre naval de Norfolk, la
station balnéaire de Virginia Beach affrontait
le pire de la rafale. Un nouvel édifice en
magonnerie, dont la construction n’était pas
encore terminée, et qui avait lentement poussé
pierre par pierre, se mit soudain i vaciller.
Quelques instants apres, il s'écroulait. A deux
rues de l&, la tempéte glissait sur une étrange
structure hémisphérique, un gigantesque dia-
mant dont les facettes rutilaient sous I'averse,
et qui ne bronchait pas. Cette chose avait
surgi en 24 heures 4 peine, montée par une
équipe d'une vingtaine d’hommes.

C'était une audacieuse réalisation de la

Société Kaiser, le plus important fabricant
d’aluminium des Etats-Unis. Le premier mo-
déle « fonctionnait » déja i Hawaii: un
auditorium pour le « Hawaiian Village
Hotel » d’Honolulu.

Construit entiérement en aluminium, ancré
4 des fondations de béton, le déme se dresse
a une hauteur de 15 m, sans aucun appui inté-
rieur. Il se compose de panneaux aux formes
géométriques diverses, assemblés pour former
une cuirasse rigide. Chacun de ces panneaux
est incurvé vers |'intérieur, renforcé dans son
petit axe par une traverse d’aluminium. Bien
qu'elle arrive & se passer de toute charpente,
de toute ossature, de toute armature, de tout
pilier, de tout support intérieur, cette cons-
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truction posséde une extraordinaire solidité.
Pour un poids de 80 tonnes, elle résiste & des
pressions extérieures deux fois plus impor-
tantes que celles des ouragans les plus vio-
lents. Tout I'espace compris entre son « mur »
unique est utilisable : un plancher de 44 m de
diamétre accommode aisément 2 200 specta-
teurs. Vue parfaite de toutes les places.

La construction de cet édifice est un jeu a
cOté des problémes d'études qu'elle a posés :
il a fallu réaliser des centaines de maquettes
avant d’obtenir le modéle quasiment parfait,
dépouillé du moindre excés, aussi conforme
que possible a la régle d'or de I'architecture.
Le jour arriva enfin od les usines califor-
niennes de Kaiser purent envoyer 2 Hawaii les
575 panneaux qui forment la coupole.

La maison ronde en aluminium trouve de
plus en plus d'emplois aux U.S.A. La pre-
miére usine en coque d’aluminium va étre
construite 4 Abilene, dans le Kansas, pour une
manufacture d'outillage pneumatique. Les ma-

chines de fabrication seront disposées sur le
pourtour de la « piste » ; au centre une plate-
forme circulaire 4 deux étages abritera les ser-
vices administratifs et les magasins. Une grue
se dressera sur cette plate-forme, et sa fleche
rayonnera autour de l'usine, ol tout sera a
portée de son bras. Le probléme du transport
d'un point de I'usine 4 l'autre est ainsi résolu
de la facon la plus élégante qui soit.

Un autre projet Kaiser, qui intéresse les
riches plaines 2 céréales du Middle-West, est
un silo & blé construit sur le méme principe.
Il contiendra 400 000 boisseaux de grain.

Sur le vaste horizon des plaines fertiles
d’Amérique, le dos rond des édifices d'alumi-
nium remplacera peut-étre les hautes tours de
maconnerie. Dans les villes et les centres in-
dustriels, le bitiment métallique et circulaire
I'emportera dans bien des cas sur les lourds
cubes de pierre qui abritent aujourd’hui la vie
privée et le travail des hommes.

ETIENNE DUGUE

Un bouclier
d’aluminium

Les ouvriers mettent la
ierniére main au déme
de l'auditorium du « Ha-
waiian Village », 4 Ho-
nolulu : la construction
ne leur aura pas demandé
plus de 30 heures. L'édi-
fice, haut de 15 m et
de 44 m de diamétre,
donne [l'impression cu-
rieuse d'étre beaucoup
plus grand vu de [linté-
rieur que vu de I'extérieur.
Les U.S.A. ont trouvé des
usages multiples a ce
type de construction pré-
fabriquée : bdtiments pu-
blics et commerciaux,
banques, thédtres « en
rond », usines, silos a
blé. Dans le bouclier
_ d'aluminium, ['espace est
entiérement libre et on
en fait ce que l'on veut,




En 8 photos extraordinaires :

LA NAISSANCE
D'UN TRITON

L A naissance de la vie continue & étre en-
tourée d'un voile de mystére malgré les
innombrables chercheurs attirés par ces ‘énig-
mes, malgré les laboratoires qui cherchent &
créer de la matiére vivante dans leurs éprou-
vettes, malgré ceux qui, fascinés par le
développement d'un ~uf, cherchent le
comment de la formation d'un étre vivant.

Comment ne pas étre fasciné en observant
un ceuf de vertébré, en le voyant s'organiser
et se transformer en un individu parfait,
avec ses organes des sens, son systéme net-
veux et une machinerie d’'une complexité en-
core inégalée par I'homme ?

- L'évolution de I'embryon humain ne peut
étre suivie que de loin en loin, 4 l'occasion
d’opérations chirurgicales, par exemple. Mais
il ne manque pas d'animaux qui ne cachent
pas leur premier développement et I'effec-
tuent sous les yeux d'un observateur attentif.

C'est en observant ainsi la ponte et la ma-
turation d'ceufs qui se développent dans I'eau
quon a pu débrouiller le mystére des divi-
sions successives, qui conduisent d'une seule
cellule initiale & I'animal « fini ». Les ceufs
de beaucoup d'animaux aquatiques ou semi-
aquatiques se prétent trés bien 4 l'observa-
tion, en particulier ceux des batraciens.
Science ef Vie présente, sur les pages sui-
vantes, le film en couleurs du développement
d'un euf de Triton. En regardant ces ima-
ges, le lecteur peut se dire qu'il retrace les

premiéres étapes de sa propre vie, 4 peu de
chose prés.

Bien que légérement différente dans les
détails, la formation d'un jeune Triton est
assez proche de la nétre, et il est ainsi pos-
sible de suivre dans un aquarium ce qui se
passe dans le secret du sein maternel,

D’abord, une petite boule de gelée...

Les Tritons sont des Batraciens; les sa-
vants les appellent Urodéles car, au contraire
des Anoures (grenouilles, crapauds), ils
conservent leur queue toute leur vie,

Au printemps, la mére Triton, lourdement
chargée d'ceufs, nage vers des plantes aqua-
tiques ; elle y rencontre le mile qui se livre
4 une de ces curieuses danses nuptiales que
I'on retrouve dans tout le régne animal.

A lissue de cette danse, le male émet -
des amas de semence qui, recueillis par la
femelle, servent i féconder les ceufs.

Ceux-ci sont pondus isolément et collés
par la femelle au creux d'une herbe aqua-
tique,

Pour ['observateur, il ne reste plus qu’a
attendre. La petite boule de gelée, au centre
de laquelle repose un minuscule grain rose, va
étre le siége du plus étrange des phénome-
nes : la naissance d'un étre vivant.

Tout de suite aprés la ponte et la fécon-
dation, I'cuf commence & vivre et i se
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puis en quatre...

Chacune se divise en deux... ... en seize, trente-deux, etc...







TRITON (fin)

transformer ; un quart d’heure suffit pour
quapparaisse une fente bien marquée. Trois
heures aprés, I'ceuf est divisé en deux cel-
lules ; la division continue; nous artivons
rapidement aux stades de 4, 8, 16 cellu-
les, etc., et finalement 1'embryon est constitué
par une boule d'une centaine de cellules, res-
semblant & une petite mare, d’'ot le nom de
Morula, qui désigne ce stade.

En méme temps se développe une cavité
interne qui va en s'accentuant, et la Morula
se transforme insensiblement en Blastula,
sorte de boule 4 demi creuse, comme un bal-
lon de caoutchouc écrasé, dont le plafond est
composé de petites cellules et le plancher de
grosses.

Au troisiéme jour, un phénomeéne va révo-
lutionner l'architecture de 'embryon ; il s'agit
de la Gastrulation.

Une sorte de sillon en forme de croissant
se creuse, s'approfondit et forme une cavité
qui refoule et fait disparaitre celle de la
Blastula.

Les cellules se spéciélisent

Durant cette période capitale, les cellules
sont entrainées par le mouvement de creuse-
ment ' de la nouvelle cavité, et dans la Gas-
trula ainsi formée se trouvent mis en place
les trois tissus fondamentaux de I'étre vivant:
ectoderme, endoderme, mésoderme.

Vers la fin de cette opération, les événe-
ments se précipitent : une plaque de cellu-
les situées & la surface de la Gastrula se
creuse, forme une gouttiére puis un tube.
Clest 1'ébauche du systéme nerveux, du cer-
veau et de la moelle épiniére. L'embryon a
pris du galon et a le droit de se faire appe-
ler Neurula,

L'embryon continue sa croissance & I'abri
de’la gelée protectrice. Tour 4 tour apparais-
sent les ébauches de la queue, des yeux, puis
des branchies externes. La naissance se pro-
duit alors et le jeune triton patt 4 la conquéte
de la mare ol le destin 'a fait naitre.

Nous avons pu voir ainsi, étape par étape,
la « fabrication », & partir d’une cellule uni-
que, d'un animal fait de centaines de mil-
liers de cellules, travaillant en harmonie. Ce
processus extraordinaire est commun 2 tous
les étres pluricellulaires. Un autre phénoméne
va maintenant se produire chez le jeune Tri-
ton, qui va se transformer d’animal purement
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aquatique en amphibie. Pour I'instant, le

tétard a des branchies externes qui lui per-
mettent de respirer dans l'eau ; il ne possede
pas (e pattes et méne l'existence d'un pois-
SOM.

A la conquéte de la terre ferme

La larve elle-méme subit des métamorpho-
ses : les pattes apparaissent ; les branchies
disparaissent, remplacées par des poumons.

Le tétard est devenu Triton ; il peut sortir
de I'eau et gagner la terre ferme.

Voici, récapitulé en quelques semaines, un
chapitre de histoire de la Vie, celui ol il
y a des millions d’années, un poisson sortit
d'un marécage et annexa pour la premiére
fois la terre ferme au domaine de la ma-
tiére vivante.

L'on comprend que cette phase ait captivé
'attention des chercheurs. Certains pensent,
avec quelque apparence de raison, que ce
qui se passe de nos jours dans une larve de
batracien gagnant la terre ferme, a pu se
passer tout aussi bien dans les marécages de
'ére primaire. Cette hypothése se retrouve
dans la célébre formule : « L'ontogenése re-
produit la phylogenése », autrement dit, les
différentes étapes de la formation d'un indi-
vidu retracent celles de I'évolution de son
espéce : ainsi, I'homme passe par une série
d'étapes embryonnaires et feetales qui rappel-
lent des étres trés différents, depuis des ani-
maux unicellulaires (étape initiale de l'ceuf
fécondé) jusqu'au jeune primate, en passant
par le poisson, le batracien, etc. Mais, bien
que trés attirante, cette hypothése n'est pas
universellement admise. Et cette parenthése
risque de se développer au-deld des limites
d'un article sur le développement du Triton...

Nous savons maintenant que la métamor-
phose est déterminée par l'action d'une hor-
mone : celle de la glande thyroide. Cest au
moment ot celle-ci commence & fonctionner
que le tétard se transforme, et l'on peut
hiter, retarder ou empécher la métamorphose
en agissant sur la thyroide.

On peut donc estimer raisonnablement que
la révolution que fut la conquéte de la terre
fut le fruit d'une légére modification des
sécrétions hormonales.

JACQUES MARSAULT
Photos NOAILLES.
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L’enthousiasme ou la tiédeur de Mlle Coulon se retrouve dans les dessins

~ Peintres

Deux masques de ¢ sauvages

de 12 ans

L existe, rue de Rivoli, 4 Paris, un étrange
sous-sol. On y encourage des dizaines
d'enfants & projeter leurs réves sur le papier.
Entre des murs entiérement tapissés de leurs
dessins, dans un univers de pinceaux, de cou-
leurs et de godets, 800 « moins de 15 ans »
travaillent, la langue tirée, la téte de temps
en temps penchée & I'Ecce Homo, pour juger
de leurs effets. Il y a quatre ans, ils n’étaient
que trois, et ne venaient que les jeudis et
samedis aprés-midi seulement ; A présent, ils
travaillent toute la semaine.
Ce sous-sol est I'atelier des « moins de
15 ans » du musée des Arts Décoratifs. On
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y cultive ce don du dessin, que les program-
mes officiels ne considérent que comme une
matiére secondaire et récréative.

Jusqu'en 1953, ce musée accueillait, en
visites-promenades, des éléves que les confé-
renciers du Service éducatif du musée de-
vaient ouvrir 4 la beauté enclose dans les
salles d’exposition. On ne revoyait plus ces
enfants, et les professeurs s'interrogeaient
sans trop d'illusions sur les profits que ces
jeunes visiteurs retiraient de leur rencontre
avec des tapisseries des Gobelins et des fau-
teuils d’époque. Si, par hasard, l'un de ces
enfants avait été touché par la grice artis-
tique, nul moyen de cultiver son intérét.

Les professeurs commencerent par suggé-
rer aux enfants de prendre quelques croquis
pendant leurs visites. Un peu plus tard, ils
songérent 4 les réunir au cours de véritables
séances de dessin dont les richesses du musée
fourniraient les modéles.

11 fallait un local. Le musée offrit deux
salles du sous-sol, simplement blanchies a la
chaux. Et l'aventure commenga avec trois
professeurs et trois €léves.

« Voir un coq vivant ! »

Dessiner 1'immobile, c'est bien. Mais le
vif...

« Voir un coq vivant ! Vous n’imaginez
pas quelle féte pour un petit Parisien ! »,
explique I'un des professeurs, Mlle Coulon.
 Une  féte de couleurs. Les rouges, les
verts, les bleus, les carmins, les émeraudes,
les outremers fusent en gerbes dans les pa-
naches et les crétes d'innombrables coqgs, des
cogs qui ressemblent 4 des aigles, 4 des dra-
gons, a des oiseaux de paradis. L'essentiel est
de maintenir la pureté de I'inspiration. Et de
faire vivre le sujet aux jeunes artistes, comme
ils ‘vivent leurs aventures imaginaires.

« Ils travaillent surtout d’instinct, sans
bien comprendre, commente un professeur,
et nous les déroutons en leur disant de
conserver ceci ou de corriger cela. »

Un professeur expose un sujet. On I'écoute
dans un silence tendu, attentif. Sitdt le théme
compris, ¢'est un envol de moineaux vers les
feuilles de papier.

Il importe d'abord d’apprendre 4 voir et
a sentir. Les canons du dessin académique
arréteraient linspiration. Et d'ailleurs, les
plus stricts professeurs des Beaux-Arts se ser-
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Théme : « La Tempéte. » Quand on leur a donné
le théme, quand ils I'ont bien compris, les enfants



peintres commencent immédiatement & travailler avec  ils sont jeunes, moins ils ont besoin d’'hésiter, de « cher-
une assurance gqu'on ne trouve poas chez les adultes. Plus  cher l'inspiration ». Fermes et couleurs « éclatent ».
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- Les enfants sont des
“ petits maitres”

Miracle de la sponta-
néité | Lorsqu’on leur per-
met de travailler et de
créer en liberté, les en-
fants laissent entrevoir
des dons bouleversants.
Ne croirait-on pas, par
exemple, que cet auto-
portrait (en bas et a
droite) soit un Matisse ?
Qu que cette « Fenétre
ouverte » (4 gauche) soit
de Van Gogh ? Quant au
« Cog Flamboyant »
errant dans les fougé-
res (en haut et & gau-
che), il semble descen-
dre du pinceau de Lurgat.
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JEUNES PEINTRES

Une fusée pour
aller dans la Lune

En plus de sa naiveté (et
-de son falent), le jeune
auteur de ce dessin mon-
tre qu'il est au courant
des derniéres découvertes
de [l'astronautique. Daons
le ciel noir étoilé, quatre
planétes énormes ressor-
tent comme des objectifs
qu'on atteindra bientét.
L'enfant a lu que, malgré
I'énormité des distances,
I'homme avait maintenant
les moyens techniques
d'atteindre les autres pla-
nétes de notre systéme. Il
était plus prét a le croire
que n'importe quel adulte.
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vent volontiers de cette critique pour les
« rendus » d’architecture : « Ce n'est pas
senti | » Les plus grands artistes contempo-
rains ont poussé cette régle du « sentir
d’'abord » jusqu'd l'outrance ; au-dessous de
quinze ans, I'outrance n'existe pas encore.

Jean-Jacques a étalé sur sa feuille un fond
écarlate, qu'il parséme en riant, pour jouer, et
a l'amusement de ses voisins, de taches blan-
ches. L'effet est joli et inattendu. La plaisan-
terie tzrminée, Jean-Jacques va repeindre son

fond en rouge quand arrive un professeur : -

— Clest joli. Continue,

— C'était pour rire.

— Regarde comme c'est joli... Ne touche
A rien, continue.

Le professeur s’éloigne, mais I'enfant est
incrédule : il a déja tendance & préférer la
composition logique plutét qu'a retenir sa
fantaisie.

Le théme était « I'automne », Tous les enfants
ont peint sans se concerter des fleurs et des feuilles.

3

Presque de la graphologie

Au début de 'année, pour connaitre leurs
éléves, les professeurs procédent 2 des tests.
Les enfants placent des couleurs dans une pa-
lette dessinée sur leurs feuilles, Chez les uns,
les taches sont brutales, chez les autres déli-
cates, minutieuses, légéres : les caractéres se
dessinent. C'est presque de la graphologie.
Les résultats peuvent étre passionnants, mais
le but des cours n’est pas I'étude individuelle
des caractéres en soi : c'est le dégagement des
styles personnels, la libération d'une fagon
conventionnelle de voir le monde et qui n'a
que trop tendance 4 s'affirmer.

Cette « libération », cette explosion de
la personnalité secréte des enfants, est favo-
risée par les mélanges d’éléves d'dges diffé-
rents ;: les moins de 13 ans et les moins
de 15 ans. Les plus jeunes sont les plus libres
et influencent involontairement leurs ainés ;
le voisinage des grands stimule A leur tour
les plus jeunes.

Elle est aussi aidée par le choix des sujets :
sujets insolites, amusants, sur lesquels il est
improbable que des enfants aient des notions
précongues ; sujets fabuleux : tempéte mari-
time, personnification du Soleil, animaux
extraordinaires ; sujets plus familiers : por-
traits des voisins, ou « portraits-légumes »
(quel est ‘le visage qu'inspire une tomate,
une carotte, un poireau ?).

Le dessin, qui était, 4 l'origine, le seul
moyen d'éducation, est doublé par des séan-
ces de modelage, de fagonnage de poteries,
d’'émaillage, de moulage, de décoration de tis-
sus. Les premiers mouchoirs décorés de des-
sins d’enfants se vendent déji en France.

Les visites 4 'intérieur du musée des Arts
Décoratifs se sont étendues 4 d"autres musées.
Il a fallu aller au Louvre pour voir les vases
grecs, au musée Carnavalet pour se documen-
ter sur le costume au xvII® siécle, etc.

L'enthousiasme de quelques professeurs a
atteint, avec cet atelier, déja trop petit, un
double but : donner de la joie 4 des enfants
et stimuler la qualité la plus précieuse de leur
esprit, qualité qu'ils pourront utiliser plus
tard dans tous les domaines : I'imagination.

« Il ne tient qu'd toi, écrivait un poéte
au fronton du musée du Trocadéro, que je
sois tombe ou trésor. » Pour ces enfants, les
musées sont des trésors.

Reportage CLAUDE DEL BOCA




Les dragons. Toute une mythologie, féerique et effrayante, de contes de fées, de récits fantastiques et de paléon-
tologie remonte a la mémoire des enfants-peintres. Dans leurs oceuvres, les dragons crachent des flammes.

Bl




L’auteur... et un collaborateur.
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Le “Blizzard” ce vent de tempéte chargé de particules de glace commence a soufflera

Dignes, increvables,
absurdes et magnifiques,

N terre Adélie, & 3 000 kilométres de la pre-

miére terre habitée, vivent des oiseaux d'un
autre 4ige, les Apténodytes Forsteri, autrement
dit les Manchots Empereurs.

Personne n'avait encore réussi a observer leur
cycle complet de vie: un biologiste frangais,
Jean Prévost, y est parvenu lors de la troisieme
expédition antarctique des missions P.-E. Victor.

Pendant un an, il a,pu, vivant prés d'elle,
étudier la rookerie de Pointe-Géologie, décou-
verte en 1950 par l¢ médecin de la premiére
expédition, J. Sapin-Jaloustre.

Il peut, aujourd’hui, décrire les grands et pe-



1@ 100 km/h. : Les Manchots Empereurs réussiront & couver leurs ceufs par — 20,

LES "EMPEREURS "

tits moments de cet oiseau exceptionnel dont le
nom dit l'originalité : 'Empereur.

Son rythme de vie est vraiment extravagant :
arrivé au début du grand hiver antarctique,
par la glace qui recouvre la mer sur des cen-
taines de kilométres, le Manchot Empereut
pond, couve ses ceufs, les protége et éléve ses
poussins, alors que le thermometre descend 2
— 20°°C et qu'un vent chargé de particules
de glace, le blizzard, souffle couramment 2
100 km /heure, parfois plus! Le Soleil, lui, n'ef-
fleure I'horizon que deux heures 4 peine par
jour, et la glace a une épaisseur telle que I'ani-
mal ne peut atteindre I'eau pour pécher. Il lui

faut marcher pendant un mois i un mois et
demi Pour trouver la mer libre...

Comment, défiant toutes les lois et les forces
déchainées de la nature, a-t-il pu se reproduire
au cours des temps et sa race exister encore
de nos jours ? C'est la réponse A cette question
que nous sommes allés chercher sur place!

Lorsque notre équipe débarqua dans le petit
archipel de Géologie, baptisé ainsi par Dumont
d'Urville en 1840, personne ne savait grand-
chose sur le Manchot Empereur.

L'étude commenga le 10 mars.

Pour l'instant, le “spectacle est émouvant
comme ils doivent le faire depuis des millénaires.
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Le Manchot devient une torpille dans son élément.




~

les grands oiseaux arrivent du Nord en longues
files silencieuses. Nous sommes les premiers i
contempler ces incroyables caravanes de piétons
inattendus qui passent de la position verticale
sur deux pattes au « tobogganing » sur le ven-
tre. Leur beau plastron blanc, fait de plumes
dures, serrées, leur permet de « skier » en se
propulsant avec les pattes, les ailerons servant
a la sustentation. Lorsqu'ils s’élancent dans cette
position, il est difficile pour un homme de les
suivre en courant,

Arrivés sur un grand espace de glace pris
entre trois des flots de I'archipel et que rien ne
semble distinguer particuliérement, ils s’immo-
bilisent. La longue attente commence sur I'em-
placement de leur cité qu'ils savent d’avance
condamnée par la débicle, avant la fin de
'année.

Jean Prévost (dont les travaux sur le Manchot
Empereur viennent d’étre couronnés par le prix
Pelman de Biologie, décerné par J. Rostand),
plein d'un beau zéle scientifique, veut s’emparer
d'un des spécimens arrivés ce jour-la.

Le manchot est un athléte

Le long bec recourbé et acéré, mal manié,
n'est pas bien dangereux, mais les deux aile-
rons distribuent des coups de manchettes dignes
d'un judoka bien entrainé. Prévost 'apprend i
ses dépens. Il lui faudra plusieurs semaines
pour mettre au point une technique de capture
simple et efficace. (Le muscle est le principal
producteur de calories chez I'animal comme
chez I'homme. L'Empereur en est amplement
pourvu. Sur un spécimen de 32 kg, disséqué
plus tard, les pectoraux, épais de 10 cm, pe-
saient 7,800 kg, soit un quart du poids total...)

A la fin de mars, une tempéte disloque la
jeune glace de mer et trois cents individus
partent en dérive, tassés sur un énorme radeau
de glace, un floe. Le pauvre biologiste croit
voir s'éloigner 3 jamais ses ouailles avec leur
secret. Mais il n'en est rien : le 3 avril, la glace
est reformée et bientot, toute la rookerie occupe
'emplacement qu'elle gardera jusqu'a la dé-
bécle.

Aussitét commence la formation des couples.
Les pariades animent les groupes qui deviennent
bruyants et batailleurs, eux si placides i Iar-
rivée.

La glace bleutée des grands icebergs, prison-
niers de la mer gelée, résonne de leurs cris et
de leurs chants.

Ces « conversations » seront pour nous le
seul moyen de reconnaitre les miles des fe-
melles. Du point de vue extérieur, rien ne les
difféerencie 4 premiére vue : méme plumage
noir et blanc, qui fait penser 4 un habit de
soirée porté par un matelot i la démarche cha-

MANCHOTS

loupée. Les couleurs mémes qui égaient ce
smoking : jaune le long du bec, bleu le long
du cou, sont semblables 4 premiére vue.

Le chant distingue les sexes

Allure générale plus élancée chez la femelle,
mais assez difficilement perceptible. Couleurs
du bec un peu différentes. Poids général plus
faible chez la femelle, mais il existe, comme
partout, de grosses femelles et de petits miles !
En fait, le véritable signe de reconnaissance
entre les deux sexes est le chant, Clest unique-
ment le dimorphisme vocal qui permettra la
reconnaissance ou les retrouvailles peut-étre,
lots de la formation des couples, comme il per-
mettra plus tard au nourrisseur rentrant de la
péche de retrouver son poussin, perdu parmi
des milliers d’autres. Plongé dans le tohu-bohu
de toutes ces manifestations vocales, notre bio-
logiste doit mettre constamment 4 I'épreuve son
oreille musicale et son sens de 'observation. Au
bout de quelques semaines, s’aidant de pesées
et de dissections comme contréle, il s’y retrouve
dans la proportion de 95 %.

Le 16 avril, 80 '% des individus sont appa-
riés. Les trios (deux femelles et un miéle), nom-
breux lors de la formation des couples, ont
complétement disparu.

Les couples, fidéles, ne se séparent plus.

Durant une vingtaine de jours, les oiseaux
vont mener une vie de ménages modéles. Serrés
'un contre I'autre, le mile et la femelle restent
immobiles des heures entiéres ou effectuent un
périple de quelques métres seulement. Visible-
ment, ils prennent des forces en prévision d'un
avenir plus difficile.

A la recherche des eufs

Le 5 mai, au cours de sa visite du matin,
Prévost découvre le premier ceuf. Il monte une
garde vigilante pour observer la ponte des
autres. Peine perdue. Durant le mois de mai,
les ceufs se succédent, mais jamais il ne pourra
surprendre une ponte et voir comment l'ceuf
se retrouve sur le devant des pattes, bien a
I'abri de la poche incubatrice. Il ne peut que
conclure i une ponte nocturne. Mais malgré
de nombreuses veilles au cours de ces nuits de
19 4 20 heures de durée, les Empereurs gar-
deront jalousement secréte cette partie de Jeur
vie. y

Douze i vingt heures aprés la ponte, un
curieux manége nous intrigue : les femelles,
avec d’infinies précautions, passent l'ecuf de
leurs pattes sur celles des mailes qui le recou-
vrent aussitét d'un repli abdominal analogue
a celui des femelles et prennent I'attitude carac-
téristique du couveur, posé sur 'arriére des pat-
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tes, dans le bui d'éloigner l'ccuf de la glace,
s'aidant pour son équilibre d’un troisitme point
d'appui, constitué par la queue courte et robuste.

Sitbt cette mission confiée, les femelles, sans
un regard en arriére, prennent la direction du
Nord, vers les lieux de péche. Leur jeline a
duré environ deux mois.

Pour accéder a l'eau libre, jusqu'ol doivent-
elles aller ? Nous nous posons la question, et
Prévost fait plusieurs tentatives pour trouver la
réponse. Weasels, traineaux @ chiens, reconnais-
sances 4 pied, rien n'y fera. La glace de mer
s'étend jusqu'd I'horizon, mais en se rappro-
chant de 'eau libre, elle devient moins épaisse,
moins homogéne. A tout instant, véhicules,
chiens ou hommes passent a travers la premiére
couche. Il faut faire demi-tour. Jamais nous ne
verrons la Grande Plage Nord, lieu de ravitail-
lement des Empereurs.

A la rookerie, les miles, couveurs conscien-

Lutte contre le froid : les pieds
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des parents
neige, le rempart de leurs corps protége les petits contre le blizzard.

cieux, ont commencé un long caréme. Les pre-
miers blizzards font leur apparition.

Pour les hommes, commence la période d’ac-
climatement.

Il faut prendre un rythme d’hiver adapté au
pays. On ne sort plus de la base que pour les
tiches indispensables : observations météorolo-
giques, fonctionnement des groupes électrogenes
et... étude des Empereurs. Tous les jours, quel
que soit le temps, notre biologiste descend sur
la glace de mer pour sa visite. Il doit s’équiper
de pied en cap : veste de duvet, anorak, ca-
goule et passe-montagne; on ne lui voit plus
que le nez et les yeux derriére les lunettes.

Exploration dans le blizzard

Dehors, le blizzard fait rage. Dans cet ilot
qu'est la base, au milieu de la tempéte, des
hommes se déplacent lentement.

isolent l'ccuf de la




Le temps de la longue patience est commencé.
Deux heures de lumiére diffuse par jour
I'éclairage artificiel fonctionne en permanence.

Prévost ajuste son piolet au poignet, vérifie
ses poches : carnets de notes, lampe de poche,
vivres de secours, tout y est. A ce moment, la
scéne est exactement celle qui se passe au mo-
ment d'un parachutage. Les mains protégées par
ses gros gants fourrés, le berger des Empereurs
empoigne les lourdes fermetures de la porte
étanche du « sas » d’entrée.

Un tourbillon de farine glacée, impalpable,
entre, accompagné d'un long crissement. La
forme humaine saute les cinquante centimétres
qui séparent le seuil du sol. De l'extérieur, les
crémones se rabattent. Plus rien.

Dehors, penché en avant pour lutter contre
le vent, s'agrippant de son mieux sur la glace
lisse, il se dirige & 'estime vers le triangle de
glace de mer ol luttent ses protégés.

A la jonction entre la céte et la mer, il faut
éviter les crevasses que forment la marée. Un
couloir resserré entre deux iles, un passage
de glace bleue, vive, au nom évocateur, « la
Vallée des Martyrs », lui succéde. A la sortie,
brusquement, se découvre le poignant spectacle
de la colonie luttant contre le vent et le froid
meurtriers. Déja lors de la formation des cou-
ples, des groupes de plus en plus nombreux se
formaient en s'imbriquant étroitement les uns
dans les autres, sitot le début d'un coup de
blizzard. Maintenant, les groupes eux-mémes
ont convergé vers le centre du triangle de glace,
a 'endroit le plus ventilé, donc le moins enneigé.
Un infaillible instinct, transmis de génération
en génération, dicte leur conduite. Groupés en
une énorme « tortue » de plusieurs milliers
d’individus, ils découvrent chaque année la puis-
sance d'une communauté rassemblant toutes ses
forces pour sauver la race.
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Durant plus de deux mois, ils s’épauleront
pour garder la chaleur nécessaire 4 la couvaison
de leur unique ceuf. Les femelles sont parties ;
elles savent que 'ceuf perdu n’est jamais rem-
placé.

Quand survient une accalmie, un véritable
brouillard s’éléve de la tortue. Chacun s'agite,
secoue la neige qui le recouvre. Ceux qui for-
ment la ceinture extérieure et ont supporté le
plus les effets du vent se dessoudent du groupe
et vont se dégourdir les pattes. Par tranches
successives, tous les couveurs se désolidarisent
et se déplacent avec précaution, maintenant tou-
jours en équilibre leur précieux fardeau. Une
prochaine alerte les regroupera.

Un jeiine de guatre mois

Pendant une moyenne de 69 jours, leur vie
se déroulera ainsi, étroitement circonscrite jus:
gu'au 4 juillet, date des premiéres éclosions.

Ce jour-l1a, de nouveaux cris s’entendent dans
la rookerie, des notes aigués : ce sont les pous-
sins qui arrivent. Petites boules de duvet gris
et soyeux, ils réclament aussitét leur nourriture.
Quelques femelles sont rentrées, les autres sui-
vent. Aprés d’inlassables recherches, coupées
d'émissions du chant de repérage, elles font
connaissance de leur poussin en lui donnant sa
premiére nourriture. Dans l'estomac, crevettes
et poissons prédigérés forme:rt une réserve de
20 & 25 jours, qu'elles régurgiient par petites
rations.

Au totil, 265 ceufs ont été perdus de diverses
maniéres, autant de femelles ne trouveront pas
de poussin a leur retour.

Les miles amaigris, le plumage terne, le bré-
chet saillant, presque complétement épuisés, se
hitent alors vers les lieux de péche. Leur poids
moyen se situe maintenant aux environs de
23 kg contre 34 kg en mars; leur jeline aura
duré de trois mois et demi 3 quatre mois!

Désormais, la vie du groupe va étre plus
animée, plus joyeuse aussi. Les poussins gran-
dissent, nourris inlassablement par les parents
qui se relaient pour aller & la péche et protéger
leur poussin. Lorsqu’il atteint 35 4 45 jours, il
se risque hors de la poche incubatrice et il faut
toute la vigilance des parents pour ne pas le
perdre dans la foule ou le voir tomber dans
quelque crevasse de la glace.

Et puis il y a les alertes au blizzard. Dés
qu’arivent les premiers tourbillons de neige. la
progéniture est mise a 'abri et les adultes for-
ment rapidement la tortue de la sauvegarde.
Malgré toutes ces précautions, chaque blizzard
fait une hécatombe des abandonnés, des perdus,
des sous-alimentés ou malingres. La sélection
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naturelle est souveraine ici. Prévost empile les
cadavres pour ses statistiques.

Agés de trois semaines, les poussins pésent de
2 a 3 kg et il devient trés comique d’en voir se
promener sur les pattes de leurs parents, la téte
sous la poche incubatrice, le reste du corps
dehors avec la queue en l'air! L’adulte se
déhanche de son mieux pour essayer, & petits
coups, de faire avancer ce fardeau. ;

En dehors de quelques attardés dans les po-
ches protectrices des nourrisseurs, tous les pous-
sins, lorsqu’ils atteignent entre 40 et 50 jours,
sont mis en « créches ».

Les adultes, délivrés de leur dure condition
de couveurs-nourrisseurs, partent a la recherche
d’aliments. Bientdt, leur quéte sera facile; la
glace commence 4 dériver au large et la mer
libre gagne vers la rookerie protégée bar les
iles.

Les longues files d'Empereurs ne vont plus
loin et c'est avec un vif plaisir que miles et
femelles s’ébattent dans I'eau, leur véritable élé-
ment. Nageant comme de rapides poissons, ils
sortent de la mer en jaillissant pour retomber
debout ou sur le ventre, 4 deux ou trois metres
de la berge, accompagnés d'un grand coup de
klaxon, leur cri de joie.

Les poussins pésent alors en moyenne 15 kg,
leur duvet tombe et un plumage juvénile le
remplace. L'habit noir apparait ainsi progres-
sivement vers le haut, comme sortant d’un em-
ballage.

Un long voyage a la dérive

25 décembre : les poussins, emplumés ou non,
semblent nerveux. En groupes de plusieurs cen-
taines, ils se déplacent constamment d'un hout
4 l'autre du grand réseau de glace encore em-
prisonné par les iles. C'est que, sous leurs
pattes, cette glace commence a frémir et qu'un
événement nouveau pour eux se prépare.

Le 26 au matin, toute notre équipe, sous la
direction de Prévost, se dirige vers la rookerie.
Il s'agit de dénombrer les poussins existants et,
en ajoutant a4 ce chiffre les ceufs perdus, les
poussing morts et en multipliant par deux, d'en
déduire le nombre d’adultes.

Ces éléments, corrigés du pourcentage des
non-accouplés du début, nous donnent le chiffre
imposant de 13 000 individus.

Le soir méme, la tempéte. brise le dernier
pack et le divise en monstrueux radeaux rou-
lants et tanguants. Dérivant rapidement vers le
Notd, ils emportent adultes et poussins en un
mystérieux voyage que jamais encore nul n'a
accompli avec eux.

ROGER VINGENT .
des Expéditions Polaires.
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A Harwell, notre reporter s’entre-
tient, devant |'appareil Zéta, avec
son créateur, Robert Carruthers. La
machine-fantéme fut dévoilée le
24 janvyier. Ce jour-la, Angleterre et
U.S.A. annongaient au monde leurs
progrés dans la course @ |‘énergie H
contrélée. Les Anglais avaient ob-
tenu dés le 30 aolit dernier des tem-
pératures de 5 000 000" C pendant
quelques milliémes de seconde. Les
Américains ont réalisé 6000 000°
pendant des millioniémes de se-
conde. Des neutrons ont été détec-
tés, provenant trés certainement de
réactions de fusion thermonucléaire.
Mais le plus important, dans ces
expériences, sont les températures
atteintes et leur durée. On se trouve
encore dans le no man’s land de la
fusion et la présence de neutrons
n‘est encore quune affaire de curio-
sité. Il faudra atteindre des chaleurs
de centaines de millions de degrés
pour obtenir un gain d‘énergie.
Les Britanniques sont convaincus
que le principe de Zéta (dont un
facteur est encore secref) est bon.
Le soir de la déclaration officielle,
a la BBC, notre envoyé Georges
Dupont annoncait ces résultats
au- monde de langue francaise.
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L E 10 octobre dernier, en fin d’aprés-midi, se
produisit un événement révélateur.

Il y eut alerte & l'usine atomique de Wind-
scale, ou se fabrique la plus grande partie du
plutonium anglais. Sur les cadrans de contrle,
les aiguilles marquaient des températures mena-
cantes. Devant la catastrophe possible, les phy-
siciens se forcaient au calme et tichaient de
comprendre... Une explosion avait eu lieu dans
un des deux réacteurs, au cceur de l'énorme
amas de blocs de graphite. La chaleur avait
fondu l'aluminium ou sont enveloppées les car-
touches d'uranium, et le métal briilait au
contact de I'oxygéne qui sert a refroidir la pile.

Un ouragan de vapeurs radioactives s'en-
gouffra dans la cheminée de 126 métres et,
au mépris des filtres, fit irruption dans le ciel
avec- toute sa charge de poison (strontium 90
inclus), qui se déversa sur la campagne.

Des inspecteurs se répandirent dans la région,
passant 'herbe, le bétail, le lait, les ceufs, les
hommes au compteur Geiger. De l'iode radio-
actif 131, qui s'était accumulé dans la thyroide
du bétail, apparut au bout de quelques jours
dans le lait. On jeta tout le lait de 150 fermes,
et la mesure s'étendit ensuite & mille autres. Les
animaux, avant d'étre envoyés au marché,
étaient marqués d'une grande croix jaune, et
on leur coupait la thyroide tout de suite aprés
'abattage. Les 700 000 habitants de Manches-
ter s'inquiétérent pour leur eau. Les enfants
furent mis au jus d'orange et passérent a la
brosse deux fois par jour. Les mineurs refu-
saient de descendre dans les puits. Le per
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Une grande enquéte de GEORGES DUPONT

sonnel de la centrale atomique de Calder Hall,
voisine de’ Windscale, se réunit pour savoir
s'il fallait continuer & travailler. L'Angleterre
avait peur, l'avenir atomique était sombre, et
les déclarations rassurantes de I’Atomic Energy
Authority luttaient mal contre les retombées
radioactives de Windscale. De communiqué en
communiqué, il devenait clair que I’Angleterre
avait échappé de justesse 2 un désastre.

L'accident, « selon des sources officielles »,
aurait été causé par des expériences « de carac-
tére militaire » qui, pour des raisons inexpli-
quées, auraient contrarié une opération d'entre-
tien dans la pile : l'opération Wigner, qui
consiste 4 surchauffer les ralentisseurs en gra-
phite afin de relacher les dangereuses tensions
internes causées 2 la longue par la fission.

Mais, 4 I'étranger, des hommes dont c’est le
travail de savoir ou en sont les autres pays
dans leurs recherches nucléaires, attachérent une
signification trés particuliére a l'accident de
Windscale. Dans leur esprit, il se fit un rappro-
chement intéressant entre le mystérieux incen-
die et certaines expériences ultra-secrétes menées
dans les laboratoires de Harwell.

Ces expériences portaient sur le probléme
scientifique n® 1 de notre époque : la fusion
thermonucléaire contrdlée, la domestication
de la plus formidable source d'énergie de
I'Univers, celle qui fait marcher le Soleil
et la bombe H.

L'accident était-il dd au fait qu'on fabriquait
ce jour-la, dans l'une des deux piles de
Windscale, un « carburant » de la fusion, le

tritium, destiné aux expériences de Harwell ?
(On fabrique le trititum en irradiant du deu-
térium. Deutérium et tritium, deux isotopes de
I’hydrogene, sont les combustibles de la bom-
be H. On obtient assez facilement le deutérium,
mais le tritium est encore une substance rare.)

Voici ce qui 2 pu se passer 4 Windscale le
10 octobre : pour ne pas déranger la réaction
nucléaire dans la pile, on avait mis le deuté-
rium dans des récipients de matiére trés légere,
qui absorberait le moins possible de neutrons
(ce sont les neutrons en mouvement a 'intérieur
d'une pile atomique qui provoquent la fission
et entretiennent la réaction en chaine). Ces
récipients avaient été congus pour résister aux
températures normales. Mais, dés que fut dé-
clenchée 'opération Wigner, les récipients écla-
terent. Le deutérium, qui se comporte chimi-
quement comme de I’hydrogéne ordinaire,
explosa et fit fondre I'aluminium qui entoure
les éléments radioactifs.

Ainsi Harwell, grand centre de la recherche
nucléaire anglaise, recevait du tritium! Cela
intéressait prodigieusement les amtres puissan-
ces atomiques, qui toutes, ces derniéres années,
ont lancé leurs meilleurs cerveaux scientifiques
a la conquéte de l'énergie H.

. Clest pourtant de Harwell, enrobé dans son
mystére officiel, qu'en avril 1956 le monde
avait recu les premiceres révélations sur les pro-
grés de la fusion contrélée... de la bouche d'un
savant soviétique. Ce personnage théitral, avec
une barbe en éventail qu'il soignait fanatique-
ment, portant avec une supréme -élégance le
fume-cigarette interntinable qui n'aurait pas
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Kourtchatov (U.R.S.S.): sa bom-
be pacifique fit trembler Harwell.

déparé une star d’'Hollywood, s’avanca froide-
ment sous les feux de 'actualité mondiale, tan-
dis que, derriére lui, rentrant momentanément
dans la pénombre, un petit homme replet se
réjouissait et un vieillard 4 barbiche souriait
paternellement. C'était l'académicien Igor
Kourtchatov, qui, jusque-la s'était confondu
dans la suite de MM. Khrouchtchev et Boulga-
mine, en voyage officiel en Angleterre. Et voila
qu'a la fin d'une visite toute protocolaire
des établissements de Harwell, ot I'on avait fait
voir aux hétes soviétiques juste ce qu'il fallait,
Igor Kourtchatov se mit 4 déballer un attirail
complet de conférencier ambulant et, ayant fait
distribuer des traductions anglaises 4 son audi-
toire ébahi, sortit de sa poche un papier inti-
tulé : Swr la possibilité de produire des réac-
tions thermonucléaives dans une décharge ga-
zewse. « Avec la permission du Parti et du Gou-
vernement », il commenca un exposé dramati-
que, inattendu, remarquablement limpide, teinté
d’humour. Fascinés par cet audacieux coup de
théitre, les Anglais apprenaient les efforts
soviétiques pour créer des températures colossa-
les, avec d'énormes décharges électriques a tra-
vers du deutérium scellé dans un tube de verre.

S'aidant de graphiques et de projections,
Kourtchatov montra I'étrange comportement du
gaz sous l'effet du courant : la matiére se ra-
massait en une colonne fulgurante au centre
du tube et, d’abord raidie, devenait une forme
vivante et ondulante, une espéce de serpent ver-
satile et capricieux, fuyant et inconstant, qui
finalement se relichait complétement. Kourt-
chatov estimait que les savants soviétiques
avaient obtenu, pendant une infime fraction de
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seconde, des températures approchant un million
de degrés centigrades, les plus élevées qu'on efit
jamais réalisées en laboratoire. Le serpent de
feu n’était pas viable, il s'évanouissait au bout
de quelques millioniémes de seconde. Mais il
avait eu le temps d’émettre des neutrons.
Etaient-ce les premiers indices du dégagement
d'énergie attendu par tous les physiciens du
monde ? Avait-on, pour la premiére fois, réussi
une réaction thermonucléaire contrélée, bien que
la température fit encore bien en dessous de ce
qu'il fallait ? Probablement non, mais on appro-
chait du moment fatidique ot I'on allait amor-
cer une véritable fusion nucléaire en laboratoire !

L'exposé de Kourtchatoy fit sensation dans

le monde.
L'étonnement venait du fait que quelqu’un
— et ce quelqu’un était un Russe — avait

osé parler publiquement, avec I'‘approbation
.de son gouvernement, du sujet tabou : la fu-
sion contrélée.

C'était une déchirure dans le lourd voile du
secret. Le voile allait-il tomber définitivement ?
Kourtchatov avait levé de grands espoirs outre-
Atlantique, ol les savants 5e morfondaient,
biillonnés par I’Atomic Energy Commission, en-
fermés dans la politique inflexible du silence.
Mais I'ére de la confiance n’était pas ouverte.
On ferma les portes 4 double tour, on mit une
seconde épaisseur de rideaux aux fenétres des
laboratoires, et les paroles de Kourtchatov furent
bient6t ensevelies sous le silence, qui s’accumule
depuis deux ans, comme du sable apporté par
le vent.

Depuis des années, on s'efforce de capter les

Cockroft (Grande - Bretagne) :
I’énergie H sortira de Zéta.
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ressources gigantesques d’énergie qui sommeil-
lent au fond des atomes d’éléments légers ; de
dompter l'engin terrifiant qui, le 1°* novembre
1952, avec une force de 5 mégatonnes, volatilisa
I'llot d’Elugelab, dans ['atoll d’Eniwetok, et
laissa 4 sa place, au fond du Pacifique, un cra-
tére profond de 50 métres et large d'un kilo-
metre et demi! Les explosions apocalyptiques
de mars et avril 1954 furent quatre fois plus
puissantes. Les possibilités destructives de la
bombe H apparurent comme illimitées et, &
coté d'elle, la bombe A n’était plus qu'une arme
primitive, bonne tout juste 3 fournir 1'étincelle
qui amorce la conflagration cataclysmique.

Le bruit de la premiére bombe H fit oublier
le drame qui s'était joué, trois ans auparavant,
derriére la facade de marbre de I’Atomic Energy
Commission, a2 Washington. Le 29 octobre 1949,
le grand physicien Robert Oppenheimer prési-
dait une réunion d’experts ot devait étre déci-
dée une question d’une supréme importance
fallait-il faire la bombe H ? La premiére explo-
sion atomique russe venait de mettre fin au
monopole américain. Beaucoup de gens, aux
U.S.A., pensaient que la seule riposte possible
i la bombe A des Russes, était une bombe H
américaine. Oppenheimer s’y opposait : 24 son
avis, elle était immorale, trop cotteuse, trop
incertaine (bien que l’étude des réactions ther-
monucléaires fit menée & Los Alamos depuis
I'été 1945 — donc avant toute explosion ato-
mique — par Edward Teller, qui, lui, était
convaincu que la bombe H était possible), inu-
tilement dévastatrice, et finalement, swsceptible
d'ancune application pacifique.

Oppenheimer perdit. Son statut passa en une
nuit de celui de président du Comité consul-
tatif de I'Energie atomique & celui d’'un homme
disgracié, impliqué dans une triste affaire d’'es-
pionnage, harcelé par une Commission d’en-
quéte. Il faisait l'objet de vingt-quatre chefs
d’accusation, dont le dernier : avoir voulu en-
rayer la recherche thermonucléaire américaine.
Son cas — celui d'un Galilée du xx* siécle —
symbolisera longtemps la conscience torturée du
savant moderne. Mais avait-il raison ? Il n’atten-
dait, pour I'humanité, aucun avantage de la fu-
sion. Aujourd’hui, le monde attend d’elle ia
plus grande révolution pacifique de son histoire.

L'heure H allait tonner. Dans les derniers
instants, Edward Teller, le « pére de la bombe
a hydrogéne », considéra ce que la réussite ou
I'échec allait signifier pour 'avenir :

« L'explosion qui va se produire dans quel-
ques heures ne fera pas seulement lo preuve
qu‘une bombe fonctionne. Si elle réussit, elle
donne accés & une source d’'énergie bien plus
importante que |'énergie atomique mise &
notre disposition par Fermi, en 1942 ! »

Quelle est donc cette force remarquable ? A la
derni¢re Conférence atomique de Genéve, se
trouvait un homme dans l'esprit duquel avait
germé, en 1928, une idée qui allait grandir et
devenir la bombe H. C'est le savant allemand
Frédéric Houtermans. Il avait été trés préoccupé,
il y a trente ans, de savoir d'ou vient I'énergie
des étoiles. Il finit par comprendre : elle est due
a Dactivité violente des noyaux d’atomes au
ceeur de ces fournaises ardentes que sont les
¢toiles chauffées a4 blanc. Et ce fut la clef
avec laquelle I'’Américain Bethe, dix ans aprés,
ouvrait les secrets du Soleil. Car, il savait que
dans I'astre de feu, de vastes quantités d’hydro-

Teller (Etats-Unis) : aprés Eniwetok,
le grand silence.

géne, comprimées dans ume enveloppe exté-
rieure, se transforment en une péte huit fois
plus lourde que le plomb. Dans cette purée
incandescente, les atomes d’hydrogéne sont per-
pétuellement jetés les uns contre les autres, pro-
pulsés par d’énormes chaleurs. En se rencon-
trant, ils fusionnent, et de la fusion de quatre
atomes d’hydrogéne sort un atome d'hélium —
la matiére solaire par excellence. Cet atome
pése un peu moins que les quatre atomes d’'hy-
drogéne dont il est issu, et cette perte de masse
se traduit par une libération d’énergie, sous
forme de neutrons, de chaleur et de lumiére.
L'énergie solaire rayonne sur la surface de la
Terre & raison de 2000000 d'eV au km?2, fai-
sant vivre les plantes, les animaux et 'homme.
Sans elle, notre planéte serait un désert.

Chaque seconde, 600 millions de tonnes d’hy-
drogéne se transforment dans le Soleil en 596
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millions de tonnes d’hélium. Et chaque seconde,
le Soleil perd 4 000 000 de tonnes de sa masse.
A ce rythme, il devrait s'éteindre dans 40 mil-
liards d’années. Mais peut-étre I'humanité, alors
maitresse de toute la nature et de tout I'Univers,
saura-t-elle raviver le feu du ciel.

Dés maintenant, les savants préparent la
synthése de cette énergie solaire : ils vont
recréer des soleils sur la Terre. Et déja la
fission de l'atome, qui depuis Hiroshima a
soulevé toutes les craintes et tous les espoirs,
est a la veille détre une source d'énergie
démodée.

Fission, fusion ! En quoi ces deux forces sont-
elles différentes ? L'énergie de la fission est pro-
duite par l'éclatement du noyau atomique d'un
corps lourd, comme l'uranium, quand un neu-
tron vient le frapper. Il s'ensuit une réaction
en chaine qui ressemble 4 une explosion de
dynamite : un choc mécanique amorce l'explo-
sion, et les ondes de choc qui résultent de la
rupture des molécules instables se transmettent
d'une molécule a l'autre. Ainsi, dans la fission,
ce sont les neutrons qui déclenchent la réac-
tion, chaque fission libérant des neutrons qui
brisent de nouveaux noyaux d'uranium.

Une réaction de fusion, c’est tout autre chose.
Cela ressemble, au contraire, 3 une combustion
ordinaire. Quand un corps brile, des molécules
se combinent, et leur réaction chimique produit
de l'énergie. Pour fusionner, il faut que les
molécules entrent violemment les unes dans les
autres, et pour cela il faut que le corps soit
chauffé. C'est exactement ce qui se passe au
niveau des noyaux d'hydrogéne, dans la fusion.
Seulement, le redoutable probléeme, ici, est le
point d’allumage, fantastiquement élevé : des
centaines de millions de degrés. Cest la l'ori-
gine de toute une série de questions terrifiantes
qui confronte les savants. Cette énergie engens
drée par le Soleil et les étoiles depuis des mil-

liards d’années et dont 'homme vient tout juste -

de découvrir le secret, pose des problemes
completement différents de I'énergie A. Amor-
cer la réaction thermonucléaire d'une maniére
« pacifique », faire qu'elle s'entretienne d’elle-
méme comme le feu continu du Soleil, et en-
fin mettre sa puissance au service de I'homme :
voila le programme le plus difficile et le plus
grandiose dont la science ait jamais été chargée,
A travers les déclarations et les silences offi-
ciels, nous arrivent des indications de plus en
plus pressantes que la science et la technique
sont 4 la veille d'une conquéte étincelante. Les
perspectives qui s'ouvrent sont vertigineuses.
Car la mine intarissable du combustible de
demain, c’est 'immensité méme des océans, la
plus grande réserve d'énergie au monde, et qui
n'a jamais encore été exploitée. Cette énergie
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est scellée dans les noyaux d’atomes du deuté-
rium, isotope lourd de I'hydrogéne, que l'on
trouve dans n'importe quelle eau. Pour-les gé-
nérations 2 venir, ce sera le « combustible
ultime », immortel, indéfiniment renouvelable.
Et bien qu'une petite partie seulement de I'hy-
drogéne de 'eau naturelle soit du deutérium (un
atome de deutérium pour 6400 d’hydrogéne
ordinaire), elle est suffisante pour que 1l'éner-
gie en puissance dans un litre d’eau soit
350 fois supérieure a celle d’un litre de pétrole !
En « brilant » intégralement le deutérium et
ses produits (tritium, hélium) dans le cycle
thermonucléaire, on tirerait de chaque noyau
de deutérium une énergie de 7000000 élec-
tron-volts : c'est-d-dire 86 000 000 kWh par kg
de combustible! Avec la méme quantité de
pétrole, on obtient 6 kWh! On a calculé que
deux tasses d’ « eau lourde » (oxygéne et deu-
térium) fourniraient autant d’énergie que 250
tonnes de charbon. Aux U.S.A., on extrait déja
(a d’autres fins atomiques) des quantités de
deutérium qui couvriraient plusieurs fois tous
les besoins en énergie de 1'’Amérique, si seu-
lement on savait les « briiler ».

Du jour ou I'homme parviendra 2 domesti-
quer la fusion, il disposera d'une source d'éner-
gie pratiquement inépuisable. Voici ce que prédit
Francis Perrin, Haut Commissaire de 1'Energie
Atomique :

« Le monde entre dans le derniére phase
de la mise au point de l'énergie thermonu-
cléaire. La seconde révolution atomigque est
@ nos portes. La fusion atomique, quand elle
sera accomplie, nous donnera de |énergie
pour des centaines de millions d’années. »

L'épuisement des sources d’énergie: hantise
des esprits que préoccupe l'avenir du monde.
Les produits d'origine fossile — charbon, pé-
trole — aprés avoir mis en marche les formi-
dables rouages de notre civilisation industrielle,
vont nous faire défaut. Les pays les plus
riches, comme les pays les plus déshérités, se
sont accrochés 4 un espoir immense : 'uranium,
L’électricité sort déja les premiéres centrales i
fission. Le « minerai atomique » constitue
une réserve mondiale cinquante fois plus impor-
tante que ce qui reste de charbon et de pétrole.
Mais lui aussi est tarissable. Il reculera lef-
froyable crise d’énergie qui se dessine a4 I’hori-
zon, mais ne la remettra pas a linfini. La
consommation d'électricité double tous les dix
ans : les pays arriérés rattrapent leur retard,
la population du globe augmente, les besoins
de la technique sont insatiables. Dans cent ans,
elle sera 1000 fois celle d'aujourd’hui. A ce
rythme, il faudra vingt-cing ans pour vider les
gisements d'uranium et de thorium, trois ans
pour gratter les dernieres veines de charbon,




deux mois pour dessécher les puits de pétrole.

L’humanité se trouverait alors au bord de
la catastrophe. « Faute d'énergie suffisante,
I'homme retournera-t-il i la barbarie? » se
demande un savant anglais. Mais avec la fusion
contrilée, ce probléme serait i tout jamais
résolu. Comprend-on bien ce que cela signifie ?

r

Une source d’énergie prendra la reléve d’une
autre, mais c’est beaucoup plus que cela
une énergie en abondance illimitée, quasiment
gratuite, d'une puissance inimaginable, don-
nera & notre civilisation des possibilités de
développement dont la seule idée aujourd‘hui
nous éblouit. Si une force matérielle est capa-
ble de libérer I'homme moderne, ce ne peut
étre que celle-la.

L'ingénieur croit réver. Il aura enfin la
source d'énergie parfaite, idéale. Car sa « pierre
philosophale », a lui, a toujours été une énergie
capable de générer directement de 1'électricité,
sans avoir 2 passer par le cycle chaleur-vapeur-
turbine-générateur. La fusion est capable de
cela. Dans la centrale de demain, une masse
€lectrisée, en vibration violente, engendrera par
induction d'énormes puissances électriques.

La fission de l'atome s'accompagne d'un
danger terrible : la radioactivité, qui a introduit
dans le monde la menace de mutations encore
mal connues. Le plutonium est un milliard de
fois plus toxique que le plus violent poison chi-
mique qui soit. Si ces radiations funestes
s'échappaient d'une pile atomique, elles empoi-
sonneraient tout. Pour retirer les éléments d'ura-
nium de la pile, il faut des précautions infinies.
Et tdt ou tard, il faut pouvoir s'en débarrasser.
Comment ? Les Américains ont calculé que si
la fission leur fournissait aujourd’hui toute
I'énergie dont ils ont besoin, les déchets (pour
lesquels il faudrait bien trouver un dépotoir)
atteindraient, en une année, la radioactivité de
200 000 bombes A ! Dans cinquante ans, compte
tenu de la croissance des besoins énergétiques,
la radioactivité des déchets équivaudrait 2
8 000 000 000 d'explosions de bombes A par
année ! Le probléme devient insoluble. Demain
nous offrirait le spectacle des équipes d'éva-
cuation de déchets radioactifs, dans leur sca-
phandre de protection, emportant de nuit, sur
des véhicules blindés, leur cargaison maudite ;
allant la déverser loin dans la mer; ou bien
I'enfouir dans la terre, dans des zones-cimetitres
toujours plus envahissantes, si bien que I'hu-
manité s'entasserait sur quelques « ilots salu-
bres » de moins en moins nombreux ; ou bien,
comme I'a proposé le physicien américain Free-
man, chargeant ces déchets sur des satellites
artificiels, ou méme des fusées interplanétaires,
pour s'en défaire sur Mars ou sur la Lune!

La fusion, au contraire, est de tout repos.
Le flux intense des neutrons contaminera, bien

str, 'enceinte du réacteur, qu’il faudra isoler ;
mais la fusion ne laissera pour ainsi dire pas,
de déchets radioactifs. De plus, un réacteur i
fusion ne s'emballera pas. L’humanité peut
souffler.

Mais voila : la fission est une énergie qu'on
a réussi a dompter, qui est déja exploitée indus-
triellement. La fusion, on ne sait l'obtenir en-
core que sous sa forme la plus sauvage: la
déflagration d'une bombe H, déchirant I'espace
avec une force incontrélable, ne servant 4 rien
qu'a ‘détruire. Pour amorcer la réaction, on uti-
lise une « allumette » capable de développer
instantanément plusieurs dizaines de millions
de degrés : la bombe A. :

Muis pour que la fusion se fasse utilement,
sous une forme réglable et inoffensive, et
aussi pour qu'elle se maintienne (car dans la
bombe on ne cherche que I'effet court et fou-
droyant), il faut trouver un autre moyen que
la bombe A pour la déclencher.

Voici les choses étranges qui se passent dans
un litre de deutérium, 4 mesure qu'on éléve
sa température jusqu'a celle des étoiles.

A la température ordinaire et i la
pression atmosphérique normale, les molécules
de gaz se proménent 4 leur vitesse de croi-
si¢re : 5000 km/h. Aucune fusion n'a lieu.

On chanffe a 5 000°. La violence des
collisions a réduit les molécules en atomes. La
pression est maintenant de 40 atmosphéres, et
la vitesse moyenne des atomes de 65 000 km/h.
Le gaz commence A s'agiter.

On chauffe & 10 000° (imaginons-le, du
moins, car a cette température-l3, aucun réci-
pient ne « tiendrait le coup »). Les atomes ont
été réduits en plasma, le « quatriéme état de
la nature » : un chaos d'électrons libres et de
noyaux dénudés, électrisés et décortiqués de
leurs électrons. Clest sur cet état particulier
de la matiere que porte la recherche thermo-
nucléaire. La pression est maintenant de
1500 atmospheéres. Vitesse des électrons :
16 000 000 km/h, et les noyaux eux-mémes,
pourtant beaucoup plus lourds, se déplacent a
300 000 km/h. Mais ils n’ont toujours pas
I'énergie suffisante pour vaincre les forces de
répulsion de leurs charges électriques. A cette
température, on obtiendra tout juste une fu-
sion de deux noyaux tous les cing cents ans,

A 1000000°, la fréquence des réactions
de fusion sera d'un milliard de milliards de
fois plus élevée, mais le dégagement d’énergie
est encore insignifiant.

100 000 000° ! Pression (tenons - nous
bien) : 15 millions d'atmosphéres! Les élec-
trons filent a une vitesse de 150 000 km 4 la
seconde. Tous les noyaux réagissent immédiate-
ment les uns sur les autres, et de cette réaction

SUITE PAGE 78



Dans la cuve infernale du D' Hsue-Shen

Si ce projet de centrale thermonucléaire ne venait pas
d’un physicien sérieux, le D" HMsue-Shen Tsien, on le
mettrait au compte d'un délire. La chaudiére géante
(1 km de long, 100 m de diamétre) est en graphite. Un

ENERGIE ““H "

gaz d'hydrogéne lourd serait envoyé sous pression a
travers les parois poreuses : il tapisserait I'intérieur d’une
couche refroidissante, et servirait en méme temps, au
ceeur de la chaudiére, de combustible & la flamme, qui



Tsien : énergie pour tout un continent

atteint plusieurs millions de degrés. Cette centrale four-
nirait, d'aprés le D" Tsien, 300 000000 kW, plus que
toute la production actuelle d’électricité des US.A. Ce
projet est considéré comme irréalisable par la plupart

des savants qui pensent qu'aucun récipient matériel ne
pourra jamais contenir la fusion. Il est admis aussi que
la fusion produira I'électricité sans turbines ni généra-
teurs (que l‘'on peut voir ici alignés au fond a droite).
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5 000 DEGRES : Les atomes de deutérium et de
tritium sont animés de vitesses considérables, dues &
la chaleur. Le gaz qu'ils forment est a haute pression.

N ¢

La chaleur a « ionisé » les
atomes, leur arrachant leurs électrons : le gaz devient
un plasma, matiére ni solide, ni liquide, ni gazeuse.

10 000 DEGRES

Billard atomique: r

sort une puissance monstrueuse : 100 000 000
kW. Mais le point d’allumage est loin d'étre
atteint. Pour obtenir une réaction soutenue 2
cette température, il faut encore injecter plus
d’énergie que la fusion n'en dégage.

350 000.000°! Le feu prend, la fusion
s'entretient, une étoile en miniature, un échan-
tillon de soleil naissent dans un tube a essai!

Cest cela qu'on veut obtenir. Les difficultés
paraissent 4 peu prés insurmontables. Comment
faire monter le gaz a des températures solai-
res ? Ou le mettre ? Les matériaux les plus résis-
tants disparaissent en fumée dés que le plasma
atteint quelques dizaines de milliers de degrés,
et que les particules, animées de vitesses fantas-
tiques, viennent heurter les parois du récipient.
Comment le contenir dans un espace réduit,
pour que les noyaux en furie puissent se ren-
contrer sans cesse, et qu’ils n’aillent pas se dis-
perser et gaspiller leur énergie thermique contre
les parois? Car alors, la réaction s'éteint. Le
probléme comment suspendre ce plasma
ardent dans l'espace? Il semblait bien qu'au-
cune solution naturelle 4 un tel probléeme
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n'existit dans notre monde physique. Cela tou-
che au domaine de la lévitation — comme le
truc de la corde raide des fakirs.

On a fini par trouver l'idée : un récipient
invisible, immatériel. On’ enferme le gaz dans
des lignes de force plus ou moins imaginaires !

On l'entoure d'un champ magnétique qui
détourne les particules de leur course, comme
une cloture électrique rejette un troupeau de
taureaux furieux vers l'intérieur du pré. Et on a
poussé le raffinement jusqu'a faire que le
plasma produise lui-méme son champ magné-
tique, qu'il fabrique sa propre prison : en
envoyant une formidable décharge électrique a
travers le gaz raréfié. Elle fait d'une pierre
deux coups : elle porte le gaz a une tempéra-
ture prodigieuse, et crée le champ magnétique
qui maintient la flamme loin des parois.

Une méche de tissu solaire se forme pendant
une infime fraction de seconde, et I'homme ap-
proche les conditions internes du Soleil. Mal-
heureusement, la « bouteille magnétique » n’est
pas étanche. Le serpent incandescent s'enfle par



Zeta

copie le soleil

100 000 DEGRES : Les noyaux (atomes privés de leurs électrons) atteignent des vitesses prodigieuses, qui

leur permettent de se heurter. Alors se produit la fusion ;

un noyau de tritium et un noyau de deutérium (1) se

rencontrent (2), forment un noyau d’hélium (3) en libérant un neutron et une énergie de 17 600 000 électron-volts.

-

endroits, s'amincit par d’'autres avec une fureur
grandissante, et les lignes magnétiques se
comportent comme des bandes élastiques qui
étranglent son corps et font éclater les boursou-
flures. Le plasma gicle vers les parois. Le réci-
pient vole en éclats. La réaction s'éteint. Beau-
coup de savants croient qu'on n’arrivera jamais
a stabiliser ce filament de matiére stellaire. Et
c'est bien la, en effet, une gageure surhumaine.

Mais I'émotion, depuis quelques mois, est
devenue intense. Dans le monde savant,
d'abord ; dans le monde politique, aussi, puis-
que la science aujourd'hui y fait la pluie et le
beau temps. Des rumeurs sourdent de partout :
I’année 1958 sera peut-étre le début de I'Ere
thermonucléaire. Et pourtant, nulle patt, on n’a
obtenu de température assez élevée pendant
assez longtemps pour allumer un Soleil sur la
Terre. On a injecté d'un coup de formidables
énergies qui ont porté le gaz i quelques mil-
lions de degrés, mais on n’a pas su les prolon-
ger. Clest compréhensible : le flash du photo-
graphe développe la puissance d'une grosse loco-
motive électrique, mais seulement’ pendant

10/1 000 de seconde. Dans les expériences de
fusion russes, des intensités de courant de

© 2 000 000 d'ampéres ont été produites, et pour

certaines, la puissance instantanée a été dix fois
supérieure a celle de la centrale de Kuibychev,
d’une capacité de 2 100 000 kWh ! La puissance
a été énorme, mais la décharge trop courte.
Entre les Trois Grands de I'Atome — Rus-
sie, Etats-Unis, Grande-Bretagne — la course
4 l'énergie H est aujourd’hui une lutte serrée
et sourde. La fusion est devenue l'enjeu n°® 1 de
la compétition scientifique, ol les avantages du
succés sont, pour un pays moderne, bien plus
importants que les avantages qu'il peut tirer
de ses succés diplomatiques. L’homme de la
rue, étourdi par les spoutniks, distrait par les
promesses de voyages interstellaires, n'a pas
prété beaucoup d’attention i I'avénement de la
deuxiéme révolution atomique, qui oblitérera
dans quelques années les effets de la premiére.
D'ailleurs, la chronologie des faits, 4 notre
époque, a quelque chose d’insensé. La fission de
I'atome, qu'on lui avait présenté comme I'éner-
gie de l'avenir, n'est pas encore, en France,
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devenue I’énérgie du présent, qu'on lui de-
mande de l'accepter déja comme une chose dé-
passée. Et ce pétrole, énergie anachronique, dés
qu’il commence 4 jaillir du Sahara, devient
I'énergie de I'avenir ! Il ne s’y retrouve plus, on
veut lui faire assimiler trop d’idées nouvelles et
apparemment contradictoires, qui se placent 2
trop d'échelles différentes du temps, alors que
lui juge surtout du point de vue de sa petite
vie d’homme. Cette fusion, aprés tout, n'est
encore qu'une affaire de laboratoire, de re-
cherche pure, dont le secret 1'a découragé. Pour-
quoi tant de secret ? Parce que tous les concur-
rents de cette course extraordinaire espéraient
encore, récemment, trouver un « raccourci ».
Ils attendaient cette illumination qui vient
quelquefois, dans les travaux scientifiques, trans-
former complétement 1'aspect d'un probléme ou
l'on s'enlise, ouvrir une voie insoupconnée qui
mene le chercheur droit au but. Mais 4 mesure
que 'on comprend mieux le probléme, il appa-
rait que le chemin devra étre suivi laborieuse-
ment, étape par étape. Il n'y a pas de raccourci.

« Nous n‘avons pas trouvé la solution, di-
sait il n'y a pas longtemps Edward Teller,
mais nous avons appris a trés, trés bien
connaitre fes difficultés. »

Ou en est-on dans les trois grands pays de
I'atome ? Les Russes arriveront-ils les premiers ?
A la veille du Nouvel An, Radio Moscou,
passant en revue les hauts faits de la science
soviétique pendant l'année écoulée, annoncait
qu'une réaction thermonucléaire avait été obte-

nue en laboratoire. Mais ce devait étre « une
maniére de parler ». La température citée était
toujours 1000 000° C (i quoi les Anglais firent
remarquer qu'ils avaient entre temps réalisé,
eux, des températures plusieurs fois plus
élevées). ¥

Derritre I'effort gigantesque des Russes pour
dompter l'énergie H, se tient un personnage
curieux, qui intéresse beaucoup les dirigeants
du monde libre : Igor Kourtchatov, grand mai-
tre de 'atome russe. Un homme grand, svelte,
dynamique, a la parole facile et colorée, un
épicurien, amateur de bonne vie, de bonne
chére, de bons vins, de beaux vétements de
coupe occidentale ; mais aussi un savant de
premier plan, qui, fait unique en U.R.S.S,
prend une place de plus en plus importante
dans le Parti. Il a la réputation d'un remar-
quable organisateur du travail scientifique col-
lectif. Il a derriére lui de brillants travaux scien-
tifiques, et son nom est officieusement lié a la
création de la premiére bombe H russe, d'un
type trés en avance sur la bombe américaine.
En 1948, il est devenu membre du Parti, et son
ascension politique a été météorique, puisqu’en
1950 il était élu au Soviet Supréme. Quand le
Kremlin a voulu « discipliner » les physiciens
russes qui résistaient a4 l'intervention du Parti
dans leurs travaux, une action directe du ré-
gime n'ayant pas été jugée opportune, c'est
Kourtchatov qui fut appelé pour mettre au pas
les physiciens trop indépendants. Aujourd’hui
membre influent du Présidium, il participe a
toutes les consultations secrétes sur les armes

Le serpent de feu
ne tient pas en cage

Pour essayer de provoquer
une fusion, les savants
créent une « bouteille
magnétiqgue » (dont le
type le plus simple est
montré ici) en envoyant
un fort courant a travers
le gaz, ce qui le force a
se retirer des parois et se
concentrer en une colonne
ardente au centre du réci-
pient (pinch effect, pince-
ment). Mais on n‘a pas
encore réussi a obtenir
une « bouteille » étan-
che : la colonne de feu
se tortille, se boursoufle,
s'étrangle, et finalement
s'échappe vers les parois.
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super-modernes ; on dit qu’il a pattie étroite-
“ment liée avec la jeune génération des chefs
militaires soviétiques. Il succédera certainement
4 Nesmayanov comme président de |'Académie
des Sciences, et on s'attendait déji i cela au
cours de 1957. Son grand projet, dans lequel
il a engagé-le meilleur de la force scientifique
russe, est la fusion.

Son concurrent le plus sérieux : Sir John
Cockroft, le chef de Harwell. Depuis quelques
mois, lés Anglais promettent au monde, pour le
début de 1958, des révélations sensationnelles. Le
Premier Ministre devait les faire solennellement
devant le Parlement rassemblé. Elles ont fina-
lement pris la forme de rapports techniques,
couvrant a la fois les travaux américains et an-
glais, publiés simultanément le 24 janvier dans
deux revues scientifiques des deux cotés de
FAtlantique. :

Pourquai tant de: précuutions’

Parce qu‘a notre epoque, la science n’est
plus une chose ingénue, c’est une affaire
d’Etat, et elle fait I'objet des mémes dissi-
mulations, des mémes aménagements tacti-
ques que les grandes questions politiques.

En octobre, déja, & la suite de-rumeurs- pes-
sistantes, le « Daily Express » de Londres affi-
chait en premiére page: « L’Angleterre gagne
la course 4 I'hydrogéne. » Le bruit courait que
les physiciens de Harwell avaient, avec une
machine appelée Zéta, atteint les températures
les plus élevées jamais créées par I'homme, en
dehors de la bombe H. Les journaux britanni-
ques accusérent les Etats-Unis d’avoir étouffé
la publication de cet événement. Aprés les spout-
niks, disait-on, c’aurait été le coup de grice
au moral des Américains et au prestige de
I’Amérique dans le monde. L'accusation était
certainement fausse. La vérité, c'est que les deux
pays anglo-saxons négociaient entre eux la pre-
miére levée de I'embargo sur une grande partie
des informations thermonucléaires et une an-
nonce de succés unilatérale aurait risqué de
déséquilibrer ce projet.

Quant aux Américains, leurs travaux ont été
jusqu’a présent tout entiers recouverts par l'ul-
tra-secret Projet Sherwood. Les Etats-Unis ont
dépensé, en 1957, 20 fois plus pour la recherche
thermonucléaire qu'en 1953. Il n'y avait que
20 savants qui s'occupaient alors du probléme ;
il y en a maintenant 250. Derniérement, !'in-
dustrie privée a-fait irruption dans ce monde
merveilleux des atomes en fusion.

Les U.S.A. ont mené la lutte sur plusieurs
fronts 4 la fois : celui des « bouteilles magné-
tiques » d'abord, mais la fusion contrélée pose
un tel nombre de questions qu'on s'est dit qu'il
fallait en chercher la solution par différentes
voies. On a abouti ainsi a des succés, toujours

partiels, mais toujours passionnants, par des
moyens trés divers. Il y a par exemple l'in-
croyable expérience du docteur Bostick, qui
occupe la premiére chaire de « thermonu-
cléonique » du monde, au Stevens Institute of
Technology, 4 Hoboken (New Jersey) : il a
fait naitre de véritables galaxies miniatures, en
taisant feu dans une bouteille avec une batterie
de huit « canons a plasma », pas plus gros
que des bouts-filtrants de cigarette. Ces extraor-
dinaires  piéces d’artillerie thermonucléaire
étaient composées de deux filaments de titane
imprégnés de deutérium — le titane est un
métal trés avide de gaz, il arrive 4 en absorber
d’énormes volumes. Bostick a fait passer un
gigantesque court-circuit, volatilisant le métal et
portant le deutérium a 4000 000°!

Les canons ont tiré leurs obus de plasma
brilant dans une bouteille entourée d'un champ
magnétique intense, et 1i sont nées de minuscu-
les étoiles, imitant peut-étre sur une petite
échelle quelque création cosmique 2 I'échelle
de centaines de milliers d’années-lumiére.

Et pendant ce temps, de l'autre c6té de
I'’Amérique, dans le Laboratoire des Radiations
de !'Université de Californie, le professeur
Alvarez ouvrait une porte sur des possibilités
inespérées : un type entiérement nouveau de fu-
sion nucléaire... 4 froid ! Dans ses expériences,
les noyaux s'étaient combinés i la vitesse ordi-
naire sans avoir eu besoin de ces formidables
énergies qu'on avait toujours imaginées néces-
saires 4 la fusion. Les noyaux d’hydrogene et
de deutérium s'accostaient gentiment, se ma-
riaient avec sang-froid pour former de I'hélium,
et de cette union pacifique naissait la quantité
d'énergie propre a une réaction de fusion. Le
docteur Alvarez ne voulait pas y croire. Il finit
par comprendre : ce miracle était di 4 une par-
ticule de matiére subnucléaire, le méson mu
négatif, véritable bon génie qui réconciliait les
noyaux entre eux. Ce méson mu annulait la
répulsion électrique qui empéche les noyaux
(tous chargés positivement) de s'approcher les
uns des autres. Il réussissait 2 faire dans le
calme ce que les physiciens n'arrivaient pas i
faire par la violence, en chauffant les noyaux
pour les forcer a se frapper.

- § Cette découverte pouvait avoir des consé-

quences qui firent frémir le docteur Alvarez :
c’était peut-étre le « raccourci » dont on
révait, qui permettait d'aller tout droit a la

fusion controlée, en abundonnant les—déses=

pérantes recherches de hautes températures,
désormais inutiles,

Malheureusement, la catalyse i froid de la
fusion ne semble pas avoir d’avenir pratique,
car les mésons mun coltent trop cher i fabri-
quer en quantité, et ont une durée trop éphé-
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mére pour entretenir la réaction. Pour que cette
méthode soit rentable pour l'industrie, il fau-
drait trouver des particules semblables aux
mésons, mais dune vie beaucoup plus longue.

Les Américains misent aujourd hui tous leurs
espoirs sur une machine géante de 20000 000
de dollars, le Stellerator C, qui essaiera d’en-
flammer le combustible thermonucléaire par un
procédé strictement secret. On dit que ses
condensateurs occuperont une salle entiere. On
prévoyait son entrée en fonctionnement pour
1960, mais la course internationale est devenue
tellement serrée, que la date en a été avancée
d’'une année. Dans cette cuve infernale pour-
raient étre créées des températures de
100 000 000°, ce qui serait probablement suffi-
sant pour déclencher une réaction thermonu-
cléaire continue. « Pas étonnant, écrit un heb-
domadaire américain, si nos savants ont biillé
d'ennui 4 l'annonce que les Anglais auraient
provoqué une réaction de fusion pendant quel-
ques milliémes de seconde. »

Le secret imposé par "Atomic Energy Com-
mission a pesé lourdement sur tous les efforts
du Projet Sherwood. Pour le justifier, I'amiral
Strauss a invoqué la sécurité militaire : un
réacteur produirait une abondance de neutrons
telle, que d'immenses quantités d'uranium et
de thorium pourraient étre immeédiatement
transformées en combustible de bombe atomi-
que. Cette raison ne satisfait pas les savants
américains. Les meilleurs physiciens du Massa-
chusetts Institute of Technology, la plus céle-
bre école polytechnique des Etats-Unis, ont
refusé un contrat de recherche que I'A.C.E. leur
proposait, pour des sommes considérables, di-
sant que secret et recherche scientifique sont
incompatibles. Un physicien du Projet Sher-
wood déclarait récemment: « Le secret a fait
perdre, non pas quelques mois, mais des an-
nées. »

Mais finalement, le secret de la fusion
thermonucléaire, c’est la nature qui le deé-
tient. Et c'est @ elle qu'il foudra I'arracher.

Pour quand la premiére centrale thermonu-
cléaire? « Dans 15 ans », dit Sir George
Thomson, Prix Nobel. Son pays sera peut-étre
le premier a domestiquer l'énergie de la
bombe H. Cest pourtant le méme pays qui s'est
engagé résolument dans la construction des
usines i fission et dont le programme atomique
est aujourd’hui le plus avancé au monde, sans
qu'il soit question de le ralentir. Envisage-t-on,
en Angleterre, d’abandonner ces installations
gigantesques dans quelques années ? Car enfin,
représentons-nous cette énergie atomique qui,
une fois passé le choc initial de Hiroshima,
apparut soudain au monde comme 'énergie de
['avenir ! On a dépensé des milliards et des mil-
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Zéta : une décharge fou-
droyante toutes les 10 s

liards pour briser I'atome, pour trouver le mi-
nerai atomique, pour lextraire et le traiter,
pour mettre sur pied des usines pilotes, pour
construire des réacteurs. On a fondé encore
sur la fission des espoirs fous, puisque les pré-
visions, pour 1975, vont jusqua 50 millions
de kW pour les Etats-Unis, jusqu'a 35 o, de
la production d’électricité en France, et que la
fission doit couvrir a cette date a4 peu pres tous
les besoins de I’Angleterre ! Ne restera-t-il rien
de tous ces réves et de toutes ces richesses?

Cest un probléme angoissant pour les pays
atomiques (dont la France, qui étudie la fusion
dans les laboratoires de Fontepay-aux-Roses) :
comment définit une politique d’avenir? On



Deux transformateurs géants (dont un visible a gau-
che) envoient d'énormes courants dans le tube d'alu-
minium, produisant un champ qui contracte le gaz et

s'est engagé trés loin avec l'atome fissile, bien
qu'il ne rende pas encore; et déja la science
nous promet une énergie miracle. Voici com-
ment |'amiral Strauss met les choses d’accord :

« La fusion contrilée est une perspective
trés lointaine et bien avant qu'on ne réussisse
a la faire, tous les dollars investis dans la fis-
sion auront été depuis longtemps amortis. »

La position du Haut Commissaire américain
est délicate. Si I'énergie thermonucléaire deve-
nait « officiellement » une réalité prochaine,
tout le marché d’exportation des centrales i fis-
sion, que les U.S.A. se disputent avec I'Angle-
terre, s'effondrerait.

VACUUM

EMPERATLIRE

le chauffe a 5000 000" C. Les bobines de fils autour
du tube créent un champ supplémentaire, pour re-
tarder la désintégration de ['anneau incandescent.

En voyant les efforts déployés pour réaliser
la fusion, on pense a ce que les expériences de
Hahn et Strassman, en 1938, signifierent pour
la fission. Quatre ans plus tard, Fermi démon-
trait la possibilit¢é d'une réaction en chaine. Et
quinze ans apres, |'électricité jaillissait pour la
premiére fois d'une centrale atomique. Les cho-
ses vont vite au XX° siécle.

L' « énergie ultime » sera bientot domptée,
et cette victoire de I'homme comptera comme
la plus grande réalisation scientifique du
xx° siécle : elle aura ouvert 4 'humanité un
dge d'or ou la puissance mécanique ne connai-
tra plus de limite.

G. D.
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Silhouettes Don Quichottesques, les vaqueros caracolent,
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Un reportage exclusif de Fulvio Roiter

~la vaquejada brésilienne

Une vache a bondi hors du corral, i fond de train, deux cavaliers I’encadrent.

Dans le soleil et la poussiére, les odeurs de maté, de cuir chaud, de bouse de vache
et de cigarettes blondes, une fois I'an a lieu lo vaquejada brésilienne. Dans 23 petites
villes de I'Etat de Ceara, au nord-est du pays, affluent alors ces personnages secs
dont la fierté pareille & de I'arrogance se dégingande sur des jambes en allumettes
et qu'on appelle vaqueros, gardiens de vaches. Ces métis de Portugais et d’Indiens
n‘ont en effet que les vaches de commun avec leurs fréres du Sud, les gauchos, et
leurs cousins du Nord américain, les cow-boys; pour attraper leurs bétes, ils les
saisissent non pas d'un coup de lasso, mais par la queue et leur font perdre I'équilibre.
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Penché sur la vache qu’il a saisie par la queue, le vaquero pousse son cheval a fond ; la vas
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La vache est tombée. Les vaqueros P’ont saisie par les cornes pour la “ masquer”.
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C’EST par des prises d'un judo de terroir
que le vaguero maitrise aussi bien le tau-
reau que la vache, emmélé i terre dans une
lutte sauvage mais bréve avec I'animal. §'il
est trop jeune, il fait appel 4 un camarade de
sa fazenda.

La vaquejada codifie ces exploits. Elle met
en compétition dés dix heures du matin tous
les vagueros de la région. Dans le corral ou
enclos, les vaches les plus rapides, sélection-
nées pour la féte, piétinent d’impatience.
Gainés de cuir, bottes, pantalons, chemise,
sombrero et gants, les vagueros se défient &
coups de plaisanteries, tous plaqués contre
les pieux du corridor qui prolonge la porte
du corral. En main, un « masque 4 vaches ».

Clest avec ce curieux attiffet qu'ils devront

immobiliser le ruminant, tout en lui tenant
" les cornes. En effet, dés que tombe sur ses
yeux ce bandeau de cuir, I'animal, subitement
calmé, cesse de se débattre. Tel est le but
de la danse furicuse que les vagueros veulent
mener jusqu'au bout avec une béte.

Clest dans ce corridor que leur fierté va. se
trouver mise 4 I'épreuve : 100 métres pour
l'orgueil d’'une année. Une vache effrayée par
des cris et des tisons piqués dans les flancs
est lichée dans ce cirque ; deux wvagqueros
montés doivent la maitriser et la masquer
avant les 100 métres. S'ils y parviennent, un
cri monte : « Han derrubao ! »

Le plus souvent, cette épreuve se résume
en de formidables trainées dans la poussiére
rouge i la suite du bovidé affolé, de hennis-
sements fous, de coups de cornes et de sabots
dans tous les azimuths, jusqu'a ce que I'ani-
mal et ses poursuiveurs soient parvenus au
bout des 100 métres. C'est perdu. Rageurs et
muets, les vagreros vont se laver dans un seau
d’eau et panser leurs plaies, peut-étre faire
platrer une jambe fracturée. Les chevaux, eux,
s'ébrouent de nervosité.

L’affaire peut tourner au tragique. Entre les
deux chevaux et la vache, cela fait douze
sabots. Peu de vaqueros aprés quinze ans ont
gardé leurs cltes intactes.

Mais si c'est le succés... Un témoin vient
jeter de la poudre de craie sur I'endroit oi la
vache a été maitrisée et ou I'obscurité du mas-
que a bizarrement calmé ses frayeurs. Il n'y a
plus qu'a attendre les vainqueurs suivants
(Jamais plus d'un dixiéme des candidats).
Ceux qui auront derrubao le plus vite auront

droit 4 une paire de gants neufs. Vétu de cuir, le vainqueur impassible
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GRIFFON 02

Le prototype le plus
audacieux du monde

Is'rluzs, capitale des records aéronautiques internationaux.

En 24 secondes, le 27 décembre 1957, la France a reconquis une des
premiéres places dans I'aviation internationale. Une place qui lui revenait
pour le génie, sinon pour les réalisations.

Montant « en chandelle », le Nord 1500-02 Griffon a atteint, au-dessus
du terrain d’Istres, Mach 1,85, c'est-a-dire une vitesse double de celle de
la plupart des avions & réaction et presque double de celle du son. André
Turcat, son pilote, aurait probablement pu dépasser cette limite ; il préféra
ne pas affronter trop tét le mur de la chaleur.

Le 17 janvier, en vol autonome, le Trident II a battu le record mondial
d’altitude, 2 22 000 m. (Le Bell X-2, qui était monté 4 38 000 m, avait
été liché 4 12 000 m.) ;

Le lendemain, I'Etendard IV a également battu, 2 1 020 km/h, le record
mondial de vitesse pure sur 1000 km.

L’étranger, qui suivait avec intérét mais sans trop d’impatience les expé-
riences du Leduc 022, est désormais tenu en haleine. La France meéne;

- elle domine la thermopropulsion. Les Américains se proposent bien d’at-
teindre 3 200 km/h avec le WS 110-A, mais cet appareil ne vole encore
que sur le bleu des épures. Le Griffon, particulierement, reste I'unique
prototype de son genre qui ait donné satisfaction.

Mieux : il ouvre la voie de I'avenir, celle des avions chimiques.

L’exceptionnelle réussite du Griffon couronne 45 ans de théorie : Cest
en 1913 que le Francais Laurin conqut le statoréacteur ; elle consacre aussi
une idée d'une déconcertante simplicité : un moteur sans pieces tournantes.
L'air entre & un bout, fait flamber un carburant et sort par l'autre bout
éjecté avec une énergie formidable. Cet inquiétant espadon d'acier qui glisse
sur le terrain d'Istres jalousement gardé, c’est un tuyau volant.

Cette belle simplicité engagea les ingénieurs du statoréacteur 2 annoncer,
dés 1935, des vitesses sans limites. Le mur de la chaleur refroidit, si I'on
peut dire, cet enthousiasme, réintroduisant pour la cellule, la limitation dont
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~ André Flamand, ingénieur du Griffon.

le moteur s'affranchissait par sa puissance. Il
vient de faire abandonner, aux Etats-Unis, le
Republic F-103, mis 4 I'étude en 1950 et
prévu pour Mach 3.

Flamand, lingénieur du Griffon, vient
donc de remporter un succés menagant. S'il
a, d'une part, réalisé I'équilibre entre turbo
et statoréacteur cherché par Leduc, il se
trouve, de l'autre, menacé de dépassement par
des recherches concurrentes.

En aviation, la recherche aussi va i de
grandes vitesses.

Le tuyau volant, un succes francais

1l est impossible de considérer ou de pré-
senter le Griffon sans voir apparaitre, dans le
fond, le fantéme du Leduc 02, son prédé-
cesseur jusqu’ici infortuné.

L'un et l'autre appareils sont construits
selon des principes semblables : I'usage com-
biné d’'un turboréacteur pour les vitesses sub-
soniques et d'un statoréacteur pour les vitesses
supersoniques, avec une bouche dair unique.

« Le statoréacteur, déclare Camille Rouge-
ron, ne donne qu'une vitesse bien faible aux
vitesses subsoniques, 4 peine acceptable dans
le bas supersonique, mais qui continue 2 s éle-
ver avec la vitesse au point que poussée et
rendement deviennent excellents vers 3 000
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ou 3 500 km/h. C'est qu'en effet la compres-
sion de ce type de moteur est demandée a sa
seule vitesse ; la poussée et le rendement
s'accroissent & mesure que croit la vitesse. »

Or, lé Leduc 022 ne dépassa jamais, au
cours de ses 140 vols, Mach 1.

Etudiant il y a quelques semaines le décol-
lage 4 pleine charge, statoréacteur allumé, le
pilote Sarrail dut quitter rapidement le Leduc,
une fuite de pétrole ayant provoqué un com-
mencement d'incendie dans la chambre de
combustion.

1l semble que cet incident ait grandement
contribué 2 faire abandonner ce prototype par
les services officiels. Inévitablement, le succés
du Griffon, qui suivit peu aprés, parut récom-
penser l'un ¢t punir l'autre.

Cest au Griffon que semble revenir le
bénéfice des 45 ans de théorie.

« Un veau! » disent les détracteurs du
Leduc, faisant appel 42 un terme de l'argot
de métier qui désigne les appareils mal pro-
portionnés. « Un aiglon ! » répliquent ses
défenseurs. « Et d'ailleurs, il vient a peine
de démarrer. »

Le Leduc 022 est un prototype et ne saurait
offrir les vertus pratiques des avions de série.
Il ne saurait étre soumis i un paralléle inté-
gral avec le Griffon. Alors que ce dernier a
été étudié et réalisé en tant qu’intercepteur
léger, le Leduc noutrit de plus grandes ambi-
tions : c'est un principe volant. Et c'est bien
ainsi que I'entendrait le spécialiste américain
des tuyéres Roy Marquardt, qui projette d'as-
socier Jean Leduc i des recherches outre-At-
lantique.

Le succés du Griffon dans la formule turbo
et statoréacteur déja adoptée par Leduc, rési-
derait pourtant dans une supériorité précise
du chasseur sur le « principe ». Le Griffon
est parfait du point de vue de la répartition
des puissances entre les deux moteurs; 2
Mach 1, la poussée, de l'ordre de 7 tonnes,
est partagée par moitié ; au-dessus de Mach 1,
la poussée du stato devient prépondérante.

Si sa réussite devait profiter au Leduc, et
faire réviser dans celui-ci la charge propor-
tionnelle des moteurs; il demeurerait quand
méme que l'un et 'autre ne sont pas des ri-
vaux.

Il n'est pas trop de deux prototypes pour
conserver a l'aviation francaise la suprématie
dans un domaine entiérement offert a I'avenir:
la thermopropulsion.




Dés le lendemain de son ascension, le Grif-
fon était catapulté dans la nuit, badigeonné i
la teinture de secret. Comme une seiche me-
nacée, la 8.C.A.N. projetait dans la figure des
journalistes un jet d’encre. Et le service
d’Action Psychologique du Ministére de la
Défense Nationale agitait ses foudres au-
dessus des indiscrets, allumant tous ses feux
rouges : secret mililaire.

Aujourd’hui : secret militaire.
Demain ?...

Pourtant le Griffon 02 est une version amé-
liorée du Gerfaut II, dont les caractéristiques
sont bien connues (on avait tenté de garder
aussi le secret pour le 01, jusqu’a ce qu'une
revue anglaise en donndt un croquis).

Ses dimensions sont de l'ordre de 14 m
de longueur, 4 de hauteur et 8 d'envergure.
Le poids est approximativement de 6 tonnes.
Laile est en forme de delta de 60 degrés, assez
épaisse 4 I'implanture, malgré la finesse de son
profil, pour loger les atterrisseurs principaux.

La cabine du pilote, trés pointue, est pla-
cée en porte-a-faux au-dessus de I'entrée dair,
qu'elle déborde largement. Deg pneus & basse
pression et un dispositif hypersustentateur
combinant des volets et un parachute permet-

| GRIFFON 02

tent les atterrissages sur des terrains semi-
préparés.

Un stabilisateur en avant de la voilure
assure un équilibrage longrudinal correct a
tous les nombres de Mach. Les surfaces de
profondeur articulées, 4 F'arri¢re de la voilure,
commandent les évolutions verticales.

La différence entre le Griffon 01 et le 02
réside dans le type de I'Atar : F pour le pre-
mier, E-3 pour le second.

La consommation est énorme : 72 000 litres
a I'heure & Mach I, le double, sans doute, 2
Mach 2. Aussi ce prototype n'a-t-il que quel-
ques minutes d'utilisation lorsqu’il arrive 2
son plafond de 18 000 m.

Secret militaire aujourd’hui, le Griffon le
restera-t-il dans quelques mois ? Les Améri-
cains ne se montrent guére disposés 2 lésiner
les informations sur ler WS-110 A, inspiré
de nos recherches et dorif le statoréacteur brii-
lera, non plus du pétrole, mais du borane.

Des progrés inéluctables

Car l'intérét du Griffon risque de se trou-
ver effacé par les progrés ultra-rapides réalisés
dans le domaine des carburants chimiques.

Nulle wviation n’y échappera : les combus-
tibles chimiques ou, plus exactement, synthé-

Une des trois seules photos du Griffon livrées jusqu’ici a la curiosité du public.




GRIFFON 02 (fin)

tiques prendront aussi stirement la reléve des
hydrocarbures que les moteurs 4 réaction ont
pris celle des moteurs & explosion. Clest la
conséquence de I'avénement des stato-
réacteurs.

Un bombardier tel que le B-26 ou un
avion de transport tel que le TU-114 empor-
tent I'équivalent de la moiti¢ de leur poids
en carburant. Si ce poids est diminué par I'em-
ploi d'un produit & plus grand pouvoir calo-
rifique, le rayon d’action augmente. Tradui-
sez : si le Griffon brilait du borane, 4 poids
égal 4 celui du pétrole, son utilisation a Lalti-
tude maximum augmenterait proportionnel-
lement.

Peut-étre en brile-t-il déja...

Il est en effet intéressant de noter quun
spécialiste du combustible synthétique, le
D Eugen Singer, de Stuttgart, travailla huit
ans  la S.C.AN. Et que Cest au D" Singer
que l'on doit les premiers essais pratiques
d'utilisation de combustibles chimiques, au
cours de la derniére guerre. Dans leur pre-
miére version, ces combustibles étaient consti-
tués d’hydrocarbures classiques et de poudre
d'aluminium.

Les difficultés rencontrées dans 1'emploi
des boranes, composés de bore et d’hydrogene,
scraient demeurées jusque trés récemment les
mémes que celles que cherchait 4 résoudre le
Dr Singer dans ses premiéres expériences : les
grilles de combustion s'encrassaient rapide-
ment. D'autre part, la faible densité du penta-
borane 'a fait détrémer par un combustible
solide, le décaborane ou BIO H 14, qui
dégage 15 000 calories par kg.

C'est sur 'emploi du décaborane que les

Américains fondent I'espoir d’atteindre
3 200 km/h avec leur WS 110-A.

Pour le moment, le Griffon domine la
thermopropulsion internationale. Pour le
moment.

Aurons-nous tiré les marrons du feu ?

Il apparait, en effet, difficilement douteux
que d'ici la mise en fabrication du WS 110-A
les Américains ne tirent profit des expériences
d'Istres. Et qu'ils ne nous enlévent alors, sans
trop de difficulté, la place enlevée en I'espace
de quelques mois par le Griffon.

Car on ne fabrique pas encore de boranes
en France. Le budget américain de 1957
accordait, lui, 70 millions de dollars pour la
production de combustibles a grand pouvoir
calorifique.

Nous aurions donc, qu'on nous pardonne
l'expression, tiré les marrons du feu. Ici, il
faut distinguer deux points de vue, intéres-
sant notre politique aéronautique :

Commercialement, méme si elles n'envisa-
gent pas des vitesses supéricures a Mach 2, les
lignes réguliéres internationales seront tot ou
tard engagées 2 adopter boranes et statoréac-
teurs. Le Griffon leur en ouvre la voie.

Militairement, le Griffon, adapté aux
boranes, peut devenir le roi des intercepteurs
3 haute altitude des prochaines années. 11 fau-
drait pourtant qu'il se dépéche ! Sinon, il est
i craindre qu'au moment ou il atteindra cette
royauté, il n'ait plus de bombardiers 2 abat-
tre. Ceux-ci auront été remplacés par des
engins sol-sol ! e

Enquéte de GEORGES KETMAN

i

FICHE TECHNIQUE : SECRETE

Les profils du Nord 1500 02 sont d peu prés
ceux de son prédécesseur, le Gerfaut. La mention
K‘ Secret - Défense nationale » apposée sur tous

les détails techniques de cet appareil, nous invite
au silence. Ces schémas n'indiquent volontaire-
ment que la silhouette générale du Griffon... /
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A I'étude aux U.S.A. et en U.R.S.S. :

La guerre des climats

OUP sur coup, les grands empires de la
nature capitulent devant la science de
I'homme. Cette année pourrait étre I'année
critique ol les forces de I'atmosphére elles-
mémes devront se soumettre. Que fera I'hom-
me de cette nouvelle conquéte ?
Il y a quelques années, notre collaborateur,
Camille Rougeron, révélait dans son ouvrage,
La prochaine guerre, les conditions de ce qu’il

appelait déja Ja guerre des climats. « 1l suffi- -

rait, écrivait-il alors, que le Soudan décide
Iirrigation intensive de son territoire au
moyen de I'eau emmagasinée dans les barra-
ges du Nil, pour que le régime de I'Egypte,
avec ses 34 mm d'eau annuels au Caire,
devienne celui de la plupart des territoires
du Sud. L'ensemencement systématique en
neige carbonique ou en iodure d'argent
des formations nuageuses entre I'Islande
et les Agores permettrait de transformer
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D’énormes courants d’air chaud s’éléveront des nappes incendiaires allumées ici et

Pour la météo, cinq

Monts décapités

Avec la bombe H « pro-
pre », des cimes seront
rasées, des calottes gla-
ciaires décapitées, - des
chaines de montagnes
bouleversées, pour livrer
passage aux vents.

Dégel artificiel

On saupoudrera [I'immen-
sité enneigée de la toun-
dra avec du noir de
fumée, de la suie ou quel-
que autre substance ab-
sorbant la chaleur du So-
leil, et ce sera le dégel.




Ii2 la surface des océans, calmeront la furie des vents et les détourneront de la cote.

victoires sur la nature

Evaporation nulle

‘La surface des mers sera
enduite d'une couche chi-
mique, inoffensive et sans
goit, qui empéchera I'éva-
poration de vastes quan-
tités d'eau; il n'y aura
pas de pluie sur la céte.

Le Soleil oblitéré

L'homme sait déja faire
la pluie en ensemengant
les nuages; des tech-
nigues analogues servi-
ront au camouflage des
avions et & Ilobscurcis-
sement du ciel ennemi.
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I'Ukraine en steppe semi-désertique, en rame-
nant ses précipitations de 500 mm i 250 ou
162 mm qui sont les « taux » habituels de
Stalingrad et d’Astrakan. Le méme contréle
océanique, étendu 4 décembre et janvier,
réduirait 3 presque rien I'enneigement de
I'Europe orientale et, renforcant ainsi 'action
du gel dans les régions continentales, inter-
dirait toute possibilité de culture hivernale
au-deld du rideau de fer. Seules, les iles et
presqu'iles étroites de la zone tropicale échap-
peraient aux risques d’une guerre météorolo-
gique... » Les dangers d'un tel conflit sont
donc bien pensés. Formons le veeu que rien
n'y conduise dans les années 4 venir et don-
nons aujourd’hui la parole aux techniciens
américains qui, selon notre confrére News-
week, se sont penchés sur ces problémes.

Avec des Si et des Mais...

Si I'Espagne avait réussi a calmer la tem-
péte qui décima I'lnvincible Armada dans la
Manche en 1588, les deux Amériques ne pat-
leraient-elles pas espagnol ?

- Si les fiéres Légions napoléoniennes avaient
su paralyser I'Allié secret de la Russie, le
« Général Hiver », comment se présenterait
la carte de I'Europe ?

Si les Allemands avaient pu commander 2
l'ouragan de démembrer les forces alliées
d’invasion au large de la Normandie, le 6 juin
1945, quelle aurait été l'issue de la deuxiéme
guerre mondiale ?

Clest un genre de spéculations qui a tou-
jours agité les stratéges du « Café du Com-
merce ». Avec des sz et des mais, on dispose
du sort des batailles et on refait I'histoire.

Jusqu'ici, I'homme était 4 la merci de la
Nature. Les caprices du temps commandaient.
II semble que cela va changer. Les techniciens
américains et russes ont engagé un « sprint »
effréné pour la conquéte de la météorologie
presse-bouton. Qui arrivera le premier dans
cette course périlleuse 4 la domestication des
climats ? ‘

— Une nation ennemie des U.S.A.? Ce
serait une catastrophe, a déclaré l'autre se-
maine le capitaine Orville qui préside le
comité consultatif sur le contréle climatique a
la Maison Blanche. La guerre atmosphérique
serait plus redoutable qu'un conflit atomique !

Et, de son coté, le professeur Houghton de
I'Institut de Technologie du Massachusetts, a
affirmé :
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« Je frémis a la pensée que les Russes pour-
raient découvrir avant nous un moyen effi-
cace de contrdler le temps. Méme pacifique,
une tentative de leur part d'améliorer le cli-
mat de la Russie se traduirait par des modi-
fications désastreuses de notre propre « ré-
gime » et déséquilibrerait notre économie. »

Propos en Pair ? Pas du tout

Le temps qu'il fait sur la planéte est fonc-
tion de ce qui se passe dans une couche rela-
tivement mince de notre basse atmosphere,
épaisse de 14 km seulement, et est déterminé
par I'équilibre extrémement délicat qui existe
entre certaines forces terrestres et cosmiques...
On sait que les rayonnements solaires ont pour
effet d’entretenir la vie 4 la surface du globe ;
certains réchauffent le sol ; d’autres, réfléchis,
réchauffent I'air ; d’autres encore provoquent
I'évaporation de I'eau des océans, des lacs et
des riviéres. Au-dessus de nos tétes, tel le
toit de verre d’'une gigantesque serre chaude,
I'atmosphére retient la chaleur du jour et em-
péche le rayonnement diurne de se dissiper
pendant la nuit. Cet équilibre calorifique
s'alliant 4 la rotation terrestre, anime les puis-
sants courants marins et les formidables mou-
vements d'air qui décident du temps présent.

Or voila que I'heure est venue pour
I'homme de mettre a profit ces phénoménes
en utilisant des techniques de plus en plus
perfectionnées.

Premiére tentative. Les Américains envisa-
gent d'améliorer les méthodes actuellement
connues d'ensemencement des nuages (pour
obtenir artificiellement de la pluie) afin de
camoufler leurs voies aériennes, en cas de
guerre, et de « masquer » les territoires enne-
mis sous un voile opaque de précipitations
diverses.

Une mer imperméable -

Second projet, plus pacifique. De vastes
régions enneigées pourraient étre récupérées
en saupoudrant leur surface de suie ou de
noir de fumée. Elles absorberaient ainsi davan-
tage de chaleur solaire, entreraient en fusion
et pourraient étre rendues aux travaux agri-
coles.

Autres desseins. Dans un monde ol l'eau
est en train de devenir une « denrée » de plus
en plus précieuse, il est du plus grand intérét
de pouvoir contréler la balance d’humidité




entre l'air, la terre et la mer. Le laboratoire
expérimental d’Etudes géophysiques de Den-
ver (Colorado) a mis au point une substance
inoffensive et insipide (I'hexadécanol, qu'on
trouve dans le rouge a lévres) dont 'effet, si
on I'étend sur les masses d’eau comme une
pellicule, est de réduire leurs évaporations.
En imperméabilisant ainsi la surface de la
mer, on pourrait priver les régions littorales
de toute humidité !

On a également beaucoup parlé d'utiliser
la bombe 2 hydrogéne pour briser les oura-
gans. Mais les experts pensent maintenant que
d'autres moyens seraient plus efficaces — et
que la bombe H a de meilleurs emplois !
L’été prochain, la météo américaine essaiera
pour la premiére fois de détourner la furie
des vents par des courants ascendants d’air
chaud ; elle versera de 'huile 4 certains points
stratégiques de la mer, et y mettra le feu,
créant de la sorte de vastes brasiers marins qui
serviront & créer des courants ascendants for-
mant barrage.

H pourrait « souffler » les monts

Quant 4 la bombe H, elle pourrait servir a
décapiter les montagnes et dévier la route
des vents. L’ Atomic Energy Commission étu-
die le moyen de redessiner d’un seul coup des
kilométres carrés de paysage, en utilisant la
bombe « propre » qu'on essaie de mettre au
point. Les habitants de Los Angeles, qui sont
littéralement asphyxiés par les poussiéres
industrielles, prévoient déja qu'une fois rasées
les crétes des montagnes des alentours, de
nouveaux vents apporteraient l'air pur et chas-
seraient les fumées.

Mais les projets les plus spectaculaires vi-
sent I'Arctique et I'Antarctique, les « .cham-
bres frigorifiques » du monde, ou sont
fabriqués les grands froids de la Terre. Les
météorologistes n'ignorent pas qu'en modi-
fiant le volume et la forme des calottes gla-
ciaires des poles, on changerait le reste du
monde. Si I'on arrivait & dégeler la région du
Péle nord, le niveau des océans monterait,
estime-t-on, de 15 4 30 m, inondant New
York, Londres, Le Havre et différents autres
ports de I'hémisphére nord.

Deux moyens ont été préconisés pour agir
sur les masses polaires : le premier consiste
a utiliser I'énorme effet de torche 3 souder

que représenteraient des dizaines et des dizai-
nes d'explosions atomiques, sous lequel les
¢pais glaciers fondraient ; le second est re-
présenté par tout un systéme de barrages, de
canaux, de digues, qui permettraient d’orien-
ter les courants chauds de l'océan vers les
champs de glace de I Arctique.

Ne jouons pas avec la glace !

Les Russes s'intéressent depuis longtemps
a la partie septentrionale du monde pour des
raisons stratégiques et aussi parce que leur
territoire donne largement sur le cercle po-
laire. Le Dr Harris Wexler, chef de Recherche
a la météo américaine, et qui est un hote
fréquent de ces régions, a récemment mis en
lumiére les effets soviétiques : « Leur point
fort est la météorologie polaire. Le nombre
d'atterrissages qu'ils ont fait dans I' Arctique
est phénoménal. Ils ont littéralement couvert
chaque pouce du bassin arctique jusqua
160 km du continent nord-américain. Nos
efforts sont insignifiants en comparaison. Les
Russes ont réalisé également d'excellents tra-
vaux en climatologie et en physique des
nuages. Ils possédent de bien meilleures ins-
tallations que nous pour étudier le temps. »

L’alarme est donnée...

Le capitaine Orville, dans son rapport, de-
mande avec insistance que le gouvernement
apporte tout son appui aux recherches météo-
rologiques fondamentales. Il suggére qu'on
s'intéresse en priorité aux secteurs particulié-
rement critiques : études des effets solaires
sur le temps, des courants d’air, des mouve-
ments de nuages, de I'origine des orages. Par-
faitement convaincu que le temps pourra étre
contrdlé par 'homme d’ici vingt ans au plus
tard, Orville juge qu'une coopération inter-
nationale est indispensable dans ce domaine.

- Cependant, de nombreux savants paraissent
moins décidés a aller de I'avant. Ils estiment
quen dépit de tous les instruments que la
science et la technique ont mis 4 sa disposi-
tion — les fusées, les radars, les cerveaux
électroniques — la météorologie est restée
une science trés imprécise. Avant d’intervenir
pour augmenter 'absorption de rayons solai-
res avec du noir de fumée, ou arréter I'évapo-
ration des mers, 'homme devrait étre bien stir
des effets qu’il obtiendra.

FRANCOIS HALLOUET
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Docteur, je voudrais changer de sexe!




JOHN RUGE

Faites-nous une bombe qui anéantisse tout
dans un rayon déterminé... mais bien entendu,
une bombe propre!

Il ne nous reste plus qu’a trouver un usage
commercial pour le produit et notre fortune
est faite,
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Etudumto !
Jeunes (luchitectes !
Jeunes Techniciens !

Des le départ,
préparez l'avenir...

Les crayons et mines
MARS

STAEDTLER

sont un gage
de votre réussite
)

— 19 graduations
bien étudiées.

— Qualité irréprochable.

— Résistance incomparable
a l'usure et a la casse.

Agent général :

Etablissements NOBLET
178, Rue du Temple, PARIS-3* - TUR. 25-19

————— -



BOURSE DE LA SANTE..
Un capital de 3.080 f.

qui en un an

rapporte 21.186 1.

Ce n’est pas un probléme ; ce n'est bas une gageure, Ce bénéfice est la stricte
réalité et, dés aujourd’hul, vous devez en @tre vous-méme l'un des bénéficiaires.

Depuis quelques mois, le colit de la vie ne cesse d’augmenter. Toutes les ména-
géres ont bien du mal a équilibrer leur budget ¢ Alimentation ». Chacune cherche
4 économiser tout en donnant & sa famille une nourriture fortifiante : dans cer-
tains cas, les hors-d’ceuvre ont disparu de la table familiale; dans d’autres, les
desserts sont servis avec plus de parcimonie. Et pourtant, il est bien facile de faire
profiter chacun d'un dessert sain, nourrissant et, de plus, trés économique.

Vous connaissez le yaourt; vous savez que cet aliment est un dessert délicieux
et que, de plus, il est recommandé par l'ensemble du corps médical, particuliére-
ment dans tous les cas de déréglements des fonctions digestives.

La consommation du yaourt remonte a la plus haute antiquité et c’est en partie
grace & lul que certains peuples ont acquis une réputation de verdeur et de longé-
vité proverbiales.

Nous sommes certains que toute votre famille apprécie cet excellent dessert et
que grands et petits dégusteraient chague jour un pot de yaourt. Vous étes quatre
a table; certes, le yaourt n’est pas un aliment cher, mais quatre pots chaque jour
représentent une dépense mensuelle relativement importante..,

I1 existe, pour vous, un moyen facile de concilier la santé de votre famille et
vos possibilités financiéres.

Ces 4 yaourts qui, achetés, grévent lourdement votre budget, faites-les vous-méme ; °
vous dégusterez toujours un yaourt du Jour, nourrissant, contenant un taux de
matiéres grasses égal & celui du lait avec lequel vous le fabriquerez. Vous réaliserez
ainsi des économies massives sur votre dessert car, en engageant 3080 francs pour

I'achat de votre appareil, premiére mise de fonds, vous économiserez 21 186 francs
par an,

Voici comment :
1o Une famille consommant 4 yaourts par jour dépense annuelle-

ment: 24 5 G- 85 U VT re T Sedath st e LA e D L R AR 35 040
© 2° La méme famille fabriquant elle-méme son yaourt dépense g
annuellement
— 210 litres de lait & 53 (210 X 53) .......viiiiiiiiiiiiiniie s 11 130
— un ferment mensuel (abonnement a 12 fermrents) o AL e Bt 1224
— chauffage pour le lait (annredement) . e o s i 1500
13 854
Soit, par an, un bénéfice net de franes ......................... 21 186

Ces bénéfices ne sont pas truqués; ce ne sont pas des arguments publicitaires.
Ils sont la représentation chiffrée de résultats exacts que vous pouvez controler
vous-méme,

Il est bien entendu que les résultats donnés pour une consommation journaliére
de 4 pots sont proportionnels a la consommation familiale... Pour 8 pots par jour,
c'est une .économie de Prés de 45000 francs par an,

La documentation de cette page est fournie par les Laboratoires TALACTA

51, r. Lepic Paris+(18¢), qui vous enverront franco, sur simple demande, un recueil
de receltes, ainsi que toutes explications utiles sur la fabrication du yaourt a domi-
cile. Les Laboratoires WRALACTA ont été les eréateurs, il y a plus de {rente ans,
des appareils pour la préparation familiale du yaourt.
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SCIENCE

va publier un important

numéro HORS SERIE

LA VITESSE

e Vitesse et proportions du monde.

o Mouvements et rythmes du monde
vivant.

@ L'évolution des formes, du sud-
sonique a I'hypersonique.

e La vitesse dans les chemins de fer.

L

Records en canots, motos, autos
et avions.

Paquebots d'hier et de demain.
De la fronde & l'engin balistique.
La vitesse du monde physique.

Le rythme du monde moderne.

Retenez dés maintenant ce numéro 2 tirage limité chez votre marchand habituel ou, a défaut, a :

SCIENCE ET VIE, 5, rue de la Baume, PARIS (Bf)
contre la somme de 250 F — C. C. P. Paris 91-07
SUISSE 3 F 25

BELGIQUE 50 F




SCIENCE

VIEN® technique d votre service

par Luc FELLOT

Cette rubrique est consacrée a toutes les réalisations qui contribuent aujourd’hui
a améliorer le confort et le bien-étre de 'homme et de la femme modernes. Déga-
gées de toute servitude publicitaire, les nouveautés que nous vous présentons
dans ces pages. peuvent aussi bien faire I'objet de nos critiques que de nos éloges.

ARTS MENAGERS

400 pages de rapport pourun label
auquel vous devez peut-étre la vie

ES centaines de milliers de

visiteurs ont pu s'arréter quel-
ques instants, au Salon des Arts
Ménagers, devant les stands ol se
trouvaient exposés différents mo-
déles d’appareils de cuisson sous
pression, Les maitresses de maison
ont de moins en moins de temps
pour s'occuper de la cuisine, et les
tarifs du métre cube de gaz ou du
kilowattheure  d'électrité  n'ont
pas été exempts des augmentations
générales. Aussi, quand une mar-
mite de ce genre permet de réduire
de 3 heures @ 35 minutes le temps

de cuisson d'un pot-au-feu, ou de -

40 a 6 minutes celui d'un réti, on

congoit que ces arguments soient
de nature a tenter bien des ména-
géres. Ces derniéres ne se doutent
certainement pas que, si elles peu-
vent acquérir aujourd’hui un appa-
reil ne présentant aucun danger,
méme employé par un enfant inex-
périmenté, elles le doivent aux
efforts de |"Association frangaise de
Mormalisation. Et elles se doutent
encore moins que pour donner une
authentique signification de qualité
a l'estampille NF-Cuisson apposée
sur les appareils homologués, il a
fallu prés de 5 années d'études
techniques, des dizaines et des
dizaines de réunions de commis-
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ARTS MENAGERS

ions et de sous-commissions d’ex-
perts, 400 pages de procés-verbaux,
des enquétes publigues auxquelles
participérent les représentants de
24 ministéres, de 9 organismes de
controle et de laboratoires, de 70
organisations professionnelles ou
privées pour aboutir a la rédaction
finale des quelques feuillets expri-
mant les normes auxquelles on doit
cette sécurité,

La marque nationale NF, créée
il y a 20 ans par les Pouyoirs pu-
blics, constitue la meilleure des
garanties que puisse actuellement
obtenir un consommateur francais.
Cette appréciation, qui figure tex-
tuellement dans un rapport du
Conseil économique, tire précisé-
ment sa justification dans Ila
procédure d'élaboration des normes
et d'octroi de lo marque NF : les
normes exprimant scientifiquement
et avec précision les qualités exi-
gibles des produits et donnant
I'assurance d'aptitude a I‘emploi.

L’histoire des autocuiseurs en
est un exemple. La vogue de ces
appareils, vers 1950, démontrait la
nécessité d'écarter l'usager des
fabrications suspectes. Des marmi-
tes de fabrication rudimentaire, en
téle émaillée ou étamée, avaient
été a l'origine d'un grand nombre
d'accidents, certains mortels, Des
alliages contenant du beryllium, du
thallium ou de I'arsenic, avaient
engendré des intoxications graves.
Le service des appareils @ pression
de la Direction des Mines souhai-
tait également qu'une réglementa-
tion fixdt les caractéristiques a
respecter pour assurer une sécurité
d’emploi indispensable.

C'est alors que la commission
« économie domestique » de FA.F.
N.O.R. est saisie de la question,
Aprés différentes ébauches, un
avant-projet est présenté & une
centaine de personnalités représen-
tant tous les organismes intéressés.
Les uns proposent d’assurer lo
totale suppression des sifflements,
les autres préconisent des alliages
homogeénes, certains ne veulent
retenir que les alliages d‘aluminium
de premiére fusion. Faut-il prohiber
I'emploi des masselottes simplement
posées sur l‘appareil et qui peuvent
étre projetées sans avertissement ?
Convient-il que la pression puisse
dépasser 1,3 hectopiézes a 125 de-
grés ? Est-il raisonnable d’imposer
systématiquement un manométre ?
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Le dispositif de sécurité doit-il
étre auditif ou visuel ? A quelle
pression le couvercle peut-il étre
ouvert sans danger? Quelques
questions parmi des milliers d’au-
tres, qu'il faut résoudre scientifi-
quement, en définissant les spécifi-
cotions des matériaux, les conditions
de fabrication, les essais de
controle, de résistance aux pres-
sions anormales, & [Iéclatement,
aux chocs, toutes conditions ga-
rantissant  l'usager contre une
erreur de mise en place. ou une
fausse manceuvre.

Les documents techniques s'ac-
cumulent. Mais, avant -toute chose,
était-il opportun d'établir une
estampille de qualité pour un
appareil susceptible, peut-étre, de
détruire les vitamines des mets?
Le probléme est posé au Labora-
toire de Physiologie de la nutrition.

On s‘apercoit que le pourcentage
de déperdition des vitamines d'un
chou est plus faible par la méthode
de cuisson rapide que par la mé-
thode lente : respectivement 27,8 %
et 48,7 %. L'A.F.N.O.R. léve alors
toutes ses hésitations. Les expéri-
mentations devaient étre cependant
reprises plus récemment. La crois-
sance du jeune rat blanc étant
tonction de la qualité des protides
présents dans son alimentation,
deux lots de jeunmes rats furent
nourris, les uns avec de la viande
cuite selon la méthode tradition-
nelle, les outres avec de la viande
cuite sous pression. La courbe de
croissance se révéla légérement
accentuée dans le dernier cas. En
bref, la premiére norme francaise
de qualité et de sécurité, relative
aux appareils de cuisson sous pres-
sion, était homologuée au cours de

LES PRINCIPAUX LABELSq

Appareils électrodomestiques.

La marque de qualité APEL a été créée en 1923
par les Sociétés de distribution d'électricité de la
Région parisienne. En 1930, elle fusionne avec la mar-
que USE de I'Union des Syndicats de I'Flectricité et
devient, en 1950, marque nationale de conformité aux
normes NF. Les spécifications principales concernent
essentiellement : la sécurité contre Iincendie et les
chocs électriques, le rendement, la robustesse.

ﬁ
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255 Chauffage et cuisson au gaz.

En 1927, I'Association technique de [I'Industrie du
Gaz de France crée I'estampille ATG, destinée a faire
connaitre au grand public les appareils de qualité.
Le réglement sert de base aux études de normalisa-
tion qui aboutissent a la fondation du label NF-ATG,
devenu depuis NF-Gaz. Le label garantit essentiellement : le fonction-
nement, la solidité, la durabilité, la sécurité absolue et la commodité

d’emploi des appareils homologués.
@ mites de Papin, dont certaines fabrications s'avérent

dangereuses. Les études portent aussi bien sur la
qualité de fonctionnement et les dispositifs de sécurité appropriés que
sur les problémes de physiologie de la nutrition. De nouveaux perfec-
tionnements sont apportés, en 1955, aux normes établies et le label
couvre, aujourd'hui, la majorité des appoareils existant.

2SarTruIns

Appareils de cuisson sous pression.

La Commission « Economie Domestique » de 'AFNOR
s'inguiéte, en 1952, de la sécurité d’emploi des mar-
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I'année 1952. Mais l'usage révéla
l'utilité de préciser et de compléter
la norme sur certains points. On
renforca la sévérité de certaines
prescriptions, relatives aux disposi-
tifs de sécurité, on élabora des
essais spéciaux de résistance mé-
canique, on soumit les appareils a
des essais de pression jusqu'da
destruction, celle-ci devant se
produire par déformation ou déchi-
rure, car "éclatement ou I'arrache-
ment du couvercle décélerait un
appareil dangereux. Ces examens
aboutirent, en 1955, @ une révision

de la norme, réhomologuée en

octobre. Et les études continuent...

Mais cette application des prin-
cipes de normalisation & un appa-
reil ménager, simpliste d’apparence,
situe exactement le role et les
régles de I'AF.N.O.R. La normali-
sation est un mot assez abstrait

pour le grand public. En fait, les
usagers n'ont pas @ se soucier de
toutes les bases techniques qui,
codifiées, formulent les caractéris-
tiques, les dimensions, les qualités,
les méthodes d’essais permettant
une production rationnelle dans les
divers secteurs de l'industrie.
Mais il est utile de préciser que

la collection des normes frangaises

rassemble, a I'heure actuelle, plus
de 4 000 normes homologuées, rela-
tives a toutes les branches d’acti-
vité, et prenant place dans les
bureaux d'études, les services
d‘achat des entreprises, les services
d’outillages.

Par contre, [lutilisateur doit
connaitre le réle de la marque
nationale NF qui, pour certains
produits, garantit la conformité aux
normes. C'est, en quelque sorte,
une sanction d’encouragement au

|
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Articles d’ameublement.

L’origine de la marque remonte aux commissions tech-
nigues de la Fédération nationale de I'Ameublement
qui. codifiérent, en quelque sorte, les régles de I'art
traditionnel de I'ameublement. La marque voit le jour
d la Foire de Paris 1951 et sa notoriété est consacrée
en 1955 par son association avec la marque natio-
nale NF. Les normes consacrent la qualité de I‘exé-
: collage, siccité du bois, assemblage, etc.

Réfrigérateurs ménagers.

Le label FNAF, contrélé par la Fédération nationale
des Activités frigorifiques, date de 1951 : le cahier
des charges, qui a nécessité plusieurs années de mise
au point, définit des conditiods de qualité et de
rendement sans précédent o I'étranger. La marque est affiliée depuis
1955 a FAssociation Frangaise de Normalisation. Les normes, différen-
tes selon qu'elles s'appliquent aux appareils a absorption ou G compres-
sion, précisent la' nature des essais et des résultats devant étre obtenus.

Ustensiles en aluminium.

Une désastreuse pratique, au lendemain de la Libéra-
tion, avait conduit a la mise sur le marché d'usten-
siles de cuisine fabriqués avec des déchets d’alumi-

nium contenani parfois des déchets indésirables et nuisibles pour la
santé. En conséquence, le Syndicat général des Fondeurs de France,
IAluminium Frangais et le Centre technique des industries de
la Fonderie créent un label de qualité garantissant notamment la
bonne composition du métal. Devient marque nationale en 1949,

respect des régles édictées. Les
domaines d’application de la mar-
que NF ne peuvent concerner
qu‘une fraction des normes, celles
qui, pour certaines matiéres ou
certains objets, fixent [‘ensemble
des caractéristiques propres a per-
mettre a ceux-ci de figurer avec
honneur sur les marchés nationaux
et internationaux. La marque s’est
étendue progressivement & la gran-
de majorité des appareils domesti-
ques, apres fusion avec les marques
de qualité, délivrées autrefois par
les syndicats professionnels. On
peut évaluer aux environs de 20 &
25 % le pourcentage des ventes
des dppareils homologués. Dans
certains cas (chauffe-eau - auto-
cuiseurs), le taux atteint et dépasse
70 % du total des fabrications.

A l'aube du Marché Commun, il
est rassurant de constater que la
sévérité des normes impose aux
constructeurs francais une fabrica-
tion de qualité au moins égale a
celle de la production étrangére.
Trés souvent méme, nos essais
d‘aptitude a "emploi s'avérent plus
draconiens que la normalisation
étrangére qui s'en tient strictement
aux régles de sécurité. De plus, un
controle permanent de la qualité

.des appareils fabriqués en série

assure la constance de cette pro-
duction.

Néanmoins, cette normalisation
ne peut s'étendre @ tous les objets
et tous les appareils. Chaque fois
qu'un critére de qualité ne peut
étre techniquement et scientifique-
ment défini, il ne saurait étre
question d‘établir des caractéristi-
ques fondamentales. Ce qui a été
fait pour le velours, ne peut s'ap-
pliquer aux tissus en général.
D’excellents produits échappent &
ces définitions. On ne saurait, par
exemple, normaliser les appareils
pour fabriquer le yaourt a domicile,
bien que, ainsi préparé, il soit
plus nourrissant et moins coiiteux.

Il existe toutefois une autre
association — « Qualité-France »
— dont le but semble précisément
de garantir certains objets nou-
veaux échappant souvent & la ri-
gueur des tests de laboratoire.

Enfin, les critéres précis excluent
les impondérables, tels que Ia
beauté, le goiit ou la mode. L'Insti-
tut d‘Esthétique industrielle a
d'ailleurs pallié cette déficience, en
créant un label « Beauté-France ».

107



RADIO

La haute-fidélité

Dans un récent numéro, nous avions succincte-
ment abordé le probléme de la haute-fidélité.
A la suite de cet article, de nombreux lecteurs
nous ont posé des questions d’ordre pratique et
d’intérét général, témoignant de leur embarras
dans le choix d’un appareil, notamment dans le
domaine des électrophones. Il ne nous est pas
possible de proposer une marque plutét qu’une

1° Quelles sont les régles de la haute=fidélité ?

A haute-fidélité implique la

reproduction correcte du spec-
tre sonore, avec le minimum de
distorsion et sans que certaines
plages de fréquences soient ren-
forcées ou affaiblies par rappert
au niveau général.

Tous les éléments constitutifs
d'un électrophone lo téte de
lecture, la pointe, le systéme
d’aomplification, la structure du

A L 290 1009, 900 10 000 30 100

30 1co 390

PARTIE AUDIBLE

haut-parleur, I'enceinte acoustique
contribuent @ influencer la repro-
duction des sons.

Le résultat final est sommaire-
ment traduit par les deux schémas
ci-dessous : dans le premier cas (a
gauche) un poste de radio quel-
conque ou un électrophone portatif
trés ordinaire ne restitueront pas
les parties grises couvrant les aigus
du violon ou les graves de |'orgue.

Un récepteur en modulation de
fréquence ou un électrophone por-
tatif d’excellente qualité étendent
la bande passante (4 droite).
Quant a la chaine haute-fidélité,
elle’ respectera, sans les déformer,
toutes les fréquences (de 15 a
20000 périodes-seconde) en pas-
sant, sans distorsion, les pointes de
modulation reproduites correctement
dans les enregistrements modernes.

j&————— PARTIE AUDIBLE ——
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2° Téte électromagnétique ou téte piézoélectrique

LA téte piezo (qui équipe tous
les électrophones  portatifs)
présente de nombreuses pointes de
résonance dons l'oigu, en raison
des différents moments d'inertie
dus aux diverses piéces transmet-
tant le mouvement du stylet de
lecture au bilame piézoélectrique
et oux dimensions et masse relati-
vement importantes de ce dernier.
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Sur les tétes électromugnétiques
(dont devraient étre dotées les
chaines haute-fidélité), les dimen-
sions et masses des piéces en mou-
vement peuvent étre plus réduites.
Elles permettent de rejeter la ré-
sonance au-deld du spectre audible.
Par contre, la construction plus
délicate et le niveau de sortie,
environ 100 fois plus faible, néces-

sitant une lampe supplémentaire
conduisent @ un prix de revient
nettement plus élevé. La suscep-
tibilité  vis-a-vis des champs
électromagnétiques, rayonnés par
le transformateur d’climentation,
oblige & respecter une distance
minimum entre ces deux organes;
il ne peut donc étre question de
utiliser sur un appareil portatif.

b
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'a pas deux visages

autre, méme sous le « sceau de la confidence »
demandent certains.
d’information exigerait, en effet, que nous dis-
posions d'un véritable laboratoire parfaitement
outillé pour procéder a des essais scrupuleuse-
ment chiffrés. Par contre, nous pouvons préciser
.quelques critéres de qualité destinés a faciliter
le choix d’un appareil donnant toute satisfaction.

comme le

L’honnéteté

3° Pointe de saphir ou pointe de diamant ?

LA qualité de reproduction four-

nie par un style de lecture en
diamant ou en saphir est équiva-
lente dans le cas de pointes neuves.
Le saphir dure environ 30 @ 40 heu-
res et le diamant 20 fois plus, mais
son prix est environ dix fois plus
élevé que celui du saphir. Ce der-
nier, du fait de son usure rapide,
oblige @ tenir une comptabilité de§
heures de fonctionnement et lo
reproduction sern moins bonne au

bout de quelques heures d’usage.
Ce qui est plus grave, les disques
risquent d‘étre rapidement dété-
riorés si I'on n'y prend garde.

Le document ci-contre obligeam-
ment fourni par les Ets Pathé-Mar-
coni (les premiers d‘ailleurs a
avoir lancé sur le marché francais
les pointes diamant) montre l'usure
d'une aiguille saphir aprés 40 heu-
res d‘audition. Or, la précision de
sphéricité est de l'ordre du micron.

4° Plusieurs haut=parleurs sont-ils indispensables ?

l L est pratiquement impossible
d‘obtenir le fonctionnement cor-
rect d’un haut-parleur sur plus de
4 & 5 octaves. Suivant |'étendue
de la gamme des fréquences @
reproduire, le nombre nécessaire de
haut-parleurs sera différent.

Pour la reproduction de toutes
les fréquences audibles, par exem-
ple de 20 a 20000 périodes par
seconde, il sera nécessaire d'em-
ployer au moins trois haut-par-
leurs : un haut-parleur de grave
fonctionnant de 20 a 600 périodes-
secondes enyiron, un haut-parleur
de medium et d'aigu, de 600 &
10 000 périodes par seconde et un
haut-parleur d'extréme aigu de
10000 & 20000 périodes par
seconde (de préférence électro-
statique). Toutefois les fréquences
élevées étant rayonnées dans un
angle assez réduit, il est avanta-
geux d'employer trois haut-parleurs
dirigés de facon divergente, pour
couyrir la surface d'une piéce.
Sauf dans le cas oli une grande
puissance acoustique est nécessaire,
il n'y a aucun intérét @ multiplier

au-dela le nombre de haut-par-
leurs. Les haut-parleurs réellement
de haute fidélité étant trés coii-
teux, l'emploi publicitaire de nom-
breux haut-parleurs conduit, soit a
un prix de revient exorbitant, ou,
ce qui est plus courant, a sacrifier
la qualité au profit de la quantité.

Les résultats fournis par 10
haut-parleurs quelconques seront
toujours inférieurs a ceux . fournis
par 2 haut-parleurs d‘excellente
qualité et employés judicieuse-
ment.

Sur un électrophone portable,
par exemple, employant un pick-up
piézo-électrique, la reproduction
dans l'aigu sera limitée & environ
12000 périodes par la qualité de
la téte de lecture, et a 100 ou
150 périodes dans le grave en rai-
son de ['insuffisance du coffret
contenant le haut-parleur. La
bande passante est donc d‘environ
7 octaves et il n'y aura raisonna-
blement oucun intérét a employer
plus de deux haut-parleurs. La
question des haut-parleurs et de
leur emploi est la plus délicate et

la plus importante dans le probléme
haute-fidélité. || ne faut absolu-
ment pas lésiner sur le prix de
ceux-ci qui constituent toujours le
maillon le plus faible de la chaine.

e

Sur ce haut-parleur haute-fidélité, une sus-
pension par bande en peau de gant permet
d’amortir les réflexions des ondes sonores.
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5° Le baffle joue-t-il un réle primordial ?

ON a toujours intérét a employer

I'enceinte la plus grande et la
plus lourde qu'il sera possible de
loger... ou de payer. Toutes les en-
ceintes de volume réduit sont des
compromis plus ou moins heureux et
il n’y a pas de solution miracle
cet égard. Le volume minimum
compatible avec un fonctionnement
correct se situe aux environs de
100 @ 125 dm’, ce qui correspond
a une fréquence de coupure de 50
a 60 périodes. L'‘obtention de la
derniére octave grave oblige @
I'emploi minimum de 250 & 275 dm’.
Ces volumes importants sont néces-
saires pour la reproduction des
graves, les haut-parleurs d’aigus
pouvant se contenter d'écrans trés
réduits.

La nécessité d'employer un
écran ou une enceinte pour le haut-
parleur de graves est due au fait
que la surpression d’air causée par
une des faces de la membrane par
son déplacement, tend a compenser
la dépression s'établissant sur
I‘autre face, les molécules d'air
contournant les bords du haut-
parleur sans transmettre les vibra-
tions @ l'air de la piéce. Ce phe-
nomeéne se
acoustique. Le seul moyen de
I'éviter est d'allonger le chemin

que devra parcourir [l‘air pour
passer d’‘une face a lautre. Le
calcul montre que le rayon de
I'écran nécessaire est égal au

quart de la longueur d’onde du son
le plus grave devant étre repro-
duit, soit environ 4,25 m pour une
fréquence de 20 périodes. Un écran
de 8,50 m de diamétre ne pouvant
étre logé dans une piéce normale, il

Ce baffled charge acoustique révele sa struc-
ture : Une enceinte de bois aggloméré par-
faitement rigide contenant 3 haut-parleurs.
On apergoit a droite |'ouverture de décom-
pression accordée au baffle et compensant
la résonance du haut-parleur des graves.
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nomme court-circuit °

Dans cette chaine haute-fidélité signée Gaillard, de 30 watts le volume nécessaire au bon ren-
dement du baffle a été respecté et la dynamique orchestrale est intégralement restituée.

a donc été nécessaire de chercher
d’autres dispositions que celles de
I'écran plan. 1l est possible de
percer un trou dans une cloison :
cette solution est trés satisfaisante
acoustiquement, par contre 2 piéces
sont automatiquement sonorisées.
Une variante de cette solution est
d’employer un coffret complétement
fermé contenant le haut-parleur :
I'onde arriére ne peut évidemment
pas rejoindre l‘onde avant de la
membrane. Par contre, la résistance
a la compression de l‘air contenu
dans le coffret limite le déplace-
ment de la membrane et augmente
la fréquence de la résonance fon-
damentale du .haut-parleur.

L'expérience montre qu'il n'est
pos possible de descendre au-des-
sous d'un volume de 250 dm® et
encore est-il nécessaire d’employer
des haut-parleurs ayant une réso-
nance extrémement basse. De plus,
les parois du coffret doivent étre
parfaitement rigides et lourdes pour
ne pas entrer en vibration a cer-
taines fréquences, ce qui produi-
rait un son de tonneou trés déso-
gréable, dont sont d'ailleurs
affectées bon nombre de chaines
dites @ haute fidélité qui emploient
des enceintes trop petites ou trop
Iégéres.

Si on est dans l'impossibilité de
loger un volume suffisant on peut
employer des enceintes plus petites,

présentant des ouvertures de dé-
compression permettant @ l'air inté-
rieur de s'échapper de I'enceinte en
le freinant.

Ce systéme, qui a donné lieu @
de multiples variantes quant a la
forme et la noture des matériaux
employés ainsi qu'a la disposition,
formes et nature des ouvertures, se
nomme « bass-reflex » ou enceinte
antirésonante. Une variante est le
résonateur de Helmholtz ot [ou-
verture de décompression est
confondue avec celle du haut-
parleur, celui-ci étant monté sur
un écran guxilioire en arriére de
I'ouverture. Ces enceintes peuvent
étre accordées de facon que
I'antirésonance compense en partie
la résonance du haut-parleur ; elles
sont susceptibles de donner des
résultats trés intéressants, a condi-
tion de ne pas descendre gu-des-
sous d‘un volume de 100 dm’® envi-
ron, d‘étre bien étudiées et
construites en matériau suffisam-
ment rigide pour éviter au maxi-
mum les vibrations des parois.

On s’est également demandé si
les différents haut - parleurs de-
vaient &tre groupés ou, au
contraire, disséminés dans les dif-
férents angles d‘une piéce, afin
de recréer le relief sonore. La plu-
part des techniciens estiment peu
souhoitable que les sons graves
d’'un piano viennent, par exemple,
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de gauche et d'en bas, alors que
les aigus fuseraient de droite et
du plafond. Le compromis obtenu
par la superposition des haut-par-
leurs dans le baffle assure une as-
sez large diffusion : le haut-par-
feur destiné aux basses, plus prés
du sol, améliore le rayonnement
des graves ; les haut-parleurs
d'aigus, plus haut placés, procu-
rent un effet naturel sur la voix
et les soli.

Les dimensions, la forme, I‘ameu-
blement d'une piéce influent égale-
ment sur la qualité de reproduction

6° Quel systeme d'alimentation choisir ?

E montage le plus économique

est celui employant une lampe
de puissance unique et il sera donc
utilisé sur les appareils de prix
modique. Par contre, le montage
« push-pull », qui utilise deux
lampes de puissance travaillant
alternativement, permet une puis-
sance beaucoup plus grande et une

de la musique. C'est ainsi, par
exemple, qu‘une bonne réponse
dans les basses est difficile a ob-
tenir dans une piéce trop exigué.
La reproduction d’un son nécessite
en effet que ‘lo longueur de la
piéce soit au moins égale a la de-
mi-longueur d‘onde de la note
considérée. Pour un do inférieur a
32 Hz, de 10,67 métres de longueur
d'onde, il faut disposer d‘une salle
de 5 m 35 de long.

Il peut arriver aussi que dans
une petite piéce les notes aigués
provoquent une audition criarde.

reproduction de qualité trés supé-
rieure, Par exemple, une seule
lampe EL 84 peut fournir une puis-
sance de 3 watts environ, avec une
distorsion de 1 %, par contre,
deux lampes de méme nature en
push-pull peuvent fournir une
puissance de 12 watts avec une
distorsion aussi réduite que 0,1 %.

Au contréle de tondlité habi-
tuel, on peut substituer un filtre
acoustique trés simple, mais effi-
cace, en masquant le haut-parleur
par un morceau d‘étoffe ajouré.

Enfin, n'oublions pas que le pro-
bléeme général de la reproduction
sonore reste souvent une affaire de
sensibilité  personnelle. L'oreille
humaine posséde sa propre courbe
de réponse et il convient d’en tenir
compte dans les limites, toutefois,
des caractéristiques inconditionnel-
les du matériel nécessaire & une
excellente audition musicale.

Trés grossidrement, on peut
comparer le montage a lampe de
puissance unique & un blicheron
qui scierait un tronc d‘arbre tout
seul, et le montage push-pull &
deux ouvriers actionnant la scie
chacun par une extrémité. On
congoit sans peine que le rende-
ment sera ici trés supérieur.

ET enregistreur portable,

de méme un peu juste ).

que

tient le géant Atlas, et qui en-
chante Dominique Dudan, est consi-
déré comme le plus petit du monde.
Il pése 1 kilogramme et ses dimen-
sions sont de : 45 cm X 11 cm
X 14 cm. Le support de son est une
bande magnétique « Mylar »
120 métres de long et de 6 mm| de
large, contenue dans un chargeur
dont la capacité d’enregistrement est
de trente minutes par face. L’arrét
est automatique au bout de la bande.
L’alimentation est fournie par 2 bat-
teries au mercure de 6 volts pour le
moteur et une pile de 6 volts pour
I'amplificateur (@ 4 transistors et
circuit imprimé). Le microphone ma-
gnétique sert de bas-parleur a la
reproduction et il doit étre branché
pour la mise en marche du moteur.
La courbe de réponse se situe entre
200 et 4 000 hertz (ce qui parait tout

de

Création « Dictophone Corpora-
tion ». Distribué en France par les
Ets Grog. Prix : environ 225 000 F.

Le plus petit magnétophone du monde
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La Dauphine GT s'est trompée de robe!

AMAIS on n‘aura vu cutant de

« Giulietta » Alfa-Romeo sur
les routes francaises. Cette voiture
répond en effet aux exigences
d‘une certaine clientéle qui désire
posséder une voiture hors série,
mais dont la mécanique soit assez
siire pour l‘usage gquotidien. Rien
de semblable n’existait en France,
mais voild que la bombe éclate :
une Dauphine « Grand Tourisme »
serait enfin inscrite au programme
officiel de la Régie Renault !

Le bon sens commandait quel-
ques restrictions de volume et de
poids dans l'élaboration du proto-
type : avec une trentaine de che-
vaux sous le capot, on ne saurait
prétendre @ un monument de to-
lerie. La Giulietta dont le moteur
développe de 65 a 70 ch (sans
étre poussé) a 3,98 m de long et
un poids de 850 kg. La Dau-
phine, dans un emploi hors série,
donc oux mains dune clientéle
difficile, aurait mérité un soin par-
ticulier et une parcimonie réelle
des kilogrammes de matiére, eu
égard @ sa faible cylindrée. Hélas !
la Dauphine « GT » n’a pas moins
de 422 m de long, 1,37 m de
haut... et une bonne centaine de
kilos de plus que la version de sé-
rie | -

Plutot que de s‘adresser au sty-
liste italien Michelotti, le grand
couturier des petites  voitures
(dont les Fiat « spéciales » font
I'admiration de tous), on fit appel
& Ghia. A Fruo, plus précisément
qui vient de fusionner fort oppor-

tunément avec Ghia pour lui préter-

son nom, ce dernier étant déja en-
gagé en exclusivité avec Volkswa-
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gen. On aurait pu créer une voiture
dont le confort se fit accommodé
de la puissance : on choisit le
moule tout prét,.. d'une Maserati
2 litres ! Et comme un dirigeant de
la Régie venu prendre place a bord
du prototype ne put mettre son
chapeau, on rehaussa la voiture
de 10 cm aprés l'avoir rognée dans
sa longueur... Et c'est ainsi que
devait naitre la Dauphine « GT »,
un cabriolet doté d'un hard-top.
Trés belle dans ses lignes, elle est
déjd une erreur sur 4 roues parce
qu'il y o incompotibilité entre la

caisse et le moteur gqui oura pour
tache de la tirer.

Enfin la sortie de cette voiture,
qui sera montée et finie dans les
ateliers Brissonneau et Lotz, tandis
que les éléments seront emboutis
chez Chausson, sero accompagnée
d’une protection injuste qui réser-
vera a cette alliance [l'utilisation
hors sériz de la mécanigue . Re-
nault.

Le prix prévu — 850000 francs
— et une cadence journaliére de
50 voitures constituent les seuls
arguments favorables.

L'école de conduite moto
adopte la double commande

L n'y o aucune raison valable

justifiant les cours sur side-car
pour_un apprenti-conducteur qui se
destine ou « deux roues », comme
cela se pratiquait jusqu'a présent.
En effet, la conduite de ces deux
véhicules est totalement différente.
Cela a incité les usines Jawa, en
Tchécoslovaquie, @ équiper un de
leurs modéles solo en double com-
mande. Cette motocyclette com-
porte non seulement un second
guidon, mais encore toutes les
commandes habituelles leviers
d’embrayage et de frein avant,
poignée tournante et pédale de
frein arriére. Toutes ces commandes
sont parfaitement jumelées.

Un premier modéle de ce genre
a été livié en France aux Etablis-
sements Lenninger, & Nanterre.
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Un moteur hors-bord a 4

0ICI la derniére création de la
célébre firme Evinrude : le
Starflite 50 ch, 4 cylindres en V,
monté ici sur une coque Thomson
a clins de 480 m. Ce nouveau

INDUSTRIE

moteur est le plus silencieux qui ait
jamais été produit par Evinrude.
Avec ses 4 cylindres horizontaux,
le Starflite est plus compact et
sans vibrations. Un capot hermé-

cylindres en V

tique diminue le bruit ou maximum,
C'est un propulseur qui, avec sa
forte puissance, convient pour les
grandes coques, les cruisers et les
bateaux de travail.

160 g d'aluminium pour 2

D EPUIS fort longtemps, I'Armée

de I'Air et la Marine nationale
s'étaient intéressées au stockage
de l'eau en boite, afin de constituer
des rations de survie pour les avia-
teurs ou marins en détresse. Or la
substitution d'un emballage métal-
lique @ la verrerie classique, pour
la conservation de I‘eau, pose des
problémes difficiles a résoudre. 1l
ne faut en aucun cas que ‘eau —
distillée ou minéralisée — prenne
le goiit du métal. L'isolation par
une couche protectrice de plastique
ou d'étain est délicate, car le ser-
tissage du couvercle peut provoquer
des fissures dans la pellicule iso-
lante. Les premiers essais, jusqu‘en
1953, n‘avaient guére été satisfai-
sants. Mais de nouvelles -expé-
riences furent entreprises, trois ans
durant, sous le contréle du service
médico-physiologique de I'Armée de
I'Air et sous la direction du méde-
cin-général Placidi et du pharma-
cien-colonel Postic. On avait fait
appel, cette fois, @ un emballage
réalisé en aluminium et oxydé ano-
diguement, seule solution reconnue

valable. Des boites contenant de
I'eau d’Evian, de la source Cachat,
avaient été soumises a toute une
série d'épreuves : stockage en pays
chaud, congélation, immersion,
Les analyses obtenues avec des
boites ayant deux ans d’existence
se révélérent extrémement concluan-
tes. Des expériences similaires, fai-
tes au Laboratoire central de Chi-
mie analytique de la Marine natio-
nale, corroborérent ces résultats.

kg de verre

Devant le succés de ces épreuves,
la Société des Eaux d'Evian décida
de commercialiser cette sorte
d’emballage.

La Société Boxal, de Beaurepaire,
réalisa des boites de 1 et 2,7 litres,
obtenues par filage par choc. Le
modéle de 2,7 litres (qui corres-
pond a la contenance de 3 bou-
teilles) constitue la plus importante
piéce qui ait jamais été obtenue
dans le monde, en grande série, par
filage par choc, c'est-a-dire d'un
seul coup de presse, a froid. Cette
boite ne pése, vide, que 160 g
et assure, ainsi, un gain de poids
de 1800 g par ropport a I'embal-
lage verre, ce qui permet d’écono-
miser de la sorte 600 tonnes de
fret par million de bouteilles
exportées.

Cette réalisation peut offrir de
trés grandes possibilités nouvelles
d’exportation.

En plus de la Iégéreté et de I'éco-
nomie des frais de transport, les
boites en aluminium permettent les
livraisons @ emballage perdu et
suppriment’ les risques de casse.
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vous conseille ces lectures

LIBRAIRIE

LES MOUYEMENTS MECANIQUES CLASSES EN VUE
DE FAVORISER LES INVENTIONS. Van der Haeghen G.
— Guide de mouvements ; Guidages dans I'espace, dans un plan.
Transformations de mouvements : Obtention d'un mouve-
ment circulaire continu, d’'un mouvement circulaire alternatif,
d’un mouvement rectiligne continu, de mouvements divers.
260 p. 16x24, 765 fig. 2* édition 1958.......... 31300

Une machine résulte de la combinaison de méca-
nismes chargés de transformer certains mouvements
pour les rendre utilisables & certaines fins détermi-
nées. Dans ce livre, I'auteur a pour but de faciliter
la recherche de combinaisons exigées pour une
machine nouvelle. Prés de 800 mouvements méca-
niques, choisis dans tous les domaines, rationnelle-
ment classés ef représentés par de clairs croquis,
permettront aux ingénieurs, techniciens et inventeurs
de trouver les solutions de leurs problémes.

MANUEL TECHNIQUE DES PROCEDES DE REGULA-
TION. Oppelt W. — Traduit de I'allemand par Jacot H. Intro-
duction au domaine de la commande. Structure technique des
servomécanismes. Introduction i I'étude macthématique. Sys-
témes commandés. Régulateurs. La boucle de commande.
Boucles de commande maillées. Servomécanismes discontinus.
Modeéles réduits de boucles de commande. Atlas de fiches signa-
létiques des servomécanismes simples. Bibliographie. 680 p.
16x 25. 458 fig. 92 tabl. Un atlas de fiches signalétiques pour
servomécanismes simples. Relié toile, sous jaquette. |957. 8 500

Le progrés mécanique a fait de la régulation une
technique autonome qui assure la rentabilité indus-
trielle en astreignant une grandeur de sortie a une
valeur convenable, malgré les variations d'une gran-
deur d'entrée. Son étude exige I'emploi des méthodes
mathématiques. L'auteur a cependant réussi a expli-
quer, sans calculs, les principes des dispositifs géné-
raux utilisés et la structure technique des servomé-
canismes. Les mathématiques interviennent dans les
chapitres suivants. De nombreux dessins éclairent et
‘complétent méme le texte. Les ingénieurs désireux de
se spécialiser pourront ainsi acquérir rapidement une
vue d'ensemble de la matiére ; pour d‘autres ils y
trouveront la solution des problémes de commande
automatique des machines-outils, du chauffage, du
pilotage des avions, de la gouverne des navires, etc.
C’est un panorama complet de toutes les applications
possibles de I'automatisme.

LES VIBRATIONS MECANIQUES. Van Santen G. W. —
Traduit du néerlandais par Ciais R.L.L. — Vibrations. Yibrations
libres, non amorties, amorties. Yibrations forcées. Analogies
entre les oscillations mécaniques et électriques. Systémes 2

plusieurs degrés de liberté. Théorie de l'isolation. Courbes de
résonance. Propagation des vibrations. Le son et les autres
phénoménes ondulatoires. Vibration de flexion des arbres,
de torsion des arbres. Equilibrage des rotors. Amortissement.
Quelques phénoménes vibratoires particuliers. Effets nuisibles
des vibrations. Principes des appareils pour la mesure des
vibrations. Appareils de mesure. Quelques conseils pratiques
pour les mesures de vibrations. Les organes humains de per-
ception des vibrations. Formules trigonométriques courantes.
Grandeurs complexes. Détermination du déphasage entre deux
vibrations de méme fréquence. 325 p. 16X 25. 216 fig. Relié
toile, sous jaquette couleurs. 1957......ccvnnuuennns 2 800

Dans la grande majorité
des cas, les vibrations mé-
caniques sont extréme-
ment préjudiciables a la
durée d'une machine.
Pour ceux qui possédent
un bagage mathématique
moyen, [‘auteur aborde,
dans ce livre, quelques
ospects du probléme des
vibrations. Une progres-
sion bien établie de la
difficulté des questions permet de suivre cet exposé
ot chaque sujet est étudié séparément et o les
données essentielles sont dégagées. Quelques lignes
pratiques permettent de trouver la solution directe
de nombreux problémes. On verra également comment
on peut étudier le comportement des piéces soumises
d des vibrations, tel le ressort de soupape de diesel
ci-dessus, immobilisé en apparence par le stroboscope.

LA FECONDATION ARTIFICIELLE ET NATURELLE
DE LA FEMME, Valensin (Dr. G.) — Les raisons de I'.A.
humaine. La préparation de I'insémination. La semence dans
I'LA. Le donneur. La pratique de I'lLA. Les conséquences de
I'LA. Les incidences religieuses et légales de I'lLA. La féconda-
tion artificielle future. 398 p. 14x 21, 1957..c000vvev.. 990

Présenté sous une forme accessible au profane, ce
livre, fondé sur une documentation scientifique
étendue et en grande partie récente, permet de
comprendre toutes les directives sévéres qui doivent
présider a la fécondation artificielle qui a, d'autre
part, étendu nos connaissances sur la fécondité. Ainsi
s'éclaircissent des notions vitales souvent obscurcies
par des idées préconcues ou partisanes. Les consé-
quences de l'insémination artificielle, ses incidences
religieuses et légales y sont objectivement étudides.

Les ouvrages signalés sont en vente a la Librairie «Science et Vie», 24, rue Chauchat, Paris-9:
CCP Paris 4192-26 — Ajouter 109, pour frais d’expédition. Pas d’envoi contre remboursement.
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L'INSTRUMENT NOU
ET MODERNE

POUR LE
DESSIN

TECHNIQUE
ET

L'ECRITURE
ARTISTIQUE

Jelikan :
aphos

Porte-plume
réservoir
a
encrede chine

60

plumes différentes
pour

le dessin technique

I'écriture artistique

et au trace-lettres

le dessinamainlevée
et

les croquis a la plume

EN VENTE CHEZ LES SPECIALISTES DU DESSIN
BROCHURE ENVOYEE GRAT. SUR DEMANDE

ENCRE DE CHINE
Gelikan

LIVRABLE
EN CARTOUCHES

OU EN FLACONS
*

Agent général
Etablissements NOBLET

178, Rue du Temple, PARIS-3° - TUR. 25-19
e S o R e e |
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UNE EMOUYANTE ENIGME HISTORIQUE QUI INSPIRA
FLAUBERT POUR CREER SON
PERSONNAGE D’EMMA BOYARY

LE PROCES PASSIONNE
DE MARIE LAFARGE

Est-elle I’empoisonneuse la plus habile ou la
victime de la plus tragique erreur judiciaire
du XIX* siécle?

Une jeune femme de 24 ans défraya la chronique judiciaire
vers 1840, La gravité des faits (on lui reprochait un vol et
un assagsinat), le milieu de haute bourgeoisie dans lequel
se situaient les événements, mais aussi I'attachante figure
de Paccusée déconcertérent les juges et bouleversérent la
France entiére.

S'il est probable que son mari mourut empoisonné, il est
prouvé que Marie Lafarge achetait régulidrement des doses
massives d'arsenic : bref, de graves présomptions n’ont
jamais cessé de peser sur elle.

Cependant, les dénégations répétées de Marie, les contra-
dictions de plusieurs témoins, ’'atmosphére ténébreuse de
certaines phases du procés, la personnalité presque sym-
pathique -de l'accusée, rendent cette affaire pratiquement
inextricable, d’oi s’exbalent cependant une étonnante cha-
leur humaine et, parfois, une grande élégance de sentiments.
Celle qui écrivait des lettres d'une charmante fraicheur
(« ma chére petite tante, je t'écris comme un chat et je
t'aime comme un chien ) était-elle un monstre? Selon votre
tempérament, vous porterez un jugement sur Marie Lafarge
en lisant, sans bourse ‘délier, ce livre romanesque, plein de
mystére et d'imprévu.

A titre de propagande, le « Proceés passionné de Marie La-
farge » vous est offert sur simple demaude parla Blhllothhque
Historique Mondiale (SBerv. 8. V. 14, rue de Marignan,
Paris, soucieuse de faire conna!t.ra aon dclatante collection
d’histoire. Joindre 4 timbres.

Parents, soyez vigilants, exceptionnellement, ce livre britlant
de la B.H. M., bien qu’exempt de toute vulgarité, n'est pas
4 mettre entre les mains de vos enfants.

DEVENEZ TECHNICIEN FACILEMENT

® Qui gagne plus que vous! Vérifiez autour de vous :
ce sont ceux qui savent plus que vous.

@® Comment gagnerez-vous davantage, bientét? Quand
vous aurez appris (tranquillement, chez vous) ce qui vous
manque en une ou plusieurs de ces matiéres :

MECANIQUE, TECHNIQUE DU BATIMENT
TECHNIQUE ELECTRICITE, REGLE A CALCUL

® VYous deviendrexz ensuite : ouvrier qualifié, chef de
travaux, monteur, contremaitre, technicien, dessinateur,
professeur technique adjoint, etc. Les machines-outils, I'ex-
tension de |'automation exigent de plus en plus des spé-
cialistes bien payés (il en manque!).

® C’est facile : Méme si vous n’avez été qu'd V'école
primaire! Nous vous expliquons en mots simples, progres-
sivement, avec beaucoup de dessins, par correspondance.
Nous vous demandons seulement quelques minutes d’atten-
tion le soir, aprés votre travail. Résultats certains.

® Gratuitement, sans engagement : Que risquez-vous?
Apprenez quels gains, quelles places ont décrochés vos ca-
marades, grice 3 nos Cours. Réclamez aujourd’hui méme
‘Pétonnante brochure N° 79, * Le chemin du succés ™, a I

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE

39, avenue Friedland (chez Solfix), Paris (8%)
u: 63, rue de Mulhouse, SAINT-LOUIS (Haut-Rhin)
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Comment poss

Sams Proks
des livres de luxe

numérotés, hors commerce,

avec de somptueuses reliures
Devenez membre du Club Frangais du Livre
sans payer ni droit d’inscription, ‘ni coti-
sation, et profitez d’incroyables avantages :
au prix des livres ordinaires, nous vous
offrons des éditions luxueusement reliées ;
vous les recevez directement par la poste ;
vous étes abonné gratuitement a une passion-
nante revue mensuelle contenant une critique
des nouveaux livres et la reproduction des
reliures. Renseignez-vous plus en détail ;
demandez la brochure gratuite éditée pour
vous par le Club : 16 pages illustrées sur la
vie du Club, la sélection des ouvrages par
notre jury d’écrivains, la participation des
membres aux bénéfices du Club, etc...

écoupez ou recopiex le
coupon ci-dessous pour recevoir
gratuitement unsuperbe album;
16 pages illusirées ; tous les
renseignements sur le Club.

CLUB FRANCAIS DU LIVRE |
i BON *8, RUE DE LA PAIX - PARIS-2¢

X. 507 Yeuvillez m’envoyer sans engagement I
I vofre nouvel album aratuit. I
' Nom l
I Adresse I

l“'Pwr visiter : également 15, Avenve Victor-Hugo, Pan'lj

?’ﬁf’gfa e%“%

——

DESSIN INDUSTRIEL : Calqueur. Détaillant.
Dessinateur d'exécution. Projeteur. Tous les C, A.P.,
B. P. de la Mérallurgie et Baccalauréat Technique,

RADIO - ELECTRICITE : du Monteur au Sous-
Ingénieur. Emission - Réception en RADIO et TELE-
C.A.P. et B, P. de Radio-Electricien.

BETON ARME, BATIMENT, TRAVAUX PUBLICS
les métiers du gros ceuvre, les C.A.P. et Brevets
Industriels du bitiment - du magon au dessinateur -
du projeteur au calculateur. - Méthode exclusive
inédite, efficace et rapide.

AUTOMOBILE : Mécanicien. Electricien.
Motoriste. Spécialiste Diesel. — Tous les C. A, P.

AY I ATI ON : Mécanicien. Pilote-Aviateur.
Agent technique - B.E.S.A. et Brevet de Pilote.

M SERVICE DE PLACEMENT
B PRESENTATION AUX DIPLOMES D’ETAT
B TRAVAUX PRATIQUES

BROCHURES SC 803 GRATUITES DETAILLEES
SUR SIMPLE DEMANDE

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, CITE BERGERE - PARIS (9°) - Tél. : PRO 47-01

de fabrication américaine, est vendv avec tous
ses accessoires,

F 69.000 toutes taxes comprises

Robuste, précis et pev encombrant, ce four est indis-
pensable oux méconiciens, goragistes, électriciens et
3 modg‘:lishs.

ACCESSOIRES CARACTERISTIQUES :
livrés avecletour:
o Long. hers tout : 700 %
- Rae lorg. ¢ « : 180 %
e / Hoot. ¢« : 260 %%
Hout. Pre. 3 B0 %
Entre Ptes. : 29 %
Vis mire t 12%7
Alésoge de broche : & 2% 35
Poulie @ grodins et horneis don-

nont & vitesses.
Notice T sur demande

S ==

~

ers MERTENS s FILS

42, RUE CARNOT, LEVALLOIS - PER. 49-80
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SUPER

a plume-bille d’iridium
4 FOIS PLUS D’ENCRE
Tous les lecteurs le connaissent.

Deux dispositifs essentiels le caracté-
risent : L’absence de tout mécanisme
intérieur qui permet de “‘ loger” le
maximum d’encre dans le corps du
stylo; d’autre part ’étude des canaux
d’écoulement qui, prévenant I’évapo-
ration, consolide, en quelque sorte,
la réserve d’encre.

Mais voici le SUPER 303 qui vient
de voir le jour.

Il présente les mémes avantages de
capacité et d’étanchéité que le 303
mais de plus :

Il est muni d’une plume bille, véri-
table innovation technique qui allie
les commodités de la bille et I’élé-
gance d’écriture de la plume.

Enfin, grace a sa ligne fine et harmo-
nieuse, le SUPER 303 est un modéle
racé et élégant.

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE
ET BIOLOGIE
(Reconnue par I'Etat A. M. du 25-7-55)
84, rue de Grenelle, Paris (7¢)
prépare aux carriéres des Laboratoi-
res Médicaux, Industriels, Agricoles,
— Préparation aux diplémes d’Etat;
— Brevet de Technicien d’Analyses
Biologiques, Biochimistes, Biolo-
gistes.
Cours du jour — Cours du soir.
Section d’enseignement ‘‘a Domicile”
: Joindre timbre pour notice)

ILEST DEVENU L’HOMME
de toutes les SITUATIONS
Vous pouvez
acquérir cette
personnalité
en dévelop. vos
MUSCLES
(Biceps,
pectoraux,
abdomi-
naux,
jambes. )
Vous ob-
tiendrez
une poi-
. o gne de
fer, sveltesse, assurance et connai-
trez la joie de vivre en adoptant la
plus récente invention internationale
“VIDOPY"’ appareil brev. agissant par
CONTRACTION ET RELA-
XATION simultanées. (Exercices
et progrés contrdlés par signal lumi-
neux). Sans installat. spéciale, peu en-
combrants Min.P_J.enq.q. semai.
TRIPLEREZ vos FORCES.
Broch. ill. Gratis, Sans engag.
OLYMPIC-SB- 8 V.Hugo NICE

118

..C’EST LE PLUS BEAU

le plus perfectionné des réfrigérateurs
qui sortent chague jour.des usines
“FRIGIDAIRE” i Gennevilliers.
Comme tous les modéles ““ NACRE”
de la gamme °° FRIGIDAIRE” 1958,
il posséde rtoutes les qualités qui
constituent la “‘qualité FRIGIDAIRE”
Celle-ci est le résultat d’un effort
qui s’exerce 4 tous les stades de
la conception et de la fabrication.
La qualit¢ << FRIGIDAIRE *’
est soumise aux plus sévéres nor-
mes imposées par General Motors.
Ces normes portent aussi bien surles
matiéres premiéres (qui sont ['objet
d’un choix rigoureux : meilleures
toles, meilleurs aciers, meilleurs
émaux, meilleures peintures) que sur
les tolérances de fabrication. Pour
certaines piéces, la tolérance en chaine
ne dépasse pas les 1/400 de milli-
métre : c’est une précision que n’at-
teignent par toujours les moteurs
d’automobiles les plus réputés.

120 A 180000 F

PAR MOIS, salaire
légal du Chef-Comptable.
Pour préparer chez vous,
vite, 4 peu de frais, le diplome d’Etat
demandez l¢ guide gratuit n® 14
« Comptabilité, clé du succés »

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni dipléme exigé, ni limite d’age.
Notice gratuite N° 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA 157, r.Blaise-Pascal.

PEUT-ON GAGNER

EN BOURSE?

La question parait quelque peu can-
dide aux initiés qui savent quoi et
quand acheter et vendre avec le maxi-
mum de sécurité. Vous pouvez en
quelques soirées passionnantes,
apprendre tout ce qui concerne les
opérations en Bourse. Dem. aujour-
d’hui méme l’intéressante documen-
tation, qui vous est offerte gratuite-
ment, en écrivant 3 Bourse-Initiation:
serv. S (cours par correspondance),
10, place de la Bourse, Paris (2°).

LES TRANSISTORS
AU SERVICE DE LA RADIO

1L’application des transistors a I’élec-
tronique a complétement bouleversé
la technique radio. En effet, un récep-
teur équipé de transistors fonctionne
partout, sans courant, sans anten-
ne. La durée d’utilisation est illi-
mitée, le rendement trés élevé, la
consommation presque nulle, une
seule petite pile de 9 volts pour une
durée de plusieurs mois.
CONCLUSIONS

Puissance et sensibilité triplées.

Poids diminué de 50 %.
Consommnation I fr. Pheure d’écoute.
EXTRAIT DU CATALOGUE 1958
T’ECOTRON z.000 - LE POLY-

TRON 2.100 et LE TRANSMATIC
réunissent I’ensemble des caractéris-
tiques ci-dessus,

Récepteurs portatifs totalement équi-
pés de transistors, possédant 3 gammes
d’ondes dont 1 onde courte avec chan-
gement par clavier sélecteur a tou-
ches. Cadran démultiplié Plexiglas.

Différentes présentations :

soit : coffret matiére plastique ou
coffret bois gainé simili cuir.

Catalogue illustré complet c/100 frs

RADIO PAPYRUS Rog. 53-31
25, Boulevard Voltaire, PARIS-11°
Vente et installation Auto-Radio

G RANDIR
rapidement 8-16 cm. avec
infaillibles moyens amé-
ricains, brevetés en ‘24
pays. Allong. taille ou
jambes seules. Résultat ga-
ranti 4 tout #ge. Attesta-
tions médicales du monde
entier. Notice illustr.
RATIS.
Ecrivez sans engagement 2
AMERICAN W. B. S. 6
23, boulevard des Moulins
MONTE-CARLO
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LE PLUS LEGER
DES ASPIRATEURS
DE GRANDE
PUISSANCE

Réunit, sous un
faible volume et
avec une extré-
me robustesse,
tous les avan-
tages des clas-
siques aspira-
teurs de mé-
nage.

Livré dans
son sac
4 main
“Aijr-Line”’

14 900 f

+TAXES V. A.

COMPLET
avec tous ses
accessoires
+ séchoir a
cheveux

GARANTIE DE
QUALITE

chez tous les
détaillants de
matériel ménager

Direction - Administration

6,r. ].-P. Timbaud, Paris-X®, Roq. 60-25

MATHEMATIQUES
PAR CORRESPONDANCE

Cours pour débutants
Cours de dépannage
pour -retardataires

COURS ACCELERES
ET REVISION

Cours complets pour BAC-MATH.
(toutes sessions)

et pour candidats non bacheliers pour

leur entrée aux Facultés des Sciences

Cours spéciaux pour entrée aux

Centres de formation professionnelle

ELECTRONIQUE - MECANIQUE

BATIMENT

et aux centres de moteurs thermiques

dge : 18 a 35 ans
concours niveau Bac. ou BE

stage Yo mois, éléves logés et payés

placement assuré

ECOLE DES SCIENCES
MATHEMATIQUES
ET ELECTRONIQUES
152, avenue de Wagram - PARIS-17¢

Notice grat. N° S.V. ¢8.
Joindre timb. zo f.

DANSER

TOUTES DANSES MO-
DERNES (CHA-CHA-CHA,
x ROLL -STEP, CALYPSO)
P ch. vous en gq. heures seul.
METHODE GARANTIE
facile, efficace, illustrée,
progr. Doc. c.2 T. UNIVER-
SAL-DANSE,H-8,6r.A..D..

Claye, PARIS 14*

LE NEO-SUPER

Pour le radio,
Pélectricien ou
méme le sim-
ple amateur, le
contrdleur - de
poche est aussi
utile qu’un sim-
ple tournevis.

Dernier-né
de la famille
des « contrd-
leurs univer-
sels» (marque
déposée) le
Néo-Super,
construit  par
CHAUVIN-ARNOUX, présente les
caractéristiques suivantes :

Petit : facilement logeable dans une
poche — épaisseur record 30 mm —
Maniable : branchement rapide par
fiches et douilles avec contacts noyés
et boutons de commande encastrés.

Robuste : boitier métallique, incas-
sable, équipage A aimant noyau sur-
puissant.

Complet, le Néo-Super permet la
mesure des : o

Tensions : de 0,9 V. & 750 V. en
continu (10.000 ohms par volt) de
0,9 V. a 1.5c0 V. en alternatif (5.000
ohms par volt)!

Intensités : de 0,3 A. 4 7,5 A. en
continu et en alternatif, avec possibi-
lité d’extension, par shunts et transfo-
pince.

Résistances : de 2 & 10.000 ohms
et de 200 chms a 1 mégohm, alimen-
tation par pile incorporée de 1,5 V.

Le Néo-Super est |’appareil de
poche universel, fait pour durer et
Servir.

Demander la notice RL 4 a

CHAUVIN-ARNOUX

190, rue Championnet, PARIS (18¢)

TEL. : MAR. 52-40 et 41-40.
Parmi nos 26 agents et correspon-
dants dans le monde : Belgique :
C.C.1. 115, Avenue de France, Anvers
Espagne : MATHIAS, Apartado 733,
Barcelone — Portugal : ROMA,
Praga da Figueira 12-1°, Lisbonne
Suisse : WAGNER, Chemin Guiger
de Prangins 6, Lausanne.

DANS 5 MOIS
)y YVOUS AUREZ UNE
BONNE SITUATION
} comme COMPTABLE,
ou SECRETAIRE,
STENODACTYLO
grice a4 la nouvelle
Méthode de forma-
tion professionnelle accélérée —
avec travaux pratiques chez soi,
— de I’ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE & Lons-le-Saunier (Jura).
@ Demandez aujourd’hui le Guide
gratuit n® 961 auquel sera jointe la
liste renouvelée chaque semaine des
situations offertes 4 Paris, en pro-
vince, aux colonies.

S1 VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’OCCASION

adressez-vous en
toute confiance
aux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (5°)
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculaires). L
ACHAT-ECHANGE
Liste S. A. envoyée franco.
(Maison fondée en 1907)

SI VOUS POUVEZ CHANTER,
VOUS POUVEZ VOUS
ACCOMPAGNER A LA GUITARE

Avec la ““GUITARE A TOUCHES?”,
qui fait automatiquement les accords
grice a un petit clavier fixé sur le
manche en gquelques instants, vous
pPOUITEZ VOUS accompagner.

D’une belle sonorité, la “GUITARE
A TOUCHES >’ est livrée avec un
recueil de chants (une trentaine) illus-
trés d’accords en couleur qu’il suffit
de lire, sans pour autant connaitre la
musique (systéme breveté garanti
contre tout vice de fabrication. - Rem-
boursement assuré).

Société LA LICORNE 6, rue de ’Ora-
toire, PA/RIS (xe7) - Tél. CEN. 79-70
Doc. sur'Dem. (1 timbre) - Serv. S.V.

LE VRAI CHAUFFAGE
ELECTRIQUE DU SIECLE

Le seul avec un volant de chaleur ne
desséchant pas l’air.

Le véritable chauffage
central sans chaudiére
ni tuyauterie

Equipez votre chauffage central en
totalité ou en phrtie avec nos éléments
électriques pour ’eau ou la vapeur.

ELECTRO-VAPEUR
92, avenue des Ternes - ETO. 42-70

119



SCIENCE ET VIE PRATIQUE

AVEC VOTRE
MAGNETOPHONE

Vous pourrez enregistrer tout ce que
vous voulez les disques, la radio, les
pléces, toute
musique, vos
enfants. Clest a
la fois un ins-
trument de plai-
sir et de travail

5 pour les cours
de mubxque et de langues. La bande
ne s’use pas et peut servir des années.
La qualité musicale du magnétophone
est égale aux disques microsillons.
TOUTES LES GRANDES MAR-
QUES FRANCAISES ET ETRAN-
GERES A PARTIR DE 48.500 F.

J. RENAUDOT, 46, boulevard de
la Bastille, PARIS. DID. 07-42.

MONTRES SARDA
par correspondance
Chacun peut dire

qu’il est le plus
sérieux, le plus
important, que
son talent est
inégalable...
Fabricant &
Besangon de-
puis 1893,
SARDA
vous recom-
mande, plus modes-
tement, d’étre clairvoyant, de bien pe-
ser la valeur de prétendus arguments,
tels le °“ cadeau joint 4 la commande >,
les fameuses remises “‘confidentielles”,
les garanties de trop longue durée, les
‘¢ petites mensualités discrétes™...
SARDA lutte contre les excés qui nui-
sent 4 la réputation de la Montre Fran-
¢aise, et met a4 votre disposition un
document édifiant: le NOUVEL
ALBUM n° 65 4 demander aux

MONTRES SARDA
21, av. Carnot - BESANCON

L’AUTORITE S’ACQUIERT

Comme I’avocat
qui affronte un
jury, tout hom-
me, qu’il soit
technicien, com-
merg¢ant ou sim-
ple employé, doit
apprendre & af-
fronter la vie, a
s¢ comporter en
public, a vaincre
sa timidité ou ses
complexes, a4 ac-
quérir de l’autorité. Demandez son
curieux petit livre : ““ Psychologie de
I’'audace”, au C.E.P. (Serv. K-28), 15,
avenue Notre-Dame, a NICE, en
joignant 3 timbres. L’envoi vous sera
fait gratuitement sous pli fermé sans
aucune marque extérieure. Nombreu-
ses références dans toutes les classes
sociales.
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C’est
idiot puisque...

" Produit Chevilles RAWL
VILLEMOMBLE (Seine)

20 ANNEES d’EXPERIENCE
dans le Poste a piles et
Piles-Secteur

Modeles a tubes ou transistors
Documentation sur demande
Démonstration chez tous nos agenis
Constructeurs : CERT-MARTIAL
34, rue des Bourdonnais, - Paris-1°f
Tél. : LOU. 56-47

SACHEZ DANSER...

La Danse est une Science vi-
vante. Apprenez chez vous
avec une méthode congue
™ scientifiquement. Notice n°13

- contre env. et 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY, 45, tue
Claude-Terrasse, Paris (16¢)

LE CELLOPHOT

Comme tous les vous allez

ans,
refaire de la photo et du cinéma.

Les films sont chers. Les photos
manquées sont autant de souvenirs
perdus.
Un posemétre & cellule n’est pas un
accessoire de luxe, mais un outil
indispensable.
Vous demanderez 2 votre spécialiste
un CELLOPHOT, posemétre a cellule
construit par la Société CHAUVIN
ARNOUX :
Parce que, comme votre montre, il
n’a qu’'un seul cadran ;
Parce qu’il suffit de viser, et de lire
un seul chiffre ;
Parce que, « trés directif », il voit
comme votre appareil ;
Parce que, photo ou ciné, noir ou
couleur, il n’a qu’un seul cadran
« universel » ;
Parce que, toujours sans gaine, il
peut tomber sans se casser ;
Parce que la qualité de sa construc-
tion est la meilleure des garanties ;
Parce qu’il est aussi le plus élégzsne
et...

le moins cher.
Documentation chez CHAUVIN
ARNOUX, 190, rue Championnet,
PARIS (189) TEL. MAR. 52-40.

COMME C’EST PASSION-
NANT D’ACQUERIR DES
MUSCLES AVEC VIPODY

En 1 mois, ce merveil-
leux appareil vous donne,
sans effort, une muscu-
lature harmonieuse et
puissante (§ min. p.
jour suffisent). Trés
vite, vous étes
transformé, sir
de vous, de
votre force, de J
votre nouvelle
personnalité,
Attest. sport. et medic. Broch. ill.
¢ Triplez votre force’’, sans eng. s.
pli discret. VIDOPY-UGS 9o, 6, rue
A.-D.-Claye, PARIS . Ecr. dés aujour-
d’hui, vous avez tout a y gagner.

UNE PUBLICITE EFFICACE

Pour lancer une nouveauté, pour
réaliser des ventes, tout en créant la
notoriété, la publicité de Science et
Vie Pratique se classe. en téte des
statistiques de rendement.
Renseignements et tarifs sur demande.

CHAMPIGNONS DE PARIS
Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS Fumier. Culture simple
4 portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré. Documentation d’Essai
gratis. Ecrire : Etablis. CULTUREX
91 VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

pour
LA DANSE s

APPRENEZ
CHEZ VOUS
en quelques heures toutes
les DANSES en vogue.
Méthode fac., succés gar.
Notice contre 2 timb. avec env. Ecole
V. VIRIEU, 9, rue Grimaldi, NICE.

GAGNEZ
BEAUCOUP PLUS
et trés agréablement
chez vous, grice aux

A étonnantes révélations
de I’extraordinaire ouvrage ‘° Cent
Situations "’ de Kardan. Doc. 2a

CENTRAFFAIRES (Sce M),

14, Bld Poissonniére - Paris 9¢




SCIENCE ET VIE PRATIQUE -

LE SECRET D’UNE BELLE
IMAGE EN TELEVISION

I1 n’est pas de bon téléviseur sans
une bonne antenne.

C’est une régle immuable qui ne
connait pas d’exception, car I’antenne
est le trait d’union indispensable
entre I’émetteur et le récepteur.

Voila pourquoi il vous est recom-
mandé d’exiger, dans votre installation
de télévision, une antenne parfa:tement
étudiée.

En effet, une antenne mal adaptée,
c’est-i-dire mal étudié¢e, vous donnera
toujours une image, mais cette image
sera mauvaise, manquera de finesse,
sera plus ou moins floue.

A ce titre, les antennes OPTEX
ont fait leurs preuves, qu’il s’agisse
d’installations moyennes ou longues
distances, d’antennes collectives ou
individuelles.

Exigez donc de votre fournisseur
une antenne OPTEX, qui vous fera
bénéficier de sa longue expérience.

Elle vous offre toutes les garanties
de rendement technique et de résis-
tance mécanique grice a un Labora-
toire hautement qualifié et toujours a
P’avant du progrés. 3

Des dizaines de milliers d’antennes
OPTEX sont en service dans toute la
France et sont recommandées par les
plus grandes marques de téléviseurs.

Dans le cas ol vous n’auriez pas
satisfaction n’hésitez pas 4 nous
consulter, nous sommes & votre dispo-
sition pour vous donner 1’adresse de
notre installateur ou revendeur agréé
le plus proche de votre localité.

« OPTEX », 74, rue de la Fédération,
PARIS-158. Tél. SUF. 75-71.

LIVRES

NEUFS, SOLDES 50 F valeur 250 &
so00 F (Surplus des meilleurs éditeurs)
Catalogue 120 pages contenant un
choix trés varié en TOUS GENRES,
adressé c. 2 timbres LIBRAIRIE
FONTENEAU (LSV 19) POITIERS

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a l'aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matié-
res jusqu’a 1 800 impressions a I’heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins cher que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de I’industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue Vitruve, Paris. Mén. 33-67.

GARDEZ SOIGNEUSEMENT

¢¢ les cheveux qui vous restent, par
I’'usage quotidien du peigne double

articulé ““A.M.A.” lequel permet =

la coupe des cheveux au °‘rasoir”

automatiquement. CHALBET, 14,
rue Chalgrin, PARIS. *’
C’EST UN
VYRAI
PLAISIR

de bricoler
avec LF.S VERITABLES PETITES
MACHINES A TRAVAILLER LE
BOIS ‘* ELECTROLI *’
les plus répandues en France.
Jusqu’a 12 machines, entiérement métal-
ligues, actionnées par un seul moteur
et couvertes par une garaniie rotale.
Demandez notre catalogue illustré
contre Fr. 120 en timbres-poste. 2
CHRIMA, 27, rue Kageneck,
STRASBOURG (Bas-Rhin).

GRANDIR

RAPIDEMENT de

8-16 cm., élongation 2

tout 4ge. BUSTE ou

JAMBES seules avec

moyen scient. -

RICAIN. Brev. en 24

pays. Attest. médicales

du monde entier. Ré-

sultat GARANTI.

Discrét. * gratis. Sans

engagem. Demandez

- la documentation de
AMERICAIN Systtme Serv. 61,
Olympic, 8, Bd Victor-Hugo, NICE.

LENCO =
HAUTE FIDELITE

7

Pour toute cMne ccustique Hi;Fi,
choisissez le tourne-disque semi-pro-
fessionnel LENCO F. 50-84 GE
de fabrication suisse.

— Pleurage inférieur 4 0,005.

— Hum inférieur a4 6 décibels.

— Lecteur magnétique a réluctance
variable de la General Electric Cy.
29.450F + T.L.

avec préampli incorporé
40.200F + T.L.

se livre également en valise et en tiroir
chez votre disquaire ou aux

Ets J. s. v. BARTHE
53, rue de Fécamp - PARIS (;za)
DID. 79-85

NE SOYEZ PLUS SOURD
Améliorez votre audition, méme trés
déficiente, avec les m
Micro-Tympans
WEIMER, SANS
PILE NI FIL. Eli-
minent les bour-
donnements. Noti-
ce illus}'. gratuite et
attestations.

ROUFFET & Cie

(Serv. S.F.)

3, rue Gallieni, MENTON (A.-M.)

AGRANDISSEZ VOUS-MEMES VOS PHOTOS
en tous formats avec autant de facilité qu’un professionnel

avec 'un des 8 modeéles d’agrandisseurs MICRON, de préci-

sion et luminosité réputées.

Modéles a bras coulissant ou a rapide mise en grandeur par
Mise au point par bloc de précision don-

parrllélogrammes.
nant le 1/100 de mm.

Modéles IP & 2 R pour format 24 X 36.

24 %36 & 6X6.

24 % 36-6 X 6-6 X 9.

6X6 34 10X121/2.
11 Ac et 11 Bc automatiques 6 X6 4 6% 9.

4 — =

Documentation illustrée contre 2 T. p. r. (préciser le format maxi a agrandir).

Agrandisseurs MICRON, 69, rue Froidevaux. PARIS-14¢. Tél.:

ODEon 33-63.

50 %

d’économie

Réf. 3312 -

W Réf. 3301 - Etanche ancre 15 rubis,
ressort incassable antimagnétique. .
Etanche ancre 21 rybis.
trotteuse centrale, ressort incassable.
Réf. 3393 - Calendographe étanche,
ancre 17 rubis, antimagnétiyue . . ..
‘Pour dame
Réf. 3101 - Beau modéle 2 gonds, ancre
15 rubis, ressort incassable ... ....
Facilités de paiement sans formalités.
Toutes nos montres sont garanties
enregistré. Demandez immédiatement notre luxueux caralogue

LE SPECIALISTE DE BESANCON
vous offre ses 500 derniéres créations

au prix de fabrique

2.980 "
4.980°F
3.980°F

3.740

5 ans par certificat

gratuit n° 2z. Fabrique d’horlogerie de précision R. PHILIPPE et C!®
2, rue de ’'Industrie, Besangon (Doubs).
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SCIENCE . ET VIE PRATIQODUE

POUR TOUS VOS
TRAVAUX
Pensez au ROTOFIELD
P’outil électrique universel
1I0 & 120 volts Antiparasité
ses possibilités vous surprendront
avec un ROTOFIELD

Tout vous sera facile

Documentation gratuite en se
référant du journal

HOUNSFIELD Fils - S. A.
8, rue de Lancry, Paris 10°
(BOT. 26-54)
Belgique : MACBEL, 4z,
L. Morichard, Bruxelles.

Maroc : SOMADU, 20, Boulevard
Ney, Casablanca.

Place

GRANDIR 8 A16 CM
A tout ige. Rapidement par
nouveauté scientifique
AMERICAINE brev.monde
entier. Elongation garantie
taille ou jambes seult. Attest.
“médicale. Milliers référen-
ces. GRATIS doc. illust.
sans engt. UNIVERSAL
Aro, 6, r.A-D Claye, PARIS.

LE MEILLEUR CAFE
est fait avec ;
FEMOKA

Ce merveilleux
appareil auto-
matique per-
met d’obtenir
le maximum T
d’ardéme ; économique : moins de pro-
duit, meilleure qualité. Modéles 2,
4, 6 et 8 tasses. Docum. FEMOKA,
34, rue Pétrelle, PARIS (IXe).

Arts Ménagers, grande nef, st. D 4D.

UTILISATEURS
DE MAZOUT

Les Ets Rollet, fabricants du fameux
« Diablotin », le ramoneur chimique
des cheminées, ont mis au point un
nouveau produit : c’est le Diablotin-
Mazout, liquide & mélanger au ma-
zout. Le produit agissant par catalyse
ramone progressivement sans déran-
gement, sans danger, et économise
10 4 12 % du combustible. Droguistes.

LES CARRIERES

APPRENEZ L’ANGLAIS

CHEZ VOUS
AVEC LES
DISQUES

DELA B.B.C.

British Broadcas-
ting Corporation
Directement de Londres
Disques Micros. + volumes franco-
anglais. Cours pour débutants, Cours
Commercial. Pour voyager, pour
compléter les études, etc...
Méthode SIMPLE, SURE
et SERIEUSE. AUDITIVE ET
VISUELLE 4 la fois permettant des
PROGRES RAPIDES
Chez wotre disquaire
Documentation détaillée sur demande
Vente en gros : B.B.C. 8, rue de
Berri. PARIS-8¢.

DE TECHNICIENS DU
BATIMENT ET DES T.P.

sont accessibles aux jeunes gens
qui désirent un meétier agréable,
bien rétribué, stable et d’avenir.
L’ECOLE B.T.P.
197, r. de Fontenay, VINCENNES
(Seine). Tél. : DAU. o09-92.
forme des Techniciens Supérieurs
(conducteurs de Travaux, dessinateurs

-projeteurs). Elle
prépare au Diplo-
me d’Etat.

Cours sur place et
par correspondance.

Notice 33 sur
demande.
NOMBREUX
SUCCES

Pour gagner hientot vofre vie dans une

DEVENEZ

AIDE-COMPTABLE

Préparez chez vous, @t vos heures de loisir, le cerfificat d’aptitude

carriére davenir
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Toutes les maisons de commerce, toutes les entre-
prises recrutent des employés pour leurs services comp-
tables.

Les employés qui possédent le C.A.P. d’Alde-Comp-
table sont particuliérement appréciés.

L’ECOLE UNIVERSELLE par correspondance vous
permet de vous préparer chez vous, aux moindres frais,
pendant vos heures de loisir et avec les meilleures chances
de succés, & l'examen du C.A.P. d’Aide-Comptable.

Et si, sans attendre de posséder le C.A.P., vous
désirez occuper un emploi dans un service comptable,
notre préparation vous mettra en mesure de rendre
beaucoup plus de services qu'un débutant n’ayant
aucune notion de comptabilité et de gagner ainsi plus
largement votre vie.

NOTRE PREPARATION

Il suffit de posséder une instruction primaire pour
aborder notre préparation. (Euvre de techniciens pour-
vus des titres les plus appréciés, elle a été concue selon
une méthode entiérement originale qui captivera votre

attention et facilitera le travail de votre mémoire :
les cours sont clairs, enrichis d’exemples concrets ;
les sujets de compositions que nous vous proposons
gseront un excellent entrainement a l'exercice de votre
profession.

Nos éléves vous diront eux-mémes quels sont les
merveilleux avantages de notre préparation : sa rapidité,

' sa commodité et surtout son incomparable efficacité.

Demandez la brochure gratuite ol vous
trouverez quelques-unes des lettres enthousiastes que
nos lauréats nous ont adressées pour nous annoncer
leurs brillants succés. Cette brochure vous documentera
en détail sur le C.A.P, d’Aide-Comptable, le B.P. de
Comptable, le Dipléme d’Expert-Comptable et sur nos
préparations & tous les examens, toutes les carriéres de
Ia Comptabilité.

Notre brochure contient, en outre, des renseignements
sur nos préparations aux ocarridres du Commerce :
Employé de burean, Sténodactylographe, Employé de
banque, Publicitaire, Secrétaire de Direction, Prépa-
ration sux C.AP., B.P. ; Préparation & toutes autres
fonctions du Commerce, de la Bangue, de la Publicité,
des Assurances, de 1’Hdtellerie.

ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS-16¢
Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) — 11, place Jules-Ferry, LYON




Comment développer
votre mémoire

Voulez-vous retenir avec aisance tout  ce
que vous désirez ?

Vous le pouvez! Et c'est facile, grice a la
nouvelle Méthode Chest qui vous permet d’ac-
quérir trés vite une mémoire souple, fidéle,
presque infaillible...

Cette méthode n'a aucun rapport avec les
sciences dites ‘‘ occultes’’, ni avec les systémes
anciens et compliqués. Elle est si simple qu'un
enfant de quatorze ans peut I'étudier entiére-
ment en un mois (un quart d’heure par jour
suffic).

Bientdt, vous retiendrez sans difficulté : les
noms propres, les visages, les langues étran-
géres, et méme les choses les plus compli-
quées (par exemple une liste de 100 nombres
de 5 ou 6 chiffres).

Comment cela est-il possible ? Vous le saurez
en lisant la passionnante brochure en couleurs
offerte GRATUITEMENT par I'l.P.M. (service
L.V.). I, avenue Pauliani, a NICE (joindre
deux timbres pour envoi sous pli fermé).

Demandez-la aujourd’hui méme. Elle vous
passionnera...

avant 6 mois

vou:s serexz
fonctionnaire

TOUTES LES ;
ADMINISTRATIONS Ont besoin de Vous

Pour des

MILLIERS

TOUTES CATEGORIES (France et Outre-Mer)
Technigues ou Administratives - Actives ou Sédentaires

CHANCES EGALES DE 16 A 45 ANS
Quel que soit votre dge, pour CHOISIR
focilement une situation selon gofits, vo-
cation, optitudes, preferences, fomille, demandez
de suite I'envoi gratuit des Guides Olficiels N° 15666
documentant sur toutes les conditions d'Accés,
TRAITEMENTS, AVANTAGES MATERIELS, Coanseils.

ECOLE AU FOYER
Sce FONCTION PUBLIQUE

39, rue Henri Barbusse, Paris V°

30 ANS DE MILLIERS DE SUCCES

J EUNES !

A TEMPS NOUVEAUX, METHODES NOUVELLES

DEMANDEZ UN ESSAI D’UN MOIS

= > SANS ENGAGEMENT AUX COURS DE
R,:’j L’ INSTITUT TECHNIQUE
{ MODERNE

I. MONTEUR FRIGORISTE

Tous les métiers du froid. Une industrie jeune en
plein essor qui vous offre les plus larges débouchés,
Un merveilleux champ d’action. Préparation aux C.A.P.
et B.l.

2.MECANICIEN AUTO

et ELECTRO - MECANICIEN
Tous les métiers de I'automobile : chauffeur-mécani-
cien, chef de garage, diéseliste.

3.3). DESSIN INDUSTRIEL

Programme des trois années des Colléges Techniques.
Préparation au C.A.P. Le développement du machi-
nisme 2 donné aux dessinateurs une place privilégiée
dans les activités modernes.

A MATHEMATIQUES

Programme des 3 années des Colléges Techniques.

AYANTAGES SERIEUX

Larges facilités de paiement.

Réductions aux militaires et chargés de famille.
Orientation professionnelle.

Documentation sur demande. Sery. 16,

Essai d'un mois sans engagement.

os000®

" 2, Rue des Vergeaux
AMIENS (Somme)

Universal Publicité

line Wussite ..
Un sueees . . .

GRACE AUX MOYENS
MECANIQUES MIS A [A
DISPOSITION DE LA
CLIENTELE PAR STAUB

AVEC CHAQUE MODELE
TOUTE LA

GAMME DES OUTILS:
GARANTISSANT :

L'AUTONOMIE DE
L'EXPLOITATION

2 ’ \
GAMME COMPLETE =
DE 1,5 A 15 ¢ z \g

— STI-\I.:IEA

4

Lamalgue ahqaaatemi!e

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

SOCIETE DES TRACTEURS

ET MOTOCULTEURS STAUB

BOITE POSTALE 115 -5 V- COURBEYOIE (SEINE)
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—
radio

radar
telévision
électronique

i

§
{

JEUNES GENS

qui aspirez & une vie indépendante, atirayante et rému.
nérattice, choisissez une des carriéres offertes por

LA RADIO ET L’ELECTRONIQUE
Préparez-lo avec le moximum de chonces de succeés
en suivont @ votre choix

NOS COURS DU JOUR
NOS COURS DU SOIR
EXTERNAT - INTERNAT
NOS$ COURS SPECIAUX PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOI

PREMIERE ECOLE DE FRANCE
PARSON ANCIENNETE (fondée enl919)
PAR SON ELITE DE PROFESSEURS
PAR LE NOMBRE DE SES ELEVES
PAR SES RESULTATS AUX EXAMENS
DEPUIS 32 ANS 71+, DES ELEVES REGUS AUX
EXAMENS OFFICIELS
sortent de notre école
35.500 éléves ont déj& été pourvus de situations par
nofre organisotion. lls représentent les Cadres de I'in.
dustrie, de lo Marine, des Radios Navigants, des Opé-:
roteurs des Administrations d'Etal. lis constituent le con.

fingent le Flu: important’ des Radios de la Défense
Nationale (Terre, Mer, Air).

DEMANDEZ LE «GUIDE DES CARRIERES» N* 5. V. 83
ADRESSE GRATUITEMENT SUR SIMPLE DEMANDE

PUBLICITE R.P.E.

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D’ELECTRONIOUE

12 RUE DE LA LUNE

PAR!S 2% TEL.CEN.78-817
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Vous connaitrez

chaque mois un nouveau probléme de

la Science actuelle
EN LISANT Diagranimnes

nouvelle
collection scientifique

. 100 pages par mois sur un seul sujet

Diagrammes n'est pas un ‘‘digest" : il traite un
seul sujet par mois, mais d'une maniére approfondie,
dessins et photos a i'appui. Le texte est vivant, facile a
comprendre ; 80 pages passionnantes comme un roman.

Lisez chague mois Diagrammes, et vous serez au
courant des grands probierr;es scientifiques d’'actualité:
médecine, atome, astronomie, sciences naturelles, etc...

Diagrammes est vendu uniquement par abonne-
ment, ce qui vous fait bénéficier d'un prix extrémement
bas pour un ouvrage de cette qualité (200 frs le voiume).

SPECIMEN valeur 200 frs pour
. ' seulement

Envoyex le BON ci-dessous avec vos noms et adresse aux
Editions du Cap, Sce DG, |, Av. de la Scala. Monte-Carlo.

o
1 Envoyez-moi I'exemplaire suivant de Diagrammes
- e Année géophysique internationale. 1
]

e Notre ennemi le cancer,

e L'éducation sexuelle

e Le zéro absolu

e La chirurgie du coeur
Inclus 60 frs en fimbres. H

1

{Biffer 1

les mentions 1
inutiles) :

avee les

MACHINES A BoIS AHOR

les seules couvertes poar
une GARANTIE ILLIMITEE

PLUS DE £0.000 MACHINES EM SERVICE
N

BLOC "AHOR”
1003-1004-1017, moteur 1/2
¥, 2 bouts d'arbre, poulies,
courroies, fil, prise, efc...

?ilG‘“GﬁHIESSUEEOSO 250
able métallique de x 250, :
uide amovible et réglable, fers & pattirde......... 58.700 fr.
e 230, rabotage jusqu'a 4507, Bl suPEr BLOC "HNOR"
on 150% ........ 14.600 fr. | avec en plus un flexible ef une
en 2307, ........17.700 fr. | offiteuse . ........ 80.500 fr.
JO AUTRES MACHINES : SOE CRCULAIRE, TOUME , STIE A RUBAN etc
DEMONSTRATIONS : Tous les jours et lo samedi matin & nos bursaux
@ Suresnes. Tous les jours Y compris le samedi ** OUTILLAGE
SURPASS ** 25, rue Suinte Marthe, Paris-X* - Métro Belleville -
BOT. 16-68 - Catalogue illustré comple! franco contre 40 fr en tim-
bres. - Notre Brochure * Les machines & bois d'Etablis ** vous ouvrira
des horizons insoupgennés, franco contre 120 frs en timbres.
3, 6, 9 mois de crédit sur demande

PUB. DECAGE

“AHOR’S.v. 21, RUE EMILE DUCLAUX

SURESMNES/(Seine) LON. 22-76 C. C.P.Poris937-26

Salon des Arts Ménagers - sous-sol - hall H, stand n°® ¢



Agences régionales :
RENNES, 26, rue

DELASS

siege idéal de relaxation, jambes suré-
levées, détente compléte, fatigue vaincue,
circulation améliorée, équilibre physique,
moral et intellectuel complet.. Breveté,
modele pliant, transport et rangement
faeiles.

Yente exclusive et documentation :

DEL ASS

57, rue Crozatier - PARIS (12°)
Tél. : DID. 41-87

la Barre (4 I'entresol) ; LILLE, 15, rue du Chat-Bossu;
Le Bastard; MARSEILLE, 64, rue de Rome; ALGER, 29, rue Auber;
VICHY, 2, rue Dacher ; BRUXELLES, |4, rue Léon-Lepage.

LES MATH SANS

Les mathématiques sont
la clef du sueccés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et attrayante
d’'assimilation facile,
recommandée aux réfrac-
taires aux mathématiques.

AMORCAGE AUTOMATIQUE

Résultats rapides garantis

(Tous envois OUTRE-MER, par avion, sans supplément)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS (13¢)

Dis AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

2 VYeuvillez m'envoyer sans frais et sans engagement

SILENCE-SIMPLICITE-ROBUSTESSE
[ ]
o1us of 100 Liquives Teansvases

POUR LA MARINE, LES MINES, LES PAPETERIES, LES PRODUITS
ALIMENTAIRES FRAGILES OUCHARGES, LES LIQUIDES ACIDES
OU NEUTRES, LES HYDROCARBURES CLAIRS OU VISQUEUX,

®
REFERENCES DANS LE MONDE ENTIER

FOURNISSEURS OFFICIELS dela MARINE de GUERRE, del'APMEE de TERRE

© pour moi, votre notice explicative n® 106 concernant etde'AR, de lo SN.CF, des MINES desADMINISTRATIONS DIVERSES .

Q. /es moathémotiques. ® DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALIGEES o 8
o

3 Nom | <

O Ricse 54, e s U | DMPR SO e ek s

13 17, RUE ERNEST-LAVAL, VANVES (Seine)

UN METIER W«wx; ET QUI W'

Devenez mécanicien de garage : autos,
motos, diesels, tracteurs... C'est facile,
chez vous, sans quitter votre emploi,
sans condition d’age ni dipléme.

SUIVEZ PAR CORRESPONDANCE LES

COURS TECHNIQUES AUTOS - SAINT-QUENTIN

PREPARATION AU CA.P. DE MECANICIENS ET ELECTRICIENS DE GARAGES
Grandes facilités de puiement - Demandez lo documentation grotuite N°12

DUREE 10 MOIS
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ELY 87-46 et 78-07
- C.C.P. Paris 5601-16

TARIF — Demandes d’Emploi, 250 F. la ligne. Capitaux, 750 F.
Toutes les autres Rubriques, 500 F. la ligne @ Taxes 8,58 9, en sus.

'OFFRES D’EMPLOI

RECHERCHONS, pour service ergo-
thérapie, Centre de Rééducation Fonc-
tionnelle, ' 60 km de Paris, moniteur

atel. conn. trav. bois, fer, etc. CENTRE
DE REEDUCATION MOT%![CE, 33,
él1.

AUTOMOBILES

r. des Bois, Fontainebleau. 33-21.

Achats

PAIE PLUS CHER

immédiatement comptant
3, PLACE CLICHY

{3{ BD DIDEROT (Mo Nation)
Paie + cher, méme a domicile.
4 CV - 203 - SIMCA. DID. 87-87.

® Ventes
INUTILE DE COURIR!

ACHETEURS ! !!
300 AUTOS

SONT EXPOSEES

PLACE CLICHY

ET
vendues avec garantie
Reprise de MOTO sur AUTO
Rembt frais voyage et repas
séjour a Paris 4 tous acheteurs

100 AUTOS
4 (V - FREGATE
203 - ARONDE
DEPUIS 40 (QMPTANT
117, R. D'ALESIA

Métro Alésia. - LEC. 56-05.
re GARANTIE
( 5 SIMu ASSURANCE

ARONDES 1953 a 1957
GRAND LARGE 55, trés beau.
2 CV CITROEN, 11 et 15,
FREGATE 55, trés belle.
187, bd de la Gare (Pl Italie).

® Locations

J. DAVY Londres-Paris, locat.
* voit. Caution 2 part.
10000 f. 85, av. G.-Armée. POI. 34-50

203 DAUPHINE
2 (v d cv CITROEN 403
35, rue Dautancourt. MAR. 74-67.

BREVETS

BREVETEZ VOUS-MEME VOS IN-
VENTIONS. Notice 46 contre 2 tim-
bres. ROPA, Bte Postale 41, CALAIS.
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DIVERS

10 0/ de remise sur les prix officiels
0 de toutes les grandes marques
de peinture (ex. Valenite, partout
1324 F; chez nous, moins 20 % =—
1060 F), de revét. de sol, de vernis a
parquets et de housses a vét. Ouvert
tous les jours jusqu’a 20 h. BODY,
2, rue Cler, PARIS-7e. Tél. INV. 22-71.

OCCASIONS
MOTEURS NEUES

Tous usages industriels ou agricoles.
125 cmc, 2 temps, puiss. effect. 4 CV 5
Valeur 26.000 F. Sacrifiés 16.000 F.
jusqu’d épuisement du stock par suite
reconversion usine, S’adresser :
SODIVI, 1, rue Leclerc, Paris.

V. ou E. Moteur 1/3 CV 3,500 F. 1 CV
6.000 F. 4 et 11 CV. Selsyne. Moteur
A régulateur réglable. Redress. 40.000
volts. Bob. Rumkorf. REYNIER,
Bourg-Saint-Andéol (Ardéche).

_ PHOTO
A toutes occasions Photo-
Achete CHER (o T

appareils, camé-
ras, projecteurs, objectifs, magnétopho-
nes, accessoires, etc. Toutes transac-
tions, neuf et occasions aux meilleures
conditions. Echange. Reprises. Vente.
REPORTERS REUNIS, 45, rue R.-Gi-
raudineau, VINCENNES. Tél. DAU
g’?.Ql. Documentation contre 2 tim-
res.

Photographiez en (o"lﬂlns ! Le pro-

cédé le plus moderne, le moins cher.

MUNDUS COLOR

vous permettra de réaliser de superbes
vues pour le prix étonnant de Fr. §S.
Catalogue 58, contre 2 timb. MUNDUS
COLOR, 71, bd Voltaire, Paris (11%).

P l.l o 'I' o s RELIEF-COULEURS 3 D

KODACHROME V. 5x5
10.000 Sujets. Liste 2-8 contre 3 tim-
bres. Vente exclusivement par poste.

EHBHMS s I\ { T
CLASSEMENT

Amateurs, MICROFILM
FILM 35 mm et tous
autres films. Toute I'Organisation. Do-
cumentation N° S-657.
r"ou_i 7, rue de Médicis,
PARIS,

en exclusivité. Ca-

Mlmo'mm“ dres de projec-

tion 5 X 5 pour les vues MINOX,
MINICORD, MUNDUS, STYLOPHOT
Projecteur Optique Spéciale pour vues
8X11 a 24x36, projection grandeur
nature. Documentation N° 485 contre

RELIEF-COULEURS 2 timbres. PARIS,

7, rue La Fayette.

VILLEGIATURES

STATIONS THERMALES

AMELIE-LES-BAINS

GRAND HOTEL DES THERMES***
Confort parfait.

HOTEL DU PARC**.
gorge, rhumatismes.

DIVONNE-LES-BAINS

La station de repos et de détente.
Casino - Boule - Roulette - Baccara.
1 k 30 de Paris par avion via Genéve.
Etablissements ouverts toute [I'année.
A 15 minutes des champs de neige.
Téleskis modernes :
Col de la Faucille - Montrond.
Crozel - Crét-de-la-Neige.

HOTEL DU GOLF*** - 100 ch. ttes
av. s. de b., w.-c., tél. Ent. insonorisé,
Parc privé. Tél. 64, 65, 66, Divonne.

COTE D'AZUR

Bronches, nez,

CANNES

HOTEL CHATEAU DE LA TOUR -
Hiver ensoleillé. Cadre idéal. Bonne
table. Prix modérés, Réservez pour
Piaques.

GRASSE

HOTEL BELLEVUE - Quartier r1ési-
dent. Tél. 1-96. Pens. dep. 1.500 .t.c.

NICE

HOTEL SPLENDID - 1¢r ordre. Avec
ou sans pension. Garage.

H. de MULHOUSE#**A, 9, r. Chauvain.
Ss pens. Pr. mer et Casino. T. 545-86.

JUAN-LES-PINS
1er  ordre.

HOTEL PRE CATELAN 7 o<

proximité plage, calme absolu. Cham-
bres avec bains ou douches et télé,
Restaur. renommé. Chambre dep. 2.600,
séjour dep. 3.600 -+ taxes et service.

SANARY-s.-MER et OLLIOULES
(Var)

Climat - Soleil - Fleurs.
Recoit toute 'année.
Ecrire : ESSI. Téléphone : 104.

VILLEFRANCHE-s.-MER

HOTEL PROVENCAL - 60 ch., 20
bains. Pens. 2.300 a 2.800 f., s.t.c.



et

vous intéressent en indiquant les numéros. Vous recevrez ainsi, une documentation infiniment

VOTRE VIE SERA
MERVEILLEUSEMENT TRANSFORMEE

grace aux célebres cours par correspondance de

L’ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Les éléves de I'Ecole des Sciences et Arts ont obtenu des milliers de suceds aux examens
concours les plus difficiles, des réussites admirables dans |le commerce, l'industrie,
I'administration, les arts, etc. Demandez |'envoi immédiat et gratuit des brochures qui

précieuse pour votre avenir.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

24,900. Toutes les classes, tous les
examens du 2° degré : Brevet du | *" cy-
cle, Baccalauréats (plus de deux milie six
cents succés en une seule session). Toutes
les classes, tous les examens du |°"
degré: Certificat d’'études, Brevets, C.A.P.
24.906. Droit, Licence és lettres, Pro-
pédeutique.

24.912. Cours d’Orthographe : une
méthode infaillible et attrayante pour
acquérir rapidement une orthographe
irréprochable. ;

24,901, Rédaction courante : pour
apprendre & composer et a rédiger dans
un style correct et élégant. Technique
littéraire : pour devenir auteur de
romans, piéces de théatre, contes, nou-
velles, scénarios de cinéma, articles de
critique, etc. - Cours de poésie.
24.915. Cours d’Eloquence : L'Art de
composer ou d'improviser discours, allo-
cutions, conférences.

24.907. Cours de Conversation : Com-
ment devenir un brillant causeur, une
femme recherchée dans le monde.

24.9 | 8. Formation scientifique (Mathé-
matiques, Physique, Chimie).! Cours
indispensables a I'homme moderne.
24.92 1. Industrie : Préparation la plus
pratique, la plus rapide, la plus efficace a
toutes les carriéres et aux Certificats
d'aptitude professionnelle; Dessin indus-
triel (toutes spécialités). i

. 24902. La Comptabilité rendue pas-

sionnante et accessible a tous par la
méthode Argos; Commerce, Banque,
Secrétariats, Sténodactylo. Prépara-
tion aux C.A.P. et B.P.

Br.
Br.

Br.

Br,
Br.

Br.
Br.

Br.

Br.

24.9 17, Cours de Publicité: Préparation
au B.P.

24.908. Carriéres de la Radio ; Certi-
ficats internationaux.

2491 1. Cours de Couture (la robe, le
manteau, le tailleur) et de Lingerie, per-
mettant A toutes les femmes de concilier
élégance et économie; assurant a celles
qui le désirent le moyen de se créer une
situation lucrative : Préparation aux C.A.P.
24.914. Carriéres publiques : P.T.T.
Ponts et Chaussées, etc.

24.903. Ecole spéciale militaire inter-
armes Saint-Cyr. _

24.920. Ecoles vétérinaires.

24.909. Ecoles d’infirmidres, de sages-
femmes, d’assistantes sociales.
24.923. Dunamis, la célébre méthode
frangaise de culture mentale pour la
réussite dans la vie.

24.913. Initiation aux grands problé-
mes et aux grandes doctrines philo-
sophiques.

. 24919, Phonopolyglotte : La méthode

la plus facile, la plus rapide et la plus
attrayante pour apprendre par le disque
a parler, lire et écrire |'anglais, |'espagnol,
I'allemand, |'italien.

. 24.904. Dessin artistique et peinture :
Croquis, Paysages, Marines, Portraits,
Fleurs, etc.

. 24.91 6. Formation musicale : Analyse

et Esthétique musicales : deux cours
qui feront de vous un dilettante éclairé,
ou qui seront la base solide de vos futures
études de compositeur, d'instrumentiste
ou de chanteur,

Cette énumération sommaire est incompléte. L’Ecole donne tous enseignements,
prépare d toutes carriéres. Renseignements gratuits sur demande.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Enseignement par correspondance

16,

rue du Général-Malleterre -

PARIS (16¢)
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¥

Nouveau : 2 haui- |
parleurs
Nouveau : une prise
pour un  haut- Q
parleur supplém. &
Mouveaw : 4 vitesses :
33 45. 78 et... 16 1. s
Mouveau : une prise
stéréophonique.

| GARANTIE

DROIT DE RETOUR
Cet appareil d'avant-garde vous est

offert au-dessous de son prix de revient, pour vous encou-

rager @ avoir, vous aussi, une belle collection de disques.
Pour faire connaitre et apprécier la beauté ct les joies
de la musique & un nombre toujours plus grand
d’adherents (il ¥ en a déji pres de 2 millions dans le
monde entier), 1a Guilde est obligée de mettre a leur
disposition, & un prix exceptionnel, un électrophone
de trés haute qualité, muni des tous derniers perfec-
tionnements, sans guoi ses somplueux enregistrements
risqueraient d’étre trahis,

Un appareil de grande classe

Ce nouvel électrophone vous pernet d'écouter tous
les disques : 331/, 45, 78, et méme 16 #/5 tours, avee une
fidelité, une pureté, une “ présence” tenant du prodige.
Il comporte, en outre, deux haut-parleurs dans un
couvercle détachable et deux prises spéciales : 'une
our un troisiéme haut-parleur mobile permettant
‘audition simultancée dans des picces différentes
I'autre pour un microphone ¢t pour les procédds
stéréophoniques de demain.

18.500 F au liev de 35.000 F
35.000 F, c’est le prix normal d'un appareil de cette
qualité. La différence est due a la puissance mondiale
de la Guilde, & son principe de vente directe et a sa
fabrication de précision en trés grande série. Les
16.500 F que vous économiscz sur cet apparecil ne
sont qu'un début. En effet, vous recevrez gratuilement,
avee votre électrophone, six magnifiques chefs-d'auvre
et, en plus, une documentation sur les avantages dont
vous pouvez bénéficier lors de I'achat de vos disques.

Aucun risque : garantie - droit de retour
Si vous n’étes pas enticrement satisfait, retournez le
tout dans les cing jours qui suivront la réception et
vous serez immédiatement remboursé. Mais passer
votre commande aujourd’hui méme (nous risquons
de manguer d’appareils).

8.500°

LE SUPER

Electrophone

2 HAUT-PARLEURS

4 vitesses

Appareil complet
indépendant de volre radio
+ 2 haut-parieurs détachables

- Prise haut-parleur supplém.

- Entréa stéréophonigue

5 - Ampli 3 lampes

au lieu - Gellule plezo réversible
F

de 35.000 - 2 pointes en saphir

- Bras extra-léger 10 gr.
Courbe rép. high-fidelity
40 3 15.000 hertr

< G RATUITEMEN T A2
6 ¢ h . ! s~||- d hnﬁauii'dirlnei
sur Microsilion : o
MOZART- symphonien 26 VIVALDL - Coresi 00 8

i pour2

g . Orch, Philharm. PS ety
e rla'::sgmlvl[l?.l Otto Ackermann. Néerland. Dir. Otto Ack o S E
e B onote BERLIOZ- Carneval Romeln
BEE‘“ diés o | Thérdse " Omn.nlllhamonlqueuurlzndas. .
e o * Walter Goeht. :
Grant Johannesen, plang. - c“op“q - 2 .l:.o-
BAER Tfm““ A : promptu. Robert Goldsand, piano.
Orgue : A Schreiner.

Adressez les bons de commande 3t ln GUILDE INTERNA-
TIONALE DU DISQUE : 222, rue de Rivoli, Paris. Mais vous pouvez aussi
nous rendre visite & PARIS : 20, r. de la Baume * 4 r, de Vienne
* 49, R. Vivienne * 90, R. de Vaugirard + 28, av. Mozart * 222, r. de
Rivoli = BORDEAUX : 123, Cours Alsace-Lorraine * GREMOBLE : pl. de
I'Etoile (r. Lesdiguidres) * LILLE : 9, pl. de Béthune + LYON : 23, pl. des
Terreaux * MARSEILLE : 26, rue de I'Académie « MAMNTES : 5, rue
J.-J. Rousseau * NICE : 12, rue Chauvain = ROUEM : 58, rue Jeanne d'Arc
STRASBOURG : 52, rue du Vieux-Marché-aux-Poissons. * TOULOUSE :
58, rue Bayard.

BON DE COMMANDE
| Guilde Internationale du Disque 222 r.de Rivoli PARIS |

I Veuillez m’envoyer avec les 6 enrcgistrements Uappareil que I
je choisis, aux conditions que jindique en cochant I'une des

l Sformules ci-dessous :

|r::lSuw Electrophone, paiement comptant : 18.500 F (+ 500 F de frais l
d'envoi). Ci-joint 19.000 F.

Il:lSupar Electrophone, en 2 versements : 18,700 F : ci-joint acompte I

I 6.000 F (+ 500 F de frais d’envoi) soit 6.500 F, Le solde: 12,700 F. I

|

l suivra 5 jours aprés réception (saul si je reamvoie le tout).

2 Electrophone  stondord, 33, 45, 78 tours, comptant : 15.500 F

l (+ 500 F de frais d’envoi). Ci-joint 16,000 F.

Im Documentation gratuite sur vos disques.

' Il est bien entendu que mon versement me sera immédiatement
remboursé si, apris essai, je retourne appareil el enregistre-
ments dans les 5 jours qui suivront la réception. Je r:lgfel

I ci-joint (Cochez &8 ) par £ chique, =2 mandat=letire, Cvire- '
ment postal avec ses 3 volets C.C.P. 7.120.00 PARIS.

NOM

I ADRESSE ... I
Si vous préférez ne découper cette annonce, recopiez le bon et |
l odressez-le mous (Service SV 3).

| Pour lo BELGIQUE : Guilde Belge du Disque. 24, r. Libotte, LIGE |

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY - Dépée légal : | *" crimestre 1958 - C. 210 - Imp. GEORGES LANG, Paris
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UN DEMI-SIECLE DE SUCCES DANS L'ENSEIGNEMENT
par correspondance

QUELQUES PROGRAMMES ENSEIGNES :

TOUS LES C.A.P., les brevels professionnels et
ceux de Techniciens.

ECOLES MILITAIRES ET ECOLES CIVILES,
préparation aux concours et aux examens des diverses
écoles,

COURS POUR ADULTES DES DEUX SEXES
en vue de leur admission aprés concours (niveau
entre B.E.P.C. el Bac suivant les spécialités) dans les
Centres de formation professionnelle (18 a 35 ans).
Les Centres préparent aux spécialités : Elecironique,
Dessinateur en mécanique, Conducteurs en Batiment,
Bélon Armé, Constructions Métalliques, Topographie,
Radios monteurs el dépanneurs.

Les éléves sont payés durant le stage de dix mois.
Cerlifical d'Eiat d'adjoini technique délivré aux éléves
oblenant la moyenne en fin de stage. Placement rapide.

PREPARATION ACCELEREE EN 3 MOIS pour
Candidats niveau bac (Electronique) pour examen de
Septembre.

DIRECTION DE L’ARMEMENT, avec le niveau
B.E.P.C., des concours pour Dessinateurs en méca-
nique, Banment, Chimistes, Physiciens, Eleciriciens,
Radios, Mécaniciens, elc. (Age minimum 18 ans)

ECOLE NATIONALE SUP* DES PETROLES,
préparation a |'école de mailrise-forage (niveau
ENGPL)

MATHéMATlQUES, lous les degrés, de l'Industrie
aux Mathématiques élémentaires; toutes les classes de
Lycée.

COURS POUR L'ADMISSION DES NON-
BACHELIERS DANS LES FACULTES DES
SCIENCES, ECOLES D'INGENIEURS ET PRO-
MOTION DU TRAVAIL, Mathématigues, Phy-
sique, Chimie et Sciences Nalurelles, Mécanique,
Dessin, etc.

COURS DE MATHEMATIQUES ELEM. SUPE-
RIEURES, intermédiaire entre le Baccalauréal Mathe-
matiques ou Baccalauréal technique el les classes de
Propédeutique Geénérale el Spéciale. Ce cours pré-
pare aux concours de fechniciens de |'Enseignement
Technique et a divers concours administratifs.

COURS DE MATHEMATIQUES GENERALES,
M.P.C. ET M.P.C.N. MATHEMATIQUES SPE-
CIALES, préparés direclement en vue des cerlificats
délivrés par les facultés ou I'admission aux grandes
écoles.

ELECTRONIQUE, Cours d'Elecironique générale :
élémentaire, moyen el supérieur.

COURS D’APPLICATION, Radio-électricité, Radio-
technique, Télévision, Téléguidage, Radar, Thermo-
dynamique, etc.

BREVETS TECHNIQUES DES GRANDES ADMINISTRATIONS

AVIATION CIVILE ET AIR FRANCE : Pilotes de ligne, Pilotes Professionnels,
Mécaniciens et Radios, Techniciens-radio-radar, etc... Brevet d'Hotesse de I'Air.

MARINE MARCHANDE : Officiers Mécaniciens et motoristes, Capitaine Mne Mde
P.T.T.: Radios de IT¢, 2¢ et 3¢ classe,.

AGENTS TECHNIQUES de Radiodiffusion, des Ponts et Chaussées, des Mines,
de I'Agriculture, des Travaux Maritimes, etc.

Programme gratis, bien indiquer la section (joindre 2 timbres)

ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

152, Avenue de Wagram - PARIS (17¢)

Encres brillantes typo Brancher Fréres

Imprimé en France

Imp. Blanchard - Paris



NOUVEAUTE GAUJARD ROSE OPERA

o varzlerd, ROSIERS

de la plus ancienne maison de Roses du Monde

Roseraies Pernet - Ducher

FEYZIN (Isére) prés Lyon

Notre album en couleurs Printemps 1958 “LA SELECTION MONDIALE
DES ROSES” sera adressé gratuitement sur demande aux lecteurs de cette revue




