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SPECIALISTES
TRES RECHERCHES ET BIEN PAVES..

Ouvrez un journal quel qu’il soit -
consultez  les offres d’emplois
partout on recherche des techniciens
d’Automobile capables : dans |'Indus-

trie, le Commerce, I'Armée.
En suivant par correspondance les
cours de L’ECOLE PROFESSION.
NELLE SUPERIEURE, toutes les portes
vous seront ouvertes dans les carriéres
d’Electro-Mécanicien, Chef d'Equipe, Sous-
Ingénieur, jusqu'da celle d’Ingénieur.
QUELS QUE SOIENT VOTRE AGE ET
VOTRE RESIDENCE : France, Colonies,
Etranger : demandez aujourd’hui méme la
documentation gratuite @ la premiére Ecole
de France.

AUTRES CARRIERES :

Agriculture, Aviation, Comp-
tabilité, Dessin Industriel,
Géologie, Radio-Electricité,
Télévisian- Elecironique,
Secrétarial, Travaux Publics.

NOUS OFFRONS LES MEMES AVANTAGES A NOS ELEVES BELGES ET SUISSES ———
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le départ pour une vie nouvelle
indépendante et large dans les

SITUATIONS du COMMERCE

Gains ‘mensuels trés importants (fixe et commissions) comme Représentant,
Représentante de commerce - Agent commercial - Inspecteur de vente - Ven-
deur - Vendeuse - Agent mandataire - Employé, Employée de commerce -
Sous-Ingénieur commercial - Démonstrateur, démonstratrice - Gérant, Gérante
de magasin, etc...

Avantages sociaux - accés aux '* Cadres '.

Conditions requises : étre actif et ambitieux, avoir horreur de végéter, avoir
de la volonté.

Aucune limite d'age (18 & 45 ans), aucun diplome exigé, mais seulement une
solide technicité commerciale (ces connalssances sont avantageusement incul-
quées par correspondance grace a I'Ecole Polytechnique de Vente).

Durée des études : Enseignement facile a suivre chez vous.

Inscription & toute période de I'année. Milliers de triomphaux succés. Possibi-
lité d'acquérir la formation accélérée en TROIS MOIS. Certificat de scolarité
délivié en fin d'études. Attestation de scolarité valable pour percevoir les
Allocations Familiales.

Paiement des cours : par petites mensualités. Bourses d'études aux chargés
de famille et aux militaires.

Orientation professionneile gratuite par Madame Mai, Psychotechnicienne de
I'Ecole Polytechnique de Vente, 71, rue de Provence, Paris 9°.

Postes vacants - SITUATION ASSUREE.

Renseignez-vous immédiate-
ment et sans engagement et
profitez tous du Tarif ** SPE-
. CIAL VACANCES 56 "'.

! Demandez dés aujourd’hui a
I'Ecole Polytechnique de Vente,
71, rue de Provence, Paris 8¢,
son importante documentation
gratuite n°525(envoyez simple-
ment vos nom et adresse - ne
pas joindre de timbre).

ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE
D -Charle ‘F’VIDi

Nom, Prémom. .. .l i o
Adresse ... T i
Professions. . o sttt Gl
BON A DECOUPER N- 525....... o e
pour Documentation gratuite avec TARIF

s« SPECIAL-VACANCES 56",

PARIS
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‘ JEUNES GENS

qul aspirez & une vie indépendante, attroyante et rému.
nératrice, choisissez une des corriéres offertes par

LA RADIO ET L’ELECTRONIQUE

Prépaorez-la_avec le moximum de chances de succés
en suvivon! & volire choix

NOS COURS DU JOUR

NOS COURS DU SOIR

EXTERNAT - INTERNAT

NOS COURS SPECIAUX PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOI

PREMIERE ECOLE DE FRANCE
PAR SON ANCIENNETE (fondée eni919)

PAR SON ELITE DE PROFESSEURS

PAR LE NOMBRE DE SES ELEVES

PAR SES RESULTATS AUX EXAMENS
DEPUIS 32 ANS 71°. DES ELEVES RECUS AUX
EXAMENS OFFICIELS

sortent de noire ecole

35.500 éléves ont déja été pourvus de situations
notre orgonisction. lls représentent les Cadres de ln
dusirie, de lo Morine, des Radios Navigants, des Opé-
rateurs des Administrations d'Etal. lls constiuent le con.

fingent lé ¥Ius impertant des Radios de lo Défense
Natlonaole (Terre, Mer, Air).

DEMANDEZ LE «GUIDE DES CARRIERES» N* 5.V. 68
ADRESSE GRATUITEMENT SUR SIMPLE DEMANDE

PUBLICITE R P.E.
_\
%

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D'ELECTRONIQUE

12 RUE DE LA LUNE, PARIS 2¢

TEL.CEN.78-87

Mnnsleur Pl {E vous wnsmlle

* poste porfatif

pour entendre
mieux

pour entendre
economlquemem

Uy,
1, .
%f”/’ S50,
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1867 - Le Frangais Genrg
LECLANCHE invente la pile séche
a depolcnsnhon par le bioxyde de oo
manganése. Son nom est donné a q
cette nouvelle pile.

1956 - 80 ", des piles fabriquées

dans le monde son! du type
LECLANCHE

TECHNIQUE SIIRE TECHNIQUE EPROUVEE

LA PILE LECLANCHE

LA PILE FRANCAISE DE QUALITE
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Nos lecteurs

REFRIGERATEURS

De Métap S. A., 19, rue de la Paix,
Saint-Louis (Haut-Rhin).

Nous tenons & rectifier certaines erreurs qui
figurenmt dans Particle sur les réfrigératenrs par
absorption et de petite taille paru dans voire
n® 465 (juin 1956).

1° Ces appareils ne consomment pas 1400 Wh
bar jour, mais en moyenne 950 Wh; le prix du
modéle Sibir que vous représentez, qui date de
cing ans et n'est plus fabriqué, était-de 36 800 F
an liex de 50 000.

2° Le Sibir type 40 L 1950 peut, lorsque la
clayetre est bien placée, et non de travers comme
sur la photo, contenir trois boureilles.

Avec un personnel de 500 personnes bien rétri-
buées (170 F Pheure plus 30 a 35 % de prime),
notre chiffre daffaives est denviron 2 milliards
et rapporte a PEtar 400 millions de taxes. Nous
ne comprenons donc pas votre point de vue.

De A. Seterba, 124, bd Auguste-Blanqui,
Paris (13°%).

Dans votre asticle sur les réfrigératenrs
(#° 465), vous signalez gue les systemes & com-
pression exigent le courant « force ». Ceci nest
pas exact et tous les appareils francais de ménage
fonctionnent sur le courant « lumiére ».

Seuls les appareils américains ou anglais d ori-
gine wutilisent un courant & 6O périodes/s, ce qui
nécessite Vemploi d'un transformatenr.

De R. Belliot-Labioche, 2, mie-Du Barry,
Millau (Aveyron).

Méme observation que ci-dessus an sujet des
réfrigératenrs 4 compression dont des millions
d'exemplaives fonctionnent en France sur le cou-
rant « lumiére » 110/130 V.

Rép. — Nous rectifions bien volontiers les
erreurs mentionnées dans ['article ci-dessus et
dont Fauteur, G. Debeuf, n’est pas responsable.

ARTISANAT AUX ETATS-UNIS

. De Prud’homme Raymond, artisan-menui-
sier, 7. rue Emile-Desprez, Romilly-sus-
Seine (Aube).

Te suis un fidéle lecteur de votre revue depuis
dix ans, celle-ci m'intéresse énormément. Je me
permeis donc anjourd’ hui de vous envoyer cette
letire pour unme petite mise an point. Dans le
numéro de mars dernier, a Particle ayant pour
titre : « Awn paradis du bricoleur », vous affirmez

nous écrivent

gue lartisan a pratiqguement disparw aux Etais-
Unis et que I'antomatisme conguiert les msines,
laissant supposer par la Pinutilité de la petite
entreprise.

L'information me semble assez erronée. 1l y
avait en 1955, 4 182000 emtreprises aux Etats-
Unis (les exploirations agricoles étant exclues).
Parmi ces entreprises 565 000 étaient des sociétés
et 3617000 étaient des affaires individuelles. 1}
est précisé que sur ces 565 000 affaires en sociéré
H 'y en a que bien pen qui soient géantes; en
effer, 50 % de ces entreprises emploieni moins
de 20 employés et 33 Go moins de 4 employés, et
que l'ensemble des petites entreprises (moins de
30 employés) faisait, en 1947, 35 % du volume .
d'affaires total en dollars, et employait 45 % du
bersonnel travaillans dans les affaires.

D'autre part; d'autres études réalisées en juin
1947 par la « Commission pour le développe-
ment économigue » révélent gue 98 Y des entre
prises américaines emploient moins de 50 em-
ployés. Dans ce pourcentage :

70 000 entreprises ont de 49 4 20 employés

166 000 —— — 19 a 8 —

305 000 — — 74 4 —
1221600 = i TE SR
1503 000 — sont sans persannel.

Ces deux derniéres catégories & entreprises cor-
respondent en dimensions aux entreprises artisa-
nales frangaises et cela prouve que, méme aux
Etats-Unis, la petite emtreprise, méme artisanale,
est loin d'avoir disparn.

Cependant, & autres informations indiquent que
les petites et moyennes entreprises américaines se
différencient par leur nature, en” ce sems gqu'elles
sont beancoup plus spécialisées dans une sewle
production gu’en France.

BARRAGE D’ASSOUAN

De Ch. Borel, professeur de Lycée, La
Chaux-de-Fonds (Suisse).

Lecteur régulier de voire revue, fai lu aver
beanconp dintérét, dans votre numéro davril, le
texte que wvous avexz consacré au barrage & As-
Souan. Permettez-moi, a ce propos, de vous de-
mander un complément d'information sur un

.boint qui me parait important.

Ce n'est pas senlement Peau du Nil qui ferti-
lise PEgypte, mais aussi le limon qu'elle contient,
ce « riche limon gqui vient d Alynine », selon le
texte de M. Servent. La création du lac artificiel
d’'Assonan ne va-t-élle pas provoguer une décan-
tation de limon dans le lac méme, appauvrissant
ainsi V'ean qui se déversera ensuite en aval?

BELGIQUE : EDIMONDE (é&diteur responsable) : 10, bd Sauveniére, C. C. P. 283-76 P. . M. ser\flcos Liége.
ITALIE : SCIENZA E VITA. Direz. : Redaz. e Amministr., 19, plazza Cavour, Roma. C. C. P. 1.14.983.
ALGERIE, TUNISIE et MAROC : OMNIA, 81, rue Colbert, Casablanca. C. C. Postaux 625-20 Rabat.

4



Telle est la question qui me préoccupe et a la-
quelle je serais heureux de recevoir une réponse.
En m'excusant de wvous importuner, je vous dis
tout Vintérét que je trouve a lire votre revue, Si
beureusement adaptée i la technique moderne.

Rép. — Comme tous les barrages, celui d'As-
souan doit étre muni 4 sa partie inférieure de
vannes de chasse dont I'ouverture suffit a entrai-
ner, grice 4 la pression de l'eau, les boues et les
cailloux qui se sont déposés au fond.

SECURITE ROUTIERE

De M. Miane, physicien du CN.R.S,
183, rue Paradis, Marseille (B.-du-Rh.).

Je me permets de vous adresser quelques sug-
gestions en vue d'améliorer la sécurité de la cir-
culation routiére.

Permis de conduire obligatoire pour tout véhi-
cule dépassant 40 Em/h. Casque obligatoire an-
dela de cette vitesse sur 2 roues.

Interdiction effective de doubler a droite pour
les motos. Obligation pour les piétons de marcher
4 gauche. Rétroviseur obligatoire sur le coté gau-
che des voitures. Répétition des fléches de direc-
tion @ larriére des cars ou camionnettes.

Pose des signaux « S » de double virage ou
« C » de virage simple reproduisant la courbure
exacte que Uon va aborder-(un signal, superflu
parce que avant un virage itrés ouvest, vend inm-
prudent devant un virage réellement brusque el
dangereux indigué d'une maniére semblable), on
la vitesse maximum compatible avec la sécurité.

Du Dr Théodore Greffier, 18,
Félix-Viallet, 2 M. Mullins.

Padmirve avec quelle désinvolture vous secouez
le cocotier dans la lettre publiée dans le numéro
de mars 1956. J'ai 71 ans et crois m'y tenir
encore assez ferme.

Supprimer le permis de conduire & un certain
dge ! Lequel ? Croyez-vous qu'un homme de mon
dge et méme plus avancé, qui n'a famais commis
dexcés, soit plus dangereux gu'un plus jeune
imbibé d'alcool, de nicotine ou qui est en ins-
tance de tabés, ou encore posséde I'euphorie dan-
gereuse d'une paralysie générale au début ?

Les centenaives n’abondent pas, non plus d'ail-
leurs que les Mercedes de course et je serais
curieux de vous voir chiffrer le nombre de chan-
ces gu'a de se séaliser votre hypothése. Si fai en
2 ou 3 accidents, d'ailleurs bénins et purement
matériels en plus de 50 ans de conduite, c'est au
cours des 10 premiéres années.

Jai dailleurs, Van dernier, tenu @ faire exami-
ner mes réflexes par P Automobile-Club Dauphi-
nois. Pai obtenu une note bien supérieure & la
moyenne et suis convaincu que bien des gens agés
sont dans mon cas.

Un peu de plomb dans la cervelle et de sens
de mos responsabilités compensent largement, a
mon avis, une diminution, toute hypothétique
& atlleurs, des réflexes.

avenue

WEEK-END

RECEPTEUR PORTATIF
PILE - SECTEUR

TROIS GAMMES D'ONDES

i e
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Portax WOLF

-

Voici, pour remplacer la vieille brouetté, la « Por-
tax », créée par les Outils WOLF. Elle roule faci-
Ieme_nt, remplace seaux et corbeilles. Extrémement
maniable, elle se conduit d'une seule main et tourne
sur place sur ses deux roues caoutchoutées montées
sur moyeux de bronze. Aucun effort n’est demandé,
toute In‘ charge reposant sur l'essieu. Focile a char-
ger et & décharger por simple mouvement de bas-
cule vers l‘avant. Evite de se baisser et de porter.
Entiérement en acier, robuste, quoique Iégére, pése
11 kgs, contient 75 litres, présentation élégante,
laquée vert, tient peu de place.

Une gide précieuse pour la maison, la cour, le jor-
d_m,_ le parc, lusine et méme les transports de
liquides. Une création garantie par les Outils WOLF.

Prix : 5.800 francs.
Franco contre remboursement par :

Soléa (Service b 23)
Saint - Jean - de - Bassel (Moselle)

de Ia photo amateur

a la reproduction
EXAKTAREFLEX grtistique
24436

a viseur
prismatique

0bi.BIOTAR

N
00
apparetl unive
spécialeme

PHOTOCINEC
t5Z, Bd Houssmann, PARIS 8
WAG. 10-04

Si des mesures doivent étre prises, je ne vois
d'équitable qu'un examen périodique portant sur
le code de la route et I'état de santé (réflexes
compris) des possessemrs de permis de conduire
¢t de tous les usagers d'engins motorisés.

LYON ET LES MOTEURS

De la Cie Electro-Mécanique, 6, place Bir-
Hakeim, Lyon (Rhone).

Dans Particle abondamment illustré et bien do-
cumenté sur les célébrités et les activités de la
ville de Lyon (mars 1956), nous avons constalé
gue parmi les fabrications industvielles impor-
tantes ne figuvenmt pas les moteurs électriques. Or,
Lyon peut étre considéré comme la capitale du
motenr électrigue. En effet, indépendamment des
quelques constructenrs de moyenne importance,
norre usine, qui occupe environ 1400 personnes,
assure actuellement le tiers de la production fran-
caise des maoteurs électrigues, d’'une puissance
comprise entre 03 et 800 ch. Ceite production
atteint 11 000 moteurs par mois (un pay minute).

PREMIER CHEMIN DE FER

Du Dr Jacques Delore, 4, rue d'Alsace-
Lorraine (ex-rue de la Comédie), Saint-
Etienne (Loire).

Je me permets de vous signaler une peiite
errenr gui s'est glissée dans voire numéro de
mars 1956.

Le premier chemin de fer de France n'a pas été
construit a partiv de Lyon, mais a partir de Saint-
Etienne, comme le deuxiéme d'aillenrs.

Ce west gu'a partir de 1860 que la production
du bassin charbonnier du Nord égala, puis dépassa
celle du bassin de la Loire, jusqu'a lui devenir
plus de dix fois supérienre. Mais jusqu'a cette
date, Pimportance du charbon stéphanois fut
exceptionnelle dans Péconomie francaise et ceci
nous explique que les deux premiers chemins de
fer francais furent construits de Saint-Etienne d
Saint-Rambert-sur-Loive, puis de Saint-Etienne a
Givors pour évacuer le charbon par la Loire vers
Paris, et par le Rhéne vers Lyon et Marseille.

Deux plagques soulignent ce petit point d'bis-
toire sur la facade extérienre de la gare de Saint-
Etienne-Chdteaucreux.

Je vous prie de croire, etc.

A PROPOS DE MINOU DROUET

Par M. G. Sicaud, « La Solitude », Ville-
neuve-sur-Lot (Lot-et-Garonne).

Rectification : Avertie qu'une errvenr d'informa-
tion a é1é commise dans Particle de Monigune
Senez concernant les Enfants précoces de la poé-
sie, n° de février 1956, page. 39, « Le secret des
Drouet », la direction de « Science et Vie »
déclare qu'il Wexiste rien de commun entre les
personnes désignées par les initiales et le prénom
cités et la famille de Sabine S..., autenr des Poe-
mes d’Enfant édités en 1925 par les Cabiers de
France.
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VOTRE VIE SERA
MERVEILLEUSEMENT TRAN S FO RMEE

grdce aux célébres cours par correspondance de
L'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Les éleves de I'Ecole des Sciences et Arts ont obtenu des milliers de succés aux examens
et concours les plus difficiles, des réussites admirables dans le commerce, l'industrie,
'administration, les arts, etc. Demandez I'envoi immeédiat et gratuit des brochures
qui vous intéressent en indiquant les numéros. Vous recevrez ainsi, sans aucuns’
frais, une documentation infiniment précieuse pour votre avenir.

20.350. Toutes les classes, tous les
examens du 2° degré : Brevet du | * cy-
cle, Baccalauréats (plus de deux mille six
cents succés en une seule session). Toutes
les classes, tous les examens du |°
degré : Certificats d'études, Brevets,
GIAR:

20.372. Droit, Licence és lettres, Pro-
pédeutique.

20.356. Cours d’'Orthographe : une
méthode infaillible et attrayante pour
acquérir. rapidement une orthographe
irréprochable.

20.360. Rédaction courante : pour
apprendre & composer et a rédiger dans
un style correct et élégant. Technique
littéraire pour devenir auteur de
romans, piéces de théatre, contes, nou-
velles, scénarios de cinéma, articles de

‘critique, etc. Cours de Poésie.

20.363. Cours d’Eloquence : L'Art de
composer ou d'improviser discours, allo-
cutions, conférences.

20.35]. Cours de Conversation : Com-
ment devenir un brillant causeur, une
femme recherchée dans le monde.
20.365. Formation scientifique (Mathé-
mathiques, Physique, Chimie), cours indis-
pensables 2 |'homme moderne.

20.352. Industrie : Préparation la plus
pratique, la plus rapide, la plus efficace a
toutes les carrieres et aux Certificats
d'aptitude professionnelle.

20.361. Dessin industriel (Toutes spe-
cialités).

20.357. La Comptabilité rendue pas-
sionnante et accessible a tous par la

Br.

Br.
Br.

Br.
Br.

Br.

Br.

Br.

. 20.364. Dunamis,

méthode Argos; Commerce, Banque,
Secrétariats, Sténodactylo. Prépara-
tion aux C.A.P. et B.P.

20.366. Cours de Publicité: Préparation
au B.P. :
20.362. Carriéres de la Radio.
20.370. Cours de Couture (la robe, le
manteau, le tailleur) et de Lingerie, per-
mettant 3 toutes les femmes de concilier
élégance et économie; assurant a celles
qui le désirent le moyen de se créer une
situation lucrative Préparation aux
C.A.P.

20.353. Carridres publiques : P.T.T.,
Ponts et Chaussées, etc.

20.367. Grandes Ecoles (Vétérinaires,
Interarmes : Saint-Cyr).

20.358. Ecoles d’infirmiéres, de sages-
femmes, d’assistantes sociales.

la céléebre méthode
frangaise de culture mentale pour la
réussite dans la vie.

. 20.368. Initiation a la Philosophie.
. 20.359. Phonopolyglotte : La méthode

la plus facile, la plus rapide et la plus
attrayante pour apprendme, par le disque,
A parler, lire et écrire |'anglais, I'espagnol,
I'allemand, l'italien.

20.354. Dessin artistique et peinture :
. Croquis, Paysages, Marines, Portrait,
Fleurs, etc.

20.369. Formation musicale : Analyse
et Esthétique musicales : deux cours
qui feront de vous un dilettante éclairé,
ou qui seront la base solide de vos futures
études de compositeur, d’instrumentiste
ou de chanteur.

Cette énumération sommaire est incompléte. L’Ecole donne tous renseignements,
prépare d toutes carriéres. Renseignements gratuits sur demande.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

16,

rue du Général-Malleterre -

PARIS (16¢°)
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i vous pouvez suivre nos cours par correspon-
of =4 dance d’INGENIEUR EN ENERGIE ATOMI-

W

¥ QUE ou de TECHNICIEN EN ELECTRONIQUE
s ou vous préparer une excellente situation en :
K ; : ‘.’_ Dessin Industriel - Béton Armé - Automobile -
L i L Diesel - Froid - Electricité - Chauffage Venti-
NG S B 0u mon N lation - Construction Métallique.
W “ | . pneu de secours RS Cours de tous degrés jusqu’a la formation
};exé(ule en m’amusant tous mes raccords de peinture d lngenleur dans toutes ces spécialités.
Bougie gonfleuse P:i*.TOLUX nvetI: épumzt;ur et 5 m Documentation contre 2 timbres sur demande
de tuyaux pour gonfla t pisto : 2.900. i iali isi
y Xp QP Bmﬁg*: :-“ ‘l:': 3‘.’330.' en précisant la spécialité choisie.
int i t i
Docirmel::tecat‘i::nu;;:l%;:llf:lsl\sf ‘oratuite ECOLE DES CADRES DE L’INDUSTRIE
de toutes nos fabrications.
Et CROMECLAIR-PISTOLUX INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
16, rue Clovis-Hugues, Paris (19). Bot. 40.66. 69, rue de Chabrol, Batiment A, PARIS-X¢

POUR GAGNER BIENTOT VOTRE VIE

DEVENEZ AIDE-COMPTABLE

EXPERT COMPTABLE, COMPTABLE AGREE

Préparez chez vous, & vos heures de loisir,
le certificat d'aptitude professionnelle

La profession de Comptable est I'une des mieux rémunérées et pour y réussir brillamment, il suffit de
posséder une instruction primaire. :

Voulez-vous étre en mesure d'occuper une situation dans quelques mois ? Suivez das maintenant,
aux moindres frais, la préparation de I'ECOLE UNIVERSELLE par correspondance au certificat d’ap-
titude protessionnelle d’Aide-Comptable.

Notre préparation est Pceuvre de Professionnels et de professeurs pourvus des titres les plus appréciés.
Leurs cours sont clairs et enrichis d’exemples concrets et les devoirs qu'ils vous proposent de faire seront
un excellent entrainement a I'exercice de votre profession. La méthode qu'ils ont congue, entidrement
originale, captivera votre attention et facilitera le travail de votre mémoire.

Vous pourrez ensuite, si vous le désirez, préparer sous notre direction le Brevet Professionnel de
Comptable.

Si vous désirez exercer une profession libérale des plus passionnantes, ce B.P. de Comptable vous
permettra d’étre inscrit a I'Ordre des Experts-Comptables et Comptables agréés. .

Notre enseignement par correspondance prépare également a I’Expertise Comptable.

N'hésitez pas a suivre I'enseignement de 'ECOLE UNIVERSELLE. Dans quelques mois, vous nous
ferez part de votre réussite a I'examen et dans la profession. AC. 246

Demandez I'envoi gratuit, sans engagement de votre part, de la brochure H qui vous
apportera la preuve irréfutable des trés nombreux et trés brillants succés remportés par nos éléves.

59 3 67, Bd Exelmans, PARIS (16¢)

ECOLE UNIVERSELLE | iy o ded




Apprenez la RADIO facilement
par la METHODE PROGRESSIVE

Tous les jeunes gens
devraient connaitre |’électronique.
car ses possibilités
sont infinies.

L'outillage et les appareils
de mesures sont offerts

GRATUITEMENT a léléve.

L'LLE.R. met a voire disposition

une méthode unique par sa clarté

et sa simplicité. Vous pouvez la

suivre & partir de 15 ans, a toute

époque de I'année et quelle que
soit votre résidence.

Vous recevrez plus de 500 pages Les fravaux pratiques sontda!a base
de cours abondamment illustrés de noire méthode d'enseignement.

de photos et de schémas. Vous apprendrez la radio en cons-
fruisani ef vous aurez la possibilité
de créer de nouveaux modéles.
Aprés vos études, veus garderez
des montages qui fonclfionnent ef
dont vous vous servirez. Nos coi-
frets d'expérience sont spéciale-
ment pédagogiques.

PREPARATION

Radio - Electricité
~ Télévision - Electronique

Quatre cycles prafiques permet-
tent de réaliser des centaines
%% d'expériences de radio et d'élec-

i tronique.

Ve

Certificat de fin d'études

S = - —— —— - — — - — ——

Adresser ce Bon @ notre Secrétarial

INSTITUT ELECTRORADIO
6, RUE DE TEHERAN - PARIS

Veuillez m'envoyer voire album gratuif, illusiré
en couleurs N°3 1 sur la méthode progressive.

ADRESSE Uil sl R e

—— e e ——,
. e m— . — —



LECOLE
A LA MAISON

Telle est la solution idéale pour votre petit
gargon, votre petite fille & qui une santé déli-
cate, ou une résidence isolée, interdit la fré-.
quentation d'un établissement scolaire.

Votre enfant fera chez vous ses -premitres
études, aux moindres frais, sous la direction
de

L'ECOLE UNIVERSELLE

par correspondance.

Notre cours préparatoire (classe de | |°),

Notre cours élémentaire, | et 2° années
(classes de 10 et 9¢),

Notre cours moyen, | et 2°¢ années
(classes de 8¢ et 7¢), ont été créés par un
groupe de professeurs éminents et expéri-
mentés selon les méthodes pédagogiques
les plus modernes.

L'enfant est suivi dans son travail jour par
jour, heure. par heure. Il recoit tous les
conseils et toutes les explications que pourrait
lui donner |e précepteur le plus compétent ou
I'institutrice la plus dévouée. || s'agit donc de
véritables legons particuliéres qui réduisent
au minimum votre tiche de surveillance, tout
en facilitant au maximum le travail du petit
€léve, encouragé par de nombreuses récom-
penses.

L’enseignement étant individuel, Penfant
peut commencer ses études 3 nimporte
quel moment de 'année.

Pour connaitre tous les détails de notre
méthode, demandez P'envoi grhtuit de la
brochure n° P. Cl. 5§

a

L'ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS (16°)

Prés d’un demi-siécle d’inégalables succés

Apprendre ["Anglais ?...
vous le savez deja!

Faites cette expérience : procurez-vous les trois
passionnants récits d'aventures de la Méthode des
Ment et ¢ a les lire :

A mesure que vous avancerez, vous découvrirez
que vous comprenez de plus en plus gisément. Tout
mot nouveau est numéroté, expliqué et repris un
peu plus loin. Yous I‘oubliez sept fois, la hui-
tieme, il est gravé définitivement dans votre mé-
moire. Sans vous en apercevoir, termes et tour-
nures vous seront devenus familiers.

Apprendre ‘anglais par cette méthode, c’est un
exercice intellectuel coptivant comme un jeu. Le
premier roman terminé, vous avez assimilé les 980
mots de l‘anglais usuel. Avec le second, 2.000
mots de plus. Et vous abordez le troisitme — une
ceuvre de Dickens — tout heureux de découvrir
que vous lisez I'anglais couramment.

La méthode compléte: 1.900 francs les trois
volumes illustrés (847 pages). Envoi rapide contre
mandat odressé oux Editions des Mentors, Bureau
BC 193, avenue Odette, n® 6, Nogent-sur-Marne
(Seine), ou versement au C.C.P. Paris 5474-35.

Toute personne non satisfaite qui réclamerait
dans les huit jours de la réception sergit rem-
boursée sans discussion.
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DESSIN INDUSTRIEL : Calqueur détaillant,
Dessinateur d'exécution, Projeteur. Tous les C.A.P.,
B.P. et Baccalauréat Technique de la Mérallurgie.

RADIO - ELECTRICITE : du Monteur au Sous-
Ingénieur. Emission - Réception RADIO et TELE.
C.A.P. et B.P. de Radio-Electricien.

BETON ARME, BATIMENT, TRAVAUX PUBLICS
les métiers de gros ceuvre, les C. A. P. et Brevets
Industriels du biciment - du magon au dessinateur -
du projeteur au calculateur. - Méthode exclusive
inédite, ef ficace et rapide.

AUTOMOBILE: Mécanicien. Electricien.
Motoriste. Spécialiste Diesel. — Tous les C. A. P.

A Y I AT 1 O N: Méanicien. Pilote-Avia-
teur. Agent technique - B.E.S. A. et Brevet de Pilote.
B SERVICE DE PLACEMENT
B PRESENTATION AUX DIPLOMES D’ETAT
B TRAYAUX PRATIQUES

BROCHURES S.C. 8 GRATUITES DETAILLEES
SUR SIMPLE DEMANDE

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE
14, CITE BERGERE - PARIS (9°) - Tél.: PRO 47-01




MACHINE-OUTIL

PHOTO. CINE

vous offre
au prix sensationnel de

Y 24.950 §.
@ LA CAMERA DE GRANDE CLASSE
= URFEE-FOTOR &8 mm

e T e R A Obj. ANGENIEUX F. 1.9
' 4 mise au point fixe.
B S Ao 4 vitesses :
10-16-24-32 images/seconde.

UNIVERSELLE

AVEC CES PIECES VOUS POURREZ MONTER

La méme :
obj. CINOR BERTHIOT F. 1.9,

U TOUR
| a mise au point variable
Jope— & 27.300 f

URE. SCE CRCULAIRE
SAC CUIR * Toujours Prét" .. 1.8%5 1.

ENVOI FRANCO DE PORT ET D’EMBALLAGE

7 r/r?r/ s
()f b : (”(0/7". Demandez notre catalogue général
; : PHOTO -CINE - EDITION 1956 (136 pages)
Euvei france 150 f. remboursables a la premiére commande,

UN RLEXIBLE

Dﬁ% 8, Rue de Lan r
HOUNSF’EL ums; elot.'l.ési 1

’|.,-|lr“ & BELGIQUE : MACBEL, 42, PLACE LOUIS-MORICHARD - aauuss 51-53,8° ROCHECHOUART-PARI g¢

NOTICE GRATUITE EN SE REFERANT DE (E JOURNAL

Combien voulez-vous gagner par mois?

50.000 F - 70.000 F - 100.000 F - 120.000 F - 150.000 F - 250.000 F
@ CEST A VOUS DE LE DECIDER _

: lll' fHIEth COHHERCIAL ao.uo F & 250.000 F— SEC

— METREUR VERIFICATi!.IR a partir de 100.000 :
35.000 F  80.000 F — LE BARREAU : a partir de 100.000 P
an.rrf 40.000 F & 150.000 F — LE DESSIN INDUSTRIEL : 60
— L'ENSEIGNEMENT : 40.000 F 2 90.000 F — L ¥

— LA POLICE : 60.000 F & 130.000 F — LA S.N.C.F. : m.
L'AGRICULTURE : 40.000 F & 80.000 F. -

Car il ne dépend que de vous d’occuper dans quelques mois unc situation brillante qui vous ouvrira
Ia vie large et heureuse dont vous révez...

Entrez “par la grande porte’ dans les carriéres de 'ETAT. Grice 4 I'organisation rationnelle de
I’ECOLE AU FOYER vous serez * formé > CHEZ VOUS, par correspondance, sans aucune perte

de temps, sous la direction des plus éminents spécialistes Parisiens de la branche que vous aurez choisie.
Et cela sans rien changer a vos occupations actuelles.

D’aprés vos gools vos aptitudes ...et votre ambition, choisissez dans le cadre ci-dessus les catricres
qui vous intéressent et demandez-nous les documentations complétes qui s’y rapportent Nous vous y
exposerons en détail les conditions d’admission, les traitements, les avantages sociaux, eic...

Votre avenir est entre vos mains : ne comptez que sur vous pour le transformer. Ecrivez aujourd’hui.
Nous vous répondrons par retour de courrier.

L’ECOLE AU FOYER (Service 12666 ) 39 . Henri-Barbusse - PARIS V-

11



330.000 FRANGAIS ATTENDENT
LES CONSEILS DE GES 2 HOMMES

Car'chaque' année, Grenier et Natkin leur
révélent dans leur Ciné-Photo-Guide les der-

niéres nouveautés de la photo et

Cette année encore, ils démontrent dans ce pas-
sionnant ouvrage combien il est facile, amusant
et peu onéreux de filmer et de photographier.
lls vous exposent comment vous pouvez acquérir
un vrai ** petit format ”’ comme le Baby-Sem, en
versant seulement 2.545 fr. d’acompte et 6 ver-
sements mensuels de 2.300 fr.

lls décrivent en détail les meilleurs appareils du
moment : Semflex, Foca, Alpa, etc., que vous
pouvez acheter a crédit en versant un modeste
acompte.

lls vous annoncent les nouveautés 1956 : de
nouveaux films qui permettent d'opérer en ins-
tantané 2 la seule lumiére des lampes ordinaires;
une caméra Reflex a un prix abordable, le cinéma
panoramique, etc.

En lisant ce magnifique ouvrage de 144 pages,
illustré de 1.000 photos, vous apprendrez ce
qu’est la « garantie totale » et comment acquérir
un magnifique ensemble cinéma : caméra, pro-

12

du cinéma.

jecteur, écran de projection, pour seulement
13.950 fr. par mois (|2 versements). Vous connai-
trez aussi notre service Occasion (liste jointe au
Ciné-Photo-Guide).

Demandez donc dés aujourd’hui le Ciné-Photo-
Guide : pour le recevoir gratuitement, il suffit

de découper ou de recopier le bon ci-dessous
et de I'adresser soit 8 NATKIN |5, avenue Victor-
Hugo, Paris-16%, soit 3 GRENIER 27 bis, rue du
Cherche-Midi,

Paris-6°.




par Daniel Vincendon

La crise du papier

Les journaux frangais ont maigri cette année parce que nous manquons
de papier. Cette pénurie nationale coincide avec un marché mondial «serré»,
la production arrivant tout juste d satisfaire la démande. Il a suffi d’une
brusque concurrence dans la presse parisienne pour épuiser les stocks
frangais maintenus manifestement trop faibles. Pour aller jusqu’d la-fin
de I'année, la France cherche 40 000 tonnes de papier ; elle aura du mal
d les trouver car il n’y a pas de gros surplus étrangers d la recherche
d’acquéreurs. Le monde entier est avide de papier de presse.

La production mondiale de pdtes d papier a doublé en 25 ans, passant
de 16,5 millions de tonnes en 1929 d 38,5 millions en 1954 (sans 'U.R.S.S.).
L’Américain moyen consomme aujourd’hui plus de deux fois son poids de
papier et carton par an. De 1954 a 1955, la consommation a augmenté
de 7 9, aux Etats-Unis, de |59, en France. Les Occidentaux ont lu 10
milliards de kilogrammes de journaux en [954.

Ces chiffres reflétent I’élévation du niveau de vie des pays évolués :
le « civilisé » lit, dispose d’un pouvoir d’achat exploité par la publicité
imprimée. Il emballe ce qu’il achéte dans du papier spécial ou du carton.
Sa vie dépend du papier.

Quand le taux d’analphabétes aux Indes et en Chine passera de
98 % a 109, la production de papier devra atteindre des proportions
gigantesques, en s’adressant @ des réserves aujourd’hui encore inexploitées
et inexploitables, comme les foréts d’Amazonie et d’Afrique Equatoriale.

L’échéance n’est pas pour demain. Dans I'immédiat, I'exploitation
rationnelle des ressources classiques, bois résineux et certains bois
feuillus, devrait donner assez de pdtes d papier pour assurer Péquilibre
production-consommation. En France, on recherche activement le moyen
d’employer davantage de « feuillus» dans la pdte. Le petit bois, la paille
peuvent également donner des fibres de cellulose. La mise en ceuvre de
machines nouvelles pour augmenter la production et pour traiter de nou-
velles matieres premiéres est avant tout un probléme économique.
Consommateurs et fabricants de papier de presse doivent trouver I’équilibre
de prix qui permettra & ces derniers de « renter » les énormes inves-
tissements indispensables d la modernisation des usines actuelles.
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par Daniel Vincendon et Henri Farjaud

® L’étoile en bouteille.

En U.R.S.S., aux Etats-Unis, peut-8tre en Angleterre,
les meilleurs cerveaux scientifiques s’attaquent au
probléme de la fusion thermonucléaire contrdlée.
Leurs recherches ont pour but la domestication de la
plus formidable source d’énergie connue, celle qui
« fait marcher » le Soleil et la bombe H : la fusion
d’atomes [égers en atomes plus fourds.

Le Docteur Edward Teller, un des plus grands
noms de |'atomistique, vient de faire le point des
difficultés auxquelles se heurtent les chercheurs du
projet Sherwood, programme américain ultra-secret.
Sans donner de détails précis, la communication de
Teller @ I'’American Nuclear Society explique le
principe de la « bouteille magnétique » : elle doit
permettre de vaincre la difficulté la plus importante
sur la voie du « réacteur H », ['obtention de tem-
pératures formidablement élevées.

Dans une étoile, la force de gravité empéche les
gaz en réaction de se détendre, malgré leur tempé-
rature. Au laboratoire, aucun récipient ne peut con-
tenir la réaction : les matériaux les plus résistants
seraient instantanément volatilisés par la chaleur.
La solution : créer une gravitation artificielle, en
I'occurrence un champ magnétique. Ceci est rendu
possible par I’ ionisation des gaz d haute température
qui transforme les atomes en particules chargées
électriquement. Dans un champ magnétique conve-
nablement orienté, les particules tourneront en cercle
ou en tire-bouchon et resteront d l'intérieur d’un
petit espace cylindrique porté d haute température
par une étincelle. Suspendue dans le vide, une toute
petite étoile enfermée dans une bouteille, « compri-
mée » par l'action d*électroaimants, telle est I'image
que donne Teller de la premiére fusion contrélée,

Les révélations récentes du professeur Kurchatof
lors de sa visite d Harwell (ot il accompagnait
MM. Boulganine et Krouchtchev) ont appris aux Occi-
dentaux que les Soviets étaient au moins aussi avancés
dans ces recherches et suivent la méme voie.

@ Pour sauver les plages.

Les courants littoraux qui balaient les cotes ont
des effets capricieux : ils enlévent le sable ici, le
déposent plus loin, creusent ou comblent : certaines
plages « engraissent », d’autres s’en vont.

Pour essayer de protéger les cbtes, on a construit
des digues et des épis de types divers : digues paral-
léles, épis perpendiculaires ou obliques. Leur role
est de dévier le courant, pour I'empécher de ronger
la cote. Mais aucun systéme jusqu'ici n’a donné
‘satisfaction compléte. Les épis, sortes de digues qui
partent de la cdte et coupent le courant littoral,
se voient souvent « tournés » par [’érosion : le sable
s"accumule d’un cété, les remous creusent de |'autre :
la céte prend un tracé en dents de scie, puis I’épi
ensablé se transforme en ile.

Un spécialiste francais, le professeur A. Riviére,
a trouvé une solution. C'est I’épi interrompu. L’idée
était simple, mais \il fallait I’avoir. Le professeur
Riviere la trouva, en constatant qu'un épi d moitié

détruit sembloit mieux protéger une piage du Midi
que les épis intacts. Des essais sur magquette au
Laboratoire Central de I’Hydraulique de Maisons-
Alfort, sous la direction de M. Jean Laurent, montré-
rent qu'une bréche vers le milieu de I'épi permettait
au courant littoral de déposer du sable du cdté
normalement érodé : au lieu de la dent de scie, on
aboutissait d un profil symétrique de part et d’autre
de I’épi, et la protection de la céte était assurée.

On n’a pas encore construit d’épi interrompu
« grandeur nature ». Mais le succés est certain. Le
professeur Riviére n’est pas simplement un théori-
cien : une jetée imaginée par lui a permis de proté-
ger de [I’ensablement le port de la Cotiniére (ile
d’Oléron),

® Du whisky dans ’essence.

Dans cette rubrique (Science et Vie de juin), nous
avons parlé des surplus de blé américains, et de la
solution proposée par un chimiste : transformer ce
blé en contreplaqué.

Cette fois, la solution rappelle étrangement notre
politique en matiére de betteraves : il s’agit de faire
de I'alcool de blé (une sorte de whisky) et de I’incor-
porer, dans la proportion de 109, d I'essence. Ce
mélange, trés discuté chez nous, est techniquement
satisfaisant ; il permet de transformer une essence
ordinaire en « super ». Le seul inconvénient est le
prix : I'alcool de grain colte trois fois plus cher aux
Etats-Unis que I’essence, et deux fois plus cher que
I'alcool de synthése tiré du pétrole.

Mais les promoteurs du projet disent que, méme en
subventionnant I’alcool de blé, on réalisera une éco-
nomie. Le stockage des gigantesques réserves de blé
acheté pour étayer les prix agricoles a déjd cofité
aux Etats-Unis plus de 2 340 milliards de francs.

® Le Zéro absolu existe-t-il ?

Tandis qu’aux Etots-Unis, en U.R.S.S., en Angle-
terre, des savants s'efforcent de réaliser des tempé-
ratures de plusieurs millions de degrés pour contréler
au laboratoire la réaction des bombes thermo-
nucléaires, d’autres savants descendent dans les
abimes des basses températures et, ayant approché
de |,5 milliéme de degré les — 273,19° C qui consti-
tuent le « mur du froid », luttent pour des dix-
milliémes de degré.

Les Hollandais qui, au laboratoire de Leyde, sont d
I"avant-garde de cette exploration du froid espérent
descendre d quelques millioniémes de degré de cette
limite. Mais le professeur Norman Ramsay, de I’Uni-
versité Harvard considére pour sa part que Gay-
Lussac est dépassé, et que le zéro absolu n’existe
pas.

Au voisinage de — 273° on voit toutes les propriétés
de la matiére se modifier brusquement, un domaine
entiérement nouveau de la physique s’ouvre alors et
il n’est pas du tout impensable que les lois de la
thermodynamique classique, et en particulier, la
notion du zéro absolu tombent en défaut.

La science n’aura jamais tout découvert.
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@ L’Anti-Univers.

Le docteur Emilio Segre; ancien collaborateur
d’Enrico Fermi, est un des physiciens qui I’an dernier
mirent en évidence I'existence de |’'Antiproton,
particule de méme masse que I’atome d’hydrogéne et
de signe opposé.

Il vient de publier une théorie de I’Univers qui n’est
bas rassurante puisqu’elle n’exclut pas la possibilité
1’un immense cataclysme capable de faire disparaitre
non seulement notre Terre, mais toutes les étoiles
qui nous entourent.

Quand, au laboratoire, on fabrique des patticules
matérielles électriques en faisant disparaitre une
quantité équivalente d’énergie, les particules appa-

raissent deux par deux, chaque doublet comprenant
des particules de signes opposés : ainsi I’électron et
le positon, le proton et I’antiproton, naissent toujours
simultanément et de méme, quand deux de ces parti-
cules symétrigues se rencontrent, elles s’annihilent
de sorte que la somme des charges électriques demeure
constante, i ¢

Si on suppose que I’Univers a été créé a partir
d’énergie pure qui se serait matérialisée, il faudrait
admettre I'existence d’un Anti-Univers ol toutes les
particules seraient en quelque sorte I’'image de
celles que nous observons. Et si les deux Univers
venaient d se rapprocher trop l'un de ['outre, la
matiére et |'anti-matiére s’anéantiraient dans une
terrible explosion. |

T AT T L R STV

L'EMISSION DE
RADIO-VENUS

La radioastronomie, qui étu-
die les ondes hertziennes ve-
nues des espaces intersidé-
raux, apporte i ['astronomie
classique une moisson nouvel-
le de renseignements sur
'Univers qui nous environne.
Les radioastronomes du Labo-
ratoire de Recherches de la
Marine américaine ont der-
niérement braqué vers la pla-
néte Vénus un télescope cons-
titué d'un vaste miroir conca-
ve au foyer duquel se trou-
vait une petite antenne de ra-
dio. Ce récepteur, qui capte
des ondes ultracourtes, est
treés directif, c’est-a-dire ne re-
coit que les ondes provenant
d’une direction bien précise.
Il a permis pour la premiere
fois sur Terre de recevoir un
« message » venu dune autre
planéte. Grice i I'analyse des
ondes recues, les savants
américains ont pu estimer la
température régnant a la

surface de Vénus: elle est
voisine de 106° C, et par
conséquent trop élevée pour
permettre le développement
de la vie, au moins sous les
formes. connues des Terriens.




A-T-IL REELLEMENT 148 ANS ? =)

Un écolier américain de douze ans, James
H. Niesenson, avait écrit au maréchal Boul-
ganine pour lui demander s'il était vrai qu'un
homme de 148 ans vivait en Union Soviétique.
Il a recu une réponse affirmative d’'un haut
fonctionnaire des Komsomol (Organisation
Communiste de la Jeunesse). Le doyen des
Soviétiques, sinon de I’humanité tout entiére

James Niesenson, 12 ans, en doutait...

s’appelle Mahmoud Eivazov. Il est né au mo--
ment ou Napoléon I** et Alexandre I*® se
rencontraient 4 Erfurt. Il vit prés de Bakou, a
Pirassoura, son village natal, situé a plus de
2 000 meétres d'altitude, avec sa femme ac-
tuelle, qui n'est 4gée que de 106 ans. L'ainé
de ses 23 enfants est un fils de 123 ans. Cette
famille, qui n'est pas sans rappeler celle des
Burgraves, compte 152 personnes. Mahmoud
Eivazov continue a se livrer pour son plaisic
aux travaux des champs.

Il existe beaucoup de centenaires ‘en
U.RS.S. : 1216 d’entre eux, vivant dans la
République d’Abkhazie, ont été systématique-
ment examinés aprés que la date de leur nais-
sance eut été établie avec certitude, dans le but
de déterminer les facteurs auxquels est due
leur longévité. Parmi les constatations effec-
tuées, mentionnons les plus importantes : les
centenaires ont une alimentation simple :
viande, légumes, lait et fruits. En régle géné-
rale, ils ne fument pas et comsomment trés
peu d'alcool. Les femmes centenaires sont
deux fois plus nombreuses que les hommes.
La plupart de ces centenaires ont vécu une vie
familiale normale, pendant 70, 80 et méme
100 années. Plus de 100 couples sont cente-
naires. Enfin il n’y a pas de célibataires parmi
eux, 4 une exception prés (une femme).
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@ Les mathématiques détestées.

La discipline la moins populaire aux Etats-Unis
(comme probablement partout ailleurs) est de trés
loin « la mathématique ». Une enquéte menée par
I’Educational Testing Service de Princeton a mon-
tré que, parmi des « grands » des high-schools (d peu
prés I’équivalent de notre seconde), 129, n’avaient
jamais étudié I"algébre ou la géométrie, 26 %,avaient
« laissé tomber » leés mathématiques au bout d’un
an, et 309, aprés deux ans. (Dans le systéme amé-
ricain, I’éléve peut exercer un choix trés large sur
les matiéres qu’il va apprendre).

La revue « Time » explique que cette répugnance,
qui oblige les universités d reprendre I'enseignement
des mathématiques d la base, est due au fait que
les professeurs de secondaire, et d plus forte raison
élémentaire, peuvent enseigner [’'arithmétique sans
avoir de dipléomes dans cette branche. Résultat :
des professeurs dégoltés communiquent leur dégolt
‘d leurs éléves.

Si la situation est moins dramatique en France, il
faut admettre que les « maths » sont la béte noire

de la majorité des éléves. Et cela ne tiendrait pas, -

" comme on le pense souvent, d la nature méme de
cette discipline, mais d son enseignement : il est
trés difficile de faire comprendre aux enfants le

raisonnement abstrait, et encore plus de le leur faire
aimer. Mais c’est tout d fait possible, et tous les
efforts devraient étre faits en notre siécle de science
pour favoriser un enseignement indispensable et
trop souvent mal fait.

@ Chasse au trésor-en Angleterre.

« Que faisaient les gens de leur or et de leur argent
quand les banques n’existaient pas? lls les enterraient.
Je pense donc qu'il y a plus de trésors enterrés en
Angleterre qu'on n’en a jamais découvert » a déclaré
Mr. Charles Quarrel de Greenwich.

Armé d’un détecteur électronique qui permet de
repérer les masses métalliques enfoncées dans le sol,
il va passer tout I’été d la chasse au trésor. Il cher-
chera un million de livres que les royalistes fuyant
devant Cromwell ont, dit la chronique, dissimulé dans
un manoir d Surrenden Dering, puis les 30 000 piéces
d’or frangais cachées d Loch Akraig (Ecosse) par le
prince Charles et enfin Mr. Quarrel a demandé I’ auto-
risation de prospecter la Tour de Londres.

Mais le détecteur électronique ne donne des résul-
tats satisfaisants que lorsque le sol est sec, et au
moment ol nous écrivons M. Charles Quarrel regarde
tomber la pluie.
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e La folie par 'isolement.

Un psychiatre américain, le Docteur John Lilly,
a voulu savoir comment |’homme supportait I’isole-
ment total, c’est-d-dire I’absence de toute sensation
et de toute activité autre que la pensée. Pour arriver
d ses fins, il se suspendit dans un bassin d’eau main-
tenue @ une température, laissant en repos les méca-
nismes de défense contre le chaud et le froid, vétu
uniquement d’un masque respiratoire. |l avait éliminé
ainsi les sensations de pesanteur, de chaud et de froid.
Il n’avait plus qu’d attendre, immobile et les yeux
fermés, dans le silence absolu, complétement
coupé du monde...

Pendant trois quarts d’heure, il pensa d des ques-
tions qui le préoccupaient, tout en restant conscient
de ce qui P’entourait. Puis I'immobilité devint insup-
portable, et il céda d la tentation de bouger un
doigt. Vint ensuite une phase de détente agréable,
avec 'impression de flotter dans I’espace. Et enfin,
sa raison céda, et il revécut des scénes de sa vie
d’une fagon déformée et fantastiqgue. Divaguant
complétement, et sur le point de s'évanauir, il sortit
du bassin au bout de 4 heures. Il mit trois jours @
retrouver son calme.

L’expérience de Lilly était destinée @ montrer qu’un

élément important de la folie est I'isolement et la
perte de contact avec la réalité : privée de « repéres »,
I'imagination s’emballe et s’embrouille, créant
un monde incohérent qui est le seul monde du fou.
Lilly estime qu’il a failli laisser sa raison dans le
bac d’eau chaude, et considére donc son expérience
comme réussie.

® Des pneus de couleur.

Akron (Ohio), capitale de P’industrie américaine
des pneumatiques, renouvelle actuellement son outil-
lage pour fabriquer les pneus de [957. Ceux-ci seront
plus gros, plus larges, et leur pression sera plus basse.
La roue sur laquelle ils s’adapteront aura un diamétre
plus petit de 2,5 cm. Aprés les flancs blancs, les
flancs de couleur vont faire leur apparition. En Amé-
rigue le pneu increvable aura définitivement supplanté
le pneu classique dans 3 ans.

Enfin, tandis qu'en 1910 un pneu avait une vie
moyenne de 8000 km, cette moyenne, s’élevant
constamment, est passée de 30 000 km en 1936 d
40 000 km en 1946 et ¢ 56 000 km en 1956, malgré
PPaugmentation du poids des voitures et de la puis-
sance de leurs démarrages.
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® La santé par les plantes.

Les chercheurs soviétiques ont découvert que les
plantes supérieures peuvent, tout comme les champi-
gnons, produire des substances spéciales pour se pro-
téger contre les micro-organismes nocifs. lls ont
baptisé phytoncides ces antibiotiques d’un type

nouveau qu’ils ont extraits des plantes et préparés-

a I’état pur.

Une conférence tenue récemment d Kiev et d
laquelle participait le professeur B. Tokine, créateur
de la science des phytoncides, a révélé ces nouveaux
produits et montré la variété de leurs applications d
la médecine et d I’agriculture.

Les médicaments les plus remarquables sont
I’imanine, qui favorise la cicatrisation des blessures
purulentes et des blessures, la sativine qui a donné
de bons résultats dans le traitement des maladies
infectieuses diverses. Les agronomes essaient actuel-

~lement de traiter le cancer des tomates par une pré-

paration appelée arénarine. Enfin les phytoncides
extraites des oignons sont utilisées pour la conser-
vation des légumes, de la viande et des fruits. -

@ Himalaya: plus que cinq sommets
a vaincre.

La victoire de I'expédition suisse sur le quatrigme
sommet de I’Himalaya, le Lhotsé, porte d 9 le nombre
des « plus de 8 000 » qui ont été gravis d ce jour, et
rétablit I'équité entre les diverses nations. Voici le
palmarés de cette terrible compétition :

Everest 8888 m : Britanniques, Américains, Suisses.
K 2 : 8611 m : ltaliens, Américains.
Kangchenjunga 8 585 m : Britanniques.

Lhotsé 8 545 m : Suisses.

Makalu 8 515 m : Frangais.

Annapurna 8 225 m : Frangais.

Cho-Oyu 8 200 m : Autrichiens, Suisses.

Manaslu 8 128 m : Japonais.

Nanga-Parbat 8 125 m : Germano-Autrichiens.

® Des comprimés contre le diabéte.

Il 'y a une quarantaine d’années le diabéte sucré
était encore une maladie grave et souvent mortelle,
qui interdisait toute activité d ceux qui en souffraient.
Grdce d la découverte par Banting et Best de I'insu-
line-on sait maintenant soulager les diabétiques ; ils
ménent une vie normale et peuvent méme devenir de
grands champions sportifs, tel le tennisman américain
Trabert.

Mais I"insuline doit &tre administrée par piglres
parce que les sucs digestifs la détruisent. Aussi les
diabétiques apprendront-ils avec plaisir que d’ici
quelques années certains d’entre eux pourront sans
doute abandonner leur seringue et se soigner en
avalant... des comprimés de sulfamide. :

Les laboratoires pharmaceutiques allemands pour-
suivent méthodiquement I’étude des sulfamides qui
constituent un reméde contre les maladies infec-
tieuses. C’est en cherchant une sulfamide plus soluble
que les autres qu’ils ont préparé un composé appelé
B Z 55. lis eurent alors la surprise de constater que,

s'ils I'administraient d des souris, elles étaient prise:
de convulsions dues d une brusque chute du taux de.
sucre sanguin.

Le Docteur Arthur Mirsky, chef de clinique médicale
@ ["Université de Pittsburgh, a étudié les effets du
B Z 55 sur les diabétiques, et aboutit d des conclu-
sions encourageantes, au moins en ce qui concerne
les cas les plus bénins dont le traitement n’exige que
des doses assez faibles d’insuline.

@ Dior contre la rage.

La rage que I'on pouvait croire définitivement
vaincue depuis Pasteur redevient plus fréquente en
Amérique parce que les femmes portent moins de
fourrures de renard et de skunks.

Les animaux sauvages constituent en effet pour
cette maladie une « réserve » odl les vétérinaires ne
peuvent intervenir. On a reconnu que la rage frappe
surtout les espéces sauvages en voie de surpeuple-
ment. Le prix des peaux de bétes ayant baissé et le
standard de vie des valets de ferme américains s’étant
d’autre part amélioré, ceux-ci ne piégent plus les
bétes sauvages, et le nombre des cas de rage enre-
gistrés chez les espéces pléthoriques est passé de
373 en 1945 a 1387 en 1951.

La lutte contre la rage n’est donc pas terminée.
Elle tue chaque année aux U.S.A. 8 000 chiens et
I 000 tétes de bétail. 40 hommes succombent parmi
les 40 000 qui doivent suivre le traitement antira-
bigue.

Depuis [0 ans le Service de Santé publique améri-
cain a dépensé 28 millions de francs par an pour
mettre au point une organisation préventive. Mais le
moyen ‘le plus efficace de faire échec d la rage serait
de demander aux grands couturiers de lancer de nou-
veau la mode de la fourrure.

® Duel de Bévatrons.

Si une voiture roulant d 100 km/h rencontre une
voiture identique venant en sens inverse d la méme
vitesse, le choc sera 4 fois plus violent que si elle
avait heurté un mur, parce que I’énergie libérée croit
comme le carré de la vitesse relative des corps qui se
heurtent. Cette loi de la mécanique classique n’est
plus vraie quand les deux mobiles sont des par-
ticules atomiques allant ['une vers l'autre d une
vitesse voisine de celle de la lumiére, et il faut alors
appliquer les lois de la Relativité.

Le Professeur H.R. Crane, de I’Université de Michi-
gan a révélé derniérement que, parmi les projets
d’accélérateurs de particules que [’Association de
Recherche des Universités du Midwest américain
étudie actuellement, figure un curieux dispositif
constitué par deux accélérateurs opposés : ils enver-
raient I'un contre ['autre leurs flux de particules de
trés haute énergie. L'effet des chocs serait non pas
4 mais 25 fois plus grand que celui d’un seul accélé-
rateur bombardant une cible immobile.

Ainsi deux Bévatrons analogues d celui de I’Uni-
versité de Californie qui, I'an dernier, permit de
prouver I’existence de I’Antiproton, équivaudraient,
jumelés, d un appareil 25 fois plus puissant.
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DE LA MOUSSE
CONTRE LE FEU

Un incendie s'est déclaré dans
une galerie de mine. Rapidement
la température s'éleve et les mi-
neurs ne peuvent approcher pour
dégager leurs camarades bloqués
par l'incendie. Mais les sauve-
teurs barrent par une toile mé-
tallique la portion de galerie ou
l'air est appelé vers le foyer et
arrosent ce tamis d’une solution
de détergent. Des milliers de
bulles se forment et cette ecume
rampe dans les galeries, se colle
aux parois, son niveau monte
peu a peu. Elle freine larrivée
d'air et le gigantesque édre-
don de mousse étouffe le feu.
Submergés par la mousse, les mi-
neurs respirent a travers un filtre
rudimentaire fait de tissu et pro-
tégent leurs yeux avec des lunet-
tes  sous-marines. Cette expé-
rience a été tentée avec plein
succés dans une mine anglaise.




Catastrophe génétique aux U.S.A.

APPARITION D'UN BETAIL NAIN

L'aristocratie des taureaux américains ap-

partient a un type bien défini : silhouette ra-
massée, les pattes écartées, le corps en forme
de tonneau. C'étaient les animaux obéissant
a ces canons de la beauté bovine qui, jusqu’a
présent, obtenaient les prix des concours agri-
coles et ce sont eux que les sélectionneurs
cherchaient 4 obtenir. Or, il est vraisemblable
que dans l'avenir ces bétes de concours
seront privées de médailles, parce qu'elles sont
porteuses d'une redoutable tare.

Les éleveurs américains ont, en effet, re-
marqué que, de plus en plus fréquemment,
naissaient dans les troupeaux des bétes nai-
nes dont la chair est impropre a la boucherie
et peut au plus servir a faire du saucisson.
Ces bétes sont généralement stériles et meu-
rent prématurément, le ventre enflé. Une pro-
portion excessive (plus de 7 %) de ces bétes
dans un troupeau en fait baisser considéra-
blement la valeur, aussi les éleveurs préfe-
rent-ils les supprimer sans en parler. Il est
donc difficile de connaitre 'étendue du fléau,
mais la proportion des nains doit, dans cer-
taines régions, dépasser 10 %.

20

En étudiant l'origine de cette anomalie, les
agronomes ont découvert qu'elle est liée 4 un
facteur héréditaire ou géne. Ce géne est re-
cessif, c'est-a-dire qu'il doit, pour se manifes-
ter, figurer- 4 la fois dans les chromosomes
hérités de la meére et dans ceux qui provien-
nent du pere. Mais lorsqu’il ne figure qu'une
seule fois dans le patrimoine héréditaire d'une
béte, il se manifeste quand méme d'une ma-
niére atténuée, en particulier par des anoma-
lies des vertébres et parce qu’il donne i la
béte une silhouette caractéristique : précisé-
ment celle qui est primée dans les concours
agricoles !

La multiplication des nains dans les trou-
peaux américains provient donc d'une erreur
de sélection. Si I'on veut réduire leur nombre,
sinon les éliminer, il faudra au contraire choi-
sir des reproducteurs qui ne possédent pas le
gene indésirable, ce que I'on reconnaitra en les
accouplant avec des vaches indemnes de toute
tare, et en surveillant leur descendance. L'éle-
vage américain reviendra peut-étre au célébre
« Longhorn » du Texas, moins rentable que le
beeuf gras, mais sans « géne nain ».
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@ Le tour du monde en. 150 ans.

Posez un escargot sur une-route et laissez-lui le
temps. | fera le tour du monde beaucoup plus vite
que vous ne pensez car son air bon enfant Jui per-
mettra de faire du « stop ». Cette aventure est arrivée
d un escargot géant ariginaire de I’Afrique orientale,
Achatina fulica, dont le pied complétement déployé
peut atteindre 22 cm et la coquille 13 cm de long.
Son voyage commence par les iles Maurice ol il
apparait en 1803. Les savants frangais pour qui il est
objet de curiosité le transportent aux Indes (1847).
On le trouve @ Ceylan en 1900 et & Singapour deux
ans plus tard. Les éleveurs de poules I'introduisent d
Sarawak pour fournir une nourriture bon marché d
leurs pensionnaires. Il envahit les Indes Néerlan-
daises (1933), Java et Sumatra, le Siam en 1937.
Débarrassé des ennemis naturels qu’il trouvait dans
son pays d’origine, il manifeste une fécondité extra-
ordinaire et ses légions voraces sont devenues un
. fléau comparable aux nuées de sauterelles.

Pourtant, pendant la guerre, les |aponais, qui
voient en lui un reméde contre la tuberculose, en
infestent toutes les iles du Pacifique ol son accumu-
lation sur les routes provoque plus tard le dérapage des
voitures américaines. Enfin, profitant du retour des
matériels militaires américains, il passe en Californie
dissimulé dans la boue. :

Aprés avoir tenté d’employer contre ce fléau le
feu et le poison, les agronomes américains vont
chercher en Afrique orientale un petit escargot car-
nassier et — prudemment — I'introduisent dans une
des iles Mariannes déjd envahie par notre géant.
En quatre ans le carnage est immense, I'ile devient
un cimetidre de coquilles, et la prolifération de
|escargot géant est nettement freinée, sans qu'il
disparaisse complétement.

Mais cet allié des agronomes, si on I'introduit en
Amérique, ne s’avérera-t-il pas d son tour plus nuisible
quutile? Mr Roger Heim rapporte I'expérience des
iles Macquaires o, aprés avoir introduit Ié iapin pour
améliorer les ressources alimentaires, il fallut intro-
duire pour combattre le lapin des chats qui dévorérent
les oiseaux de mer, puis pour détruire le chat, des
chiens... qui préférérent s’attaquer aux phaques !

@ Cultures de peau humaine.

Un grand brolé est admis & I’hépital. Si la brolure
a détruit plus de la moitié de sa peau, il a 8 chances
sur dix de mourir. Pourtant le traitement des brilures
fait actuellement de grands progrés. On sait, dans les
premiéres heures, compenser la terrible perte de
liquide qui résulte de la destruction de cette barriere
naturelle, puis dans les jours qui suivent on greffe
des morceaux de peau fournis par un donneur.

Mais les tissus greffés d’un individu & un autre,
aprés avoir repris un moment, ne tardent pas d se
nécroser et il faut les remplacer par des greffes
de peau empruntées au patient lui-méme : faire un
trou pour en boucher un autre.

C’est pour remédier & cet inconvénient que des
recherches sont effectuées en Amérigue d I’Université
Duke pour mettre au point un dispositif permettant
de cultiver dans des sérums nutritifs des fragments
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de peau comprenant d la fois le derme (tissu.interne)’
et I’épiderme (couche extérieure cornée). Cultivés
dans un milieu convenable, ces fragments pourraient

selon les chercheurs de I’Université Duke décuplér

leur superficie en quinze jours. De minuscules pré-
Jévements effectués sur le malade d son entrée d
I’h6pital pourraient servir un mois plus tard d fournir
une grande superficie de greffons. Mais la difficulté
de cette culture réside en ce que la peau est déjd un
tissu assez hautement différencié et qui comporte
deux couches superposées : le derme et I’épiderme
qu’il faut cultiver en quelque sorte parallélement.

o Elle s’'use quand on s’en sert.

Par suite de la rupture de I’enveloppe qui entoure
une des barres d’uranium, la pile de Saclay a di
&tre stoppée et il a fallu évacuer une certaine quantité
de gaz carbonique pollué. Le Commissariat d I’Energie
Atomique a précisé que cette opération ne présentait
aucun danger, la radioactivité autour de I’appareil
n’ayant augmenté que de 10 %,.

@ Maigrir sans larmes.

Le. martyre de Iobése devient particuliérement
insupportable quand il a décidé de maigrir ou que
son médecin le lui a prescrit. il se restreint, il se
sent faible parce qu’il est incapable de briler ses
réserves... et qu’il doit néanmoins les porter avec lui.
Des facteurs psychologiques, des habitudes entrent
en jeu pour aggraver la sensation de faim et de soif
qu’il ressent.

Pour faciliter les cures d’amaigrissement, un médi-
cament appelé Préludine a été mis en vente récem-
ment. C’est un dérivé des amphétamines, c’est-d-dire
de ces stimulants du systéme nerveux dont les étu-
diants ou les sportifs ont parfois abusé- pour se
« doper ». L’obése qui-a absorbé de la Préludine se
sent fort et, quand arrive le moment du repas, il n'a
pas faim, ne mange pas, brile ses réserves et maigrit.
Bien entendu un tel médicament ne doit &tre absorbé
que sous la surveillance du médecin, et il est décon-
seillé aux mannequins désireuses de conserver la
« ligne » ou aux jockeys qui veulent « faire le poids ».

e Nous grandissons.

La population de la plupart des grandes nations
industrielles du mende subit depuis une centaine
d’années une transformation profonde : le changement
ne provient pas d’une modification de facteurs héré-
ditaires. Le bouleversement-des conditions de travail,
une nourriture dans laquelle le lait, la viande et les
ceufs tiennent une place de-plus en plus grande; les
progrés de I'hygiéne, le sport, sont en train de créer
un nouveau type humain plus élancé.

Le phénoméne est observé aux U.S.A., en Australie,
au Japon. Il se reflete dans les mensurations des
éleves de notre Ecole Polytechnique : I'éléve moyen
ou « cocon lambda » a nettement grandi depuis la
fondation de cette école. Enfin on a calculé récemment
que le Suédois moyen mesure |15 cm de plus que son
arriére-grand-pére né cent ans avant lui.



LE PEDALO DES
PROFONDEURS

La compagnie américaine Aerojet-General
Corporation va lancer sur le marché un petit
sous-marin & pédales, le « Minisub ». Congu
par des ingénieurs d'aviation, il a la forme
d'une cellule de chasseur 4 réaction. Ce n’est
pas un « vrai » sous-marin, car il n'est pas
gtanche : ses occupants sont munis de sca-
phandres autonomes. L'intérét du « Minisub »
est de permettre aux plongeurs-de se dépla-
cer sous l'eau bien plus rapidement qu'a la
nage, méme avec des palmes aux pieds. Les
deux plongeurs, pédalant sans effort, peu-
vent atteindre une vitesse de croisiére de
8 km/h. La vitesse de pointe est de plus de
10 km/h. Toutes les commandes de direction
sont groupées sur un volant, qui permet de
faire évoluer I'appareil exactement comme un
avion. Un petit ballast permet de modifier la
flottabilité.

Simple et robuste, le « Minisub » est au
scaphandrier autonome ce qu'est la bicyclette
(ou plutét le tandem) au piéton : pour la

méme dépense d'énergie, il permet des dépla-
cements plus importants et plus rapides. Il
sera trés utile pour la prospection sous-marine
et pour la recherche d'épaves. Il présente aussi
I'avantage de protéger les plongeurs contre une
éventuelle attaque de requins. Il existe une
version motorisée, avec un petit moteur élec-
trique, alimenté par des accumulateurs étan-
ches de 12 volts.

L'idée de « vélos » ou de « motos » sous-
marins n'est pas nouvelle : au fur et i me-
sure que les scaphandres autonomes se per-
fectionnaient, les scaphandriers ont ressenti
davantage le besoin de se déplacer plus vite :
la torpille « scooter » du commandant Cous-
teau répond 2 ce besoin. Mais 'avantage de
I'engin « carrossé » est de donner une ligne
meilleure, permettant des vitesses qui arra-
cheraient le masque d'un plongeur trainé der-
riere une torpille : dans I'eau, I' « aérodyna-
misme » est encore plus important que dans
I'air, méme a faible vitesse.

I’eau comme un avion. Le
panache de bulles vient du
scaphandre autonome d'un
des plongeurs - pédaleurs.

zeurs pédalent dos a dos et
font tourner les deux héli-
ces (photo du haut) animées
d'un mouvement contraire
(avec une seule hélice, 'ef-
fet de couple ferait tourner
le sous-marin sur lui-méme).
La coque et les dérives sont
faites de matiére plastique
laminée, les hélices sont
d’'aluminium, et I'ensemble
pédales-arbre est en acier
inoxydable : la corrosion
n'est pas a craindre. Pour
entrer ou sortir du Minisub
(photo de droite) les plon-
geurs soulévent un panneau
de plexiglas, analogue a
ceux qui recouvrent les cock-
pits d'avions de chasse.

L’équipage. Deux plon-=3



fongueur: 4,37 m 'j'ﬁ‘f_’gé




Le travail pour la machine...

L' AUTOMATION

L’homme, un contréleur d’automatisme, vient d’appuyer sur un bouton. Le hall immense
— 60 métres de long et 20 de large — s’anime.

En rangs serrés, les automates se mettent au travail, sans un bruit, en gestes coordonnés.
lls commencent la fabrication qui, de Chantereine, prés de Compiégne, va conduire les glaces
frangaises, réputées depuis toujours, sur tous les marchés du monde.

20 juin 1956. La compagnie de Saint-Gobain, qui depuis 300 ans détient le « ruban bleu »
de la fabrication de la glace, vient de remporter une nouvelle victoire sur ses concurrents
les mieux outillés techniquement: les deux grandes usines américaines, Pittsburgh Plat Glass
et Libbeys Owens Ford. Il faudra au moins 5 ans & ces derniéres pour rattraper
leur retard sur Saint-Gobain. Les automates de Chantereine ont battu les automates
américains.

Dés I’arrivée a Chantereine, les péniches et les wagons qui transportent les matiéres
premiéres, les automates sont entrés en action. lls ont chargé sans arrét les courroies trans-
porteuses qui docilement ont amené les produits dans 21 cases d’ensilage, représentant des
stocks pour un mois de fabrication.

24 -



Les loisirs pour 'homme...

En asservissant la machine, 'homme
moderne se libére et s’enrichit

Ces cases, d’une capac:té de 300 métres cubes, ont livré & leur tour une partie de leur
contenu, automatiquement, d des chariots qui attendaient en contrebas.

Puis, en caravane, les automates ont transporté les matiéres vitrifiables vers la tour de
mélange, ol de nouveaux automates prélévent les produits dans des proportions voulues, les
aménent sur des balances électroniques qui les pésent avant de leur permettre I’accés aux
deux mélangeuses.

Déja, gueule grande ouverte, toutes flammes dehors, le four, géant insatiable, attend les
200 & 250 tonnes de matiére vitrifiable qui constituent sa pdture quotidienne. Douze brilleurs
de mazout, six de chaque cdté, marchent alternativement ; I’inversion de marche est comman-
dée automatiquement.

Ayant mdché sa pdture, le monstre la livre a I’étenderie oii la matiére vitrifiable, telle
une lave de volcan, s’écoule. C’est un vaste tunnel de recuisson, de prés de 200 métres de
fong. Tout y est réglé électriquement ou électroniquement. Le twin-douci entreprend la pre-
miére opération du travail de polissage de ce ruban continu de glace de 2,58 m de large qui
nait sans arrét.
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Tout le long de cette chaine, des « espions » électronigues rapportent aux hommes, a la
vitesse de la lumiére, ce qu’ils voient dans le four, dans I’étenderie, dans le twin-douci.

Les glaces coupées en plaques sont saisies par des bras a aspiration pneumatique.

La s’arréte le régne de I’automatisme absolu. Les automates rencontrent ici leurs col-
Iégues humains, les saluent, et reprennent leur travail ininterrompu...

Telle est P'une des installations les plus récentes d’automates dont dispose la France,

puisque son inauguration date de quelques jours.

Elle n’est pas la seule : en fait, et bien que cela ne soit encore connu que des initiés, la
France est aujourd’hui un vaste chantier d’automatisme.

Dans moins de 20 ans, a dit un célébre automaticien américain, |.-B. Campbell, au Congrés
international de I’Automatique qui vient de se tenir @ Paris du I8 au 24 juin, les pays qui ne
seront pas automatisés risquent de perdre plusieurs rangs dans la hiérarchie des Nations.

Rassurons les Frangais : si elle le veut, la France peut gagner la bataille des Automates.

Comment ? Georges Dupont vous le dit plus loin, aprés vous avoir expliqué comment est
née « I’automation » et quelles perspectives elle ouvre d la France et au monde.

Grace a Pautomation,

Maurice LACHIN

le travail

humain retrouvera sa dignité perdue

Es uns crient 4 la seconde Révolution

Industrielle. Les autres répondent que
I"’Automation n’est pas autre chose qu'une
mécanisation trés poussée ; elle se place nor-
malement et logiquement dans I'évolution
technique. Mais évolution ou révolution, ce
sont les termes d’une discussion abstraite.
Personne ne peut nier que I'Automation va
modifier radicalement les. structures indus-
trielles, donc I'économie des pays, et boule-
verser la vie des hommes. A-t-on le droit de
patler d’'un simple perfectionnement de la
technique quand certains procédés de fabri-
cation sont aujourd’hui capables d’aug-
menter de 1320 % leur production d’hier,
comme cela se voit en Amérique ! L'essor
de I'électronique, ces derniéres années, est
un véritable saut dans les régions dont
I'’homme n’osait pas réver.

Théoriquement, il n'y a pas de démarca-
tion -bien définie entre le machinisme et
I'automation. Mais l'ordre de grandeur a
éclaté ; entre les moyens de connaissance et
d’action d’hier et de demain, il n'y aura
plus de commune mesure.

Etymologiquement, le mot axtomation est
un barbarisme. Il désole les puristes de la
langue. C'est un néologisme agacant aussi
pour ceux qui estiment qu'il n'y a rien de
fonciérement nouveau dans le phénoméne
de l'automation ; ils préférent appeler cela
Vautomatigue. Le terme « automation » fut
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créé en 1951 par John Diebold, un jeune
théoricien américain; il l'inventa par pa-
resse, pour n'avoir pas a épeler automatisa-
tion. Mais on lattribue plus généralement
au vice-président exécutif de la Compagnie
Ford de Cleveland, S. H. Harder, qui I'em-
ploya pour désigner la machine-transfert.
Le mot est entré dans fa langue courante ;
il y restera certainement. Il est déja chargé
dans la conscience populaire de tous les
préjugés et de toutes les utopies qui mar-
quent le début de cette nouvelle étape de
I'histoire de I'homme. Notre époque se ca-
ractérise par deux grands faits : I'énergie nu-
cléaire et I'automation, inséparables du cli-
mat psychologique dans lequel ils sont nés.

La fin d'un asservissement

« Un jour, j'ai visité une étrange usine,
peuplée de machines, vide d’hommes.
Javais I'impression d’entrer dans un age
nouveau. En moins dun quart d’heure,
sous -mes yeux, un moteur naissait d’'un bloc
d’acier, et la main de I'homme n'y prenait
aucune part. Quelques hommes cependant
étaient 1a. Devant des panneaux remplis de
cadrans et de manettes, ils surveillaient les
pulsations des inachines, qui se traduisaient
sur quelques dizaines de lampes rouges,
vertes ou jaunes. Ces hommes étaient les
ouvriers de I'ére nouvelle, celle de I'électro-

. nique et de I'automation. »



Walter Reuther, grand leader syndicaliste
américain, découvrait ainsi 1'avenir.

L'automation, pour I'homme au travail,
représente la fin d’un asservissement. Pen-
dant des siécles il en a été réduit 2
la simple fonction d'énergie motrice ; il
prétait la force de son corps 4 'outil manuel
et méme aux machines plus. perfectionnées.

La Révolution Industrielle a substitué au

muscle de 'homme ['énergie de la vapeur,
du pétrole et de I'électricité. Elle a libéré
I'homme du lourd effort physique, mais la
rangon 2 été son assujettissement au rythme
de travail de la machine. Des générations
d’hommes, comme Charlot dans les « Temps
Modernes », ont été condamnées a refaire
éternellement les mémes gestes avec une
abrutissante régularité. Ce n’est qu'a partir
du moment o I'homme n’a plus eu & pré-
parer les piéces pour chaque opération de
la machine, que l'union monstrueuse de
I'homme et de la machine s'est relichée.

Aujourd’hui, grice 2 la machine-transfert,
les diverses opérations d'usinage sont faites
d’une maniére continue et automatique. Il
n'y a pas longtemps, une culasse de moteur
était fraisée 2 un poste, enlevée par un
ouvrier, transportée au poste suivant pour y
étre alésée, et ainsi de suite. Aux usines
Renault on voit maintenant, alignées sur un
méme biti, des rangées disciplinées de tétes
électromécaniques et de machines de

contréle. La chaine déplace la culasse d'une’

« longueur de transfert », les outils des
tétes s’avancent, exécutent leur travail, se
retirent, pendant que les témoins de
contrble palpent, s'assurent que les percages
ont la bonne profondeur, que les taraudages
sont complets. L'homme a cessé d’étre un
élément de la chaine, ils n'intervient plus
que du dehors, pour l'approvisionner, la
mettre en marche, la surveiller, recueillir les
piéces 4 la sortie.

L’homme : une mauvaise machine

Pourquot donc l'automation ? Parce que
depuis un siécle, les grands pays industriels
ont créé un si grand nombre de machines,
ils les ont douées de tellement de puissance
et tellement de vitesse, que I'homme, inté-
gré a la chaine, est de moins en moins
capable de suivre leur rythme de travail.
Aux Etats-Unis, le développement du ma-
chinisme a été tel que désormais le seul

La main robet. Les machines automatiques
se substituent 4 tous les sens de I'homme. Aussi
sensibles, elles décuplent leurs possibilités.

obstacle i l'accélération de la production,
c'est 'bomme.

Comparez le temps de réaction d'un
ouvriecr 4 celui d'un capteur électrique
chez I'homme, l'influx nerveux, qui trans-
met une information de 'eeil au cerveau, ne
fait que 15 4 20 m 4 la seconde... alors que
grice au capteur électrique un signal se pro-
page 4 300 000 km par seconde ! L'’homme
est incapable d'une haute précision; les
instruments modernes ont une finesse de per-
ception incomparablement plus grande.
L'homme est incomplet : des aspects du
monde échappent totalement 4 ses sens, la
lumiére -infrarouge par exemple. L’homme
travaille d'une facon irrationnelle, car on a
beau essayer, on n'en fait jamais un ins-
trument entiérement spécialisé. L'homme est
inconstant ; il se fatigue. Enfin 'homme est
vulnérable aux dangers de certaines fabrica-
tions modernes, comme celle des produits
nucléaires.

L’homme, en tant qu'élément intégré dans
la machine, est aujourd’hui un pis-aller.
L’ére industrielle a fait sentir la nécessité
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de libérer ’homme, enchainé i la machine ;
aujourd’hui le probléme est inversé, il faut
libérer la machine de ’homme.

Que peut-on ‘automatiser ?

Le temps est donc venu d’automatiser
toutes les formes de l'activité humaine qui
sont automatisables. Le simple réflexe mo-

teur d'abord, puisque c'est l'acte automa-

tique par excellence ; le machinisme s'en est
déja en grande partie chargé. Mais il y a
d’autres fonctions humaines que l'automa-
tion arrive 4 reproduire : prise de connais-
sance d'une situation par des organes sen-
soriels, enregistrement de données par la
mémoire, analyse des informations recues
par lintelligence, décision par la volonté.
Pour I'homme, placé & lintérieur d'une
chaine de production, décider ne signifie pas
choisir librement, mais simplement exécuter
des opérations logiques conformément a des
consignes préétablies. Le machinisme avait
pris la reléve de l'effort physique, I'auto-
mation prend maintenant la releve de cer-
taines activités intellectuelles. Nous entrons
ici dans un monde prodigieux. Toute opé-
ration de l'esprit, fondée sur le raisonne-
ment logique, peut étre traduite en termes
mathématiques et son exécution confiée a
une machine, plus rapide, plus sare, plus
précise que le meilleur mathématicien.
Entre le systéme nerveux de I'homme et
les nouvelles machines il y a des ressem-
blances frappantes. Quand notre main saisit
un verre d’eau, eclle procéde par tentatives
successives ; imperceptiblement elle s’avance,
se retire, corrige elle-méme son erreur
d’aprés les renseignements que lui livrent
les sens et arrive ainsi 4 la position d’équi-
libre. Ce systéme d’autocorrection, grice
auquel un organisme compense lui-méme
les écarts qui existent entre ce qu’il fait
effectivement et ce qu'il doit faire pour
obtenir un résultat donné, c'est le principe
méme de 'automation. Jusqu'ici les machi-
nes étaient incapables de s’adapter aux fac-
teurs variables qui venaient modifier leur
fonctionnement. Il fallait que I'homme fit
tonjours la pour effectuer le réglage qui

s'impose en cours de route. Il n’y a pas.

longtemps, pour obtenir qu'une tdle sortant
d’'un laminoir ait une épaisseur constante,
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'homme était obligé de régler séparément
tous les facteurs qui influent sur cette opeé-
ration : écartement et vitesse des cylindres,
épaisseur, malléabilité et ductilité. du métal
4 traiter, température, traction . exercée par
le tambour sur lequel s'enroule la tole. Tra-
vail vain et exaspérant, comme de vouloir
boucher de ses deux mains cinquante fuites
dans un tuyau ! Aujourd’hui les machines
se réglent elles-mémes. Au lieu de meéca-
nismes rigides, I'automation nous a donné
des organismes souples, capables de perce-
voir les effets de leur propre travail,
de corriger leurs propres erreurs, de tenir
compte des perturbations, de maintenir la
« finalité » qu leur a été unprimée par
Ihomme, sans que celui-ci nait plus 2
intervenir.

L’homme dispose d’un énorme arsenal de
moyens mécaniques, hydrauliques, pneuma-
tiques, magnétiques et électriques pour faire
assumer aux machines la responsabilité de
leur propre fonctionnement. Avec I"électro-
nique, et surtout l'utilisation des corps semi-
conducteurs, I'automation se développe 2 une
allure vertigineuse.

Toutes ces techniques combinées offrent
a2 I'homme des agents merveilleusement
subtils, capables de jouer le réle d'organes
sensoriels et d’assurer la décision artificielle
qui préside i l'action. Il existe aujourd’hui
des. appareils comportant 10 000 tubes 2
vide, 50000 cristaux, plus de 100000
noyaux magnétiques et qui exécutent des
millions d’actes prédéterminés 4 la seconde.

Les robots logiques

L’automation dans l'industrie est encore
teés partielle. La machine-transfert n'est

- toujours qu'une super-mécanique ; la com-

mande y est primaire, puisque la machine
ne sait pas se corriger elle-méme, se conten-
tant de signaler ses désordres 4 un opéra-
teur humain. 1l existe déja des machines-
outils commandées électroniquement ; elles
obéissent 4 des instructions consignées sur
bande perforée ou sur fil magnétique, éla-
borées par des cerveaux électroniques et qui,
traduites en impulsions électriques, guident
Uoutil. Pour passer de la fabrication d'un
produit 4 celle d'un autre, il suffit de rem-
placer la bobine ; C'est simple comme de

[ AuTOMATION | ‘

Un arsenal de robots accomplit des trava




ux interdits a I'homme

changer de disque sur un phono. L'ére de
I'arbre 4 cames est révolue ; nous entrons
dans celle des « machines universelles »,
dotées d’un cerveau, auxquelles on fera faire
tout ce qu'on voudra.

Méme ces machines, aujourd’hui encore
peu nombreuses, ne sont rien i cbté des
calculatrices électroniques avec lesquelles
I'homme est en voie de réaliser la synthése
du raisonnement logique.

On en est arrivé au point ot I'automation
n'est plus simplement une super-mécanique
qui se substitue au geste de 'ouvrier, mais
un « robot » auquel on peut faire prendre
des décisions si rapides et d’une portée si
étendue. en vue d’une action exactement
définie, que I'homme en serait lui-méme
incapable.

Le mérite de ces machines n'est pas de
faire dans de meilleures conditions le méme
travail que dans le passé, mais de faire un
travail autrefois impossible. C'est ainsi qu’on
commence i entrevoir ce que pourrait étre le
réle de ces machines dans le contréle de la
production. Les directeurs d’entreprise ne
prendront plus de décisions empiriques en
ce qui concerne la marche de leur affaire.
L'UNIVAC, utilisé par la Cie Remington-
Rand, étudie les fluctuations du marché en
se servant de la masse de statistiques qui,
jusqu'ici, restaient inutilisables parce que
I'homme était incapable de les consulter 4
temps et d'en tirer des conclusions précises.
On espére voir un jour l'ordinateur, calcu-
latrice électronique de grande puissance, dé-
finir la situation économique de tout un
pays. Il y a déja, 4 Washington, un appareil
qui arrive & dégager la conjoncture avec une

La DCA automatique
est infaillible

L'automation se charge de défendre les terri-
toires contre les incursions aériennes d'un ennemi.
Dans le systéme’ S.A.G.E., un cerveau électroni-
que recoit les informations que lui transmettent
automatiquement les postes d’observation de ra-
dar sur l'approche d'un avion. Il détermine s'il
a affaire 4 un avion ennemi, auquel cas il
calcule sa direction, sa vitesse, son altitude, et
envoie pour l'intercepter un chasseur automatique
qu'il guide avec une infaillible précision.
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L’homme a créé des machines a son image

assez grande exactitude, en travaillant sur
les données de 175 secteurs de la produc-
tion. De tels appareils réduiront de plus en
plus la part du hasard dans I'économie des
pays ; ils indiqueront la solution aux pro-
blémes créés par I'automation elle-méme et
permettront d’éviter les crises. Ils introdui-
ront la méthode scientifique li ou nous
n'avons aujourd’hui que [intuition pour
nous guider. Et I'on peut méme imaginer
une machine 2 gouverner qui reproduirait
tout le systéme des décisions d’Etat et qui;
elle, serait capable de réaliser la stabilité
politique, C'est-a-dire I'équilibre mathé-
matique des facteurs variables.

Un écueil : Vautomation coiite cher

Mais I'automatisation cotite terriblement
cher. Elle ne viendra pas d'un jour 4 l'autre.
Il ne suffit pas d’appliquer des commandes
et des controles électroniques aux machines
actuelles ; il faut réétudier les machines de
fabrication non plus en fonction du produit
qu'elles élaborent, mais de Iopération
quelles exécutent. Car les machines de de-
main devront pouvoir s'adapter immédia-
tement aux modifications qu'on apportera a
la forme d'un produit; la production de
demain sera changeante et flexible. On ne
continuera pas 4 produire un objet simple-
ment parce que la machine, congue pour
faire cet objet d'une certaine fagon, n’est
pas amortie et qu'elle est incapable de le
fabriquer d’une autre facon.

L’automation commence 4 gagner les plus
riches industries des pays les plus techni-
quement avancés. Elle est déja répandue aux
Etats-Unis. L'Union Soviétique est engagée
dans la méme voie. Elle a son Ministére
de I’Automation et le dernier plan quin-
quennal est plein d’ambitieux projets. « Une
large introduction de I'automation, a déclaré
Boulganine, ouvre les perspectives d'une
élévation sans précédent dans la productivité
du travail et contribue, dans les conditions
du socialisme, & élever le niveau technique et
culturel des travailleurs. » Les Russes ont
donc les mémes idées que les Américains sur
la question; ils admettent méme que I'« usu-
re morale » des machines (ce qui signifie que
des machines sont hors d'usage du simple
fait d’étre démodées, méme si pratiquement
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elles sont encore en état de produire), n'est
pas un phénomene propre a I'économie capi-
taliste seulement, comme ils le prétendaient
toujours, mais que la Russie a, elle aussi,
avantage 4 ne pas conserver un équipement
vieilli.

La machine va-t-elle détréner '’homme ?
Notre époque verra, sans doute, disparaitre
ce type d’homme né de la révolution indus-
trielle ; I'ouvrier spécialisé. L'homme inter-
viendra de moins en moins dans le pro-
cessus de la fabrication : il présidera 2 la
conception des produits, surveillera leur
fabrication, assurera leur distribution, veil-
lera 4 I'entretien des machines.

Les machines les plus perfectionnées ne
feront jamais que ce que 'homme leur
ordonnera de faire. Les ingénieurs de
I'usine d’aviation Bendix les appellent pour
cela du nom irrespectueux d' « idiots super-
soniques ». Elles exploreront des possibili-
tés dont l'esprit humain ne pourra prévoir
I'aboutissement, mais leurs opérations seront
toujours déterminées par un « programme »
dont linitiative appartiendra 2 I'homme et
dont les résultats serviront i son bien-étre.

Menace ou promesse ?

L'automation a fait renaitre le double
spectre du chomage et de la surproduction.
Les optimistes affirment que ces craintes
sont sans fondement. En fait, personne ne
sait au juste, & l'heure actuelle, quelles
seront les conséquences sociales et écono-
miques de I'automation. Tout ce qu'on peut
dire, c'est que les premiers effets, aux Etats-
Unis, ont été rassurants. Les Américains ne
croient pas qu'il puisse y avoir surproduc-
tion. Ils estiment que les besoins de 'homme
sont illimités et que I'expansion économique
se traduit invariablement par I'amélioration
du niveau de vie de 'homme de la rue.
L’automation signifie consommation mas-
sive ; cela n'effraie pas les Américains.
Consommation accrue signifie augmentation
du pouvoir d'achat de I'ouvrier, donc salai-
res plus élevés. Les patrons et les syndicats
sont d’accord la-dessus : la prospérité de la
nation repose sur le salaire des travailleurs.
Les patrons, eux, ont tendance a s'en remet-
tre 4 I'équilibre naturel entre la production
et la consommation ; les syndicats sont tout




Un seul homme pour controler

la marche de cette usine géante

Au - centre nerveux d'une grande usine de pro-
duits chimiques, un homme surveille la marche
compliquée des transformations. La vie interne
de ce monde sans hommes se manifeste par des

oscillations d'aiguilles dans des cadrans. L’homme
n'est qu'un médecin qui ausculte ce monstrueux
organisme et corrige ses désordres physiques.
Un jour cette usine se surveillera elle-méme.
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AUTOMATION

a fait favorables i l'automation, mais ils
demandent des mesures audacieuses pour
assurer que la richesse et I'emploi s'accroi-
tront simultanément : salaire annuel garanti,
déja obtenu par Walter Reuter pour I'in-
dustrie de I'automobile ; réduction du temps
de travail (semaine de 30 heures), congés
plus longs, et, par la suite, augmentation des
salaires correspondant 4 l'accroissement de
la production.

L’histoire montre que, pour chaque emploi
supprimé par le progrés technique, il en est
créé cing. Clest vrai pour I'économie dans
son ensemble, prise sur une certaine période
sans tenir compte des épreuves personnelles
que pourraient traverser les individus.
Pourtant I'optimisme est permis. Le vice-
président de Ford disait récemment que
Renault est « plus automatique que tout ce
que nous avons vu aux U.S.A. dans l'indus-
teie automobile ». Or la Régie n’a jamais
renvoyé un seul homme pour le remplacer
par une machine. Au contraire, elle a aug-
menté son personnel de 15 % depuis I'ave-
nement de l'automation. Renault a réussi
cela grice a une modernisation progressive
de loutillage, I'éducation des ouvriers et
I'augmentation des salaires en rapport avec
la production. Tout s’est passé sans chémage
ni conflit social.

En Angleterre, 11000 ouvriers des
Usines Standard, a Coventry, ont fait la
gréve 4 la suite du renvoi de 3 500 per-
sonnes, dont la place doit étre usurpée par
22 machines-transfert venant d’Allemagne.

Ici, le renouvellement de I'équipement coin-

cide avec une sérieuse crise du marché. Il

est ressenti comme un reméde violent par

I'ouvtier anglais. Cest pourtant le seul
reméde possible pour I'Angleterre si elle
veut pouvoir concurtencer les autres pays.
Sa presse veut faire accepter I'automation 2
I'opinion publique. En méme temps elle
réclame des mesures pour que la transition
sopére sans douleur. Entre temps, I'indus-
trie britannique a commandé de l'équipe-
ment en quantité suffisante pour automatiser
tout sa production de moteurs.

Payé pour ne rien faire

« Vous ne voulez tout de méme pas me
faire croire que le patron va me payer mieux
pour ne rien faire ! » répond l'ouvrier aux
argaments de l'optimiste. Et si, pourtant.
L’heure-travail n'a pas une valeur fixe. Au
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temps de l'esclavage elle ne valait presque
rien. Plus la technique progresse, plus le
travail de '’homme vaut cher. Le jour ou la
technique lui permettra de ne plus travailler
qu'un jour sur sept, ce jour lui sera
beaucoup mieux payé que sa semaine l'est
maintenant.

Plusieurs raisons s'opposent a I'éventua-
lité d'une crise de chomage. L'automation
crée des tiches nouvelles 4 I'intérieur des
entreprises ; on fera appel 4 beaucoup de
cadres, d’ingénieurs, de techniciens, a de
nombreuses équipes d’entretien. Cela pose
le probléme du reclassement des ouvriers.
Certains seront trop vieux pour se réadap-
ter : il faudrait pour eux abaisser 'dge de la
retraite. D’autres manqueront d’aptitudes
pour passer d'un poste sans qualification a
un poste exigeant initiative et compétence.
Mais le probléme de la rééducation profes-
sionnelle peut étre résolu dans la plupart
des cas si les entreprises s’en occupent. L'au-
tomation conduira ces derniéres 4 assurer
une part beaucoup plus grande de responsa-
bilités sociales qu’auparavant. L’automation
créera aussi de plus en plus d’industries nou-
velles. L’électronique francaise utilise 45 000
personnes et son chiffre d'affaires, en 1955,
a été de 100 milliards. Aux Etats-Unis cette
industrie commence i dépasser en impot-
tance celle de I'automobile.

Une existence nouvelle

L'automation supprimera des emplois
dont beaucoup sont des emplois sans dignité
et sans avenir. Mais il ne faut pas s’ima-
giner que les tiches créées par I'automation
seront toutes plus intéressantes et moins fati-
gantes qu'avant. L'opérateur d'un tableau
de commande d’une raffinerie du Texas ne
quitte pas ses instruments de commande des
yeux. De temps en temps il a un petit ré-
glage i faire, une cote a relever. Son tra-
vail n'est pas hautement technique; la
compagnie préfére engager pour ce poste
quelqu'un sans trop d’instruction. Il n’entre
jamais en contact avec le produit dont il
surveille la fabrication ; tout se résume pour
lui 2 des mesures abstraites. Autour de lui
s'étendent une jungle de réservoirs, de
tours, un enchevétrement de conduites. Une
équipe d’entretien traverse parfois cette
solitude, reste visible un instant, disparait.
L’automation risque de substituer I'ennui et
la lassitude A la fatigue industrielle. II est




vrai aussi que cette raffinerie en est encore
a l'dge presse-bouton. L’automation, c’est
déja I'dge ou les boutons se pressent tout
seuls.

Que feront les hommes pendant ce
temps? Aujourd’hui les loisirs servent a se
reposer du travail. Demain il faudra leur
trouver une fin en soi. L'automation mon-
trera si 'homme sait employer sa liberté
pour son épanouissement personnel, ou s'il
I'emploiera pour assouvir une encore plus
grande avidité du gain. Le désceuvrement
encouragera peut-étre la délinquence. Les
universités américaines mettent déja un nou-
veau sujet 4 leur programme : l'utilisation
des loisirs.

La France et I’Automation

Dans ['industrie francaise ['automation
n'est pas encore une réalité acquise. Elle
se heurte aux deux pierres d’achoppement
que notre production a I'habitude de trou-
ver sur sa voie : un état d'esprit et un
manque d'argent. A l'encontre de I'Amé-
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sur la pénurie :
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rique, la France craint la surproduction.
Elle est obsédée par « I'abondantisme »,
qu'elle associe & l'effondrement des prix et
au chémage. On préfére jouer, chez nous,
tant que manquent les mai-
sons, les écoles, les laboratoires, I'équipe-
ment ménager et les mille et une commo-
dités de la vie moderne, il y a du travail
pour tout le monde. On n'arrive pas encore
i se convaincre que l'ouvrier et le consom-
mateur sont une seule et méme personne,
qu'une population salariée, mieux payée
grice a une production accrue, est justement
ce débouché aprés lequel on soupire tou-
jours. L'exemple Renault nous montre que
I'automation, si elle est adoptée avec intelli-
gence sur le plan technique et social,” peut
tenir toutes ses promesses.

L'automation n’est plus a4 prendre ou a
laisser; comme tout progrés, c"est une ten-
dance irrésistible. L’homme a maintenant
une expérience suffisante du _progres pour
savoir le dominer.

Georges DUPONT
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A PROPOS DES SPH:IALITES PHARMAGEUTIQUES

Dans notre article sur Uaffaire du Stalinon, nous avons fait allusion aun sujet d’'un diffé-
rend qui opposa Imperial Chemical Industries de Manchester et les laboratoires Delagrange,
a un jugement rendu le 29 juillet 1949 par le Tribunal de Commerce.

Les Laboratoires Delagrange nous prient de compléter notre information, en précisani
qu'ils avaient fait appel, et qa’Imperia! Chemical a spontanément renoncé an bénéfice de
ce jugement, qui sest ainsi trouvé annulé, rendant I'appel inutile.

Imperial Chemical a, de plus, adressé aux Laboratoives Delagrange, le 4 octobre 1950,
une lettre dont nous donnons ci-dessous un exirait .

A la suite de notre récent rapprochement
du 15 septembre 1950, une meilleure
compréhension des positions réciproques a
permis de dissiper les malentendus faisant
I'objet du litige. La bonne foi et la loyauté
des deux parties sont apparues pleines et
entiéres depuis le début du différend, et la
reconnaissance réciproque de cette situation
a permis d'aboutir
amiable.

Nous tenons i vous-dire combien il nous
a été agréable d'avoir en face de nous, au
cours de nos récentes négociations, un
homme aussi franc, et apportant au débat
un esprit aussi constructif. Clest dans une

4 une conciliation

atmosphére de confiance mutuelle que l'ac-
cord entre nos deux Sociétés est intervenu.
Nous regrettons avec vous qu'il ne soit pas
intervenu il y a déja longtemps, ce qui
aurait évité cette ficheuse procédure avec
ses désagréables conséquences.

Nous sommes certains que nos deux So-
ciétés, oubliant les malentendus et les mala-
dresses du passé, pourront travailler désor-
mais ensemble dans un esprit amical et de
confiance mutuelle.

IMPERIAL CHEMICAL
(Pharmaceuticals) Limited.

Signé : T.W.M. Branp,
Secrétaive général.
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Sur la rounte du Cap Neord. dans les eaux poissonneuses des iles Lofoten, un pécheur raméne
‘a bord, d'un coup de crochet bien appliqué, une superbe morue qui s’est prise a la ligne de fond.

AUX ILES LOFOTEN

140000 t de poissons sechent sur la neige

NE odeur de marée imprégne l'atmo-
U sphére. Sur les luxueux bateaux de
croisiére, les touristes font la grimace. Ils
sont devant les iles Lofoten, sur la route du
soleil de minuit. Au paysage norvégien tra-
ditionnel, ripoliné comme un village suisse,
succéde un spectacle inattendu. Partout des
morues qui séchr::nt au soleil ; les rues des
villages, les places, les prairies qui les entou-
rent sont envahies par des claies couvertes
de poissons au ventre ouvert.

Les iles Lofoten, avec leur centre, Svol-
vaer, ont une situation privilégiée pour les
pécheurs. De fin janvier 4 avril, d'énormes
bancs de morues et de harengs affluent vers
les cOtes. Les morues qui vivent dans les
eaux de I'océan Arctique descendent, a I'épo-
que de la ponte, dans un chenal — le West
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Fjord — entre les iles Lofoten et le conti
nent. Le West Fjord joue alors le réle d'un
nasse géante et la péche commence en méme
temps que la ponte qui a rassemblé 1 des
milliards de poissons.

Il y a, chaque année, environ 32 000 pé-
cheurs dans les eaux des files Lofoten sur un
total de 140 000 pour toute la Norvege.
A Svolvaer méme, il y en a, en temps nor-
mal, 1 000 et 8 000 pendant la saison de la
campagne de péche qui dure environ trois
mois, 2 la fin de hiver.

Le séehoir & merues : accrochées a des
milliers de perches de bois, les morues séchent
en plein air. Au loin les sommets couverts
de neige de montagnes qui ont 1 200 métres.







Six mois sous le vent qui souffle du fond
du fjord. Clest le délai nécessaire au séchage
des morues avant livraison au transport et a la
consommation. Les tétes de poissons ont été
enlevées ; mais elles sont récupérées et elles
servitont 4  fabriquer de la colle forte.

On péche depuis toujours dans les eaux
des Lofoten. Au xmn® siécle, les Vikings
exportaient déja leur poisson. Ils venaient
en Grande-Bretagne troquer leur poisson
séché ; des documents de I'époque représen-
tent des vaisseaux norvégiens amenant en
Angleterre des chargements entiers de pois-
son.

On péchait alors 4 la ligne simple, ou
« jukse » en norvégien. Vers le xve siécle,
la ligne de fond, munie d'un certain nom-
bre d’hamecons, fait son apparition, mais la
majorité des pécheurs se déclare contre
cette méthode. En 1580, la péche 4 la ligne
de fond est interdite comme « incitant a
offenser Dieu par des jurons, des blasphé-
mes, des querelles et autres méfaits ». Peu
a peu, cependant, la ligne de fond reprend
son emploi.

Quand le filet fait 2 son tour son appa-
rition dans les Lofoten, il provoque des réac-
tions identiques, mais moins violentes.

Aujourd’hui, les pécheurs des Lofoten
emploient encore ces trois méthodes.

Les Yikings se modernisent

L’évolution de la technique, avec ses appa-
reils modernes tels que les sondes électri-
ques, le radar, le radiotéléphone, exige des
capitaux importants. L’Etat norvégien inter-
vient en accordant des préts substantiels qui
permettent aux marins de devenir rapide-
ment, soit propriétaires, soit copropriétaires
de bateaux 2 moteur parfaitement équipés.

Ainsi, cette industrie d’importance natio-
nale garde son caractére individuel.

Parallélement a I'évolution des moyens de
péche, I'industrie de la conservation du pois-
son a pris un essor considérable. Mais, la,
les méthodes n’ont pas changé. Les morues
dont la téte a été coupée sont accrochées,
par milliers, sur de hautes perches et séchées
au soleil. Le vent violent qui souffle du
fond des fjords active le séchage.

Faute d'espace plat, les usines sont sou-
vent construites sur les rochers qui bordent
les fjords. La plupart possédent leur propre
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flottille. Elles emploient, en pleine saison,
jusqu'a cent ouvriers. Elles achétent aussi
le poisson des pécheurs indépendants et trai-
tent ainsi des milliers de tonnes.

Les prises sont débarquées sur des quais
de bois montés sur pilotis. L3, les poissons
sont tout de suite ététés puis entrés 2 l'usine.
A Tintérieur, les ouvriers, d'un coup sec
et rapide, coupent les filets qui sont ensuite
écorchés 4 la machine. Les filets frais pas-
sent dans les mains des ouvriéres qui les
pésent et en font des paquets qui sont mis
en Dbarils.

Un autre procédé de conservation consiste
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4 mettre le poisson en tonneau et 4 le saler.

La majeure partie des produits des péche-
ries est exportée. Les pays asiatiques et au
premier rang I'UR.S.S. sont les plus gros
clients de la Norvége. La France et I’ Angle-
terre, qui viennent au second rang, sont des
clients plus difficiles ; I'une et 'autre exi-
gent des produits de premiére qualité.

30 000 bateaux de péche en Norvége

La production annuelle, en poisson, des
eaux norvégiennes oscille actuellement entre
1200000 et 1700000 tonnes. C'est un
total qui place la Norvége en téte des pays

européens. Il représente une valeur de
500 millions de couronnes, soit deux mil-
liards et demi de francs. '

La flotte de péche compte environ 12 000
bateaux pontés et 18 000 embarcations dé-
couvertes. Ces derniéres sont la propriété de
pécheurs saisonniers qui sont aussi des agri-
culteurs ; la péche est pour eux un appoint.

Pour les seules iles Lofoten, le record
a été battu en 1947, année ou le West Fjord
a fourni 145 000 tonnes de morues et de
harengs aux pécheurs norvégiens, dignes
descendants des Vikings.

Jean MARQuIsS
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LE S

ARA

Un espoir francais sous

les sables

UN petit bureau au 4¢ étage d'un immeu-
ble de I'avenue George-V. Sur la porte
n° 13 un papier blanc avec ces trois
initiales :* « B.LA. » Ici régne le
commandant S., conseiller militaire du Bu-
reau des ensembles Industriels A fricains.

Le téléphone sonne : « Hier soir, dites-
vous 2... Combien d'armes leur faut-il ?...
Parfait, je vais prévenir la Guerre. »

Incident quotidien : le poste de Zemoul,
aux confins algéro-marocains, est menacé
depuis la veille par une bande de fellagha.
Il faudra sans doute I'évacuer.

Vous pensez au vieux Sahara romanti-
que ? Aux « rezzous » pillant les campe-
ments nomades et les caravanes de cha-
meaux ? :

« A Zemoul, vous interrompt aussitot le
commandant S., nous avons wun matériel
de forage qui vaut un demi-milliard, il 5agit
de sauver nos ingénieurs et nos machines. »

Fini aujourd’hui le Sahara de la légende.
Tout juste bon pour les amateurs de chan-
sons réalistes et pour les touristes de Bou-
Saada. Le temps des ingénieurs est venu.

Tout le probléme est de savoir si 'on n’a
pas troqué simplement une légende contre
un mirage.

Il y a quelques années, dans une oasis du
Sud-Algérois, une vieille « scie » faisait
fureur chez les officiers d’Affaires Indige-
nes. L'un d'entre eux montrait-il quelques

Un derrick isolé, bient6t du pétrole.
Quelques cabines climatisées. Une large flaque
d’eau saumitre, rejetée par la sonde. Un uni-
vers de 45 hommes, déposés a 200 km de I'agglo-
mération la plus proche pour forer jusqu'a « l'or
noir » qui dort sous la surface du Sahara. .

" du désert

signes de cafard ? On lui criait aussitét -
« Mais n'oublie pas que demain le Sahara
sera la Ruhr africaine. » Cela détendait im-
médiatement I'atmosphére.

Dans les espoirs que suscite depuis quel-
ques années le Sahara, quelle est la part du
mythe et de la réalité 2 Cest la question
que « Science et Vie » a posée i quelques-
uns de ceux qui ont la responsabilité de
lj’;;’venir saharien.

Par la pioche d'un légionnaire

Tout a commencé, il y a cinquante ans,
par la faute d’un légionnaire.

Creusant un puits dans la région de
Colomb-Béchar, il sentit tout 4 coup, sous
sa pioche, une résistance inaccontumée. 11 se
pencha et découvrit des pierres noires et
brillantes : du chagbon.

Aujourd’hui Kenadsa produit 300 000
tonnes de charbon par an et fait vivre de
12 000 a 15 000 personnes.

On avait du charbon. On allait bient6t
trouver du fer. L'idée de créer un « combi-
nat industriel » saharien ne pouvait man-
quer de germer. En 1952 naissait le B.LA.,
chargé de centraliser et de coordonner les
divers travaux déji entrepris, et d’établir de
nouveaux plans de prospection.

M. Louis Armand, directeur général de la
S.N.C.F., en devint président.

Que fallait-il pour mettre sur pied un
ensemble industriel ? 11 fallait d’abord de
I'énergie. On songea donc au pétrole.

Une nouvelle Arabie Séoudite ?

Il y a quatre ans, au début de I'été, les
paisibles Mozabites de I'oasis de Ghardaia
étaient réveillés, au milieu de Ia sieste, par
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" d'inquiétantes explosions. L’administrateur

fut assailli de plaintes : le bruit, disait-on,
faisait accoucher les femmes avant terme !

Cétaient les premiers géologues qui ve-
naient prospecter le sous-sol de la Chebka
par le procédé sismographique.

Quatre grandes sociétés se partagent au-
jourd’hui les recherches de pétrole saha-
ricn. Le Bureau de Recherches des Pétroles
coordonne leurs travaux.

Au bout d'un an de sondages, un pre-
mier résultat a été atteint : de I'huile jaillis-
sait 4 Edjele, prés de la frontiere Lybienne.
Le gisement pourrait produire plusieurs
millions de tonnes par an. .

« On peut penser, nous dit le comman-
dant S., gue cette région est aussi riche en
péirole que I Arabie Séondite. »

Autre découverte : du gaz naturel, 4 Dje-
bel Berga, prés d'In-Salah.

Mais pour que la construction d'un pipe-
line soit rentable, il faudrait vendre un
milliard de métres cubes de gaz. Voici donc
que nous nous achoppons pour la premiére

LE PREMIER

TANGER

NEMOURS

RABAT
CASABLANCA _ g8
BOU KAIS
Réserves :
5.000 tonnes 3 2,59

BECHAR-DJEDID

fois, au probléme n° 1 du Sahara : la ren-
tabilité.

Tous les vieux Sahariens vous parleront
de la « gaila », I'heure de midi, ou le ther-
mométre monte jusqu'a atteindre au mois
d’aolit 50° Mais les vieux Sahariens ne se
doutaient pas que le soleil, malédiction du
Sahara, allait peut-étre en devenir demain
la plus grande chance de salut.

Le soleil est un atout au Sahara

A Montlouis, dans les Pyrénées-Orienta-
les, les expériences sur 'énergie solaire se
poursuivent. Elles sont particuliérement
avancées aux Etats-Unis, ot un nouveau four
solaire vient d’étre mis en construction prés
d’Alamogordo, au Nouveau-Mexique. Il
atteindra des températures de 3 700 a 4 400
degrés centésimaux.

Derniére solution enfin : I'énergie atomi-
que, qui pourrait demain bouleverser i peu
de frais, toute I'économie du Sahara.

— Nowus en reparlerons, répondent les
spécialistes, dans dix ans.

INVENTAIRE DU SAHARA

ALGER

ORALFI

‘ ORAN-COLOMB-BECHAR
16.756 voyageurs,
40.534 tonnes de

marchandises en 1954

marchandises en 1954

Houilléres du sud-oranais ORAN-COLOMB-BECHAR
Production 300.000 tonnes

E]ELI‘:

75 m?® d'huile par jour

possibilité d'extraire plusieurs
millions de tonnes par an
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L’uraniom  des sables. Une équipe de prospecteurs recherche au compteur Geiger la
teneur en uranium de certains gites métalliféres. D’autres gisements sont détectés au radar.

Dans le bilan énergétique du Sahara, on
recense donc une richesse exploitée : le
charbon; une certitude de demain : le pé-
trole; un espoir d'aprés-demain : I'énergie
atomique et I'énergie solaire.

Ou en est le bilan des matiéres premié-
res ?

Sans transport, pas de mine

Ici encore on se heurte chaque jour a
I'obstacle de la rentabilité.

« La mise en exploitation d'une mine,
nous dit-on au B.LA., est subordonnée a la
création d'un moyen de iransport dont
Pamortissement pésera sur le prix de re-
vient. Nous ne pouvons nous intéresser
gu'aux gisements riches et importants. »

On a donc abandonné assez rapidement
un certain nombre de mines trop peu ren-
tables. En deux ans, on a dfi fermer les
mines de Ourgata (fer), Menabha (manga-
nése), Forthassa et Bou-Kais (cuivre).

Seuls sont avantageux les métaux chers,
le cobalt, le manganése, le cuivre, le zinc,
le plomb, T'or, qui justifient le prix du
transport (voir la carte ci-contre). Le cobalt
est méme si précienx qu'il serait rentable de
le transporter par avion.

Pour le fer, minerai de peu de valeur, il
faut que le gisement soit si riche qu'il
vaille la construction dun chemin de
fer pour le transporter. Clest le cas du Gara
Dijebilet, prés de Tindouf, dont les réser-
ves dépasseraient 3 milliards de tonnes, ce
qui suffirait a2 subvenir aux besoins de I'Eu-
rope tout entiére pendant un siécle.

Le Sahara est donc, tout i la fois, le para-
dis des ingénieurs et I'enfer des écono-
mistes,

— Un Eldorado... affirment les premiers,

— Un Eldorado qui pourrait nous rui-
ner, répondent les seconds.

Dans ce dialogue réside tout le probléme
du Sahara de demain.

« Pour tromver un gisement minier, il
faunt d’abord trounver de Peau, me dit en
souriant le commandant S. A “Edjele, on
améne Vean de 100 kilométres par camions.
En Mauritanie, on envisage de faire venir
Veau du Sénégal par pipe-line. Le minerai de
cuivre est aujourd’hui a peu prés inexploi-
table, parce qu'il exige d'énormes quantités
d’eanx de lavage. »

Il y a de I'eau partout

L’eau est, pour les ingénieurs, le proble-
me n° 1 du Sahara. Et pourtant I'eau ne
manque pas ! Il y a quatre ans, un cinéaste
était arrivé 4 Ghardaia au mois d’avril pour
tourner un documentaire sur le désert. 11
dut attendre prés d'un mois que I'oued
achevit de s'assécher. L'immense lac qui
s’étendait entre les oasis ne faisait pas assez
« couleur locale » !

Il y avait alors 4 Ghardaia un adminis-
trateur qui passait son temps i distribuer
des indemnités aux fellahs victimes des
inondations.

Bien avant P'arrivée des Francais, une
véritable civilisation de I'eau s'était élaborée
dans le M'Zab. Des barrages en « toub »
retenaient l'eau des crues, que des « se-
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‘M. Hduphouet-

POUR

Boigny

Ministre d'Etat

M. Houphouet-Boigny est aujourd’hui
ministre d’Etat dans le gouvernement Guy
Mollet. Il y a quelques années -encore, le
chef du Rassemblement Démocratique Afri-
cain était cependant pourchassé comme
« antifrancais notoire », ou comme « dan-
gereux nationaliste ».

— Comment concevez-vous, monsieur le
Ministre, la « nationalisation du Sahara » ?

— De nombreux projets sont aujour-
d’hui en préparation. Les uns proposent de
rattacher les territoires du Sud aux dépar-
tements algériens ; d’autres préféreraient
englober l'ensemble des territoires saha-
riens dans une entité administrative auto-
nome. Ce projet du gouvernement devrait
satisfaire le plus grand nombre (nous
avons, en effet, renoncé a intégrer la Mau-
ritanie, dont les représentants paraissent
les plus réticents). Nous avons concu une
« Afrique saharienne francaise », qui lais-
serait sa porte ouverte A tous les territoires
désireux d’entrer dans la nouvelle commu-
nauté.

L'Afrique saharienne francaise englobe-
rait donc les territoires du Sud et une par-
tie du Tchad (le Tibesti), 2 I'exclusion de
tout territoire dépendant aujourd’hui de
I'A.O.F.

— Quels sont vos arguments, monsieur
le Ministre, en faveur de la « nationalisa-
tion du Sahara » ?

— Un argument me parait primer tous
les autres : I'intérét des populations, dont
on ne parle pas suffisamment. Il faut rap-
procher I’administration des habitants du
Sahara, qui ont été jusqu’ici négligés.

— Ne croyez-vous pas, cependant, que
chaque territoire saharien soit davantage
solidaire des régions cdtiéres que d'un en-
semble saharien qui n’existe pas encore ?

— Les populations d’A.O.F. ont été so-
lidaires, avant la colonisation, des popula-
tions de la Gold coast. Aujourd’hui la
frontiére les sépare. Personne ne s'en porte
plus mal.
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guias » répartissaient ensuite entre les diffé-
rentes parcelles de I'oasis. Des « foggaras »
permettaient de capter les eaux souterraines.
Et I'on entend encore aujourd’hui dans les
palmeraies, grincer la musique des mille
puits qu’actionne une paire d'dnes halant
lentement le « dellou » ruisselant. De tout
temps en effet, les Mozabites ont su utiliser
la nappe phréatique.

Un lac souterrain
de 60 000 milliards de m?

Lorsqu'en 1928, un obscur professeur “de
géologie de la Faculté d'Alger affirma que
des milliards de métres cubes d’eau étaient
emprisonnés sous une €paisse cuvette im-
perméable, dans les grés secondaires de
I'étage « albien », personne ne voulut le
croire,

« Un immense lac souterrain, dont la
superficie dépasse celle de la France, dé-
clarait-il, s'étend sous tout le Nord-Est du
Sahbara. En lui assignant une superficie totale
de 600 000 km?, une épaisseur moyenne de
500 m et une porosité de 20 Y, la capacité
d’'un tel réservoir serait de 60 000 milliards
de métres cubes. »

En 1948, pour la premiére fois, I'eau
jaillissait 4 Zelfana, en plein désert.

La couche albienne avait été atteinte a
1 167 métres. On créait immédiatement, au-
tour du forage, une véritable oasis artifi-
cielle,

L’exemple de Zelfana fut bientdt suivi a
travers cette partie du Sahara. Mais 'eau de
'albien ne résout pas tous les problémes.
Seuls les puits jaillissants sont rentables: i
Guerrana par exemple, la R.E.E.S.A. (Régie
d’Exploitation des Eaux souterraines du

* Sud-Algérois) couvre la totalité des besoins

de la palmeraie. L4 ou I'eau ne jaillit pas, il
faut la pomper 4 50, 60 ou méme 80 me-
tres de profondeur, ce qui coite trés cher :
dans la plupart des oasis du M'Zab, seuls
les fellahs les plus prosperes peuvent ache-
ter « I'eau des roumis ».

Le « deux-ponts » a vaincu le Sahara

« Vous serez arvivés avant la « gaila »,
nous avait dit le capitaine Castelli, lorsque
nous avons quitté Ghardaia 24 une heure
du matin, sur un vieux camion White dé-
mantibulé. I/ n’y a guére que 300 km de
Ghardaia a El-Golea. »




Nous arrivimes 4 10 heures du soir.

Nous commen¢idmes par nous ensabler
dans I'oued Noumerate. Il fallut sortir les
plaques de tdle perforées et les pelles. A
chaque traversée d’oued, la méme cérémo-
nie recommencgait.

Quand le jour se fut levé, le moteur se
mit a chauffer. Le thermométre 2 eau mon-
tait a 90, 4 95, 2 100. Nous nous arrétions
pour laisser refroidir le radiateur. Nous
consommions un peu plus de trente litres
d’eau i I'heure. La semelle de mes « nails »

_se carbonisait lentement...

Une autre fois, notre « Jeep » fut prise
dans un vent de sable. Toutes les dix mi-
nutes, nous devions démonter le filtre pour
le désengorger. La voiture repartait. Nous
avancions de quelques centaines de métres.
Nouvelle panne. En désespoir de cause,
nous branchidmes directement sur le carbu-
rateur, un « jerrycan» d'essence que je te-
nais en équilibre sur le capot. Cest dans
cet équipage que nous arrivimes au Bordj.

« Le vébicule a « deux-ponts », me dit
aujourd’hui le commandant S., a4 zaincu le
Sabara. »

Contre la téle ondulée
la piste au « jus de goudron »

Le goudron cotite cher : environ 15 mil-
lions du kilométre. Malgré tous les efforts
du Génie saharien, les pistes sont en géné-
ral dans un état déplorable : « tole ondu-
lée », radiers emportés, ensablement, mau-
vais balisage. Le passage des gros camions
pétroliers 4 16 trains de roue y creuse cha-
que jour de nouvelles orniéres.

Le Génie saharien construit aujourd hui
des « pistes compactées » qui se composent
de deux couches de terre, de granulométrie
différente. La premiére couche, épaisse de
30 c¢m, est compactée au « pied de mou-
ton ». La deuxiéme couche, d’environ 20
cm, est arrosée au « jus de goudron » (gou-
dron fluide), qui durcit en séchant. Ces nou-
velles pistes, construites sans empierrement
et sans goudron, ne colitent que 4 millions
du kilométre.

Pour les franchissements de sable, on dis-
pose un matelas de « drine » (paille d’alfa),
recouvert par un treillage que I'on ancre de
chaque c6té, au moyen de tiges métalli-
ques.

La construction de chemins de fer, com-

CONTRE

Sidi
el Moktar

Député de
la Mauritanie

Sidi el Moktar, député (apparenté

M.R.P.) de la Mauritanie, nous explique,

autour de la traditionnelle tasse de café,
les raisons de son hostilité aux projets
actuels de découpage du territoire saharien.

— Ces projets viennent trop tard. Il
aurait fallu y songer avant la constitution
de 1946. Aujourd’hui, nous sommes partie
intégrante de la République francaise.

« Pourquoi toucher i notre intégrité ter-.

ritoriale ? Le développement économique
peut parfaitement se réaliser sans intégra-
tion politique. Le « Sahara francais », au
moins tel qu'il était initialement prévu,
couperait la Mauritanie en deux, ce que
nous n’accepterons jamais.

« N'oubliez pas que nous n’avons rien
de commun avec les Touareg et les
Chaamba. L’année derniére, j'ai dit me ser-
vir d'un interpréte pour discuter avec une
délégation de Touareg.

— Que pensez-vous des revendications
émises sur la Mauritanie, au nom du
Maroc, par Si Allal el Fassi, leader de
I'Istiglal marocain ?

— Elles sont sans fondement histori-
que. Nos grands chefs ont parfois solli-
cité I'aide du sultan ; elle a toujours été
accordée sans condition de suzeraineté ou
de dépendance.

— Pensez-vous que Ie projet d'un « Sa-
hara francais » resterait viable, dans I'hy-
pothése on la métropole accorderait i I'Al-
gérie une forme quelconque d’autonomie ?

— Non. Je pense que ce projet refléte
un esprit encore empreint de colonialisme.
Il serait absurde d'enlever a I’Algérie sa
partie la plus prometteuse.

Clest exactement le méme probléme qui
se pose pour notre Mauritanie, 2 laquelle
on retirerait la seule région qui permettrait
d'assurer demain son équilibre économique
et financier.
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me le Méditerranée-Niger, aujourd’hui in-
terrompu. 4 Abadla, n'est rentable que pour
le transport de matériaux pondéreux en
trées grandes quantités (voir la carte p. 40).

L’avion reste réservé au transport des ma-
tériaux légers ou de grande valeur (c’est
ainsi qu'on a dd transiter par air 3 Djebel
Berga, de la boue de baryte destinée a col-
mater un puits).

Les ingénieurs peuvent donc affirmer au-
jourd’hui a4 bon droit : « Nowus avons vaincu
la plupart des obstacles techniques qui s'op-
posaient an développement du Sabara. »

« Mais, leur répliquent les économistes,
dans I'état actuel de votre technique, la plu-
part des projets sahariens restent peu ren-
tables. »

Prenons un exemple : le charbon de
Kenadsa revient, lorsqu'il atteint par che-
min de fer, le port de Nemours, sur la cte
algérienne, 2 6000 francs la tonne, alors
que la méme quantité de charbon importé
y coiite 5 500 francs.

« Le charbon importé de France ou de
Pétranger, nous objecte aussitot le comman-
dant 8., regoit une subvention du budget
métropolitain. Jusqu'a ce jour, le charbon
algérien n'en recevait pas. Désormais, les
deux régimes sevont unifiés, ce qui devrait
permettre une parité de prix. »

Il n’en reste pas moins que les prix de
revient sont lourdement grevés par des
coits de transports plus élevés que dans la
Métropole (4 francs la tonne kilométrique).
Résultat : on est obligé de fermer des
mines.

« Un trésor est caché dedans »

Les géologues découvrent un filon. Les
ingénieurs le mettent en exploitation. On
construit un chemin de fer... un dernier
probléme se pose, qui n'est pas toujours le
plus facile 2 résoudre : 4 qui vendre ?

Le marché algérien ? la masse musulmane
dispose d'un pouvoir d'achat trop faible qui
se portera de préférence sur les produits ali-
mentaires ou les textiles. La concurrence
métropolitaine rend trés aléatoire, en dehors
de toute protection douaniére, la mise sur
pied d'une industrie de transformation
importante.

Les marchés étrangers ? Nos prix sont
trop élevés.

Exemple typique :
bilet.
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le fer de Gara Dje-

— Un seul client possible: I'Allema-
gne. Mais nous nous heurterons 2 la concur-
rence de la Suéde, dont les prix sont
largement compressibles, parce que les ins-
tallations sont depuis longtemps amorties.

« Une seule solution, répond M. Louis
Armand, le combinat, c’est-a-dire de vastes
ensembles s'épaulant les uns les autres et
valotisant réciproquement leurs sous-pro-
duits. On obtiendrait ainsi de meilleurs prix
de revient. »

Le probléme est de trouver, dans la méme
région, des mines différentes et complé-
mentaires.

Dans la région de Colomb-Béchar, on
veut établir une fonderie. Avec quel fer?

Les PK., petits gisements situés de part
et d’autre du Méditerranée-Niger, n'offrent
que des tonnages insignifiants. Gara Dje-
bilet est trop loin.

Dans ce secteur, deux projets paraissent
en revanche réalisables. La construction
d'une centrale thermique utilisant les bas-
produits du charbon, permettra d’abaisser le
prix du kWh 4 4 ou 5 francs (au lieu de
40 francs aujourd’hui), ce qui facilitera le
développement d'industries locales.

En installant une cimenterie, on éviterait
de faire venir le ciment de Saint-Lucien
(prés d’'Oran), ce qui met aujourd’hui la
tonne a prés de 30 000 francs. Les besoins
militaires permettraient d’absorber toute la
production.

Un combinat du ferro-manganése, autour
de Guettara, se justifierait enfin pleinement.

Le mythe et la réalité s'enchevétrent
pour tisser I'avenir du Sahara.

La réalité, c'est que le sous-sol du Sahara
contient d’immenses richesses en mineraic
et peut-étre en pétrole ; c'est aussi que
plupart des difficultés techniques qui s'op-
posaient & l'exploitation d’un désert ont
aujourd’hui disparu.

L’illusion 4 combattre c’est celle de la
facilité. Le pétrole, :le charbon, les métaux
précieux sans doute sont des trésors bien
réels et immenses. Mais l'extraction, les
transports posent de redoutables problémes
dont la solution implique des investisse-
ments importants et exige surtout des ingé-
nieurs doublés de pionniers.

L'avenir de la France est au Sahara, mais
au prix d'un long et puissant effort.

Maurice COTTAZ et Jacques FREMONTIER




Les opérations - d'Algérie conduisent

L’ARMEE FRAN

ISE

A L’ECOLE DE L’HELICOPTERE -

OUVEAUX venus de la conquéte de l'air,

les hélicoptéres ‘s’étaient tout de suite
imposés comme « bons Samaritains » en
Corée et en Indochine. Légers ou moyens,
ils y ont sauvé des milliers de vies humaines,
méme au-deld des lignes ennemies. L’héli-
coptere est capable d’intervenir partout, sur
mer, en montagne, en ville méme. L’armée
franaise est la premiére au monde 2 expé-
rimenter au combat, sous le fen de I'ennemi,
I'emploi tactique de ces appareils comme
poste de commandement aérien ou comme
engin d’'assaut et de manceuvres. Efficace,
sarprenant, stable, I'hélicoptére est devenu
le moyen idéal pour jeter 12 ou il y a un

besoin urgent les commandos qui renverse-
ront la situation : 200 hélicoptéres seront
bientét en service en Afrique du Nord,
391 autres sont en commande. Toute Iar-
mée francaise doit fournir les pilotes néces-
saires pour monter ces machines.

Le ministre Bourgés-Maunoury a annoncé
que nous aurons formé, avant la fin de I'an-
née, 200 nouveaux pilotes. Les responsables
des opérations estiment qu'il en faudrait le
double. e '

L'envoyé spécial de « Science et Vie »,
Paul Denarié, vient de visiter les trois éco-
les d’hélicoptéres de I'armée frangaise ou se
transforment les pilotes de « Mystéres »,

L’hélicoptére mandge : A bord d'un S$-51 de démonstration, un meécanicien de la base de

Saint-Raphaél explique aux éléves le fonctionnement compliqué des organes moteurs de I'hélicoptére.
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24 milliards pour 391 hélicoptdéres tel est le budget approximatif des commandes de
P'armée francaise pour 1956/57. Le tableau précise la répartition. Les quantités d’appareils en com-
mande sont entourées d'un cercle.-Les 3 armes ne disposent actuellement que de 280 appareils environ.

de « Norvigie » et d' « Aquilon » en pilo-
tes d’appareils 4 rotors horizontaux.
Pourquoi trois écoles ? Certains pensent
qu'une seule colterait moins cher et serait
plus efficace, mais les trois armées se livrent
i une petite guerre intérieure, comme aux
Etats-Unis d'ailleurs. L'armée de l'air pro-
teste que ses pilotes ont seuls la formation
compléte nécessaire pour mettre en ceuvre
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un matériel aussi cher. L'armée de terre
voudrait s'évader et accéder elle aussi 2 la
troisiéme dimension ! Clest, dit-elle, Ia
« jeep aérienne », toujours préte a servir
en toute occasion. Elle doit travailler en liai-
son parfaite avec nos avions légers d'obser-
‘vation, avec nos « Potez 75 » d’attaque au
sol. Le « conducteur » de cette jeep aérienne
doit connaitre les conditions du combat.

millions
de francs




-

Donc, il doit étre également « fantassin »
comme nos pilotes de I'aviation légére.

La marine fait un peu bande i part et,
du haut de son expérience, regarde d'un ceil
amusé ces discussions. « Il n’y a pas si long-

_temps vous ne vouliez pas entendre patler

de I'hélicoptére ! »

Malgré tout, les trois armées pour-
suivent en commun l'expérimentation de
I' « Alouette » 2 Mont-de-Marsan.

L’an  dernier, 40 pilotes de I'armée de
Iair ont été transformés sur les S-55 de
I'armée de terre. Celle-ci, 2 son tour, envoie
ses pilotes 2 la marine q'ui les adapte au
maniement des birotors.

La bagarre entre les trois armées n’est
heureusement qu'une lutte de mots: si les
moyens sont différents, toutes concourent au
meéme résultat en étroite liaison : la forma-
tion accélérée des pilotes d’hélicoptere pour
I’ Afrique du Nord.

Armée de terre : la Jeep
de la troisiéme dimension

'EST I'armée de terre qui se trouve devant

les plus grosses difficultés : elle ne dis-
pose que d’'avions légers d’observation d’ar-
tillerie. Mais il ne peut étre question de
transformer sur hélicoptére tous ses pilotes.
Il Iui faut donc créer presque tous ses pilo-
tes a partir de zéro.

Les candidats, tous volontaires, ne dispo-
sant d'aucune connaissance aéronautique
la base, effectuent d’abord un « débout-
rage» sur avion léger dans les centres civils
du Sais, 4 Saint-Yan ou Carcassonne. Aprés
40 heures de vol sur Stampe, ils passent les
premier et deuxiéme degrés du brevet de

Le poste de pilotage F ©
Dans la cabine de ce 2

§-58, voici les comman-
des de [I'hélicoptére

comme sur l'avion, un
manche (appelé ici « cy-
clique ») commande l'in-
clinaison de [Pappareil.
Aux pieds, le palonnier
dirige les mouvements
latéraux. Un  second
manche horizontal, pro-
pre i I'hélicoptére, oc-
cupe la main gauche du
pilote : le « collectif ».
Il commande les mouve-
ments verticaux de I'ap-
pareil et porte la ma-
nette des gaz. Avec ses
deux mains prises, le
pilote ne peut méme
plus se moucher! Le
tableau de bord est
comparable i celui du
DC3. En plus, un
compte - tours et un
indicateur de pression.

pilotage. A ce premier obstacle, il y 2 50 %
d’éliminés : 'opération « qualité » ne fait
que commencer, _Ensuite, ils entrent au
groupe d’hélicoptéres n° 1 de I'ALAT, i
Buc, prés de Versailles. Le GHI est 4 lui
seul tout un monde : une école sur Bell 47,
une école sur Westland S-55, une escadrille
de servitude sur Hiller et une section char-
gée d'expérimenter les nouveaux appareils
francais DJINN et ALOUETTE.

Li, un premier stage de 60 heures sur
hélicoptére léger Bell 47-G.I Si, au bout
de 15 a4 20 heures de double commande,
I'éléve n'est pas prét i étre liché en solo,




il est éliminé impitoyablement. A 60 heures,
on leur fait passer le brevet hélicoptére léger
militaire (théorie et pratique). Cet examen
sévére ne retient que ceux qui ont obtenu
une moyenne de 12 sur 20, environ 75 %.
Aprés 20 heures de perfectionnement sur le
méme appareil, notre éléve, colonel ou ser-
gent, trés souvent parachutiste, est trans-
féré sur Bell 47-G2, appareil similaire,
mais plus puissant.

Les trois ou quatre premiers de la pro-
motion, la « piste », sont choisis comme
moniteurs légers. Les cinq suivants sont
alors utilisés sur I'hélicoptére moyen de la
famille S-55. ;

Sur « Eléphant Joyeux », I'éléve fait, aux
mains des trois moniteurs spécialisés,
35 heures de double commande et 10 heu-
res de vol solo. C'est pendant ce stage que
. les Westland vont® faire, 4 I'alpe du mont
de Lans, 10 heures de vol en montagne,
expérience indispensable pour I'Algérie ou
les « taxis » travaillent souvent a2 2 000
meétres.

S'il n'est pas liché en solo au bout de
20 heures, il est condamné i retourner sur
Bell. Devenu enfin copilote opérationnel,
apreés ces huit mois de stage, il ne sera sacré

pilote opérationnel qu'aprés quatre ou cing
missions d'accoutumance. »

Actuellement, le besoin en pilotes deve-
nant chaque jour plus pressant — il en fau-
drait 400 de plus — le stage est accéléré
et ne dure que cinq mois. Mais la sélection
est aussi efficace et les brevetés de ces
command-car aériens sont tous des as du
« cyclique ».

Depuis sa fondation, I'école a accumulé
tout prés de 1800 heures de vol avec
27 appareils: 20 Bell et 7 S§-55, dont
6 Westland britanniques « la plus sale
brouette de toute I'armée frangaise », mais
qui est excellente pour l'enseignement.

Toute la journée, & Versailles, & Sétif, 4
Fés, a Tunis ou 4 Angers, les « ventila-
teurs » de l'armée tournent 4 plein rende-
ment : il y a déja plus de 20 pilotes ayant
plus de 1000 heures de vol sur ces appa-
reils. L'un deux, le maréchal des logis
chef Buhot-Launay, a passé le cap des
1 700 heures '

Mais les Versaillais n'aiment pas le bruit,
et ces modernes crécelles, 4 l'étroit dans
I'espace aérien parisien, vont émigrer bientot
a Angers, ou elles auront toute la place
nécessaire a leurs ébats.

La révision et la plus
grande servitude de ['hélicop-
tére : graissages incessants, dé-
montage des pales toutes les
150 heures, révisions et change-
ments de moteurs toutes les
600 heures (2 droite). Sur le
Bell, il faut 4 heures de méca-
nicien par heure de-vol, 21 h
sur le H-21. Une pale de rotor
colte a elle seule un million.
Le moteur tourne 2 3 000 tours/
minute sur le 8-55 et le rotor
i 333 toursimn. Il faut donc
utiliser un réducteur (2 gauche).
Clest la piéce Ia plus délicate.
Elle doit étre réglée au 1/100
de mm. Le réducteur vaut
plus de 4 millions de francs.




heures de mécanique : 1 heure de vol




Sauvetage : L'hélicoptére descend avec précision le sauveteur ou le médecin a laide
treuil, Celui-ci installe le blessé dans une civiére,

Les pilotes transsoniques

VOUS perdez des tours, mon capitaine !
Gardez bien votre régime ! » Virage
accentué du Sikorski, cabré prononcé, posé
en douceur, juste sur l'aire N° 5, un des
cinq petits ronds du terrain. Le sergent
Petetin, 500 heures sur hélicoptére, admire
beaucoup la maitrise de son éléve, le capi-
taine Marraud (Promotion 55 E: premiére
fournée de 1956), qui termine son stage a
l'école d’hélicopteres de I'Armée de I'Air,
au Bourget-du-Lac, entre Chambéry et Aix-
les-Bains. Encore 10 heures de vol, et il
partira pour I'Algérie, au G.M.H. (Groupe
Mixte d’Hélicopteres) de Boufarik, prendre
les commandes d'un hélicoptére d'assaut.
— « Cap 100, vers la montagne. » Dans
la cuvette, Chambéry. Nous gravissons a
grands coups de rotor les 1500 métres es-
carpés du Nivolet et du Revard. Le vol en
montagne est trés particulier. Du fait de la
raréfaction de l'air, la puissance du moteur
diminue : par 300 métres d’altitude, on
perd 25 mm de pression d’admission. Et
le plus important est encore I'angle de des-
cente et la précision de latterrissage.
— « Ah ! Cest au poil, patron, on se pose
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d'un
l'attache et remonte & bord aprés lui

Ja! » — « La », c’est un ravissant alpage en
pente douce avec une vieille cabane.
— « Mettez-le rapidement au sol, sans cela
il va se mettre a2 danser d'une patte sur
l'autre. » Le capitaine plaque alors brusque-
ment le taxi dans un tapis de gentianes
bleues. — « Epatants, ces amortisseurs ! »
En effet, I'atterrissage est impeccable. Il est
8 h 40. Décollage, vol stationnaire, on va
rentrer.

Dans les ultimes virages, je vois par les
hublots la ronde du paysage. Voici que
tournent, comme un disque coloré, la piste,
les hangars, I'aéroclub, le lac du Bourget,
la Dent du Chat, la piste encore, l'aire d'at-
terrissage N° 5.

8 h 50. Exercice Sikorski-opération SO-16
terminé.

L'école du Bourget-du-Lac, de toutes la
plus récente, fut inaugurée le 21 janvier der-
nier avec des S 51 par le capitaine Santini
et le sous-lieutenant Bartier, venus de Ro-
chefort. Il n’y avait que des baraquements
en ruine et des hangars, restes abandon-
nés d'une ancienne école de vol en mon-
tagne. Santini : brevet N° 1 d’hélicoptére en




Opération « Grenouille » : Un HU.P. de la Marine largue 3 3 kilométres de 'objectif
des nageurs de combat avec kayaks et équipements d’assaut. Il les repéchera mission accomplie.

Pécole du sur-place

France (1950), 1 500 heures sur « ventila-
teur », 8 ans d’Indochine, 537 missions au
combat, 1 000 évacuations sanitaires, 5 équi-
pages arrachés aux Viets.

Bartier : 1000 heures de vol, une dou-
zaine de palmes 4 sa croix de guerre, am-
puté. A Dien-Bien-Phu, un obus de mortier
lui a arraché la jambe lors d'un décollage
sur Sikorski.

En 3 mois, la volonté d’acier de ces deux
hommes a fait du Bourget-du-Lac la plus
importante et la mieux organisée des écoles
d’hélicoptéres. De 7 heures du matin a
7 heures du soir, les « taxis » ne cessent pas
de tourner, les équipages se succédent sans
interruption, méme pendant les repas. Cing
promotions se chevauchent. En 6 mois,
5 000 heures de vol !

L'instruction se fait en deux étapes
complétées par des cours au sol. Dégrossis-
sage des pilotes sur Hiller et spec:ahsatton
sur appareil léger (Bell) puis moyen (S 51
-+ 8§55 ou §55 seul), et lourd (S 58). On
passe ensuite au vol, en doubles commandes
d’abord, solo ensuite. L'éléve doit faire
60 heures sur Hiller, 10 heures sur S 51

-+ 30 heures sur S55 (ou 40 heures sur
S55 seul) et 18 heures sur S$58. Et les
1425 ch de ce gros « éléphant » sont déli-
cats & poser sur son train tricycle. Tous les
aléas du métier sont prévus: opérations,
navigation, sauvetage vol en montagne,
vol-de nuit, vol sans visibilité. Les hélicop-
«téres de lArmee de I'Air franga:se sont
actuellement les seuls au monde i fau'e du
vol de nuit en opération.

Le recrutement se fait parmi les meilleurs
pilotes de chasse. Tous ont de 800 4 1 000
heures de vol. I arrive ainsi que des pilotes
transsoniques de « Mystére » fassent avec
enthousiasme du sur-place au ras des mar-
guerites. Le rendement actuel de I'école est
excellent. La premiére promotion, entrée le
1°" février, est sortie le 11 juin. Les autres
suivent 2 un débit accéléré. Quand I'école
aura ses 30 « taxis », en octobre, la cadence
de vol dépassera 1000 heures par mois !
Avant le 7 janvier 1957, 67 pilotes nou-
veaux partiront pour I'Algérie. Mais ils
auront encore a faire en co-pilotage
300 heures sur S 55 et S 58 avant d’étre
sacrés pilotes opérationnels.
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Entrainement intensif, mer et montagne

A Marine a été la premiére en France a
s'intéresser 4 I'hélicoptére. Pendant les

décollages et les atterrissages sur porte-
avions, un escorteur « chien de garde » était
chargé de repécher le pilote tombé a la mer.
C'était hasardeux et coiteux. Avec I’héli-
coptére, c'est plus simple et plus sir.
Quelques minutes avant le départ ou le
retour des avions, il grimpe 4 son poste de
veille, 4 droite, sur I'avant du navire. Un
appareil a la mer ne flotte guere plus d’une
minute. C'est plus qu'il n'en faut pour étre
sur les lieux et tendre une aussiére bien-
veillante aux malencontreux naufragés.
- La Marine acheta son premier Bell en
aolt 1951. Le lieutenant de vaisseau Barbier
et l'enseigne Le Moustre se mirent aux
commandes et titérent les réactions de cet
engin bizarre.

Au bout d'une vingtaine d’heures, ils
étaient parés : I'escadrille 58 S était née et
commengait a transformer des pilotes.

Seule unité dotée de « voilures tour-
nantes », elle devait tout faire : centraliser
les questions intéressant les hélicoptéres
dans la Marine, définir et expérimenter les
différentes missions de ces appareils dans le
cadre des activités maritimes et former des
pilotes. Par la suite, deux autres escadrilles
furent formées, une de servitude et I'autre
d’'expérimentation. Ainsi la 58S put se
consacrer 4 la seule formation des pilotes.

Comme I'a fait 'Armée de I'Air, la Ma-
rine recrute des pilotes d’avions confirmés :
deux ans d'expérience, 1 000 heures de vol.
Pour accroitre le rendement, on avait essayé
d’abaisser a 360 heures, mais il fallut rapi- -
dement revenir & 800/1 000 h.

La transformation s'étend sur trois mois
(60 heures), a raison de 12 pilotes et
40 mécaniciens par stage. Ces derniers re-
coivent d'abord i Rochefort un enseigne-
ment de base. Ce débit est trés suffisant
pour les besoins stricts de la Marine.




EL’école de la montagne : Savoir effleu-
rer le sol sur une roue de |'appareil et maintenir
I'hélicoptére pour que le commando puisse sauter.

En plus des hélicoptéres de servitude,
I’ Aéronavale va bientdt mettre en ceuvre des
hélicoptéres pour la lutte anti-sous-marine
et le dragage. 72 hélicoptéres lourds sont
prévus pour 1963 en plus des 50 « Alouet-
te II » de servitude.

Pour la lutte anti-sous-marine, les appa-
reils travailleront par paire, un « chasseur »
muni de « cannes a péche » (appareils
d’écoute immergés) et un « tueur » bardé
de torpilles, grenades et engins téléguidés.

Le seul moyen de ne plus faire sauter les
dragueurs de mines était de les faire voler :
I'hélicoptére est devenu dragueur et ritisse
les flots. Des porte-hélicoptéres seront
parallélement mis en ceuvre pour lancer et
récupérer cette active et turbulente mar-
maille trop vite fatiguée (rayon d’action :
4 heures de vol).

Suite page 102

L 'école de Ia mer : Dés I'aube, éléves et
moniteurs se relaient sans cesse aux commandes.
La nuit, les mécaniciens vérifient les appareils.

Reportage Paul Denarié et Miltos Toscas






LES INDIENS DU
MATTO GROSSO

nos contemporains de |'dge de pierre

MARCHER vers le soleil couchant, c'est
« remonter le temps », dit un pro-
verbe brésilien.

Dans les grandes villes du littoral, le
xxI¢ siécle est déja installe. A I'intérieur du
Continent, dans I'immense jungle du Matto
Grosso inexploré, c'est le Néolithique. Le
tout forme le Brésil.

Les proportions gigantesques de ces deux
composants, que 5000 km et 100 000 ans
séparent, accusent encore I'anachronisme.

Au sud, assiégés de tout prés par leurs
deux ennemis naturels : la Montagne et
I'Océan, les gratte-ciel de Rio font du
gigantisme. La population de cette ville, qui
ne peut s'accroitre que verticalement, aura
doublé en 15 ans. Toutes les minutes, un
avion y atterrit ou en décolle. Prés de la
« ville merveilleuse », les buildings de Sao
Paulo, capitale du café et de I'industrie, sont
des pions qui s'avancent, en un jeu accéléré,
sur I'échiquier du progrés. Au nord, Per-
nambouc, capitale du sucre et du coton,
Belem, port du caoutchouc, brassent des
milliards.

Derriére cette longue facade ultra-
moderne de la cote, commence le « Sertad »,
pampas desséchées, palmeraies, plantations

Hommes et femmes Kalapalos assistent
4 un ¢« javari », tournoi 4 armes courtoises,
auquel les guerriers ont convié ceux d'une tribu
voisine. Les spectateurs sont en « tenue de tous
les jours », C'est-a-dire entiérement nus. Seuls
ceux qui participent effectivement a la cérémonie
ont le corps orné et partiellement vétu. La coupe
des cheveux « au bol » des hommes, en frange
des femmes, est la méme dans toutes les tribus
d’Amazonie. Les « ciseaux » des coiffeurs
sont des dents du poisson carnivore piranha.

de café, de cacao, de coton et plateaux
arides du Nord-Est.

Derriére le Sertad, c’est un arriére-pays
sauvage, huit fois grand comme la France :
I’ Amazonie.

La jungle la plus meurtriére
du monde

L’aviation ne s'est pas révélée un moyen
de conquéte suffisant. Elle n'a permis que
des reconnaissances i distance, des vérifica-
tions topographiques ; elle a facilité quel-
ques expéditions sans lendemain en certains
points précis ot il est possible d'atterrir.
Mais en une saison, la forét se referme sur
les chemins taillés au machette et efface les
ouvrages isolés des civilisés.

Les expéditions terrestres doivent affron-
ter les dangers de la jungle la plus meur-
trire du monde. L4, les poncifs du cinéma
d’aventure et du feuilleton a quatre sous
prennent toute leur cruelle et stupide réalité.
Dans la jungle, I'homme du xx° siecle, ha-
bitué i étre abrité, chauffé, vétu, soigné,
protégé par ses lois, n'a pas plus de droit
quun singe ou qu'un jaguar. Il n’a nul
recours contre les crocodiles, les poissons
piranhas, le serpent « sucuri » qui tombe
sur sa pirogue a I'improviste et la fait cha-
virer, ou contre les nuages diurnes des mi-
nuscules moustiques « piuns » que viennent
relever, au crépuscule, les gros moustiques
nocturnes, porteurs du paludisme. Si, avec
40° de fiévre, ce voyageur imprudent s'ar-
roge le droit de dormir, vautré dans sa
sueur, Cest comme s'il invoquait le droit
de mourir. Et les fourmis rouges se char-
geront de blanchir son squelette.

Mais s'il pousse plus avant son voyage
vers le couchant, il finira par rencontrer aux
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LE JAVARI,

LUTTE, DANSE, COMBAT

abords de quelque clairiére, ami ou meur-
trier, selon sa fantaisie, le plus improbable
des animaux sauvages : ’homme du Néoli-
thique.

Si, dans cette rencontre, il n'a pas été,
sans |'échange d’'un seul mot, absurdement
criblé de fléches (ou s'il n'a pas aussi stupi-
dement tiré le premier), quelles relations
pourra-t-il nouer avec ces hommes sauvages?
Des relations guére moins sommaires que
celles qui I'unissent 2 son chien ou a son
cheval.

D’homme a2 homme, I"anachronisme appa-
rait dans toute sa réalité. Les 100 000 ans
qu'ils n'ont pas vécus, les Brésiliens de la
forét pourront-ils les franchir en une évo-
lution accélérée, pour se mettre rapidement
au niveau des citadins de la cote ? La ré-
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AU JAYELOT EPOINTE,

ponse a cette question est urgente, car I'im-
mense territoire du Matto Grosso qu’occu-
pent 4 peine 500 000 Indiens, pourrait
nourrir 100 millions d’hommes civilisés : le
double de la population brésilienne actuelle.
Et pour autant qu'on le connaisse, le Matto
Grosso aurait de quoi les occuper. Clest un
trésor a prendre. Les explorateurs y ont
trouvé, dans le sable des ruisseaux, des pé-
pites d’or et de platine. L’humus de la forét
leur 2 mal caché le diamant et I'émeraude.
Et, trésors plus sérieux, des gisements de
charbon, de fer, de pétrole, de manganése
voisinent dans le sous-sol.

Le sol arable ne demande qu’a fournir la
canne a sucre, le coton, le mais, le manioc,
le cacao, I'ananas; il y pousse spontané-
ment I'hévéa, le caucho, le balata, produc

EST LA GRANDE REJOUISSANCE



DES TRIBUS PACIFIEES. LES GUERRIERS KALAPALOS ONT LANCE UN DEFI

teurs de latex qui fut, il y a trente ans, ['un
des « ors noirs » de l'indigente littérature
de la conquéte moderne. Les bois précieux
foisonnent : mumurés, anagas muris, ainsi
que les palmiers oléagineux, les noyers, les
bois de tannerie.

La forét peut étre en partie défrichée
— les techniques d'agriculture tropicale
commencent a le permettre sans danger
pour le sol — les animaux meurtriers, les
insectes nuisibles peuvent étre détruits en
masse ou peu a peu. Mais il y a les Indiens.
S'il s'avére qu'ils ne peuvent pas s’adapter
rapidement 2 la civilisation qui envahira tét
ou tard leur territoire, que fera-t-on des In-
diens ? Cette terre, ils considérent qu’'elle
leur appartient. Ils sont préts a la défendre
pouce a pouce. La solution sommaire que

A UNE TRIBU VYOISINE.

leur ont appliquée les premiers colons amé-
ricains aux Etats-Unis n’est plus recevable
de nos jours. Du moins ouvertement : ils
les ont presque tous tués. Les survivants ont
été peu a peu repoussés dans les régions
désertiques ou il leur a été impossible de
prospérer. Cette solution extréme, quelques
Indiens isolés doivent encore la subir par-
fois : le moyen est trop radical pour n’étre
pas tentant et la trop riche forét ne raconte
jamais ses histoires. Pour un « Bandeirante »
(aventurier chercheur d’or) ou un « Serin-
gueiro » (chercheur de caoutchouc), « un
bon Indien est un Indien mort ». Ce qui est
sar, c’est que devant les fusils des civilisés,
celles des 79 tribus du Matto Grosso qui
peuplérent, il y a quarante ans, les régions
abordables du Sertao Bruto, ont di se retirer

Suite page 10/




L'INSTITUT
DU CERVEAU

U N groupe dynamique de médecins et
de hautes personnalités a fondé, en
1950, une association légale appelée « Ins-
titut du Cerveau ». Cette association a pour
but de rassembler, sans distinction de natio-
nalité, les meilleurs savants et spécialistes du
systéme nerveux au sein d'un institut de
recherches doté de tous les moyens tech-
niques de la science moderne. Le grand chi-
rurgien René Leriche en était le président.

Les pourparlers entamés depuis 6 ans
et les nombreux plans sont 4 la veille de
se” concrétiser: Tout en désirant garder en-

58

core 'anonymat; les dirigeants de cette asso-
ciation ont autorisé « Science et Vie » 2
publier en exclusivité le projet d’organisa-
tion interne de I'Institut du Cerveau et a
annoncer que son building géant aux murs
de verre va sélever bientét a Saint-Cloud,
au milieu d'un tapis de verdure, a un quart
d’heure du centre de Paris. Deux milliards
seront affectés a4 sa construction et & son
aménagement. La réalisation en France de
cette organisation sans précédent aura pour
la médecine mondiale une importance de
premier ordre.




UN PROJET

FRANCAIS

UNIQUE AU MONDE

7 étages de chambres (hopital).

Centre d’Organisation et de
Synthése.

Cage de verre de Ja mémo-
mécanographie.

Escalier spiralé de la documen-
tation distribuée par demi-éta-
ges.

Salles chirurgicales.

Centre mémo-mécanographique.
Recherches et groupes d'études.
Cabines de consultation.

Salle de télévision sur grand
écran.

Ces légendes correspondent égale-
ment an texte des pages 62 et 63.
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Notre connaissance du cerveau est aujourd’hui

"ETUDE du cerveau est, avec la recherche
atomique, au premier rang des préoccu-
pations du mondg scientifique. Il su_fflt. de
considérer ['accroissement des complications
de la vie moderne pour comprendre que
cette étude primera bientdt toutes les autres.
Déja la cybernétique a vulgarisé I'impor-
tance et la valeur considérables du modéle
« idéal » que constitue le cerveau pour la
création des grandes machines €lectroniques,
des engins et usines automatiques; des servo-
mécanismes, des systémes de télécommuni-
cations, etc. Des centaines de savants, des
dizaines de laboratoires s’efforcent de pré-
ciser la structure intime des différentes par-
ties de cet organisme si complexe, le chemi-
nement de leurs voies d’interrelation, leurs
mécanismes locaux, régionaux ou globaux.

Une nouvelle santé mentale

L'électroencéphalographie, par le truche-
ment de l'activité électrique du cerveau, per-
met d’observer son fonctionnement; la neuro
¢t la psychochirurgie s'attaquent aux voies
de la douleur, aux tumeurs cérébrales et
aux déréglements mentaux ; la stéréotaxie
contribue i I'observation radiologique d’une
région cérébrale minuscule enfouie dans la
profondeur des tissus; la physiologie du
conditionnement, i la suite de Pavlov,
explique le comportement des indidivus et
permet de le modifier.

Mais ces recherches sont dispersées a tra-
vers tous les pays et les organismes les plus
disparates, d'ou pertes de temps et gaspil-
lages de crédits. Aussi, malgré l'ampleur des
travaux dont le cerveau fait I'objet et la ri-
che moisson des découvertes des quinze der-
nicres années, la progression est trés lente.
Les spécialistes sont unanimes i déclarer
qu'ils se trouvent aujourd’hui dans le do-
maine de la connaissance du cerveau au
point atteint en 1939 par la physique de
I'atome. A cette époque, des découvertes
essentielles étaient accomplies. Mais la coor-
dination de tous les efforts des chetcheurs,
grace au fameux « Manhattan Project » des
Etats-Unis a permis de libérer I'énergie nu-
cléaire en trois ans. Celle-ci fournira demain
au monde des forces industrielles illimitées
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et offre a I'espéce humaine des perspectives
incroyables. Mais cette évolution technique
ne va pas sans danger pour nos systémes ner-
veux soumis 4 des contraintes toujours plus
brutales.

Maladies et troubles du systéme nerveux
posent actuellement un probléme urgent et
angoissant, car leur propagation saccroit
sans cesse. Les asiles débordent, I'épilepsie
devient un fléau auquel on ne peut faire
face qu'a I'échelle nationale, par des mesu-
res sociales prophylactiques. Notre « civili-
sation de I'angoisse » explique aisément cer-
tains de ces troubles, les autres sont dus i
des causes qu'il faut d’une maniére pres-
sante découvrir afin d'y porter reméde.
Nombreuses aussi, les affections dues i
des troubles du systéme nerveux : cest
I'objet de la médecine psychosomatique de
connaitre leurs mécanismes et de chercher
comment la tension de la lutte pour la vie,
la soif de vitesse, le surmenage, peuvent
donner naissance 3 une maladie progressi-
vement irréversible. La connaissance plus
approfondie du systéme nerveux doit donc
permettre d’élaborer une nouvelle hygiéne
de vie et la thérapeutique de ces troubles or-
ganiques.

Fallait-il pour entreprendre ce grand pro-
jet vaincre I'inertie des institutions officiel-
les ? 11 semble que seuls les mouvements
privés ou des collectivités indépendantes, li-
bres de leur action, nourris de nombreux
enthousiasmes individuels peuvent aujour-
d'hui plus rapidement réussir dans ce do-
maine. C'est ainsi que I'Institut du Cerveau
nait de la volonté d’un petit groupe, rassem-
blant une quantité croissante de bonnes vo-
lontés, de compétences, de hautes personna-
lités scientifiques, d'animateurs ardents, et
de moyens financiers importants,

Le cerveau de VlInstitut

L'une des plus étonnantes réalisations de
cet Institut sera son Centre Mémo-Mécano-
graphique, plus briévement nommé « C.M.
M. », disposé verticalement au ceeur du bi-
timent A travers tous les étages. En relation
avec tous les services par tubes pneumati-
ques, il constitue la moelle épiniére et la




mémoire de tout l'organisme. Il n’effectue
pas seulement le stockage des archives des
laboratoires de recherches, des groupes d'étu-
des, des services hospitaliers, du centre de
documentation, mais leur fait subir une
« digestion » ; analysées et traduites en code,
elles sont transcrites sur fiches de carton
perforées en unités d’'information classées.
5000 m* sont réservés a cet organe de
mémoire qui, équipé de machines électroni-
ques, restitue instantanément, 4 la moindre
question posée, les informations qu'il accu-
mule.

Il multipliera dans des proportions
considérables les possibilités des chercheurs:
avant toute expérience, avant de mettre au
point une -nouvelle hypothése de travalil,
ceux-ci recevront en quelques minutes la
description des expériences ou hypothéses
similaires faites ailleurs, ainsi que les résul-
tats obtenus.-Ainsi il pourra répondre a la
question d’un neurologue, en lui signalant
qu'une association trés rare de symptomes,
rencontrée sur un malade en consultation de
I'Institut, a été décrite dix ans plus tot
comme « maladie de X », que tel examen
permettrait d’en faire la preuve, etc...

Recherche et Enseignement

Les autres Divisions de I'Institut sont des
modeéles de synthése : ainsi l'unité fonda-
mentale, la « Division de Recherches pu-
res et appliquées », comprend des labora-
toires de neurochimie, de physiologie, de
physique, de biologie nerveuse et de cyber-
nétique expérimentale. La « Division d’Etu-
des Physio-Pathologiques », comprend les
groupes d’études de la circulation cérébrale,
de I'infection et de la virologie nerveuse, de
la carcinologie, de la traumatologie et des
processus dégénératifs, etc. Celle des « Etu-
des Physio-Psychologiques » s’étend sur les
communications humaines et le langage, la
conscience, la vigilance et I'attention, le ca-
ractére, le comportement, le conditionne-
ment, la mémoire, la psychotechnique, le
développement psychobiologique, etc.

Organisé par le « Centre de Documenta-
tion et de Diffusion », I'enseignement béné-
ficie d’'un amphithéitre de 250 places, o
un écran de télévision monumental permet

comparable a celle de Patome, il y a 20 ans

de présenter une opération cérébrale prati-
quée au méme instant dans l'une des six
salles de chirurgie, ou la préparation d'un
virus, ou une expérience de physiologie ner-
veuse. La encore se tiendront les réunions de
travail et les échanges qui doivent fournir
a chaque chercheur l'occasion de se tenir
constamment et complétement au courant
du travail de tous.

250 savants internationaux

Le but humain de I'Institut est atteint a
I’hépital spécialisé qui lui est annexé, ou les
malades de toutes les nations et de toutes
les classes pourront faire appel a ses possi-
bilités diagnostiques et thérapeutiques sans
précédent. :

Des services de neurologie et de psychia-
trie pour enfants, pour adultes et pour vieil-
lards, d’autres pour la neuro et psycho-
chirurgie, disposeront de 250 chambres
d’hospitalisation.

Dans la plupart des cas, les séjours des
malades a4 I'Institut seront courts; tout y a
été prévu pour une rotation rapide pendant
I’établissement du diagnostic.

A la téte de !'Institut se trouve : « le
Centre d’Organisation et de Synthése », ou
« COSY ». L'organisation structurale et
fonctionnelle de tous les éléments de I'Ins-
titut s’y établit, de facon qu’ils visent cons-
tamment le but assigné. De 13 partent les
directives et c'est a ce niveau que s’effectue
le tri et la digestion des informations codi-
fiées des six autres divisions. Décidant de
I'utilisation la plus adéquate des données
acquises, des travaux a entreprendre, chargé
du choix du personnel, - de la distribution
des crédits de recherche, etc., il porte toute
la responsabilité du destin scientifique de
I'entreprise. 250 chercheurs internationaux
en constitueront I'état-major. Pour ces sa-
vants, pas de concours d’entrée : leur sé-
lection se fera au choix et automatiquement
4 I'aide d'un systéme de points établi par le
« COSY », service qui aura également I'ini-
tiative de demander son concours a tel ou tel
savant. Tous les travailleurs seront « a plein
temps » engagés, aprés essai probatoire,
pour une période d’autant plus longue que
leur responsabilité sera plus grande.
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Le “ miroir du cerveau ” de Grey Walter

(C OMMENT se présente ce grand bol de

gelée tiéde gris-rositre comprimé dans
la « boite noire » de notre crine et que nous
appelons notre cerveau ? Comme un agrégat
fantastique de 13 milliards de cellules ner-
veuses 4 travers lesquelles surgissent les ma-
rées turbulentes de notre étre électrique!
Quand 1 million de ces cellules font « feu »
ensemble d'une facon répétée, le rythme de
leur décharge devient mesurable et, conve-
nablement amplifié, constitue les ondulations
des encéphalogrammes. Nous ne savons pas
ce qui fait agir simultanément ces cellules ou
provoque la décharge d'une seule, car nous
sommes loin d’expliquer les mécanismes du
cerveau. Mais, comme ce fut le cas pour le
probléme de la constitution de I'atome, les
recherches actuelles tendent vers leur des-
cription par une algebre spécifique. C'est la
raison pour laquelle les milliers de kilome-
tres de papier couverts dans le monde par
les enregistrements des encéphalographes
peuvent étre comparés aux fragments d'un
miroir du cerveau. Ce sont des messages
conventionnels et codés, mais la fréquence
des lettres du code indique déja que leur
combinaison est intelligible et posséde
un sens.

Leur déchiffrement est - horriblement
compliqué : ces messages codés ne sont
qu'une suite dans le temps, alors que ce qui
se déroule dans le cerveau survient dans un
espace 4 3 dimensions bourré d’événements!
Pour mieux les analyser, le physiologiste an-
glais Grey Walter, un des plus célébres
chercheurs mondiaux de 'activité cérébrale,
pressenti pour participer aux travaux de
I'Institut de Saint-Cloud, a mis au point 4
Bristol une méthode originale : grice 4 son

Les yeux verts de « Topsy ».

Lorsque le cerveau d'un sujet examiné est actif,
22 petits radars oscillants s'allument sur I'écran
du toposcope. Sur leurs miroirs enchantés com-
mence la danse rythmique des papillons verts des
aiguilles électroniques, qui traduit 4 sa maniére
les messages de 1'dme. Elle montre en particulier
comment le cerveau disséque et reconstitue les
messages de nos sens. Grey Walter (3 dr.) exa-
mine des photos prises 2 la caméra automatique
qui immobilisent en secteurs analysables le jail-
lissement incessant des étincelles du cerveau.

« toposcope », il projette visuellement- les
données électriques de I'encéphale sur un
systéme spatial correspondant aux aires céré-
brales. « Topsy », diminutif plaisant de cette
invention, recoit les déviations électriques de
la téte du patient non pas sur des plumes
comme I'Encéphalographe, mais les projette
rythmiquement sur des écrans de tubes
cathodiques ol elles réalisent une « carte
vivante » du cerveau. Les divers rapports de
ces rythmes entre eux révelent des détails de
I'activité ou de la pathologie cérébrale in-
soupconnables 4 I'Encéphalographe ordi-
naire. Un fait curieux, par exemple, est la
durée de la persistance d'une impulsion
électrique aprés la fin de la stimulation.
Chez certaines personnes, dont la pensée est
confuse et incohérente, ce temps « mé-
moire » est 10 fois plus long que la nor-
male. Des suggestions de toutes sortes sem-
blent provoquer dans leur cerveau de
facheux effets de-«-double exposition ».







Sept jours pour commenter
les révélations du toposcope

TRO!S étapes marquent la conquéte mo-

derne de notre univers cérébral : il y a
25 ans, I'Allemand Hans Berger présentait
aux quolibets de ses collegues de ridicules
petites lignes ondulées décrivant, selon lui,
'activité du cerveau. Il venait de signer I'acte
de naissance de la premiére exploration
scientifique du cerveau : I'électroencéphalo-
graphie. Il y a sept ans, I"’Américain Norbert
Wiener attirait l'attention du monde entier
sur les ressemblances impressionnantes entre
les calculatrices électroniques et certains mé-
canismes €lémentaires du cerveau. Les photos
de cette double page montrent comment au-
jourd’hui une des plus célébres équipes de
chercheurs, celle de Grey Walter a Bristol,
s'efforce de percer le mystére de notre mer-
veilleuse « machine pensante ».

Pour violer le code des messages inces-
sants du cerveau, un stroboscope (en haut a
gauche), a l'aide de brefs éclairs lumineux
excitant a intervalles variables les yeux du
patient, force le cerveau 4 envoyer des mes-
sages choisis par les expérimentateurs, et qui

Le laborateoire du toposcope.

Dans quelques années, le toposcope sera aussi pri-
mitif et incohérent que les premiéres révélations
de Hans Berger. Pour l'instant, il apporte les
premiéres preuves tangibles des activités coordon

simulent les réponses du cerveau aux dif-
férents récepteurs de nos organes des sens.
Un complexe de cerveaux électromiques (au
centre & g.) intercepte ces messages recueillis
sur les 22 tubes lumineux du toposcope
(a dr.). Photographiés et télévisés, ces signes
électriques permettent d’obtenir une gamme
d'images représentant toutes les phases de
Pactivité du cervean selon les stimuli qui lui
parviennent. Une romanciére a donné la
description de ses sensations stroboscopi-
ques : « des lumiéres s'agitaient devant moi
comme des cométes, lentement d'abord, puis
a une vitesse furieuse, changeant, tour-
noyant d'une couleur a l'autre, d’'un angle
a lautre. Ces couleurs étaient- mentales,
sapraterrestres. Elles n'avaient pas d’éclat,
mais seulement de I'activité et de la révolu-
tion. » Selon Grey Walter, ces images sin-
guliéres représentent le fonctionnement du
cerveau ; comme dans le radar ou la T.V.,
la communication entre les aires de projec-
tion des sens et les aires de compréhension
se fait par un mécanisme de balayage.

nées du cerveau et permet de donner un commen-
cement d'explication 4 des troubles comme 1épi-
lepsie. Une équipe (en bas, 4 dr.) met 7 jours i
faire I'analyse et la synthése d'un seul enregis-
trement, a partir d’'une bande d’images photogra-
phiques sélectionnées parmi celles du toposcope




L’oracle des eerveaux : G. Walter a branché sur « Annie » deux chercheurs de son équipe

et leur soumet des problémes. Les ondes de la

machine démontrent leur incompatibilité.

“ Annie ? décele Pentente ou la discorde

« NNIE » est la cousine électronique de

Topsy. Cette autre créature de G.
Walter permet d’établir la compatibilité in-
tellectuelle de 2 individus. Annie décompose
les trains d’ondes du cervean en plusieurs
vibrations de différentes longueurs d’onde :
delta, théta, alpha et béta. Ces vibrations
surgissent, s'évanouissent et se combinent
alternativement selon des lois harmoniques
pour donner le modéle syncopé de l'onde
cérébrale : pour chaque personne, il y a des
combinaisons et des permutations typiques

o * v
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associées 4 la facon dont elle préfére résou-
dre tel probléme et utiliser le « modéle du
monde » que contient son cerveau. Selon
G. Walter, les tracés alpha révéleraient les
facettes de la personnalité aussi distinctement
que les empreintes digitales révélent I'iden-
tit¢é d'un individu. Ils devraient orienter le
choix des chercheurs pour la formation
d'équipes harmonieuses. Pour garantir la
paix mondiale, Grey Walter suggére que
chaque diplomate soit doté d'un passeport
comprenant le tracé de ses ondes alpha !

Les ames-se@urs : ces 2 tracés alpha prou-
vent par similarité 'harmonie entre 2 individus.
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Les faux-fréres : des tracés inégaux font
appliquer 4 deux fréres une éducation différente.

Enquéte de Pierre Gendron Photos Manevy




Aréne sanglante et
banc d’essai contesté :

LE PROCES DE
LA COURSE
AUTOMOBILE

UN an aprés la terrible catastrophe de
1955, la grande épreuve d'endurance
des « 24 Heures du Mans » est courue sur
le méme circuit, profondément modifié en
vue d'améliorer la sécurité des spectateurs
et des pilotes. L'émotion légitime soulevée
par l'accident du Mans avait amené le Gou-
vernement & suspendre toutes les compéti-
tions en 1955. Un assez fort courant d’opi-
nion se dessinait méme en faveur de l'in-
terdiction des épreuves, considérées comme
un spectacle dangereux et inutile.

Pourtant, le sport automobile a repris
et 2 encore coiité des vies humaines.

La course demeurera toujours un specta-
cle magnifique, mais cruel. On ne pousse
pas une mécanique aux limites de ses possi-
bilités sans prendre de terribles risques et,
4 chaque seconde, les plus grands pilotes
sont 4 la merci de la moindre défaillance
de leur voiture ou de leurs réflexes. Pen-
dant longtemps, ce sport dangereux a trouvé
sa justification dans les progrés immédiats
qu'il faisait réaliser 4 la technique.

Le pilote d'essai qui vole le premier sur
un prototype d'avion prend des risques
comparables 4 ceux du coureur automobile
et personne ne met en doute I'utilité de ses
sacrifices. Mais les Mercedes, les Jaguar et
les Ferrari sont devenues totalement diffé-
rentes des voitures commerciales, et celles-
ci évoluent beaucoup plus lentement
que par le passé. On peut se demander
si la notion de la course-laboratoire et
de la course banc-d’essai n'est pas deve-
nue aussi vide de sens que sur les hippo-
dromes d'Auteuil et de Longchamp la no-

tion d’'amélioration de la race chevaline.

Wimille, Sommer, Ascari, Levegh sont-
ils morts ‘en vain ? Ou, au contraire, leur
sacrifice a-t-il contribué d’'une maniére moins
directe et moins évidente que par le passé,
mais cependant encore trés réelle, a réduire
le nombre des morts de la route grice aux
progrés que la course permet de réaliser sur
les voitures de série ?

« Science et Vie » a interrogé quelques-
uns des hommes les plus qualifiés pour
répondre A cette question parce qu'ils ont
vécu comme coureurs, comme organisateurs
de course ou comme constructeurs, cette
« aventure automobile » qui a si profondé-
ment transformé la vie des hommes.

Les conquétes de I'époque héroique

Dans l'histoire des courses automobiles
il faut distinguer plusieurs périodes mar-
quées par des alternances d'engouement ou
de désaffection du public.

A I'époque héroique, c'étajent les voitures
de série 4 peine modifiées qui couraient. Cha-
que voiture étant construite avec des moyens
artisanaux, les enseignements de la. compé-
tition étaient applicables aux voitures
construites immédiatement apreés la course.
L'exemple le plus frappant de cette simili-
tude des modéles de course et des modéles
commerciaux fut fourni en 1903 par Mer-
cedes. Le garage o étaient abritées les trois
voitures qui devaient participer i la coupe
Gordon Bennett fut détruit par un incendie
la veille de la course. Trois voitures com-
merciales, 4 peine modifiées, prirent le
départ... et I'une d’elles remporta I'épreuve !
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€e monstre est une voiturette Peugeot de 1910.
Une formule de course erronée avait limité 1'alé-
sage du moteur. Les constructeurs allongérent
démesurément la course des pistons (280 mm).

Le premier soin d'un nouveau venu 2 la
construction automobile était d'aligner sa
voiture au départ d'une course. Henry Ford
n'a pas fait exception i la régle, et il pilota
lui-méme sa propre voiture.

Cest grice a la course que la pesante voi-
ture de 1900 a évolué. Elle avait un moteur
bi-cylindre . 4 régime trés lent, d’énormes
bielles montées sur paliers lisses, les sou-
papes d'admission libres et les soupapes
'd’échappement commandées par dessous. Elle
s'est transformée en une voiture plus légere,
bien que plus longue, dont le moteur était
cette fois un 4 cylindres tournant déji a
1500 t/mn et dont toutes les soupapes
étaient commandées par dessus (Renault
de 1906). Puis, un peu plus tard, la course
fit accomplir de nouveaux progrés. Des
techniques nouvelles, expérimentées en com-
pétition, apparurent avant 1914 pour étre
toutes adoptées au cours des trente années
qui suivirent. On citerait, parmi ces apports
capitaux, les distributions 4 soupapes (et 2
arbre 4 cames) en téte, les moteurs a grande
vitesse et haute compression (Peugeot, Bu-
gatti, Aries), les chidssis rigides et légers
aux suspensions munies d'amortisseurs (chas-
sis Arbel, amortisseurs Truffaut), les freins
sur les roues avant (Peugeot, Isotta, Rolland-
Pilain), les boites 4 5 vitesses avec « sur-
multiplication » (Schneider, Magant). Au
lendemain de la guerre, la course popularisa
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les moteurs i 6 et 8 cylindres en ligne, tels
que le Ballot, et permit de résoudre les déli-
cats problémes de réalisation de longs vile-
brequins.

Grice 4 ces moteurs poussés et fortement
chargés, on put expérimenter de nouveaux
carburants et de nouveaux lubrifiants (essen-
ces éthylées). A pen prés simultanément, la
course permit d'apporter un terme au débat
portant sur les pneus a basse pression (Alfa
Romeo de 1924). Enfin, indépendamment
des enseignements obtenus dans le domaine
de la stabilité sur route, C’est 2 la compé-
tition quon doit l'adoption progressive,
mais généralisée, du profilage aérodynami-
que des carrosseries, liée a I'allégement de
leur structure (Bugatti, Voisin, Chenard).

Changer de formule fait progresser

Pour rendre les voitures comparables
entre elles dans la compétition, les organi-
sateurs furent amenés i les classer en caté-
gories dont les caractéristiques étaient soi-
gneusement définies. Ce choix de la formule
pour les voitures de course s'est, 4 I'expé-
rience, révélé comme un puissant moyen
d’action sur I'évolution de la technique.

Bien congcues, les formules de course ont
été A lorigine de tous les grands progrés
des moteurs ; mal concues, elles ont, au
contraire, fait naitre des monstres : ainsi,
vers I'époque 1908-1910, ou I'alésage des
cylindres était limité par un réglement, on
a vu des moteurs se développer démesuré-
ment en hauteur, la course du piston s'allon-
geait exagérément, ce qui permettait d’ac-
croitre la cylindrée. Mais il y avait une li-
mite. Le moment arrivait ou la vitesse exces-
sive du piston et la difficulté d’admission
du gaz combustible empéchaient un plus
grand allongement du cylindre. On vit des
voitures au capot tellement surélevé que le
chauffeur ne pouvait voir la route et devait
se pencher 4 droite ou a gauche. Nous pen-
sons ausst 4 ces Mercedes sorties immédiate-
ment avant la deuxiéme guerre mondiale et
qui consommaient une quantité énorme de
carburant (1 litre et demi au km) i faible




autodromes ne contribuent pas plus
tomobile que les hippodromes a
de la race chevaline ".

pouvoir calorifique, ce qui contribuait a re-
froidir les soupapes.

Les limites imposées a la cylindrée se sont
montrées, par contre, trés fructueuses. Elles
ont amené les constructeurs i faire des
moteurs tournant plus vite. C'est une évo-
lution qui n'est pas terminée. De 1 500
tours/minute du début du siécle on appro-
che maintenant de 12 000 4 15 000 t/mn et
de nouveaux problémes se posent pour
l'allumage : la dynamo puis, 4 son tour, le
delco ne peuvent plus fournir des étincelles
a la cadence exigée et l'on tend vers la
solution de l'allumage statique.

Au bout de quelques années, toute for-
mule de course conduit i des machines qui
ont achevé leur évolution. Avec les moyens
de I'époque, il est impossible de tirer plus
de chevaux du moteur, compte tenu des limi-
tations imposées. C'est alors que les construc-
teurs de machines de course voudraient bien
conserver la méme formule et que le public
se met 4 bouder les autodromes parce que
ce sont toujours les mémes voitures qui cou-
rent et les mémes qui gagnent ; Cest le mo-
ment d'imposer de nouvelles limitations
pour remédier au caractére un peu mons-
trueux que ne manque pas de donner i la

- machine 'application d’une seule et méme
formule de course jusqu'en ses derniéres
conséquences. Il faut alors choisir de nou-
velles limitations pour que les constructeurs
fassent progresser la technique dans le sens
désiré. L'expérience montre en effet qu'ils
ne font porter leurs efforts que sur les orga-
nes dont les caractéristiques sont réglemen-
tées !

La chaine contre le progrés

La premiére guerre mondiale fit apparai-
tre un phénomeéne nouveau qui vint modi-
fier profondément les données du probléme
de la course. Les Américains, puis les Euro-
péens se mirent 4 construire des voitures
non plus de maniére artisanale, mais i la
chaine en trés grande série, non plus pour
une élite de conducteurs, mais pour tout
le monde.
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La traction avamt fut essayée sur le circuit
du Mans par les voitures Tracta de Grégoire
et Fenaille. Elle ne réussit pas, malgré ses qua-
lités, 4 s'imposer aux constructeurs américaims.

I fallait donc établir un modéle qui serait
reproduit 4 des centaines de milliers d’exem-
plaires et s’y tenir ensuite pendant long-
temps pour que la chaine puisse s'amortir.
D'autre part, il fallait rechercher pour ces
modéles, non plus les qualités brillantes
d'une voiture de sport ou de grand tou-
risme, mais des qualités modestes. La voiture
de série devait pardonner des fautes de
conduite, montrer de la souplesse et ne pas
étre trop poussée. La voiture de course était
donc obligée de « décrocher » par rapport i
la voiture commerciale. Son influence sur le
progrés devenait indirecte. Elle ne pouvait
plus s’exercer que de loin en loin & I'occa-
sion de la sortie d'un modéle nouveau
comme la « traction » ou la DS 19 et
a condition de ne pas trop heurter la tech-
nique classique.

Ainsi, la traction avant qui avait fait ses
preuves aux Etats-Unis et aux 24 Heures
du Mans vers 1930 sur les voitures Tracta
de Grégoire, ne fut adoptée que par une -
minorité de constructeurs, dont les plus im-
portants furent Citroén, Panhard et, en
Allemagne, DKW. Mais elle n’a pas conquis
le marché américain parce que son adoption
aurait exigé quon réétudiit entiérement
les véhicules et qu'on construisit de nouvel-
les usines, ce qui aurait colté des milliards
de francs ; la traction avant, de I'avis de son
principal promoteur, I'ingénieur Grégoire,
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Charles FAROUX: "Si R
Merced

ne représentait pas un progrés d’importance
assez décisive pour imposer cette dépense.
Ce progrés n'était pas considéré comme
rentable par les chaines géantes des construc-
teurs U.S. La construction en série ne suit
plus la course d’aussi prés. De méme, bien
que les voitures de course de la période 1930-
1939 utilisent couramment la suralimenta-
tion par compresseur, ce dispositif ne s’est
jamais imposé sur les voitures de série, parce
que trop colteux, trop compliqué et condui-
sant 4 des consommations prohibitives.
Pourtant, aprés chaque grande épreuve, |
lusure des piéces de chaque machine, de

méme que l'usure des pneus sont étudiées
minutieusement. Les progrés de la métallur-

gie; le perfectionnement d'un grand nom-

bre d'organes doit encore beaucoup i la

course : si Citroén a adopté des freins a dis-

ques pour les roues avant de sa DS 19, cC'est

parce que ceux-ci, ont triomphé sur les Ja- |
guar de course, Cette solution technique |
n'est d'ailleurs pas définitive : ainsi, la nou-

velle Bugatti, qui en était primitivement

munie, vient de l'abandonner. La triple

bataille de la puissance des moteurs, de la

structure de la voiture et de l'efficacité des

freins est méme loin d’étre terminée.

Le meilleur test : le terrain d’essai

Mais si les constructeurs s’inspirent encore
des enseignements de la course, ils préfe-
rent ne pas y participer ; engager le prestige
d’un modéle dans une telle aventure est plein
d’aléas ; le succés d'une course ne dépend
pas seulement de la qualité de la voiture
et de son pilote : qu'un pneu créve ou qu'un
caillou projeté vienne crever un réservoir et
Cest I'abandon. Aux 1000 kilométres de
Paris, en juin dernier, le champion Behra
est tombé en panne d’essence 500 métres
aprés la ligne d'arrivée qu'il avait franchie

Sur une piste d’essai, la firme Chrysler
teste une voiture de série. Arrivant a vive allure
au sommet d'une cote, elle décolle et retombe
sur le train avant, imposant i la suspension un
effort considérable. Aprés sétre complétement
écrasée, la voiture se redresse et continue son
parcours. Elle subira des centaines de fois ce test.

72




en vainqueur. Il aurait tout aussi bien pu
étre arrété 1 kilométre plus tot et perdre
ainsi le bénéfice de 7 heures d'une course
magnifique.

Les grands constructeurs veulent mainte-
nant éprouver leurs voitures par des métho-
des plus sires et plus scientifiques. Ils ont
ainsi des pistes d'essais et des laboratoires ot
les propriétés mécaniques, la résistance &
I'usure sont méthodiquement mises a
I'épreuve. Sur ces pistes, on fait rouler le
prototype exact du véhicule qu'on veut cons-

truire en grande série et non un modéle ex-
~ trapolé dont les performances ont été pous-
sées au maximum. Ce véhicule rencontre des
difficultés beaucoup plus considérables que
celles qui se trouvent sur une piste et plus
semblables a celles qu'il trouvera dans la
réalité, mais il doit les supporter jusqu'a
usure totale.

Sur ses « proving grounds » secrets (ter-
rains d’essais), la General Motors a fait
I'an dernier essayer tous les modéles amé-
ricains actuellement en vente. Pour se rap-
procher des conditions de la réalité, elle a
engagé des conducteurs non spécialistes sus-
ceptibles de faire toutes les fautes de
conduite dont les conducteurs moyens se
rendent coupables. Les essais ont montré
quiil n'y avait pas de mauvaise voiture :
on ne peut en effet lancer la série d'un
modéele sans I'avoir longuement éprouvé,

Les 4 500 techniciens de Chrysler

Clest également dans les laboratoires et
non sur les pistes de course que sont nés
tous les dispositifs qui, aux dépens des per-
formances de la voiture (ils représentent en
effet un certain gaspillage d'énergie), sont
destinés & faciliter la tiche du conducteur
moyen : changement de vitesse automatique,
servo-frein, servo-direction, etc.

De méme, il existe une certaine contra-
diction entre la recherche du confort maxi-
mum et la tenue de route qui exige des
suspensions raides. L'étanchéité d'un modéle
de séric ne peut étre éprouvée que par le
franchissement de nappes d’eau, essai non
réalisable 4 I'aide de voitures de course.

La grande industrie a donc maintenant

nault courait, il aurait les mémes chances que
s, l'acheteur en connaitrait les heureux effets avant 5 ans

ses méthodes scientifiques pour faire pro-
gresser les voitures. Mais elle a tendance,
dans certains cas, a freiner le progrés et
I'évolution serait plus lente si la course ne
venait, dans certains cas, jouer le réle d'un
catalyseur: la réflexion désabusée d'un direc-
teur de la firme Chrysler, aux U.S.A., est
pleine de saveur a ce sujet : « Nous dispo-
sons de 4 500 techniciens pour la recherche
automobile. Mais ils ne peuvent plus rien
faire, ils sont trop et trop bien équipés ! »...

Les milliards
des constructeurs sportifs

Il existe en dehors des trés grandes fir-
mes une catégorie de constructeurs cherchant
a satisfaire les amateurs de sport automobile
ou seulement méme ceux qui ne veulent pas
des voitutes comme tout le monde. Ces
constructeurs, dont certains, sans atteindre
la grande série, construisent plusieurs mil-
liers de voitures par an, ont besoin de la
course 4 la fois comme banc d’essai et comme
instrument de propagande. Quand la firme
Jaguar gagna en 1952 et 1955 les 24 Heu-
res du Mans, ses affaires étaient loin d’étre
florissantes. L'afflux des commandes enre-
gistrées immédiatement aprés ce succés pres-
tigieux lui permit de développer rapidement
ses usines au point d'étre une des affaires
les plus florissantes de Grande-Bretagne ac-
tuellement. La Jaguar, au rythme de 60 par
jour, est aujourd’hui la voiture grand sport
la plus vendue du monde entier.

Mercedes court pour gagner, puis s'arréte
de courir pour satisfaire les commandes que
ses succes lui rapportent. La 300 SRL, la
voiture la plus rapide du monde, est actuel-
lement vendue au rythme de 15 par jour.
La course automobile est un moyen de pro-
pagande non seulement pour la firme qui
gagne, mais pour toute l'industrie automo-
bile d'un pays et méme pour toute ses ex-
portations nationales. Cette forme de propa-
gande colte 1 milliard par an 4 Mercedes
pour faire tourner I'usine spéciale qu’elle
a construite pour la course et ou travail-
lent 200 ingénieurs. Mais elle procure i
cette firme un chiffre d’affaires supérieur
a ce géant de la production qui se vante
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Charles DEUTSCH: (D.B.) La course n'est plus le seul banc d'essai.
L'expérience systématique élimine ses aléas

de ne pas courir et s'appelle Volkswagen.

Cest sans doute 4 leur manque de comba-
tivité dans les épreuves sportives que les
marques francaises, autrefois célebres, ont
da de disparaitre. Il est certain que si nos
plus grands constructeurs suivaient l'exem-
ple de Mercedes, ils seraient non seulement
capables de performances aussi prestigieuses,
mais ‘feraient bénéficier les millions d’'usa-
gers des voitures courantes de:I'expérience
et de I'enseignement de la course, selon I'ex-
pression de Ch. Faroux.

Les pilotes, idoles ou robots ?

La course est un spectacle. A ce spectacle,
il faut des vedettes. C'est pourquoi on a
parfois tendance 4 transformer les pilotes de
course en demi-dieux. Ils en sont les pre-
miers étonnés. Questionnez un pilote de la
classe de Behra, il vous expliquera comment
il prépare une course : aprés une reconnais-
sance du parcours, il tourne de plus en plus
vite en prenant, 4 chaque virage, 4 chaque
difficulté, des repéres qui marquent le point
précis ou il changera de vitesse, ou il com-
mencera a lever le pied, a freiner, ou il
accélérera 4 nouveau. Au bout d'un certain
nombre de tours, il est parvenu A assimiler
tellement bien les particularités de la piste
qu'il s’est transformé en un véritable robot.
Rien de plus prosaique en apparence que
cette mécanique parfaitement réglée qui per-
met de gagner a chaque tour quelques
dizaines de secondes.

Quel courage ne faut-il pas pour sortir
de la voiture qui vient de se renverser au
bord de la piste, courir au stand et bondir
dans une autre voiture ? Les pilotes de
course trouvent cela tout naturel.

Les plus grands d’entre eux sont aussi
des mécaniciens exceptionnels. Tous les
bruits de la voiture, toutes les réactions ont
pour eux une signification, et ils font telle-
ment corps avec leur mécanique qu'un sim-
ple coup d'eeil leur suffit parfois, sur un
modéle nouveau, pour déceler une mauvaise
répartition des masses qui nuira 3 la tenue
dans les virages, ou tout autre défaut qui
avait échappé aux techniciens. La mort d'un
Wimille ou d'un Ascari n’est donc pas seu-
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lement une perte pour le sport, c’'en est une
aussi grande pour la technique automobile.

Le métier de pilote de course est dange-
reux et il ne faut pas exposer inutilement
ceux qui le pratiquent. Il faudra sans doute
a I'avenir renoncer 4 les lancer sur des rou-
tes qui sont destinées 4 des véhicules beau-
coup plus lents et sur lesquelles ils risquent
4 tout moment de rencontrer la charrette
d'un paysan ou unc grappe de spectateurs
enthousiastes. Un accident comme celui du
Mans, qui s'est pourtant produit sur un des
circuits les mieux concus du monde, a beau-
coup plus de chances encore de se reproduire
au cours de ces épreuves sur route non gar-
dée, et d'entrainer immanquablement des
morts parmi les spectateurs et les pilotes.

Lo course est-elle morte ?

Si la course doit continuer — et nous le
pensons — il faudra en limiter les risques.
Il faudra, en plus des travaux destinés a
supprimer les passages trop dangereux et a
réduire 4 zéro les risques du public, étudier
avant chaque course I'état physique des cou-
reurs. Si Ascari, 4 peine relevé d'un acci-
dent, n'avait pas enfreint la défense de ses
médecins, il serait encore en vie. Des réflexes
diminués par un échec, par la fatigue ou par
age, ou faussés par le « doping », expo-
sent le coureur a des risques décuplés. Il
faudra également exiger de ces coureurs, ce
qui n'est pas facile dans I'excitation de la
lutte, qu'ils respectent les ordres du direc-
teur -de course, méme s'ils doivent perdre
quelques secondes. La dlscxplme de la course
s'était un peu relichée I'an dernier au Mans.

Le sport automobile doit-il étre réservé
4 quelques pilotes exceptionnels, ou peut-il
constituer pour une partie de la jeunesse
une école de virilité, an méme titre que
d’'autres sports dangereux comme I'alpi-
nisme, le vol i voile ?

L'homme a toujours révé de se déplacer
plus vite. La course automobile Ientraine
aux limites du possible et du risque. N'au-
rait-elle plus d’autre réle, elle resterait un
sport noble. Mais elle n'en est pas encore i
se contenter de ces lauriers, quoi qu'en disent
ses détracteurs.




Le frein aérodymamique, qui semble avoir donné toute satisfaction sur les Mercedes du
Mans, s'imposera-t-il un jour sur les voitures de série ? Clest le succés du frein 2 disques, en 1954,

grtpaiy

sur les Jaguar, qui l'a fait adopter sur quelques modéles de voitures sport, et sur la D.S. 19,

Technique d‘avant-garde
et prestige commercial

Les personnalités que nous avons consul-
tées sont souvent d’avis opposé. Aucune ne
condamne radicalement la course. Personne
ne peut contester que ce sont les courses qui
ont faconné I'automobile i son début. Mais
ont-elles actuellement encore le méme réle ?
Le méme, non. Un réle nouveau, plus
nuancé, oui. Il reste i le définir.

Les partisans fanatiques de la course, qui
sont souvent des survivants de I'époque
héroique, continuent d’y voir une panacée.
A notre avis, ils ont tort. Les détracteurs, es-
prits rassis, ingénieurs (ou clients) d’une in-
dustrie qui ne veut désormais rien laisser au
hasard, lui préférent les essais systématiques
au laboratoire ou sur les « proving
ground » ; ils nient que les voitures de sé-
rie puissent profiter des enseignements de
la course. Ils ont tort aussi sur ce dernier
point. L'une n'exclut pas l'autre : les deux

roles sont différents et complémentaires. Le
« proving ground » n’est qu'un contrdle :
il permet de déceler les imperfections,
d’améliorer les détails. Par son intermé-
diaire, le prototype devient voiture de série.
Encore, faut-il avoir congu le prototype.
Clest une ceuvre a laquelle contribue la
course.

Clest en cernant un probléme qu'on le ré-
sout. C'est en délimitant le point 2 amélio-
rer, I'émulation de la compétition aidant,
qu'on a trouvé et qu'on trouvera encore des
solutions d'avant-garde qui seront plus tard
adoptées par les voitures de série.

A ces enseignements d’ordre technique,
la course ajoute encore un avantage incon-
testable : le prestige qui porte le nom du
vainqueur au-deli des frontiéres. Et le pres-
tige fait vendre. Car, pour le public, « c’est
le meilleur qui gagne ».

Henri FrRANCOIS.
Enquéte de Pierre GENDRON
et Daniel POUGET.







Un fauve de

la petite jungle,

LA MANTE RELIGIEUSE

D ANs le monde passionnant et passionné
des Insectes, la Mante Religieuse tient
4 nos yeux un rdle tragique de premier plan.
L'étrangeté de son attitude, au repos, ou plu-
tot aux aguets, qui la fait ressembler 2
une sainte en oraison et fa férocité de ses
amours forment un contraste propre a ins-
pirer la littérature. Pour les profanes, elle
est la femelle féroce qui dévore son male.
Or, une expérience a prouvé qu'elle ne le
faisait- que deux fois sur quinze. Se laisse-
cait-elle aller plus souvent a ce cannibalisme
conjugal, la chose n'aurait rien d'extra-
ordinaire : elle est fréquente dans le monde
des Insectes et dans celui des Arachnides.
La Mante religieuse, la « Béte qui prie », la
« Prega Diou », si répandue dans nos cam-
pagnes méridionales et qui s’aventure parfois

jusque dans les Marches de I'Est, est remar-
quable a bien d’autres titres... Par le mimé.
tisme d’abord. Les variétés les plus commu-
nes vont du vert cru des jeunes pousses au
brun doré des feuilles mortes. Si on ajoute
aux avantages de ce camouflage naturel, la
faculté d'une immobilité parfaite dans une
position qui la fait ressembler 2 une brin-
dille, et, méme, pour certaines variétés exo-
tiques, un réflexe de balancement rythmé sur
les oscillations de la brise, ‘ce” mimétisme
de la Mante équivaut i une merveilleuse
copie du support. La Mante peut assortir
lentement sa robe au milieu ambiant,
surtout juste aprés une mue, virant lente-
ment du vert au brun et vice versa.

Chez des Mantes exotiques, certaines
nuances naturellement ivoirines se ponc-

Le criquet décapité : fasciné par « lattitude spectrale » que la Mante réserve i ses proies,
il s'est laissé prendre par les terribles pattes ravisseuses gqui le ~décapitent sur-le-champ.




Eclosion des mantes au printemps.
La Mante pond & I'automne de 160 4 600 ceufs.
Elle les dispose par douzaines, chacun d’eux étant
enclos dans un véritable emballage conditionné
et disposé de facon 4 se trouver téte premiére
devant une des sorties. Or la constructrice

ce nid ne regarde jamais le travail. Elle se guide
avec une précision parfaite a l'aide d'antennes
spéciales disposées de chaque c6té de l'orifice de
ponte. Une mousse isotherme enveloppe le tout.




tuent de pourpre au contact de certaines flo-
raisons jaunes et rouges.

La techmque de la construction du nid
n’est pas moins admirable.

Par de nombreux élevages en laboratoire,
les entomologistes ont étudié, aprés J.-H.
Fabre, l'instinct et les meeurs de la Mante

- qui témoigne d’un individualisme, et, méme

d'un égocentrisme trés poussé. C'est un ani-
mal solitaire, chassant seul et pour lui seul.
Méme lors de I'accouplement la femelle sem-
ble mue 4 la fois par linstinct de repro-
duction et par I'instinct de conservation. La
Mante dévore sans discernement les adultes
et méme les enfants de sa race qui passent a
sa portée. Sa voracité est telle qu'elle en-
gloutit en moins de deux heures une proie

aussi grosse qu'elle, ne ramasse jamais les -

miettes tombées, et peut recommencer le
méme repas quatre heures plus tard.

Alcoolique et gloutonne

Sa gloutonnerie a donné lieu 4 des obser-
vations surprenantes. Une Mante captive
absorbe avec avidité et sans trouble apparent
jusqu’a 16 gouttes d'alcool & 45° par jour et
en deux reprises seulement ! Elle se préci-
pite spontanément 4 la distribution et refuse
désormais toute autre boisson.

On a dit que le mile était consentant au
sacrifice : C'est faux. Le male n’approche
sa redoutable fiancée qu'avec la plus grande
circonspection, et il I'étreint avec un maxi-
mum d’agilité et d’adresse pour tenter
d’échapper aux terribles pattes antérieures
toutes bardées de dents de scie. Il ne doit
qu'a une faute de tactique de laisser la vie
dans ses noces. Cependant J.-H. Fabre avait
observé la vie amoureuse d’'une femelle
particuliérement ardente, qui consomma sept
mariages et sept maris en quinze jouts.

De son c6té, M. Raphaél Dubois 2 pu
assister 4 ce drame grandguignolesque :
Durant un accouplement il introduisit dans
la cage une autre femelle. Celle-ci, libre
de ses mouvements, se précipita d’abord sur
sa sceur, la décapita et traina le corps sous
le maile terrorisé et agrippé au treillage,
sans doute pour le mieux surveiller. Quand
elle eut achevé de croquer la premiére proie,
elle coupa également la téte de I'amant et
s'accoupla ensuite avec lui en attendant de
s'en repaitre 4 son tour.

Car méme privée de téte, la Mante mile
est capable de poursuivre son activité sexuel-

le comme la femelle son ceuvre maternelle,
la ponte et méme la confection du nid. On
a méme soutenu qu'en perdant la téte, au
propre, le mile devait la perdre aussi au
figuré, et se montrer, ainsi, plus ardent ou

‘plus expéditif dans sa fonction.

Ce qui n’est pas moins original, Cest la
tactique au combat de cet insecte, son atti-
tude apparente de dévotion qui lui a valu son
nom de religieuse ou de « Prie Dieu ». Ce.
n'est que la position du catcheur avant le
corps 4 corps. De ses gros yeux sur une
petite téte triangulaire d'une mobilité extra-
ordinaire, la Mante observe les alentours.
Quune grosse proie, un criquet, par exem-
ple, vienne a passer, et la chasseresse prend
alors une « attitude spectrale » : elle se
dresse, s'étend, développe élytres et ailes
et découvre I'étrange décoration de son
abdomen comme un étendard de guerre, ou
les taches noires a points blancs ajoutent
a la fascination, cependant que le ventre
remonte et s abalsse en une série de spasmes
terrifiants avec un bruit sourd, lancinant
comme un tam-tam. Le malheureux criquet
n'aurait qu'un bond 4 faire, mais il demeure
stupide et figé, méme il s’approche lente-
ment de son bourreau qui soudain le happe
en un terrible embrassement, le décapite et
le mange.

Manger ou étre mangé

La Mante s'attaque parfois aux petits
lézards mais l'agression peut tourner 2
sa perte. Une espece argentine s'en prend
méme aux petits oiseaux dont elle parvient
a perforer le crine. Outre les reptiles et les
oiseaux insectivores, elle 2 de nombreux en-
nemis, les fourmis et certains parasites qui
pondent leurs ceufs Parm1 les siens pour que
leurs larves s’en repaissent.

Un insecte hyménoptere, le tachyte, lui
est surtout hostile. Il s’approche d'un vol
agile pour échapper aux redoutables pattes
qui s’épuisent & tenter de le saisir, et, par
la promptitude et la précision d'un piqué,
paralyse le systéme nerveux en deux coups
d’aiguillons dans le dos. La Mante vaincue
est alors trainée inerte mais vivante dans le
terrier, viande fraiche a destination des
larves.

Clest la loi de la nature qui veut que tout
étre mange et soit mangé.

Jacques LECOMTE
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Les merveilleux et inquiétants

ULTRASONS

U cceur de la forét congolaise, le cinéaste

Léon Poirier enregistrait, pour les be-
soins d'un film, le chant d'un pigeon. Réglant
I'intensité du son, il vit subitement l'aiguille
de son appareil de mesure se bloquer au
maximum ; le roucoulement délicat de l'oi-
seau gardait pourtant son intensité modérée.
Stupéfait, il vérifia son appareil et dut se
rendre a l'évidence: la déviation anormale
provenait des sons suraigus émis par les in-
sectes de la forét. Les oreilles étaient impuis-
santes a les capter.

Il venait ainsi de pénétrer par une porte
inattendue dans ce monde étrange et inquié-
tant des ultrasons dont la frontiere se dresse
pour les oreilles humaines entre 16 et 20 000
périodes par seconde. En effet, 'homme qui
se proméne dans une forét silencieuse est
sourd a des signaux que son chien entend
fort bien. Pour un mulet, une chauve-sou-
ris, un papillon et certains oiseaux, ce silence
apparent, retentit d'une multitude d’appels,
autant d'univers sonores que nous ignorons.

Les physiciens nous y font pénétrer peu a
peu, et leurs explorations techniques dans le
monde de ces vibrations mystérieuses sont
riches d'enseignements et d’applications nou-
velles. Les phénoménes curieux par les-
quels elles se manifestent et certaines de leurs
propriétés encore inexpliquées flattent méme
ce besoin de magie qui subsiste au cceur de
I’homme meoderne.

Les ultrasons dans la vie moderne

Considérés il y 2 20 ans 4 peine comme
une curiosité’ de laboratoire, les ultrasons
prennent aujourd’hui une importance consi-

Des franges de penssiére mettent en évi-
dence les ultrasons. Elles sont rassemblées par
un systéme d'ondes stationnaires produit par la
réflexion des ultrasons sur les flancs du flacon.

dérable. Le progrés technique a fait naitre
des engins aux vitesses de rotation fantasti-
ques comme les réacteurs d’avion. Or ceux-ci
produisent, telles de fantastiques sirénes, des
bruits riches en ultrasons et les ondes émises
provoquent des troubles dans I'organisme de
I'homme. Elles peuvent léser l'oreille interne
et les organes de I'équilibre et leur action pro-
longée est terriblement néfaste. A la fin de
la guerre, les essais du Messerschmitt 252 i
réaction ont cotté la vie 2 plusieurs techni-
ciens en Allemagne.

L'opﬁque des ultrasons

Si les ultrasons n’arrivent pas encore i
fournir aux militaires le « rayon de la mort »
tant cherché, ils constituent cependant un cha-
pitre nouveau et surprenant de la physique
moderne. Ils offrent en effet deux particula-
rités : ils sont souvent émis i des puissances
bien supérieures i celles de sons audibles, et,
d'autre part, leur longueur d’onde est beau-
coup plus petite. A

La propagation des ultrasons, contrairement
a celle des sons, tend ainsi, tout au moins
dans les milieux ol elle rencontre des obsta-
cles de dimensions suffisamment grandes, 2
respecter les lois de l'optique géométrique :
propagation en ligne droite, réflexion sur les
obstacles, réfraction avec déviation au pas-
sage entre deux milieux de propriétés diffé-
rentes ol le son se propage avec des vitesses
inégales. Il est devenu possible par des moyens
techniques appropriés de diriger les faisceaux
d’ultrasons et cette « optique ultrasonique »
fournit aujourd’hui la plus grande part des
applications de ces vibrations qui sont i lori-
gine de curieux phénoménes.

Les prouesses des ultrasons

Les propriétés les plus mystérieuses des
ultrasons résultent de leurs puissances éle-
vées. Certains émetteurs d’ultrasons rayonnant
dans un verre d’eau peuvent porter le liquide
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Ils font bouillir 1’eau,

i I'ébullition en quelques minutes. Par com-
paraison, l'énergie rayonnée par une conver-
sation (4 condition qu'on piit la stocker) n'y
parviendrait qu’au bout de plusieurs siécles !

Une telle différence fait apparaitre des pro-
priétés toutes nouvelles :

Envoyons un faisceau d'ultrasons sur un
corps trés divisé, par exemple du coton hydro-
phile, leurs vibrations fortement absorbées
voient leur énergie transformée en chaleur au
point d'enflammer le coton !

Réfléchies sur une surface quelconque, les
ondes incidentes et les ondes réfléchies des
ultrasons forment un systtme d’ondes sta-
tionnaires ; en certains points les variations de
pression sont maxima alors que le mouvement
des molécules d’air est presque nul; en d'au-
tres points au contraire, les variations de
pression sont nulles et le mouvement maxi-
mum. Les particules en suspension dans lair
ont alors tendance a se rassembler dans les
zones de pression constante (neceuds de pres-
sion) et de mouvement maximum (ventres de
mouvement). On peut ainsi faire flotter dans
I'air de minuscules morceaux de papier a des
intervalles réguliers dont la valeur est égale
4 une demi-longueur d'onde de I'ultrason.

D’autre part, une surface qui réfléchit des
ultrasons est soumise 4 une différence de
pression entre ses deux faces: c'est la pres-
sion de radiation. Le phénoméne est déja vrai
mais trés faible pour les sons ordinaires.
Avec les ultrasons puissants, il provoque des
effets spectaculaires. Un faisceau étroit d’'ul-
trasons émis dans l'eau, vers la surface du
liquide, déclenche un véritable jet d’eau. Dans
I'air, des boules de verre ou d'ivoire restent
suspendues au-dessus d'une sources d’ultra-
sons, donnant ainsi le spectacle d’'une mysté-
rieuse lévitation.

Versons du mercure puis de I'ean dans un
récipient muni d’'une source ultrasonore: le
mercure se divise en gouttelettes microscopi-
ques qui, malgré la grande densité du liguide,
demeurent en suspension pendant plus de
vingt-quatre heures. De la méme facon on
obtient des émulsions d’huile dans l'eau,
d'eau dans I'huile. Avec un batteur ultrasoni-
que, la fabrication d'une mayonnaise serait
quasi instantanée !

L’industrie utilise ces propriétés pour dimi-
nuer la wviscosité de certains liquides par
sélection moléculaire. On accélére les réactions
de polymérisation par assemblage moléculaire.

La pression en un point dun liquide sou-
mis 4 un puissant rayonnement ultrasonore
varie instantanément dans des proportions
énormes qui peuvent atteindre et dépasser
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10 atmosphéres. Plusieurs dizaines ou centai-
nes de milliers de fois par seconde la pres-
sion passe donc par deux valeurs extrémes,
dont l'une est 100 fois plus grande que la
seconde.

Les mystéres de la cavitation

Ces variations peuvent atteindre une ampli-
tude telle que, pendant la phase de détente,
la pression descend nettement au-dessous de la
tension de vapeur du liquide. Peuvent alors
apparaitre, au sein du liquide, des ruptures
spontanées avec formation de bulles de va-
peur dont les dimensions croissent pendant la
décompression et qui s'écrasent brutalement
lors de l'alternance de haute pression.

Ce phénoméne est appelé cavitation. Il
s'accompagne de pénomeénes étranges, électri-
ques et lumineux. Il semble que, lorsqu'une
bulle se forme, des charges de signes diffé-
rents s’accumulent i la surface de la bulle
et dans son atmosphére de minuscules déchar-
ges se produisent engendrant des phénoménes
lumineux capables d’impressionner une émul-
sion photographique. Les ultrasons pourront
méme produire, dans certains cas, des réac-
tions d’oxydation, dues 2 la formation d'ozo-
nes dans les bulles .

Enfin les ultrasons, en dissipant une partie
de leur énergie dans les milieux qui les trans-
mettent, y provoquent un dégagement de cha-
leur : il suffit d’une épaisseur de 4 cm de
tissu organique vivant pour absorber 90 %
du rayonnement et, dans certaines- applica-
tions industrielles, 1'élévation de température
d'un solide ou d'un liquide atteint plusieurs
dizaines de degrés par minute.

Les générateurs d‘ultrasons

Il y a longtemps que les chasseurs et en
particulier les braconniers savent appeler leur
chien i l'aide d’un sifflet 4 ultrasons. Des
sifflets i ultra-sons perfectionnés permettent
méme d’atteindre des puissances assez consi-
dérables et les sirénes nous fournissent un
autre procédé purement mécanique pour en-
gendrer les ultrasons.

Mais pour leur production a I'échelle in-
dustrielle ou expérimentale on utilise le phé-
noméne de magnétostriction.

Si on fait passer un courant alternatif de
fréquence élevée dans un transformateur
muni d'une barre de nickel ou d'un alliage
fer-cobalt a fréquence de vibrations convena-
blement accordée, la barre se contractant par
aimantation entrera en résonance et émettra
des ultrasons de grande intensité. De tels ge-

enflamment



le coton et vieillissent les vins

s

nérateurs i magnétostriction peuvent attein-
dre des fréquences allant jusqu'a 80 000 pé-
riodes/seconde.

Pour les fréquences encore plus hautes, on
utilise la vibration dun quartz, Mais il est
difficile d'obtenir de ces quartz une trés grande
puissance, 4 moins de les soumettre 2 un
champ électrique intense : pour une tension
énorme, plus de 3 000 V HF, on ne peut gueére
obtenir qu'une puissance relativement faible
et on risque d'entrainer leur destruction par
« claquage diélectrique ». Ces inconvénients
tendent 4 faire abandonner les quarts au pro-
fit de céramiques piézoélectriques mais celles-
ci ne sont pas utilisables au-dessus de 120° C.

Grice a ces générateurs on peut obtenir
toute la gamme des fréquences depuis les sons
audibles jusqu'a 100 millions de cycles par
seconde, mais les trées hautes fréquences ne
peuvent se propager que dans les liquides ou
les solides.

La « radiographie » par ultrasons

Les ultrasons sont supérieurs aux rayons X
pour le controle des matériaux. Ils se propa-
gent 4 travers les solides opaques tels que
'acier. Ils sont arrétés et partiellement réflé-

chis par le moindre défaut d’homogénéité. On
peut les employer selon trois méthoses :

— Par « transparence » : un émetteur est dis-
posé sur la face d’une piéce et un récepteur
sur 'autre. Les défauts se signalent par une
extinction plus ou moins complete du faisceau
regu.

— Par réflexion, sur le principe du radar : un
« top » ultrasonore trés bref est lancé par un
émetteur. L’apparition d'un écho anormal si-
gnale que la piéce a un défaut. On peut aussi
déterminer 'épaisseur d'une piéce en mesu-
rant la durée qui sépare I'écho du top émis.
— Par résonance : on fait vibrer une piéce
dont on veut mesurer I'épaisseur. La valeur
de la fréquence de résonance permet de cal-
culer celle-ci. :

Le contréle par ultrasons a trouvé les appli-
cations 'les plus diverses en métallurgie. Au
lieu du marteau avec lequel le chemineau
frappe les roues des wagons pour déceler a
temps les amorces de rupture, des détecteurs
a ultrasons, parfois montés sur de petites
voitures, sondent avec précision les essieux.
Dans I'industrie aéronautique, on a appliqué a
la détection des défauts dans les rotors d’avion
une méthode d’auscultation entiérement auto-

Un gémérateur ulirasomigue : Cet appareil de 2 500 W, destiné i l'industrie, montre le
plus récent perfectionnement de la technique des ultrasons. De tels générateurs, trés coiiteux avec

leur ciblage complexe et leurs tubes

spéciaux, conviennent aux applications de chimie industrielle.
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Le radar ultrasonique explore la

matique : 'appareil de sondage se déplace
par rapport au rotor, suivant un certain « pro-
gramme » et les échos sont enregistrés sur un
disque qui tourne en synchronisme avec le
rotor.

Les appareils d’exploration des corps solides
par les ultrasons de haute fréquence s’appa-
rentent de plus en plus aux appareils opti-
ques : on a2 méme mis au point des systémes
traduisant en image optique une image ultra-
sonique et des microscopes ultrasoniques sont
a 'essai,

Ultrasons pour aveugles

Le radar ultrasonique est connu sous le nom
d’ASDIC. 1l 2 été mis au point par Paul Lan-
gevin pour un usage militaire précis au début
de la premitre guerre mondiale : la détec-
tion des sous-marins. Depuis, son usage s'est
étendu et‘le sondage des fonds marins s'ef-
fectue désormais automatiquement i bord
des navires. Mais il faut reconnaitre que cet
engin extraordinaire n'a pas été inventé par
I'homme. En effet, la chauve-souris ['utilise
depuis 1'ére tertiaire! Presque aveugle, elle
émet de brefs cris ultrasonores et calcule
d’aprés la durée de I'écho la distance des obs-
tacles 3 éviter et méme la distance de ses
proies. Plus elle se rapproche d’un obstacle,

plus ses cris se multiplient. Il semble que la
portée maximum de son « radar » soit de
20 métres. Pourtant la chauve-souris est un
animal migrateur qui, 4 certaines saisons, ef-
fectue de grands voyages. Certains oiseaux
nocturnes utilisent également ce radar naturel
et le monde vivant nous réserve encore des
surprises a cet égard. '

On a tenté d’appliquer aux aveugles le
systtme radar des chauves-souris. Pour l'ins-
tant, il ne semble pas que le bénéfice de ces
radars ultrasoniques soit tel qu’il en justifie
la dépense et 'encombrement. Si on parvenait
a alléger considérablement ces appareils et
peut-étre surtout i habituer les aveugles de
naissance a s'en servir dés leur jeune dge,
I'invention se développerait certainement pour
leur plus grand bénéfice.

Ultrasons contre brouillards

Ultrasons et pacfois aussi sons audibles de
grande intensité émis par une siréne sont
utilisés dans les usines pour précipiter les fu-
mées : on agglomére ainsi les trés fines pous-
siéres -en particules plus grosses qui tombent
alors, mais le procédé ne permet pas d’élimi-
ner les poussiéres 4 100 %. Cependant la fa-
brication du noir de fumée est accélérée grice
a I'emploi des ultrasons. De puissants émet-
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teurs ont également été expérimentés pour
débarrasser les aérodromes des brouillards
dangereux i l'atterrissage des avions. Le pro-
cédé n’a pas encore donné entiére satisfaction.

Chocolat et ultrasons

Mais c'est dans I'industrie chimique que les
applications des ultrasons vont se multiplier
le plus rapidement. En les traitant par les ul-
trasons, on a multiplié par 4 la vitesse des
émulsions photographiques tout en leus
conservant un grain acceptable.

Dans l'industrie alimentaire, les ultrasons
servent a4 homogénéiser le lait, 3 « concher »
le chocolat (c’est-a-dire le malaxer pour en
dégager I'arbme), 2 vieillir les vins, les fro-
mages et les alcools en accélérant leur lente
oxydation.

En chimie, les ultrasons servent de cataly-
seurs 4 certaines réactions. Ils permettent aux
physiciens de disperser rapidement un pro-
duit dans l'autre, aux métallurgistes d’obtenir
des alliages métalliques nouveaux, aux fabri-
cants de colorants de mélanger leurs pein-
tures, etc.

Ultrasons et machines a laver

La machine a laver ultrasonique n’est pas
un mythe. Mais son générateur de vibrations ;
colte trés cher. Si elle était présentée actuel- i
lement aux Arts Ménagers, son prix serait 10 BRI
ou 20 fois supérieur a celui des machines
classiques. Dans I'état actuel de la technique,
elle peut servir & laver beaucoup de choses,
mais, en fait, convient mal 4 la lessive : elle
opére en un temps tellement limité (30 secon-
des ou 1 minute) que la ménagére serait
tentée de doubler la dose et.. ferait de la
charpie ! La machine & laver ultrasonique est
par contre extrémement utile pour nettoyer
certaines pieces délicates tels - bijoux,  roule-
ments de grande précision. On place ces ob-
jets dans un panier et on les plonge dans
un solvant irradié.

e [ o
Péche ultrasenigque : Renvoyé par le fond=» = n
de la mer ou les bancs de poissons; 1'écho ultra- el =
sonore est enregistré sur une bande de papier.
Il permet méme de distinguer par échos différents =
les bancs de maquereaux des bancs de harengs. B

<= Anseultation ultrasomigue : Pour véri-
fier le bon état d'une presse hydraulique, un
« top » ultrasonore est lancé dans un des pis-
tons d'acier. La réception d'un écho anormal
signalera et localisera les défauts du métal.
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Danger ultrasonique : Ces deux souris
soumises pendant 60 secondes aux ondes d'une
siréne ultrasonore ont perdu l'audition. Une plus
longue exposition provoque des troubles mortels.

Ce danger menace les utilisateurs d’ultrasons.

La soudure a ultrasons

Les ultrasons apportent une solution élé-
gante au probléme ardu de la soudure de I'alu-
minium. Il est en effet impossible de souder
ce métal parce qu'aussitot au contact de l'air
il se protége de l'oxydation par une couche
d’alumine isolante. Si on accouple au fer a
souder un émetteur ultrasonore de faible puis-
sance, les molécules d'alumine sont disper-
sées au fur et a mesure qu’elles se forment.
On peut alors souder l'aluminium a 1'étain.
Toutefois le prix de ce fer a souder demeure
encore prohibitif.

Dentistes et ultrasons

En appliquant des lames métalliques paral-
léeles mises en vibration par un émetteut
d'ultrasons sur un cristal de quartz, on dé-
coupe celui-ci en minces lamelles avec une
facilité étonnante. Des foreuses capables d’at-
taquer les céramiques les plus dures fonc-
tionnent sur un principe analogue. Un ingé-
nieur américain a mis au point une fraise
ultrasonique pour les dentistes: on peut se
demander toutefois si son emploi dans une
région aussi proche des centres nerveux essen-
tiels ne présente pas d'inconvénients pour le
patient.
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Inaudibles, ils

Soumis a l'action d'ultrasons de grande
puissance, les étres vivants unicellulaires sont
désintégrés instantanément : sur des prises de
vues séparées par 1/1200 de seconde, il n'y a
méme pas de transition entre la cellule vi-
vante et la cellule détruite ! Cette destruction
explosive serait due a des bulles de cavitation
formées au contact de la cellule.

Les ultrasons tuent a distance

Avee les bactéries la destruction n'est pas
compléte. Le phénoméne est méme assez capri-
cieux. Sous l'action des ultrasons les virus et
les virus-protéines sont sectionnés.

Les chercheurs ont pensé a utiliser les ultra-
sons pour détruire les agents pathogénes, soit
pour stériliser l'ean, soit pour préparer les
vaccins a partir de leurs cultures tuées. Mal-
heureusement ils se sont révélés décevants a
I'usage : les cultures ne sont pas tuées avec
certitude quelle que soit la durée de l'irradia-
tion et celles qui sont tuées perdent assez sou-
vent leurs propriétés immunologiques.

Les étres vivants supérienrs tels que pois-

" sons et grenouilles sont tout d’abord frappés

de stupeur quand on les irradie par les ultra-
sons de grande puissance. Si l'action persiste,
ils sont tués.

Sur I'étre humain auquel on administrerait
des ultrasons puissants, l'effet serait identi-
que. Mais les puissances employées en théra-
peutique sont beaucoup plus faibles (les fré-
quences sont de l'ordre du million de pério-
des/seconde) et ne font pas apparaitre le phé-
noméne de cavitation.

Thérapeutique et ultrasons

Les médecins se sont apercus qu’en irradiant
certaines portions du corps humain par les
ultrasons de haute fréquence (entre 0,1 et
4 W /cm?) ils obtenaient de bons résultats
thérapeutiques dans certains cas rebelles aux
traitements classiques. Les ultrasons exercent
cependant sur les tissus une action physico-
chimique complexe sur la nature desquels les
chercheurs ne sont pas tous d'accord: les
Américains considérent l'action mécanique,
véritable micromassage des cellules comme le
facteur le plus important ; dans d’autres pays
(Allemagne) on pense au contraire que les
ultrasons agissent par une élévation de la
température des tissus.

Les ultrasons sont employés avec un certain
succés dans des cas d’artériosclérose, pour la
réduction de certaines inflammations aigués
telles que furoncles et panaris, sur les mala-
dies de Dupuytren (raccourcissement des ten-
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dons de la main). Dans tous les cas, ils sem-
blent exercer une action fibrolytique, débar-
rassant les cellules de leur gangue fibreuse et
activant les échanges.

Ils donnent également de bons résultats
contre les névralgies ; sciatiques, névralgies du
trijumeau, névralgies intercostales, douleurs
des « membres fantémes » des amputés, zonas,
énurésie nocturne, etc.

Dans d’autres cas ils agissent indirectement
par action sur les centres nerveux végétatifs
et soulagent certaines formes d’asthme, atté-
nuent les spasmes vasculaires de I'artérite ou
viscéraux du pylore, de la vésicule biliaire,
etc. Contre ‘les cancers de la peau, certains
succes spectaculaires ont été obtenus. Dans
d’autres cas, tout au contraire, I’évolution du
mal aurait été accélérée par la dispersion des
cellules malades...

Enfin, on a tenté d’employer des ultrasons
a dose destructive contre les tumeurs céré-
brales: la téte du patient baigne dans un
liquide et I'émettenr a la forme d’une cou-
pelle vers le centre de laquelle viennent
converger les ondes. Elles y atteignent une in-
tensité maximum et produisent des effets des-
tructifs tres bien localisés.

Dans le méme domaine les ultrasons per-
mettent d’obtenir des « radiographies » du

&Kk lk". \

tuer les souris et guérir les hommes

cerveau, les ventricules n’ayant pas la méme
« transparence ultrasonore » que les tissus ner-
veux ou éventuellement que les tumeurs. Sur
le méme principe le « Somascope » permet la
détection de certains cancers, de calculs bi-
liaires ou rénaux, etc.

Les maladies des ultrasons

Les techniciens qui négligent certaines pré-
cautions élémentaires sont, comme les pion-
niers de l’ére nucléaire, frappés de maux mys-
térieux, de ces vertiges, de ces nausées et de
ces brilures dont nous avons exposé les causes
au cours de cet article. Ils sont tenus désor-
mais a opérer les oreilles couvertes de bourre-
lets isolants et parfois 4 se contenter d’obser-
ver leurs appareils enfermés dans des piéces
spécialement insonorisées.

Devant la multiplicité de I'emploi des ultra-
sons, on pourrait songer i l'avénement d'un
ige des ultrasons. Ne jouons pas trop vite
cependant aux apprentis sorciers ! Les spécia-
listes nous fournissent avec les ultrasons un
outil efficace en de multiples domaines. Com-
me tous les outils, il ne peut faire partie que
d'un vaste assortiment !

Claude Philippe

Médecine ultrasomigque : Pour éviter les accidents par brilures et obtenir une meilleure péné-

tration des ultrasons, on applique sur la peau des malades un générateur composé d'un quartz
et d'un petit tube rempli d'un liquide compressible. Ci-dessus, traitement d'un zona intercostal.
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EN U.R.S.S.

LES ENFANTS ONT LEURS
ECOLES DE CHEMINS DE FER

OMME nous avons notre école des
mousses, 'U.R.S.S. a ses écoles de che-
minots. Les jeunes Soviets qui ont la voca-
tion de chef de gare, d'aiguilleur ou de
mécanicien peuvent jouer du sifflet ou ren-
verser la vapeur sur voie étroite avant de
conduire une locomotive du Transsibérien
de Moscou i Vliadivostok. Ces écoles de
chemins de fer — il y en a vingt-neuf en
U.R.S.S. — sont des institutions extra-sco-
laires. Elles sont construites a la taille des
jeunes garcons. Le matériel mis 4 la dispo-
sition des futurs cheminots est la réduction
exacte de celui qui est en service sur les
grandes lignes ; il roule sur des voies de 60,
comme nos « Decauville ». Ces réseaux fer-
roviaires ont une longueur totale de cent-
cinquante kilométres et ils sont jalonnés par
soixante-quatre gares. Deux mille cing cents

Le symbele du chef de train, cest lc
sifflet. Casquette sur la téte, ce cheminot en herbe
de Zapadnaia (Ukraine) donne le signal du départ.
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Tous les enfamnts bénéficient des petits Le jeune méeamicien est responsable de la
s. Tandis que leurs ainés conduisent la loco- bonne marche de sa locomotive. Surveillé par le
motive, les plus petits jouent aux passagers. futur chef de gare, il ne ménage pas [huile.




éléves, férus de voies ferrées, sont groupés
en quatre-vingt-dix cercles techniques. En
jouant au chemin de fer, ils s’initient au
métier de leurs réves.

L’été, le réseau est mis en service. Les
jeunes cheminots occupent tous les postes :
lampistes, employés de gare, aiguilleurs,
dispatchers, mécaniciens. Des instructeurs
adultes surveillent de trés prés les éléves
car des accidents — méme sur voies étroites
— sont toujours & craindre. Les locomotives
et les postes d'aiguillage ne sont confiés
qu'a des éleves qui ont, donné la preuve
d'une sérieuse formation technique et qui
ont passé avec Succés un premier examen
pratique.

L’hiver, les futurs cheminots suivent des
cours techniques. Il faut cinq ans de ces étu-
des, suivies parallélement & I'enseignement
général, pour transformer un éléve en un
cheminot apte 4 servir dans les chemins de
fer soviétiques.

Chaque année, les écoles de chemins de
fer forment une centaine de techniciens qui
obtiennent leur diplome d'ingénieur des
transports ferroviaires.

La premiere de ces voies ferrées pour en-
fants a été construite il y a vingt ans 4 Tbi-
lissi, capitale de la Géorgie soviétique. A la
grande joie des enfants de la ville, une pe-

tite locomotive démarra, en juin 1935, du
quai d'une gare lilliputienne, tirant derriére
elle plusieurs petits wagons remplis de jeu-
nes passagers enthousiastes qui allaient se
découvrir, 4 cette occasion, une vocation
ferroviaire.

Dniepropetrovsk est considérée en U.R.
S.S. comme le modéle des écoles pour futurs
cheminots. Elle met 4 leur disposition non
seulement une locomotive 2 vapeur, mais
encore une locomotive électrique. Ses wa-
gons métalliques sont 4 siéges rembourrés ;
ils sont équipés avec un éclairage électrique
et un systtme de chauffage a vapeur. Dans
la gare, les jeunes gens qui se destinent a
la carriére des chemins de fer, trouvent dans
une bibliothéque tous les ouvrages relatifs
a la traction sur voie ferrée. Il y a aussi un
atelier de réparations et une exposition de
modéles réduits de matériel roulant. La
gare-école de Dniepropetrovsk est mixte car,
fait curieux, des jeunes filles sont attirées
par le rail et postulent des emplois de chef
de train et de chef de gare. Comme les
garcons, elles portent I'uniforme.

L’exemple de la Russie a été suivi dans
les républiques populaires. La Chine, la
Hongrie et la Tchécoslovaquie ont construit
des voies ferrées pour enfants.

Robert LEGRAND

Un ingénieur des
chemins de fer sovié-

tiques fait son cours aux
éléves cheminots de Dnie-
propetrovsk. Jeunes gens et
jeunes filles passionnés par
leur futur métier écoutent
avec attention, sauf, natu-
rellement, I'éléve du dernier
rang. La gare-école fonc-
tionne toute Il'année, Elle
porte encore le nom de
« Malaia Stalinskaia ».
Elle a été inaugurée il y a
dix-neuf ans. Plus de cent
mille trains ont parcouru sa
voie, transportant 1 500 000
petits passagers. Les princi-
pales écoles - sont celles
d’Erivan, Bakou et Vilno.



La tour de Stuttgart

UN MINARET GEANT

pour la

TELEVISION ALLEMANDE

INVENTiON frangaise le béton précon-
traint permet & l'architecte les prouesses
les plus audacieuses. La démonstration
la plus éclatante en est la tour géante de
télévision récemment inaugurée 2 Stuttgart.

Made in Germany, le plus grand minaret
du monde mesure 211 métres de haut et se
termine par un nid de pie 4 5 étages de
15 métres de diamétre. Seules le surpassent
la Tour Eiffel (300 m) et 'Empire Statc
Building (380 m). Ce chef-d'ceuvre a eu
I'énorme avantage de plaire 2 tous les
Wurtembourgeois et de ne pas soulever
autant de controverses qu'en son temps la
Tour Eiffel ou, aujourd’hui, la tour Perret
a l'esthétique et a I'usage discutés.

Sa construction a été menée rondement et
d'une facon originale. La tour est constituée
d'une pile d'anneaux préfabriqués en béton
armé. Ces anneaux sont de taille décrois-
sante : 10 m de diamétre et 80 cm d’épais-
seur au sol, 5 m et 19 c¢m d’épaisseur au
sommet. Ce tube de 160 m de haut est
prolongé par un pyléne métallique de 52 m
servant d’antenne pour la télévision et les
ondes ultracourtes.

Son secret :
3000 tonnes sur un seul pied
Ce mit géant de vaisseau fantdme tient
en équilibre sur une base dont le diamétre
est inférieur au vingtiéme de la hauteur
totale. La Tour Eiffel, beaucoup plus haute,

La Tour de Stuttgart se¢ dresse au mi-
lieu des bois, mais I'affluence a nécessité un
parc de stationnement. Deux ascenseurs assurent
un trafic de 800 passagers a I'heure aller et
retour ; durée de ['ascension, une minute.
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Un hélicopitére a éié
utilisé pour achever la
construction de la tour. Le
voici a4 gauche déposant des
matériaux au sommet de
celleci. Des flets protec-
teurs enveloppaient ce chan-
tier aérien. Les cing étages
de la caclingue d’aluminium
et de verre (a droite) qui
surmontent la tour recoivent
650 personnes. Au premier,
I'émetteur de T.V. ol sont
installés les salons de tra-
vail climatisés pour les tech-
niciens de la télévision. Au-
dessus, trois étages pour le
restaurant. Au sommet, une
terrasse et un balcon décou-
verts sont accessibles aux
amateurs de grand vent.

a demandé un diamétre d'assiette égal au
tiers de sa hauteur.

Pour arriver a ce tour de force, on a pi-
qué cette aiguille sur une étonnante fonda-
tion. A 7,50 m sous terre, ce socle a é&té
constitué par une plateforme de béton moulé
d haute pression de 27 métres de diamétre.
Ce pied pése 1500 tonnes. Il est recouvert
de 3 000 tonnes de terre battue, soit au total
4500 tonnes de lest.

L’ingénieur Fritz Leonnard qui a réalisé
cette prouesse, a calculé que les 3 000 ton-
nes de la superstructure (plus du tiers du
poids de la Tour Eiffel) seraient ainsi ca-
pables de résister aux plus grands vents.
Une tempéte de 170 km/h, exércant une
poussée comparable i celle d’une locomo-
tive de 172 tonnes en pleine vitesse, ne
provoque qu'une oscillation de 35 cm au
sommet de la tour. A la pointe de I'antenne,
le balancement atteindrait 1,50 m.

Pour assembler ce gigantesque jeu de
construction, on a procédé comme pour une
canalisation, mais une canalisation verticale.

Il n'était pas possible d’utiliser une grue
dont la réalisation aurait coiité peut-étre

aussi cher que I'ouvrage lui-méme (son prix
n’a pas dépassé 4 millions de marks, soit 400
millions de francs). De méme un échafau-
dage complet avec sa machinerie efit doublé
le coiit des travaux.

650 spectateurs au balcon du ciel

Les premiers anneaux, plus lourds en rai-
son de leur volume, ont donc été coulés et
scellés & l'aide de treuils fixes. Pour les au-
tres, on a utilisé un hélicoptére. Toute la
pile ne doit sa stabilité qu'a un aplomb et
a un équilibre minutieusement étudiés et
contrdlés. La moindre erreur dans I'épais-
seur d'un. joint elit promis l'ensemble i
une ruine certaine.

Le nid de pie géant a été assemblé par le
méme procédé aérien. Il est constitué d’une
armature trés légére recouverte de panneaux
d’aluminium et de verre.

Au-dessus de I'émetteur de télévision ins-

tallé au premier étage, des balcons pano-

ramiques peuvent recevoir jusqu'a 450 visi-
teurs, et un restaurant permet 4 220 autres
de goiter les « delikatessen » de la cuisine
allemande. Cette foule est hissée en une
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minute du pied de la tour a la plateforme
par des ascenseurs.

Il faut admirer la tranquille confiance
d’un architecte qui n'a pas craint un dépla-
cement massif des 40 tonnes de cette pré-
cieuse cargaison humaine en porte-i-fanx au
sommet de son aiguille en ciment.

Pressurisé et climatisé, ce grand balcon
aérien n'a pas posé .de probléme pour le
chauffage. Au contraire, les ingénieurs se
sont- arraché les cheveux pour trouver un
moyen de refroidir cette serre surchauffée
au moindre rayon solaire.

Il y a I'eau 2 tous les étages et C'est par

circulation d’eau que l'on 2 pu résoudre le
probléme du refroidissement.

La question de résistance des tuyauteries
i une telle pression fut résolue sans diffi-
culté par 'assemblage des sections a l'aide
de joints élastiques. Mais les pompes ne peu-
vent remplir leur office que par un dispo-
sitif de relais qui partage l'effort total.

Cette aiguille de 212 m 4 pointe métal-
lique est une véritable provocation pour les
orages. Il a fallu I'équiper en paratonnerre
et la nacelle elle-méme, véritable cage de
Faraday, est protégée par un réseau de cui-
vre A faible résistance électrique capable de
supporter et de détourner I'assaut des éclairs.

Une grue circulaire mobile permet le net-
toyage ou la montée du matériel léger.

Des phares de couleur et des projecteurs
a éclipse assurent la signalisation pour les
avions en vol.

L'époque des tours en fer a vécu. Ciment
armé élastique, le béton précontraint permet,
dés maintenant — et la tour de Stuttgart
en est un exemple convaincant — des réa-
lisations fonctionnelles plus audacieuses et
surtout plus esthétiques.

P. M. TRAIN

A 150 métres au-dessus du sol un restaurant de fuxe peut recevoir 220 clients dans le
plus grand confort. Ces derniers jouissent du splendide panorama qui émerge de la brume souabe.
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OUR l'été, les Américains ont fait de-

puis vingt ans leur révolution vesti-
mentaire. Les Francais la commencent i
peine.

La lingerie en artificiel ou synthétique
est de plus en plus utilisée, mais le complet-
veston inflige toujours aux citadins, durant
la canicule, le supplice d'un poids absurde
et d'une moiteur permanente. Le confort se
généralise dans nos maisons, pas encore
sur nous.

Les progres réalisés a I'étranger et en
France dans la préparation des fibres natu-
relles, la fabrication des fibres artificielles et
synthétiques, le tissage et les techniques de

Y

la confection mettent 4 notre portée une

libération : des vétements poids plume, sans

gardent les plis imposés et ne se repassent
pas, plus agréables a porter, moins fragiles,
plus faciles 2 entretenir et souvent a l'abri
des mites. Bien-étre, bonne humeur et santé
en dépendent, et donc notre rendement.

L'absurde tenue bourgeoise

.

Les humains, seuls étres 4 sang chaud
que la nature fit nus, ont le privilege de
pouvoir modifier leur isolation selon la
température extérieure. Il est toutefois plus
facile de se préserver du froid que de la
chaleur. _

Sans doute serait-il tout simple de ré-
duire le vétement. Mais, depuis I'expulsion
du Paradis Terrestre, la pudeur septentrio-
nale s'oppose au dénudement, sauf au bord
de l'eau. Bien que la faute originelle lui
soit d'abord imputable, le sexe féminin a
su acquérir en ce domaine une plus grande

Pour l'été

LES NOUVEAUX
" TISSUS FRAIS

Le Frangais est I’Européen
qui s’habille le plus *“ lourd

liberté, au moins depuis quelques années.
Les hommes sont condamnés, dans la plu-
part des professions urbaines, a une appa-
rence extérieure i peu prés identique, hiver
comme été. C'est ce qu'on appelle dans le
vocabulaire militaire, par rapport & l'uni-
forme, « la tenue bourgeoise ». Celle-ci
exige non seulement une coupe incommode,
un pli de pantalon, hantise de la canicule,
qui interdit de croiser les jambes et presque
de s'asseoir, mais encore un aspect laineux.
D'ot la nécessité de truquer et d'adopter
des tissus qui, tout en gardant la méme
apparence indispensable 4 une respectabilité
de convention, sont, par leur composition
et leur tissage, plus légers, plus frais, égale-

. ment indéformables et, autant que possible,
doublure, indéformables et lavables, qui -

lavables.

Les efforts conjugués des laboratoires et
des tissages nous permettent aujourd’hui ce
confort saisonnier.

Nos péres n'avaient guére d'autre res-
source que l'alpaga — lequel connait d'ail-
leurs une vogue nouvelle — encore cette
licence n’était-elle pas tolérée dans toutes
les administrations. « Messieurs les rond- .
de-cuir » étaient, du temps de Courteline
encore, astieints 4 la redingote. Nous
n'avons guére, quant a nous, aboli que le
gilet.

Sans doute les Arabes se garantissent-ils
contre une température extérieure supérieure
4 37° en s'enveloppant de laine blanche.
Mais cette pratique n'est valable que si on
demeure immobile, ou au moins, avare de
gestes. Le mouvement provoquant un
échauffement interne, le burnous serait
insupportable aux Européens, toujours agi-
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tés. Aussi bien le fellah aux travaux des
champs est-il couvert, au maximum, d'un
pan de cotonnade.

Voués au bleu, au marron et au gris

Un tissu d'été doit répondre & plusieurs
conditions :

— Il doit étre a4 la fois isolant des
rayons solaires et trés perméable au double
courant qui permet au corps de rejeter
humidité et chaleur excessive, et de recevoir
I'air plus frais et sec du dehors.

— A moindre poids spécifique et donc
a moindre épaisseur, il doit avoir encore
plus de tenue, de nervosité, qu'un tissu
d’hiver. La transpiration tend i amollir les
fibres et 4 déformer la coupe.

— 1I doit étre de teinte plus claire pour
satisfaire 4 la mode et réduire la pénétration
des ondes calorifiques. Notons 4 ce propos

Naissance du Tergal

Le Tergal est, comme le Nylon, de la
classe des « Superpolycondensats ». Clest
un « polytéréphtalate » d’éthyléne —
molécule de carbone, hydrogéne, oxygéne
— mis au point en Angleterre sous le
nom de Terylene, connu aux Etats-Unis
sous le nom de Dacron et fabriqué en
France par la Société Rhodiacéta, déja
productrice du nylon. I est filé 2 la
vitesse d’un kilométre-minute.

Voici quel est le schéma de fabrication.

INDUSTRIE DU PETROLE
(alcool - charbon)

xylenes
éthylene rectification
y et cristallisation
oxydation poraxylens
oxydation
hydratation " acide téréphtalique

estérification

éthyléne glycol
X L téréphtalate

- de_diméthyle

polymérisation
TERGAL

9%

que le bleu absorbe mieux la chaleur que
le rouge et le jaune, & intensité égale.
Encore votre chance! Vous voyez-vous
vétus de rose ou de jonquille ? Vous étes
voués au bleu, au marron, au gris.

— Il doit bien supporter les nettoyages
fréquents et, de préférence méme, les la-
vages et les repassages. L'idéal est réalisé
par ceux qui se lavent sans se repasser et
sans perdre le pli au fer.

Ces diverses exigences doivent étre exa-
minées au double point de vue de l'origine

. des fibres et de leur utilisation mécanique.

Le mariage délicat
du naturel et du synthétique

Les fibres animales ou végétales, laine et
soie, lin et coton, peuvent étre filées et tis-
sées d'une facon plus ou moins perméable,
plus ou moins fraiche. Un cordage plus
poussé des fils augmente la perméabilité a
I'air en méme temps que la tenue et la
résistance aux déchirures et 4 l'usure. Cer-
taines toiles de laine et lin en « fils retors »
sont en usage depuis longtemps.

Les fibres artificielles ou synthétiques
offrent des avantages supplémentaires, soit
pour certaines d’entre elies 2 I'état pur, soit
en alliage avec la laine. Le jour viendra
sans doute ou leur utilisation 4 I'état pur
se généralisera. Mais la mode masculine
évolue trés lentement. D’une année a 'autre
les femmes se métamorphosent enti€érement
sous nos yeux éblouis. De la crinoline 2 la
ligne haricot vert, il y a tout un monde.
Du veston de Victor Hugo a celui de
M. Sartre, la différence est assez mince. La
coupe est certes légérement changée, pour
un observateur civilisé, mais laspect du
tissu, sa matité laineuse sont a peu pres
identiques. D'out les procédés actuels, peut-
étre de transition, qui mélangent la laine 2
des fibres synthétiques ou artificielles. On a
constaté que les qualités réciproques non
seulement se compensent, mais saddi-
tionnent.

Ces mélanges sont délicats, surtout s'ils
sont réalisés, comme il est souhaitable, au
stade de la filature et non au tissage.
L'homogénéité indispensable 4 la régularité
de la teinture n'a pu étre obtenue qu'apres
de longs essais. De nombreux tests ont été
ensuite subis par les produits retenus. Ils
portent sur la résistance i l'ean, 4 la



Grossis 50 feois, ces échantillons de nylon brillant (1), aylon mat (2), shantung ().
flanelle (4), toiles de laine (3), et de lin (8), montrent que la matité procéde de la discon.
tinuité des fibres artificiellement obtenue dans le n® 2 et naturelle dans les autres, sauf le n° 1.

lumiére, 4 la chaleur, au feu, aux tiches
diverses, au frottement, aux produits de
nettoyage, aux solvants, savons et détersifs,
sur leur faculté de conserver ou de re-
prendre la forme voulue par le tailleur, leur
dimension originelle, de garder intact le
pli, de sécher rapidement et d’éviter méme
le repassage. Les organismes professionnels

ont poussé l'expérience en Italie jusqu'a
distribuer des costumes 4 des individus aux
activités trés diverses et de confronter les
résultats aprés un long usage. :

Ce n'est qu'aprés toutes ces épreuves
qu’une exposition itinérante proposa, depuis
février dernier, une sélection aux tisserands
et utilisateurs.
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Aérifére, qualificatif des tissus spéciale-
ment perméables 4 l'air. Formation étymolo-
gique inexacte puisqu'une étoffe qui porte
de Tlair serait particuliérement chaude...
Freseafil, tissu de 50 9% de fibre d’acé-
tate et de 50 % de fibranne viscose, Ces fi-
bres sectionnées donnent un aspect duveteux.
Freseo, comme le Tropical, I Airway, V' Air-
tex, le Tchad, etc. Le « Fresco » est une
marque déposée de tissu de laine aérifére.

Palmeor, alliage de 52 9% de
actylique et de 48 ¢ de

crysler
laine.

Petit lexique des tissus d'été

Reters, un procédé de filature qui consiste
4 tordre doublement les fils pour leur
donner du ressort et de la résistance,

Toiltiss, marque d'une étoffe 3 30 %
de fibranne viscose et & 70 % de lin.

Tergal (Terylene en Angleterre. Dacron
aux Etats-Unis), fibre polyester de synthése.
Meélé 4 45 9% de laine, donne des nattés, des
croisés et des serges d'été infroissables, solides.

Wipeeat, production anglaise 2 100 % de
fibranne viscose, réalisée en France sous l'ap-
pellation de tricotine.

Les qualités s’ajoutent

Voici a ce jour les principaux mariages :
‘Orlom-laine, deux fibres bien isolantes,
méme sous une faible épaisseur. La mol-
lesse de I'une est corrigée par la nervosité
de l'autre. Le boulochage (tendance i I'ef-
fritement) de l'orlon est compensé par la
cohésion de la laine. Les risques de feutrage
et de rétrécissement sont trés réduits par
rapport au pus-laine.
llln_wll—lalne, mémes avantages que le
précédent, mais les qualités antirchumatis-
males du rhovil, dues a sa charge en élec-
tricité négative, sont assimilées par la laine
s'électrisant positivement.

Tergal-laine (55 %-45 %) présente des
avantages plus nets encore pour la tenue,
Fimperméabilité, la résistance 2 l'usage, la
légéreté et la porosité. Le mélange est réa-
lisé intimement 4 la filature. Le plissage
permanent peut étre réalisé dans les deux
sens, d’ou possibilité de retourner le cos-

tume. Les tissages sont assez variés, toile, -

serge, croisés, etc: Il permet la suppression
des toiles et doublures et se lave facilement
sans rien perdre de ses qualités.

Rhevil-nylom. Le rhovil, fibre chaude,
équilibre la qualité thermique de I'ensemble.
Le nylon corrige l'excessive souplesse du
rhovil et augmente la tenue et la solidité.
Ce mariage est réalisé au tissage.

Contre les mites : pur-synthétique

De nombreux autres mélanges de fibres
artificielles et synthétiques apparaissent dans
le commerce. Le frescafil, moitié acétate,
moitié fibranne-viscose, est un des plus
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connus. Il ya aussi des rayonnes grattées, des
rayonne et fibranne, des nylon-perlon,. etc.
Mais ces compositions, malgré leur appa-
rence duveteuse due au fait que les fibres
ne sont pas continues mais sectionnées, ne
donnent pas toujours I'illusion parfaite du
« pure laine » classique.

En revanche, les « pur-synthétiques »
présentent ['avantage appréciable d’étre
inattaquables aux mites.

Pour mesurer notre retard en ce domaine,
causé par une sorte de méfiance ancestrale
devant tout autre tissu que de bonne laine,
notons qu'aux Etats-Unis 65 % des com-
plets d’été contiennent de 60 a 100 % de
synthétique ou rayonne.

Ainsi la production de ces fibres a-t-elle
conquis en un demi-siécle le second rang
derriére le coton et devant la laine.

Plus d’épaules en coton

Bien entendu, l'allégement de nos cos-
tumes estivaux ne dépend pas exclusivement
du choix dun tissu. Les tailleurs et confec-
fectionneurs ont leur rdle 4 jouer qui nest
pas moins important. A quoi servirait
d’adopter une étoffe « aérifére » et ner-
veuse si elle devait étre doublée d'un lourd
satin imperméable, de toile de soutien ri-
gide, de ces rembourrages généreux par
quoi on prétend corriger les faiblesses de
I'anatomie ou les doter d’'une mile prestance
physique qui ne trompe d'ailleurs personne.
Il faut choisir entre la silhouette d'un
matamore capitonné et « exténué », et la
sincérité au prix de quoi sacquiérent lai-
sance et l'allure dégagée.

Gabrielle DEBGEUF




L’insoluble résolu :

LA QUADRATURE DE L'CEUF

IL ne suffisait que d'y penser.
« L'ceuf, a dit un peintre
célébre, a la forme la plus par-
faite qui soit au monde. » Pour
artiste, peut-étre. Ce n’est en
tout cas pas I'avis de la ména-
gere. Pour elle, rien n'est plus
contrariant que la forme de
I'ceuf qui, en plus d'étre fra-
gile, se laisse trés mal asseoir
sur sa base. Tout le monde
connait la géniale découverte de
Christophe Colomb ; quoique
d'un intérét théorique incontes-
table, elle n'a pas eu de suite
dans la pratique. II semblait
bien que l'ccuf fit condamné
a rester ovoide.

Tout cela est désormais
changé. Le professeur Lawrence
Darrah, du Collége Agrono-
mique de I'Etat de New York
a réalisé la quadrature de I'ceuf.
Sa méthode est la suivante :

Les coquilles sont lavées et
stérilisées, puis cassées.

Le contenu de chacune est
recueilli dans le compartiment
d'un récipient en plastique, ou
on loge en tout une douzaine
d'ceufs. L'opération a lieu dans
une atmosphére de gaz carbo-
nique qui garantit la stérilité du
transvasement. Un peu de gaz
reste enfermé i l'intérieur des
compartiments avec les ceufs.
On a réussi & maintenir frais les
ceufs ainsi « recoquillés » pen-
dant neuf semaines entiéres dans

Le professeur Parrah dé-
montre l'avantage de la matiére
synthétique sur la matiére vivante.
La coquille se casse en tombant,
I'enveloppe de plastique résiste.




une chambre chauffée. Dans
leur enveloppe calcaire natu-
relle, plus perméable a lair
que le plastique, ces ceufs se se-
raient immanquablement gités.
Ce procédé remporte un
grand succés en Amérique. Les
producteurs d’'ceufs sont les pre-
miers 4 y trouver leur avantage.
Non seulement il leur évite les
pertes dues 4 la casse pendant
le transport, mais il leur permet
de controler la qualité des ceufs
beaucoup plus facilement que
par la méthode classique, qui
consiste 4 mirer les eufs 2 tra-
vers leur coquille opaque. Clest
surtout pour la maitresse de
maison que les ceufs carrés en
plastique sont une bénédiction.
Ils sont faciles 4 ranger, se
conservent bien, sont incassa-
bles. Ils ont des tas de petits
a-cOtés commodes ; pour sépa-
rer le blanc du jaune, on coupe
un coin de I'enveloppe et le
blanc s’écoule. Aucun inconvé-
nient 4 mettre tous ses ceufs
dans le méme panier.
Etienne DUGUE

Tllo'nze oeufs s'achétent comme une plaquette de
ravioli. Pour les. séparer, il suffit de déchirer les
bords d'un compartiment comme wun timbre-poste.

Loenf au plastique n'exige plus la main dusmg
maitre qui savait briser l'ceuf franchement sans faire
tomber d’indésirables esquilles dans le récipient.
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LES INDIENS DU MATTO GROSSO s . roco

vers lintérieur avec ce qu’il leur restait de
vivants.

C'est pourquoi les voild confinées derriére
'inaccessible forteresse verte de la jungle ou,
dans les conditions de la vie sauvage, les
siécles les ont vues socialement régresser.

C'est pourquoi aussi ils sont pleins de haine
héréditaire 2 I'égard des Blancs.

Entre ces deux mesures extrémes : les bancs
de l'école civilisatrice ou |'extermination, une
troisiéme solution a été appliquée par le gou-
vernement brésilien. En fait, aux yeux des
réalistes, cette mesure moyenne n’apparait pas
comme une solution, elle ne fait que maintenir
le statu quo. Il s'agit de I'ccuvre de pacifica-
tion du dernier grand découvreur de terres
vierges depuis qu'Amundsen est mort : le
Congquistador de la Paix, le « charmeur d'In-
diens » : le général Candido Mariano da Silva
Rondon.

Rondon a aujourd’hui quatre-vingt-onze ans.
Il a passé cinquante ans 4 montrer aux tribus
indiennes du Matto Grosso qu’il y a des
Blancs qui ne sont ni des assassins ni des
voleurs de territoires.

Mourir plutdt que de tuer

Au Musée National de Rio, on peut voir
sous une vitrine un simple fusil de chasse d'un
modele un peu ancien. Le cuir de la bretelle
est traversé par la pointe d'une fleche. Clest
le fusil que portait Rondon au cours de I'une
de ses premicres expéditions au Matto Grosso.
La pointe de la fleche, aprés avoir traversé la
bretelle, avait bless¢é Rondon a la poitrine,
mais le fusil n’a pas tiré. Rondon avait eu,
pour la premiére fois, I'occasion de respecter
son propre mot d'ordre : « Mourez s’il le
faut, mais ne tuez jamais. »

Ce mot d'ordre devint celui de tous les
membres du S.P.I (Service de Protection des
Indiens), que le général fonda en 1910. I
était inspiré de la doctrine positiviste et
altruiste du  philosophe francais Au-
guste Comte, qui eut une influence considé-
rable au Brésil.

Entre 1910 et 1956, 700 des hommes de
Rondon furent tués par la fiévre, les serpents
ou les Indiens. Pas un ne tira pour se
défendre. Témoin, ce jeune lieutenant chef de
poste au « Rincao do Tigre » dont on retrou-
va le cadavre lacéré par les Indiens : sur sa
hanche, son pistolet était encore chargé. Ces
sacrifices ont porté leurs fruits. Une 2 une, les
tribus ont été pacifiées.

Rondon, marcheur infatigable, parcourut
50 000 kilomeétres a4 pied ou en pirogue 2 tra-

" cadeaux

vers la jungle inexplorée. Il a découvert
15 fleuves et fait tendre 5000 kilométres de
lignes télégraphiques. Il a établi une centaine
de postes de service de Protection des Indiens.

Ces postes sont de trois espéces : les « postes
d’attraction » d’abord, ont la mission la plus
dangereuse : entrer, pour la premiére fois, en
contact pacifique avec les Indiens. Or ce
contact ne peut survenir que lorsque les
Indiens, qui ont d’abord fui devant les Blancs,
considérent que cette incursion dans leur ter-
ritoire a assez duré. Un jour, ils tendent une
embuscade aux envahisseurs. Souvent, les
fleches arrivent, blessent ou tuent avant qu'on
ait vu les Indiens. Les pionniers tirent en 'air,
ce qui met les autres en fuite.. Sur le sol
sanglant de I'embuscade ils posent des
haches, pantalons, colliers, allu-
mettes, etc., et se retirent. Les Indiens sont
parfois des mois sans y toucher. Mais un
jour, les cadeaux ont disparu. Plus tard, 2 la
place de nouveaux présents, les Blancs trou-
vent des arcs, des fleches, des objets de vanne-
rie : les Indiens leur ont rendu la politesse.

Quand les relations sont nouées, on installe
alors un « poste d’assistance, nationalisation
et éducation » et enfin, troisiéme stade : un
« poste d’enseignement et poste sanitaire »
qui comprend une école pour les enfants et un
dispensaire. On donne aux Indiens du bétail
et des semences, ce qui doit, théoriquement,
leur faire franchir un grand pas vers la civi-
lisation : de chasseurs et pécheurs, ils devien-
dront sédentaires.

Les ethnologues contre le bulldozer

En fait, on n’en est pas encore li. Le S.P.IL
ne fait que suggérer aux Indiens des possibi-
lités nouvelles de vie. Il ne leur impose rien.
Le prosélytisme religieux est interdit aux
pionniers. Il est également interdit « d’éloi-
gner Indien de son territoire, car on connait
I'effet désastreux de cet éloignement » ; les
hommes doivent « respecter I'organisation de
la tribu et ne forcer personne au travail »,
mais seulement s'efforcer de créer de nou-
veaux besoins.

Clest cette modération, ce respect des cou-
tumes établies que les esprits réalistes repro-
chent au S.P.I « En attendent, disent-ils, &
peu pres, que les arriére-petits-fils de cette poi-
gnée d’Indiens veuillent bien — s'ils le veulent
jamais — troquer la hache de pierre contre
le bulldozer, la moitié du territoire brésilien
continuera d'appartenir aux moustiques, aux
crocodiles et aux ethnologues. »

Jean BoiIsseT ¢t Indalecio WANDERLIG
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présente toute une nouvelle
gamme de portatifs de 4 a
9 lampes.

SCARLET. Le melilleur et le moins

cher des petits portatifs & piles. 3 gam-

mes d’'ondes, antenne télescopique,

4 lampes d’importation, consommation

2 fois moindre, luxueux coffret ivoire
ou vert.

Prix : 17.800 4 Piles.

AUTRES FABRICATIONS :

 SKY MASTER 60 - nouveau modéle
perfectionné. 8 lampes -+ valve sélé- :
nium (ceil cathodique compris). 9 gam- éﬁ?
mes dont la bande chalutier (gamme
tropicale), prise casque-transfo 220 V
incorporé. Présentation superluxe.

CLIPPER. 5 lampes -+ valve sélénium.
4 gammes, antenne télescopique.

PALM BEACH. 4 lampes 4 valve sélé-
nium. 3 gammes. Coffret bois gainé.

MIAMI. Piles - Secteurs. 3 gammes

super 5 lampes + 2 valves sélénium

commutation par boutons poussoirs,

antenne télescopique. Coffret cuir vé-
ritable.

ELECTROPHONES. Haute fidélité (1,
2 ou 3 H-P.) et FONOPIL, le premier
&lectrophone fonctionnant entiére-

ment sur piles (moteur et ampli).

Documentation :
PIZON BROS S.A.
18, rue de la Félicité, Paris.
EN VENTE PARTOUT
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L’ECOLE
DE L'HELICOPTERE

(Suite de la page 53)

En attendant ces merveilleuses « trapa-
nelles », la marine va bientt recevoir des
hélicoptéres lourds, mais pour un tout autre
travail.

Installée en bordure de mer, a Saint-
Raphaél, la 58 S ne chéme pas: ses 6 Bell et
ses 8 HUP travaillent sans reliche. Les 8 mo-
niteurs ont fort a faire avec leurs 20 éléves,
car les HUP ne sopt pas commodes. Si le
Bell, appareil de début, est idéal par sa sim-
plicité et sa rusticité, le Piasecki est un vrai
pur-sang : instable au point de n’avoir pas
obtenu son certificat de navigabilité civil
américain. Mais le pilote qui sort du HUP
sera formé i tous les caprices de cet animal
rétif et plus rien ne le surprendra: cClest
I'appareil-école idéal pour le perfectionnement
et pour l'autorotation.

J'ai pris place & bord d'une de ces « Mu-

les » : le pilote est le maréchal des logis chef

Rivet, de l'armée de terre, en stage ici sur
birotor, ancien moniteur de 'ALAT, 900 heu-
res de vol dans l'Aurés; linstructeur, le
second maitre Kergoat, dont c'est le premier
éléve.

Décollage, un peu de sur-place, 90° i gau-
che, 90° a droite.

— Il va fiche le camp, 45° cela suffit!
Li, comme ca!

— 0. K.!

— Vous pouviez décoller plus franche-
ment...

Trés inclinés vers I'avant, nous montons
rapidement et les autorotations commencent.

— 300 tours, 310, vous contrdlez au poil !

Un bon petit mistral de 25 nceuds nous
prend de travers.

— Il a tendance 4 s’emballer, contrélez les
tours, laissez-moi les pieds aux commandes...
le petit cabré ; voila! :

De 1500 pieds et 60 nceuds au badin,

nous nous sommes enfoncés trés rapidement,”

\

i 280 tours, bien i plat. Mais ['atterrissage
en autorotation du birotor demande un bon
cabré, le nez en l'air. Quand on veut faire
des atterrissages roulés, il faut aller un peu
plus vite et on peut se permettre un cabré
moins prononcé ; mais au départ, les tours
ont toujours ficheusement une légére tendance
a s'emballer. :

La « Mule » est tétue, mais c’est vraiment
ce quil y a de mieux dans I'hélicoptére,
'autorotation !

Et en ce genre de sport, la Marine est
championne !




« Super-éléphant Joyeux »

Le Sikorski S-58 (6 tonnes) vient d'entrer en
service. Il n'a encore jamais été photographié.
Il a une capacité double de celle de son petit
frére, le 8-55. Il est capable d’emporter
15 hommes. Deux nouvelles versions somt

étudiées, dont une i turbines. Sa masse im-
posante posait un délicat probléme de garage.
On l'a résolu au moyen d'une queue re- !
pliable. Utilisé depuis un an par 1'U.S. Army, |
il est construit en France par la SN.CASE |

Quinze mois de stratégie héliportée

LES 15 mois d’utilisation intensive de I'hé-
licoptére en Algérie ont permis de faire
déja un certain nombre de constatations.

La plus importante de celles-ci est la
condamnation 4 mort du parachutage classi-
que : les troupes héliportées sont déposées
exactement ou il faut, 4 proximité immédiate
des zones de combat. Fini I'imprécision de
Patterrissage, les pertes de parachutes 2
150 000 francs piéce, le départ d'une piste
éloignée.

Amenés a pied-d'ceuvre, les commandos sont
également récupérés, ce gqu'aucun avion n'a

jamais pu faire. Mieux encore, si l'ennemi_

décroche, la « cargaison » est rembarquée et
déposée un peun plus loin, jusqu’'ad anéantisse-
ment de la bande rebelle. Cest la grande vic-
toire du « saut de puce » contre la guérilla.

Mais pour ceux qui voyaient dans I’héli-
coptére l'engin d'assaut idéal, il a fallu
déchanter.

Le « ventilateur », objet de luxe, rare et
coiiteux, est trés vulnérable. Et cependant
I'ennemi actuel ne posséde ni DCA, ni canon
antichar.

Autres servitudes, trés lourdes, et particu-
liéres a I'’Afrique du Nord: le sable, Ialti-
tude, la température. Dans un coin « mal
pavé » comme par exemple les Aurds, l'effi-
cacité et la charge sont réduites d’un tiers.

L'emploi d’'appareils lourds présente aussi
ses inconvénients: le train d’atterrissage i
large empattement demande des plates-formes
de plus grande taille, rares en zone de combat.
Dans ce cas on fait une rupture de charge :
amenés par H21 ou S$-58 sur de bonnes
« Dropping zones », les commandos embar-
quent ensuite dans les « petits » $-55 qui les
emportent “vers. _les minuscules D. Z. de
combat.

Mais la plus grande victoire de I’hélicop-
tere, et aussi la cause de son immense popu-
larité, c'est la certitude pour le soldat blessé
d’étre récupéré n’'importe ol et sauvé. Clest
un facteur énorme pour le moral de nos
troupes.

Dernier né de nos moyens militaires, il a
bien mérité sans doute le qualificatif de vain-
queur de cette nouvelle forme de guerre qu
n'a pas de nom.

Enquéte de Paul Dénarié Photos Miltos Toscas




Au sommet d’un gratte-ciel

TELECOMMANDE
RADIO DES FEUX
ROUGES A CHICAGO

OMME toutes les grandes cités modernes,

Chicago connait 2 certaines heures de la
journée des embouteillages qui ont obligé les
techniciens de la circulation 24 chercher des
solutions nouvelles. L'un de ces techniciens,
I'ingénieur-adjoint Ralph Michel, a inventé
un dispositif beaucoup plus efficace et plus
économique que les appareils classiques pour
commander les feux verts et rouges aux
carrefours.

450 de ces feux seront commandés par
un dispositif central installé dans le sous-sol
de ’'Hotel de Ville. Ce dispositif déterminera
la cadence d’ouverture et de fermeture de
chaque signal, et lui transmettra les ordres
par radio. Les ordres destinés 2 un carrefour
donné seront transmis 4 une machine & coder
qui les traduira en une série de signaux
sonores, et tous les signaux seront acheminés
par fil 3 un émetteur radio 4 modulation de
fréquence. L’antenne de cet émetteur, instal-
lée dans un des édifices les plus élevés de
la ville, le gratte-ciel de 44 étages du minis-
tére du Commerce, diffusera les signaux, qui
seront captés par des récepteurs installés a
chaque carrefour. -

Chaque récepteur recevra tous les ordres
transmis sur le réseau, mais un décodeur lui
permettra de choisir ceux qui lui sont spé-
cialement destinés.

Ainsi 42 450 croisements, les signaux verts
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Un récepteur-décodenr recoit, sélectionne
et traduit les ordres qui lui sont destinés. Les
signaux peuvent aussi étre commandés 4 la main.

ou rouges obéiront au dispositif central de
commande.

Premier avantage du systéme : alors que le
mode classique d’ouverture et de fermeture
des signaux ne favorisait ni un sens de circu-
lation ni l'autre, ce qui aux heures de pointe
créait des embouteillages, la commande cen-
tralisée permet de favoriser tantét les voi-
tures allant vers le centre de la ville (le
matin par exemple) ou les voitures allant
vers la périphérie (le soir).

Pour cela louverture des signaux est
réglée de telle sorte que, dans le sens le
plus favorisé, les voitures puissent rouler i
30 miles 4 I'heure environ 50 km/h) sans
étre arrétées plus d'une fois tous les 3 km.
Bien entendu, au méme moment, les voitures
allant en sens inverse (beaucoup moins nom-
breuses) rencontrent plus souvent les feux
rouges. On arrive ainsi 3 écouler un trafic
sept fois plus important dans un sens que
dans l'autre.

Deuxiéme avantage : Le réseau radio de
commande de la circulation sera beaucoup
moins colteux et plus rapide  établir qu'un
réseau de cibles souterrains, et il n’exigera

Aux heures de peinte, lc trafic est plus
intense dans un sens. Les signaux sont réglés
pour favoriser les voitures roulant dans ce sens.
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Le dispositif central de commande :
des organes de programme réglent le rythme des
signaux suivant les différentes heures du jour.

pas que 'on défonce la voie publique. Ralph
Michel a calculé que le cofit de I'installation
de son résean serait de 675000 dollars (24
millions de francs- environ), contre 3 875 000
dollars (117 millions de francs) pour un
réseau de cibles souterrains.

Actuellement 13 carrefours sont équipés 2
titre expérimental : 2 carrefours de la péri-
phérie et 11 carrefours successifs d’une gran-
de artére 4 la rue La Salle. L'installation
donne toute satisfaction.

Henri FARjaup




(T

llllmlllillllllllﬂilllllllIII|IlIllIIIlI|IilllilIII|llllI!IIII|IllilIIIiIIIiItHIIlIl!!llillllllIII|I1Illllill|I||Il||I!IIIII|IlIHiIllIlI1IllilI!IllI|llllllllilIIIlIl!iIHllI|IIIIlllllIillllllI!|li]Ill|IlliIll!llilllI!I|Illil!Illllt'IIIlIllllllllﬂllIIII!IllﬂlI!I|I1|III|I1IlIIIIIIHIIIIIIIII!!IIIIIIIIl

SCIENCE

ut A -
LIBRAIRIE

SCIENCES NATURELLES

POISSONS. — Le Danois E., Millot J., Monod T. et
Budker P. — Quelques lois naturelles : Le déterminisme
vital des océans. Ambiances et couleurs. Régions boréales :
Mers arctiques. L'aventure glaciaire des saumons. Bancs
de Terre-Neuve et du Grand Nord. La grande masse vivante
des mers boréales. Régions tempérées : un coup de chaluc
sur la Grande Sole. A bord des petits bateaux. Fleuves et
lacs des continents du MNord. Régions tropicales : Au grand
large. Requins. Mer des Sargasses. L'épopée des thons. La
féerie des coraux. Du Nil au Congo. En d dant I'A

Marécages d'Asie. Régions australes : Au pays du Cce lacanthe,
Sous la Croix du Sud. Dans les grands fonds : En bachyscaphe.
Dans la nuit froide des abysses. Tableau de classification
sommaire des poissons actuels. 208 p. 22,5 x 28. 96 pl.
photos dont 16 pl. hors-texte en couleurs. Relié toile, sous
jaquette couleurs. 1956 ........cocociiiniiiiiinnn 2950

Dégagés du domaine de la légende, les poissons
relévent aujourd'hui de la science et d'une tech-
nique précise. Ce n'est pas un catologue des
30 000 espéces connues que présente cet ouvrage,
mais de trés intéressantes remarques biologiques
situées dans le cadre de la géographie, des mers
du Nord aux régions tempérées et tropicales, puis

o

o I'hémisphére Sud et aux grandes profondeurs.

L'illustration, trés abondante, est remarquable et
seules les photographies de poissons vivants, prises
en pleine mer, en plongée libre ou en bathyscaphe.
— quelques-unes dans des aquariums scientifique-
ment aménagés — ont été retenues (ci-dessus, en
pleine nage, la Mante, ou Diable de mer, raie
géante de 6 m de largeur).

PHYSIQUE

LA PHYSIQUE (Encyclopédie frangaise) publiée sous la
direction de Louis de Broglie. La méthode en physique et
'historique. Les instruments de la recherche. Concepts de
base de la physique mathématique. La mécanique classique.
Electromagnétisme et optique. Thermodynamique. Atomisti-

106

vous conseille ces lectures
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que. La relativité. La mécanique ondulatoire. Applications de
la physique quantigue. La physique nucléaire. Constantes
fondamentales. Apergus des méthodes de mesures et résultats.
508 p. 25 x 30. 240 fig. 16 pl. hors-texte. Reliure mobile.
| e e s S e B e s 7 380

Cet important ouvrage, dont les différents cha-
pitres sont énumérés ci-dessus, n'est pas une ceuvre
de vulgarisation. 1l constitue, pour les initiés, un
ensemble de [I'état actuel des sciences physiques
dont chaque article est écrit par un spécialiste
éminent. Il est le résultat de I'effort de savants qui
donnent une image saisissante du savoir d’aujour-
d'hui, « qui se profile en encorbellement sur le
savoir de demain », écrit Lucien Fabre dans son
avant-propos.

QUESTIONS ACTUELLES EN LUMINESCENCE
CRISTALLINE — Curie M. et D. — Structure d’un sulfure
luminescent. Déplacement des électrons et des trous dans le
réseau cristallin. Transitions sans émission de lumiéres. Cacho-
doluminescence. 86 p. 16 x 24. 39 fig. 1956........ 600

La connaissance du mécanisme de la lumines-
cence est en pleine évolution. Dans cet ouvrage,
qui intéresse les initiés, les auteurs se sont imposé
de faire le point sur diverses questions importantes
ol le « bon sens » leur a permis d'éviter parfois
les calculs indispensables en certains cas. Ce sont
surtout [es cristaux phosphorescents anorganiques
qui y sont étudiés.

CHIMIE

CHIMIE DES PEINTURES, VERNIS ET PIGMENTS
— Champetier G. et Rabaté H.

Tome | : Chimie macromoléculaire et substances filmogénes.
Huiles siccatives. Résines cellulosigues. Résines polyvinyliques,
polystyréniques, polyacryliques, polyméchacryliques. Résines
de couramone et d'indéne. Résines de polyesters, polyamides
et polyuréthanes. Résines phénoplastes. Résines urée-formol
et analogues, alkydes maléiques, d'épichlorhydrine. Les
caoutchoucs et leurs dérivés, Silicones. Colophane et dérivés.
Résines naturelles. 662 p. 16 x 25. 48 fig. Relié toile.
Y I A S S R e e T D 5 400

Tome 11 : Goudron de houille. Asphaites naturels. Brais et
goudrons de bois non résineux. L'amidon et ses dérivés.
Caséine. Siccatifs. Essence de térébenthine et dérivés. Solvants,
diluants ec plastifiants. Emulsionnants, colloides, protecteurs.
Encres d'imprimerie. Pigments métalliques. Pigments miné-
raux. Pigments organiques. Colorants organiques. Matiéres
de charge. Noirs de carbone. Adjuvants divers. Cires. 644 p.
16 x 25. 105 fig. Relié toile. 1956................ 5 400

Mise & jour des connaissances scientifiques et
techniques actuellement valables dans notre pays :
procédés spécifiquement nationaux et méthodes
étrangéres adaptées & nos conditions de recherche




et de fabrication. C’'est a la téte d’'une équipe de
plus de cinquante techniciens francais que les
auteurs ont examiné, du point de vue chimique,
toutes les matiéres premiéres actuellement utili-
sables par Pindustrie des peintures et vernis, pour
I'élaboration et Famélioration de trés nombreuses
classes de prépafations de revétement. C’'est donc
un traité scientifigue s'adressant oux ingénieurs
chimistes, chercheurs des laboratoires et techni-
d’ensemble et de nombreuses références bibliogra-
ciens qui désirent une sérieuse documentation
phigues mondiales.

EMULSIONS, MOUSSES, DETERSION. Les phénomé- .

nes de surface. — Cor P. — Tension superficielle. Equilibre
des surfaces liguides. Mouillants, moussants, émulsifiants,
détergents. Mousses. Dispersions. Index alphabétique. —
[V b J0 78 5 o > S b 520 4 e 980

L'auteur a tenté d'exposer, d'une maniére claire,
les phénoménes extrémement compliqués qui inter-
viennent dans la mouillabilité, I'émulsification, la
détersion, la création ou la destruction des
mousses, sans cependant oter au sujet quoi que ce
soit de sa réelle complexité. Destiné & tous ceux
qui ont besocin de comprendre ces phénoménes
pour les utiliser et découyrir des applications nou-
velles, ce livce s'odresse évidemment aux cher-
cheurs, mais aussi aux fabricants et a I'immense
majorité des utilisateurs. Les phénoménes superfi-
ciels exposés par I'auteur intéressent aussi bien le
spécialiste de la flottation des minerais que celui
des produits d'entretien.

ASTRONAUTIQUE

LES HOMMES DANS L’ESPACE. DES SATELLITES
ARTIFICIELS AUX PLANETES HABITABLES. —
Oberth H. — Traduit de I'allemand par Mengin-Lecreulx L,
L’évolution de I'"homme dans I'espace. Fusées satellites. Equi-
pement de lastronaute. La station extérieure de I'espace.
Le miroir de I'espace. Astronefs électriques. L'automobile
lunaire. L'avenir de la technique astronautique. 224 p.
I16x 21, 60 fig., 4 photos hors-texte. 1955 850

Hermann Oberth qui,
dés 1923, prédit I'avenir
de la propulsion par ré-
action, la construction
d'engins dépassant [I'at-
mosphére terrestre (réa-
lisée en 1949 par la
fusée qui atteignit I'alti-
tude de 403 km), la pos-
sibilité de créer des
| satellites artificiels (au-
jourd’hui en préparation)
- était éminemment quali-
fié pour presenfer Iu solution rationnelle des pro-
blémes physiques, biologiques, dynamiques, éner-
gétiques qui se posent pour la navigation dans
Fespace. Il a su le faire simplement (la partie
technique étant traitée en appendices) dans cet
ouvrage captivant. (Ci-dessus son projet d’auto-
mobile lunaire.)

0 O S S LIBRAIRIE IR

PHOTO ET CINEMA

LA PHOTOGRAPHIE ET LE CINEMA D’AMATEUR. —
Roubier J. — La photographie : I'optique photographique.
Le matériel photographique. La technique de prise de vue.
Techniques particulidres de prise de vue. La photographie
en couleurs. La projection fixe. La stéréoscopie. Les travaux
de laboratoire. Le cinéma d’amateur : le matériel. La prise
de vue cinématographique. Le laboratoire; le craitement des
films. La projection; la sonorisation. Annexes : caractérisci-
ques et propriécés des produits chimiques couramment em-
ployés dans la photographie. Correspondance des mesures
anglaises. Comparaison des échelles de sensibilité pour les ra-
pidités les plus courantes. Table de temps de pose. Termes
étrangers couramment employés en phntographie Blbhogra-
phie. Aide-mémoire du ch d'i et du cinéaste ama-

teur. 588 p. 16 22,5. 108 pl. phot_;gr en noir. 16 hors-
texte couleurs. Relié toile, sous jaquette. 1956 ..... 2636

L'importance de cet ouvrage a permis a I'autéur
d’y faire figurer & la fois les notions théoriques
nécessaires & tout amateur qui veut comprendre,
d‘utiles régles de composition des images sans étre
un traité d'esthétigue. Lo photo ci-dessous d'une
fillette endormie montre ce que I'on peut obtenir de

naturel et de modelé avec une simple lampe de
25 W (pose 2 a 3 5. a f : 45). Mais ce livre est
essentiellement pratique par les conseils qui s’y
trouvent, aussi bien pour la prise de vues, le déve-
loppement, le tirage et I'agrandissement (formules
de bains, etc.). Toutes les technigues nouvelles y
sont exposées (couleur, microphotographies, solari-
sation, surimpression, etc.). Un important chapitre
est réservé aux cinéastes amateurs, leur rappelant
qu'ils doivent étre d’abord photographes et leur en
donne les moyens.

PHOTOGRAPHIE ET CINEMATOGRAPHIE ULTRA-
RAPIDES. — (Actes du 2* Congrés International de
Photographie et Cinématographie ultra-rapides. Paris,
septembre [1954). Naslin P. et Vivié }J. — Sources-éclairs
et caméras & éclairs, Radiographie. Obturateurs ultra-rapides.
Caméras mécano-optiques. Caméras et images tramées. Sur-
faces sensibles. Eclairage. Applications dans plusieurs domaines.
Balistique. Chots et ruptures. Strioscopie et intermérométrie,
Biologie. Métallurgie et mécanique. Pulvérisation. 450 p.
21 x 30. Tr. nbr. fig. Relié toile, sous jaquecte. 1956. & 000

Les spécialistes de I'étude et de la construction
de dispositifs de photographie et de cinématogra-
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phie ultrarapides, les ingénieurs, techniciens et
savants qui cherchent a effectuer une analyse pré-
cise de phénoménes se déroulant a grande vitesse
ou. & petite échelle, trouveront dans ces comptes
rendus du 2° Congrés, un exposé, dans l'une des
trois langues utilisées, ainsi qu‘un résumé détaillé
en francais des articles de mise au point sur les
techniques les plus récentes de la photo et du
cinéma ultrarapides.

MECANIQUE INDUSTRIELLE

THEORIE ET PRATIQUE DES OUTILS DE COUPE
= Blanpain E. — Généralités et mode d’action de l'outil.
Géométrie de I'outil. Matidres constitutives des outils. Trai-
tements thermiques. Préparation des outils a plaquettes rap-
portées. Formation du copeau et pression de coupe. Usina-
bilité; usure des oucils. Valeurs et influences des principaux
angles de I'outil. Les brise-copeaux. Recherche des meilleures
conditions du rendement d'un outil. Outils de tournage et
filetage. Outils de rabotage et de mortaisage, de pergage et
d'alésage, de fraisage. Tarauds, filidres et peignes. Outils de
gratcage, de brochage. Les fluides de coupe. Affiitage des
outils. Insuccés dans la préparation et I'affitage des outils.
638 p. 16 x 25. 887 fig. Relié toile. 1955 (Prix du Livre
T L e e e e A e S e 4 300

Grand Prix du livre technique, cet ouvrage, qui
intéresse surtout les spécialistes, présente une
étude objective des divers procédés de coupe,
classiques et récents. La partie théorique étudie
F'outil de coupe en soi, sous ses différents angles,
et la partie pratique passe en revue les espéces
d‘outils variables selon la machine qui les met en
ceuvre. De nombreux exemples numériques confé-
rent a cette encyclopédie technique le caractére
d‘un guide pratique pour l'usager.

AGRICULTURE

CULTURES TROPICALES. — Cerighelli R. — Tome | :
Plantes vivriéres. Introduction générale. Plante et milieu de
culture. Maladies, parasites et ennemis. Technique culturale.
Technologie des produits : Riz, Sorgho. Millec. Manioc.
Féculents divers. Légumes. Bananier. 635 p. 16 X 24,5.
190 fig. 76 tableaux. 1955 .......civvvvnnnnnncs 4 800

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-1X* - Tél. : TAl 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

ajouter 109 pour frais d’expédition. |l n'est fait aucun envoi contre remboursement.

Aprés un rappel de ['importance des cultures
tropicales dans tous les domaines, I'auteur étudie
spécialement les plantes qui constituent la nourri-
ture essentielle des autochtones. Suivant leur im-
portance alimentaire, il leur consacre d'importantes
monographies (riz, sorgho, millet, manioc), ou bien
il les groupe par catégories (plantes féculentes,
légumineuses). Le bandnier forme un chapitre spé-
cial. Caractéristiques de la plante, culture pratique
et théorique, maladies et parasites, utilisations sont
pour chacune passées en revue. Cet ouvrage de
documentation générale est surtout un guide pour
I'agriculteur tropical.

PREHISTOIRE

AINSI VIVAIENT NOS ANCETRES. — Lisnner I
Traduit de I'allemand par Daussy H. — Mésopotamie. Egyprte.
Phénicie. Perse. Palestine. Inde. Cambodge. Chine. Asie cen-
trale. Australie. Polynésie. Mélanésie. Amérique du Nord.
Amérique du Sud. Amérique centrale. Créte. Griéce. Rome.
Carchage. 416 p. 14 x 23, 4 pl. photos hors-texte, |6 cartes.
S L e e S es W vg v s ot e aiomlnla ow vinioia e 1650

L'archéologie nous a
révélé comment vivaient,
il y a des milliers d'an-
nées, les habitants des
cités fabuleuses (tyrans et
esclaves, courtisanes et
philosophes, bdtisseurs de
pyramides et nomades,
reines et scribes), des pays
cités dans le résumé ci-
dessus et comment ont
évolué leurs meceurs. Cet
ouvrage complet, d‘une
lecture agréable, englobe
toutes les civilisations
anciennes jusqu'aux Ro-
mains, Il est illustré de
pholographtes ohgmales (ci-dessus statuette égyp-
tienne représentant la fabrication de la biére il y
a 5000 ans, avec du pain d'orge).

Une documentation l'ndispensable 2

b |

Notre CATALOGUE GENERAL (4° édition 1956), 4.500 titres d’ nuvrages tech-
nigues et scientifiques sélectionnés et classés par sujets en 35 chapitres et
180 rubriques 400 pages, 13,5x21.......... T

............

Franco 200 fr.

108

»



CHEVILLES RAWL

POUR
TOUT
FIXER
AU MUR
Chez tous quin-
catlliers et grands
magasins.

BON

# pour le catalogue
gratuit n° 65 qui
i vous aidera i bien
choisir votre
montre.
Découpez et en-
i} voyez ce bon avec
. - == yotre adresse aux
Ets SARDA Besangon (Doubs)

HALL AUX LINOS

188 ~
av. du Maine
PARIS-14¢

Métro : ALESIA
TéL : SUF. 62-88

Le grand spécialiste de la rive gauche

Linoléums incrustés, Bulgomme,
Gerflex, Balatum, Congoléum,
Tapis laine en tous genres, Moquettes
Pose par spécialiste - Livr, Paris-Banlieue
Remise de § & 10% aux lecteurs
de cette revue

100 A 120000 FRANCS

PAR MOIS,; salaire légal du Chef-
Comptable. Pour préparer-chez vous
le dipléme d’Erar, demandez la
brochure gratuite n°® 14:

« Comprabikité, clé du succés »

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier-plan, préparez
L’EXPERTISE COMFPTABLE
Aucun dipléme exigé.
Aucune limite d’age.

Notice gratuite n° 444 envoyée par
PECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r.Blaise-Pascal.

SACHEZ DANSER...

La Danse est une Science vi-
vante. Apprenez chez vous
avec une méthode congue
scientifiquement. Notice n°13
contre env. et 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY, 55,r.de
I’Aigle, La Garenne (Seine).
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LA VIE
CETTE INCONNUE

Il y a un milliard d’années, la Terre
était un astre mort.

Comment la vie a-t-elle pu naitre sur
ce roc aride donnant naissance 4 des
espéces de plus en plus complexes
pour aboutir 3 I’homme, ce « demi-
dieu » capable aujourd’hui d’asservir
la matiére.

C’est cette prodigicuse aventure que
nous relate Albert Ducrocq, dans
LOGIQUE DE LA VIE (Julliard,
édit.).

Dépouillant son sujet de toute inter-
prétation philosophique ou religieuse,
Pauteur, directeur de- Ia Société
Frangaise d’Electronique, explore le
passé avec la discipline objective
d’un technicien. Il dresse le schéma
de I’étre vivant et dégage, étape par
étape, le processus logique de « P’his-
toire de la vie ». Dressant un paral-
léle avec I’ « automation » industrielle
il nous propose une ingénieuse et
séduisante théorie : « la bio-cyber-
nétique ».

Son exposé qui satisfait ’intelligence
sans effrayer Pesprit, constitue la
réponse la plus rigoureusement scien-
tifigue au grand probléme qui, de
tout temps, a dominé la science et la
philosophie.

11 est promis 2 un retentissement con-
sidérable auprés de tous les esprits
éclairés. (1 vol. : 600 Fr.)

UNE FORME
ATHLETIQUE
DES
MUSCLES
D’APOCLLON
(5 minut. d’exercice
par jour) en qq. se-
maines DOUBLEZ
ou TRIPLEZ vot.
FORCE, sensationnel APPAREIL
ELECTRO-MATIC VIPODY bre-
veté garanti. Attest. médicales et pro-
fessionnelles mond. RESULTAT ra-
pide assuré. Brochure illustrée gratis
et sans engagement c. 2 timbres.
OLYMPIC - S- ““Le Métropole ™
boul. Victor-Hugo, NICE. (A.-M.)

ECOLE SUPERIEURE .

DE BIOGHIMIE -

ET BIOLOGIE
(Reconnue par I’Eiat A. M. du 25-7-55)
84, rue de Grenelle, Paris (7¢)
prépare aux carriéres des Laboratoi-
res Médicaux, Industriels, Agricoles.

— Préparation aux. diplémes d’Etat; -

— Brevet de Technicien d’Analyses
Biologiques, Biochimistes, Biolo-
gistes.

Cours du jour — Cours du soir

Section d’enseignement ““4 Domicile”
(Joindre timbre pour- notice)

GRANDIR
A tout 4ge, de plusieurs
cent. Nouveau traitement
améric. Appareil SUPER-
STALTO. Succés GA-
RANTI. Notice GRATIS
(Diser. 2t.)
UNIVERSAL W1
13, 1. A.-D.Claye, Paris-14°

PRATIQUE

NE SOYEZ PLUS SOURD
Améliorez votre audition, méme trés
déficiente, avec les HiuE
Micro-Tympans
WEIMER, SANS
PILE NI FIL. Eli- *
minent les bour-
donnements. Noti-
ce illust. gratuite et |
attestations.

ROUFFET & Cie

(Serv. 8.Y.)

3, rue Gallieni, MENTON (A.-M.)

L’EXTREME PERFECTION
dans les Récepteurs
a PILES ou MIXTES

o 2T

modéles différents en
postes i piles, batteries ou mixtes
(secteur-piles, secteur-accus, etc.), por-
tatifs ou d’intérieur.

Plusgo

« Martial »... une fabrication de
trés haute qualité, garantie par vingt
années d’expérience et de spécialisation
dans ces modéles.

CERT, constructeurs, 34, rue des
Bourdonnais, Paris (1°%) Tél :
LOUvre 56-47. Notices adressées fco.

POUR LA PECHE
OU LE CANOTAGE

Le plus élégant
et le moins cher
des moteurs 3
essence pour
bateaux
49.000 — le
plus léger :
8 kg, le plus
“simple, le plus
économique pour sa puissance (1/2 1.

a I’heure, ¥ CV 1/2).
; Documentation sur demande; -

MOTOGODILLE
62, Quai Carnot — SAINT-CLOUD
Mol. 44-55

L’AUTORITE
S’ACQUIERT

Comme I’Avocat qui afironte
un jury, tout homme, qu’il soit
technicien; commergant ou simple -
employé, doit apprendre i affron-
ter la vie, & se comporter en
public; 3 vaincre sa timidité ou
ses complexes, & acquérir de
’autorité.

Demandez son curieux petit livre
“Psychologie de 1’audace’” au C.E.P.
(Serv. K-10) 15, avenue Notre-Dame,
NICE, en joignant 3 timbres: L’envoi
vous sera fait gratuitement sous pli
fermé sans aucune marque exté-
rieure. Nombreuses références dans
toutes les classes sociales.
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LIVRES NEUFS EN SOLDE

provenant de surplus

des meilleurs éditenrs

liquidés a des prix dérisoires

DEPUIS 50 fr. le volume (valeur 250
4 500 fr.). Demandez notre CATA-
LOGUE de 112 pages contenant plus
de 6.000 titres TOUS GENRES. En-
voi contre 2 timbres ou 3 coupons-
réponse pour 1'U. F. et I’Etranger.
(Envoi par avion). LIBRAIRIE
FONTENEAU, LSV 5, POITIERS.

LE SEUL APPAREIL PILES
SECTEUR A TOUCHES
.LE CLUB 335

le moins encombrant des postes por-
tatifs. ©

Sélection automatique par clavier.
Cadre incorporé. Antenne télesco-
pique escamotable. Double cadran
dont un spécial O.C. 6 lampes, 6 gam-
mes d’ondes dont 4 O.C., y compris

la bande maritime, bateau, avion,
police.
Fonctionne sur secteur alternatif tous
voltages.

Expédition immédiate France et Co-
lonies. PAPYRUS RADIO, le spécia-
liste du poste portatif et colonial.

25, boulevard Voltaire, Paris (11°),
Rog. 53-3I1.

Catalogue de tous nos modéles c. 75 fr.

DANSER
TOUTES DANSES MO-
DERNES (comp. BAIAO -
CHA CHA CHA) ch, vous
en qq. heures seul. METHO-
DE GARANTIE, facile, effi-
cace, trés illustrée, progr.
Doc. c. 2 timb. UNIVERSAL-
DANSE, H-8, 13, r. A. Du-
rand-Claye, PARIS-14¢,

D'ETRE FORT
par la célebre méthode amé-
ricaine de culture physique
athlétique par correspon-
dance qui vous donner:
rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,
X a la wille, partout, vous
serez bientot : envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succes.

Envoi de la documentation n” 148,
illustrée de photos sensationnelles
contre 30 fr. en timbres 2 ’Américan
Institut. Boite post. 321.01. R.P.Paris.
DES MILLIERS DE TEMOI-
GNAGES. DE LONGUES ANNEES
DE SUCCES.
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UN FROID DE “DECEMBRE”
CONSERVE EN TOUTES SAISONS
L’APPROVISIONNEMENT D’UNE SEMAINE

CONORD résout avec succés, depuis vingt ans, les problémes ménagers
de la famille francaise. Aprés de minutieuses études, CONORD apporte,
dans le domaine du froid, une solution rationnelle, pratique et économique.
11 présente UN SEUL REFRIGERATEUR de 150 litres, certifié par le Label
FNAF. Ni trop grand ni trop petit, ce nouveau réfrigérateur permet a une
famille de faire en un jour le ravitaillement de toute la semaine. « DECEMBRE »
CONORD est adapté au probléme logement. Il ne gaspille pas un espace pré-
cieux : hauteur 1 m 28, largeur o m 59, profondeur o m 63. Sa sobre élégance
est digne des cuisines les plus modernes. Moteur de 1/8 ch 175 frigories/h -
groupe hermétigue silencieux.

I

— 1
i 1. Manette de commande du ther-
5 mostat de qualité irréprochable. Per-
=il L mettant des réglages de température
3= i 10 de — 14° 4 — 18° 2 ’évaporateur et
de 4+ 3° a + 6° a Uintérieur de la

—— L] cuve.

= 2. Evaporateur de larges dimensions
= livré 2 la demande, soit vertical en U,
\ soit horizontal. Permettant la congéla-
tion des denrées et la fabrication de
56 cubes de glace.
g 3. Bac profond de dégivrage utili-
sable pour la conservation des pois-
sons et des viandes.
4. Présentation de luxe. Extérieur
laque blanche émaillée au four.
5. Intérieur cuve émail vitrifié au
four.
6. Clayettes en fil d’acier étamé, a
positions réglables par crémaillere.
7. Bac en polystyréne 4 ambiance
humide destiné a la conservation des
fruits et légumes.
8. Quatre pieds en matiére plastique
isolant |’appareil du sol.
9. Etagéres en matiére plastique
1 pour bouteilles.

REFRIGERATEUR
¢« DECEMBRE > CONORD

650

10. Eclairage intérieur lumiére du
jour, commandé par ’ouverture de la
. porte.

e : t r1. Supports a ceufs, yaourts, etc.
12. Logement pour le beurrier.

« DECEMBRE » CONORD est vendu avec la garantie du crédit CETELEM :
6, 12, 18 mois.

Renseignements et démonst-rations 4 la SMAM. CONORD, 55, bd
Malesherbes, PARIS (89)

Aux succursales et concessionnaires CONORD : BORDEAUX - BREST -
CLERMONT-FERRAND - LE HAVRE - LILLE - LIMOGES - LYON -
MARSEILLE - METZ - MONTLUCON - MULHOUSE - NANTES -
NICE - PERPIGNAN - REIMS - SAINT-ETIENNE - STRASBOURG -
TOULOUSE - TOURS - ALGER - ORAN - TUNIS - CASABLANCA -
2 BRUXELLES : 82, avenue du Port, et chez les 3000 revendeurs CONORD
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Un laboratoire offre
gratuitement un chiffon
anti-static
(supprimant la poussidre)
pour microsillons

Le Ilaboratoire d’une importante
maison de disques vient de décou-
vrir un produit qui empéche, par
suppression -de 1’électricité statique,
la poussiére de détériorer, d’abimer
et de rayer les microsillons.

Gratuitement et sans aucun enga-
gement d’aucune sorte, un chiffon
imprégné de ce produit sera envoyé
2 tous les discophiles soucieux de
« soigner » leur discothéque.

I1 suffit de renvoyer cette annonce
découpée (accompagnée de trois tim-
bres a 15 francs pour les frais d’envoi)
4 CM.D., 5, rue Moret, Paris (11°).
Dpt. 62.

Comme il s’agit de publicité en
faveur de disques, et non d’une vente
quelconque, la distribution sera for-
cément limitée et Pon ne pourra
malheureusement faire droit 2 toutes
les demandes. 11 est donc prudent de
répondre dés ce soir.

ULTRA-FEX
FAVORI DES JEUNES

ULTRA-FEX est toujours
prendre une photo.

Ii est précis, léger, solide et pratique.
Sa grande simplicité d’emploi vous
permettra d’obtenir facilement d’ex-
czllents clichés.

ULTRA-FEX est livré avec bon de
garantie. Son prix modique est i la
portée de tous.

L’utilisation du flash synchronisé,
FEX, permet d’opérer de nuit comme
de jour et en toutes saisons.

prét a

peut étre ¢équipé des accessoires sui-
vants : étui cuir *‘ tout-prét”’, pare-
soleil, écran coloré et lentille portrait.

Demandez notice gratuite n° 23.
INDO, 12, pl. Gailleton, LYON.

GRANDIR
GRATUITEMENT !
Vous sera révélé le
secret américain pour grandir.
Demandez renseignements :

AMERICAN W. B. S. 5
23, boulevard des Moulins
MONTE CARLO

DESSINEZ
( % TOUT FACILEMENT
] COFIE

avec ’appareil

.‘Eﬁ REDUFT “REFLEX” wl_-..;—:‘:
By - UTH ]
RCIUR 5 otice B foc B MEILLEURS i)
C. A. FUCHS, Constructeur ~ SOUVENIRS

THANN (Haut-Rhin)
LES CARRIERES
DE TECHNICIEN DU
BATIMENT ET DES T. P,

sont accessibles aux jeunes gens
qui désirent un meétier agréable,
bien rétribué, stable et d’avenir.
L’ECOLE B. T.P.
197, 1. de Fontenay, VINCENNES
(Seine). Tél. : DAU. 09-92.

forme des dessinateurs, métreurs et
conducteurs de travaux. Elle pré-
pare 2 ’examen de
technicien breveté
par P’Etat.

Cours sur place et
par correspondance.

DE vAcaNcEs \ TN,
Vous ne collerez rien...
avec précision et solidité.
sans « COLOCOQ PLASTIQUE »

la meilleure colle
du monde, qui
colle tout, du pa-
pier au métal,
-Son flacon incas-
sable, muni d’un
embout parfait,
permet [’applica-
tion en traits, fins
comme des traits
de plume. Indispensable & tous, 4 la
maison, au bureau, a ’atelier, ne s’obs-
true jamais, est toujours prét 4 sérvir,

Notice 33 sur gy vene chez votre fournisseur habi-
demande. tuel 150 fr, ou a défaut, franco contre
NOMBREUX

150 fr en timbres-postes 4 HERBIN
SUCCES S.V., 19, rue Michel-le-Comte, Paris.
DIRECTEMENT SUR ACCUS-AUTO,
SUR PILES OU SUR SECTEUR,
ce portatif a4 faible consommation est idéal
pour la voiture, le camping et la maison.

MODELE SPECIAL POUR L’UNION FR.

SUR ACCUS OU SUR SECTEUR
avec ce radio-phono
tropicalisé, 3 vitesses, vous écouterez le

monde entier et vos disques préférés.

NOMBREUX AUTRES MODELES -
® Expédition rapide en COLIS POSTAL tous risques
couverts.
® Trés larges facilités de paiement.
@ Garantie 3 ans. Nombreuses références.

CATALOGUE GRATUIT SUR DEMANDE
TELESON-RADIO, Service VS, 64, avenue Ledru-Rollin, PARIS-z¢r
Métro : Gare de Lyon et Bastille. - DOR. 47.72 et DID. 42.13

LE SPECIALISTE DE BESANCON

vous offre ses 500 dernidres créations

au prix de fabrigue
2.980 F

W RéE. 3301 - Etanche ancre 135 rubis,

ressort incassable antimagnétique. . .
Réf. 3312 - Etanche ancre 21 rubis. 4.980

trotteuse centrale, ressort l:'ncztssab‘l.le. .

Réf. - Calendographe étanche,
augngS_, rubis, antimagnétique . . .. 3. 980 ;

Pour dame : ;

Réf. 3101 - Beau modéle & gonds, ancre
ts3rnbis, ressort incassable ....... 3- 740 F
Facilités de patement sans formalités. ;
Toutes nos montres sont garanties 5 ans' par certificat
. enregistré. Demandez immédiatement notre luxueux catalogue
gratuit n® 22. Fabrique d’horlogerie de précision R. PHILIPPE et C®
2, rue de ’Industrie, Besangon (Doubs).
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ECOLE

| DU
GENIE CIVIL
I51, Av. de Wagram, PARIS (17¢)

Enseignement par correspondance

MATHEMATIQUES les  Mathémati-

ques sont acces-

sibles a toutes les intelligences, & condition d'étre

Fnseg au point voulu, d'étre progressives et d'obliger

es éléves 2 faire de nombreux exercices. Elles sont

a la base de tous les métiers et de tous les concours.

Cours a tous les degrés de méme que pour la
Physique, la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRICITE

De nombreuses situations sont en perspective dans
la Mécanique générale, I'Automobile et I'Electricité.
Les cours se font a tous les degrés ; Apprenti, Mon-
teur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur.

C.A.P. ET BREVETS PROFES-
SIONNELS gregaration aux C.A.P. et aux

. d'Ajustage, de Tour, de
Modelage, de Chaudronnerie, de Ferblanterie,
d'Electricité, de Dessin, de Batiment, de Menuiserie
et de Métré,

Cours de Dessin industriel en Méca-
DESSIN nique, Electricité, Batiment.

Cours de Commis Métreur,
BATIMENT Chef de Chantier, Conducteur
de Travaux et Sous-Ingénieur.

CHIMIE Cours d'Aide-Chimiste, Préparateur,

3 ; Sous-Ingénieur et Ingénieur en
Chimie industrielle, C.A.P. d'Aide Chimiste et de
Métallurgiste. B. P. de Chimiste.

AVIATION CIVILE gréparation aux

revets de Navi-
gateurs Aériens, de Mécaniciens et de Pilotes.
Préparation aux concours d'Agents Techniques
de I'Aéronautique, d'Ingénieurs Militaires des Tra-
vaux de I'Air, d'Agents Techniques, de Controleurs
et d'Ingénieurs de la Navigation aérienne.

AVIATION MILITAIRE Préparation

on-
cours d'entrée & I'Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort, d'Officiers Mécaniciens de 1'Air, et & |'Ecole
Militaire de I'Armée de ['Air. Recrutement du
Personnel Navigant, Bourses de Pilotage.

MARINE MARCHANDE [réparation

d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Pont, Machines et T.S.F.). Préparation
directe aux Brevets d'Eléves Mécaniciens et d'Offi-
ciers Mécaniciens de 2¢ et 3° classes,

MARINE MILITAIRE Cgncours den-
Ecoles de Maistrance et d'Eleves Ingénieurs Mé-
caniciens. .

RADIOTECHNIQUE Cours de Deé-

panneur - Mon-
teur, Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et In-
génieur. Préparation aux Brevets d'Opérateurs des
P.T.T., de la Marine Marchande et de |'Aviation
Commerciale.

Envoi franco du programme de chaque section
contre 15 fr. en timbres ou mandats pour les Colo-
nies et |I'Etranger.

PourR lLOOQTsilest évous

+ 8 versemenis de 2.000 Frs
-

R

y i
Lle d’ASSAS 56, de réputation mondiale, réussite éton-
nante en noir ou en couleurs. Ouvert. F. 3,5 Obturateur
Pose et instantanés au 2007, 12 vues 6 x 6 sur pellic. 6x9
Sac cuir véritable, valeur 3.000 Frs GRATUITEMENT aux
Clients possont commande immeédiatement en joignant
cetfe annonce.

Frs i/ = 3
PoUR 3000 iicst Evout B

=

-, )

- Lo

UAJAX avec Téléméfre, Appareil étonnant, réussite totale
noir ou couleurs. Objectif extra-lumineux, Saphir Boyer
& 4 lentilles traitées, Obturateur : Pose, vitesses lentes
et instantonés au 3007, 12 vues 6x 6 sur ;;_c"icoie 6x9.

Sac cuir véritable, valeur 3.000 Frs GRATUITEMENT
aux Clieats passant de immedi en joif celte

ociiti o'Horocerie ou Douss
106 RUE LAFAYITTE — PARIS

REMINGTON,
SUNBEAM,
PHILIPS, ROBOT,
RADIOLA,
CALOR,

i VISSEAUX, etc.
R T J// “Grilles-couteaux de rechan-

ge pour rasoir SUNBEAM™

CONDITIONS AUX LECTEURS
RENSEIGNEMENTS PAR COURRIER
Expédition franco

ATELIER DE
REPARATION

DEVIS
“GRATUIT 2%

NOUS ACCEPTONS LES BONS DACHAT
Ouvert tous les jours sauf dimanche de 9h. 2 19 h.

RADIO-PYGCMALION

I9 Boul. de SEBASTOPOL - PARIS
Tél. : CENtral 17-33 - Métro : CHATELET

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY - Dépbt légal : 3¢ trimestre 1956 - C. 210 - Imp. GEORGES LANG - Paris_
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Il n'est pas TROP TARD

pour commencer chez vous

les études les plus profitables

grice 3 I’enselgnement par correspondance de |'Ecole Universelle, la plus importante du monde, qui
vous permet de faire chez vous, en toutes résidences, 3 tout ige, aux moindres frais, des études com-
plétes dans toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont
jusqu'd présent arr@té, de conquérir en un temps record le dipléme ou la situation dont vous révez.
L'enseignement étant individuel, vous avez intérét 3 commencer vos études dés maintenant. Demandez
I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Brochure Les premidres classes : 1°F degré, 1°T cycle : Cours préparatoire (Cl. de 11%), Cours élémentaire (Cl. de
10° et §°), Cours moven (Cl, de 8° et 7¢), — Admission en 6°. Voir notre nnnonce spéciale p. 00.
Br. 65.500 : Toutes les classes, tous les examens : 1°f degré, 2° cyels : Cl, de fin d'études, C'ours Complémentaires,
1.E.P., Brevets. — C.A.P. — 2° degré : de la 6° aux Cl. de Leftres sup. et do Math. spéc., Baccalauréats,
B.E.P.C., Bourses, — Cl. des Colleges techniques, Brevets d'ens. industr. et commerc,, Bace, techn.
Br. 55.5612 : Les études de Droit : (‘apacité, Licence. — Carriéres juridiques (Magistrature, Barreau, etc.).
Br. 65.506 : Les études supérieures de Sciences : P.C.B., Certificats d'études sup. (Math. gén., M.P.C., 8.P.C.N., etc.),
Licence, Agregation et C.A.P., L.S. de Math.
Br. 55.522 : Les études supérieures de Lettres : Propédeutinue, licence (tous certif.), Agrégation, C.A.P.E.S.
Br. 55.518 : Grandes Ecoles et Ecoles spécjales : Polvtechnique, Ecoles normales sup., Chartes, Fcoles d'Ingénieurs,
militaires, navales, d"Agriculture, de Commerce, Beaux-Arts, Administration (E.N.A. .. France d'Outre-
Mer), Ecoles professlonnelles, Ecoles spéclales d'Ansistantes soclales, Infirmitres, Bages-Femmes.

Br. 55.601 : Carriéres de I’Agriculture (Administrateur, Chef de culture, Assistant, Aviculteur, Apiculteur, ete.),
des Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), u Génie rural (Entrepreneur, Conducteur,
Chef de chantler, Radiesthesie), de la Topographie (Géometre expert).

Br. 55.5621 : Carriéres de I'Industrie et des Travaux publics : Electricité, Mécanlque, Automobile, Avlation, Métallur-

gle, l\linea Travaux publics, Architecture, Métré, Béton nrmé, Chauffage, Frold, Chimle, Dessin indus-
triel, ete. ; C.A.P. et B.P.; Préparations aux fonctions d’ ouvrler smcinllaé AgenL de Maitrlae Contre-
maibre Dcssinntcur Sous-Ingénieur,

Brochure Carriéres de la Comptabilité et du Commerce : Volr notre annonce gpéciale dans ce Ne,

Br. 55.5618 : Pour devenir Fonctionnaire (France et Outre-Mer).; Jeunes gens et jeunes filles, sans dipléme ou diplo-
més) dans les P.T.T.. les Finances, les Travaux publice, les Banques, la 8.N,C.I',, la Police, le Travail
ehllrlt ;-:,ér'tljlrlté Sociale, les Préfectures, les Justices de Paix, la Magistrature, ete, ; Ecole Nationale d’Ad-
minlstration

Br. 55.510 : Les emplois réservés aux militaires, aux victimes de guerre et aux veuves de guerre ; examens de 1°°,
de 2° et de 3° catégorles; examens d'aptitude technique spéciale.

Br. 55.505 : Orthographe., Rédaction., Versification, Calcul, Dessin, Ecriture.

Br. £5.523 : Calcul extra-rapide et calcul mental.

Br. 56.602 : Carrléres de ia Marine marchande : Eléve-Officier au long cours: Lleutenant au cabotage; Capitaine
de la Marine Marchande . Patron au bornage ; Capitaine et Patron de Péche; Officler Mécaniclen de
20 ou 3° classes ; Certificats Internationaux de Radlo de 17 ou de 2¢ classe (P.T.T.).

Br. 65.517 : Carridres de la Marine de Guerre : Fcole Navale ; Ecole desa Eléves Officlers ; Ecole deg Tiléves Ingénleurs
mécaniciens ; Eeole du Service de Santé ; Commissariat et Administration ; Ticole de Malstrance ; Ecoles
d'ApIrtslrentin maring ; Ecoles de Pupilles ; Ecoles techniques de la Marine ; Ecole d’application du Génie
maritime,

Br. 55.511 : Carriéres de 1I’Aviation : Ecoles et carriéres militaires ; Eléves pilotes ; Eléeves radionavigants ; Mécani-

clena et Télémécaniciens ; Aéronautique civile ; Fonctions adminlstratives ; Industrie aéronautique, —
Hotesses de I'Alr.

Br, 55.514 : Radio : Certiflcats internationaux; Construction, dépannage.

Br. 55.508 : Langues vivantes : Anglals, Esparnol, Allemand, Russe, Itallen, Arabe, — Tourlsme.

Br. 55.503 : Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Compositlon, Direction d'orchestre ; Piano, Vielon, Flate, Cla-
rinette, Accordéon, Guitare, Instruments de Jazz; Chant; Professorats publics et privés.

Br. 55.520 : Arts du Dessin : Dessin_pratique, Cours universel de Dessin, Anatomle artistique, Illustration, Figurines

de mode, Composition décorative, »\quarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain ; Professorats.

Cnrrléres de la Couture et de Ia Mode : Coupe, Couture (Flou et Tailleur), Lingerie, Coraet, Broderie :

C.A.P.. B.P., professorats officlels ; Préparations aux fonctions de Seconde Main, Premiere Maln, Ven-

deuse-Retouc l]L’ll‘iE. Modliste, (/uupeur hommes, Chemisier, etc, — Enseignament Ménager : Monitorat

et Professorat.

Secrétariats (Recrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d'avocat, d'homme

de lettres, Secrétaire technique) ; Journalisme; 1’Art d’écrire (Rédaction littéralre) et 1’Art de parler en

public (Eloquence usuelle).

Br. 55.518

Br. 65.524

Br. 55.504 : Clnéma : Technique gcnérale, Décoratlon, Maquillage, Photographie, I'rise de vues, Prise de son.
Br. 55,515 : Colffure et soins de beauté.
Br. 55.510 : Carriéres iéminines.

La liste ci-dessus ne comprend qu'une partie de nos enseignements. N'hésitez pas A nous écrire. Nous
vous donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’ils vous plaira de nous demander,

DES MILLIERS D'INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année par nos éléves dans les examens et concours
officiels prouvent ['efficacité de I'enseignement par correspondance de

L'ECOLE UNIVERSELLE, 59, bd Exelmans, PARIS-XVI

Chemin de Fabron, NICE - 1, Place Jules-Ferry, LYON

Encres brillantes typo Brancher Frércs Imp. R. Blanchard - Paris
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