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Ces matrices forgent une piéce en quelques milliémes de
seconde sans que rien de I'énergie se perde en vibrations.




Voulez-vous apprendre

MONTAGE - CONSTRUCTION
DEPANNAGE & MISE AU POINT

de tous les postes
de Radio et de Télévision?

Suivez les cours par correspondance de

'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

La Premiére Ecole de France

En quelques mois d'études agréables, chez
vous, pendant vos heures de loisirs, vous
deviendrez un RADIO-TECHNICIEN

tellement recherché et si bien payé!

Avec les cours et le matériel, vous recevrez
la meilleure garantie de votre avenir.

Quels que soient votre dge et le lieu de votre
résidence (France, Etranger, Colonies), deman-
dez, sans engagement pour vous, la documen-
tation gratuite accompagnée d'un échantillon
de matériel qui vous permettra de connaltre
toutes les résistances utilisées dans les postes
de Radio et de Télévision.

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
21, rue de Constantine, PARIS (7°)

AUTRES PREPARATIONS : ELECTRICITE - AVIATION - AUTOMOSBILE .
DESSIN INDUSTRIEL - COMPTABILITE
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VISEUR REFLEX CONTINU

utilisable durant la prise de vue

OBTURATEUR A FENTE VARIABLE

permettant tous trucages, fondus,
etc.

VITESSES VARIABLES
de 10 & 80 images seconde
EN PLUS DE TOUS LES DERNIERS

PERFECTIONNEMENTS DE LA
CAMERA LA PLUS MODERNE

PusLl GMG

FOCAMERANVIZINTI TS
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Il nest pas trop tard

pour commencer chez vous

LES ETUDES LES PLUS PROFITABLES

grice & l'ensei t par pondance de I'Ecole Universelle, la plus importante du monde, qui vous permet de
faire chez vous, en toutes résidences, a tout 4ge, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de
vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir en un temps record
le dipléme ou la situation dont vous révez. L'enseignement étant individuel, vous avez intérét a commencer vos études dés
maintenant, Demandez l'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br. N° 87.001 Toutes les classes, tous les examens : Second degré, de la 6¢ aux classes de Lettres sup. et de Math.
spéc. ; Baccalauréats ; B.E.P.C. ; Bourses ; entrée en sixiéme. — Premier degré, de la section préparatoire
(classe de onzidme) aux classes de fin d'études et aux Cours complémentaires; C.E.P.; Brevets; C.AP, —
Classes des Colléges techniques, Brevet d'enseignement industriel et commercial; Bacc. technique.

Br. N© 87.004 Licence s lettres (tous certificats), Propédeutique, Agrégations littéraires et C.AES.

Br. N° 87.009 Enseignement supérieur : Licences (Droit, Sciences); Agrégation et C.A.E.S. de Math.; Professorats.

Br. N° 87.011 Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commsrce,
Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vétérinaires, France d'Outre-Mer.

Br. N°87.014 Carriéres de |'Agriculture (Administrateur, Chef de culture, Assistant, Aviculteur, Apiculteur, etc.) des Indus-
tries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du Génie rural (Entrepreneur, Conducteur, Chel de
chantier, Radiesthésiste), de la Topographie (Céométre expert).

Br. N° 87,019 Carriéres de I'Industrie, des Mines et des Travaux publics : Ingénieur (Dipléme d'Etat), Sous-Ingénieur,
Dessinateur, Conducteur, Métreur vérificateur, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans toutes les spécialités
(Electricité, Mécanique, Automobile, Travaux publics, Batiment, etc.). — Certificats d'aptitude professionnelle,
Brevets professionnels.

Brochure : Carxié de la Comptabilité et du Commexce : Voir notre annonce spéciale : « Devenez Aide-comptable »,
page VI. Cette annonce concerne aussi toutes les carriéres du Commerce, de la Banque, de la Publicité, etc,

Br. N° 87.002 Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques; Ecole nationale d'Administration.

Br, N° 87.015 Tous les emplois réservés aux militaires de terre et de mer, victimes de guerre, veuves et orphelins
de guerre,

Br. N° 87.005 Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

Br. N° 87.016 Carriéres de la Marine marchande : Officier au long cours (Eléve Officier, Capitaine): Lieutenant au cabo-
tage; Capitaine de la Marine marchande; Patron au bornage ; Capitaine et Patron de Péche ; Officier Mécanicien
de 1r¢ classe ou de 2¢ classe; Officier Mécanicien de 3¢ classe. — Certificats internationaux de Radio de 1re
ou de 2°¢ classe (P.T.T.).

. N° 87.008 Carriéres de la Marine de Guerre : Ecole Navale; Ecole des Eléves Officiers: Ecole des Eléves Ingénieurs
mécaniciens; Ecole du Service de Santé; Commissariat et Administration; Ecoles de Maistrance: Ecoles

. d'Apprentis marins ; Ecoles de Pupilles; Ecoles techniques de la Marine ; Ecole d'application du Génie maritime.,

Br. N°© 87.018 Carriéres de I'Aviation : Ecoles et carriéres militaires; Eléves pilotes; Eléves radionavigants ; Mécaniciens

et Télemécaniciens; Aéronautique civile; Fonctions administratives ; Industrie aéronautique ; Hétesse de I'Air.
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" Br, N° 87.003 Radio : Brevets internationaux; Construction, dépannage de poste,

Br. N° 87.0068 Langues vivantes : Anglais, Espagnol, ltalien, Allemand, Russe, Arabe. — Tourisme.

Br. N° 87.013 Etudes musicales ; Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre; Piano, Violon, Flite, Clarinette,
Accordéon, Instruments de Jazz; Chant; Professorats publics et privés. .

Br. N¢ 87.010 Arts du Dessin : Cours universel de Dessin, Dessin pratique, Anatomie artistique, lllustration, Figurines de
mode, Composition décorative; Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain; Professorats.

Br. N9 87.007 Métiers de la Couture, de la Coupe,’de la Mode et de la Lingerie : Petite main, Seconde main, Premiére main,
Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modéliste, Lingére, Modiste, Haute Mode; C.A.P., B.P., Profes-
sorats officiels. — Enseignement ménager : Monitorats, Professorats.

Br. N° 87.012 Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d'avocat, d’homme de
lettres, Secrétaire technique); Journalisme : I'Art d'écrire (Rédaction littéraire) et I'Art de parler en public
(Eloquence usuelle).

Br. N° 87.017 Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise da son.

Br. N° 87,020 Coiffure et soins de beanté.

"

La liste ci-d ne prend qu'une partie de nos enseig ts. N'hésitez pas & nous écrire. Nous vous
donnerons gratui t tous les ig ts et ils qu'il vous plaira de nous demander.

DES MILLIERS D'INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année par nos éléves dans les examens et concours officiels prouvent l'efficacité de 'enseignement
par correspondance de

L'ECOLE UNIVERSELLE

§9, boulevard Exelmans, Paris (XVI¢); chemin de Fabron, Nice (&.-M.); 11, place Jules-Ferry, Lyon.
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Une des plus anciennes maisons de
Photo et Ciné.

Le plus grand choix d'appareils.

Une grosse vente assurant la frai-
cheur des produits.

Garantie de deux ans pour les
appareils.

Expéditions assurées " Tous Risques”.
Franco de port et d’emballage.

Vente au Comptant ou a Crédit en
6 ou 10 mois.

* Assurance '’ Tous Risques "’ pour une
année en cas de perie ou de détério-
ration accidentelle.

L el Mgt & i

PHOTO- HALL

5.RUE SCRIBE.PARIS-OPERA

SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION RAPIDE FRANCE ET COEONIES
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" militaire dans

le certificat d'études vous

Dés
pouvez vous spécialiser dans le
dépannage et la construction en
suivant notre préparation ‘‘Radio-

technicien’’. Cette formation est
unique par sa clarté et sa simpli-
cité, elle prépare au CAP. Ceux
qui désirent faire leur service
les transmissions
trouveront également dans nos
cours la meilleure formuhon, la
méthode progressive a des
milliers de succés dans le
monde entler.

GRATUIT

Demandez aujourd’hui

sans engagement po!

vous, cel album illustré
sur la méthode
progressive

é/n el
g lace a

74-11' VJ78da
ta

ME THODE
P?OGRESS_I VE

N

6 moacs d étude
MNos cours par correspondance
peuvent étre suivis @ toute épo-
que de l'année et quelle que soit
votre résidence, France, Colonies
ou étranger. Notre programme
est établi pour étre étudié en
6 mois, & raison de 2 heures par
jour.

Pour nos différentes préparations,
nos cours théoriques comportent
plus de 100 legons illusirées de
schémas et photos avec les
derniers progrés de |'élec-
tronique. Des séries d’exercices
accompagnent les cours et sont

corrigées par nos professeurs. Un
cerlificat sanctionne vos éludes.

Les travaux pratiques sont a la
base des méthodes actives d‘en-
seignement, Dans la méthode pro-
gressive de I'l.E.R. ils ont une
place prépondérante. L'éléve ap-
prend en construisant, il réalise
lui-mé&me plus de 150 montages
et expériences en radio et en élec-
tronique - récepteurs- émetteurs -
amplificateurs. Il a, en outre, la
facilité de créer de nouveaux mo-
déles ce qui développe I'imagina-
tion et la recherche.

connaissances qu'il acquiert,
I'éléve garde des montages qui
fonctionnent et dont il peut se ser-
vir aprés ses études. Nos coffrets
de construction sont spécialement
pédagogiques et n’ont rien de
commun avec la construc-
tion d’un récepteur quelconque
du commerce. La méthode pro-
gressive est divisée en 4 cy-
cles judicieusement gradués.
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USINES:
SEVRAN-LIVRY ($-£-0)
AVIGNON (Vauchse)
LONGUEIL S*-Marie

(Qise)
LOUVAIN (Belgique)
CASABLANCA Morec

INTER]I:URS et extérieurs, halls, cou- 3

loirs, salles de bains, lavabos, dor-
toirs, ateliers ou usines, murs oufacades
exigent une protection efficace et vigi-
lante que vous permet de réaliser aisé-
ment et de fagon économique les trois
produits ci-dessous fabriqués sous la
garantie prestigieuse du SILEXORE,
peinture pétrifiante, d’expérience

centenaire.

SILEXORE PEINTURE PETRIFIANTE

s'applique sans préparation aucune sur

tous les matériaux qu'il durcit, protége

et imperméabilise, 90 ans d’expérience

et de succés consacrant sa réputation
sont votre garantie.

SILICONE V M "%i&ar”

s'emploie sur tous les matériagux et en

augmente considérablement la durée.

Absolument invisible. Supprime 1'effri-

tementetle fendillement dus au gel et
a la pénétration de l’eau.

VITRIFLEX 30015 feesivie
vernis vinylique d'un grand pouvoir
couvrant, cuirasse l'intérieur contre les
agents agressifs acides ou alcalins.
S'applique avec un égal succés sur
ciment, bois, plitre ou métal.

600 DEPOSITAIRES

NOTICE
ILLUSTREE
franco contre ce bon
rempli, adressé &

SILEXORE
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POUR GAGNER BIENTOT VOTRE VIE

DEVENEZ
AIDE-COMPTABLE

Préparez chez vous, a vos
heures de loisir, le certificat
d’aptitude professionnelle

_ La profession de comptable est |'une des mieux rémunérées et pour y réussir
brillamment, il suffit de posséder une instruction primaire.

Voulez-vous étre en mesure d'occuper une situation dans quelques mois?
Suivez dés maintenant, aux moindres frais, la préparation de 'ECOLE UNIVER-
SELLE par correspondance au certificat d'aptitude professionnelle d'aide-
comptable,

Notre préparation est |'ceuvre de professionnels et de professeurs pourvus des
titres les plus appréciés. Leurs cours sont clairs et enrichis d'exemples concrets
et les devoirs qu'ils vous proposent de faire seront un excellent entrainement &
I'exercice de votre profession, La méthode qu'ils ont congue, entiérement originale,
captivera votre attention et facilitera le travail de votre mémoire.

Vous pourrez ensuite, si vous le désirez, préparer sous notre direction le Brevet
Professionnel de Comptable.

Si vous désirez exercer une profession libérale des plus passionnantes, ce
B.P. de Comptable vous permettra d'étre inscrit & I'Ordre des Comptables
agréeés.

Notre enseignement par correspondance prépare également a I'Expertise
Comptable.

N'hésitez pas a suivre |'enseignement de PECOLE UNIVERSELLE. Dans
?ue!_ques mois, vous nous ferez part de votre réussite & I'examen et dans la pro-
ession.

Demandez I'envoi gratuit, sans engagement de votre part, de la brochure

. 8.V.3 qui vous apportera la preuve irréfutable des trés nombreux et trés brillants

succés remportés par nos éléves.

Cette brochure contient également des renseignements complets sur toutes
les carrieres du Commerce : Employé de bureau, Sténodactylographe, Employé
de Bangue, Publicitaire, Secrétaire de Direction, C.A.P., B.P., etc.; préparation
a toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque, de la Publicité, des Assu-
rances, de |'Hétellerie.

ECOLE UNIVERSELLE
59 a 67, bd Exelmans - PARIS-XVI¢
Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) - 11, place Jules-Ferry, LYON
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10 _
NOUVEAUTES i34 1111 s

NOUVEAU |
Carénage de I'avant

NOUVEAU |

Viseur automatigue 3 /
NOUVEAU | : i

Prise de flash sur la facade

NOUVEAU |

Déclenchement sur le c6té
NOUVEAU |
Meilleure lisibilité des

vitesses et diaphragmes
NOUVEAU |

Prise déclencheur sur facade
NOUVEAU | 3

Gros bouton de mise
au point
NOUVEAU | ’
Indication d’émulsion
NOUVEAU |
Synchronisation
flash Fet X
NOUVEAU]

M )
Ensemble bantam pour “
couleur =
ET,

| AVEC TOUS LES ACCESSOIRES

VOUS ASSURE L‘ESSENTIEL

YAT\LA MEILLEURE MISE AU POINT
k‘ DU MONDE

PAR DEPLACEMENT TOTAL DU BLOC-OBJECTIFS
0m 90 A L’INFINI

Double fou:muf: 23 : gﬁ

Standard ou otomatic [

&n téte des 6x 6 Francais
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« L'Ecole des Cadres de I'Industrie, Institut Technique Professionnel, est 'une des plus sérieuses des
coles par Correspondance. C’est pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, siir de servir ainsi
tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent « faire leur chemin » par le Savoir et le Vouloir,

BiEles  MITRKE DIESEL [fITP,

/4

B

Pub. Roger BOUMENDIL
1

NOS REFERENCES

Notre Ecole est homologuée :

1o Par le Ministere de I'Education Nationale comme
Etablissement pouvant faire bénéficier ses éléves
des prestations familiales prévues par la loi.

20 Par le Comité Officiel de Contrale des Cours et
Examens par Correspondance en langue francaise
pour tous les pays du Moyen-Orient.

Maurice DENIS-PAPIN 2 %J o.l
Ingénieur-expert L.E.G. Officier de I'Instruction Publique
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel
Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux emplois
supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans engagement, I'un
des pfrogrammes ci-dessous en précisant le numéro, Joindre 2 timbres
pour frais.

5081 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation a tous les C.A.P. et au Brevet Professionnel des Industries
Mécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur d Sous-Ingénieur.
Chef d'Etudes. Préparation au Baccalauréat Technique.

5082 DESSINATEUR S.N.C.F.
Préparation au concours de Dessinateur des spécialités Matériel et Traction
(MT), Voies et Bitiments (VB), Services Electriques et des Signaux (S.E.S.).

5083 ELECTRICITE
Préparation au C.A.P, de Monteur-Electricien. Formation de Chef Momeur-
Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.

5084 AUTOMOBILE
Cours de Chef Electro-Mécanicien. Fonctionnement, entretien, dépannage,
réparation de tous véhicules automabiles. Préparation d toules les carriéres
de I' Automobile (Administration-S.N.C.F.-P.T.T.-Armée). Cours de Sous-
Ingénieur Automobile. Toutes les connaissances nécessaires au Chef de
Garage.

5085 DIESEL

Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en moteurs Diesel:
Etude des particularités techniques et de fonctionnement des moteurs Digsel
de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Utilisation aux Colonies),
5086 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Etude de la Statistique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-
quée aux constructions métalliques. Calculs et tracés des fermes, charpentes,
ponts, pylénes, ete. Préparation de Dessinateur spécialisé en Constructione
Métalliques.
5087 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d'Etudes. Cours s'adressant
aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes d bien les
études des installations qui leur sont confides.

5088 BETON ARME

Préparation technique de Dessinateur et au C,A.P. de Constructeur en
Ciment Armé. — Formation de Dessinateur d'Etude (Brevet Professionnel
de dessinateur en Béton Armé). — Formation d'Ingénieurs en B. A.

5089 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur).

a) Mécanique générale — b) Constructions métalliques — ¢) Automobile
— d) Moteurs Diesel — ¢) Chauffage ventilation — f) Electricité —
g) Froid — h) Béton armé.

5090 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR

Etude théorigue et pratique de fous les appareils ménagers et industriels
(systémes & compresseur et d absorption), électriques, @ gas et dérivés.

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE
INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, Batiment A - PARIS (109)
MARODG : I.T.P. Centre Admin., 4,r. du Mont-Cenis, CASABLANCA
MOYEN-ORIENT : M.M.|.F. Boite postale 2.831, BEYROUTH (LIBAN)
BELBIQUE : M. C.Merchie, 496, av. Brugmann - Uccle, BRUXELLES
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AUTO-RADIO LICENCE U.S.A. » CONSTRUIT PAR LA §.F.R.T.
S.A. 100 MILLIONS

72 RUE MARCEAU, MONTREUIL
AVRON 19-90

DEMONSTRATION ET VENTE CHEZ
MM. LES CONCESSIONNAIRES ET ELECTRICIENS AUTOMOBILE

CONSTRUIT DANS LA MEME USINE QUE LES RECEPTEURS CRISTAL-GRANDIN,
DE RENOMMEE MONDIALE
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fermé par portes ou glaces coulis-
santes, permet l'installation de
bibliothéques, vitrines, bahuts,
rayonnages, un nombre infini de
combinaisons !

12 teintes —

Meubles de complément, bureaux,
tables, chaises, guéridons, pende-
ries, secrétaires, bars, efc...

Ledécor sur le mur - L'ordredans la maison

EXPOSITION PERMANENTE

15, RUE TRONCHET - PARIS-8°
TELEPHONE : ANJOU 88-30

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE SV

plus passionnants que
20 romans d’aventure.

Voici une chance pour vous de tenter une
aventure réservée d’habitude aux million-
naires : un voyage complet dans les cing
parties du Monde :

Les mystéres de la forét vierge,

Les prodiges des chasseurs de fauves,
Les confidences des explorateurs,
Les secrets des féticheurs,
L’initiation aux danses sacrées,

Les énigmes des religions primitives,

(Amour, mariage, mort),

vous seront révélés, sans quitter votre
fauteuil par des récits vécus, des pho-
tographies inédites, des piéces d’ar-
. chives, des documents historiques.

+ Ce miracle a été réalisé pour vous par la
« France d'Outre-Mer ™’ en deux volumes.

Ces deux livres magnifiques de 850 pages de grand for-
mat, illustrés de 1.500 photographies, 50 plans, 100 car-
tes, 18 planches cartographiques de grand format et
8 photographies en couleurs hors-texte sont présentés
sous une trés belle reliure. En envoyant votre commande
directement, vous bénéficierez de conditions trés avan-

tageuses. ®

En postant aujourd’hui-méme le bon ci-dessous, d
O.D.E.L., 25, Quai des Grands Augustins, PARIS (6),
vous béndficierez de conditions exceptionnelles.

Veuillez m’adresser gratuitement,
sans engagement de ma part, votre
documentation compléte et illustrée
SV 2 sur la “ France d'Outre-Mer ”
et le moyen d'obtenir vos conditions
exceptionnelles.

NOM

ADRESSE
PROFESSION
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QU NOUVEAY

ches

ROULOR

LA BROSSE SANS FIN = “
BREVETE S.6.0.6 &

Wy,
ey

/ /)

*MANCHON INTERCHANGEABLE
*MANCHE BOIS VERNI
*VIROLE CUIVRE

*LIVRE EN BOITE CAMION

métallique, étanche, servant de pot
& peinture et munie d'une grille accrochable
Une innovation sensationnelle
évitant tous ennuis de détérioration
de récipients ménagers.
PRATIQUE « PROPRE  INUSABLE

Le nécessaire complet: 995 Frs

HEIBNYD "W

ROULOR

;za/

CANAVOSO
DAMBOISE & C*
S 18, B> VOLTAIRE
pEMANDE Il PARIS XI
L———ROQ. 55-55
P R e N e i

w.mais sur
un pneu creveé

Depuis plus d'un demi-siécle, la
réparation des pneus est |'affaire
de RUSTINES.

Pour I'Auto, la Moto, le Vélo,
RUSTINES met & votre disposition
toute une gamme d'arficles de
qualité incomparable :

RUSTINES A BORD MINCE
RUSTINES SIAMOISES
RUSTINES A VULCANISER
et la célébre

DISSOLUTINE

véritable dissolution vulcanisante.

(Procés Verbal n* 15 du Laboratoires de

Recherches et de Contréle du Caoutchouc
et de I'Amiante).

. .. une viaie

&4 adresser & Sté RUSTINES
13, rue Castérés, Clichy (Seine) pour
recevoir f° échantillons RUSTINES
et notice sur |'entretien des pneus.
Joindre 35 Frs en timbres. Spécifier :
[AuTto [ moTo [ veELo |
NG Em T s RdpSsE I o

M GAUBERTI 24
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FUMER ?

est-il dangercux

Ce qu ‘en dit le Larousse.

TABAC..... Il ne faut user du tabac que tres moderement, afin d'éviter les
accidents assez dangereux du tabagisme ou nicotinisme ( haleine fétide pha-
ryngite, dyspepsie, troubles de la vue ou de la mémoire ).

NICOTINISME. Ensemble des phénoménes morbides que produit I'empoi-
sonnement par abus du tabac.

NICOTINE. Alcaloide extrait du tabac : la nicotine est un poison des plus

violents. : Esf-- ce exacf'?

Les marchands de tabac prétendent que non
Les médecins et les savants prétendent que oui.
Qui a raison 1

Le principal usager : le fumeur - vous peut-
étre - ‘serait bien embarrassé de répondre
catégoriquement. Cependant la réponse a une
énorme importance. D'elle dépendra sa santé.
sa longeévité et son bien-étre.

En moyenne le fumeur dépense par jour 100 frs
en tabac .Par mois cela représente un débours
de 3000 frs. Par an 36000 frs.S'l fume de 20
4 60 ans il aura payé plus d’un million et demi
cette habitude.

Quel bien-étre en retire-t-il 7 Quelle satisfac-
tion le pousse a agir ainsi 1 Quel danger
encoure t-il? Peut-on cesser de fumer sans
danger? Est-ce facile? Agréable ou désa-
gréable ?

- Si vous voulez une réponse a tout cela et 3
bien d'autres choses intéressantes, remplissez
le bon ci-aprés et adressez-le nous. Cela ne
vous engage a rien , ne vous coiite rien et
vous ne pourrez que vous en féliciter

Faites le donc aujourd’hui méme.

Ce qu’on dit de Nicostop...
"“Aprés 8 jours,['ai cessé de fumer,
j'en éprouve un réel bien-étre et
une grande satisfaction, et je vous
en remercie beaucoup. Avant, je
fumais une trentaine de cigarettes
par jour et ce depuis I3 ans."”
Oder fils, Caudry.

NICOSTOP est le seul procédé antitabac
complet qui supprime non seulement I'en-
vie de fumer, mais toute trace laissée par
le tabac.

Bon & remplir et & retourner & NICC)STOPﬂ
(labo 627 ) Bd de Strasbourg 59, Paris.
Envoyez-mol votre documentation, et
précisez-moi comment [e peux es-
sayer a vos frais de ne plus fumer :
MNMom: 2.

Adresse ...
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50 modéles de tentes

et sacs de couchage

Unegamme unique, depuis la’’Cyclo”
extra légére de | kg. 200 jusqu'a la
- confortable camping-auto “Simoun*’.
Matériel de haute qualité, en vente
dans les meilleures maisons de sport.

ACEJAMET

7 7, pl. Victor Hugo - Grenoble
CATALOGUE GRATUIT Ne 41.S sur demande
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l'ouvrage que vous voudrez lire
avant et pendant vos vacances

LA MER

ses rivages, sa flore, sa faune, ses lois phy-
sigues, ses profondeurs révélées par les plus
récentes explorations sous-marines, ses rela-
tions d'hier et d'aujourd'hui avec 'homme, son
rile civilisateur, sont exposés dans cet ouvra-
ge €crit par des savants doublés de sportifs
et de marins.

Un volume relié in-quarto, prés de
500 pages, 800 gravures, 16 hors
texte en couleurs; 5200 F + t. |.

Facilités de paiementchez tousleslibraires et

LAROUSSE
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996103, Bd de Port-Royal, Paris 14° POR 53-75 C.6.B.M. S.A.auCap.de 21.000.000

la Documentation
n°43L

Document CGBM
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L'INSTRUMENT NOUVEAU
ET MODERNE

POUR LE
DESSIN

TECHNIQUE
ET

L'ECRITURE
ARTISTIQUE

Gelikan

Porte-plume
réservoir
a

encre de chine

54 J

plumes différentes
pour

le dessin technique

I'écriture artistique

et au trace-lettres

le dessin a main levée
et

les croquis a la plume

EN VENTE CHEZ LES SPECIALISTES DU DESSIN
BROCHURE ENVOYEE GRAT. SUR DEMANDE

ENCRE DE CHINE

Selikan
LIVRABLE
EN CARTOUCHES
OU EN FLACONS
*

CONCESSIONNAIRES-DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS
FRANCE ET T. 0. M.

Etablissements NOBLET
178, Rue du Temple - PARIS-3¢- Tél.: TUR. 84-20
R R e e e T O T e A s FR T VI

La plus belle image...

ne vaut pas

Ln RENLITE

que donne le VERASCOPE 40

I'appareil qui photographie en couleurs ef en relief

En associant le relief et la couleur sur film 35 mm le
YERASCOPE 40 a;porte a la photographie, le réalisme
incroyable de la 3° dimension.

Dans la petite visionneuse de poche, les personnages,
les objets, retrouvent leur matérialité, leur présence.
Chaque vue est un miracle de vérité. Le sourire de I'étre
aimé, la délicieuse partie de campagne, le cadre enchan-
teur de vos vacances, tous ces moments fugitifs et pré-
cieux, qu'on ne vit qu’une fois, seront revus par vous tels
que vousles avez vécus, comme sivousy étiez de nouveau
Pdrson merveilleux pouvoird’incantation le YERASCOPE
40 ressuscite le passé et vous permet & tout instant de
" revivre "’ vos meilleurs moments.

Appareil de petit format, peu encombrant et trés

manicble, il rend la pratique de la * Photographie 3 D**
passionnante et facile,

VERASCOPE 40

DEUX YEUX QUI VOIENT COMME VOUS

® Emploi du film 35 mm noir ou couleur.

® Armement et compteur d'images touplés avec I'avancement du film.
¢ Objectifs traités Flor Berthiot 1: 3,5 de 40 mm de focale.

¢ Télémétre couplé. pour toutes distances de 0760 @ I'infini.

¢ Gomme de vitesse étendue de lo seconde ou 1/250°. Pose B ef T.
© Prises de flush synchronisées pour lumpes flash et éclair électronique.

DOCUMENTATION VS SUR DEMANDE

Ets. Juler Richard

25, Rue Mélingue « Paris XIX®
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Salon de

GRACE AU

“@[avio[ine"

LICENCE CONSTANT MARTIN - EXCLUSIVITE Selmer

Le CLAVIOLINE permet de reproduire avec une
étonnante fidélité de timbre, TOUS les instruments
de musique et en particulier, Violon, Violoncelle,
Saxophone, Trompette, Hautbois, Guitare, Flite,
Cor, Basson, Vielle, etc...

ET OFFRE...

AU MELOMANE, sa musicalité incomparable,

AU MUSICIEN, lo faculté de savourer les joies de leurs
instruments, de jouer sifhultanément un deuxiéme instrument
_au gré de leur fantaisie.

AU COMPOSITEUR, de se rendre compte de lo sonorité
de chaque élément de son orchestre.

’ Le Clavioline est également un merveilleux complément
des orgues ou harmoniums,

Enfin, il gide les parents a lo formation musicale de
} leurs enfants en les préparani a l'instrument de leur
choix.

DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

le @am’olz’éé

HENRI SELMER & ('f -4 PL. DANCOURT, PARIS-18

ORN. 27-40
Foire de Paris : Terrasse R — Hall 114

la musique Stand 11.428

Cette machine a laver
Washin

a quelque chose

de plus...

C'est pour ¢o
qu'elle lave mieux,
plus vite
el tellement

Elle est
vendue

actuellement
77.500 frs
Garantie 5 ans
. et & credit
si vous
le désirez !

C'est simple & comprendre : la Washing est

la seule machine équipée du TURBOLAVEUR
(excelusivité brevetée tous pays). Quelle su-
périorité sur les vieux systémes a palettes,
tambour ou centrifugeuse : la Washing lave
plus efficacement que

la brosse et la main. C'est le
Elle économise votre TURBO-
linge, votre argent 4 LAVEUR
il Inve, Hiecs ot i glisatendd
sore le linge de toute § ?Z ;'fr:'}r(r'glpnf'

la famille en 1 heure i
T T plus ef,frmrr'.enmrc que
lelavagemain. Le Tur-

installation spéciale ;

silot livrée elle fera sa
premicre lessive & vo-
Ire place. Quelle faci-
lité ! Quelle économie
aussi : elle se branche
sur une simple prise
lumiére et consomme
moins qu'un fer i re-
passer

bolaveur produil des
conranls croisés d’eau
Savonneuse qui péne-
trentles fibresdestissus
el les débarrassent
100% de toutes impure-

lés. La cuve peul conle-

nir jusqu'a 50 l. d’eau
(Dans toule machine
il faul au moins
45 lilr. d'eau
pour laver

un drap).

Arrangez-vous pour voir fonctionner I'étonnante WASHNG. Ecrivez i WASHING,
14 B, rue Baraban & Lyon (Rhdne: vous recevrez la brochire gratuitement,

comment choisir une machine & laver. Ecrivez de suite.
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Achetez un £ ”Xdi" LEX reriex ox6

Anastig - BERTHIOT - 1 : 4,5 - Obturateur 1 300° 12 vues
AVEC SAC EN CUIR *“ TOUJOURS PRET
DOUBLE VELOURS ET UNE PELLICULE
Livrié au PRIX EXCEPTIONNEL

de 18.500 fr comp'
ou 1% vers' de 1.940 fr et
9 mens de 1.940 fr

Anastigmat “SPLENDOR” 1: 4,5 -
Obturaleur 1/200° & retardement. Prise Synchro-flash
LIVRE DANS UN SAC EN CUIR AVEC 1 PELLICULE DE 8 POSES
PRIX EXCEPTIONNEL de 11.240 frs comp' ou 1 vers’
de 1.180 frs et 9 mens. de 1.180 frs

CE SONT DEUX EXCLUSIVITES

PHOTO-PLAIT peiss:

ou dans ses succursales de PARIS
CATALOGUE PHOTO-CINEMA GRATUIT
VENTE A CREDIT (DISCRETION ABSOLUE)

Garantie 2 ans

[ R o

og [ ° ®
M . j'ai appris la reliure.
o1, .

Y gagne de | argent
chex moi

Agréable occupation des mains comme de I'esprit, détente

ef dérivatif, vous oubliez soucis, préoccupations, si vous

employez vos loisirs & relier vous-méme les livres de votre
bibliothéque.

i/ Apprendre la reliure d'amateur chez soi est facile grace a nos cours

par correspondance, clairs, précis, complets. Depuis 20 ans notre
_Institut a formé ainsi des milliers d'éldves de tout &ge, de toute
e profession, devenus habiles dans |e bel art de la reliure.

De I'argent pendant vos loisirs.

Vous relierez aussi pour vos amis et vos relations. Vous gagnerez de I'argent pendant vos ol
loisirs. On vous félicitera, on vous enviera d'étre aussi habile. Ainsi, le cours et le maté- J,-”
riel spécial que vous recevez, a votre inscription, vous seront treés largement rem- e

; Pt e
boursés. e 006\ %
52 AN
Bel album illustré gratuit. s Oqo\& o
: . O & oM
Envoyez-nous seulement €0 fr. en timbres pour recevoir notre bel s O

O AN
album en couleurs : « Je relie mes livres », Cet ouvrage contient .= » N \‘0(\\,0 S
une documentation complete sur le bel art de la reliure .~og
d'amateur, e 1t A
f"f"e' RO e el
INSTITUT ARTISANAL DE RELIURE - o 5561"\'\9 e /
5 bis, cité Malesherbes PARIS-IXe e Pttt e T

~
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radio
- radar
télévision
tlectronique g
wielihy o aoesecs

JEUNES GENS

qui aspirez & une vie indépendante, attrayonte et rému-
nératrice, cholsissez une des carriéres offertes par

LA RADIO ET L’ELECTRONIQUE

Préparez-la ovec le moximum de chances de succés
en suivant 6 votre choix
NOS COURS DU JOUR
NOS COURS DU SOIR
EXTERNAT - INTERNAT
NOS COURS SPECIAUX PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOI

PREMIERE

R

q

ECOLE DE FRANCE
PAR SON ANCIENNETE (fondée enl1919)
PAR SON ELITE DE PROFESSEURS
PAR LE NOMBRE DE SES ELEVES
PAR SES RESULTATS AUX EXAMENS
DEPUIS 32 ANS 71°), DES ELEVES RECUS AUX
EXAMENS OFFICIELS
sortent de notre acole
35.500 éléves ont déja été pourvus de situations par
natre orgonisation. lis représentent les Cadres de I'ln.
dustrie, de la Marine, des Radlos Navigaonts, des Opé-
ratsurs des Administrations d'Etet. Ils constituent le con.
nngent le plus important des Radios de lo Défense
Natlonale (Terre, Mer, Alr).

ADRESSE GRATUITEMENT SUR SIMPLE DEMANDE

PUBLICITE R.P.E.

<7

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D°ELECTRONIQUE

12 RUE DE LA LUNE, PARIS 2% TEL.CEN.78-87

DEMANDEZ LE « GUIDE DES CARRIERES» N°S.V, 45

LIQUIDES EPAIS VISQUEUX
CHARGES ACIDES OU NEUTRES
HYDROCARBURES

GROUPES
ELECTRO . POMPES

b

AVEC OU SANS RESERVOIR
SOUS PRESSION D’AIR
POUR VILLAS, FERMES, CHATEAUX, JARDINS

POMPES MODERNES, SIMPLES, ROBUSTES =
AUTO-AMORCAGE - FACILITE D'ENTRETIEN =d
HAUTE PRESSION - ABSENCE D'EMULSION =d

POMPES N CAOUTCHOUC

13217 R.ERNEST LAVAL+ VANVES,SEINE
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QUI AVAIT JAMAIS PENSE QU'UNE POMME DISPOSAIT D'ARMES OFFENSIVES MEURTRIERES 7

ARMES SECRETES DES PLANTES,

LES PHYTONCIDES

nous défendront contre la maladie

Les antibiotiques, remeédes
extraits des moisissures, ne
sont qu'un premier pas. Les
arbres, les herbes, sécrétent
aussi des substances actives
dont ['utilisation thérapeu-
tiqgue doit se développer.

ON broie des feuilles de putier (merisier a grappes
ou '* bois puant '), d'eucalyptus, de glycérie ou
de sorbier, on les met dans un bocal avec des
mouches, des taons et des moustiques : peu de temps
aprés, les substances chimiques degagées par les feuilles
ont tué les insectes. Lorsqu'ils ont, il y a 25 ans,
découvert ces propriétés meurtriéres de certains pro-
duits volatils d’origine végétale, les savants soviétiques
ont appelé ces produits les « phytoncides » (de phy-
ton : plante, et caedere : tuer).

383
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Pouvoirs meurtriers d’'une pomme

Ces effets destructeurs s'étendent aux bacté-
ries, aux champignons et & d'autres micro et
macro-organismes, il n'est pas difficile d'en mon-
trer de nombreux exemples. Mettons deux bran-
ches d'acacia jaune dans des vases pleins d'eau
et plagons chaque récipient sous une cloche.
Sous l'une de ces cloches, plagons une pomme
mire. Au bout de trois ou quatre jours, la branche
d'acacia qui se trouve en compagnie de la pomme
va se faner et perdre toutes ses feuilles, alors que
la branche témoin, sous sa cloche; est restée
verte. On peut en conclure que certains produits
volatils dégagés par la pomme ont empoisonné
l'acacia.

L'action des phytoncides sur les bactéries n'est
pas moins aisée a déceler : on place un peu
d'oignon ou d'ail broyé dans le voisinage immé-
diat d'une boite de Péiri dans laquelle on cultive
des micro-organismes frés dangereux pour
I'homme, tels que ceux qui provoquent le choléra,
la typhoide, la dysenterie, etc. En peu de temps
les bactéries sont tuées. (Notons, & ce propos,
que si l'oignon broyé conserve ses propriétés
bactéricides pendant trente minutes, 1'ail broyé,
lui, garde les siennes de cing & sept jours.)

La quantité des phytoncides émis varie selon
les plantes, selon les saisons, le climat, I’heure

de la journée, la nature du sol, etc, Bien d'autres
facteurs l'affectent et les caractéres des phyton-
cides sont différents quand les plantes le sont;
ceux de certaines sont volatils, d'autres sont inti-
mement mélés aux liquides contenus dans les
tissus de la plante! Ce sont les phytoncides qui
expliquent qu'on ne trouve pratiquement pas de
bactéries dans 1'air d'une jeune forét de coniféres.
Nous-méme l'avons expérimentalement démontré.

Les antibiotiques, branche des phytoncides

1l y a dix ans, on pouvait encore douter que les
phytoncides fussent trés répandus dans la nature.
Aujourd'hui, nos recherches nous permettent
d'affirmer avec certitude que toutes les plantes,
tant terrestres qu'aquatiques, qu'il s'agisse d'une
bactérie ou d'un bouleau, d'un champignon,
d'une moisissure ou d'un pin, d'une pivoine sau-
vage ou d'un eucalyptus, sont capables d'émettre
des phytoncides dans le milieu extérieur — 1'air,
le sol, I'eau. Les phytoncides de certains orga-
nismes inférieurs — bactéries et moisissures —
sont déja trés utilisés en médecine. C'est
ainsi que d'une bactérie du sol, « bacille brevis »,
on a tiré la gramicidine, que de la moisissure
« penicillium » on exfrait la pénicilline, et qu'a
partir de plantes inférieures appelées les « acty-
nomycétes » on obtient la streptomycine.

@® Les anciens savaient que l'ail @ L'air, sous les pins, est pur et @ Récolte du Pyréthre au Kenya. Les

blancfaitbaisserlatensionetqu'ilest méme antiseptique, Bien plus : 2
un trés puissant désinfectant intes- leurs pieds, la terre, comme stéri-
tinal. Il n’a contre lui que son odeur. lisée, reste longtemps incultivable.

capitules moulues de cette compo-
sée, voisine des chrysanthémes,
constituent un puissant insecticide.




Ces larves d’abeilles ont quatre jours. Clest mmp
I'age ol elles sont sujettes a |a loque. On les soigne
depuis longtemps en France a I'acide salicylique et
au naphtol, mais certains phytoncides font merveille.

En langage courant, on a pris 1'habitude d'appe-
ler « antibiotiques » (substances opposées a la vie)
les phytoncides des bactéries et des champignons.
1l faut reconnaitre que cette désignation n'est pas
des plus heureuses, ce qui n'a d'ailleurs pas
autrement d'importance.

Des savants soviétiques : N.A, Krassilnikov,
G.F. Gause, A.A. Imchenietzki, etc, ont contribue
4 ces découvertes de phytoncides des plantes
inférieures, et des savants bulgares nous ont
récemment montré que les champignons de moi-
sissures dégageaient également des phytoncides
volatils grace auxquels ils peuvent tuer a une
assez grande distance certains de leurs ennemis,
qu'il s'agisse des bactéries concurrentes ou
d'autres champignons.

Pour la plante, une arme et une défense

Pourquoi la nature s'est-elle montrée si géné-
reuse en dotant également de ces armes a longue
portée un organisme inférieur, comme une bac-
térie et une plante géante comme un arbre ? Et

d'abord que sont au juste ces phytoncides? Il
n'est pas si facile de répondre avec précision a
ces questions. Les mémes problémes se posent
pour les vitamines des plantes : nous connaissons
parfaitement de quelle importance elles sont
pour ’homme et pour les animaux, mais la science
n'est pas encore 4 méme d'expliquer complée-
tement quelle est leur utilit¢ pour les plantes

@® Tigues sur une fouihe. Lorsque ® Le petit port de Roscoff exporte les phytoncides par bateaux entiers sous
les jeunes acariens guettent sur la forme d'oignons roses que I'Angleterre achéte. Leur bulbe, riche en sels

une herbe le passage d'une béte, minéraux, contient une essence sulfurée bien plus volatile que celle de I'ail.
leur abdomen est dix fois plus petit. Ambroise Paré en étudia, d&s le seiziéme siécle, les propriétés antiseptiques.
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elles-mémes. En ce qui conderne les phytoncides,
le probléme parait moins obscur et 'hypothése
que nous venons d'avancer, a savoir : que les
phytoncides sont nécessaires aux plantes pour
lesproteger contre les bactéries, les champignons,
les insectes et leurs autres ennemis, se trouve
confirmée par des milliers de faits. Les phyton-
cides procurent aux plantes une sorte d'immu-
nite. :

Les animaux developpent, au cours de leur évo-
lution, leurs mécanismes de défense qui sont
d'un tout autre genre. Chez les plantes la résis-
tence aux maladies s'explique essentiellement par
leurs propriétés biochimiques et, surtout, par
leurs phytoncides.

Ce cjui tue un rat
peut ne pas tuer un puceron

Il va de soi que ces derniers ne peuvent pas
tuer toutes les bactéries ou tous les champignons.
Certains micro-organismes et insectes se sont
adaptes a certaines plantes dont les phytoncides
restent sur eux 'sans effet. Le merisier a grappes
ou putier en fournit un bel exemple ; cet arbre, si
riche en phytoncides, ne nourrit pas moins
quelque soixante types de parasites et tel puce-
ron, tout desarme et sans défense qu'il paraisse,
vit trés & son aise dans son atmosphére saturée
de phytoncides. Le fait parait d'autant plus extra-
ordinaire que les phytoncides de ces mémes
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4mm Une calibreuse & oranges. Les agrumes
sont surtout appréciés pour leur richesse en
vitamines. L'essence qui rend leur écorce impu-
trescible servira peut-étre a d'autres usages.

feuilles de putier sont capables de tuer en
quelques minutes une souris ou un rat !

Méme une plante aux propriétés phytoncides
aussi accusées que le sont celles de 1'ail, n'est
pas exempte de parasites sous la forme de
quelques champignons et d'une bactérie récem-
ment découverte. Chose curieuse : cette bactérie
n'a pu s'adapter a d'autres phytoncides et meurt
rapidement si on la met en présence de ceux de
l'oignon et des coniféres.

Ces faits — et bien d'autres — ont retenu 1'at-
tention des savants et des techniciens qui s'in-
teressent tout particuliérement aux plantes ali-

_mentaires telles que le raifort, l'cignon, le radis

noir, l'ail, la moutarde, etc., toutes richement
dotées en phytoncides,

Un phytoncide sauve des ruchers

Pour faire comprendre les grandes possibilités
qu'offrent les phytoncides dans le domaine des
applications pratiques, nous allons en donner un
exemple et relater comment un jeune savant de
Leningrad, Jean OCritzenko, travaillant dans le
laboratoire du professeur BI. Poltaiev, mit au
point un reméde contre une maladie des abeilles.

Il s'agit d'une maladie contagieuse, d'importa-
tion européenne si 1'on en juge par le nom que
lui ont donné nos apiculteurs soviétiques : la
« pourriture européenne » (1); elle leur cause
des pertes énormes. Son agent pathogéne est
une bactérie récemment découverte appelée
Pluton (2). Elle ne s'attaque qu’aux larves Agées de
trois a quatre jours. C'est I'dge ou celles-ci com-
mencent a se nourrir de pollen et de miel. Or,
l'agent pathogéne est contenu dans cette nourri-
ture méme. Ce sont les abeilles adultes qui en
apportent les germes. La ot la maladie se déclare,
presque toutes les larves périssent, Quant aux
quelques-unes qui survivent, en devenant des
abeilles adultes, elles contaminent les jeunes
larves qu'elles ont & nourrir. Le fléau ne cesse
donc de s'étendre.

Pour le combattre, Gritzenko décida d'utiliser
les phytoncides. Ce ne fut pas facile, car la bac-
térie pluton, en sa qualité de parasite des abeilles,
se trouvait fort bien adaptée aux phytoncides des
fleurs et, plus généralement, des parties vertes
des plantes. En revanche, elle se révéla absolu-
ment sans défense contre les phytoncides des
racines. Le savant choisit celle qui agissait le
mieux — la sanguisorbe, répandue d'Europe

(1) La loque ou « pourriture du couvain ».
(2) Bacillus alvei.



® De tous les produits du potager, la tomate est
celui qui se conserve le plus difficilement sans cuis-
son. On trouvera peut-étre, dans l'arsenal si varié

en Sibérie — et, par un procédé special (1), en
prépara un exirait aqueux auquel il ajouta du
sucre. Les abeilles consomment volontiers ce
meédicament sucré, lequel detruit parfaitement les
bactéries, de sorte que la jruche malade peut
désormais guérir de facon parfaite.

Un nouveau traitement de la dysenterie

Les phytoncides sont également utilisés en
médecine : les collaborateurs de mon laboratoire,
Mme V., G, Gramenitzkaia et E.M. Danini, ont
montré que des préparations a base de pommes

« Antonovski », d'autres a base de feuilles et de -

fruits de cassis, de racines de galanga du fruit
du cornouiller, des glands du chéne, d'autres
encore peuvent détruire rapidement les microbes
de la dysenterie,

Les médecins accordent d'autant plus d'intérét

(1) Sans doute des ultrasons (note du traducteur),

que nous fournit la nature, le phytoncide qui
se révélera comme un reméde spécifique contre
les champignons et bacilles qui attagquent ce fruit.

a4 ces préparations que les phytoncides des
pommes « Antonovski » se sont révélés efficaces
méme dans des cas de dysenterie rebelles a des
médicaments aussi actifs que le sulfadiazol. Im-
munisés contre ce produit, les agents pathogenes
cédent devant le phytoncide. y

Une autre application médicale intéressante a
été réalisée par le docteur V.I. Emelianova sous
la direction du professeur LP. Vinogradov. Il
existe des maladies au cours desquelles toute
une série de microbes : staphylocoques, strep-
tocoques, etc., s'accumulent dans les tissus du
poumon. L 'inflammation, purulente, prend souvent
un caractére chronique qui la rend difficile a
guérir. Mme Emelianova introduit, par un procéde
spécial, jusqu'a 20 cm?® d'une préparation liquide
a base de phytoncides dans la trachée desmalades.
Le tissu pulmonaire, trés profondément pénétre,
est pour ainsi dire nettoyé par les phytoncides,
avec les plus heureux effets. Il y a de grandes
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chances que cette technique d’introduction de
phytoncides dans la trachée soit étendue au trai-
tement d'autres affections pulmonaires.

Des plantes débarrassées d'un parasite

En horticulture, le biologiste russe T.A. Tovs-
toles-a montré que certains phytoncides tuent
cet hémiptere qui, fabriquant des fils analogues a
ceux des araignées, parasite plus d'une centaine
de plantes de toutes sortes, tant industrielles que
-decoratives, En raison méme de la grande
variété de végétaux aux phytoncides desquels
il était adapté, il fut trés difficile de trouver un
phytoncide qui en vint 4 bout. Tovstoles réussit
quand méme & trouver quelques plantes dont
les phytoncides se révélérent toxiques pour
cet insecte omnivore.

En particulier, 1'extrait aqueux de la pelure
d'oignon (20 g de pelure pour 1 litre d’eau) uti-
lisé en trois pulvérisations a des intervalles de
cing jours le détruit presque complétement.

Il existe des phytoncides qui agissent comme
« insect repellent », c'est-a-dire que, sans détruire
les insectes, ils les repoussent. Il v en a qui tien-
nent en respect un certain nombre de ces aca-
riens (tigques, sarcoptes, etc.), dont le rdle
est considérable dans la vie humaine, De nom-
breuses maladies résultent de ’inoculation, par
un acarien qui se repait de notre sang, de germes
dont il est lui-méme porteur. Le typhus et certaines
formes d’encéphalites se propagent ainsi. Or, un
jeune chercheur, I. Raspopov, avait constaté que
dans les foréts de chénes, la population de tiques
variait : si le sol était couvert d'herbes ordinaires,
graminées et laiches, il dénombrait, sur une bande
d'une longueur déterminée, cent quatre-vingts
liques alors que dans une forét identique, mais
sur le sol de laquelle prédominaient la sauge et
le pyréthre, on n'en trouvait pratiquement pas.
De méme, des plantations de lavande en étaient
exemptes alors que les broussailles voisines,
environnant des charmes, des chénes nains et
d'autres arbrisseaux en recélaient des quantités.

Partant de ces faits, 1. Raspopov se dit que la
quantité de tiques dépendait des phytoncides des
différentes plantes. Pour contréler cette hypo-
these, il plagait des tiques dans des bocaux avec
des feuilles fraichement cueillies de tilleul, de
céréales, de carex, etc., ol les acariens n'étaient
pas incommodés. lls ne tardaient pas au contraire
a mourir dans les bocaux contenant des feuilles
de lavande, de pyréthre, de sauge; cela expli-
quait pourquoi ces plantes écartaient les tiques.

Conserves plus saines et moins chéres

Des études intéressantes relatives a 1'applica-
tion des phytoncides aux industries de 1'alimen-
tation ont été faites & Moscou par Mme A I, Rogat-
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cheva. Apres avoir soigneusement déterminé la
richesse en phytoncides des plantes utilisées par
I'industrie des conserves tomates, carottes,
raifort, persil, oignon, poivre, fenouil, etc., elle
s'est attachée a vérifier si leur pouvoir bactéri-
cide resistait a la cuisson. Elle a constaté qu'a ce
point de vue, les phytoncides des différentes
plantes ne se comportaient pas de fagon uniforme.
Il en est, entre autres ceux qui sont contenus dans
le suc de l'aubergine et du fenouil, auxquels
'élévation de la température n'enléve pas leurs
propriétés bactéricides.

D'autre part, on a pu démontrer que, sous
I'effet des phytoncides, la quantité de microbes
decroit considérablement méme avant qu'inter-
viennent les autres procédés de stérilisation des
conserves. Sur le plan industriel, cette découverte
a amené les chercheurs a modifier, en la rendant
moins onéreuse, la fabrication des conserves de
poivrons et d'aubergines farcis, des concom-
bres, etc.

Un autre chercheur, N.C. Brouiev, ayant fabri-
que un extrait aqueux de pelure d'oignon et
d'oignon sain broyé, traita au moyen de ce pro-
duit des pommes fraichement cueillies et des
pommes tombees, On vaporisait le liquide sur
les fruits lors de leur mise en caisses. Au bout
de deux ou trois semaines, l'odeur d'ocignon
avait complétement disparu, mais le nombre des
pommes détériorées était de une fois et demie &
deux fois moindre que dans des lots non traités.

Toute une nouvelle gamme de remédes

Malgré tous les espoirs que donnent ces résul-
tats, l'application des phytoncides a la médecine
ne saurait se généraliser trés rapidement : un
grand nombre de problémes difficiles doivent étre
resolus avant qu'on puisse transformer en unmédi-
cament les phytoncides d'une plante donnée, 11
faut, en particulier, étudier les effets de ce produit
sur les tissus de l'organisme et sur le systéme
nerveux. Souvent, dans la lutte contre les maladies
contagieuses, on constate que les meilleurs résul-
tats sont fournis, non pas par les produits qui sont
les plus efficaces contre les microbes en dehors
de l'organisme — dans des éprouvettes — mais
par ceux qui favorisent la vie de nos tissus et
augmentent les défenses de !'organisme,

A cet égard, notre médecine, en se développant
dans les voies qu'a tracées Pavlov, ne cesse de
mettre a son actif de nouvelles conquétes. On peut
donc tenir pour assuré que la promotion de
nombreux phytoncides au rang de médicaments
actifs dotera bientét la médecine d’une série de
remedes nouveaux.

Pr B.P. Tokine,

Docteur és sciences biologiques
lauréat du prix Staline



Remplagant le marteau-pilon

N’EBRANLE PAS LE so

La nouvelle presse peut, sans fondations spéciales, trouver place dans
tous les ateliers. Avec ses deux marteaux, lancés l'un contre |'autre
sur une glissiére horizontale, aucune énergie ne se perd en vibrations.

NE machine accomplit sans le bruit habituel
le travail du marteau-pilon. Nulle vibra-
tion n'est transmise au bati ou au sol et

le gain de puissance qui en résulte est conside-
rable. Cetie nouveauté surprenante est la mise
en ceuvre d'une loi de physique connue depuis
si longtemps, plus d'un siécle, gu'on est
surpris de constater qu'on n'ait pas encore
songe a l'appliquer dans ce domaine.

Mais l'esprit de l'homme est lui-méme une
machine & la marche pleine de bizarreries. Aussi,
la science et méme la technique, loin de pro-
gresser avec la solide logique de nos livres de

classes, procédent un peu comme un flaneur qui
s'arréte, revient sur ses pas, fait un détour, repart.

Pouvait-on supposer qu'il restait encore quel-
que chose a découvrir dans le domaine des
applications meécaniques ? Depuis des annees,
des chercheurs, aussi nombreux qu'illustres,
paraissaient avoir dissequé tous les problemes,
et des genérations d'ingénieurs en avaient deduit
les applicationis les plus variées. Or, en construi-
sant un marteau-pilon entiérement nouveau, une
firme américaine vient de nous démontrer que,
méme dans ce domaine, il était encore possible
d'inventer.
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® La presse & forger utilise le principe des deux
pendules attachés & un méme point : lorsqu'ils
se rencontrent au point bas, toute leur éner-
gie de mouvement est absorbée par le choc.

Des voisins bruyants

La presse a forger classique, ou pilon, com-
prend un élément fixe, l'enclume, sur lequel
est posée la piéce brute & travailler et un mar-
teau mobile, généralement soulevé par de 1'air
comprime ou par un liquide sous pression, qui
vient frapper la piéce et la déforme. A titre d'exem-
ple, il suffit que l'enclume comporte un hémis-
phere en creux et le marteau un autre hémis-
phére également creux, pour que la piéce forgée,
remplissant l'espace libre qui lui est offert,
prenne une forme sphérique. Sil'on remplace les
deux hémisphéres par des « matrices » creuses
d'une forme quelconque, nous comprenons
qu'apres forgeage, la piéce présentera en relief
les formes que ces matrices présentent en creux.

Mais quels voisins bruyants sont les marteaux-
pilons et quelle géne que leurs coups sourds et
répétés qui ébranlent le sol environnant! Ces
chocs viennent du fait que la déformation plas-
tique du métal n'absorbe pas toute l'énergie
developpée par la descente du marteau : l'en-
clume encaisse une partie de cefte énergie et
la répercute dans le sol sous forme de vibrations,

Vieux principe, application moderne :
le choc de deux pendules

Les vibrations produites par les coups de la
presse ne génent pas que les voisins; elles ont
de multiples inconvénients techniques, aussi
a-t-on cherché a les éviter le plus possible. Pour
Yy parvenir complétement, il faut que 1'énergie
nécessaire a la déformation plastique soit absor-
bee d'une maniére totale par le travail lui-méme.
De cette fagon 1'enclume n'aura aucune énergie
résiduelle & transmetire,

Une petite expérience de mécanique élémen-
taire va nous mettre sur la voie de la solution.
Suspendons a un méme point fixe deux pendules
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de méme longueur, par exemple deux sphéres
identiques, au bout de deux fils inextensibles
et de mémes dimensions. Si, de la méme hau-
teur, on lache les deux pendules i la rencontre
l'un de l'autre, on constate qu'il se choquenta la
verticale du point fixe et s'immobilisent instan-
tanement sans rebondir : le choc entre les deux
corps inelastiques a totalement absorbé leur
énergie de mouvement, ou énergie cinétique (1),
en la transformant en chaleur.

Alors que les plus récentes découvertes d’élec-
tricité sont industrialisées dés qu'elles voient le
jour, il a fallu attendre 1953 pour que cette vieille
loi de physique que nous venons de rappeler
soit appliquée au forgeage.

Aucune répercussion des chocs
du forgeage sur le bati de la machine

Dans le cas du forgeage, les deux boules
sont remplacées par deux pistons identiques
(méme poids, méme course), actionnés par l'air
comprimé et soumis & la méme pression. Iis
presentent sur leurs faces de travail deux matrices
identiques qui frappent la piéce brute, placée
a egale distance entre les deux, lorsque l'air
comprimeé les précipite & la rencontre 1'une de
l'autre. L'absorption compléte de 1'énergie mise
en jeu supprime toute vibration : une piéce de
monnaie posée sur sa tranche, sur le bati de
la machine, s'y maintient quelque soit la viclence
des chocs.

La methode présente d'autres avantages

— la transformation en chaleur de 1'énergie
cinétique des pistons réchauffe profondément la
piéce. Ainsi il est inutile de la porter au rouge
avant le forgeage;

— le contact entre la piéce et les matrices ne
dépasse pas quelques milliémes de seconde;

— marteau et enclume étant symétriques et
egalement mobiles, la dépense d'énergie est
moindre que quand le marteau est mobile et
I'enclume fixe.

Le forgeage déplace évidemment les molé-
cules du métal, et il y a intérét a ce que la somme
de ces déplacements soit la plus faible possible,
Dans la solution classique, les molécules qui sont
voisines de l'enclume ne se déplagent pas et
celles que touche le marteau font un grand
trajet. Dans la nouvelle machine, les molécules
de droite font le méme trajet que celles de gau-
che, ce qui correspond a la plus faible dépense
d’énergie.

Cinquante manches de couteaux
par minute -

Comme les temps de forgeage sont trés faibles,
la machine est adaptée & la production en trés
grande série. Par exemple, elle forme cinquante

(1) 1/2 mv?; m étant la masse du mobile et v sa vitesse.



® L'ouvrier se borne & alimenter cette presse qui
forge 50 manches de couteaux a la minute. La

manches de couteaux a la minute, chaque manche
étant fait d'un seul coup. Cette rapidité justifie
qu'on l'équipe de dispositifs qui aménent auto-
matiquement les piéces brutes et évacuent les
éléements finis.

Parfois, deux presses étant jumelées, un sys-
téme de convoyeur fait passer les piéces de

@® Dans le forgeage, tout déplacement

exagéré de
molécules de métal s'opére au détriment de la solidité des
piéces. Ces schémas montrent que le déplacement des
molécules est moindre et mieux réparti dans les presses
a forger, les deux marteaux horizontaux travaillant de la
méme facon les deux faces de la pigce (C et D), qu'avec le
marteau-pilon frappant sur son enclume fixe (A et B).

machine vibre si pe qu'une piéce de monnaie
posée sur tranche reste debout pendant le travail

l'une a l'autre, ce qui permet d'envisager des
opérations encofe plus complexes avec une
chaine de trois, quatre machines et méme davan-.
tage, menant a bien, sans qu'intervienne
I'homme, une fabrication délicate.

Michel Barba

DEFORMATION PLUS HOMOGENE
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Championnes de I’acrobatie aérienne :

LES HIRONDELLES DE NOS PAYS

Ces oiseaux, pourtant familiers a chacun de nous, il a fallu la photographie
7 p s
pour nous rendre visible la maitrise extraordinaire de leur voltige aérienne.

L ne suffit pas de voir une Hirondelle pour que
l'on soit assuré de l'arrivée du printemps.

Il n'en est pas moins vrai que la régularité
des migrations bisannuelles de ces oiseaux a
toujours frappé les imaginations. En France,
leur arrivée, au moins dans le Midi, et l'équinoxe
de printemps coincident approximativement,
tandis que 1'équinoxe d'automne marque, a peu
prés aussi, le depart massif de leurs effectifs les

LES LES,‘TOUT EN PALLIANT LE

.

plus importants. Durant cet intervalle, les Hiron-
delles procédent a leur reproduction. Les couples,
industrieux et actifs, élevent en général deux ou
méme trois couvées successives dans des nids
qu'ils retrouvent souvent utilisables d‘une année
a l'autre, au prix de quelques réparations : car
ces nids, volontiers établis sous l'abri des
constructions humaines, jouissent en général de
I'heureux privilege d'étre respectés.

isk FIRPLED) P R R - - s e bl .1
DESEQUILIBRE, DEMEURENT PRETES POUR UN AUTRE VOL
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Deux espéces d'Hirondelles, parfaitement dis-
tinctes l'une de l'autre, bien que se ressembiant
par leurs allures générales et leur mode de vie,
nous arrivent ef nous quiftent aux mémes époques.
L'une, I'Hirondelle de cheminée, se fait remarquer
par son dos entierement noir bleu, sa gorge cha-
tain tranchant sur le blanc des parties inférieures,
et sa queue trés fourchue. L'autre, I'Hirondelle de
fenétre, s'en distingue par son croupion blanc
pur comme tout le dessous du corps et dont le
contraste avec le reste du dos, noir, est particulié-
rement frappant en vol; en outre la queue est
bien moins fourchue et, si l'on regarde l'oiseau
de prés, on constate que ses petites pattes et
méme ses doigts sont emplumés, alors que, chez
1'Hirondelle de cheminée, tarses et doigts sont nus.

Ce dernier caractére est d'line grande impor-
tance : il traduit des affinités et des origines
sans doute tres différentes pour ces deux espéces.
L'Hirondelle de cheminée est en effet proche
cousine de nombreuses formes tropicales et
se répand elle-méme bien plus abondamment
dans nos plaines que dans nos montagnes.
L'Hirondelle de fenétre, doni les pattes sont
emplumées comme chez certaing oiseaux des
pays froids, n'a au contraire de proches parents
que dans les chaines montagneuses de 1'Asie
et s'adapte bien plus volontiers que la précé-

. dente aux grandes altitudes. Quant a leurs dési-
gnations respectives : « de cheminée » et « de
fenétre », elles traduisent tout au plus de bien
vagues préférences dans leur choix des lieux de
nidification — ce choix est, en fait, des plus
éclectique et souvent identiqgue pour les deux.

Les photographies que nous publions con-
cernent |'Hirondelle de cheminée. Elles illustrent
les caractéristiques essentielles de ces Passe-
reaux : d'une part, leur extréme agilité dans leurs
évolutions aériennes a la poursuite des insectes
qui constituent leur unique alimentation — d'autre
part, I'habileté dont ils font preuve dans la cons-
truction de leurs nids solidement magonnés.

Un squelette établi pour le vol rapide

La constitution de l'aile des Hirondelles les
prédispose a cette maitrise de 1'air dans laquelle
elles ne connaissent pour rivaux que les Marti-
nets et les Colibris. Comme chez ces autres
grands voiliers, on constate chez 1'Hirondelle,
bien- qu'a un degré moins accentué, que le
squelette des membres antérieurs présente une
certaine réduction. Ce sontlalongueur desrémiges
et le développement de leur surface qui per-
mettent & l'oiseau cette rapidité et cette siireté
de vol,. grace auxqguelles il peut sans ralentir
happer ses proies aériennes. On remarquera
également sur ces images la souplesse du jeu
des rémiges, ainsi d'ailleurs que le jeu combiné
des pennes de la queue, qui assurent tant d'ai-
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sance dans les virages en plein vol et dans le
freinage lorsque 1'Hirondelle va se poser.

Autant l'on est accoutumé de voir -les Hiron-
delles se livrer, sans lassitude apparente, a ces
interminables acrobaties aériemmes, qu'elles
accompagnent de cris stridents, autant l'on est
surpris de les voir parfois a terre, trottinant assez
gauchement sur leurs courtes pattes et capturant
alors, a la fagon des Bergeronnettes, quelques
menus insectes volant au ras du sol. C'est surtout
quand elles construisent ou consolident leurs
nids que l'on a ainsi 1'occasion d'observer leur
maneége sur le sol ol elles viennent chercher
l'essentiel de leurs matériaux.

Le nid : une juxtaposition de boulettes

D'aprés ce que l'on sait de la vie sauvage des
espéces tropicales voisines zoologiquement de
notre Hirondelle de cheminée, on peut se faire
une idée plausible de ce que dut étre la nidifica-
tion de cet oiseau avant le développement de
I’humanité. Mais il faut bienre connaitre que, par-
tout ou l'homme s'est établi et a prospéré, ce
sont ses constructions que 1'Hirondelle parait
avoir définitivement et presque exclusivement
adoptées pour procéder au cycle annuel de sa
reproduction, et les villages de campagne sont
indubitablement devenus ses « sites » favoris.

Un hangar, une étable, une grange, une ter-
rasse couverte seront les emplacements le plus
fréquemment choisis pour l'édification des
nids; ‘&4 défaut de ces batisses, l'abri de
quelque corniche, d'un auvent, d'un balcon
suffira, La, l'oiseau fixe son nid sur un support
solide qui lui parait approprié : une planchette,
une poutre, un chevron ou méme une simple
encoignure de muraille, Comme les Hirondelles
sont éminemment sociables, il est bien rare qu'un
nid reste isolé : c'est plus souvent serrés l'un
contre l'autre que l'on verra leurs nids voisiner
sur un méme support. Le nid, en forme de coupe
ouverte a la partie supérieure (ce qui le dis-
tingue de celui de 1'Hirondelle de fenétre, qui
est fermé avec orifice latéral), comporte un épais
revétemnent extérieur, cimenté et durci a l'air,
fait de terre grasse ou de limon que l'oiseau
va précisément recueillir au sol pour le malaxer
avec ses propres sécrétions salivaires en petites
boules qu'il juxtapose soigneusement. L'intérieur
du nid est douillettement tapissé de matériaux
tendres : crins, plumes, duvet, fibres végétales,
dont l'ensemble constitue le réceptacle sur lequel
seront déposés les ceufs. Ceux-ci, généralement
au nombre de quatre a six par couvee, sont
blancs et parsemés de petites taches rougeétres
et grises. La femelle est seule a les couver et
l'incubation dure une douzaine de jours. Les
poussins sont nourris avec zéle par les deux
parents qui leur apportent a profusion toutes
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sortes d'insectes capturés en l'air, mais surtout
des diptéres (mouches, moustiques, tipules, etc.),
qui constituent le plus fort pourcentage de la
nourriture,

On congoit ainsi le rdle d'auxiliaires extréme-
ment utiles a4 'humanité que jouent les Hiron-
delles. Mais on congoit aussi la nécessité o elles
se trouvent de rechercher en toute saison des
regions qui leur fournissent cet élément essentiel
de leur alimentation.

Que deviennent les Hirondelles
a lI'automne ?

La disparition massive de nos populations
d'Hirondelles aux environs de l'équinoxe avait
fait naitre, dans les temps passés, de curieuses
légendes : on leur attribuait, par exemple, la
faculté de passer l'hiver engourdies dans les
marecages ! En réalité, on sait depuis longtemps
qu'a de fres rares exceptions prés toutes les
Hirondelles nichant en zones froides et tempérées
quittent leurs lieux de nidification quelcque
temps aprés que les jeunes des derniéres couvées
ont pris leur essor définitif, pour s'envoler vers
leurs quartiers d’hiver. On les voit alors se réunir
en bandes plus ou moins considérables, perchant
volontiers sur les fils du télégraphe, esquisser
durant quelques jours des vols préparatoires, et
enfin partir d'un méme élan vers les pays chauds,
Les progres techniques réalisés au cours des
decades récentes dans le repérage des oiseaux
migrateurs au cours de leurs voyages saisonniers
ont permis de constater que toutes les populations
d’Hirondelles d'Europe occidentale vont hiverner
en Afrique, surtout dans les parties tropicales et
australes de ce continent. C'est ainsi qu'un

S i
PLANEUR PREND LA FORME D'UNE FUSEE

bon nombre d'Hirondelles de cheminée, mar-
quées comme nicheuses en Angleterre, ont été
reconnues durant l'hiver boréal dans le sud et le
sud-est de I'Afrique : 13, elles retrouvent, avec
1'été austral, la saison humide qui leur assure la
provende d'insectes aériens nécessaire a leur ali-
mentation. Il est d’ailleurs fort probable qu'elles
ne se montrent pas absolument stables dansg les
mémes localités durant tout leur hivernage, en
raison des fluctuations possibles de cette abon-
dance alimentaire. Bien que la durée de leurs
voyages migratoires ne soit pas exactement con-
nue, on peut estimer, d’aprés l'importance rela-
tive de leurs effectifs dans les différentes localités
fréquentées par elles, que cette durée est relative-
ment trés faible — quelques jours seulement ~—
tant leur puissance de vol leur permet d'exécuter
en peu de temps un changement intégral de leurs
habitats saisonniers,.

Ajoutons en terminant gue les habitants de
Paris — et méme de beaucoup d'autres cités —
confondent souvent avec les Hirondelles les Marti-
nets, qui sont bien plus abondants que celles-ci
dans les villes et qui, bien que trés différents par
leurs caractéres zoologiques, leur ressemblent
par leurs allures et par leur achvité aérienne,
qu'ils accompagnent comme elles de cris stri-
dents. Or, ces Martinets émigrent a de tout autres
époques que les Hirondelles, arrivant, en géné-
ral, cing a six semaines aprés celles-ci et partant
avec une avance equivalente. La confusion tou-
jours possible entre ces deux types d'oiseaux
se trouve donc en partie compensée par les dis-
cordances que l'on peut relever dans les dates
de leurs migrations.

J. Berlioz

Professeur auw Muséum National
d'Histoire Nalurelle
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LES MINES DE PHO
Des poissons morts depuis des millions 'années rendent




SPHATE
au sol sa fertilite
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La Tunisie, qui posséde les plus impor-
tantes réserves du monde, veut, grace aux
procédés d'enrichissement, reconquérir le
premier rang qu’elle tint dans I'exportation.

E l'ordre de 13 millions de tonnes a'la veille de la
derniere guerre, la production mondiale des phos-
phates de chaux naturels a maintenant plus que

doublé. Certes, les utilisations industrielles des minerais
de phosphates, tant dans les hauts fourneaux que pourla

fabrication du phosphore, se sont multipliées — ne
construit-on pas, dans le Colorado, une usine qui doit
en extraire de l'uranium? — Mais la principale raison

-de cette montée en fleche, c'est que le monde réclame

de plus en' plus d'engrais phosphatés.

La population du globe s’est accrue et la portion relati-
vement faible des terres cultivables a conduit a y prati-
quer une culture intensive qui épuiserait rapidement les
reserves naturelles d’'acide phosphorique du sol, si l'on
ne pourvoyait a& leur remplacement. Le phosphore est
indispensable aux veégétaux pour croitre et fructifier. Son
action, précise, fait toujours l'objet de recherches et
d'hypotheses mais on sait qu'elle est essentielle.

€= En Floride, les gisements de phospha’te'sont souvent pres-
que a fleur de sol. Il suffit d'enlever une couche de terre peu
eépaisse pour les mettre & nu et les exploiter & ciel ouvert.
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GARE DE TRIAGE DESSERVANT LES GALERIES DE LA MINE DE KHOURIBGA (MAROC)

A l'origine, des résidus
de manches de couteaux

C'est en 1669 que l'alchimiste hambourgeois
Brandt découvrit le phosphore : il le tirait de
l'uring, par un procédé qu'il conserva secret,
mais la présence constante de ce corps dans tous
les étres vivants, végétaux et animaux, ne fut
établie scientifiquement qu'en 1802 par l'agro-
nome suisse de Saussure, fils du physicien dont le
nom est inséparable de 1'histoire du mont Blanc.

Environ un quart de siécle plus tard, des culti-
vateurs de la région de Thiers (Puy-de-Déme)
réussirent par hasard a augmenter la fertilite
de leurs terres en y répandant les déchets des os
provenant d'une fabrique de manches de cou-
teaux. Ce fait provoqua, & Hull, en Angleterre, la
création d'une usine de broyage d'os a l'intention
de l’a'griculture. Puis on se servit, comme engrais,
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du noir animal, ou « charbon d’os », utilisé par les
raffineries de sucre des environs de Nantes.
Enfin, vers le milieu du XIXe siécle, sur l'initia-
tive du duc de Richmond, des expériences prou-
vérent la valeur fertilisante des os dégélatinés
en raison de leur richesse en phosphore.

Ce fut le point de départ de 1'emploi rationnel
et général des engrais phosphatés dont l'industrie
devait transformer profondément la technique
agricole; elle fut favorisée par la découverte
d'énormes dépdts de phosphates de chaux
naturels en Afrique du Nord et aux Etats-Unis.

Des hécatombes de poissons marins

Si l'on excepte certains phosphates, comme
ceux de la presqu'ile de Kola (UR.S.S.) ou du
Canada, qui sont probablement d’origine vol-



LES « HYPERPHOSPHATES »

Des diverses usines de pulvérisation de phos-
phates bien peu atteignent a la finesse réalisée dans
celles qui fabriquent ce qu'on appelle, d'un nom
breveté, des « hyperphosphates », a partir des
phosphates tendres de Gafsa (Tunisie).

Cette société industrielle, qui a fondé des
groupes de pulvérisation en France, au Maroc,
en Allemagne, en Finlande, au Canada et au Brésil
en installe maintenant en Suisse, en Uruguay et au
Chili. L'usine-mére fonctionne a Sfax ou elle a été
créée en 1930, & proximité relative des lieux d'ex-
traction du minerai.

Le phosphate, amené par voie ferrée, est analysé
quotidiennement, Quand on le décharge au-dessus
des fosses, des grilles éliminent les corps étran-
gers. Passant par des séparateurs magnétiques qui
le débarrassent des impuretés métalliques, il arrive,
par transporteurs, élévateurs et trémies, aux pul-
vériseurs pendulaires : 13, & mesure que les parti-
cules arrivent & la finesse désirée elles sontventilées
vers un cyclone séparateur et tombent dans la
trémie d'ensachage.

On obtient ainsi une poudre impalpable dont

canique et se présentent sous la forme d'une
sorte de porcelaine fondue et agglomérée, les
gisements de phosphates de chaux naturels ont
ete constitués par d'immenses accumulations de
poissons victimes de changement brusque de
température ou de salinité des eaux marines.

De notre temps encore, il est arrivé que, dans
la zone de Terre-Neuve, ou l'eau est normale-
ment froide, des bateaux aient eu leur marche
entravée, sur de vastes étendues, par des cada-
vres de poissons tués par le brusque change-
ment de température dit au déplacement du
Gulf Stream. Ainsi, des poissons morts, en masse,
aux &ges géologiques se sont décomposés; leurs
restes tombeés au fond des mers y ont fermenté,
ont donné naissance & ‘des hydrocarbures, puis
a des phosphates de chaux dérivés de leurs os.
Il y a dixou vingt ans, des prélévements d'échan-
tillons au fond des mers ont confirmé que ce pro-
cessus se poursuit aujourd’hui.

Dans les mers lagunaires, c’'est l'augmentation
de la salinité, par suite de leur isolement des
eaux du large, qui provoque les hécatombes
de poissons. Quand la mer cesse d'étre isolée,
la couche d'animaux morts se recouvre de sédi-
ments argileux et l'on a de la sorte plusieurs
couches phosphatées, séparées les unes des
autres par des couches marneuses plus ou moins

En Afrique du Nord, le phosphate extrait des

mines est mis a sécher au soleil sur de vastes éten-
dues. D'énormescharrues, portantde nombreuxsocs,
retournentle minerai pourqu'il séche plus rapidement.

90 9, traverse un tamis muni d'une toile de 300,
c'est-a-dire comprenant trois cents fils au pouce
linéaire (27,7 cm) ce qui revient a dire, en admettant
une fumure moyenne de 500 kg a I'hectare, qu'il y
aura 15 000 particules d'hyperphosphate au cm?.
. N'ayant subi aucune modification chimique, ces
engrais contiennent le phosphate de chaux en son
état naturel, c'est-a-dire a I'état de phosphate tri-
calcique (dans lequel deux molécules d'acide phos-
phorique ont fixé trois molécules de chaux). Inso-
luble dans I'eau, ce phosphate tricalcique est soluble
dans les liquides acidifiés et devient assimilable
par les racines des plantes dans un terrain suffi-
samment riche en acide humique ou en gaz
carbonique : le phosphore passera dans |les racines
et la chaux recalcifiera la terre arable. Cette action,
assez lente mais d'une valeur incontestable, est
particulierement efficace dans les prairies, les
rizieres et les terres acides comme celles d'U.R.S.S.,
de Finlande, du Brésil, d'Océanie, d'Extréme-
Orient. L'effet est plus incertain dans les sols dont
I'acidité, mesurée par le potentiel hydrogéne (pH),
est inférieure & 5 et dans ceux qui sont calcaires.

épaisses correspondant aux périodes de contact
et de séparation de la mer lagunaire etdu large.
En-méme temps que les poissons, des algues
marines, des diatomées, des spongiaires et autres
invertébrés inférieurs ont été ensevelis sous les
sediments. Changeant de nature sans changer
de forme (on dit alors qu'il s'agit d'un phéno-
méne d’épigénie), le phosphate des os s'est fixé
aux cellules des algues et des invertébrés, de
sorte que les os ne représentent plus que du
carbonate naturel de chaux, ou calcite,
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SUPERPHOSPHATES SIMPLES OU CONCENTRES

Autrefois, le phdsphate finement broyé était
déversé en méme temps qu'un acide dans une
marmite en fonte munie d'un agitateur. Le mélange
s'échauffait. Aprés deux minutes de malaxage,
I'attaque était considérée comme suffisante et un
systdme de soupapes permettait de faire tomber la
boue obtenue dans une grande « cave » cylindrigue.
La masse de superphosphate s'y solidifiait douce-
ment, prenant peu a peu l|'aspect d'une terre
humide et tidéde. Au bout de douze heures, on la
sortait avec des rateaux.

Depuis 1920, les caves sont « continues » : l'acide
et le phosphate coulent dans un malaxeur continu,
constitué par une auge avec vis, puis tombent sur
un tapis roulant qui chemine lentement & l'inté-
rieur d'un bati fermé, en tdle garni de béton, la
« cave » d'aujourd'hui : & la sortie le superphos-
phate est pulvérisé par rapage.

A l'acide sulfurique, généralement employé,
on commence a substituer, pour la solubilisation,
|'acide. nitrique, ce qui donne, en plus de |'acide
phosphorique soluble, un fertilisant : le nitrate
de chaux, et aussi du sulfate d'ammoniaque si
on ajoute de l'acide sulfurique & l'acide nitrigue.
Mais les engrais ainsi obtenus sont plus complexes.

On recourt aussi & I'acide chlorhydrique qui per-
met d'obtenir, aprés précipitation par un lait de
chaux, un phosphédte bicalcique connu comme
engrais sous le nom de « phosphate précipité » :
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ce n'est pas un superphosphate : soluble dans.les
acides faibles, il ne l'est pas & I'eau.

Dans la fabrication des superphosphates
«double » ou « triple », au lieu de deux molécules de
chaux sur les trois qui sont fixées au phosphore
dans le phosphate naturel, on les enléve comple-
tement par réaction d'acide sulfurique. On obtient
ainsi de l'acide phosphorique libre dont on se sert
pour produire le superphosphate « concentré »
en lui faisant attaquer une nouvelle quantité de
phosphate de chaux. De la sorte, 4,7 t de phos-
phate et 1 t de soufre donnent 2,5t de superphos-
phate & 40 9% d'acide phosphorique.

C'est aux Etats-Unis, & Houston (Texas) eta Bar-
tow (Floride) que se trouvent les deux plus impor-
tantes usines du monde de superphosphate con-
centré, mais il en existe en France, en Angleterre,
en Hollande et en Belgique. Au troisiéme rang
mondial aprés les usines américaines, on place
celle qui vient d'étre achevée a Sfax, en Tunisie.
Sa capacité de production est de 90 000 t par an.

Le superphosphate « concentré » employé directe-
ment ou en mélange procure, évidemment, des
économies sensibles de transport, puisque pour
un méme poids on transporte beaucoup plus
d'acide phosphorique assimilable. Son usage se
généralise aux Etats-Unis, mais son prix, en appa-
rence plus élevé, fait hésiter I'agriculteur francais.

Quelques pays seulement
possédent ces richesses

Les dépdts de phosphates de chaux sont répan-
dus un peu partout dans le monde. Seule est
rentable l'exploitation de ceux qui sont abondants,
homogénes et d'une teneur en acide phospho-
rique assez élevée (c'est cet acide qui constituera
l'apport fertilisant de l'engrais phosphaté).

Ces conditions ne sont réunies que dans quel-
ques pays : d'abord aux Etats-Unis dont la pro-
duction, grédce aux gisements de Floride et du
Tennessee surtout, représente plus de la moitié
de la production mondiale. Ensuite en Afrique
du Nord, en U.R.8.8. et, enfin aux iles Nauru et
Océan, dans le Pacifique. D'autres régions ont
une faible production, mais de trés bonne qua-
lité; c'est le cas des iles Christmas (au sud de
Java), des iles Ryu-Kyu, Caroline et Marshall,
dans le Pacifique. Sans doute faudra-t-il joindre
le Sénégal a la liste des grands producteurs.

4=m Les principaux gisements marocains se situent
autour de Khouribga et a I'est de Louis-Gentil. La
se trouvait, il y a des millions d'années (& I'Eo-

. céne), un golfe peu profond oll se sont accumulés

les débris de poissons de mer tués par un chan-

* gement brutal de la température ou de la salinité.
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@® Vue générale de I'usine de superphosphate
concentré de Sfax (Tunisie) qui vient d'étre achevée.
Avec sa production de 90 000 t/an, elle arrive & la

Les minerais de phosphate contiennent, en
combinaisons et proportions diverses, de ’acide
phosphorique, de la chaux, des mati¢res orga-
niques, du gaz carbonique, des silicates
(alumine, soude, potasse, magnésie), du fluor,
des oxydes de fer et divers autres corps dont
certains métaux rares tels que l'uranium. Quant a
la teneur en phosphate de chaux, elle dépend
de la densité des cellules épigénisées par rap-
port a celle des argiles kaoclinitiques ou séches
qui forment le ciment d'agrégation.

On ne peut utiliser les phosphates tels quels,
il faut que le phosphore, ou 1'acide phosphorique
qu'ils contiennent, soit assimilable par les plantes.
Dans ce but, on le rend soluble dans l'eau plus
ou moins acidifiée du sol et, selon le procédé
employe, le produit porte un nom différent. (Voir
les notices relatives a chacun.)

Un phosphate n'est efficace
que s'il est soluble

Le procédé apparemment le plus simple est
de broyer le phosphate de chaux naturel, la
solubilité étant d’autant plus grande que la taille
des particules diminue. On l’emploie pour fabri-
quer des « hyperphosphates » & partir des phos-
phates de Gafsa.

Bien que la consommation de ces phosphates

troisieme place derriére les usines américaines. Au
premier plan, la fabrique d'acide sulfurique a
partir de soufre; & droite I'usine a superphosphate.

naturels pulvérisés aille croissant, c'est sous la
forme de « Superphosphates» que les engrais
phosphatés sont le plus répandus.

Le superphosphate résulte de l'attaque du
phosphate de chaux par l'acide sulfurique. On
enléve ainsi une ou deux molécules de chaux
au phosphore, et aussi les molécules de chaux
qui dans le phosphate tricalcique sont toujours
fixées au fluor. Par ce processus, quiélimine le
fluor sous forme d'acide fluorhydrique, on
obtient un produit qui renferme, au fluor preés,
tous les éléments constituant le phosphate naturel.
Mais cette fois, au lieu du phosphate tricalcique
insoluble, on a du phosphate monocalcique qui,
lui, est soluble dans l'eau. Il forme environ
25 %, de la masse, le reste étant formé surtout
de sulfate de chaux, avec un peu d'acide phos-
phorique libre.

C'est par sa teneur en particules solubles, soit
dans l'eau, soit dans des reactifs, qu'on étalonne
la valeur agricole d'un superphosphate.

Superphosphates doubles et méme triples

La qualité la plus commune de superphosphate
titre 16 9 d'acide phosphorique. Mais il existe
des superphosphates dits « doubles », titrant de
20 & 24 9, d'acide phosphorique, puis d'autres
dits triples ou concentrés, qui titrent de 40 & 45 9,
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SCIENCE ET VIE

Les Etfats-Unis en ont produit, en 1952, plus de
700 000 t. .

L'acide phosphorique et le phosphate monocal-
cique des « superphosphates » sont immédiate-
ment utilisables par les plantes. Mais il semble
bien que, par réaction des sels calcaires et de
l'oxyde de fer contenus dans le sol arable, 1'acide
phosphorique repasse assez vite a 1'état de phos-
phate tricalcique insoluble, phénoméne connu
sous le nom de « rétrogradation ». Il n'est
pourtant pas perdu car il fournit, par dissolution
dans les acides faibles des sols, un apport pro-
gressif en phosphore. C'est ce que l'on appelle
la « post-action ». La retrogradation peut, du
reste, étre évitée par un engrais phosphaté d'un
type nouveau : les basiphosphates, phosphates
neutres ou légerement basiques,

(Documents Comptoir des Phosphates A, du N.)
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Des phosphates pauvres ? On les enrichit !

Sur le marché international, les phosphates
bruts' sont d'autant plus recherchés gque leur
teneur en phosphate tricalcique, donc en acide
phosphorique, est plus élevée. Il semble que les
plus riches (80 %, environ) soient ceux de Curagao
et des iles Océaniennes. On renconire fréguem-

. ment des minerais de 72 a 15 9, de tricalcique

en Amérique, en UR.S.S. En Afrique du Nord,
le Maroc a des phosphates titrant de 70 a 77 %,
Mais“la Tunisie, si elle posséde les plus impor-
tantes réserves du monde, ne dispose que de
phosphates dont la teneur ne dépasse pas, au
mieux, 58 a 65 %. En matiere d'exportation,
cela lui a valu de rétrograder du premier rang,
qui fut sien de 1930 & 1935, au quatriéme, derriere
les Etats-Unis, 1'URS.S. et le Maroc. Encore
n'a-t-elle conservé cette position que gréce a ses

expéditions de phosphates tendres destinés a la:

fabrication de 1'’hyperphosphate pour lequel la
teneur en tricalcique présente moins d'impor-
tance. Cette situation, qui [pourrait s'aggraver,
a conduit les phosphatiers tunisiens & enrichir
leurs phosphates.

On s'était déja, au siécle dernier, livré en
France et en Belgique, & des essais de ce genre,
pour des minerais bien plus pauvres encore.
Mais la premiére tentative sérieuse eut lieu en
1925 en Tunisie, sur l'exploitation de la Compa-
gnie du Djebel Mdilla, Les minerais, titrant de
61 & 63 9, purent étre portés, par un simple
dépoussiérage au four de séchage, a la teneur
de 65 a 66 9/, Parallelement on abaissait la teneur
en «fer-alumine» et en carbonate de chaux
libre. Avec l'aide technique du Comptoir des
Phosphates de 1'Afrique du Nord, ces recherches
ont conduit a l'aménagement d'installations-
témoins qui préludent a la création prochaine
d'usines & grand rendement.

Par le vent, I'eau et le feu

1l existe trois procédés d'enrichissement : par
ventilation; par lavage; par -calcination.

Dans le premier, qu'on appelle aussi procede
pneumatique, le phosphate humide sortant de la
mine est concassé, puis séché et malaxé dans
des fours rotatifs. Sous le double effet du séchage
et du malaxage, les morceaux les moins argileux
se désagrégent rapidement, tandis que les autres
se durcissent, restent plus gros et sont éliminés
a la sortie du four, par un trommel. Les plus fins

4=m Chateau d'eau et épaississeur de la laverie
témoin de la mine de Kalaa-Djerda (Tunisie) ou a
été expérimenté un procédé d'enrichissement du
minerai (lavage précédé d'une calcination a 900°
et broyage) qui fait passer la teneur de 60 a 75 %.



@ Bien que la plupart des minerais de phosphate
américain titrent de 72 & 75 o/ d'acide phosphorique,
on doit, comme on le fait en Tunisie, recourir & des

passent par un désagrégateur a marteaux, puis
sont admis dans un cyclone ou le minerai est
débarrassé des petites particules de la gangue
argileuse durcie dans le four et pulvérisée par
le désagrégateur. Restent les grains de phos-
phate qui, eux, ne sont pas pulvérisés et qu'un
transporteur déverse dans un silo. Parfois, pour
obtenir une qualité encore meilleure, on renou-
velle les operations. Les minerais titrant de
58 & 64 9, de phosphate tricalcique arrivent ainsi
a une teneur de 65 9, et méme un peu plus.
Dans le procédé du lavage, expérimenté a la
laverie-témoin de Metlaoui, le minerai, désagrége
dans des appareils a chaines munies de dents,
est envoyé dans des cyclones hydrauliques ot
des jets d'eau a forte pression achevent de
séparer la marne des grains de phosphate.
Apreés criblage, les minerais titrant & 1'origine
60 9% atteignent des teneurs de 65 & 68 %.
Les résultats sont assez satisfaisants pour que
l'on renonce a les améliorer par l'ajout d'une
section dans laquelle on rend le criblage plus
sélectif encore en faisant passer le minerai en

procédés d'enrichissement. Aprés broyage, le mine-
rai est envoyé dans des batteries de couloirs en spi-
rale ol la gangue est éliminée par force centrifuge.

poudre dans un liquide mousseux dont les bulles
n'entrainent que les particules légeres (flottation);
un appareil électrostatique éliminant la silice
qui est insoluble.

Cette année, sans doute, on va passer a la
construction d'importantes usines d'enrichisse-
ment par lavage a la compagnie de Gafsa et celle
de Mdilla.

Le troisiéme procédé fait précéder le lavage
d'une calcination a 900°, et naturellement, d’'un
broyage. A la laverie, les carbonates sont alors
facilement éliminés. Ce procédé, expérimenté a
la mine de Kalaa Djerda, permet, en partant d’un
minerai a 60 9%, de phosphate tricalcique, d'arriver
a une teneur de 15 9%,

D'autres procédés sont a l'étude, mais tels
qu'ils sont, ceux en usage permettent déja une
exploitation rentable des énormes gisements
tunisiens.

Signalons que, depuis peu, il existe, en Algérie
et au Maroc entre autres, des usines d'enrichis-
sement qui toutes recourent au procédé pneu-
matique.
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‘ LES « BASIPHOSPHATES »

Le procédé de fabrication mis au point par la
Société Tunisienne d'Etudes de Coopération et de
Défense de I'Industrie Phosphatiére (S.T.E.C.D.I.P.)
a conduit a la création d'un engrais phosphaté
d'un type nouveau : ce processus consiste a pro-
duire du phosphate assimilable en se servant
d'acide silicigue (c'est-a-dire pratiquement de sable)
qui décompose le fluorure de calcium du minerai
et enléve les molécules de chaux fixées au phos-
phore. Ces réactions ne peuvent se faire que par
voie thermique, car I'acide silicique ne devient un
acide fort qu'a haute température, c'est-a-dire vers
1200 ou 1 300° C.

Au lieu de phosphates monocalciques ou bical-
ciques (superphosphates, phosphates précipités)
on aura des phosphates bicalcicosodiques (2 molé-
cules de chaux, 1 molécule de soude) ou monocal-
cicosodiques (1 molécule de chaux, 2 molécules de

Les aciéries fournissent aussi
des engrais phosphatés

Les engrais phosphatés ne proviennent pas
tous de phosphates de chaux naturels, qui four-
nissent pourtant 80 9, de la production mondiale.
Le reste de ce qu'utilise l'agriculture consiste
en scories de déphosphoration, en guano et en
phosphates d’os.

C'est a la fin du siécle dernier que le procédé
Thomas Gilchrist, pour la fabrication d'acier au
moyen d'un convertisseur basique, permit de
traiter dans les hauts fourneaux les minerais de
fer riches en phosphore. La déphosphoration des
fontes donna naissance a des scories basiques
composees en majeure partie de phosphate basi-
que de chaux. Ces scories, aprés broyage, sont
épandues directement sur le sol comme engrais.
Elles conviennent surtout aux terrains tourbeux,
glaiseux, sablonneux et pauvres en calcaire. Leur
production, qui dépend étroitement de celle de
I'acier, est depuis la guerre, fort inférieure a
la demande.

La fiente des oiseaux

Possedant indirectement la méme origine que
les phosphates de chaux naturels, le guano est
la fiente, constituée de déchets d'os de poissons,
d'oiseaux marins qui pullulent sur certaines cétes
inhabitées d'Ameérique du Sud et dans certains
ilots deserts des mers du Sud. Ces fientes, accu-
mulees pendant des siécles, ont imprégné les
roches, souvent calcaires. Ainsi se sont formés
des phosphates de chaux. Notons, a ce propos,
qu'il existe aussi un « guano marin » : fait de
« coprolithes », c'est-a-dire d'excréments de
squales, souvent préserves dans leur forme pri-
mitive; on le rencontre dans tous les gisements
de phosphates naturels, et surtout dans ceux
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soude) dans lesquels I'eau est remplacée par un
sel de soude. Ces produits, que I'on nomme « basi-
phosphates », parce qu'ils sont neutres ou légére-
ment basiques au lieu d'étre acides comme les
superphosphates, ne donnent lieu dans le sol &
aucune « rétrogradation ».

D'apres le Service Botanique de Tunis, les résul-
tats obtenus seraient, en action immédiate,du méme
ordre que ceux que donnent les superphosphates,
et supérieurs en post-action. Des essais semi-
industriels ont été exécutés par la S.T.E.C.D.|.P.
avec de petits fours rotatifs dans lesguels on
chauffe un mélange de phosphates naturels,
de sable siliceux et d'un sel alcalin. Ils ont permis
de fabriquer et de vendre déja des basiphosphates.

Il est & noter que ces basiphosphates peuvent
servir & alimenter le bétail et que des engrais
analogues ont déja été introduits en Allemagne.

qui se formerent dans les mers profondes.

Enfin, les phosphates d'os, déchets de bou-
cherie et d'équarissage, sont divisés en « os
verts » ou os simplement dégraissés, puis réduits
en poudre, en « os dégélatinés » desquels on a
extrait l'osséine, et en « noir animal» ou os
calcinés.

En 1938, les scories de déphosphoration repre-
sentaient a elles seules 24 9, de la totalité des
engrais phosphatés. Actuellement la situation
est différente et les phosphates naturels de chaux
entrent pour 80 %, dans la production mondiale
de ces mémes engrais; les 20 9 qui restent
étant partagés entre les scories, le guano et
les phosphates d'os.

Phosphates, potasse, azote,
éléments de base des engrais

Malgré tout, et quelle que soit leur forme d'uti-
lisation, les phosphates donnent des résultats
incomplets si on ne fournit pas a la terre les
autres éléments indispensables aux plantes. Les
principaux sont l'azote et la potasse. Un phéno-
méne, connu sous le nom « loi du minimum »,
veut que l'absence ou l'insuffisance d'un des trois
éléments : acide phosphorique, potasse, azote,
détermine une diminution de récolte comme si
les trois faisaient deéfaut. Les uns et les:autres
sont, d'ailleurs, souvent réunis en un mélange
dosé qu'on vend sous la dénomination d’engrais
complets.

Les engrais phosphatés n'en restent pas moins
les plus utilisés : 42 9, des engrais furent en
1951-1952 représentés par l'acide phosphorique,
29 9, par l'azote et 29 9, par la potasse. Et les
demandes, toujours plus nombreuses, ne sont
jamais entiérement satisfaites. y

Jean Lagarde



@ En famille : MM, Baucher pére et fils avec
leur «Midget» du record francais des 2,5 cm?.

LES AUTOS MINIATURES

ont de prodigieux

rendements

Des jouets, ces obus a quatre roues ? Allons donc ! leurs petits moteurs
atteignent des régimes cing fois plus rapides que ceux des bolides
dont ils s’inspirent et dont il leur arrive parfois d'approcher la vitesse.

UR une piste ronde de 100 m, des automo-
biles-jouets tournent aussi vite que des
machines de course sur un circuit. Les

virages ne sont pas relevés, mais les petits
bolides, tenus en laisse, atteignent des vitesses
qui dépassent largement les 100 km/h. Leurs
pneus creuX, coulés en gomme: pure, se dilatent
tellement, sous l'action de la force centrifuge,
qu'ils éclatent parfois en pleine course., Il ne
faut pas compter faire plus de 10 km ou encore cing
courses a plein régime, avec un train de pneus.
Quant aux propriétaires, ils ont renoncé a
garder en main le cable qui, en maintenant les
voitures en piste, leur donmnait l'illusion de
conduire leur engin. On ne le pilotait pas, mais
on pivotait tellement et si vite, qu'on finissait
étourdi. Maintenant, les voitures courent toutes

seules : le bout de leur longe est assujetti, au
centre de la piste, a un pyléne muni d'un collier
tournant sur roulement a billes.

Carburant hors-série
performances hors-pair

Les coureurs se rattrappent de leur passivite
pendant l'épreuve en se prodiguant pour-la
mise au point. Beaucoup sont aussi les construc-
teurs et tous ne cessent d'expérimenter. Chacun
posséde sa formule ultrasecréte de carburant.
Leur melange, généralement, tient plus de la
dynamite que de l'essence : méthanol (alcool
meéethylique), propane (gaz de pétrole liquéfié a
haute pression) et nitrométhane. Ce dernier fut
utilisé par les Allemands durant la derniére
guerre sur les V2.
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Les moteurs de ces bolides, dont la longueur
n'excéde pas 30 cm, atteignent, pour leurs
dimensions, des performances fantastiques. La
puissance courante d'un 10 cm® de course
atteint 1,5 ch. Pour un moteur de 1 litre de cylin-
drée, elle serait donc cent fois plus grande, soit
1,5 chx100 = 150 ch. Or, le meilleur résul-
tat jamais obtenu avec un moteur a explosions
est celul de la Gordini, triomphatrice dans sa
categorie aux 24 Heures du Mans et qui atteignait
72 ch au litre (180 ch pour 2480 cm?) !

Les régimes de rotation ne sont pas moins
effarants : 35000 t/mn pour un 10 cm® (régime
maximum du moteur Gordini : 8 000 t/mn).

La cour du Louvre, piste automobile

On admire — et avec raison — les modéles
reduits d'avions dent l'envergure n'excéde pas
80 cm et qui, en vol circulaire, dépassent cou-
ramment les 180 km/h. Mais nos voitures, plus
petites encore, égalent et parfois méme dépas-
sent ces performances.

Ce n'est pas sans difficultés qu'on arrive a de
pareils resultats. Pas sans frais non plus : lorsque,
il y a quatre ou cing ans, quelques jeunes gens
du nom de Stephan, Jonet, Durand, etc., pas-

sionnes de sport automobile, convinrent, aprés.

quelques essais ruineux, que la réalisation et la

[
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RATION DU “ DISCO VOLANTE

S

M. JONET AVANT LE DEPART CHERCHE LA - BONNE-CARBURATION

AU MICRO-AUTODROME

E vraies courses. Les cham-
pions ne prennent pas le
volant et leurs bolides, qui
peuvent atteindre 100 km/h au
bout de vingt métres, les quit-
tent trés rapidement; ils n'en
arborent pas moins les insignes
deleur club, sous formed'écus-
son ou de dossard. L'ultime
réglage est trés minutieux : a
la vitesse de rotation du
moteur — 37500 t/mn — si
M. Jonet (ci-contre) tarde a
trouver la bonne carburation, la
force centrifuge peut fort bien
faire éclater les pneus. Cette
machine, équipée d'un moteur
frangais Véga de 10 cm?, peut
rouler & 160 km/h. Les rende-
ments sont supérieurs a ceux
qu'on obtient en vraie grandeur.
La solidité n'est pas moindre,
toutes proportions gardées. En
matiére de robustesse, l'exi-
guité des formes paie, que ce
soit en mécanique ou dans la
nature (témoins : les insectes).




conduilte d'une voiture de course en vraie gran-
deur étaient trés au-dessus de leurs moyens, ils
décidérent de se rabatire sur le modéle réduit.
Un club fut créé : 1'« Auto-Model-Club de France »
(AAM.CF.); il a son siége, 74, rue Bonaparte, a
la revue Modéle Reéduit d'Avion. La difficulté
toutefois n'était pas de Iui frouver un bureau,
mais une piste. A cet égard l'auto est plus exi-
geante que l'avion, qui se contente d'une bréve
piste de décollage. Aprés quelques recherches,
le nouveau club jeta son dévolu sur la cour du
Louvre, qui est parfaitement macadamisée.

La voiture, dont les essieux étaient fixes, tour-
nait au bout d'un cable. Nous avons dit quelle

® Les pistes parisiennes se trouvent & la Porte de
Choisy, auprés de |la Tour & Parachute: Elles mesu-
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€mm Le sel du sport, c'estla compétition. Ceci est
donc bien plus qu'un tableau d'affichage : c'est
un gril sur lequel rotissent tous les concurrents
anxieux d'y améliorer ou de maintenir leur position,

epreuve ce mode de contréle imposait au pilote
— tout le monde n'a pas la vocation de derviche-
tourneur. Mais le bruit des moteurs de plus en
plus puissants semait le désarroi dans tout le

. Voisinage et, & la suite d'une pétition, le club

se vit interdire la cour du Louvre.

Suivi d'un bon nombre de spectateurs conquis
au nouveau sport, il se mit & la recherche d'une
auire piste. Il la trouva en février 1850 : le Service
de 1'Aviation Légére et Sportive du Ministére de
I'Air venait d'achever a l'intention des modélistes
d'avions de vol circulaire, au pied de la tour a
parachute de la porte de Choisy, deux pistes
en ciment, extra-lisses et planes. Le réve, pour
nos voitures. L'autorisation d'y tourner, « lorsque
les avions ne les occuperaient pas», fut sollicitée
et rapidement accordée. Le mouvement prit son
essor : il a maintenant son horaire d'entrainement,
son calendrier de concours et ses champions.

Double victoire américaine en 5 cm?

Une compétition est une affaire sérieuse,
conduite avec gravité et selon tous les rites en
usage sur les stades.

« Départ du Frangais Camerlo en 5 cm?»
annoncent les haut-parleurs répartis autour de la

AN ‘-’-\; 3

rent respectivement 7,92 m et 11,37 m de rayon,
ce qui représente 20 et 14 tours pour un kilométre.
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piste. Celle-ci est, comme un court, entouree
d'un haut grillage : un avion, ou une voiture
rompant ses cébles a 150 km/h deviendrait un
projectile meurtrier,

La vitesse est prise sur une distance obliga-
toire de un kilomeétre, Aidé de son mécanicien,
Camerlo fait soigneusement le plein avec une
petite pompe montée sur le bidon de carburant.
Contact, C'est le démarrage a la « poussette »
le pilote pousse sa voiture le plus vite qu'il peut
& l'aide d'une canne qu'il appuie
sur l'essieu arriere.

Quelques explosions isolées,
1'échappement crache, un rugis-
sement strident, puis un autre,
et la voiture distance son proprié-
taire qui s'écarte vivement. Pen-
ché sur la piste ol son bolide
laisse un sillage de fumée grise,
il préte l'oreille au vacarme du
moteur qui monte crescendo. Au
moment ou il estime que la voi-
ture a atteint sa vitesse maximum,
il 1&ve le bras gauche : les juges
déclenchent leurs chronometres.

« Camerlo. Le kilometre en
31 ', soit 116 km/h » annonce le
speaker.

Belle performance, mais qui
ne suffira pas. Finalement ce sera
1'Américain Midgly gui empor-
tera les deux premiéres places
avec ses deux voitures engagées,
a 122 et 117 km/h.

Aprés les 5 cm?, les grands
« ténors » de la vitesse,’ les 10 cm?®
prennent possession de la piste.

Bielle coulée a 191 km/h

L'Américain Midgly a éga-
lement engagé un modéle dans
cette catégorie. Son adversaire
le plus dangereux est Hubert
Stephan, de retour de Ziirich
ol il réalisa la vitesse fantas-
tique, mais non homologuée, de
202 km/h. Deuxieme aux Cham-
pionnats d'Europe, a Turin en
1952, il est notre champion de
France 1953 avec 161 km/h. Ces
chiffres sont bien au-dessous de

Deux engins notoires @ la mmp
Comeéte de Jean Durand (en haut),
record de France de la catégorie
« maquettes » et la Bugatti,
aux multiples perfections et aux
innombrables rivets, de M. Loiseau.

SCIENCE ET VIE

ses possibilités, Midgly part le premier et atteint
123 km/h. II n'est pas content il pensait
faire mieux, mais son moteur s'est déréglé en
course,

Porion, de I'A.M.C.F. avec un nouveau modele
équipé d'un moteur Mac Coy américain, boucle
le kilomeétre a 156 kmjh.

« Stephan en piste ». Avec un calme qui trahit
sa longue habitude des concours, Stephan accro-
che sa voiture, dont le plein a été fait a la der-
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niére minute, a cause de la grande volatilité du
carburant.

Quelques métres de « poussette ». Contact, et
la mécanique, minutieusement réglée, part a la
premiere sollicitation. L'accélération est fou-
droyante : en moins d'un demi-tour, le 100 a
l'heure est dépassé. Un tour, un tour et demi,
deux... Stephan fait signe du bras aux chrono-
meétreurs. Le bruit du moteur est effrayant, les
spectateurs, qui s'étaient approchés jusqu'au gril-
lage durant la mise en route, s'en écartent instinc-
tivement, comme de la cage d'un fauve. La
voiture, sans méme laisser & la fumée de 1'échap-
pement le temps de se dissiper, passe et repasse
dans son anneau blanchatre. On le sent, Stephan
va renouveler ici son exploit de Ziirich; les
200 a l'heure !

Les tours se succedent rapidement et voici le
dernier quand une violente explosion fait tres-
sauter les spectateurs. Et la-dessus le silence.
Silence total, général et consterné.

Au quartier des coureurs, sans hate désormais
(& quoi bon?), Stéphan démonte la voiture, puis
le moteur. Désastre : la bielle a transpercé le
piston et défoncé le carter.

— J'en serai pour un nouveau moteur, diagnos-
tique Stephan philosophe. Ca ne fera jamais
qu'un de plus,

Le speaker annonce la moyenne sur les neuf
tours parcourus, secit 900 m : 181 km/h. C'est
la plus belle vitesse (officieuse) jamais atteinte
en France.

Le vainqueur est finalement Porion (1I'Amérique
est quand méme battue : Midgly est second).

Ou la Société Ford achéte des Ford

Beaucoup de constructeurs, au lieu de ne
s'intéresser qu'a la vitesse, se spécialisent dans
la maguette qui offre, outre le plaisir de cons-
truire, celui de voir rouler parfois plus vite
que la « vraie », une replique du modéle existant,
La « Comete » en est un splendide exemple. Son
constructeur, Jean Durand, l'a congue en douze

pieces de fonderie différentes réunies par rivets;-

les interstices sont bouchés au mastic. Peinte en
blanc creme, la surface de ce modele est aussi
brillante que celle d'une voiture de grand luxe.
Le moteur et les roues a l'arriére sont amortis
en un seul bloc, mais les roues avant sont indé-
pendantes. Le moteur développe 1,5 ch — non
pas fiscal, mais réel — et entraine la voiture a
130 km/h. L'aménagement intérieur est en cuir
vert et les fauteuils garnis de ressorts sont
extrémement confortables d'aspect. Phares ordi-
naires et antibrouillard, feux de position et
clignotants fonctionnent et complétent 1'équi-
pement,

A sa troisiéme sortie, cette « Cométe » s'octroya
sur la piste de Choisy le record de France caté-
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gorie maquette, & 131 km/h de moyenne, pen-
dant 5 km.

La Société Ford trouva si réussie cette repro-
duction en miniature de son automobile, que,
désireuse d'en exposer des répliques dans ses
magasins d'exposition des Champs-Elysées, elle
préféra les commander a son auteur plutét que
de les faire a Poissy, ol pourtant un service
spécial s'occupe de ces questions.

Les piéces nécessaires a la construction des
petites automobiles s'achétent dans des maisons
spécialisées dans le modeéle réduit, Dans leurs
rayons, la petite maquette simple, préfabriquée,
idéale pour débuter et capable d’atteindre
70 km/h, voisine avec le bolide de vitesse pure.

L’engin sans prétentions peut, malgré tout,
prendre part a des courses : les compétitions
présentent en effet différentes formules et celle
dite «a l'indice de performance» permet de
grouper dans une méme épreuve les grosses
cylindrées (10 cm?) et les petites (1,25 cm?®), Un
coefficient judicieusement calculé, handicapant
les voitures les plus rapides, donne la possibilité
aux modeéles des débutants d’affronter les bolides.

Le chiffon-frein

Que cette égalité devant la compétition ne les
incite pourtant pas & occuper trop tenacement
la piste aux séances d'entrainement : leur voi-
ture ferait connaissance avec le chiffon-frein,
Lorsqu'un engin roule depuis trop longtemps
au gré de ceux qui attendent leur tour, l'un
d’eux dépose sur la piste un chiffon gu'il garde
a bout de bras : au passage, le modele se prend.
dans ce suaire improvisé et le moteur, privé
d'air, s'arréte. Tous les habitués sont résignés
a voir ainsi d'un moment a l'autre le cours de
leurs exploits interrompu, sans dommage d'ail-
leurs car les carrosseries monobloc, métalliques
comme le reste, n'en souffrent pas.

Sauf une : la Bugatti 1927 de M. Loiseau. Cette
maquette d'un fini remarquable est faite d'une
multitude de petites plaques d'aluminium assem-
blées par de trés nombreux rivets, Elle est équii-
pée d'un embrayage, d'un régulateur qui évite
que le moteur chauffe, d'une suspension par
ressorts a lames et de bien d'autres perfection-
nements. Tout cela s'accommoderait fort mal de
la méthode du chiffon. Tous les habitués de la
piste le savent. Aussi, il ne se passe guére de
séance ou le méticuleux « papa Loiseau » n'en-
tende quelqu'un parler d'arréter au chiffon « son
char, sa Bugatti de musée qui en a slirement
assez de la vie»; mais la menace n'est jamais
mise a exécution. Méme parmi les risque-tout
(par procuration) de la vitesse, la belle mécanique
commande le respect.

André Guéde




@ Le président de la firme R.C.A., David Sarnoff,
ancien télégraphiste, tape en morse son mes-
sage : « Des atomes pour la paix », en utilisant

I'électricité engendrée par la batterie atomique.
A droite, les éléments essentiels du générateur
dont le diameétre est celui d'une cigarette.

LA PILE ELECTRIQUE ATOMIQUE
ECLAIRERA PENDANT 20 ANS

N nouveau réve de notre époque est réalisé :
la transformation directe de 1'énergie
atomique en électricité. Jusqu'a présent,

cette libération de l'énergie nucléaire se tradui-
sait par un dégagement de chaleur. C'est ainsi
que les milliers de kilowatts des « piles » atomi-
ques sont dissipés dans d'énormes radiateurs a
eau. Aux Etats-Unis, des fleuves entiers, réchauf-
fés, emportent ces calories inutilisées.

Pour capter cette énergie, il était naturel de
vaporiser un fluide quelconque, eau ou mercure,
et de l'envoyer dans un moteur. Le chauffage
« atomique » des usines d'Harwell (G.-B.) puis la
propulsion du sous-marin Naufilus en sont les
premiéres réalisations (1).

Mais il est plus séduisant encore de chercher
a transformer directement l'énergie de l'atome
en électricité, forme la plus noble de l'énergie.
La firme américaine R.C.A. l'a réalisé. Dans le
dispositif qu'elle a présenté récemment a la
presse, elle interpose entre la source radioactive
émettrice d'électrons et le circuit électrique
d'utilisation une couche cristalline semi-conduc-
trice dont le réle est analogue & celui d'un tran-
sistor (2). Les atomes qui se désintégrent sans

(1) Voir Science ef Vie. ne 437, p, 155.
(2) Voir Science ef Vie, n® 433, p. 375.

cesse, émettent des électrons a grande vitesse
qui se multiplient dans la masse du cristal. Cha-
cun d'eux arrache en moyenne 200 000 électrons
aux atomes du cristal.

Ce flux d'électricité négative recueilli dans un
second cristal, de nature différente, encastré
dans le premier, ne peut revenir en arriére du
fait de la propriété semi-conductrice de la sur-
face de jonction. Les pdles positif et négatif de la
batterie sont ainsi constitués; un récepteur
connecté a ces podles sera alimenté en courant
électrique continu,

SCHEMA-COUPE DE LA BATTERIE

SOURCE RADIOACTIVE COUCHE
SEMI-CONDUCTRICE

JONCTION
TYPE!
TRANSISTOR

1 ELECTRON EMIS SORTIE
LIBERE 200.000
ELECTRONS ADDITIONNELS +
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BALE ET MULHOUSE

pour avoir leur aéroport
ont supprimé la frontiere

La France a donné le terrain, la Suisse I'argent et mainte-
nant Béle (173000 habitants) et Mulhouse (82000 ames) possé-
dent un aéroport d’une importance internationnale reconnue.

EVANT la volonté d'union de deux puissantes
cités industrielles une frontiére est tombée :
Bale et Mulhouse ont créé en commun un
grand aéroport. Il fallait a Bale, célébre lieu de
transit de 1'Europe centrale et capitale du com-
merce helvétique, un port aérien a 1'échelle de
son activité. Les montagnes tourmentées de
Suisse ne se prétaient guére & sa construction,
La plaine d'Alsace, toute proche, offrait tout
I'espace nécessaire et Mulhouse, centre impor-
tant des industries textile, chimique et céramique,
ne pouvait que gagner a étre inscrite comme
escale sur les cartes des grandes lignes aériennes
d'Europe. Un accord franco-suisse en vue de
la construction d'un aéroport international en
territoire frangais fut donc relativement facile.
I constitue néanmoins un bel exemple de coopé-
ration entre deux pays décidés a faire passer
l'intérét commun avant certaines prérogatives
nationales.

Sept grandes lignes
en quéte d'un terrain d'escale

Dés 1937, le petit aérodrome balois de Birs-
felden, avec sa piste gazonnée, ne pouvait plus
suffire au trafic : sept lignes européennes cher-
chaient dans la région une escale capable de
recevoir les appareils de 30 a 40t de la Swissair
(vers Londres), d'Air France (vers Paris), de la
K.L.M. (vers Amsterdam), de la Sabena (vers
Bruxelles), de la AB.A. (vers la Scandinavie) et
d'Air Algérie (vers l'Afrique du Nord).

4mm Le tricolore sur la pale de I'hélice, la croix
suisse sur l'avion au leoin, « Air France » sur le
chariot... Bdle-Mulhouse, cocktail franco-suisse.




Birsfelden, limité par les contreforts du Jura
et par la proximité de la frontiére francaise, ne
pouvait s'étendre. Les autorités suisses jugérent
que la meilleure solution serait un aérodrome
aicheval sur la frontiére. Ce projet, qui fit l'objet
d'un premier accord, resta sans suite du fait de
la guerre et, lorsqu'on le reprit, aprés les hosti-
lités, 'essor prodigieux de l'aviation civile le fit
déja juger insuffisant,
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® Ce tableau de commande lumineux reproduit, &
échelle réduite, le tracé exact de |'aéroport avec
son dispositif d'éclairage s'apparentant aux ta-
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C'est alors que les Suisses proposérent aux
autorites francaises le choix d'un magnifique
terrain, tout indiqué pour un agrodrome, mais
situé tout entier en territoire frangais, prés de
Blotzheim, a 5 km environ de Bale. Afin de per-
mettre aux voyageurs suisses de se rendre a
'aérogare sans avoir & passer le cordon douanier
de la frontiére frangaise, ce terrain serait relié
a Béle par une route douaniére spéciale.
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bleaux d'aiguillages des chemins de fer. Il per-
met de régler avec précision la circulation des
différentes pistes d'accés, d'atterrissage et d'envol.
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® La tour de contréle, provisoire, abrite les ser-
vices techniques que dirige un commandant
francais. Le directeur de |'aéroport est francais,
le président du Conseil d'administration, suisse.

Un aérodrome construit en six semaines

Les pourparlers aboutirent & un accord sans
précédent dans 1'histoire Le gouvernement
francais fournissait le terrain; le gouvernement
suisse finangait les travaux. La gestion de 1'aéro-
port serait commune, ainsi que la prise en charge
des frais d'exploitation, répartis au prorata de
l'importance du trafic aérien. Le conseil d'admi-
nistration serait moitié suisse, moitié francais.
Ainsi, aujourd'hui, le président du Conseil
d'administration et le directeur de l'aéroport
sont l'un suisse, l'autre francais. Les services
techniques, par contre, sont uniquement dirigés
par un commandant francais.

La police et la leégislation frangaises sont sou-
veraines dans l'enceinte de l'aéroport, mais les
autorités suisses y bénéficient de toutes les
facilités,

L'elaboration compléte de la convention france-
suisse etant une entreprise de longue haleine,
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le ministre francais des Travaux Publics décida
de construire, dans le plus bref délai possible,
un aérodrome provisoire a l'emplacement retenu,

Les travaux commencérent effectivement le
8 mars 1946 sous la direction de l'ingénieur des
Ponts et Chaussées du Haut-Rhin et, a la fin du
mois d'avril, le premier avion atterrissait sur la
piste metallique de 1500 m. Le nivellement du
terrain, la pose des plaques d'envol sur 40 m
de large, le montage de quelgues baraquements
prefabrigués abritant les services techniques, la-
douane, la police, le hall d'arrivée et de départ,
et méme un restaurant furent réalisés en un
temps record de six semaines.

Du ler mai au 31 décembre 1946, on enre-
gistra déja 13 547 passagers a l'aérogare Bile-
Mulhouse et en 1947 le chiffre monte en fleche
jusqu'a 34 197. Le fret, une trés importante
partie du trafic aérien de cet aérodrome, passe
de 227 690 kg en 1946, a 868 096 kg en 1947.

Deux vents dominants,
deux pistes bétonnées

Les deux directions des vents dominants de
la région ont fixé le dessin de 1'aérodrome défi-
nitif. Deux pistes bétonnées, nord-sud et est-
ouest, et leurs voies d'accés constituaient le but
des travaux ouverts solennellement le 24 jan-
vier 1951.

La piste nord-sud, piste principale, qui mesure
2370 m, est en voie d'achevement. Elle sert
notamment a l'atterrissage sans visibilité.

La piste bétonnée secondaire est-ouest, ter-
minée en 1953, mesure 1600 m sur 60 m et
pourra étre agrandie par la suite & 2000 m si
le trafic aérien le justifie.

Les deux pistes communiquent avec les aires
d'embarquement par des chemins d'accés de
24 m de large. Les aires d'embarquement elles-
mémes sont reliées au parking et aux hangars
de fagon analogue.

Les baragquements provisoires, encore utilisés,
seront remplacés .d'ici deux ou trois ans
par une aérogare édifiée dans le secteur nord-
est au croisement des pistes, c'est-a-dire en un
point effacé par rapport aux lignes d'envol,
comme l'exige la conception moderne d'un
aéroport. Cet imposant édifice, situé a 450 m
de la piste principale et a 750 m de la piste
secondaire, abritera les services des passagers,
des bagages et du fret. Il sera divisé en deux
blocs, affectés aux services suisses et frangais, et
bordé de part et d'autre d'une gare de fret,
La classique tour de contréle surmontera le bloc
technique (services de commandement, contréle
de la navigation aérienne, météorologique, etc.).
Le plan de l'aéroport définitif prévoit naturelle-
ment aussi les indispensables annexes : ateliers,
hangars, magasins de carburants.



Plan de situation de l|'aéroport, avec I'im- msp
plantation des batiments définitifs et provisoires
et le prolongement projeté de la piste principale.

L'équipement radioélectrique

L'atterissage sans visibilité est assure par le
systéme LL.S. (Instrument Landing System), dont
l'utilisation sur les aérodromes civils s'est de
plus en plus généralisée et qui constitue, comme
on le sait, la version civile du systéme d'atter-
rissage S.G.S. Bl (Signal Corps Set &1) utilisé
pendant la guerre par l'aviation alliée.

Un poste émetteur installé en un certain point
de l'aérodrome émet un étroit faisceau d'ondes
dirigé selon un plan vertical et indiquant la
direction de la piste. Un deuxiéme émetteur
détermine le guidage en altitude par un plan
de rayonnement incliné. Les deux faisceaux
d'ondes s'entrecroisent dans l'espace, suivant
la trajectoire prescrite pour l'atterrissage. Des
récepteurs, installés a bord de l'avion, comman-
dent deux aiguilles, l'une verticale, sensible au
plan d'ondes vertical et l'autre horizontale, sen-
sible au plan incliné. Lorsque les deux aiguilles
se croisent & la position zéro, le pilote navigue
exactement sur la ligne d'atterrissage qui le
ménera avec précision sur la piste de l'aero-
drome. Dés que l'avion devie de la trajectoire
tracée par les deux faisceaux d'ondes, les
aiguilles du cadran de l'indicateur dévient égale-
ment dans un sens correspondant et le pilote
n'a qu'a rectifier son cap de telle maniere que
les aiguilles reviennent a la position zéro.

De distance en distance, des balises radio-
électriques, émettant un étroit faisceau vertical,
provoguent successivement, sur le tableau de
bord de l'avion, l'allumage d'une lampe rouge,
puis verte et finalement blanche, ce qui permet
au pilote une évaluation assez précise de la
distance qui le sépare du point d'atterrissage.

L'équipement radioélectrique de l'aéroportse
compléte de deux radiophares et d'un radiogo-
niomeétre « Marconi » VHF/DF du type AD 200,
fonctionnant dans la bande de 118-132 Mc. L'an-
tenne est située sur l'axe de la piste nord-Sud.

L'alimentation en courant électrique est assurée
par trois sources différentes avec, en cas de
panne, branchement automatique d'un réseau sur
1'autre. Un groupe de secours fournit une sécurité
supplémentaire.

Un terrain dégagé de brouillard
toute l'année

L'aéroport « Bale-Mulhouse » est promis a un
avenir brillant, du fait de sa situation. Nous
avons parlé du point de vue économique, mais la
situation est tout aussi favorable si on l'envisage
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sous l'angle « météorologie ». Ce terrain d’avia-
tion est l'un des rares de I'Europe occidentale
qui soit dégagé de brouillard presque toute
l'année. Déja il a fallu pendant les mois d'hiver
répondre a l'accroissement du trafic que provo-
quaient les changements d'itinéraires d'un grand
nombre d'appareils fuyant la brume. Un aprés-midi
de l'hiver 1946-1847, vingt-cing avions ainsi« dé-
routés », se posérent sur l'aérodrome.

Mais l'aéroport Bale-Mulhouse ne doit pas seu-
lement son rapide essor a sa situation particu-
lierement favorable. Il le doit aussi, et surtout,
aux hommes qui ont assumé, de part et d'autre
de la frontiére, la charge de ses destinées. Bien
souvent la solution des probléemes que pose le
fonctionnement de cet organisme mixte doit étre
cherchée, moins dans les paragraphes des
reglements que dans les ressources infinies
qu'offrent le tact et une heurense conception de
la solidarité internationale.

Fernand Criqui
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LES NOUVELLES FORMULES DE BATIMENTS
RENDRONT LES FERMES PLUS RENTABLES

Insuffisants et périmés, nos batiments agricoles ne sont pas adaptés a
la mécanisation et, perpétuant les anciennes routines, mettent obstacle
aux nouvelles techniques d’exploitation, ce qui diminue le rendement.

ES milliers de gens, dans les villes, n'ont pas
de toit. Ce probléme angoissant tend a
laisser oublier celui des baAtiments agri-
coles. En de nombreuses régions, méme répu-
tées riches, le délabrement des fermes consterne
le voyageur. Car, dans les campagnes, il ne suffit
pas de penser a loger les hommes, il faut édifier
aussi des batiments destinés a 1'exploitation. Aux
bétes, aux machines, aux provisions, aux récoltes,
il faut des toits et, s'il est facile de préciser la
surface que doit avoir l'appartement d'un ménage
de citadins, il devient en revanche trés délicat
de définir les besoins en batiments d'une exploi-
tation agricole. Il faut un abri plus important
dans une contrée humide et froide que dans le
Midi, sec et chaud; il faut des étables en Cha-
rollais, des chais dans le Midi vigneron, des
greniers a blé dans la Beauce. Enfin, 1'évolu-
tion des techniques fait que les anciennes formes
debétiments se périment. Par exemple, le stockage
du blé en gerbes sous des hangars differe tota-
lement de la conservation en séchoir du grain
plus ou moins humide des moissonneuses-
batteuses.

L'entretien des batiments
cofite aussi cher que le fermage

Ces réserves faites, on admet qu'il faut en
moyenne 15 a 20 m® de batiments par hectare
cultivé. Le métre carré de bitiment rural qui
cofitait 75 F (3 gx de blé) en 1911 valait 16 500 F
(4,8 gx) en 1951, Ce capital de 300 000 F par hec-
tare cultivé représente-t-il une valeur vénale ?
Non, c'est un élément nécessaire de l'exploita-
tion, mais il n'a pas de valeur particulidre.

L'entretien de ces baAtiments montre un autre

@ Pour monter les murs d'une grange, on commence,
comme dans un jeu de construction, par les angles aspect du méme probléme. Prenons par exemple

qui, seuls, ont une assise suffisante. Tous les pan- le cas des couvertures. Il en faut, en moyenne,

neaux sontdu méme format : huisseries, fenétres, etc.
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28 m*® a l'hectare. L’ardoise clouée (il est des



® Une technigue éprouvée qui semble un défi au
bon sens : on s'occupe du faitage avant les murs.
Une seule poutre cintrée est a la fois pilier et ferme.

toitures moins chéres, mais elles durent moins)
réclame une bonne révision au bout de trente
ans et dure environ cinquante ans. Le métre carré
posé (lattage compris) cofite 3 414 F neuf et 1 700
en remaniage. Il faut donc envisager une dépense
annuelle par hectare de

(3414 - 1700) >< 25
50

= 2057 F:

Le Comité national de 1'Habitat rural a publié
les résultats d'une enquéte menée a travers toute
la France. Elle fait ressortir que les batiments
nécessaires & un hectare de culture entrainent
une dépense équivalant a 2 gx, 2,5 gx par an.

Or, 2,5 gx de blé a l'hectare, c'est la valeur
moyenne des fermages en France. Un proprie-
taire (qui loue ses terres 2,5 gx) peut d'autant
moins entretenir convenablement son bien, en y
dépensant ine somme équivalente, que lui incom-
bent en outre les charges d'assurance et d'impot.

Ces charges, le fermier ne peut y participer,
puisque la loi ne l'autorise pas & majorer d'autant
le prix de vente de ses produits. Il va de soi que
le proprietaire exploitant rencontre les mémes
difficultés, encore qu'il profite d'une fagon plus
compléte de ses investissements.

Haubans et grues ne pourront lacher prise que
lorsque quatre poutres, reliées par des chevrons
et assemblées au faite, concourront & I'équilibre.

Batiments périmés trop solides

En France, les zones agricoles, sous des cli-
mats divers, disposent de matériaux locaux
extrémement variés (pierres, briques, tuiles,
ardoises, etc.). L'artisan de village est assez adroit
pour fagonner une grande partie des éléments de
construction & partir de la matiére dégrossie
par les industries du cru. C'est ainsi que le
menuisier-charpentier tire de la scierie voisine ses
chevrons, ses portes, sesfenétres. llnesaurait, dans
ces conditions, étre question de’ standardisation.

D'autre part, l'importance de la construction
est telle que le probléme du renouvellement
complet du batiment ne se pose que de loin en
loin. Trop de solidité met souvent obstacle au
perfectionnement. On construit a4 petites journées
et avec une infinité de matériaux des édifices
malaisés A entretenir et qui cessent de servir
avant qu'il y ait lieu de les détruire. On leur
trouve parfois un usage : que de vieilles ber-
geries sont devenues sans transformation garage
a tracteurs ! La normalisation des dimensions, le
montage rationnel ne sont appliqués — et encore
bien timidement ! — qu'aux batiments simples
concus depuis une époque récente (silos) ou fre-
quemment détruits par 1'incendie (hangars).
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Alors qu'il est difficile d'entretenir, peut-on
parler. de constructions nouvelles ? Mais peut-on
ne pas en parler quand plus de la moitié des
batiments de ferme en France sont a renouveler,
faute de quoi, autour des grandes villes, il n'y
aurait tot ou tard plus que le désert,

Il ne faut pas espérer que la solution viendra
des Pouvoirs Publics ou d'une situation financiére
meilleure. Mieux vaut reviser la conception et
la méthode de construction des fermes. Les
techniques actuelles de culture exigent, et les
possibilites de l'industrie permettent, de repen-
ser complétement la question et peut-étre de
satisfaire a un certain nombre d'exigences, parmi
lesquelles nous pouvons citer : prix de revient
peu élevé du métre carré couvert: facilité de
montage des batiments; entretien aisé et peu
coliteux ; travail facilité et vie plus confortable.

Fermes préfabriquées

Aux Pays-Bas, sur les terrains asséchés d'un
Polder (48 000 ha) se trouvaient réunies un cer-
tain nombre de conditions qui permettaient un
aménagement rationnel du terrain et un parcelle-
ment arbitraire : étendue rigoureusement plate,
climat uniforme, absence totale de routes ou de
canaux, absence totale de matériaux de cons-
truction sur place, etc.

Ajoutons a ces données le fait que, malgré la
population surabondante, la main-d'ceuvre spé-
cialisée dans la construction était au lendemain de
la guerre extrémement rare. Enfin, le Gouverne-
ment, qui finangait les travaux, imposait pour
cette « colonisation » de terres nouvelles des
délais trés courts.

Sur les parcelles de 12, 24, 36 ha (exception-
nellement 60 et 72 ha) on a construit des fermes
entierement préfabriquées. Deux usines livraient
un seul modeéle de batiment, mais la fagon dont
etaient combinés ses éléments permettait d'avoir
tantot une ferme d'élevage pur, tantét une ferme
‘mixte, tantét une ferme de culture pure.

Les habitations, séparées des batiments, sont
construites en briques pleines, matériau consi-
déré comme un bon isolant.

Les batiments d’exploitation ont des char-
pentes en ogives asymeétriques constituées de
piéces qui vont, d'un seul jet, des fondations

INTERIEUR ET EXTERIEUR DE LA GRANGE wep

A droite, on voit la cloison (percée d'une porte et
de fenétres) qui sépare |'écurie du reste de la
grange. L'écurie est placée dans ce coin comme
une simple hoite rectangulaire : I'espace qui ne lui
est pas nécessaire, en hauteur, est rendu a la
grange. La toiture, qui n'a pas encore regu de tuiles,
est presque entiérement recouverte d'un lit de
roseaux ignifugés. A droite, le batiment achevé.
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ancrees dans la vase a la pointe du toit. Ces piéces
sont en beton armeé ou en bois collé, matériau
qui se préte aux courbes et permet une éco-
nomie sur le bois, ‘qui est rare en Hollande,

Les parois des batiments sont en panneaux
de ciment vibré et boulonnés, la couverture est
en tuiles; l'isolement thermique de la toiture est
assure par des panneaux de roseaux ignifugés et
imputrescibles.

Tous les éléments intérieurs (portes, candlisa-
tions, mangeocires, sols, efc.) sont également
standardisés et préfabriqués. On a rationalisé
également les appareils de construction (engins
de levage, transporteurs de tuiles, etc.) et cette
normalisation a entrainé celle de tous les gestes
des ouvriers, Ceux-ci n'ont pas besoin d'un long
apprentissage. : ils répétent toujours les mémes
manceuvres, ce qui permet a trois ouvriers
d'achever entierement une construction en trois
semaines.

Le prix des batiments varie de 6 millions de
francs pour une ferme de 12 ha, & 9 millions pour
une ferme de 24 ha.

Parfaitement étudiés, sous le rapport de la
securité, des dégagements qui rendent la circu-
lation aisée, de 1'hygiéne (eau courante, abreu-




voirs automatiques, W.C., isolement des animaux
malades) et du confort (chauffage, douches, télé-
phone), ils feraient envie a la grande majorité
de nos cultivateurs. Les lignes de chaque bati-
ment sont assez harmonieuses, mais le spectacle
de ces fermes rigoureusement identiques s'éten-
dant 4 perte de vue dans une plaine illimitée
dégage une impression de monotonie.

Batiments adaptables

En France, nous ne pouvons faire table rase de
ce qui existe : paysage, habitudes, matériaux.
D'autre part, une réalisation comme celle des
Hollandais suppose, outre une planification inte-
grale, une discipline rigoureuse et dont s'accom-
moderait mal notre tempérament. Elle ne serait
guére applicable chez nous. Une chose n'en est
pas moins a retenir : la précaution qu'ont prise
les architectes hollandais de ne pas affecter d'une
facon immuable tel ou tel batiment a un usage
précis, mais de laisser toutes les possibilités de
transformations. En effet, la nature'des cultures
varie sur une méme ferme avec les années, selon
1'état du marché ou la prolifération de certains
parasites. Quand, par exemple, la pomme de
terre se vend mal, on peut avoir intérét a créer
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un élevage temporaire de porcs a l'engrais. La
récolte de colza désastreuse cette année malgré
les traitements nombreux peut amener certains
cultivateurs a4 renoncer a cette culture, ete.

1l est donc essentiel, dans un volume déterminé
de batiments solides et bien couverts, de conser-
ver la possibilité de modifier les cloisons et les
portes, d'augmenter ou diminuer la surface attri-
buée soit a 1'élevage, soit aux machines, et aussi
le régime des arrivées d'eau propre et des éva-
cuations d'eau usée.

Aux Etats-Unis le provisoire est de régle

La ferme du type « Ile de France », proche voi-
sine de la ferme mérovingienne, encore un peu
forteresse et un peu gentilhommiére, est inconnue
aux U.S.A. La ferme est strictement un instrument
de travail, ses dimensions et sa durée sont seule-
ment fonctions de son utilité. Le cultivateur, qui
souvent n’habite méme pas sur la ferme, s'em-
barrasse rarement de considérations esthetiques,
ou méme de continuité familiale. Un chiffre le
prouve : la durée de séjour d'une méme famille
sur une ferme est, en moyenne, en France de
trente ans; aux U.S.A. elle est de neuf mois. Cela
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explique la perte de I'humus en Amérique : on
fait au plus vite rendre a la terre tout ce qu'elle
peut donner. En quelques années elle est épuisée.
Il faut des siécles pour la refaire. En France, le
fermier s'engage, entre autres, « a cultiver en
bon pere de famille », comme il est dit dans la
formule légale des baux.

Avec des stages aussi brefs, on peut s'attendre a
ce que dans le Nouveau Monde régnent le hangar
et la téle ondulée, mais les choses ne sont pas si
simples : il y a une grande diversité de régions
naturelles, toutes trés étendues, et il faut tenir
compte, la encore, des matériaux existant sur
place. La préfabrication, qui s’est fortement déve-
loppée dans les constructions urbaines, ne semble
pas aussi poussée qu'aux Pays-Bas.

La maison d'habitation proprement dite, quand
elle n'est pas éloignée des batiments d’exploita-
tion, en est presque toujours distincte. En raison
du standard élevé de vie de l'ensemble de la
population, ‘et parce que le monde agricole ne
constitue pas, comme chez nous, une classe a part
(il y a une migration continue de l'industrie vers
l'agriculture et réciproquement), la maison ne se
différencie pas de celle du commergant ou de
l'employé. Elle est, préfabriquée ou non, selon
les golits de chacun, selon les prix pratiqués,
ou les habitudes locales.

Pour les batiments de 1'exploitation on tend vers
une situation qui, ainsi que le signale un récent
article du Courrier de Normalisation, parait assez
paradoxale au pays de la machine et de la spécia-

lisation : « Des firmes livrent non seulement sur
le marche des éléments de construction que 1'agri-
culteur peut aisément mettre en csuvre lui-méme,
soit seul, soit avec l'aide d'un artisan, mais éga-
lement des spécifications ainsi que le nécessaire
pour réaliser une installation donnée (sanitaire
ou chauffage central par exemple), ainsi que cer-
tains outils spécialisés qui sont remis aux intéres-
sés sous simple caution, »

Ainsi tout en normalisant les éléments de dé-
tail et, par force, certaines dimensions d’'ensemble
(la surface des étables, par exemple), on met
chaque cultivateur & méme de construire lui-
méme, a son gout et a son heure, les batiments
qu'il lui faut, et tout cela sans connaissances spé-
ciales. Cette solution, qui parait bonne, pourrait
se développer avec succés chez nous, pour peu
que l'industriesveuille s'y intéresser.

Le petit entrepreneur, en combinant le travail
classique (pour les fondations et les gros murs)
et les éléments industriels (pour la charpente, les
fenétres, portes, etc.), pourrait abaisser son prix
de revient et éviter d'avoir a former des apprentis
trés qualifiés, ce qui est long et colteux.

« Je vous loue le toit :
construisez vos cloisons. »

Depuis la derniére guerre, en France, certains
progres sont a noter, Le nombre de types de tuiles
et d'ardoises s'est restreint, 1'emploi des chassis
meétalliques de fenétres s'est répandu. Mais la
conception de la ferme et la méthode de construc-
tion ont peu change.

Le batiment

IL est parfois découra-
geant d'avoir a orga-
niser, dans la ferme ol I'on
s'installe, des batiments
qui semblent avoir été
édifiés au petit bonheur, ou
selon les directives d'un
prédécesseur qu’on n'a pas
I'intentign d'imiter. Le bati-
ment circulaire unique se
préte a autant d'agence-
ments que |'on veut, puis-
que cloisons et murs sont
amovibles. Son plan, ra-
tionnel sera une sorte de
schéma de I'exploitation :
chaque arc de cercle déli-
mite l'espace couvert que
requiert chaque culture et
la répartition de la sur-
face peut toujours &tre
reconsidérée et répartie
d'une nouvelle maniére.
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circulaire est adaptable a volonté
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@® Un fermier américain, avec l'aide de sa famille, La large ogive du toit enclét le plus d'espace
construit sa grange en bois. Les murs bas, en gros  possible, pour les réserves de fourrage, mais reste
madriers, font un véritable fortindurez-de-chaussée capable de résister a de fortes chutes de neige.

SALLE DE
TRAITE E 2 f g‘

LAITIERES

.

FOURRAGE

UN PROJET D'AMENAGEMENT (POLYCULTURE) LE PILIER CENTRAL PERCE DE QUATRE PORTES
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En ce qui concerne la conception, nous tentons
actuellement l'expérience suivante, dans une
ferme en partie détruite par un incendie :

Le propriétaire édifie de vastes hangars de
construction solide — charpente en chéne, ardoi-
ses au crochet — fermés, sur une ou deux faces,
par un mur de pierres ou de briques. Sous ces
hangars, qui constituent le « couvert » et partielle-
ment le « clos » définis par 1'article 606 du Code,
le fermier construit, en matériaux légers, les
compartiments qui lui sont nécessaires (ate-
liers, cellules a grains, magasins, etc.). Ces cons-
tructions doivent avoir leurs propres fondations
et étre absolument indépendantes du hangar.

Le fermier a le droit de les modifier a sa guise.
Un bail de quinze ans et la propriété de ses amé-
nagements lui garantissent sa stabilité. On dis-
tingue ainsi le cadre fixe des batiments et les
volumes d'utilisation modifiables.

Le champignon est I'abri le plus rationnel

Dans un méme ordre d'idées, on doit citer une
methode tres révolutionnaire. Elle dérive d'un
procéde belge de construction de hangars d’avia-

@ Maquette d’'une maison sans mur verticé!, trois piéces et communs,
congue par le Pr. Mario Cavalle, inventeur de la maisan hémisphérique.
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tion (procedé Hardy) qu'expérimente chez nous
un architecte frangais, M. Michel Bataille, sous le
patronage de I'LO.S.T.A,

La toiture du batiment est faite d'une vaste cou-
pole renversée de béton mince, sans nervure, ni
tendeur, ni colonne. L'armature et la continuité
du matériau moulé liquide assurent la résistance
au fléchissement.

La toiture repose sur quatre piliers centraux
moulés en méme temps. La pente assure un écou-
lement de l'eau vers le centre du batiment, ce
qui dispense de gouttieres périphériques.

Il n'y a aucun mur de souténement. Le bati-
ment, qui ressemble a un champignon, peut étre
entiérement fermé par des cloisons minces, des
vitrages, des portes roulantes, etc. En quelque
point que ce soit de la facade, rien n'empéche
l'entrée ni la sortie.

L'etablissement des coffrages et la coulée, pour
une ferme moyenne, ne demandent que quelques
jours; le prix de revient est trés faible. Le bati-
ment peut étre utilisé tel qu'il est bati comme
hangar, mais il convient surtout pour la ferme elle-
méme,

La hutte en ciment armé est la maison la moins chére

cES maisons en forme de cham-
pignons ne sont pas dues a
I'imagination bucolique de quelque
lecteur d’ « Alice au pays des
merveilles», mais bien au contraire
au plus rigoureux calcul du prix
de revient. Nous pouvons y voir
un retour vers la premiére et la
plus simple architecture : celle
de la hutte ou celle de ligloo.
A égalité de surface externe, la
forme sphérique est celle qui peut
circonscrire le plus grand volume.
Le coft de la construction en est
réduit d'autant. Certaines de ces
maisons milanaises furent ven-
dues 712000 F non compris le
terrain (104 000 F). Il faut un mois
pour en édifier une. Le mur de
souténement est un cylindre de
8 m de diamétre, 20 cm d'épaisseur
et de hauteur variable. La demi-
sphére est un entrelacs de pou-
trelles. La face interne est garnie
de tablettes en ciment cellulaire
(bon isolant thermique), sur les-
quelles sont posés des bardeaux
enduits de ciment puis de bitume.



On peut, autour du noyau central, comparti-
menter les espaces utiles par des cloisons legeres
non porteuses (et qui peuvent méme étre suspen-
dues). Le batiment circulaire est ainsi divisé en
secteurs, ou, si l'on veut, en « portions de fro-
mage de Brie » — étables, gros matériel, four-
rage, etc. — d'entrée et de sortie trés aisées. Le
noyau central (c'est-a-dire 1'espace compris entre
les quatre piliers de béton) convient pour des
salles plus petites : salle de traite, laiterie, salle
de mélange, trieurs, etc. Il constitue une sorte de
vestibule donnant acces, par l'intérieur, dans
chaque tranche. Ainsi les allées et venues sont
réduites au minimum et les combinaisons possi-
bles sont pratiquement illimitées.

Cette curieuse ferme ronde répond donc a la
plus grande partie de nos objectifs : construction
rapide et peu coiiteuse, espaces utiles variables
et répartis rationnellement, conditions du travail
humains améliorées.

Enfin, il ne faut pas perdre de vue le logement
du cultivateur. Celui-ci sera, tot ou tard, identique
au logement du citadin. Mais nous en sommes
souvent encore loin. Il est impérieusement neces-
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saire d'améliorer les maisons agricoles et cela
surtout dans ces régions ‘de grosses cultures
industrielles ot l'on en est souvent encore pour
l'ouvrier au stade du dortoir... quand ce n'est
pas a celui du bas-flanc dans l'écurie.

Parmi les solutions envisagées, signalons un
projet de M. ]J. Engelhard, permettant a une
famille, avec les matériaux locaux, de cons-
truire « en trois jours pour trente ans » une
maison qui ne colterait guére plus de 300 000 F
— main-d'ceuvre en plus. On regrette que l'auteur -
n'ait pas été mis & méme de réaliser son projet.

Le batiment agricole, dans notre pays, est en
péril et il est grand temps d'y porter remede,
Les moyens ne manguent pas si l'on veut bien
renoncer a l'illusoire prétention de construire
pour l'éternité et si propriétaires et fermiers
veulent bien reconnaitre que leurs intéréts en
l'occurence marchent de pair... Moyennant quoi
on pourrait ne demander a l'Etat, dont l'inge-
rence est bien souvent plus nuisible que salu-
taire, de se préoccuper surtout d'éduquer batis-
seurs et utilisateurs — ce qui serait déja beaucoup.

Jean Rémus

s

E
i

@ Maisons-champignons dans un faubourg de Miian.
Prévue pour une famille moyenne, chacune a une

ne, une salle de bain, une salle a manger au rez-
de-chaussée et trois ou guatre chambres au premier.
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La machine dangereuse
s’arréte devant

LES BRACELETS
RADIOACTIFS

L'atome va contribuer a rendre le
travail a la fois plus sir et plus
libre en protégeant, sans le géner,
I'ouvrier contre ses imprudences.

OMMENT ne pas éprouver une cerfaine
émotion devant la puissance redoutable
de ces presses de plusieurs milliers de

tonnes, qui en quelques secondes fagonnent
la carrosserie d'une automobile ? La force aveugle
de ces monstres, lorsque leur mouvement n'est
pas déclenché a bon escient, en fait les instru-
ments d'accidents affreux.

Pour étre équitable, il faut reconnaitre que
d'autres machines, de dimensions beaucoup
moins impressionnantes et peut-étre parce qu’elles
inspirent moins de craintes, sont tout aussi meur-
trieres, D'aprés une récente statistique de 1'Ins-
titut National de la Sécurité portant sur plus de
800 accidents provoqués .par des machines a
travailler les métaux, 230 accidents étaient dus
a des presses, 147 a des meules, 60 a des frai-
seuses, 48 a des perceuses...

On a cherché a préserver l'ouvrier contre
les principales causes d'accidents : qu'il s'agisse
de maladresses, d'inattentions, d'imprudences
ou de défaillances du matériel.

Souvent cette' protection s’exerce malgré le
travailleur. Il est préférable de faire appel a
une propagande adaptée a sa psychologie
(conférences, tracts, films), qui le convertit
aisément aux mesures de sécurité que les
réglements lui imposent. En outre, l'imagination
des ingénieurs ne cesse de créer des dispositifs
- de securité toujours plus efficaces.
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PROTECTIONS SANS CONTRAINTES

COULISSEAU
DE LA PRESSE
CELLULE
PHOTO-
ELECTRIQUE

PROJECTEUR

E

MIROIR

8

MIROIR

RELAIS ——t——r l

FREIN ELECTROMAGNETIQUE

PAR RAYONS LUMINEUX : Si des mains inter-
ceptent les rayons, que des miroirs se renvoient a
travers la zone dangereuse, la machine s'arréte.

La machine mise en cage

Le plus simple consiste & entourer la zone de
travail d'un grillage qui empéche toute approche
pendant les temps critiques du fonctionnement,
Certains panneaux de la « cage » protectrice qui
entoure ainsi la partie active de la machine peu-
vent étre mobiles : leur mise en place ou leur
enlévement sont automatiquement déclenchés
lorsque l'ouvrier met en marche ou arréte la
machine. Toutefois, les statistiques le prouvent,
des accidents se produisent malgré les protec-
teurs fixes ou les écrans mobiles. Ils sont dus
soit a une défaillance du matériel, soit au fait
que l'ouvrier « triche » pour gagner du temps ou
pour rectifier in extremis la position de la piéce.

Autre inconvénient, on ne peut pratiquement
pas adapter ces protecteurs mécaniques sur des
machines de gros tonnage, comme les grandes
presses a emboutir. Sur celles-ci, qui sbnt desser-
vies par une équipe de plusieurs ouvriers, on
recourt en général a la commande multiple : la
pressene peut étre mise en marche que si tous les
coequipiers appuient en méme temps et avec les
deux mains sur des contacteurs situés loin de
la zone dangereuse.

De cette fagon, au moment de l'emboutissage,
tous les ouvriers de 1'équipe se trouvent obli-
gatoirement aux postes sfirs qui leur ont été assi-
gnes : qu'un seul n'y soit pas et la presse ne
peut démarrer. Ce systéme trop rigoureux man-
que de souplesse et impose une trop grande
contrainte au personnel; de ce fait, il incite & Ia
fraude, du reste assez facile...

Sous la protection d'un rayon de lumiére

Pour pallier cet inconvénient, une autre tech-
nique « sensibilise » la zone dangereuse, en y
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MOTEUR

= BATI FIXE

THYRATRONS

MINUTERIE el SR
-~ CONTACTEUR

TUBiIEVIDE :
- ER—] )
GEIGER-MULL —& COULISSEAU
prA&U,\FBDE CHAMP DE i
DETECTION o ¥

BRACELET 777 I ///v,l
PAR RAYONNEMENT RADIOACTIF : La

zone dangereuse est sensibilisée par le tube Geiger
qui bloque la presse dés qu'il détecte une radiation.

LENDUIT
RADIOACTIF

plagant un systéme de détection, auquel sera
subordonnée la commande de la machine. Une
presence insolite est-elle pergue aux alentours
de l'outil mobile ? La machine ne peut étre mise
en route ou, si elle est déja en mouvement, elle
est stoppée automatiquement.

L'organe détecteur utilisé jusqu'a présent sur
les scies & rubans, les poingonneuses, les
presses, est la cellule photoélecirique, dant la
merveilleuse propriété de réagir aux excitations'
des rayons lumineux a déja trouvé d'innombrables
applications. La cellule regoit un faisceau lumi-
neux qui, au besoin par des jeux de miroirs,
parcourt la zone réputée dangereuse. Elle com-
mande un relais placé sur les conducteurs d'ali-
mentation du moteur de la machine. Si le faisceau
lumineux vient & étre intercepté par un obstacle,
tel que la main de l'ouvrier qui s'approche de
l'outil, la cellule, cessant d'étre alimentée, dé-
clenche le relais qui, en méme temps, coupe
l'alimentation du moteur et actionne un puissant
frein d'arrét.

Des bracelets radioactifs

La cellule connait toutefois cette faiblesse de
ne pas savoir disgerner la provenance du fais-
ceau lumineux et il est relativement aisé de
' « aveugler » par une source de lumiére auxi-
liaire, ce qui rend inopérant tout le systéme de
sécurité. .,

Un dispositif de protection basé sur une con-
ception entierement nouvelle vient d'apparaitre
aux Etats-Unis.

Il consiste & munir chaque poignet de 1'ouvrier
d'un bracelet portant un petit disque de plomb
sur lequel a été déposée une couche de matiére
radioactive. L’intensité du rayonnement radio-
actif, trés faible, ne saurait causer de lésion
cutaneée a l'ouvrier. Les techniques atomiques



ont fait tant de progrés qu'on dose aujourd’hui,
sans le moindre aléa, un enduit efficace pour la
détection mais d'une innocuité absolue pour son
porteur,

Cet enduit, des tubes de Geiger-Muller (rendus
celébres par toutes les expériences atomiques),
en detectent les radiations, Les tubes sont placés
aux abords de l'outil de la machine; on en met
autant qu'il faut pour que leur champ couvre la
zone dangereuse. Ainsi, lorsque l'un des poi-
gnets de l'ouvrier parvient & moins de 35 cm des
tubes de Ceiger, le détecteur émet un signal
électrique, lequel, aprés amplification, arréte la
machine,

Une objection vient tout de suite a l'esprit :
si 'homme travaille sans bracelets, les tubes de
Ceiger ne détecteront pas 1'approche illicite de
sa main.

C'est exact mais trop facile a prévoir : la ma-
chine, en pareil cas, ne fonctionnera pas. En effet
la mise en marche est placée sous la dépendance
d'une minuterie qui ne se déclenche que sous
I'action de 1'un des tubes Geiger lorsque celui-ci
est excité par le rayonnement des bracelets.

Pour actionner la presse, 1'ouvrier doit donc
d'abord approcher ses bracelets d'un tube détec-
teur. Il dispose alors de quinze secondes pour
appuyer sur la pédale ou le bouton usuel de
démarrage. Par contre, une fois la presse mise
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en marche, si 'ouvrier vient & avancer la main
dans la zone contrélée, les tubes Geiger, grace
a une commande électronique (par thyratrons)
provoquent le blocage instantané du - coulis-
seau. :

Il faut denc, a la fin de chaque cycle, redé-
marrer la machine en excitant & nouveau les
tubes Ceiger. Cette protection trés efficace ne
ralentit pas la cadence de production, car ces
dispositifs sont surtout montés sur des presses
ou le chargement et le déchargement de la
matrice sont effectués a la main, de sorte que
I'armement de la minuterie ne demande pas un
geste de plus. . '

Cette derniére realisation témoigne des im-
menses possibilités que les techniques nouvelles,
alliant la physique nucléaire & 1'électronique,
offrent pour la solution des problémes industriels
usuels.

Nous ajouterons qu'en l'occurrence, la solution
apporte un progres social : avant l'adoption des
bracelets radioactifs, un systéme assez fré-
quemment employé consistait & « tenir en laisse »
les poignets de l'ouvrier par des longes qui,
de force, les éloignaient du coulisseau & chaque
descente de celui-ci, Votre propre sécurité peut
a bon droit vous peser lorsqu’elle vous tient
attacheé.

André Bouju

VUES EN COULEUR

DANS certaines conditions, les yeux hu-

mains peuvent aussi « voir » l'invisible
correspondant a l'infrarouge et a l'ultravio-
let (1). C'est le cas d'un ceil opéré de la cata-
Jacte qui peut voir dans l'ultraviclet proche,
et celui d'un individu adapté¢ a l'infrarouge
par le port de lunettes rouges et une alimen-
tation riche en caroténe, Mais l'ceil de la
camera est encore plus sensible & ces radia-
tions « invisibles » et, griace aux filtres sélectifs,
les photographies dans l'infrarouge et 1'ultra-
violet sont aujourd'hui des opérations relati-
vement faciles,

1l est possible d'aller encore plus loin et de
réaliser l'image en couleur des aspects
invisibles. Ainsi, prenons trois vues d'un
méme sujet : l'une dans l'ultraviolet court
(0,28 y), la seconde dans l'ultraviolet moyen
(0,31 p), la troisiéme dans l'ultraviclet pro-
che (0,36 w). Colorons chaque photographie
dans une couleur de base de la trichromie

(1) Les longueurs d'ondes qui délimitent la zone de

visibilité normale sont situées entre 0,39 » (1 micron —
0,001 mm) et 0,80 u.

DANS LINVISIBLE

et superposons-les. Nous aurons, par trans-
position, un aspect coloré qui correspond
a ce que verrait unceil dont la sensibilité, au
lieu de se limiter & 0,39 . descendrait jusqu'a
0,25 p.

Un autre procédé consiste a prendre une
vue dans l'ultraviolet proche, 0,36 1 (lumidre
de Wood), une vue normale dans le visible,
en lumiére blanche, sous filtre jaune moyen
ou vert-jaune moyen, enfin une vueinfrarouge,
0,80 p environ (infrarouge photographique).

La premiére de ces trois vues sera colorée
en violet-bleu, la deuxiéme en vert ou vert-
jaune, la troisiéme en rouge,

En superposant les frois vues on obtiendra
ce que verrait en couleur notre ceil s'il avait
une sensibilité nettement élargie allant de
0,30 @ & 0,89 p. Cet élargissement peut nous
apporter, grace aux effets particuliers que
saisissent les vues infrarouges et ultraviolettes,
des aspects nouveaux parfois fort instructifs,

M. Déribéré.
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LE COTENTIN

captera par 5 canaux
la force des marées

Devancant les grandes usines marémotrices,
le Cotentin peut devenir notre premier pro-
ducteur de houille verte. Des canaux qui le
traverseraient suffiraient pour tirer parti de
la différence de hauteur de ses marées.

UAND asservirons-nous la force des marées? Quand

Q fonctionneront les usines marémotrices de la Rance et

de la baie du Mont-Saint-Michel ? On ne saurait le pré-

dire ! innovation & de multiples égards, leur construction se
heurtera a un grand nombre d'inconnues.

Certes, lorsque la France aura mené a bien cette grandiose
entreprise, elle apportera une fois de plus au monde la solu-
tion de nouveaux problémes. Mais, en attendant ces grandes
réalisations, notre pays offre des solutions beaucoup plus
immeédiates et a moins de frais.

Le Cotentin, cette langue de terre basse formant obstacle au
flot de la marée qui s’engouffre dans la Manche, parait a bien
des points de vue plus propice a l'édification d'usines que
ne le sont l'estuaire de la Rance et la baie du Mont-Saint-
Michel. Plus faciles a construire parce qu'édifiées sur la terre
ferme, les usines fonctionneraient de 18 a 24 h sur 24, au lieu
de 10 a 13 h seulement. Et surtout, elles ne nécessiteraient pas
de digue en mer,

Une situation privilégiée

Dans le Cotentin, il ne s'agit plus d'utiliser les différences
de niveau créées par les hautes et basses mers, mais de
mettre a profit la différence de hauteur des marées qui se
manifeste entre ses cétes ouest et est, ainsi que leur décalage
dans le temps. En venant buter sur la cote occidentale, les
marées y montent, en effet, 2 m plus haut que sur la céte
orientale ou elles accusent, en outre, un retard moyen de 3 h.
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LES CANAUX DE
JONCTION ET LES
BASSINS EN MER

LES cours d'eau qui drainent le
Cotentin se prétent merveil-
leusement bien a I'établissement
de canaux mettant en communi-
cation les rivages ouest et estde la
presqu'ile. Cing canaux de jonc-
tion sont possibles :
A. — Entre le versant de la Sée et
la Vire, il y a bien un seuil relati-
vement étroit, vers Sourdeval,
mais il y aurait 100 km au total
d'Avranches & Isigny, ce qui
entrainerait trop de terrassement.
Il est préférable d'atteindre la Vire
a Tessy-sur-Vire car les terres y
sont relativement basses. De
plus, on gagne 20 km de canal.
Un levé précis permettra de choi-
sir entre le canal 1 et le canal 2
pour réduire les travaux au
minimum. Cette solution est
aussi intéressante comme com-
plément al'usine marémotrice, dite
du Mont-Saint-Michel, prévue
dans les digues du bassin I.
B. — Une seconde réalisation
comporterait un canal moitié plus
court allant de Coutances vers la
Vire (canal n° 3) ou vers la Taute
(canal n° 4). Cette derniére solu-
tion exigerait moins de terrasse-
ment car c'est le trajet le moins
long (40 km environ). L'usine
installée sur I'un de ces parcours
nécessiterait, pour une marche
continue, la création d'un bassin I
de 150 km?, plan d’eau qui n'exi-
gerait qu'une seule digue, celle
qui va de Granville aux Chausey
existant déja pour le bassin I.
C. — Plus au nord, un bassin Il
de 600 km?* alimenterait plusieurs
usines & marche continue. Mais
le canal n? 5 allant de Lessay a
Carentan passe par les marais
de Gorges qui, une fois appro-
fondis, peuvent servir de bassin
d'alimentation. C'est de loin la
solution la plus intéressante car
sa marche serait continue, méme
sans la réalisation du bassin IIl.
D. — Venant de Port-Bail (ca-
nal n°6) ou de Carteret (canal
n® 7), on peut rejoindre la Douve
vers Saint-Sauveur-le-Vicomte, qui
est situé dans une plaine basse.
Il est préférable de partir de Port-
Bail et méme d'utiliser une vallée
plus au sud, car aprés un seuil
quin'a pas plus de 1 km, on débou-
che dans une dépression maré-
‘cageuse. La jonction ouest-est ne
dépassant pas 40 km, c'est, par
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a la construction d'un bassin en avoir été & « double flot », devenir & leur couplage, un ensemble
mer. On pourrait se servir de cette 4 marche continue dés la cons- électrique a marche continue.
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PASSAGE TYPIQUE DES POLDERS NORMANDS DE LA REGION D'ISIGNY, AU FOND DE LA BAIE DES VEYS

D'ou l'idée de faire se déverser les marées
d'ouest en est a travers la presqu'ile et d'ins-
taller des usines marémotrices sur les canaux
de jonction.

La région médiane du Cotentin est peu acci-
dentée et les rivieres qui la drainent se prétent
fort bien a cette réalisation. Les cotes des vallées
se situent aux-alentours de 10 m; quant aux seuils
separant les versants est et ouest, ils n'excédent
pas 20 m et ceci sur un parcours de 1 km environ.
En outre, la baie des Veys, a 'est, estbordée de
terres trés basses — elles sont méme souvent
en-dessous du niveau de la mer entre Isigny et
Carentan. Elles forment la de véritables polders,
analogues a ceux de Hollande et, comme ceux-ci,
mais a un moindre degré, elles ont souffert des
grandes marées de l'équinoxe d'automne 1953.

Cing canaux et autant d'usines marémotrices
pourraient étre envisagées. Ils utiliseraient a 1'est
la vallée de la Vire, de la Taute et de la Douve,
a l'ouest celles du Tard, du Bosqg, de la Soulle,
de I'Ay, ete. En pratique, pour joindre les deux
cétes, il suffirait de creuser au plus 30 km de
canaux @ a peu pres la longueur de celui qui
dessert l'usine de Donzére-Mondragon.

Une usine marémotrice
a marche continue

De ces diverses solutions, qui envisagent toutes
des usines construites en terre ferme, donc sans
présenter les aléas des ouvrages en mer, celle

qui relierait la baie de Sainte-Anne, a l'ouest, a
la baie des Veys, a l'est, est particuliérement
intéressante. Avec une puissance installée trois
fois moindre que celle prévue sur la Rance, elle
aurait une production annuelle du méme ordre de
grandeur — 500 millions de kilowatts-heures.
Mais son immense avantage serait, sans qu'il soit
besoin d'une digue en mer, d'assurer une produc-
tion de courant absolument continue. Son inter-
connexion sur le réseau de distribution en serait
facilitée. L'absorption d'une production inter-
mittente pose souvent des problémes assez
complexes. Ici, on les évite.

L'installation comprendrait, a 1'embouchure
de I'Ay, un jeu de vannes qui retiendraient 1'eau
au niveau des hautes mers c6té ouest. Ce niveau
serait méme dépassé par suite de l'effet dyna-
mique des marées s'engoufirant directement dans
le canal. Cette véritable « marée fluviale » permet,
lorsque l'estuaire est large, d’avoir a4 20 km a
l'intérieur des terres un niveau plus haut que sur
les coétes — on le constate a Rouen, Nantes, Bor-
deaux, etc. Pour ne pas briser cet élan, les vannes
seraient ouvertes jusqu'au niveau du sol,

Dans la plaine de Gorges, vaste cuvette
marécageuse, il serait aisé de creuser, avec le
matériel de terrassement dont on dispose aujour-
d’'hui, un bassin de 10 km*® dont le fond serait
au-dessous du niveau de la mer. L'usine serait
placée a la sortie des marais, un peu en amornt
de Carentan. L'estuaire de I'Ay, si l'on y ajoute
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COTE OUEST VANNE

BASSIN

CENTRALE
ELECTRIQUE ¢ o

cOTE EST

L'USINE MAREMOTRICE “ EN CONTINU ” DE CARENTAN

A marche «en continu»
d'une usine marémotrice
placée sur un canal de jonction
reliant la baie de Sainte-Anne
a la baie des Veys est rendue
possible par la différence de
niveau des marées sur les cotes
ouest et est, ainsi que par la
traversée des marais de Gorges
qui, approfondis, formeront un
réservoir d'eau de 10 km?,

Le bassin d’alimentation com-
prenant l'estuaire de I'Ay, le
canal d'amenée et la cuvette de
Gorges, sera alimenté au niveau
de la pleine mer de la cote ouest,
celle qui ales plus fortes marées.
La centrale électrique sera, en
revanche, située dans les envi-
rons de Carentan, prés de la cote
est, dont les marées sont les
plus faibles. :

Si on. représente sur un plan
les zones dépassant une altitude
de 20'm au-dessus du 0 du nivel-
lement général, qui correspond
presque au niveau moyen des

marées, on se rend compte que
les seuils séparant les versants
est et ouest sont trés étroits. Il
faudra élargir et approfondir les
rivieres et aménager les marais
de Gorges, mais en définitive il y
aura peu a creuser. Les déblais
pourront servir & édifier des di-
gues dans les zones hasses de
la région ouest.

Sur le diagramme, on a repré-
senté en traits pleins, les ondes
des marées réelles sur les cotes
ouest et est. Il existe entre elles
un décalage de trois heures. En
réglant la pente du canal d'ame-
née de telle sorte que I'eau mette
trois heures pourarriver al'usine,
on peut amener les deux ondes
a étre en phase. Mais, au moment
ol le bassin commencerait & se
remplir & nouveau par la marée
d'ouest, il resterait une trop
faible hauteur de chute, ab. On
préférera donc régler I'onde du -
canal de fuite de telle sorte
qu'elle n'ait gu'une heure de

retard, ce qui conduit, en fin de
vidange du bassin, & une hau-
teur de chute ac, qui est presque
le double de ab. En fait, on
réduit un peu la hauteur de
chute fg au moment de la pleine
mer au canal de fuite, mais
cette réduction est minime.

Il n'est pas indiqué d'aller jus-
qu'a trois heures de retard, car
a4 la pleine mer de l'onde de
fuite, il ne resterait plus que la
chute de.

Pratiquement, le décalage des
ondes résulte du point oli I'usine
sera construite sur le canal, par
rapport aux cotes.

La hauteur de chute étant
représentée, a l'échelle, par la
longueur des traits verticaux
espacés de vingt minutes, reliant
le niveau du bassin a l'onde de
fuite, on wvoit qu'en marée
moyenne la hauteur de chute
varie entre 2 et 5 m au cours
d'une méme marée.
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FONCTIONNEMENT D'UNE USINE MAREMOTRICE A “ DOUBLE FLOT ”

ES usines & «double flot»
ne comportent aucun bas-

sin d'alimentation. Construites
sur la cdte ouest, la pente du
canal qui traverserait la pres-
qu'ile, serait telle que I'onde de
marée est aurait quatre heures
vingt minutes de retard sur
I'onde de marée ouest. Ainsiles
ondes seraient presque en oppo-
sition, la mer étant haute d'un
coté de l'usine quand elle serait
basse de l'autre et vice versa.
Le diagramme de fon~tionne-
ment montre que les périodes
d'arrét, correspondant a des
hauteurs de chute inférieures
a 1,50 m, ne dépassent par
quatre-vingts minutes a chaque
passage au niveau moyen.
Dans ces usines, les turbines
seraient alimentées tantdét par
le flot de la cote ouest, tantot
par celui de la cote est, chaque
canal formant successivement

le réle de canal d'amenée et
de canal de fuite. Un systéme
de vannes, fonctionnant par le
seul effet de la pression des
eaux, permettrait d'alimenter les
turbines sans en changer le sens
de rotation.

Pour jouer ce role, il suffit
que les vannes soient excen-
trées, le panneau A étant plus
grand que B, de méme C plus
grand que D. L'alimentation se
faisant par |'ouest (schéma 1),
la pression est plus forte sur A
que sur B; la porte A s’ouvre et
B se ferme. Le flot continuant
sa route rencontre le talon du
panneau C qui est décollé de
I'usine et se ferme, obligeant la
mer a traverser les turbines
avant de s'écouler vers ['est.

Quand les niveaux respectifs
s'inversent, la poussée de la
mer sur C devient plus forte que
sur D et la vanne CD bascule.

Le courant venant de droite a
gauche saisit le bec de la vanne
AB qui ne dépasse que de quel-
ques centimétres. L'eau s'en-
gouffre entre le panneau A et
l'usine; une dépression se fai-
sant sentir en méme temps sur
I'autre face de A, la vanne AB
bascule & son tour, le panneau B
servant de butée (schéma 2)..

L'inversion des flots est assez
rapide car, au moment ou elles
s'égalisent & leur niveau moyen,
les marées ont les plus fortes
variations de hauteur, et ici les
variations s'ajoutent puisque si
la mer baisse d'un coté elle
monte de 'autre.

Ce systéme de vannes, qui a
fait ses preuves, est trés efficace
bien que sans choc brutal. |l
suffit de calculer en consé-
quence, et pour chague vanne,
le rapport des surfaces de ses
panneaux.
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le canal d'amenée et la cuvette de Gorges, for-
merait, pour l'alimenter, un bassin de 20 km?;
son volume par rapport au débit des turbines
serait suffisant pour que la hauteur de chute soit
encore d'au moins 2 m au moment des hautes
' mers de la céte est (le maximum de hauteur de
chute est de 5 m).

Les usines a « double flot »

Les usines dont les alimentations partiraient
de l'embouchure du Tard, de celle du Bosq pres
de Cranville, de celle de la Soulle, de Port-Bail
et de Carteret, seraient congues sur un principe
différent. Construites sur la céte ouest, la pente

- du canal qui traverserait la presqu'ile serait telle
gue l'onde de marée orientale aurait 4 h 20 mn
de retard sur l'occidentale. Autrement dit, lorsque
la mer serait haute sur la cote ouest, elle serait
presque basse au départ du canal de fuite et
vice versa.

Les usines seraient alimentées tantét par 1'ouest,
tantét par 1'est, et 1'eau turbinee sortirait soit dans
le canal, soit vers la mer. On peut utiliser des tur-
bines tournant dans les deux sens, mais leur ren-
dement étant généralement beaucoup moins bon
dans un sens que dans l'autre, on a intérét a

434

4mm [es canaux des polders normands sont pro-
tégés contre l'irruption du flot de la mer par un sys-
téme de vannes trés simple. Montées sur une char-
niére horizontale, elles permettent & marée basse
I'écoulement des eaux recueillies par les canaux;
tandis que, dés que la mer les atteint, elle les ferme
avec d'autant plus de force qu'elle monte plus haut.

conserver le meilleur. On y parvient griace a un
systéme de canaux que des vannes ferment et
ouvrent automatiquement & chaque changement
d'alimentation. Les vannes excentrées ont l'avan-
tage d'un fonctionnement & la fois souple et rapide.

En marée moyenne la chute oscillerait entre 0
et T m, le passage & zéro étant trés court. En
fait, on aurait une chute utilisable de 2 a 7T m
pendant 8 h consécutives, deux fois par marée.
L'usine tournerzit de 9 & 10 h par marée, soit
18 & 20 h par jour, suivant la hauteur minimum de
fonctionnement des turbines.

On pourrait méme n'avoir que deux arréts de
80 mn avec des turbines marchant jusqu'a 1,50 m
de chute. L'énergie recueillie serait & peu pres
la méme dans les deux demi-marées.

Un simple décalage des usines
assurerait une production continue

A cette marche a double effet, assez différente
du double effet classique des usines marémotrices
alimentées au flux par la marée et au reflux par
leur bassin de retenue, nous avons donné le nom
de « cycle a double flot». Deux usines légérement
décalées de part et d'autre du lieu ol se produi-
rait l'opposition des ondes suffiraient pour obte-
nir une production continue d'énergie électrique ;
a plus forte raison si l'on en dispose de trois ou
quatre,

En principe on n'est limité par aucune puis-
sance, ce n'est qu'une question de dimension
de canal et de nombre des turbines. Avec les
turbines Kaplan et, a plus forte raison, avec les
nouveaux groupes bulbes (1) qui permettent
d'exploiter les faibles chutes, ces installations
sont immeédiatement réalisables.

La création de grands bassins en mer, comme
celui du Mont-Saint-Michel, ne peut qu'ameéliorer
la situation. De tels réservoirs joueraient pour
ces usines, qui ne seraient plus alors & double
flot, le méme réle régulateur que le plan d'eau
des marais de Gorges pour l'usine de Carentan.
La production, devenue continue, s'ajouterait
a celle des unités électriques installées dans les
digues.

L. Kervran

(1) Voir Science et Vie, nv 431 de fevrier 54,



Dix techniques contribueronf a la
réalisation de I'exploif que Coppi,
frop jeune, ne puf accomplir en 1942 :

46 KILOMETRES
EN 60 MINUTES

N cyclisme il est généralement admis que le
record de l'heure est le plus beau de tous.
Aussi lorsqu'en 1942, on apprit gu'au
vélodrome de Vigorelli & Milan, 1'ltalien Fausto
Coppi, vingt-trois ans, venait de battre le record
gue le Frangais Maurice Archambaud avait établi
sur cette méme piste en 1937, on éprouva dans
notre pays une certaine déception.

Comme l'écart entre les deux performances
était faible — 31 m seulement — les gens avertis
souhaitaient une vérification des feuilles de con-
tréle, une minutieuse juxtaposition des deux
exploits. Naturellement 1'état de guerre rendait
pour ainsi dire impossibles ces confrontations.

Archambaud avait le droit de douter

Alors le doute s'installa dans les esprits. Ar-
chambaud lui-méme, comme le premier intéressé,
fit demander, par voie officielle, des preuves de
l'authenticité de la performance de Coppi.
L’Union Cycliste Internationale devait juger la
cause dés qu'elle put se reconstituer.

1l faut bien reconnaitre que, plus il obtenait de
détails sur 1'exploit de son rival, plus Archambaud
pouvait douter de la réalité : son record, il l'avait
perdu, semblait-il, au cours des toutes dernieres
secondes. _

Voici les faits qui furent d'akord établis.

Le 3 novembre 1937, Archambaud couvrit en
une heure 45,840 km (la corde étant mesuree
a 0,30 m du bord de la piste).

Le T novembre 1942, Fausto Coppi, dans les
mémes conditions, était crédité de 45,871 km,

La différence n'était que de 31 m. Or, apres
115 tours de la piste (longue de 307,57 m) et

FAUSTO COPPI
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alors que 45,720 km avaient été parcourus,
Archambaud roulait depuis 89 mn 50 s et Coppi
depuis 59 mn 49 s. Ce dernier avait de justesse
conserve une avance d'une seconde qu'il possé-
dait déja en atteignant le quarantiéme kilométre,
mais, son allure témoignant d'un certain ralentis-
sement au cours des trois derniers tours, il avait
bien failli perdre ce précieux avantage.

Par quel sursaut, en ce cas, 1'ltalien avait-il
trouveé le moyen d'ajouter 151 m en 11 s (exacte-
ment 180,45 m) pour atteindre aux 45,871 km, la
ol Archambaud, qui lui, n’avait jamais faibli, avait
parcouru seulement 119,45 m en 10 s?

Ce fait paraissait d'autant plus troublant que
ces fameux 151 m furent abattus & la moyenne
de 49,418 km/h, vitesse que Coppi n'avait jamais
atteinte a quelque tour que ce fat de la perfor-
mance,

L’histoire de dix secondes

En dépit de sa seconde d'avance conservée
de justesse, le succés de Coppi avait surtout
eté obtenu au cours du dernier trongon de tour.
Comment expliquer qu'Archambaud n'avait cou-
vert, pour compléter l'heure, que 119,45 m en
10 s, tandis que Coppi, de son coté, terminait
par 180,45 m en 1 s?

- e :
7
RS 131 7 ottt OALTER?
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4=m MAURICE ARCHAMBAUD, dont le pre-
mier succés dans une course classique remontait
a 1932 (Grand Prix Wolber) était, quand il battit le
record de I'heure, au sommet d'une carriére dont
deux victoires dans I'épreuve par étapes Paris-Nice
(1936 et 1939) furent les exploits les plus marquants.

Cette derniére distance correspondant & une
parité de

150,45 m x 3 600

= 40,418 km,
11
donnait pour le tour complet :
11 s 3 897 57
——— = 2B s5.4/5
151

temps meilleur que celui du tour le plus rapide
chronométré aw cours de la tentative du cham-
picn italien (le second, 29 s).
L'archiviste de 1'U.C.1., M. Belliard, un Frangais,
decédé récemment, dressa comme suit le tableau
a comparatif des temps des derniers tours des
* deux champions :

Nombre | Distances AARCHAMBAUD COPPI
de tours | parcourues | po, Moyenne Tour Moyenne
km s km/h s km/h
110 43,732,70 | 31,2 45,580 31 46,169
111 44130,27 | 31 46,169 31 46,169
112 4452784 | 31,2 45,580 31 46,169
113 | 44,92541 | 31 46,169 | 31,1 45,873
114 45,322,98 | 31 46,169 31,1 45,873
115 45,720,55 31 46,169 31,2 45,580

Indiscutablement les derniers tours de Coppi,
cependant toujours Jeader, étaient inférieurs a
ceux d'Archambaud et accusaient une allure
décroissante ; le dernier avait méme été couvert
a une vitesse qui n'atteignait pas l’allure moyenne
soutenue par Archambaud durant la totalité de
I’heure (45,840 km),

L'explication fournie, fort plausible, est la
suivante : homme de train, Archambaud, méme
s'il disposait (ce que nous ignorons) tout a fait
des mémes ressources que Coppi pour parfaire
I'heure apres le cent quinziéme tour, n'était pas
hanté par l'incertitude, car il battait de 282 m
le précédent record, du Hollandais Slaats.

Par contre, Coppi, hypernerveux, guidé,
talonné méme, par les temps d'Archambaud et

COPPI se servit d'une
chaine (A) dont les rou-
leaux jouent autour d'un
axe au lieu de la chaine a
blocs (B) quiadhére davan-
tage aux roues dentées.

BLOC
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stimulé par un marqueur aux abois, trouva des
forces nouvelles pour sprinter « a la mort »,
nécessité qui ne s'était pas imposée au Frangais.

Toutes choses qui conduisirent & 1'homologa-
tion de la performance.

Le record « rectifié » de 13 métres

Le record de Coppi, fut par la suite, sans que
cela portat atteinte -4 sa régularité, abaissé a
45,798 km lorsgue 1'U.C.I. décida de ramener la
corde de mensuration de 0,30 m a 0,20 m. On
estima en effet que la possibilité de rouler en
dessous de la ligne de mensuration pouvait en
pratique réduire la distance réelle parcourue.

Pour établir la distance nouvelle, on traca une
corde orange a 0,10 m du rebord de la piste, afin
de neutraliser la partie basse située entre la
pelouse et cette nouvelle corde.

Au palmarés du record, les chiffres antérieu-
rement attribués a Maurice Archambaud furent
eux aussi réduits dans d’égales proportions, de
sorte que l'écart entre les deux performances
resta 4 peu prés le méme.

La validité des calculs ayant permis ce réajus-
tement des distances souleva une controverse
d'un certain intérét mathématique.

Un chronométreur officiel, M. Raoul Adam,
manifesta la crainte gue le colonel Beaupuis,
l'actuel commissaire général du Tour de France
n'ett pas tenu compte, dans les calculs dont
1'U.C.1. accepta les résultats, de ce que le degré
d’inclinaison des virages n'était pas constant,

Le calculateur prit soin, dans une annexe a

SCIENCE ET VIE

son rapport, de démontrer que les variations dues
a ce facteur étaient assez faibles pour qu'on les
négligeat. Nous publions dans un encadré ci-
dessous un résumé de son argumentation. Nous
ne la discuterons pas. i :

Nous ferons cependant remarquer que les
calculs du colonel Baupu1s portent sur 115 tours
et demi, alors que Coppi n'a couvert en réalité
que 115 tours et 150,45 m, soit quelque 48,30 m
de moins. Quoi qu'il en soit, notre dessein est
d'étudier du point de vue sportif quelles sont les
chances actuelles de voir améliorer le record de
Fausto Coppi.

La machine n'évolue plus guére

Ces chances existent. Elles ne résident guere
dans un perfectionnement de la mécanique, car
la bicyclette elle-méme ne s'améliore qu'assez
peu. Certes, elle s'est beaucoup allégée depuis
le record de Desgrange. La machine de celui-ci
avait été ramenée a un poids infime pour 1'époque:
16 kg au lieu des 18 a 20 kg alors courants; le
poids n'était plus que de 10 kg a I'époque de
Petit-Breton, Egg et Berthet; il est tombé a 8a9 kg
pour les bicyclettes d'Archambaud et Coppi; mais
cette légéreté a surtout été acquise grace aux pro-
diges que permettent les métauxlégers, en matiére
de jantes et (lorsqu'il ne s'agit point de sprint
ou la contraction des bras atteint. une violence
considérable) en matiere de guidon.

En effet, l'allegement, s'il devait nuire a
la rigidité, contrarierait le rendement de la ma-
chine de piste. C'est pour cela que les cadres
sont demeurés en acier, un peu moins lourds

COMMENT ON MESURE LA PISTE D'UN RECORD

D’APRES la réforme de 1948, des boudins de

sable placés dans les virages et empiétant sur
la piste de 10 cm obligent les aspirants au
record & tourner 10 cm plus au large que ne le
faisaient leurs prédécesseurs qui ne manquaient
pas de se rapprocher du bord au maximum. Cette
mesure ne doit d'ailleurs frustrer personne, puisqu'il
est extrémement simple de tenir compte de la dif-
férence des trajets parcourus. En effet, indique le
colonel Beaupuis, quelle que soit la dimension de la
piste, composée de deux lignes droites et de deux
demi-circonférences, la longueur du tour, qui reste
la méme dans les parties rectilignes, varie de 63 cm
(exactement 62,832 cm) lorsque la ligne suivie
s'écarte ou se rapproche du centre de 10 cm. La
différence des deux demi-circonférences est en effet
de 2 x 3,1416 x 10 cm.

Ce résultat, rigoureux pour une piste plate, de-
meure pratiquement valable pour les pistes dont les
viragas sont relevés, du moins tant que la pente
n'excéde pas 20 9, ce qui est le cas du Vigorelli

de Milan (4 la corde ou au-dessous) sur lequel
ont été établis les records maintenus aux nou-
velles tables de 1948, Il s’agit en effet de voir si la
constante de 63 cm par tour reste valable. Or le
centre étant loin, on peut considérer comme paral-
léles les rayons R et r des cercles parcourus dis- -
tants, sur la'piste, de 10 cm (H = 10 cm). On a en
effet : D* = H? — d* Pour une pente de 10 %,
d =1 cm d'ot D = 9,95 cm. Cette différence de
0,5 mm entre H et D est négligeable ; pour une pente
de 209, H— D = 0,2 cm et la constante passe de
63 a 62 cm par tour. Résultat normal puisque si on
imaginait une paroi verticale (pente infinie) les
tours seraient égaux a quelque distance de la hase
que l on se trouve. Aucune mesure n'étant parfaite,
I'erreur possible sur
R: 30 m ENVIRON -0, la mesure du tour
7 de base exigerait,
pour la validité d'un
nouveau record, une
marge de sécurité.
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SCIENCE ET VIE

quand méme qu'ils ne 1'étaient il y a une ving-
taine d'années, alors qu'on ne fabriquait pas le
tube 6/10 de millimétre d'épaisseur aux extré-
mités et parfois de 4/10 au milieu utilisé aujour-
d'hui.

Enfin, comme la jante en métal léger permet
un rayonnage extrémement tendu, on peut,
parfois, en vue d'une performance accomplie
sans a-coups — et c'est le cas d'un record au
train — ramener le nombre de rayons de 36 a
32 a l'arriere et méme a 28 a l'avant.

Quant aux boyaux, au temps de Petit-Breton,
ils descendaient trés difficilement 4 130 ou 140 g.
Maintenant, il en pésent 110,

L’ASCENSION DU RECORD

Le record est battable

Les perfectionnements récents, on le voit, se
soldent de nos jours par un gain qui s'évalue en
grammes. Malgré cela, que le record soit bat-
table, cela ne fait pas de doute. Il est méme assez
curieux que Coppi lui-méme n'ait pas envisagé,
ces dernieres années, en l'améliorant, de le
rendre invulnérable pour longtemps.

Il a eu tort, car il l'elit certainement porté au-
dela des 46 km. En 1942 et bien qu'il etit, deés
1940 a vingt et un ans, et pour sa premiére année
de professionnel, remporté le Tour d'Htalie,
Coppi était encore assez loin de son apogée.

D'ailleurs, Archambaud non plus, en 1937,
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—L. depuis, en quarante ans, et hien qu'il ait changé —

_| I'heure 48,640 km en 1933. Déja F. Faure, sur vélocar |

L'année qui suivit son établissement, le record fut
amélioré de prés de 3 km; il progressa ensuite
assez régulierement de 6 km en vingt ans. Mais

six fois de titulaire, il n'a plus gagné que 1 550 m
en tout. Rappelons que Berthet, & 48 ans, sur un
« Vélodyne » carrossé (ci-dessus), couvrit dans
& pédalage horizontal, avait dépassé le record d'Egg |
avec 45,055 km, record qui ne put étre homologué.
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n'avait pas disposé, le jour de sa réussite, du
maximum d'atouts : sa tranquillité¢ d’esprit avait
beaucoup souffert de la prolongation d'une
période d'essais énervants. Notons encore que
rien ne prouve que novembre, époque o Coppi
et Archambaud menérent a bien leurs tentatives,
soit la plus favorable. Au contraire, jusqu'alors le
record, comme ceux d'athlétisme, avait été battu
en été. Ce sont le calendrier des courses et les
contrats, bien plutét que le choix du moment
optimum, qui commandent ces essaisen novembre,

Si le record, donc, est accessible, les postu-
lants possédant des chances de le batire ne sont
quand méme pas nombreux aujourd'hui, Chez
nous Anquetil semble encore un peu inéxpéri-
menté et Hassenforder n'est pas assez organisé.

Pour réussir a atteindre les 46 km dans 1'heure,
la chance implique la réunion de tous les élé-
ments favorables : un état physique parfaitement
équilibré, fruit d'une préparation sans histoire;
des conditions atmosphériques excellentes, c'est-
a-dire absence de vent et douceur de la tempéra-
ture ; aucun souci d'ordre moral ou matériel.

Or la préparation cofite cher pour arriver a
se trouver en forme au jour J.

Le jour ], c'est-a-dire ou la préparation de
l'athléte atteint son maximum, coincide rarement
avec celui ou l'athlete se met en piste. Un peu de
trouble dans le ciel, quelque fraicheur dans l'air,
une erreur dans le choix de l'heure, un doute
du champion sur ses propres possibilités, un
mauvais départ, une erreur dans le tableau de
marche, une défaillance, un instant de décou-
ragement, un développement mal choisi, une
position défectueuse, une crevaison, etc., autant
de choses a redouter et dont une seule suffit a
renvoyer la tentative.

Alors, si le temps se montre tant soit peu
capricieux, l'attente du moment idéal pose un
probléme crucial, et la superforme, acquise a
grand-peine, va se dégrader peu a peu.

Choisir son moment coiite cher

Le chronomeétreur et les délégués, le person-
nel du veélodrome, le soigneur, le mécanicien,
le conseiller technique demeurent dés lors,
comme le coureur, rivés a leur poste, en état
d'alerte. Les frais journaliers d'hétel et de pen-
sion en secnt, pour le moins, multipliés par six.

Et il faut tenir sur place, inlassablement, car
on risque, en s'en allant, de le regretter dés le
lendemain. Il faut rester... et il faut que d'autres
restent avec vous. Il n'est en effet pas de record
homologable sans un chronométreur officiel qui,
au moyen d'appareils extrémement colteux,
prend les temps tour par tour; il faut encore un
contréle officiel, et aussi l'aide de fout un per-
sonnel comprenant notamment un marqueur,
homme de confiance, qui, a chaque tour,
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Fausto Angelo COPPI

N E le 15 septembre 1919, Coppi est sans doute le
plus grand athléte qu'ait connu le cyclisme
sur route. Sa taille est de 1,76 m, son poids en forme

. de 74 kg. Capacité thoracique : 6,600 | & I'inspira-

tion. Rythme cardiaque : 50 pulsations & la minute.
Longiligne, on lui a trouvé un métabolisme basal
élevé, d & une légére hyperthyroidie. Il estle seul
coureur qui ait remporté le championnat du monde
de course poursuite (1947 et 1949) et celui de course
sur route (1953). Le seul aussi qui ait gagné la méme
année les Tours d'ltalie et de France — exploit
gu'il accomplit en 1949 et 1952, (Il a enlevé cing
Tours d'ltalie et deux Tours de France). Sprinter
moyen, Coppi, homme de train et grimpeur hors
pair, gagne souvent trds détaché. 1l enleva son
premier Milan-San Remo aprés avoir roulé seul
pendant 145 km. Trés sobre en course, il perdit en
cette ocassion 3,100 kg. Il était loin encore de son
apogée quand il s'appropria le record de I'heure.

N T A TS TR A R AN A
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indiquera au champion s'il est en avance ou en
retard sur son tableau de marche. A ceux-la
aussi, on demande de tenir; or ces gens ont des

- occupations qui ne leur permettent pas toujours

de disposer de tout le temps désirable,
Tant que tous les éléments favorables ne sont
pas réunis il est inutile de se mettre en piste.
Archambaud habitait Paris. Mis en gofit par

. la réussite & Alger d'une performance que l'ab-

sence d'un chronométreur officiel avait rendue
sans objet (il avait, le 27 octobre 1932 couvert
44,564 km, ce qui battait le record d'Oscar Egg),
il résolut de faire mieux encore a Milan. Il dut
en faire plusieurs fois le voyage et sacrifia
beaucoup d'argent a son idéal.

Coppi ne connut pas ces soucis. Pour lui, la
piste du Vigorelli était a proximité. Ses princi-
pales préoccupations lui vinrent surtout du choix
de son développement. Sur route, il s'était fait
chronométrer, pendant 30 km, une moyenne de
42 km/h avec un rapport de 49 x 18 — corres-
pondant a un développement de 5,81 m. I choisit
pour sa tentative 52 x 15 (7,38 m, alors qu'Ar-
chambaud avait pris 7,31 m), utilisant uhe chaine
au pas de 12,7 (avec rouleaux comme il est prati-
qué sur la route) alors que les pistards s'en
tenalent encore tous a la chaine au pas de 25 4 dite
«a blocs», ce qui supprime une dent sur deux au
pedalier et au pignon. Quant aux boyaux, celui
d'avant pesait 110 g et l'autre 120 g.

Qui le battra ?

Quel champion frangais aura l'dme d'un - re-
cordman de l'heure? Une ame assez sensible
pour se laisser charmer par un idéal plus que
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par des profits... mais une &me d’airain capable
de supporter tous les contretemps de la prépa-
ration et de l'attente, puis de tenir sans faiblir,
pendant une heure, dans la monotonie d'une
piste et en solitaire, une allure qui avoisine celle
du sprint : durant cette ronde il faut demeurer
de fagon permanente assez insensible au risque
pour fréler, sans les toucher, les petits sacs de
sable qui empéchent d'utiliser le bas de la piste.

L'aftrait du record n'est plus le méme qu'au
temps ou la valeur marchande des coureurs,
alors moins sollicités, correspondait a leur
valeur athlétique intrinséque. Aujourd’hui, le
« nom », la « vedette » souvent préfibriqués
l'emportent trop souvent. Il est plus aisé de les
acquerir a la faveur d'une publicité bien conduite
que de s'imposer par un exploit contre la montre.

L'esprit sportif aussi était moins émoussé. A
l'heure qu'il est, on peut craindre que plus le
temps s'écoulera, plus l'indifférence risque de
conduire & une sorte d'apathie. C'est le destin de
tous les records difficiles : tout le monde les re-
doute, puis un jour un audacieux, par son succes,
déclenche l'émulation générale,

Fruit d'un farouche duel entre le Frangais
Berthet et le Suisse Oscar Egg, le record, porté
par ce dernier a 44,247 km le 18 juin 1914, de-
meura pres de vingt ans debout; il fut battu par
Maurice Richard (44,777 km), a Saint-Trond, en
Belgique et dés lors les essais, nombreux, don-
nérent lieu & des réussites inattendues, toutes
obtenues a Milan : I'Italien Olmo, 45,090 km;
Maurice Richard a nouveau, 45,398 km ; le Hollan-
dais Slaats, 45,5658 km ; puis Archambaud et enfin
Coppi.

Et un jour, soyons-en certains, le record Coppi
sera battu,.. car rien ne résiste au progrés des
différentes techniques. Or plusieurs de celles-ci
sont en cause : qu'il s'agisse de la fagon de
conduire la carriere d'un athléte ou de celle de
le préparer pour une épreuve donnée, qu'il
s'agisse de la mise au point de son style et de
sa maniere de rouler; de la conception du vélo
et de ses accessoires admis cependant comme
parfaits ; qu'il s’agisse enfin de la construction des
pistes (1). Ces progrés viendront en leur temps,
mais ce sera seulement quand le prestige de
Coppi sera assez éloigné pour cesser d'impres-
sionner, fiit-ce indirectement, que le record sera, :
croyons-nous, battu par un athléte au corps jeune
2t dont le cerveau intact ne connaitra ni le doute,
ni l'appréhension.

René Chesal

Secrélaire Géndral de I' Union Cycliste Internationale. ¢

(1) Protégée par un toit, sans que le vélodrome soit en-
tierement couvert, la piste en bois de Vigorelli semble la
seule ou il soit possible de baitre le record. Celles de
Saint-Trond (Belgique) et de l'ancien Buffalo étaient égale-
ment en bois.



® Tous les aveugles réuniront bientdt dans leur et ses constructeurs, qu'on voit ici. Ce sont (de g. &
gratitude M. Espinasse, l'inventeur de cette machine  dr.), MM. Casado, Laroche, Rieu, Coulomb et David.

LA POLYCOPIE EN BRAILLE

merveilleuse réalisation
d’une équipe bénévole
de techniciens frangais

LE probléme était résolu, et on éprouvait
a la S.N.CASE. comme un soulagement.

Bien que ce fit une question de centiéme
de millimétre, le fonctionnement de l'appareil
serait impeccable,

Les techniciens qui ressentaient cette agréable
impression d'avoir enfin surmonté une grande
_difficulté n'étaient pas les mémes que ceux qui,
pour la Société Nationale des Constructions
Aéronautiques de Toulouse, avaient mis au point
ces avions fameux que sont le Grognard, l'Ar-
magnac ou le S.E. 210. C'étaient MM. Laroche;
Rieu, Coulomb et David, professeurs a 1'Ecole
d'Apprentissage que dirige M. Casado, ct ils

@ Les textes imprimés recto verso ont une parfaite venaient de mener a bien la fabrication d'un
_netteté. Il suffit de savoir écrire le Braille. prototype exiraordinaire. Ce chef-d'ceuvre meéca-
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DETAIL D'UNE CASE
DE LA REGLETTE

POINCON
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REGLETTE

FEUILLE DE
PAPIER

PLAQUETTE
METALLIQUE

@® La planchette Braille comprend une plaquette en
métal portant en creux les groupes de six points.
Le poingon, guidé par une réglettesperforée, re-
pousse le papier d'une feullle posée sur la plagus.

nique leur était d'autant plus cher qu'il &tait en
méme temps une bonne ceuvre : grice a eux les
aveugles auraient désormais a leur disposition
une machine a polycopier le Braille. Inventé par
. M. Espinasse, délégué départemental de 1'En-
! seignement Technique a Toulouse, cette sorte de
- duplicateur reproduit a volonté et en quantité
illimitée tous les textes, les partitions musicales,
les mathématiques, etc,
; La reproduction n'implique, en fait de travail
prealable, que celui du copiste qui écrit le texte
comme il le ferait sur une planchette Braille:
quant aux frais, il se limitent & ceux du papier.

Tirages trop chers parce que trop limités

M. Espinasse avait déja amélioré la planchette
Braille en permettant la lecture en cours d'écri-
ture. Cependant, l'aveugle doit encore écrire
au poingon. Guidé par une réglette, il repousse
le' papier d'une feuille relativement épaisse
dans les alvéoles d'une plaquette métallique
disposée au-dessous. Il imprime ainsi en relief les
points dont les différentes répartitions (63 au
total), sur un canevas de deux colonnes de trois,
constituent I'écriture Braille. Il écrit 4 'envers, de
droite a gauche " sur le verso de la feuille, puis-

M. Espitalier, professeur aveugle a I'Institut de feic-2
Toulouse, a participé aux études, sur modéle réduit
et en vraie grandeur, du duplicateur, On le voit ici
composant un texte pour essayer la machine.

442

qu'on lira les points en relief au recto, de gauche
a droite,

Naturellement, le résultat de cette ‘écriture
est un exemplaire unique qui ne saurait obtenir
une large diffusion. Péur multiplier les tirages, il
faut recourir aux machines & imprimer, qui met-
tent en jeu soit I'estampage d'une plagque de zinc
(ou stéréotypie), soit une impression a l'aide de
caracteres mobiles.

La stéréotypie réclame un personnel spécialisé
et un matériel lourd et cofiteux. De plus, pour
chague page a imprimer il faut une nouvelle
feuille de zine. Quant au procédé avec caractéres
mobiles, il nécessite un important stock de carac-
teres qu'il faut, en outre, mettre en place un a un
en composant le texte a l'envers. Ce n'est déja
pas facile pour des gens qui y voient et qui n'ont
a puiser que dans vingt-quatre variétés de let-
tres. Mais lorsqu'il faut composer avec soixante-
trois caractéres différents et sans y voir..

Ces deux procédés d'imprimerie Braille ont
un autre defaut : en aucun cas ils ne peuvent étre
mis en train pour des tirages d'une seule page a
dix exemplaires; ils restent réservés a l'éche-
lon quasi industriel. Or, et c'est la le drame, il
n'‘existe en France que quatre imprimeries
Braille, et les ouvrages édités sont peu nombreux
en raison d'un prix de revient trés élevé quil
est difficile d'abaisser car la clientéle limitée ne
justifie que les éditions a faible tirage.




FONCTIONNEMENT DES PLAQUES
“ CHARGEUR " ET *“ DUPLICATEUR ”

POINGON

ROULEAU

De 3 a 5 points par note

Conséquence : il est pratiquement impossible
de mettre a la disposition des aveugles la plupart
des ouvrages nouveaux. Et pourtant, s'il y a des
étudiants aveugles, susceptibles d'assimiler un
ouvrage d'économie politique ou de mathéma-
tiques spéciales, pourquoi les en priver ? 8i une
association d'aveugles groupe quelques centaines
d'adhérents, pourquoi n'auraient-ils pas un bul-
letin de liaison ? Enfin, dans les établissements
d'enseignement pour aveugles, pourquoi les
astreindre & passer des heures a copier au poin-
con des cours, des résumés ou des corrigeés,
qu'on pourrait leur fournir tout imprimés?

De méme pour la musique, si précieux moyen
d'évasion pour celui qui vit dans une perpétuelle
nuit, comptez le nombre de notes que comporte
une partition moyenne, multipliez ce nombre par
trois ou cing, et vous aurez le nombre stupéfiant

@ Sur la photo, les deux plaques
chargeurs a et duplicateur b
sont assemblées comme sur le
croquis 1, la réglette est posée sur
la premiére ligne du texte & com-
poser et le poingon dans la pre-
migre case a droite, (Pour lire de
gaucheadroiteau verso repoussé,
devenu recto, les aveugles. dol-
vent écrire de droite a gauche.)

En enfongant le poingon, on fait
passer les aiguilles du chargeur
au duplicateur (2). Dés que le
texte est composé, le char-
geur emporte avec lul les ai-
guilles inutilisées, celles du du-
plicateur font alors saillie (3).
C'est cette plaque qui sera placée
sur la machine (4). Il suffira de
disposer une feuille de papler fort
et de tirer un levier pour que
le rouleau imprime le texte en
relief. Un peigne C fera repasser
les aiguilles dans le chargeur (5).

de points que l'aveugle est obligé de percer
avec son poingon pour transcrire cette partition
en Braille. Tout cela représente une somme con-
sidérable d’efforts et de temps perdu.

C'est sur ces problemes que s'est penché
M. Espinasse et d'emblée la solution logique s'est
imposée a lui : il fallait mettre 4 la disposition des
aveugles une machine & imprimer peu encom-
brante, facile a manceuvrer et peu cofiteuse,

3 200 trous et 3 200 pointes mobiles

La partie essentielle de la machine est consti-
tuée par deux plagues métalliques jumelles, per-
cées chacune de 3 200 trous correspondant a
toutes les combinaisons nécessaires pour compo-
ser une page d'écriture en caractéres Braille.

Au départ, les deux plaques sont accolées, La
plaque supérieure, « chargeur », porte 3 200 poin
tes logées dans 3 200 trous, Muni d’'un poingon
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LES ECOLES POUR AVEUGLES

Les principales écoles pour jeunes aveugles sont
I'Institution des jeunes aveugles de Paris et les
institutions privées de Toulouse, Bordeaux,
Montpellier, Marseille et Lyon. Les éléves y
recoivent un enseignement intellectuel (certi-
ficat d'études, brevet), musical (théorie, instru-
ment, chant), et manuel (brosserie, chaiserie,
tricot, vannerie, etc.). Certains poursuivent leurs
études vers le professorat, les écoles technigues,
la dactylographie, etc.

De vingt et un & cinguante ans, les aveugles
sont admis dans les ateliers - écoles de Paris,
Bordeaux, Lyon, Montpellier et Toulouse, encore
appelés C.R.I.C. ou Centres de rééducation des
invalides civils.

Ils peuvent y poursuivre leur. éducation ou s'y
initier & de nombreuses professions. Le corps
enseignant comprend en effet des aveugles orga-
nistes, pianistes, chanteurs, compositeurs,
masseurs, téléphonistes, secrétaires, commer-
cants, brossiers, chaisiers, vanniers, représen-
tants de commerce, etc.

-

et d'une réglette — exactement du méme type
que ceux dont il se sert chaque jour pour écrire
— l'aveugle compose un texte, en écrivant comme
a son habitude, de droite 4 gauche.

Le poingon, guidé par la réglette, s'enfonce
dans ‘les trous du « chargeur », refoulant les
pointes qui s'engagent a demi longueur dans les
trous correspondants de la plague inférieure
« duplicateur ».

La page terminée, on sépare les deux plaques.
Celle du dessus emporte les pointes non utilisées.
Celle du dessous porte, faisant saillie, toutes les
pointes qui forment le texte a imprimer. En
retournant cette derniere plaque, l'aveugle
pourra lire le texte qu'il vient de composer
et le corriger s'il y a lieu.

Le « duplicateur » est alors posé sur la machine
ou le reperage se fait de fagon précise et sans
risque d’erreur, grace & deux encoches de calibre
different. On place une feuille de papier, tire sur
une poignée, un rouleau & empreintes parcourt
la longueur de la plague et le texte est imprimé
en relief avec une netteté parfaite. Le tirage se
fait presque a la cadence d'une ronéo classique.
Pour composer un nouveau texte il suffira d'acco-
ler de nouveau les deux plaques : un « peigne »,
portant lui aussi 3 200 pointes fixes, s’engage
dans les 3 200 trous par la face qui vient d'im-
primer et fait remonter les pointes dans le « char-
geur », soit d'un seul coup, soit ligne par ligne,
ce qui permet une grande facilité d'emploi.

Autre avantage de la machine et des plus appré-
ciable, elle ne demande aux aveugles aucun
nouvel apprentissage.
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Une précision du centidme de millimétre

Une difficulté majeure faillit anéantir tous les
projets de M. Espinasse. Il n'avait ni les machines
de précision, ni les capitaux nécessaires a la
realisation du prototype.

Mais le but poursuivi étfait trop noble et trop
désintéressé pour ne pas trouver les concours
nécessaires. M. Espinasse les trouva auprés de
M. Grimaud, directeur de la S.N.C.A.S.E. quiouvrit
toutes larges les portes de son école de pro-
motion du travail et d'apprentissage et aplanit
toutes les difficultés.

Dans cette école, dirigée par M. Casado, le
projet trouva des partisans enthousiastes. Les
professeurs Laroche, Rieu, Coulomb et David
se mirent a la tAdche avec un dévouement admi-
rable et consacrerent des dizaines d'heures sup-
plémentaires mais gratuites, & la construction
de la machine.

La feuille devant éire imprimée recto verso, il
fallait que l'impression fiit trés précise, les re-
liefs de la deuxiéme impression devant se loger
entre ceux de la premiére, sans les détruire,
Or, c'est la une quastion de 0,1 mm.

De plus, le rouleau qui parcourt la feuille porte
des alvéoles qui correspondent, par rangées, a
chaque caractére Braille, permettant ainsii au
pointes de graver le papier en relief. A chaque
portion de tour, une rangée d’alvéoles doit donc
correspondre & une rangée de caractéres et ceci
avec une extréme précision, car la moindre erreur
se multiplierait par le nombre de tours que fait
le rouleau. Ces alvéoles ont été fraisés avec
une precision qui atteint ici le centiéme de milli-
métre. C'est 1& une réussite dont la SN.C.ASE.
tout entiére a le droit d'étre fiere,

Une grande journée

Depuis les premiers travaux de M. Espinasse,
on vivait dans une impatience bien compréhen-
sible a I'Institut des jeunes aveugles de Toulouse,
ou l'inventeur venait réguliérement soumettre
chaque élément de la future machine, & mesure
qu'on le terminait. Il s’assurait ainsi, pas a pas,
que chaque détail de son fonctionnement répon-
dait exactement a ce que l'on en attendait.

Chaque perfectionnement fut ainsi contrélé et
des essais multiples eurent lieu a chaque stade de
la fabrication. Ce fut pour 'Institut un jour mémo-
rable que celui ol1 la premiére machine fut remise
a son directeur, 1'abbé Rascol. Ce jour de joie tant
attendu par tous ceux qui étaient au courant,
marquait en fait — et cela pour les aveugles du
monde entier — le début d'une ére nouvelle,

La France, qui, avec Valentin Haily et Louis
Braille, a dé¢ja tant fait pour eux, apporte aux
aveugles le plus beau cadeau qu'ils aient recu
depuis un siecle.

Pierre Pénaroz



ON FORE DES
PUITS DE 50 m

en quelques heures

NE dépense de 1 100 milliards serait nécessaire
pour amener l'eau sous pression dans les vingt-
trois mille communes frangaises ou elle fait

encore défaut. Ce chiffre a été établi en se basant sur
un programme d'adduction collectif, Dans ces conditions,
il faudrait soixante ans au moins pour mener cette tache
4 bien. Comme il s'agit la d'un probleme d'ordre natio-
nal, il y aurait intérét a abréger ce délai. Plus écono-
mique et beaucoup plus rapide, le forage dit des « puits
instantanés », combiné & l'emploi de canalisations en
matiére plastique, permettrait dans de nombreux cas
de donner une heureuse solution a ce probléme natio-
nal chagque jour plus urgent a résoudre. Une enquéte
fait ressortir qu'aux Etats-Unis, dans 70 %, des cas, on
a recourt 4 ce procédé individuel d'adduction d'eau.
Il est vrai que bien souvent les fermes sont assez éloi-
gnées les unes des autres.

@ Inspiré des derricks
mobiles servant au fo-
rage des puits de pé-
trole, celui-ci sert, aux
U.S.A., a capter l'eau
des nappes aquiféres
souterraines. En quel-.
ques heures, il enfonce
jusqu'a 50 m de profon-
deur un fube de 40 a
110 mm de diamétre par
lequel on pompera |'eau.
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Un puits foré a coups de masse

Le principe du puits instantané est connu de-
puis longtemps. Faute de recherches, le déve-
loppement de cette technique a été lent. Le pro-
cédé primitif consistait a « battre » dans le sol,
a une profondeur n'excédant pas 10 métres, un
tube d'acier muni d'une pointe. L'eau pénétrait
dans ce tube par les fentes et trous ménagés
dans la partie terminale.

L'eau peut jaillir naturellement quand elle se
trouve étre en pression du fait de la configuration
générale du terrain, c'est le cas des puits arté-
siens. Mais, plus généralement, on doit |'élever
a l'aide d'une pompe aspirante et refoulante
fixée directement sur le « tube-puits ». Une cré-
pine élimine les débris.

Ce mode de captage est pratiqué dans les
régions ol la nature du sol n'offre pas d'obstacle
insurmontable. Il est naturellement tributaire de
la nappe d'eau souterraine (celle des puits,

s'appelle nappe phréatique) et de ses variations
(sécheresse en été, etc.).

Les praticiens ont progressivement amélioré
ce systéme en s'efforgant de donner plus d'ef-
ficacité a la méthode de « fongage » du tube. La
masse du forgeron fut remplacée par un « mou-
ton » creux coulissant sur le tube, son poids
peut étre augmenté ou diminué par 1'adjonction
d'éléments mobiles, Un bourrelet mobile — la
chappe de retenue — permet de régler les chocs
sur les différents trongons du tube-puits (dia-
métre : 40 mm au plus) au cours de leur descente.
Cette chape peut drailleurs servir a l'extraction
du tube en cas d'insucces du battage. On le retire,
en ce cas, a l'aide d'un palan ou d'un vérin.

Il arrive dans certains terrains gu'un tube
« foncé » a la profondeur nécessaire ne donne pas
d'eau. On descend alors une charge de dyna-
mite que 1'on fait éclater, dans le but de provoquer
une « poche » ou l'eau s'accumulera et des fis-
sures qui faciliteront son drainage. Les boues
résultant de l'explosion sont évacuées par un
pompage énergique.

En Crande-Bretagne, on « fonce » cote a céte
plusieurs tubes dont on réunit par la suite les
poches d'accumulation. On peut alors obtenir
des débits de 50 m?® a 1'heure.

Le forage a la barre a mine

Dans un autre procédé dit « a percussion »,
on commence par élever au-dessus de 1'empla-
cement du futur puits une chévre ou derrick,

® Le forage d'un puits & la barre & mine n'exige
pas de grands moyens. Trois jeunes troncs d'arbre
solidement ligaturés (ci-contre) tiendront lieu de
« chévre » & laquelle on fixera une poulie. Un petit
moteur portant un tambour (ci-dessous) sera fixé
a un autre tronc. Le céable, attaché ala barre passe
sur la poulie et s’enroule sur le tambour; suivant
la tension du cable, la barre monte et retombe.




constitué de madriers ou de troncs de sapin
puissamment ligaturés. Un trou de 50 a 60 cm est
ensuite creusé pour planter d'aplomb le premier
élément du tube.

C'est alors qu'une barre a mine, de 2m de long
pesant 150 kg et d'un diameétre voisin du dia-
meétre interne du tube, entre en jeu. Une de ses
extrémités est munie d'un anneau d'amarrage
ou le filin de manceuvre qui passe sur la poulie
fixée a la chévre vient s'attacher; l'autre se ter-
mine par une pointe en acier spécial soudée élec-
triquement.

Un petit moteur muni d'un tambour est fixé a
un arbre ou a un support quelconque. Par une
simple tension sur les spires du cdble de manceu-
vre enroulé sur le tambour, l'opérateur souléve
ou libére la barre a mine qui dans sa chute vient
percuter et broyer les cailloux, comprimant en
méme temps les parois du futur puits. Au cours
de ces manceuvres on fait varier l'angle de
frappe en imprimant une légére torsion au filin.

De temps a autre on verse un peu d'eau.
La boue est remontée par un godet spécial.

Deés que la partie supérieure de barre a mine
affleure dans son mouvement de descente le
rebord du tube, il devient nécessaire de « fon-
cer » celui-ci. Pour y arriver, deux petites tra-
verses sont boulonnées sur les méplats ménagés
vers le sommet de la barre. Par battements

successifs sur la chappe du tube celui-ci descend:

facilement grace aux lévres tranchantes de son
sabot. Si besoin est on peut encore alourdir la
barre par des charges supplémentaires. Ce pro-
cédé permet de forer des puits de l'ordre de
40 4 B0 m avec des tubes d'un diamétre de
40 3 110 mm,

Les charges creuses
ont raison des obstacles

Au cours de l'opération, il se peut gu’'un
rocher coriace arréte la progression de la
barre & mine. Il est pratique de recourir alors
aux charges creuses. C'est une charge d’explosif
(tollite ou nitrate) dans laquelle on a pratiqué
un évidement délimité par une calotte résis-
tante. L'explosion agit-alors comme un puissant
coup de marteau, dans la direction de l'axe de
1'évidement.

Cette méthode a été mise au point pendant la
derniére guerre. Dans l'industrie on l'emploie la
ol le marteau pneumatique reste inopérant ou
trop peu efficace.

Des expériences ont montré qu'une charge
creuse traverse 80 a 80 cm de béton armeé, sec-
tionnant l'armature, formant un trou de forme
conique de 4 a 5 cm de diametre et détermi-
nant, en outre, de nombreuses fissures latérales.
La mise a feu se fait par détonateurs électriques.

Pour évacuer les débris on martéle de nouveau
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@ Ce godet serta évacuerla boue qui se forme dans
le tube-puits lorsque I'on y verse de l'eau. En bu-
tant sur le fond, la tige inférieure dégage |'orifice
d'entrée, mais a la remontée son poids suffit pour
appuyer la balle de caoutchouc sur son siége.

au moyen de la barre a mine en injectant de 1'eau.

Ces explosions peuvent étre répétées plusieurs
fois au cours de « fongage ». Pour terminer le
puits, une charge de dynamite est, comme pre-
cédemment, expédiée par le fond. Cette fois il ne
s'dgit plus d'une charge creuse, mais d'une
charge ordinaire (dite étanche) qui agit dans
toutes les directions et crée une poche. Cette
opération est toutefois contre-indiquée gquand le
fond du puits repose sur une nappe imperméable
de faible épaisseur,

Le mode de pompage
varie suivant la profondeur

Pour un puits de moins de 8 m, une pompe
rotative dite volumétrique, analogue a celles
utilisées sur les postes de distribution d'essence,
est adaptée directement sur l'extrémité filetée
du « tube-puits ». Pour les profondeurs supé-
rieures, on utilise « l'hydroéjecteur » basé sur
l'aspiration résultant du déplacement rapide
d'un fluide (Venturi). Mais, étant donné l'exiguité
du puits, il est souvent impossible de descendre
cet appareil dans le fond de la « poche » On
utilise alors le tube de fongage comme tuyau
de refoulement, l'aspiration étant faite par un
tuyau plastique de plus faible section « coulé »
dans le puits. Pour obtenir 1'étanchéité néces-
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saire au bon fonctionnement de 1'hydroejection,
I'ensemble est coiffé d'un bouchon en caout-
chouc. g

On peut d'ailleurs envisager d'autres systémes :
piston simple immergé dans le « tube-puits »;
pistons a étages, etc. Il est donc indispensable,
dans tous les cas, d’assurer une bonne étanchéité
a la jonction des divers éléments du tube-puits.

L'échec n'entraine qu'une extraction

Le puisatier, qu'il soit de métier ou non, dispose
de plusieurs sources d'informations pour déter-
miner 1'emplacement de son puits. Les meilleurs
renseignements lui sont fournis par la direction
régionale des services du génie rural; on les
complétera par l'examen des puits existants dans
le voisinage et en se documentant auprés des
habitants, Il n'est d'ailleurs pas interdit d'avoir
recours a des moyens déja éprouvés : sondages
électromagnétiques, acoutisques, etc,

La plupart du temps on utilise la nappe phréa-
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@ Pour venir & bout du rocher trop dur pour la
barre a mine, on utilise les charges creuses dont
le schéma ci-dessus montre I'agencement interne.
Ces charges agissant dans la direction exacte de
I'évidement de leur calotte, sont trés pénétrantes;
la photographie du tir de nuit ci-contre en témoigne.

tique mais, sielle est suspecte de contamination,
il faut rechercher une nappe plus profonde.
Un échec n'est cependant pas exclu: dans ce
cas, l'extraction s'impose. Cette opération, a
laquelle les Américains ont donné le nom de
« casing », se fait au moyen d'un palan ou d'un
vérin, Etant donné le peu d'importance du maté-
riel mis en ceuvre, on y procede systématique-
ment au cours des opérations de forage.

Une solution individuelle

L'adduction d'eau collective, qui -fait appel
aux chateaux d'eau, pompes élévatrices et cana-
lisations de gros diameires, cofite trés cher, Dans
beaucoup de cas elle est irréalisable par suite des
distances séparant les habitations a desservir.

Solution individuslle, le forage des puits dits
« instantanés » va de pair aux Etats-Unis avec
l'emploi de l'hydroéjecteur en matiére de pompe
et avec les tuyaux plastiques en matiére de cana-
lisations, Ces derniéres peuvent étre « enfouies »
sans ouverture de tranchées, a l'aide de Ia
charrue taupe (1).

Bien plus économique, cette méthode suppose
une vue d'ensemble du probléme de l'eau dans
la région intéressée, Le rapport du Conseil

conomique du 30 novembre 1952 voit en elle
la seule fagon rationnelle et expéditive d’amener
I'eau a la majeure partie des fermes qui en sont
encore privées,
Michel Dave

(1) Science et Vie, no 437 de février 1954,




Inventions

pratiques...

G > & ',.- : €= Pistolet laveur
a double action

I.e « Mixshot » en ma-

tiere plastique transpa-

rente a la forme d’'un
pistolet ce qui en rend le
maniement extrémement

aisé. La crosse se rac-

B corde 4 un tuyau d’arro-
",  sage, la gachette fait
~  office de robinet. Le ca-
non comporte deux tubes
concentriques : celui du
centre recoit des com-
primés qui, dissous par
I’ean, donnent une abon-
dante mousse savon-
neuse, Pour rincer, on
obture le tube central
ar l'inverseur de la cu-
asse et l'on obtient des
lors un jet d’eau pure.

Pour soulager les pneus d’avion wh

Le poids d'un B-47 est tel que, s'il reste a poste fixe
dans son hangar, trois jours suffisent pour que les
enveloppes de ses pneus prennent une déformation
permanente. Conséquence : cahots & l'atterrissage et,
souvent, nécessité de remplacer les quatre pneus, d’olt
une dépense de 480 cco F. Un cric que I'on glisse sous
les essieux permet de les soulever facilement pour faire
tourner les roues d'un tiers de tour toutes lés vingt-
quatre heures. Cette simple précaution suffit pour
maintenir de fagon permanente les pneus en bon état.

@ De la musique
en suspension

Les passagers des tram-
ways de Milan peuvent
désormais écouter la ra-
dio. Aux laniéres permet-
tant d’assurer son équi-
libre on a substitué un
dispositif abritant un
petit haut-parleur. Celui-
ci, branché sur un récep-
teur placé pres du con-
ducteur, fonctionne des
qu'on tire la -poignee.
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Conception et présentation moder-
nes. Permet 12 vues 6x6 sur la
pellicule standard 6 x9. Déclenche-
ment par poussoir au boitier. Equipé
avec obfurateur donnant outre la
pose B, des vitesses depuis la sec.
Jusqu‘au 1/300" avec prise de flash.
Monté avec optique traitée 14,5 et
/3,5 F = 75mm & mise au point
rontale.

PRODUCTIONS
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Le MEMOX

Dimensions trés réduites 55 x 70 x
20 mm. Utilise le film 24 x 36 mm
standard qui se déroule de char-

eur en chargeur, permettant ainsi
‘ouverture de [‘oppareil avant
Putilisation compléte du film. Se fait
en 2 formats 24 x 24 (50 vues) ou
24 x 36 (36 vues). Monté avec
optique traitée 1/3,5 F = 35 mm a
mise au point frontale.
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LA MACHINE A TRADUIRE
SAURA MEME LA GRAMMAIRE

L‘IBM 701 est le plus récent des « robots intel-

. n lectuels ». Ce cerveau électronique perfec-
Demain, peut-étre, ce cerveau tionné est capable de traduire les langues

électronique éclipsera-t-il de loin étrangéres. Quand on le présenta, & New York,
celui des hommes qui I'ont con- on lui confia une phrase en russe et il la restitua,
Shd x diiment imprimée en anglais, au bout de dix

¢u. Les voici, fiers de leurrejeton secondes.
qui, avec son bagage réduit a La démonstration est encore limitée : la 701,
S e pour l'instant, ne « connait » que 250 mots russes.
250 mots, ne les intimide pas Elle a quand méme fait grand bruit. Dans les
encore. Ce sont : T.J. Watson, milieux d'affaires et chez les familiers des Confé-

rences internationales, c'était a prévoir. Mais

préSIdent dela firme qui aconsa- aussi chez les philosophes que préoccupent les

cré 200 millions & sa réalisation répercussions intellectuelles de la machine élec-
; v e tronique sur la structure de notre pensee.

@ : d’l'.). C.cC. _Hl“lrd’ I'ingénieur Pour la premiére fois, la machine dépasse le
qui I'a construit (a g.) et un Amé- stade purement logique du caleul, Elle s'aventure
ricain d'origine franqaise, Léon dans un domaine humain, celui de 1'appréciation

2 = ! nuancée, de la reconstruction des phrases sui-
Dostert, le linguiste qui éla- vant le génie propre d'une langue. Cela semble
bora la méthode de traduction. prodigieux, mais la plupart des opérations de

1'esprit n'obéissent-elles pas a un ordre logique ?

Une mémoire de 800 000 mots

Un écolier va faire une version, comment
procéde-{-il ?

Son outillage spécial se compose d'un dic-
tionnaire et d'une grammaire, Il place a sa gauche
la « matiére premiére », par exemple un texfe
en latin; le « produit fini » se forme & sa droite
sur une feuille blanche, sous forme du texte
traduit. Pour animer l'ensemble, l'intelligence
de l'enfant se réduit, en grande partie, a une
activité de choix et d'ajustement. C’est cet aspect
rationnel qui a permis de confier le réle de tra-
duction a une machine.

L'IBM 701 peut emmagasiner dans sa memoire
de nombreuses régles de grammaire et un dic-
tionnaire de 800 000 mots (Balzac, dans toute la
Comédie humaine n'en a pas utilisé, dit-on, plus
de 20 000): elle est capable aussi de l'explorer
sans cesse a une vitesse extraordinaire, en vraie
parente de ces. calculatrices pour qui 25 millions
de multiplications sont l'affaire de quelques
heures.
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MEMOIRE SUR
RUBANS MAGNETIQUES

La machine écrit et pense
avec deux signes

La traductrice 701 est un calculateur électro-
nique pour lequel les lettres de l'alphabet sont
des nombres. Par exemple, 0 correspond a a,
1 ab, 2ac, etc. Mais, de plus, cette machine,
qui cherche & tout simplifier, ne gonnait que deux
signes pour écrire les nombres : 0 et 1, pouvant
étre représentés par un signal quelconque a
deux positions : noir et blanc, haut et bas, absence
ou presence, etc., c'est le systéme binaire bien
connu (1) a base 2, comme le systéme décimal
est a base 10.

La machine écrit donc l'alphabet avec les
signes qui représentent la suite des nombres,
telle que :

00Q00 pour a, 00001 pour b, 00010 pour c, ete.

Imaginons un compteur kilométrique avec
seulement les deux signes 0 et 1 sur chaque
rouleau. Lorsque le premier fait un tour, il entraine
le second d'un demi-tour; le second en fait autant
avec le troisieme, etc.

Nous pouvons remplacer les rouleaux par des
bascules, chacune entrainant la précédente a
chaque oscillation complete.

La traductrice utilise des bascules électro-
niques, familierement baptisées « flip-flops ».

(1) Voir Science et Vie, n® 434 de novembre 1953,
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Gréce aux connexions internes entre ses grilles
et ses plaques, une lampe-bascule peut présenter
deux états d'équilibre, pouvant signifier 1 ou 0,
suivant qu'une de ses deux moitiés bloque l'autre
ou inversement.

Les mots s’inscrivent donc dans la mémoire
de la machine sur une succession de flip-flops
en positions 0 ou 1.

Une mémoire pour chaque usage

La danse des flip-flops n'est pas la seule
ressource de cette machine pour conserver le
souvenir des mots. Elle dispose de différentes
mémoires, plus ou moins rapides, suivant la
vitesse a laquelle elle interroge ses souvenirs,

Le gros dictionnaire complet est une bande de
magnetophone a double largeur sur laquelle
sont enregistrés en regard les mots correspon-
dants des deux langues.

Bien entendu, ces enregistrements ne sont pas
faits sous forme verbale, comme dans le cas
d'un magnétophone ordinaire, mais sous forme
de taches magnétiques & disposition binaire,
correspondant & l'alphabet choisi.

La bande, d'une capacité de 800 000 vocables,
défile réguliérement devant deux tétes liseuses
jumelles qui regoivent des impulsions de courant
électrique modulées suivant le code binaire.
L'une regoit ainsi les mots russes, 1'autre les mots
anglais, par exemple. '
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Une autre mémoire, plus rapide, est formée
de deux tambours magnétiques tournant a 50 tours
par seconde devant des tétes électromagne-
tiques fixes. La capacité des « tambours-mémoire »
est de 8000 mots.

Ces mémoires permanentes ne sont pas
explorées directement par le cerveau électro-
nique, mais des tranches de 500 mots environ
sont déversées dans une mémoire électronique
provisoire;, d'une construction remarquable,
constituée par un grand nombre de petits tubes
cathodiques juxtaposés. A une vitesse considé-
rable, un pinceau cathodique explore, ccmme

iL ferait d'un écran de télévision, le fond en
mosaique des tubes. Cet ensemble appelé
« meémoire Willlams » peut emmagasiner

2 000 mots.

Le cerveau au travail

La phrase russe transcrite est « placée » en
langage binaire sur les flip-flops constituant la
mémoire d'entrée, Les faisceaux synchronisés
de deux mémoires Williams explorent continuel-
lement les mots russes et anglais correspondants :
les impulsions venant du faisceau sont envoyées
successivement sur les flip-flops de chaque mot
a traduire.

Lorsque les flip-flops « russes » se trouvent
mis au zéro par les impulsions — ce qui atteste
que la machine a trouvé dans la mémoire

Williams le mot russe proposé — une « autori-

. sation » électrique est envoyée instantanément,

permettant aux impulsions « anglaises » de*
parvenir jusqu'a la mémoire de sortie, consti-
tuée également par des lampes flip-flops. Ces
lampes commandent plus ou moins directement
le mécanisme d'impression.

La traductrice
doit apprendre la grammaire

Ainsi congue, la traductrice électronique ne
fournirait qu'un grossier « mot & mot », qui serait
méme, dans bien des cas, incompréhensible,
Comment « enseigner » a la machine l'interro-
gation anglaise, qui se fait a l'aide d'un verbe
auxiliaire (to do) le rejet des verbes allemands a
la fin de la phrase, ou nos innombrables « excep-
tions » frangaises, désespoir des étrangers?

Un seul moyen existe : il faut que tous les cas
aient été prévus, si compliqués soient-ils, et que
les instructions correspondantes aient été intro-
duites dans la machine. Ceci suppose un travail
de bénédictin pour le constructeur, avec cette
contrepartie favorable que la machine, de par
son principe électronique, est capable d’explorer
des centaines d'instructions enquelquesmilliémes
de seconde.

Un groupe de six « régles » fournit la solution,
Elles ont été choisies, par les linguistes de 1'Uni-
versité de Georgetown, comme particuliérement’
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@® Une fiche d'alimentation de la traductrice
elle porte, en haut, la phrase russe a traduire, avec,
en-dessous, les perforations correspondant au

efficaces pour la traduction russo-anglaise. Le
docteur Dostert estime qu'il faudrait au moins
un groupe de cent réegles pour une traduction
correcte des documents techniques et scien-
tifiques en général. C'est la un nombre encore
modeste pour une machine électronique,

Les six régles actuellement en vigueur décident
du changement de l'ordre des mots lorsqu'il est
necessaire pour donner un sens intelligible.
Elles décident aussi de la signification lorsqu'un
mot a plus d'une interprétation; elles prévoient
encore l'omission ou l'addition des mots néces-
saires pour une traduction correcte.

Comment la traductrice
applique la syntaxe

Un exemple va illustrer ces processus :

Le terme russe, gyeneral mayor, par exemple,
doit étre inverseé pourfournir latraduction anglaise
correcte : Major general.

Comment la machine le saura-t-elle ? La chose
a eteé prévue. Le mot russe gyeneral est suivi,
sur la bande-dictionnaire des signes « code 21 »
et, lorsqu'on y ajoute le mot russe mayor,
la mention de « code 110 » suit automatiquement,
Quand ces mots sont donnés a traduire & la ma-

* chine, chacun d’eux lui apporte donc un complé-
ment d'instructions. Celles-ci sont destinées a
une sorte de « mémoire annexe », dont le signal
déclenché par « code 21 », appelle les services.
A son invite, elle prend en consigne ce mot dont
la place peut étre modifiée par le contexte.
Effectivement, quand vient le mot suivant, le
« code 110 » qui 'accompagne précise qu'il y a
lieu de les inverser.

Voyons maintenant comment la machine choisit
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code de la machine. Les signaux qu'elles déclen-
chent déterminent quelque 60000 opérations
aboutissant en dix secondes & la traduction.

entre les deux significations d'un mot russe selon
le mot qui le précéde dans la phrase. Le mot
russe nauka signifie science, la préposition
russe o peut vouloir dire, ou bien about, ou bien
of. La traduction anglaise correcte de nauka o
est science of et non pas science about, Comment
la machine en est-elle instruite ? Voici :

Dans la mémoire-dictionnaire nauka est accom-
pagné du signe « code 242 » et o du « code 141 ».
Le second de ces codes a pour effet d'inviter la
machine a interroger sa mémoire avant de décider
de traduire o par of ou par about. Cette opération
provoque la rencontre du signal 242, automati-
quement emmagasiné dans la mémoire et qui,
quelque .mot qu'il affecte, tranche toujours en
faveur de of (Dans le cas d'un mot appelant
about, le signe code efit été différent.)

La traductrice, enfin, sait conjuguer les verbes.

Demandons-lui, par exemple, de traduire le
verbe latin amo en anglais.

Elle commence d'abord par chercher la coin-
cidence du début du mot, le radical am, avec les
termes de sa mémoire dictionnaire. En face de am,
elle trouve lov. Elle cherche ensuite la coinci-
dence de la fin du mot, c¢'est-a-dire 0. Elle trouve I,
qu'elle place devant Jov. La faute d'orthographe
commise (I lov au lieu de | love) ne géne pas la
comprehension du texte. Le lecteur technicien
est indulgent pour la machine, il ne lui demande
que de l'aider dans le déchiffrage d'un texte.

Une bibliothéque de cartes perforées

Les textes a traduire sont systématiquement
fournis a la traductrice sous forme de cartes per-
forées. Une sorte de machine a écrire transforme
les lettres en un assemblage de trous suivant le



langage binaire. C'est une véritable cartothéque
qui est ainsi accumulée et que la machine: doit
déchiffrer.

Les traductions sont données aussi en perfo-
rations. Un dispositif d'impression transcrit en
lettres ordinaires et imprime le texte définitif.

Unités de mémoire, unités de calcul et de
contrdle, unités de lecture des cartes et d’'impres-
sion, unité de perforation forment un ensemble
imposant occupant toute une grande salle.

La reléve du « latin des savants »

Bien que la 701 n’en scit qu'a ses débuts, on
peut entrevoir, pour ce nouvel appareil, les
applications les plus amples et les plus variées :
dans les relations scientifiques internationales, la
machine électronique remplacerait le classique
« latin des savants » qui rendit autrefois tant de
services, Cette « reléve » serait comme un
symbole... )

Est-ce a dire, comme d'aucuns l'ont conclu
un peu vite, que nos « cerveaux électroniques »
acquiérent dés a présent — ou possederont
bientét — des facultés artistiques et littéraires,

SCIENCE ET VIE

voire une sensibilité toute humaine ? Les spécia-
listes qui ont étudié et construit la 701 sont les
premiers a nous mettre en garde contre une inter-
prétation aussi romantique. Non, la machine ne
posséde rien de comparable a l'affectivité hu-
maine; elle demeure strictement logique.

Merveilleusement applicable au langage sobre
et strict, bourré de chiffres et déja, par lui-méme,
guasi international, qui est celui des rapports
scientifiques, la traductrice demeurera éternel-
lement — par sa construction méme — inca-
pable de traduire une page de d'Annunzio ou
de Racine.

Pius Servien, ce poete roumain qui est aussi
un mathématicien et un philosophe, nous semble
avoir parfaitement défini les limites des deux
langages.

« Le langage scientifique est celui oli, comme
dans une équation, on peut remplacer un terme
par un terme équivalent. Il n'en est pas de méme
dans la langue littéraire, dans 1l'ceuvre de l'ar-
tiste : l'Irremplagable n'est compris que par le
coeur. »

Pierre Devaux

SUPER-CONFORT
D'OUTRE - TOMBE

EDIPIE en 1755 pour dé-

fendre aux Francgais du
Canada l'acces septentrional
de I'Hudson, le fort William-
Henry fut pris par Montcalm
aprés onze jours de siége, le
29 juillet 1757. Les réguliers
frangais, étaient, lors de ce
siége, renforcés de 2900 Ca-
nadiens et de 1800 « sau-
vages ». Ayant des ancétres
dans les deux camps, les
Américains ont fait du fort,
qu'ils restaurent, un lieu de
pélerinage et comme le froid
y est trés vif les archéologues
prennent leurs dispositions
pour empécher les os des
cadavres exhumes d'étre bri-
sés par le gel : ils les en-
tourent de fils dont le chauf-
fage électrique est réglé par
un thermostat. Jamais, vivants
ou morts, les malheureux
n'avaient connu pareil confort.
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Diesel 2 temps, 18 cylindr
on triangle, I8 ““ Deltic ™ est,
a 6Bgalite de puissance,

LE PLUS LEGER DES gl
MARINS

MOTEURS

A Marine britannique vient de commander la
construction d'un nouveau type de diesel
marin d'une conception vraiment trés ori-

ginale. Le « Deltic » ne comprend pas moins de
dix-huit cylindres qui développent 2 500 ch a
2 000 t/mn, Pour sa puissance, il estle plusléger et
le moins volumineux des moteurs marins. De
plus, il a une trés grande souplesse de marche —

CARTE

P2
A

ce qui n'est pas le cas pour la majoriteé des diesels,
surtout des diesels & deux temps.

Toutes ces qualités en font un excellent moteur
pour les petites unités & bord desquelles la
place est mesurée vedettes rapides, bati-
ments cotiers, etc., mais c’est pour les bati-
ments dont la coque est en bois qu'il parait le
plus indiqué, Jusqu'ici, on les équipait, de"pré-
ference, de moteurs a essence, parce que
ceux-ci étaient plus légers; mais le Deltic ne
leur céde plus sous ce rapport (son poids est
de 1,9 kg par cheval alors que celui d'un
moteur & essence est de 2,5 kg environ). De
plus, outre que son entretien est moins onéreux,
il fonctionne au gas-oil, ce qui réduit pratique-
ment a néant les risques d'incendie toujours a
redouter quand on manipule de l'essence.

C’est pour diminuer ces risques que la Royal
Navy avait, depuis 1944, envisagé l'étude d'un
diesel deux temps a la fois léger, puissant et
rapide. Ce ne fut que trois ans plus tard, en 1947,
que l'entreprise fut confiée a la firme Napier et
fils dont les moteurs d'avion sont bien connus.
En 1981, les résultats au banc d'essai etaient jugés
assez satisfaisants pour que deux moteurs nou-

POMPE A EAU DE MER
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CANALISATIONS DE BALAYAGE

veau-nés soient montés sur « H.M.S. Fast Patrol
Boat 5212 », ex-vedette lance-torpilles allemande.
Ces essais, qui portérent sur un service de mille
heures en mer, furent satisfaisants.

Aprés l'aile, le moteur en delta

Depuis qu'elle est en honneur dans l'aviation,
la lettre grecque delta (A) tend a prendre le
caractére d'une formule magique qui permet de
résoudre les problemes les plus ardus. Sans céder

CANALISATION D'HUILE

»n
/A

D'ECHAPPEMENT

3 CYLINDRES PAR TRIANGLE
2 PISTONS PAR CYLINDRE

Le Napier « Deltic » comprend
18 cylindres assemblés en triangle
sur 3 vilebrequins A, B et C. Deux
‘pistons opposés fonctionnent
dans chaque cylindre. L'un com-
mande les lumiéres d'échappe-
ment des gaz, |'autre celles d'en-
trée de I'air de balayage. A |'avant
du groupe moteur setrouvela souf-
flante qui alimente en air comprimé
lestrois canalisations de balayage;
a |'arriére, un train d'engrenages
transmet la force motrice des
trois vilebrequins a un arbre
central. Les pompes & injection,
une par cylindre, sont disposées
surles flancs. Une pompe reprend,
dans le carter inférieur, I'huile

GALERIE

—POMPES A INJECTION qui sert a lubrifier le moteur.

VILEBREQUIN @

ARBRE CENTRAL

V[LEBREQUIN@
LIAISON VILEBREQUINS-ARBRE CENTRAL

a ce fetichisme, on doit constater que, dans le
cas du Deltic, ¢'est au montage en triangle de seg
cylindres que sont dues les performances élevéss
accomplies,

Les dix-huit cylindres forment, en effet, un
prisme triangulaire dont la face supérieure
est horizontale.

Chaque face comprend six rangées de
cylindres dans lequels se déplacent deux pis-
tons opposés. Ces pistons actionnent les trois
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vilebrequins qui forment les arétes. Chaque
vilebrequin est donc attaqué par les six pistons
_ des faces qui s'y rencontrent, soit douze au total.
Un train d'engrenages applique la force mo-
trice (le couple moteur) des trois vilebrequins
aunarbre central. Ainsi, et grace a un décalage de
20° des temps moteurs, a chagque rotation (360°),
'arbre central recoit dix-huit impulsions motrices,
d'ol un couple moteur pratiquement constant
et une suppression quasi totale des vibrations.
La forme prismatique, trés ramassée, outre
qu’elle assure un faible encombrement (2,16 m de
haut sur 2 m de large et 3,33 m de long) autorise
I'utilisation d’alliages jusque-la réservés a l'avia-
tion. Le gain de poids réalisé se traduit par un
record : 1,6 kg par cheval pour le moteur seul,
1,9 kg avec l'inverseur de marche; au total,
4 000 kg et 4 750 kg.

Un parfait équilibre des torces

Dans chaque cylindre, fonctionnant suivant le
cycle‘a deux temps, l'un des pistons commande
les lumieres par lesquelles entre 1'air de balayage,
l'autre les lumieres d'échappement des gaz
brilés. Mais pour que le balayage soit meilleur
et le remplissage en air froid plus complet, les
lumieres d'échappement s'ouvrent les premiéres,
Ceci, gréce & un autre décalage de 20° entre les
deux pistons.

Par suite de ce décalage, I'effort n'est plus le
méme sur chaque piston. Aussi, pour que chaque
vilebréquin regoive le méme couple moteur, les
bielles qui s'y rencontrentle relient:l'une a un
piston de balayage, I’autre a un piston d'échappe-
ment.

Chacun des dix-huit cylindres est alimenté par
deux injecteurs & valve situés de part et d'autre
de la bougie d'allumage. Chaque paire d’injec-
teur a sa propre pompe a injection.

Un inverseur de marche & embrayage hydrau-
ligue relie l'arbre central du moteur a celui de
I'hélice. Un levier unique agissant a la fois sur
I'embrayage et sur l'accélération du moteur
simplifié les manceuvres. ;
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UNE CARTOUCHE D'EXPLOSIF
ASSURE LE DEMARRAGE

Le démarreur simplifie |'opération
de lancement du moteur qui exi-
geait autrefois toute une batterie
de. bouteilles d'air comprimé.
Il comprend un cylindre od I'on
fait exploser une cartouche. Les
gaz de I'explosion repoussent un
piston qui fait tourner une double
vis sans fin, dont une des parties
porte un embrayage & griffes en
prise directe sur un vilebrequin
supérieur. Les cing cartouches
contenues dans un barillet tour-
nant sont tirées électriquement.

Une petite centrale

La partie principale du « Deltic » se compose
de trois blocs d'aluminium contenant six cylindres
chacun. C'est sur eux que sont fixés les carters
des vilebrequins. L'ensemble est maintenu en
place par des tiges en acier spécial qui suppor-
tent toute la charge de combustion. Le carter
inférieur, plus profond, sert de collecteur d’huile.

Les pistons comprennent deux piéces (au lieu
d'une seule dans la construction classique)
assemblées par bague. Leur refroidissement inté-
rieur est assuré par un systéme de gorges et
rainures par ou circule l'huile amenée par l'in-
térieur des bielles.

La totalité du mécanisme du moteur est lubrifiée
sous pression, l'huile étant ramenée au réservoir
par pompage dans le carter inférieur. Cette
huile de récupération est elle-méme refroidie
par un systéme de serpentins alimentés en eau de
mer, dont le débit est réglé par un thermostat
suivant la température de 1'huile.

Le refroidissement des blocs-moteurs com-
prend un double circuit d'eau. L'eau douce qui
circule autour des chemises de cylindres, sous
l'impulsion d'une pompe centrifuge, abandonne
sa chaleur dans un second systéme réfrigérant
alimenté en eau de mer par une pompe a
contréle thermostatique.

Du cété opposé a l'inverseur, une soufflante
fournit l'air de balayage & une pression de
0,5 kg/cm?® dans une boite a trois sorties : une
par ligne de cylindres.

Avec ses pompes, ses filires, ses thermostats,
sa soufflante, etc., l'ensemble fait ressembler le
« Deltic » & une véritable petite centrale.

Ce diesel, utilisé sur les petits caboteurs, leur
permetira par son allegement et son moindre
encombrement de transporter plus de fret. A
terre il trouvera d'autant plus d'applications
qu'il existe une seconde version réduite a neuf
cylindres (3 x 3) et 825 ch, et qu'une extra-
polation en plus puissant est aussi possible.

Christian Tavard




LES LIVRES

LE SOUDAGE ET LES TECHNIQUES CONNEXES
AUX ETATS-UNIS. — Ce rapport d’une mission pure-
ment technique constitue une véritable mine de renseigne-
ments sur les techniques américaines du soudage, opé-
ration qui, dans les transformations des métaux. est un des
principaux facteurs de la productivité. Ce sont surtout des
informations d'ordre pratique dont l'industrie francaise
pourrait tirer directement parti. A signaler au début un
chapitre fort intéressant sur la productivité américaine, ses
multiples causes dans tous les domaines et la compa-
raison du pouvoir d'achat aux Etats-Unis et en France.
Développement du soudage, matériels et produits d'apport,
soudage dans l'industrie avec une série d'études sur des
industries spécialisées, constituent les grandes divisions
de ce rapport dont il faut souhaiter que I'influence soit favo-
rable & notreindustrie. (La Soudure autogzne, éd., 1000 fr.)

LA MATHEMATIQUE DES JEUX OU RECREATIONS
MATHEMATIQUES, par Maurice Kraitchik. — On
trouvera ‘de tout dans ce livre, depuls les problémes les
plus faciles jusqu'a ceux qui exigent de sérieuses connais-
sances mathématiques. Mais l'auteur a réussi & rendre
intelligibles pour le plus grand nombre possible de lecteurs
tous les raisonnements. Mathématiques sans nombres,
problémes anciens et curieux, récréations numériques,
arithmogéométrie, calendrier, probabilités, carrés magi-
ques, récréations géométriques, problémes de permuta-
tions, probléme des reines, du cavalier aux échecs, jeux,
constituent le sommaire. (Gauthier-Villars, éd., 1.750 fr.)

L'ARCHIPEL FLOTTANT, par Kaare Rodahl. — C'est
grace a l'expérience personnelle de l'auteur, explorateur
scientifique du Grand Nord depuis 1939, que l'installation
d'une station scientifique
sur l'ile flottante T3, mas-
sif tabulaire de glace, ves-
tige détaché des immen-
ses glaciers de ['époque
glaciaire, a été réalisée.
Ce ne fut pas sans peine
d'ailleurs, la température
atteignant de — 40° a
— 50° C. Pour faire com-
prendre les raisons de
son succes, Rodahl
expose d'abord, aprés un
rappel des exploits des
pionniers, les conditions
de la vie sur la banquise,
les moeurs des habitants
(ci-contre un jeune Esqui-
mau déja assimilé), les
caractéristiques de |la
faune, les ressources de
I'Arctique. Son récit, plein d'intérét, étudie ensuite «le
facteur humain », les réactions des individus dans cette
existence ou la résistance au froid joue un réle primordial.
Les iles de glace flottantes (on en a repéré trois, T1, T2
et T3), dérivant constamment sous I'action des courants
du bassin polaire et des vents. L'ile T3 est actuellement
voisine du péle Nord. Toutes constituent des emplace-
ments de choix pour cette étude climatique du Nord qui
doit apporter de précieux éléments a la météorologie
continentale. (Arthaud, éd., 730 F.)

MANUEL DE PALEONTOLOGIE ANIMALE, par Léon
Moret. — L'étude des &tres ayant vécu aux époques géolo-
giques antérieures & la nétre, ou paléontologie, est une
science relativement jeune : il a fallu attendre Buffon pour
esquisser une théorie de la Terre et des époques de la
nature, puis Cuvier pour établir une paléontologie com-
parée, et enfin Lamarck pour énoncer la théorie du trans-
formisme. Les résultats déja acquis par |a récolte et |'étude
des fossiles n'en sont pas moins remarquables et les
données qu'lls apportent sont si précises que les pros-

pecteurs d2 petrole n'hésitent pas a s'en servir au cours
des forages. Ce livre, qui s’adresse plutoét aux étudiants,
aux paléontologistes et aux géologues, peut cependant
intéresser un nombreux public. On y étudie surtout les
Invertébrés — ils forment la base des études des sédi-
ments — mais on a fait bonne mesure aux Vertébrés et
leur part dans I'abondante illustration est considérable :
Mammouths, Ours, Chevaux, Bisons, Rennes, Chamois
(ci-contre) y figurent. On trouvera dans l'ouvrage, aprés
des généralités sur la fossilisation, les études des Protistes,
Foraminiféres (surtout), des Spongiaires, Echinodermes,
Bryozaires, Brachiopodes, Vers, Arthropodes et Mollus-
ques, puis des Poissons, Amphibiens, Reptiles, Oiseaux et
Mammiféres. (Masson, éd., 2 880 F.)

TABLE COMPLETE DE CONVERSION DES ME-
SURES AMERICAINES, BRITANNIQUES ET ME-
TRIQUES, par Francois Cusset. — En 190 pages d’un
format commode, ce petit ouvrage complet et bien étudié
donne, réparties sous six rubriques (longueur — superficie,
velume — capacité, débit — masse, force — énergie, travail
— pression, température) toutes les mesures en usage.
L'auteur ne se borne pas a fournir, par exemple, la conver-
sion des metres en yards, puis celle des livres en kilo-
grammes et vice versa : on trolivera aussi celle des livres
par yard en kilogrammes par métre (poids par unité de
longueur). On trouve aux « mesures d’énergie et de tra-
vail » : conversion des poundals-pieds en joules, des livres-
pieds en joules, des livres-pieds en kilogrammeétres, des
livres-pieds par minute en watts, des HP britanniques
en chevaux-vapeur frangais, puis en kilowatts (et inverse-
ment, toujours), Tout est & I'avenant. Chaque chapitre est
précédé d'une note sur les conditions d'emplol des diverses
unites... et réserve un espace pour les remarques per-
sonnelles. (Blondel et La Rougery, éd., 640 F.)
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AVANT-PREMIERES A L’'EVEREST, par G. Chevalley,
R. Dittest et R. Lambert. — Le compte rendu des deux
expéditions suisses de 1952. On y voit comment cette excel-
lente et sympathique équipe d'alpinistes hors-ligne échoua
au port pour avoir passé trop de temps & découvrir la
véritable route du sommet, celle que devait suivre I'expédi-
tion Hunten 1953, Les héros de cette magnifique aventure
furent, en dépit d'une organisation exemplaire, les jouets
des éléments etlarelation de leurs défaites, celles d'avril-mal
comme celle de novembre est plus passionnante qu'un bul-
letin de victolre parce qu'elles nous montrentla magnifique
tenue dans une lutte sans merci du guide Raymond Lam-
bert et du Sherpa Tensing, celui-l24 méme qui devalt I'année
d'aprés, gravir enfin le toit du monde. Que ces avant-pre-
mieres alent été profitables & I'expédition britannique qui
en récolta les fruits en méme temps que Tensing, aucun
doute & cet égard : « A vous autres une bonne moitié de la
gloire », leur télégraphiaient les vainqueurs au lendemain
du succés. Le fac-similé de ce message figure en téte de
'ouvrage et ce trds beau récit montre qu'il ne s'agit pas
d'une politesse banale. L'expédition restera I'une des plus
mémorables. La documentation photographique et carto-
graphique qui I'accompagne est en tous points digne du
texte. (Arthaud, éd., 790 F.)

LE COMMENCEMENT ET LA FIN DU MONDE, par
Edmund Whittaker. — Connu de tous les mathématiciens
pour ses travaux originaux, I'auteur s'est consacré, depuis
qu'll n'enseigne plus & ['Université d'Edimbourg, aux
études philosophiques. S'appuyant sur les plus récentes
découvertes, il montre, dans le premier des trois essais
réunis dans cet ouvrage, que le matérialisme scientifique
n'est plus & méme de fournir une représentation valable
de ['Univers. Il fait ensuite ressortir 'apparente contra-
diction entre ce que disent de la marche de I'Univers les
physiciens, pour qui le monde s'étend d'irréversible fagon
vers le désordre, et les biologistes qui affirment que les
changements apportés par I'évolution condulsent & une
meilleure organisation des étres. Le troisiéme essai, partant
de la certitude que I'histoire physique du monde a eu un
commencement et aura une fin, s'efforce de rattacher ces
limites & nos mesures de temps. L'dge de la Terre, tel que
parmet de le déterminer l'application aux problémes géo-
logiques de la physique de la radioactivité, sert & |'auteur
de clé pour de brillantes conjectures qul assignent un point
de départ matériel & ce que l'on croyalt étre I'éternité. Ses
conclusions, répétées dans un essal « Hasard, libre arbitre
et nécessité dans la conception de I'Univers », montrent
que la science d'aujourd'hul ne peut plus s'accomoder
d'un Univers régi par un déterminisme strict. (Albin Michel,
éd., 275 F.)

LE MONDE DU SILENCE, par J.-Y. Cousteau et Fr.
Dumas. — Le premler record de plongée de Dumas (62 m)
vérifié par huissier... celul de Fargues (120 m) sanctionné
par sa mort, ne sont que deux épisodes de ces passionnants
souvenirs de quatorze années passées en expéditions
dans un univers si inconnu que, ses lols mémes, les explo-
rateurs durent souvent les découvrir une a une, A grands
frais parfois : en particulier & la Fontaine de Vaucluse, ol
la narcose, plus prompte & venir que d'habitude, faillit
codter |la vie aux deux auteurs. |l est heureux pour la sclence,
mais aussi pour notre agrément, qu'ils en aient réchappé.
Les sujets, tous intéressants au plus haut point, tant pour
le scientifique que pour I'amateur d'aventures, donnent lieu
4 la relation de faits vécus qui sont d’une extraordinaire
variété. Le film et les reportages nous ont offert un avant-
golt de plusieurs, mais chaque théme est enrichi d'un
incomparable apport d'expérience personnelle. Qu'il
s'aglsse de plongée, d'épaves, d'archéologie, du bathys-

caphe, des poissons, des monstres marins, de l'eau de
mer ou du sang qui, par 40 m de fond, semble vert, les
auteurs n'apportent ici que leurs constatations propres,
corroborées par cent photographies (dont vingt en cou-
leurs) qui font de l'ouvrage un document exceptionnel.
(Editions de Paris, 990 F.)

LE REFUGE DE NOE, par Francols et Jacqueline
Sommer. — Le Refuge de Noé, c'est le pays Massai qui
s'étend autour du Kilimandjaro, la plus haute montagne
d'Afrique. Habitée par une tribu dont-les auteurs tracent
rapidement le mode de vie, cette steppe sauvage est peu-
plée des animaux les plus divers. On y chasse notamment
beaucoup le lion. Dans les plaines abondent les troupeaux
de zébres, de gnous et de gazelles; dans les langues de
foréts aux terrains humides, des buffles, des pantheres et
des rhinocéros. Sources
de fraicheur pour les
lions, les rivieres bordées
d'une mince bande de
végeétation épaisse sont
aussi le paradis des hip-
popotames, des girafes,
des éléphants, etc.
Grands chasseurs d'ima-
ges F. et J. Sommer ont
rapporté de ce pays d'ad-
mirables photographies
en noir et en couleurs
prises sur le vif. Agréa-
blement l|égendées par
Jacqueline Sommer, ces
images (cl-contre une téte de girafe que sa ressemblance
avec Mathurin avait fait surnommer Popeye) nous révale
ce que I'on voit pendant le jour d'une faune dont I'activité
atteint cependant son maximum la nuit. (Toison d'Or,
éd., 1650 F.)

L'ERE DU RAIL, par L. M. Jouffroy. — L'8re du ralil,
c'est I'étape marquée par l'apparition du chemin de fer
qul a puissamment contribué au progrés sous toutes ses
formes. Pour montrer comment, en un siécle, les traits
millénaires de la société humaine ont été changés, 'auteur
commence par exposer combien |'espace, terre, eau et
air, est peu perméable et en quol les transports remédient
a cet état de choses. La deuxidme partie retrace les phases
de la conquéte de I'espace terrestre par le chemin de fer.
La troisidme est consacrée aux transformations de I'espace
gréce & la vapeur et nous propose de considérer désormais
I'espace sous des aspects nouveaux (nouvelles sources
d'énergle, rail et route, prix de revient). L'auteur terminant
cette « histoire du rail » par une étude philosophique, ol
Il expose le conflit entre I'espace qui est limité et le progrés,
auguel on ne connait guédre de bornes, nous montre les
incidences de cette opposition sur la liberté humaine.
(Armand Colin, éd., 250 F.)

APPRENEZ LA RADIO EN REALISANT DES RECEP-
TEURS, par Marthe Douriau. — En sulvant rigoureuse-
ment un plan de rédaction rationnel ; décrire chaque pigce,
ses diverses réalisations, exposer son réle exact, fournir
des schémas de montage d'une extréme clarté, tout cela
depuls l'antenne jusqu'au haut-parleur, I'auteur a réussi
& écrire un ouvrage qui, s'il n'a pas la prétention d'ensei-
gner la théorle de la radio, doit néanmoins guider les néo-
phytes dans leurs premlers travaux. Depuis le poste &
galéne, si instructif, jusqu'aux montages modernes, on
trouvera dans cet ouvrage de claires explications sur la
détection, la réaction, I'amplification, I'alimentation par
piles et accamulateurs ou par le secteur, les écouteurs
et haut-parleurs, etc. (Lib. de la Radio, éd., 400 fr.)

s sont en vente A la LIBRAIRIE SCIENCE |
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CONTRE LES PARASITES
DE NOS RADIOS DE BORD

Les auditions obtenues en automcbile laissent parfois a désirer, a cause
des parasites qui sont nombreux, tant sur le véhicule qu'au dehors. A
ces derniers il n'est guére de reméde, mais ils ne sont que passagers.

A présence d'un radiorecepteur est-elle
souhaitable a bord d'une voiture ? Du
point de vue de la sécurité, c'estplus que

douteux, mais l'inattention qui peut en résulter
est unanimement acceptée. Dés lors autant obtenir
une bonne audition ! 1'énervement ne s'ajoutera
pas a la distraction. Seulement les parasites, cette
plaie de la radio, sont encore plus virulents dans
les postes de voiture. Peut-on les éliminer? Le
probléme est ardu. Voici un récepteur d'apparte-
ment : musique, chant et paroles, il reproduit
tout & souhait. Pas de bruit de fond, pas de cra-
quements. On le met dans une voiture. Tout
change : on est obligé de donner plus de volume
au son et les crépitements apparaissent.

Plusieurs raisons a cela. D'abord, si les postes
modernes sont extrémement sensibles, au point
de n'exiger qu'un collecteur d'ondes trés réduit
(bout de fil ou petit cadre incorporé dans l'ébé-
nisterie) il faut pourtant remarquer que, méme
sans parasites, 1'écoute de stations lointaines ou
faibles n'est jamais aussi bonne que celle des
stations rapprochées cu puissantes.

Antennes frop courtes et trop basses !

Ceci, c'est surtout une gquestion d'antenne.

Pour assurer une audition agréable et exempte
de troubles, c'est le rapport signal-parasites qui
importe, c'est-a-dire le rapport entre l'intensité
utile des signaux de 1'émetteur recueillis par le
collecteur d’'ondes et l'infensité des parasites.
Une ,antenne efficace est done indispensable,

Malheureusement, sur une automobile, nous

Sur ce poste, les principales émissions sont msp
obtenues en appuyant simplement sur un bouton.
Ce réglage ne détourne pas l'attention du conduc-
teur mais sa précision ne peut étre absolue.

n'avons jamais le choix du collecteur d'ondes.
La carrosserie, presque toujours entiérement
metallique, interdit I'emploi d'un cadre intérieur,
Et l'antenne d'automobile, par sa disposition
méme, est d'un médiocre rendement. Elle est si
courte ! 10 a 20 cm seulement de hauteur « effec-
tive » (hauteur d'une antenne parfaite au-dessus
du niveau de la masse prise comnme contrepoids
électrique), alors que la hauteur effective d'une
antenne intérieure d'amateur est de l'ordre de
1 m, celle d'une antenne extérieure normale,
de 2 m a 2,50 m et celle d'une bonne antenne
extérieure, de l'ordre de 4 m.




SCIENCE ET VIE

On sait que les antennes d'auto actuelles sont
constituées par des tubes télescopiques en alliage
d'aluminium, s'escamotant les uns dans les autres.
Un isolement soigné est indispensable et il est
preferable de disposer l'antenne du cété opposé
au dispositif d'allumage, afin d'éviter les effets
d'induction.

Une autre difficulté provient de l'absence de
prise de terre, ou, tout au moins, d'un contre-
poids électrique suffisant, On doit se contenter
de la masse méme de la carrosserie. Or, elle est
isolée du sol par les pneumatiques.

Pour remédier a ce défaut, on établit des
montages récepteurs plus sensibles avec des
etages supplémentaires d'amplification dite de
haute f{réquence. Mais, plus sensible pour les
émissions, |'appareil 1'estaussi pour les parasites |

Des réglages trop rapides

Au cours de l'audition, les bruits étrangers
sont, en général, d'autant plus désagréables que
la reception est amplifiée. Or, sur une auto-
mobile, il est bien difficile de tenir l'intensité
sonore a un niveau trés faible, a cause des bruits
inevitables de la route. Cet « effet de masque »
exige une certaine puissance. Les parasites en
beneficient. Les combattre par un réglage précis ?
C'est malaisé, en conduisant. Cela l'est méme
assez pour gu'on ait simplifié les contréles de
nombreux modeles, a tel point que, sur certains,
des poussoirs remplacent les différents boutons
de contréle. La manceuvre est rapide et sfire,
mais elle ne peut pas étre nuancée,

Nous admettons que notre poste est parfait :
le bloc d'alimentation est, généralement, complé-
tement isolé du reste du récepteur, lui-méme
réuni dans un boitier avec le haut-parleur; le
cablage et les éléments du filtre de protection
sont protégés par un boitier métallique, les
transformateurs sont soigneusement blindés. L'ap-
pareil est assujetti au chassis de fagon irrépro-
chable. Mais ces perfections sont loin d'étre

suffisantes : les parasites en puissance fourmillent
alentour,

Des parasites partout

D'une fagon générale, chaque fois qu'une °

étincelle éclate, chaque fois méme qu'un circuit
est parcouru par un courant variable, un champ
magnétique egalement variable prend nais-
sance. Or ce champ est capable de produire
dans un conducteur électrique, notamment dans
I'antenne, un courant induit de fréquence égale
a la sienne. Amplifié dans le poste, il se mani-
feste par des bruits dans le haut-parleur, Or, un
contact insuffisamment établi, une soudure mal
faite, suffisent pour faire varier un courant
électrique.

Sur la voiture en marche le poste se trouve
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au centre d'une véritable usine élecirique dont
tous les appareils peuvent provogquer des para-
sites : étincelles aux bougies, au rupteur, au
démarreur, a l'essuie-glace, au ventilateur, au
contact de signalisation, courants variables de la
bobine d'induction, etc. Et le poste auto est,
en outre, du fait de sa situation, trés vulnérable
aux perturbationg extérieures | D'ou difficulté du
probleme.

Ce n'est pas tout : il faut avoir recours, pour
l'alimentation du poste, a la batterie d'accumu-
lateurs, dont le courant basse tension est trans-
formé a l'aide d'un vibreur,

Cet appareil n'a a fournir au poste que 25 W
environ (une lampe de phare en consomme
environ 60), mais il est délicat et assez complexe,
Toutefois on peut empécher les oscillations haute
fréquence qu'il produit de parvenir au récepteur
par un filtrage et un blindage. Enfin, le courant
redressé qu'il fournit doit se rapprocher le plus
possible du courant continu. Dans ce domaine
de gros progrés ont été réalisés.

Le boitier métallique cylindrique qui contient
le vibreur doit &tre relié avec soin au chéssis;
un filtre antiparasite est prévu avec des bobines
d'arrét, disposées de fagon & ne pas pouvoir
rayonner les parasites vers les autres parties du
récepteur. Enfin, pour éviter le bruit provenant
d'un effet de « hachage », un blindage magnétique
ou électrostatique parfaitement fermé de tous
cotés, avec de bons contacts électriques et
mécaniques, est efficace.

Les ennemis du dedans

Il serait un peu long d'énumérer les sources
de parasites inhérentes au fonctionnement et a la
marche de la voiture. Aussi avons-nous préféré
les indiquer sur.le dessin ci-contre et établir un
tableau permettant de les discriminer et donnant
les remédes a envisager.

Les ennemis du dehors

La sensibilité aux parasites du poste-auto,
qui se déplace au niveau du sol et posséde une
mauvaise antenne, est due surtout aux pertur-
bations produites par les appareils industriels.
En effet, celles-ci se propagent rarement a une
grande hauteur au-dessus du sol mais peuvent
s'étendre fort loin de leur point de production.
Qu'elles cessent d’étre génantes a une hauteur
de l'ordre de 5 & 6 m au-dessus de la source
géneratrice n'est pas une consolation pour
l'automobiliste mal armé, au demeurant, contre
ces parasites. Son poste est directement soumis
au rayonnement des réseaux de fils électriques;
il subit de méme les perturbations dues aux
armatures metalliques, revétements de zingc,
circuits téléphoniques, etc.
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- OU NICHENT LES PARASITES DANS LA VOITURE

ANTENNE. Les vibrations des
tubes successifs de ['antenne
télescopique sont cause de para-
sites. Reméde : nettoyer périodi-
quement les tubes avec du tétra-
chlorure de carbone et vérifier le
serrage du support de l'antenne.

BOUGIES. Leur fonction consis-
tant - essentiellement & produire
des étincelles, elles constituent
une source des parasites. Reme-
de : résistance en série dans la
bougie, qui ne nuit pas & l'allu-
mage ; encastrement maximum de
la bougie dans le bloc-moteur.

VIBREUR D'ALIMEN-
TATION DU POSTE.
Les oscillations a haute
fréquence engendrées
sont décelées par I'an-

CONTACTS DE SIGNALISA-
TION. Etincelles & chaque extinc-
tion du clignotant. Reméde : dis-
poser un condensateur au contact
du dispositif extincteur-allumeur.

tenne et le poste. Remeé-
de: blindage du vibreur
et filtre antiparasite.

que pour

ESSUIE-GLACE. Pe.| /.

tites étincelles & son y.

Méme remeéde
la dynamo.

moteur.

DYNAMO. Etincelles
entre balais et collec-
teur. Nettoyer collecteur
et mettre condensateur.

RUPTEUR. DISTRIBUTEUR.
Coupe la basse tension de facon
a provoquer des variations de
courant dans le primaire de la
hobine ; celle-ci le transforme en
courant haute tension alimentant
les bougies par l'intermédiaire
du distributeur. Entre le doigt tour-
nant de ce dernier et les départs
des fils vers les bougies des étin-
celles éclatent. Remeéde : conden-
sateur de 0,2 a 0,5 microfarad
entre la masse et le fil de sortie.

i Tl

I

e

b e e e
IVENTILATEUR DE
CHAUFFAGE. Voir les|
observations: essuie-glace.

oL,

| DEMARREUR. Produit les|
mémes parasites que la|
dynamo; méme remeéde,

TOLES. Leur frotte-
ment les unes contre
les autres par suite de
chocs ou de vibrations

tigues dues au frottement sur le
sol, surtout au moment des arréts
et accélérations, produisent des
parasites, plus génants par temps
sec et froid que par temps humide.
Reméde : monter sur les pneu-
matiques des collecteurs d'élec-
tricité statique reliés a I'essieu.

PNEUS. Les charges électrosta-

produit de |'électricité
statique qui peut étre
cause de parasites. Re-
meéde : relier entre elles
les principales masses
de tdle par une tresse
en cuivre de forte sec-
tion connectéea lagaine
du cable de la batterie.

BOBINE D'INDUCTION. Par-
courue par des courants variables
haute et basse tension, d'ol pro-
duction d'un champ magnétique]
variable que recoit ['antenne.
Remede blinder les cables,

mettre a la masse ; condensateur.

FREINS. Les sabots usés ou
irréguliers, frottant entre les tam-
bours, produisent des charges
électrostatiques. Remeéde - régler
les sabots, rectifier leur surface.
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Cette action des parasites varie suivant les lon-
gueurs d'onde sur lesquelles le poste est accordé.

En principe, les oscillations perturbatrices
agissent par choc, et leur longueur d'onde propre
n'a pas d'importance. De méme, l'instrument
avec lequel on frappe une corde de piano n'in-
flue pas sur la note.

Certaines oscillations perturbatrices agissent
plus sur certaines gammes.

A chaque gamme ses parasites

Sur la gamme des ondes courtes, de 15 a
60 m environ, les parasites industriels sont
moins génants; alors que les oscillations causées
par les circuits d'allumage des bougies des auto-
mobiles voisines sont trés perceptibles et que les
petits moteurs électriques a collecteurs sont vive-
ment ressentis.

Sur cette gamme, on constate aussi des phéno-

LES PARASITES DUS A LA VOITURE ET LEURS REMEDES

menes consistant plutét dans des affaiblissements
de 1'audition au passage ou au voisinage de cer-
taines masses meétalliques, telles que des ponts,
des usines, des gares, etc. Les masses des im-
meubles elles-mémes, suivant leur disposition,
jouent dans les villes un réle abscrbant plus ou
moins sensible.

Sur la gamme des ondes moyennes, de 200 a
800 m environ, on déplore les perturbations
produites par le passage des tramways et des
trolleybus et toutes les étincelles oscillantes des
dispositifs a rupture brusque, tels qu'interrup-
teurs, relais, avertisseurs, contacteurs de ma-
chinesou d'ascenseurs, enseignes luminetises, etc.

La gamme des ondes longues, de 1000 a
2000 m environ, assure, en principe, la plus
grande régularité de réception, le jour comme la
nuit; malheureusement elle est troublée au maxi-
mum par les perturbations industrielles. Tous les

@ MOTEUR ET VOITURE ARRETES

CAUSE :

Antenne Pertes & haute résistance, mise & la masse intermittente.

VERIFICATION : Le bruit cesse en déconnectant I'antenne. « Sonner » le circuit antenne-poste.

. Accélérer et couper l'alilumage. Un bruissement indique I'effet de la dynamo.

REMEDES : Essayer antenne plus efficace avec blindage de fil allant au récepteur produisant moins
de capacité.
@ MOTEUR EN MARCHE, VOITURE ARRETEE
CAUSES : 1. Fils de liaison d'éclairage, des avertisseurs et des accessoires électriques (essuie-
glace, indicateur de vitesse, jauges électriques, pompe électrique, etc).
2. Dynamo.
3. Allumage.
VERIFICATION : 1. Mises a la masse.
2
3

. Déconnecter le fil haute tension de la bobine. Le moteur tournant, des claquements
indiquent des parasites produits parle primaire de la bobine. Sinon les parasites vien-
nent du secondaire haute tension.

REMEDES : 1. Découpler les accessoires avec un condensateur de 0,5 microfarad relié au chassis.

2. Nettoyer collecteur et balais. Monter un condensateur de fuite.

3. Pour le primaire, employer les cébles de liaison blindés mis & la masse ; condensateur
de fuite. Pour le secondaire, nettoyer les contacts du distributeur. Refaire connexions
des résistances de suppression. Blinder les cables de la haute tension. Découpler
avec condensateur de 0,25 microfarad.

EN MARCHE, ALLUMAGE COUPE

. Connexions imparfaites dans le circuit électrique.

. Electricité statique produite par freins et pneumatiques.

. Antenne recevant radiations parasites de fils d'éclairage.

. Mettre successivement en marche les divers accessoires. Vérifier les contacts des
lampes.

. Serrer et relacher les freins. Voir s'il n'y a pas de clou ou autre objet métallique dans
les pneus.

. Déconnecter I'antenne.

. Améliorer le circuit de l'accessoire incriminé,

. Régler garnitures des freins. Monter sur les roues des collecteurs d'électricité statique
reliés a l'essieu,

. Mise a la masse du blindage du cable antenne-poste. Bobine de choc en série sur
fil d’éclairage et condansateur de dicouplage de 0,5 microfarad.

@ VOITURE EN MARCHE NORMALE

Sc reporter aux tableaux précédents.
Ce dernier cas constitue une synthése de tous les bruits parasites analysés dans les différents cas étudiés,

Il faudrait s'y reporter au cas ou la marche a grande vitesse les ferait réapparaitre (notamment pour les vibra-
tions de I'antenne et I'électricité statique).

€ VOITURE
CAUSES :

—_ =

VERIFICATION :

REMEDES :

w N = W n




vehicules électriques, trolleybus ou trains, sont
génants et tous les appareils & rupture brusque
ont une action intense et brutale,

Rien a faire contre les lignes
a haute tension

Le cas des parasites provoqués par les lignes
de distribution électrique haute tension est tout
particuliérement a considérer. Leur action se
traduit soit par des bruissements, crissements et
claquements continuels au voisinage de la ligne,
soit par des bruits intenses, des bourdonnements
a fréquence musicale plus ou moins élevée.

Les premiers ne sont pas dus 4 la ligne elle-
méme, mais a des aigrettes électriques, a des
effluves, a des étincelles provenant du mauvais
isolement de la ligne (spécialement par temps
humide) ou de 1'état défectueux des isolateurs,

Les décharges se répétent & une fréquence
double de celle du courant de la ligne (100 par
seconde pour le courant industriel de fréquence
50). Il en résulte un ronflement continu.

On remarque également ce genre de pertur-
bations sur les réseaux & courant continu: elles
proviennent alors du collecteur ou des harmo-
niques de denture des machines génératrices.

Le courant haute fréquence de 1'émission
radiophonique est alors modulé par la tension
basse fréquence, due a l'action de la ligne de
distribution, Le ronflement dans le récepteur ne
se produit que s'il y a une émission.

Contre ces parasites, 1'automobiliste est sans
defense. Surtout contre ceux des lignes haute
tension, Tout au plus, il peut accélérer 1'allure
pour s'éloigner des lignes et des stations de trans-
formation. En Suisse et en Allemagne, depuis
deja longtemps, semble-t-il, il existe une régle-
mentation imposant le montage sur les lignes de
distribution de systémes antiparasites, ce qui
évite la production des harmoniques et d'une
grande partie des effluves génants. Nous ne
croyons malheureusement pas que de telles
dispositions existent déja en France, oil, malgré
tout, les régions perturbées ne représentent
qu'une faible fraction des parcours les plus
frequentés.

Retenons que d'une fagon générale, la forme
et la disposition des dispositifs antiparasites ne
sont pas seules en cause. Leur vérification est
aussi importante car 1'usure d'une machine élec-
trique peut produire des parasites inexistanis au
moment.de l'installation des antiparasites.

P. Hémardinquer

Le poste d'appartement ne souffre pas des mmp
perturbations industrielles. Son antenne est au-
dessus et sa descente blindée ne les capte pas.
L'antenne d'auto se trouve dans les ondes néfastes.
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LA VIE DE LA SCIENCE

RECHERCHE

Et nous voici a cent! —
Jusqu'ici on avait obtenu les
éléments transuraniens, quel'on
ne connait pas dans la nature,

par bombardement de noyaux :

d'uranium avec des neutrons ou
des particules alpha. C'est ainsi
que les physiciens de I'Univer-
sité de Berkeley, grands spécia-
listes en matiere de création
artificielle, avaient pu produire le
berkelium, élément 97, et le cali-
fornium, élément 98, puis, tout
récemment, 'élément 99 qu'ils
auraient baptisé athenium.

Mais, aux laboratoires Ar-
gonne, I'élément 100 vient d’étre
« fabriqué » par une toute autre
méthode : on a fait absorber suc-
cessivement 15 neutrons au
noyau du plutonium. En somme,
on a répété 15 fois le processus
qui permet de passer de l'ura-
nium au plutonium puis du plu-
tonium au neptunium.

La période de |'élément obte-
nu, fortement radioactif, est de
3 h 30 mn.

Cet élément n'est pas encore
baptisé. Mais le nom de « cen-
turium » a été depuis longtemps
proposé pour le corps qui s'ins-
crirait le centiéme dans la table
de Mendeleieff.

Est-ce fini ?... Tout ce qu'on
peut dire, c'est que des théori-
ciens ont cru pouvoir démontrer
qu'il n'y avait que 137 éléments
possibles. Il y en aurait donc
encore 37 & découvrir.

MEDECINE

Le probléme des greffes est
plus biclogique que chirurgi-
cal. — A. Hardin et F. Kittle, de
I'Université de Kansas, ont trans-
planté tout un poumon d'un chien
a un autre. Les dix animaux qui
subirent cette greffe survécurent
de un a douze jours. Dans un
autre groupe, ol donneur et
receveur étaient de la méme por-
tée, la survie fut de treize & trente

jours. Pour que l'organisme to-
lere le poumon greffé, les cher-
cheurs tentérent de réduire la
production d'anticorps contre la
greffe, soit au moyen de drogues,
soit par irradiation totale du corps
aux rayons X. Les animaux ne sur-
vécurent pas plus longtemps.

Bien que techniquement réus-
sies, les variantes qui consistent
a enleverla rate afin de réduire la
capacité de produire des anti-
corps, ou a transplanter chez
le méme chien le poumon gauche
a la place du droit, n’obtinrent
que des survies de courte durée.
Le probléme capital, et qui n'est
pas résolu, est de déterminer le
mécanisme de la formation des
anticorps puis d'en neutraliser la
production. Cette nécessité révéle
a quel point la connaissance pré-
cise des phénoménes biologiques
est indispensable si l'on veut
assurer le succés définitif de ces
audacieuses interventions chirur-
gicales dont la technique admi-
rable n'obtient que des résultats
sans lendemain.

Le virus du coryza démas-
qué ? — Le virus du rhume de cer-
veau estenfin repéré : des savants
I'ont photographié & Baltimore
(E.-U.) au microscope électro-
nique en l'agrandissant deux cent

mille fois. Voici le portrait qu'ils
en ont obtenu. Mais comme on ne
peut guére garantir a I'heure qu'il
est qu'il n'existe qu'un seul et
unique virus du coryza, ce cliché
n'est peut-étre qu'un début.

« Le coeur a ses raisons ».
Est-ce bien s(ir? — Si voir les
choses contribue a les faire com-

prendre, aucun des secrets du
ceeur n'est impénétrable pour les
membres de l'Institut Franklin a
Philadelphie. Le modéle qu’on
voit ici n'a pas moins de 5,456 m de
haut sur 8,50 m de long. Mais ses
dimensions sont jusqu'ici ses
seules références de sorte qu'on

ne sait ce qu'il convient d'admirer:
l'opulence qui permet d'édifier
de pareils modéles ou Il'imagina-
tion des visiteurs qui arrivent

quand méme a concevoir a
I'échelle humaine cet organe dont
ils ne voient qu'une portion a la
fois.

Les « bombes » ne devraient
plus voler. — M. Jean Sedan
vient d'attirer I'attention de la
Société d'Ophtalmologie de Paris
sur le danger que présente un
nouveau jeu d'enfants. La bombe
volante — c'est son nom — con-
siste en deux petits cylindres mé-
talliques emboités I'un dans l'au-
tre et entre lesquels on place une
pastille détonante. Celui de ces
cylindres qui est plein est projeté
avec force par |'explosion qui se
produit quand on jette violemment
I'ensemble par terre. Ce jeu ayant
provoqué |'éclatement du globe
oculaire d'un jeune promeneur,
J. Sedan souhaite gu’'on linter-
dise sans délai, ainsi d'ailleurs
que son ancétre, la « bombe ja-
ponaise » contre laquelle M. Mar-
cel Kalt a déja mené campagne
autrefois. Les pétards étant tolé-

467



rés, il parait difficile de proscrire
I'engin détonant, mais le projec-
tile, méme enrubanné comme
celui-ci, a suffisamment fait ses
preuves pour qu'on le prohibe,

TRANSPORTS

Des rames gigognes pour
les trains de banlieue. — Des-
servir la banlieue de Paris est
I'un des problémes les plus
ardus auxquels se heurte la
S.N.C.F. Elle vient d'y apporter

- une solution a la fois élégante et
rationnelle dans la région Sud-
Est (sur laquelle circule encore
du matériel en bois). Un matériel
nouveau vayremplacerlesrames
réversibles & deux locomotives
BB. Il est constitué par des élé-
ments automoteurs composés
chacun de deux véhicules insé-
parables en service : une auto-
motrice & deux bogies-moteurs
et une remorque a deux bogies.
Pouvant circuler seuls ou accou-
plés par deux, trois ou quatre,
ces éléments formeront donc des
rames de deux, quatre, six ou
huit voitures. Chaque élément
peut transporter 162 voyageurs
assis (40 en seconde classe, 122
en troisiéme) et 103 voyageurs
debout (18 en seconde, 85 en
troisieme). Commercialement il
en prendra aisément 400. Une
grande souplesse sera ainsi
apportée & une exploitation ca-
ractérisée surtout par des heures
d’affluence et des heures
creuses.

Du point de vue technique, ce
matériel bénéficie des études de
la traction a.1 500 V qul ont
aboutl aux remarquables résul-
tats obtenus sur Paris-Lyon. La
puissance continue des élé-
ments atteint 1200 ch pour un
poids total de 93,5 t & vide
(motrice 57 t, remorque 36,5 t).
Le polds adhérent de 57 t permet

- d'atteindre au démarrage une
accélération de 82 cm/s? et, aux

essais, une rame de trois élé-

ments, avec 1000 voyageurs, a
atteint 120 km/h en moins d'une
minute et demie.

Ce matériel est constitué par
des caisses autoportantes en
acier inoxydable, de méme que
les garnitures des compartiments
et les portes d'accés (quatre de
chagque coté pour la motrice et
autant pour la remorque). L'ac-
célération permise et la facilité
d'accés doit gagner sur les par-
cours un temps appréciable.

Autobus a triple accés. —
On retrouve le méme souci d'ac-
célération gréce a.des dégage-
ments améliorés sur le nouvel
autobus Chausson & moteur
diesel que la Régie des Trans-

ports Parisiens vient de mettre
en service : il a trois portes, une
pour la montée et deux pour la
descente. L'amélioration de con-
fort qui en résulte est apprécia-
ble : c’était une pénible sujétion
que d'avoir, pour gagner la
sortie, a traverser d'un bout a
I'autre un véhicule bondé.

ASTRONOMIE

A la poursuite du Soleil
(version astronomigue). — Une
éclipse totale de Soleil se produi-
ra le 30 juln prochain. On I'obh-
servera pendant deux minutes et
demie de Minneapolis (E.-U.) a
Peshawar (Punjab) en passant
par le Nord-Est canadien, le
Groenland, les fles Feroe, la Nor-
vége, la Suéde et |a Baltique et le
Sud de la Russie.

Les savants européens se ren-
dront principalement en Scandi-
navie. Les missions francaises
escomptées sont : MM. Michard
et Dolfus, de |'observatoire de
Meudon a I'ile d'Oeland (Sud-
Est de la Sicile), M. Leclerc,
M. Geneslay et plusieurs membres
de la Société Astronomique de
France, méme destination. Re-
présentant I'Institut de Cinéma-

tographie scientifique, M. Leclerc
compte filmer I'éclipse en Geva-
color et en Eastmancolor. Enfin,
nos grands radio-astronomes,
M. Laffineur, de I'Institut d' Astro-
physique, et M. Steinberg, de
I'Ecole Normale se rendront dans
le voisinage de Gothenbourg.

SCIENCES
NATURELLES

Ce n'était pas Mowgli. — Un
enfant-loup est, d'un seul coup,
passé au premier plan de l'actua-
lité : il avait été trouvé aux Indes
surle quai de la gare de Lucknow,
paraissait avoir neuf ou dix ans,
était en trés mauvais état de santé,
refusait toute nourriture autre que
la viande et semblait n'avoir ja-
mais marché de sa vie, ni debout,
ni autrement. Aucun langage.
Une hémiplégie, survenue sans
doute avant qu'il ait trois ans
a provoqué une contracture pro-
noncée de tout le cdté gauche.

Les spécialistes qui exami-
nérent « Ramu » n'ont pas tardé
a déclarer qu'incapable de se
mouvoir, fit-ce en rampant, in-
capable de se procurer sa nour-
riture ou sa boisson, l'enfant
n'aurait pu subsister dans la
jungle. Ce n'est donc certaine-
ment pas un enfant-loup. Son

état de sauvagerie résulte-t-il
d'une idiotie congénitale, de son
hémiplégie ou d'une éventuelle
séquestration ? On ne sait encore
et les recherches pour le déter-
miner présentent un certain inté-
rét. Ramu a quand méme perdu la
vedette aussitét qu'on sut qu'il
n'était ni Mowgli, ni Tarzan.

Etourneaux en détresse. —
Nousavons relatéicilesphasesde
la lutte que menaient différentes
cités d'outre-Manche contre leurs
étourneaux. Ceux-ci étaient res-
tés maitres du terrain en dépit
des nombreux moyens employés
pour s'en débarrasser.

Aux Etats-Unis ol nombre de




villes sont également infestées,
les zoologistes se sont avisés
d'une méthode nouvelle : Frings
et Jumber, du collége de Pennsyl-
vanie, ayant repéré que les étour-
neaux en difficulté poussaient un
cri de détresse particulier, ont en-
registré sur ruban magnétique les
appels d'oiseaux capturés tenus
la téte en bas.

L'enregistrement, joué la nuit
au pied d'arbres dans lesquels les
étourneaux foisonnaient, déclen-
cha un sauve-qui-peut général et
sans retour. D'autres expériences
ont eu lieu depuis, dans de petites
agglomérations. Elles ont réussi :
les envahisseurs ne sont pas re-
venus de la salson.

EXPOSITIONS

Une étoile en déplacement.
— Toutes les vedettes aiment &
revenir, parées de leurs lauriers,
dans leur pays natal. Votre gloire
impressionne ceux qui vous ont
connu tout petit. La locomotive
CC 7121, détentriceduruban bleu
de la vitesse sur rail, ne déroge
pas a cette régle : née aux ate-
liers de Fives-Lille, elle va étre
exposée du 1¢f au 16 mai a la
Foire de Lille, sur I'embranche-
ment ferroviaire particulier du
Parc d'Exposition.

Cette Foire, la vingt-quatriéme,
compte la-dessus pour battre
elle aussi quelques-uns de ses
recordsd'affluence. (En1953, plus
d'un million et demi de visiteurs
appartenant a 19 nations dont
300 000 & la Belgique.) D'aprés le
succes que connut, I'an dernier,
la seule section autcmobile
(49 marques exposérent sur les
15 000 m? du Grand Palais) cette
ambition est tout a fait [égitime.

Succés des Arts Ménagers.
— Eu égard & l'espace occupé,
le Salon des Arts Ménagers de
cette année bat sans doute les
records : il a eu 1400000 visi-
teurs. On y a traité pour quelque
7 milliards d'affaires.

Son commissaire général
triomphe deux fois comme
organisateur, évidemment, mais
aussi parce que c'est son pére,
M. J.L. Breton, membre de I'Ins-
titut, sous-secrétaire d'Etat aux
Inventions et créateur du labora-
toire de Bellevue, qui eut I'idée du
Salon et lui trouva ce nom d'Arts
Ménagers qui a fait fortune.

Des inventions inattendues.
— Au Salon des Inventeurs de
Bruxelles, on a pu voir des
« skis » destinés a marcher sur
les eaux : quatre flotteurs gonflés
a l'air et réunis par deux dans
deux sacs, une pagaie... et a
Dieu vat. La démonstration (ci-
dessous) avait lieu en chambre...

C'était str, mais peu probant.
Nous conseillons, pourles essais
réels, la possibilité de désoli-
dariser le porteur de ses skis et
une bouée de sauvetage : sans

cela, il y a quelque risque
qu'aprés chavirage, les skis
maintiennent leur porteur la téte
en bas.

Autre nouveauté : un cadenas
pour téléphone. Il parait que ce
reméde au bavardage qui se
double d'un instrument d'éco-
nomie est une invention pari-
sienne.

Un salon de 10 hectares. —

Le 26¢ Salon de la Machine
Agricole qui se tint sur 10 ha
a la porte de Versailles du 2 au
7 mars eut plus de succés que
jamais en dépit de la crise agri-
cole. Une organisation remarqua-
ble, avec centre d’accueil, banque,
bureau de poste, interprétes, gui-
des en uniforme — certains mu-
nis de « talkie-walkie » — plus
une flottille de « Frégates » avec
chauffeur & la disposition des
gens pressés, pilotérent 206 000
visiteurs: dont 5 000 étrangers
(contre 154000 en 1953 et 76000 en
1950) a travers les 380 stands re-
présentant 1500 marques (dont
230 étrangéres). Plusieurs expo-
sants se signalérent par l'ingé-
niosité de leur présentation. On
voyait de loin un tracteur Eicher
multiplier lentement les loopings,

en premiére, a l'intérieur d'une
immense houcle verticale dans
laquelle il était maintenu. Cela
mettait en valeur |'excellence de
son moteur diesel et de sa régu-
larité : il enlevait ala verticale son
propre peoids de quelque trois
tonnes puis redescendait sur le
« frein moteur » sans que l'oreille
distinguat le moindre écart de
régime. Ailleurs, la moisson-
neuse-batteuse « International »
montrait & travers ses parois de
verre ses organes en mouvement.

Démonstration sur I'écran. —

Comme bien peu d'exposants
pouvaient faire une démonstra-
tion effective de leur machine, la
plupart, plutét que de les faire
tourner a vide, avaient adopté le
cinéma en miniature. Projecteur
et écran transparent étaient réunis
comme dans un poste de télévi-
sion, selon le procédé adopté
a l'entrée de certaines salles de
cinéma pour leur publicité. Un
film en couleur, la réussite du
genre, montrait le modele 1954
amélioré d'une des plus remar-
quables nouveautés de [|'année
derniére : le Silorator. Faucheuse,
ramasseuse, broyeuse, ensileuse,

chargeuse, cette machine telle
qu'elle est maintenant s'impose
comme le complément nécessaire
au moisson-bhattage (élévation et
aération du grain stocké, mais
aussifaucheet broyage des pailles
demeurées sur pied), a I'ensilage,

etc. Le film la montrait no-
tamment s'attaquant, tel un gros
insecte, a une forét de mais de
4 métres de haut dont elle fau-
chait les grandes tiges raides,
pour les avaler puis les rejeter
hachées menues dans une re-
morgque.

Les machines nouvelles. —
Parmi les machines nouvelles
classées cette année, citons :
La moissonneuse-batteuse auto-
motrice & mais Tractor, qui fauche
et bat deux rangs a la fois;
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Un transporteur pneumatique
mobile qui assure en une seule
opération la manutention et le
nettoyage du grain stocké;

Un systéme de commande auto-
matique qui permetd'utiliser sans
vérins intermédiaires les mouve-
ments verticaux ou latéraux des
systémes de relevages hydrau-
ligues des tracteurs. Cet ensem-
ble rend plus aisée la mise en
{en hors) service des instru-
ments semi-portés (charrue, etc.)
ou trainés;

Une moissonneuse-batteuse-
presse-ramasseuse Winterberger
dont la désignation elle-méme
indique la polyvalence ;

Une planteuse & pommes de
terre germées semi-automatique
qui place les tubercules les ger-
mes en l'air (Brevet Debay), n'a
pas eu les honneurs d'un classe-
ment que l'ingéniosité de la con-
ception et son faible encombre-
ment auraient pu lul mériter.

AVIATION

Adieu — provisoire? — a
I'avion nucléaire. — Les Etats-
Unis semblent avoir abandonné
leur intention de construire un
avion a propulsion nucléaire. On
n'a, en effet, pu résoudre jusqu'a
présent le probléme posé par
I’ « isolement » de I'équipage qui
souffrirait du voisinage mortel
du réacteur atomigue. Aucun
blindage d'un poids acceptable
n'a pu étre réalisé.

On a méme abandonné l'idée
d'un engin sans pilote en raison
des radiations qu'occasionne-
rait le moteur atomique en cas
de panne. Sur les engins télégui-
dés son prix est prohibitif.

Tous les travaux dans le do-
maine de la propulsion nucléaire
aérienne ont donc été abandon-
nés....en attendant qu'un maté-
riau « miraculeux » constitue un
écran a la fois léger et efficace.

Un quart d’heure qui colite
cher. — Le vent d'ouest en est
a encore joué un mauvais tour a
certaines compagnies améri-
caines. Celles-ci, pour leurs ser-
vices ftranscontinentaux sans
escale,avaient le choixentre deux
nouveaux matériels : le Douglas
DC7 et le Lockheed Super-
Constellation.

Les deux appareils ont leurs
qualités... et leurs défauts, mais
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le Super Connieest un peu moins
rapide. |l vole de Los Angeles &
New York en 7 h 45 mn contre
7 h 15 mn pour le DC 7.

Ceci n'est pas grave, mais dans
l'autre sens, de New York & Los
Angeles, la différence d'une
demi-heure, qui subsiste, colte
horriblement cher. En effet les
temps sont respectivement de
7h45 mn etde 8 h 15 mn. Or, la

loi américaine interdit aux équi-

pages de voler plus de huit
heures consécutives; il n'est
donc plus question d'un « non-
stop » et les compagnies qui uti-
lisent le Super Constellation sont
obligées de faire une escale
technique pour remplacer les
navigants | D'oll perte de temps,
d'argent... et de clients.

Aussi les techniciens de Lock-
heed s'efforcent-ils *de gagner
quelques kilométres de vitesse
commerciale pour ne pas dépas-
ser les hult heures fatidiques.

Une bonne affaire. — Le
Mig 15 qui fut « liveé » & I'armée
de 'air américaine par un pilote
nord coréen — qui regut 100 000
dollars pour sa peine — a été
présenté récemment & des
experts.

Malgré les défauts constatés
sur le Mig — vitesse maximum
inférieure a celle des chasseurs
ameéricains, avertisseur de perte
de vitesse insuffisant, poste.de
pllotage trop étroit, chauffage et
aération défectueux — l'aviation
américaine considére qu'elle a
fait une bonne affaire en payant
I'appareil 100 000 dollars puis-
qu'un Republic F-84 — dont la
construction, il est vrai, est
moins simple — revient a quelque
230 000 dollars.

Achat d'une collection
d'avions historiques. — La
Royal Aeronautical Society an-
glaise vient d'acheter & un col-
lectionneur privé, M. Nash, une
collection de huitavions anciens,
dont deux Blériot de 1910 et 1911
(le second est celui avec lequel
Alfred Leblanc participa a la
coupe Gordon Bennett). Les
cing autres appareils, datent
de la guerre 1914-1918, et |'un
d'eux, un Fokker DVII, vient de
I'escadrille de chasse allemande
« Von Richthofen ». Les Britan-
niques espérent faire de cet
ensemble le noyau d'une collec-
tion nationale,

Rappelons qu'en France, les
collections de ce genre sont par-
tagées entre différents minis-
téres : le musée de I'Armée de
I'Air compte cinquante-huit
avions, depuis la « Demoiselle »
de Santos-Dumont (1908) tou-
jours en état de vol, jusqu'au
Heinkel 162 de 1944-1945. On y
voit aussi plusieurs hélicoptéres
et autogires et un planeur Lilien-
thal de 1893, En revanche, le
« Spad » de Guynemer se trouve
aux Invalides et le Musée des
Arts et Métiers détient en parti-
culier le Blériot qui traversa la
Manche et I'Avion d'Ader.

MARINE

Ader en mer et au cceur de
Paris. — La gloire d'Ader, qui
vola quinze ans avant les fréres
Wright, ne cesse d'ailleurs de
grandir. On a adopté, pour tout
ce qu'on appelait hier des « aéro-
planes », ce nom d'Avion qu'il
donna & son deuxiéme appareil,
celui qui vola 300 m au camp de
Satory, en 1897. Maintenant, la
Compagnie Maritime des Char-
geurs Réunis donne le nom
d'Ader a son plus récent paque-
bot de la ligne d'Indochine.

Ce navire en acier de 163 m de
long, a l'arriére de croiseur, pro-
pulsé par deux hélices accou-
plées & deux moteurs diesel
Sulzer de 10000 ch a 120 t/mn
et de 12000 ch a 130 t/mn,
emporte 10 000 t de marchandise
et 143 passagers.

A l'occasion du premier
voyage du béatiment, les Char-
geurs Réunis consacrent deux
de leurs vitrines, boulevard Ma-
lesherbes, au souvenir, plus
vivant que jamais, du pére de _
I'aviation.

INDUSTRIE

Boissons en conserve. — La
bouteille subit en Californie un
redoutable assaut : le bidon de
fer blanc, qui peut présenter les
mémes avantages de conserva-
tion hygiénique du contenu, est
plus facile & remplir, @ manipuler,
a mettre a |'étalage et & stocker.
1l compense son prix de revient
plus élevé par un transport moins
onéreux. On ['utilisait déja pour
les jus de fruits. on va le faire
pour les boissons gazeuses et
méme pour la biére.




Inventions

pratiques...

&m Un tabouret télescopique et stable

Sans vis 4 tourner, par une simple pression sur un levier,
l'on porte instantanément ce tabouret en acier a la haunteur
souhaitée. Destiné aux dactylos, aux dessinateurs, le siége
pivote sur lui-méme, tandis que la tige feste fixe. Un sys-
téme de blocage fournit une sécurité intégrale a Il'intéressé
quelle que soit la hauteur & laguelle il doit fixer son siege.

L’extrusion et la bicyclette

Depuis qu’est devenue courante l'extrusion du
métal, autrement dit son refoulement sous
ressionl, on a réalisé de grandes économies
ans l'usinage des piéces. Nous avons signalé
(Science et Vie, n° 407, d’aoiit 1951) comment
on procédait a I'extrusion de pales d’hélice
creuses en acier, ainsi qu’'a celle des piéces
métalliques a travers des filieres (Science el
et Vie, n° 413, de février 1952). Ici, I'opération
se rapproche plutot de la construction des pales
d’hélice, mais elle s’o-
peére 4 froid en un seul
coup de presse. Par-
tant d'une pastille d’a-
cier, on fabrique ainsi
une cuve de roulement
A billes, comme celle ci-
contre, aux parois inter-
nes parfaitement lisses.
Aucun usinage complé-
mentaire n’est néces-
saire et I'économie
de matiére atteint 50 %,

Aubancd’essai: unmp

siege sur la selletie

On ne saurait s’entourer de trop
de précautions quand on veut
qu'un matériel franchisse avec
succeés l'épreuve du temps. Les
chemins de fer allemands, & cet
égard, estiment qu’aucun détail
n’est indigne de leur sollicitude.
Ci-contre un technicien se penche
au banc d’essai sur le probléme
de la longévité des siéges de
W.C. en matiére plastique : un
dispositif automatique léve et
rabat le couvercle jusqu'a dix
mille fois par heure, cadence
ultrarapide qui permet de
raccourcir la durée des essais.
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LE

CATALOGUE GENERAL
1954

vient de paraitre

Un volume format 13,5 X 21, de 330 pages
(poids : 360 g), contenant 3500 titres
d'ouvrages scientifiques et techniques
sélectionnés et classés par sujets en
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L'INVENTEUR DU DERRICK
N'EST PAS MORT
DANS LA MISERE

(A propos de Drake dontvous parlez
dans le numéro hors-série, le Pétrole.)

Drake n'est pas mort dans Ila
misére, bien qu'il ait oublié de prendre
un brevet pour le derrick qu'il avait
cong¢u pour le forage des puits de
pétrole.

Les rois de I’huile de la contrée, par
reconnaissance pour cette invention,
ouvrirent une souscription qui rap-
rorta 100 000 francs de I'époque et
'Etat de Pennsylvanie lul.fit une rente
viagére de 1500 dollars réversible a
sa veuve,

M. PAQUIN Marcel,
Farafangana.

PAS DE CONCURRENCE
ENTRE LES VOITURES-LITS
ESPAGNOLES ET FRANCAISES

Vous avez publié dans votre numéro
de mars, une lettre de M. W, Matweeff,
relative a une disposition nouvelle de
voiture-lits exploitée en Espagne.
Malgré la remarque tout & fait perti-
nente dont vous avez fait suivre cette
lettre, le lecteur peut avoir I'impres-
slon que les deux systémes imaginés
par MM. Pillepich et Lopez-Jamar
sont en opposition ou se font concur-
rence. Nous tenons & vous faire
connaitre qu'il n'en est rien.

M. Pillepich est l'ingénieur en chef
des Services techniques de la Com-
pagnie des Wagons-Lits et M. Lopez-
Jamar est le directeur pour I'Espagne
de la méme compagnie. Celle-ci est
propriétaire de brevets couvrant les
deux dispositions qui répondent & des
besoins différents. Elle exploitera
I'une et l'autre simultanément.

Veuillez agréer, Messieurs...

Cie Internationale des Wagons-Lils
et des Grands Express Européens,
L'ingénieur en chef
des Services techniques.

L’'IDEE DU « SAC PERDU »
POUR ASPIRATEUR
ETAIT DANS L'AIR

Comme suite & la lettre de M. Moity
Raymond citée dans votre numéro de
mars 1954 sur les sacs & poussiére
d'aspirateurs, je vous fais savoir que
j'al mis au point un sac perdu adap-
table a tous types d'aspirateurs. Il a
fait I'objet d'un brevet, déposé le
29 septembre 1953, dont je suis déten-
teur, et son lancement dans le com-
merce est imminent.

Croyez, Messieurs...

Henri CHANTRIAUX,
3 bis, rue Vercingétorix,
Juvisy-sur-Orge (S.-et-0.).

GARE DE LYON,
DEUX MILLE POSTES SUR
UN SEUL CENTRE DE DICTEE

Abonné & votre périodique, j'al lu
avec intérét l'article de M. Hémar-
dinquer sur le magnétophone & télé-
commande.

Le systdéme décrit est intéressant
mais d'application relativement limi-
tée; Il nécessite en effet un réseau de
cébles spécialisés.

Je vous signale que j'ai depuis
quelques mois en exploitation un
systéme d'une extension bien supé-
rieure : le « Centre de dictée » de la
gare de Lyon, a Paris, comprend des
magnétophones manceuvrés par les
appareils téléphoniques eux-mémes
des rédacteurs; Il n'a donc pas été
nécessaire d'établir un réseau télé-
phonique spécialisé et environ deux
mille postes peuvent en cPrim::ipa
débiter sur le « Centre de dictée ».

J’al pensé Intéressant de vous
signaler cette réalisation originale de
la S.N.C.F. qui a suscité un large
intérét de la part de trés grosses
firmes désireuses| d'améliorer leur
rendement administratif.

Veuillez agréer, Messieur...

R. DINE,
Ingénieur en chef
la S.N.C.F.

PAQUES ET HARAPPA...

Dans le trés intéressant article de
M. Plerre Devaux sur |'lle de Paques,
paru en octobre, quelque chose, a la
page 359, n'est pas clair, Voici :

Les hiéroglyphes de Harappa et
de Paques sont présentés en deux
narties de quatre colonnes verticales
chacune. Cette disposition met le
lecteur en face de deux plaguettes :
celle de Harappa & gauche, celle de
Paques & droite Or, la légende de
cette figure est formelle : les caracs
téres de gauche (Harappa) sont
plus récents parce que plus sché-
matisés. Telles qu'on les voit, la
plaguette de gauche n'est cependant
pas plus schématisée que celle de
droite. L'erreur provient de ce que
I'auteur de I'article a précisé que les
boustrophedons ont des lignes
gul serpentent : la premidre se lit

e gauche & droite et la suivante de
droite & gauche.

En bref, il me semble que la figure
en question n'a pas la prétention de
nous présenter deux Rlaqueﬂes dis=-
tinctes de boustrophédons, mais
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Harappa Pa%ues Harappa Paques
1 3 4

plutét huit colonnes verticales d'hié-
roglyphes; & titre d'exemple, la

remiére colonne & gauche étant de

arappa, la seconde de Paques,
la troisiame de Harappa, la quatrigme
de PAques, et ainsi de suite jusqu'a
la huitiéme qui est & |'extréme droite.

Vues de cette facon, les colonnes
1, 3,5 et 7 portent des caractéres
de Harapga (gauche) et les colonnes
2, 4, 6 et 8 des caractéres de Paques
(droite). Alors vraiment on peut dire
que ceux de gauche sont plus sché-
matisés que ceux de droite.

N'al-je pas raison?

Je profite de cette occasion pour
vous faire part d'une hypothése qui
vous paraltra sans doute trés aventu-
rée : au lieu de tout expliquer par la
dérive des continents, ne peut-on
concevoir que notre planéte s’est
dilatée, qu’un cataclysme a brutale-
ment séparé les continents, de sorte
que I'’Atlantide ne seralt pas un
continent englouti, mais seulement
des miettcs de I"’Amérique engloutie
par la déchirure atlantique? Avant
ce cataclysme, au tertiaire, I'lle de
Pé&ques (de son vral nom Rapa)
devalt faire partie des terres %ui pro-
longeaient I'actuel Pakistan a I'em-

lacement de la mer d'Oran. Les
oullles qu'on fera en Afghanistan et
en Amérique du Sud me donneront
peut-étre raison. (Hélas | je seraimort
depuls longtemps.)

Je ne peux développer icl tous mes
arguments; voici ma conclusion
les premiers occupants de Rapa et
de Harappa habitalent un méme pays;
IIs ont Inventé I'écriture. C'étalent
les ancétres des actuels Chinois
(les signes des colonnes 1, 3, 5 et 7
se retrouvent pour la plupart, plus ou
moins modifiés, dans les caractéres
chinois). Toutefols les statues de I'fle
de Péques sont d'une époque bien
moins lointaine.

Guy AGENOR, instituteur,
47, rue Bertin,
Saint-Denis (La Réunion).

POUR ENTRETENIR
: SON FRANCAIS EN
APPRENANT LES SCIENCES
.. Science et Vie est une trés belle
ceuvre et il y a beaucoup de choses
intéressantes dedans. Aprés que Je
I'al lue, mes éléves s'éreintent & les
traduire. C'est quelque chose de dif-
férent pour eux, et qui les change de
la grammaire ennuyeuse; c'est de la
vie — en francgals. lls me demandent
souvent : « Est-ce qu'on ne peut pas
acheter ce magazine en anglais? »
Pour mes classes plus avancées
d’éldves qui veulent étudier les
sciences & l'universitd, et qui doivent
tout de méme entretenir Ieurfran?als,
j'al quelques livres de lecture d'une
série de vulgarisation; ils traltent du
charbon, des mathématiques ou de
I'eau, mais sont aussi ennuyeux que
des livres peuvent I'étre. C'est dom-
mage qu'lls ne soient pas aussi inté-
ressants que Science et Vie. De
temps en temps je distribue mes
numéros et je suls sQr que les i;arcons
font deux fois plus de travail en les
lisant que quand ils lisent « Le Char-
bon » avec mol....
George LAYER,
23 Fitzgerald Rd.
Sheffield.
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LE CELLOPHOT

Comme vous allez

tous les ans,
refaire de la photo et du. cinéma.

Les films sont chers. Les photos
manqguées sont autant de souvenirs
perdus,

Un posemétre & cellule n’est pas un
accessoire de luxe, mais un outil
indispensable.
Vous demanderez a votre spécialiste
un CELLOPHOT, posemétre a cellule,
construit par la Société CHAUVIN
ARNOUX ;
Parce que, comme votre montre, il
n’a gqu'un seul cadran;
Parce qu'il suffit de viser, et de lire
un seul chiffre;
Parce que, « trés directif », il voit
comme votre appareil;
Parce que, photo ou ciné, noir ou
couleur, il n’a qu'un seul cadran
« universel »;
Parce que, toujours sans gaine, il
geut tomber sans se casser;

arce que la qualité de son construc-
teur est la meilleure des garanties;

Parce qu’il est aussi le plus élégant

et.s
le moins cher.

Documentation chez CHAUVIN
ARNOUX, 190, rue Championnet,
PARIS (I8¢). TEL. MAR 52-40.

DES MUSCLES
<tk EN 30 JOURS
n chez vous

par correspondance
et sans appareil
par le Systéme
Dynam, méthode
brevetée de déve-
' loppement muscu-
. laire accéléré. Quel
que soit votre état
physique actuel,
quinze muntues par jour de I'entrai-
nement Dynam, rationnel et médica-
lement contrélé suffisent pour obtenir
sans effort et & I'insu de tous la mus-
culature puissante et athlétique dont
vous révez. Garantie totale : résultats
ou remboursement. Brochure illustrée
gratuite n°BL 4 contre 4 timbres de 15 fr
pour frais d’envoi (sous pli discret).

Dynam Institut, 25, rue d’Astorg,

Paris-8¢.

SCIENCE: El - VIE PRATIQUE

SOUS LE SIGNE DU PROGRES

CONFORT - ECONOMIE - HYGIENE

CONORD vient de lancer deux nouvelles machines d laver
VESTALE et CADETTE

YESTALE

Le modele VESTALE se présente
sous une forme ‘“ BLOC " (hauteur
80 cm, largeur et profondeur 60 cm)
en trés belle laque blanche cuite au
four. Montée sur 4 roulettes caout-
choutées la machine est facilement
transportable.

Le couvercle, compensé par des
ressorts inoxydables, s’ouvre auto-
matiquement sur la pression d'un
bouton.

Le lavage s’effectue dans une cuve
en trés bel émail-porcelaine, inoxy-
dable. Deux procédés sont possibles :

-lavage de 6 kg de linge sec
a I'aide d’un agitateur aluminium, ou

- lavage de 3,500 kg de linge
sec dans un panier en aluminium
inoxydable muni de 3 palettes. Dans
ce dernier cas, le lavage, le rincage
et l'essorage se font sans aucune
manipulation. Le méme panier sert
pour l'essorage dans le cas du lavage
par agitateur.

Le mouvement se trouve dans un
carter étanche rempli d'huile; les
pieces du mouvement sont en acier
cémenté, trempé, rectifié, a 1'abri
de toute usure.

Le passage du lavage a 1’essorage
se fait par commande, en utilisant
un bouton sélecteur situé a gauche de

* la machine.

Un interrupteur, situé a droite,
commande la mise en marche du mou-
vement et de la pompe centrifuge.

Un robinet se trouvant sur le tuyau
régle le débit de cette pompe pour la
vidange.

CADETTE

Le modéle CADETTE se présente
sous une forme ** BLOC * (45 cm de
coté, 80 cm de hauteur).

Elle est munie de roulettes caout-
choutées et ainsi trouve sa place
dans les cuisines les plus exigués.

Le lavage se fait 4 'intérieur d’une
cuve en trés bel émail-porcelaine
inoxydable & I’aide d’un agitateur en
aluminium.

La quantité de linge sec lavé a
chaque opération est de 2,500 kg.

L’essorage est obtenu par 2 rou-
leaux caoutchoutés de grande di-
mension. Aprés service Iessoreuse
se replie dans l'intérieur de la ma-
chine.

La vidange s’obtient & 1'aide d’une
petite pompe centrifuge dont le dé-
bit est contrlé par le robinet se
trouvant sur le tuyau de vidange.

Il est & noter gue ces deux modé-
les (VESTALE et CADETTE) font
réellement bouillir le linge. L’un
et 'autre sont équipés a cet effet
d'un systéme de chauffage, soit a
gaz de ville, gaz butane ou électrique.

— £

\ LS

Pour tous renseignements et dé-
monstrations, s’adresser au magasin
CONORD, 55, houlev. Malesherbes,
PARIS, et aux succursales.

— ) —
Pour 1000 francs par semaine vous
pouvez acheter votre
CADETTE
et, pour 10 000 francs par mois, votre
VESTALE

Renseignements et démonstrations
cheztous les concessionnaires CONORD
en Franceet ala S.M.A.M. CONORD,

55, boulevard Malesherbes, Paris-8e,
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COMMENT CHOISIR

UN BON APPAREIL PHOTO... OU CINEMA

Le désir d’étre utiles aux lecteurs
de cette Revue nous a conduits a éditer
des brochures de vulgarisation dont le
but est de fournir a ceux qui hésitent
au moment de choisir leur équipe-
ment Photo ou Cinéma une documen-
tation claire,
précise et fa-
cile @ com-
prendre.

Tous les
APPAREILS
P H-OT O
toutes les CA-
MERAS et
PROJEC-
T E R S
CINE; tous
les AGRAN-
DISSEURS
et des CEN-
TAINES
D'ACCESSOIRES pratiques y sont
présentés, étudiés en détail avec leurs
caractéristiques techniques et leurs
prix actuels. De nombreuses illustra-
tions permettent au lecteur de voir le
matériel comme s'il I'avait sous les
yeux.

Nous pouvons vous procurer tous
les articles décrits VOus aurez,
DE PLEIN DROIT, les meilleures
facilités de paiement (pas de supplé-
ment ni intérét & payer), les prix les
plus justes (franco de port et d’assu-
rance), la livraison d domicile (Paris,
Province et Colonies), des réductions
trés importantes (pour les Coloniaux,

COUPON GRATUIT

Veuillez m’adresser GRATUITEMENT

et sans engagement de ma part :

civils et
militaires),
I'essai gra-
tuit du ma-
tériel choisi
et la faculté
d’étre rem-
boursé im-
médiatement
si votre satisfaction
n'est pas totale.

Pour recevoir — par retour — la
brochure qui vous intéresse, découpez
ou recopiez le COUPON GRATUIT
ci-dessous — en vous recommandant
de cette Revue — et inscrivez vos
Nom et Adresse.

N’ENVOYEZ PAS D’ARGENT!

PHOTO WAGRAM
15 A, rue du Colonel-Moll
Paris (17¢).

Départ. SV. 5.54

Votre Catalogue illustré sur les APPAREILS PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le LABORATOIRE PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le CINEMA D’AMATEUR.

(Ce BON n’étant valable que pour UN SEUL catalogue au choix, priére de

rayer les mentions inutiles.)
NOM
ADRESSIE ...
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AU PELICAN
Tous les jouets o)
scientifiques! AR
Toutes les marques de
trains en O et HO
Tous les accessoires.
Tout pour le modele
réduit, 5
Avions, bateaux, g
trains, : g
Meccano, Assemblo, Solido, ete.
Moteurs a réaction JETEX,

TOUS LES BATEAUX
«M¥¢ MODELES REDUITS
NAVIG .

Ces boites de construc-
tion offrent & I’amateur, non pas un
assemblage de baguettes, planches,
bloes plus ou moins dégrossis, mais
un ensemble de piéces terminées, nu-
mérotées, faciles & ajuster, permet-
tant un montage précis.

Magquette modéle réduit du chalutier
Le Marsouin.

Elles offrent également comme
avantage, une grande facilité de réa-
lisation grace aux piéces préfabriquées
pour la construction du modéle choisi :
coque creuse, monobloe, bloc
avant, etc.

Vous les trouverez : AU PELICAN.

Le magasin spécialisé le mieux assorti

43-45, passage du Havre (Rotonde),
Paris (9¢).

Catalogue illustré sur demande, 150 fr.
G. CASTAING, C.C.P. 60-2147, Paris.
Livraisons-Expéditions France
et Colonies.

Tél. : Tri. 20-93 et 55-54.

70000 A 80000 FRANCS
PAR MOIS

Salaire actuel du Chef -
Comptable. Préparez chez
vous, vite, & peu de frais,
le dipléme d’Etat.

Demandez la brochure gratuite n° 14
« Comptabilité, clé du succés ».

Si vous préférez une situation libérale,
lncrative et de premier plan, préparez
le diplome officiel d’Etat
d’EXPERT-COMPTABLE
— Aucun diplome exigé.
— Aucune limite d’age.

Demandez la brochure gratuite n® 444
« La Carriére d’Expert-Comptable »
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.
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LE MOINS ENCOMBRANT
DES POSTES PORTATIFS

LE PYGMY CLUB

Coffret plat en matiére moulée de

différents coloris. Poids 1,500 kg.

Fonctionne sur batterie de piles.

Antenne  télescopique et cadre

antiparasites incorporés. 4 lampes,

5 gammes d’ondes dont 3 OC, PO et

GO. Sensibilité et puissance surpre-

nantes. Plus de 200 stations recues.

Le PYGMY CLUB ne coite que
17 500 F et peut étre utilisé sur sec-

teur, grice 4 une boite d’alimenta-

tion logée a lintérieur.

Nombreux autres modéles de postes
iles et piles-secteur, Catalogue contre
0 F. Par avion, colonies 180 F. :
RADIO-PAPYRUS, 25, bd Voltaire,

Paris (11¢). ROQ. 53-31.

LA SAUVEGARDE DES ACCUS

NIVOXYD
breveté S.G.D.G.
Bouchon-réservoir en

matiére plastique trans-
| parente, incassable, inat-
taguable aux acides, as-
surant automatiquement
le niveau d’eau des accus.
== Le jeu de trois avec lan-
guette « paracid » :

19(55 ™/ ) 860f.(feo 890).
20(30 =/ ) 750 f.(fco 780).

INOXYD-ILFORD
breveté S.G.D.G.
Appareil chimique
supprimant radica-
lement le sulfatage
des ;ull(ifgrp éiu'gfcus.

/ (W 180 fr (fco '

[ Ets ARLE,

u.' @ $ Fabricants

SRRl 14, rue de la Goutte-
Sy d’Or, Paris (18e),

GRANDIR
GRATUITEMENT

je vous révélerai le secret
américain pour grandir.
Sans engagement de votre

part. Ecrire 4 Prof. HAUT, 11,
rue Gastaldi, S. 129, Monaco Pté.
(Joindre 2 timbres pour réponse.)

#4p56006

SCIENCE ET VIE PRATIQLIE

UNE ORTHOGRAPHE
CORRECTE

vous est indispensable car une ortho-
graphe défectueuse ferait douter de
vos mérites réels. Ne compromettez
as votre avenir par une lacune
acile 4 combler; évitez le sourire
ironique de vos correspondants;
assurez votre succés aux examens,
votre avancement dans toute car-
riére : pour cela, suivez chez vous, -a
vos heures de loisirs, le

COURS D’ORTHOGRAPHE
par CORRESPONDANCE de I’Ecole
des Sciences et Arts. Selon une mé-
thode attrayante, adaptée au niveau
de chaque éléve, des professeurs expé-
rimentés et dévoués vous feront faire
de surprenants progrés. Bientdt votre
orthographe sera parfaite et wvous
aurez décuplé vos chances de succés.

Voulez-vous faire un pas de plus
vers la réussite compléte en perfec-
tionnant votre style? Suivez notre

COURS DE REDACTION

par CORRESPONDANCE. Des lec-

tures aussi instructives qu'agréables,
des exercices véritablement récréatifs
vous donneront en peu de temps un
style irréprochable. Vous pouvez, si
vous étes déja sir de votre ortho-
graphe, vous inscrire seulement au
Cours de Rédaction.

Demandez I’envoi immédiat et sans
engagement de nos brochures gra-
tuites s

Br. n° 14.614 : Orthographe.

Br. n° 14.615 : Rédaction.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
16, rue du Général-Malleterre
Paris-16¢

UNE COLLE DU TONNERRE
‘mmm. JE COLLE | T_Ol__l‘m“‘
UROFIX g

La nouvelle formule
qui résiste 4 1’eau bouillante.
Produit CHEVILLES RAWL
Villemomble (Seine)
Foire de Paris - Mécanique, Stand 531.

DANS 5 MOIS
YOUS GAGNEREZ

VDE 28 000 a 40 000 fr.

comme SECRETAIRE,
| 4§ STENO-DACTYLO ou

“—\ COMPTABLE, grace &
: la nouvelle Méthode de
formation  profession-
nelle accélérée — avec
traveaux pratiques chez soi
— de I'ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE a Lons-le-Saunier (Jura).

® Demandez aujourd’hui le Guide
ratuit n® 961 auquel sera jointe la
iste renouvelée chague semaine des
situations offertes & Paris, en Province,
aux Colonies.

L°’AUTO0-CUISEUR

UNIVERSEL C"'.E"R

-
=

Médaille d’Or
Concours Intern.
Inventions 1953
7 Breveté S.G.D.G.

50 04 d’économie a I'achat, parce
qu’il est le SEUL avec lequel vous
avez en plus gratuitement :

Un gril,

=
Une poéle sauteuse,

Un four a patisserie,
Un appareil & yaourt,
Un stérilisateur,
—_
Un réchauffeur.
Une cuisson

vapeur
aromatisée.

—

L’ensemble en aluminium pur fondu
dressé au tour, poli, de la meilleure
qualité, garanti indéformable et
n’attachant pas. Le tout avec deux
paniers intérieurs ne dépassant pag
le prix d’un auto-cuiseur ordinaire.
Sécurité totale dans la simplicité.
Garantie 5 ans.

Capacité 7 + 3 = 10 1 minimum,
INDISPENSABLE pour permettre la
cuisson des volailles, gibiers et rotis.
Economie de temps et de chauffage
intégral 85 9.

CUISOR fabrique aussi le TOASTER-
GRILL GAUFRIER « CUISOR »,
pour la réalisation de toasts fourrés
et de gaufres.

DOCUMENTATION S.V. a :
S.E.C.AM. « ESSOR» DID 09-98.
10, av. de Corbera, PARIS (12e).

DISTRIBUTEURS : CASABLANCA
ORVATI, 9, rue de Colmar;

ALGERIE, LE HOME PRATIQUE,
3, rue Charles-Vallin, Alger.
Foire de PARIS
Stand 9261 - Terrasse L. - Hall 96

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE

ET BIOLOGIE
84, rue de Grenelle, PARIS (7¢),

prépare aux carriéres de : Laboratoires
Spécialisés, Chimistes, Biochimistes,
Biologistes, Ingénieurs.

Cours du jour et du soir,

Section d’Enseignement i domi-
cile. (Joindre timbres pour notice.)

—




SCIENCE ET VIE PRATIQUE

LE BRILLANT CAUSEUR

réussit partout. Pour convaincre vos
clients, charmer vos amis et amies,
pour vous faire de précieuses rela-
tions, suivez chez vous sans renoncer
4 aucune de vos activités, le
COURS DE CONVERSATION
par correspondance de
L’ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
16, rue du Général-Malleterre,
Paris (169).
Pour un prix modique, vous béné-
ficierez d’un enselgnement complet et
pratique, présenté sous une forme
amiliere et agréable. Demandez
aujourd’hui méme la  brochure
gratuite n° 14.616.

Plaisirs
del’eau

MOTOGODILLE
propulseurs pour tous bateaux

62, quai Carnot — Saint-Cloud

AMATEURS
PHOTOGRAPHES
Obtenez de magnifiques résultats en

utilisant le nouveau télémétre
MAJOR J.L. petit et trés précis

Son prix : 1.650 frs. Demandez-le a
votre fournisseur habituel.

CAMPING ALPINISME
TENNIS PATINAGE

KAYAK AMP SKI

il

3, rue Brunel, Paris (17¢). GAL 67-52.
de 9 h 30 & 19 h. Métro : Argentine.

TENTES, DUVETS, VETEMENTS,
CHAUSSURES, BONNETERIE

Luxueux catalogue illustré contre 50 F

LE FABRICANT SELECT DE MATERIEL DE CAMPING

MOINS CHERE ET EN PETITES MENSUALITES FACILES

Montre Calendr:er Antichoc,

18 rubis, Luminseuse,

Directement de Besangon. 15 jours a 1'essai. Garantie
totale, méme accidents. Longue garantie de fabri-
cation. Réglable en quelques mensualités, sans frais,
ni formalité. Ou escompte.

Trés nombreux modeéles « dernier cri », hommes et
dames. Tous perfectionnements. Montres, réveils,
carillons, bijoux or, orfévrerie. Demandez aujour-
d’hui méme le nouveau et passionnant catalogue
illustré et en couleurs n® 60 (60 pages), GRATUIT
et sans engagement a :

LA DIFFUSION HORLOGERE,
14, rue des Granges, BESANCON (Doul)s).

INNOVATION
EN RADIO :

Poste-valise &
alimentation universelle

Autonomie compléte de fonctionnement

® Se branche directement sur accus sans commutatrice ni boitier séparé ¢
sur piles incorporées de longue durée et sur tous courants secteur.
e Existe en montages tropicalisés, ondes couvertes 14 & 115 m et 180 &

550 m.

e Gamme compléte d’appareils métropolitains et coloniaux du poste
chevet au combiné radio-phono grand luxe accus-secteurs 10 gammes

band-spread.

e Vente directe de notre usme i votre dormclle, au comptant ou & crédit.
® Garantie 3 ans. Tous risques de transport a notre charge
¢ Métropole. — A partir de 1 000 fr a la récep- =

tion, solde en 3, 6 ou 12 mois.
e Union fran;:ame

références

TELESON-RADIO

Service SC, 64, avenue Ledru-Rollin, Paris {§

(12¢) (Métro Gare de Lyon).

. — Livraison par colis
postal rapide avec facilités de paiement :

CATALOGUE GRATUIT avec nombreuses
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SACHEZ CHOISIR
VOTRE MAGNETOPHONE

Faites confiance & l'expérience du
fabricant.

En 1947 avec cing ans d'avance méme
sur I'étranger, la Maison OLIVERES
prouvait les avantages des magnéto-
phones & bande magnethue et depuis
cette date elle a'orienté ses recherches
et ses fabrications sur ce type d'appa-
reil.

En 1954 le magnétophone i bande
magnétique a définitivement conquis
le marché car c’est le seul gui soit
fidéle, musical et pratique.

Allant toujours de ’avant, la Maison
OLIVERES a lancé la sonorisation
des films d’amateur par tous les ma-
gnétophones au moyen de dispositifs
de synchronisation.

Plus de 1.000 cinéastes amateurs
emploient maintenant le procédé
OLIVERES pour leurs films familiaux
et'films de clubs.

Magnétophone Baby .... F 71 500
Avec Synchronisateur ciné. 98 000
Magnétophone Senior .... 81 300
Avec Synchronisateur ciné, 107 100
Platine Baby seule ...... 26 770
Platine Senior geule ...... 40 300
SYRCHATONRANC Senls e 41 500

et toutes pitces détachées.
Documentation contre 3 timbres.

OLIVERES, 5, avenue
de la République, Paris (11°).
OBE 44-35. C.C.P. 2135-01.

ELECTRO-SCIE
SCIE ELECTRIQUE A MAIN

pour courant
alternatif 115-
130 ou 220V.
(A préciser)
COUPE SANS
. EFF ORT
= et sans limite de lon-
‘dl”’ \ gueur Bois-Métaux-Plastique.
¥ Compléte en ordre de marche,

lumiére et 2 métres

decordon........ 2-900

FRANGO: . a0, 3.050
Se transforme facilement en
SCIE D’ETABLI
Notice contre 15 F. en timbre
Indlspensahle pour tous découpages
ELECTRO-SCIE, 45, rue de Lishonne,
Paris (8¢). Téléphone WAGram 03-41

Gds MAGASINS et QUINCAILLERIES
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Luttez contre
la vie
chére...

LE SPECIALISTE DE BESANCON
Vous offre ses 500 derniéres créations
aux prix de fabrique

éf. 1527 - Mouvement suisse, trotteuse

WY centrale antimagnétique .........00.. .. 2 480 fr

\\6’ Réf. 1589 - Mouvement ancre 15 rubis,
antimagnétique il ol 2 980 fr

Réf. 1665 - Calendrographe, ancre 17 rubis,
antimagnétique................. fsPan s 3 980 fr

Pour dame

Réf. 1350 - Mouvement suisse, boitier &

gonds, antimagnétique..... S o 3 250 fr

Facilités de paiement sans formalités.
Toutes nos montres sont garanties de 1 a 5 ans par certificat
enregistré. Demandez immédiatement notre luxueux catalogue
gratuit n® 22. Fabrique d’horlogerie de précision R. PHILIPPE et Cie,
28, rue Bersot, Besancon (Doubs).

CONSTRUISEZ VOUS-MEME

GRACE A: QUIFIX

TOUTES OSSATURES METALLIQUES :

roulants, portiques, garages a4 bateaux, etc.

BRICOLEURS, quand vous étiez enfant, vous avez joué au « mécano ».
QUIFIX vous apporte aujourd’hui, pour toutes vos constructions, des plus
petites aux plus grandes, la méme facilité : tubes d’acier et raccords indé-
finiment recupérables.

Pas de vis ni de boulons fragiles « mangés » en quelques tours de clé maladroits,
quelques clavettes assurent la fixation parfaite de I’ensemble; un simple
marteau suffit pour le montage par auto-serrage.
QUIFIX suit ses fabrications en trois diamétres de tubes
et 34 mm.

: 21 mm, 27 mm

ESSAYEZ VOUS SEREZ CONQUIS.

Documentation gratuite sur demande.

| RACCORDS QUIFIX |
161, rue de Courcelles, PARIS (17¢). WAGram 66-71.

DES MUSCLES PUISSANTS
C’EST FACILE A ACQUERIR

@ Des épaules larges, des bras

volumineux, un dos évasé, des jam-
bes musclées, vous donneront une pres-
tance athlétique qui séduit et en impose.
@® Une poitrine développée, des abdo-
) minaux puissants, vous assureront plus de
p/ santé, plus de vitalité. :
y/ @ La possession de tels muscles n’a rien de
$ magique. Pour les acquérir, il suffit de connaitre
les VRAIS secrets et procédés d’entrainement.
® Ces secrets, le Plus Bel Athléte d’Europe et de
France, Robert Duranton, vous les dévoile dans son cours
de développement physique par correspondance, que vous
e (UURE pouvez mettre en pratique immédiatement.
GRATUIT. — Veuillez m’en-| Quelques minutes d'exercices chaque jour
voyer gratuitement la documen-| chez vous et, dans un mois, votre nouvelle
tation « Comment augmenter| musculature fera I’étonnement de vos amis,
son Capital Force et S.ant,é » Je| Envoyez aujourd’hui méme le bon ci-contre
i]\([)gﬁShm]:r.pourfrmsd envol. au CLUB SCI.;LP'!:URVE HUMAINE

ervice

ADRESSE 11, avenue Bieckert, Nice (A.-M.).

petits hangars, casiers, tables, praticables,

SCIENCE ET VIE PRA LIQUE

UNE NOUVELLE MACHINE
MET LA GRAVURE
A LA PORTEE DE TOUS...

Vel P =

« GRAVOGRAPH »

posséde un ensemble de perfection-
nements inégalés, qui permettent a
chacun, sans connaissance spéciale,
de devenir rapidement un excellent
graveur.

Elle est indispensable...

— Dans lindustrie, pour la gra-
vure de plaques diverses, instruments,
outillage, etc.

— En bijouterie, pour graver les
monogrammes ou initiales sur les
montres, couverts, poudriers, tim-
bales, etec.

— Pour la gravure courante, pla-
ques de voiture, de porte, colliers de
chien, plaques d’identité, ete.
Renseignez-vous sur les possibilités

que vous ouvre la machine

« GRAVOGRAPH »

et sur les larges facilités de paiement
qui vous sont offertes, en écrivant i la

SOCIETE GRAVOGRAPH

2, rue du Colonel-Driant, PARIS (1¢),
Pour la province et 1'étranger :
42, rue de la Paix, TROYES (Aube),

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a I’aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matig-
res jusqu'a 1800 impressions a I'heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiguettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de I'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, Paris. Mén. 33-67.

UNE PUBLICITE EFFICACE

Pour lancer une nouveauté, pour
réaliser des ventes, tout en créant la
notoriété, la publicité de Science et
Vie Pratique se classe en téte des
statistiques de rendement.
Renseignements et tarifs sur demande.
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VOUS VOYEZ TOUT G.M.G. PHOTO -CINE 3, rue de Metz, PARIS-10¢

d’un seul coup d’eil.

vous conseille FOCA, le 24 ¢ 36 Francais de haute gualité.

SIMPLICITE : LE FOCA STANDARD
Corps métal léger fondu sous pression, gainé. Parties
métalliques chromées ou vernies. Déclencheur sur le -
boitier et prise pour flexible. Obturateur & rideau & armement syn-
chronisé avec I’avancement du film : Pose B.1/25, 1/50, 1/100, 1/500 de seconde.
irise df, syn&hati)nii‘aigon pour(}ampe éclair ou électronic([gg.) Lsada
sans manipulati . Avecobjecti F: 3,5 de 35 mm & grand champ (63°) .... 35 362 fr.
B e I Toe" livec objeotif OPLAR ¢ B5 de/50ammn. v, oo Toiuunaseds o 35 974 fr.

Eex evacls MAITRISE:LE FOCA P.F. 2 bis
Le FOCA P.F. 2 bis comporte, en plus des caractéris-
tiques STANDARD, des perfectionnements: qui Iui
ouvrent un vaste champ d'action. Son viseur-télémétre,
couplé avec I'objectif, rend la mise au point automatique.
L’obturateur a rideaun & sept vitesses permet d'opérer de
la pose au 1/1 000 de seconde. Synchronisation éclair et électronique.

NOTEUR
METHODIQUE
WERNERT

Breveté S.G.D.G. Avec objectif OPLAR : 3,5 de 50 mm.........cooiviinnenann 48 527 fr.
Avec objectif OPLAR : 2,8 de 50 mm.......coovennnneninns 55 983 fr.

Il vous rappelle, tant qu'une note Avec objectif OPLAREX : 1,9 de 50 mm .................. 70 265 fr.
subsiste, qu'il y a encore quelque P —

chose & faire, vous oblige 2 mener SUPREMATIE : L E FOCA PF III 3
a hien les tiches que vous vous étes Le FOCA III comporte, en plus du FOCAP.F. 2 bis, une
assignées, et les garde 4 vue tant gamme de vitesses plus étendue, permettant de l'utiliser

qu’elles ne sont pas accomplies. dans des conditions défectueuses. Obturateur de 1, 1/2, )

Le noteur Wernert permet de ter- 1/5, 1/10, 1/25, etc., jusqu’a 1/1 000 de seconde. :
miner beaucoup de travaux urgents Avec ObjCCtif OPLA 3.5 de S0imm.. - oL e 54 651 fr.
en peu de temps. 11 aceroit la force Avec objectif OPLEAR 2.8 de/ 50:mma, . c.iciiealals iseseisiaas o e 2Rl 0 fr.
de travail. Il aide & « rendre » plus et Avec objectif OPEAREX 1.9 de 50 mm. . oh e ca il 76 388 fr.
mieux. ¥ P

Simple et efficace, soulageant la mé-
moire, il vous débarrasse de multiples

OBJECTIFS VISSES POUR FOCA
OPLAR grand angle F : 6,3 de 28 mm

soucis et vous permet d'aborder les B A6 lentilled. o uiovieaionivis oaieane arnales i 27 249 fr.
tiches séparément sans, cependant, ﬂ W7 OPLAR demi-grand angle F : 3,5 de

perdre de vue les autres travaux. eetmwemeee . 35 mam & 4 lentilles ... .00 s . 14 237 fr.
Clest une doctrine nouvelle d'orga- OPLAR de longue focale F : 3,5 de 90 mm & 4 lentilles.... 22 962 fr.

nisation. En utilisant I'un ou I’autre TELEOPLAR vissé F : 4,5 de 135 mm a 4 lentilles.... 29 851 fr.
de ses 24 modéles, vous percevez :
immédiatement le véritable miracle PERFECTION : LE FOCA UNIVERSEL

qui s’accomplit : Obturateur de précision a fideau & armement syn-
— sur votre santé, chronisé avec I'avancement du film. Pose 1 et 2 temps :
— dans I'amélioration de vos vitesses 1,1/2, 1/5, 1/10, 1/25, 1/50, 1/100, 1/200, 1/500, :
affaires, 1/1 000 de seconde. Prises de synchronisation pour lampes - -
— dans la maitrise des problémes &clair et électroniques. L’oculaire unique du viseur télémétre permet simulta-
que posent les difficultés actuelles. - n(}mgnt]}eorégAl%;&cIl‘eTsﬁaijseﬁiifs en distanﬁe etle g?d.rage de l’limage. Iies silx objec-
- tifs du sont interchangeables et couplés avec le télémétre.
NOTICE SUR DEMANDE Avec objectif OPLAR 2,8 de 50 MI.........covineenreannnn 79 603 fr.

CHEZ TOUS LES PAPETIERS Avec objectif OPLAREX 1,9 de 50 mm
ou, & défaut,

TOUTES LES NOUVEAUTES

.................... 88 788 fr.

__OBJECTIFS COUPLES POUR UNIVERSEL
= OPLAR grand angle F:6,3 de 28 mm

15, bd des Italiens et 30, rue de Gram- a 6 lentilles. e 35 210 fr.
mont, Paris (28). Tél. RIC 80-80. ; OPLAR demi-grand angle F : 3,5
de 35 mm & 4 lentilles........... 22 197 fr.
et S | fi)PLOAR de lon{;ue ufocale T s ;
FREIDENBERG FRERES —E e = e 90 mm & 4 lentilles........... 39 802 fr.
TELEOPLARF:4,5de135mmadlentilles .............c00000 41 332 fr.

4, cité Griset (125, rue Oberkampf)

PARIS (11¢). — Tél. : OBE. 17-04. Le VISEUR UNIVERSEL FOCA : 28, 35, 50, 90 et 135 mm.. 18 370 fr.

Prix toutes taxes comprises. Détaxe exportation pour les colonies et 'étranger.

GAGNEZ BEAUCOUP PLUS G.M.G. REPREND LES ANCIENS APPAREILS EN ECHANGE
, / R A SERVICE PROVINCE-COLONIES ULTRA-RAPIDE
\\ / £ . . .
\_\ . ,'l//, blement | chez Des centaines d’occasions en stock, Avant de vous décider consultez :

— yous dans la
'~ publicité et la G.M.G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, PARIS-10e

= e D DO Tél.: TAlthout 54-61.  C.CP.4705-22. Adr. tél. : PHOTOMETZ, PARIS.
du spécialiste le plus réputé. Dem. G.M.G. LE SPECIALISTE DE LA VENTE

notice gratis 2 : CENTRAFFAIRES, PAR CORRESPONDANCE N'A AUCUNE SUCCURSALE
14-16, boul. Poissonniére. Serv. S.

Paris-9¢, J. timbre, Ouvert tous les jours de 9 h & 12 h 30 et de 14 h & 19 h, sauf dimanche.
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L’EXTREME PERFECTION
dans les Récepteurs
a PILES ou MIXTES

Plus de 30 modeles différents en
postes a piles, batteries ou mixtes
(secteur-piles, secteur-accus, etc.), por-
tatifs ou d’intérieur.

« Martial »... une fabrication de
trés haute qualité, garantie par quinze
années d’expérience et de spécialisation
dans ces modéles.

CERT, constructeur,
34, rue des Bourdonnais, Paris (1er)
Tél : LOUVRE 56-47
Notices adressées franco.

oo

CAMPEURS... visitez notre
rayon camping avec ses
« BELLE-ETOILE »,
catalogue sur demande
MAISON CANADIENNE,
28, rue des Acacias, Paris. ETO. 12-20.

4

tentes

LES CARRIERES
DE TECHNICIEN
DU.BATIMENT ET DES T.P.

sont accessibles aux jeunes gens
qui désirent un métier agréable,
bien rétribué, stable et d’avenir.

L’ECOLE B R

197, r. de Fontenay, VINCENNES
(Seine). Tél. : DAU. 09-92.
forme des dessinateurs, métreurs et
conducteurs de travaux. Elle pré-
pare aux concours
P d’Ingénieur des
Travaux de I’Etat.
Cours sur place et
par_correspondance.
,‘l Notice 33 sur

50 % de SUCCES
AU DERNIER
CONCOURS

LES
) VERITABLES
PETITES
MACHINES
D’ETABLI
A TRAVAILLER LE BOIS

Jusqu'a 9 machines actionnées par
un seul moteur de 0,75 CV.
Avant d’acheter, consultez-nous.
Demandez notre catalogue contre 60 f.
Nous exposons & 20 foires
ELECTROLI STRASBOURG
46, rue du Faubourg de Saverne
(France)

RIVOLI VOYAGE

LE PLUS GRAND SPECIALISTE
DE LA SERVIETTE EN CUIR

(Catalogue gratuit sur demande)

SN § |

T —

MAROQUINERIE ET
ARTICLE DE VOYAGE
4, Boulevard de Sébastopol, PARIS

Il sera consenti 5°/, d’escompte a
toute personne se recommandant de
la revue.

SI VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’0CCASION

adressez-vous en
toute confiance
aux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (5¢).
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculaires). (8 It
ACHAT - ECHANGE
Liste S.A. envoyée franco.
(Maison fondée en 1907.)

ACIL F_‘..MENT

TOUT avec l'appareil
« REFLEX »
Agrandit - Réduit
C. A. FUCHS, Constructeur, Thann

(Haut -Rhin). Notice n° 2 gratuite.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

VOICI UN TRUC
TRES PRATIQUE!

Rien de tel,
3 pour utili-

ser faci-
- lement

- «SCOTCH»

que son dé-

vidoir  si
pratique! Vous trouvez instantané-
ment 'amorce du ruban (sans ins-
trument tranchants), vous tirez aisé-
ment la longueur voulue sans risquer
de déchirer en biais et vous coupez pro-
prement sur le couteau spécialement
prévu. Ne manquez pas de recharger
votre dévidoir - en écartant les mon-
tants a ’arriére - avec un rouleau de
10 métres plus avantageux : vous ferez
des économies! Et vous verrez comme
« SCOTCH » est utile pour fermer,
fixer, consolider, réparer n’importe
quoi. Exigez bien * SCOTCH * (mo-
tif écossais).

SURDITE VAINCUE
progressivement  avec
« WEIMER » Invisible.
SANS PILE, NI FIL
sans appareil cofiteux,
élimine aussi les bour-
donnements. Envoi gra-
tuit notice illustrée et
attestations.
Rouffet et Cte (Ser-
vice SM), 3 rue Gallieni, Menton.

CONSTRUISEZ
VOTRE ¢ CONCERTO *’

Platine Mécanique compléte
en pieéces détachées ......

25 100 F
Piéces détachées de 1'électronique

livrées avec plan de callage 12 700 F
Valise de luxe gainée.... 4 200 F
Microphone monté avec cordon et

fiehelinor e sl 2650 F

de 1270 F
** CONCERTO I ” complet en ordre
demarche 1 THR oS, 81 500 F
Documentation sur demande.

RADIOBOIS

175, rue du Temple, Paris (3¢).
Tél. ARC 10-74. C.C.P. Paris 1875-41.




AH! SI YVOUS SAVIEZ
D’0U VIENT LA PANNE...
™ " ™1 Un rien suffit pour
. repartir! Elle est
si facile a trou-
ver... sans démon-
tage, a travers les
isolants et méme
sur le moteur AR-

“ RETE avec le
Controlec et son guide illustré
1790 F fco ou 1850 ¥ (-4 avion)

c. rembt. BREVETS CONTROLEC,
39, rue Arbaléte, C.C.P. 7482-06.

DE NOS PRIX
de FABRIQUE

Vous payerez & CRE-
DIT et MOINS CHER
Nous sacrifions :

R. 303 - 16 rubis anti-
mag. trotteuse centr.
directe, étanche 2.980
R. 302 - Exta-plate,
ancre 15 rubis 2.980
Et plus de 300 autres
modéles.Cataloguegra-
! tuit n° 19 sur demande.
Trés larges facilités de paiement.
FABRIQUE CIRGA PRECISION
11, fg. Tarragnoz, Besancon (Doubs)

PROFITEZ

Pour Tout, pour Tous,

LIMPIDOL

Photos,
Carton,
laine, Mod¢les
Fuites

Pour Papier
Porce-

réduits

Bois,

pare-brise

Accrocs housses,
L]

Ne se desséche pas

ete...

insoluble a l'eau

Vente :
Droguistes.

Papetiers, Couleurs,

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

MOTEURS MONOPHASES

sur courant lumiére 120,/220 V, 2 fils,
(Sur roulements S.K.F.)

1 Z3EGNE 1500 il 8.570
1/2:CV. 1.,500t/m , ... 10.430
3/4CV.15.00t/m. ... .. 13.430

TGV ES0DRE v A R 16.570
1/50CV . 1.100 1,40 CV . 2.500
Pompes sur courant lumiére. 25.900

Trés beaux chargeurs d’ac-
cus 110 et 220 Volts pour
6 et 12 Volts,
Fort débits,
avec cordon et
fusibles 7.900

Garanti ] an
Notice grat., sur demande - Expédi-
tion sous 48 h.

MORSE.RADIO, 173, r. du Temple
PARIS C.C. Postal 2215-43.

VACANCES SUR L’EAU...

en kayak, un KAYAK PLIANT
JEAN CHAUVEAU, celui qui a des-
cendu le Nil, que vous emporterez
comme un bagage dans le train ou
I'auto.

Modéles & une, deux et trois places,
pour la mer et la riviére, simples et
vite montés, légers
et résistants.
Fabrication
impec- b

ca-
ble. LES
MOINS CHERS
A L'USAGE.
Chez le méme spécialiste, tous les
accessoires nautiques, voiles, chariots,
moteurs auxiligires, sacs de bord, etc.

J. CHAUVEAU, construc- g
teur, 2 ter, Av. de Long- g
champ, §:-Cloud (S.-et-0.).
Mol. 74-54. Autobus 175.
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PRET A SOUDER
EN 6 SECONDES !

Sur 110
et 220 V.

LE PISTOLET
SOUDEUR
SONT G AT R
I'outil indispensa-
ble a tous.
Graceasagéchette-
interrupteur, ne
consomme que si €
I’on s’en sert. Eco- "
nomique, léger, maniable, pratique et
garanti un an.

Demandez la Notice illustrée gratuite

aux Et. CHALUMEAU ¢ Eclair
13,rued’Armenonville, Neuilly (Seine)
Tél. MAI. 07-07 - (Porte des Ternes)

SACHEZ DANSER...

La Danse est une Science vi-
vante. Apprenez chez vous
avec une méthode  concue
%, scientifiquement. Noticen®13
)\ contre env. et 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY, 55, r. de
I’Aigle, La Garenne (Seine).

Afin .d'éliminer de nos rubriques de
publicité les annonces douteuses gui
auralent pu s’y glisser malgré le soin

que nous appor-
tons & ce su-
jet, nous
prions nos
lecteurs ‘qui an-
rafent des récloma-

tions a formuler d'éerire an Bureau de
Vérification de la Publicité (13.V.P.),
27 bis, Av. de Villiers, Paris (17¢) auguel
nous ndhdrons comme membre actif,

GRANDIR

4 tout Age, buste ou jauu-
bes seules jusqu'a 16 cm
av. méth. scientif. ou appareil
AMERICAIN garanti, succés
certain, notice illus. sans frais,
DISCRETION, contre 2 tim-
bres. Olympie, 19, boulev.
V.-Hugo, Nice, Ser. 265.

ous sa garantie,
vous propose

Le cholx le plus important de tentes répon-
dant & tous les besoins des campeurs.

la tente qU

RACLET

'1] vous faut

Sur votre demande, notre nouveau catalogue N° 132
pour 1954 vous sera envoyé sans irais avec indications
des dépositaires les plus proches de votre domicile

RACLET, 16 AVENUE DU BEL-AIR, PARIS 12*
TENTES - SACS A DOS - SACS DE COUCHAGE -

LITS DE CAMP
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LE PORTABLE LE PLUS
PERFECTIONNE du MARCHE

« L’ETINCELLE » : piles secteur-
accu (toutes les bandes de
13 & 580 meétres 4+ GO, 8
étages, sélecteur a clavier,
cadran 2 vitesses, etc...) i

Montages spéciaux ACCU-SEC-
TEUR pour CLIMATS TROPICAUX
{20 ans d’expérience).

Modéles « EUROPE » et « EX-
PORT » de présentation splendide,
de performances inégalées et de prix
trés étudiés.

Ensembles de piéces détachées.

Documentation sur demande.

Ets Gaillard, 5 bis, rue Charles-
Lecocq, PARIS (XVe).

UN ROTARY CHEZ VOUS
CE SOIR, POUR LE QUART
DE SON PRIX...

Votre budget vous le permet
depuis qu'un ROTARY se paie
en quatre fois. ROTARY fait
crédit pour que chaque foyer
puisse avoir son moulin a café
électrique. Votre RO-
TARY wvous attend

chez votre fournisseur.

Un moulin & café
électrique

ROTARY
dans chaque foyer

Grands mag., électr.,
quinc. ; détaillants en /7
art. ménag. Gros, 214, |3 1
rue R.-Losserand (14¢), {{j ==
LEC 57-14. X
FOIRE DE PARIS : Terrasse R.
Hall104. Electro-Ménager stand 10463,
GRANDIR

?_ﬂ A tout age, allongez buste,

jambes, jusqu'a 16 cm. Nou-
veau traitement américain. Ap
SUPER-STALTO. Succés ga-
ranti. Notice disc. ¢. 2 timbres.

UNIVERSAL W.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

POURQUOI CHOISIR
UN ULTRA-FEX?

@ Parce que c’est un appareil précis,
mais simple et robuste.

@ Parce que sa manipulation facile
permet d’obtenir, dés le début, des
clichés parfaits et de remarquables
agrandissements.

® Parce qu'il est livré avec bon de
garantie,

@ Parce qu'il est le moins cher des
appareils précis.

ULTRA-FEX 6 < 9

Les appareils Fex peuvent étre équi-
pés des accessoires suivants : étui cuir
« tout-prét », pare-soleil, écran coloré,
lentille portrait et flash synchronisé.

Ils sont en vente chez les négociants
photographes de 1653 fr. a 3 828 fr,

Demandez notice gratuite n° 86,

13, rue A.-D.-Claye, Paris (14¢). FEX, 12, place Gailleton, LYON,

(57

LE CLUB FRANCAIS DU LIVR
BON 71 D+4 8, rue de la Paix - PARIS 2¢

Veuillez m'envoyer gratuitement ot sans
engagement de ma part. votre documen-

Nom
Adresse

Quelle joie de pouvoir,

Andna "1-'d

enfin, acheter de beaux volumes...!

Si vous en achetez 4 (et qui n'achéte au moins 4 livres
par an), ceci vous intéresse...

... car c'est le seul engagement que vous demande

LE CLUB FRANCAIS DU LIVRE

le Club des Francais ‘qui lisent

pour wous faire bénéficier immédiatement et grafiitément de tous les avantages
exceptionnels. réservés 2 ses 225.000 adhérents. :

® Vous choisirez librement parmi les centaines de titres déji édités par le
Club et parmi les 60 nouveaux volumes gdités chaque année d'Homdre 3
Hemingway, de Villon & Prévert.

® Vous recevrez sans dérangement, & domicile, de magnifiques livres de biblio-
phile reliés, imprimés sur papier de luxe, numérotés hors commerce.

@ Grice aux tirages assurés et & I'absence d'intermédiaires, vous ne paierez pas
plus cher pour ces volumes gmtiglau: que vous envieront tous vos amis, que
pour des livres brochés ordinaires.

@® Vous bénéficierez d'avantages supplémentaires : service mensuel gratuit de la
revue littéraire ** LIENS ", distribution de livres-cadeaux, concours.

Hatez-vous de profiter de ces avantages
exceptionnels !

Renseig ous plus [ Dés aujourd'hul,
envoyez-nous la bon ci-contrs et vous recevrez, par
retour, gratultement et sans engagement, notre
d Illustrée complite.

r
|
|
'
'
1
i
i
H
!
} tation illustrée complite.
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SCIENCE ET VIE XXX
TOUT LE MONDE MENUISIER -EBENISTE DU JOUR AU LENDEMAIN

j i

AYEC LES

MACHINES “AHOR”

A GARANTIE ILLIMITEE

Vous pouvez pratiquement tout faire en matiére de travail du bois, des plus petits gplus gros travaux
de menuiserie. ébénisterie, charpente légére & bas prix, aussi bien qu'un professionnel. Les machines
AHOR vous offrent 3 2 9 mois de crédit sur demande a trés peu de frais. Démonstration & nos
bureaux tous les jours, sauf samedi aprés-midi. — A la Samaritaine les jeudi et samedi aprés-midi.

_DEGAUCHISSEUSE
Table métallique de
990 X . 250, moteur
1/2 CV, 9000 tfours et
plus, guide amovible et
réglable, fers de 230, ra-
botage jusgu'd 400 mm.

Prix en 230 .. 14800 fr.
Prix en 150 .. |1 100 fr.
TOUPIE

Table de 450 X 300 mm,
moteur 8500 ftours et

plus, 1/4 CV, guide amo-
vible, arbre de 12 mm
avec lumiére pour fers
de formes de 3 mm, jeu
de bagues pour travail &
la scie ou aux molettes,
mouvement descendant
et ascendant de l'arbre controlé par un volant.
PriXy s e e e T e e 8 800 T

BLOC
Combiné dégau de 150,
scie circulaire, toupie,
moteur 1/2 CV et plus,
2 bouts d'arbre, poulies,

courroies, fil, interrup-
teur, etc.
Prilc St 44 150 fr,

Super-bloc ‘combiné dé- )
qau, toupie, affiteuse et flexible, & partir de 50 450 fr.

TOUR
Dimensions 850 X 230
X 230, Ecartement de

pointes 320 mm. Hau-
teur des pointes 80 mm,
Tournage jusqu'a |60
mm. Possibilité d'utiliser
lames de scie circulaire,
molettes, meules, pour
tournage sur bois, feu-

Vitesse 3 000 tours.
5 200 fr.

tre lidge, matiére plastique, etc.
Privis S e e A T

Catalogue

AHOR 21, rue Emile Duclaux, SURESNES (Seine) Lon. 22,76

SY complet avec- caractéristiques et performances contre 30 fr.

FOIRE de LILLE : 1¢r au 16 Mai - Batiment F - Hall 53 - Stands 5367 et 5369
FOIRE de PARIS : 22 Mai au 7 Juin - Stand 51753 - Sortie Hall 13 Mécanique

en timbres.



XXXI

SCIENCE ET VIE

Mouvement de notre
chronométre SARDA
. Série 196

Tel
mouvement,
telle montre !

Les mouvements
SARDA-PRECISION ont
satisfait aux épreuves imposées
par |'Observatoire National de
Besangon.
Pour mettre de votre cBté toutes
les chances de satisfaction,
choisissez donc une montre
SARDA qui répond a ce triple
critére : qualité, régularité,

précision.

Demandez aux
Ets SARDA, a
BESANCON,

Uenvoi gratuit de
leur TRES BEAU
CATALOGUE
No° 53.65

3,

BESANCON

L FABRIQUE D'HORLOGERIE DE PRECISION

Pour 800 francs par mois seulement

0 0 0.0 @

UN OUVRIER QUALIFIE SUR CINQ
. PEUT DEVENIR TECHNICIENI

D'aprés les derniéres statistiques de I'Industrie
on compte 1000 techniciens (contremaitres,
ingém‘eurs) pour 5000 serruriers, macons,
meécaniciens, électriciens, stc.

C'est-a-dire qu'UN ouvrier qualifi¢ sur CINQ
peut améliorer sa situation.

Vous aussi avez cette chancel Mais comment ?

Vous le saurez en lisant I'intéressante brochure
Vers le Succés.

Envoi gratuit et sans engagement de votre part
de notre documentation,

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE D'EN-
SEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

PARIS-XV* (V. 42), 88, rue de la Convention.
SAINT-LOUIS (V. 42) Haut-Rhin.

Adresse pour la Belgique et le Luxembourg :
Etablissements TELEVA,

104, chaussée de la Croix, OTTIGNIES,
Brabant (Belgique).

ECLAIRAGE FLUORESCENT
Modernisez votre intérieur en installant vous-méme
et & peu de frais nos ENSEMBLES adaptés a vos

besoins.
Tous nos appareils sont équipés
de tubes fluorescents,

WESTINGHOUSE U.S.A.

REGLETTES
0,37 m cons. 14 W com-
[ plete av., tube ordre de
¥ MAFCRE. s o as
0,60 m cons. 20 W, compl. av. tube ord. de m. 2 200
1,20 m cons. 40 W, compl. av. tube ord. de m. 3 250
DUO 2 tubes de 1,20 m cons, 80 W, compl. ordre
deTMARCHE e e e e T ATS
Toules nos réglettes sont dquipées avec des transf s de touls pre-
midre qualité, des starters USA, et s nt garanties 7.500 heures.
CIRCLINES — Spécialement
étudiés pour vos culsines et vos
salles de bain, voici nos 3 modé-
les ; Modéle simple 22 W, sup-
port de tube chromé (formant
réflecteur), s'adaptant immédiat.
a la place de n'importe quelle
ampoule d'éclairage (I'ens. est
supporté par une douille baion- =
nette standard), complet en ordre de marche. 4 500
Modéle 32 W, support émaillé blanc ou chromé,
complet en ordre de marche ................ 6 500
Modéle double compr. : 1 tube 32 W+1 tube 22 W,
émail, bl. ou chromé, compl. et en ord. de m. 9 000
Tous nos ensembles se fixent aisément par 2 vis aux murs,
panneaux, efc, Aucune installation électrique spéciale,
simplement 2 fils & relier qu secteur. Nos modéles sont
garantis contre tout vice de fabrication.
——Documentation compléte sur simple demande —
GENERAL-RADIO :
1, boul. Sébastopol, Paris (1), Tél. GUT 03-07,
CONTINENTAL-ELECTRONICS :
23, rue du Rocher, Paris (8%). Tél. LAB 24-04 gt 03-52
Service Province uniquement & CONTINENTAL-

Besmw ELECTRONICS (C.C.P. PARIS 9455-22),
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PRINTEMPS
SAISON DE LA COULEUR

Faites de la photo en couleurs
inversible ou sur papier

avec

FOCA

STANDARD
24 >< 36 mm

objectif Oplar
F.: 3,5, obtura-
teur au 1,/500°,

Prix au comptant : 35.370 fr.
ou a crédit :
1er yersement comptant 9.380 fr.
6 mensualités de 4.690 fr.

Envol franco de port et d'emballage
Garantie absolue pendant 2 ans

Demandez « Catalogue général 1954 »

*

Demandez nos listes d’occasion.
Envoi franco.

PHOTO-CINE MONTMARTRE

51-53, Bd Rochechouart PARIS-IXe®
Tél. TRUdaine 18-94 C.C.P. Paris 865-47.

l L
e e
y Rt

uist VABOS
SALL INS.el¢
OSE ACMES

T
Es.;:
ESDE

ET DEBIT F/

Sl FORMATS

resistent a la lessive
l'esprit desel, 'eau de
Javel, | alcool,}rmmoma—
que,et...1702 de chaleur

162 . Boul? Magenta
PARIS X&¢ TRU,06-35
M2 Barbeés- Rochechouart

DEPOSITAIRE PANOLAC

LA PILE

(OMPTOIR .GEN PUR.

LECLANCHE
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En lisant 3 romans
il a appris I’Anglais

MAISONS D'ARTICLES DE
SPORT ET GRANDS MAGASINS

Des études ont prouvé que pour lire ['anglals
Il suffit de connaltre 2 880 mots différents (ceux
du langage courant).

Aujourd'hul, les voicl contenus dans trois
passionnants romans d'aventures spécialement
choisis. Rien & apprendre. |l suffit de lire,
Chaque mot est numéroté avec, en marge, son
sens, sa prononciation et des commentaires.
Le lecteur traduit les premiéres phrases, s'inté-
resse au récit, veut connaitre la suite et ainsl
apprend l'anglais, tout seul, facilement, sans
fatigue. Par la répétition, les mots se gravent
dans la mémoire, les tournures deviennent
familigres. Les trois romans terminés, le lecteur
posséde & fond I'anglals.

Profitez aujourd’hul de cette nouvelle mé-
thode. Son prix est Incroyablement bas
1500 F. seulement les trois volumes illustrés
totalisant 752 pages. Envoi rapide contre mandat
adressé aux Editions des Mentors, Service SV3,
avenue Odette, n° 6, Nogent-sur-Marne (Seine),
ou versement au C.C.P. Paris 5474-35. Rem-
boursement garanti & toute personne non

l_A NAU"“U[ spﬂRHVE satisfaite qui réclamerait dans les huit jours.

80, Rue des Archives, PARIS III" - Tel. : ARC:93-50

demandez le catalogue, en vous
référant de cefte revue, aux
dépositaires ou ou fabricant

ECEE.VI-OEE?EZ POUR 32.400 FRANCS
PIS T OILLTU X

vous offre TOUTE UNE GAMME DE MACHINES A
PEINDRE DE TOUTE 1t QUALITE GARANTIE : | AN

PISTOLET No¢ 4 MIXTE

Jet rond et plat de 1 & 15 ecm de largeur. Godet alu fondu incas-
PAY E R sable, indéformable, avec 3 jeux de buses ........ fi. 3 600

COMPRESSEURS pour PEINDRE et GONFLER
('”[R 1/3 de GV 110 ou 220 V. Pression 6 kg ,........ fr. 29 000
1/2 CV '110 ou 220 V. Pression 8 kg ............ fr. 34 000
3/4 de CV mono 110/220 V, Pression 10 kg...... fr. 50 000

1 CV tri ou bi 115/220/360 V. Pression 10 kg....fr. 44 000
1,5 CV tri ou bi 115/220/360 V. Pression 12 kg fr. 46 000
TOUS CES MODELES
sont livrés avec tuyaux de gonflage, de pistolage et fils électriques
SUPPLEMENT pour réservoir de 5 litres servant de refroi-

disgenr puratenyd alr s Ll vaeihe o sl e fr. 5 000
—pour réservoir vertical de 15 litres avec contacteur automatique
mano-détendeur, soupape de siireté, robinet de purge fr. 20 000
—pour réservoir horizontal de 40 litres (mémes caractéristiques
que cladesBus) s S e Nt 10 e s e orste e s fr. 21 500

TYPES INDUSTRIELS jusqu'é 30 m®-heure. Nous consulter.

N' OUBLIEZ PAS nos peintures (teintes constructeurs voitures

et scooters), appréts, mastics, cellulosiques, a I'huile de lin, ete.

PISTOLUX 16, RUE CLOVIS-HUGUES. Bot 40-66 Métro Jaurés. PARIS-19¢
an[ UE les GROUPE MECANIQUE : Terrasse A - Quartier 17 - Stand 1734
GROUPE BATIMENT : Terrasse D - Quartier 67 - Stand 6704
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UN PETIT TOUR D’ETABLI LE N)I'\ 5
BANC D’ESSAI =
photo
et
cinéma /
c'est
GRENIER \-/
et
de fabrication américaine, robuste et pré- N A T K I N

cis, est indispensable aux mécaniciens,
garagistes, électriciens, amateurs, etc. Son
emploi est indiqué ]iartout ot il s’agit
d’exécuter un travail rapide, retoucher
une piéce, réparer un outil, fileter, mettre
au point, etc.

Pour avolr un avis impartial, sincére et
compétent sur ce qu'il faut choisir en photo
ou en cinéma, adressez-vous a Natkin ou a
Grenler, les deux grands spécialistes de
France. Sl vous ne pouvez pas leur rendre
visite, demandez-leur le fameux Photo-
Ciné-Guide de 160 pages, 980 photos,
qul parle avec une franchise totale.
II' vous sera adressé contre 100 fr. en tim-
bres, mandat, etc., pour les frais de port.

Prix avec tous les accessoires
69.000 frs comptant ou & crédit
1¢r versement 25.000 fr,

Etablissements MERTENS et fils NATKIN GRENIER
75, bd Gouvion-St-Cyr - PARIS - ETO. 15-25 11 ter, av. Victor-Hugo 61 ter, bd Raspail
PARIS (16°) PARIS (62)

MECANICIENS AUTO...
L specialiste ne chime /29”7;/?5',/

Et trouve toujours une situation avantageuse. En dix mois, sans
déranger vos occupations, vous serez ce spécialiste complet
par I'une des Méthodes de I'ET.N., école recommandée par
plusieurs grands constructeurs auto, la seule qui vous assure

* ESSAlI GRATUIT D'UN MOIS CHEZ VOUS
* RESULTAT GARANTI OU REMBOURSEMENT

ce qui signifie pour vous: |a réussite & coup siir pour un risque nul.
= B ar- > Et un ensemble unique de services toujours & votre disposition.

) J Tous envois OUTRE-MER PAR AVION sans frais

ECOLEDES TECHNIQUES NOUVELLES

CENTRE INTERNATIONAL DE DOCUMENTATION ET DE PERFECTIONNEMENT PAR CORRESPONDANCE
20, RUE DE L'ESPERANCE - PARIS-13¢ -:- GORGES 8,
NEUCHATEL -:- 154, RUE DE MERODE, BRUXELLES

Messisurs, Veuillez m'envoyer, sans frais ni engagement pour mol, votre dos-
sier explicalif no Y-6 pour ' Débutant " ou Four ! Professionnsl " de la
' Réparation auto " ou de "' I'Electricité auto .

DES AUJOURD'HUI
ADRESSEZ-NOUS
LE BON CI-CONTRE

AGTOESA. e s nsovin sy
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“FAR WEST”

sacs de couchage

3 modéles:
4,300 frs
5.500 frs

6.500 frs

Catalogue

gratuid

N° 41. § sur

demande : 7,

place Victor-Hugo

Grenoble (Isére).

En vente dans les

meilleures maisons de
sport.

A JAMET

matériel de qualité

o1V S XMWY TERESSE PAR LA
ICROSCOPIQUE?

IL EST DONC INDISPEN-
SABLE QUE VOUS AYEZ LE
CATALOGUE TIRANTY
contenant plus de
6.000 préparations
classées méthodiquement

EXTRAIT DU
SOMMAIRE

.
EMBRYOLOGIE
BOTANIQUE
MINERALOGIE
PATHOLOGIE VEGETALE
ET HUMAINE, ETC.

.

Collection spéciale
scolaire
.
envoi- franco contre
180 fr en timbres,

chéque, mandat

TIRANTY

29, rue de la Pépiniére
25,21, e e

Sans quitter votre emploi...

préparez-vous par correspondance a |'une
des professions de la RADIO, de 1a PHOTO
ou du CINEMA, enseignées par une ECOLE
PROFESSIONNELLE qui groupe les Centres
suivants :

CENTRE PROFESSIONNEL PHOTO-CINEMA

Formations : reporter-photographe, projec-
tionniste, technicien du cinéma, opérateur
du son, réalisateur de films.

CENTRE PROFESSIONNEL RADIO-ELECTRO-
NIQUE

Formations : monteur-dépanneur-radio, sous-
ingénieur et ingénieur, radio navigant de
l'aviation, : officier radio de la Marine mar-
chande, ete.

TRAVAUX PRATIQUES AVEC LE MATERIEL
FOURNI GRATUITEMENT PAR L'ECOLE, ET
QUI RESTE LA PROPRIETE DE L'ELEVE

Inscription & toute époque de I'année.

Demandez la documentation S.954 sur la profes-
sion qui vous intéresse & I'ECOLE SUPERIEURE
DE FORMATION PROFESSIONNELLE, 75, rue
Saint-Lazare, PARIS (9°).

PARENTS, JEUNES GENS, JEUNES FILLES, ETU-

DIANTS, CAND!DATS A TOUS DIPLOMES, A TOUTES
(ARRIERES Si vous étes inquiels ou perplexes, vous
devez vous documenter d'vrgence pour réaliser pleine-
ment volre ambifion. Dans votre intérét, demandez
I"EVENTAIL DES CARRIERES N 1 | 66, document unique
qui vous concerne au plus haut point. (TOUS LES
EMPLOIS CIVILS ET D'ETAT ACCESSIBLES
DE 16 a 45 ANS), et lu liste officielle des postes
vacants. Envoi gratuit ECOLE AU FOYER, 39, r. 0.-Ro-
chereau, PARIS, - 25 ANS DE MILLIERS DE SUCCES.
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LE POSTE de “ L’AN 2000

Le **GLOB' TESTER VII" UNIVERSEL, piles, secteur, accus

LES 5 CONTINENTS dans une valise- fonctioane partout - toujours
en avion, frain, bateau, auto, camping, brousse, chez vous
8 lampes mult. 6 gammes, 4 bandes OC étalées sans trou de
12 42000 m + PO, GO. Gammes chalutier, police, aviation,
trafic amateur +250 stations recues sur cadre anti-p. incorporé et
antenne télescopique escamotable, Chéssis climatisé, Etage H.Fr,
accordé, Présélection, GR, Diffuseur 17 cm., Musicalitéincom-
parable, Présentationvalise gainée luxe, 2couvercles amovibles.
PERFORMANCES
STUPEFIANTES
Gamme compléte de 5 &
10 lampes.
2autres moddlesexclu-
sifs France-Colonies.
10 lampes, 10 gammes.
P, Pull. Band Spread
8 bandes OC. Cerveau
électronique e
7 lampes. 10 gammes.
Radio, Radio~-phono et
poste mixte secteur
batterie. Plus de 300 st. recues avec la précision du Radar.
Performances illimitées, références du monde entier, A. O, F.,
A, . Indochine, Madagascar, eic.
GARANTIE 3 'ANS - Prix d'usine imbattables.
Catalogue illustré tech. compl, 30 pages (1éf. 222) avec condi-
tions et liste grat, de tous les émetteurs mondiaux OC, contre
60 fr, en timbres. Envoi colonies par avion 275 fr.
EXPEDITIONS RAPIDES : FRANCE-COLONIES

RADIO-SEBASTOPOL 52872 4sT 50t

MAISON de CONFIANGE
PARI8-3¢,100, bd 8éhastopol- Magasinsde vantee! d'exposition
Quvert tous les jours de 9'd 19 heures — Fermé dlmanche et lundi,
Fournisseur offic. Ministéres, S. N, C. Police,
P. T. T., Radio-Diffusion, Enseignement pui:he, ete,

PROPULSEURS

EI/NRUDE

s, 3-7,5-15-25 cV
7
Sk S POUR 1954 ;

golovy unlun]g:TE!AlI:u,ﬂOsllt!'t

JOHNSON / UN 25 CV A DEMARRAGE
ELECTRIQUE
\

LUTETIA

NZANI
A CVET 1,8 Y
LE SUMMUM D
u QUALIT
AM! CAINE

YOUYOU PLIANT
" BARDIAUX
PRAMES - YOU-YOUS
CANOTS PNEUMATIQUES
CANOES KAVAKS

"SALON NAUTIQUE ..

29. AY. GRANDE-ARMEE PARIS PAS. 86-40

UN METIER PASSIONNANT ET QUI PAIE
DEVENEZ

REPRESENTANT

C'est le seul métier
ol, sans diplédmes ni
capitaux, tout homme
énergique peuts’assu-
rerrapidementdegros
gains tout en menant
unevie passionnante
et confortable,

MAIS

a une condition, ¢'est de connaitre a fond les
méthodes modernes de vente. Or, le seul
moyen pratique d'apprendre ces méthodes
c'est de suivre les cours par correspondance
de la seule Ecole spécialisée :

ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE,

patronnée par de nombreux syndicats profes-
sionnels. Piacement toutes régions garanti en
fin d'études, par I'Association des anciens
E.P.V. En quelques mois, I'E.P.V, fera de vous
un parfait technicien de la vente. Débutant,
vous gagnerez 10 ans d'avance. Professionnel,
voustriplerez votre rendement. Ecrivez al'E.P.V.
(serv. 567), 71, rue de Provence, PARIS, qui
vous enverra gratuitement une Iimportante
ocumentation.

1954 estl'année ou la Photo en couleur va
connaitre une extraordinaire vogue parfai-
tement justifiée.

Amateurs vous devez essayer ce procédé
moderne. Mais entourez-vous de toutes ga-
ranties pour la qualité de vos travaux en
vous adressant & une maison trés spécialisée
qui peut seule vous donner . toute satis-
faction.

Délai d’exécution rapide. Documenfation
et échantillon gratuits.

5 RUE SCRIBE-PARIS-OPERA
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LES MATHEMATIUIIES
FAGILES

Le; mathématiquas sont
la clef du succés pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve ef attrayante,
d'assimilation facile,
recommandée aux réfrac-
tairesaux mathématiques.

Résultats rapides garantis
(Tous envois OUTRE-MER, par avion, sans supplément)

ECOLE DES TEGCHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (13<)

Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le
Veulllez m'envoyer sans frais et sans engagement

g pour moli, vofre nofice explicative n° 106 concer-
q nant les mathématiques.

g Nom : Ville :

Qe RUeT S ah i L N D e

Voulez-vous vous créer rapidement
dans une carriére nouvelle une

brillante situation

vous assurant une vie agréable
dans une confortable aisance 2

DEVENEZ
EXPERT FISCAL

On compte & peine quelques cen-
taines d'experts fiscaux pour des
centaines de mille d’enireprises re-
cherchant leur collaboration.

DEMANDEZ LA BROCHURE SV

— Envoi gratuit —

Les Cours T. F. J. par correspondance

LE TABLEAU FISCAL ET JURIDIQUE
65, Rue de la Victoire, Parls 9°

apprendrez

méthode d'enseignement

INEDITE, EFFICACE et RAPIDE
Préparation au
BACCALAUREAT
TECHNIQUE,

au C.A.P. w
DESSINATEUR

et & TOUS LES C.A.P. de la
METALLURGIE

Placement des éléves
dans |'industrie assuré

Luxueuse documentation
illustrée gratuitement sur
demande.

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, CITE BERGERE & PARIS (IXt) - Tél. PROvence : 47-01

Y

1030-4-195%

Gérant ; Lucien LESTANG.

Z z sans quitter vos occu-
pations actuelles vous
\\\\\

JEUNES!

Vous qui étes 2 la
recherche d’une
situation meilleure
et répondant mieux & vos aspirations, quel-
ques mois d’études faciles par correspondance
feront de vous un spécialiste gualifié en
MECANIQUE ET ELECTRICITE
AUTO. Nombreux débouchés, France et
Outre-Mer: Industrie et Commerce, Auto,

Agriculture, Autorails, P.T.T., Armée
motorlsee, etc.
Préparation C.A.P. Instruction requise : niveau C.E.P,

Cours selon temps disponible, — Placement gratuit,

COURS TECHNIQUES AUTO

12, rue du Docteur-Cordier
SAINT-QUENTIN (Aisne)

2, rue Jean-Bart, LILLE (Nord)

Av. Victor-Hugo,
Square Thiers, n° 3, PARIS

205, r. Américaine, BRUXELLES

Attestation descolarité ef facilités de paiement

. = ImP. CHAIX, 20, rue Bergére, Paris.

Dépot 1égal : fer trim. 1954,
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ECOLE DU GENIE CIVIL

152, Avenue de Wagram, PARIS (179
FONDEE EN 1917

Enseignement par correspondance
JEUNES GENS!

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payées, les
plus attrayantes...

Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer, sans
quitter vos occupations habituelles,

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c'est incontestablement celle qui,
depuis quarante ans passés, a conduit des miliiers d'éléves au succés, avec situations en vue,
Des cours clairs que I'expérience a consacrés et permis de tenir a jour, des exercices
nombreux et bien corrigés, voild les raisons d'un succés qui ne s'est jamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qui vous convient.

Demandez AUJOURD'HUI MEME notre programme.

SECTIONS DE L’ECOLE
MAT}IEMATIQUES Les Mathématiques CHIMIE Cours d'Aide-Chimiste, Prépara-

sont accessibles a teur, Sous Ingénieur et Ingénieur
toutes les intelligences, & condition d'étre prises en Chimie industrielle. C.A.P. d’Aide-Chimiste et
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les de Métallurgiste et Brevet Professionnel.
éléves & faire de nombreux exercices. Elles sont a

la base de tous les métiers et de tous les concours. GONSTRUCTIONS AERONAU-—
SCIENGES PHYSIQUES De méme TIQUES Cours de Monteur, Dessinateur, Tech-

que pour nicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur.

les Mathématiques, cours 4 tous les degrés pour la I Pré .
i Al paration de base
- it f AVIATION CIVILE Préparation de base

MEGANIQUE ET ELEGTRI-— et Aéronautique Générale pour les Brevets de
CITE De nombreuses situations sont en pers- Navigateurs Aériens, de Mécaniciens et de Pilotes.
pective dans la Mécanique générale, les Préparation aux concours d’Agents Techniques de
Moteurs et Machines thermiques, I’Automobile et I’Aéronautique,d’Ingénieurs Militaires des Travaux
I'Electricité. Les cours de I'Ecole s'adressent aux de I'Air, d'Agents Techniques, de Contréleurs et
éléves des lycées, des écoles professionnelles, | d'Ingénieurs de la navigation aérienne.
ainsi qu'aux apprentis et techniciens de I'Industrie. i
Les cours se font a tous les degrés : Apprenti AVIATION MILITAIRE ::é:a-;aéuz?
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur, cours d'entrée a I'Ecole des Mécaniciens de Roche-

C. A.P. ET BREVETS PROFES- | fort, d'Officiers Mécaniciens de I'Air, et I'Ecole

Préparation aux C. A. P. et aux Militaire de I’Armée de I'Air, Recrutement du per-
SIONNELS B. P. de Mécanique, d'Electri- sonnel navigant, Bourses de Pilotage.

cité, de Dessin, de Batiment et de Métré. F
DESSIN  Cours de Dessin Ingustriel en Méca- | MARINE MARCHANDE Préparation

¢ AL 5t I'examen
nique, Electricité, Batiment. d’entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
RADIOTEGHNIQUE Cours de Dépan- Marchande (Pont, Machines et T.S.F.), Prépara-
neur - Monteur, tion directe aux Brevets d'Eléves mécaniciens et

Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé- d'Officiers Mécaniciens de 2¢ et 3¢ classes.
nieur, Préparation aux Brevets d'opérateurs des

P. T.T. de la Marine Marchande et de I’Aviation MARINE MILITAIRE Concours d'en-

Commerciale. trée dans les
Ecoles de Maistrance et d’Eléves Ingénieurs Mé-

BATIMENT ET METRE Gours de | S0

Métreur, Chef de Chantier, Conducteur deTravau)E VIVI ER Cours de Secrétaire-

et Sous-Ingénieur. Préparation au Brevet officiel co CE Comptable, Chef-comp-

de Technicien du Batiment. table, Préparation au C.A.P. d'Aide-comptable.

C.A.P. ET BREVET PROFESSIONNEL

Le C.A.P. est le titre officiel qui sanctionne le travail de l'apprentissage, reconnaissant les
aptitudes de I'intéressé pour la spécialité qu'il a choisie. Le Brevet professionnel permet d'accéder
aux postes de Maitrise et d’Agent technique.
PREPAREZ PAR CORRESPONDANCELE C.A.P.ETLEB.P. DEVOTREPROFESSION
Aiusteur - Tourneur - Modeleur - Chaudronnier - Fraiseur - Mécanicien - Electricien - Radioélec-
tricien - Electricien et Réparateur d'automobile - Dessinateur en Mécanique, en Batiment, en
Architecture - Menuisier et Serrurier en Batiment - Constructeur en Ciment armé - Métreur -

Aide-Comptable.
Demandez contre 15 fr. la brochure 7 T,
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) Cette couverture est imprimée avec des encres
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HAUTE FIDELjT¢
Bande Passante 403 10000 p/s.
Haut-parleur de2| ¢
indépendamment dans le

Couvercla détachabfe de |3
malletie,

AUTOMAT.'SME I‘NTEGRAL
Cornmande Par clayjar ou
Pédale,

arche Ay et AR rapide,
Curseur-r‘epére trés lisible,
SECURJTE

DEg FONCTION

Dans des conditio
sation intensive.
LONGUE DUREE

M monté

NEMENT
ns d'utjj;.

Les qualitds except.lonne”es
d'EKOMA TIC en fong p»

e Nt Fapparejs
idéal aygg; blen pour .
LE BUREAU

Prisa pPour fcouteyr stétho-
scopique,

L'ENREG!STREMENT chez so;
[rm'cro)
L'enregistrement des émijs-
sions de radio,
'enregistrement des djs.
ues,
LA SONORISAT!ON
Prises Pour utilisation avec
amplificateyrg de Puissance.
PUBLIC ADDRESS
‘}' Uti.‘isation in

dépendante de
ampliﬁcateur‘ et du haut-
Parleyr,

PRIX , 78500 FRANCs
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