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Quelle que soit votre résidence :
France, Colonies, Etranger, demandez
avjourd’'hui méme et sans engagement
pour vous la documentation gratuite
accompagnée d'un échantillon de
matériel qui vous permeltra de
connaitre les résistances américaines
utilisées dans tous les postes modernes.
Préparation radio : Monteur-Dépan-
neur, Chef-Monteur-Dépanneur, Sous-
Ingénieur et Ingénieur radio électricien,
Opérateur radio-télégraphiste.

Avutres préparations : Automobile.
Aviation, Dessin Industriel, Comptabilité

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

HETERODYNEMODULEE EcoleProfessionnclle Supérieure

—— SEULE EN FRANCE ===

L'Ecole Professionnelle Supérieure
DONNE A SES ELEVES

w VERITABLE LABORATOIRE
RADIO - ELECTRIQUE

AVEC LES SCHEMAS DE TOUS LES POSTES CONSTRUITS EN FRANCE.
AINSI DES LE DEBUT DE YOS ETUDES VOUS POURREZ
ENTREPRENDRELE MONTAGE, LE DEPANNAGE ET LA
MISE AU POINT DE N'IMPORTE QUEL POSTE RADIO.

21,RUE DE CONSTANTINE _ PARIS.VIi®
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Les porte-mines JIF et les porte-plume
WATERMAN allient & I'élégance des’lignes
et au fini de la fabrication le prestige d'une
marque universellement réputée.

1) WATERMAN DUO 7

R’lume & 2 écritures, en or |8 cts.
e fuit pas en avion.

Capuchon doublé ore.vivieiinaieinns 7.555 Frs
2) X’PEN

(Fabrication WATERMAN).

Le stylo qui se remplit tout seul ....... 2.000 Frs

3) WATERMAN FLAIR

Le stylo a bille & pointe rétractable,

Modeéle standard......ooavveerinannns 950 Frs

Modéle doublé Or...ocvvavnaiirninns 2.200 Frs
4) JIF PANTA LUX 4

& mines de couleur

CREOMIUM . oo nad v s bivis iviar ces i wstole 1.995 Frs

DeUB I O s e san st e sy 5.605 Frs

et plus.de 100 modéles
de 570 & 51.300 Frs. gor massif).

Prix nets - Baisse de 5 Y, comprise,

PUYBELLE 1991
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Ceci intéresse

Le p

Hal 3 4 4

tous les jeunes gens et jeunes filles,

tous les péres et méres de famille.
de 1'Ecole UNIVERSELLE, la plus importante du monde, vous met

en mesure de faire chez vous, en toutes résidences, & tout age, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les
branches, de vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir en un
temps record le dipléme ou la situation dont vous révez. L'enseignement étant individuel, vous avez intérét & commencer
vos études dés maintenant. — Demandez l'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br. 82.321 : Toutes les classes, tous les examens : Second degré, de la 6° aux classes de Lettres sup. et de Math. spéc.,

Br,
Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br,

Br.

« Br,

Br.

Br,

Br.

Br.

Br,

La liste ci

82,3217

82,332 :

82,322 :

82.330

82.328 :

B2.333

82,839

. 82.331
. 82,320 :

. 82,323

82,334 :

82.338

. 82.324
82.337 :

82.335

82.326

82.336

82.325 :

82.340

Baccalauréats, B.E.P.C., Bourses, entrée en sixiéme. — Premier degré, de la section préparatoire (classe
de onzi¢me) aux classes de fin d'études et aux Cours complémentaires, C.E.P., Brevets, C.A.P. — Classes des
Colléges techniques, Brevet d'enseignement industriel et commercial, Baccalauréat technique.

: Licence &s Lettres (tous certificats). — Propédeutique, Agrégations littéraires et C.A.E.S.

Enseignement Supérieur : Droit (Licence et Capacité); Sciences (P.C.B.; SP.C.N.: M.P.C.); Bourses de
Licence, Agrégation et C.A.E.S. de Math.; Professorats (Sciences, Profess. prat.); Inspection prim.; Inspect.
de l'enseignement technique.

Grandes Ecoles et Ecoles spéciales : Polytechnique, Ecoles normales supér,, Chartes, Ecoles d'Ingénieurs
(Ponts et Chaussées, Mines, Centrale, Sup. Aéro., Electricité, Physique et Chimie, A, et M., etc.): — Militaires
(Saint-Cyr, Interarmes); — Navales (Navale, Navigation maritime); — d'Agriculture (Institut agronom., Ecoles
vétérinaires, Ecoles nationales d'agriculture, Sylviculture, Laiterie, etc.); — de Commerce (H.E.C., HE.CF.,
Ecoles supérieures de commerce, Ecoles hételiéres, etc.); — Beaux-Arts (Architecture, Arts décoratifs); —
Administration (E.N.A,, France d'Outre-Mer) ; — Ecoles professionnelles, Ecoles spéciales d'Assistantes sociales,
Infirmiéres, Sages-Femmes,

: Carriéres de I'Agriculture : Régisseur, Directeur d'exploitation, Assistant, Mécanicien agricole, Géométre
expert (dipl. d'Etaf); — Floriculture, Culture potagére, Arboriculture, Viticulture, Elevage. - Radiesthésie.

Carridres de I'Industrie et des Travaux publics : Electricité, Mécanique, Automobile, Aviation, Métallurgie,
Mines, Travaux publics, Architecture, Métré, Béton armé. Chauffage, Froid, Chimie, Dessin industriel, etc. :
préparation aux Certificats d'aptitude professionnelle et aux Brevets professionnels; préparations aux fonc-
tions d'ouvrier spécialisé, agent de maitrise, contremaitre, dessinateur, scus-ingénieur; Cours d'initiation et
de perfectionnement toutes matiéres.

: Carxridres de la Comptabilité et du Commerce : Employé de bureauy, Aide-Comptable, Sténodactylographe,
Emplové de banque, Publicitaire, Secrétaire, Secrétaire de direction : preparations aux Certificats d'aptitude
professionnelle, aux Brevets professionnels et au Dipléme d'Etat d'Expeft-Comptable ; — Préparations 4 toutes
autres fonctions du commerce, de la banque, de la publicité, des assurances, de I'hétellerie: — Cours d'initia-
tion et de perfectionnement toutes matiéres, y compris langues étrangéres.

: Pour devenir fonctionnaire (France et outre-mer; jeunes gens et jeunes filles, sans dipléme ou diplémés)
dans les P.T.T., les Finances, les Travaux publics, les Banques, la S.N.CF., la Police, le Travail et la Sécurité
Sociale, les Préfectures, les Justices de Paix, la Magistrature, etc.; Ecole Nationale d'Administration.

: Les emplois réservés aux militaires, aux victimes de guerre et aux veuves de guerre; examens de premiare,
de deuxiéme et de troisiéme catégories; examens d'aptitude technique spéciale.
zth he (élé taire, perfectionnement); Rédaction courante, administrative, épistolaire; Calcul, Calcul
extra-rapide, Dessin; Ecriture, Calligraphie.
: Carridres de la Marine Marchande : Officier au long cours (Eldve Officier, Capitaine) ; Lieutenant au cabo-
tage; Capitaine de la Marine marchande; Patron au bornage; Capitaine et Patron de péche; Officier méca-
nicien de 3¢ classe; Certificats internationaux de Radio de 17 ou de 2¢ classe BT

Carriéres de la Marine de Guerre : Ecole Navale; Eccle des Eléves Officiers: Ecole des Eléves Ingénieurs
mécaniciens; Eccle du Service de Santé; Commissariat et Administration; Ecoles de Maistrance; Ecoles
d'Apprentis marins ; Ecoles de Pupilles; Ecoles techniques de la Marine ; Ecole d'application du Génie maritime.

: Carriéres de V'Aviation : Ecoles et carridres militaires; Eléves pilotes; Eléves radio-navigants; Mécaniciens
et Télémécaniciens; Aéronautique civile; Fonctions administratives; Industrie aéronautique ; Hoétesses de
1'Air, f

: Radio : Certificats internat.; Construction, dépannage de poste.

Langues vivantes (Cours de début et de perfectionnement) : Anglais, Espagnol, Allemand, Italien, Russe,
Arabe. — Francale (&lémentaire et supérieur) pour les étrangers de langue anglaise, allemande, italienne.
Examen de la Chambre de Commerce britannique de Paris. — Toutes carrieres du tourisme.

: Etudes musicales : Piano, Violon, Harmonium, Flite, Clarinette, Accompagnement, Accordéon, Banjo,
Chant; Solfége, Harmonie, Contrepoint, Fugue, Composition, Instrumentation et Orchestration (symphonie
:1lmusique militaire) ; C.A, a I'éducation musicale dans les établissements de 1'Etat, Professorats libres, Admission

a 8.A.CEM.

: Dessin : Cours universel, Anatomie, Composition décorative, Figurines de mode, Illustration, Caricature, _
Publicité, Reliure, Peinture, Pastel, Fusain; — Professorats et enseignement supérieur,

Carrid de la Cout et de la Mode : Coupe, Couture (flou et tailleur), Lingerie, Covset, Broderie : pré-
paration aux certificats d'aptitude professionnelle, Brevets professionnels, Professorats officiels ; préparations
aux fonctions de Seconde Main, Premiére Main, Vendeuse-Retoucheuse, Modiste, Coupeur hommes, Chemi-
sier, etc,; Cours d'initiation et de perfectionnement toutes spécialités ; — Enseignement ménager : Monitorat
et Professorat. .

Secrétariats (Secrétaire de direction; Secrétaire particulier; Secrétaire de médecin, d'avocat, d'homme de
lettres; Secrétaire technique); Journalisme ; 'Art d'écrire (Rédaction littéraire) et ’Axt de parler en public
(Eloquence usuelle),

: Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de son.

d ne prend qu'une partie de nos i ts. N'hésitez pas & nous écrire. Nous vous donnerons
der,

gratui t tous les i ents et c ils gu’il vous plaira de nous d

DES MILLIERS D'INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année pax nos éléves dans les examens et concours officiels
prouvent lefficacité de 1" i ent par d d:

(4

L'ECOLE UNIVERSELLE

59, Boul. Exelmans, Paris (XVI®) ; Chemin de Fabron, Nice (A.-M.); 11, Place Jules-Ferry, Lyon.
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EN TOUTE CONFIANCE

DINEL

YOUS POURREZ

DONC RECEVOIR TOUS

CES ARTICLES LIVRES PAR
RETOUR A YOTRE DOMICILE
SANS FRAIS, LE CREDIT ETANT
ACCORDE SANS FORMALITES.

s : 12 cuilldres, 12 fourcheties, 12 cuillé-

@ café et une louche argeniée sur mé-

tal extra-blanc. Grand luxe, 4. UN SERVICE
. Ci

Aide sans précédent

a fous les foyers

Si wvous voulez acheter
en toute confiance mieux
|Yk et moins cher que partout
| ailleurs
§ Pourquoi ne pas profiter
de tous les avantages
qui vous sont ”

(S EEERINSEEEHET

VENTE DIRECTE
DE L'USINE

CREDIT
LONG TERME

BON
DE GARANTIE
INDIVIDUEL
DE 10 ANS

L]
REMBOURSEMENT
IMMEDIAT

en cas de non-satisfaction

°
Nous vous proposens de
régler la somme modique
de 1.500 francs
seulement & la réception
et le solde
en 10 versements. dont
I'importance dépend
de l'ensemble choisi
{vous trouverez foutesces
précisions dans notre
documentation).

b
e e O PIECES POUR
age garanti par poingon officiel, 37 pie-

1 DE 24 COUTEAUX garan-
1. :; SERVICE DE. VERRES DEMI-CRIS. tis indém. el inox., en acier lin de Thiers.
TAL & pied, sonnani el brillant, fine- 5. UN BERVICE DE TABLE | nappe véri-
ment gravé, pidces 12 verres & ma- table mil-fil 140X175 cm. et 12 serv. assortl.
dére, 12 verres & bordeaux, 12 verres & 6. UN SERVICE C OU THE 12 person-
eau, 12 coupes & champagne, | broc, | ca- nes porc. op., ass. au serv, de table (15 p.).
rale. 7. UN SERVICE GATEAUX assorti, por-
3. UN SERVICE DE TABLE 44 pidces en celaine opaque, 13 pitces, .
porcelaine opaque, décors peints @ la main, 8. UN SERVICE GATEAUX ARGENTERIE

chaque pidce garantie par le cachet d'ori- assorti & la ménagére, 12 fourch. & gal.

gine. ot | palle & la:l;i arg, sur mét. bl (13 p.). - A LA RECEPT|ON

§. UN SUPERBE CADEAU DE VALE

3 AD §
52T Hs. ASSURANGE DE. SATISFACTION . INTLGRALE SINDN - HEMEOURSEMENT | 1d 10 li
. NCE TISFACTION INTI c 2
IMMEDIAT. CONDITIONS SPECIALES POUR PAIEMENT COMPTANT. Smalite sen mensualites

YOUS AYEZ 3 POSSIBILITES POUR

ENGAGEMENT DE YOTRE PART

1. En nous écrivant. — 2. En nows rendanf
visite, — 3. En nous demandant le passa-
ge de notre inspecteur & votre domicile,
Mais, dans fous les cas, méme 3i vous

Redvoysihouse s8N BEDEMANDE
DE DOCUMENTATION ci-conire dés
!a parution de cette Revue &

ABRIQUE-UNION SA 79

Nous vous invitons & visifer notre Hall d'Expesition

’-----IIIIIIIIIIII-IIIII-I-II-II ‘
AL SV § BON de DEMANDE de DOCUMENTATION (ic.iiye. )

Yeuillez m'adresser sans engagement de ma part, la documentation compléte concernant
votre offre de |'ensemble de 210 pidces 3 crédit et votre catalogue illustré gratuit, avec
les photos des articles offerts, pour me permettre de faire mon choix (offre 8.V,

o e N T e 0] |- i e L s Sy P I

]
B
O e et e PRGN Lo0 o n o e U BT, o b 15 e 1 e ek e |
L
]
]

Poissonniere PARIS (9°) wétro:poIssoNNIERE

vous y serex recu ef conseillé personnellement par nofre Directeur Général.

OUVERT TOUS LES JOURS SANS INTERRUPTION DE 9 H. A 19 H.,, SAUF DIMANCHE
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Dés le certificat d’études vous
pouvez vous spécialiser dans le
dépannage et la construction en
suivant notre préparation ‘‘Radio-
technicien’’. Cette formation est
unique par sa clarté et sa simpli-
cité, elle prépare au CAP. Ceux
qui désirent faire leur service
militaire dans les transmissions
trocuveront également dans nos
cours la meilleure formation, la
méthode progressive a des
milliers de succés dans le
monde entler.

CRATUIT

Demandez avjourd’hui,

sans engagement pour

vous, cet album illustre
sur la méthode
progressive

Une réalisation
Electronique

Sensationnelle

Ofong ater £

METHODE
PROGRESSIV

MNos cours par correspondance
peuvent étre suivis & toute épo-
que de I‘année et quelle que soit
votre résidence, France, Colonies
ou étranger. -Notre programme
est établi pour étre étudié en
6 mois, a raison de 2 hevures par
jour.

s

s
!

_—

\\___‘_ 1
&\ Th=

e N

Pour nos différentes préparations,
nos cours théoriques comportent
plus de 100 legons illustrées de
schémas et photos avec les
derniers progrés de |'élec-
tronique. Des séries d'exercices
accompagnent les cours et sont

corrigées par nos professeurs. Un
certificat sanctionne vos études,

\

\

nstitay
LZIECTRORADIO

6, Rue de Téhéran - PARIS

Voici un téléviseur grand
formaft réalisé avecle ma-
tériel d'étude de I'l.E.R.
par un de nos anciens
éléves, M. Gouthier.

% cycles pratigues

Les travaux pratiques sont & la
base des méthodes actives d’en-
seignement, Dans la méthode pro-
gressive de I'LLE.R. ils ont une
place prépondérante. L'éléve ap-
prend en construisant, il réalise
lui-méme plus de 150 montages
et expériences en radio et en élec-
tronique - récepteurs- émetteurs =
amplificateurs. |l a, en outre, la
facilité de créer de nouveaux mo-
déles ce qui développe I'imagina-
tion et la recherche.

En plus des
connaissances qu'il acquiert,
I'éléve garde des montages qui
fonctionnent et dont il peut se ser-
vir aprés ses études. Nos coffrets
de construction sont spécialement
pédagogiques et n‘ont rien de
commun avec la construc-
tion d'un récepteur quelconque
du commerce. La méthode pro-
gressive est divisée en 4 cy-
cles iudicieusement gradués.
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Lo N[ Ao gV 39 Nous avons en démonstration
permanenfe fous les appareils amateurs des principaux
fabricants en 8 - 9,5 - 167. Ces appareils fonctionnent

sur courant électrique, sont munis de moteur et convien-
nent @ toutes projections fumiliales ou semi-professionnelles

Prix complets de 20.000 @ 300.000 Frs.

Nous disposons également de matériels supplémentaires
pour sonorisation sur piste magnétique.

LELY I BM Notre stock comprend tous les

appareils photo sérieux de tous les formats,
du plus simple au plus complique.
Prix de 2.000 & 200.000 frs.

Nous disposons de ftous accessoires pour les
appareils.

Nous avons également dans nos
rayons les caméras d'amateurs des frois for-
mats ; plus ou moins perfectionnés ces appa-
reils conviennent a tous les amateurs.

Prix de 20.000 & 150.000 frs.

VENTE A CREDIT

Tous les appareils et les accessoires peuvent
étres payés en 6 ou 10 mois. (France Conti:
nentale seulement).

5,RUE SCRIBE-PARIS-OPERA
GENERAL

]

 CATALOGUE

FRANCO
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.v-ITECHNICIENS

EUNES GENS

« L'Ecole des Cadres de PIndustrie, Institut Technique Professionnel, est lune des plus sérieuses des
Ecoles par Correspondance. Clest pourgquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir ainsi
tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent « faire leur chemin » par le Savoir et le Vouloir.

‘ Maurice DENIS-PAPIN 3¢ £} o.i
W Ingénieur-expert L.E.G. Officier de I'Instruction Publique
Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionne |

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et aceéder aux emplois
¥ supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans engagement, 'un
v4 des pfrogrammes ci-dessous en précisant le numéro, Joindre 2 timbres

pour frais.

32021 DESSIN INDUSTRIEL

Préparation @ tous les C.A.P, et au Brevet Professionnel des Industries
Miécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur a Sous-Ingénieur
Chef d'Etudes. Préparation au Baccalauréat Technigue.

32022 DESSINATEUR S.N.C.F.
Préparation au concours de Dessinateur des spécialités Matériel et Traction
(MT), Voies et Bétiments (VB), Services Electriques et des Signaux
(S.E.S.).

32023 ELECTRICITE

Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien, Formation de Chef Monteur-
Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.

32024 AUTOMOBILE

Cours de Chef Electro-Mécanicien. Fonctionnement, entretien, dépannage,
réparation de tous véhicules automobiles. Préparation a toutes les carricres
de U'Automobile (Administration-S.N.C.F.-P.T.T.-Armée). Cours de Sous-
Ingénieur Automobile. Toutes les connaissances nécessaires au Chef de
Garage.

32025 DIESEL

Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en moteurs Diesel,
Etude des particularités techniques et de fonctionnement des moteurs Diese]
de tous types (Stationnaires-Traction-Marine-Utilisation auzx Colonies),

32026 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Etude de la Statistique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-
quée aux constructions métalliques. Caleuls et tracés des Jermes, charpentes,
ponts, pylénes, ete. Préparation de Dessinateur spécialisé en Constructions
Métalliques.

32027 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur- d'Etudes. Cours s'adressant
aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes a bien les
études des installations qui leur sont confides.

32028 BETON ARME

Préparation technique de Dessinateur et au C.A.P. de Constructeur en
Ciment Armé. — Formation de Dessinateur d’Ftude (Brevet Professionnel
de dessinateur en Béton Armé).

32029 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur).
a) Mécanique générale — b) Constructions métalliques — c) Automobile
— d) Moteurs Diesel — e) Chauffage ventilation — f) Electricité —
g) Froid. :

32030 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR

Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et industriels
(systémes d compresseur et d absorption), électriques, @ gax et dérivés,

T ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE
Noles B obt homoloigs INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

1o Par le Ministére de I'Education Nationale comme

Etablissement pouvant faire bénéficier ses éléves 69’ rue de Chabrol, Béatiment - PARIS (10e)

des prestations familiales prévues par la loi,

20 Par lo Comits Officlel do Controle des Cours et | MAROD : .T.P., Centre Admin., 4, r, du Mont-Cenis, CASABLANCA
Examens par Correspondance en langue francaise

pour tous les pays du Moyen-Orient, MOYEN-ORIENT : M.M.L.F. Boite postale 2.831, BEYROUTH (LIBAN)

=
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Ilouéélle Brolmre

es lllustrées - Tous
déml s sur I’étonnante
Méfhode A.B.C.s

B
P P i ¢ o

Ces quelques ceuvres d’éléves en
cours d'études vous donnent une idée
des résultats obtenus par la Méthode
A.B.C. Si vous 8tes & Paris venez
visiter notre exposition permanente
et profitez-en pour avoir avec le
Directeur de I'Ecole A.B.C. un entre-
tien qul ne vous engagera en rien
mais vous sera trés utile.

CECI' DOIT CONVAINCRE LES INCREDULES...

““Lisez ce ?ue nous écrit Monsieur René LECHES, l'un des milliers

d'anciens é
de satisfaction.

En ma qualité d'instituteur je
sais parfaitement qu'il est difficile
d'imaginer des methodes d'ensei-
gnement rationnelles. Il existe
neanmoins des méthodes qui suf-
fisent a un tres haut degre a nos
exigences. Sans exagérer je peux
affirmer que tel est le cas pour
I'Ecole A.B.C,, parce gu'elle laisse

TECOLE A.B.C. DE DESSIN lswdle A.36)

12, RUE LINCOLN, PARIS-8*

Veuillez m'envoyer sans engagement vo-

tre Album gratuir sur la méthode A.B.C.

(¢i-foint 2 timbres pour frais d'envoi).¥
+* Cours pour Adultes
% Cours pour Enfants de 8 4 13 ans
{ Ruver la mention inutilel.

éves qui nous onf envoy

'é spontanément des iémoignages

.deviner une connaissance appro-

fondie du metier et une longue
expérience. Il va sans dire que des
professeurséminentssont toujours
prets a donner aux eleves de pré-
cieux conseils.”

René LEC‘H.ES. Institutear
DUDELANGE (Grand-Duché
de Luxembourg ).

e gy

Nom

Adresse

Ui

;}'I‘r,; o

Comment
devenir

un Artiste en

moins de 18 mois

Apprenez a DESSINER

avec des Artistes connus

Ot que vous habitiez, I'Ecole A.B.C.
vous. offre la méme chance inespérée de
devenir un artiste. Vous recevez un ensei-
gnement individuel par correspondance
avec des artistes parisiens connus, ce qui
vous permet d'apprendre pendant vos loi-
sirs, sans rien changer a vos occupations
habituelles, sans avoir a vous déplacer.

Si vous pouvez écrire
vous pouvez DESSINER

Ce qui est génial dans la Methode A.B.C.
c'est d’avoir découvert le moyen de vous faire
reproduire n'importe quel sujet d'apresnature
aussi facilement que vous tracez vos lettres
pour écrire. Pour vous, c'est comme une
révélation ; au lieu de peiner sur des dessins
maladroits vous arrivez a executer tout de
suite des croquis vivants et expressifs, et vous
ressentez cette joie de créer qui exalte l'artiste.

Pour le méme prix
vous suivez 2 programmes
Autre avantage : aprés le programme
genéral de dessin et de peinture, vous vous
specialisez gratuitement dans le dessin de
mode, de publicité, la décoration, I'illustration,
etc... Vous pouvez ainsi, vos études termi-
nées, tirer de votre art des profits importants.

RENSEIGNEZ-DOUS:

Demandez sans engagement et sans frais
la nouvelle brochure illustrée donnant tous les
renseig ts sur le dessin par la Méthode
A.B.C. Découpez le bon ci-contre et adressez-le
sujourd’hui méme & I'Ecole A.B.C. de Dessin,
12, rue Lincoln, PARIS-8¢,
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LINSTRUMENT NOUVEAU
ET MODERNE

POUR LE

DESSIN
TECHNIQUE
ET
L’ECRITURE
ARTISTIQUE
*

Jelikan
aphos

Tire-ligne
réservoir
a encre de chine

54

plumes différentes
pour
le dessin technique
I'écriture artistique
et au frace-lettres
le dessin @ main levée
et
les croquis @ la plume

EN VENTE CHEZ LES SPECIALISTES DU DESSIN
BROCHURE ENVOYFF GRAT. SUR DEMANDE

ENCRE DE CHINE
Jelikan

LIVRABLE
EN CARTOUCHES
OU EN FLACONS
*

CONCESSIONNAIRES-DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS FRANCE ET COLONIES :

Etablissements NOBLET
178, Rue du Temple - PARIS 3¢ - Téléph, : TURbigo 84-20

- Gaston Paris
le grand
reporter
photographe
a choisi

"“Dans mon métier,
ilfautdes appareils
robustes et oi tous
les réglages soient
réalisables immé-
diatement.
l’'image & prendre
s’inscrit en pleine
dimension dans le
verre dépoli du
ROYFLEX, assurant
une mise au point,
un cadrage et une
composition par-
faits : un déclic! et
voilad encore une
photo exception-
nelle .

ROYFLEX EST L'APPA-
REIL IDEAL POUR LE
REPORTER COMME
POUR L'AMATEUR
DEBUTANT.

UNE

‘meme.

‘e Obturateur Synchro-

Quelques avantages
entre aufres du ROYFLEX :

s Retardement incor-
poré dans l'obturateur
de l‘appareil permettant
de se photographier soi-

e Couleur en 6x6 ou
24 x 36 gréce a un dispo-
sitif spécial livré avec
I'appareil.

* Armement automati-
que de |'obturateur cou-

plé avec l'avancement
du film.

mat - pose | et 2 temps,
vitesses de |la seconde
au 350°.

e Obijectif de grande
marque 3,5 ou 4,5.

= Boitier, dos et capu-
chonenmétalindéforma-
ble coulé sous pression.

* Présentationde grand
luxe.

\e
vet
jsons. 3
s 88 SHFLER ot
; io““-‘““":at
o e
o

PRODUCTION ROYER
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MEGA Se/(

PEUT VOUS OFFRIR DES APPAREILS PERMET- R
TANT DES RECEPTIONS SURES GRACE A SES S

INVENTIONS
FRANCAISES ¢}

MULTIPLICATEUR ¢ ~ BREVETS DE GIALLULY
seul procéde, permeftant I'éfale-
ment profond et la fabrication de % ‘é M

postes uniques au monde, & grand
nombre de gammes couvrant sons
* infesruption de 8,75 o 568 m
(22 gommes) et de 800 & 3.000

CES TROIS BREVETS INCORPORES DANS
LES POSTES MEG A YOUS ASSURENT UNE

métres (2 gammes). " ns
u&um“' ‘ﬂ““ ducteuns de sons
MULTIPLICATEUR M.E nepmo
supprime lo constante
conlinu, le souffle, étend le 19) de 8 m 754 600 m en bandes étalées sans aucun trou
registre, le relief musical et 2°) Précision de I'étalonnage 99/100°.
le nivedu de puissance au- 3¢) Stabilité en onde courtes 99 %

ikl icurhe eraliquement %) Sensibilité 1 microvolt donc 12 4 15 fois plus
2 sensible.

rectonguloire de lo M.F. §9) Ne se fabrique qu'avec du matériel de
premier choix.

REFLEX
accroil Fomplification DE 6 A 24 BANDES

e L e DE 5 A |4 LAMPES

antifading & deux canoux DEPUILS

I s L 19.500 Francs R e

TOUS NOS APPAREILS SONT | e © ()] |
MEGA 25 TYOE 1800 VENDUS COMPTANT ouU A : ;//
APPAREIL EXCEPTIONNEL EHEﬂ" Ribdkabnn = ,,///////////
UNIQUE AU MONDE POU- et le solde en e
ARSI, 1o MENSUALITES g "
. GARANTIE UN AN (e nassmmnes) :

LEY DE 472 (el 1 EXPEDITIONS PROVINCE ET ETRANGER

A SA LARGEUR DE BANDES, CONTRE
REACTEUR A 4 POSITIONS, COM-
MANDE D'ONDES PAR TOUCHES, CA-
DRAN A TRES GRANDE VISIBILITE,
PRESENTATION UNIQUE DE GRAND
DES EMISSIONS NOMBREUSES, LUAE
UNE SELECTIVITE SURE,

UNE GRANDE PORTEE DE RECEPTION,
L'ABSENCE DE SOUFFLE,

UME MUSICALITE A REGISTRE ET A
RELIEF ETENDUS,

UNE GRANDE FACILITE DE REGLAGE,
PLAGE DE RECEPTION 8 a 10 FOIS

”-‘ MUSICALITE EXCEPTIONNELLE, DUE

SUPERIEURE A CELLE D'UN POSTE
NORMAL.

|t Qs b8 *"’Sk’w[,'

2 u ,

RASTE ET AGRANDE fel ' %
ﬁfx’&é A COEFFICIENT comp de cvld"'}'s

AIBLE DEBIT Le Multiplicateur de circuits peut god
P‘”& éire vendu séparément, s'adaopte

TELEVISION AGé.;];D
FINESSE DIMAS -
DE SECURITE ELEVE ET A F

ofr-is [ sh u'un
ﬁetgfmummdmﬂ“"’mﬁ&

& tous les postes, amplis, pick-up

PUB. STORA

i nande qu'il transforme instantanément Z
de g fq ST ANT) en postes ultro-modernes, avec //7//9;/!///
scnan 36 th. B 5. 000fr. (]CzCr!“ﬂ:.\wmmé‘.i commande & distance. e

ondez notre
%?:nd Luxe, compor!ocliﬂ ";té‘sﬁs::’o:
les de radio et de v
modézwdbles colonloux et le

T 0! émettant

MAISONY | B 'R EW 5 nom de tous les pO:!es sty

de GIALLULY:(%) | BIS RUE WASHINGTON P oe | on-oroeyain o ro 1o
Fournisseur des Hopitaux de Paris et de I'Ecole supérieure d'Artillerie poes

CREDIT:8.500Fr & lo commonde et
. (Crédit 12 mensualilés | VENTE ET EXPOSITION DANS NOS SALONS
ECRAN 43 (M. “5-000 fr Ouvert de 8 h. & 18 h. 30 sauf Dimanche

ROUSSEAU & CORDONNIER

i nt.
adresserons gratuiteme t
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GRACE AU

(31
[ ] [ ]
LICENCE CONSTANT MARTIN - EXCLUSIVITE Selmex

Le CLAVIOLINE permet de reproduire avec une
étonnante fidélité de timbre, TOUS les instruments
de musique et en particulier, Violon, Violoncelle,
Saxophone, Trompette, Hautbois, Guitare, Flite,
Cor, Basson, Vielle, etc...

ET OFFRE...

AU MELOMANE, so musicalité incomparable.

AT MUSICIEN, la faculté de savourer les joies de leurs
ipstruments, de jouer simultanément un deuxiéme instrument
au gré de leur funtaisie.

AU COMPOSITEUR, de se rendre compte de la sonorité
de chaque élément de son orchestre.

(/4

’ Le Clavioline est également un merveilleux complément

des orgues ou harmoniums,

Enfin, il oide les parents @ la formation musicale de
’ leurs enfants en les préparant @ l'instrument de leur
choix.

DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

Jo @laniolina

HENRI SELMER & C'* - 4 PL. DANCOURT, PARIS-18

ORN. 27-40

IMPORTANT MESSAGE
du Président
de la Société des Gens de Lettres

Paul VIALAR Ji:-

..““J'approuve pleinement I'’Ecole A.B.C.
Plus d'un de nos jeunes écrivains, au talent
sensible, aurait intérét a
s'adresser a elle. Elle lui
apprendrait a composer,
a rédiger avec clarté, a
“choisir”, ce qui est le
plusdifficile lorsque l'on
Saitun livre, Tout le mon- |
de ne peut pas étre Pascal
et réinventer d'instinct.
Il y a ce gui s'apprend, et
le métier d'écrivain s'ap-
prend comme les autres”,

Profitez de vos loisirs
pour apprendre
a bien rédiger

par correspondance
avec des écrivains

Que votre but soit de devenir écrivain, jour-
naliste ou d'occuper un poste important dans
I'administration, le commerce, vous devez com-
mencer par acquérir un style aisé, évocateur,
convaincant. Ne continuez pas a vegéter, alors
que I'Ecole A.B.C. de Rédaction vous donne une
chance d'accéder rapidement 2 une position
sociale qui vous assurera l'aisance etle bonheur.

Le cours A.B.C. de Ré- R :
daction vous permet|Ceci doit convaincre
les incrédules

d'apprendre chez vous,

a temps perdu, vite ou
Premier Prix du Roman
de ['Académie de Province

lentement selon vos pos-

sibilités; vous étes gui-
dé personnellement par
des écrivainsconnus tels
que M. A. FABRE,
G. PICARD, M. Ch. RE-
NARD. En quelques mois
vous jouissez pleine-

Robert QUEMY

60, rue de Richelieu

Paris-2°, nous écrit-;
“L'influence du Cours

A.B.C. a dépassé pour moi

la simple initiation 4 I’Art

d'écrire, et je peux avan-

ment de wvos moyens
d'expression, rédigeant
avec facilite et parlant
en public avec aisance.

Renseignez-vous :

Ecrivez aujourd hui méme pour demander ‘‘ I'’Art
d’Ecrire ”, magnifique plaquette qui vous est offerte
gratuitement, contenant tous détails sur la Méthode
A.B.C. et les débouchés ouverts & ceux qui connais-
sent I"Art d’écrire. C’est peut-étre pour vous, le début
d'une vie nouvelle, plus prospére et plus intéressante,

cer, en pesant mes mots,
que cette inscription a mar-
qué un tournant de mon
existence.”

| et Bl R

q
| ECOLE A.B.C. DE REDACTION P2 i
1 2, Rue Lincoin (Champs-Elysées) PARIS(8°)

| Yevillez m'envoyer gratuifement, sans engagemeént I
1 de ma pari, volre brochure “I’Arf d’Ecrire” (ci-joint
I 15 frs pour frais). 1

|

i

b Adresse i
1 1
-l

L-—--————_———m——'
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SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX

SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX SEMZ~1X SEMFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX X SEMFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLEX SF: ¥ SEMFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFI = : ™ AFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEM , #  AFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMI - AFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLFX Z# = AFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMI S | AFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMI FLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLE: FLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLE) 8 -LEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLE" ' FLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLF . *LEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFI | XLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFI :LEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFI :LEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFI ' SLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFI *LEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFL FLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFL _—wFLEX SEMFLEX

SEMFLEX SEMFL SEMFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFL SEMFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFL SEMFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLEX : __{SEMFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLEX SEn.. X SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLEX SEMFLFY “=*AFLEX SEMFLEX SEMFLEX

SEMFLEX SEMFLEX EX SEMFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SF* "~ £ =V SEMFLEX
SEMFLEX ! M L . SEMFLEX
SEMFLEX ' ” SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SMFLEX
SEMFLEX SEMFLEX SEMFLI-. _eMFLEX SEMFLEX SEMFLEX
SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX SEMFLEX
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/:\? Quelle joie de pouvoir
N

-

enfin, acheter de beaux volumes...

Si vous en achetez 4 (et qui n'achéte au moins 4 livres
par an), ceci vous intéresse...

... car c'est le seul engagement que vous demande

LE CLUB FRANCAIS DU LIVRE

le Club des Francais qui lisent
pour vous faire bénéficier immédiatement et gratuitement de tous les avantages
exceptionnels réservés 2 ses 180.000 adhérents :

@ Vous choisirez librement parmi les centaines de titres déja édités par s
Club et parmi les 60 nouveaux volumes eédités chaque année d'Momére 3
Hemingway, de Villon 4 Prévert,

® Vous recevrez sans dérangement, 3 domicile, de magnifiques livres de biblio-
phile reliés, imprimés sur papier de luxe, numérotés hors commerce.

@ Grice aux tirages assurés et 3 I'absence d'intermédiaires, vous ne paierez pas
plus cher pour ces volumes prestigieux que vous envieront tous vos amis, que
pour des livres brochés ordinaires.

@ Vous bénéficierez d'avantages supplémentaires : service mensuel gratuit de l2
revue littéraire ' LIENS ", distribution de livres-cadeaux, concours (5.000.000 de
prix), etc...

LE CLUB FRANCAIS DU LIVRE
BOM 71 D1 8. rue de la Paix - PARIS 2

bl

]

1

1

' .

Veuillez menvoyer gratuitement ot sang HME"W“ 'd’B proflter de ces “antages

engagement de ma. part. votre documen- | exceptionnels !

i

i

I

I

[

[}

tation illustrée complite .
Re

gnez-vous plus Ié . Dés aujourd'hui,
envoyez-nous e bon cicontre et vous recevrez, par
retour, gratui L el sans , notre
decumentalion illustrée complite.

e e s e S R e e

PHOTO-PLAIT

35 a 39, RUE LAFAYETTE - PARIS (

\!\\‘
J‘\

CH.GENIN

0.CP.C.

ANdna "1-'¥



SCIENCE ET VIE Ly T

RAYONNAGE BIBLIOTHEQUE fer-

mée par | panneaude fond e 2 pan-

RAYONNAGE DE DEUX TRAVEES - Livrs necux de: it Livie avec ¢ tablel;

ot U ekt Ay labl tes reglables en hauteur. Contient de

complet avec ablettes réglables en 500 & 400 livres archivés sur 2 rangs.
hauteur. Hauteur : 2 m. 20. Largeur: | m. &0.

Haut: 2 m.20. Larg. 0 m.80. Prok. 0 m.35.
Prolondeur : 0 m. 35. Franco fr.
de port et d’emballage. .. 14'250

V. de Mendez

l RAYONNAGE D'UNE TRAVEE .
Livré prét & #tre monté avec
6 tablettes réglable: en hauteur et
un croisillon de renforcement. Haut.
2 m.20. Larg. Om. 80. Profond. 0 m. 35
Fronco de port et g
fae. g’ emballage 8-150

i

Fentatiage s 11.800: %

Pour les
grandes instal.
lations & usoge
odministratif, com-
merciol ou industriel,
demandez la
documentofion
spéciale N°10

Pour fous vos rangements

ASAPLACE

RAYONNAGE EXTENSIBLE

ASAPLACE est simple. Il se monte et se démonte trés
facilement.

ASAPLACE est robuste. Ses tablettes en bois “multiplis’
renforce de profilés en acier (procédé brevete ASAPLACE)
peuvent supporter une charge de 400 kilos au metre
carré sans plier ni'se rompre |

ASAPLACE est adaptable & vos besoins particuliers.
Avec son systéme de cases variables en nombre et en
importance, il vous offre les plus pratiques combinaisons
pour tous vos rangements: archives, petit outillage de
garage, provisions de cave, linge, etc...

Tous les modeles ASAPLACE sont extensibles par adjone-

PENDERIE AVEC

RIDEAU BOIS, ferme
sur 3 c6tés par pannecux
cenu-plnquc‘ et lsorel
Fermeture & rideau d'un
fonctioanement doux et
indéreglable. Hauteur :
2 m. 20. Largeur; | métre

Profondeur: 0 m. 50.

Fronco de port et

d'emballoge.

22.200"

6 tion de nouvelles travées.

ASAPLACE est économique. A capacite egale,
PENBERIE ovast dirs. formbs 'par revient moins cher qu'un rayonnage de méme type
un ridecu en tissu (noa fourni) cou- fabnque sur commande par artisan.

lizsant sur une tringle. Houteur 2 m. 20.
Largeur : | métre. Prolondeur : 0 m. S0
tronco de port ot d'embolloge.

- S S
a remplir et @ envoyer a l'adresse ci-dessous. |

s frais. ‘
- . .

*) Si possible la livraison sera faite & domicile

pour recevoir - D S S ..

W
13.350 = g Q Veuillez me faire livrer dés que possible le modéle ASAPLACE n®, . . .reproduit [ |
z dans cette annonce, au prix de ..........Ir. franco de port et d'emballage. []
S NOM (en mojuscules) : - : -1
B Z A Prénom Profession — i
DOCUMENTATION ® bW Adresse compléte H
: [ ] ° b3 Etage (pour Paris) —— ]
SV.12-53-A 3 Q (@l GARE DESTINATAIRE* ]

[ | o

|

gratuitement: H

la documentation [

ASAPLACE !
e ———— £ 1 Rue Suint-.lncques, PARIS (5') - Tél.:
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“...Vous étes un jeune homme
moderne, dynamique ...Vous
aimez la vie active, les sports,
les voyages ...Vous étes un
peu artiste : les beaux paysa-
ges vous émeuvent, les beaux
visages aussi...

Mais vous étes également un
sentimental qui sait le prix
inestimable du  souvenir...
vous adorez la photo qui vous
permet d’en faire une ample
Moisson...

Dans votre vie - trés proche
de vous - il ¥ a un FOCA.”

el

A NOTRE EPOQUE DE VITESSE SUPER-SONIQUE
ET D'HYPER:-ACTIVITE L'ORGANISME SURMENE

%@‘*"g EST SOUVENT EN BUT A L’INTOXICATION
¢ %Gt POUR CONSERVER UNE FORME PHYSIQUE PARFAITE g
o“‘te&\, BUVEZ CHAQUE MATIN A JEUN UN VERRE DE... - »
N

s VITTEL

c’est la santé en bouteille

"LTOA
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LECOLE
D'DRGANISATION SCIENTIFIQUE
DU TRAVAIL

Cette école de cadres a buts désintéressés, fondée il y
a vingt ans par le Comité National de 1'Organisation
Francaise (C.N.O.F.)) a déja formé plus de 12.000 éleves
dont la plupart occupent des postes importants dans les
entreprises et les régions de France les plus diverses.

Les cours oraux et par correspondance professés par
80 praticiens ont pour sujet :

® 1’Organisation Scientifique

facteur essentiel de la

PRODUCTIVITE

e 'Hompyhe au Travail
e 1’Organisation des Ateliers et Chantiers
® I’Organisation Administrative
(bureaux et administrations)

Les études sont sanctionnées par un dipléme hautement
considéré par les chefs d'entreprises qui recherchent
ses détenteurs.

.3

ECOLE «0.S.T.

57, rue de Babylone METRO ¢
PARIS-7* St-Frangois- Xavier
Tél. Ine. 3678 et ,S'("r)reS-Bﬂh!j'[o"G g"ﬂfh’l'f Nu 4

3

!.uT e Sl
EMprgyg,
INSCR '” :
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Devenez

“oscariste’

Les “Oscaristes” constituent une légion sans
cesse grandissante d'amateurs éclairés, qui ont
compris lo nécessité d utiliser des ELEMENTS
MOBILIERS simples ef rationnels pour la
constitution de bibliothéques, vitrines, rayon-
nages, efc., fermés par porfes coulissantes en
bois ou en glace.

Le meuble OSCAR - en bois de qualité, chéne
ou acajou (12 teintes) - se préte admirablement
@ ces fins : il est juxiafosable, superposable,
combinable, démontable, transportable, exten-
sible et divisible.

Ses 21 éléments permettent un nombre infini
de combinaisons et apportent une solution &
chaque probléme de rangement, ce qu'aucun
aufre systéme ne permet de réaliser.

Iy a des éléments OSCAR de 2.420 4 7.310 fr.
(les “; ls adjoinis laléral I collent moins cher
encore),

Nous fabriquons aussi, dans le style
OSCAR, bars, secrétaires, armoires-pen-
deries, tables thé-bridge, etc.

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE N° [9

d
3
¥

oscar

le décor sur le mur Vordre dans la maison

15, RUE TRONCHET - PARIS 8°- ANJ. 88-30

mes photos,
mes films ciné-
ma sont tou-
jours parfaits...

qu’ils soient en noir ou
en couleurs, depuis que
Jje me sers de votre cel-
lule ... Ce que j'ap-
précie le plus en dehors
de ses qualités techni-
ques c’est sa facilité o
sa rapidité d’emploi :
un coup d'eil sur ma
REALT et, sans cal-
. cul, je reporte la vi-
tesse et le diaphragme
\ ~. Sur mon appareil ou
ma caméra.
J’ai toujours fait confiance en wotre cellule,
c’est la le secret de ma réussite.
Je suis heureux de vous...

Roger MARCELLOT

Tel est le type de lettre que nous recevons
constamment depuis des années et qui
neus encourage a persévérer dans notre
ligne de conduite. En effet, nous avons
voulu mettre entre les mains des photo-
graphes et cinéastes professionnels et ama-
teurs un « outil » sérieux réellement pra-
tigue, simple et élégant.

REALT est le posemétre le plus pratique
et le plus sensible du monde.

La cellule REALT se vend maintenant en
deux modéles :

REALT standard avec jeu de cadrans
interchangeables ;

REALT luxe monocadran.

Demandez la documenta-
tion gratuite S. V. d

REALT-PHOTO

95, rue de Flandre,
Paris  (9°).
NOR : 56-56.

: { REALT est ven-
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PROJECTEURS

mals aussi tous apparells
PHOTO ET CINEMA

ECRAN
ORAY-COLOR |

de fin d'année
profitez de notre choix
et de nos condltlon —

L
12, rue du Colisée - PARIS-8-
Téléphone : BAL. 13-14

vous offrent gracieusement le paiement par
mensualités de tous appareils Ciné et Photo

SANS SUPPLEMENT AU PRIX DE VENTE
FE . Location de films tous formats
TUUTA voTRE FoHTEE * (muets, sonores) et projecteurs,
réparations toutes marques, sonorisations,
séances a domicile, reportages.

ACHAT - VENTE - ECHANGE

— Catalogue « Photo-Ciné » S.Y. gratuit, sur demande —

Concus spécialement
pour linstallation des
magasins, dépéts, ate-
liers, les rayonnages
standard en acier!_
“STRAFOR" vous per-
mettront un gain de
temps, de place et
un contréle perma-
nent de.vos stocks.

(Notices 1046 & 1047
sur demande)

e pM 39

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 532.920.000 FRANCS
SIEGE SOCIAL: MAGASINS . DmECTwNGENléRALE.

2, Rue de la Baume, 2 % D'EXPOSITION 75, Allée de la Robertsau
PARIS (8) - Tél : ELY. 08-44 - 134, BY HAUSSMANN STRASBOURG (Bas-Rhin)
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Clest le cadeau le plus beau et le plus original que vous fercz. Il
vous vaudra la reconnaissance de ceux A qui vous aurez fait découvrir
des joies nouvelles, tout & fait insoupgonnées. Vious montrerez ainsi
que vous étes & I'avant-garde de notre époque. Offrez un :

VERASCOPE 40

L'APPAREIL QUI DONNE LA
3° DIMENSION AUX IMAGES

west-ce quun VERASCOPE 40 ? — Clest un
Q appareil qui fait des photos stéréoscopiques sur
film 35 mm noir ou couleur, et vous permet de

les voir en relief. Dans la petite visionneuse de poche,
les personnages, les
objets, les paysages
retrouvent leur maté-
rialité, leur présence,
comme si vous allicz
pouvoir les toucher.
Chaque image est un
miracle de vérité, Par
son merveilleux
pouvoir d'incantation
le VERASCOPE 40
ressuscite le passé ct
vous permet de ““ revivre ” A tout instant, vos plus beaux
souvenirs. Apparcil moderne doté de tous les perfection-
nements de la technique, le VERASCOPE 40 cst aussi
facile a utiliser que n'importe quel appareil de petit format.

VERASCOPE 40

DEUX YEUX QUI VOIENT COMME VOUS
En vente chez tous les revendeurs tpécialises

Documentation VY §

sur demande

Ets Jules RICHARD, 25 rue Mélingue, “Paris XIX*

NAAAINNAAANY

LUMOGRAPH

ne recule pas dans le porte-mine,
méme sous une forte pression.

Nous garantissons la régularité
de nos 19 graduations,
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L’aviation est-elle menacée par

LE PRODIGIEUX DEVELOPPEMENT
DES ENGINS TELEGUIDES?

Aprés une lente mise au point, la cons-
truction des engins guidés connait une
activité intense. En Grande-Bretagne,
on envisage de consacrer a leur pro-
duction un tiers des effectifs de I'in-
dustrie aéronautique, ce qui peut mettre
enquestion’avenirmémede 'aviation.

N quelque trente années les premiéres fusées

« postales », transportant a § ou 6 km un

courrier a l'usage des philatélistes, ont

conduit aux fusées ionosphériques qui montent

maintenant jusqu'a plus de 400 km d'altitude.

C'est dire que ces engins ont accompli des pro-
grés extraordianaires.

Si on le désirait, une fusée postale pourrait
transporter aujourd'hui a trés grande vitesse les
copies sur microfilm de toute la correspondance
qui traverse 1'Atlantique, comme on le fit, mais
par avion, pour le courrier des combattants de
Corée. Les centaines de milliards annuels qui
se dépensent a perfectionner cette technique sont
malheureusement accordés a des fins moins paci-
fiques, et les amateurs européens de fusées n'ont
pas les ressources financiéres de leurs collegues
de la Reaction Research Society, qui expéri-
mentent pour leur satisfaction personnelle des
engins a deux étages dans le désert de Mojave.

Fusée ou réacteur?

C'est la fusée & poudre ou a liquides qui résout
au mieux le probleme de la propulsion des
engins. Elle seule se préte aux trés grandes
vitesses, aux 1 800 a'2 000 m/s qu'on peut obte-
nir d'une V-2. 8a poussée n'est pas affectée par
l'altitude, et méme elle croit léegérement avec

La Reaction Research Society expérimente mmp
dans le désert de Mojave la plus grosse fusée (deux
étages, longueur : 3,60 m) qu”n ait construite pour
des recherches dont I'objet n'est pas militaire.
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celle-ci, dans des régions de l'atmosphére ou
le turboréacteur et le statoréacteur sont inuti-
lisables. Mais, comme l'engin doit emporter a la
fois combustible et comburant, son poids s'en
trouve accru au détriment de sa charge utile et
de son rayon d'action.

Le statoréacteur, adapté sur plusieurs engins
américains, permet d'atteindre aisément deux
fois et demie a trois fois et demie la vitesse du
son, soit largement les 1000 m/s. I suffit
donc pour de nombreuses applications. Moteur

léger, combustible économique; et consommation
acceptable devraient faire du statoréacteur l'ap-
pareil propulsif de tous les engins guidés, d'une
portée de 50 km a 1 000 km.

Quant au turboréacteur, qui équipe notamment
depuis pres de trois ans les Martin « Matador »
des unités spéciales de 1'U.S. Air Force, son prin-
cipal avantage réside dans la consommation.
Son prix élevé a incité certains constructeurs a
fabriquer, ce qui est plus économique, des tur-
boréacteurs établis en vue d'une seule mission.
On pourrait craindre que la vitesse des engins
propulsés par turboréacteur soit insuffisante pour
échapper aux intercepteurs supersoniques, qui
font appel a la fusée. La question est si peu tran-
chée que les projets d'intercepteurs superso-
niques a turboréacteurs se multiplient; l'engin,
pourvu d'un moyen auxiliaire de lancement et
n'ayant pas a atterrir, se contente d'une voilure
réduite a l'extréme qui favorise sa vitesse.
L'engin sol-air

On peut prévoir le lancement du sol ou d'avion,
mais 1'engin dont on a besoin avec le plus d'ur-
gence c'est celui qui prendra la suite de 1'artil-
lerie de D.C.A., aujourd’hui dépassée, et qui
peut-étre méme remplacera la chasse d'intercep-
tion qui risque de ne pas rejoindre 4 temps des

‘adversaires presque aussi rapides qu'elle,

Construit en série, le « Nike » américain a été
présenté au printemps dernier aux commissions
compétentes du Congreés. Il descend a tout coup
les « forteresses volantes » naviguant & 10 000 m
gu'on lui donne comme cible. Il équipe depuis
plusieurs mois les unités de D.C.A. chargées
de la défense rapprochée des plus grandes villes
américaines. L'Angleterre témoigne de la méme
confiance dans les engins-fusées qu'elle est en
train de réaliser. Ils font appel a la technique
presque universellement adoptée de l'auto-
guidage. D'abord indirect, dans un faisceau de
radar pointé du sol vers l'objectif, cet autogui-
dage devient direct a l'approche du but dans
le faisceau de radar émis par le dispositif de
recherche (téte chercheuse) dont est mum le
projectile.

L'interception par engms réussira-t-elle 14 ou
I'on ne peut plus guere cornpter sur l'artillerie
et la chasse?

Son efficacité est subordonnée a celle de la
détection. Si le bombardier échappe a celle-ci
parce que le réseau d'investigation n'est pas

¢=m L'HERMES A-1, un engin sol-sol de I'armée
américaine, de dasposﬂion générale voisine de la
V-2 allemande. L'addition d'une voilure en croix
permet le vol plané et augmente donc la portée.

e ———— i —



LE DEPART 2 la verticale d'un engin guidé sol-alr,
a deux étages, construit en France par MATRA.
A ce point, seule la fusée de départ est allumée.

assez dense, parce qu'il navigue trop haut ou
trop bas, ou que ses collegues ont brouillé la
reflexion des ondes avec leurs bandes de papier
meétallisé, 1'impuissance du guetteur entraine celle
de l'arme. Or les sommes que cofiteraient les
postes de guet avances et I'entretien, dés le temps
de paix, des centaines de milliers d'hommes
que réclamerait l'organisation d'un tel service
de surveillance fait reculer, jusqu'ici, méme les
Américains. ;

Les réalisations actuelles donnent, aussi, prise
aux objections. Certes le « Nike » abat fort bien
l'avion lent a 10000 m, mais descendra-t-il
sirement le bombardier transsonique d'aujour-

d'hui naviguant & 15000 m, ou le bombardier

supersonique de demain qui atteindra les

LANCEMENT de I'engin sol-air Oerlikon, & auto-
guidage indirect dans un faisceau de radar. Calibre
0,40 m. Longueur 4,80 m. La portée est de 20 km.

20 000 m ? Sitét les engins défensifs mis en cons- |
truction commence, avec les matériels offensifs
la course habituelle aux performances, aux ton-
nages et aux prix.

Intercepteur ou engin ?

Le probléme est encore compliqué par la diver-
sité des matériels actuellement en préparation :
ils vont'de l'avion de chasse piloté & l'engin sol-
air a l'etat pur.

On argue, pour recourir a l'engin, que la
vitesse, tant horizontale qu'ascensionnelle, de
I'intercepteur piloté est insuffisante. Mais a-t-on
bien demandé a l'avion tout ce qu'il peut donner ?
On ne doute pas aujourd'hui que l'aviation sovié-
tigue dispose d’intercepteurs-fusées a départ ver-
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a L'ENGIN GUIDE BRITANNIQUE représenté ci-dessus, a

été exposé en septembre dernier par Armstrong-Whitworth

E a Farnborough. Les huit fusées de départ sont disposées par

groupes de deux entre les ailes. Les deux photos du fonctionne-
ment en vol les montrent quand elles se séparent de l'engin.
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LA FUSEE A DEUX ETAGES mp

Presque tous les engins guidés de
vitesse* finale élevée comportent,
aujourd'hui, deux étages. Une fusée
de départ ou « booster», allumée
la premiére, contient la plus grosse
charge de poudre, mais se sépare de

-I'engin aprés combustion. La seconde

qui s'est alors allumée n'a donc pas,
lorsqu’elle imprime la vitesse finale
4 l'engin, @ remorquer le corps vide
de la premiére, ni & vaincre sa trainée.

tical et vitesse supersonique, du
type que la Luftwaffe était sur le
point de posséder en 1948, Les pre-
miéres réalisations de chasseurs
légers supersoniques, le « Trident »
francais de la S.N.C.A-S.0. par
exemple, s'engagent dans cette
méme voie.

Peut-étre craint-on que l'intercep-
teur piloté n'ait pas assez de chances
d'atteindre son adversaire, avec ses
canons et ses fusées non guidées
qui l'obligent a rechercher, au prix
d'une manceuvre difficilement com-
patible avec les vitesses supersoni-
ques, une position de tir favorable.
En ce cas l'engin air-air, auquel
suffit une portée de quelques kilo-
metres, peut remplacer avantageu-
sement dans 1'équipement de l'in-
tercepteur ces armes perimées.

@ Un atelier de montage d'engins guidés
Ministry of Supply. On notera le grand

B
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CHARGE D'EXPLOSIF

FUSEE DE PROXIMITE COMMANDANT L'EXPLOSION

COMMANDES ET SERVO-MOTEURS

BOOSTER

RESERVOIRS DE COMBUSTIBLES

VOILURE CRUCIFORME

Juge-t-on au contraire que la difficulté prin-
cipale, pour le chasseur piloté, sera de decouvrir
l'adversaire a des distances ol ni la vue, ni son
radar, de portée limitée, ne suffiront? Les ins-
tallations terrestres, d'une puissance illimitée,
viendront a son aide. Les seuls soucis du pilote
seront le décollage et l'atterrissage, tandis que
les unités terrestres assumeront le guidage de
l'avion et méme le déclenchement du tir contre
l'adversaire jugé le plus menagant. Tel est le
programme que les Américains assignhent a
« l'intercepteur 1954 », au « chasseur automa-
tique », au Convair XF-102 et 4 ses engins Hughes
« Falcon ».

La derniere étape entre cette conception et
l'engin guidé pur réside dans l'automatisme
intégral de l'intercepteur qui, débarrassé de tout
pilote, joue le réle d'un porte-engin. A la faveur
de cette disposition 1'engin se trouve en altitude
des l'alerte; il n'a pas a traverser par ses propres
moyens les couches résistantes de l'atmosphers

EMPENNAGE CRUCIFORME

et on peut, puisqu'on les allege, multiplier le
nombre d’engins mis a la disposition de l'inter-
ception.

Il est prématuré de chercher a prévoir laquelle
de ces formules l'emportera, On discute encore,
aprés trois ans d'expérience coréenne, des
mérites respectifs d'un « Sabre » et d'un « Mig »

.. différant seulement par des points de détail...

Comment serait-on & méme de se prononcer sur
la valeur comparée de matériels aussi différents
que l'on commence & peine a expérimenter ou
a -construire ?

L'engin air-air

L'engin guidé, tiré d'avion contre avion, appa-
rait donc comme le concurrent le plus dange-
reux de l'armement classique, Celui-ci — la ma-
niabilité des avions décroissant a mesure qu'aug-
mente leur vitesse et leur plafond — a perdu

les neuf-dixiemes de son efficacité en passant
du chasseur subsonique de 1945 au chasseur

EMPENNAGE DU BOOSTER

7. Le tir de l‘engin ci-contre, équipé d'un booster unique. Le bhotographe 2t
a pu saisir le moment ou la fusée principale s'allume et éjecte le booster.

britanniques, dans une usine d'Etat du
allongement de ce type d’engins.
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transsonique de 1950. Il ne sera sans doute plus
d'aucun secours au chasseur supersonique de
1955.

Si on le met en concurrence avec l'engin sol-
air, l'engin air-air a pour lui qu'il est moins exi-
geant. Le « booster », la « fusée de départ », qui
est larguée aprés combustion, lui sont inutiles :
l'avion porteur en joue le réle. Méme simplifi-
cation dans son dispositif de guidage, réduit a
une téte autochercheuse. Le « Wasserfall », le
plus puissant des engins scl-air construits pour
la D.C.A. allemande de 1945, pesait dans les
3000 kg, et il ne descendrait certainement pas
les avions transsoniques de 1953, Les engins air-
air étudiés aujourd'hui ne peésent guére que
100 kg.

Plusieurs dizaines d'engins ont été expérimen-
tes en Ameérique, en Crande-Bretagne, en France
et au Canada, pour ne rien dire de I'U.R.S.S. L'un
au moins, le Hughes F-98 « Falcon », est construit
en série aux Etats-Unis.

L'engin air-sol est le plus redoutable

L'engin tiré d'un avion contre objectif terrestre
ou naval a tres rapidement suivi les premiéres
réalisations de bombes-fusées soviétiques de
fin 1941, et allemandes de 1942, L’évolution s'est
faite dans plusieurs voies : celles du guidage
ajouté a la bombe a trajectoire parabolique obtint
en 1943 des succes aussi brillants que la destruc-
tion du cuirassé italien « Roma » par une seule
bombe 1 400 FX de la Luftwaffe ; celle des bombes
planantes téléguidées, telles que les HS-293 alle-
mandes, qui coulérent a la méme époque de nom-
breux navires alliés en Méditerranée. On en est
maintenant a 1'engin complet, & voilure, propul-

sion par fusée, téléguidage ou autoguidage, qui
permetira demain de lancer avec précision a
plusieurs centaines de kilometres des masses
considérables.

De ce que, en Corée, l'aviation et la marine
américaines ne s'en sont pas servi, on ne doit pas
conclure que l'intérét porté a l'engin air-sol
diminue. La décision avait été prise de n'em-
ployer aucun engin. Dans l'attaque d'objectifs
tels que les ponts, ils auraient évité le gaspillage
d'un tonnage considérable de bombes, mais la
riposte contre les navires américains naviguant
dans les eaux coréennes eut été trop aisée et
cela aurait facheusement démontré combien les
flottes sont vulnérables & l'aviation.

L'engin air-sol n'est certainement pas la pana-
cée qui évitera au bombardier d'avoir a attaquer
des objectifs trop efficacement défendus : il est
trop onéreux pour étre employé a dose massive.
En revanche, il conviendra contre les objectifs
exigeant une grande précision, ou pour le lance-
ment d'armes dont la puissance et le cofit invitent
4 ne pas lésiner sur leur moyen de transport.

A lamer, l'engin air-sol, méme chargé en explo-
sif ordinaire ; devrait sonner le glas des marines
telles qu'elles sont actuellement composées. Les
défenseurs de celles-ci prétendent opposer a sa
menace celle de l'engin sol-air que le navire
dirigerait contre l'assaillant aérien. Cette symé-
trie purement verbale masque la différence
essentielle des performances : l'un des engins
travaille contre la pesanteur, qui aide l'autre.
L'un part sans vitesse initiale, l'autre regoit celle
de l'avion qui le porte. L'un prend sa vitesse
dans les couches denses de l'atmosphére et
doit étre équipé d'un « booster » qui en double

Tl

LE PIKA ci-dessus, et le « Jindivik » & la page
suivante, sont deux réalisations de I'Etablissement

aéronautique d'Etat & Melbourne. L'une est pilotée,
l'autre, téléguidée, sert seulement d'avion-cible.



PRISE D'AIR AVEC EJECTION
DE COUCHE LIMITE

TRAINEAU D'ATTERRISSAGE

LE CHAMP DE TIR australien de Woomera, ol
I'on essaie les engins britanniques a grande portée.

LE ‘“ PIKA ”, PILOTE,

LES deux appareils, aux mémes dimensions et au

méme moteur, commandés en 1949 en Australie,
différent principalement par la présence du pilote
str le « Pika », jugée utile pour la mise au point.
Sur I'un et l'autre, le turboréacteur de 450 kg de
poussée Armstrong-Siddeleyd Adder»a été remplacé

ensuite parle « Viper»,turboréacteur kconsommable» -

RESERVOIR D'ESSENCE ANNULAIRE

ET LE

VOLETS DE COURBURE

VERIN HYDRAULIQUE

LA TRAJECTOIRE est enregistrée au cinéthéo-
dolite pour les calculs ultérieurs des balisticiens.

““ JINDIVIK *°, AVION - CIBLE

du méme constructeur, de poussée moitié plus
élevée. Le « Pika » a un train d'atterrissage classique.
Le « Jindivik» décolle d'un chariot & roue avant, auto-
guidée par un gyroscope qui lui évite de sortir de la
piste. Il atterrit sur un patin rétractable. Les dénomi-
nations — homme volant et engin volant — sont

- empruntées au vocabulaire aborigéne de I'Australie.
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ou triple le poids; l'autre, du point de vue ren-
dement balistique, a tout intérét a acquérir la
vitesse que lui donne la pesanteur dans des
couches a peine plus résistantes que le vide pour
y ajouter ensuite celle que lui imprimera sa firsée.

L'engin sol-sol, héritier des V-1

L’engin tiré du sol contre un objectif terrestre
ou naval est l'aboutissement des V-1, des V-2 et
des ambitieux projets allemands de bombarde-
ment intercontinental par fusées géantes A-9
et A-10 a deux étages.

Il a évolué dans deux voies trés différentes.

-La premiére, celle de la vitesse modérée,
demandée a un moteur semblable & celui qui
equipe les avions dérivés des V-1. Elle est repré-
sentee aujourd’hui, si l'on s'en tient aux engins
en service, par le Martin B-61 « Matador » de 1'U.S.
Air Force et par les Chance-Vought « Regulus »
de 1'US. Navy. Ce remplacement du pulsoréac-
teur de la V-1 par un turboréacteur qui en double
presque la vitesse ne modifie pas la position
de l'engin par rapport a ses adversaires terrestres
et aériens. Ceux-ci avaient le dessus en 1944;
il en irait de méme aujourd'hui.

La deuxieme voie ou s'engage l'engin sol-
sol avait été tracée par les V-2 allemandes aux-
quelles on n'avait pas encore trouvé de parade a
l'armistice, Trois progres essentiels ont été
accomplis : la précision a été accrue par le gui-
dage ; la portée a été relevée par l'addition d'une
voilure qui substitue un vol plané, d'ailleurs
assez rapide pour tenir-en échec l'interception,
a une fin de trajectoire parabolique ; la puissance
enfin a eté augmentée par le recours aux explo-
sifs nucléaires. La famille des « Hermes », de
l'armée américaine, est l'aboutissement de cette
évolution.

Les portees s'échelonnent de quelques kilo-
meétres 4 quelques milliers, les puissances, de
quelques kg d'explosif ordinaire aux plus
lourdes bombes atomiques. Les questions que
posent l'acheminement de ces derniéres sont
fréquemment traitées, mais on ignore en général
les réalisations accomplies dans le domaine des
engins sol-sol minuscules; ceux-ci constituent
l'arme ideale de défense contre chars éloignés
et doublent ainsi le bazooka voué a la défense de
prés. Les travaux dans cette voie, en France
notamment, justifient tous les espoirs.

Bombardier ou engin ?

A ce stade, nous retrouvons, posé avec la
méme acuité et avec la méme complication résul-
tant de la diversité des réalisations et des combi-
naisons, le probleme déja rencontré a propos de
l'interception : le bombardement est-il doréna-
vant affaire de bombardiers ou d'engins ?
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L'ére des bombardiers lourds arrosant les
grands centres avec des centaines de milliers de
tonnes d'explosifs est certainement révolue. Cette
formule n'a survécu en Corée gu'a la faveur de
l'infériorité de l'interception nord-coréenne.

L'attague a encore pour l'instant la possibilité
de recourir au chasseur-bombardier. En Corée,
on lui confiait, sur la fin, les expeéditions loin-
taines, tandis que les forteresses volantes tra-
vaillaient aux abords du front.

On remédie a l'insuffisance de rayon d'action
du chasseur-bombardier en le combinant avec
le bombardier lourd. Cet artifice est, depuis 1'été
dernier, de régle dans l'aviation stratégique
ameéricaine, ou l'on accroche un F-84 « Thunder-
jet » sous le fuselage des Convair B-36.

Restera ensuite a transformer le chasseur-bom-
bardier en engin air-sol, pow lui conférer sur
I'engin sol-sol les avantages que nous avons -
trouvés a l'engin air-air sur l'engin sol-air. A
cet égard la considération du rendement joue
de maniere décisive en faveur de la combinai-
son de l'avion et de l'engin. Le rendement revét
assez d'importance pour s'opposer jusqu'ici
aux bombardements d'un continent a l'autre,
aussl longtemps gqu'on pourra employer de
préférence un moyen de transport, bombardier
ou sous-marin, relativement siir jusqu'a proxi-
mité des codtes,

La symbiose avion-engin

A la question avion ou engin, la réponse serait
donc en somme : avion et engin. Avec son allure
de compromis, cette solution devrait étre bien
accueillie des militaires toujours préts a accepter
tous les matériaux nouveaux, a condition de
conserver les anciens, Politique qui a fait de
l'armée cet assemblage ou le cheval subsiste en
dépit de la traction mécanique, ol le canon sans
recul monté sur jeep voisine avec la tourelle de
char lourd, le lance-grenades avec le bazooka,
sans qu'on parvienne a faire un choix.

Le maintien simultané de l'avion et de 1'engin
repose, lui, sur une base technique sérieuse.
L'avion est la meilleure plate-forme de départ de
l'engin. Il en améliore le rendement au point
que -les 100 kg d'un « Falcon » tiré d'un avion
sont plus destructeurs que les 3 t d'un « Wasser-
fall » tiré de terre.

En recherchant l'amélioration des performances
par cetle combinaison avion-engin, l'aviation
évitera 1'écueil auquel la marine n'a pas réussi
a échapper dans sa conception du porte-avions
qui, au lieu d'aider 1'avion, limite son tonnage et
sa vitesse. L'avion porte-engins qui augmente
leur vitesse et leur portée n'encourra pas le
méme reproche.

Camille Rougeron



Un engin de propulsion
n’entrave,

que rien

A 32 KM/H AVEC UN MOTEUR DE 61

LE REACTEUR AQUATIQUE “HYDROJET”

A propulsion des bateaux
par effet de réaction sur
l'eau est, avec '« Hydro-

jet», sortie du domaine expéri-
mental. Bien qu'elle soit restée
a peu prés inconnue du grand
public, l'idée n'en est cepen-
dant pas nouvelle : depuis le
XVIIe siecle, des Frangais, des
Anglais, des Américains, des
Belges et un Suisse 1'étudiérent,
mais, jusque-la, aucune réali-
sation pratique n'avait concré-
tisé leurs recherches,

Des pompes a incendie
au réacteur aquatique

Le créateur de '« Hydrojet »,
I'Américain Keenan Hanley de
Prospect (Chio), est un spécia-
liste des pompes a incendie.
C'est en cherchant a améliorer
la propulsion des bateaux-
pompes qu'il fut amené a
étudier le probleme du pro-
pulseur a réaction aguatique.
Ses travaux durerent plusieurs
années avant qu'il réussisse,
en 1937, a faire avancer conve-
nablement son bateau expéri-
mental.

Le premier « Hydrojet » com-
mercial fut construit pour le
bateau-pompe de Wheeling
(West Virginia). Ce nouveau
mode de propulsion fut des lors
adopté sur de nombreuses
unités qui sont, pour la plupart,
en service dans la région des
Crands Lacs.

Lors de la deuxiéme guerre
mondiale la « U.S. Coast Guard»
en fit un large emploi sur les

batleaux-pompes destinés a pro-
téger les docks contre l'in-
cendie en cas de bombarde-
ment ou de sabotage. Le moins
puissant était capable de pro-
jeter 9000 1 d'eau par minute.
Gréace a un jeu de vannes, ce
débit était utilisé soit a la pro-
pulsion, soit en jet d'incendie.

En dehors de cette utilisation
pour les bateaux-pompes,
1'« Hydroiet » permet, avec
une méme puissance motrice,

d'atteindre une vitesse supé-
rieure a celle qu'aurait un
bateau muni d'un systéme de
propulsion a hélice. Les essais
exécutés par 1'U.S. Navy en font
foi. De plus, les services de.
recherches de l'armée améri-
caine (U.S. Air Forces, Coast
and Geodedic Survey, Bureau
of Ships USN. et US. Ord-
nance) se sont intéressés a son
utilisation pour certains cas
spéciaux.

‘CH.



Echouages sans probléme

Son fonctionnement est des
plus simples : 1'eau aspirée par
une pompe centrifuge horizon-
tale a grande vitesse, est
refoulée violemment, en des-
sous de la coque, par une tuyére
orientable. Sous la puissance
du jet la tuyere se déplace,
entrainant la coque avec elle.

Suivant l'orientation de la
tuyére, on peut virer de bord
ou faire marche arriere. Dans
ce dernier cas, et lors d'un
echouage, l'eau qu'elle projette
creuse un chenal dans le banc
de sable; la remise a flot ne
demande que quatre-vingt-dix
secondes. En pleine vitesse,
une vedette, ainsi propulsée,
tourne sur sa longueur et peut
s'arréter presque instantané-
ment.

Une vanne permet, sans
changer la vitesse de rotation
du moteur d'entrainement, de
modifier la vitesse du bateau
en réglant le débit de sortie
de la pompe centrifuge. Comme
ordre de grandeur, nous pou-
vons indigquer que, pour un
cruiser de 5,2 m, une vitesse
de plus de 32 km/h a ‘et

atteinte avec un moteur de 61 ch:

Au milieu des herbes
et des marécages

L'« Hydrojet» est évidem-
ment parfait pour l'équipement
des bateaux-pompes, car il peut
servir aussi bien a leur pro-
pulsion qu'a l'alimentation des
pompes a incendie; la seule
manceuvre d'un robinet permet
de détourner partiellement, ou
complétement, le débit de la
pompe centrifuge a leur profit.

Les chasseurs et les pécheurs
l'apprécient particuliérement.
Il leur permet de naviguer sans
difficulté dans les étangs et
marecages herbeux.

Autre: avantage sur les
bateaux a hélice, la vitesse ne
diminue pas lorsqu'on aug-

mente la charge transportée.’

L'action du jet qui sort de la
tuyere augmente, en effet, en

raison de l'enfoncement dans
l'eau de cette derniére,

La puissance de remorquage
est également bonne, puis-
qu'une -vedette de 4,3 m a pu
facilement remorquer une péni-
che de 110 t. :

Au point de vue mécanique,
il en résulte une grande simpli-
fication I'hélice et l'arbre
d'hélice, générateurs de vibra-
tions, sont supprimés. Le gou-
vernail lui aussi, disparait,
ainsi que l'étambot qui en
supporte les ferrures.

61 ch, 5 000 litres a la minute

Construit presque entiére-
ment en aluminium fondu,
'« Hydrojet » ne pese qu'une
cinquantaine de kilogrammes.
Son débit estimpressionnant : le
modele courant projette 5 000 1
par minute par la tuyére et
2700 1 par la dérivation de la
lance a incendie.

Actuellement, le moteur qui
I'équipe le plus souvent est le
Kermath de 61 ch (Sea Jeep),
construit par la Kermath Manu-
facturing Company spécialisée
dans les moteurs marins. Ce
moteur qui pése 190 kg
est recommandé pour les ba-
teaux de 4,8 m a 6,3 m, pour
obtenir un rendement optimum.

Cette photo du dessous de la coq
do 'arifice d'aspiration, & gauche, Ia tuyére orientable de I'Hydrojet.

Autrefois, Hanley avait recours
a des moteurs allant de 25 a
228 ch; il équipa de la sorte
plus de cent cinquante bateaux.

L'ensemble complet colte
un peu moins de 1 000 dollars,
soit 380 000 fr.

Batiments coloniaux,
bacs fluviaux, ete.

Ce propulseur, qui n'a fait
son apparition commerciale sur
le marché américain qu'en mai
dernier, est destiné a un grand
succés en raison de ses mul-
tiples commodités. Il permet
bien des manceuvres la ou
I'hélice est impuissante : trans-
lation facile a partir d'un guai,
etc.

Apres l'« Hydrojet » destiné
a équiper les petits batiments,
un « Hydrojet» a deux ou trois
tuyeres de refoulement est
prévu pour de grands navires.
Les batiments coloniaux navi-
guant sur des fleuves, lacs ou
marais de peu de profondeur,
encombrés d'herbes, les bacs
fluviaux obligés a se déplacer
transversalement, les remor-
queurs de port, les barges de
débarquement, etc., en seront
vraisemblablement munis les
premiers.

Christian Tavard

mbontre, & droite, le grillage




PRINCIPAUX ORGANES
DE L'HYDROUJET

. POMPE CENTRIFUGE.
. TUYERE ORIENTABLE.
. GRILLE D'ASPIRATION.

. CREMAILLERE
DE DIRECTION.

. ROBINET D'ADMISSION
DE LA TUYERE.

6. TIGE DE MANCEUVRE
DU ROBINET.

7. ACCOUPLEMENT AVEC
LE MOTEUR.

8. ROBINET DES LANCES
A INCENDIE.
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@ Aprés un échouage sur un banc de sable, il suff ' en plus de I'efiet de marche armidre ainsi
dinverser la tuyére pour se retrouver rapidement a obtenu, le jet d'eau creuse un chenal dans le sable.




LE RESERVOIR SOUTERRAIN
A UNE SUPERFICIE EGALE A CELLE

AR définition, un désert est un pays aride et
inhabité parce qu'on n'y trouve pas d’eau.
Le Sahara est le plus grand désert du
monde, mais il ne répond pas, en son entier, a
cette définition : il n'est pas inhabité — sa popu
lation s'éleve a plus d'un million d'habitants —
et, d’autre part, s'il présente des zones immenses
comme le Djouf. le Tanezrouft, le Ténéré, 1'Edeyen
de Mourzouk, qui sont des régions de désert
absolu, il en existe d'autres comme la vallée de
la Saoura, le Courrara, le Touat, le Tidikelt, la
vallée de 1'Oued Rhir, le Hoggar, oi l'on trouve
de magnifiques oasis,

La, au cours d'une lutte incessante de plusieurs
siécles, l'homme a réussi a vaincre la nature (qui
fiit aisément demeurée désertique) en mettant
en ceuvre les moyens les plus variés et les plus
ingénieux pour recueillir ou extraire l'élément
qui conditionne la vie : l'eau. Car l'eau existe :
mais d'ou vient-elle ?

Il pleut au moins tous les sept ans

Les pluies sont rares et trés irréguliéres au
Sahara. Quand il pleut, des graines, qui se ca-
chaient depuis plusieurs années dans le sable,
germent; une végétation éphémeére grandit,
fleurit et meurt en quelques semaines. De nou-
velles graines sont ensemencées; elles germeront
dans plusieurs années... a la prochaine averse.

Au Sahara, la pluie est donc un événement
considérable; elle fait surgir les paturages, elle
reconstitue les réserves d'eau souterraines. Or,
la pluie ne tombe pas exclusivement dans les
zones -privilégiées que nous énumérions tout a
l'heure : il résulte des observations faites et des
renseignements recueillis dans le Sahara central
gu'aucun point ne reste plus de sept ans sans
étre gratifié¢ d'une série d'averses qui suffisent
4 faire naitre ou rénover un péaturage. D'au-
tres régions sont peut-étre moins favorisées, mais
il ne semble pas qu'il ¥ ait au Sahara des régions
ol il ne pleuve jamais.

Les oueds : torrents éphémeéres

Quand il s'agit de pluies de peu d'importance,
une faible partie de l'eau s'infiltre, le reste s'éva-
pore rapidement. Mais si un orage violent et abon-
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@ Longtemps, & Guerrara, Iirrigation de la palmeraie dépen- |
I'oued qui, incontrlables, compliquaient parfois de singu-




L'exploitation de cette immense nappe
D U SA H A RA aquifére doit rendre possible la mise
en valeurdu désert et favoriser le déve-
D E : I.A F R A N c E loppement des grandes industries.

et g

'dit exclusivement des crues de @ Le puits artésien qui vient d’y étre foré met les palmiers A I'abri de la sécheresse.
\ligre facon la récolte des dattes. L'abondance avec laguelle I'eau jaillit traduit I'importance de la nappe aqguifére.
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dant s'abat dans une région, l'oued « mort» qui
la draine se gonfle subitement,arrache et emporte
tout sur son passage. Malheur a la caravane
qui a installé imprudemment ses tentes dans son
lit,

Dans le Sahara central, l'oued coule pendant
quelques jours puis meurt a nouveau.,. pour plu-
sieurs années, Au nord du Sahara, les oueds
alimentés par les pluies et les neiges du versant
sud de 1'Atlas ont des crues moins irréguliéres et
plus longues; telles sont celles du Dra, du Ziz,
du Cuir, de la Zousfana et du Djedi qui tous, sauf
le premier, vont se perdre dans le Sahara, non
toutefois sans avoir alimenté, par des résur-
gences ou par leurs cours souterrains, les magni-
fiques oasis du Nord-Ouest saharien : vallée du
Dra, Tafilalet, vallée du Ziz, vallée de la Saoura.

Dans certaines régions, les sédentaires comp-
tent chaque année sur les crues des oueds pour
déposer dans leur zone d'épandage quelques

millimétres de limon qui suffisent & améliorer la
terre et entretenir 1'humidité nécessaire a la cul-
ture de céréales (semaille en novembre, récolte
mi-avril). Tel est le cas du Guir dans la plaine
d'Abadla. Malheureusement, l'irrégularité des
crues anéantit bien souvent les reécoltes.

Les barrages au Sahara

Dans un pays ou l'on mangue d'eau, les indi-
génes ont évidemment cherché a emmagasiner
une partie des dizaines de millions de métres
cubes d'eau perdus pendant les crues, de fagon
a pouvoir irriguer leurs terres au fur eta mesure
des besoins.

On trouve encore des traces d'anciens barrages
réalisés avec des moyens de fortune (branches,
terre, magonnerie grossiére); ils ne pouvaient
résister a la violence des crues.

Grice aux matériaux et aux engins de terras-
sement modernes, les services de 1'hydraulique
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DANS LE DESERT 111”” __ PLUIES ALIMENTANT __““HH
0Ue LA NAPPE ARTESIENNE 0\3?.“
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des différents territoires et plus particuliérement
ceux de l'Algérie ont étudi¢ et réalisé d'impor-
tants barrages, les uns noyés dans les alluvions
des oueds, les autres en superstructure.

Le barrage de Tadjemout, a l'ouest de Laghouat,
illustre le premier type. Dans cette région, une
résurgence de l'oued Mzi débite en basses eaux
environ 100 1/s; mais les alluvions sont gorgées
d'eau et 'on estime a 600 ou 7001 /s le débit sou-
terrain, Pour récupérer cette eau et irriguer au
moyen de petits fossés (séguias) plusieurs mil-
liers d’hectares d'excellentes terres alluviales se
trouvant & proximité, on a construit un barrage
en béton de 300 m de long et de 6 a 7T m de pro-
fondeur. C'est pour ne pas géner l'écoulement
des crues qu'on l'a noyé dans les alluvions.

Le barrage de Foum-el-Cherza a l'est de
Biskra appartient au type en superstructure. Il
est établi sur 1'oued el Abiod dont le débit, trés
irrégulier, peut étre évalué a 30 millions de me-

CARTE DU RESERVOIR ALBIEN
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tres cubes par an et dont les crues vont se perdre
dans le chott Melrir. Il s'agissait ici d'irriguer
regulierement les deux: cent mille palmiers du
groupe d'oasis situées dans la vallée de 1'oued
au sud-est de Biskra.

Le barrage, terminé en 1951, a une hauteur de
65 m au-dessus du thalweg et des fondations a
8 m de profondeur. Il peut emmagasiner 47 mil-
lions de metres cubes d'eau et alimenter une
usine électrique d'une puissance de 1 000 kW.

Un barrage du méme type mais beaucoup plus
modeste, construit en 1947-1948 & Igli sur 1'oued
Saoura, un peu aprés le confluent du Guir et de la
Zousfana, permet lirrigation d'une centaine
d'hectares.

Un autre barrage est a 1'étude aux confins
algero-marocains & Djorf-Torba pour barrer
l'oued Guir et irriguer la vaste plaine d'épan-
dage d'Abadla. On estime qu'un barrage de
30 a 35 m en superstructure permettrait d'emma-
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gasiner plus d'un milliard de meétres cubes d'eau.
Mais un probléme assez difficile a résoudre con-
sistera & empécher les affleurements de sel de se
dissoudre dans l'eau du lac et de la rendre inu-
tilisable,

C'est intentionnellement que nous mentionne-
rons seulement 1'immense barrage de Sansanding
qui assurera l'irrigation, entre Bamako et Tom-
bouctou, de plusieurs milliers d’hectares du delta
central du Niger. Cette région ne fait pas partie
du Sahara.

Les réserves d'eau souterraines

Quels que soient le nombre et I'importance des
barrages, les réserves d'eau obtenues en récu-
pérant les eaux d'oueds seront toujours limitées
et n'intéresseront pratiquement qu'une zone pro-
fonde de 200 a 300 km au sud de 1'Atlas. Heureu-
sement, il existe des réserves beaucoup plus
importantes : celles des nappes aquiféeres sou-
terraines.

Dans tous les pays du monde, en creusant le
sol a une profondeur suffisante, on trouve tou-
jours une premiere nappe d’eau que 1'on appelle
la nappe phréatique ou nappe des puits. L'eau
de pluie qui s'infiltre dans le sous-sol impréegne,
en effet, les terrains perméables situés au-dessus
de la premiére nappe imperméable.

Si la quantité d'eau est inférieure a la possibilité
d'absorption du terrain, celui-ci s'imbibe jusqu'a
un certain niveau, mais si la quantité d'eau dé-
passe le pouvoir absorbant du- terrain, -l'eau
s'ecoule dans le sens de la couche impermeéable
et donne naissance a une source.

Au Sahara, la profondeur des puits plongeant
dans la nappe phréatique varie de 2 a 90 m.
On trouve souvent l'eau a moins de 5 m en plein
coeur du Sahara, par exemple a In-Cuezzam,
Timissao, In-Azaoua, Tabelbalet, In-Akaouet,
région d'Agades, etc.

On peut d’ailleurs se demander si ces puits
ne sont pas les derniers témoins d'une époque
ou le Sahara n'était pas un désert. Il existe méme
une région, celle d'El-Oued au sud-est de Bis-
kra, ou les habitants ont creusé le sable (peut-
étre au fur et a mesure que la nappe phréatique
s'enfongait) et y entretiennent d'immenses
entonnoirs de 15 a 20 m de profondeur, au fond
desquels ils plantent des palmiers dont les racines
plongent'directement dans la nappe phréatique.

Des réservoirs a I'abri de I'évaporation

Il ne suffit pas de trouver de l'eau; il faut
qu'elle soit potable. En consultant la carte, on
constate que pour de nombreux puits, il est pré-
cisé « eau magnesienne » ou « eau saumatre ».

A cet égard, le Sahara posséde une autre res-
source sous la forme des nappes artésiennes,
qui, elles, ne présentent pas ‘cet inconvénient.
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Il s'agit de nappes aquiféres constituées de terrains
perméables abondamment imprégnés d'eau et
emprisonnés entre deux couches de terrains im-
perméables en forme d'immenses cuvettes. Il
arrive qu'il y ait plusieurs de ces nappes arte-
siennes les unes au-dessus des autres.

D'aprés le principe des vases communicants,
si l'on creuse un puits jusque dans l'une de ces
nappes, on obtient un puits artésien, qui peut
étre « jaillissant » ou non (dans ce cas il est dit
« ascendant »), selon que le niveau de l'eau du
réservoir souterrain est plus haut ou plus bas
que l'orifice du puits.

Ces nappes ne peuvent étre alimentées que par
les eaux qui g'infiltrent entre les deux bords a
l'air libre des cuvettes imperméakles. Dans le
Sahara, cette alimentation est assurée a peu pres
exclusivement par les pluies de l'extréme Nord
(Atlas et Hauts Plateaux) et de Il’extréme Sud
(région a climat déja équatorial).

Des réserves d'eau souterraines et a l'abri
de toute évaporation s'accumulent ainsi depuis
des milliers d'années.

Un réservoir de 60 000 milliards
de meétres cubes d'eau

Pour donner une idée de l'importance de ces
réserves, nous étudierons l'énorme réservoir
constitué dans les terrains secondaires de l'étage
Albien emprisonnés sous l'immense et profonde
cuvette (plusieurs milliers de metres) imper-
méable formée par l'étage Cénomanien qui le
précéde immédiatement dans 1'ordre des étages
du Crétacé (l'une des grandes divisions de la
période secondaire). "

1l résulte des études faites par le professeur
Savornin, de la Faculté d'Alger, que ce réser-
voir existe dans le Nord-Est du Sahara frangais,
au-dessous d'une surface, grande comme la |
France, dont le centre se trouve entre Ouargla
et El-Coléa.

L'Albien est formé de grés sableux permeéa-
bles contenant des parties d'argile ; les sondages
de Zelfana et de Guerrara n'ont pas réussi a
le traverser entiérement mais ils' ont démontré
que son épaisseur dépassait 500 m (1). Il affleure
sur les bords de la cuvette sur les Hauts Plateaux,

(1) Un forage exécuté a Bériane (50 km nord de Chardaia)
pour les recherches pétroliféres a atteint, le 1er mai 1953, la
profondeur de 2545 m; il a traversé l'albien entre 310 et
1110 m, soit sur une épaisseur de 800 m.

Le barrage de Foum el Gherza, prés de Biskra, mp
est établi sur I'oued el Abiod. Edifié en superstruc-
ture, il a une hauteur de 45 m et peut emmagasiner
40 millions de métres cubes d'eau. Il sert a irriguer
200 000 palmiers et alimente, en outre, une
centrale électrique d'une puissance de 1000 kW.




a Fort-Flatters, au Tidikelt, au Touat etau Courrara,

En lui assignant une superficie totale de
600 000 km?, une épaisseur moyenne de 500 m
et une porosité de 20 05, la capacité d'un tel
réservoir serait de 60000 milliards de metres
cubes,

En estimant & 25 000 km? la superficie de la zone
d'affleurement de 1'Atlas et des Hauts Plateaux,
et a 20 cm la hauteur annuelle de pluie efficace
gqu'elle regoit, la quantité d'eau qui alimente
chaque année le réservoir serait d'environ 5 mil-
liards de metres cubes. Il aurait donc fallu douze
mille ans pour le remplir. Puisqu'il ne déborde
pas, un equilibre a di s'établir, le trop-plein
s'évacuant par évaporation ou par fuites souter-
raines (par exemple en alimentant une nappe
supérieure artésienne ou phréatique).

Quelles quantités d'eau en extrait-on actuelle-
ment ? Avant l'arrivée des Frangais, il existait déja
plusieurs puits artésiens jaillissants a El-Goléa.
Ils donnent actuellement environ 250 1/s.

Deux puits jaillissants ont été réalisés ces der-
nieres années : celui de Zelfana, de 1 167 métres
de profondeur, qui peut débiter 115 l/s sous une
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pression de 7 kg/cm? celui de CGuerrara de
1 171 m de profondeur, qui peut donner 230 /s
sous une pression de 11 kg/cm? A Chardaia, on
a foré deux puits artésiens ascendants,

Le débit total actuel de tous ces puits alimentés
par la nappe aquifere de 1’Albien n'est que d'en-
viron 800 l/s, Or, en se limitant & la récupération
des cing milliards de meétres cubes d'eau que
le réservoir souterrain regoit -chaque année,
celui-ci pourrait donner 150 000 /s, soit un débit
correspondant a six cent cinquante puits analo-
gues a celui de Guerrara.

La région la plus favorable, pour une premiére
exploitation importante de la nappe d'Albien,
serait celle qui se trouve sensiblement & la cote
400, a 50 km a 1'est de la ligne Ghardaia-El-Goléa,
ainsi que les environs d'El-Goléa, C'est dans
cette zone qu'ont été creusés les puits de Guer-
rara et de Zelfana.

Le bas Sahara
posséde les plus belles palmeraies

Au sud de 1'Aurés, au-dessus de la moitié Est
de la grande nappe de I'Albien, d'autres nappes
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@ Dans certaines régions, au contraire
comptent sur elle pour améliorer leurs
limon qu'elle dépose, et pour entretenir

peu abon-

@ Les orages font renaitre les ousds qui, dés que la pluie est.
dante, se transforment rapidement en torrents dévastateurs. Il est alors
prudent d'attendre la décrue pour avoir quelque chance de les franchir.

aquiféres sont exploitées depuis plus de mille
ans, Il s'agit d'une cuvette trés aplatie, de
350 000 km?, dont le fond, formé par des chotts,
est a une cote inférieure au niveau de la mer et
dont les bords se relevent au plus a 300 m : 1'en-
semble est connu comme le bas Sahara,

Cette cuvette, qui n'est pas en rapport avec
1'Atlas, est alimentée en eau par les oueds de la
périphérie et par les pluies qu'elle regoit.

Au point de vue géologique, la cuvette imper-
méable qui s'enfonce jusqu’a 1800 ou 2000 m
de profondeur sous les chotts et qui se trouve,
par conséguent, de 600 & 2 000 m au-dessus de
1'Albien, est remplie de sédiments quaternaires
constitués au Sud par ‘du sable; au Nord, par de
l'argile ; entre les deux, par des couches alterna-
tivement sablonneuses et argileuses.

1l en résulte que : la moitié Sud n'a que l'eau
de nappe phréatique; le Centre et le Nord, en
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revanche, possédent une nappe phréatigque, mais
aussi plusieurs nappes artésiennes superposées,
entre 20 et 200 m. C'est dans cette derniere
zone que se trouvent les immenses et magnifiques
palmeraies de la région Biskra - Mraier - Djamaa -
Touggourt - Quargla.

Les foggaras
systéme de captation millénaire

Qu'il s'agisse de nappes phréatiques ou de
nappes artésiennes, les indigénes n'ont pas
attendu nos procédés modernes pour les exploi-
ter. Ils ont, en effet, découvert qu'en creusant,
4 partir d'un bas-fond, une galerie souterraine
de pente ascendante tres faible (5 a 6 mm /m) dans
un sol humide, 1'eau ruisselait le long des parois,
se rassemblait sur le radier du fond et s‘écoulait
vers la sortie ou elle pouvait étre recueillie, puis




_. En fin de course, les oueds vont se perdre dans les sables du désert quu
en absorbent une partie; 'autre, la plus importante, s'évapore : on peut
estimer a1 centimétre par jour la hauteurd’eau ainsi pompée parle Soleil.

. - - — S

la crue est bénéfique. Les indigénes
terres par les quelques millimétres de
‘ Phumidité nécessaire a leurs cultures.

distribuée dans l'oasis par un réseau de « sé-
guias » — petits fossés d'irrigation.

Cette galerie ou « foggara » est jalonnée, au
dehors, par un alignement de puits réguliérement
espaceés tous les 10a 15 m. Ils ont servi & 1'éva-
cuation des terres lors du forage de la galerie
et servent encore a l'aération. En pratique,
seules les galeries collectent les eaux. S'enfon-
cant parfois jusqu'a 38 ou 40 in au-dessous de la
surface du sol naturel, elles ont couramment plu-
sieurs kilomeétres de long et peuvent présenter
de nombreuses ramifications.

Les oasis du Gourrara, du Touat ‘et Tidikelt
ont des réseaux de foggaras dont chacun a un
deéveloppement de plusieurs dizaines de kilo-
meétres. Bien que l'eau suinte avec une extréme
lenteur, le débit de certains faggaras atteint plu-
sieurs centaines de litres d'eau par minute. Tel
est par exemple le cas de celle d’El-Baida d'Aoulef

qui débite 3 368 l/mn. Au Touat, région ou les
foggaras sont particuliérement développées, le
réseau de l'ensemble des oasis produit au total
110 000 1/mn, soit prés de 60 millions de métres
cubes par an.

Nappes artésiennes et phréatiques
alimentent les foggaras

D’oli peuvent provenir de telles quantités d'eau
alors qu'il pleut si rarement dans ces régions?
Comment expliquer que le débit des foggaras
reste a peu prés constant a toute époque de
l'année, méme aprés plusieurs années de séche-
resse?

On a d’abord cherché 1'explication dans le fait
que les principales régions de foggaras, celles
du Gourrara, du Touat et du Tidikelt, se trouvent
au pied de !'immense plateau du Tademait.
Comme ce dernier recoit de fortes pluies trois
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années sur dix, en supposant seulement une plu-
viosité efficace de 5 cm, sa surface de 2 000 km?
absorbe 100 millions de metres cubes d'eau par
année pluvieuse, soit 300 millions en dix ans.

Les trois régions d'oasis occupent a peu prés
la moitié de la périphérie du Tademait; leurs
foggaras ne drainent pas la totalité de cette moi-

tié, mais elles n'en débitent pas moins prés de -

100 millions de meétres cubes d'eau par an, soit
un milliard en dix ans.. beaucoup trop pour
que les pluies qui tombent sur le Tademait
puissent suffire a les alimenter, Si une partie de
l'eau vient de la nappe phréatique, le reste ne
peut venir que des nappes artésiennes.

Il se trouve que le Courrara, le Touat et le
Tidikelt correspondent précisément aux affleure-
ments de 1'Albien gorgé d'eau qui, nous l'avons
vu, forme le plus puissant réservoir souterrain
actuellement connu.

D'oli deux types de foggaras :

— Dans le premier, la galerie pénétre dans la
nappe phréatique, parallélement a la direction
d'écoulement de celle-ci;

— Dans le second, aprés avoir traversé une
couche impermeéable, la galerie pénétre dans un
terrain saturé d'eau alimenté par remontée d'une
nappe artésienne; il est alors indispensable qu'il
y ait opposition entre la pente du sol naturel et
celle des couches sédimentaires qui forment le
sous-sol.

Le fond des chotts est toujours humide

Les chotts sahariens forment, au sud de 1'Aurés,
le fond de grands bassins fermés, de plusieurs
dizaines de milliers de kilomeétres carrés, dont
ils recueillent l'eau de pluie et de ruissellement,

En saison pluvieuse, ces chotts sont recouverts
d'eau salée sur une plus ou moins grande partie
de leur surface, En été, cette eau s'évapore
entiérement en déposant un tapis de sel qui em-
péche toute végétation. Méme alors, ils ne peu-
vent étre traversés que par de rares pistes évitant

 ALIMENTATION PAR NAPPE PHREATIQUE

" 8§A10mM 'g
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ERRAIN SATURE D’'EAU D'ORIGINE PHREATIQUE

@ Ces puits «jaillissants » réalisés, celui ci-dessus,
a Zelfana et, I'autre, @ Guerrara, débitent respecti-
vement 115 |/s sous 7 kg/cm?® et 230 |/s sous
11 kg/cm? La profondeur des forages atteint
1171 m. On estime que la nappe artésienne de
I'Albien est capable d'alimenter environ six cent

cinquante puits analogues & celui de Guerrara.

les fondrieres, car le sol reste toujours humide.

Le sous-sol argileux trés légérement per-
meable explique ce phénoméne. Une partie de
l'eau de la période pluvieuse s'infiltre ; mais sur-
tout, a la périphérie, les eaux de pluie et de ruis-
sellement pénétrent dans les terrains plus perméa-
bles situés sous la couche argileuse et forment
une nappe artésienne. Il en résulte une remontée
d'eau, lente mais continue, vers la surface du
chott ou elle s'évapore.

Des études auxquelles on se livre sur le chott
Ech Chergui des Hauts Plateaux oranais, il ressort
que l'on peut évaluer l'épaisseur d'eau qui

PUITS
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s'évapore ainsi & un demi-millimétre par jour,
soit 10 cm environ pour toute la période séche
de l'année. En prenant les mémes chiffres pour
le chott Melrir dont la surface est de 3 500 km?,
on peut évaluer que, du fait de la remontée arté-
sienne et l'évaporation qui la suit, 350 millions
de metres cubes d'eau douce se perdent, car
elle a été filtrée sur des centaines de métres a
travers les pores de l'épaisse couche argileuse.

Comment la récupérer? L'une des solutions
envisagées pour le chott Ech Chergui parait étre
applicable aux chotts sahariens. Elle consisterait
a creuser a une certaine profondeur, sous chagque
chott, une ou plusieurs immenses galeries sou-
terraines qui se rempliraient & la maniére des
foggaras. L'eau serait alors pompée et envoyée
par pipe-line vers les régions & irriguer.

<= L'UN DES TYPES DE ‘‘ FOGGARAS '’

Depuis des milliers d'années, les indigénes cap-
tent I'eau par un systeme de galeries souterraines :
les foggaras. Ces galeries sont jalonnées tous
les 10 @ 15 m par des puits qui ont permis |'éva-
cuation des terres et servent maintenant a l'aéra-
tion. L'eau ruisselant le long des parois des gale-
ries se rassemble sur le radier et s'écoule vers la
sortie. Certaines foggaras arrivent a débiter
plusieurs centaines de litres a la minute.

Des poissons en plein Sahara

Enfin, en plein Sahara, dans des vallées d'oueds
ou en terrain montagneux, il existe quelques trous
constamment remplisd'eau, méme aprés plusieurs
années de sécheresse; ce sont les gueltas.

Leur superficie est faible : au plus 100 m de
long sur 5 a 6 m de large. Par contre, leur profon-
deur peut atteindre de 25 a 30 m.

Malgré une évaporation intense qui devrait
faire baisser le niveau de 3 & 4 m par an, ces
gueltas ne sont jamais & sec. La meilleure
preuve, c'est qu'on y trouve des poissons,

En certains points des vallées d'oueds, les
indigénes savent, aussi, qu’en creusant un peu
(a moins de 1 m), ils trouveront de l'eau pour
desaltérer leurs chameaux; ce sont les tilmas.

Comme il pleut trés rarement dans ces régions,
on est obligé de conclure que l'eau provient de
nappes artésiennes.

La prospection de toutes ces ressources en eau
vient de sortir de la période des tatonnements.
De vastes programmes d'exploitation des nappes
souterraines et surtout des nappes artésiennes
sont en cours.

Créce aux moyens modernes mis en osuvre,
d'énormes quantités d'eau jailliront des profon-
deurs du sol du Sahara et permetiront de créer
des régions industrielles et de nouvelles oasis,

Général Adeline
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Des mceurs de la tortue-luth on ne L E s T o RT U E s
sait pas grand chose, mais on est
trés renseigné sur sa ponte car elle

L] Y 854 L4
a toujours lieu aux mémes endroits. VOI‘Il‘, |eS I'IUIl'S d ete,

L fait nuit, mais il y a foule sur la plage ou
d'ordinaire, a pareille heure, quelques
hommes seulement veillent. Mais aujour-

d'hui, c'est jour de gala : un blanc est venu photo-
graphier les tortues qui viennent pondre; il fera
briller de puissantes lampes-éclair et grace a cela
on pourrs, par intervalles, contempler le spectacle
comme en plein jour. Aussi, aucun habitant du
village n'a voulu manquer le rendez-vous.

Normalement, cette plage de la cote Est de

Malacca, dans la région de Trengganu, est

CETTE TORTUE QUI NEST PAS DES PLUS GROSSES (1,80 M) EST TROP ABSORBEE POUR



| S'EFFAROUCHER DE L'AFFLUENCE

GEANTES SANS ECAILLE

pondre sur la cote de Malacca

affermée a des particuliers qui récoltent les
ceufs des prolifiques pondeuses que sont ces
tortues de 500 kg. De mai & septembre elles
sortent de la mer, la nuit, et déposent chacune
environ dix douzaines d'ceufs a la fois.

Les tortues géantes émergent ca et la. avec un
grand bruit de battoirs. Elles se trainent mala-
droitement sur le sable vers le haut de la plage.
Leurs nageoires énormes les empéchent de
marcher. Pourtant elles montent toujours plus haut
que les laisses de la derniére grande marée.

UN JEUNE GARGON AIDE LA BETE A

Les plus grosses mesurent prés de 2,5 m de
longueur et a peu prés autant d'envergure,
si l'on y inclus leurs puissantes nageoires avant,
plates comme des rames et recourbées. Elles
se mettent a creuser le sable a l'aide de ces
nageoires avant, puis, leur corps logé dans ce
berceau profond de 30 cm environ, elles forent,
au gabarit exact de leurs puissants « propulseurs »
arriére, un tunnel de 90 cm ou elles vont déposer
les ceufs. Seul le déme oblong de leur dos

dépasse du sable. A ce moment il n'y a plus

CREUSER SON NID
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_.Ta‘nt"quédure la ponte, un quart d’heure environ, la tor-
tue haléte, geint, agife ia téte et larmoie abondamment.

d'inconvénient a approcher la béte immobile
et on constate que son dos n'est pas, comme chez
les autres tortues, constitué par une carapace,
mais qu'il ressemble a une bache de cuir tendue
sur une armature de sept arceaux qui forment
sept arétes longitudinales proéminentes,

Des larmes factices

La ponte dure un gquart d'heure pendant
lequel on voit, des yeux de l'animal, couler un
liquide visqueux que les Malais croient étre des
larmes de souffrance et les zoologues une pro-
tection contre l'eau salée. Les ceufs, gros comme
des balles de ping-pong, emplissent le trou; ils sont
pondus par séries de douze, jusqu'a dix dou-
zaines. Certains Malais parlent d'un monstre qui
en aurait pondu quatre cents. La ponte terminée,
l'énorme masse s'ébranle de nouveau, les grosses
nageoires maladroites recouvrent soigneuse-
ment le nid de sable fin, puis, croyant sa couvee
bien cachée, la béte redescend vers la mer.

Tres friands des ceufs, les animaux de l'inté-
rieur des terres et en particulier les ugres
savent frés bien les trouver. Et c'est non seule-
ment pour repérer les nids, mais aussi pour
chasser ces concurrents que des veilleurs malais
viennent surveiller la ponte, car les 6 km de la
plage de Merchang leur sont affermes par le
GCouvernement, moyennant 758 livres (758 000 fr)
par an. La tortue elle-méme est immangeable,
sa chair est mé&me réputée vénéneuse, mais les
ceufs sont trés appréciés. Ils se vendent 25 fr
piece. Ceux qui échappent aux ramasseurs
incubent quarante-quatre jours et les petites
tortues qui en naissent suffisent pour entretenir
le cheptel. Les Malais tiédissent les ceufs dans
l'eau chaude et les gobent. Trempé trois jours
dans l'eau salée, un ceuf peut étre cuit dur au gofit
des Europeens en bouillant pendant une heure.
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. @Les ceufs tombent dans le sillon. 1l y en euti
" Remarquer 'absence de doigts du membre postérieur.

La plus grosse des tortues
n'a pas de carapace

Deux espéces de tortues de mer sont bien
connues pour leurs produits : a l"une on doit la
fameuse soupe, inévitable lever de rideau de
tout banquet britannique; l'autre fournit la pré-
cieuse écaille. La premiére est la tortue franche,
la seconde le Caret. Il en existe d'autres, dont la
pondeuse de Malacca, qui constitue une espece
a part. Beaucoup plus grosse que toutes les autres,
elle est aussi la seule tortue atheque (sans cara-
pace). On l'appelle tortue-cuir, ou tortue-luth
(Sphargis ou Dermochelys coriacea) a cause de
ses sept arétes dorsales et des cing ventrales,
disposées comme les cordes d'un luth. Certains
pensent qu'il s’agit d'une espéce trés ancienne
qui n'a jamais eu d'écaille, d’autres qu'elle aurait
perdu son revétement en devenant exclusive-
ment marine. Mais une forme spécialisée n'est
jamais sans analogie, comme c'est le cas. D'autre
part, la disproportion entre le poids de 1'animal
(400 ou 500 kg) et le poids de l'encéphale (7 a
9 g) ne peut étre comparée qu'a celle des grands
Reptiles de 1'ere secondaire. Elle serait donc un
témoin d'anciens modeles disparus. Ses membres,
véritables nageoires, sont dépourvus de doigts.
Contrairement a toutes les tortues, et du fait
qu'elle n'a pas de carapace, elle possede encore
des vertebres articulées. Autre caractére parti-
culier : l'intérieur de la bouche est couvert de
longues papilles pointues qui doivent faire office
de filtre, comme les fanons des cetaces.

On n'en a jamais vu que de trés petits ou de
trés grands spécimans. Jusqu'a 1'dge de la ponte,
les femelles vivraient donc sans jamais venir a
terre. La tortue luth est presque cosmopolite.
On en a péché sur les cétes de France.

P. Cousin
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Malgré les prouesses expérimentales

LE TELEVISEUR UNIVERSEL

n‘est pas réalisable aujourd’hui

Recevoir tous les programmes de télévision comme on capte toutes les émis-
sions de radio, la révolution serait d'importance, mais ce n’est pas réalisable
dans I'état actuel de la technique : outre que le poste universel serait aussi
complexe que plusieurs postes juxtaposeés, la portée méme des émissions ne
permettrait qu'occasionnellement de les capter hors de leur zone de diffusion.

ERS 1925, on pouvait fort bien, dans la région
parisienne, capter avec un radiorécepteur
ordinaire de radiophonie, les images télé-

visées émises par le poste expérimental de Baird
de Londres, II suffisait d'adapter pour recevoir
I'image, un dispositif de balayage simple (disque
rotatif de Nipkow), et uns-ampoule luminescente.
Aujourd 'hui, les téléspectateurs avertis des
régions parisienne et lilloise savent bien que le
téléviseur est complétement distinct du radio-
récepteur, et gu'il exige méme un collecteur
d’ondes particulier, de forme et de dimensions
déterminées et convenablement orienté.

De plus, le téléviseur ne permet pas la récep-
tion des émissions lointaines. On sait par exemple
que les images regues lors du courcnnement de
la reine d'Angleterre, étaient, en fait, transmises
par la station de la Tour Eiffel.

Les limites actuelles de Ia télévision

Les émissions de la télévision demeurent
locales et ne portent pas, normalement, & plus
d'une soixantaine de kilometres.

D'ailleurs, si les émissions radiophoniques du
monde, entier sont techniquement semblables et
ne different que par leurs longueurs d'onde, les
procédés de transmission des images varient
suivant les pays; en particulier, le nombre de
lignes d'analyse, c'est-a-dire la finesse de la
trame, n'est pas la méme en France qu'en Angle-

terre, en Belgique, en Hollande, en Suisse, en -

Italie et, bien entendu, aux Etats-Unis,
Dans ces conditions, il est évident que, méme si

. que

les ondes de télévision se transmettaient & grande
distance, le téléspectateur francais ne pourrait pas
obtenir sur son écran la reconstitution directe des
images provenant d'Angleterre, de Suisse, d'lta-
lie, etec.

La création d'un téléviseur, en quelque sorte
universel, gqui permettrait de recevoir aussi bien
les images de la télévision que les concerts de la
radio, et cela quels que fussent les systémes de
transmission et, dans une certaine mesure, 1'éloi-
gnement de l'émetteur, constituerait néan-
moins un progreés notable.

Un probléme difficile

" La construction d’'un tel appareil se heurte a
des difficultés aussi diverses que nombreuses, et
presque insurmontables dans l'état actuel de la
technique.

Par leur nature méme, les émissions de télé-

. vision — nécessairement effectuées sur ondes

hertziennes trés courtes — se propagent nor-

_malement dans des conditions quasi optiques,

c’est-a-dire dans les limites de la visibilité opti-
: il faut, théoriquement, que rien ne s'inter-
pose entre les antennes émettrices et réceptrices :
de plus, la puissance actuelle des postes émet-
teurs est faible, tres inférieure & celle des stations
de radiophonie. En France, par exemple, la puis-
sance de l'émetteur de la Tour Eiffel & 441 lignes
atteint plusieurs kilowatts, tandis que celle des
émetteurs a haute définition (819 lignes) de Paris
et de Lille ne dépasse pas, actuellement, 500 W,
puissance bien faible par rapport aux 250 kW
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de l'émetteur radiophonique d'Allouis et des
100 kW d'un grand nombre d'émetteurs frangais.

Pour comble de difficulté, le niveau minimum
du signal qui, a un endroit déterminé, est néces-
saire pour assurer une reception convenable des
images, est beaucoup plus élevé que celui
qu'exige la bonne audition d'un radioconcert.

On peut, a la campagne, capter la radio avec
un champ électrique tres inférieur a 1 millivolt;
pour les ondes courtes, quelgues microvolts
suffisent. En revanche il faut, en télévision, dis-
poser normalement de champs cing a dix fois
plus puissants et souvent de plusieurs centaines
de microvolts pour éviter l'action perturbatrice
des parasites de tous erdres, encore plus nuisibles
sous leur forme visuelle que sonore.

Cette différence rend naturellement nécessaire
urie amplification beaucoup plus poussée dans les
téléviseurs, dont la construction est encore com-
pliquée’ par l'étendue beaucoup plus large de la
bande des fréquences de support des images.

On sait, en effet, que pour recevoir la modula-
tion des sons, un appareil doit laisser passer une
cerfaine bande de fréquences s'étendant sur
quelgues milliers de cycles. Il en est de méme du
téléviseur, mais il exige une bande beaucoup
plus large : le téléviseur a 441 lignes utilise une
bande de 3 800 000 cycles, celui a 625 lignes,
une bande de plus de 6 millions de cycles et le
819 lignes de plus de 13 millions de cycles.

Enfin ces différentes émissions sont effectuées
suivant des standards qui différent non seule-
ment par le nombre de lignes, mais aussi par le
systeme de synchronisation. Jusqu'a présent
chaque téléviseur était réglé pour un standard
bien déterminé et ne pouvait étre facilement
modifié.
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Le téléviseur universel
est-il réalisable ?

Comment, dans ces conditions complexes et
difficiles, parvenir a concevoir la réalisation d'un
téléviseur universel ? Il importe d'abord, évidem-
ment, de pouvoir, a l'endroit choisi, recueillir
et transmettre a l'appareil des signaux d'une
intensité minimum suffisante.

A cet égard, il faut admettre que la propaga-
tion des ondes trés courtes de telévision est pos-
sible non pas seulement quand les antennes
emettrice et réceptrice « se voient », mais méme
a des distances relativement grandes, dans des
conditions qui, jusqu'ici, n'avaient pas été préci-
sées. De la, également, l'importance d'un collec-
teur d'ondes composite bien dégagé, adapté exac-
tement au but recherché.

On doit, ensuite, etablir un montage amplifica-
teur d'une sensibilité exceptionnelle, ne produi-
sant ni déformation ni ce « souffle » qui est une
sorte d' « effet de fond » parasite dit aux éléments
méme du montage et qui, en la brouillant de
fagon continue, amoindrit la qualité de l'image.

1l est nécessaire, enfin, que le récepteur puisse
capter a volonté, parallelement aux radioconcerts
de toutes formes, les bandes trés larges des
signaux de télévision, et que, pour reconstituer
sur l'écran des images de différentes trames et
de différents standards, il puisse s'adapter auto-
matiquement et a coup sflir, sans, bien entendu,
gu’on soit obligé de modifier le montage.

Une premiére solution intéressante

Un ingénieur frangais, établi en Suisse, M. Guy
Boncourt, a eu le mérite de s'attaquer a 1'étude
de ce probleme : dans son laboratoire de Geneve,
gue nous avons récemment visité, il a pu réaliser



AMPLIFICATEUR

VIDED

B 7

BOBINES DE /
DEVIATION ===+

LIGNES ET IMAGES IMAGE
| TUBE
BALAYAGE IMAGES CATHODIQUE

BALAYAGE LIGNES

TEMPS ET SYNCHRONISATION

N S EE s e e e el

le prototype d'un appareil universel .pouvant
recevoir des émissions radiophoniques modu-
lées en amplitude ou en fréquence et des émis-
sions de télévision de différents standards.

Pour ses diverses applications, cet appareil ne
nécessite aucune modification de réglage. Il
suffit d'en manceuvrer les boutons de commande
extérieurs analogues a ceux des contacteurs ordi-
naires des radiorécepteurs. Les éléments qui ont
présidé a cette réalisation relevent de principes
assez simples et consistent surtout dans des adap-

EXPLOIT  D’AMATEUR
SANS PRECEDENT

Sans-filiste amateur, I'ltalien
Achille Marincola, gu'on voit
ci-contre avec le poste de
télévision qu'il a monté lui-
méme, assura, en juillet 1952,
gu'il avait réussit & capter a
Rome des émissions télé-
visées par les stations
anglaises de Sutton Coldfied
(distante de 1440 km), de
Holme Moss (1600 km) et
d'une station russe qu'il
n'était pas parvenu a identi-
fier, mais qu'il pensait étre
soit Moscou, soit Kiev.
L'exploit serait sans précé-
dent : alors que la télévision
américaine a été captée en
Europe, en Australie et en
Algérie par des amateurs,
aucun n'a jamais_signalésla
réception d'un poste russe.

SCIENCE ET VIE

tations ingénieuses de procédés déja  connus.
En somme, si l'on se souvient du temps ou sur un
radiorécepteur il fallait changer des bobines sui-
vant la gamme des longueurs d'onde desiree, ce
perfectionnement est du méme ordre que celui
qui a permis de changer de gamme avec un seul
bouton. Mais ce n'est pas une révolution comme
par exemple le montage superhétérodyne en a
été une en radio.

A l'époque ot I’on a entrepris 1'étude de la
propagation des ondes hertziennes irés courtes,
on pensait que ces ondes ne pouvaient étre rigou-
reusement transmises au-dela d'une zone de
visibilité optique. Depuis lors de nombreux ama-
teurs ont réalisé des récepteurs trés sensibles qui,
avec des antennes & nombreux éléments. et
bien étudiées, complétées de préamplificateurs
haute fréquence, permettent de recevoir, dans
des conditions non commerciales, les émissions
soit de la Tour Eiffel, soit de Lille, jusqu'a des
distances voisines de 300 km. Certaines firmes
construisent des récepteurs de ce genre, mais ne
peuvent pas, bien entendu, garantir des récep-
tions parfaites et réguliéres indépendamment des
génes accidentelles dues aux parasites. C'est que
1'énergie ainsi recueillie & grande distance est
généralement trop faible pour les appareils
vendus dans le commerce qui exigent des champs
supérieurs a 60 microvolts.

Ces émissions a trés faible portée, M. Boncourt
les capte par un véritable bloc rotatif d'antennes
composites, mises en action par un moteur elec-
trique placé a la base, et contrélé, bien entendu,
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par un bouton de commande situé dans le labo-
ratoire. Il a, en somme, combiné sur un méme
appareil plusieurs collecteurs d'ondes distincts,

Maintenant, que convient-il de faire pour obtenir
une amplification trés « poussée » qui assure
I'extréme sensibilité indispensable ? 1l faut, non
seulement utiliser un grand nombre d'étages,
mais encore s'efforcer de réduire le « souffle »
des étages & grande amplification. On y parvient
en diminuant le nombre de résistances de liaison,
cause importante du bruit de souffle. De ce fait,
l'appareil de M. Boncourt est assez complexe,
avec de quatorze a vingt et une lampes, dont trois
pour l'amplification & haute fréquence et de trois a
cing pour l'amplification a moyenne fréquence,
ou plus exactement a « vidéo-fréquence ». Trés
poussee, la sensibilité est telle que 10 ou méme
5 microvolts suffisent & la réception.

Ces résultats acquis, il a fallu rendre possible
la réception d'une tres large bande de fréquences
qu'on peut varier a volonté suivant la nature de
I'émission captée. « Qui peut le plus, peut le
moins »; M. Boncourt a ramené cette bande de
reception maximum de 11 Mc/s a 7 Mc/s pour la
telévision et, bien entendu, a 473 kc/s pour la
radiodiffusion.

Cas de réceptions de plusieurs standards

En France st en Belgique des récepteurs de ce
genre ont et¢ realisés tant par des amateurs que
par des constructeurs, afin de recevoir a volonté,
dans les conditions de qualité énumérées ci-
dessus, soitla B.B.C. ou Paris, soit 1aB.B.C. ou Lille.

Les constructeurs francais envisagent la réali-
sation et la vente prochaine de récepteurs dits
bi-standards destinés a 1'Alsace qui permettront
de recevoir soit des émissions allemandes de
625 lignes, soitles émissions de Strasbourg. Ces
meémes récepteurs pourront étre également utili-
ses en Belgique pour les émissions flamandes a
625 lignes ou les émissions wallonnes 4 819 lignes.

Sur ces appareils, le passage d'un standard a un
autre s'effectue aisément par l'intermédiaire d’un
contacteur permettant de modifier les valeurs
d'éléments incorporés dans les circuits des bases

L'INSTALLATION DE M. BONCOURT =

Les antennes, car le collecteur d’ondes installé sur
les toits de Genéve par M. Boncourt comprend deux
antennes horizontales et une verticale, sont montées
sur un support pouvant tourner sous |'action d'un
moteur électrigue télécommandé depuis la chambre
de reception afin de régler au mieux la direction
du dispositif. Plusieurs antennes sont nécessaires
pour recevoir des émissions de caractéristiques
différentes. A dr., M. Boncourt réglant son appareil,
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de temps respectives qui commandent la syn-
chronisation, afin de passer a volonté d'une
fréquence de relaxatjon & une autrs.

Sans entrer ici dans des détails compliqués,
signalons seulement que M. Boncourt assure avoir
résolu ce méme probléme, mais d'une fagon plus
générale, grace a un montage de changement de
fréquence destiné a la réception des trois bandes
normales auquel il adjoint un systeme de balayage
régle en quelque sorte par les signaux que les
stations émettent.

L'opérateur peut aussi, 4 volonté, et par la
simple manceuvre d'un bouton, passer de la
réception de la radiodiffusion & celle des images:
mais il ne s'agit plus, en l'occurence, que de loger
dans un méme meuble la radio et la télévision,
comme on combine déja la radio et le tourne-
disque.

Quant & la réception des images qui provien-
nent des différentes stations d'émission, elle
s'effectue, comme la réception radiophonique,
par simple déplacement sur le cadran de 1'aiguille
de repére que l'on place en face de la longueur
d'onde correspondant a |'émission choisie.
L'image apparait alors automatiquement sur
l'écran, sans autre manceuvre... a condition que
le niveau du signal permette cette réception. Le
reglage du contraste et de la brillance se fait
ensuite, s'il y a lieu.




Le récepteur de M. Boncourt

En résumé, et c'est la conclusion de M. Maurice
Lorach, expert chargé de mission dans cette
affaire par le Syndicat National des Industries
Radioélectriques en coordination avec la Radio-
diffusion-Télévision frangaise, les travaux realisés
par M. Boncourt sont remarquables sur le plan
expérimental et artisanal; cependant ils ne font
|'objet d’aucune invention susceptible de modifier
la conception des récepteurs actuels. M. Boncourt
lui-méme vient de déclarer au Syndicat National
des Industries Radioélectriques qu'il est surpris
de l'ampleur des informations publiées sur ses
travaux et qu'effectivement il n'a réalisé aucune
invention nouvelle,

Le récepteur est conforme a tout récepteur clas-
sique. L'antenne utilisée est absolument efficace ;
le dispositif mécanique mf par un moteur qui
permet de l'orienter avec précision dans la
direction optimum d'un émetteur est particuliere-
ment favorable a la réception d'émissions loin-
taines.

Il faut signaler cependant l'emploi, en guise de
base de temps, d'un thyratron surpolarisé regle
sur la définition la plus élevée. De ce fait, dés
qu'un top de synchronisation est appliqué a la
grille du thyratron, une dent de scie ou oscilla-
tion de relaxation est produite dans le circuit

SCIENCE ET VIE

plaque pour alimenter la bobine de deviation
correspondante.

Théoriquement, le thyratron ainsi monté suit la
cadence des tops pour toutes définitions (405, 441,
625, 819 lignes). Ces sortes de bases de temps
ainsi déclenchées ont été utilisées sur des oscillo-
scopes cathodiques et pour certaines applications,
mais elles n'assurent pas une stabilité constante
suffisante pour qu'automatiquement, sans réglage
d'ajustement et de mise au point, elles puissent
équiper un récepteur destiné a un usager qui ne
serait pas un technicien,

Ce montage expérimental empirique a ensuite
été complété par différents circuits antiparasites
dont la mise au point pose de-nombreux pro-
blémes, tous difficiles & résoudre.

En définitive, si les travaux réalisés sont inté-
ressants sur le plan amateur, ils ne semblent pas
revétir un intérét professionnel ou commercial
susceptible d'enlever leur valeur aux appareils
actuels. Il s'agit encore de dispositifs complexes
qui, de plus, nécessitent des systemes d’'antennes
particuliers et cotiteux. La technique de la téle-
vision est actuellement stabilisée; rien ne laisse
prévoir une révolution. Il ne fait d'ailleurs aucun
doute que, si une .évolution se produisait, les
récepteurs actuels pourraient en bénéficier a la
faveur de quelques modifications assez simples.

P. Hémardinquer
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L'USINE SANS OUVRIERS

sur chacun des 9 000 moteurs qu’elle sort

Chez Ford a Cleveland, du fait de « I'automatisation », le tour se passe désor-
mais du tourneur, la fraiseuse du fraiseur. Jusqu’ici, le maitre apparent contro-
lait tout au moins son esclave mécanique. Le voici rendu a des activités plus
générales ou plus subtiles. Disparait aussi le manceuvre : un « systéme ner-
veux » automatique dirige chaque machine, la relie a ses « coéquipiéres » et
I'alimente, & mesure de ses besoins, au moyen de transporteurs mécaniques.

Ul a vu 4 nous la liberté, 1'un des films de
René Clair, n'est pas prés d'oublier le
parallele satirique que 1'auteur établit

entre le travail des détenus dans une prison, et
le travail a la chaine des ouvriers dans une usine
de phonographes. Vingt-cing ans ont passé et
l'on en vient a trouver moins fantaisiste la conclu-
sion optimiste de ce film, qui montre une usine
automatique fabriquant les phonographes a une
cadence accélérée, tandis que les ouvriers s'en
vont a la péche.

Un robot tentaculaire

On se sent, en effet, enclinareculer les frontiéres
d'Utopie devant la récente et bien réelle mise au
point, aux usines Ford de Cleveland (US.A.),
d'un atelier entierement automatique.

Que 1l'on en juge plutét :

Amenes bruts de la fonderie a 'entrée d’une
gigantesque® chaine, vide de travailleurs, des
blocs-moteurs en sortent complétement usinés,
apres avoir subi plus de 530 opérations diffé-
rentes, telles que taraudage, percage, alésage
des cylindres, découpe, ete.

Plus de 9 000 moteurs six et huit-cylindres sont
ainsi travaillés chaque jour par une seule machine
aux dimensions cyclopéennes : masse sinueuse
serpentant sur plus de 450 m, elle occupe une
surface d'environ 4 000 m2

En fait, ce robot colossal est constitué par la
reunion de plus de 40 machines-outils automa-
tiques, relié¢es entre elles et, en quelque sorte,
solidarisées par des dispositifs d'approvisionne-
ment et de transfert également automatiques, et
d'une complexité peu commune,

Telle une gare de triage automatique :

L'originalité de la realisation Ford réside pour
une grande part dans ces dispositifs de transfert
multiples, d'une trés haute précision.

A Cleveland en effet l'automatisme n'est pas
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limité aux opérations d'usinage, mais s'étend a
l'approvisionnement des postes de travail et a la
mise en place des blocs-moteurs sur ceux-ci. A
cette fin, il est prévu des systémes propulseurs,
orienteurs (plaques tournantes), extracteurs (na-
vettes, bras métalliques, etc.) qui aménent les
moteurs aux- postes de travail dans la position
exacte qu'ils doivent occuper pour l'usinage.
Toutes ces opérations et ces déplacements, n'ont
pas lieu au hasard, mais sont strictement coor-
donnés par un ensemble de centraux électriques
constituant un gigantesque « systéme nerveux ».
Chaque central automatique est constamment
informé de la situation en chaque point de la zone
qu'il contréle, par des centaines de contacteurs
placés sur le trajet des blocs-moteurs et qui
émettent, quand besoin est, des signaux élec-
triques caractéristiques. Ainsi, 1'un de ces con-
tacteurs informe par exemple le central que telle
machine-outil est préte a fonctionner, un autre
qu'un moteur est disponible pour 1'opération
correspondante, d'autres enfin que les dispositifs
de transfert sont en mesure d'amener le ‘moteur
sur la machine. Quand toutes ces conditions sont
remplies, le central « prend une décision » et
envoie l'ordre d'exécution qui déclenche 1'opé-
ration. Le central agit donc comme un dispatcher
d'une gare de triage qui oriente un wagon donné
vers une voie déterminée. Toutefois, a la diffé-
rence d'un opérateir humain qui doit se concen-
trer sur une seule tache a la fois, il peut diriger
simultanément un nombre élevé d'opérations.
La grande chaine automatique de Ford est ainsi
placée sous la dépendance de plus de 40 centraux.

La chaine n’éfait qu'un pis-aller
provisaire

C'est par le terme « automation », qui traduit
ce qu'exprimerait dans notre langage le mot
« automatisation », qu'on désigne aux U.S.A.
l'opération qui consiste & mécaniser et rendre
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@® Ci-dessous : les blocs six-
cylindres passent, sur deux
lignes paralléles, sous deux
machines Ingersoll qui les
alésent. Les deux chaines
aboutissent a un convoyeur
latéral. Une plaque tournante
(ci-contre), leur faisant faire
un quart de tour, place en
position, tantdt les blocs d'une
machine, tantét les autres.
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intégralement automatique la manutention des
pieces en cours d'usinage.

La naissance de l'automatisation semble bien
annoncer la troisiéme étape de 1'évolution indus-
trielle du monde moderne. La premiére étape
avait été marquée par l'apparition de la machine
pour laguelle I'homme lui-méme ne se révéla
qu'un pietre coéquipier, malhabile et vite essouf-
fle. Caractéristique de la seconde étape, 1'ins-
titution de la « chaine » a l'intérieur des ateliers,
selon la méthode de W. Taylor pour la division
et la simplification du travail, ramena la condi-
tion de .nombreux travailleurs manuels & celle
d'automates subordonnés. L'un des premiers
industriels a mettre en ceuvre ce systéme, fut
Henry Ford, pour la construction en série des
magnétos dont il fit tomber les temps de fabri-
cation unitaires de vingt minutes a cing minutes.
Ainsi lancée, la méthode se propagea rapidement
et connut a la fois le succes technique et, du point
de vue humain, les critiques que 1l'on sait.

Sur le seul plan technique, les perfectionne-
ments apportés furent nombreux, et pourtant,
méme de nos jours, il arrive fréquemment qu'un
certain défaut d 'homogeénéité se manifeste sur les
chaines : a force de simplifier les opérations
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actives proprement dites, on est parvenu a les
faire exécuter automatiquement par des machines.
Par confre l'approvisionnement de ces mémes
machines est souvent réalisé par les ouvriers
eux-mémes, soit a la main, soit en utilisant des
moyens périmés (palans, chariots, etc.).

L'automatisation vient battre en bréche ce der-
nier bastion de l'artisanat. Mais n'est-il pas curieux
de noter a ce propos que la premiére expérience,
sur une grande echelle, d'une technique révolu-
tionnaire se déroule dans la méme entreprise qui
vit naitre la premiére chaine ?

Des articles standardisés
aux plus bas prix

Les avantages industriels apportés par cette
meécanisation intégrale ? Hors les considérations
d'ordre social, ils sont nombreux : réduction
considérable des frais de main-d'ceuvre, augmen-
tation de la production, meilleur rendement des
machines-outils par suite d’'un approvisionne-
ment regulier au rythme optimum, accroisse-
ment de la qualité et diminution des rebuts.

Toutefois les servitudes de la méthode ne sont
pas négligeables : les frais d'investissement, d'ins-
tallation, et d'entretien sont fort élevés. De plus le



ALes blocs sont pous-

sés sur un con-
voyeur par une navette
surplombante pourvue
d’un balai qui les net-
toie. lls changent de voie
a I'embranchement qui
les méne & la machine
Sundstrand (a l'arriére-
plan); lorsque le con-
voyeur est plein, ils con-
tinuent tout droit vers
une machine semblahle,

Les blocs six-cylindres
s'alignent pour su-

bir différentes opéra-
tions de meulage. A
I'avant-plan, une ma-
chine & cing postes de
travail meule leurs deux
extrémités. Plus loin,
une machine a trente
postes meule, perce et
chanfreine. Remarquer
le réseau «nerveux»
électrique et l'absence
compléte d'ouvriers,




@® La tige d'extraction, & droite, est animée, sur
I'« ordre » du central, d'un mouvement de va-et-
vient : elle pénétre dans le bloc par le trou des-

travail d’ingenieur nécessaire pour la conception
detaillee d'une chaine automatique est considé-
rable. Une fois cette chaine installée, on comprend
aisement que le systéme manque de souplesse :
un faible changement dans la fabrication peut se
traduire par des -dépenses trés importantes et
necessiter de longs délais de réorganisation.

Pour cette raison, l'automatisation ne parait
rentable que dans le cas d'entreprises suscep-
tibles de produire un nombre trés élevé d'articles
fortement standardisés et peu sujets a des modi-
fications fréquentes. Autrement dit, les entre-
prises peu importantes et méme moyennes doi-
vent se garder de céder a priori & 'envolitement
qui parait sévir aujourd'hui aux U.S.A. En fait, le
critérium d'une bonne entreprise n'est pas le
degre d'automatisme auquel elle est parvenue
dans ses usines, mais plutét la qualité de ses
produits, la ponctualité de ses livraisons, et, bien
entendu, ses prix, ;

La legon la plus profitable 4 tirer de 1’exemple
de Ford pour les entreprises européennes c'est,
semble-t-il, de rechercher le meilleur approvi-
sionnement des postes de travail, tout en réduisant
et en facilitant la manutention. A ce sujet, une autre
création de Ford, moins spectaculaire, mais effi-
cace aussi, mérite d'étre signalée. A la chaine
terminale de montage des moteurs a &té installé
un systéme perfectionné de bras porteurs orien-
tables & volonté. Dans ces conditions 1'aceés du
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A, - .y
tiné & I'extrémité du vilebrequin et, I'accrochant
par les deux cliquets que I'on apergoit & sa partie
supérieure, elle I'entrainera vers lamachine suivante.

bloc-moteur est rendu trés facile aux monteurs,
d'oll gain de temps et absence de fatigue. En
outre, si un moteur requiert une attention particu-
liere, il suffit d'actionner un bouton sélecteur:
le moteur est séparé du lot et mis automatiquement
sur une « voie de garage » sans que soit interrom-
pue la progression de l'ensemble.

Les deux tendances
de la chaine automatique

L'’expérience de Ford constitue-t-elle un ultime
aboutissement ? Il ne le semble pas. Deux ten-
dances évolutives se dessinent déja. La premiére
vise a restreindre 1'application de 1'automatisme
aux seules machines-outils formant des ensembles
mécaniques indépendants, capables de fonction-
ner de fagon entiérement automatique et, avan-
tage complémentaire, pouvant étre aisément
adaptés a des travaux différents. A cette fin, une
unité-pilote pourvue d'un programme (a cartes
perforées ou film photographique, par exemple)
dirige et contrdle le fonctionnement de la ma-
chine : un changement de fabrication s'effectue
pratiquement par un simple changement de pro-
gramme. Des progres trés importants ont été réa-
lises dans ce domaine aux U.S.A., mais leur dif-
fusion commence seulement,

L'autre tendance, plus ambitieuse encore, c'est
l'usine complétement automatique. Dans ce cas,
les fonctions de contréle de la production sont a



leur tour abandonnés par l'homme a la machine.
Contremaitre, machiniste, vérificateur, réparti-
teur cedent la place & des systémes pourvus de
mémoire, capables d'envoyer les instructions vers
les machines-robots dans un code conforme a
un programme déterminé. L’ensemble de ces
postes de contréle est a son tour régi par une
grande machine électronique, du genre calcula-
trice, qui en assure la coordination, prend les
décisions et les mesures voulues en cas d'erreurs
ou de déréglements.

Vers une nouvelle condition ouvriére ?

L'ere de l'usine automatique est techniquement
proche ; rien ne s'y oppose en principe.

Mais, sur le plan humain, les esprits ne sont
pas miirs pour accueillir avec optimisme 1'usine-
robot, apparemment sans personnel.

Et pourtant, chez Ford, l'automatisme a entrainé
une véritable reconversion de la main-d'ceuvre.
Débarrassé de taches rebutantes par leur mono-
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tonie ou leur cadence, l'homme a été rendu a des
activites plus nobles, mieux en rapport avec sa
dignité et son intelligence. Alors que le systéeme
Taylor prenait pour base le manceuvre depourvu
de connaissances, ]'automatisme mécanique sus-
cite au contraire la formation d'un personnel a
haute qualification technique. La multiplicité et la
complexité des machines nécessitent, en effet, un
nombre considérable d'agents techniques et d'in-
génieurs qui auront pour tache de superviser,
d'assurer l'entretien,.la marche des programmes
en cours, et d’en mettre d'autres sur pied.

Dés aujourd’hui apparait ainsi-la necessite
future, mais prochaine, d'une promotion ouvriere
généralisée, de sorte que l'image optimiste de
René Clair gue nous évoquions au début de cet
article peut n'étre pas tellement utopique : a
cHté de 1'usine automatique de demain, nous
avons sans doute plus de chances de trouver des
hommes heureux que des chémeurs.

André Bouju

Y

t un acces facile a toutes les faces du

“rail. 1ls permettent _
moteur que leur poids rendrait sans cela peu maniables,

®te o final seul se fait & la main. 11 est facilité
par ces bras fransporteurs orientables et roulant sur un
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EN NOUVELLE-ZELANDE, ON VEUT
CAPTER L’ENERGIE VOLCANIQUE

L'énergie thermique que recéle le noyau central de notre globe n’est exploitée
que la ou elle affleure spontanément, comme a Larderello et en Islande. La
Nouvelle-Zélande espére compter bientét parmi ces régions privilegiées.

UX antipodes de la France, les iles de Nou-
velle-Zelande sont, selon la mythologie
Maori, autant de « Poissons » immobiles

dans le Pacifique. Celle que nous appelons 1'ile
Nord, la plus grande, est « Te Ika a Maoui », le
Poisson de Maoui, dieu du feu. Or, cette ile vol-
canique, dont le nom évoque l'association para-
doxale de l'eau et du feu, est caractérisée par
les phénoménes que produisent couramment ces
deux eléments,-lorsqu'ils se trouvent en pré-
sence : la vapeur, les geysers bouillants, les boues
de cendres. )
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La vallée des Merveilles
est aussi la « Porte de I'Enfer »

Si l'on remonte le cours du Waikato, qui est
le plus long fleuve de l'ile (320 km), on passe
pres des gorges pittoresques ou 'on exploite le
charbon a Newcastle et Huntley. On franchit ainsi
les trois barrages actuellement construits, sans
parler des sites ol sept autres sont prévus ou
en cours d'exécution, pour arriver enfin aux
abords du lac Toupo. La, dans la vallée de
Wairakei, le touriste n'a pas besoin de cicerone
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4@ LA VAPEUR SECHE EST-ELLE RADIOACTIVE ?

La vallée de Wairakei, dans I'lle nord de la Nouvelle-
Zélande, outre d'autres phénomeénes accessoires de
volcanisme, est percée de nombhreux geysers.: On
cherche a la fois & les capter et a déterminer leur
valeur thermique afin de transformer éventuellement
leur énergie naturelle en électricité. On a déja foré

%

pour savoir qu'il se trouve dans la terre des
« Merveilles » tant vantée, le « Wonderland »,
mais cependant appelée aussi, « Porte de I'En-
fer », « Hell's Gate », a cause de l'abondance des
phénomeénes volcaniques. La vallee est sauvage
et splendidement triste. La vapeur qui s'echappe
en sifflant des fissures du sol obscurcit 1'atmo-
sphere, et l'Acre odeur du soufre prend a la gorge.
Partout l'eau bouillonne dans des bassins fumants.
Par intermittence, au rythme du pouls souterrain
et monstrueux qui les régit, des geysers jaillissent
de 2 4 50 m au-dessus de leurs vasques blanches
comme marbre. Des volcans de boue, petits coneg
de quelques métres, crachent une vase noiratre ;
ou bien de larges marmites, les « boiling cal-
drons » (chaudrons bouillants) mijotent cette boue
bouillante comme une soupe épaisse et noire.
Des solfatares dégadent de l'hydrogéne sulfu-
reux et de la vapeur d'eau aux environs de
100° C, et déposent des sels minéraux.

Une formidable explosion

Il v a quelques années ces phénomenes étaient
encore plus abondants et, sous ce rapport, ces
regions éclipsaient l'lslande elle-méme. Le lac
de Rotamahana recevait un grand nombre d'af-
fluents chauds, dont le plus remarquable était la
cascade de Tatarata qui descendait d'une hauteur
de 25 m par plusieurs gradins d'un blanc d'al-
balre, qu'elle avait elle-méme edifies en depo-
sant la silice dissoute dans ses eaux. Mais en
1886, une explosion bouleversa la vallee.

Cette violence soudaine, gui n'est pas unique,
quoigu’on n'en ait pas vu de semblable depuis,
s'explique aisément. Les produits éruptifs de ces
régions sont acides (plus de 60 % de silice) et de
ce fait compacts. lis se fraient done difficilement
passage au dehors, de sorte que le type explosif
domine. Malgré cela, et bien qu'il existe trois
volcans actifs, le volcanisme se manifeste surtout
par les phénoménes accessoires de cette vallee
de Wairakei.

Les femmes maories utilisaient autrefois ces mar-
mites bouillantes peur leur cuisine — porc et
patates douces le plus souvent. Plus ambitieux,
les Neo-Zelandais, a la recherche de sources
d'energie cf encourages  par l'exemple de la
centrale geéothermique de Larderello, veulent
utiliser les vapeurs pour produire de l'électricite

de nombreux puits jusqu'aux poches de vapeur.
Ci-contre, deux physiciens mesurent la radio-
actjvité du Grand Geyser, la plus importante issue
naturelle de vapeur de la vallée. On a, en effet,
observé une relation entre la radioactivité et le
degré de sécheresse de la vapeur. La vapeur séche
est utilisable telle quelle, alors gu'il faut débar-
rasser la vapeur humide de I'eau de condensation.
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A la recherche de la vapeur séche

L’existence des.geysers prouve celle d'une
source de chaleur existant sous une nappe d'eau.
Tazieff reprend a peu prés I'hypothése de Tyn-
dall pour expliquer le mécanisme geysérien. Les
geysers, dit-il « sont vraisemblablement dus a la
pression de gaz montant des profondeurs au
travers d'un jeu de fractures. En certains endroits,
ces gaz ne peuvent s'échapper librement & cause
d'un double coude en forme de Z dans lequel
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s'est accumulée 1'eau météorique ou celle de la
nappe aquifere. Les gaz affluent cependant,
repoussant petit a petit la colonne d'eau dans le
tube terminal. Lorsque la base liquide a franchi
le dernier coude, les gaz, dont la pression est
supérieure a celle que représente la pression
atmosphérique additionnée au poids de la colonne
liquide, passent violemment au travers de l'eau
et l'entrainent vers le haut avec eux. C'est l'érup-
tion du geyser. Apres cette vive décharge, une
peériode de calme se rétablit durant laquelle 1'eau




| RECHERCHE DE LA VAPEUR

LA réussite de la centrale géo-
thermique de Larderello, en
Toscane, a stimulé les recherches
des Néo-Zélandais. Mais il est
rapidement apparu gue I'expérience
de Larderello était trop particuliére
pour s'appliqguer & la vallée de
Wairakei. En ltalie les forages, au
début surtout, s'effectuaient assez
aisément & travers des roches
relativement froides. En Nouvelle-
Zélande les couches rocheuses
atteignent une telle température,
que seul y résistait un matériel de
forage trés spécial. Ci-contre un
thermographe est introduit dans un
puits pour un ultime contrble de
température. Cet appareil enre-
gistre la température tous les 15 m.
A 250 m de profondeur, elle atteint
102°, En bas, ce derrick mobile,
fabriqué en Amérique, est capable
de forer des puits de 45 cm de
diameétre ; le mat de 28 m est congu
pour lever un poids 80 tonnes.

'ESSAIS D'UTILISATION

LORSQU'ON eut capté quelques
geysers, une autre différence

avec la centrale géothermique de

Larderello s'imposa : la vapeur du

sous-sol italien est séche, celle de

Wairakei, & quelques rares excep-

tions prés, n'arrive en . surface

qu'humide. Il y avait donc lieu de

l'assécher avant de songer & I'uti-
‘ liser. L'opération est onéreuse. Des
| séparateurs sont installés pour
éliminer I'eau de condensation
(photo du haut). Dés lors, la vapeur
sort séche des canalisations (photo
du milieu). La vapeur sortait des
canalisations avec un rugissement
si puissant qu'il retentissait dans
toute la vallée. Le sommeil menagait
de devenir impossible dans cette
région qui ne pouvait s'accommoder
d'un tel fracas, car elle accueille
chaque année un grand nombre de
touristes. On résolut, pour remédier
au bruit, d'adapter une sorte d'énor-
me pot d'échappement au bout de
| chaque canalisation. Grace a ce
| dispositif,la vapeur peut sedétendre
avant de sortir, silencieusement, a
I'air libre. Ainsi, la pittoresque val-
lée retrouva le silence favorable
a la réverie et a I'industrie hoteliére,




@ Vue d'une partie de la vallée de Wairakei mon-
trant guelques-uns des puits expérimentaux. Il y a
60 ans, les phénomeénes geysériens étaient beau-

obture a nouveau le conduit, obligeant les gaz
magmatiques a s'accumuler derriére elle. »

C'était donc au-dela de la nappe d'eau qu'il
fallait aller chercher une vapeur utilisable.

On sonda, on creusa quelques puits d'essais.
Des envoyés de la section de physique nucléaire
du Laboratoire du Dominion vinrent mesurer le
degré de radioactivité des vapeurs d'aprés lequel
ils pensaient pouvoir établir son degré de séche-
resse. C'efait en effet le premier point & examiner :
si la vapeur sortait séche de terre — comme a
- Larderello — elle était utilisable telle quelle;
sinon il fallait encore la sécher.

On fit venir d’Amérique un derrick mobile
pourvu d'un mat de 28 m capable de lever 80 t,
et dont la foreuse peut percer des puits de 45 cm
de diameétre.

Le plus profond des puits d'essai descendit a
616 m au-dessous du sol. On dut s'arréter 1a a cause
de l'excessive chaleur de la roche. Le liquide
lubrifiant qu'on injectait pour protéger la foreuse
etait bu par les parois brillantes et poreuses, bien
avant d'arriver au fond. La téte de foreuse grilla
litteralement. Le jet de vapeur atteignit 120 m de
haut, sa temperature 258¢ C. Ce puits, qui est de
150 m plus profond et de 30° C plus chaud qu’au-
cun des autres, fut garni de manchons de 25 cm
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coup plus intenses : Sur une ligne de fractures de

. 225 km, qui va du volcan de Tongarivo a I'ile fumante

de Whakari, des milliers de geysers jaillissaient.

de diamétre jusqu'a 80 m de profondeur et de
20 cm jusqu'a 423 m.

Mais il fallut bientét se rendre a 1'évidence : la
centrale de Larderello ne pourrait avoir qu'une
valeur d'encouragement. Les conditions diffé-
raient trop pour qu'on pat profiter de son expé-
rience. A quelques rares gxceptions preés, la
vapeur arrivait humide en surface. Méme lorsque
par extraordinaire elle sortait séche, au bout de
quelques jours, et sans qu'on et modifié quoi
que ce fat, elle s'humidifiait. Des séparateurs
furent installés au-dessus des puits, pour lui
enlever 1'eau de condensation, mais cela n'allait
pas sans perte de pression et de quelques
degrés de température. D'autre part, les roches
extrémement dures et chaudes nécessiteront,
si les essais laissent malgré tout l'espoir de réus-
sir, un matériel spécialement étudié,’

Toutes les ressources énergétiques
seront exploitées

Réputée comme un pays essentiellement agri-
cole (87 000 fermes pour 1 870 000 habitants en
1981), la Nouvelle-Zélande a une activité indus-
trielle, d'ailleurs en’ plein essor, qui n'est déja
plus négligeable. Mais deux carences impor-
tantes entravent son développement : le manque




de main-d'ceuvre et le manque d'énergie natu-
relle, Grace a une motorisation et a une industria-
lisation trés poussées, l'agriculture peut main-
tenant se contenter d'un personnel réduit. L'excé-
dent va & l'industrie et d'abord a la scurce méme
de l'industrie : la génération d'énergie. Et la
encore, en ce qui concerne 1'ile Nord, le Waikato,
I'inépuisable fleuve sera providentiel. La pro-
duction de charbon, dont une bonne: partie est
extraite sur ses rives, n'atteint par anque 3millions
de tonnes, quantité tout a fait insuffisante. Reste
Ia houille blanche. A lui seul, le Waikato produira,
lorsque les dix barrages prévus sur son cours
seront achevés, une puissance de 835000 kW,
soit environ 1 million de chevaux.

Le fleuve, sur un parcours de 320 km; a une
dénivellation de 355 m et un débit de 283 m?
par seconde (débit voisin de celui de la Seine :
300 m?/s). ;

Le premier barrage construit, celui d'Ara-
puni, terminé en 1929, a, avec ses huit généra-
teurs, une puissance totale de 157 800 kW. Celle
du second, Karapiro, achevé en 1948, atteint
90 000 kW ; le troisiéme enfin, celui de Maraetai
achevé derniérement, tire de ses cing généra-
teurs une puissance totale de 180000 kW. Les
travaux du quatrieme, Whakamaru, qui sera capa-
ble de fournir 100 000 kW, sont déja bien avances.

La construction des différents barrages, avec,
la encore, une main-d'ceuvre réduite, posa des
problémes différents et souvent difficiles & résou-
dre. A Maraetai, par exemple, il fut nécessaire
de construire un barrage de 85 m de haut et de
167 m de longueur de falte dans une gorge
étroite. Le fleuve & cet endroit a un débit de
170 a 200 m?/s. A cause de l'étroitesse de la gorge
pour un tel débit il fallut construire avant tout un
tunnel de diversion qui entraine les eaux au-dela
du site prévu pour les fondations.

Dans 1'ile Sud, deux fois moins peuplée que
l'autre, on a aussi entrepris d'importants travaux.
Un énorme barrage sur le fleuve Clutha en est
aux préliminaires d'aménagement. Sa puissance
sera de 320 000 kW.

Seuls, les archéologues déplorent ces boule-
versements qui, élevant le niveau du Waikato
tendent a en transformer le cours en un chapelet
de lacs. D'antiques gravures pariétales maories,

- se sont frouvées submergées, et leur disparition

a causé plus de bruit que leur étude n'en aurait
probablement fait.

Du moins ces protestalions ont-elles contribué
a attirer 1'attention sur les efforts que font les Néo-
Zélandais pour construire leur puissance écono-
mique, et sur l'esprit d'entreprise dont témoigne
ce pays nouveau qui ne craint pas de recourir
pour ses problémes aux solutjons les plus hardies.

C. de Morlaix

L’ART MAORI SACRIFIE A L’ELECTRICITE

LEWaikato prend sa source dans le lac Taupo,
au centre de I'lle nord et aboutit a la cote
ouest avec une dénivellation de 355 m et un débit
maximum de 5660 m?/s. Trois barrages y ont été
construits ; un quatrieme est en voie d'achévement,
six autres sont prévus. En haut, vue sur le fleuve
dont le niveau, considérablement remonté, atteint
les basses branches des arbres des berges. Entre
les deux bouquets de saules que |'on voit, a flanc
de la falaise hasse, se trouvent des anciennes
sculptures maories (photographie ci-dessous, prise
avant 'inondation), maintenant & demi submergées.
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Reléguant en sous=sol les services

publics et

L'URBANISME

les administrations

SOUTERRAIN

nous promet des ocités o l'on respirera misux

Accepterons-nous, dans un avenir plus ou moins proche, d’habiter sous terre
comme nos lointains ancétres ? Ce n'est ni certain, ni souhaitable. Mais, sans
méme envisager la question de retraites siires en cas de conflit, bien des ser-
vices, qui prennent dans les villes un espace si précieux, gagneraient a étre
enterrés. C'est une solution presque toujours bien plus codteuse que la cons-
truction a l'air libre mais le chauffage et I'entretien sont plus économiques.

EMAIN, une grande partie des affaires
citadines se feront sous terre : la vie
en sera plus riante. C'est, du moins,

'opinion des architectes groupés dans deux
organismes, le G.E.C.US. (Groupe d’Etude et
de Coordination de ['Urbanisme Souterrain)
et le CI1P.U.S. (Comité International Permanent
d'Urbanisme Souterrain). Pour eux, la cite souter-
raine est réalisable. Ils ne pensent pas que les
« citadins » la souhaitent, ni qu'on doive bétir
« en profondeur » nos habitations futures; mais
l'exemple des passages souterrains deconges-
tionnant le trafic urbain les incite a étudier et a
préconiser la relégation au sous-sol des cons-
tructions qui encombrent les villes.

C'est 12 une conception qui est bien de notre
époque. En effet, deux grands mobiles ont de
tout temps conduit les hommes a passer sous terre
une partie de leur existence : le premier et le
plus ancien fut la recherche d'une protection
(contre le froid, contre les intempéries, contre
les ennemis, leurs poursuites et leurs projectiles) ;
le second restera toujours le plus stimulant :
c'est l'exploitation des richesses souterraines.
Il a fallu la vie moderne et l'engorgement des
cités pour nous apporter d'autres raisons de nous
intéresser au sous-sol, désormais considere
comme une annexe ou il peut devenir commode
de s'étendre.

La premiére de ces nouvelles raisons corres-
pond & un désir de rendre les villes plus salubres
et moins rébarbatives, en y multipliant les espaces
verts qu'on substitue aux édifices génants deve-
nus souterrains, Viennent ensuite :

— 1'amélioration de la circulation grace aux croi-
sements établis a des niveaux différents (ample-
ment démontrée par les réalisations existantes);

— une meilleure défense contre les atteintes du
climat (les variations atmosphériques n'ont pra-
tiquement pas de prise sur la durée et la stabilité
des ouvrages souterrains);

— une protection plus efficace contre les atta-
ques aériennes; contre les incendies qui, sous
terre, sont plus faciles a contenir et a réduire;
contre le bruit (les travaux de recherche et de
laboratoire peuvent s'effectuer dans une tranquil-
lité totale); contre le vol, le gardiennage se
trouvant tres facilité;

— une derniére raison enfin, c¢'est que l'expro-
priation en profondeur est beaucoup moins oné-
reuse que celle qui s'exerce en surface.

Que peut-on enterrer ?
Presque tous les édifices!

Architecte et pionnier de la formule souter-
raine, M. Edouard Utudjian, directeur de la
revue le Monde soutervain, a dressé la liste des
édifices qui, dans une agglomération urbaine,
sont susceptibles d'étre entierement ou partiel-
lement enterrés. )

Bien peu échappent a cette nomenclature ou
figure, en premier lieu, tout ce gui concerne les
transports : garages, parkings gares routieres
directement reliées aux voles souterraines; les
gares ferroviaires avec leurs annexes; les sta-
tions d'autobus.

On trouve ensuite les locaux administratifs, les
centres de surveillance et d'enseignement
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BATTERIE D'ACC.US—Em

LE G.Q.G. ELECTRIQUE DE LONDRES t

Comme on ne pouvait mettreles centrales thermiques
londoniennes a I'abri des avions ou des engins
allemands, il fut décidg, pour en limiter les pertur-
bations dans le réseau électrique, de créer sous
terre, dans la Cité, un centre chargé de répartir
entre elles la production du courant. Les centrales
sont en effet couplées en paralléle et lorsque, par
suite d'un ralentissement de turbine, le courant
produit par l'une d'entre elles n’est plus en phase
avec celui des autres, il peut s'en suivre un black-
out général. Il faut donc découpler I'usine pertur-
batrice avant qu’il ne soit trop tard et répartir la
charge entre les autres. Les organes du dispatcher
souterrain qui exécute ce travail sont répartis dans
quatre puits ; les deux du centre, protégés par une
dalle en béton, comprennent de huit a neuf étages.
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LES USINES DE GUERRE ALLEMANDES

Pour se soustraire aux bombardements alliés,
les Allemands ont été rapidement amenés a enterrer
une grande partie de leurs . usines, et surtout celles
dont les fabrications avaient un caractére militaire.
Dés I'arrét des hostilités, on put se rendre compte
du nombre, de I'importance et de la perfection de
ces installations. On comprit alors pourguoi,
malgré les raids aériens, la machine de guerre
allemande avait pu échapper & un démantélement
total de son industrie. Toutes proportions gardées,
les bombardements méthodiques en 1941 (Coven-
trisation) de ses centres industriels furent beaucoup
plus néfastes & I'effort de guerre du Royaume-Uni.
Ci-contre, schéma montrant en coupe |'organisa-
tion des divers services d'une succursale souterraine
de la firme Daimler-Benz a 48 km de Heidelberg.

- a



bureaux de poste, centraux  téléphoniques,
postes de police et de secours, casernes de
pompiers, garde-meubles, abris de défense
passive, certains laboratoires et amphitheétres de
grandes 'écoles, musées, bibliothéques, aqua-
riums, marchés de gquartiers, tous les entrepots,
dépéts frigorifiques, magasins généraux et silos,
toutes les bourses et leurs annexes, bangues
comprises. Les crédits municipaux eux-mémes,
qu'on les considere comme dépdts ou comme
endroits oll sont manipulés des fonds, rentrent
dans cette rubrique.

La troisiéme tranche est celle des édifices indus-
triels : usines et ateliers dont la protection s'im-
pose, réserves, dépots de munitions et de vivres,
arsenaux, réservoirs d'eau et de carburants, etc.
On termine avec les édifices privés : grands
magasins, galeries marchandes, salles de spec-

tacles, piscines, gymnases et salles d'armes,

imprimeries, certains ateliers.

La vie souterraine de Paris

On peut trouver cette liste trop étendue. Pour-
tant, rien qu'a Paris, il existe un ou plusieurs
exemples pour chaque sorte d'édifice indique
par M. Utudjian.

Le sous-sol de la capitale recéle déja le métro,
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les carriéres, les égouts, des canalisations de
toutes sortes, des canaux souterrains, des pas-
sages pour piétons ou véhicules, des garages,
des imprimeries de journaux, des gares (Orsay,
Invalides), des cinémas (Balzac, Marbeuf, Porti-
ques), un théatre (Chaillot), des galeries mar-
chandes (aux stations de métro Palais-Royal et
Marbeuf), des piscines (Claridge, avenue d'Or-
léans), les étages en sous-sol des grands maga-
sins, ete.

Parmi les réalisations les plus marquantes, on
peut encore signaler :

— les laboratoires de physique et chimie de la
Faculté des Sciences, aménagés, en 1936, &
28 m de profondeur, dans une partie des carrieres
situées sous le batiment;

— les laboratoires du Conservatmre des Arts
et Métiers (boulevard Lefebvre), a 25 m sous
terre; i

— les trois amphithéatres du Conservatoire
des Arts et Métiers placés sous la cour d 'honneur :
le plus grand mesure 22 m sur 17,70 m et peut
contenir sept cents éléves;

— les trois amphithédtres de la Faculte de
Pharmacie, actuellement en construction;

— la chambre forte de la Banque de France,




LA CENTRALE ELECTRIQUE DE PORTZICmmp

Cette centrale souterraine de 40000 kW, mise en service
en septembre 1951, a été équipée par I'E.D.F., la Marine
nationale prenant & sa charge la construction des sou-
terrains. Sur la rive nord du goulet de Brest, elle com-
prend deux alvéoles accessibles aux véhicules lourds.
Le plus grand, ci-contre, abrite les installations thermi-
ques, mécaniques et électriques; I'autre, en communi-
cation avec la mer, contient le matériel de filtrage et de
pompage de I'eau de mer utilisée pour la condensation et
la réfrigération. L'éclairage, la climatisation et l'inso-
norisation des locaux ont été particulidrement soignés.

LES ABRIS A SOUS-MARINS DE L’ATLANTIQUE

Au cours de la derniére guerre, les Allemands ont créé
de nombreux abris & sous-marins le long de la céte
atlantique. C'est grice a ces repaires, ol ils revenaient
se ravitailler et réparer leurs avaries, pratiquement a
I'abri "des bombardements, que les U-boats purent
accroitre 'efficacité de raids que seuls les nouveaux
moyens de détection purent mettre en échec. Ces abris
sont maintenant pris en charge parles marines nationales
intéressées mais, qu'ils soient en superstructure ou sous
des collines avoisinant la mer, ils contraignent leurs
habitants au méme genre de vie souterraine. Ci-dessous,
I'un des compartiments de I'abri de Saint-Nazaire.
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salle monumentale — plus grande gu'un terrain
de football avec sa superficie de 11000 m?2
Située a 25 m de profondeur, sa vofite est
soutenue par sept cent quatorze piliers.

Avec ces quelques exemples, on a la preuve
que le principe d'une activité humaine souter-
raine est parfaitement compatible avec l'exis-
tence urbaine. Cette activité n'est d'ailleurs pas
limitée aux villes, puisqu'a la campagne on utilise
depuis longtemps le sous-sol : silos, écuries
dans les pays froids, salles de chéateaux forts,
cryptes des églises et des couvents, catacombes,
habitations troglodytiques. i

Les centrales électriques préludent
a I'ére des usines souterraines

On a déja compris un peu partout la sécu-
rité que le sous-sol offre aux usines dont dépend
'activité industrielle d’un pays. Ainsi, 1'ltalie, la
Norvége, la Suisse et la Suéde enterrent systema-
tiquement leurs centrales électriques, qu'il
s'agisse d'usines hydroélectriques ou d'usines
thermiques. En France, la centrale de Portzic
de 40000 kW, qui alimentera.les ports militaires
de Brest et de Lorient, sera soutérraine. Elle
comprendra deux parties construites dans des

meétres de profondeur. Les volumes de ces deux
galeries seront respectivement de 37 500 m?,
pour celle renfermant les organes essentiels de

excavations différentes, a une quarantaine de
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1'usine (chaudiéres, réchauffeurs, turbines, alter-
nateurs, transformateurs, groupes diesels de
secours, etc.), et de 12500 m? pour la partie
en communication avec la mer et ol s'effectuera
la condensation de la vapeur.

Dés 1933, l'usine de Brommat, sur la Truyeére
(Aveyron), entierement creusée dans le roc

.pour des raisons techniques d'exploitation, cons-

tituait un prototype du genre.

Des centrales de cette conception ont éte
baties en Allemagne (centrale thermique de
Mannheim ; construite de 1938 a 1941 a 16,50 m
de profondeur, elle affecte la forme d’un cylindre
vertical), en U.R.S.S., en Autriche, au Bresil, en
Australie, en Amérique centrale et méme au
Pérou.

Indépendamment des centrales, il existe bien
d'autres usines souterraines; beaucoup tra-
vaillent pour l'armement. C'est en Allemagne
qu'elles sont le plus nombreuses; d'ailleurs, la
formation géologique du pays s'y préte. En forme
d’hypogées, c'est-a-dire avec entrée a flanc de
montagne, elles sont & étage unique pour les
fabrications lourdes, a étages multiples pour les
fabrications légeéres. Il en existe aussi en France,
en Italie, en Grande-Bretagne, en Hongrie, en
Suéde. Ce sont en majeure partie des usines
d'aviation.

On commence cependant a enfouir des usines
qui fabriquent autre chose que de l'armement.
Clest le cas de celle de Cousteilles, prés de
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Mazamet, ou l'on pratique le délainage, et de
celle de Minden (Allemagne) oi1, sur neuf étages
en profondeur, on fabrique du matériel électro-
nique, ou encore de celle de Eindhoven (Pays-
Bas) oli, par neuf étages de fond également,
on fabrique de l'appareillage électrique.

Exemples isolés, c'est vrai, mais voici, plus
courante, l'utilisation du sous-sol pour les réser-
voirs a carburants. Les exemples abondent :
soute de 150 000 m? dans l'archipel de Stockholm,
de 50000 m? & Bizerte, soutes de Pear]l Harbour
situées a 30 m de la surface du sol et profondes
de 70 m avec un diametre variant de 8 m a4 15 m,
raffinerie d'essence d'une capacité de 125000 t
par an a Tai-ti (Corée du Nord).

Rappelons, dans le méme ordre d'idées :

— l'aménagement souterrain des bases mari-
times anglaises & Malte et & Cibraltar qui com-
prend les casernements et un hépital contenant
trois cents lits;

— le magasin d'intendance de Bolzano (Ttalie) ;

— l'immense garage souterrain de Los Ange-
les (deux mille voitures) et, dans les monts
Alleghanys, l'espéce de « cité forte » construite

LA LIGNE MAGINOT. Certains ouvrages de la
fameuse ligne présentaient tant d'importance que
des trains en desservaient les principaux éléments.
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par les banques américaines pour servir de
refuge éventuel a leurs archives et a deux mille
personnes. Enfin, les profonds abris atomiques
se multiplient aux Etats-Unis,

On voit par cette liste, qui n'a pas la prétention
d’étre compléte, que les réalisations souterraines
déja existantes ne sont pas négligeables.

L'état-major fait son inventaire

Beaucoup de ces batiments souterrains se sont
construits sous la pression de nécessités, mais
sans plan établi, sans que les besoins futurs
aient été déterminés.

Or, pour tirer tous les bénéfices possibles de
la construction souterraine, -il faut allier les
connaissances scientifiques aux recherches qui
concernent le sol. Savoir ou l'on va et dans quel
terrain on construit est évidemment capital. C'est
le travail des ingénieurs, géophysiciens, géo-
techniciens, urbanistes, chimistes, physiciens,
speléologues et méme des archéologues, Il est
preférable que le sociologue, le médecin et 1'ar-
chitecte interviennent en temps voulu afin d'évi-

La vie souterraine était possible grace & un systéme
d'air sous pression qui aurait également eu
pour effet d’'empécher I'accés de tout gaz toxique.




LES AMPHITHEATRES
DES ARTS ET METIERS

L'obligation de respecter les édifices classés du Conser-
vatoire National des Arts et Métiers a conduit I'archi-
tecte Boileau a aménager sous terre des lahoratoires et
trois amphithéatres. Le plus grand, ci-contre, contient
sept cents personnes. Des fosses sont prévues pour éva-
cuer 'eau lorsqu’elle suinte & travers le radier en béton,

ter le fait accompli
avoir ses taudis.

Un autre spécialiste a son mot a dire : l'homme
de loi. Lia question, encore pendante, des expro-
priations sous les immeubles doit étre résolue.
Car il s'agit surtout d'établir une « législation sou-
terraine » qui rendrait possibles les entreprises
telles que les voies a grande profondeur pour la
circulation urbaine.

Au point de vue militaire, des cartes de sites
propices aux réalisations souterraines ont été
dressées en France sur l'initiative de 1'Etat-Major
et des sondages ont été effectués.

Toutefois, 'utilisation du sous-sol comme habi-
tation permanente & l'usage des hommes consa-
crerait up trop grand recul pour qu'il soit ques-
tion de l'envisager. Le but — et le progrés —
permanent, mais unique, auquel visent les
« urbanistes souterrains », c'est de décongestion-
ner la surface des villes de beaucoup de ses
verrues, '

: le sous-sol peut, lui aussi,

50 9, d’'économie de chauffage

On devine la diversité des problémes a résou-
dre. La nature du terrain commandera l'usage
tantot des marteaux-perforateurs & air comprime,
tantét des explosifs pour le percement des
galeries. On considére que leurs dimensions
doivent étre en généralde 7ma 10 m de largeur
sur 4 m & 10 m de hauteur.

On a ufilisé toutes sortes de revétements
voltes en briques sur cintre en bois, béton

HABITATION ENTERREE
EN AFRIQUE

DU NORD

TUNNEL
D'ENTREE

11

CHEMIN
COUVERT

1...'_-| frmm————————— =

@® A Figuig (Abidad), I'étage inférieur et le tunnel
d'entrée de cette ferme sont enfoncés dans les
remblais venant des terres enlevées. En pointillé :
plan de I'étage supérieur. Ce mode de construction
calorifugée remonte & des temps immémoriaux.
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arme ou non, blindage partiel en bois, voitin
en briques, jusqu'a de simples grillages métal-
ligues. Le blanchiment a la chaux des vofites et
des parois ameéliore 1l'éclairage et empéche la
formation de poussiéres. Le plancher, le plus
souvent betonné, comporte des caniveaux pour
I'évacuation de l'eau.

L'isclation thermique s'obtient assez facile-
ment, En effet, la température du sol (le degré
. geothermique) augmente avec la profondeur (en
principe d'un degré tous les 33 m & partir de
30 m sous terre) et la température normale des
souterrains, sensiblement constante, oscille entre
10 et 13¢ C suivant les conditions locales. Lorsque
I'on a élevé la température des locaux souter-
rains au degré voulu, elle reste pratiquement
constante et la déperdition se révele trés minime
meéme au bout de six mois. Les études pratiquées
en Suede ont révélé que, dans les usines souter-
raines de ce pays, la dépense entrainée par le
chauffage est moitié moindre qu'en surface.
Quant a l'économie d’entretien, elle atteint
TOH e a0e '

Plus que l'isolation thermique, l'isolation pho-
nique est délicate. Le bruit étant & 1'origine ds
nombreux troubles, une étude approfondie de
la part des architectes est nécessaire pour sup-
primer les échos et les ondes sonores parasi-
taires qui ne se produisent que trop aisément.

La corrosion des métaux, favorisée par la pré-
sence, dans le sol, de sels, d'acides et d'eau,
de courants électriques vagabonds, de microbes
desulfurants, etc., sera combattue par des revé-
tements — pellicules métalliques ou organiques —
et surtout par la protection cathodique.

La lutte contre 1'humidité exigera, outre une
bonne etanchéité capable de s'opposer aux infil-
trations, I’emploi d'appareils destinés & absorber
la buée produite par la respiration des étres
vivants.

La vraie solution — dont le prix de revient n'a
rien d'excessif — consiste a climatiser 1'air. On
résout ainsi tous les problémes a la fois, y compris
celui de la chaleur émise par les machines ou les
processus de fabrication.

Pas de vie en sous-sol sans bonne lumiére

Pour 1'étre humain, un facteur domine tous les
precedents, celui de la lumiére.

Sil'on veut que I'homme puisse penser et agir
sous terre exactement comme a la surface du sol,
I'éclairage est primordial.

L'absence de lumiére atrophie la vision des
étres organisés, dépigmente leur peau et abaisse
dans leur sang la teneur en globules rouges touten
diminuant leur puissance musculaire. L’eclairage
devra étre compris entre 40 lux pour.un travail
grossier et 300 lux pour les travaux trés délicats.
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LES CHAMPIGNONNISTES NE CESSENT D'AMENAGEH

A la suite d'expériences faites eh Suéde, on
a deégage, pour les installations d'éclairage, cer-
tains principes essentiels.

L'éclairage doit étre semblable & 1’éclairage
naturel au point de vue de la composition spectrale
et de l'intensité (éclairage mixte & incandescence
et 4 vapeur de mercure);

Il doit comporter une émission de radiations
invisibles, biologiquement actives, comme celles
existant dans la lumiére naturelle (rayons ultra-
violets);

Pour que la lumiére n’éveille pas chez l'ouvrier
l'aversion du travail, on doit éviter 1'éblouisse-
ment aussi bien que les ombres portées;

Les murs et les plafonds doivent étre revétus
de peintures réfléchissant les rayons ultraviolets
sans les absorber (comme le font les peintures
ordinaires).

L'emploi de la couleur dans les locaux sou-
terrains est particulierement importante. Il contri-
bue a éviter un pénible sentiment de claustration.
De plus, a une erreur de coloris correspond,
pour les fravailleurs, une géne physiologique et
psychique dont il faut tenir compte,

L'organisation de la vie a bord des sous-
marins, qui se perfectionne de jour en jour
(les plongées prolongées récemment accomplies
en témoignent), implique que des solutions satis-
faisantes ont été apportées aux techniques de
l'éclairage et du conditionnement de l'air. Elles
sont valables pour la vie souterraine et la réus-
site de ces expériences autorise les urbanistes
souterrains a envisager avec sérénité un retour
occasionnel a 1'dge des cavernes, avec « confort
moderne » a tous les étages.

René Brest




AUX ETATS-UNIS, les abris ato-
miques se multiplient. Situé a 65 km’
au Sud d'Albany, celui-ci. est une
véritable place forte souterraine logée
dans les galeries d'un ancienne mine
de fer. Valeurs, documents ou objets
d'art y trouveraient au besoin un
refuge slr et discréetement camouflé.

e ek

@® L'éclairage étant un élément onéreux
de la vie souterraine, la lampe frontale
jouera peut-étre un roéle important.




L’analyse du vol d’un avion

I’analyseur de Fairchild est un appareil
photographique prenant une série de vues sur
une méme plaque. En principe c’est tout simple!
L’appareil est fixe et la plaque est impressionnée
gar tranches verticales suivant une séquence

éterminée et en synchronisme avec le mouve-
ment de l'objet mobile. Une base de temps
est photographiée en méme temps que le sujet
(base non représentée sur la photo), la pré-
cision est de l'ordre de 1/1 ooo ‘de seconde,

‘
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@& “Mouchard’ pour aviateur

Pour un grand nombre de raisons il parait
maintenant nécessaire de munir tous les
engins aériens, qu'il s’agisse de transporteurs
ou de fusées non accom}l)jgnées, d’organes qui
permettent de « conter l'histoire » de I'appareil
pendant son vol. Cet instrument d'un poids
pratiquement insignifiant est construit par la
North American Aviation Inc. et fonctionne
dix heures sans avoir besoin d’étre rechargé.
Le mécanisme d’horlogerie est du type 4 avan-
cement saccadé et le film utilisé peut étre
impressionné soit par la projection photogra-
phique du terrain survolé, soit gar la projection
photographique du tableau de bord, soit encore
par un rayon lumineux dont le déplacement
est commandé par l'organe a4 contrdler, par
exemple un altimétre, Il peut donc constitner
dans le domaine aéronautique I'équivalent de
I'indicateur Flaman cher 4 nos cheminots. Outre
les immenses services météorologiques et mili-
taires que l'invention est susceptible de rendre,
son_emploi §énéra1isé permettrait de contréler
U'efficacité de la conduite d'une équipe de

pilotage et aiderait & établir 4 qui incombent
les diverses responsabilités en cas d’accident.
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MEETING AERIEN
A LILLIPUT

TTRAYEANTES surtout pour les initiés, les com-
pétitions de modéles d’avions sont en passe
maintenant de devenir aussi passionnantes

pour le profane. Cela grice 2 une formule nouvelle,
le « team-racing », qui transpose dans le
modéle réduit la classique « course-poursuite ».

Team-racing (course d'équipe) parce que chaque
appareil est servi par deux hommes : un pilote, qui,
du centre de la piste, le tient en laisse ; un mécanicien,
qui le met en route et pourvoit aux ravitaillements
— un seul atterrissage est obligatoire, mais en fait
on en compte bien cing ou six sur les 10 ou 15 km du
parcours (100 ou 150 tours de piste).

LA PISTE DE LA PORTE D'ITALIE OU OHT LIEU LES EPREUVES DE VOL

CIRCULAIRE




@ Pesage et vérification, sous un hangar de I'aéro-
drome d'Evreux, des planeurs qui doivent, pour

le poids et le rapport entre la surface portante et
celle du maifre couple, ohéir a certaines régles.

Pendant une dizaine de minutes, les quatre
appareils se survolent, se doublent, se pour-
suivent, se posent, en panne de carburant, C'est
alors le ravitaillement éclair a 1'aide d'une pompe,
la fixation rapide de la batterie qui rougira
la bougie, le lancement de 1'hélice, puis le décol-
lage. Bref a une.moyenne dépassant 100 km/h (1),

{1) Un modéle a réacticn a volé 4 245 km/h.

® M. Wastable, qui gagna la compétition réservée @® Ce modéle atteignit 160 km/h en vol circulaire.
aux modéles télécommandés, vérifie la radio de son Son train de décollage laché, 'appareil atterrit sur
appareil, quelques instants avant la présentation. le ventre (et non sans dommage pour son hélice).

—




@ L_e_s trois plus petits avions subissent une.derniére
révision avant le départ pour le team-racing. Remar-

ravitaillement compris, l'épreuve est arrachée
tambour battant.

Ces compétitions se déroulent sur le terrain de
la porte d’ltalie, spécialement aménage avec sa
double piste en ciment pour les épreuves de
modeéles réduits, automobiles ou aériens. C'est

quer au bout de chaque aile gauche les deux petits
tubes par ou sortiront les cables de commande.

acrobatie et team-racing. Dans chacune, 'appareil
est tenu en laisse : de l'extrémité d'une aile
sortent deux cables d'acier dont le bout est
fixé & un systéme relais du gouvernail de pro-
fondeur; lautre bout de ces deux cébles est
fixé & une poignée que tient le pilote et qui lui

la que furent disputées les épreuves « sur piste »

permet de commander le décollage de l'appareil,
des derniers championnats de France : vitesse,

de lui faire exécuter des montées brusques, des

POUR LIMITER LE VOL LIBRE

uN planeur doit toujours &tre réglé en position
de léger piqué. On le lance cabré : ainsi, en
méme temps qu'il prend de la hauteur, il rétablit
peu & peu sa position horizontale. En théorie, il
devrait redescendre aussitét. En pratique, il se

.- trouve d'autant plus soumis a ['influence ascen-
. dante de I'air chaud qu'il s’est rapproché de la
position horizontale. Cette poussée de bas en haut
tend a se traduire par une élévation relativement
plus grande de sa plus grande surface horizontale :

les ailes. Celles-ci, placées vers |'avant, tendent
donc & lui faire de nouveau lever le nez en méme

| temps qu'a I'élever. Pour régler la durée du vol et
empécher le planeur de s'égarer, on commande sa
descente. Comme il s'agit, en somme, de le sous-
traire & l'influence de l'air chaud, les modélistes
disent gu'ils le « déthermalisent ». Pour cela, une
méche d'amadou est nouée & un élastique qul
bloque le gouvernail de profondeur dans la posi-
tion de vol. Avant de lancer, on allume cette
méche dont le temps de combustion sera fonc-
tion de salongueur. Au moment opportun, la braise
brale I'élastique : le stabilisateur libéré se cabre
sous l'action d'un ressort et l'appareil pique.

® Un mécanicien du team-racing commence a
amorcer le transvasement rapide de I'essence de
ce petit réservoir & celui de |'avion qui va se poser.
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piqués, des loopings, des nceuds de Savoie,
ou «huit & plat »; bref, toutes les acrobaties
qui ne demandent qu'un mouvement vertical,
“ les cébles interdisant les déplacements latéraux.

Les figures imposées sont appréciées par un
juge unique qui les note de 1 a 5. Quant 4 la
vitesse, la victoire va a l'avion qui accomplit
Ja meilleure performance sur une distance fixée.

Au programme des championnats de France
sont inscrites d'autres épreuves, celles ot le
modele réduit évolue sans attaches. Pour ces
epreuves dites de « vol libre », disputées cette
année sur le terrain d'Evreux, on distingue deux
types d'appareils : les planeurs et avions mus
par un caoutchouc ef les avions équipés d'un

moteur a piston. Dans chaque épreuve, des
catégories distinguent entre les débutants, les
éléments confirmés et les spécialistes, suivant
leurs performances antérieures.

D'autres compétitions — les plus intéressantes
du point de vue scientifique — sont ouvertes
aux modeles télécommandés, mais plus qu'a
l'agéromodélisme, elles ressortissent a la radio.

A Evreux, 200 concurrents, de France et
d'Afrique du Nord, participérent aux cham-
pionnats. Le benjamin avait dix ans, le doyen
en avait soixante.

M. Espinasse
(Photos de ['auteur.)

® Avant de voler, il faut courir. Ci-contre :
le départ est donné; les quatre mécani-
ciens se précipitent vers leurs appareils
alors que les quatre pilotes n'avancent
que de quelques pas; dés le.décollage,
ceux-cireculerontjusqu'au centre. L'avion
tournera ainsi au-dessus de la piste
intérieure qui est réservée a I'atterris-
sage, la piste extérieure servant a I'envol.
En bas : il ne reste plus que trois
concurrents ; le quatriéme avion a perdu
une aile. Cing ou six ravitaillements pour
chaque avion, rendent la course trés
mouvementée et en varient les péripéties.




Seul Paris distribue la forme d’énergie la moins chére :

L’AIR COMPRIME

Les avantages de l'air com-
primé sont tels qu'il n'est
guére de chantier ou I'on
n'entende le bruit caracté-
ristique d'un compresseur.
A Paris, un réseau de tuyau-
teries de 700 km, le seul au
monde, permet d'en régula-
riser la distribution et, sur-
tout, d’en abaisser le prix.

c 'EST une banalité que de mentionner a quel

point le sous-sol des grandes villes est
foré de canalisations en tous genres
égouts, conduites d'eau et de gaz, chauffage
urbain, logements de cables électriques ou téle-
phoniques, réseau pneumatique des P.T.T., sans
parler des métros et des passages souterrains.
A cet égard Paris rend des points a toutes les
autres cités : elle est la seule & posséder un
réseau de distribution d'air comprimé. Plus de
700 km de canalisations apportent, sous cette
forme et 4 domicile, l'énergie a de nombreux uli-
lisateurs. De ceux-ci, les plus inattendus sont sans
doute les cafetiers : ils sont prés de deux mille
a employer l'air comprimé pour le tirage de la
biere.

C'est la la principale application domestique
de l'air comprimé. Il constitue, en outre, un
excellent mode de dépoussiérage, assurant le
vide le plus poussé et supprimant la manipulation
du sac de poussiéres, puisque l'évacuation de
celles-ci se fait directement sur l'égout. Tou-
tefois, il ne peut présenter d'intérét que pour les
grandes mstallations, telles que les salles de spec-
tacle.

Il sert aussi a faire monter les liquides useés,
lorsque le point ou ils s'accumuleraient se trouve
au-dessous des égouts, ce qui est le cas dans les
sous-sols, les passages souterrains et le meétro.

Simples a-cbtés, au demeurant, que ces em-
plois « ménagers » puisque Jes principales utili-
sations sont industrielles. Néanmoins, elles met-

.“ Leg caﬁ_;li'i'sat'i:ons d'air 'comp'fimléﬁés nt En: _f'é:' _b';;:t'!iga_o_nné
de produits bitumineux, les vannes en bronze ou en ‘fonte.

tent en ceuvre une puissance considérable, si on
la compare a la toute premiére destination envi-
sagée pour l'air comprimé. La distribution ur-
baine, créée par Victor Popp en 1880, avait pour
objet d'assurer la marche d’'horloges publiques.
Une petite centrale de compression était installée
rue Sainte-Anne et la grande aiguille des hor-
loges progressait, & chaque minute, sous 1'effet
d’'une pulsation que contrélait un régulateur
unique. Le systéme subsista jusqu'en 1927.

De l'air a 2,96 fr le métre cube

Popp ne s'en tint pas 1a : il projeta de fournir
la force motrice a domicile. Dans ce but, une pre-
miére usine construite a Saint-Fargeau, d'une
puissance de 2000 ch, alimentait sur 15 km de
parcours les quartiers industriels des ler, 2¢,
3e, 4¢ et 11¢ arrondissements. Ce fut, pour les
artisans, la possibilité d'utiliser un moteur simple
et robuste. Quant aux propriétaires d'ascenseurs
hydrauliques, ils s'empressérent de transformer
leurs appareils, l'exploitation passant alors de
0,32 fr pour l'eau a 0,09 fr pour l'air comprime.
Les cafés et les brasseries souscrivirent des abon-
nements d'air comprimé pour les moteurs qui
leur procuraient le courant électrique lumiere et
rafraichissaient leurs caves & biére. La Compagnie
Parisienne d'Air Comprimé était née. Elle obtint
de la Ville de Paris le privilége de poser sous la
voie publique des canalisations de distribution,
Actuellement, le contrat étant arrivé a expira-
tion, la Société Urbaine d’Air Comprimé prend
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la succession. Par suite de conventions qui tien-
nent compte des redevances a la ville, un prix
limite a été fixé présentement 4 2,96 fr le métre
cube d'air ramené a la pression atmosphérique,
avectarifdegressif pour les consommations impor-
tantes

3 400 m? d'air par minute

L'usine principale, située quai de la Gare, se
présente sous l'aspect d'une centrale ther-
mique moderne. Six chaudiéres fournissant
10 t de vapeur a I'heure, plus une qui en produit
16 t, composent la chaufferie. La compression
est realisée par cing turbocompresseurs, quatre
d'entre eux produisent 400 m?®/mn d'air comprimé
a 6 kg/em?, le cinquiéme fournit 600 m?*/mn. Pour
stabiliser la production et faire face aux pointes,
une seconde usine, installée a Grenelle, rue
Leblanc, transforme en énergie pneumatique
I’énergie électrique du réseau parisien. Les
trois groupes électrocompresseurs aspirent res-
pectivement 200 m?/mn, 400 m?®/mn et le dernier
installé 600 m?®/mn.

L'ensemble des deux usines qui représentent
une puissance totale de 19 200 XW pourrait aspi-
rer 3400 m?/mn. La consommation est passée de
131 millions de meétres cubes en 1909-1910 &

cintittlll

@ Les chaudiéres de 'usine principale, quai de
la Gare : les six situées a l'arriére-plan produisent
chacune 10 t de vapeur a I'heure; la septiéme, au
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301 millions de métres cubes en 1951, Cette pro-
gression permet d'envisager une augmentation
de puissance par des groupes capables de débi-
ter jusqu'a 850 m?/mn.

L'air distribué doit étre & une température
aussi basse que possible, afin de permettre d'éli-
miner 1'eau de condensation provenant de l'eau
normalement contenue sous forme de vapeur
dans l'air atmosphérique. On utilise, a cet effet,
des réfrigérants qu'on intercale entre les diffé-
rents étages de compression.

L'utilisation de turbocompresseurs supprime,
d'autre part, le danger d'entrainement d'huile
dans les canalisations.

700 km de canalisation

L'air comprimé est en général distribué a

‘une pression de 5 kg/cm?.

De l'usine du quai de la Gare, une conduite
traverse la Seine au pont de Tolbiac et gagne
'Etoile en empruntant & peu prés les boulevards
exterieurs. Une autre dessert les quartiers indus-
triels de la rive gauche par le boulevard de la
Care; elle atteint la Seine au pont de Grenelle
et passe sous les boulevards Edgar-Quinet,
Arago et Garibaldi. Une troisiéme enfin aboutit
au pont d'Austerlitz d'ot deux trongons, qui se

premier plan, fournit, & elle seule, 16 tonnes &
I'heure. Elles sont munies de grilles & avance méca-
nique et d'un systéme de chargement automatique.




rejoignent a4 la Concorde, cheminent l'un sous
le boulevard Saint-Cermain, l'autre le long des
quais de la rive droite, tandis qu'une troisiéme
boucle progresse sous les grands boulevards.

Depuis peu, une conduite secondaire, qui va de
la porte de Versailles a la place Denfert-Roche-
reau relie, par les boulevards Lefebvre, Brune et
l'avenue du Général-Leclerc, l'usine de la rue
Leblanc a la conduite du boulevard Arago.

677 km de canalisations sur 700 sont posées
dans les égouts, ce qui facilite la surveillance et
'entretien. La régularité de la température réduit
au minimum la dilatation des joints, seule l'irrup-
tion de fortes quantités d'eau a trés basse tempé-
rature, dues a la fonte de neige, peut provoquer
des variations assez sensibles.

Des horloges publiques
au souffleur de verre

La plupart des premieres utilisations d'air
comprimé ont & peu pres disparu. Horloges
publiques et ascenseurs utilisent 1'énergie élec-
trique (il y a cependant encore trois mille cing
cents ascenseurs fonctionnant a l'air comprimé)
et les moteurs d'entrainement de machines-
outils ou de dynamos a courant continu sont
eux-mémes électriques.

® La salle des turbocompresseurs. La vapeur
des chaudiéres alimente cing turbines, qui entrai-
nent chacune un compresseur. L'ensemble turbine-

SCIENCE ET VIE

Néanmoins, la consommation augmente. Les
fravaux publics utilisent toujours davantage d'air
comprimé, que ce soit pour actionner les divers
outils dérivant du marteau pneumatique ou pour
tasser le béton dans les coffrages. Certains mou-
tons pneumatiques servent au battage de pieux
pouvant peser jusqu'a 7 000 kg. Dans le travail
de la pierre (taille, décoration et sculpture) l'air
comprimé actionne les haveuses, les bouchar-
deurs, les meuleuses. Le détartrage des tubes de
chaudiére se fait, de méme, par un frappeur a
grande vitesse et course trés réduite qui attague
les incrustations par sa surface dentée.

Dans l'industrie, tous les ateliers de travail des
métaux (charpente et construction mécanique)
ol sont mis en service les marteaux-riveurs, les
burineurs, les perceuses, les sableuses, les
presses, les pulvérisateurs, les pistolets de métal-
lisation, les soufflettes, les palans pneumatiques,
ont recours a l'air comprimé qui économise le
temps et diminue la fatigue de 1l'ouvrier.

Les fabrications d’articles de Paris, les indus-
tries d'art, celle du verre en particulier, en ont
singulierement étendu l'emploi. Dans les com-
mandes si délicates des machines a étirer les
ampoules, on a substitué l'air comprimé au souf-
flage a la bouche; on s'en sert aussi pour refroi-

compresseur que l'on voit & ['avant donne, par
minute, 600 m® d'air comprimé a 6 kg/fem?; les
quatre autres groupes fournissent 400 m3/mn.
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dir les glaces de sécurité au cours de
leur fabrication et pour projeter le sable
servant au dépolissage.

Dans les garages, il sert au gonflage
des pneus, au graissage et lavage sous
pression, au dépoussiérage desinterieurs
de voitures, au fonctionnement des ponts-
élévateurs,etaune multitude d'outils pneu-
matiquesanaloguesaceux déja énumeres.

L'air comprimé
distribué par réseau est moins cher
Si 1'on considere que 1 kWh peut pro-
duire, au maximum, 10 m?® d'air com-
primé, avec un compresseur de moyenne
puissance actionné par un moteur élec-
trique, on constate que le prix de revient
du meétre cube d’air est de 1,83 fr. Ce
prix ne tient compte ni de l'amortisse-

. ment du matériel, ni des frais annexes

d'entretien qui dépassent 1 fr par metre
cube. Certes, dans les grosses installa-
tions, le prix du kilowatt heure force est
inférieur a 18,30 fr, mais les tarifs dégres-
sifs de fourniture d'air comprimé con-
sentis par la Société Urbaine d'Air
Comprimé pour les consommations
importantes peuvent apporter des dimi-
nutions allant jusqu’a 45 %,. Ceci rend le
réseau de disiribution plus économique
que la fabrication privee.

D'autre part, 1'air comprimé distribue
par réseau assure une pression régu-
liére, une absence totale d'entrainement
d'huile (qui peut provoquer des explo-
sions) et une utilisation instantanée, de
jour et de nuit, quelles que soient les
quantités requises. L'installation et la
distribution n'exigent qu'un minimum
de place et quelques tuyauteries de
branchement.

Sans concurrent

On peut étre surpris que Paris soit la
seule ville du monde a bénéficier de ce
mode de distribution d 'énergie quel'élec-
tricité n’'arrive pasencorea concurrencer,

La concentration des utilisateurs est sans
doute la condition primordiale de la ren-
tabilité d'un réseau de ce genre, mais
bien d'autres cités répondent a cette
condition. Il n'est. donc pas interdit de
penser que la souplesse d'utilisation et la
simplicité de ses appareils finiront un jour
par faire adopter l'air comprimé dans
d’autres grandes villes... & plus forte rai-
son dans les villes neuves qui sont vouges
4 un rapide et grand développement.

R. ]J. Forbin
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LA 1D-D1 SUEDOISE ——

UNE LOCOMOTIVE

Des servitudes particuliéeres sont la
raison d’étre de ces monstres, l'un
suisse, l'autre suédois, dont Ia
puissance dépasse respectivement
d’'un tiers et d'un quart celle des
machines électriques qui atteignent,
sur nos réseaux, des vitesses record.

P our)

@ L;sgm ch de la locoutive sédnise, articule en
deux éléments, sont répartis entre 8 paires de roues,




QUI REMORQUE

'AUCMENTATION incessante de puissance
des locomotives a laquelle on assiste actuel-
lement répond a trois buts qui different

selon le probléme a résoudre. Ou bien on cherche
a transporter des voyageurs a la plus grande
vitesse compatible avec la résistance de la voie,
ou bien on veut assurer le transport de forts
tonnages de marchandises ou de matériaux sur
des lignes au profil normalement accidenté, ou

@ Dans le Tessin, & Airolo, situé a1 1'19 d'altitude,
une locomotive Ae 6/6 de 6000 ch remorque un

‘encore, exploiter des

3000 TONNES

lignes de montagne.

La premiére éventualité a donné lieu, notam-
ment en France, a la mise en service de trains de
quelque 500 t remorqués a plus de 100 km/h de
moyenne commerciale par des locomotives
type 2D2, (deux essieux porteurs, quatre essieux
moteurs, deux essieux porteurs) ou CC (deux
fois trois essieux moteurs). On sait que les 2D2
peuvent développer 4 920 ch et les CC 4 480 ch.

express lourd sur la ligne du Saint-Gotl;ard ol les
rampes peuvent atteindre 21 °/,, et méme 27 %/,,..
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Rappelons qu’en palier la 2D2 peut remorquer
950 t & 150 km/h et que la CC atteint 180 km/h
avec un train de 525 t (le « Mistral »).

Des trains de 3000 t.

Un probleme du deuxiéme genre, évoqué plus
haut, se posait pour le transport massif du minerai
de fer de Lulea a Narvik, minerai extrait de la
fameuse usine de Kiruna en Laponie suédoise.
Ce sont des trains de 3 000 t qu'il s'agit de remor-
quer jusqu'au port pour le transport des 8 mil-
lions de tonnes extraites chaque année de cette
véritable « montagne de fer ». Les chemins de
fer de 1'Etat Suédois ont fait appel pour cela a des
locomotives électriques dont le dernier type mis
en service, d'un poids de 160 t et d'une longueur
de 15,20 m, développe une puissance de 5 000 ch.
Dans les machines de vitesse, si le fravail est rela-
tivement peu important, le temps est court, donc
la puissance élevée. Dans la traction des trains
lourds, la vitesse est faible, mais le travail est
grand et la puissance demeure élevée.

Cette machine suédoise occupe, dans 1'échelle
des puissances, la seconde place, la premiére
demeurant toujours détenue par les machines
suisses qui assurent le service de la ligne du

Saint-Gothard. Ici, la vitesse est modérée, mais
les rampes a franchir atteignent 27 °/4,, ce qui
requiert une puissance énorme.

Le dernier type de locomotive suisse appar-
tient a la formule 6/6. (En Suisse la disposition des
essieux est symbolisée par une fraction dont le
numeérateur représente le nombre d'essieux
moteurs et le dénominateur le nombre (otal
d'essieux. La locomotive francaise CC s'écrit
donc, en Suisse, 6/6). C'est & la suite de la mise
au point, en 1946, de locomotives & adhérence
totale (dont tous les essieux sont moteurs) sur
les lignes suisses et ensuite sur la SN.C.F. que
les Chemins de Fer Fédéraux Suisses ont estimé
que des locomotives de méme conception pour-
raient donner satisfaction pour la traction des
trains de 600 t sur les rampes de 27 °/,, ou de
150 t sur les rampes de 21 2/,

Ainsi est née la machine Ae 6/6 qui développe,
en régime unihoraire, c'est-a-dire pendant une
heure au maximum, 6000 ch, et en régime
continu, 5 400 ch. Le poids total de 1'Ae 6/6 atteint
122 t et la puissance spécifique environ 50 ch par
tonne. Sur des rampes ne dépassant pas 10 9/,
elle pourrait remorquer des trains de 1 450 t.

R. M.

D’0U VIENT L’INTIME ADHERENCE

CEUX qui ont été amenés a mettre en
contact deux surfaces meétalliques par-
faitement polies, telles que les progrés de
la mécanique permettent de les obtenir aujour-
d'hui, ont pu constater avec curiosité une
tres forte adhérence; et peut-étre ne savent-
ils pas que c’est sur ce principe qu'ont été
établis les calibres de haute précision.

Quelle est la cause de cette adhérence?
La pression atmosphérique ne peut étre invo-
quée, car le phénoméne se manifeste aussi
bien dans le vide qu’'a l'air libre. Le physi-
cien irlandais Tyndall, qui, l'un des pre-
miers, étudia le fait vers 1875, donna pour
explication l'attraction qui s’exercerait entre
un grand nombre de points des deux sur-
faces amenées en contact intime grace au
polissage.

Or, un spécialiste anglais, M. Budgett, en
maniant des calibres d'acier poli, fit un cer-
tain nombre de constatations qui éveillerent
son scepticisme : 1'adhérence ne se produisait
pas toujours avec la méme force; parfois
méme, les piéces se refusaient absolument a
rester en contact. Par contre, deux blocs,
qui avaient été laissés adhérents 1'un a 1'avtre

ENTRE ELLES DES SURFACES POLIES

séparés qu'a coups de marteau. On remar-

pendant un assez long temps, ne purent étre

qua alors que les deux surfaces ainsi déta-
chées étaient rouillées : c'était la preuve
qu'une certaine humidité s'était, au début,
interposée entre elles.

M. Budgett reprit, avec plus de minutie,
I'étude compléte du phénomene ; il découvrit
gu'il se condense toujours une mince couche
d’eau sur l'acier lorsqu'on prend le calibre
avec les mains. C'est a cette pellicule liquide
qu'il faut attribuer l'adhérence, car si l'on a
soin de bien nettoyer les surfaces avec de
l'alcool qui les débarrassera de toute tache
de graisse, si on ne les manipule qu'avec des
pinces, nulle adhérence ne se produit.

La pression atmosphérique intervient aussi,
mais le savant britannique a montré, par des
expériences dans le vide, que sa part n'est
guére que de 20 9, tandis que celle de la
pellicule aqueuse est de 75 9. En tout cas,
quelle que soit la perfection du poli, s'il n'y
a pas de couche liquide interposée, l'air
pénetre librement entre les deux surfaces et
celles-ci ne peuvent former joint étanche.

René Pinson
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Inventions
pratiques...

& Pour patiner sur la
glace ou sur parquet

A la Foire de Francfort on a pré-
senté un disgositif permettant de
transformer des patins a glace en
patins 4 roulettes. Sur la photo-
graphie les roues arriére sont déja
installées sur la lame du patin, qu'il
n’est pas, pour cela nécessaire de
démonter. Cette combinaison se
recommande par le fait qu’elle per-
met 1'économie d'une paire de
chaussures, mais semble impliquer
pour les patins a glace des lames
trés détachées de la semelle.

RESSORTS POIGNEE EN
A LAMES DEUX PARTIES

Marteau @ manche flexible
Taxi P hone f erroviaire 1.’élasticité du manche d’un marteau réduit

considérablement la fatigue de I'ouvrier qui
Dix-neuf trains sur cing réseaux sont en Amé- le manie. Un artisan francais; E.H. Neulan-
rique munis d'un dispositif permettant, aprés der, a imaginé, pour accroitre cette élasti-
introduction d’'une piéce de monnaie, de com- cité, de constituer le manche par des lames
muniquer par radiotéléphone avec les abonnés d’acier a.ressort fixées dans la téte du mar-
ordinaires. Au début (1947} le systéme récla- teau et serrées entre deux demi-poignées.
mait des standardistes et l'intervention d'un Une bride mobile peut coulisser le long des
central urbain; il est maintenant autonome. lames et permet de faire varier I’élasticité..
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Pour o'pérer‘, le chirurgien se place a la téte du
malade allongé et recouvert d'un drap percé d’un
trou qui ne laisse apparaifre que la région de I'orbite.

... mais elle n’est

ni douloureuse
ni sanglante

IRANT son appellation de ce que les anciens
la croyaient provoquée par la chute d‘une
humeur sur les yeux, la cataracte n'est pas

. due, comme on le dit souvent, & 1'existence de

taies sur les yeux. Elle peut avoir des causes

multiples (diabete, dysfonctionnement glandu-
laire, traumatisme, vieillesse) et méme étre congé-
nitale ou banalement acquise a la suite d'une cure
dite « amaigrissante », mais elle provient unigue-
ment de l'opacification progressive du ecristallin.

Le cristallin est une sorte de lentille convergente

située derriere la pupille de 1l'ceil et qui, bien

installée dans une sorte de sac appelé cristal-
loide, assure la mise au point automatique des
images projetées sur la rétine,

La cataracte peut étre partielle ou totale; on
la déclare mire lorsque toutes les fibres péri-
phériques du cristallin sont envahies par 1’opa-
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L’OPERATION DE

: Ceffé ﬁ&ucle de hl st destinée. é sﬂturer la cornée,
une fois le cristallin exirait. En firant simplement
sur un fil on e_m_péch‘qjl_a__sortla de l'ht_lmeur vitrée.

T, sous l'ms, Ia cristalloide qui con-
tient le cristallin qu'il extirpe, soit avec sa pince,
soit, comme ci-dessus, au moyen de oureﬂ_es. :

cification. Parvenu a ce point, le malade, sauf s'il
est atteint d'une de ces cataractes traumatiques qui
se résorbent spontanément, ne peut recouvrer
la vue que par l'extraction du cristallin.

Sans effusion de sang

Réglée dans l'essentiel de sa technique par
Daviel, un ophtalmologiste frangais, au XVIIIe sie-
cle, l'opération de la cataracte qui, selon 1'ha-




LA CATARACTE

EST RAPIDE ...

dans la boucle de sécurité. On voit al'arriére-plan fait une large ouverture a la base de l'iris puis,

Le couteaude von Graefe}nei ela cornée en passant i 4 Liincision -.dé la éurnéa:ter'minée,_ le chirurgien
ie blépharostat qui tient les paupiéres'écar@ées. par les Incisions pratiquées, glisse une pince,..

L'opération pioprema-lzlt_di—t_e-.étt- terminée on mba;wm
ie lambeau de cornée qu'on a taillé au début.
L'opération, en tout, n'a pas duré dix minutes...

de la cornée, le badigeonnage A la pommade ef,
enfin, la couture (de sécurité) de Ia paupiere.

bileté du praticien et la sagesse du patient, dure
de six a dix minutes, présente cette caractéris-
tique qu'elle n'est ni douloureuse; ni sanglante.

Actuellement, des deux procédés d'interven-
tion, celui qui consiste a enlever a la fois le cris-
tallin et son enveloppe et que 1'on désigne, pour
cette raison, par extraction tolale ou intracap-
sulaire, 1'emporte sur l'extraction extracapsu-
laire dans laquelle, aprés [l'avoir incisé pour

dégager le cristallin, le praticien laisse en place
le sac capsulaire ou cristalloide. Ces deux tech-
niques opératoires ne varient guére que par une
inversion de phases. En gros, l'opération se
déroule ainsi :

Le malade allongé sur la table d'opération,
l'assistant centre l'éclairage du scialytique sur
l'ceil & opérer, de telle maniére qu'il ne puisse
étre ébloui, puis il entreprend la toilette de I'ceil
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gui doit s'etendre a la fois aux paupiéres et a la
conjonctive (face interne des paupiéres). Aprés
instillation d'une goutte de cocaine, les pau-
piéres sont nettoyées a la glycérine iodée, puis
les culs-de-sac conjonctivaux, ¢'est-a-dire le fond
des plis internes de la paupiére, sont lavés avec
du sérum a 12 9; stérile.

Une seule piqiire, trois injections

La toilette 'de 1'ceil terminée, on procéde alors
& l'anesthésie, soit par l'instillation de coecaine
a raison de deux gouttes de cing en cing minutes
pendant vingt minutes, soit par une injection
rétro-bulbaire du méme produit. Pour cette injec-
tion, l'opérateur se saisit d'une seringue armée
d'une aiguille longue de 3,5 cm qu'il fait péné-
trer un peu au-dessus de l'angle externe de
I'eeil, a travers la paupiére qu'il pousse directe-
ment vers le sommet de l'orbite. Deux centi-
metres cubes de la solution étantalors injectés, 1'ai-
guille est ramenée sous la peau, sans ressortir,
et file cette fois en haut et en arriére de la région
temporale puis, pour terminer, en bas. Le chi-
rurgien ayant ainsi injecté dans chacune des posi-
tions deux centimetres cubes de novocaine, tous
les mouvements des muscles moteurs de l'ceil
se trouvent paralysés. Le malade n'est plus exposé

1a avoir, au cours de l'intervention, un réflexe
animal qui lui ferait clore les paupiéres au mo-
ment ou ce mouvement serait le plus dangereux.
Cette immobilisation de l'esil par injection se
nomme l'akinésie.

L'akinésie réalisée, le praticien place alors le
blépharostat, appareil destiné a maintenir les
paupiéres écartées, puis recouvre le patient avec
une sorte de drap stérile, percé d’'un trou qui
ne laisse apparaiire que la région de 1'orbite.

Avec ou sans gants

A partir de cet instant, le chirurgien peut se
ganter ou ne pas se ganter, ses doigts ne touche-
ront pratiquement pas le champ opératoire. De
toute maniére, il se place en arriére 'de la téte du
patient, pour I'ceil droit, ou a4 sa gauche, pour
I'ceil gauche. Alors commence un minutieux tra-
vail d'horloger, aux gestes précis et légers.

Tout d'abord, le praticien embroche le droit
supérieur, 1'un des muscles moteurs du globe
oculaire, a l'aide d'un fil a aiguille poussé, puis
tire, par une pince, Ce fil est a la fois un frein
et un levier de commande qui immobilisera, au
cours de l'intervention, le globe oculaire ou le
fera basculer pour accéder plus commodément
a la partie supérieure de la cornée. Quelques
gouttes d'adrénaline sont alors injectées sous la
conjonctive pour provogquer la dilatation de la
pupille et éviter qu'elle ne se ferme lors de 1'ou-
verture de la chambre antérieure de 1'ceil. Puis
l'opérateur pose un nouveau fil. Disposé en forme
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de boucle, il est destiné & assurer la fermeture
de la cornée des la sortie du cristallin et, éven-
tuellement, & préverir par une obturation ins-
tantanée, simplement en firant le fil, toute sortie
rapide de l'humeur vitrée,

Nous voici enfin & 1'opération proprement dite,

Tenant de la main droite, entre le pouce et
l'index, non un bistouri, mais un couteau long,
étroit, tranchant et rigide, dénoemmeé couleau de
von Graefe, l'opérateur commence alors l'inci-
sion de la cornée (kératotomie). Pour cela, il
pousse le couteau de von Craefe a travers Ia
cornée jusque dans la chambre antérieure de
1'ceil, en ayant soin d'éviter tout contact avec la
face postérieure de la cornée, de l'iris ou du
cristallin. Tout le temps de l'incision, 1'opérateur
suit la pointe du couteau a travers la cornée, trés
réfringante, et la conduit & la partie opposée de
'ceil, en un point repéré a l'avance ou il la fait
ressortir. Il imprime alors a son instrument, en
le ramenant a lui, un mouvement rapide de va et
vient, uniquement provoqué par le jeu des
doigts, la main demeurant immobile. La sortie du
couteau se fait lentement, sans heurt et achéve
ainsi la taille du Jambeau cornéen,

Le lambeau de la cornée étant rabattu, le chi-
rurgien sectionne l'iris ou plus exactement fait
une large boutonniére a sa base (iridecfomie
périphérique). 1l ne lui reste plus alors qu'a
glisser une pince a travers les différentes inci-
sions et a aller jusque sous l'iris saisir la cristal-
loide contenant le cristallin qu'il tirera a l'exté-
rieur soit avec sa pince, scit avec des cureftes.

Cicatrisation en vingt-quatre heures

La cornée rabattue, suturée, on instille de
I'ésérine huileuse; les paupiéres sont largement
enduites de pommade a la pénicilline, puis on
coud celles de 1'ceil opéré pour assurer son occul-
tation compléte, les deux yeux étant maintenus
fermés par un pansement.

Le malade doit demeurer couché, son panse-
ment en place, pendant deux jours. Pratiquement
la cicatrisation est.assurée au bout de vingt-
quatre heures. Dix-huit heures apres l'interven-
tion, le patient ne ressent plus aucune douleur.

Le septiéme jour, on enléve les fils qui ferment
l'ceil opéré; le malade reprend une vie normale
entre le quinziéme et le vingtiéme jour.

Quoique minutieuse, l'opération de la cata-
racte, de pratique courante, ne comporte pas
d'échecs et si les ophtalmologistes n'operent
jamais les deux yeux a la fois, c'est parce que le
malade peut, scit déplacer son pansement, soit
tomber au cours d'un déplacement, bref enfrein-
dre les consignes de sécurité et compromettre
le succes d'une intervention réussie.

No&l Biyon
(Clichés de I'Auteur.)
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MIACHINE A DICTER

sur
de tous

'UNE remorque d'automobile, brillamment
éclairée par tubes luminescents, s'échappe

la musique d'un poste de radio. Nous y
entrons &t nous trouvons toutes sortes d'acces-
soires électriques dont l'usage, pensions-nous,
etait réservé aux appartements alimentés par le
secteur 110-120 V. Or, la voiture ne dispose que
d'une batterie d'accumulateurs dont la tension
est en général de 6, 12 ou 24 V et qui, bien
entendu, fournit du courant continu. La batterie
est rechargée par la dynamo qu'entraine le

... permet I'alimentation
accumulateurs
les appareils

moteur, mais ce n'est qu'une centrale élec-
trique miniature qui ne parait pas capable
d'alimenter des tubes luminescents. Il y a la un
petit mystére dont la solution a nom : convertis-
seur de courant,

Un vibreur au lieu d'un moteur
et un générateur

L'invention du convertisseur est loin d’étre
récente : la formule la plus ancienne consiste a
associer un.petit moteur (actionné par le cou-

563



INTERRUIPTEUR
i

m i B
|
|

INTERIEUR D'UN VIBREUR DEMONTE ET SCHEMA DE MONTAGE

LORSQUE la batterie est branchée sur le yibreur, I'électroaimant E est

excité; la lame vibrante L est attirée vers le haut en L,, fermant le cir-
cuit PDAHC,BM que le courant emprunte aussitt parce que moins résistant
électriquement. Alors E n'est plus excité et L n'étant plus attirée vienten L,,
fermant le circuit PDAFC,BM. Dans I'enroulement HF le courant a changé de
sens, Mais |'élasticité de lalame lui fait quitter C,; E est alors excité et les
phases se reproduisent. En RS on aura du courant alternatif haute tension

ELEVATEUR DE TENSION
ELECTROIRIMRNT

AN

- D
¢ ¥ _Li__S5 )
-— - - '_"L E -
—c--.__._l--_-ca\\
4 - | LamE
VIBRANTE

\
P ‘-BATTERIE

rant a convertir) avec un générateur produisant
le: courant désiré, On combine donc deux
machines . tournantes. Ces deux engins, qu'on
peut rassembler en un seul (commutatrices) don-
nent d'excellents résultats, mais sont d'un prix
relativement élevé,

Pour les faibles puissances, il existe un appa-
reil qui est a la fois simple, pratique et d'un prix
réduit, c'est le vibreur.

Cet appareil, de petites dimensions, facile a
installer, aisément interchangeable, tend a deve-
nir un dispositif universel. On 1’emploie comme
une lampe de T.S.F., pour des usages tres divers.

Les premiers appareils fabriqués en France
depuis la guerre, destinés a l'alimentation des
postes radiorécepteurs a batteries, n'étaient pas
sans défauts et il fallait les acheter a 1'étranger.
Ce n'est plus le cas : les modeles récents donnent
des résultats réguliers et durent longtemps.

Un simple cylin'dre sur un culot a broches

Le principe du vibreur est connu depuis long-
temps; on Il'a utilisé aux temps héroiques de la
T.S.F. pour le redressement du courant alter-
natif, en vue de la recharge des accumulateurs
alimentant les postes.

Le vibreur moderne se présente sous la forme
d'un cylindre métallique, généralement en alu-
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minium, protégeant les pieces en mouvement et
servant en méme temps de blindage électrique.
A la base, se trouve un culot isolant des broches
analogues a celles d'une lampe de T.S.F., ce qui
rend trés pratique le montage, le démontage, et,
le remplacement des éléments sur un appareil
quelconque.

Le vibreur fonctionne un peu suivant le prin-
cipe de la sonnette électrique élémentaire. Une
armature, ou lame vibrante en fer doux, ou plu-
tot en acier, est disposée en face d'un électro-

VIBREUR ET CHARGEUR COMBINES

S| le vibreur a essentiellement pour but d'assurer,
+au moyen d'une batterie d'accumulateurs four-
nissant du courant continu basse tension (6, 12
ou 24 V), l'alimentation d'appareils électriques
congus pour fonctionner sur le secteur alternatif

115-120 V, il peut également étre utilisé en com-

binaison avec un dispositif de rechargs des accu-
mulateurs monté dans |'appareil méme (redresseur
oxymétal). On sait que ces dispositifs sont couram-
ment employés dans les garages pour recharger les
batteries au moyen du courant alternatif du secteur.
Dans ces conditions, le montage de la batterie sur
le vibreur étant effectué une fois pour toutes et
celui-ci fixé par exemple au tableau de bord, il
n'y a plus qu'a manceuvrer les manettes du vibreur
pour passer automatiquement de la position de
charge des accumulateurs a la position d'utilisation
du courant fourni par le vibreur. Aucune main-
d'eeuvre n'est nécessaire, ce qui assure une éco-
nomie et élimine tout risque de salir la voiture.
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aimant; cette lame porte des contacts permettant
l'ouverture ou la fermeture de circuits électriques
lorsque, en se déplagant, elle vient toucher deux
contacts métalliques fixes.

Dans ces conditions, branchée sur les accumu-
lateurs, cette lame envoie le courant, tantét dans
un sens, tantét dans un autre, dans le primaire
d'un transformateur élévateur de tension. On
recueille au secondaire du courant alternatif,
non sinusoidal, mais facile & utiliser.

Il existe, d'ailleurs, d'autres variantes de ce
montage ; mais leur but est toujours de produire
des inversions du sens du courant électrique,
passant dans les. deux parties de l'enroulement
primaire d'un transformateur élévateur de ten-
sion,

Dans le secondaire de ce transformateur, nous
recueillerons alors un courant électrique qui ne
sera plus continu, mais variable, et & haute ten-
sion, et que nous pourrons considérer prati-
quement comme un courant alternatif analogue
au courant d'un secteur, & condition de le cor-
riger, en quelque sorte, par un filtre, avant de
l'envoyer aux appareils a alimenter.

Ce courant pourra ensuite, s'il v a lieu, étre
redressé par les moyens habituels dans un récep-
teur radiophonique, par exemple, et il existe
méme des vibreurs plus complexes, dits auto-
redresseurs, qui effectuent en méme temps ce
redressement.

6000 vibrations a la minute

En réalité, la construction d’un bon vibreur,
au fonctionnement satisfaisant et durable, est
extrémement délicate.

YOYANT

Lummfufj

CHARGE-

.. R
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Par définition, la lame vibrante du systéme est
constamment en mouvement a une trés grande
vitesse, de l'ordre, en général, d'une centaine
de vibrations par seconde, soit six mille a
la minute. Ces vibrations ne doivent pas se pro
pager, par voie mécanique aux aufres organes
et il ne doit se produire, a la longue, ni jeu, ni
desserrage, car cela slamplifierait rapidement.

Les conditions électriques sont non moins essen-
tielles. L'intensité du courant traversant les
contacts atteint plusieurs ampéres; on peut donc
craindre des phénoménes de fermeture et de
rupture bien connus, capables de déterminer la
formation d'étincelles, d'arcs et de véritables
soudures si 1'échauffement est trop élevé. Les
contacts doivent donc étre particuliérement
robustes et assurer une liaison parfaite, sans oxy-
dation; pour permettre le passage du courant,
l'armature vibrante doit s’appliquer exactement
sur le contact fixe pendant le temps nécessaire
avec une pression déterminée, sans rebond
elastique ou vibration parasite, qui produirait
des pertes ou des irrégularités.

De plus, un fonctionnement régulier et un ren-
dement satisfaisant exigent une durée de ferme-
ture des contacts assez longue ; d'ol1, la nécessité
de réduire au minimum la distance entre contacts
et par suite, la durée de déplacement et l'iner-
tie de la lame. Les deux alternances du courant
doivent étre parfaitement symétriques, d'ol éga-
lement la nécessité d'un réglage absolument
précis. Seuls un contréle et un calibrage de haute
précision peuvent aboutir & une fabrication sans
reproche. g

Le vibreur ne constitue, évidemment, qu'un élé-

UTILISATION

SECTEUR
110-220 v
EN POSITION
CHARGE

INTERRUPTEUR
ARRET- MARGHE

;] I
ALAPPAREIL FONCTIONNANT SUR COURANT
ALTERNATIF 120v JUSQU'R 45w
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ment du bloc d'alimentation en courant haute ten-
sion formé par le systéme vibrant, le’ transforma-
teur et les circuits auxiliaires. Son fonctionnement
exige donc une mise au point électrique, car le
réglage des circuits doit assurer la mise en réso-
nance de la lame a une fréquence d'oscillation
déterminée. On ne peut employer n'importe quel
vibreur avec un type gquelconque de transfor-
mateur; tous les éléments doivent étre calculés
en fonction les uns des autres; il est d'autres
problémes complexes qui se posent, en parti-
culier, celui de la suppression des parasites qui
peuvent venir troubler le fonctionnement des
appareils alimentés, surtout s'il s'agit d'un radio-
récepteur ou:d'une installation de diffusion
sonore.

Du rasoir électrique au tourne-disques

Nous avons dit que le bloc d'alimentation a
vibreur est particuliérement bien adapté a la
transformation du courant disponible sur une
automobile quelconque et produit par une bat-
terie d'accumulateurs rechargée par une dynamo.
L’appareil est simplement relié au tableau de
bord, et sa consommation ne dépasse pas quel-
ques amperes, sous une tension de 6 ou de 12 V.

Des modeles combinés pratiques contiennent,
d'une part, le vibreur avec ses organes de trans-
formation et, de 1'autre, un bloc de redressement

a redresseur oxymétal permettant la recharge de
la batterie -d'accumulateurs de la voiture au
garage, a l'aide du courant d'un secteur alter-
natif.

En dehors du récepteur-radio, ou méme d'un
petit poste-secteur tous courants du type normal
d'appartement, le vibreur permet l'alimentation
d'un petit appareil d'hygiene, ou électroménager,
dont la consommation n’'excéde pas quelques
dizaines de watts : rasoir électrique, par exemple.

D'autres modeles, un peu plus puissants,
peuvent alimenter des tubes luminescents d'éclai-
rage, ou méme des lettres lumineuses destinées
4 la publicité sur les camions et les automobiles
de tous genres.

Bien entendu, la méme installation peut &tre
envisagée sur des yachts, des péniches, des
autobus ou des wagons et pour la publicité ou la
diffusion sonore; un tourne-disques phonogra-
phique et ses accessoires, de méme qu'un enre-
gistreur magnétique, peuvent étre mis en fonc-
tionnement sous certaines conditions.

On peut dire que l'apparition des vibreurs
pratiques, comme d'ailleurs de tous les systémes
convertisseurs modernes, met & notre disposi-
tion un courant analogue a celui du secteur, du
moins, dans certaines conditions et pour de
faibles puissances.

P. Hémardinquer

UN TRANSPORTEUR

I_A qualité d'un appareil électrique réside,

pour une large part, dans le soin que des
spécialistes qualifiés ont apporté & son mon-
tage. Il ne saurait donc étre question de démon-
ter, pour les rendre plus transportables, les
monuments que produit parfois I'industrie.
Le turbo-alternateur de 100 t que |'on voit ci-
dessous, sorti d'une usine de Zurich, est des-
tiné a la centrale thermique de Ponferaad, en
Espagne. Comme I'écartement des voies de
chemin de fer espagnoles est différent du
notre, il fallut prévoir un transbordement. Le

RAIL-ROUTE DE 1I0O T

turbo-alternateur fut donc chargé sur la grande
plate-forme dont les deux extrémités reposaient
sur des bogies ferroviaires. Le transbordement
de la plate-forme chargée sur les hogies rou-
tiers s'effectua en une heure.

Le camion complet, les quatre parties accou-
plées, mesure 27 m de long. Le poids mort est
de 33 t, la charge utile 110 t; ces poids sont
répartis sur 50 roues. Un dispositif de direction
fonctionne sur le bogie arriére, pour les
manceuvres difficiles, grdce & un moteur auxi-
liaire. L’'ensemble a été congu par Verdy, & Pau,
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LES LIVRES

NOTIONS ELEMENTAIRES DE CHIMIE GENERALE,
par Paul Pascal. — Les spécialistes de la Physicochimie
ont a leur disposition le traité de Chimie générale en
4 volumes rédigé par Paul Pascal. Cependant, les esprits
qui, bien que cultivés, n'ont pas recu uhe préparation suf-
fisante pour I'étude de la Chimie seront heureux de trouver
dans le nouvel ouvrage du méme auteur un exposé des
mémes thémes physicochimiques, mais limité a ceux aux-
quels suffit un appareil mathématique restreint (a peine le
niveau des enseignements propédeutiques des Facultés
des Sciences ou de Médecine). Le décalage inévitable
dans le temps qui sépare les progrés de la science des pro-
grammes de l'enseignement rend difficile pour I'étudiant
I'acquisition de volumes de choix. Celui-ci comblera cette
lacune. On y verra entre autres : I'évolution des idées sur la
nature de la matiére; structure lacunaire et discontinue;
atome d’électricité et d'énergie; transmutations spontanées
ou artificielles ; isotopes ; liaisons interatomiques ; liaisons
de covalence; cinétique chimique; réactions en chaine;
catalyse; équilibres; allotropie; thermodynamique molé-
culaire, ionique; phénom#nes de surface; dispersions;
notion de colloide, etc. (Masson et Cie, éd., 3 600 fr.)

LE MECANISME DE LA VISION DES COULEURS,
pard. Ségal. — |l appartiendra aux spécialistes de discuter
la valeur de I'hypothése de I'auteur de ce livre concernant
le mécanisme de la vision des couleurs. « Voici que pour la
premiére fois, écrit Henri Piéron dans la préface, une théorie
systématique, ne conservant que le cadre général du tri-
chromatisme, se trouve présentée sur une base entiérement
nouvelle. Cette hypothése hardie et surprenante est expo-
sée avec une cohérence vraiment impressionnante et finit
par exercer une incontestable séduction. » Cette hypothése,
qui a trait & trois couches de |'ceil sensibles & trois couleurs
fondamentales, ne constitue pas, au dire de l'auteur lui-
méme, une théorie définitive. Mais c'est un instrument de
travail qui facilitera les recherches vers la vérité, & la lumiére
des premiers résultats acquis. La discussion qui termine
chaque chapitre explique ce qui reste a éclaircir, ce qui
est fait expérimental et ce qui n'est qu'interprétation. Il
faut rendre hommage a I'esprit critigue avec lequel
l'auteur a présenté sa théorie. (G. Doin, éd., 3 000 fr.)

L'ABEILLE, par Ch. Martin et R.H. Noailles. — Ces
petits livres de la collection « Vie et Merveilles » peuvent
étre comparés a un film documentaire. On trouve en effet
ici, prises sur le vif, un grand nombre de trés belles photo-
graphies gui nous font assister a tous les épisodes de la
vie, courte mais bien remplie, de I'abeille. (Ci-dessous une
des abeilles contribuant & assurer, par un mouvement
rapide de ses ailes, la ventilation.de la ruche et la transfor-
mation du nectar en miel.) Une courte phrase suffit a indi-
quer la liaison entre les
différents ages. Mais, en
téte de I'ouvrage, trente
pages d'un texte plus
détaillé traitent de la bio-
logie de I'abeille, des
meeurs de la ruche, de
I'élevage des reines, du
réle des faux bourdons
et donnent quelques
principes d'apiculture.
(Editions Sun, 450 fr.)

LE FUTUR A DEJA
COMMENCE,par Robert
Jungk. — Un ex-Alle-
mand découvre I'Amé-
rique d'aujourd’hui : il
trouve le Nouveau Monde
plus neuf encore qu'il
ne le pensait : pour lui
les Américains vivent déja
les temps futurs. C'est
naturellement la con-
fiance dans la science qui
caractérise cet esprit nou-
veau, et I'étude des ren-
dements a supplanté le
désir d'étonner. On cons-
truisait jadis des gratte-
ciel de quatre<vingts .

étages ; on sait maintenant qu'au-dela de trente cela ne paie
plus. Tant que «l’efficience», déesse du jour, ne s'applique
qu'au béton ou A& I'atome (ci-dessus Los Alamos, la cité
atomique, batie au creux d'un ravin) cela va, mais I'"homme
n'y échappe pas. Il est méme le principal objet et déja des
ingénieurs ont la prétention de modeler son intellect, et
méme son ame... de sorte que |'avenir parait plein de
menaces malgré la réaction d'ilots comme [I'Institut de
Princeton ol, sous la direction de Robert Oppenheimer qui,
parait-il, se repent d'avoir dirigé la construction dela
premiére bombe atomique, des chercheurs s'efforcent de
travailler « au maintien de ce qui rend la vie digne d'étre
vécue ». (Arthaud, éd., 730 fr.)

LE CHAUFFAGE, LA VENTILATION, LE CONDI-
TIONNEMENT D'AIR, par A. Missenard et R. Cadier-
gues. — Ce volume n’a pas été, en principe, écrit pour les
spécialistes — encore que ceux-ci y trouveront d'utiles
indications — mais pour leurs clients, c'est-a-dire les usa-
gers. Le but nous parait atteint, malgré la difficulté d'une
technique qui se trouve toujours en face de cas particu-
liers. Ce livre permettra en effet d'envisager des solutions
rationnelles aux problémes de chauffage et de ventilation :
rendement, économie. Aprés des généralités qu’il faut con-
naitre, on trouve un chapitre sur la ventilation et le condi-
tionnement d'air; viennent ensuite : la production de cha-
leur (chaufferies, foyers divers), les différents modes de
transmission de chaleur (eau chaude, vapeur, air chaud),
leur réglage, le calcul des installations, enfin la fagon de
choisir le systéme le mieux adapté au cas rencontré et de
rédiger un cahier des charges. (Eyrolles, éd., 1 850 fr.)

TRAITE PRATIQUE DES ANTENNES, par E. Rolin. —
Si la grande sensibilité des radiorécepteurs fait souvent
négliger l'installation de |'antenne, il n'en demeure pas
moins qu'un collecteur d'ondes bien établi peut améliorer
les auditions. Il va de soi qu'a I'émission l'antenne est
indispensable pour rayonner dans I'espace les ondes hert-
ziennes. Cet ouvrage, essentiellement pratique, et d'ol
sont bannis tous calculs théoriques, est donc susceptible
d'intéresser tous les radiotechniciens et les amateurs. Le
réle de I'antenne, la propagation des ondes, les antennes
dirigées et le gain de rendement qgu'elles apportent
(réalisations pratiques), les antennes réduites, cadres et
les mesures d'installation ou de vérification des antennes
y sont successivement exposés. (Dunod, éd., 1380 fr.)
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A LA RECHERCHE DE
LA CITE PERDUE,
DANS LA JUNGLE
MAYA et LES VAGA-
BONDS ENCHANTES,
par Dana et Ginger
Lamb. — Vivant dans la
méme rue, éléves de la
méme école, les Lamb
se sont mariés en 1933 ef,
dévorés par le méme
désir d'aventures, sont
depuis lors explorateurs,
Leur premiére entreprise
d'envergure fut une croi-
siére de 20 000 km dans
un « canoé » qu'ils
avaient eux-mémes cons-
truit. Kayak, hors bord
et voilier, cet engin leur valut d'innombrables tribulations
gu'ils racontent avec beaucoup de verve, en gens qui
savent extraire tout son sel du moindre incident. Or, nau-
frage, captivité, disette, rien ne leur fut épargné et ils visi-
térent — et parfois découvrirent — bien des pays inexplorés.
S'assignant ensuite un but plus précis, «la recherche de la
cité perdue », ils pénétrérent dans la jungle qui sépare
le Mexique du Guatemala, région ou, selon la légende
mexicaine, se sont réfugiés les Mayas fuyant I'envahisseur
espagnol,-Une premiére expédition échoue au port au bout
de deux ans, la guerre survint et ce n'est que neuf ans aprés
- gu'ils parviennent — non sans queiques désillusion — a
retrouver les ruines de la Cité et les descendants des Mayas
fugitifs, Ce troisidme volume, relatant la croisidre et qu’un
_dernier tome suivra est seul illustré (ci-dessus les auteurs
devant des cactus géants). (Julliard, &d., A la recherche
de la Cité perdue et Dans ladungle Maya, 600 fr chaque,
les Vagabonds enchantés, 700 fr.)

ENCYCLOPEDIE PRATIQUE DU FABRICANT DE
VERNIS, ' LAQUES, EMAUX, PEINTURES, par
R. Magnier. Tome IIl. Formulaire des produits aux gommes
naturelles et aux résines de synthése. Analyse, matériel,
installation. — Ce dernier volume d’une troisiéme édition,
entiérement mise a jour par MM. L. Cleuet et R. Nebut,
compléte I'encyclopédie qui a déja traité des matiéres pre-
mieres naturelles et artificielles et présenté un Formulaire
des Produits gras synthétiques et cellulosiques. Il com-
prend deux parties : la premiére continue et termine le for-
mulaire de toutes les préparations & base de gommes natu-
relles et d'alcool et a base de résines filmog2nes de syn-
thése. Un chapitre y est consacré aux peintures & |'eau,
bitumineuses, aux encres, décapants, colles, etc. Dans
la seconde partie I'auteur étudie les procédés d’identifi-
cation et de contréle des matiéres premiéres et des produits
fabriqués, il décrit un matériel moderne et l'installation
d'une usine de production de vernis et peintures. Ce livre
constitue non seulement pour le fabricant, mais aussi pour
toutes les entreprises possédant un atelier de peinture,
un guide précieux et sar. (Girardot et Cie, éd., 3 080 fr.)

L'ART DE VENDRE, par H.M. Goldmann. — Ce livre
. résume les cours d'un maitre suédois a qui nombre de

grandes firmes européennes telles que Ford, Philips,
Remington, Volkswagen, Electrolux, etc., ont confié I'ins-
truction de leurs représentants. Pédagogue aussi avisé
qu'il est psychologue, l'auteur énonce quinze principes
qu'il développe en autant de chapitres, toujours intéres-
sants et que précéde chaque fois une série de questions
et de probléemes obligeant & étudier le théme avant de
I'aborder. Les principaux chapitres (et principes) sont :

on ne vend pas une marchandise, mais une idée; tout se
vend & condition de rép8ndre a un besoin ; I'indolence est
I'ennemie et I'alliée du vendeur ; vente énergique ne veut pas
dire vente forcée; la qualité ne suffit pas; le prix n’est pas
décisif; I'acheteur est d'abord indifférent; il. ne faut pas
vouloiravoir raison contre lui ; le vendeur doit se placer dans
les meilleures conditions ; solliciter les objections ; enréler
le client dans sa démonstration ; peser et repasser souvent
ses propres arguments ; quelques mots & bon escizgnt peu-
vent étre décisifs. L'accumulation des exemples etl'absence
de toute discussion théorique rendront ce traité pratique
précieux & quiconque sollicite une clientéle, et plus spé-
cialement aux vendeurs et représentants. (Delachaux et
Niestlé, éd., 750 fr.)

LA PSYCHIATRIE SOVIETIQUE, par Joseph Wor-
tis. — Des ouvrages comme celui-ci sont utiles pour don=-
ner une saine idée de la science russe, trop souvent rendue
suspecte par les diatribes injurieuses de ses panégyristes.
Professeur & !'Université de New-York, Joseph Wortis
n'a jamais été en U.R.S.S., mais son livre est écrit avec la
conviction « qu'aucun savant digne de ce nom ne peut se
permettre de ne pas tenir compte de la science soviétique».
Il rappelle que Pavlov d’abord antimarxiste acharné et...
bruyant, n'en fut pas moins subventionné et glorifié. C'est
sa théorie de la physiologie qui constitue le centre de gra-
vité de la psychiatrie soviétique — on cherche a faire cadrer
expériences et traitements avec les théories des mécanis-
mes en cause plutdt qu'a leur trouver une explication psy-
chologique. La psychanalyse malgré une vogue marquée
vers 1930 n'a jamais fait partie de la psychothérapie. Aux
traitements psychiatriques pratiqués ailleurs, I'U.R.S.S.
adjoint des méthodes qui lul sont particuligres (introduction
de médicaments dans le liquide cérébro-spinal, sérum,
radiothérapie). Aprés les chapitres relatifs a la thérapeu-
tique viennent ceux ol sont passés en revue la doctrine,
les institutions, la législation, I'éducation, la recherche, etc.,
du point de vue psychiatrique. Une trés ample étude gu'un
index trés complet rend de consultation aisée. (P.U.F.,
éd., 1 200 fr.)

PRECISIONS SUR LA FIBRE DE VERRE, par Com=
pain-Quéral, — Une brochure qui compléte fort heureu-
sement I'article sur le verre textile que Science et Vie
a publié (n° 427). En effet, malgré les remarquables progrés
effectués dans |'obtention de fibres de verre de plus en plus
fines (jusqu'a quelques milli#mes de mm), I'emploi prin-
cipal de cette fibre demeure l'isolation, aussi bien électri-
que que phonique et thermigue. Peu de littérature existe
sur ce produit (c'est le cas chaque fois qu'une industrie
est concentrée en peu de mains). Il arrive alors trop sou-
vent que le public croit immédiatement avoir affaire a de
la publicité rédactionnelle. Ce petit livre, qui traite de la
fabrication du verre filé, du verre textile et de toutes leurs
applications, rassemble les données utiles pour connaitre
ce matériau aux qualités surprenantes. (Chiron, éd., 375 fr.)

TELEVISION, DEPANNAGE, par A.V.J. Martin. —
La télévision est une industrie qui, lorsqu'elle a démarré,
connait un essor foudroyant. L'amélioration des émissions
fait croitre le nombre de récepteurs, d'oli de nouvelles
ressources pour la fabrication en série, donc meilleur mar-
ché, etc. A ce moment, 'installation, I'entretien et éventuel-
lement le dépannage des postes exigeront la formation de
spécialistes avertis. Nul doute que ce livre ne constitue une
aide efficace pour ce travail, grdce a un exposé rationnel
et axé presque uniquement sur le c6té pratique; installa-
tion et dépannage, dépannage systématique, dépannage
rapide en forment les grands chapitres, illustrés de nom-
breux schémas. (Editions Radio, 600 fr.)

Tous les ouvrages dont il ‘est rendu compte ci-dessus sont en vente a Ia LIBRAIR!E $CIENCE

ET VIE 24, rue Chauchat, Paris (9°). — Ajouter 10 0 pour les frais d’expédihon. c.c P. 4192-26.
‘ ! II n‘est fait aucun envoi contre remboursement. i ks
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CLOUS PLANTES

AU PISTOLET

Dans I'acier ou le ciment, I'engin tire

! % : h @® Pour charger le pistolet (a2 gauche), le canon dévissé,
ses projectiles qui se sertissent dans

la masse et tiennent sans scellement.

on introduit le clou et la cartouche. Un léger choc de la
main sur la base de 'appareil (ci-dessus) fait partirle coup.

LORS qu'on établit des records de rapi-
dité de construction en partant d'éléments
preéfabriqués, le percement de trous dans

une cloison et le scellement des tampons corres-
pondants, pour fixer les chambranles d'une porte,
les cadres d'une fenétre, les colliers d’attache
d’une tuyauterie, ou les simples pattes qui main-
tiendront une glace, sont une opération longue
et onéreuse. Il faut autant de temps a un magon
exercé pour la mener a bien que pour poser
vingt briques.

Il existe, bien siir, des appareils (tamponnoirs)
pneumatiques mais, outre la nécessité de disposer
d'un poste de compression d'air, ils n'accom-
plissent que la moitié du travail.

L'industrie du béatiment a donc bien accueilli
les pistolets fixateurs — improprement appelés
pistolets de scellement — qui utilisent la pression

CHARGE cLou

d’environ 400 kg/cm? produite par la déflagra-
tion d'une charge de poudre.

La marine répare ses bateaux
a coups de pistolet

Ces appareils, dont il existe en France cing
constructeurs, sont employés aux Etats-Unis
depuis 1942. Leur principe commun dérive d'un
brevet pris en 1910, par un anglais, M. Temple.
La premiére application fut le « Cox-gun »
employé pour fixer, sous l'eau, des plaques
d’acier sur la coque des navires endommagés.
Pendant les deux derniéres guerres, cet appareil
servit a fixer des crampons sur les épaves afin
d'en faciliter le relevage.

Les modéles plus légers et moins puissants,
actuellement en service dans le batiment, per-
mettent, grace a un tir a bout portant, de faire

SCHEMA DU CHARGEMENT
DU GROS MODELE

PORTE-CHARGE

CANON
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pénétrer un « projectile » dans du béton dur tres
compact, aussi bien que dans des plaques de fer
marchand de 15 mm d/épaisseur.

Des dispositifs d’armements successifs
assurent la sécurité

Un pistolet fixateur se compose de trois parties
principales : le canon, muni a la bouche d'une
cape de protection pare-éclats; la culasse ou
porte-charge et le dispositif de percussion de la
cartouche.

Pour charger le pistolet, on dévisse le canon
dans la base duquel on glisse le tampon & enfon-
cer (appelé aussi cheville ou pointe), et on place
une cartouche dans le porte-charge. L'appareil
est alors prét a fonctionner:

En appuyant le canon contre la paroi a tam-
ponner, on provogue un premier armement; le
second s'obtient en enfongant le porte-charge ou
en lui faisant accomplir une rotation. Le départ
du coup résulte seit d'un choc de la paume de la
main sur l'arriére de la culasse, soit d'une légére
rotation de cette derniere.

Ces dispositifs servent de sécurité et inter-
disent tout fonctionnement accidentel. Ils em-
péchent, au surplus, le tir a l'air libre comme avec
une arme a feu ordinaire.

Interdictions d’emploi

Le tir a bout portant confére au tampon place
dans le ‘canon du pistolet une vitesse suffisante
pour lui permettre de s'enfonger dans les mate-
riaux les plus durs. Il est toutefois nécessaire
que sa course soit freinée, soit par le matériau
lui-méme, soit par une rondelle d'arrét placée a la
bouche du canon et a travers laquelle le tampon
force son passage.

Il ne faut pas non plus que la nature du matériau
inetrdise toute pénétration, ou qu'il contienne
des éléments extra-durs capables de provequer
un arrét brusque du tampon en pleine lancée.
Celui-ci risquerait alors de se briser ou méme de
ricocher, exposant l'opérateur ou ses voisins
a des accidents. :

Ainsi il est interdit d'utiliser 'appareil pour des
fixations dans l'acier dur, la fonte, le marbre,
les carreaux de faience ou de grés; toutes
matiéres trop dures ou qui se briseraient en
donnant des éclats dangereux. Dans le cas de
tirs contre du béton pervibré, comme il est
impossible de prévoir si le tampon ne rencon-
trera pas des agrégats de silice, de guartz ou,
dans le cas de béton armé, une partie de ferrure,
le métal utilisé pour les tampons est relativement
malléable, 1 Mo

Pour des raisons inverses, et malgré la ron-
delle d’arrét, I'emploi des pistolets fixateurs est
aussi prohibé pour les briques creuses, les
plagues de métal mince et les agglomeres legers
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qui risqueraient d'étre complétement traverses

‘ou n'assureraient pas le maintien du tampon,

Clous, rivets ou boulons

Les tampons affectent la forme de clous ou de
boulons a filetage extérieur ou intérieur. Ces
derniers servent comme base pour les colliers,
pattes & écrou, vis de tableaux de raccordement,
etc. Les tampons & téte de clou ou de rivet sont
utilisés pour la fixation sur béton, ou sur fer, de
lattes ou parpaings en bois, de plagues de fibro-
ciment ou d'Isorel, de plaques ou corniéres en fer,
de grillages, de plaques de zinc ou autre metal
léger dans le cas de toitures.

Un tampon de longueur convenable, tire dans
du béton extra-dur ou dans une plaque de fer
épais, résiste & une traction de 1200 kg dans le
sens axial et a un effort de rotation de 1000 kg,
mesuré a la clé dynamométrique munie d'un
levier d'un métre. Quant & la résistance au cisail-
lement, elle varie avec le diamétre des tampons
dont .la malléabilité permet la torsion et non
l'arracherment.

La grande vitesse du projectile et 1'élévation
brusque de température due au frottement
entrainent une plastification du liant et un début
de fusion des agrégats, sable et gravier. Le
refroidissement, tout aussi rapide, provoque
l'enrobage du tampon et, en guelgue sorte, son
auto-scellement. Dans le fer, le tampon, brutale-
ment arrété, se trouve comme rivé a l'exterieur
et enchassé dans le métal sur la face postérieure.

Pour augmenter encore la solidité, un construc-
teur livre des tampons nervurés pour le béton et,
pour le fer, des tampons hélicoidaux qui pre-
voquent un début de rotation analogue a celui
des projectiles d'armes a feu.

Economique et rapide

Malgré le prix de revient nettement supérieur
a celui des fournitures classiques — cofit de la
charge (8 fr), du tampon (20 fr en moyenne),
amortissement du pistolet vendu aux alentours
de 30 000 fr — l'emploi des pistolets fixateurs est
trés économique.

La rapidité d'exécution qui, dans les cas les
plus difficiles, ne dépasse pas trois minutes,
permet d'effectuer dix fixations dans le temps
normal d'une seule opération avec l'ancien
procéde.

Pour certains ouvrages en fer, escaliers légers
de ponts roulants ou de tours de cracking, les pis-
tolets de calibre 12 mm autorisent l'assemblage
des éléments sans pergage préalable. D'autres
applications, tout aussi imprévues, permettront
sans doute d'étendre encore le champ d'utili-
sation de ces appareils commodes et d'un si bon
rendement.

Jacques Louviére
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BIOLOGIE

La gelée royale. — Cela de-
vait arriver : cette année du Cou-
ronnement voit I'avénement pu-
blicitaire de la « gelée royale ».

Qu'est-ce, en raalité, que la
gelée royale ? La patée alimen-
taire que recoivent les futures
reines d'abeilles durant toute
leur vie larvaire. Les futures ou-

- vrigres n'ont bénéficié de cette

nourriture d'élite que pendantles
trois jours qui ont suivi leur
éclosion. Aprés, on les a mis au
pain d'abeille, plus pauvre.

Il est donc assez logique d'at-
tribuer a la seule gelée les dif-
férences énormes constatées
entre reines et ouvriéres et qui
portent, en particulier, sur la
fécondité, la taille et la longévité
(40 fois plus grande environ).
De Ia a affirmer que I'ingestion
de gelée royale comblerait
I'homme d'avantages analogues
et lui rendrait jeunesse et santé,
il n'y avait qu'un pas. Des com-
merc¢ants I'ont franchi.

Les chercheurs, eux, en sont
encore aux investigations. Cer-
tes,des travaux sérieux, effectués
conjointement par un laboratoire
de recherche agronomique et
un hopital parisien, ont donné,
sur l'animal comme sur I'hom-
me, des sés_ultats encourageants,
mais on ne saurait en faire état
tant qu'ils ne sont pas confir-
més. Un point semble acquis :
I'injection de gelée royale sous
certaines conditions améne une
augmentation importante et du-
rable du métabolisme de base.

Nous nous en tiendrons I3,
mais rappelons encore que la
gelée est un produit rare et
colteux (une cellule de reine
n'en contient en moyenne que
100 mg) et sa conservation est
difficile. Seule la dessication
sous vide & basse température
parait permettre une conserva-
tion un peu prolongée. La com-
position chimique de la gelée
est bien connue, mais le principe
actif ne I'est pas (58 % de pro-

téines, 10 % de sucre, 8 % de
graisses, un corps semblable a

la vitamine E de reproduction, un

grand nombre de vitamines B et
de |'acide pantothénique).

Ces composants, y compris le
dernier, a qui certains attribuent
le pouvoir de la gelée, sont trés
répandus dans la nature, mais
leur réunion artificielle ne sau-
rait remplacer le produit authen-
tique et il convient d'étre cir-
conspect a I'égard des produits
qui ne contiendraient pas une
dose suffisante de gelée conve-
nablement conservée. Et méme
ainsi, il n'est pas Inutile de rap-
peler que la gelée brute peut,
tout au moins en injection, pro-
voquer des accidents graves.

INVENTIONS

Le Grand Prix International
d’'Inventions. — L'Exposition
d'automne a la Porte de Ver-
sailles, a Paris, a décerné le
Grand Prix de son concours
international d'inventions a
M. Olivet pour le « gazo-oil'»

qu'on voit ci-dessus. Cet appa-
reil permet d'alimenter les mo-
teurs & essence avec un carbu-
rant de remplacement tels que
I'huile végétale, I'huile de palme,
le gas-oil, I'acétyléne, ou les gaz
provenant de la combustion du
bois, sans que le moteur ait a
subir de changement.

Le principe consiste a intro-
duire le carburant de rempla-

cement dans le moteur, par l'in-
termédiaire d'une tuyére ot il est
chauffé a 600° C.-A cette tempé-
rature le gas-oil, par exemple,
est complétement gazéifié et,
pour diminuer son pouveir calo-
rifiqgue, on le mélange a de
I'oxyde de carbone (provenant
de la combustion de charbon
de bois) dont on régle I'arrivée
par une manette jusqu'a ce que
le moteur ne cliguette plus; on
a alors un mélange carburant
équivalent a celui air-essence.
La parfaite gazéification du gas-
oil assure une combustion totale,
d'oll une appréciable économie
de carburant, L'inventeur pré-
tend méme que la présencedans
le cylindre d'un gaz moins sec
que le mélange air-essence
prolongerait la vie du moteur.
L'invention  présentée par
M. Fraysse a une portée plus
restreinte : elle consiste en un
support pour condensateur a
contacts élastiques inoxydables.
Il se fixe de maniére trés simple
sur la patte d'une bobine ou sur
I'allumeur (Delco). Permettant
d'éloigner le condensateur de
la masse chauffante du moteur,
ce systéme évite I'oxydation des
vis platinées et assure un gain
de temps dans l'entretien et la
vérification de [I'allumage de
tous les moteurs a essence.

Des murs sans mortier et un
produit secret. — Dans le
domaine du batiment, un élément
préfabriqué en béton, créé par
I'architecte Pierre Lavanant, atti-
rait I'attention. Solidaire, par ses
accrochages, des éléments du
gros ceuvre qui l'environnent, il
permet, en outre, par |'utilisation
de pattes spéciales a fixation
instantanée, une mise en place
accélérée des coffrages, char-
pentes, huisseries, revétements
de doublages, etc. D'aprés
M. Lavanant, avec ses éléments,
on monte un mur trente-six fois
plus vite qu'avec des briques;
de plus, on peut se dispenser
de mortier.

571



Toujours en construction, un
produit dont l'inventeur n'a pas
révélé la formule, transforme,
sans aucun malaxage, le béton
en matériau cellulaire. 1l suffit
de l'introduire dans les coffrages
en méme temps que le béton
pour que des bulles d'air restent
incorporées dans la masse qui
devient ainsi plus légére et
constitue un meilleur isolant..

Une clé d'un gramme. —
Avec M. Pompon, on entre dans
la partie mécanique. Sa serrure
a combinaisons multiples fonc-
tionne au moyen de clés ultra-
légéres (moins d'un gramme),
pas plus grandes ou épaisses
qu'un ticket de métro, et qui
actionnent des contacts électri-
ques. L'introduction d'une clé
ne correspondant pas a la combi-
naison choisie déclenche un
signal d’'alarme. Le méme inven-
teur a mis au point un appareil
qui, en deux ou trois secondes,
vérifie I'état d'isolement de lignes
téléphoniques.

La bicyclette Schaeffer que
I'on voit ci-dessus est destinée
a l'entrainement. Son systéme
de transmission par chaine, a
vrai dire assez compliqué, a
pour but d'adapter I'effort de-
mandé au cycliste au genre
d'épreuve qu'il désire préparer.

Le bureau d'inventions Dorned
d'Amsterdam, présentait une
nouveauté moins curieuse, mais
d'usage plus général. Il s'agit
d'une bague d'arrét en matiére
plastique. Interposée entre un
écrou et sa face d'appui, elle se
déforme lors du serrage, pénétre
dans les filetages de logement
du boulon et emprisonne la base
de I'écrou. On assure ainsi & la
fois l'étanchéité du raccord et
le verrouillage de I'écrou.

Notons encore le rein artificiel
Gasca-Bugiel, un systéme pho-
tosensoriel qui transforme pour
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I'aveugle les images en touches
sur la peau etc.

En somme, un bilan trés satis-
faisant. Le concours internatio-
nal, répondant aux desseins de
ses créateurs, a révélé d'intéres-
santes inventions et ses organi-
sateurs songent déja a la session
de septembre 1954, oli, comme
cette année, la participation et
I'attribution d’un emplacement
seront gratuites.

Quant au Salon d'Automne,
son succes fut grand : 1550 expo-

sants occupant 35000 m® contre
900 sur 17000 m* en 1950 et
400 sur 10 000 m* en 1946. Bientot
on sera a |'étroit...

A moins de confier le place-
ment a I'un des exposants,
M. Siboulet d'Etchessary, qui
présenlait la Simca 5 dortoir, ci-
dessus, enrichie de 15 disposi-
tifs spéciaux.

Stylo sans pompe ni
compte-gouttes. — Encore une
économie de gestes. Il va suf-
fire de tremper son stylo dans
I'encre pour qu'il se remplisse
par capillarité & la maniére dont
le pétrole monte dans la méche
des lampes. Des rondelles en
matiére fibreuse hydrophile rem-
plissent la cavité cylindrique et
jouent le réle de la méche, ce
qui supprime tout mécanisme
plus ou moins délicat.

Autre propriété, ce stylo est
insensible aux secousses et aux
pressions, aussi bien qu'aux
variations de température
'encre, retenue entre les fibres
des rondelles, ne peut plus suin-
ter dans la poche ou le sac a
main. La plus légére pression
exercée sur le bec de la plume
suffit néanmoins a l'alimenter,
par 'intermédiaire d'un manchon
en substance hydrophile quli,
recouvrant la plume, la sous-
trait aux effets de l'air.

Ce manchon étant en com-
munication avec les mailles des
rondelles, le stylo ne cesse
d'écrire que lorsqu'elles . sont

vides et leur état permanent
d'humidité favorise le remplis-
sage suivant. Waterman, qui
lance actuellement cette « inno-
vation », considére que sa sim-
plicité doit assurer & I'X Pen un
fonctionnement quasi illimité.

AGRICULTURE

La mouche de Il'olive. —
Encore un parasite des fruits!
C'est la mouche de [I'olive
(Dacus olea) qui sévit dans toute
la zone méditerranéenne et
dont les ravages, depuis 1922,
ont été assez importanis pour
provoquer un essai de contre-
offensive.

L'Espagne, qui est en téte de
la production d'huile d'olive, a
constaté une baisse de 59 de
sa récolte. Encore est-elle la
moins touchée, car la Gréce,
I'ltalie, Israél, Chypre, la Yougo-
slavie accusent des pertes
variant entre 15 et 60 9%. En
France, en Tunisie, en Algérie
et au Maroc, on estime le déchet
a 259, environ, ce qui est appré-
ciable.

Pour lutter efficacement contre
ce nouveau fléau, il faut d'abord
connaitre sa biologie. Or cer-
tains points demeurent encore
obscurs. On sait cependant que
la sécheresse est plutdét défavo-
rable au parasite. Actuellement
on emploie divers insecticides
sous forme d'appats empoison-
nés. Mais les recherches s'orien-
tent vers l'utilisation d’'un insecte
dont le prédateur constitue la
nourriture de prédilection. On
en a commencé |'élevage au
Centre expérimental de Menton ;
son seul nom est déja intimi-
dant c'est le Macrocentrus
ancylivorus. Faisons des voeux
pour sa pullulation.

AVIATION
De 'importance du poids de
structure. — La qualité d'un

avion dépend fondamenialement
de son poids. Ce fait, bien connu,
a 6té mis de nouveau en évi-
dence au cours de la quatrigme
conférence aéronautique anglo-
américaine qui s'est tenue a
I"'University College de Londres.

Sur soixante avions anglais et
américains examinés (des appa-
reils actuellement en service),
le rapport du poids’de la struc-



it

ture (cellule compléte a I'exclu-
sion des moteurs, des instru-
ments, des aménagements et,
bien entendu, de la charge utile)
au poids total est compris entre
0,22 et 0,46.

Le poids de la structure in-
fluence le poids total et les per-
formances. Pour un intercep-
teur supersonique, par exemple,
une augmentation de 10 % du
poids total augmente de 22 9%
la course au décollage, diminue
de 10 9% la vitesse ascensionnelle
et de 300 m le plafond pratique.
Si le poids total est augmenté
de 22 9, la course au décollage
devient moitié plus longue et la
vitesse ascensionnelle est ré-
duite de 20 %.

Et les contérenciers se sont
inquiétés du fait que, pour les
chasseurs embarqués améri-
cains, le rapport du poids de la
structure au poids total ait aug-
menté, pendant ces dernigres
années, de 30 a 40 %,.

Le « Super Sabre ». — Bien
qu'au moment ol nous écrivons
ces lignes, le North American
F 100 « Super Sabre » n'ait pas
encore battu le record de vitesse
pure, il a néanmoins réalisé la
plus grande vitesse jamais at-
teinte par un avion (1219 km/h)
décollant par ses propres
moyens. :

On ne sait que trés peu de
choses sur le F 100, sinon que
la fleche de l'aile est de 45° et
que, dés ses premiers essais,
il a battu un certain nomktre de
records extraordinaires. C'est
ainsi que le premier jour de ses
essais, il a effectué non pas un
seul, mais deux vols, qu=2 le
pilote a réalisé trente vols dans
le premier mois et soixante-six
en soixante jours et qu'il a at-
teint, avant que les trente pre-
mi2res heuresaient été bouclées,
une vitesse de Mach 1,08 en vol
horizontal !

Plus que le record du Skyray
ces performances seront diffi-
ciles a hattre !

Aux antipodes en moins
d'un jour. — Annoncée dans
le Royaume-Uni commelacourse
du siécle, la course Angleterre-
Nouvelle-Zélande ne mettant en
présence, dans la catégorie
«vitesse», que des Canberra
sous pavillons anglais et aus-
tralien, attira I'attention mais ne

la retint pas. Il y a beau temps
déja que ces appareils congus
dans de tout autre dessein ne
sont plus des engins de sport,
et si I'on avait le moindre doute
a ce sujet, cette épreuve le
dissiperait : les vainqueurs de
la course de vitesse étant en
service commandé, le prix de
dix millions alla & leur ministare ;
quant & la catégorie « transport »,
le DC 6A de la ligne hollandaise
K.L.M. qui gagna, fit de son
voyage une entreprise utilitaire :
il emmenait des passagers
payants. L'équipage, notre cliché
en témoigne, était quand méme
impressionnant. |l établit la
liaison Londres-Christchurch en
49 h 57 mn (dont 46 h 52 mn de
vol effectit). Le Canberra vain-
queur (pilote, Burton; naviga-
teur, Gannon) avait mis 23h 51 mn
et 22 h 27 mn de vol effectif.
Le second, piloté par ' Australien
Raw, mit24 h 32 mn et 22 h 29 mn
de vol effectif. La course se
gagna sur les arréts.

Le onze mille quatre cent
soixante et uniéme... — Avant
d'étre désaffecté et démonté, un
Vickers « Wellington », consi-
déré comme le dernier en état
de vol, effectue actuellement une
tournée d'adieux a travers tous
les centres de bombardement de
la R.A.F.

Ce Wellington est l'un des
onze mille quatre cent soixante
et un exemplaires de ce bombar-
dier moyen bimoteur qu'on cons-
truisait pendant la guerre. Ce
chiffre constitue sans doute un
record de construction pour un
appareil de ce tonnage.

Une commande off-shore
de... confitures. — Une entre-
prise norvégienne vient de rece-
voir, au titre des commandes off-
shore, une commande assez
inattendue la fourniture de
70 000 dollars de... confitures de
myrtilles !

Les myrtilles, qui poussent a
I'état sauvage en Norvége, sont

riches en vitamine A qui, on le
sait, a la vertu de favoriser la
vision nocturne.

Pendant la guerre, des expé-
riences ont démontré que la vi-
sion des pilotes exécutant des
missions nocturnes était consi-
dérablement développée s'ils
consommaient chaque iour des
confitures de myrtilles. De sorte
que les navigateurs de I'U.S.A.F.
et les Américains du N.A.T.O.
vont manger des myrtilles nor-
végiennes !

RECHERCHES

Inflation académique. —
Deux articles récents publiés
dans la Pravda et dans [zvestia
et signés, I'un par son président
Niesmeyanov, l'autre par son
vice-président Bardin, révélent
que |'Académie des Sciences
d'U.R.S.S. augmente son effec-
tif, qui va passer de 75 2128 pour
les membres en titre et de 402
a 634 pour les correspondants.
La grande majorité des nouveaux
memkres seront des spécialistes
des sciences exactes et leur
choix dénote que les efforts de
I'organisme rajeuni se concen-
treront sur la physique nucléaire,
I'électronique et ['aérodynami-
que. Certains commentateurs
voient dans cette mesure une
réorganisation tendant a faire
de |'Académie une sorte d'état-
major général de la recherche
technique militaire.

Les lapins australiens ré-
sistent. — « Une épidémie de
myxomatose comme celle que
nous connaissons maintenant
est une chance inespérée qui
ne se retrouve pas deux fois
dans la vie. » Que les chasseurs
francais se rassurent : ces pa-
roles ont été prononcées aux
Antipodes par le docteur Ross,
président de |'Organisation des
Recherches Scientifiques et
Industrielles du Commonwealth,
Parlant de l'épidémie, volontai-
rement déclenchée en Australie
depuis deux ans, il a notamment
indiqué que « l'efficacité » du
virus de la myxomatose semble
diminuer avec les années, soit
gue sa virulence s'atténue, soit
que les nouvelles souches de
lapins deviennent résistantes.

Bonne nouvelle pour les Euro-
péens qui voient la myxomatosé
étendre ses ravages : elle
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vient d'atteindre la Belgique et
la Hollande.

Mauvaise nouvelle pour les
Australiens, auxquels les lapins
co(itent chaque année ce que
rapporterait 1'élevage de cin-
quante millions de moutons.

Un vaccin trop efficace. —
C'est le vaccin contre le charbon
des animaux domestiques que
prépare, depuis 1928, le Mc Garvie
Smith Institute de Sydney. Son
efficacité est telle, qu'aprés en
avoir vendu (en dépit de son
prix relativement élevé) d'impor-
tantes quantités en Australie et
en Amérique du Sud, I'Institut
commence a faire de mauvaises
affaires. Comme ses recettes
vont & la recherche et a |'ensei-
gnement vétérinaires, un nou-
veau laboratoire vient d'étre
ouvert pour vacciner le mouton
contre d'autres maladies, notam-
ment les entéro-toxémies.

MODELISME

Détente sportivo - méca -
nique. — Parmi les fervents du
medélisme qui, le dimanche
aprés-midi, lancent sur la piste
de la Porte d'ltalie des bolides
minuscules  qui

roulent a

120 km/h, on peut rencontrer”

Alain Giletti,championde France
senior de patinage artistique a
14 ans. Notre photographe I'a
saisi en train de fourkir la
machine, & la fabrication de
laquelle il a largement coopéré.
Sa prochaine sera tout entiére
de sa construction, car Alain,
dans le modéle réduit, est sur-
tout passionné par le coté
mécanique. Du sport, sans étre
blasé, il en a a satiété : il s'en-
traine cing heures par jour a
la patinoire Saint-Didier, sous
la direction de Jacqueline Vau-

574

decrane, en vue du championnat
du monde ou, l'an dernier, il
s'est classé cinquiéme.

Contrefacon. — Cetankqu'on
décharge d'un bateau américain,
fait partie des bagages d'un
mécanicien tchécoslovaque de
Pilsen, qui a mis deux ans &

le construire dans le plus grand -

secret. Une fois les blindages
en place, l'inventeur s'en servit
en juillet dernier, pour franchir
le rideau de fer avec sept pas-
sagers a bord. Poids de I'engin :
5 t... la clé des champs était de
taille.

MEDECINE
Frictions électriques par les
sous-vétements. — La tribo-

électricité ou électricité de frotte-
ment a été la premiére forme
d'électricité appliquée en électro-
thérapie. Mais jusqu'ici il fallait
utiliser des machines statiques.
Le professeur Darmois, membre
de I'Institut, a précisé que les
fibres de textiles synthétiques
fabriqués a partir du chlorure
de polyvinyle produisaient par
frottement léger une électricité
statique de signe négatif. Le
Dr Marc Iselin aeu l'idée d'uti-
liser cette triboélectricité d'une
fagon trés simple sous la forme
de bandages et de sous-véte-
ments, ce qui permettrait de ne
pas recourir a2 des générateurs
statiques compliqués. L'expéri-
mentation a été poursuivie a
I'hopital de Nanterre depuis
un an et demi par le docteur
Frangois Deniker. Sur 75 ma-
lades atteints d'affections
diverses (rhumatisme chronique,
lombalgies, névralgies diverses,
séquelles douloureuses de trau-
matisme), le docteur Deniker a

pu obtenir 37 améliorations:

considérables ou guérisons,
26 améliorations importantes et
12 résultats faibles ou nuls.

Cette forme de triboélectricité
semblerait donc efficace. Son
emploi parait pouvoirétre étendu
a de nombreux domaines.

Danger des rayons X. —
R. Picamoles, radiologiste dans
le service du professeur Trial au
Val-de-Gréce, a souligné récem-
ment l'importance des doses de
rayonnement regues par la peau
au cours des examens de radio-
diagnostic courant. Des acci-
dents cutanés graves peuvent
apparaitre chez des sujets sou-
mis & des examens radiologiques
prolongés (controle du tubage
duodénal, extraction de corps
étrangers, contréle de pneumo-
thorax, transit digestif).: 1l a
montré gu’avec un appareillage
de type courant, il suffit qu'un
opérateur n'attende pas le temps
nécessaire pour s'adapter con-
venablement et réduire la dis-
tance foyer-peau de moitié, pour
que cing minutes d'examen pro-
voguent un accident cutané.
Cette communication présente
un grand intérét pour les urolo-
gues dont les mains ne peuvent
étre protégées, dans les condi-
tions habituelles, que par des dis-
positifs trop onéreux pour que

leur emploi soit généralisé,

La cicatrisation des tissus.
— Chagque fois qu’on avait étudié
le processus de cicatrisation des
tissus, on avait conclu a un
mécanisme extrémement com-
plexe. Mais, selon une commu-
nication récemment présentée a
I' American Chemical Society, par
le Dr Williamson de I'Université
Loyola, a Chicago, la vitesse de
cicatrisation ne dépendrait que
de |la concentration d'une subs-
tance unique, un certain « amino-
acide sulfuré », la cystine
substance blanche cristallisée
qui se ftrouve, en particulier,
dans les ceufs, le lait, le blé.

Si le blessé ne regoit pas de
cystine dans ses aliments, il
en prend & ses fissus sains.

. Non seulement, la cicatrisation

est alors plus lente, mais I'orga-
nisme s'affaiblit inutilement.

Pour chiffrer les progrés de la
cicatrisation, le D* Williamson a
mis au point un dispositif qui
permet de mesurer sur des rats
la résistance a la traction méca-
nigue de tissus en voie de régé-
nération.

i ————————— e ——




Inventions

pratiques...

Voici une véritable caméra de 8 mm, mais
en placant les bobines de film a droite et a
gauche, on a pu disposer l'appareil en lar-
geur, ce qui permet de le tenir comme un
appareil photo. D'une recharge aisée, assurant
les boucles nécessaires, il posséde un viseur
qui élimine les erreurs de parallaxe.

On filme comme on photographie

—

Nouveaux roulements en nylon

Le nylon étend ses applications dans le domaine
des roulements bien gu'il s’échauffe assez vite.
On l'utilise surtout dans les machines de
mécanographie, dans les appareils ménagers, les
autos et le matériel de bureau, mais la résis-
tance 4 la corrosion fait qu'on s’en sert aussi
maintenant dans les industries chimiques.

Du terreau en une semaine

Une usine des Ftats-Unis fabrique en huit
jours de l'humus a partir de décheéts frais,
triés et hachés, auxquels elle ajoute du fumier
et qui, humidifiés, passent dans un « digesteur »,
divisé en quatre zones. La décomposition s’opére
dans des conditions d’aération et de chaleur
dont le réglage varie selon les diverses zones,

Ce poste de radio tient aisément dans la main : poids 450 g

Construit par la firme Emerson, ce
poste de radio miniature, concu
pour se loger aisément dans la
poche ou dans le sac a main, est

sans doute le plus petit du monde,
si l'on excepte, toutefois, les
postes a galene — nous en avons
naguére présenté un qui revétait
la forme et 4 peu pres ’encombre-
ment d’'une carte postale. Quoi
gu’il en soit, ce nouveau radio-
récepteur, qui présente en réduc-
tion les caractéristiques des postes
normaux, mesure seulement 15 cm
de longueur et moins de 4 cm
d’épaisseur. ILes premiers essais
auraient donné toute satisfaction.
I1 est alimenté par accumulateurs,
ce qui le rend autonome, et son
poids ne dépasse pas 450 g.
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LE BARRAGE DE TIGNES

Messieurs,

Pourriez-vous me dire :

Si depuis son inauguration, le
barrage de Tignes fut rempli au
maximum ?

Si, dans l'article que vous lui avez
consacré, les premiéres lignes du
paragraphe « Deux centrales d'avant-
garde » ont été écrites avant ou aprés
qu'on eut constaté que le barrage
ne pourrait jamais étre plein ?

Si, par suite, les travaux de captage
de ces quatre ruisseaux, énormes et
cofteux, surtout pour le dernier, ont
été prévus deés |'étude de I'utilisation
de ['Isére, ou depuis peu?

Dans la Tarentaise et méme dans
la Maurienne, I'indigéne s’étonne que
de grands ingénieurs aient fait un
grand barrage pour y mettre si peu

d'eau... S'il y a eu des erreurs de:

calculs, pourquoi ceux qui paient ne
le savent-ils pas? Si ces captages
avaient été prévus, pourquoi les
habitants ne sont-ils pas tenus au
courant ?...

CHEVASSUS,
64, rue Jacquard,
Lyon, Croix-Rousse.

R. — 1o Il n'est pas question d’avoir
rempli le barrage depuis inauguration,
ce n'est pas une relenue journaliére mais
annuelle ; il faut donc au moins une
saison pour le remplir ;

2 Le prcbléme pour E.D.F. nlest
pas tellement de remplir un barrage;
les ingénieurs, si grands soient-ils, ne
sont pas encore mailres de I’hydrauli-
cité ; il s'agit d’avcir dans ce barrage la
quantité d’eau voulue au moment voulu
el la grande capacité de la retenue facili-
te cetle ldche ;

3° Les aménagements Clous, Nant-
Cruet, Ponturin, Sassiere ont loujours
fait partie du programme Haute-Isére.
Un programme est d’ailleurs souvent plus
vaste que la partie evécutée. L'idée de
ramener I’Arc dans Tignes esl, elle aussi,
trés ancienne. 1l est évident que Ilsére
seule ne pourrait remplir le barrage
qu’exceptionnellement. Etani donné le site,
il élail ncrmal de profiter au mazimum
de ses pessibilités (c’est pour cela que
la retenue est la relenue géographique
du lieu) et d'y ramener de 'eau norma-
lement non utilisée, qui profite ainsi d’une
suile d’installations dont la puissance
installée n'est pas seulement fonction
de Ueau disponible, mais encore du pric
de revient actualisé du kilowatt et de la
garantie de puissance économiquement
Jjustifiable au point considéré ;

4° A litre de renseignement le barrage,
au 135 septembre, élail plein d 80 0f avec
accumulation du 13 avril seulement,
sans Ponturin, et avec Clous plus Nant-
Cruet depuis le 1¢r juin seulement.

La saison de remplissage variant enire
mars-novembre et avril-septembre sui-
vant les années, le barrage est normalement
remplissable méme avec une hydrauli-
cité relativement faible. Mais, encore
une fois, le probléme n’est d'ailleurs pas
enliérement la.

PORTIERES ET SECURITE

Messieurs,

A mon avis, le sens d'ouverture
des portidres n'intéresse pas seu-
lement les dames habillées court, et
il existe une raison plus importante

nos LECTEURS

que la fluctuante longueur des jupes
pour retenir de fagcon permanente
I'attention des constructeurs : il faut
en falre avant tout une question de
sécurité pour les passagers.

Que d'accidents sont dus a I'ouver-
ture des portieres vers l'arrigre
contre une portiére que I'on entr'ouvre
4 60 ou 80 km/h, la pression de I'air
est énorme (proportionnelle au carré
de la vitesse). Sur une surface qui
dépassé le demi-métre carré, |'effet
est tel qu’il est impossible & une per-
sonne de résister si elle tient la
poignée, sans étre solidement cram-
ponnée de l'autre main; ceci a I'ou-
verture de la porte, car lorsqu'elle
atteint la perpendiculaire a la voiture,
il est impossible de la retenir.

L'accident arrive lorsque, dans un
geste machinal, on essaye en marche
de retenir une portiére qui s'ouvre ou
qui vibre ; on tend le bras pour saisir
la poignée et immédiatement, sans
avoir le temps de réagir, on est
arraché de son siége. Cela arrive
aussi quand on veut seulement
entr'ouvrir la portiére pour dégager
un pan de vétement coincé : on croit
pouvoir donner une petite impulsion
on oublie la puissance irrésistible
de l'air qui s’engouffre, et c'est
'accident,

Avec une portiére dont les gonds
sont & I'avant, donc qui s'ouvre vers
I'avant, ce risque n'existe pas, puis-

ue, quand on va vite, la pression
ge 'air tend & refermer la portidre
et non & I'ouvrir. 5

LA COLORATION
DES POISSONS D'AQUARIUM

Monsieur,

Pouvez-vous me dire comment est
obtenue la teinte de certains poissons
vendus dans le commerce : Jaune
noir, rouge noir, rose, jaune et autres
couleurs variées ?

PRIOSET,
71, rue Chanzy, Fontenay-sous-Bois

R. — La question est assez vague, mais
voici comment on oblient, plus ou meins
« artificiellement », certaines couleurs
chez des espéces qui ne les ont pas naturel-
lement.

L'exemple le plus classique est celui
du wvulgaire poissen rouge (Carassius
auratus). A Uélat sauvage, ces poissons
sont beaucoup moins brillamment colorés,
mais leurs {eintes wvarient beaucoup
d'un sujet a Uautre, les uns grisdires,
blanchdtres cu ncirdires, les autres jau-
ndires, rosdtres, elc.

C’est par une longue sélecticn que les .

Chinois ont obtenu et maintenu la forme
rouge-doré ordinaire, en croisant ensemble
les individus qui tendaient le plus vers
celte nuance. (Le principe est le méme
dans toute la série animale. Les petites

perruches bleues, grises, jaunes, blanches,
qu’on trouve dans le commerce ent loutes
pour origine la perruche ondulée ausira-
lienne, uniquement verte en liberté).
D'autre part, la grande majorité des
poissons changent facilement de couleur
selon le miliew oit ils se trouvent, certains
presque instantanément, d’autres plus
lentement. En général, les poissons tro-
picaux ont des teintes 1rds vives qui, dans
un aquariwm, attirent aussilol sur ew.r
le regard mais qui, dans la nature, les
aident a se confondre avec Uenvironne-
ment. Sous une forme moins brillante,
ces exemples se retrouvent chez des espéces
de nos pays. Une truite est argeniée dans
une-eau couranle el claire, noire dans
une eaw vaseuse, etc. En plagant des
épinoches ou des ablettes dans un bac de
porcelaine blanche, on les fait devenir
tout a fail blanches en pew de lemps.
_En résumé, ces deux principes, sélec-
tion et mimétisme jouent un role impor-
lant dans la coloration des poissons. Aussi
cetle coloration n'est-elle pas  toujours
permanente. Bien qu'élevé depuis des
millénaires sous sa forme « poisson
rouge », le cyprin doré rendu a la liberté
revient en peu de générations q sa couleur
originelle, beaucoup moins brillante.

UN NOUVEAU COELACANTHE
PECHE A ANJOUAN

Messieurs,

Dans la nuit du 24 au 25 septembre
1953, le débardeur Amadi Assani,
demeurant & Mutsamudu, péchait en
face de la ville de Mutsamudu un
coelacanthe qui mesure 1,28 m.

Aussitdt, profitant de I'avion régu-
lier, piloté par le sympathique pilote
d’'Air-France, M. Delaunay, qui retour-
nait & Tananarive, ce rarissime pois-
son a été expédié & Tananarive ot Il
est parvenu en parfait état.

Il est & remarquer que tous les
coelacanthes péchés jusqu’ici, I'ont
été dans le canal de Mozambique.
Le dernier en date serait, & ma
connaissance, le cinquiéme ou le
sixieme péché & Anjouan, depuis
environ trente-cing ans. |l est presque
certain que d'autres spécimens ont
été ‘péchés pendant ces trente-cing
années, puisque les Anjouannais le
connaissent et lui donnent le nom de
Gombesi. Mais comme sa chair, trés
médiocrement appréciée, ne trouve
que trés peu ou pas de consomma-
teurs, certains de ces poissons ont
da étre rejetés a la mer.

Les Anjouannals prétendent qu'ils
se feralent prendre pendant le
M'Nioméni (vent dominant du nord-
est de septembre et octobre), et le
Cascazi (mousson de novembre a
mars) ce qui semble plausible, ces
époques étant ici celles ou le pois-
son est le plus abondant et mord le
mieux.

B. PLAIDEAU,
Doyen de séjour, 43 ans
et vieil abonné.
Mutsamudu-Aniouan,
Iles Comores.
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Indiscrétions
sur un BRIQUET

BJET de premiére nécessité, le briquet n’a
pas -encore apporté a I’homme toutes
les satisfactions que les ressources de la

mécanique moderne ont déja mises a sa dispo-

sition dans bien d’autres domaines.

La raison en est simple : toujours dominés par
le' souci de réduire le nombre de pigces (parfois
moins de 15), de trop nombreux constructeurs
ont condamné le briquet a un stade embryon-
naire, comptant sur la dextérité de I'utilisateur
pour éluder les solutions toujours cofiteuses des
problémes techniques compligués.

Une nouvelle marque vient de bouleverser
I’ordre établi. Dans un méme appareil, elle
réunit huit facteurs importants et exclusifs,

10 Automatisme. — Feu sur une simple pression
du pouce ; le gaz jaillit par un orifice minuscule,
a D'instant précis ol se produit I'étincelle. Cet
automatisme est conditionné par la précision
au centiéme de millimétre de l'ajustage du
levier d’ouverture de la valve (1).

20 Flamme réglable au golit du fumeur grice
a la présence d'une valve (1) qui a exigé
16 pitces dont les tolérances de fabrication
atteignent 5 microns.

39 Durée. — 5 000 allumages, grice a la solu-
tion « gaz liquide » sans coton.

40 Recharge. — D’un maniement extrémement
simple : le flacon de gaz liquide en matiére plas-
tique se visse a la main sur une deuxiéme valve
du briquet. Le remplissage dure une minute
et peut se faire au bureau, dans la rue, partout...

cédés ultra-modernes de brasage a I'argent (1).

79 Garantie. — Une année de garantie totale,
autorisée par sa perfection technique et cing
contrdles rigoureux en cours de fabrication.

80 Prix. — Moins de 3 000 fr malgré sa pré-
sentation luxueuse et I’assemblage de 44 piéces
ajustées au 1/100 de millimétre. Ces prix de
vente n’ont pu étre abaissés ainsi, que grace a
un investissement préliminaire massif : 140 mil-
lions pour « sortir » le premier Silver Match.

C’est en effet du Silver Match qu’il s’agit.

Ce briquet & gaz, de grande classe et de haute
précision, est “ceuvre de la British Butanic Ligh-
ter and C° Litd qui vient de confier & M. Robert
HOCQ le soin de le fabriquer en Europe. Il est
distribué en France par MM. LAFOREST, 11, rue
des Petites-Ecuries, &4 Paris; en Belgique par
M. de JAEGHER, 102, avenue Eugéne Plasky,

a2 Bruxelles; et en Suisse par

M. JACQUET, 30, rue de Mon-

50 Elégance. — D’une technique 3
parfaite découle invariablement
une silhouette racée.

6° Poids. — Allégement obtenu

par la suppression de la double

paroi. Cette -simplification d’ha- | FE| &
billage a exigé ’adoption de pro- ——=

li| thoux, a Genéve. En un mot,
/ Rempli 5 224 i ;
Ypar le| © est la premiére fois qu'un briquet
f d’une technique si moderne, d’une
UMEUT | ,rssentation si luxueuse est vendu
pour 6| moins de 3 000 fr.
mois en
i minute (1) Nous reparlerons de ces différents poin!s
dans nos prochains articles.



sation des films de cinéma par
des magnétophones ne peut étre
faite que dans certaines conditions.

En effet le moteur du projec-
teur doit étre rigoureusement
asservi par le magnétophone ET
SEUL UN MAGNETOPHONE
PREVU A CET EFFET est
capable d’obtenir ce résultat.

Ce résultat ne peut étre obtenu
que par des procédés rigoureusement électriques, car toute
liaison mécanique entre le projecteur et le magnétophone
aussi légére soit-elle, apporte des troubles dans le dérou-
lement de la bande magnétique, troubles qui se tra-
duisent par une déformation du son (pleurage ou chevro-
tement).

Les liaisons mécaniques sont également prohibées
parce qu’'elles ne permettent pas d’éloigner le magnéto-
phone du projecteur, ce qui complique particulierement
la prise de son i cause du bruit du projecteur.

Les MAGNETOPHONES OLIVER ont été mis
spécialement au point pour répondre aux besoins des
cinéastes amateurs.

Nous n’insisterons pas sur la qualité musicale qui
est sans défaut mais nous signalerons quand méme que
ces appareils hénéficient d’une garantie totale d'un an
(main-d’euvre et fournitures).

Par contre nous insisterons sur le fait que le systéme
de synchronisation répond d’une facon absolue & ce qu’il
promet. Aucun décalage quelconque ne peut étre constaté
entre 1’image et le son et ceci quelle que soit la durée
de la projection.

Tous les types de projecteurs & moteurs universels :
Heurtier, Paillard, Cinérie, Gel, Ercsam, Gic, Eumig,
Siemens, Revere, Bell et Howell, Emel, MIC, Pathé,
Kodak et quelques projecteurs a3 moteurs asynchrones.

oCIENCE ET VIE PRATIQUE

LA SYNCHRONISATION DES FILMS D'AMATEUR

Il est démontré que la sonori-

20,401

Debrie en particulier, ont déja été équipés avec les
dispositifs OLIVER et tous ont donné au-dela de toute
espérance les résultats escomptés.

Le montage du dispositif OLIVER sur le projecteur
ne nécessite pratiguement aucune intervention méca-
nique. La photo ci-contre montre un projecteur équipé
avec ce dispositif.

Le dispositif complet est un servo-mécanisme de haute
précision contrlant rigoureusement la vitesse du
projecteur en fonction et la vitesse de déroulement
de la bande magnétique. Le dispositif est calculé de telle
sorte que cette vitesse soit rigoureusement de 16 images
par seconde (ou 24 sur demande).

Ce synchronisateur comporte, outre le dispositif de
synchronisation, un DISPOSITIF DE DEMARRAGE
AUTOMATIQUE qui assure un départ rigoureux du
son et de "image en synchronisme.

Le rhéostat du projecteur est réglé dans la position
vitesse maximum c’est-d-dire qu’aucun réglage n’est
nécessaire.

Le dispositif OLIVER ne comporte lui-méme aucun
réglage, tout est absolument automatique.

Le cinéaste amateur n’a qu’a mettre son magné-
tophone et son projecteur en marche. Le magnétophone
synchronisateur OLIVER se chargera du reste.

Aucun besoin de repére sur e
I’écran, I'image et le son par-
tiront rigoureusement en syn-
chronisme et ce synchronisme
sera conservé d'un bout a
I’autre de la projection.

Comme le synchronisme est
conservé pendant toute la
durée du film Iamateur peut
réaliser des effets sonores charmants, faire des commen-
taires accompagnant les vues et méme doubler son film
Baby avec dispositif synchronisation. Prix : 75.000 fr.

OLIVERES, 5, avenue de la République, Paris-XIe. OBE 44-35 C.C.P 2135.01

PISTOLET A PEINTURE

L’appareil que vous attendiez!

s Le pistolet pulvé-
risateur. Licence
américaine. Fone-
tionnant sur 110-
220 V alternatif
50 périodes. Cet
appareil pulvérise
toutes sortes de peintures et vous ser-
vira également 4 la projection de cire,
liquides, désinfectants, insecticides,
pétrole, huiles, et tous autres liquides,
Prix : 8 750 fr Feo c. remb., ou virem.
post. a ’avance. Suppl. : 220 V, 450 fr.

Notice N° 17 sur demande.
G. DUBOIS.

129, av. G.-Péri, Saint-Ouen (Seine).
Tél. Clign. 15.73. C.C.P. 2033-12 Paris.

POELE A SCIURE

Le merveilleax
a foyer indépendant

Briile aussi :

~ Bois - Copeaux - Déchets
Demandez Notice

Etabts BERGERON

71, rue Bernard-Palissy - Tours
Indre-et-Loire)

MOTOGODILLE

La plus ancienne marque du monde
met a votre disposition les propul-
seurs les moins chers du monde (a
partir de 40000 fr.). ESSAIS A
NOTRE PENICHE-ATELIER,
62. quai Carnot (Saint-Cloud).
Mol. 44-45.
Documentation sur demande.

P GRANDIR
/ A tout age, allongez buste,
s jambes, jusqu’a 16 em. Nou-

veau traitement américain. Ap

SUPER-STALTO. Succés ga-

ranti. Notice disc. ¢. 2 timbres.
UNIVERSAL W.

13, rue A.-D.-Claye, Paris (14¢).

Pour votre appartement, pour voire voiture,..
* ROLUX ”* vous présente

son briquet d’ornement et

2 piles dans le
socle, un tube
allumeur, un
(45 ‘e peu d’essence,

|

un contact et la
flamme appa-
2 ! Tame rait. Plus de fil
i o encombrant !
Grand choix de
modeles, cata-
logne sur de-
mande,

son briquet-lampe électrique

Elégant, chic, §
en métal chro-
mé, il s’appli-
que sur toute
surface plane.
par 3 ventou-.
ses. Une pile de;
4,5 V alimente
la lampe et le &
briquet.

Adaptation a toutes fins publicitaires.

Ets R. M. LANGLAIS, 1, rue de Stagl
SEG. :

PARIS (XVe)

49-04.
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CONFORT - ECONOMIE - HYGIENE
CONORD vient de lancer deux nouvelles machines & laver
YESTALE et CADETTE

VESTALE

Le modéle VESTALE se présente
sous une forme ¢ BLOC * (hauteur
80 cm, largeur et profondeur 60 cm)
en trés belle laque blanche cuite au
four. Montée sur 4 roulettes eaout-
choutées la machine est facilement
transportable.

Le couvercle, compensé par des
ressorts inoxydables, s’ouvre auto-
matiquement sur la pression d'un
bouton.

Le lavage s’effectue dans une cuve
en trés bel émail-porcelaine, inoxy-
dable. Deux procédés sont possibles :

- lavage de 6 kg de linge sec
a I'aide d’un agitateur aluminium, ou

- lavage de 3,500 kg de linge
sec dans un panier en aluminium
inoxydable muni de 3 palettes. Dans
ce dernier cas, le lavage, le ringage
et l'essorage se font sans aucune
manipulation. Le méme panier sert
pour I'essorage dans le cas du lavage
par agitateur.

Le mouvement se trouve dans un
carter étanche rempli d’huile; les
pidces du mouvement sont en acier
cémenté, trempe, rectifié, a 1’abri
de toute usure. ;

Le passage du lavage a 'essorage
se fait par commande, en utilisant
un bouton sélecteur situé a gauche de
la machine.

Un interrupteur, situé a droite,
commande la mise en marche du mou-
vement et de la pompe centrifuge.

Un robinet se trouvant sur le tuyaun
régle le débit de cette pompe pour la
vidange.

CADETTE

Le modéle CADETTE se présente
sous une forme ** BLOC ” (45 cm de
cHté, 80 cm de hauteur).

Elle est munie de roulettes caout-
choutées et ainsi trouve sa place
dans les cuisines les plus exigués.

Le lavage se fait a I'intérieur d’une
cuve en trés bel émail-porcelaine
inoxydable & I’aide d’un agitateur en
aluminium.

La quantité de linge sec lavé a
chaque opération est de 2,500 kg.

L’essorage est obtenu par 2 rou-
leaux caoutchoutés de grande di-
mension. Aprés service [’essoreuse
se replie dans lintérieur de la ma-
chine.

La vidange s’obtient a I'aide d’une
petite pompe centrifuge dont le dé-
bit est contrdlé par le robinet se
trouvant ‘sur le tuyau de vidange.

.

Il est a noter que ces deux moda-
les (VESTALE et CADETTE) font
réellement bouillir le linge. L'un
et ’autre sont équipés a cet effet
d’'un systéme de chauffage, soit a
gaz de ville, gaz butane ou électrique.

f—

7 S VR

Pour tous renseignements et dé-
monstrations, s’adresser au magasin
CONORD, 55, boulev. Malesherbes,
PARIS, et aux succursales.

CONCOURS CONORD

1500 000 fr de prix, dont 1200 000fr
en especes.

. Participez gratuitement au concours

organisé par CONORD etla MARCHE
DU MONDE

Demandez le réglement & tous les
concessionnaires et a la S.M.A.M.
CONORD, 55, boulevard Malesherbes,
Paris-8e.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

LE SIGNE DU PROGRES

NOEL UTILE! OFFREZ UN
DETECTPANNE CONTROLEC

Avantvotre voyage
il contréle le bon
état du moteur! An
moindre incident de
route Carbura-
tion? Allumage? il
vous renseigne! Ses
14 contréles locali-
: sent la panne d’al-
lumage, méme sur le moteur arrété :
Vis, condensateur, bobine, fils, bougies,
consommation, etc. Hautes références!
Av.noticeillustrée. 1 790fr., feo 1 850fr.
c/rembt (4 Avion). Brevets Controlec
39, r. Arbaléte, Paris. C.C.P. 7482-06.

VOUS QUI
LAVEZ
VOTRE

VOITURE

... lavez-la plus vite, lavez-la micux
avec le nouveau Pistolet MIXSHOT
qui savonne et rince. Vous alternez a
volonté des jets d'eau pure et des
jets d’eau savonneuse, pour décrasser,
dégraisser et, finalement, rincer toutes
les surfaces. C’est fait en 5 minutes!
Le jet savonneux est la grande
innovation du Pistolet Mixshot. Il
est obtenu avec des comprimés
shampoinisants (Pastilles T) qu'on
introduit dans le canon; leur action
est nettoyante et lustrante... Le Pis-
tolet Mixshot, tout en matiére plas-
tique transparente, est léger et
facile & manier. Livré avec 40 pas-
tilles T — 10 lavages — son prix de
2450 F est amorti dés le cinquiéme.
En vente : accessoiristes, garagistes,
pompistes. Gros : CIM., 2, avenue

Saint-Laurent, MONTE-CARLO.
LA SAUVEGARDE DES ACCUS

NIVOXYD
breveté S.G.D.G.

Bouchon-réservoir en
matiére plastique trans-
parente, incassable, inat-
taquable aux acides, as-
surant automatiquement
le niveau d’eau des accus.
Le jeu de trois avec lan-
guette « paracid » :

19(55 ™/ m) 860 f.(fco 890).
20(30 m/ 5) 750£.(fco 780).

INOXYD-ILFORD
breveté S.G.D.G.
Appareil  chimigue
supprimant radica-
lement le sulfatage
des colliers d’accus.

180 fr (fco 200).
Ets ARLE,
Fabricants

14, rue de la Goutte-

d’Or, Paris (18¢)
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DIRIGE
PAR DES PRATICIENS
AU SERVICE
DES TECHNICIENS
& g!m S

S FOURATIROPOGRAPOLES

2 B ]
PARLS. (X1I%)

112, RUE DE CHARENTON -
Organisation de vente nouvellement
créée, groupe un ensemble de matériel
de haute précision, aux techniques
éprouvées par l'usage dans les
conditions mémes de son emploi.
Les géométres, topographes, entre-
prises de travaux publics, éléves
des Grandes écoles, Bureaux d’études
et ingénieurs apprécieront le soin
avec lequel L.F.T. a réuni « tout
ce que l'on souhaiterait trouver
chez son fournisseur ».

A chacun de vos problémes spéciaux
correspond une solution déterminée.
N’amputez pas vos journées de travail,
trop courtes, par de fastidieuses

recherches, nous le ferons pour vous.
Grice a notre catalogue techmique,
périodiquement renouvelé, nous som-
mes en mesure de vous renseigner
sur tout ce qui se fait et,n’étant pas
fabricants, d’étre impartiaux.

Stand L. F.T. a U'Exposition des
Géométres. Paris 1953.
Coloniaux, en exemple, savez-vous
qu'il existe des papiers anti-termites?
Géomeétres, topographes refuserez-
vous un marché important parce
que pour vous un théodolite ou un
équipement de mesures de bases ne
seraient pas une immobilisation ren-
table? Non, puisque nous pouvons

vous les louer!

Ingénieurs, bureaux d’études, hési-
terez-vous a moderniser votre ins-
tallation et vos méthodes, puisque
nous pouvons vous accorder sur étude,
certaines facilités de crédit.

Nos carnets de terrain et de calcul
sont réputés par leur clarté et le gain
de temps qu'il font réaliser dans
Pexécution des travaux.

Nous établissons actuellement notre
fichier de demande de renseigne-
ments. Ecrivez nous rapidement,
en précisant votre spécialité, vous
recevrez gquelques jours aprés une
documentation compléte.

N.B. Il ne sera pas répondu aux deman-
des particuliéres. L.F.T. n’est pas un
bazar, ¢’est un centre. Dirigé par des
praticiens. Pour des techniciens.
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G. M. G. PHOTO'CINE, 3, rue de Metz, Paris (10¢).
N’ATTENDEZ PAS LES DERNIERS JOURS pour acheter 'appareil rare que

vous offrirez pour les Fétes. Retenez-le en versant des arrhes minimes, il sera
a votre disposition et vous pourrez I'emporter avant Noél. Votre argent

ne sera pas immobilisé et vous le choisirez calmement, évitant la précipitation
du dernier moment qui fait acheter n’importe quoi. SI VOUS VOULEZ BENE-
FICIER DU CREDIT renseignez-vous dés maintenant.

POUR LES FETES OFFREZ UN APPAREIL PHOTO DE CHEZ G.M.G

VERASCOPE 40.
Relief 24 x 30.
Appareil stéréosco-

pique sur films
35 mm. Télémeétre
couplé.  Avance-

B ment automatique
du film conjugué avec I'armement
de l'obturateur. Obturateur au
1/250 de seconde synchronisé. Objec-
tifs FLOR 3,5/40 traités. 100 732 fr.

POUR LES FETES OFFREZ UNE CAMERA DE

CONTAX IIIa.
Cellule photo-élec-
trique incorporée.
Viseur télémétrique
de précision couplé
a tous les objectifs.
Obturateur Arideau °
métalliquede 1 s.'an

1/1 250. Retardement. Dos ouvrant.

Avee SONNAR 1,5/50

A T SRR el BT 198 289 fr.
BIOGON 2.8/35 traité. 90 846 fr.
SONNAR 4/135 traité. 71 988 fr.

POUR LES FETES OFFREZ UN

~ BELLL, ET HOWELL.
! Projecteur 8 mm. Bras
120 m. Bati meétallique
givré. Lanterne bascu-
lante. Entrainement mé-
canique sans courroie.
Arrét sur image. Réem-
bobinage automatigue.
Obj. BELL e HOWELL 1,6 tr.
Tous courants 606. 400 W 119 047 fr.

606 M. Lampe 500 W.. 115995 fr.

RECTAFLEX
24 x 36. Mise au
point reflex redres-
sée par prisme et
mireirs Télémétre
stigmométrique.
Déclenchement & blocage. Obturateur
4 rideau 1/1 300 synchronisé. Avec
Objectif XENON 2/50 tr. 142 323 fr.

Objectif FLOR 2,8/50 tr. 122 070 fr.
CHEZ G.M.G.

SUPER IKONTA
6 X 9. Réunit tou-
tes les performan-
ces mondialement
appréciées des ap-
pareils ZEISS. Le
télémeétre couplé a
Pobjectif et I’ob-
turateur Synchro-
Compur de 1 s. au 1/500 permettent
d’utiliser au maximum les qualités

de Iobjectif = TESSAR 3,5/105
i R 72 194 fr.
PROJECTEUR DE CHEZ G.M.G.
i n’) PATHE = JOIN-

9/ VILLE. Projec-

teur 9,5 mm. Bras
250 m. Bati for-
mant valise. Porte-
objectif amovible
=) démasquant  le

WP couloir. Deux vi-
tesses : 16 et 24 images/seconde. Ven-
tilation puissante. Lampe 400 W. Ob-
jeetif 35 ram e N 82 881 fr,
Modéle magnétique.... 163 060 fr,

POUR LES FETES OFFREZ UN AGRANDISSEUR DE CHEZ G.M.G.

ATOM 8. Projecteur
8 mm. Bras 60 m.
Boitier métallique givré
beige. Réembobinage au
moteur. Encombrement
et poids réduits. Pied
avant réglable. Objectif

POLAR 1.6 traité.

Lampe 200 W. Utilisable sur tous
CONTANtE. o it s 35 104 fr.
Colfret s vl Gy St 31721 fr.

OPEMATUS 6 x 6.
Construction et mise au
point de grande préci-
sion,  rigoureusement
automatique a tous les
rapports d’agrandisse-
ment. Lanterne aérée.
Systeme de passe-vue’
4 caches pour tous i
formats de 18 >< 24

a 6 > 6. -Parfaite rigidité. Objectif
SAPHIR 3,5/75 traité. .. 39 682 fr

UN CADEAU APPRECIE : UN APPAREIL SELECTIONNE PAR G.M.G.

G.M.G. PHOTO-CIN E, 3,rue de Metz, Paris (10¢).
Tél. : TAltbout 54-61. C.C.P. 4705-22. Adr. tél. : PHOTOMETZ, PARIS

SPECIALISTE de VENTE par CORRESPONDANCE. AUCUNE SUCCURSALE
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~ « CAPTE ’ LE ROI DES ANTIPARASITES

est fabriqué en France aux usines Radio-Célard de Grenoble (Isére).

C'EST LE SEUL SELECTEUR DES ONDES

Sa lampe & super-amplifications débite moins que tout
‘13‘1 A RADIg

autre grice & un montage spécial. » 4w PARASITES

CAPTE : Fait vendre un poste de T. S. F.
Est un chiffre d’affaires inattendu, _
~ { S
Soutient I’effort de vente. (‘p'
Votre AFFAIRE montera en FLECHE e
si vous croyez en CAPTE.

Demandez Documentation a
RADIO-CELARD, 32, cours de Libération, Grenoble (Isére).
ou au centre de Distribution de Paris :

E. GRISEL, 19, rue Eugéne-Gibez. VAUgirard 66-55.

Luttez contre
la vie
chére...

LE SPECIALISTE DE BESANCON
Vous offre ses 500 dernidres créations
aux prix de fabrique

éf. 1527 - Mouvement suisse, trotleuse

94 centrale antimagnétique ............... 1 790 fr
#Y Réf. 1530 - Mouvement 15 rubis, étanche,
ANt A AtIOILE it Isistsls s alk s iva o e s s sre s 2 450 fr
Réf. 1665 - Cslendrographe, 17 rubis, anti-
AAETOTIGUE For ot s 1o oot s et e oot Al oo h 3 850 fr
Pour dame .
Réf. 1350 - Mouvement suisse, boitier a
gonds, antimagnétique................ 2 250 fr

Facilités de paiement sans formalités.
) Toutes nos montres sont garanties de 1 4 5 ans par certificat
enregistré. Demandez immédiatement notre Inxuenx catalogue gratuit n® 22.

Fabrique d’horlogerie de précision R. PHILIPPE et Cie, Besancon (Doubs).

UNE Nouveaun radio - phono avec

IMPORTANTE 3 YITESSES
INNOVATION alimentation mixte
e Le monde entier et vos disques préférés que vous écouterez
SUR ACCUS AUSSI BIEN QUE SUR SECTEUR
o Tourne-disques 3 vitesses 78 tours pour disques standard, 45 et 33 1/3
pour disques MICROSILLONS.

e Band-spread transonic 10 gammes d’ondes.

Nous offrons en outre un CHOIX COMPLET de récepteurs fonctionnaunt
sur SECTEURS, PILES ou ACCUS dotés des plus récents perfectionnements
techniques.
VENTE DIRECTE
au comptant ou a CREDIT.
Livraison rapide a frais réduits de
tous nos modéles en France et dans
toute I'Union Frangaise
en colis postal
Tous risques de transport
charge. Garantie 3 ans.
Demandez notre catalogue gratuit -
sans engagement - et nos nombreuses
références a : SERVICE SI
TELESON-RADIO
64, avenue Ledru-Rollin, Paris (12¢)
(Métro Gare de Lyon).

a notre

SCIENCE ET VIE ‘PRATIQUE

UNEMACHINEA CALCULER
POUR LE PRIX D'UNSTYLO?

La machine a calculer « ADDIATOR »

additionne, soustrait, donne les soldes,

multiplie et divise comme les machines

a touches valant 20 fois plus, car

«ADDIATOR » ne coiite que 4200 fr.

garantie 3 ans. Notice technique D 7
114, rue Malbee, Bordeaux.

MEDAILLE D’OR au
(Concours International d’Inventions

oo PARIS
B Oct, 1953

LE CUISEUR
UNIVERSEL

(uiser

avee le plus moderne des auto-cuiseurs

qui vous donne GRATUITEMENT
toutes les utilisations ci-contre :

Le Cuiseur CUISOR vous Un grill
est done plus que rem-

boursé dés son acquisi-

tion par la dépense que
représenterait pour vous

I'achat de ces ustensiles Une poéle
de gualité. A la fois sauteuse
auto-cuiseur, grill, poéle

sauteuse, four a patisse-

rie, stérilisateur, il pos-

séde un systéme inédit

de cuisson vapeur aroma- Un four
tisée. De plus son utili- d pdtisserie

sation comme réchauf-

feur permet de récupérer g}

10 9% d’économie de

chauffage supplémen- s
taire sur un auto-cuiseur Un
ordinaire soit : réchauffeur

80 % - 10 % = 909%
d’ECONOMIE de
Temps-Chauffage-Argent
Garanti 5 ans
Simplifiez votre travail n
Cuisinez avec CUISOR stérilisateur
Une autre création ES’OR, le TOAS-
TER CUISOR grice auquel vous con-
fectionnerez économique- )
ment une grande

variété de mets A
/ savoureux
) et sains, de
/ =

présentation origi-
nale. Fntre deux tranches
de pain de mie ou pate
feuilletée, garnissez a volonté, & votre
goiit, de volaille. champignons, viande,
poisson, légumes, ceufs, fruits, confi-
ture, miel, etc., vous obtiendrez :
croque-monsieur, vols au vent, chaus-
sons fourrés, friands, patés en crofite,
etc. Le TOASTER CUISOR s’uti-
lise sur toute source de chaleur.
GARANTIE ILLIMITEE. 980 fr.

Documentation SV gratuite.
Sté ES’OR s.e.c.a.m.

10, av. de Corbera, Paris. DID 09-98.

C.C.P. 6980-86 Paris.
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POUR QUE VOS CADEAUX VIENNENT DE PARIS

Ils feront DOUBLEMENT PLAISIR.

Vous pourrez ofi rir — ou vous offrir — ce qu’on ne trouve pas en PROVINCE

ou en FRANCE D’0OUTRE-MER.

N’ennuyez plus vos parents ou amis résidant a Paris.

Achats désirez : articles

PARIS"Lettres

ment, équipement

Est sur place pour acheter POUR VOUS ce que vous

de Paris, de sport, jouets, lingerie,

maroquinerie, verrerie, appareils ménagers, ameuble-

colonial, ete...

Sa longue pratique des achats lui a permis de constituer une DOCUMEN-
TATION compléte sur les BONS ARTICLES aux PRIX INTERESSANTS

des FOURNISSEURS SERIEUX.

Vous recevrez sur demande tous renseignements et devis frais d’expédition
3 P

compris, pour fixer vous-méme VOTRE
endroits.

ECRIVEZ A
Achats
PARIS'Lettres
Fournit
TOUT

Pour les particuliers

CHOIX, sans avoir 4 écrire a plusieurs

PARIS-ACHATS -LETTRES

54, rue des Tennerolles,

SAINT-CLOUD par PARIS

Je désire acheler = i LR N0

T

P-

@ Parce que sa formule leur permet
d’enrichir leur bibliothéque de deux
magnifiques volumes « hois com-
merce », numérotés et luxueusement
reliés, dans le méme temps ot —
isolés — ils ne pourraient en acqué-
tir qu'un seul.

@ Parce que chaque fois qu’ils ont
souscrit & cing volumes (cela sans
limitation de délai), ils re¢oivent un
livre gratuit de leur choix, ce qui
équivaut a un « dividende » supplé-
mentaire de 20 °/, sans risques ni
frais pour eux.

POURQUOI
BIBLIOPHILES AVERTIS
ADHERENT A CE CLUB

TANT DE

@® Parce que leur adhésion mne les
entraine 4 aucunt frais (ni droit
d’entrée, ni cotisation annuelle) et
ne les contraint & aucun minimum
d’achat.

@ Parce que, en considérant tous ces
avantages, on doit bien convenir
que le Club du Livre du Mois est
un véritable club de privilégiés... ot
vous serez heureux de prendre place
au plus tot.

Demandez la documentation gratuite S.V. 12-53
qui vous est offerte sans engagement par le

CLUB DU LIVRE DU MOIS

14,

rue de 1'Université,

PARIS-7e

EQUIPEZ-VOUS POUR 42.700 FRANCGS
AVECNOSMACHINES ENTIEREMENT en FONTE ACIEREE

DEGAUCHISSEUSE ...... 42.700
DEGAU-MORTAISEUSE .. 68.600
DEGAU-TOUPIE VERTI-
GAEE s s e 73.800
DEGAU - MORTAIS.-TOU -
.................. 99.700

PIE
. \ Affuteuse
Sur demande
| Scie circulaire
MEMES MACHINES en 350 et 410 %
COMBINEES 250, 350, 410, 510.

Documeutati;m contre 30 fr. en timbres.

SSLLF.M.0. Contructeurs

rue de la Fontaine-au-Roi,
PARIS (11¢). OBE 38-69.
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AU PELICAN
Noél est 1a ! Pensez-y !

€0)

Tous les jouets
scientifiques!

Toutes les marques de
trains en O et HO.

Tous les accessoires
et modeles réduits.

Toutes les boites de Z=

construction. Meccano,

Solido, Navig, ete. y
Tous les jeux de zociété.

Toutes les poupées et leurs habillages.

Tous les jeux! Tous les jouets!

Vous les trouverez : AU PELICAN

Le magasin spécialisé le mieux assorti.
43-45, passage du Havre (Rotonde),
Paris-9¢.

Catalogue illustré sur demande, 150 fr.
G. CASTAING, C.C.P. 60-2147, Paris.

Livraisons-Expéditions France
et Colonies.

Tél. : Tri. 20-93 et 55-54.

UN AGRANDISSEUR
photographique polyfocal
L’AHEL 5 est
un appareil de
type profession-
nel a possibilités
multiples :

— polyfocal a-
daptable a 5 for-
mats de négatifs
de24-364a 649
mise au
point dite semi-
automatique
grace auca-
dragesimul- "N
tanépar parallé-
logramme articulé,

Appareil de préci sion cons-
truit en grande série, son prix reste
a la portée de I'amateur : 19.980 fr.
(sans object.).

En vente chez les détaillants spé-
cialistes. Gros et Notice S.: CIFOT,
1 bis, rue de Paradis, Paris, (10¢).

INSTRUMENTS DE
 SE PRECISION

CURVIMETRES

pour la mesure
rapide des distan-
ces sur cartes et
dessins.
Modéles pour tou-
tes échelles de
cartes métriques
et anglaises.
Documentation (contre 15 fr. en
timbres) de nos curvimétres-podomé-
tres, compteurs de pas, compteurs
d’unités, boussoles de poche. Etabl.
Baudet Burnat, 89, rue d'Hauteville,
Paris. PRO 09-73.
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LE PRIX DU ROTARY
COUPE EN 4!

Plus de pitié pour celles qui font
encore la corvée du café! La nécessité
d’une mouture fraiche ne légitime
plus le maniement du vieux moulin.
Le prix du ROTARY n’est plus une
excuse depuis qu’'il est coupé en

quatre. Quelle ménageére peut invo-
 quer la modestie de ses moyens pour
se refuser un  moulin électrique
payable en quatre fois! ROTARY fait
crédit. Renseignez-vous
chez votre fournisseur.

Un moulin
2 café électrique
ROTARY
dans chaque foyer
Gds magasins, électriciens. B
quincailliers, spécialistes
d’articles ménagers. |
Gros : 214, rue R.-lLos- @
serand (14¢). LEC 57-14.

DIFFUSION
FRANGAISE
DU DISQUE

Discophiles : Vous désirez étre tenus
au courant de la production des
disques  des différentes marques

demandez-nous notre catalogue géné-
ral des disques classiques microsillons,
Vous aurez entre les mains une sélec-
tion étudiée par un professionnel,
disquaire depuis vingt ans, et la
certitude d’étre, par la suite. tenus
uu courant des nouvelles gravures.
Ce catalogue vous sera envoyé contre
guatre timbres i 15 fr. en provinee
ou & Paris, et gratuitement si vous
résidez aux Colonies ou a I'étranger.
Nous nous chargerons de I'expédition
ultra-rapide de vos commandes (em-
ballage garanti toutes destinations)
pour ne pas retarder votre plaisir.

LA POLYPHONIE
116, cours de Vincennes.
Paris (12¢). DOR : 66-25.

GRANDIR

4 tout Age, buste ou jamn-
bes seules jusqu’a 16 em
av, méth. seientif. ou appareil
AMERICAIN garanti, succes
certain, notice illus. sans frais,
DISCRETION, contre 2 tim-
bres. Olympic, 19, boulev.
V.-Hugo, Nice, Ser. 265.

ENREGISTREUR
MAGNETIQUE POUR TOUS

LE « BABY OLIVER »
Enregistreur magnétique complet pré-
senté en mallette portative compre-
nant moteur amplificateur de grande
classe, et permettant :

— Enregistrement immédiat de
votre voix, de vos émissions préfé-
rées, de vos diques, ete;

— Ecoute instantanée et conser-
vation indéfinie ;

-— Effacement complet ou partiel
de la bobine, et réenregistrement a
volonté. Deux vitesses de défilement
permettant jusqu’a deux heures
d’écoute. 5

— Rebobinage avant et arriére
rapide.

Fidélité et musicalité incomparables
Cet appareil fonctionne avec bande
magnétique permettant des enregis-
trements bien supérieurs en qualité
aux appareils a4 fil. Notice sur de-
mande contre 50 fr. Prix 61 500 fr.

TELEVISION
Agent installateur des grandes
marques RADIO-INDUSTRIE,

RADIOLA, SCHNEIDER, etec.
Démonstrations : RADIO-PAPYRUS
25, bd Voltaire. PARIS (XVe)
ROQ 53-31.

TRAC VAINCU

Suppression de la timidité. de tous
les complexes d'infériorité, physiques
et moraux, de Pimpuissance a s'éle-
ver, de 1’absence d’ambition et de
cette paralysie indéfinissable qui
écarte de vous les joies de la vie.

Une méthode nouvelle, largement
éprouvée dans tous les pays, vous per-
mettra d’étre apprécié, de gagner de
P’argent, de réussir. Votre salut
dépend de la lecture d'un petit livre
que vous offre généreusement un
brave homme qui, lui non plus, n’a
pas toujours connu le bonheur et
qui, pour soulager ’humanité, a concu
la méthode la plus moderne et la plus
efficace du monde. Cette documen-
tation intitulée : « Y a-t-il un Secret de
la Réussite » vous est envoyée dis-
crétement contre 4 timbres sur
simple demande a : PSYCHICAL
INSTITUT (Service S-244), 3, ruve
Blanche. PARIS (9¢).

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

TOUS VOS PROBLEMES DE
GRAVURE RESOLUS AVEC
LES MACHINES a
GRAVER Y.L.G.
1, cité Paradis - ’ _
Paris-Xe TATt- .
bout -Lﬁ-é-i/m
A, — LA MACHINE
4 GRAVER Y.L.G. PORTATIVE.
**Le crayon électrique qui écrit sur le
métal . a I'vsage des bijoutiers, gra-
veurs artisans, mécaniciens.

B, — LE CRAYON a ARC ELEC-
TRIQUE Y.L.G. pour le marquage
de toutes piéces métalliques.

C.— LAMACHINE A GRAVER A
PANTOGRAPH.

DA ‘
STENCILOGRAPH Yo LG
Notice A, B.C.D. sur demande contre

IS5 francs en timbres.

ATTENTION!
SOYEZ PRUDENTS!

N'ouvrez plus
votre porte sans
savoir devant qui
vous allez vous
trouver.

Le microviseur
BLOSCOP  de-
§ vient indispen-
3 sable & tous. Il
sera I'AMI, le
GARDIEN de
=4 votre foyer.

Ce merveilleux' petit appareil,
placé dans votre porte, permet de
voir sans étre vu, de face comme de
cOté, tout visiteur ami, importun, ou
agresseur possible.

Champ visuel incomparable, 1759
diametre insignifiant, 4 mm a 10 mm.
Prix de 850 fr. a 1.500 fr.

N’hésitez plus, achetez donc dés
aujourd hui le microviseur BLOSCOP,
véritable radar du home. Vous ne le
regretterez pas!

Vente détail. — Grands Magasins
(rayon Quincaillerie), Opticiens, Spé-
cialistes d’installations de sécurité.

\0SCo7
-0 0$Cor-
Service Commercial :

51, rue de Provence, Paris
Tél. TRInité 88-31,
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ECRAN PERLE
Solution Econom.ique

Amateurs de cinéma, économisez
5000 a 25000 fr., en faisant vous-
méme votre écran perlé sur contre-
plagué, isorel, tissus canutchouté.

Doc. contre 30 fr. en timbres.

- Drog. André BLUMENSON

85, bd Richard-Lenoir. Paris (11¢).

SURDITE VAINCUE
avec « WEIMER »
(du dr Reichmann.)
Invisible. SANS

PILE, NI FIL
sans appareil coii-
teux, élimine aussi
les bourdonnements.
Envoi gratuit notiee
illustrée et attestations.

Rouffet et C'® (Serveie 5J). 3 rue
Gallieni, Menton.

POUVAIT-ELLE
ETRE MIEUX ASSISE ?

La chaise dactylo est le complément
indispensable de tout équipement
mécanographigue.

Allégeant le travail, supprimant la
fatigue, elle permet les meilleurs ren-
dements et assure un confort jus-
qu’alors inconnu.

kntierement articulée elle s’adapte
trés exactement au corps de I'utilisa-
trice. Son dossier réglable soutient
les reins efficacement et supprime le
point « des dactylos » bien connu des
employeurs et des médecins.
Pour tousrenseignements consultez:
FLAMBO, 51 bis, av. de la République
a Paris. Tél. OBE 35-39. s
Notice gratuite n® 1001,

COMMENT CHOISIR

XXVIII

UN BON APPAREIL PHOTO... 0U CINEMA

Le désir d’étre utiles aux lecteurs
de cette Revue nous a conduits a éditer
des brochures de vulgarisation dont le
but est de fournir & ceux qui hésitent
an moment de choigir leur équipe-
ment Photo ou Cinéma une documen-
tation claire,
précise et fa-
cile d com-
prendre.

Tous les
APPAREILS
PEHHOS TR0
toutes les CA-
MERAS et
PROJEC-
IEEATIRES
CINE, tous
les AGRAN-
DISSEURS
et des CEN-
TAINES
D’ACCESSOIRES pratiques y sont
présentés, étudiés en détail avee leurs
caractéristiques techniques et leurs
prix actuels. De nombreuses illustra-
tions permettent au lecteur de voir le

matériel comme s’il Pavait sous les
yeux. J

Nous pouvons vous procurer tous
les articles décrits VOus aurez,
DE PLEIN DROIT, les meilleures
facilités de paiement (pas de supplé-
ment ni intérét & payer), les prix les
plus justes (franco de port et d’assu-
rance), la livraison d domicile (Paris,
Province et Colonies), des réductions
trés importantes (pour les Coloniaux,

COUPON GRATUIT

Veuillez m'adresser GRATUITEMENT

et sans engagement de ma part :

civils et
militaires),
Pessai gra-
tuit du ma-
tériel choisi
et la faculté
d’étre rem-
boursé im-
médiatement
si votre satisfaction
n'est pas totale.

Pour recevoir — par retour — la
brochure qui vous inléresse, découpez
ou recopiez le COUPON GRATUIT
ci-dessous — en vous recommandant
de cette Revue — et inscrivez vos
Nom et Adresse.

N'ENVOYEZ PAS D’ARGENT!

PHOTO WAGRAM
15 A, rue du Colonel-Moll
Paris (17¢).

Départ. SV 12-53 "

Votre Catalogue illustré sur les APPAREILS PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le LABORATOIRE PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le CINEMA D’AMATEUR.
(Ce BON n'étant valable que pour UN SEUL catalogue au choix, priére de

_rayer les mentions inutiles.)

ADRESSTI . v
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NOUVEAUTE 54

AGRANDISSEURS -PROJECTEURS
" de haute précision pour clichés
24 X 36 - 6 X 6 - 6 X 9. Projection
horizontale des wvues 24 % 36 cou-
leurs jusqu’a 1 m de cété.
Micron P 24 x 36 complet avec ob-
geetil 305 A mish L L] 15.585 fr
Modele bi-format 6 X 6 - 6 x 9 avee
objectif 4,5 : 25.475 fr. Passe le
21 % 36. Parallélogr..... 29.590 fr
Documentation contre 30 fr en T.P.
LYNXA
69, rue Froidevaux, Paris (14¢).

Pour Tout, pour Tous,
LIMPIDOL

¢ Mieux qu’une colle *’

Pour Photos,
Carton, Porce-
Modéles réduits,
Fuites parebrises
ete...

Papier,
Bois,
laine,

Accrocs  housses,

Ne se desséche pas

insoluble @ I'eau

Vente : Papetiers, Couleurs,
Droguistes.

TOURNE-DISQUES
Grande marque internationale

trois vitesses : 33 1/3, 45,
=4 78 tours. 110-220 V, 50 pé-
riodes. Pick-up ultra-léger
a. téte amovible comportant
deux saphirs incor-
porés pour disques
~» normaux ¢t micro-
sillons de toutes
dimensions jusqu’a

La platine, franco 9.950
En élégante mallette gainée havane,
dim. 345 » 280 x 110, franco. 11.950
Expédition France, colonies et étran-
ger dés réception d'un mandat ou
contre remboursement. Documentation
gratuite sur demande au

PALAIS DE L’ELECTRONIQUE
11, rue du 4-Septembre, Paris (2¢).
Téléphone : RIChelieu 77-00.

L’ENREGISTREMENT
MAGNETIQUE
A LA PORTEE DE TOUS!

- CONCERTO

MAGNETOPHONE COMPLET, pré-
senté en mallette luxueuse gainée, a
couvercle démontable et compre-
nant : ¢ MOTEUR ASYNCHRONE
grande puissance ¢ CONTROLE
D’AMPLIFICATION par tube néon
e PRISES D’ENREGISTREMENT

"PU-MICRO et RADIO o TETES

MAGNETIQUES « WATTSON »
courbe de réponse de 60 a 8 000 pé-
riodes avec + ou—3 db. Défilement 9,5
et 19 em o AMPLIFICATEUR
5 lampes, puissance 4 watts modulés
¢ HAUT-PARLEUR elliptique tico-
nal e Utilisation 'de PETITES ou
GRANDES BOBINES donnant 1 ou
2 HEURES d’enregistrement ou de
lecture.

Encombrement: 350 x 240 x 210 mm.
PRIX COMPLET, en ordre de mar-
che avec 1 MICRO et 1 BANDE
INAETETITRE + civas s as slelsnie 56.000
MEME MODELE, avec rebobinage
rapider { i ann et s 62.000

Toutes les pidces détachées pour
MAGNETOPHONE
Documentation sur demande

RADIOBOIS

175, rue du Temple, PARIS (3e¢).
Tél. ARC 10-74 C.C.P. Paris 1875-41.

VOUS QUI ETES ENCHAINE
A UNE PETITE SITUATION
SANS AVENIR...

votre traitement seul, sans revenus
supplémentaires. <cra toujours insuf-
fisant pour assu'  la vie confortable
que vous désirez. Vous pouvez chez
vous, le soir, pendant vos loisirs, tirer
de larges profits d’une petite affaire
indépendante bien & vous. Comment ?
Demandez notice gratis a

CENTRAFFAIRES, 25, rue de la
Victoire. Serv. : S. Paris-9°. Joindre
2 timbres pour frais. Merci.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

* RIVOLI VOYAGE

LE PLUS GRAND SPECIALISTE
DE LA SERVIETTE EN CUIR

(Catalogue gratuit sur demande)

MAROQUINERIE ET
ARTICLE DE VOYAGE

4, Boulevard de Sébastopol, PARIS
Il sera comsenti 5°/, d’escompte a

toute personne se recommandant de
la revue.

DEVENEZ Yo
REPRESENTANT /3"&

degrandes Marques Francaises,
postes vacants, métier passion-
nant qui paie. Forma-
tion accélérée par cor- §
respondance pour ‘J
TOUTES activités commer- '
ciales. Gros gains immédiats, place-
ment garanti, avenir assuré. Ren-
seignez-vous a4 I'E.P.V., 71, rue de
Provence, Paris (9¢) (Serv. 214).
Vous recevrez gratuitement une
importante documentation.

““)l _".

UN CADEAU DE CLASSE

ROYAL-MELOD

Réveil a musique qui joue a I'heure
désirée la mélodie de votre choix
(Ave Maria on Danube Bleu etc.)
Mouvt Suisse 30h. Garanti 2 ans. For-
mat 80 114. Métal chromé en étui
gainé luxe. Envoi e. rembt. 4 970 fr.

ROYAL-FRANCE
35-9, r. Hermel, PARIS.




SCIENCE ET VIE PRATIQUE

L’EXTREME PERFECTION
dans les Récepteurs
a PILES ou MIXTES

Plus de 30 modéles différents en
postes & piles, batteries ou mixtes
(secteur-piles, secteur-accus, etc.), por-
tatifs ou d'intérieur.

« Martial »... une fabrication de
trés haute qualité, garantie par quinze
années d'expérience el de spécialisation
dans ces modéles.

CERT, constructeur,
34, rue des Bourdonnais, Paris (1¢7)
Tél. : LOUVRE 56-47
Notices adressées franco.

SI YOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’0CCASION

adressez-vous en
toute confiance
aux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (58).
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs, =
oculaires). L, & | AR
ACHAT - ECHANGE
Liste S.A. envoyée franco.
(Maison fondée en 1907.)

LES CARRIERES
DE TECHNICIEN
DU BATIMENT ET DES T.P.

sont accessibles aux jeunes gens
qui désirent un métier agréable,
bien rétribué, stable et d’avenir.

L*ECOLE B el

197, r. de Fontenay, VINCENNES
(Seine). Tél. : DAU. 09-92.

forme des dessinateurs, métreurs et
conducteurs de

travaux. Elle pré-
pare aux concours
d’Ingénieur des
Travaux de I’Etat.

Cours sur place et

Notice 33 sur
demande.
50 °, de SUCCES
AU DERNIER
CONCOURS

par correspondance.
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POURQUOI ?

Acheterez-vous votre matériel photo, ciné, labo
a PHOTO ROBERT?

Parce que PHOTO ROBERT wvous offre des
garanties sérieuses telles que :

¥ e Livraison de toute commande dans les quatre jours,
o Garantie totale d’'un an accompagnant chaque appareil,
e Crédit trés étendu sans formalité, i ’
e Droit d’échange sous guinzaine méme pour un matériel moins cofitenx...

De plus, PHOTO ROBERT est le seul & qui son organisation permet d’offrir &

sa clientéle coloniale et aux militaires des T.0.E. et de la P.N.F. des avantages

certains dont voici I'essentiel :

e Réductions importantes sur tous ses articles,

e Crédit sans aucune formalité et ne venant pas retarder la livraison;

e Expédition par voie maritime franco de port et d’emballage. Seule, la surtaxe
aérienne est facturée pour les envois « AVION ».

e Service travaux TRES SOIGNE ultra-rapide.

Cette organisation se devait de mettre a la disposition de I'amateur, qui hésite
toujours au moment délicat de faire son choix, un catalogue photo, ciné, labo trés
complet. Cette brochure vous permetira, grace & un énoncé rigoureux des caracté-
ristiques de chaque appareil, de choisir de facon certaine le matériel le mieux appro-
prié a vos besoins. ECRIVEZ-NOUS!... Vous le recevrez gratuitement et sans enga-
gement de votre part oll que vous vous trouviez (Par avion pour les Colonies).

ATTENTION!... Pour les fétes de fin d’année, n’oubtiez pas qu'il est de bon

PHOTO ROBERT est également spécialiste
de la photo en couleurs sur papier.
GEVACOLOR
NEGATIVE
qu’avec une pellicule ordinaire.
PHOTO ROBERT, 43, rue Damrémont, Paris (18¢). MON 31-23. C.C.P. Paris 9745-10
avec une méthode concue
scientifiquement. Noticen®13

TOUT avee Pappareil « REFLEX »
Il vous permet rapidement de
tout copier, agrandir, réduire,
Documentation n° 2 gratuite.

C.A. FUCHS, THANN (Haut-Rhin).

VOULEZ-VOUS DEVENIR
FORT ET MUSCLE ?

@ Des épaules larges, des bras volumineux,
un dos évasé, des jambes musclées, vous
donneront une prestance athlétique qui
séduit et en impose.

@® Une poitrine développée, des abdomi-
naux puissants vous assureront plus de
santé, plus de vitalité.

@® La possession de tels muscles n’a rien de
magique. Pour les acquérir, il suffit de
connaitre les VRAIS secrets et procédés
d’entrainement.

@® Ces secrets, le plus bel athléte d’Europe et de France,
Robert Duranton, vous les dévoile dans son cours de dévelop-
pement physique par correspondance, qué vous pouvez mettre
en pratique immédiatement.

@® Quelques minutes d’exercices chague jour chez vous et, dans
un mois, votre nouvelle musculature fera ’étonnement de vos amis. Jugez-en
avec la documentation gratuite envoyée sur simple demande (joindre trois
timbres pour frais d'envoi) au: CLUB SCULPTURE HUMAINE, Service V,
11, avenue Bieckert, Nice (A.-M.).

ton d’offrir un appareil photo ou une caméra. Pendant cette période, PHOTO
ROBERT se charge de tout envoi pour votre compte. Toute commande doit nous
parvenir au plus tard le 18 décembre.

Il vons recommande la pellicule GEVACOLOR N, 5.
qui vous permettra de réussir de magnifiques agrandis-
sements en couleurs sur papier sans plus de difficultés

SACHEZ DANSER... LI et
La Danse est une Science vi- o
vante. Apprenez chez vous
contre env. et 2 timbres.
Ecole 5.V. VRANY, 55, 1. de
I’Aigle, La Garenne (Seine).
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LE PORTABLE LE PLUS
PERFECTIONNE duMARCHE

« L’ETINCELLE » : piles secteur-
accu (toutes les bandes de
13 a 580 meétres + GO, 8 |
étages, sélecteur a clavier, |
cadran 2 vitesses, etc...) |

Montages spéciaux ACCU-SEC-
TEUR pour CLIMATS TROPICAUX
(20 ans d’expérience).

Modéles « EUROPE » et « EX-
PORT » de présentation splendide,
de performances inégalées et de prix
trés étudiés.

Ensembles de piéces détachées.

Documentation sur demande.

Ets Gaillard, 5 bis, rue Charles-
Lecocq, PARIS (XVe).

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE

ET BIOLOGIE

84, rue de Grenelle, PARIS (7¢),
prépare aux carrigres de : Laboratoires
Spécialisés, Chimistes, Biochimistes
Biologistes, Ingénieurs.
Cours du jour et du soir,

Section d’Enseignement & domi-
cile. (Joindre timbres pour notice.)

70000 A 80000 FRANCS
PAR MOIS

} ) Salaire actuel du Chef -

Comptable. Préparez chex

vous, vite, & peu de frais,

le dipléome d’Etat.

Demandez la brochure gratuite n® 14
« Comptabilité, clé du succés ».

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
le dipléme officiel d’Etat
d’EXPERT-COMPTABLE
— Ancun dipléme exigé.
— Aucune limite d’age.

Demandez la brochure gratuite n® 444
« ‘La Carriére d’Expert-Comptable »
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

CONSEILS

Lorsque vous voulez économiquement

donner du jour & un local : atelier,

garage, grange, grenier, étable,
buanderie, etc:

Lorsque vos vitres se cassent fré-
quemment : portes battantes, portes
d’atelier, de garage, etc;

Lorsque vous voulez vous protéger

du froid en conservant la clarté,
utilisez VITREX.

Se pose partout et par tous.

Demandez notice E 4
et échantillon gratuit a :

VITREX
27, rue Drouot, Paris (IX®). -

En vente
chez votre quincaillier.

TOUT POUR LE SKI

Tous équipements Sports d’Hiver.
Atelier de réparations.

Maison Canadienne, 28, rue des
Acacias, PARIS (XVIIe). ETO 12-20.

Climatisez et assainissez votre appur-

tement avec le joint métallique
ondulé « CALFEUTTOUT », pro-
cédé SCHADE. 35 9% d’économie
de combustibles, 4 a4 5° de chaleur
en plus, Supprime froid, wvent,
bruits, humidité, poussidres, suie.
Devis gratuit. Garantie illimitée.
Pose par spécialistes

FACILITES DE PAIEMENT

6, rue Saint-Ferdinand, Paris' (17¢)
GAL 75-18

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

LUNETTE-LOUPE
BINOCULAIRE REGLABLE

Vision simultanée et
agrandie des deux
yveux. Ecart pupil-
| laire variable. 3 jeux
| de grossissement in-
terchangeables. Per-
met d’exécuter tous
travaux minutieux
sans fatigue et les deux mains libres.

Prix : 3 300 fr. franco contre
remboursement ou chéque postal
C.C.P. Paris 2214-95.

J.-M. BARBEROT,
33, rue de I'Orillon, Paris-XIe.

DANS 5 MOIS
VYOUS GAGNEREZ

DE 28 000 a 40 000 fr,
- comme:SECRETAIRE,
STENO-DACTYLO ou
COMPTABLE, grice a
la nouvelle Méthode de
formation  profession-
nelle accélérée — avec
. travaux pratiques chez soi
— de PECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE & Lons-le-Saunier (Jura).

@® Demandez aujourd’hui le. Guide
gratuit n® 961 auquel sera jointe la
liste renouvelée chaque semaine des
situations offertes & Paris, en Province,
aux Colonies.

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes A 1’aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matie-
res jusqu’a 1 800 impressions i I’heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de 'industrie.

MATHINES DUBUIT
58, rue de Vitrove, Paris. Mén. 33-67.

GRANDIR
GRATUITEMENT

Je vous révélerai le
secret américain pour gran-
dir. Sans engagement de votre
part. Ecrire a4 Prof. HAUT, 11,
rue Gastaldi; S. 129, Monaco Pté.
(Joindre 2 timbres pour réponse.)
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TOUT LE MONDE MENUISIER - EBENISTE DU JOUR AU LENDEMAIN
AVEC LES

DE PETITS
POIDS ...

ess ET UNE GARANTIE ILLIMITEE «ss

Yous pouvez pratiquement tout faire, en matiére de
travail du bois (menuiserie, ébénisterie, charpente
légére, etc.) avec les Machines AHOR, qui colitent
si peu et rapporfent tant d'argent ou d'économies.

14 MODELES DE MACHINES

Dégauchisseuse 150.......c000ucvinnnnns 11.100

— 0 s et s e 14.800
T e il oo R e e R S B A e e 5.200
acia’ circulaire: .. Jiata s i es s aasi s 5.900
FOUPI ety vvs by e = wleiea ‘e wiaiasw/sln's 8.800

o ;
Blocs de 3 machines (avec moteur, poulies,
courroies, fil, interrupteur, efc.) & partir de
44,150 fr. seulement, en ordre de marche et sur
socle... Une prise de courant ef c'est tout...

A.H.O.R. S.V. - 2l, rue Emile-Duclaux - SURESNES (Seine)

3 2 9 mois de crédit sur demande a trés
peu de frais.
(Demander la circulaire spéciale.)

DEMONSTRATIONS : A nos bureaux, tous les jours,
sauf samedi.
A la Samaritaine, tous les aprés-midi, sauf lundi.

Les fameux ** Plans Patrons Ahor”’, grandeur
naturelle pour la plupart, mettent les travaux les
plus compliqués & la portée de I'exécution d'un
enfant...

Pour 80 fr. franco, les 100 pages du fameux livre
" LES MACHINES A BOIS D'ETABLIS ' vous
ouvriront des horizons que vous ne soupgonnez pas.
Catalogue illustré complet, avec caractéristiques
et performances contre 30 fr. en timbres &

XXXII
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AVEC LES COFFRETS

~ (Cablefjadio

i vous construirez vous-méme
MU alpse.  des centoines d'appareils
k‘ ", 'f-' récepteurs, amplificateurs, efc.
7 DU POSTE A GALENE AU
SUPERHETERODYNE 7 Lawres
avec les coffrets CABLO-RADIO

DEPUIS 4.500 FRS

Documentation gratuite SV. sur demande adressée au

CABLO-RADIO, Boite Postale 70-08 - Paris

ConslhuiSes vous mime
LUNETTES
MICROSCOPES ETc

b/aci[enwnf monlables & clémontableS

AGRANDIR

est aussi Intéressant

pour ['amateur que Ia
prise de vue.

Et ce plaisir, réputé col-

teux, est maintenant a Ia

portée de tous grace aux

AGRANDISSEUR.

construits avec le plus grand soin et
vendus & un prix ftrés raisonnable.

CARACTERISTIQUES :

Agrandisseur « PEN » 8
243<36, 24><24 mm
34 cm
Rapport d'agrandis-

sement :
2 4 13 fois avec ob}.
50 mm.,
Rapports supérieurs
possibles par pivote-
ment de la lanterne et
rojection au sol.
eut recevoir les obj.
standard, Foca et
Leica,
Prix, sans optigue ;
3.700 + TL,

Agrandisseur « PEN » 6><6
Pour clichés 24324
a 6246
Rapport d'agrandis-

sement

avect ob), 50 mm 12 &
13 fois pour 24><24 &
454
avec ob). 75 mm:1a
7 fois pour 44 26<6
Prix, sans optique :
34,500 -+ TL,
ObJ,  Stylor-Roussel
75 mm,

_ Prix : 1.910-+-TL.,

iy

30 IN/TRUMENT/ D'OPTIQUE DE QUALITE
POUR LE PRIX D'UN SEUL

REALISATIOHMN DE LA

SRPPI

SOCIETE DE RECHERCHES ET DE
PERFECTIONNEMENTS INDUSTRIELS

87, Avenue du Président-Wilson, PUTEAUX (Seine). Tél. LON 20-10
RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE A LA SOCIETE

CHEZ LES  NEGOCIANTS  PHOTO
VENTE EN GROS - DEMONSTRATIONS

TIRANTY

106, Bd Haussmann, Paris

JEUNES ! voici votre chance...

Vous qui étes & la recherche d'une situation meilleure et répondant mieux
& vos aspirations, quelques mois d’études faciles par correspondance feront
de vous un spéctaliste qualifié en MECANIQUE et ELECTRICITE AUTO.
Nombreux débouchés, France et Outre-Mer : Industrie et Commerce Auto,
Agriculture, Autorails, P. T. T., Armée motorisée, efc...
Préparation C. A. P. — Cours selon temps disponible
s \9\ Instruction. requise : niveau C. E. P. — Placement gratuit

ATTESTATION DE SCOLARITE ET FACILITES DE PAIEMENT

COURS TECHNIQUES AUTO S

\ b«‘u._rue du Docteur-Cordier || 2, rue Jean-Bart, LILLE (Nord)
s SAINT-QUENTIN (Aisne) || Avense Victor-Hugo - Square Thiers, no 3, PARIS
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,e ET MOINS CHER
QUE LA LOCATION DE FILMS!
; .

lima PLUS PRATIQUE
au lieu de MO‘ ,

Vente directe par l'usine, d’'une

réservée aux lecteurs de P |
CETTE REVUE )

Montre

.../V fo ftne SERV":E -
i i ECHANGE
poinconné. Ancre 17 rubis - Etanche DES FlﬂL‘Ms DE PR“?JECTION
Antichoc - Antimagnetique. - Trotteuse 8"/m=9"/m5

: . KODAK - PATHE-BABY
centrale directe. - Cadran lumineux. FILM/OFFICE
Demandez notre catalogue des ciné-
mothéques 1953-1954 résumant tous

Echange. Bon de garantie 5ans, renouvelable automatiquement

& les scénarios des Films.
d de, £
Saiulogye S dematie I : ‘ PRIX : 150 frs (envoi franco)

PHOTO-CINE

Expédition franco France et colonies. Paiement par mandat
au CCP Paris n* 672.583 par chéque bancaire ou
L contre remboursement — |

DIFFUSION FRANCAISE

6. rue du Fg-Poissonnigre - Paris (10°)

MONTMARTRE
51-53 B° ROCHECHOUART, PARIS 9° - TRU. 18-94

C. C. P. PARIS Bo5-47

Vous cherchez une idée originale de ca-
deau ? Voici les jumelles montées en lunet-
tes qui suppriment le geste épuisant de
tenir des jumelles 2 hauteur des yeux, Il
suffisait d'y penser ? Pas tout a fait :il a
fallu de longues recherches pour metire
au point un appareil de la plus haute pré-
cision optique et mécanique, qui soit en
méme temps élégant, maniable.. et d'un
prix abordable a tous !

® Champ de vision a N\
1.000mdedistance:250m

@ Optique traitée

@® Diametre d’'objectif effectif
30 mm

@® Ecartement pupillaire 58-
70 mm

® Poids 94 grs
@® Grossissement 3 x

JUMELLES-LUNETTES SPORTSCOPE
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UN PETIT TOUR D’ETABLI

de fabrication américaine, robuste et pré-
cis, est indispensable aux mécaniciens,
garagistes, électriciens, amateurs, etc. Son
emploi est indiqué partout o il s’agit
d’exécuter un travail rapide, retoucher
une piéce, réparer un outil, fileter, mettre
au point, etc.

Prix avec tous les accessoires
69.000 frs comptant ou a erédit
ler versement 25.000 fr.

Etablissements MERTENS et fils
75, bd Gouvion-St-Cyr - PARIS - ETO. 15-25

De la Belle Epogue ‘@ I'Ere Atomique

CINQUANTE ANS

D’HISTOIRE
1900- 1950

par Lucien GENET, Agrégé de I’Université
Préface d’Edouard HERRIOT
de I'Académie Francaise

1900-1950 : un demi-siécle marqué par I évolu-

tion prodigieuse, qui S'est faite dans tous les

domaines : Social, Economique, Scientifigue,

Politique, Arts et Littérature, véritable révolu-

tion dans les meeurs, telle qu’il ne Sen érait
Jamais produit dans I’Histoire.

3 forts volumes (format 32/24) RELIES
DOS et COINS PEGA, titres et attri-
buts Or, fers spéciaux. Plus de 3.000 illus-
trations, dont 90 planches hors-texte en
héliogravure et en couleurs.

Prix : 10.500 francs
payable en 10 mensualités.
Tous renseignements et spécimen gratuit sur
simple demande,

Livraison rapide de Pouvrage pour
les fétes de fin d’année.

Librairie A. GARRIGUES

90, rue des Moines, PARIS-17¢

la Machine a Laver

qui vous rend
indépendante

Savez-vous que vous aussi, comme tant d'autres,
vous pouvez vous délivrer de cette éternelle corvée.
de lessive? Comment ?

Tout simplement, gréce & I'éfonnante- WASHING,
qui est la seule machine & laver connue dans le
monde entier pour laver & IOOF;/., gréce aux courants
croisés liquides. Totalement différente des autres par
une technique nouvelle (“Turbolaveur” breveté), cette
machine sensationnelle est vendue en France
69.970 frs, - Facilités consenties.

Vous connaitrez tous les détails en voyant le
concessionnaire le plus proche qui vous en montrera
les Miraculeuses possibilités en lavant devant vous
voire linge le plus sale. Attention| avec WASHING,
pas de tambour, pas de palettes, pas de produits
chimiques, pos de retouches, aux cols et manchettes,
pas d'ébullition, quel confert! garantie 5 ans.

Capacité 50 litres (dans foute machine il fout 45
litres pour laver un drap, pensez-y). De plus WASHING
lave encore la vaisselle.

Dés avjourd'hui, liquidez avec sireté votre
question lavage, achstez une WASHING. De suite
réclamez sans engagement la brochure “Comment
choisir une bonge machine & laver” et documents
gratuits. Il n'y a qu'un concessionnaire exclusif par
ville, demandez son adresse.

Vous aurez des révélations et vous direz: Merci
WASHING.

Machines & laver WASHING II9 B, Rue Baraban, Lyon

Telephoneidéal en ff'afzf%r/ew'

TELEPHONE IDEAL
EN HAUT PARLEUR
INTERCOTMMU{JICATFON
A

OTALE
MODELES DE 2 A 1,000
DIRECTIONS

LIAISONS IMMEDIATES DE VIVE
VOIX ENTRE CHAQUE POSTE SANS
AUCUN DEPLACEMENT
GAIN DE TEMPS
CONSIDERABLE

REFERENCES TELEPHONIE
MINISTERES T.H. P. (H* PARLEUR
HOPITAUX SIGNALISATION
INDUSTRIES SONORISATION
COMMERCES ER TELECOMMANDE

l 2, RUE MONTEMPOIVRE - PARIS XIi* - TEL. DID. 03-92 l

Demandez la Notice Ne 313,

prochainement, deux nouvelles llgnes téléphoniques : DID. 17-64 et 17-65,
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vos SOUsS-verres

Décorez votre intérieur
avec les agrandissements
de vos belles photos ou
de belles gravures mises
“sous-verre’ par vous-méme
a peu de frais et avec une
garantie de réussite totale.

Les bandes de papier de luxe
J\ SOUVER NOP

gommées et prépliées, pré-
sentées en 25 nuances, sont
en vente dans les bonnes pa-
peteries et maisons de photos.

oviRNZP

VUne exclusiuiti de Ebteclot-ADHESINE

Attaches spéciales
FIX0-NOP
pour suspendre
v0S SOus-verres;
en toile gommée
avec anneau de
laiton.

!

Montre Colendrier
Antichoe, 18 rubls < Y/ Lumineuse

MOINS CHERE

ET EN PETITES .
MENSUALITES FACILES

Directement de Besancon. 15 jours & l'essai.
Garantie totale, méme accidents. Longue
garantie de fabrication. Petfites mensualités
sans frais, ni formalité -(ou escompte). —
220 modéles “dernier cri”, hommes et dames.
Montres, réveils, carillons, bijoux or, orfévrerie.
Demandez aujourd’hui-méme le nouveau et
passionnant catalogue illustré et en couleurs
No 60 (52 pages) GRATUIT et sans enga-
gement & LA DIFFUSION HORLOGERE,
14, rue des Granges, BESANCON (Doubs)

HASSELBLAD

SWEDEN k

'
i

s e PHOTO SERVICE R. JULY. * Me vmimonis _pisx

LE VERITABLE
REFLEX 6 <6

TEL. : PROVENCE 25-20

Notice S.V. sur demande.
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Les véritables petites machines

& travailler le bois A, Scie circulaire.. ...\ oaone il 9 500 fr.
2 ~ B, Dégauchisseuse ............... 23 200 —
- <CELECTRO Sl onple sty e e 11 600 —

3 machines avec moteur sur table, 87 550 —
7 machines avec moteur sur table, 129 400 —
(en ordre de marche).

De vraies machines, garanties inusables, fonction-
nant sur votre compteur lumiére, ou méme sans
courant : 4 'essence, NOS MACHINES VOUS
PERMETTENT DE REALISER VOS PROJETS MIEUX, PLUS
VITE ET AVEC MOINS DE PEINE. C'est un outillage de
premiére nécessité qui s'introduit de plus en plus dans toutes les branches, dans I'industrie,
les administrations, les écoles, etc, -— Un vrai cadeau de Noél pour 'amateur —
NOUS EXPOSONS A 20 FOIRES @ Demandez notre catalogue contre 60 fr. (en timbres).

machines §| commandées
par un ¥ seul moteur

ELECT RO L I-STRASBOURG (Bas-Rhin)

46, rue du Faubourg-de-Saverne

RAPIDCLASS

CLASSEUR CONCENTRE
POUR DOCUMENTS 21x<27

Prix : 1 895 fr.
C.F.M.

78, Rue de Wattignies - PARIS-XIIe
et dépositaires

Jeunes G ens,

vous voulez
étre ce ceux
qui réussis-
sent dans
leurcarriére
de ceux que
I'on peut
nommerdes
«Tachniciens »
que l'on ap-
précie et qui
formentl'éli-
te.Accordez-
nous votre
confiance,
choisissezle
programme
qui vous
inléresse :

MEGANIQUE APPLIGUEE , Dessin industrisl, Statique
BATIMENT : Béton armé, Technique de la Construction
ELEGTROTEGHNIQUE: Instal™ lsctriques, Technologis

Sur simple demande, sans engagement de votre part,
envoi du programme détaillé,

INSTITUT TECGHNIQUE SUISSE
(’Enseignement par Gorrespondance

PARIS (XVs<). V. 40:88, rue de la Convention.
SAINT-LOUIS. V. 40 (Haut-Rhin).

Adresse pour la BELGIQUE et le LUXEMBOURG ;
Etablissements TELEVA,
18. rue J.-Wellens. Wolluvé-Saint-Pierre.
BRUXELLES (Beigigue ).

LES POMPES LES PLUS MODERNES

SIMPLES
ROBUSTES
SILENCIEUSES
AUTO-AMOREAGE
HAUTE PRESSION

FACILITE D'ENTRETIEN
AUCUN GRAISSAGE

ABSEHCE D'EMULSION LICENCE R MOINEAU. BREVET FRANCAIS S.G.D.G HYDROCARBURES

PLUS DE

100
LIQUIDES

POMPES evy CAOUTCHOUC REANAIS

LIGUIDES EPA(S
VISQUEUX., CHARGES
ACIDES OU NEUTRES

— Pompes Compresseurs MEcanique —

13 a 17, rue Ernest-Laval, & VANVES (Seine) - Tél. MIC, 37-18

i e i
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LE “ MIROGRAPH ”
JOUET SCIENTIFIQUE

Médaille d'or Agréé
Foire de Paris dans les
grandes

_ Ecoles

* TOUT cE QUE L'CEIL VOlT. dessin, photo,'

croquis, cartes géographiques, dessins de sciences
gravures, ?aysage, etc. PEUT ETRE REPRO-
DUIT de fagon parfaite au moyen de |'appareil,
grandeur nature, réduction ou agrandissement %
L'APPAREIL COMPLET AVEC PIED 1 290 fr
ARTICULE ET PLANCHE A DESSIN
GRATUITEMENT
a tout acheteur un
superbe album de dessin
a reproduire sera offert gracieusement
Le MIROGRAPH peut étre aussi bien utilisé
par un enfant que par un professionel.
En vente exclusivement a la :
DIFFUSION ARTISANALE
Ttet, Cour des Petites-Ecuries. PARIS (X®).
(63, faubourg Saint-Denis.)
Envoi par retour contre mandat de....... 1 415 fr
Ou contre remboursement............... 1459 fr
Colonies et étranger contre mandat seul.

succéde an
TIRE-LIGNE

LTIRE-LIGNE
STYLOGRAPHIQUE

1 enad

tucme D1 Cui n«

ﬂuld

JI PAILLARD

gain de |

Le tire-ligne stylographique T.S.
DIENAL succiéde 6 I‘ancien lire-
ligne [de méme que le stylo asuc-
cédé au porte-plume). L"alimento-
tion est entiérement outomaoti-
que : Aufomahguement le niveau
d'encre demeure conslontenire
lespolettes. Les fracés sontd'une
régulanlé obsolue el sans bo-
vure [du trait le plus fin jus-
qu'd 2,5 mm. d'épaisseur). Le

T. 8. DIENAL fonctionne &
I'encre de Chine, aux encres
diverses, et o lo gouoche,
oux poudres mélalliques elc,
L'emploi de la nouvelle
encre de Chine FLUID
JM. PAILLARD occentue
tous les ovanloges de
maniabilité: et de rapi-
dité du T. S. DIENAL

Lamami sun

n vente dans toytes les malsans spécialisées
Renseignements : Ets J.-M. PAILLARD, 17, Passage
St-Bébastien, PARIS ou Ets LAMAMI, 11, PI, Adolphe-

k Chérloux, PARIS-15¢, LEC 88-96 (Documentation Ne 2)

Eclair au 1/200° de seconde -/Nombres
guide : 30 a 40 - 1 exemple : @ 5 m,
diaphragme 6,3 - Pellicule 33° - Fonc-
tionne sur courant alternatif 110/130 v.

L’APPAREIL COMPREND :

1 prise synchronisation de 3,8
1 bouton *‘open flash”’
1 cordon de synchronisation de 3.

SOLIDE, ROBUSTE ET. DE
LONGUE DUREE
...DES MILLIERS D’ECLAIRS

En vente chez votre revendeur habituel.
Documentation gratuite et vente en gros :

COMPTOIR FRANCAIS DE
PHOTOGRAPHIE

45, rue Richer - PARIS 9° - TAL 55-90
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Mouvement de notre
chronométre SARDA
Série 196

Tel
mouvement,
telle montre !

Les mouvements
SARDA-PRECISION ont
satisfait aux épreuves imposées
par ['Observatoire National de
Besangon.
Pour meitre de votre coté toutes
les chances de satisfaction,
choisissez donc une montre
SARDA qui répond & ce triple
critére : qualité, régularité,

précision.

BESANCON

<Saz>

Demandez aux
Ets SARDA a
BESANCON,
Uenvoi gratuit de
leur TRES BEAU
CATALOGUE
Ne 53-65

L)
ﬂi:i €e que VOUS ne pouvez pas voir

LE COIN

fixe, sans les coller.
% photos,

% timbres-postes,
% dessins,

% images, etc...
n‘abime pas,

ne salit pas,

ne gondole pas...

L. FABRIQUE D'HORLOGERIE DE PRECISION/

TRANSFIX

DOTOFIELD

COURANTALTERNATIF SECURITE ABSOLUE
10 & 220 VOLTS SANS FIL DE TERRE

8,RUE DE lANCl!Y

HOUNSFIELBuds s, S8% i

MAROC : HOUNSFIELD- PERROT.TO,ndeCalms.CASABI.AHCA
il BELGIQUE: MACBEL: 42, Place Lovis Morichard. BRUXELLES
NOTICE GRATUITE EN SE REFERANT DE CE JOURNAL

" CONTACT*

MOTORISTE

métier d’aveniv!

S'il est un métier qui, sous toutes les latitudes
offre les plus vastes perspectives d'avenir c'est
bien ceiui d'ELECTRO-MECANICIEN MOTO-
RISTE |

Que ce soit dans le Commerce ou I'Industrie
de I'Automobile, les Services d'Etat (Autorails,
PTT etc.), I'Agriculture, I'Armée, la Marine,

Awatlon partout le MOTORISTE est un Spé-
cialiste recherché et bien rémunéré.

Une méthode toute nouvelle d'enseignement
par correspondance, « a I'américaine », fera de
vous, en quelques mois, un MOTORISTE élec-
tro-mécanicien complet. Résultats surprenants.

Des milliers d'emplois seront alors & votre
portée, en France et aux Colonies.

Conditions exceptionnelles.
gratuite sur demande ;

Institut Technique Moderne

(Sce : 22) - 44, rue Lemerchier
AMIENS (Somme)

Documentation
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%EEFEPNOE\EZ POUR 32.400 FRANCS
PISTOILLU X

vous offre TOUTE UNE GAMME DE MACHINES A
PEINDRE DE TOUTE 1 QUALITE  GARANTIE : | AN
PISTOLET No 4 MIXTE

Jet rond et plat de 1 & 15 cm de largeur. Godet alu fondu incas-

sable, indéformable, avec 3 jeux de buses ........ fi. 3600
COMPRESSEURS pour PEINDRE et GONFLER
1/3 de CV 110 ou 220"V. Pression 6 kg ......... fr. 29 000,
1/2 CY 110 ou 220 V. Pression 8 kg ............ fr. 34 000
3/4 de CV mono 110/220 V. Pression 10 kg...... fr. 50 000

1 CV tri ou bi 115/220/360 V. Pression 10 kg....fr. 44 000
1,5 CV tri ou bi 115/220/360 V. Pression 12 kg ..fr. 46 000
TOUS CES MODELES
sont livrés avec tuyaux de gonflage, de pistolage et fils éleciriques
SUPPLEMENT pour réservoir de 5 litres servant de refroi-
GIBEe U CPUEATBUTALE vy ool s i s e b i are =Tas fr. 5 000
—pour réservoir veitical de 15 litres avec contacteur automatique
mano-détendeur, soupape de siireté, robinet de purge fr. 20 000
_pour réservoir horizontal de 40 litres (mémes caractéristiques
quesel=d eSnmE) Lo S e N O fr. 21 500

TYPES INDUSTRIELS jusqu'd 30 m3-heure. Nous consulter.

N'OUBLIEZ PASnos peintures (teintes constructeurs voitures
et scooters), appréts, mastics, cellulosiques, a I’huile de lin, ete.

: 16, RUE CLOVIS-HUGUES. Bot 40-66 Métro Jaurds.
PISTOLUX USINES A NOISY-LE-GRAND (s‘f.if.o.?““’ PARIS-19¢

Préfabrigués| &\ [T
Sftandards| | W LI L
// Amovibles| : ‘_L_;\ A
& & aldds \
X - » &0

pPour
Cguipement

ATELIERS

DEPOTS
MAGASINS

COMPAGNIE GENERALE DES BOIS MANUFACTURES astiny (cner

S$.A.R. L. av Copital de +.500.000 Francs
ScC21:992a 103, B*de Port-Royal
Paris — Tél. : POR. §3-75
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saeos "BOSFOR”
— POUR AMATEURS
ET PROFESSIONNELS '\

: \ACHINE

SIMPLES
QU COMBINEES

—JUsQU ‘A I5 OPERATIONS
e UNIQUES 5
Sk 4 LES MOINS CHERES py_ 7
Merveil!eux cadeau, ceﬂ [cn_*lpe éledrq- [ pOUR TOUT LE ..
ces “enflnts, se5 amis, aver plos-ds fecind J | | LESPLUSECONOMUESDU .

qu'a l'extérieur ! Elle ne colte que £ MACHNES AU ...
4 rancs. LES SEUL
9.800 f S &f’

Merveilleux cadeau, cette petite caméra o7 Wj {

ARMOR et son projecteur 8 mm, pour moins

de 4000 francs par mois (10 versements). GARANTIE ||.|.|M|TEE

Merveilleux cadeauv, cet album-livre, &
feuillets blancs, qui sera le gardien de vos
souvenirs (a partir de 1 000 francs).

DOCUMENTATION CONTRE & Timsres

Merveilleux cadeaux en photo et en
cinéma que vous ftrouverez décrits dans
le nouveau magazine de la Photo et du
Cinéma et dans le Photo-Ciné-Guide 1953-
1954. Un spécimen de la revue et le Photo-
Ciné-Guide vous seront adressés gratuite-

ment s imple d de, les d ' - ;
grands Usl;-;éscliznlipstees g;nclt:r;qncep?r R B 0 s F 0 "
m NATKIN GY'['EVEQUE (Yonne) Tel. 5

27, rue du Cherche-Midi 15, avenue Victor-Hugo PARTICIPEZ AU GRAND CONCOURS DOTE DE 1.500.0007DE PRIX
Parig-6°, Paris-16®

Wi satuses.
bd lackes dencte.,

Ceci intéresse LES DAMES

Surles étoffesblan-
ches, sur le bois, les
mains ,

fait disparaitre les
taches d'encre, les
taches de fruits et
de vin.

SANS RISQUE DE

BRULER

Ce petit tube rouge
vous donne a I'achat
la garantie d'un produil
frais et efficace.

et son bouchon styligoutte

"% mais ATTENTION ...
11 n'y a qu'un seul vrai E2teckze, EXIGET-LE /

GARANTI 5ANS CHLORE

'mf. LEMONNIER 852G
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LE POSTE de " L’AN 2000

Le * GLOB' TESTER VII" UNIVERSEL, piles, secteur, accus

LE3 5 CONTINENTS dans une valise- fonctionne partout - tonjours
en auion, train, bateau, aulo, camping, brousse, chez vous

8 lampes mult. 6 gammes, 4 bandes OC étalées sans trou de
12 2 2000 m + PO, GO. Gammes chalutier, police, avialign.
trafic amateur 4250 stations recues sur cadre anti-p. incorporé et
antenne télescopigue escamotable. Chassis climatisé, Etage H, Fr,
accordé, Présélection, GR. Diffuseur 17 cm.. Musicalité incom- |
parable, Présentationvalise gainée luxe, 2 couvercles amovibles.
PERFORMANCES R
STUPEFIANTES
Gamme compléte de 5 2
10 lampes.

2autres modélesexclu-

sifs France-Colonies.

10 lampes, 10 gammes.

P. Pull. Band Spread. !
8 bandes OC. Cerveau B MESURE INSTANTANEMENT
électronique et 5 ; « TOUTES INTENSITES
7 lampes, 10 gammes. ALTERNATIVES jusqu'a 300 ampéres

Radio, R:_adio-phnno et * TOUTES TENSIONS INDUSTRIELLES
poste mixte secteur~ jusqu'a 600 volls.

AG. FUBLEDITEC-COMENACH

batterie. Plus de 300 st. recues avecla précision du Radar. L'ELECTROPINCE est un instrument de
Performances illimitées, références du monde entier, A. O. F., ::“:;';‘i'mf:ﬁ' ‘E‘G\Jéfn::::F:cr:;ilcsiedls.lmgf:r;;
A. E. F., Indochine, Madagasca[, elc. d'entretien ‘d‘u%‘mes p’ow lo mesure des
GARANTIE 3 ANS -~ Prix d'usine imbattables. lignes, moteurs, transformateurs, ainsi que
Catalogue illustré tech. compl, 30 pages (1éf. 222) avec condi- pour la V[é“‘".“'““ des installations,
tions et liste grat. de tous les émetteurs mondiaux OC, contre 4 diepannngeselc .y

* Tous rensuigiements el documentation & la

60 fr. en timbres. Envoi colonies par avion 275 fr.
EXPEDITIONS RAPIDES : FRANCE-COLONIES

' CONSTRUGCTEUR
RADIO'SEBASTOPOI- MAISON de CONFIANGE
PARIS-3¢,100, bd Sébastopol - Magasinsdeventeei d'exposition
Quvert tous les jours de 9 d 19 heures — Fermé dimanche et lundi,

Fournisseur offic. Ministéres, S. N. C. F., Police,
P. T. T., Radio-Diffusion, Enseignement public, etc, Agence pour PARIS, SEINE, 8-4-0. : 15, F. MONTMARTRE, PARIS - Pro 79.00

7

MECANICIENS AUTO

RATTRAPEZ LE -’I‘EMPS PERDU

Gagnez plus, améliorez votre situation ou votre affaire, en mettaut
4 jour vos connaissances.
Perfectionnez-vous, devenez un vrai spécialiste qualifié et «a la page»,
rapidement, chez vous, sans déranger vos occupations,
Vous le pouvez par une méthode trés sérieuse, toute récente et
essentiellement pratique, servie par de grands professionnels
« actifs », et qui traite de toute l'automobile actuelle : marques
frangaises et étrangéres, tourisme, poids lourds, Diesel, tracteurs,
mécanique, électricité, entretien, organisation, les plus xécents
procédés de réparation, etc.
RESULTAT FORMELLEMENT S%RANTI——Chez vous, ESSAI GRATUIT
'UN MOIS

Documentation professionnelle réguli®rement tenue A jour — Aide technique permanente aux éléves et
anciens éléves — Diplémes appréciés — Organisation de placement, etc.

OUTRE-MER @ T.O.E. @ ETRANGER
| Aucun supplément pour nos éléves hors de France qui regoivent sans frais PAR AVION tous nos envois.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, r. de I'Espérance, PARIS (13¢) ® 154, r. de Mérode, BRUXELLES @ Gorges 8, NEUCHATEL (Suisse)

AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le, Dans quarante-huit heures vous serez renseigné.

Messieurs,
Veuillez m’envoyer sans frais et sans engagement pour moi votre fossier explicatif »° 4306
pour PROFESSIONNEL ou pour DEBUTANT de la REPARATION AUTO (Mécanique-
Electricité) ou de PELECTRICITE AUTO (rayez les mentions ne convenant pas, mercil)
Prénom, NOM et adresse postale compléte ...

32
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Devenez propriétaires...
et construisez vous-mémes
votre Montréal

vendue en
éléments
standards
industrialisés

ou construite
par nos
équipes
spécialisées

Préfabrication trés poissée : portes isoplanes,

occulus - fenétres e chéne massif et volets

déja ferrés, vitrés, peints et incorporés dans
des batis blocs.

VISITEZ NOTRE PARC D'EXPOSITION

et ses nombreux pavillons grandeur réelle

19 modeles depuis 298,700 & 537.600 francs.
Documentation illustrée contre 3 timbres.

LA GAULOISE (constructeurs)
64, rue Danielle-Casanova - Tél, : PLAine 25-76
SAINT-DENIS (Seine)

s
Voulez-vous vous créer rapidement
dans une carriére nouvelle une

brillante situation

vous assurant une vie agréable
dans une confortable aisance 2

DEVENEZ
EXPERT FISCAL

On compte & peine quelques cen-
taines d'experts fiscaux pour des
centoines de mille d’entreprises re-
cherchant leur collaboration.

DEMANDEZ LA BROCHURE SV

— Envoi gratuit —

Les Cours T. F. J. par correspondance

LE TABLEAU FISCAL ET JURIDIQUE
65, Rue de la Victolre, Paris 9

N - CALQUEUR

— DETAILLANT

— DESS. D’EXECUTION

2 — PROJETEUR

(Tous les C. A. P, de la
métallurgie)

COURS

EMISSION-RECEPTION .
(C. A. P. de Radioglectricien)

SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE

MECANICIEN
EL ECTRICIEN
MOTORISTE
SPECIALISTE
EN DIESEL |

s SERVICE DE PLACEMENT
n PRESENTATION aux Diplémes d'Etat
n TRAYAUX PRATIQUES

Brochures
gratuites
détaillées

demande

MECANICIEN
PILOTE-
AYI ATEU R
MECANICIENS
D'EQUIPEMEN

sur |

ar,

CORRESPONDANT POUR LA BELGIQUE : Monsieur Fernand HURIAUX, & HEER-SUR-MEUSE - Province de NAMUR
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vous qui désirez vruiment
upprendre A DESSINER

£ POUR VOU, /

Voici la Méthode chez soi, aussi passionnante que remarquablement ' : :
» . s . . . 7 N, |

efficace, qui vous apprendra & dessiner et & peindre dans les ‘ L

délais les plus courts et aux moindres frais.

LE DESSIN ET LA PEINTURE SANS MAITRE, la nouvelle Méthode
sans Professeur de |'Ecole Internationale, est — de l'avis de tous
les professionnels et de ses adeptes — le progrés le plus éblouissant
qui ait jamais été réalisé dans I'Enseignement du Dessin.
L'Ecole Internationale est la premiére Ecole du monde & appliquer
les 3 D (Relief) & I'enseignement du Dessin. Cette remarquable
création résoud désormais le probléme du Modéle chez soi (Nus,
\ Ppaysages, poriraits, marines, personnages, etc...)
~) et rend infiniment plus facile I'étude du dessin ;
' D'APRES NATURE, le seul sérieux et o e ot
vraiment utilisable ensuite. il &
LE DESSIN ET LA PEINTURE SANS MAITRE est une Mefhode qui n’esf
comparable a aucune autre et qui fait table rase de tout ce qui a été
fait jusqu'a présent. Elle est passionnante, facile & suivre et comporte un
matériel perfectionné et complet ainsi qu'une documentation artistique
considérable.
La diffusion réellement mondiale de la Méthode LE DESSIN ET LA
PEINTURE SANS MAITRE permet de consentir des prix accessibles & tous.
Viventeroquisdeprasnaere YOUS N'avez donc plus aucune excuse envers vous-méme si vous négligez
il plus longtemps votre secréte vocation. Le dessin vous apportera de mer-
(riitdnse el veilleuses satisfactions et peut-&tre méme d'importants profits.

RENSEIGNEZ-VOUS D’ABORD
ET GRATUITEMENT

sort
II. ECOLE INTERNATIONALElL gnerer's:

L' AP,

tera e ESSIN
Service de documentation B. 123 VOuR doC:::i':r . la Méthode arrisres du Dessin,
11, AVENUE DE Gde-BRETAGNE . 49 bis, AVENUE Hocuel désirez RE SANS MAITRE, les € o
I MONTE CARLO : PARIS-8* PEINTU 2 les éleves: bon

Vevillez me faire parvenir gratuitement, sans aucun engagement pourl
moi, volre Magozine de renseignements sur “ LE DESSIN ET LA PEINTUREI

2 de retour dv
SANS MAITRE . deux adresses ST \ENT b PEssIN ET LA
N e St i L e e P =< receyrez azine i

I _______________ courrier 1€ MSQMNTRE
ADRESSE __  _ PEINTURE SAN

l _______________

i e e S S e PRIX ACCESSIBLES A TOUS _»  FACILITES DE PAIEMENT
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Br.

Br.

Br.

Br.
Br.
Br.

Br.

Br.

VOTRE VIE SERA

veveeussner T RANSFORMEE

grdce aux célébres cours par correspondance de
L’ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

les arts, etc.

13.221. Toutes les classes, tous les
examens du 2°degré : Brevet du 1¢7 cycle,
Baccalauréats (plus de mille succés en
une seule session). Toutes les classes,
tous les examens du 1% degré : Certi-
ficats d'études, Brevets, C.A.P,

13.228. Droit, Licence &s lettres, Pro-
pédeutique.

13.234. Cours d'orthographe :
méthode

une
infaillible et attrayante pour

acquérir rapidement - une orthographe
irréprochable.
13.222, Rédaction courante : pour

apprendre a composer et a rédiger dans
un style correct et élégant. Technique
littéraire : pour devenir auteur de romans,
pieces de théatre, contes, nouvelles, scé-
narios de cinéma, articles de critique, etc.
Cours de poésie.

13.229. Cours d'élogquence : L'Art de
composer ou d'improviser discours, allo-
cutions, conférences, )

13.235. Cours de conversation :
ment devenir un brillant causeur,
femme recherchée dans le monde.

13.223. Formation scientifique (Mathé-
matiques, Physique, Chimie), cours indis-
pensables a I'homme moderne.

13.230. Industrie : Préparation la plus
pratique, la plus rapide, la plus efficace a
toutes les .carrieres et aux Certificats
d'aptitude professionnelle. Dessin indus-
triel (Toutes spécialités).

13.236. Comptabilité rendue passion-
nante et accessible a tous par la méthode
Argos; Commerce, Banque, Secré-
tariats, Sténo-dactylo. Préparation aux
C.A.P. et B.P.

Com-
une

Les éleves de |'Ecole des Sciences et Arts ont obtenu des milliers de succés aux examens
et concours les plus difficiles, des réussites admirables dans
I'administration,

le commerce, l'industrie,

Demandez I'envoi immédiat et gratuit des brochures qui
vous intéressent en indiguant les numéros. Vous
documentation infiniment précieuse pour votre avenir.

Br.

recevrez ainsi, sans aucun frais, une

B.r 13.224. Cours de publicité : Préparation

Br.

Br.

Br.
Br.
Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

Br.

au B.P.

13231 Radio : Certificats de radio de
bord (1™ et 2 classes)

13.237. Cours de couture (la robe, le
manteau, le tailleur) et de lingerie, per-
mettant a foutes les femmes de concilier
élégance et économie; assurant a celles
qui le désirent le moyen de se créer une
situation lucrative; Préparation aux C.A.P.

13.225. Carriéres publiques : (P.T.T.,
Ponts et Chaussées, etc.).

13.232. Grandes écoles (Vétérinaires,
Interarmes : Saint-Cyr).

13.238. Ecoles d'infirmieres, de sages-
femmes, d'assistantes sociales,

13,226. Dunamis, la célébre méthode
frangaise de culture mentale pour la
réussite dans la vie.

13 233. Initiation aux grands problémes
et aux grandes doctrines philoso-
phiques,

13.239. Phonopolyglotte : La méthode
la plus facile, la plus rapide, et la plus
attrayante pour apprendre, par le disque,
a parler, lire et écrire |'anglais, |'espagnol,
I'allemand, l'italien.

13.227. Dessin artistique et peinture :
Croquis, Paysages, Marines, Portrait,
Fleurs, etc.

13.240. Formation musicale ; Analyse
et esthétique musicales : deux cours
qui feront de vous un dilettante éclairé,
ou qui serant la base solide de vos futures
études de compositeur, d'instrumentiste
ou de chanteur.

Cette énumération sommaire est incompléte. L'Ecole donne fous enseignements,

prépare @ foutes les carriéres. Renseignements gratuits sur demande.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
16, Rue du Général-Malleterre -

PARIS (16°)

" Gérant ; Lucien LESTANG.

4400-11-1953. - TP, CHAIX, 20, rue Bergére, Paris.

Dépot légal : 4o trim. 1953,
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ECOLE DU GENIE CIVIL

152, Avenue de Wagram, PARIS (179
FONDEE EN 1917

Enseignement par correspondance
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JEUNES GENS !

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payées, les
plus attrayantes...

Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer, sans
quitter vos occupations habituelles.

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. Lla meilleure, c'est incontestablement celle qui,
depuis quarante ans passés, a conduit des milliers d'éléves au succés, avec situation en vue.
Des cours clairs que l'expérience a consacrés et permis de tenir 4 jour, des exercices
nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succds qui ne s'est jamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qui vous convient.

Demandez AUJOURD’HUI MEME notre programme.

SECTIONS DE L’ECOLE

MATHEMATIQUES Les Mathématiques

sont accessibles a
toutes les Intelligences, & condit'on d’itre p-ises
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les
éléves & faire de nombreuxexercices. Elles sonta
la base de tous les métiers et de tous les concours.

SCIENCES PHYSIQUES g’ue m:";e

e our
les Mathématiques, cours 2 tous les degrés pour la
Physique et la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRI-

CI‘[‘E‘. De nombreuses situations sont en pers-
pective dans la Mécanique générale, les

Moteurs et Machines thermiques, I’Automobile et
I'Electricité. Les cours de I'Ecole s'adressent aux
éléves des lycées, des écoles professionnelles,
ainsl qu'auxapprentiset techniciens del'Industrie.
Les cours se font & tous les degrés: Apprenti
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur.

C. A. P. ET BREVETS PROFES-
SIONNELS grégaratlon aux C. A. P, et aux

. d'Ajustage, de Tour, de
Modelage, de Chaudronnerie, de Ferblanterie,
d'Electricité, de Dessin, de BAtiment et de Métré.
DESSIN Cours de Dessin Industriel en Méca-
nique, Electricité, Batiment.
RADIOTECHNIQUE Cours de Dépan-
neur-Monteur,
Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé-
nieur, Préparation aux Brevets d’opérateurs des
P. T. T., de la Marine Marchande et de I’ Aviation
Commerciale.
BATIMENT ET METRE Gours de
Métreur, Chef de Chantier, Conducteur de Travaux
et Sous-Ingénieur. Brevet officiel de Techniciens.

CHIMIE Cours d'Aide-Chimiste, Prépara-

teur, Sous-Ingénieur et Ingénieur
en Chimie industrielle. C. A. P. d’Aide-Chimiste et
de Métallurgiste et Brevet Professionnel.

CONSTRUCTIONS AERONAU-

TIQUES Cours de Monteur, Dessinateur, Tech-
nicien, Sous-Ingénieur.

AVIATION CIVILE Préparation de base

en Aédrodynamique
et Aéronautique Générale pour les Brevets de
Navigateurs Aériens, de Mécaniciens et de Pilotes.
Préparation aux concours d'Agents Techniques de
I"Aéronautique, d’lngénieurs M litaires des Tra-
vaux de I'Air, d'Agents, de Contréleurs et d'Ingé-
nleurs de la Navigation aérienne.

AVIATION MILITAIRE Préparation

con-
cours d'entrée a I'Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort, d'Officiers Mécaniciens de I'Air, et I’'Ecole
M.litaire de I'Armée de I'Air, Recrutement du per-
sonnel navigant, Bourses de pilotage.

MARINE MARCHANDE Préparation

I'examen
d'entrée dans les Ecoles Nationales de [a Marine
Marchande (Pont, Machines et T.S. F.), Prépara-
tion directe aux Brevets d'Eléves mécaniciens et
d'Officiers Mécaniciens de 2¢ et 3° classes.

MARINE MILITAIRE Concours d'en-

trée dans les
Ecoles de Maistrance et d'Eléves Ingénieurs Mé-
caniciens.

COMMERCE Cours de Secrétaire-

Comptable, Chef-Com-
ptable, Préparation au C. A. P. d’Aide-comptatle.

Il faut construira 300 000 logements par an indispensables pour assurer un toit 4 chaque
famille frangaise. Il y a de nombreuses demandss pour les divers:zs professions du béatiment et
les services de main-d'ceuvre réclament des métreurs, m=-nuisiers, serruriers, spécialistes du
= ciment armé, électriciens-monteurs, électriciens-installatcurs, etc...

Ll

Les préparations spécialisées de I'Ecole du Génie Civil permettent d'accéder 2 ces
emplois par la connaissance professionnelle des métiers du batiment. Notice n® 7 B contre 15 francs.
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Cette couverture est imprimée avec des encres
de la série auto-vernissante des E**S. OIFFER et C'°,
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Imp. BRODARD et TAUPIN, Paris.
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" COLLE FORTE LIQUIDE A FROID

COLLETOUT surTOUT saursur

A l'essai vous constaterez :

que vous n'avez plus & perdre
de temps pour chauffer,

qu’il n‘est pas indispensable
de chauffer les piéces a coller,

que I'emploi de la colle “SIC" est
instantané et que sa résistance
est supérieure a celle des meilleu-

res colles fortes,

quelle n'a pas de retrait au
séchage, ce qui.assure une.
adhérence totale,

qu'elle peut étre employée pour
tous travaux de collage, qu'elle
reste plastique et non cassante,

qu’elle est supérieure a la colle
forte pour les surfaces non
dressées ou ayant & sécher sans
étre mises sous presse, qu'elle
permet de coller les bois en bout.

ETAIN, VERNIS GRAS & CAOUTCHOUC

)

IDEALE
POUR :

PROTOTYPES
MODELES REDUITS
ASSEMBLAGES
CONTREPLAQUES

c. |. D. E. N. EN VENT’E CHEZ TOUS LES QUINCAILLIERS
FECAMP 5-) ENVOI D’ECHANTILLONS GRATUITS SUR DEMANDE



