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POUR LA 1 FOIS EN FRANCE

L’ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
DONNE A SES ELEVES :

GDES COURS EN 50 LECONS

pour apprendre par correspondance

MONTAGE, CONSTRUCTION ET DEPANNAGE
DE TOLUS LES POSTE: DE T.. '8 B

£47 @TOUT LOUTILLAGE NECESSAIRE
:{is"m avec les schémas de tous les postes construits en France.

; %g;sf@so QUESTIONNAIRES

auxquels vous répondrez facillementafin d’obtenir
lediplémede MONTEUR-DEPANNEUR-RADIO-
TECHNICIEN, délivré conformément & la loi.
PREPARATIONS RADIO :

Monteur-dépanneur, Chef monteur-dépanneur,
Sous-ingénieur et Ingénieur radio-électricien,
Opérateur radio-télégraphiste.
AUTRES PREPARATIONS :

Automobile, Aviation, Dessin industriel, Comptabilité.

QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE : France, Colonies, Etranger, demandez
aujourd'hui méme et sans engagement pour vous la doecumentation gra-
tuite accompagnéed'un ECHANTILLON DE MATERIEL qui vous permettrade
connaitre les résistances américaines utiiisées dans tous les postes modernes.

SIONNELLE SUPERIEURE

CONSTANTINE _.PARIS VII€¢
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NOTRE OFFRE DU MOIS

Pour venir en aide a tous les foyers
; 4 INSTALLATION COMPLETE DUNE CHAMBRE <COUCHER COMPRENANT

/ 6 & rieces pour
olo}

A LA RECEPTION
LE SOLDE EN

/O MENSUALITES

NOTRE BUT

Venir en aide & tous les foyeri en
leur donnant la possibilité d'insta'-
lation immédiate de leur intérieur
d'une fagon digne et avantageuse.

NOS AVANTAGES:

PRIX DIRECT DE L'USINE
donc moins cher que partout ailleurs.
Notre installation est faite par nos
spécialistes et livrée gretuitement A
domicile pour la somme modique de

9.000 francs.

CREDIT LONG TERME
selon vos possibilités.

VOTRE VISITE A NOTRE HALL
d'exposition ol vous serer requs et
conseillés  par notre DIRECTEUR
GENERAL qui déduira la valeur de
votre billet de voyage sur le montant

de voitre achat,

1 ARMOIRE, démontables,  glace
hisenutée, lnrgeur 130 em., hauteur 180 em.,
profondreur 45 .em.

AT 2 pe r-ummn. on 140 I‘mur literie de 130,

TABLE DE NUIT ussartie 2 portes,

SOMMIER mdétallique O ressorts, double

3 portes

ressorts, waranti 8 ans,

N plumes.

I‘,li\ plumes 65X 63

-'arnhq tissu A choisir,

CHAMBRE  CHENE MAS.fIF CIRE

portes et cbtés contreplaqués, troités en ébénisterie

SANS ENGAGEMENT
de votre part, et dans toute la Fran-
ce, un INSPECTEUR qualifié peut
vous rendre visite si vous le désirex
pour vous soumettre é&chantillons et

tous renseignements uliles.

'S Jong ’nlh triw lourde, coupes 325X 220
c¢chelle,

our cchelle, 63X 65,
'RE-PIEDS satin haut luxe, volants on
_nnm-._ warni laine caranti;

(,R.-\\I) (‘O'L v I-RTURI', Ppaisse ot logére,
dessin ¢eossal

SERV II'TTl",q “éponge, zrand teint, 50X 90,
S_F.R" IETTES n%llt LK alh!'lllv\i ourlces 60X 88.

-~
O
A
"!‘

MEMES AVANTAGES
pour installation compléte de SALLES
A MANGER et STUDIOS avec ar-

genterie, porcelaine, verrerio, linge
de table, efe.

VOTRE SECURITE :

GARANTIE TOTALE
DE SATISFACTION
grice 3 la haute qualité de notre

MIPIBILT e ARG

SANS AUCUN ENGAGEMENT DE VOTRE PART, vous aver frois
possibilités pour profiter de cette offre

I. EN NOUS ECRIVANT., -— 2, EN NOUS RENDANT VISITE, — 3. EN NOUS DEMANDANT LE
PASSAGE DE NOTRE INSPECTEUR. Mais, dans tous les cas, renvoyez-nous le BON DE fabrication soignée st contrélée.
DEMANDE DE DOCUMENTATION ci-aprés et adressez-le dés parution de ceffe Revue a BULLETIN DE GARANTIE

FA B R ' o U E U N I o N = s 'A « INSTALLATION » individuel.
79 RUE DU F® POISSONNIERE PARIS,9° merro rossonnicre BEASSURANCE 3

EEESEESESENSSESSESESENESESENSENENEREEEEN Une ds plus importantes Civ §
= B D'ASSURANCES paiera 2 vmra.
de DEMANDE de DOCUMENTATION % i oo miis 21
L} ] capacué de travail ou de décés
Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagamanl de ma_part, la‘documentation les mensualilés restant & régler:
B compléte concernant votre offre « Chambre & coucher, Saile 3 manger, Studio », B youUS ACHETEZ DONC SANS
™ avec tous renseignemenis utiles. (Offre S.V.) ™ AUCUN RISQUE
NOM voinserauvunentaneasnanaons »+ > PrROMS: cooveninaiii i nnssniaion. Cesiniaas =
B 3 N vitl (| EN TOUTE CONFIANCE
- D‘;e t ..... 1 ............. HELE S =V es.a‘ = NOUS VOUS -OF FRONS
partemen ignature : T /Tf
T T T  E E R R N R XX I A/DE CONFORT. SECUR
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’ATTENDEZ PAS!

Commencez chez vous
dés maintenant...

les eétudes les
- plus profitables

-grace a I'enseignement par correspondance de I'Ecole Universelle, la plus importante du monde,

qui vous permet de faire chez vous, en toutes résidences, & tout age, aux moindres frais, des -

études complétes dans toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante les diffi-
cultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir en un temps record le dipléme ou la
situation dont vous révez. L'enseignement étant individuel, vous avez intérét & commencer vos
études dés maintenant. Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br.

75,001 : Toutes les classes, tous les examens : Second degré, de la 6° aux classes de Lettres
Sup. et de Math. spéc., Baccalauréats, B.E.P.C., Bourses, entrée en sixiéme i - Premier degré,
de ra section préparatoire (classe de 11°) aux classes de fin d'études et aux Cours complémentaires,
C.E.P., Brevets, C.A.P.; Classes des Colléges Techniques, Brevet d'enseignement industriel et
commercial, Baccaulauréat technique.

. 75,012 : Licence és lettres (tous certificats); Propédeutique ; Agrégations Littéraires et C.A.E.S.

. 75,004 : Enseignement supérieur : Droit (licence et capacité}; Sciences (P.C.B., S.P.C.N., M,P.C.);

Bourses de Licence, Agrégation et C.A.E.S. de mathématiques, Professorats Sciences, Professorats
pratiques, Inspection de I'enseignement primaire.

. 75,016 : Grandes Ecoles et Ecoles Spéciales : Polytechnique, Ecole Normale Sup., Chartes, Ecoles

d'ingénieurs (Ponts et Chaussées), Mines, Centrale, Sup. Aéro, Electricité, Physique et Chimie, A. et
M;, etc.), Militaires (Saint-Cyr, Interarmes), Navales (Navale, Navigation maritime), d'Agriculture (Institut
agronom., Ecoles Vétérinaires, Ecoles nationales d'Agriculture, Sylviculture, Laiterie, etc.); de Com-
merce (H.E.C., H.E.C.F., Ecoles supérieures de Commerce, Ecoles hételiéres, etc.); Beaux-Arts (Archi-
tecture), Arts Décoratifs, Administration (E.N.A., France d'Outre-Mer), Ecoles professionnelles. Ecoles
spéciales d'Assistantes sociales, Infirmiéres, Sages-femmes, Massage, Pédicurie.

. 75,020 Carriéres de I'Agriculture : Régisseur, Directeur d'exploitation, Assistant, Mécanicien agricole,

Géometre expert (dipl. d'Etat); Floriculture, Culture potagere, Arboriculture, Viticulture, Elevage:
Radiesthésie. .

. 75.008 : Carriéres de I"Industrie et des Travaux Publics : Electricité, Mécanique, Automobile, Avia-

tion, Métallurgie, Mines, Travaux Publics, Architecture, Métré, Béton armé, Chauffage, Froid, Chimie,
Dessin industriel, etc.; Préparations aux Certificats d'aptitude professionnelle et aux Brevets profes-
sionnels. Préparations aux fonctions d'ouvrier spécialisé, agent de maitrise, contremaitre, dessinateur,
sous-ingénieur. Cours d'initiation et de perfectionnement toutes matiéres.

. 75.002: Carriéres de la Comptabilité et du Commerce : Employé de bureau, Aide-Comptable, Sténo-

dactylographe, Employé de Banque, Publicitaire, Secrétaire, Secrétaire de Direction; Préparations aux
Certificats d'aptitude professionnelle, aux Brevels Professionnels et au Dipléme d'Expert-Comptable,
Préparation a toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque, de la Publicité, des Assurances, de
I'Hétellerie; Cours d'initiation et de perfectionnement toutes matiéres, y compris les langues étrangéres.

. 75.010: Pour devenir fonctionnaire : (France et Outre-Mer; jeunes gens et jeunes filles, sans dipléme

cu_diplomés) dans les P.T.T., les Finances, les Travaux Publics, les Banques, la S.N.C.F., |a Police,
le Travail et la Sécurité Sociale, les Préfectures, etc.; Ecole nationale d’ Administration.

. 75.013: Les emplois réservés aux militaires, aux victimes de guerre, et aux veuves de guerre; examens

de 17, de 2¢ et de 3* catégories; examens d'aptitude technique spéciale.

S




SCIENCE ET VIE III

. 75.005 : Orthographe (élémentaire, perfectionnement); Rédaction courante, administrative, épistolaire,
Lettre administrative; Calcul, Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture, Calligraphie.

. 75.017 : Carriéres de la Marine Marchande : Officier au long cours (Eleve Officier, Capitaine); Lieu-
tenant au cabotage; Capitaine de la Marine Marchande; Patron au bornage; Capitaine et Patron de
Féche; Officier M&canicien de 3° classe; Certificats Internationaux de Radio de 17¢ ou de 2* classe (P.T.T.).

. 75.019 : Carriéres de la Marine de Guerre : Ecole Navale; Ecole des Eléves Officiers; Ecole des Eléves
Ingénieurs mécaniciens; Ecole du Service de Santé; Commissariat et Administration; Ecoles de Mais-
trance : Ecoles d’Apprentis marins; Ecoles de Pupilles; Ecoles techniques de la Marine; Ecole d'appli-
cation du Génie maritime.

. 75.009 : Carriéres de I'Aviation : Ecoles et carrieres militaires; Eléves pilotes; Eléves radio-navigants;
Mécaniciens et Télémécaniciens; Aéronautique civile; Fonctions administratives; Industrie aéronau-
tique; Hétesses de I'Air.

~ 75.003 : Radio : Certificats internat.; Construction, dépannage de poste.

. 75.011 : Langues vivantes : (Cours de début et de perfectionnement) : Anglais, Espagnol, Allemand,
ltalien, Russe, Arabe - Frangals (élémentaire et supérieur) pour les étrangers delangue anglaise, alle-
mande, italienne. Examen de la Chambre de Commerce britannigue de Paris. - Toutes carriéres du Tou-
risme.

. 75.014 ; Etudes musicales : Piano, Violon, Harmonium, Flate, Clarinette, Accompagnement, Accor-
déon, Banjo, Chant; Solfége, Harmonie, Contrepoint, Fugue, Composition, Instrumentation et Orches-
tration (symphonie et musique militaire); C.A. & I'entrée musicale dans les établissements de I'Etat,
Professorats libres, Admission & la S.A.C.E.M.

. 75.006 ; Dessin : Cours universel, Anatomie, Composition décorative, Figurines de mode, lllustration,
Caricature, Publicité, Reliure, Peinture, Pastel, Fusain; - Professorats et enseignement supérieur.

. 75.018 : Carriéres de la Couture et de la Mode : Coupe, Couture (flou et tailleur), Lingerie, Corset,
Broderie; préparation aux certificats d'aptitude professionnelle, Brevets professionnels, Professorats
officiels; préparations aux fonctions de'Seconde-main, Premiére-main, Vendeuse-Retoucheuse, Modiste,
Coupeur hommes, Chemisier, etc.; Cours d'initiation et de perfectionnement toutes spécialités;
Enseignement ménager : Monitorat et Professorat.

. 75015 : Secrétariats (Secrétaire de direction; Secrétaire particulier; Secrétaire de médecin, d'avocat,
d'homme de lettres: Secrétaire technique); - Journalisme ; I'Art d'écrire (Rédaction littéraire) et
I'Art de parler en public (Eloguence usuelle).

. 75.007 : Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise
de son.

. 74.783 : L'Art de la Coiffure et des soins de beauté : Coiffeuse, Coiffeur, Manucure, Admission aux
Ecoles de Massage et Pédicurie.

La liste ci-dessus ne comprend qu'une partie de nos enseignements. N'hésitez
pas & nous écrire. Nous vous donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils
qu'il vous plaira de nous demander.

Voici maintenant quelques exempleq des

inégalables succeés

remportés par nos éléves :

Baccalauréat : en 5 ans, plus de 8.000 succés, dont1.100 avec mention T.B,, B.,, A.B.; Concours
administratifs : en 2 ans, 106 éléves recus N° 1 ; Ecole Nationale d’Administration : 4 fois
le 1e.

Si nous citons ces quelques exemples, entre beaucoup d'autres, c'est parce que leur carac-
tere officiel les rend indiscutables. Mais dans toutes les autres branches d'enseignement les
prestigieuses méthodes de I'Ecole Universelle ont la méme efficacité.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, hd Exelmans - PARIS (KVI)

Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) 11, place Jules-Ferry, LYON
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'-ECHNICIENS

« L'Ecole des Cadres de PIndustrie, Institut Technique Professionnel, est 'une des plus sérieuses des
coles par Correspondance. C'est pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, stir de servir ainsi
tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent « faire leur chemin » par le Savoir et le Vouloir,

i
o/ Ingénieur-expert LE.G. Officier de I'lnstruction Publique

BiELE  NITRKE DIESEL m

Pub. Roger BOUMENDIL

NOS REFERENCES

Notre Ecole est homologude :

1o Par la Ministére de I'Education Nationale comme
Etablissement pouvant faire bénéficier ses éléves
des prestations familiales prévues par Ia loi,

20 Par le Comité Officiel de Contréle des Cours et
Examens par Correspondance en langue francaise
pour tous les pays du Moyen-Orlent.

FUUNES GENS

Maurice DENIS-PAPIN 3¢ ¥} o,

Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionne |

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux emplois
supérieurs de maitrise et de direction, demandez, sans engagement, |'un
des pfrogrammes ci-dessous en précisant le numéro, Joindre 2 timbres
pour frais.

80071 DESSIN INDUSTRIEL
Préparation 4 tous les C.A.P, et au Brevel Professionnel des Industries
Mécaniques, Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqusur d Sous-Ingénisur
Chef d'Etudes. Préparation au Baccalauréat Technique,

30072 DESSINATEUR S.N.C.F.
Préparation au concours de Dessinataur des spécialités Matériel et Traction
(I‘ﬁ‘). Voies et Batiments (VB), Services Electriques et des Signaux
(S.E.S.).

30073 ELECTRICITE

Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef Monteur-
Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.

30074 AUTOMOBILE

Cours de Chef Electro-Mécanicien. Foncti 4, ien, dép g
réparation de tous véhicules automobiles. Préparation d toutes les carriéres
de I’ Automobile (Administration-S.N.C.F.-P.T.T.-Armée). Cours de Sous-
Ingénieur Automobils. Toutes les connaissances nécessaires au Chef de

Garage.

30075 DIESEL
Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en moteurs Diesel,
Etude des particularités techni. et de foneti t des moteurs Diese]

de tous types (Slalionnnirea-‘Tradion-!tfurim-Ull'h‘saliun aux Colonies),

30076 CONSTRUCTIONS METALLIQUES
Etude de la Statistique Graphique et de la Résistance des Matériaux appli-
quée aux constructions métalliques. Calculs et tracés des fermes, charpentes,
ﬂ;"u' pylénes, etc. Préparation de Dessinateur spécialisé en Constructions
étalliques.
30077 CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé et Dessinateur d'Etudes. Cours s'adressant
aussi aux Industriels et Artisans désirant mener eux-mémes & bien les
études des installations qui leur sont confides. :

30078 BETON ARME

Préparation technique de Dessinateur et au C.A.P. de Construciour en
Ciment Armé. — Formation de Dessinateur d'Etude (Brevet Professionnel
de dessinateur en Béton Armé). :

30079 INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur).
a) Mécanique générale — b) Constructions métalliques — ¢) Automobile
-7 g{ g:foleura Diesel — e) Chauffage ventilation — f) Electricité —
8 'od.

30080 TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR

Etude théorique et pratique de tous les appareils ménagers et industriels
(systémes A compresseur et @ absorption), éleciriques, d gaz et dérivés,

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE
INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, Batiment A - PARIS (109)
MAROG : 1.T.P, Centre Admin., 4, r. du Mont-Cenis, CASABLANCA
MOYEN-ORIENT : M.M.LF, Boite postale 2.831, BEYROUTH (LIBAN)
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Ce Nouvel Album amusant |
et précieux est offert gra- |
cieusement & tous ceux qui,
comme vous, s’intéressent au
Dessin,

Magnifiquement édité sur
papier de luxe, il contient
24 pages avec plus de 150 [
illustrations. Ce sera pour
vous une véritable révélation,

4

Woulez-vous Savonr

DESSINER?

Sl YOUS SAVEZ ECRIRE... YOUS POUYEZ DESSINER

N'avez-vous pas dit souvent : ** Si seulement je savais
dessiner | " Soyez-en persuadés : cette faculté, vous pou-
vez 'acquérir trés facilement. Si vous savez écrire, vous
pouvez dessiner. La méthode A.B.C. de Dessin vous
apprend a retrouver dans tout ce qui vous entoure, les
lignes, les courbes, les formes dont vous vous servez
quotidiennement en écrivant. Elle vous montre comment
les employer, comment les unir l'une a l'autre pour
représenter n'importe quel modéle par traits précis et
fermes. Aprés, tout devient facile.

RENSEIGNEZ-VOUS. ...

Grice a cette étonnante méthode, vous pourrez, chez vous,
apprendre tout seul & dessiner non pas de piles copies, mais
de véritables croquis, des études directes d’aprés nature.
Ce sera pour vous, dés la premiére lecon, d’un intérét pas-
sionnant. Et si vous envisagez la vente de vos dessins, ils
seront d'un rendement trés appréciable. Ecrivez-nous aujour-
d'hui méme, vous recevrez par retour du courrier et sans
engagement cette belle .plaquette soigneusement éditée et
qui vous apportera des informations trés complétes.

DES MILLIERS ONT REUSSI N’envoyez ni timbres ni argent
PAR LA METHODE A.B.C. [-pRwyes E

COLE A.B.C. DE DESSIN (Stud, An.23)

C’est par cette' méthode particuliére o |
e e miller U RoR s et Ac T ou i 12, Rue LINCOLN (Champs-Elysées) PARIS-8 I
mes comme vous ont appris trés vite JgdelvIly 88 | Veuillez m’envoyer sans engagement votre Album gratuir |
et tres facilement a enlever d’un coup ce coupon i sur la méthode A. B, C. i
:e crayon un c]czlrll!pittor'e]:s_que, und%este pour ] K caurs:pobt adilies i

AEPIOIC Xy ahvre cepante ane X cours pour enfants de 8 a I3 ans
silhouette entrevue. Tout un monde (rayer la mention inutile) i
nouveau s’est ouvert devant eux. ALBUM |

Vous n’avez plus le droit aujgpurd’hui

> o NOM Sl S e el | e
de vous priver enccre de la joie de GRATUIT i
créer, d'augmenter votre culture,d’ac- ADRESSE TS e r i i (e i

quérir une nouvelle valeur sociale. s e SR LT ]
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Dés le certificat d’études vous
pouvez vous spécialiser dans le
dépannage et la construction en
suivant notre préparation ‘‘Radio-
technicien’’. Cette formation est
unique par sa clarté et sa simpli-
“cité; elle prépare au CAP. Ceux
qui désirent faire leur service
militaire dans les transmissions
trouveront également dans nos

cours la meilleure formation, la
méthode progressive a des
dans le

milliers de succés
monde entier.

CRATUIT

Demandez aujourd'hui,

sons enguagement pour

vous, cet album illustre
sur la méthode
progressive

Z///? /11.6’77'1’5"5,
/q bace

(;ma' Nale

(o

METHODE
PROGRESSIVE
2 o . <0

6 mocs d'étude
Nos. cours par correspondance
peuvent éire suivis & toute épo-
que de I'année et quelle que soit
votre résidence, France, Colonies
ou étranger. Notre programme
est établi pour étre étudié en
6 mois, & raison de 2 heures par
jour.

. ~_
J‘. L—-—":';- \\
e —
Pour nos différentes préparations,
nos cours théoriques comportent
plus de 100 legons illusirées de
schémas et photos avec les
derniers progrés de |"élec-
tronique. Des séries d’exercices
accompagnent les cours et sont

corrigées par nos professeurs. Un
certifical sanctionne vos études.

'/

Insttiul
\ ZLECTRORADIO

k 6, Rue de Téhéran - PARIS

i

& cyclee pfratigues

Les travaux pratiques sont & la
base des méthodes actives d'en-
seignement, Dans la méthode pro-
gressive de I'l.E.R. ils ont une
place prépondérante. L'éléve ap-
prend en construisant, il réalise
lvi-méme plus de 150 montages
et expériences en radio et en élec-
tronique - récepteurs- émetteurs -
amplificateurs. Il a, en outre, la
facilité de créer de nouveaux mo-
déles ce qui développe I'imagina-
tion et la recherche.

connaissances qu'il acquiert,
I'éléve garde des montages qui
fonctionnent et dont il peut se ser-
vir aprés ses études. Nos coffrets
de construclion sont spécialement
pédagogiques et n’ont rien de
commun avec la construc-
tion d’un récepteur quelcongue
du commerce. La méthode pro-
gressive est divisée en 4 cy-
cles judicieusement gradués.
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CINE GFL

Appareil de projection pour
film 8 ou 95 ou 16"%; : mo-
teur électrique : lampe de
250 watts. Prix complet

Appareil de projection type
46 pour films de 8" : mo-
teur électrique et lampe de
200 watts. Prix complet

Compriant
499007
Cledet
5440 e okwis

HEURTIER

Appareil de projection type
SUPERTRI 53 passant les trois
formats' 8, 9,5 et 16, : mo-
teur électrigue et lampe de
250 wattts, Frix complet.

Compitant
92 220
LAt
10.050 7o

FRANCE
SEULEMENT

ERCSAM

Appareil de projection pour
film 8 ou 95 présente en
mallette gainée : moteur
électrique : lampe de 250
watts. Prix complet

514357
ciédit

GALATER

Appareil de projection pour

films de 8% : moteur élec-

trique marche avant et ar-

riere : lampe de 400 watts.
Prix complet

Compilarnd
B7.580%
cléalel
6.27 5 Vowas

DEMONSTRATIONS EN SALLE DE PROJECTION
CHEZ LE PLUS GRAND SPECIALISTE

HOTO-HALL)

5,RUE ScCRIBE-PARIS -OPERA
CATALOGUE GENERAL FRANCO

SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION RAPIDE FRANCE ET COLONIES
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dorland /

Meubles, murs de
cuisine, salle-de-
bains, auto, vélo,
maison, fout prend
l'aspect de I’émail.
' Fluide comme 'huile, fa-
cile a appliquer, Novémail
donne en une seule cou-
che, une surface lisse, dure et souple, séche
en 4 heures, d'une résistance remarquable.
Tout cela a4 peu de frais, car 1 litre de
Novémail fait mieux que 2 a 3 kilogs d'une
laque quelconque.

EXEMPLES

Vélo 142 Fr. - Landau 233 Fr. - Bujffet 485 Fr.
2 CV Citroén 875 Fr. - 20 m2 de murs 1615 Fr.

UNE SEULE COUCHE COUYRE

NOVEMAIL

PAS DE TRACE DE PINCEAY

“L’émail a froid magique”...
4/ huile de Tung ! _
Il y a un droguiste-distributeur officiel
e —— Pl'és de chez vous.

Pour la 17 foi's
JAZ d. reum

sOLIC
diam. 33cm

14.800°

pendule 100 9% élec-
trique @ moteur syn-
chrone [10-220 volts,

a trotte le.
110-220 volts. Fopjcenindie

tube fluorescent blanc
“chaud” de 32 watts.

Lumiére

Méme modéle avec
mouvement 8 jours.

Une autre nouveavte JAZ
la pendulette électrique de bureau
— SECTIC(14,5X12cm)

polystyréne ivoire,
o trotteuse centra-

- 110-220 volts.

Enfin,
/e: Compte-minutes JAZ

mécaniques ou électriques :

3 minutages : 15-30-60". Prx au Ier aodt 1953
2 modéles :

a poser, & accrocher.

En vente chez volre horloger

Renseignements techniques : JA

JAZ S.A-B.P.6508 - Paris-8°
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PEUT VOUS OFFRIR DES APPAREILS PERMET- Ry {
TANT DES RECEPTIONS SURES GRACE A SES _%{

INVENTIONS
FRANCAISES [z

MULTIPLICATEUR M‘ BREVETS DE GIALLULY ‘

ment profond ef lo fabrication de
postes uniques au monde, & grand
nombre de gammes couvront sans
inferruption de 8,75 6 568 m

DE CIRCUITS M&W WW

seul procédé, permettant |'éfale-
CES TROIS BREVETS INCORPORES DANS

(22 gammes) et de 800 & 3.000 LES POSTES MEG A VOUS ASSURENT UNE

métres (2 gammes). .H 5
wwa“‘ ‘3“!‘ ducteuns de sons

MULTIPLICATEUR M.E 2wpno

supprime la constante

continy, le souffle, étend le “1°) de B m 754 600 m en bandes étalées sans aucun trou

registre, le relief musical et 2°) Précision de I'étalonnage 99/100°. £

le niveau de puissonce au- 3°) Stabilité en onde courtes 89 %.

dible, courbe pratiquement 4°) Ssmii::llllli 1 microvolt donc 12 a 15 fois plus

1 ensible.

rectangulaire de la M.F. 50) :Ie se fabrique qu'avec du matériel de

remier choix.
REFLEX :

DE 6 A 24 BANDES

accroit Famplification M.F.

la sensibilité permet un DE 5 A 14 LAMPE S
entifading & deux canaux DEPUIS

et a double effels, seuil

ontifading B microvolls. I9. 5 o o F ra n cs

TOUS NOS APPAREILS SONT

|| Sty
VENDUS COMPTANT OU A |
= o) & -‘/
MEGA 22 reeiom  pREIT °7:2iesommonse = /

UNIQUE AU MONDE POU- et le solde en

VANT UTILISER LES M.F. 10 MENSUALITES
s B GARANTIE UN AN (iescartpndt
LR S I EXPEDITIONS PROVINCE ET ETRANGER

MUSICALITE EXCEPTIONNELLE, DUE
A SA LARGEUR DE BANDES, CONTRE
REACTEUR A 4 POSITIONS, COM-
MANDE D'ONDES PAR TOUCHES, CA-
DRAN A TRES GRANDE VISIBILITE,
PRESENTATION UNIQUE DE GRAND
DES EMISSIONS NOMBREUSES, S
UNE SELECTIVITE SURE,

UNE GRANDE PORTEE DE RECEPTION,
L'ABSENCE DE SOUFFLE,

UNE MUSICALITE A REGISTRE ET A
RELIEF ETENDUS,

UNE GRANDE FACILITE DE REGLAGE,
PLAGE DE RECEPTION 8 4 10 FOIS
SUPERIEURE A CELLE D'UN POSTE
NORMAL.,

Qs les P"%ﬁ?}hﬂﬂ

20000

LN ]

W ,

0 c,'n;wl?-" <
o | TeLevisiON AGRAND CONTRASTE EtAGRA"E*?fr w"‘{’ de o
| TINESSE DIMAGES, MATERIEL A COEFFIC - 4 e
z INE ¢ ELEVE ET A FAIBLE DEBIT Le Multiplicateur de circuits peut e
E DE SECURIT b Al qu'u.n pat.tl éire vendu séparément, s’adapte T L =)
g cléviseun aussi sur & tous les postes, amplis, pick.up e e
S c‘ T lio de grande qu.alifé 3 qu'il transforme instantanément @ ; z
= g en postes ultro-modernes, avec > _///
S | EcraN 38 CH 85.000fr.(comum] commande & distance. !ologue
o 2 N Er & 1 12 mensuclites dez nofre ¢
] CREDIT:8.500Fr & lo commande et Deman ortant fous nos
£ | ecraM 43 M. 115.000 $r.  Crédit 12 mensualités l VENTE ET EXPOSITION DANS NOS SALONS | Grand Lng:,r:&?ﬂe' N idlevisian,

Ouvert de 9 h. & 18 h. 30 sauf Dimanche

modéles t le

lonlaux e
nos modéles € tes émettant
n

deGIALLULY (345%) ] BIS,RUE WASHINGTON - PARIS \;;mogg,,”z;w‘f:s Povec. laur  lon-

niezs | (Métro George-V) — BALzac 39-56 ‘ondes, que nous vous
Fourmiasaiirdes Hapiaus de Parls st de 1 Ecals stérIeura d'Arillerie | SU5 . sarons Sratuitement.
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SURMENHNGE... 4
INTOXICATION !

A NOTRE EPOQUE DE VITESSE SUPER-SONIQUE
ET D'HYPER- ACTIVITE L'ORGANISME SURMENE

“110A

% *’ EST SOUVENT EN BUT A L’INTOXICATION ¢ i

& ‘96 POUR CONSERVER UNE FORME PHYSIQUE PARFAITE m?
c\\ °°s ‘g\»‘v BUVEZ CHAQUE MATIN A JEUN UN VERRE DE... ' :

GRANDE SOURCE
SOURCE HEPAR
POUR LES REINS POUR LE FOIE

c’est la santé emn bouteille

Concus spécialement
pour linstallation des
magasins, dépoéts, ate-
liers, les rayonnages
standard en acier!
*STRAFOR" vous per-
mettront un gain de
temps, de place et
un controle perma-
nent de.vos stocks.

(Notices 1046 & 1047 1% 34
sur demande)

FORGES DE 'STRASBOURG

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE § 00 FRANCS
SIEGE SOCIAL: MAGASINS DlRECT!ONGENéRALE.
2, Rue de la Baume, 2 D'EXPOSITION 75, Allée de la Robertsau
PARIS (8) - Tél. : ELY. 08-44 134, B' HAUSSMANN STRASBOURG (Bas-Rhin)
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on

la lavdpe Elechowigue
HOME-BLITZ

Vous prendrez désormais plus de photographies a
I'intérieur que vous n’en avez jamais prises en plein
air car la vie du home est plus riche d'événements
dignes d'étre retenus qu'un voyage, aussi passion-
nant soit-il : fétes de famille, soirées passées en
compagnie de vos meilleurs amis, tous les épisodes
de la journée de votre enfant, etc...,, efc.., autant de
sujets qui s'inscriront & P'avenir sur vos pellicules
grice au « HOME-BLITZ ».

Le « Home-Blitz », la lampe électronique qui don-
ne 50,000 éclairs sans changer de lampe, est au
photographe ce que le gramophone est au mélo-
mane, a qui il procure de la musique & volonté.
Dés que vous souhaiterez prendre un instantang,
il wvous suffira davoir recours au « Home-
Blitz » qui vous affranchira des conditions de
lumi¢re ambiante, Et tout ceci vous sera acquis
pour 9.800 francs !

Ainsi, la prise de vue a lintérieur devient, grace
au « Home-Blitz », plus simple qu'a Pextérieur.
La cellule est inutile : vous opérerez en toute sécu-
rité au 1/400°, sans crainte de « bougé ».

Complété d’'un petit sac avec 2 piles, le « Home-
Blitz » fonctionne également en- plein air, ou il
permet de réussir de magnifiques portraits a
contre-jour ou encore de photographier [a nuif.
Le « HOME-BLITZ » est vendu au cen-
sommateur sans passer par aucun inter-
médiaire. Grenier et Natkin l'ont cons-
truit pour les amateurs, auxquels ils le
vendent directement.

MAGASIN:
27, rue du Cherche-Midi
Paris-6° s

TFeléphone : Littré 56-45

« Home-Blitz » fonctionne aussi bien sur secteur
qu’avec des piles.

« Home-Blitz » donne a 6 métres, avec Gevapan
33" et développement de 12 minutes en 10-100-
1.000 a /3,5, une image compléte.

« Home-Blitz » s'»mploie sans lampe témoin ; il
se recharge complétement toutes les 2 secondes.
« Home-Blitz » est le seul appareil qui garantit
I'usager contre les décharges eélectriques. Il pése
700 gr. et ne mesure que 28 cms 1/2, @ 5 cm.

- « Home-Blitz » est toujours en bon état de fonc-

tionnement grice a sa robuste construction.
« HOME-BLITZ » (Indiquez a quel appa-
aurellRilCestidestind s it sav Sminl et Ik 9.800 fr.
2 piles dans une e¢légante sacoche, per- ;

mettant 'emploi du "« Home-Blitz » a

B4 (1 7 L e A s i i b o LRl 4.500 fr.
Sac toujours prét pour le « Home-Blitz» 800 fr.
Transformateur pouvant &tre utilisé sur-

110 et 115 volts, doublant la puissance

du « Home-Blitz » et indispensable pour

le 220 volts (3001 gE) o i i it 1.500 fr.
Dés aujourd’hui, demandez a GRENIER ou & NAT-
KIN de réserver votre « Home-Blitz ». Les appa-
reils seront fournis dans l'ordre de réception des
commandes, — Demandez la notice gratuite :

« HOME-BLITZ » et, si vous ne la pos-

sédez pas encore, le fameux « Photo-
Ciné-Guide 1953/54 » écrit par les deux
urands spécialistes. Il vous sera adressé
arafuitement.

15, avenue Victor-Hugo
Paris-16°

Téléphone : Passy 03-17

Service Expédition : 27, rue du Cherche-Midi - PARIS - 6 — C.C.P. Paris 1526-49.
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Voici ce que vous ne pouvez pas voir LE POSTE de e L’AN 2000"
Le * GLOB' TESTER VII " UNIVERSEL, piles, secteur, accus
LE CO'N WW LES 5 CONTINENTS dans une valise- fonctionne partout - toujours

en avion, lrain, baleau, aulo, camping, brousse, chez vous
8 lampes mult. 6 gammes, 4 bandes OC étalées sans trou de
122 2000 m + PO, GO. Gammes chalutier, police, aviation,

trafic amateur +250 stations recues sur cadre anti-p, incorporé et

fixe, sans les coller,

=P h otos, antenne télescopique escamotable, Chissis climatisé, Etage H.Fr
. accordé, Présélection, GR, Diffuseur 17 cm.. Musicalité incom-
- timbres- postes, parable, Présentationvalise gainée luxe, 2 couverclesamovibles. |
d - PERFORMANCES : — i
- dessins, STUPEFIANTES - i
. Gamme compléte de 5 2 i g
- Images, etc. 10 lampes.

LA Zautres modélesexclu-
n‘abime pas, sifs France~Colonies.
- 10 lampes, 10 gammes.
ne salit pas, P, Pull. Band Spread.
8 bandes OC. Cerveau
ne gondole électronique
7 lampes. 10 gammes,
Radio, Radio-phono et
poste mixte secteur- g
batterie. Plus de 300 st. recues avec la précision du Radar,
Performances illimitées, références du monde entier, A. O, F.,
. E. F., Indochine, Madagascar, elc.
GARANTIE 3 ANS - Prix d'usine imbattables,
Catalogue illustré tech. compl. 30 pages (1éf. 222) avec condi-
tions et liste grat. de tous les émetteurs mondiaux OC, contre
60 fr. en timbres. Envoi colonies par avion 275 fr.
EXPEDITIONS RAPIDES : FRANCE-COLONIES

£ CONSTRUCTEUR
RAD'O‘SEBASTOPOL MAISON de CONFIANGE
PARI8-3¢,100, b? 8ébastopol - Magasins de venlee! d'exposition
Ouvert tous les jours de 9 a I9 heures — Fermé dimanche et lunds.

Fournisseur offic, Ministéres, S. N. C. F., Police,
P. T. T., Radio-Diffusion, Enscignement public, etc,

TEMPS DE POSE ET DIAPHRAGME

weor REBRBLT

LE POSEMETRE & cellule photo-électrique le plus
pratique du monde, livré avec 4 cadrans intarchangeables
\— étalonnés recto-verso pour 8 émulsions (de 22 & 33 degrés) et pour
~ toutes vitesses d'obturation.

Pour les cinéastes, REALT
livce en supplément 3 cadrans
doubles (toutes émulsions) pour 8,
16, 24, 32, 64, 80 images, soit les
vitesses de 1/16°4 I/160¢de seconde.
En vente chez tous les re-
vendeurs photographiques.
Pour decumentation

gratuite N° S. V.

Ecrire 3 REALT-PHOTO
95, rue de Flandre — PARIS
Tél. : NORd 5&-56

Et si vous développexr Vous-méme, ufiliser la
cuve REALT & bande séparatrice inferchan-
geable fous formats.

REALT épargne plus qu'il ne cofite.

Prisma - Editions et Publicité
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“oscarisez”

APPARTEMENT

VOTRE

Pour avoir un intérieur moderne et
net, mettez chaque chose & sa place
dans des éléments mobiliers élégants
et pratiques, en chéne ou en acajou
(12 teintes), fermés par portes coulis-
santes en bois ou en glace.

Le meuble OSCAR permet 'installa-
tion de bibliothéques, vitrines, rayon-
nages, en partant d’'un élément sur
socle. Ses 2| éléments assurent un
nombre infini de combinaisons et
apportent une solution & chaque
probléme derangement,cequ'aucun
autre systéme ne permet de réaliser.
OSCAR est juxtaposable, superpo-
sable, combinable, extensible, divi-
sible et facilement démontable et
transformable.

1l y a des éléments OSCAR de 2.420 fr. &
7.310 fr. (Les éléments adjoints latérale-
ment codtent moins cher encore).

Nous fabriquons oussi, dans le style OSCAR, bars,
secrétaires, armoires-penderies, tables the-bridge,
efc.

P& O/2 a

Demandez notre cotalogue no 19

MEUBLE

OoOSscar

Le décor sur le mur - L'ordre dans la maison
15, RUE TRONCHET - PARIS 8* - ANJ. 88-30

Pick:up magnétique,
cristal, microdynamique.

Ensemble 3 vitesses, pick-up cristal.
Ensemble 3vitesses, pick-up microdyn.
Ensemble &-12 voits, 78 tours.

Moteur 78 fours.
Moteur 3 vitesses, 25-50 périodes.
Moteurs 6-12 volts.

en parlant de

voire

[MICRODYNAMIQUE|,

3 vitesses

Ensemble 78 tours 50 et 25 périodes.

Coffret tiroir — Mallette
Coffret professionnel
Valises Ampli 3 et 10 watts.

R T R P A AP0

%3

Une gamme
compléte d'ensembles
Tourne-disques 78
tours et 3 vitesses
équipés de nos pick-
up magnétiques et
de nos nouveaux
pick-up pour disques
microsillons & téte
réversible - cristal et
dynamique (type mi-
crodynamic),  mo-
teur 3 vitesses de
trés grande préci-
sion, arrét entiére-
ment automatique.

Catalogue
technique gratuit.

Bursau de PARIS : 5, rue des Filles-Saint-Thomos — Tel RIC. 53-84
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" POUR TOUS VOS TRAVAUX :

CRAYON - FUSAIN
PASTEL-SANGUINE
LAVIS - AQUARELLE
GOUACHE -HUILE
PLUME-TRAIT

UNE QUALITE SPECIALE

vous assure les
meilleures chances
de succeées,.

T o

BON A DECOUPER

et &8 nous envoyer a
I'adresse ci-contre.

I
1
1
I
Avec volre adresse exacte, ]
I
I
I
1
1

CERTITUDE DE QUALITE
exigez

ces couvertures
£

MCIEHNESMHUHGTUMS el en yous recommandant de

CETTE REVUE
CANSON& indiquez-nous le-genre de

d i roli ez,
MONTGOLFIER [ st e
VIDALON - LES - ANNONAY el

(Ardéche) [ — |

pour
cquipement

ATELIERS
DEPOTS
MAGASINS

3.
LUNDIA

COMPAGNIE GENERALE DES BOIS MANUFACTURES auicwr (con)
5. A.R. L. ou Copitel de ¥.500.000 Francs
Sve Cal : 138, Rue de la Jarry

Vincennes Dau 44-87

QDemandet documentation 43
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“lai anpns | nnglals
en 3 mois, |

c’est amusant
et 'accent
vient tout seul...”
déclare : M" PRIER
4, Rue Saussaye, NEUILLY

qui afoufe : “ Je devais pattir ¢n Angleterre et
comme j’avais des amics qul connaissaicnt un peu
I’ Anglais, nous avons essayé d .1pp;u1du. ensemble
avee un livre. JPavais bien du mala retenir les mots;
quant a 'accent je me suis tout de suite rendu compte
que la pu»m)nCIMlnn ilzﬂl.lf(.c n’est ],unazs &]Ll un a
peu pres. Un jour jhai pris unce legon-démonstu Ltion
de la méthode L m"u.tphmn j'ai ¢e¢ tellement en-
thousiasmée que je me suis inscrite aussitot. Trois
mois aprés jarrivais chez mes amis Anglais ; ils
n’en revenaient pas que j’ai pu apprendre siovite 4
parler leur langue avec un accent impeeccable .

Pourquoi la Méthode Linguaphone est
le seul moyen d’apprendre I'Anglais tel
qu’on le parle en Angleterre : — La mcthode

patlante par disques Linguaphone vous met dirce-
rum_nr en contact avee des |H<1!L\\cu1\ qlll Vous
parlentdans leur propre langue. Vous apprencz aussi
vite que vous le désirez ; vous répétez les legons

aussi souvent que vous cn

avez besoin, vos professeurs COURS -

étant toujours la pour vous EN 29 LANGUE

guider. Deés le debut, vous démonstration
; ‘ gratuite

vous trouvez transporte dans 8i vons Blos 4 aris.

I'ambiance de la vie du pays
meéme, et 6o h, suffisent pour
que vous puissiez participer i
conversations ]‘)l‘zlliqul.‘}‘-.

venez premdre-une ** le-
gon =démonstration ™7
SUNS en@igément ot san s
QOuvert tous les
jours (samedi et lundi
compris de 8 h. 30 2
1z h. 30 ct de 14 h. &
l 19 h. Si vous habitez

en Province postez le
hon  ¢i-dessous pour
profiter de Porfre d’essai
gratuit.

frais.

des

S AR
e
iﬁ; ‘ I‘\"u

ansuy

tous détails sur J'mgua,nhom- et Poffre
d'un essai gratuit de 8 jours chez vous
vous sera adressée gratuitement des
réceplion de ce coupon.

Celte brochure conicnmlfl

INSTITUT LINGUAPHONE (Dépt. D. IB)I
12, Rue Lincoln ( Champs-Elysées .PARIS- 8'

_-_——_——_——J

—————-———-
':f‘
=

GRACE AU

@[amolzne"

LICENCE CONSTANT MARTIN - EXCLUSIVITE Selmey

Le CLAVIOLINE permet de reproduire dvec une
étonnante fidélité de timbre, TOUS les instruments
de musique et en particulier, Violon, Violoncelle,
Saxophone, Trompette, Hautbois, Guitare, Fliite,
Cor, Basson, Vielle, etc...

ET OFFRE...

AU MELOMANE, sa musicalité incomparable.

AU MUSICIEN, lo faculté de savourer les joies de leurs
instruments, de jouer simultanément un deuxiéme instrument
au gré de leur fantaisie.

AU COMPOSITEUR, de se rendre compte de lo sonorité
de choque élément de son orchestre.

’ Le Clavioline est également un merveillevx complément
des orgues ou harmoniums.

} Enfin, il aide les parents & la formation musicale de
leurs enfants en les préporani @ l'instrument de leur
choix.

DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

le G’Zamolme
-4 PL. DANCOURT, PARIS-18

HENRI SELMER & ('

ORN. 27-40
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AT R
A A A

®Ag rcfe_/

anti-vol

@ visibilité
totale

@remplissage

en 6

mécanisme
intérieur

f«— capacité quadruplée —|

@ écoulement
régulier

LA MARQUE
DES ETS
STYLOMINE

N radio
~  radar

télévision m
tlectronique g

weeliohy o aoescs

JEUNES GENS

qul aspirez & une vie indépendante, attrayante et rému.
nératrice, cholsissez une des carriéres offertes par

LA RADIO ET L’ELECTRONIQUE

Préparez-la ovec le moximum de chances de succés
en suivont @ votre choix
NOS COURS DU JOUR
NOS COURS DU SOIR
EXTERNAT - INTERNAT
NOS COURS SPECIAUX PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOI

PREMIERE ECOLE DE FRANCE
PARSON ANCIENNETE (fondée en1919)
PAR SON ELITE DE PROFESSEURS
PAR LE NOMBRE DE SES ELEVES
PAR SES RESULTATS AUX EXAMENS
DEPUIS 32 ANS 7i°l, DES ELEVES RECUS AUX
EXAMENS OFFICIELS
_ sortent de notre école
35.500 éléves ont déj& été pourvus de situations par
notre orgenisotion. lis représentent les Cadres de ['In-
dustrie, de la Marine, des Radios Navigants, des Opé-
rateurs des Administrations d'Etat. Ils constituent le con-
fingent lé plus Importont des Radies ‘de la Défense
Nationale (?Ql'rl. Mar, Alr).
DEMANDEZ LE «GUIDE DES CARRIERESs N°S.V.3In
ADRESSE GRATUITEMENT SUR SIMPLE DEMANDE

PUBLICITE R.P. E.

i

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D’ELECTRONIQUE

112 RUE DE LA LUNE, PARIS 2°¢ TEL.CEN.78-81
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SUR LA ROUTE, LE PLUS GRAND

Les accidents ne sont pas toujours acciden-
tels : pour bien des conducteurs, ils se ma-
nifestent comme une sanction méritée dont
patissent des innocents. Les germes de ca-
tastrophes, nous les portons en nous : ils
ont noms Imprudence, Outrecuidance,
Abus, Distraction. Cette étude, en les dé-
masquant, nous apprend a les combattre.

ES automobilistes sont les premiers & se plain-
dre des problémes que pose la sécurité
routiére. A bon droit-: ils sont les plus

fréquentes victimes de ses imiperfections. Mais
ils ont leur part de responsabilité; cet article va
le montrer.

Nous laisserons de cété la question des inap-
titudes — on ne doit pas conduire sil'onn'y voit
pas — et de la négligence — on ne se met pas
en route sans freins — et nous envisagerons seu-
lement ce qui, dans le comportement et les dis-
positions des conducteurs, est de nature a pro-
voquer des accidents.

Il convient d'envisager tout d'abord un phé-
nomeéne psychophysiologique d'ordre général
qui peut affecter sérieusement la siireté de la
conduite : la fatigue,

La fatigue n’épargne pas
I'homme entrainé

L'influence de la fatigue sur le rendement
d'un cenducteur de véhicule a fait l'objet de re-
cherches précises, notamment en France, en
Allemagne et aux Etats-Unis. En voici, trés suc-
cinctement, les principales conclusions.

L'état de fatigue entraine toujours une dimi-
nution d'efficience. Les principales fonctions qui
président & la conception et & l'exécution des
mouvements sont affectées : le temps de réaction
s'allonge; plus lent a percevoir, le cerveau est
aussi moins prompt a transmettre ses ordres,
que les muscles exécutent avec moins de préci-
sion; la capacité d'attention décroit. Des troubles
visuels peuvent également se produire, surtout
durant les trajets nocturnes.

ano

DRAMATISATION D'UNE EPAVE DE
CEMENT » DANS UNE « PARADE

Chacun est plus ou moins sensible a la fatigue
et l'entrainement contribue pour une large part
a faire varier cette susceptibilité ou la vision est
différente et doit s'adapter.

Néanmoins, le souci de la sécurité impose
toujours une limite. Méme chez les conducteurs
trés entrainés, elle est parfois plus basse qu'on
ne croit; les accidents dus a la fatigue dans cer-
tains rallyes sportifs 1'attestent.

Il semble que pour beaucoup d’'automobilistes
moyens, une dizaine d'heures de conduite par
jour constitue un maximum qu'il est sage de ne
pas deépasser. Cela dans des conditions nor-
males, car la conduite en ville (circulation intense),
sur route difficile (montagne) ou & trés grande
allure, fatigue davantage.



La somnolence est souvent
une torpeur digestive

Le probléme le plus important qui se pose a
propos de la fatigue est celui de la somnolence,
dont le danger n'est que trop évident. Si la fati-
gue est souvent a l'origine de la somnolence,
d'autres causes peuvent jouer, entre autres le
sentiment de monotonie, notamment sur auto-
route.

Méme s'il n'aboutit pas a la perter de contrble
de la direction, cet état de demi-sommeil entraine
une baisse de rendement. Souvent elle est pro-
gressive et, s'll ne réagit pas, le sujet finit par
s'abandonner au sommeil ; parfois elle se stabilise
a un degré variable ou, au contraire, elle présente
de fortes oscillations plus ou moins périodiques.

AUX ETATS-UNIS.

CAR IN
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CARREFOUR : LE CHAR « CONDUISEZ DOU-
POUR LA SECURITE »

Peut aider a combattre la somnolence, tout
changement dans les conditions de la conduite :
variété du paysage, route sinueuse, courant d'air,
léger changement de position du conducteur.
En outre, l'automobiliste peut chanter, siffler,
parler, fumer, etc.

Le docteur A. Collard, qui a étudié la question
du point de vue médical, rappelle que le danger
de somnolence est particulierement grand dans
les derniers kilomeétres d'un long trajet. Il men-
tionne l'influence de certains états atmosphéri-
ques et physiologiques : chaleur, temps orageux,
digestion pénible. Il recommande de courts
arréts aux-heures chaudesde la journée, laconver-
sation, et surtout la modération dans les vepas.

En effet, un dangereus état d'euphorie, pro-
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pice & l'engourdissement, suit souvent les repas
plantureux. Aussi ne peut-on qu'approuver la
sagesse des touristes qui se contentent de couper
une longue étape par une légére collation ou un
pique-nique, réservant pour le soir, une fois la
voiture garée, les repas fins largement arrosés.

L’alcool, danger majeur

Cela nous améne a envisager le probléme de
l'alcool, qui est particuliérement grave. Le pour-
centage d'accidents de la route attribuables, en
tout ou en partie, a l'ingestion d'alcocl, varie,
selon les pays et les estimations, de 35 a 60 9.
Si on laisse de coté les estimations dérisoires des
statistiques officielles, qui sont faussées a la base,
il est permis d'affirmer que, pour la France, le
chiffre de 40 9, n'a rien d'excessif. Le docteur
Derobert atfribue méme & l'alcool plus de 50 9
des accidents mortels survenus la nuit.

L'ivresse extréme n'est pas dangereuse;
I'homme ivre-mort est incapable de monter en
voiture. Le danger le plus fréquent vient de 1'i-
vresse moyenne, et méme légére : 1'état de
I'homme « trés gai », voire « un peu gai ».

L'allongement du temps de réaction et l'ina-
daptation psychique devant le danger sont trés
caractéristiques de 1'état d'ivresse. Mais le plus
grand péril réside dans cet optimisme, cette
insouciance, cette témérité, cette tendance a
accélérer inconsidérément, qui sont presque insé-
parables de 1'ébriété chez de nombreux indi-
vidus. Enfin, l'ivresse est surtout fréquente la
nuit, alors que la visibilité est moins bonne.

Sans doute, il existe des-différences indivi-

B P o MU L A P R T

D’abord,
meffre en marche...

Passer la premiére
ef embrayer...

duelles dans la susceptibilité & 1'alcool, mais il
est dangereux de g'y fier. Les spécialistes ameé-
ricains de la sécurité routiére ont fait & ce sujet
une constatation révélatrice la plupart des
conducteurs qui provogquent plusieurs accidents
graves en peu de temps se caractérisent, entre
autres, par- une présomption évidente quant a
leur résistance a l'intoxication alcoolique. Ce
simple fait se passe de commentaires !

L’attention au volant est diffusée

La conduite d'un véhicule rapide exige une
attention soutenue. Rien ne sert d'avoir d'excel-
lents réflexes si, par suite d'une distraction,
ils sont mis en branle trop tard.

Encore faut-il s'entendre sur la forme d’atten-
tion requise au volant. Comme celle du guetteur,
mais contrairement & celle du lecteur, c'est
essentiellement une attention wvigilante, expec-
tante; a tout moment le conducteur doit étre
prét a réagir devant un obstacle imprévu,

D'autre part, c'est une attention diffusée ou
distribuée : par opposition a l'attention concen-
trée, qui se porte intensément sur un seul objet,
elle se diffuse dans un champ perceptif d'une cer-
taine étendue, elle se distribue simultanément,
ou en succession trés rapide, enire plusieurs
objets,

Cela se remarque en particulier dans la circu-
lation urbaine, surtout si elle est intense. Surveil-
ler en méme temps la voilure qui précede, et qui
peut s'arréter d'un moment a l'autre, les rues
adjacentes, d'ou peut surgir un véhicule, et les
trottoirs, d'olt peut s'élancer un piéton, tout en

T e PO e R o, TSRS




COURS DE CONDUITE COLLECTIF EN SALLE

NE compagnie d'as-
surances américaine,
Aetna Casualty and Su-
rety C°, considérant qu'un
bon moyen de diminuer le
nombre des accidents serait
d'améliorerles conducteurs,
subventionne un cours de
conduite perfectionné.
Comme dans les tests psy-
chotechniques de la R.A.
T.P. & Paris,. les éléves
pilotent une autmobile a
laguelle manquent seule-
ment des roues, et qui,
réagissant exactement com-
me une voiture ordinalire,
enregistre toutes les fautes
de conduite. Une fois au
volant du .« Drivotrainer »
(c'est le nom de la machine)
I'éléve voit défiler un film
qui lul pose tous les pro-
blémes courants de la cir-
culation... et quelques au-
tres, car il y a 22 films
correspondant & quelque
trois heures de projec-
tion. Ce systéme permet &
un seul instructeur de diri-
ger une classe importante
et peut abaisser considé-
rablement le prix des legons.
(Reportage photographique
d'Herb Kratovil, obligeam-
ment communiqué par notre
confrére Business Week.)

Flute ! calé...

Hum! ¢a va
bien vife...

Terminé, stop,
frein &2 main.
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faisant des manceuvres fréquentes d'accélération,
de freinage, de changement de vitesse, pour ne
pas parler de l'indicateur de direction, du rétro-
viseur, de l'avertisseur, de la radio ou des passa-
gers qui causent, voila qui demande une bonne
dose d'attention diffusée, & la fois visuelle, audi-
tive et motrice.

Le trafic de la rue est trés enchevétré, les mou-
vements des usagers sont trés divers. Tous ces
vehicules et ces piétons constituent des stimula-
tions sensorielles variées, qui sont simultanées,

A\ [ 1]
@ Bien des automobilistes trouveront a redire a ce

dispositif allemand qui leur apporte une raison de
plus de quitter des yeux la route et ses obstacles.

se suivent et se modifient rapidement. C'est a
cette sorte de climat d'attention diffusée que le
débutant doit s'habituer, et cet apprentissage
n'estpas toujours aisé. Sur la route, le phénomene,
bien que beaucoup moins frappant, reste du
méme ordre,

Les distractions, facteur de danger

Il existe une limite & cette diffusion de 1'atten-
tion et, chez la plupart des conducteurs, cette
limite est bien prés d'étre atteinte quand ils
sont a leur volant. Dés lors toute attention portée
a des objets étrangers a la conduite devient
périlleuse,

Les fautes d'inattention peuvent se ramener a
trois points essentiels : quitter la route des yeux,
surtout en détournant la téte, se laisser absorber
par autre chose que la conduite, enfin — bien que
ce soit plutdét du laisser-aller — ne tenir le volant
que d'une main.

Voici une liste des distractions au volant, dressée
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par un psychologue américain. Elle n'a pas la
prétention d'étre compléte. En dépit d'une pointe
d’humour,. elle peut paraitre séveére sur certains
points ; mais il ne faut pas oublier que de petites
distractions peuvent avoir des consequences
graves et qu'elles témoignent souvent d'une
coupable insouciance :

1° Chasser un insecte qui s’est introduit dans
la voiture ;

2° Manger ou boire en conduisant ;

30 Allumer une cigarette ou une pipe en quit-
tant la route des yeux ;

40 Se frotter les yeux ;

50 Ecouter la radio, en tourner les boutons ;

6° Révasser ;

1° Jouer avec un enfant ou un chien :

8¢ Conduire du « bout des doigts » ;

9° Se mirer dans le rétroviseur (conductrices
surtout) ;

10° S’absorber dans la lecture des appareils
de bord (conductrices exclues) ;

11° Regarder attentivement un piéton (sexe
non précisé), lui faire des signes ;

12° Se détourner pour admirer le paysage
ou pour contempler un objet ou un spectacle ;

13° Se pencher pour jeter un coup d’ceil sur
un journal, un guide, une carte ;

14° Parler avec un passager, surtout en détour-
nant la téte ;

180 S’intéresser de... trop prés & une passagére.

Les liaisons dangereuses

Le 189 ci-dessus peut paraitre une gaudriole,
et nous nous en excusons. Mais il s'agit de faits
qui ne sont pas.. absolument exceptionnels.

Un psychanalyste suisse, le docteur Repond,
s'est montré plus pessimiste a ce sujet. Il estime
qu'indépendamment de la distraction causée par
la conversation ou parun geste affectueux, la seule
presence d'un couple d'amoureux & l'avant d'une
voiture constitue un facteur de prédisposition
aux accidents. L’euphorie érotique engendre, tout
comme l'euphorie alcoolique, quoique dans une
mesure moindre, un état d'excitation psycho-
physiologique qui n'est pas trés indiqué pour
un conducteur, car celui-ci a besoin de tout son
calme. N'est-ce pas la, dit le docteur Repond,
la raison pour laguelle tant de voyages de noces
ou de fugues amoureuses se terminent prématuré-
ment dans le fossé ?

Chocs émotifs et agacement

D'une maniére plus générale, tout état de
surexcitation affective est dangereux pour un
conducteur. Par exemple, un décés, une perte
d'argent ou, a l'opposé, une trés bonne nouvelle,
le mettent dans une situation psychique défavo-



« 8i Monsieur X se conduisail dans la vie comme au volant »

7
Uss &\ t

@ Ces quaitre dessins extraits d'une brochure

de propagande distribuée par les organismes
américains de prévention routiére visent a rap-

peler que les mots : politesse, courtoisie, cor-
rection ne doivent pas perdre toute signification
a partir du moment ol I'on se frouve au volant.

rable, le privent d'une partie de son attention
ou de son sang-froid.

Les spécialistes américains insistent beaucoup
sur ce point. lls citent de nombreux cas d'acci-
dents graves provogqués, par exemple, par un
homme d'affaires acculé a la faillite, par une femme
qui venait de perdre son emploi ou, a l'opposé,
par un jeune homme qui venait d'obtenir une
promesse de mariage.

Toutes les émotions peuvent étre néfastes au
conducteur, \

A un degré moindre, les chocs émotifs legers,
ou états affectifs que 1'on désigne, dans le langage
courant, par les termes agacement ou énevvement
peuvent affecter le comportement au volant.

Un conducteur pressé quita perdu de longues
minutes dans un encombrement ou devant un

passage a niveau fermé, ou qui a trop attendu..,
que sa femme fit préte, peut devenir un danger
public. Dans son désir de regagner le temps per-
du, il est amené a des excés de vitesse ou a des
manceuvres risquées.

En outre, l'énervement se traduit souvent,
méme chez les automobilistes les plus pacifiques,
par une conduite agressive et brutale. Que degens
passent leurs nerfs sur leur voiture... quand ce
n'est pas sur les autres usagers de la route | En
pareille circonstance, il faut toujours redouter
que l'expression « humeur massacrante » ne
prenne son sens littéral,

Nous trouvons ici un exemple typique de l'in-
terdépendance fréquente des facteurs psycho-
logiques et des facteurs techniques, Une organi-
sation défectueuse du trafic n’améne pas seule-
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ment des ralentissements et des encombrements :
elle tend & susciter, chez les conducteurs, des
phénoménes affectifs qui, a leur tour, peuvent
avoir des répercussions dangereuses sur le
déroulement de la circulation. Les « ingénieurs
du trafic » américains ne négligent jamais ces
considérations,

Le docteur Jekyll et M. Hyde

D'autres facteurs psychologicques, d'ordre plus
géneéral, peuvent exercer une influence néfaste
sur le comportement de 1’homme au volant et le
preédisposer, dans une mesure variable, aux
accidents,

Qu'est-ce qu'un automobiliste ? C'est un homme
qui dispose, au prix d'un effort minime, d'une
machine qui multiplie considérablement sa puis-
sance, sa vitesse, son rayon d'action.

Cette situation peut engendrer une forme par-
ticuliére et bien moderne de ce complexe de
supériorité, vieux comme 1'humanité, que
Nietzsche appelait « volonté de puissance » et
Adler, « instinct de puissance ».

1l est dans la nature humaine qu'un tel senti-
ment puisse conduire a des abus. Et si, chez les
gens raisonnables et pondérés, il ne se manifeste
guere de fagon blamable, chez les autres, il se
traduit, a certains moments tout au moins, par des
manifestations répréhensibles. De ceux-ci on
peut dire qu'ils se conduisent plus mal au volant
que dans la vie. Chez eux, l'exaltation trop facile
d'un instinct fort primitif tend & faire surgir du
fond de 1'étre ce qu’il a de moins bon, a faire
craquer le vernis plus ou moins fragile de ’édu-
cation. Bref, la conduite d'une automobile agit

@ Cette image américaine,
ou l'échelle n'est pas res-
pectée, rappelle que la vio-
lenced'un choc augmente
blen plus vite que la vitesse
elle-méme ; 230 km/h, c'est
comme sila voiture tom-
bait de 4 m de haut, mais
4 60 km/h, c'est I'équiva-
lent d'une chute de 16 m,
et de 64 m a 120 km/h.
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un peu, chez certains, comme la fameuse drogue
qui, dans le roman de Stevenson, transformait
le bon docteur Jekyll en un M. Hyde diabolique.

D'ol ces manques de courtoisie au volant, ces
paroles grossiéres, ces jurons qui détonnent
chez des gens habituellement corrects; ce mé-
pris du droit de priorité de la part de personnes
qui s'effaceraient avec le sourire devant le pre-
mier venu, a la porte d'un salon ou d'un ascen-
seur; ces coups d'avertisseur assénés au piéton
inoffensif, alors qu'on ne penserait pas a inter-
peller bruyamment quelgu'un; ce sans-géne
pour se faufiler dans une « procession » domini-
cale, alors qu'on trouverait malséant de jouer des
coudes devarit le guichet d'une salle de spectacle.
Faut-il multiplier les exemples ? « Voici la grande
route, voici la jungle », disait Georges Duhamel.
Hélas !

Que pareilles aftitudes soient & l'origine de
bien des accidents, qui en doutera? Les statis-
tiques nous parlent d'excés de vitesse, de dépas-
sements dangereux, de mépris de la priorité.
Mais ce qui est intéressant, c'est de savoir pouy-
quot on a roulé vite, dépassé imprudemment,

" violé le droit de priorité. Bien souvent 1'expli-

cation se trouve dans le complexe de supériorité.

Les fiers-a-bras de la moyenne

Quoi de plus typique, a cet égard, que la vanité
de certains automobilistes ? Qui ne connait « 1’ob-
sedé de la moyenne » qui risque sa vie pour avoir
le plaisir de déclarer le lendemain : « Moi, mon
cher, j'ai fait le trajet de X... & Y... en une heure
dix, pas une minute de plus | » Ou le fanfaron qui
veut éblouir ses passagers par des allures exces-
sives et des manceuvres risquées ? Ou le « fana-
tique de la marque », qui ne supporte pas de se
laisser « gratter » par une autre voiture.

Tous ces comportements sont puérils, et il est
regrettable que de tels sentiments puissent pous-
ser maints conducteurs & prendre des risques
cu a mettre autrui en péril. Mais qui donc a dit
que certains automobilistes étaient de grands
enfants tout fiers de leur nouveau jouet?

Du sentiment d'indépendance a la griserie

Un autre ressort affectif dérivant du complexe
de supériorité est a l'origine de bien des infrac-
tions et de bien des accidents. C'est le sentiment
d'indépendance de l'automobiliste. Indépendance
trés réelle, comme on sait, et qui constitue 1'un
des facteurs essentiels du prodigieux succés
de l'automobile, tant comme instrument de travail
que comme moyen de tourisme.

Mais toute médaille a son revers. Le dévelop-
pement de l'automobilisme a fait naitre les en-

- combrements et les contraintes. Personne n'est

libre de conduire comme il lui plait, Il faut tenir
compte du frafic, des réglements et des signaux.



La conduite est donc, comme toute affaire sociale,
un compromis entre les exigences du moi et les
limitations du milieu, entre les tendances de
chacun et les droits des autres.

Le malheur, c'est que chez certains le compro-
mis est boiteux. Un sentiment d'indépendance
trop marqué, exacerbé par la possession d'un
véhicule individuel, engendre chez eux une
coupable insouciance et leur fait rechercher les
occasions de se soustraire a la discipline com-
mune. Ces gens conduisent comme s'ils étaient
seuls sur la route !

Cette insouciance se manifeste tout particulie-
rement dans l'abandon & la « griserie de la vi-
tesse ». Celle-ci entraine une sorte d'anesthesie
psychique extrémement dangereuse. Personne
n'a mieux exprimé cette idée que Ramon Fernan-
dez, écrivain qui se doublait d'un fervent du
volant. Il a écrit dans Le Pari :

« La vitesse, comme l'ivresse, atténue ses pro-
pres dangers en amortissant les impressions
nerveuses; en faisant perdre le sentiment de la
résistance, elle engourdit aussi l'imagination.
Plus elle augmente, plus l'appréhension des
chocs diminue. Le paysage se volatilise, les arbres
s'amollissent, on ne craindrait plus de les enfon-
cer. Les choses durent si peu qu'elles perdent
leur réalité. »

Malheureusement, cette perte du sens des rea-
lités expose a de terribles réveils, et trop sou-
vent... dans l'autre monde. Qu'il suffise de rap-
peler la redoutable loi qui régit la vitesse : un

SCIENCE ET VIE

choc n'est pas deux fois, mais quaire fozs plus
violent a 120 km/h qu'a 60.

L'agressivité et ses effets

On a vu plus haut qu'un conducteur normal,
voire le plus pacifigue des hommes, pouvait
devenir un danger public quand il est en proie
a4 l'énervement. A plus forte raison quand il
s'agit de gens naturellement agressifs.

C'est ce qu'ont bien montré des recherches
effectuées aux Etats-Unis. Elles ont porté sur des
cas extrémes, c'est-a-dire sur les individus qu'on
appelle la-bas accideni-repeaters (récidivistes
d'accidents) ou accident- prone drivers (conduc-
teurs prédisposés aux accidents). :

Ils constituent une petite minorité (1,5 4 5 %,
selon les estimations) de conducteurs particulie-
rement dangereux, qui provogquent un nombre
d'accidents disproportionné a l'importance numeé-
rique de leur groupe, et largement supérieur
a ce que permettrait d'attendre la loi des proba-
bilités. C'est ainsi qu'une étude effectuée dans le
Connecticut a révélé que 3,9 9, des conducteurs
avaient provoqué 86,4 % de tous les accidents
survenus au cours de six ans dans cet Etat.

Une analyse poussée de leur personnalité et de
leurs antécédents a montré qu'il s'agissait, dans
la plupart des cas, d'individus de tempérament
agressif. Avec des variantes selon les sujets,
la jeunesse de la plupart d'entre eux n'était
gu'une suite de manifestations de violence ou
d'impatience, telles que crises de colére, ba-

@ A l'occasion du collogque de la sécurité de Vancouver,
les congressistes trouvérent sur leur

table, au restau-

rant, cetie nappe en papier qui

illustrait 30 formes de
« risques » couramment rencontrées dans le trafic urbain.
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tailles d'enfants, jeux brutaux, fanfaronnades
répétées, indiscipline grave a l'école, fugues,
comparution devant les tribunaux pour enfants,
inadaptation au travail, difficultés avec les chefs
etles camarades, changements fréquentsd'emploi,
insubordination grave au régiment, vie sexuelle
agitée, grossiéreté, excentricités, alcoolisme, etc.

A l'étude, la fagon de conduire de ces récidi-
vistes s'est révélée, elle aussi, agressive. Elle se
caractérisait comme suit : vitesse excessive (eu
egard aux circonstances), dépassements dange-
reux, refus de se laisser doubler, mépris de la
priorité, hate injustifiée, accélérations brutales,
freinages violents sans nécessité, éblouissement
volontaire, énervement fréquent, grossiereté, fan-
faronnade, enfin et surtout imprévoyance totale,

Il n'est donc pas surprenant qu'on ait fait la
constatation suivante, qui est d'intérét général au
point de vue de la sécurité routiére. Non seule-
ment les récidivistes provoquaient plus d'acci-
dents que d'autres, mais ils en subissaient davan-
tage, car leur mangue de prévoyance et de
prudence les empéchait de parer & temps aux
erreurs d'autrui, de prendre ce que les Améri-
cains appellent fort justement 1'attitude défensive,
qui est le propre du bon conducteur. Fait typique :
les récidivistes avaient de riombreux accidents
aux carrefours.

La psychanalyse révéle
des accidents « libératoires »

Un dernier point a envisager ressortit a la
psychanalyse. On sait le développement considé-
rable qu'a pris cette discipline psychologique
qui explore l'inconscient. En dépit d'outrances,
parfois ridicules, et de généralisations abusives,
elle a jeté des lumieres nouvelles sur les profon-
deurs de 1'ame humaine.

Le comportement de l’homme au volant a
retenu l'attention de plusieurs psychanalystes,
qui ont donné des explications troublantes de
certains accidents en s'appuyant sur la fameuse
theorie des « actes manqués ». On entend par 1a
les gestes involontaires, maladresses, « gaffes »,
lapsus, etc., qui, pour Freud, ont toujours un sens
caché, car ils trahissent l'action souterraine de
l'inconscient.

Voici, tout d'abord, un « bean cas », cité par le
docteur Repond. Il s'agit d'un névrosé qui, obligé
de rouler pour exercer sa profession, ne pensait
qu'a l'accident possible : il éprouvait, disait-il,
une difficulté toute physique a freiner ou a bra-
quer pour éviter une collision. C’est un bel exem-
ple de ce qu'on appelle, en psychanalyse, l'auto-
punition (sans jeu de mots) le malade est
tellement tourmenté par son anxiété, qu'il en
arriveadésirer, voire a provoquer inconsciemment
l'accident; celui-ci constitue a la fois un chatiment
que le sujet s'inflige, et une libération,
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Un jour, en voulant éviter une autre voiture,
notre malade va au fossé. En s'y retrouvant, pres-
que indemne, il éprouve une impression de sou
lagement; il pense : « Ah! voild l'accident que
j'attendaisdepuissilongtemps !». Maisil se répand
quand méme en invectives contre l'autre chauf-
feur, qui I'a obligé, par une manceuvre maladroite
(prétend-il), & se jeter dans le fossé.

Le docteur Repond estime que, malgré ces
invectives, qui visent & donner a l'azcident une
justification consciente, la cause réelle était une
pulsion inconsciente, un « acte manqué ». L’'hy-
pothése est vraisemblable.

Suicides et crimes inconscients

Voici un cas analogue, encore plus étrange.
Une jeune névrosée craignait d'étre enceinte. .
Elle part en voiture avec sa mere, a qui elle répu-
gnait d'avouer ses craintes et qu'elle suspectait
d'avoir eu elle-méme une liaison avec son séduc-
teur. La voiture quitte la route et dégringole dans
un petit ravin. Par chance, personne n'est blessé,
« Un moment de distraction », dit la conductrice.
Mais, quinze jours plus tard, certaine d'étre
enceinte, elle tente de s'empoisonner. L'inter-
prétation psychanalytique est formelle : la ten-
tative consciente de suicide par le poison a été
precedée d'une tentative inconsciente par le
moyen-de l'automobile, aggravée d'un attentat
inconscient a la vie de la mére jalousée. Encore
que la prudence s'impose dans les interpréta-
tions de ce genre, il faut avouer qu'il y a la un
ensemble de circonstances assez troublant.

Voici d'autres cas ou l'inconscient peut étre
en cause : un automobiliste doit aller prendre
une personne dont il redoute l'arrivée; il lance
« involontairement » sa voeiture contre un talus
avant d'avoir pu remplir sa mission. Une autre
proméne des parents contre lesquels il nourrit
une forte rancune; il se jette « maladroitement »,
sur un mur. Distractions? Fausses manceuvres ?
Pas du tout! pulsions inconscientes, diront les
psychanalystes. Le risque de tomber dans l'ar-
bitraire et la fantaisie rend pourtant sujetites a
caution les interprétations psychanalytiques et
il semble qu'on ne puisse les admettre que quand
elles concernent des névrosés et sont étayées
par une etude approfondie.

Sans avoir passé en revue toutes les causes
d'accidents (il s'en faut), nous venons du moins
d'envisager les principaux facteurs prédisposants
qui tiennent aux conducteurs eux-mémes.

Aucun n'est négligeable, car au volant, les
réactions psychologiques les plus anodines sont
multipliées par la puissance matérielle d'une
machine qui ne se transforme que trop aisément
en un engin de mort. On ne doit jamais 1'oublier.

Roger Piret



L'industrie de

La Porcelaine

adopte les fours-tunnels
4 conduite automatique

La cuisson des piéces en porcelaine
demande une conduite si précise qu'il
a fallu en analyser minutieusement les

phénoménes pour mettre au point des

fours automatiques d'un fonctionne-

ment & la fois simple et économique.

N des plux beaus fleurons de l'industrie
humaine, la porcelaine, vient de s'enrichir
de moyens puissants propres a maintenir

sa souveraineté, dans un siécle ou le souci de
rendement l'emporte souvent sur celui de l’art.
A cette industrie, on reprochait un esprit de rou-
tine; c'était oublier ses raisons profondes de
n'accueillir les bienfaits de la science qu'a condi-
tion de ne rien leur céder de ce qui fait sa gloire.
Or elle vient de prouver qu'elle accepte ces
bienfaits, puisque les fours-tunnels s'associent
désormais aux antiques fours en déme, qui vomis-
sent depuis deux cents ans, dans le ciel limousin,
les flammes rouges de leurs cent cheminées en
tronc de céne.

Plus de vingt siécles de noblesse

« Vaisselle blanche », tel est le sens du mot
portugais porcelana. Si ce nom occidental ne
date que du moyen 4ge, il met bien en valeur
la qualité dominante d'une chose qui, née en
Chine voici plus de deux mille ans, a traversé
la marée des siécles sans rien perdre de sa
noblesse ni de ses traditions.

Mais tout d'abord, se rend-on bien compte
de la nature exceptionnelle d'une matiére dont

® Les piéces sontfagonnées ala main ou moulées comme
ci-dessus : la pate, régulié¢re et d'un bel ivoire, est ver-
sée lentement au centre du moule qui en absorbe I'eau.

les vertus traditionnelles demeurent liées comme
les doigts de la main? On la veut fine et dure,
translucide et imperméable, et surtout blanche,
plus blanche que la craie ou le lait.

Une chair minérale

Du granit, dissocié avec une lenteur infinie
par les agents atmosphériques au cours de
millions d'années, nous vinrent argiles et kaolins.
Ces terres couleur de neige, éléments essentiels
de la pate a porcelaine, sont si douces au toucher,
qu'une Limousine de Saint-Yrieix, Mme Darnet,
s'en servait pour laver son linge.

Cette pate n'est point traitée comme un quel-
conque amalgame de matiéres broyées et
délayées, mais comme une matiére vivante.

Les « marcheuses » qui la pétrissent longue-
ment avec le méme soin qu'un boulanger qui veut
faire du bon pain, travaillent « sur la fibre », sans
la forcer, a la maniére du confiseur allongeant
sa pate de guimauve. Si la machine maltraitait
la péte, elle s’en souviendrait. (D'Arsonval nous
parla souvent de ce « souvenir de la matiere ».)
Elle donnerait aux piéces, au cours de la cuisson,
du « gauche ou du voile ».
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DETAILS ET MARCHE
DU FOUR-TUNNEL

Aprés la premigre cuisson au four électrique
de « dégourdi » et le bain d'émail, les objets
enfermés dans des « cazettes » ouvertes en
carborundum sont placés sur des wagons
qui entrent par train de vingt-quatre dans le
four-tunnel; des chariots transbordeurs et
des poussoirs en facilitent la manipulation.
A l'intérieur du four, les wagons cheminent &
la vitesse de 18 mm/mn, mettant un peu plus
de trente-deux heures pour parcourir les
35 m qui séparent I'entrée de la sortie. Des ca-
nalisations réintroduisent fumées et gaz dans le
cycle de chauffage pour assurer I'atmosphaére,
la pression et la température voulues dans les
différentes parties du four. Ainsi les pidces
traversent successivement, comme l'indique la
courbe des températures ci-dessous, la zone
de préchauffage, de grand feu, de refroidisse-
ment lent et de refroidissement rapide qui
correspondent aux différentes phases de la
cuisson de la péte, de I'émail, de la finition
de I'émail, etc. La conduite des refroidisse-
ments est une des conditions essentielles
de la blancheur des piéces. Contrairement
aux fours en déme, les flammes ne rentrent
pas dans la galerie ; seuls les gaz chauds sont
utilisés pour la cuisson. La coupe du four
montre comment les brlleurs sont disposés
dans des chapelles latérales, les flammes
venant se briser sur un plancher de cailloux.

COUPE SCHEMATIQUE DU FOUR
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On fait ensuite vieillir cette chair minérale
comme on fait vieillir le vin, liguide vivant, et les
bactéries vivantes qu'elle recéle en assurent
alors la maturation.

Elle acquiert ainsi une plasticité précise et
une souplesse’ sans trahison. Elle devient
« galette » et « crofite » sur un plateau tournant
en bois délicatement entoilé (pour éviter toute
meurtrissure) et c'est la main sensible d'un
ouvrier a I'dAme d’artisan qui la fagonnera en
Y appuyant une éponge.

La « calibreuse » et sa lame d’acier, fixeront
le profil de la piéce qui tourne. Le biseau de la
lame ne doit pas arracher la crofite, mais la décou-

per, faute de quoi elle se vengerait encore, a la

cuisson, par un retrait inégal.

Longtemps on ébaucha a la main la forme

des tasses pour ne pas meurtrir la pate. Aujour-
d'hui la courtoisie des lames d'acier a acquis
droit de cité a I'outil automatique. Tous apaise-
ments recus, toutes garanties données, la routine
a cédé, prudemment,

L'étrange sensibilité de cette matiére, nous la
retrouverons a la cuisson ou elle impose a
I'homme un respect attentif.

Certaines piéces s'obtiennent par moulage. On
emploie alors la barbotine, pate additionnée
d'eau et de produits qui entretiennent 1'état
colloidal. L'ouvrier verse la barbotine, avec
une lenteur calculée, au centre du moule qui en
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@® Une petite roue de horelaine use le grain fAcheux
s'est collé sur I'émail. On mesurera I'usure en faisant

suce l'eau comme un buvard. De l'épaisseur
de la piéce dépend le temps de séjour. Pour
un legumier par exemple, on démoule au bout
de vingt-cing minutes,

La barbotine doit bien couler et bien adhérer
aux parois et, pour cela, on la veut fluide sans
étre légere, lourde sans étre épaisse. Le jet de
barbotine, quand on la verse dans le moule,
est si parfait, si régulier de forme et de couleur
qu,il laisse l'impression d'une chose immobile;
d'une corne du plus bel ivoire.

La fabrication des moules est un art com-
plexe ot triomphe la main-d'ceuvre limousine.
L'ouvrier doit répartir judicieusement les masses
et tenir compte du retrait de la cuisson.

La barbotine dévore son moule : elle ne lui
permet pas la coulée de plus de quarante théiéres.

Le four rond et les deux cuissons

L'homme a achevé son travail. Il va confier
au feu des objets délicats, avec de nouvelles
craintes. Le feu est un serviteur dangereux.

Les fours classiques, en briques, comprennent
un « globe » ol s’accomplit une premiére cuis-
son dite « en dégourdi » (ou biscuit, mot a 1'éty-
mologie singuliére ol le préfixe bis est trompeur).
Le globe, logé dans la coupole du four, est super-
posé au « laboratoire », partie cylindrique, o
les flammes des alandiers (foyers périphériques)
assurent a travers les parois la cuisson défini-

‘LE FOUR ROND : son chargement, opération
délicate, réclame beaucoup de temps etde personnel.
Les « cazeites » .en terre réfractaire qui protégent
les piéces ne servent qu'a trois ou guatre cuissons.




qui, détaché d’'une « cazette»,
jouer la lumiére sur le fond.

tive, apres émaillage, de la fournée précédente,
Les gaz chauds, montant du laboratoire, sont
utilisés pour la cuisson en dégourdi.

Les pieces degourdies, déshydratées et deve-
nues poreuses sont trempées dans un bain
d'émail qui deviendra dans le four-laboratoire
une cuirasse plus dure que l'acier. Ce « biscuit »
est sonore et fragile. Il faut le prendre entre deux
mains pour ne pas serrer la piéce qui subirait
alors une félure dont le craquement est d'ail-
leurs perceptible pour une oreille exercée.
Aucune machine ne saurait ici se substituer aux
mains et a l'ouie humaines.

Opération trés délicate que la seconde cuisson,
car la pate elle-méme, pourtant moins fusible
gue 1'émail et couverte par lui, doit cependant
se vitrifier et perdre sa porosité, faute de quoi
les gaz occlus souleveraient 1'émail comme des
pustules,

Il faut aussi éviter que des sels et des oxydes,
intrus de la pate, ne la jaunissent : cela exige
pour le four une atmosphére réductrice s'opposant
a l'oxydation des impuretés. Mais voici un autre
ennemi, le charbon apporté dans les poussieres
et qui peut souiller le biscuit ou 1'émail, Pour le
détruire il faudrait une atmosphére oxydante.

La fin de cuisson réclamerait, le processus
etant terminé, une atmosphére neutre. Que de
complications pour assurer ces trois phases !
Que de soucis avec des combustibles de qualité
variable, leur chargement, le décrassage du
four | Beaucoup de pertes de temps, et, en fin
de compte, pas mal de piéces au rebut. Ces
inconvénients prennent un caractére de singu-
liere gravité dans une époque ou l'espace dis-

@ Polissage d’un bord de fasse; l'ouv er, les mains nccupées. le mouille avec un
pinceau qu'il tient entre ses dents pour assurer un contact & la fois l&ger et souple.

ponible et le temps nous sont chichement mesurés,
et ou le souci de productivité revét tant d'impor-
tance. La porcelaine heureusement, allait & son
tour se défendre.

Le four-tunnel a phase unique

Elle adopta les fours-tunnels avec briileurs,
et le gaz comme combustible, Mais cela ne résol-
vait pas pour antant la difficile conduite du
jeu des trois atmosphéres differentes et succes-
sives au cours de la seconde cuisson. Malgré sa
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complexité, le four-tunnel n'offrit d'abord qu'une
solution partielle. :

C'est alors que MM. Michel Bernardaud et
Gérontex, aprés étude serrée des conditions
physicochimiques de la cuisson, étude qui n’avait
pas eu de raison d’'étre en des temps moins
fiévreux, ont mis au point un four-tunnel & phase
unique. Ils suppriment la phase d'atmosphére
oxydante en utilisant les réactions du gaz car-
bonique et de la vapeur d'eau des fumées (pré-
sence précieuse) sur le carbone, a une tempé-
rature inférieure & celle de la fusion de 1'émail.
Cette méthode repose sur une remarque tres
simple. Le carbone provenant des poussieres
ou du contact des doigts, et mélé ainsi a la pate
dégourdie ou a l'émail au cours des stockages et
manutentions ne requiert pas, pour étre évacué,
une oxydation compléte sous forme de gaz car-
bonique (CO,). Il suffit qu'il se transforme en gaz
et cela peut s'accomplir sans la présence d'oxy-
gene en vertu des réactions (réversibles d'ail-
leurs) du carbone sur le gaz carbonique ou la
vapeur d'eau qu'apportent les fumées du com-
bustible (1), réactions caractérisant des équilibres
chimiques, et se produisant dés 750°, et par
conséquent bien avant la température du cou-
vrage. A 1000° la disparition du carbone est
pratiquement instantanée.

Le chauffage en atmosphére oxydante est donc
totalement inutile. Comme d'autre part il suffit
d'une tres faible proportion d'oxyde de carbone
pour la réduction des oxydes (0,4 9%) on a toute
liberté pour maintenir une tres forte proportion
de gaz carbonique et d'eau pour enlever au
carbone la possibilité de le produire aux basses
températures.

De cette maniere on neutralise sels et oxydes
qui- donneraient du « jaune » a la porcelaine,
et on évite la servitude d'organiser une atmo-
sphére spécialement yéductrice.

Il suffira qu'elle le soit légérement et régne
d’un bout a l'autre du four qui mesure 35 m de
long et durant toute la cuisson définitive qui dure
moins d'un jour et demi,

La rapidité de l'opération a conduit MM. Ber-
nardand et Gérontex a tenir entre 1'atmos-
phére du four et les piéces dégourdies a cuire,
un contact beaucoup plus intime que celui des
fours ronds ou la chaleur a tout le temps de se
propager. Dans ceux-ci, les biscuits sont enfer-
més dans des « cazettes » (ou gazettes) en terre
réfractaire non poreuse qui les isolent presque
totalement.” La ‘méthode Bernardaud-Beaudet
recourt & des cazettes ouvertes en carborundum,
trés réfractaires, mais trés poreuses, provenant
en général du Danemark.

45} c+co,_zco C+H,0=CO+H:
2 H, O = CO; 4 2 Hy,
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Sans doute ces cazettes en siliciure de carbone
cofitent-elles assez cher, mais ce n'est la qu'une
dépense apparente car elles supportent aisément
cent cinquante cuissons, alors que celles qu'on
emploie dans les fours ronds n'en assurent que
trois ou quatre.

Ainsi, gréze a une analyse minutieuse des
phénomenes de la grande cuisson, qui exigent
une conduite précise et automatique du four,
on a évité les anciens dispositifs destinés a éviter
les entrées d'air dans la zone de grand feu et le
contact des piéces avec les flammes. D'ou, sim-
plification et gain de temps.

Gain de temps, encore pour le refroidissement
des piéces cuites, que les inventeurs ont accéléré
comme nous le verrons, sans les mettre en danger.

Four électrique de dégourdi

Quand on eut résolu le probléme capital de
la cuisson définitive des biscuits recouverts
d'émail, il restait encore a mettre cette opé-
ration en harmonie avec la premiere cuisson
qui dégourdit la porcelaine.

Cette « petite cuisson » a 915° devait en effet se
dérouler au méme rythme que la grande cuisson
a 1 4000, sous peine d'en anéantir & l'avance les
avantages.

Nos techniciens déciderent alors de « dégour-
dir » la porcelaine sans recourir aux combus-
tibles, bois, charbon ou gaz, toujours impurs
et suspects, et de demander la chaleur nécessaire
au four électrique.

Dans des fours alimentés a 220 V et groupés
par trois, des rails ameénent les chariots avec
leur chargement de tasses ou d'assiettes placees,
sans gazettes, sur des étagéres formées par des
plaques réfractaires soutenues par des colonettes
de hauteur variable. Théieres et tasses cuiront
« a nu » dans ces fours fermés par des portes
massives a deux charniéres, ce qui leur permet
des bords en biseau pour assurer une fermeture
hermétique.

On charge le four en fin d’'aprés-midi. L'opé-
ration s’'accomplit la nuit et s'achéve vingt-
quatre heures apres, compte tenu d'un tres lent
refroidissement.

Du chariot au bain d'émail

Le cycle de la premiére cuisson qui donne
le « biscuit», se répartit en huit heures pour la
montée en température, une heure de palier pour
s'assurer de la constance des produits et treize
heures pour le refroidissement « assisté ».

Nous disons « assisté » car avant l'ouverture
du four, le refroidissement est accéléré quand
on a franchi le cap de 6359 point sensible
pendant lequel il est dangereux de brutaliser
le biscuit. Ainsi vers 800° on ouvre les cheminées
qui surmontent le moufle et quand la tempé-



rature descend a 300° on sort le chariot et les
derniéres calories s'envoleront a l'air libre.

Mais 14 encore, un soin délicat présidera a
cette évacuation finale de la chaleur des pieces :
on fermera les fenétres de l'atelier pour ne pas
menacer par quelque courant d'air intempestif
la fragilité du biscuit, que la cuisson définitive
seule durcira.

Dans 1'atelier on lui enlévera ensuite ses pous-
siéres par le jeu léger d'un tour garni de plumes
de poulet. Ensuite vient le bain dans l'email.

Dans le tunnel Bernardaud-Beaudet
a une vitesse de 18 mm/minute

Les objets émaillés vont ensuite au four-tunnel,
long couloir de briques entouré de conduites,
les unes modestes pour l'arrivée du gaz et de
l'air, les autres énormes assurant la répartition
des gaz chauds d'un point a l'autre du tunnel.

Cette galerie posséde une organisation ther-
mique spéciale. A chaque extrémité, grace a une
légére surpression, on crée des bouchons
gazeux qui interdisent toute entrée d'air exte-
rieur quand la porte s'ouvre. En outre, les gaz
chauds circulent dans la direction opposée a
celle que vont prendre les chariots. Ceux-ci
entrent par train de 24 et cheminent a une vitesse
réguliére de 18 mm/mn. Ils mettent donc un
peu plus de trente-deux heures & parcourir
les 35 m du four.

Les briileurs fonctionnent dans des chapelles,
et sont pointés vers un plancher d'argile et de
cailloux qui brise les flammes., Elles n'entrent
donc pas dans la galerie ou la cuisson se fait
uniquement grice aux gaz chauds.

Ceux-ci sont repris aprés la zone des brli-
leurs (grand feu) et réaspirés dans un gros tube
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vers l'entrée, puis 4 10 m et 2 5 m de la sortie
du four oli, aprés passage dans un échangeur,
ils accélérent le refroidissement dont la rapidité
est une des conditions de la blancheur des
piéces. Cette réintroduction des gaz ou fumeées
dans le cycle du chauffage, qui donne au four
l'aspect d'un estomac de ruminant, est réglée
automatiquement en température et en pression,
de telle sorte que le rebut est extrémement
réduit. '

La cuisson de la pate, sa vitrification et la cuisson
de 1'émail demandent environ vingt heures. Le
refroidissement, trés lent au début pour la « fini-
tion » de 1'émail et sa qualité, tant pour la teinte
que la perfection de surface, est suivi d'un refroi-
dissement rapide (700° en une heure); le retour
a la température normale dure ainsi douze heures
et demie L'opération est donc réglée minute par
minute et degré par degré.

Jadis, le fabricant était 1'esclave du four rond,
serviteur capricieux qu'il fallait jour et nuit sur-
veiller, Le four-tunnel est d'une parfaite obéis-
sance et sans aléas.

Les deux systémes subsistent d'ailleurs cote
a cote dans les fabriques et l'on peut ainsi parer
aux défaillances accidentelles de l'un ou de
l'autre.

De la sorte, sans renier les methodes du passe,
l'industrie de la porcelaine se tourne vers l'ave-
nir avec toute la prudence que requiert 1'évo-
lution de sa fabrication ot l'intelligence des mains
s'associe au sens de 1l'Art et au sens du Feu.

Vieille comme le monde, avec ses cercles
d'or, ses voiles ou ses fleurs, jetés sur sa robe de
neige, la porcelaine reste aussi jeune que le
printemps.

Edmond Blanc

Les ultrasons sont utilisés
déja depuis quelques années

L’AUSCULTATION
DES RAILS PAR ULTRASONS

ses écouteurs. Les défauts, en

pour détecter les défauts des
piéces métalliques. L'appareil
« Audigage », dont il s'agit ici,
a été simplement adapté pour
l'auscultation rapide et facile
des voies de chemin de fer.
L'opérateur déplace le cristal
émetteur le’ long du rail;
le moindre défaut se traduit
pratiquement par la pertur-
bation du son qu'il entend dans

surface ou en profondeur, pro-
voguent une baisse de la tona-
lité de 1'écho recueilli. Le sac
a dos, qui contient la batterie
d'alimentation et certains or-
ganes encombrants, ne pése
que 5 kg. Nul doute que cet
appareil si pratique ne vienne
s'ajouter a tous ceux dont
disposent les compagnies de
chemin de fer pour l'entretien
et la seécurité de leurs voies.




LES METEORITES

cartes de visite
d’'un autre monde

On a mis 45 ans... & ne rien retrouver d'un pro-
jectile d’'un million de tonnes qui, presque vola-
tilisé déja, percuta dans la tourbe de la toundra
sibérienne. Mais un autre projectile, bien plus
réecent, a permis aux savants d'U.R.S.S. de se
livrer sur leur origine & d'audacieuses hypothéses.

'EST en 1947 qu'un météorite géant est tombé
C dans la région de Sikhoté-Aline (Russie
d’'Asie), mais les savants soviétiques n'ont
publié que tout récemment les résultats de teurs
recherches a son sujet. Rien de plus normal :
les travaux de cette nature demandent souvent
un temps et des efforts assez considérables,
impliquant parfois de véritables « fouilles ».
En effet, en traversant l'atmosphére terrestre,
ces projectiles des espaces interplanétaires sont
partiellement gazéifiés ou encore se brisent en
d’innombrables fragments qui sous forme de
« pluie de météorites » se dispersent sur une
superficie importante en méme temps qu'ils
s'enfouissent parfois & une grande profondeur.
Ce fut le cas pour le météorite de Sikhoté-Aline.
Les explorateurs ont dénombré a son point de
chute 112 entonnoirs et prés de 200 fragments
de dimensicns et de poids variés allantde 1 745 kg
a 0,18 g ce dernier est le plus petit météorite
qu'on ait jamais identifié.

Dans 1'ensemble et d'spres les savants sovié-
tiques, la masse initiale de ce météorite atteighait
1 800 a 2000 t, dont un vingtiéme seulement
aurait finalement atteint la surface de la Terre.

Le géant volatilisé

Deux cents fragments a étudier, c'est une
aubaine, surtout si en regard de ce butin on
evoque la déception qui suivit la chute d'un
autre meteorite, tombe lui aussi en Sibérie et
qui est considere comme le plus grand des temps
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historiques, bien qu'on n'en ait pas retrouvé
un seul fragment. Ce météorite dit « de la Toun-
gouska » tomba le 30 juin 1908, par un matin
ensoleillé, dans la taiga sibérienne, non loin
de la Podkamennaia Toungouska, affluent de
I'lénissei. Des milliers de gens apergurent dans
le ciel ce corps chauffé a blanc, « plus éblouis-
sant que le soleil ». Une gigantesque colonne de
feu fut visible a des centaines de kilométres
du point de chute. Le tremblement de terre
provoqué par la chute du météorite affecta une
surface d'un million de kilométres carrés et fut
enregistré par des sismographes de pays éloi-
gnés. Pendant plusieurs semaines des nuages
dorés constitués par des poussiéres extréme-
ment fines flottérent & une hauteur de 80 km au-
dessus de tout le continent européen. Comme
ils reflétaient la lumiére solaire on pouvait, a
leur lueur, lire en pleine nuit.

Le cratére disparu

Malgré ces phénomeénes extraordinaires, ce
ne fut qu'en 1927 qu'une expédition de 1'Aca-
démie des Sciences de 1'U.R.S.S. dirigée par
M. Koulik se rendit sur les lieux. Elle constata que,
dans un rayon de 40 km du point de chute, la
forét était consumée et, en certains endroits,
déracinée. Les arbres abattus et calcinés étaient
disposés en éventail autour d'un vaste marais de
10 km de diametre, coupé de dizaines d'enton-
noirs,




@® Le « Marais du Sud »,dans lataiga sibérienne,
est le point de chute du météorite géant de la
Toungouska (1 million de tonnes environ).
Le cratére, formé par la chute du météorite
incandescent et brdlé par le frottement de I'air,
a disparu sous les eaux et la végétation. Ci-
contre des arbres renversés dans la zone de
chute. La taiga est ainsi sauvagement ravagée
sur des dizaines de kilomeétres. On s'imagine
les conséquences qu'aurait un phénoméne de
ce genre dans une agglomération urbaine,

M. Koulik en conclut qu'en traversant
l'atmospheére terrestre, l’énorme mééo-
rite s'était scindé en de gros blocs qui
creusérent les entonnoirs. Malgré cela
les recherches les plus minutieuses, aussi
bien celles de M. Koulik que celles des
expéditions suivantes, n'ont jamais i pu
découvrir ni le cratére principal, ni méme
le moindre éclat du météorite.

Ce n'est que ces derniéres années qu'on
a apporté une explication au mystére de
la Toungouska. Selon les savants russes,
1' « hote » cosmique serait tombé dans un
endroit sec recouvert de tourbe et dont le
sol était constitué par une couche molie
en état de congélation permanente. Le
formidable choc aurait projeté sur les
cotes d’'énormes morceaux de tourbe et
les creux ainsi formés se seraient remplis
d’eaux souterraines, formant ainsi le
« Marais du Sud », qui peu a peu se serait
recouvert d'une végétation masquant le
point de chute du météorite.
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@ L'astronome V. G. Fessenkov, président du Comité
d'étude des météorites de I"'Académie des Sciences
de I'U.R.S.8., examine les fragments d’un météorite
géant tombé a Sikhoté-Aline en Russie asiatique.

Un million de tonnes
qui tombent du ciel

L'explication parait plausible, et il est de fait
que la dureté du sol a favorisé la conservation
des cratéeres formés par des météorites en Ari-
zona (Etats-Unis), en Arabie, en Australie et sur
l'ile de Saarémaa en Esthonie. Le cratére d'Ari-
zona a un diamétre de 1 200 m et une profondeur
de 150 m.

On pense que le météorite qui fut & son origine
devait peser plusieurs millions de tonnes. Mal-
gré cela on n'a jamais réussi a le retrouver,
soit qu'il ait été enfoui trés profondément (au fond
gréseux du cratére, on reconnait des traces de
fusion a tres haute température et d'importants
résidus de fer et de nickel, principaux compo-
sants des météorites), soit que lors de la chute
il se soit brisé en milliers de fragments, On trouve
en effet autour du cratére de nombreux débris
qui sont tous de composition identique et pro-
bablement issus du méme bloc,
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A soixante kilométres a la seconde

Quand on croif avoir expliqué la disparition
du cratéere de Toungouska, il reste encore a
déterminer ce gu'est devenu le météorite lui-
méme. L& encore, les savants soviétiques pré-
tendent détenir la clé de 1'énigme. Selon eux, la
masse initiale du projectile, d’'un million de tonnes
environ, fongait vers la terre a une vitesse de
60 km a la seconde. Au cours de son tres bref
passage (quelques secondes) dans l'atmosphére
terrestre, 95 9, de la masse se dissipérent en
gaz; le reste acheva de se volatiliser presque
entierement en heurtant la terre, et pour finir
une partie infime du météorite se dispersa sur
des milliers de kilomeétres, sous forme d'une pous-
siere tellement fine que rien n'en a été retrouvé,

Le cas du météorite de Sikhoté-Aline estquelque
peu différent. Si, malgré son énorme masse, il
n'a pas eu le sort de son « confrére » de la Toun-
gouska, c'est qu'au lieu de foncer a la rencontre
de la terre, il se bornait a la rattraper; il pénétra
donc dans notre atmosphére & une vitesse sen-
siblement moindre. C'est ce qui explique qu'on
trouve au point de chute de nombreux fragments
dont le poids total atteint environ 40 t.

L'étude du point de chute a permis de
dénombrer 112 entonnoirs d’ou furent retirés un
nombre égal de fragments.

Un géant par siécle,
cent nains par seconde

Les meétéorites géants sont des visiteurs assez
rares : de bolides comme celui de la Toungouska,
il n'en tombe guére qu'un tous les cent ans.
En revanche, chague seconde une centaine au
moins.de météorites minuscules, de la dimension
d'une téte d'épingle pénétrent dans notre atmo-
sphere, de telle sorte que dans l'ensemble, notre
planete s'enrichit d'environ une tonne de matiére
cosmique par jour.

L'un des plus gros fragments connus, un
bolide trouvé sur les bords de la Plata, pése
environ 50 t. Un autre, tombé en 1947 & Hoba
en Australie, dépasse le poids d'une dizaine de
tonnes.

Quelle est l'origine des aérolithes? On en a
longtemps discuté et on niait méme qu'ils
vinssent du ciel. C'est en France, en 1803, qu'on
obtint une preuve concluante, lors de l'explo-
sion du bolide de Laigle qui couvrit de débris
un espace elliptique de 11 km.

Si l'on en juge par leur structure chimique,
la majorité de ces projectiles proviennent du
systeme solaire., En 1940, Paneth a proposé une
théorie selon laquelle il s'agirait surtout de
fragments d'une planéte dont les dimensions et
le caractére physico-chimique se rapproche-
raient de ceux de la terre; a la suite d'une cata-
strophe cosmique, elle se serait brisée en mor-



ceaux. Pourtant, quelques météorites viendraient
de « l'extérieur », c'est-a-dire des espaces inter-
stellaires.

Et si c’'était une petite cométe ?

Telle n'est point la thése des savants russes
qui proposent de la genése des météorites
géants une autre explication.

Pour le professeur Astapovitch, le météorite
de la Toungouska ne serait autre chose qu'une
petite comete composée d'un noyau (débris des
metéorites) et d'une queue (gaz et poussiére
cosmique). A l'appui de cette hypothése, il invo-
que entre autres les dimensions des nuages de
poussiére qui suivirent la chute du météorite
par rapport a la masse de ce dernier, ces dimen-
sions correspondraient assez & celles qu'on voit
aux queues des cometes. Les spécialistes russes
sont allés jusqu'a affirmer que cette comeéte
problématique provenant de la constellation de
la Baleine serait venue heurter la terre en
contournant le soleil.

Bien plus, quelques astronomes soviétiques
ont innové dans leurs conjectures sur l'origine
des comeétes. Selon le professeur Vsekhsviatski,

" certasines comeétes proviendraient d'éruptions vol-
caniques survenues sur des planetes du sys-
teme solaire, telles que Jupiter. L'académicien

4

R,

. :
@ A Sikhoté-Aline une véritable pluie de petits aéro-
lithes parvinrent intacts au sol, leur vitesse étant trés

@® Un météorite non fragmenté d’un poids de 27 kg trou-
vé au point de chute du météorite de Sikhoté-Aline.

Zayaritski serait arrivé a des conclusions analogues
en étudiant un autre météorite, tombé récemment
dans le village Staroié Boriskino.

Ces hypothéses restent trés aventurées car
l'origine des comeétes demeure jusqu'a nouvel
ordre tres controversée, et l'existence de « vol-
cans » sur Jupiter ou sur toute autre planéte a
I'état gazeux ou liquide demeure fort douteuse.

Waldemar Tarr

.

inférieure a celle du météorite de la Toungouska. Le
cratére ci-dessus, portant le n* 40, a 12 m de diamétre.

3217



400 KM DE PIPE-LINES
NORD-AFRICAINES A L’A

Quatre usines furent construites pour
fabriquer les tuyaux en béton centri-
fugé et précontraint. Le débit * par
I'aval ', dépend de la consommation.

ASABLANCA se trouvait a la veille du ration-
nement en eau, malgré les conduites du
Fouarat et du Mellah terminées en 1931

et 1945, On buvait & Oran une eau de plus en
plus saumétre et Tunis connaissait depuis long-
temps les coupures estivales. La consommation
dans ces deux villes arrivait & peine & une cen-
taine de litres par jour et par habitant, alors
qgu'elle est de 250 a 450 1 dans une ville de la
metropole et qu'elle s'éléve a 600, voire 700 1,
dans certaines villes des Etats-Unis.

Tunis, Oran zt Casablanca auront de I'eau

Or. par une heureuse coincidence, le méme
mois d'aot 1952 a délivré Tunis, Oran et Casa-
blanca de toute inquiétude a ce sujet. Le pro-
bléme est resolu pour de nombreuses années,
grace a de gigantesques travaux d'adduction.
Il & fallu pour arriver a ce résultat, aller chercher
l'eau & 76 km pour Casablanca, a 170 km pour
Oran et a 130 km pour Tunis. La conduite de
Casablanca a nécessité trois ans de travail,
500000 m? de terrassements, la mise en ceuvre
de plus de 30000 t de ciment et de 11000 t
d'acier: elle a cofité 4 milliards 300 millions,

Pour la canalisation d'Oran, huit cents cuvriers
et techniciens. travaillant pendant dix ans. ont
creuseé 1200000 m? de terrassements, coulé
120 000 m? de béton, manipulé 50 000 t de ciment,
15000 t d’acier et 7 500 t de fonte. Les travaux
se sont élevés & 9 milliards environ.

La conduite de Tunis a nécessité cing ans de
travail, 3 millions de metres cubes de terrasse-

-Pose de la canalisation de 76 km qui alimente Casa-
blanca depuis la retenue du barrage sur I'Oum Er R'Bia,
le plus grand fleuve marocain. Les tuyaux en béton
renforcé par un fil d'acier sont & emboitement;
leurs joints sont assurés par deux bagues en acier
entre lesquelles on mate du chanvre et du plomb.




ments (soit plus qu'a Génissiat), 200 000 m?® de
béton (plus qu'un grand barrage), son prix de
revient fut d'environ 5 milliards de francs.

Ces chiffres impressionnants ne tiennent pas
compte de la construction des barrages néces-
saires a l'accumulation des eaux,

La canalisation de Casablanca amene dans cette
ville les eaux prises par pompage dans une rete-
nue construite pour la centrale de l'Energie
Electrique du Maroc sur 1'Oum Er R’Bia, le plus
grand fleuve marocain.

Les eaux envoyées a Oran proviennent de
l'oued Tafna ou l'on a utilisé le barrage de
Beni Bahdel, alors en cours de construction prés
de la frontiére marocaine; cet ouvrage était
primitivement destiné a la seule irrigation de
la plaine de la Marnia; on l'a surélevé de 7 m.

Quant & la canalisation de Tunis, elle a son
origine pres de la frontiere de l'Algérie, au
barrage en cours d'achévement dans la vallée
de l'oued Ellil, en Khroumirie, dans une zone
ou il pleut beaucoup et régulierement.

Quatre cents kilométres de tuyaux

La fabrication des tuyaux nécessaires a présde
400 km de conduites représentait déja une entre-
prise de trés grande envergure. Quatre usines,
vastes et modernes furent élevées a Tunis, a
Laferriére (département d'Oran) et & Casablanca.

Les neuf camions de 15 t qui
transportérent les tuyaux de la
canalisation de Casablanca par-
coururent 1 million de km.

it




On y fabriqua des tuyaux de plusieurs types et

de divers diameétres : 1,4 m et 1,7 m pour Casa-
blanca, 1,19 m et 1,25 m pour Tunis, 1,1 m pour
Oran. Presque tous ces tuyaux étaient en béton
centrifugé, fretté et précontraint. Le principe de
leur fabrication est le suivant : on introduit le
béton dans un moule cylindrique placé horizon-
talement sur des galets qui 1'entrainent dans une
rotation rapide. On obtient ainsi un tube en béton
qui posséde des qualités remarquables de compa-
cité, donc de résistance et d'étanchéité : c'est
le tuyau primaire.

Afin de récupérer rapidement le moule, on
- étuve a 809, ce qui accéléere la prise. Aprés un
durcissement d'une dizaine de jours en atmos-
phere humide, un fil d'acier a haute résistance
est enroulé en spirale sous une forte tension
autour du tuyau primaire : c'est l'opération du
frettage. Aprés essai 4 la pression intérieure, le
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@ Ci-dessous, l'usine de Tunis
édifiée par la « Socoman » pour
Ja construction de ses canalisa-
tions en béton fretté. Ci-contre,
une opération de frettage a son
usine de Laferriére (département
d'Oran) : un fil d'acier est, sous
une forte tension, enroulé en spi-
rale, autour d'un tuyau primaire
en béton moulé par centrifugation,

fil est protégé contre les risques de corrosion
au moyen d'un revétement secondaire en béton
vibré.

Des fabrications différentes,
mais un seul principe

L'application de ce principe différe suivant le
technique de fabrication. Dans ses usines de
Laferriere et de Tunis, la Socoman, chargée
d'exécuter la conduite d'Oran et la partie amont
de la conduite de Tunis, réalise une premiére
précontrainte dans le sens de la longueur du
cylindre de béton primaire. Elle utilise pour cela
des armatures en fil d'acier accrochées aux
oreilles des abouts méle et femelle disposés
aux extrémités du cylindre, Ces abouts, qui per-
mettent aux cylindres de s'emboiter, facilitent
la pose d'un joint de cacutchouc autoclave.

Dans ses usines de Tunis et de Casablanca,




a

la Société des Tuyaux Bonna chargée d'exécuter
la conduite de Casablanca et la partie aval de
la conduite de Tunis, centrifuge le béton du
tuyau primaire dans un cylindre de téle qui
demeure partie intégrante de la conduite et
concourt & sa résistance et & son étanchéité. Le
joint de type classique, & emboitement et bout
uni, est constitué par deux bagues d'acier entre
lesquelles on mate & refus du chanvre goudronné
et du plomb corde.

Le frettage résoud un probléme apparemment
insoluble : arriver a fabriquer, avec du béton
qui résiste bien & la compression, mais mal a la
traction, des conduites appelées a subir des
efforts de traction considérables.

C'est qu'en effet, le frettage comprime si for-
tement le béton qu'il lui reste toujours, par rap-
port & son état naturel, une compression suffisante
pour ne pas céder a une pression intérieure.
Si, sous l'effet d'une surpression accidentelle,
cette compression était momentanément dépas-
sée, le béton arrivant méme a se fissurer, il
retrouverait malgré tout par la suite son étanchéite
grace & la tension du fil de frettage.

1l est évident toutefois que ces résultats exigent
un béton de haute qualité,

Les aciers qui arment les tuyaux peuvent étre
attaqués par certains terrains. Le phénomene,
de nature électrochimique, provoque une migra-
tion des anions (ou ions négatifs) dans le sens
métal-sol. Pour protéger la canalisation, dans la
zone dangereuse, on crée un mouvement inverse
sol-métal. Dans ce but on utilise soit une source
extérieure de courant électrique, soit un métal
approprié placé dans le voisinage de la conduite,
pour laquelle il joue le réle d'anode.

CONVOI DE CAMIONS TRANSPORTANT LES TUYAUX DESTINES AUX CHANTIERS DE POSE EN ORANIE

SCIENCE ET VIE

Ce métal est enterré de place en place sous
forme de fiches (anode isolée) ou le long de la
conduite sous forme d'un cable presque continu
(cable anode).

Ce mode de protection s'appelle la « protection
cathodique ».

Les camions ont parcouru
vingt fois le tour de la terre °

Les terrassements, le transport et la pose des
tuyaux ont nécessité de nombreux travaux et
l'emploi intensif de puissants engins mécaniques,
II a fallu débroussailler, arracher les arbres,
niveler le terrain. Comme il avait été décidé
d'enterrer les canalisations (sauf aux traversées
des oueds et des dépressions) pour les protéger
contre les variations de température, les pluies
torrentielles et les glissements de terrain, on
a creusé des cenfaines de kilomeétres de tran-
chées. Pour les nombreuses traversées d'oueds
et de dépressions, on a construit des ouvrages
d'art ou fait reposer la conduite sur des tasseaux.
A certains points hauts du tracé, la canalisation
a di étre placée dans des tunnels. Deux souter-
rains particuliérement importants ont été percés :
l'un de 1 km de long, en Tunisie, a Pont-de-Tra-
jan; l'autre, en Oranie, au départ du barrage de
Beni Bahdel, s'étend sur 11,4 km.

Pour le transport des tuyaux qui pesent, selon
leur diamétre, entre 5700 et 11 000 kg et ont
chacun de 5 & 8 m de long, il a fallu créer ou
aménager des pistes (environ 100 km en Tunisie).
Les neuf camions de 15 t qui transportaient les
tuyaux de la conduite de Casablanca (la “plus
courte des trois), ont effectué un parcours total
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d'un million de kilométres, soit plus de vingt
fois le tour de la terre.

Iy a dans l'ensemble de la « conduite d'adduc-
tion » des ouvrages souvent trés importants.

Un bassin de compensation (d'une superficie
de 25000 m?® pour Tunis, de 20000 m? pour
Oran), proche de la retenue d'eau, constitue une
réserve destinée a régulariser l'exploitation. Il
permet le fonctionnement d'une usine hydro-
électrique située au pied du barrage. Enfin, il
assure la décantation indispensable des eaux.

Les tuyaux sont protégés
par des ventouses et des vidanges

Non loin se trouvent les installations de filtrage
et de stérilisation. La purification de l'eau peut
étre complétée a l'arrivée de la conduite. Entre
les installations de départ et les réservoirs d'arri-
vée, d'autres ouvrages de moindre ampleur se
succédent. Les conduites, dont le prix de revient
au kilométre est forcément élevé, sont aussi
rectilignes que possible. Selon les accidents du

terrain, elles comportent des points bas et des
points hauts. Les points bas sont équipés d'une
vidange. Aux points hauts s'amasse l'air entrainé
par l'eau. Ces poches d'air doivent étre évacuées,
car elles risquent de provoquer des surpressions
trés dangereuses pour la canalisation. Les points
hauts sont, en conséquence, munis de « ventouses»
grace auxquelles l'air est éjecté dés qu'il atteint
une certaine pression.

Enfin, ces adductions nord-africaines sont toutes
trois « commandées par l'aval ». Cette technique
ne semble pas avoir été auparavant appliquée
ailleurs, tout au moins a une si grande échelle;
elle s'inspire d'un exemple, celui du réseau
d'irrigation de l'oued Fodda, en Algérie. Habi-
tuellement, le réglage du débit dans une conduite
se fait « par 1'amont », le fontainier de la station
sur ordre téléphonique de l'utilisateur.

Ce systéme manque de souplesse, car l'eau qui
coule dans les conduites a un métre a la seconde,
met presque un jour pour aller de I'Oum Er R'Bia -
a Casablanca, plus d'un jour et demi pour aller du
barrage de l'oued Ellil & Tunis, deux jours pour
aller du barrage de Beni Bahdel & Oran. Par ail-
leurs, l'eau s'écoulant dans les tuyaux par gra-
vité (sauf au départ de 1'Cum Er R'Bia, au Maroc,
ou elle est amenée par pompage de la cote 35 a
la cote 185 pour couler ensuite naturellement vers
Casablanca), lorsque, sur demande, les vannes
amont se ferment, la conduite se vide. Plus exac-
tement, elle se vide d'eau et se remplit d'air.
Quand, a un appel de débit, les vannes s'ouvrent,
l'eau refoule 1'air emprisonné, et il peut arriver
que les surpressions ainsi provogquées entrai-
nent une rupture de tuyau.

En général, les conduites commandées par
l'amont ne donnent pleine satisfaction que si
elles fonctionnent d'une fagon permanente a
plein débit,

L'aval commande
automatiquement I'amont

Dans la commande « par l'aval», le débit
dépend directement de la demande des usagers,
il est, pour ainsi dire, automatique. La conduite
est toujours pleine d'eau et les dangereux effets
de l'air comprimé sont éliminés; de plus le débit
nécessaire est immédiatement a la disposition de
l'utilisateur. Pour réaliser l'automatisme de la
commande a partir de l'aval, on a utilisé un
systéme de flotteur placé dans le bassin d'arri-
vée de la conduite. Ce flotteur commande une

*Pour protéger les canalisations contre les glisse~
ments de terrains, les pluies torrentielles et les varia=
tions de température, elles furent enterrées partout
ot le terrain le permit : le creusementdes tranchées
et la pose des tuyaux, furent accomplis au moyen de
puissants engins mécaniques montés sur chenilles.
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vanne qui régle le débit : elle s'ouvre lorsque le
niveau descend, et inversement.

Le systeme est trées simple. Il impose toutefois,
pour réduire la charge statique, de scinder la
conduite en plusieurs trongons au moyen d'ou-
vrages appelés « chambres de rupture» ou
« brise-charge ». Ce sont des bassins par l'inter-
médiaire desquels tout appel de débit venant du
réservoir d'aval se transmet immeédiatement de
bassin en bassin, par un systéme analogue a
celui de la vanne de réglage d'arrivée, jusqu'au
réservoir ‘de départ amont. Il y a cing brise-
charge sur la conduite de Tunis, huit sur celle
d'Oran, cing sur celle de Casablanca.

Aprés |'eau, le courant électrique

Tous ces travaux considérables sont terminés.
Seul reste & achever le barrage tunisien de
I'oued Ellil; mais sa conduite remplit son office
grédce a la surélévation du batardeau de ce bar-
rage qui a permis d'obtenir une retenue d'eau
suffisante. Ainsi sont assurés des débits qui pour-
ront atteindre « en pointe » 170 000 m?® par jour
4 Casablanca, 120 000 m® & Tunis, 110000 m® a
Oran, soit un total de 400 000 m?.

Les trois grandes villes nord-africaines, malgré
l’augmentation continue de leur population et des
besoins individuels, n'ont donc, pour plusieurs
dizaines d'années, plus d'inquiétude pour leur
ravitaillement en eau. Des villes voisines bénéfi-
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cient également de ces travaux : Port-Lyautey,
Salé, Rabat et Fedala profitent de l'eau de la
conduite plus ancienne du Fouarat, réservee
jusque la a Casablanca et désormais disponible.
Mers-El-Kébir de son cété et les localités proches
de la canalisation, utilisent directement 1'eau de
l'adduction d'Oran.

En outre, l'eau des conduites d'Oran et de
Tunis doit alimenter les turbines des usines
hydro-électriques, & raison de trois usines par
conduite : deux en pied de barrage et une,
sensiblement entre le barrage et les réservoirs
d'arrivée (Tessala en Oranie, Medjez El Bab en
Tunisie), qui fait office de brise-charge. Chaque
groupe de trois usines est prévu pour fournir
une vingtaine de millions de kilowatts par an.
Deux des usines oranaises, dont celle de Tessala,
ont été mises en service en 1952. Les usines
tunisiennes ne sont pas encore consiruites.

Moins spectaculaire que Génissiat ou Donzere-
Mondragon, la réalisation des trois grandes
adductions nord-africaines a été a bon droit
célébrée comme une friple victoire. Menée a
bien par des sociétés francaises, avec des capi-
taux et des techniciens francgais et la main-d’ceuvre
locale, elle témoigne que, jusque dans ses terri-
toires d'outre-mer, notre pays sait demeurer
égal a lui-méme malgré les difficultés de 1'heure
présente.

Jean Lagarde

333

CANALISATION QUI DESSERT ORAN



XL° SALON DE L AUTOMOBILE

- ‘
o e année SCIENCE ET VIE
- publie un numéro HORS-SERIE

L"AUTOMOBILE

ET LA MOTOCYCLETTE

® Nouveautés et tendances techniques

® Les transmissions automatiques

® Motocyclettes, vélomoteurs, scooters
» @ Course et sport automobiles

@ Caractéristiques des voitures du monde entier

EN VENTE PARTOUT
PRIX : 200 FRANCS

BELGIQUE : Société EDIMONDE, Direction et Administration : 10, boul. de La Sauveni&re, Liége. - Prix : 50 francs.
SUISSE : INTERPRESS S. A. Administration : 1, rue Beau-Séjour, Lausanne. C.C. Postaux 11.6849. - Prix : 3 fr. 25,



ATTACHES AUX FLANCS D'ELEPHANTS-MONITEURS, DES JEUNES VONT PRENDRE LEUR BAIN

ELEPHANTS A LOUER

La ferme de domestication de Gangala

Connu au temps d'Annibal,
I'art de domestiquer les élé-
phants d'Afrique était perdu
depuis deux mille ans. En
le ressuscitant, griace au
concours de cornacs :hin-
dous, les Belges ont sauvé
I'animal de I'extermination.

U Camp de l'Aru, dans une vaste savane herbeuse
située non loin du lac Albert, au Congo belge, existe
actuellement un centre de dressage d'élephants

unique en Afrique. Comme d'autres s'adressent a des
entreprises de motoculture, les planteurs peuvent s'y pro-
curer des éléphants parfaitement domestiqués. qu'ils em-
ploient pour les transports et halages sur des terrains ou
les engins mécaniques seraient inutilisables. Le nombre
des pachydermes ainsi prétés en location varie entre
cinquante et cent par an,
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Cette facilité, appréciée des colons, est le
résultat d'une organisation qui a nécessité des

années de mise au point. Il faut capturer les élé--

phants, les habituer a la captivité. Il a fallu élabo-
rer les méthodes de dressage. Les meilleurs
moniteurs sont aujourd’hui les éléphants eux-
mémes. Quatorze ans, l'issue de l'expérience fut
incertaine. Les grands pachydermes d'Asie sont
domestiqués depuis des siecles, mais, depuis
des temps immémoriaux, nul n'avait essayé de
procéder en grand au dressage des éléphants
d'Afrique. C'est le mérite du Gouvernement
belge d'avoir réussi une expérience qui oblige,
si on veut lui trouver un précédent, & remonter
au IVe siecle avant notre ére, aux éléphants dres-
sés qu'employérent les armées carthaginoises,

La tradition d’'Annibal est renouée

On a cru, en effet, pendant longtemps que
les fameuses sections éléphantines d'assaut uti-
lisées par Annibal étaient formées d'éléments
indiens. Or, des médailles de l'épogue ont
apporté la certitude qu'il s'agissait d’'éléphants
africains d'une variété voisine de ceux de la
forét congolaise. Sans doute avaient-ils été dres-
sés sur place par des Indiens a la solde des Car-
thaginois,

D'autres généraux, d'ailleurs, employérent
pour la guerre des éléphants africains. A la
bataille d'Heraclée (280 avant Jésus-Christ), la
cavalerie romaine avait enfoncé la phalange
épirote et poursuivait les fuyards lorsque Pyrrhus
langa sur les vainqueurs des éléphants montés
par des lanciers. A la vue de ces « bosufs de
Lucanie » qui poussaient des cris sauvages en
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agitant leurs trompes barbouillées de rouge, les
cavaliers romaims terrifiés tournérent bride.
Avec la chute de Carthage, 1'éléphant africain
dressé disparut. Certes, l'armée anglo-indienne
utilisa a la fin du siécle dernier une artillerie
élepha.ntme centre Théodoros, Negus d'Abyssi-
nie, mais il s'agissait exclusivement de bétes nées
et dressées aux-Indes.

C'est en somme une tradition vieille de deux
mille ans que tentait de renouer en 1900 le com-
mandant Laplurre en décidant, d'accord avec les
autorités belges, de faire venir au Congo une
eéquipe de dresseurs hindous spécialisés — no-
tamment plusieurs de ces familles ot 1'on est
«mahout», c'est-a-dire soigneuret cornac de pére
en fils, L'idée que ce personnel allait permettre
de constifuer un centre de dressage d'éléphants
indigénes, avait été fournie a l'officier par la vue
de deux éléphanteaux apprivoisés que possé-
daient au Gabon des colons frangais. La réalisa-
tion ne fut pas facile, et malgré l'emplacement
idéal du lieu choisi pour l'expérience : Api, dans
1'Urélé, au cceur de 1'une des plus vastes régions
de chasse du Congo, le commandant pensa a
plusieurs reprises abandonner son projet. Déboi-
res et difficultés se multipliaient. Pourtant le succés
finit par couronner ses efforts et & la veille de la
grande guerre, la preuve était faite : 1'éléphant
atricain était apte au dressage.

La Station d’Api
avait dressé cent éléphants en vingt ans

En 1930, le Centre de dressage possédait une
centaine d'éléphants dont la moitié environ
etait louée a l'occasion. Ce fut vers cette époque
que le Centre fut transféré d'Api & Gangala Na
Bodio par le commandant Offerman, successeur
de Laplume. Cangala est situé au cceur d'une
région particuliérement giboyeuse, a la limite
de trois districts : celui de I1'Ubanghi-Uélé,
celui du lac Albert et le district forestier central,
Jusqu'en 1951 le Centre s'appelait Station de
Domestication des éléphants; aujourd'hui, il se
nomme Station de la Chasse. La domestication
des pachydermes se fait, & quelques kilométres
de la, au camp de 1'Aru, dans une vaste savane
herbeuse peuplée de rhinocéros blancs et de
girafes, A 150 km se trouve le camp de la Nepoko,
a la lisiére de la grande forét équatoriale ou
vivent les. okapis.

Les attributions de la Station de la Chasse sont

Capturé en pleine course, I'éléphanteau est attaché =

par une corde qui lui a pris le pied et qu'on a amar-
rée a un arbre; une longe passée & son encolure
est enroulée autour du corps d'un des moniteurs
qui I'encadrent et vont I'emmener au camp. La corde
qui le tient encore attaché a I|'arbre sera tenue par
le second moniteur. (Photos Goldstein, Congo Presse.)



multiples capture, acclimatation, observation
des animaux sauvages ainsi que la fourniture
de spécimens zoologiques aux instituticns scien-
tifiques (1). Elle est encore chargée de faire des
expériences et des études en collaboration avec
es Instituts de recherche du Congo belge et
enfin de dresser des éléphants de travail. Pour
mener 4 bien ce vaste programme, la Station
forme son personnel de spécialistes : officiers
de chasse, garde-chasses, dresseurs et piégeurs.
Aujourd'hui, les méthodes de capture de l'élé-
phant et de l'okapi sont parfaitement au point
et comporient un minimum de pertes d'animaux
et d'accidents de personnel. On constate, en
revanche, quelques pertes pendant la période
d'adaptation a la vie captive, surtout en ce qui
concerne les éléphants, alors que 1'okapi s'habi-
tue plus facilement & l'existence nouvelle. La
Station voudrait, pour ces deux espéces, en arri-
ver a l'élevage en semi-liberté, mais, selon le
colonel Offerman, le succés semble proble-
matique en ce qui concerne 1'éléphant.

(1) C'est ainsi que le Zoo d'Anvers a regu en 1952 deux
jeunes femelles d'é'éphant africain, provenant de Cangala
ot transportées sur le cargo Vinkt.
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La Station assure la protection de 1'éléphant
contre les braconniers indigénes, mais aussi
la protection des cultivateurs contre les trou-
peaux d'éléphants. Des gardes ou « chasseurs-
cornacs », montés a bicyclette et armés de fusils
sont constitués en « piquets » de deux hommes qui
se déplacent au premier appel des chefs indi-
génes pour abattre les principaux déprédateurs
et refouler le troupeau hors de la zone des cul-
tures. Cette police des éléphants sauvages
supprime les massacres en série que pratiquaient
jadis les indigenes.

Les éléphants sont capturés
par des éléphants

Ce sont également les chefs noirs qui signalent
a la Station la présence d'un troupeau compre-
nant un certain nombre de jeunes animaux pro-
pres & étre domestiqués. En général, on ne cap-
ture qu'une ou deux bétes a la fois. Aux Indes,
les chasseurs spécialisés font entrer un troupeau
entier dans le « Keddah », enceinte cléturée.

En Afrique cette capture se fait au moyen des
chasseurs-cornacs et des éléphants moniteurs.
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Ce groupe des moniteurs a été la création essen-
tielle du commandant Laplume et du colonel
Offerman. A l'heure actuelle, il comprend une
quinzaine d'individus, tous adultes ou jeunes
adultes, dressés depuis plus ou moins longtemps.
Le doyen est a la Station depuis février 1912 et
a donc au moins quarante-cing ans. Sans leur
assistance, la capture et le dressage des jeunes
sauvages seraif une entreprise difficile car, seul
un eléphant peut aisément mater et corriger un
autre éléphant.

Les jeunes éléphants, que les cornacs-chasseurs
ont séparés du troupeau aprés une poursuite
parfois tres longue (les chasseurs sont montés
sur des chevaux acclimatés et accoutumés a
l'odeur des éléphants), ont été capturés au lasso
et attachés par deux longes solides & un fort
tronc d'arbre. Pour mener a bien la capture, si
I'élephant est encore sous la coupe maternelle,
il est parfois nécessaire de tuer la mére, ou d'au-
tres éléphants adultes qui se retournent contre
les chasseurs. C'est ainsi gu'en 1936, pour
vingt et un jeunes capturés, on dut tuer qua-
torze adultes. En 1937, il y eut quatorze cap-
tures et neuf adultes tués.

Au début de ces chasses, on enregistra de
nombreux accidents, souvent mortels, dans
l'equipe des chasseurs. On comptait en moyenne
jusqu'en 1937, un mort et quatre blessés par
saison. Aujourd'hui, les chasseurs connaissent
si bien leur métier que les accidents sont rares.

Le jeune prisonnier est donc retenu au tronc
d'arbre par deux longes, l'une immobilisant
l'avant-main, l'autre l'arriére-main. C'est alors
qu'interviennent les moniteurs qui se placent a
droite et & gauche du captif. Un homme détache
avec preécaution la longe avant et la lance au cor-

nac de l'un des moniteurs qui l'enroule autour,

du corps de son éléphant de maniére a mainte-
nir la téte du jeune contre le flanc de 1l'adulte.
On détache alors la longe arriére et le trio se
met en marche. le second moniteur ayant la
charge de corriger le captif s'il essaie de regim-
ber. Mais, en regle générale, les capturés ne
font pas de difficultés pour marcher au pas entre
leurs seveéres gardiens. S'ils vont trop vite ou
trop doucement un coup de trompe les avertit de
respecter l'allure du cortege.

Le bain est I'atout n° 1 du dressage

Arrivé au camp, le jeune éléphant est abreuvé
et baigné, puis enfermé dans un enclos garni
de fourrage vert. Jadis, on l'attachait & un arbre
ou & un piquet. A présent, on se contente, si sa
taille ne dépasse pas 1,50 m au garrot, de le placer
entre deux moniteurs dés sa sortie de l'enclos.
Les animaux plus grands sont aitachés par une
longe 4 un moniteur jusqu’au jour ou leur dres-
sage est assez avancé, Quatre fois par 24 heures
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on fait sortir les captifs pour les emmener a
l'abreuvoir, au bain et a la promenade. S'ils
ont des plaies, on'les panse avec le plus grand
soin car l'épiderme de 1'éléphant est trés sensible
et la moindre écorchure guérit difficilement.

Bien nourris, bien soignés et baignés quoti-
diennement, les éléphants supportent assez
facilement la captivité. S'ils deviennent malades
et mélancoliques, on les remet parfois en liberté
et ils guérissent, souvent aprés avoir fait une
cure de certaines boues acides qu'ils vont ingur-
giter dans des marécages de leur connaissance.

Le dressage se divise en deux classes

Quand l'ancien sauvage a pris |'habitude de
la vie au camp, on commence 2on dressage.
Celui-ci se fait en deux étapes : la premiére a
pour but de rendre la béte maniable et docile;
la seconde, qui ne concerne que les éléphants
utilisables pour le travaill — ceux atteignant
1,80 m au garrot — constitue, en quelque sorte,
la classe supérieure.

La premiere étape comprend le travail au
piquet et la fravail en marche. Elle se propose
d'habituer 1'éléphant & supporter un cavalier.

Les piquets sont une longue ligne de solides
pieux placés sur deux rangées paralléles. Ils
servent a entraver les éléphants au moyen de
cordes placées & un membre antérieur et & un
postérieur, suivant un bipéde diagonal. C'est
ainsi que sont entravés les éléphants de cirque,
a cela prées que les cordes sont remplacées par
des chaines. Au début du dressage, en plus des
entraves des membres, on laisse au pachyderme
une longe d'encolure.

Pour habituer les jeunes animaux a la pré-
sence de I'homme, des qu'ils sent au piquet, les
cornacs les entourent et chantent en hindoustani
une meélopée apaisante (1). Puis ils caressent
les bétes et leur donnent quelque friandise.

Apreés deux ou trois semaines on habitue
I'éléphant a supporter un surfaix et une sangle :
I'homme s’approche de la béte, en ayant soin
de l'aborder par le cété pour éviter les coups de
trompe et les coups de pied de derriere. Une
fois le surfaix sanglé, le cornac se saisit de la
corde et saute a cheval sur l'éléphant. Si celui-ci
montre trop de nervosité, le cavalier ne reste
sur son dos que quelques minutes. Peu a peu,
on monte 1'animal, matin et soir, pendant toute la
durée de la lecon.

Il s'agit ensuite de dresser 1'éléphant & se
coucher sur les genoux et sur les coudes. Pour
cela, on l'entrave aux quatre membres avec des
cordes tendues au maximum et tirées par deux
aides, pendant que le mahout exerce une pres-

(1) Tout ce dressage est d'origine indienne. Les Pelges
l'ont emprunté aux mahouts et les éléphants africains s'en
trouvent fort bien.



@ Comment on attelle les éléphants & un fourgon.
Cette domestication, pratiquée de tous temps sur

sicn avec le manche de son crochet sur le dos
de l'eléphant. Dés que l'animal a cédé, on lui
donne une friandise. En moins de dix jours la
béte se couche et se reléve au commandement et
le cornac peut grimper directement sur son
encolure,

L'éléphant apprend a obéir a la voix

Au bout de deux mois, la béte a pris
I'habitude de son cavalier qui lui communique
ses ordres a la voix et les appuie par des chocs
sur la nuque avec le manche du crochet. L'homme
apprend a sa monture & ramasser un objet et
a le lui passer en laissant pendre une balle de
fibre fixée a une corde qui est descendue au long
de la trompe. L'éléphant, agacé, saisit la boule
et la rejette au-dessus de lui : on lui donne aus-
sitét une récompense.

Apres trois mois de travail au piquet, commence
le travail en marche. Les éléves sont montés
par leurs cornacs et, de plus, attachés a un moni-
teur. On leur fait faire seulement de courtes pro-
menades pendant quelques semaines, puis on
délie les jeunes et un moniteur prend la téte du
détachement. Les éléphants se suivent en file
indienne, & quelque dix metres de distance.
Soudain, le moniteur s'arréte. Aussitot chaque
cornac applique le crochet d'une certaine
maniére sur la nuque de sa monture. Le moniteur

I'éléphant d'Asie (aux oreilles courtes), sauve les
pachydermes d'Afrique du massacre de la chasse,

reprend la marche... autre coup de crochet.
On apprend ainsi auxanimaux & reculer, a tourner,
avec, a chaque exercice, une application de cro-
chet correspondante.

Les entraves sont symboliques

Au bout de quelques mois, on emmeéne les
jeunes, accompagnés de moniteurs, au paturage
ol on les laisse pendant quelque temps apreés leur
avoir mis des entraves en remplagant les cordes
par des chaines. Il est curieux de remarquer
que 1'éléphant comprend de lui-méme qu'il ne
doit plus quitter la place assignée des gu'il est
entravé car, s'il le voulait, il pourrait briser assez
facilement les chaines qu'on lui met en bracelets.
On s'en apercoit bien quand une panique s'éleve
dans une écurie d'éléphants... on voit alors les
chaines voler de tous cétés. Leur utilité est de
signifier a 1'animal qu'il doit demeurer au repos.
Souvent, dans les zoos ou l'éléphant d'Afrique
n'est pas entravé, l'animal se proméne avec
anxiété d'un bout a l'autre de sa loge jusqu'a
1'épuisement complet.

Au travail aprés huit mois d’école

Au bout de huit mois, la premiére partie du
dressage est terminée. Les jeunes éléphants
sont alors réunis aux animaux capturés précé-
demment. Pour ceux dont la croissance est
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assez avancée, commence la préparation au
travail utile.

L'éléphant est uiilisé comme animal de trait
et comme porteur, sans parler du réle « poli-
cier » des moniteurs qui subissent un dressage
particulier. (Mais tous les éléphants ne sont pas
aptes a devenir des moniteurs.)

Pour les legons de traction, 1'éléve est harnaché
d'une bricole, d'un collier, de deux chaines de
trait prolongeant la bricole, et d'un palonnier.

Au début, on accoutume les éléphants A tirer,
par couples, de légéres charges, petits troncs
d'arbre ou bottes de branchages. Ensuite, on
les attelle a des herses, & des rouleaux, enfin
a des voitures. On doit souvent, au commencement
du dressage, accoupler un moniteur avec un
jeune,

Les legons de portage, sont moins difficiles.
On commence par faire porter chaque jour, a
I'éléphant sa charge de fourrage pendant quel-
ques kilométres. Ensuite, on harnache l'animal
de ce sac bourré de paille, que les mahouts
appellent un « guddee », et qui est fixé sur le dos
de la béte avec des cordes de sangle et une
croupiére. Peu a peu, le guddee est garni de
deux paniers latéraux que l'on charge progres-

sivement et la longueur des étapes augmente,
elle aussi.

On le voif, les*Belges ont su parfaitement
utiliser les méthodes asiatiques de dressage.
S'ils n'ont pu imiter complétement leurs
« modeles » et capturer des troupeaux entiers
que les éléphants moniteurs cernent dans un
coin de forét et poussent ensuite vers le Keddah,
cela tient sans doute & ce que l'éléphant afri-
cain vit en vagabond dans la savane ol son encer-
clement est impossible.

Telle quelle, l'ceuvre réalisée par le comman-
dant Laplume et le colonel Offerman en un demi-
siecle mérite notre admiration. Nous l'avons
résumée en quelques pages, d'aprés des ren-
seignements communiqués par le colonel Offer-
man & la Société royale de Zoologie d'Anvers
et nous devons a M. Van den Bergh, directeur
du zoo d'Anvers, de pouvoir les reproduire.

Pour terminer, on regrettera que rien de sem-
blable n’ait été tenté en Afrique-Equatoriale
frangaise. La domestication est sans doute le meil-
leur moyen d’assurer la sauvegarde et de per-
mettre la survivance de ce magnifique animal.

Henry Thétard.

-

N URSS., on vient d'achever la cons-
truction de la Centrale d'Oust-Kame-
nogorsk, édifiée sur 1'Irtych, en Sibérie Cen-
trale. L'Irtych ne vient qu'au cinquidme rang
des grands cours d'eau sibériens, mais il a
4-45] km de long. L'ouvrage d'art qui assure
sa mise en valeur a été placé quelque 400 km
apres la traversée par 1'Irtych du lac Zaissan,
reservoir naturel qui régularise son débit.
Le barrage, long de 412 m, est haut de 80 m
dont 60 m au-dessus du bief aval. La différence
de niveau entre le bief amont et le bief aval
est de 40 m. Un déversoir long de 90 m

UNE GRANDE CENTRALE EN SIBERIE

s'appuie contre la rive gauche. Sur la rive
droite, a l'autre extrémité du barrage, a été
aménagée une écluse a trois chambres,
Quatre vannes de décharge de 9 m x 18 m
eévacuent les eaux de crues. Leurs obtura-
teurs manceuvrés par des grues a portique
pesent 200 t. Les tunnels qui améneront 1'eau
aux turbines ont une section moitié moins
large que les vannes de décharge; les
conduites qui leur succédent ontprésde 8 m
de diameétre. Le rotor des turbines pése
120 t. Les travaux ont nécessité 220 000 m3
de pierre et 560 000 m® de béton.
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ORSQUE les avions de
chasse sont obligés, dans
leurs différentes mis-

sions, de s'enfoncer trés loin
au-dessus du territoire ennemi
avant de livrer combat, on
peut recourir, pour assurer
leur retour, & un ravitaillement
en vol dont le plus récent
perfectionnement a été décrit
dans ces pages (1). Le ré-
servoir largable, d'emploi plus

simple, accorde lui aussi un

rayon d'action supplémentaire.

C'est 1'aviation japonaise qui,
la premiére en .1941, utilisa
des réservoirs disposés sous
les ailes pour doubler le rayon
d'action de ses appareils au-
dessus du Pacifique. Toutes
les aviations y firent appel
au cours de la derniere guerre.
Les réservoirs une fois vidés,
le chasseur s'en débarrasse,
retrouve ainsi sa finesse aéro-
dynamique initiale et rentre
dans des conditions plus éco-
nomiques. De méme il peut,
s'il en est besoin, retrouver
instantanément toutes ses qua-
lités combattives.

Une rationalisation minutieuse
de la fabricafion (aux E.-U.),
du stockage et de la pose
s'efforce de tenir dans des
limites raisonnables le prix de
revient de ces récipients qui,
dans la grande majorité des
cas, ne sont naturellement
pas récupérés. C. GC.

(1) Voir Science et Vie No 432,
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Grace aux nouvelles méthodes d’éclairage

LA PHOTOGRAPHIE SOUTERRAINE

est plus lisible que l'original

On peut dire de la photographie ce que Sisley disait de Monnet :

« Ce

n'est qu'un ceil, mais quel ceil ! ». Outre que le photographe apporte, sur des
choses qui peuvent disparaitre, un témoignage durable, il permet d’amener a la
lumiére, pour les étudier, des piéces intransportables (fresques, empreintes, etc.)

L'ARTISTE de l'age de pierre, en laissant
dans nos cavernes les traces de son séjour
et de son passage, a légué un vaste champ
d’expériences aux photographes et aux cinéastes.
D'abord, et comme celles des animaux, ours,
hyenes, etc., qu'il a dQ chasser pour s'approprier
leur refuge, on y trouve parfois ses propres
empreintes conservées intactes depuis des siécles.
Ce sont, sur le plancher argileux ou sur les
parois, protégées souvent par une pellicule de
calcites, les marques de ses pieds, ses mains,
ses coudes ou ses genoux, témoins desefforts qu'il
a faits pour pénétrer plus avant dans les couloirs,
comme a Fauzan (Hérault); ou, comme au Tuc
d'Audoubert (Arieége), des traces multiples de
talons qui donnent a penser gue des danses
rituelles précédaient l'entrée dans la salle-sanc-
tuaire. Ici, la glissade de son pied imprimé dans la
boue nous apprend qu'il s'est baissé pour ramas-
ser son béton; 14, le sol a gardé la marque du
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genou qu'il a posé pour prélever les canines
d'un créne d'ours ou la téte d'un squelette de
serpent, pour s’'en faire des amulettes.

S'ajoutent encore a cela, outre les ossements
des animaux qu'il a tués, les armes, objets usuels
ou de parade, outils, poteries, les foyers consti-
tués de pilerres plates parfois gravées, tout ce
qui fut son mobilier.

Sur les parois des grottes ses torches, au pas-
sage ou au cours d'un arrét prolongé, ont laissé
des traces charbonneuses. Des peintures, gra-
vures et sculptures, parfois aussi des modelages,
témoignent de ses aspirations artistiques.

Le préhistorien photographe, en fixant l'image
de squelettes tantdét disloqués au fond d'une
crevasse ou pris dans un limon d'inondation,
évoquant l'accident survenu a ce précurseur,
tantét inhumés selon les rites, apporte ala science
un témoignage infiniment précieux, en son évo-
cationprécise delavie quotidienne de nos ancétres.

Le photographe doit prendre
des précautions pour son matériel

Ces vestiges nombreux, qu'il faut parfois aller
retrouver trés loin sous terre, il est donc utile
de les photographier tels qu'on les découvre
avant qu'on ne les amene au jour ou avant que
des aménagements ne changent le caractere
des lieux.

Les obstacles rencontrés dans ce cas par le

hGrottes de Fauzan (Hérault). Trace d’un pied qui a

glissé quand I'homme a voulu ramasser son béton
dont on voit I'empreinte au-dessus. Cette photo
de Casteret préserve ces fraces fragiles qui res-
tent elles-mémes a la merci d'un geste maladroit.



(Collection J. Begouz2n.)

photographe sont ceux auxquels se heurtent
tous les savants qui pratiquent la spéléologie.
Outre les précautions qu'il lui faut prendre pour
sa propre personne, car il y a des risques, le
photographe préhistorien ne doit pas s'encom-
brer d'un matériel trop volumineux, dont il
serait forcé de se séparer dans les passages
compliqués, exigus ou périlleux. II choisira
donc de préférence un appareil de petit format
et de manipulation simple. Comme il manquera
souvent de recul, il aura intérét a choisir un
objectif « grand angulaire ».

L'appareil sera muni de pieds démontables
robustes; il y aura parfois avantage a se servir
de pinces qui se fixent aux aspérités-de la roche.
Le déclencheur souple sera suffisamment long
pour permettre une prise de vue a distance.

Beaucoup de photographes restent attachés a
leurs vieux appareils (13 x 18 d'avant 1814)

5 A .
qu'ils ont adaptés aux difficultés du travail sous
terre et, dont les photographies sont aussi

® A la nouvelle de la découverte, dans la grotte
du Tuc d'Audoubert (Ariége), de ces deux
bisons qui prouvaient que « les Magda-
léniens modelaient aussi l'argile », Emile Car-
thaillac, alors le maitre incontesté de la pré-
histoire, répondit par télégramme « J'arrive »
et le comte Begouen, auteur de la découverte,
put prendre ce cliché mémorable qui montre
I'illustre savant auprés de ces deux modelages
adossés a un bloc détaché de la vodte,

bonnes que celles des appareils plus perfec-

. tionnés, toujours plus fragiles.

Le sac de cuir destiné a protéger le matériel
contre les chocs et les chutesseraenveloppé d'une
toile imperméable. Il lui permetira d’affronter
sans dommage le ruissellement, les cascades,
l'immersion accidentelle au passage des lacs
et riviéres souterraines ou la traversée de siphons,

Le sujet ne doit pas étre « arrangé »

Le photographe professionnel aura tendance
a préparer son sujet : souligner ou prolonger
quelques traits des gravures et des peintures,
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en utilisant & cet effet soit la craie soit le fusain,
remettre en place des ossements ou rassembler
des poteries pour un meilleur « coup d'ceil »
et réaliser.un « ensemble ».

Ce procédé doit étre banni par le préhis-
tonien,

Il risque de laisser des traces sur les originaux,
quelquefois uniques et toujours irremplagables,
et de détruire certains indices auxquels on n'avait
pas préte attention sur le moment et qui se
reveleront précieux par la suite. La photographie
a la valeur d'une preuve indiscutable de la posi-
tion exacte de l'objet au moment de sa trou-
vaille.

Apres un nettoyage au balai ou.au pinceau, s'il
est possible sans détérioration, on prendra de
nombreuses épreuves avant de toucher & une
decouverte, puis d'autres sous des angles et des
éclairages différents au fur et & mesure des tra-
vaux et du dégagement.

Pour les gravures on pourra, si la paroi est
seche et si elle n’'est pas recouverte d'une
pellicule d'argile comme cela se présente souvent,
souffler dessus une poussiére de talc ou de pou-

dre fluorescente qui remplira les entailles et
accusera passagérement les traits sans en ajouter
L'étude que I'on fera ensuite sur negatifet épreuve
permettra de discerner parfois des détails jus-
qu'alors inapergus. On complétera par des rele-
veés, mensurations, croquis, estampages et calques
faits sur place.

Servitude de la lumiare

Sous terre, le photographe ne dispose que de
son éclairage personnel sur casque, & la ceinture
ou a la main lampes portatives électriques
(type Winchester a pile ou type mineur & accumu-
lateur), a gaz d'essence, genre Coleman, a acé-
tyléne & réflecteur. Ceux qui font des fouilles
préferent ces derniéres parce qu'elles
donnent une lumiére douce et dégagent peu
de chaleur, elles ne fatiguent pas les yeux et
assurent au besocin pendant de longues heures
un éclairage frisant qui précise le contour des
objets et facilite leur étude.

Mais cette lumiére ne suffit pas pour le photo-
graphe qui la complétait jusqu'a présent
en briilant de la poudre ou du ruban de magné-

(Photo Mandement.)
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Grotte de Pair non Pair (Gironde). A gauche, photo
en lumiére directe d'un équidé qui fut nommé I'Agnus
Dei a cause de sa pose semblable & celle de I'agneau
chrétien, La téte et le corps sont bien proportionnés,

sium. Ce procédé offre cependant un gros
inconvénient : outre que les chocs dus au trans-
port peuvent provoquer la détonation prématurée
du magnéisum, sa fumée abondante dépose sur
les parois une poudre blanche qui limite les prises
de vue a quelques-unes. Il existe maintenant de
la poudre de Bengale sans fumeée. Pour son emploi
il suffit de se munir d'une corniéere, garnie d'une
méche de la longueur voulue : on y verse la
quantité de poudre nécessaire, selon la durée de
l'éclairage (quatre a cing secondes pour une
photo, une & deux minutes pour le cinéma).
La lumiere est blanche, douce, claire et abon-
dante.

Le flash électronique a accus nécessite un
matériel encombrant, d'un poids élevé qui en
limite l'emploi. Des modéles nouveaux, a l'étude,
lui assureront une utilisation beaucoup plus
facile, mais, méme ainsi, son éclairage restera
trop direct et trop cru;il ne permet pas d'obtenir
des effets frisants.

h Grotte du Mas d'Azil (Ariége). Cette gravure se trouve

sur la paroi d'une galerie de 0,80 m de haut et 0,50 m
de large (Galerie du Bison). On ne put la photogra-
phier dans sen ensemble avecsle recul nécessaire,
qu'a l'aide d'unmiroir. L'image s’en trouve inversée.
Eclairage par lampe a gaz d'essence (300 bougies).

o,

mais le cou démesuré se rattache mal au poitrail.
A droite, la méme gravure prise sous une lumiére
frisante. On constate qu'il existe deux animaux :
un bouquetin paissant et un cheval levant la téte.

La lumiére monochrome donne du relief

Méme en employant plusieurs sources de
lumiére soigneusement dirigées en incidence
rasante, il est difficile de rendre tout le relief
d'un objet. Si la lumiére est trop vive les détails
sont « mangés »; si l'allongement des ombres
est trop grand, ils sont « noyés ». Un écran réflec-
teur risque de détruire 1'effet de relief.

M. Tendron, attaché au laboratoire de Phy-
sique appliquée du Museum, conseille 1'emploi
de la lumiére monochrome : lampe a vapeur de
sodium (doublet jaune de résonance 5.890-96 A9).,

« L'eeil, dit-il, comme I'objectif photographique,
ne fait sa mise au point parfaite que sur une lon-
gueuy déterminée. Il en vésulle qu'on posséde une
meilleure acuité visuelle (phénoméne de contraste
de coulewy mis & part) lorsqu’on examine un objet
en lumiére monochromatique. »

Les traits les plus fins sont mis en valeur, les
ombres sont courtes, nettes, la forme de 1'objet
soulignée, le modelé profond le maximum
de relief est atteint. On peut encore accroitre
la concentration lumineuse avec des réflecteurs
spéciaux. Cet éclairage en lumiére jaune permet
en outre de distinguer nettement les niveaux
dans une couche archéologique en accentuant la
diversité des teintes brunes.
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L'infrarouge (doublet de résonance a
8 183-94 A9 peut également donner de trés
bons résultats. Cette lumiére ne demande que
des objectifs courants mais trés lumineux, avec
mise au point différente et plaques sensibilisées
par des colorants spéciaux (généralement des
cyanides), les émulsions ordinaires n'étant pas
sensibles aux radiations infrarouges. On élimine
les radiations visibles et les ultraviolets avec un
écran spécial en verre teinté dans la masse.
Le temps de pose est assez long.

L'infrarouge est surtout utile dans l'étude des
peintures et en particulier dans les cas de super-

® Précisé par la
couleur, petit che-
val de la Grotte de
Niaux (Ariége), peint
en noir sous le ventre
d'un grand bison.
Au-dessous, on
apercoit la criniére

d'un cheval beau-
coup plus grand.
Dans la photogra-

pkie en couleurs, la
peinture ressort trés
bien sur la roche
naturelle. L'habileté
consiste & donner &
toute la paroi, rare-
ment lisse, un éclai-
rage égal tout en
accentuant le relief.

positions de couleurs ou les rouges, jaunes, bruns
de l'ocre, et le noir de l'oxyde de manganese
s'entremslent; il les accuse et les differencie,
les rendant ainsi plus lisibles sur la photogra-
phie. M. Tendron pense que l'infrarouge per-
mettra I’étude des pigments des peintures pre-
historiques « et apportera pour leur identification
une aide d'autant plus précieuse qu’ avcun prélé-
vement d’échantillon ne seva nécessaive ».

La lumiére noire pénétre sous terre

Inventée par M. Deribéré, la fluographie est
appliquée dans les laboratoires du Museum
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pour la photographie des gravures préhistoriques
notamment. On remplit les creux avec une poudre
fluorescente qui, le travail terminé, n'altere en
aueune fagon la piéce. Seule la manipulation de
la poudre est assez délicate; on l'utilise diffé-
remment suivant l'objet : pierre, os, surface lisse
ou rugueuse, Puis on procéde a sa photographie
sous lumiér: de Wood.

Certaines substances pour devenir fluorescentes
doivent étre activées par irradiations d'énergie
lumineuse, invisible pour nous mais qui peut
nous étre révélée par un rayonnement de lon-
gueur d'onde tombant dans la zone visible, Cette

® Galet paléolithi-
que (la Colombiére,
Ain). Fouilles Mo-
vius. Au milieu d'un
enchevétrement d'a-
nimaux gravés, on
reconnait nettement
un cheval. Cette pho-
tographie est prise a
I'aide de poudre fluo-
rescente dont on a
rempli les lignes
creuses du dessin,
On photographie en-
suite sous lumiére
noire. Chaque trait
est ainsi momenta-
nément souligné
sans que |'original
soit endommagé.

région qui excite particulierement la fluores-
cence s'appelle « lumiére de Wood » ou « lumiére
noire » et existe dans les ultraviolets a la longueur
d'onde de 3 600 Ao°.

Cette technique .pourra étre appliquée direc-
tement en grotte. pour la photographie des
gravures sur parois. Elle est déja employée dans
les fouilles de M. Leroi Gourhan a la grotte de
I'Hyene (Morvan) ou un dispositif d'éclairage
en lumiére de Wood permet de distinguer nette-
ment les différentes couches superposées et de
reconnaitre, par leur blancheur éclatante, les
silex et les os.

® A gauche, grotte
du Cavillon (Men-
ton) : sépulture du
Paléolithigue supé-
rieur. Squelette dela
race de Cromagnon,
dit '« Homme de
Menton », saisi par
la photographie
dans la position ol
le disposérent ses
contemporains  au
moment de sa mort :
jambes et bras re-
pliés, mains jointes
sous le menton ; au-
tour de lui, le « mo-
bilier funéraire »;
sur son crane, des
coquillages perforés,
restes de la « résille »
dont il fut paré, pour
sa mise au tombeau.
A droite, mégalithe
du Danemark : sé-
pulture collective de
I'dge des dolmens.
(Collection du Mu-
sée de ['Homme.)
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Signalons le procédé qui consiste & superposer
un positif et un négatif de la fluographie d'une
gravure et a tirer une épreuve composite de
l'ensemble ; mis au point par M. Tendron, c'est
le dessin fluophotographique : il amplifie la
précision des contours et faitapparaitre les détails
les plus fins.

Photographie en couleurs et cinéma

La photographie en couleurs est un élément
de verité surtout dans la prise de vue des pein-
tures. Peu de photographes cependant ont
obtenu d'aussi bons résultats que M. Robert,
dont les travaux en Ariége ont enrichi grandement
la préhistoire. Aux difficultés de la photographie
en noir s'ajoute 'inconvénient des pellicules quine
sont pas toujours constantes au point de vue
couleur et qui font parfois apparaitre des domi-
nantes imprévisibles vertes, bleues ou rouges.

M. Robert se sert de positifs couleur, format
5 x 8. Il convient, dit-il, de placer le flash de
fagon telle que la surface, rarement lisse de la
paroi, soit partout éclairée d’'une maniére égale
et de s’'arranger pour obtenir le meilleur relief
possible des accidents rocheux; deux nécessités
contradictoires.

Chaque roche absorbant la lumiére différem-
ment, il lui est arrivé dans une méme grotte,
a peu de distance, avec le méme diaphragme, de
reussir une photographie et de sous-exposer
completement une autre, et ainsi d'employer un
temps de pose double pour recommencer la
seconde.

En cinéma, il semble qu'un seul essai ait éié
tenté jusqu'a présent pour porter a 1'écran les
richesses préhistoriques de nos grottes. C'est
celui fait avec succes en 1948 par un journaliste
américain, cinéaste improvisé mais enthousiaste,
William Chapman. Son film « Lascaux, berceau
de I'Art » a été enregistré sur pellicule Koda-
chrome, au moyen d'une caméra anglaise, sous
un dispositif d'éclairage frangais. Sa présenta-
tion en 1950 au festival d'Antibes fut une révé-
lation.

M. Tendron de son cété prépare en France un
film sur la préhistoire en général dans lequel il
réserve une séquence a des peintures de caver-
nes. La plus grosse difficulté est celle de 1'éclai-
rage; le flash électronique n'est pas encore au
point pour le cinéma, les condensateurs ne se
rechargent pas assez vite pour permettre un
éclairage suffisamment long pour plusieurs
prises d'images. Celui qu’utilisent les cinéastes
d'actualités, est, par son poids et son volume
inadapté aux évolutions en grotte. ‘

M. Tendron, employant des pellicules extra-
sensibles, au 25° a 1,5, s'en esttenu, pour 1'éclai-
rage, a la poudre de bengale sans fumée. Cetie
poudre en briilant donne des é&clats d'intensités
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différentes mais ce n'est pas un inconvénient en
matiere de cinéma, ol ce jeu d'ombre et de
lumiére anime la dcéne,

Portrait dans un miroir

Certaines photographies sous terre semblent
irréalisableg, lorsque la scéne se trouve dans
un recoin de roche, en situation telle qu'aucun
recul n'est possible. M. Mandement, dans une
galerie qu'il ouvrit & la grotte du Mas d’Azil,
découvrit, sur la paroi d'un boyau trés res-
serre (0,80 de haut sur 0,50 de large), qui laisse
a peine le passage du corps, une fine gravure
de bison qu'il voulut photographier. Aprés de
nombreux essais sans résultat il eut l'idée de
tourner la difficulté. Sur le sol, dans un dégage-
ment, il posa son appareil 13 x 18, braqué sur
la paroi opposée a laquelle il avait, au préalable,
fixé un miroir orienté de fagon a réfléter la gra-
vure éclairée par une lampe a4 gaz d'essence
(300 bougies environ); il réussit avec quatre
minutes de pose un bon cliché (évidemment
inverse).

L'« Agnus Dei », photographié,
n’est plus qu’'un bouquetin paissant

Parmi les exemples les plus évidents de 1'aide
qu'apporte la photographie au déchiffrement des
dessins préhistoriques, l'un est récent. Doleau,
lorsqu'il découvrit en 1881 la grotte de Pair non
Pair (Cironde), mit au jour de nombreuses gravures
paléolithiques. Il reconnut en l'une un équidé
qu'il baptisa du nom d' « Agnus Dei » & cause
de sa pose qui l'apparente & l'agneau chrétien :
téte tournée a droite et regardant en arriére. Cetic
gravure devint célebre sous ce nom. Or en 1949,
MM. P. David et Malvesin Fabre 1'étudiérent da
plus prés; l'interprétation de Doleau ne leur
convenait pas : le manque de proportion entre
la téte et le corps était inhabituel aux artistes de
l'age de pierre qui, passés maitres dans les
repreésentations animales, ne commettaient jamais
de faute aussi grossiére.

Les deux préhistoriens prirent de la gravure
une premiére photographie a la lumiére naturelle,
puis une autre avec lumiére artificielle trés
frisante. Le résultat fut concluant. Alors que la
premiére ne révéle qu'un seul animal, la seconde
revele, sans contestation possible, qu'il y en a
deux superposés : un équidé allant & gauche et
un bouquetin broutant se dirigeant a droite. La
légende de 1' « Agnus Dei » avait vécu...

Ainsi la photographie, qui aida puissamment
la science préhistorique en permettant a ses
pionniers de triompher, preuves en mains,
de l'incrédulité, continue & la servir et constitue
pour elle un moyen d'investigation et d'étude
toujours plus perfectionné.

Yves Arzal.



Plus d'un poteau a I'heure

NEUF ETAGES EN HUIT SEMAINES

@ Piliers décoffrés au boutdequinze
minutes de {raitement par Ie vi.:!e -

ONSTRUIRE vite. La solution du probléme du logement
est la : l'accélération du rythme de la construc-
tion améliore le rendement de la main-d'ceuvre,

héte 1'amortissement du matériel employe et, par conse-
quent, abaisse le prix de revient.

Aux Etats-Unis, on emploie couramment une ossature
en acier, découpée et percée a l'avance a l'atelier, de
telle fagon que 1'équipe chargée de la pose ne perd aucun
temps et peut, immédiatement aprés le montage des éle-
ments d'ossature, laisser la place aux équipes suivantes
chargées de finir des planchers, d'ériger les murs et
d’aménager l'intérieur. On arrive de ce fait & organiser
une sorte de travail 2 la chaine, ol ce sont les hommes qui
se déplacent devant le travail. Ces méthodes qui ont été
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® Des panneaux aspnants séchent en quelques bout de gquatre jours on peut supprimer les étais
mln s planchers en béton de talle fat;on qu au qui, q’ordinar'r.e, encombrent longuement les étages.



| IMMEUBLE DE NEUF ET

A. Le traitement du plancher par le
procédé Vacuum Concrete a lieu aprés
qu'on a vibré le béton fraichement coulé.
Les panneaux essorants qui ont pour
mission de répartir le vide sur la sur-
face supérieure sont avancés en ligne
les uns & la suite des autres, comme
les cases d'un gigantesque damier.

B. Avant que la prise du ciment des
planchers ne soit compléte, les poteaux
sont implantés par un chef d'équipe
et son aide qui coulent, a I'emplacement
définitif, une petite embase de 2 cen-
timétres de haut. Le coffrage du poteau
viendra s'y adapter trés exactement.

C. Quatre coffrages suffirent pour
mouler tous les poteaux de I'immeuble
mais ils étaient munis de tous les per-
fectionnements : assemblage rapide
des quatre faces entre elles, dispositif
de calage au sol et de réglage par
ventouses et béquilles a vis. Chaaue

‘coffrage donnaitun poteau en41 minutes.
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inspirées de 1'industrie, mécanique, ont contribue
a favoriser l'emploi de l'acier, matériau noble
se prétant au découpage et a la soudure a grande
vitesse, sans qu'il soit nécessaire d'attendre

pour l'utiliser une fois l'opération terminee.

Le béton se soude
et se coupe difficilement

Dans la plupart des pays d'Europe, le prix de
l'acier est encore trop élevé pour que l'on puisse
envisager son emploi systématique en construc-
tion. La plupart des immeubles sont en béton
et quand on veut leur appliquer des méthodes
rationnelles de production accelerée, on se
heurte & un trés grave inconvénient : le beton,
tout en étant le matériau le plus facile & mettre
en ceuvre, puisqu’en principe il suffit d'une pelle,
de quelques cailloux et d'un peu de ciment,
présente cet inconvénient qu'il ne se coupe et
se soude que difficilement.

La plupart des constructeurs coulent leur
béton en place dans des coffrages qui main-
tiennent et soutiennent la poutire, le poteau, le
mur ou le plancher, pendant toute leur période
de durcissement et qui interdisent en conse-
quence l'exécution du travail suivant durant un
laps de temps assez long. Ceci conduit & étendre
considérablement les surfaces de fabrication et
empéche de concevoir un planning de fabrication
suffisamment serré. En outre, le matériel de mou-
lage ne pouvant étre disponible immédiatement,
on est amené a le multiplier et a prévoir une
équipe spéciale chargée de sa récupération et de
son nettoyage; ceci conduit a l'image familiere

de l'immeuble encombré d'étais, ressemblant
plutét & une forét qu'a une construction.

De nombreux constructeurs ont trouvé un
reméde partiel & ces inconvénients dans la pre-
fabrication. Les piéces moulées en dehors du
chantier, dans une position ou elles ne sont sou-
mises qu'a peu d'efforts, permettent la recupéra-
tion rapide des coffrages ; on les transporte a pied
d'eceuvre quand elles atteignent la résistance
convenable. On est alors ramené au cas de la
construction en acier, avec cette différence que
la soudure du béton durci est une opération
aléatoire et relativement peu pratique. En outre,
il est difficile de préfabriquer avec suffisamment
d'exactitude pour gue le montage se passe
sans temps mort et aussi vite qu'on le voudrait.

Un étage en moins d'une semaine

Le procédé Vacuum Concrete — du béton
sous vide — est déja familier a nos lecteurs
puisque nous l'avons exposé dans son principe
et dans certaines de ses réalisations (1).

Mais jusqu’ici, ce procédé était plutdt reserve
4 des chantiers de travaux publics et a la fabri-
cation de grandes piéces préfabriquées. Son
application a la construction d'immeubles s’est
révélée tres intéressante.

Rappelons en bref que 1'eau employée pour le

gachage du béton sert a deux usages :

— & l'hydratation du ciment au moment de la
prise;

— a donner au mélange une plasticité qui le
rend apte a remplir les moules.

(1) Voir Science et Vie n® 380 de mars 1950,
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L'eau de géachage excede ainsi la quantité
necessaire a 1'hydratation, si bien, qu’aprés rem-
plissage, on est en présence d'un excés d'eau
nuisible a la cohésion immédiate du béton frais
et 4 sa résistance finale. Le procédé Vacuum
Concrete, par l'intermédiaire de coffrages esso-
rants et du traitement par le vide, élimine cet
exces. Des lors, les décoffrages et les mises en
charges des piéces en béton sont accélérés.

Suivant ce principe, un immeuble de 9 étages
a été construit au centre de Genéve. Cette réali-
sation, d'une surface moyenne de 850 m?, était
composeée de dalles pleines, d'épaisseur cons-
tante, et de poteaux de deux sections différentes.
Les travaux de bétonnage commencés le 7 juillet
1952, furent terminés le 3 septembre.

Si l'on décompose le temps passé entre le
T juillet et le 3 septembre, on constate que la
construction est allée au rythme de plus d'un
étage par semaine, ce qui, pour un immeuble de
cette dimension constitue une sorte de record.
Les équipes étaient constituées en presque
totalité par de la main-d'ceuvre non spécialisée
et il n'y avait que quatre moules & poteaux.

4 jours de coffrage
suffisent pour les planchers

11 y avait en fout trois équipes distinctes dans
le batiment : la premiére, chargée de la pose
et de la dépose des coffrages de plancher; la
seconde du bétonnage des dalles; la troisiéme
de l'implantation et de la fabrication des poteaux.

Le coffrage des planchers fut réalisé par la
méthode habituelle avec étais réglables et pan-
neaux en bois. Un bétonnage normal suivit avec
vibration et réglage du béton.

Le traitement Vacuum Concrete, venait immé-
diatement aprés, a l'aide de panneaux essorants
répartissant le vide a la partie supérieure. Au
bout de quelques minutes de traitement, on rele-
vaitles panneaux pour les réutiliser un peu plus
loin. La consistance du béton traité était telle
que l'on pouvait marcher a la surface sans laisser
d'empreinte; il ne restait plus qu'a faire dispa-
raitre les traces correspondant aux bordures de
panneaux., On obtenait immédiatement un fini
comparable a celui d'une bonne chape.

Au bout de quatre jours, le béton avait une
résistance suffisante pour se passer du soutien
des coffrages inférieurs (soulignons que, dans
une solution traditionnelle, le décoffrage peut
difficilement se faire avant 8 ou 10 jours). Le
matériel pouvait donc étre réemployé & cadence
accélérée etl'on évitait 1'encombrement d'étais.

Un poteau en moins d'une heure

Les poteaux furent implantés le jour méme
du bétonnage des planchers par un chef d’équipe
et un .aide qui coulaient, a 1'emplacement défi-
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nitif, une petite embase de 2 cm de haut sur
laquelle le coffrage s’adaptait tres exactement.
Il suffisait que la surface du plancher fit suffi-
samment résistante pour permettre de multiples
passages, sans que la prise du ciment fiit com-
plete pour obtenir une bonne adhérence des deux
bétons. Celte solution évitait & 1'équipe de fabri-
cation, les soucis d'implantation et de mesure.

Les poteaux étant verticaux, la résistance
obtenue par traitement Vacuum Concrete, suf-
fisait pour permetire le décoffrage immédiat, On
était conduit, de ce fait, 2 employer un trés petit
nombre de coffrages de poteaux, qui pouvaient
étre munis de tous les perfectionnements méca-
niques assurant leur facilité d'emploi.

Voici, a titre indicatif, les temps auxquels il
est possible d'atteindre :

— assemblage du moule 6 minutes;

— coulée du béton : 10 minutes;

— ftraitement par le vide : 15 minutes;

— décoffrage et nettoyage 10 minutes.

Comme on le voit, chague coffrage peut
fabriquer un poteau en un peu moins d’une heure,
La fabrication terminée, aucun ouvrier n'avait
a y revenir avant la pose définitive des aména-
gements intérieurs.

Créce a cette méthode, 1'équipe n’encombrait
son lieu de travail que pendant une seule jour-
née. Le soir, tous les poteaux étaient nets et la
dalle parfaitement dégagée, le matériel dispo-
nible pour la tdche suivante.

Pas d’embouteillage sur le chantier

Le béton traité par le vide acquiert si rapide-
ment une résistance, que, dés le lendemain,
I'équipe chargée de la pose du cofirage supé-
rieur commengcait son travail. En une journée,
elle pouvait couvrir la surface correspondant au
nombre de poteaux fabriqués la veille.

On voit donc se dégager le rythme qui a permis
de faire une économie de main-d'ceuvre excep-
tionnelle. Chaque équipe de fabrication de plan-
chers, de fabrication de poteaux et de pose de
coffrages, était absolument spécialisée et tra-
vaillait dans un emplacement totalement libre,
ol nulle autre n'avait accés. Répétant chaque jour
la méme opération, dans des conditions défi-
nies a l'avance, elle pouvait chaque matin com-
mencer son travail sans aucune hésitation.

Commenceé au milieu de 1'été 1852, 1'immeuble
fut totalement habité dans les premiers mois de
I'année 1953,

Cette méthode de construction a retenu l'atten-
tion des architectes tant par les économies qu'elle
permet que par sa rapidité. De nombreux pro-
jets prévoient son emploi, auguel on a déja
recours en Suisse, en Hollande et en France.

Noél Brosset.



- @ Ci-dessus, appareil automatique
australien de respiration contrélée.
A droite, le méme, revétu de son
grillage d'acier, employé pour une
opération de chirurgie cr@nienne.

LE PULMO-MOTEUR

un servo-poumon au service des opérés

Au cours des interventions de grande chirurgie ou de chirurgie thoracique,
quand le patient respire trop faiblement, cet appareil, sans brusquer ni contra-
rier ie rythme de sa respiration, aide les mouvements de sa cage thoracique.

E pulmoe-moteur, concu en 1950 par le
docteur Alluaume, anesthésiologiste fran-
cais, a fait école.

L'hépital royal de Melbourne utilise, depuis
l'année derniére, un appareil qui permet d'aider
et de contréler la respiration d'un patient anes-
thésié au cours d'opérations chirurgicales pour
lesquelles on était obligé, autrefois, d'avoir re-
cours a des soufflets fonctionnant a la main.

Un machine qui doit changer de rythme

Le probleme, pour un appareil automatique
etait d'obtenir, réglable en marche, la synchro-
nisation des faibles sollicitations respiratoires
du malade avec les puissantes pressions et
dépressions alternées du soufflet, En un mot, le
danger avec une machine automatique, plus
puissante par destination que la cage thoracique

a laquelle elle est reliée, et aveugle par nature,
résidait en ce qu'elle pouvait fort bien, méme
avec la synchronisation réglée au départ, envoyer
une forte pression d'air dans les poumons du
malade, au moment précis ol celui-ci en était au
stade de l'expiration.

Théoriquement donc, si un soufflet commandé
par un moteur convenait aux besoins de l'anes-
thésie, il demeurait pratiquement inutilisable tant
que l'on n'avait pas mis son fonctionnement au
point pour assurer : une ventilation sans a-coup;
des pressions et dépressions d’'un rythme, d'une
force, d'une amplitude contrélables et réglables
en marche. Le pulmo-moteur du docteur
Alluaume remplit ces conditions.

Le soufflet, accordéon de caoutchouc trés
souple, est fermé par deux flasques, l'un fixe,
l'autre mobile. A ce dernier est ajustée une tige
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MANOMETRE
MOTEUR

N

FENETRE DE CONTROLE

CLISSIERE“MOTEUR"

= GLISSIERE *MALADE"

MECANISME DES
CHANGEMENTS
DE RYTHME ET
D'AMPLITUDE

A gauche, coupe schématique du pulmo-moteur,
A droite, démonstration permanente au congrés de
chirurgie. Le patient endormi présente le type de
respiration dite automatique. Le soufflet, par l'inter-

ou glissiére portant un index (l'index « malade »)
qui se déplacera, selon les mouvements du souf-
flet, le long d'une fenétre de contréle. Une autre
glissiere, indépendante de la premiére et sa
parallele, est commandée par le moteur. Elle
porte un index (I'index « moteur ») dont la situa-
tion idéale devra étre exactement en face de celle
de l'index malade.

Le soufflet communique par un long tuyau de
caoutchouc souple, avec l'appareil & anesthésie,
lui-méme relié a l'appareil respiratoire du ma-
lade. Le soufflet subit les sollicitations respira-
toires du patient que 1’ « index malade » indique
par son mouvement. Le moteur une fois en mar-
che imprime un mouvement a sa propre glis-
siére; ce mouvement « moteur », l'opérateur
le régle de fagon qu'il soit conforme, en rythme
et en amplitude, au mouvement « malade »; et
alors, au moyen d'un embrayage, il accouple les
deux glissiéres, Les deux index devront dés lors
manceuvrer de pair et demeurer exactement en
face 1'un de l'autre. On dit alors que le systéme
fonctionne en respivation assiside.

Le pulmo-moteur multiplie les précautions
Un manomeétre, sur le soufflet, indique pres-
sions et dépressions. Si le malade prend un
rythme respiratoire différent, les oscillations de

- 'aiguille cessent d’étre réguliéres. Il suffit alors
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meédiaire de son tuyau est mis en communication
avec l'appareil d'anesthésie. Puis le moteur est mis
en marche. Grace aux manettes de réglage, les mou-
vements « malade » et « moteur » sont synchronisés.

de débrayer, régler, embrayer de nouveau. lI
pourrait se produire des a-coups, si le soufflet
par sa souplesse, le tuyau par sa longueur,
n'absorbaient les écarts, jouant amnsi le réle
d'amortisseurs. De plus, des soupapes réglables
garantissent que le maximum de pression qu'a
prescrit le médecin ne sera pas dépassé, Enfin
l'embrayage qui relie les deux glissiéres comporte
un limiteur de couple par friction qui le ferait
patiner, s'il y avait un incident de manceuvre.
Les changements de fréquence et d’ampli-
tude qui peuvent étre progressifs ou rapides
sont obtenus grace a deux manettes de réglage
a portée de la main de l'anesthésiste.
En cas de panne d'électricité, le soufflet peut
élre décroché et manceuvré a la main.
L'interrupteur et les fusibles sous tube de
verre ne peuvent provoquer aucune étincelle.
Ainsi 1'appareil peut étre employé sans danger a
des anesthésies a l'éther ou au cyclopropane.
Le pulmo-moteur a entre autres, l'avantage de
faire de l'expiration un temps actif ne dependant
pas de la seule élasticité du poumon. Il supprime,
dans les interventions a plévre-ouverte le phéno-
meéne de respiration paradoxale. Au point de vue
cardio-vasculaire, son rythme régulier facilite
le remplissage des cavités cardiaques.

Dr d’Allarmont
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L’ILE DE PAQUES
GARDE SON SECRET

Ces effigies énigmatiques on ne sait
ni par qui, ni quand elles furent éri-
gées. Un héros du Kon Tiki verse
au dossier des éléments nouveaux.

UAND Thor Heyerdahl mit sur pied l'expe-
dition du Kon Tiki, son but n’était pas de
courir une aventure, mais de prouver

qu'il avait ét¢ possible aux radeaux des anciens
habitants de la cote ouest de 1'Amérique, d’at-
teindre les iles de Polynésie. Cette démonstration,
dont le récit a fait sensation, ne suffit naturellement
pas a imposer la théorie d'Heyerdahl, et, main-
tenant, il accumule les preuves a l'appui de sa
thése en un énorme ouvrage dont un condense
paraitra bientét. Les discussions qu'il *va
soulever nous diront peut-étre s'il résout 1'énigme
de l'crigine des Polynésiens et s'il élucide le
‘mystére de l'ile de Paques et de ses étonnants
colosses de pierre. Ce sont des points sur lesquels
les anthropologistes n'ont jamais pu tout a fait
s’accorder, et la civilisation pascuane, en parti-
culier, constitue 1'une des grandes inconnues de
la Science.

Un peuple de statues

Tout, d'ailleurs, est extradrdinaire dans cette
ile de PAques qui compte plus de statues colos:
sales que d'habitants.
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Une civilisation

DECOUVERTE, par 26° de lati-

tude sud et 110° de longitude
ouest, le dimanche de Paques
1722, par le navigateur hollandais
Rooggeveen, I'lle de Paques, l'ile
la plus orientale de la Polynésie,
a 118 km?* et comptait (chiffres de
1943) 563 habitants. Elle est au-
jourd’hui dépeinte comme aride et
stérile; pourtant, au XVIIIe siécle,
elle fut plusieurs fois décrite comme
un paradis terrestre. Elle est, a
vrai dire, peu propice aux arbres
élancés, mais aux temps anciens
elle put certainement nourrir une
population de 4.000 & 5.000 habi-
tants, grace a des jardins souvent
établis en contrebas et dans des
creux a I'abri du vent. L'ile ne pos-
sede pas de riviére et ses principa-
les réserves d’eau douce sont cons-
tituées par des lacs situés au fond

@

N.ZELANDE

L]
qui
des cratéres des volcans dont le
plus élevé est le Rana Roi & son
extrémité Sud.

Le statut de I'ile aprés sa décou-
verte reste tres vague. L'Anglais
Cook (1774),le Francais La Pérouse
(1776), le Russe Kotzbehue (1816),
le Francais Dupetit-Thouars (1838)
y passérent sans en réclamer la
souveraineté pour leur pays. Des
forbans y firent de brévesincursions
mais surtout des chasseurs d'es-
claves, déguisés en « recruteurs de
main-d’'ceuvre » pour les gisements
de guano du Pérou, razziérent la
population a un tel degré, le 12 dé-
cembre 1862, que cette date marque
lafin dela civilisation pascuane. Dés
1863, des missionnaires francais,
les Péres de Picpus, rattachés a la
mission apostoligue de Papeete
(Tahiti) prirent soin de la popula-

%, #RAROIA

ILE DE PAQUES

AMERIQUE
DU

a mystérieusement disparu

tion décimée. L'ile a gardé mémoire
du Frére Eyraud qui voua sa vie aux
infortunés indigénes, mais en 1886,
I'lle fut annexée par le Chili qui,
aprés l'avoir assez longtemps né-
gligée, semble avoir maintenant
pris a cceur sa résurrection, trop
tard pour qu'on puisse, faute de
documents et de traditions orales
contrélables, élucider les mystéres
de cette civilisation éteinte sur
I'ancienneté de laquelle les avis
différent considérablement. Un cer-
tain ésotérisme, qui tend & faire
de l'ile le reste d'une maniére
d'Atlantide, ne contribue pas peu
a embrouiller les débats.
Aujourd’hui, les habitants vivent
des salaires que leur paie une
compagnie anglo-saxonne et du
trafic de « souvenirs » anciens
qu'ils contrefont avec habileté.

Elle n'a rien pour retenir les aventuriers de
la mer, et l'on peut méme se demander comment
elle arrive a nourrir une population sédentaire,
trés restreinte, il est vrai. Or, elle a été habitée,
non par des primitifs, habitués a vivre de fruits
sauvages et d'eau douce, mais par des hommes
possesseurs d'une haute civilisation.

Les témoignages abondent : statues gigantes-
ques, statuettes en lave, tablettes hiéroglyphiques
gravees tant sur des bois du pays, tels que le
mimosa, que sur des bois étrangers dont l'origine
demeure inexpliquée, statuettes sacrées, en bois
sculpté, de type archaique, etc. Autant de piéces
qui contribuent a poser l'énigme de l'ile de
Paques.
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Les statues pascuanes sont de dimensions gigan-
tesques. Le Musée de 1'Homme, de Paris, exhibe
dans ses collections une téte de 1,80 m de haut:
elle fut rapportée en 1872 par la corvette Flora,
qui comptait parmi ses officiers Pierre Loti; les
statues dites de Pakeopa se réduisent a la téte
et au tronc, soit les quatre dixiémes de la hauteur
totale du corps, et mesurent de 5 & 8 m de haut,
Les statues de 5 m pésent environ 6 t.

Ce ne sont la que de « petits » échantillons de
la statuaire pascuane. Des 193 personnages du
« Rano Raraku », certains gisants mesurent jusqu’a
18 m de haut et pésent 20 t.

« Les dolmens néolithiques, les temples des
Incas, les monuments de I'Egypte, écrit Lappelin



Pascuans sculptant des statuettes inspirées des mp
images anciennes. La rareté du bois dans l'ile le
rend précieux et fait de leur travail un art minutieux.

sont moins dicnnants que les statues colossales de
Pile de Pdques, quand on véfiéchit a la pauvreté
du liew et a son isolement. »

Pour enlever une statue de 2,30 m, quatre fois
plus petite que celle dont nous venons de parler,
les officiers du Topaze ont dit employer plus de
500 hommes outillés d'un matériel moderne !

On se retrouve ici devant un mystére technique
analogue ‘& celui des Pyramides : comment les
hommes de ces temps fabuleux ont-ils manié ces
énormes masses ? Les Pascuans n'avaient pas de
chevaux, pas de beceufs; on n'a retrouvé dans
I'fle aucun vestige d'appareillage.

. Cependant ils déplagaient, sans les abimer,
leurs statues, méme celles de pierre friable, a
travers les terrains les plus difficiles.

La signification symbolique des statues n'est
pas douteuse. Elles portent des traces de déco-
ration, des tatouages représentant des « hommes-
oiseaux », et, sur la partie lombaire basse, des
cercles analogues a ceux que l'on tatouait sur
la peau des novices, dans les anciennes civili-

QUELQUES-UNES DES TETES COLOSSALES SUR le FLANC bu. VOLCAN 'RANOTRARAKU



Les raisons scien

L'un des arguments que I'on oppo-

+ sait'a ceux qui prétendaient que la
civilisation polynésienne pouvait
avoir été apportée par des naviga-
teurs venus d’Amérique du Sud,
c'était que leurs radeaux n'auraient
pu accomplir cet immense voyage.
Thor Heyerdah! résolut de démon-
trer le contraire et construisit, en
bois de balsa, un radeau exacte-
ment semblable & ceux qu'em-
ployaient les caboteurs incas. Pas
une pointe, pas un fl de fer n'entra
dans sa fabrication et on n 'emporta
pour les réparations que des cordes,
des lianes et du bambou. Parti de
Callao le 28 avril 1947, le radeau
parvint le 7 ao(t a Raroia, aprés
un voyage de 8 000 km.

Cet exploit ne fait justice que
d'un argument. Heyerdahl s'at-
taque aux autres par la plume. A
I'appui de sa thése, la science
apporte le fait que les groupes
sanguins des peuples de Poly-
nésie (région qui s'inscrit dans un
triangle ayant pour base une droite
réunissant la Nouvelle-Zélande a
I'fle de Paques et pour sommet les
fles Hawaii), différent de ceux des
peuples de Micronésie et de Méla-
nésie. De méme, des cotes améri-
caines, les courants ameénent,
obligatoirement tout bateau dé-
semparé vers I'Ouest. Des indus-
tries et des arts d'autrefois, Heyer-
dahl tire d'autres arguments
canots maoris anciens ressem-
blant aux barques des Indiens de
la céte ouest des Etats-Unis, colos-
ses de pierre morphologiquement
congus de méme fagon en Co-
lombie et en Polynésie; édifices en
gradins de structure analogue au
Mexique et a Tahiti; Totems tirant
la langue en Nouvelle-Zélande
comme aux Etats-Unis, etc., cons-
tituent une masse de documents sur
laquelle on n'a pas fini d'épiloguer.

1947

 LE KON TIKI CONSTRUIT PAR THOR HEYERDAHL EN

sations américaines, a4 l'issue des cérémonies un saisissant réalisme une humanité singuliére,

d'initiation. Tantét les statues sont alignées, bali-
sant des chemins, tant6t elles dessinent un cercle.
On les trouve en grand nombre au bord du
littoral actuel, ce qui exclut l'idée d'un enfon-
cement ou d'un surhaussement général de I'ile.

Les « images de malades »

On peut se faire une idée des anciens habitants
de l'ile a travers de curieuses statuettes humaines
appelées les Moaimiros. Elles nous montrentavec
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des individus d'un certain &4ge, a la figure majes-
tueuse; ils sont de race blanche, el portent une
petite barbe recourbée. Le corps, extrémement
maigre, avec ses cotes saillantes, tient le milieu
entre l'étre vivant et le squelette. Il ne s'agit
nullement 1a d'une figure paisible, comme les
« gisants » de nos tombeaux, mais de repro-
ductions de malades ou de dégénérés, dont la
misére physiologique est effroyable.

« Cotes et vertébres saillantes, abdomen excavé,



tifiques de I'épopée
du KON TIKI

@ Heyerdahl insiste sur les similitudes que présen-
tent le totem néo-zélandais de gauche, avec celui de
droite qui fut trouvé sur la cdte ouest des U. S. A.

escamolté, dos arvondi et vouté, d'un homme
épuisé, ces carvactéves sont ceux d'un cholévique,
d'un déshydraté hyperchlorhydvé, vévitablement
« harengsaurisé », diagnostique le docteur Sté-
phen-Chauvet, qui a examiné ces inquiétantes
reliques.

Une écriture hiéroglyphique

L’{le posséde des vestiges plus typiques encore,
parce gque sans analogues, sous la forme de
tablettes gravées, appelées par les indigénes

« bois aux paroles sacrées ». Il s'agit de figures
hiéroglyphiques disposées en colonnes et dont
la plupart représentent des animaux actuellement
inconnus dans 1'ile.

La disposition typographique de cette écriture
pascuane est unique au monde. Elle est appelée
par le spécialiste : boustrophedon ; parce qu'une
ligne allant de gauche a droite succéde a une
ligne allant de droite & gauche, ce qui évoque
le trajet d'un beeuf attelé a la charrue et tragant
son sillon d'un sens, puis de l'autre.

A titre d'exemple, voici un texte écrit en
boustrophedon ;

— Le terme de « Boustvophedon » fait allusion
oY [NDQ UN P ANOIIA 13 AV D PUIWLIANOUL ND
a la charrue ; il suppose non seulement un retour
-INO}BI UN SIDUE ‘SIUSY X¥NIP Ua XNIP 2P X} NP
nement du texte téte en bas & chaque changement
-2]p8p as4zauaA ANara] 3] anb 2519 1087 ‘ausy Ip

wment la page ow la tablette a chaque changement
= raudy ap

K& X
T
&
A

3
>

R X LR ¥

b or ot ot

TmPBITE
>4 58 3%

BB

AQ

&)

L2k R ot

Al
A
AR

=R

m
owH

A

A

-
-

Les caractéres gravés sur les tablettes pas-
cuanes ont une analogie allant jusqu’'a l'identité
avec les caractéres découverts par John Marshall
dans les ville de Harappa (Moyen-Indus) et
Mohenjo-Daro. Un spécimen suffira pour en
convaincre le lecteur. Il est emprunté a 1'ou-
vrage épuisé du docteur Stephen-Chauvet,
(Ed. Tel), L'Ile de Pdques. Les signes pascuans
sont a droite, ceux de Harappa a gauche. Ces
derniers sont plus schématisés, ce qui prouve
qu'ils sont plus récents. Dans 1’évolution générale
des écritures, les caractéres vont en se simpli-
fiant; leur forme symbolique initiale se dépouille
pour aboutir a un graphisme plus rapide. On se
trouve conduit a conclure que les Pascuans
avaient conservé l'idéographie ancienne, tandis
que les habitants de la vallée de 1'Indus schéma-
tisaient leurs signes. Or, on a pu déterminer la
date de ces idéogrammes d'Harappa, ils remon-
tent & 1'an 2700 avant Jésus-Christ : on peut done
penser que l'écriture pascuane remonte au-dela
de trente siécles avant Jésus-Christ,

Géographiquement, 1'analogie est d'autant plus
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@® Le volcan Rano-Raraku, a I'est de I'ile, porte sur
son versant sud-ouest et dans son cratére, gardés par
une armée de statues, les deux immenses ateliers

curieuse, que l'ile de Paques se trouve aux
antipodes de la vallée de 1'Indus.

Une civilisation « brusque »

Le chef de l'expédition du Kon Tiki, & l'appui
de « son» explication des mystéres de l'ile de
Paques, basée sur une migration venue de l'Est,
cite des faits ethnologiques précis.

L'Inca Tupak Yupanqui, maitre du Pérou et de
I'Ecuador, partit avec une armada de plusieurs
milliers d'hommes sur des radeaux de bois de
Balsa, juste avant l'arrivée des Espagnols, a la
recherche d’iles situées dans le Pacifique. D'apres
Thor Heyerdahl, cette expédition reproduisait la
migration mémorable de Kon Tiki et sa suite —
1 800 ans auparavant — qui avait abouti a son
installation dans les iles polynésiennes.

L'architecture et la mythologie permettent de
suivre une longue migration d’« hommesbarbus»,
de race blanche, du Mexique jusqu'au Pérou,
en passant par I'Amérique Centrale et les régions
situées au Nord-Ouest de 1I'Amérique du Sud.
La, leur merveilieuse civilisation disparait comme
par enchantement, avant l'arrivée des Incas,
pour réapparaitre, avec la méme soudaineté,
sur les iles isolées du Pacifique oriental.

Nombre d'ethnologues ont soutenu, al'aide d'ar-
guments de valeur, que les grandes civilisations
indiennes : Aztéques du Mexique, Incas du Pérou,
sont nées de soudaines irruptions venues de 1'Est
a travers 1'Océan (au contraire, les Peaux-Rouges
américains seraient issus de peuples asiatiques,
chasseurs et pécheurs, qui, au cours d'une
période de 20 000 ans ou davantage, se sont peu
a peu infilirés de Sibérie en Amérique.)
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ol les sculpteurs taillaient généralement en long, &
méme le tuf, leurs gigantesques effigies. Le fond du
cratére éteint est maintenant recouvert par un lac.

1l est en effet singulier qu'il n'y ait pas de traces
d'une évolution graduelle dans les hautes civi-
lisations qui s’étendirent, & une certaine époque,
du Mexiqgue au Pérou. Plus la pioche des archéo-
logues creuse profondément, plus haute se révele
la civilisation exhumée, jusqu'a un niveau déter-
miné, ou elle semble avoir surgi, sans fondement,
au milieu des tribus primitives.

On constate le méme phénomeéne d'éclosion
brusque dans les iles du Pacifique. C'est l'ile
la plus proche du Pérou, l'ile de Paques, qui
porte les traces les plus accentuées d'une civi-
lisation originale, bien gue cette insignifiante
petite terre soit séche et stérile et, de toutes
les iles polynésiennes, la plus éloignée de
1'Asie,

On découvre l'atelier des sculpteurs

Au milieu de l'ile de PAques se trouve un cra-
tere éteint; c'est dans celui-ci que l'on a décou-
vert la carriére et l'extraordinaire « atelier » des
sculpteurs de statues géantes. Il est resté tel
qu’il y a des centaines d'annees, le jour ou il
fut abandonné précipitamment par les anciens
artistes, qui s'enfuirent vers la pointe orientale
de l'ile olt — selon la tradition — les Péruviens
exterminérent tous les adultes.

Cette soudaine interruption du travail permet
de prendre une idée trés exacte d'un « jour
ouvrable » de ces artisans. Les haches des sculp-
teurs, non pas en fer, mais en pierre dure comme
du silex, sont éparpillées dans la carriere; les
meétaux étaient donc ignorés de ce peuple civilisé,
tout comme l'ignoraient les sculpteurs du temps
de Kon Tiki, quand, chassés du Pérou, ils lais-



serent derriére eux, sur le Plateau des Andes,
de gigantesques statues analogues a celles de
I'ile de Paques.

Dans ces deux endroits, séparés par d'énormes
étendues de mer, on trouve un atelier naturel
ou les sculpteurs taillaient, au creux de la mon-
tagne, des blocs de 10 a 12 m de long. En ces
deux points du monde, des blocs gigantesques,
pesant des tonnes, ont été transportés pendant
des kilomeétres sur un sol accidenté, avant d'étre
posés debout, ou placés en terrasses les uns
sur les autres.

Des géants de pierre non terminés restent ol
ils avaient été commencés, dans les cavités
creusees le long des parois du cratére, et nous
font connaitre les différentes étapes du travail,
Le plus grand, presque achevé, mesure 18 m;
si on le dressait, sa téte atteindrait le niveau
d'une maison de huit étages.

Chaque figure était taillée dans un seul bloc.
Les sculpteurs travaillaient dans des niches,
autour de la statue couchée. Les bras repliés et
les mains sur le ventre — exactement comme les
colosses de pierre du Pérou — le géant était
achevé dans ses moindres détails avant d'étre
porté a destination. Au dernier stade du travail,
il ne tenait plus a la montagne que par une aréte,
que l'on enlevait a coups de hache. On sait que
les Egyptiens arrachaient leurs obélisques de la
carriere de Syéne au moyen de coins de bois,
qu'ils mouillaient pour les faire gonfler.

Un probléme mécanique

Les statues étaient hissées jusqu'au bord du
cratére, basculées au dehors et transportées
pendant des lieues, avant d'étre dressées sur
une plate-forme de pierre et coiffées d'un bloc
monumental de lave rouge.

Ce transport est un mystére ; il en est de méme
au Pérou, dans les Andes, ol des colosses de
taille égale, ont été, eux aussi, acheminés sur
une grande distance. C'est la méme civilisation
evanouie qui a ainsi érigé des statues gigan-
tesques et analogues, de forme humaine, dans
beaucoup d'iles du Pacifique ; partout, les mono-
lithes provenaient de carriéres éloignées de leur
emplacement actuel.

On pense que la petite ile de Paques, a cette
epoque, était entiérement cultivée et que ses
eaux etaient suffisamment riches en poisson pour
nourrir une population de 7000 a 8000 per-
sonnes, Il fallait environ mille hommes pour
hisser les énormes statues hors du cratére,
tandis que cing cents suffisaient & les trainer sur

Téte en tuf volcanique exposée au Musée de

I'Homme, a Paris. Elle fut rapportée de Paques
par le contre-amiral de Lappelin et*Pierre Loti, a bord
de la corvette « Flora » (1872). Elle pése 1200 kg.
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des rondins et des galets rendus glissants par
de la racine de colocase. D'aprés Thor Heyerdahl,
les cébles qui servaient a haler le colosse, de-
vaient étre en raphia et en fibres végétales
tressées. Les anciens peuples des iles du Paci-
figue étaient experts dans l'art de tresser les
cordages; or les premiers Européens, au Pérou,
rencontrerent des ponts suspendus de plusieurs
centaines de metres, ou l'on trouvait des cables
fressés épais comme la taille d'un homme !

Quand le colosse arrivait a l'endroit choisi,
on le plagait sur un plan incliné de pierre et
de sable, puis on le posait, les pieds en avant;
ceux-ci venaient s'engager dans une fosse creu-
sée a cet effet. La statue dressée, il ne restait
plus qu'a combler la fosse. En divers points de
'ile, des « rampes » attendent toujours les statues
qui ne sont jamais venues.

Plus fort que I'Obélisque!

Pourquoi ces statues ? Pourquoi aller chercher,
a plus d'une lieue, une pierre différente, d'un
rouge particulier, que l'on posait sur la téte du
colosse ?

Dans toute 1'Amérique du Sud, ainsi que dans
les iles Marquises, les statues sont souvent entié-
rement en pierre rouge; les coiffures rouges
étaient une marque de distinction, fréquente en
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Polynésie et au Pérou; la singuliére « couronne »
des statues pascuanes serdit donc un ornement
stylisé, une sorte d'attribut religieux.

Quand les premiers Européens débarquérent
dans l'ile, ils trouverent — découverte excep-
tionnelle parmi ces populations du Pacifique —
de mystérieux « hommes blancs » aux longues
barbes ondoyantes, descendants des indigenes
épargnés par les envahisseurs.

Les habitants eux-mémes calculaient que la
derniére immigration, venue de Polynésie,
remontait & vingt-deux générations, tandis que
la toute premiére, arrivée de 1'Est, remontait a
un nombre a préciser de générations, ¢'est-a-dire
a 400 ans environ aprés Jésus-Christ,

Les hommes de 1'Est avaient regu le nom de
« Longues oreilles » parce qu'en suspendant des
poids aux lobeg, ils allongeaient leurs oreilles
-de telle facon qu'elles pendaient jusqu'aux
épaules. Ce sont ces « Longues oreilles »,
qu'auraient massacré les « Courtes oreilles » a
leur arrivée dans 1'fle. Toutes les statues avaient
de longues oreilles.

Pour résumer la thése de Thor Heyerdahl, les
« Longues oreilles», les hommes blancs de
Kon Tiki, emportérent du Pérou 1'art de sculpter

les statues géantes; ils continuérent a le pratiquer
dans l'ille de Paques, ou ils l'élevérent a sa
perfection. Et cela immeédiatement, car on ne
trouve sur cette petite ile aucune trace d'une
évolution conduisant & ces singuliers chefs-
d'ceuvre, La migration dut continuer ensuite vers
1'Ouest, ce qui expliquerait que les statues
géantes du Pérou — aprés une « escale» de
quelques siecles dans l'ile de Paques — aient
essaimé dans les Marquises et a Tahiti, ou elles
portent le nom générique de Tiki.

La civilisation pascuane aurait ensuite atteint
I'Insulinde et la vallée de I'Indus, apportant avec
elle ses hiéroglyphes particuliers que les Pas-
cuans modernes ne savent plus lire.

Ces conclusions de Thor Heyerdahl laissent
encore place a quelque doute. Si 1'on songe aux
difficultés qu'eurent plusieurs centaines de marins
frangais pour renverser et trainer 1'obélisque de
Lougsor, au moyen de cabestans perfectionnés,
on reste perplexe devant les exploits techniques
des Pascuans d'autrefois... Les statues de l'ile
de Paques, tout comme les « Pierres dressées »
de Bretagne, n'ont sans doute pas livré tous leurs
secrets.

Pierre Devaux

UNE LIGNE INTERNATIONALE D'HELICOPTERE

BRUXELLES a inauguré, le premier aoiit der-

nier, son héliport. La Sabena est la premiére
compagnie en Europe a assurer un service régu-
lier d'hélicopteres avec ses installations propres,
au fond & gauche sur le document, qui montre
le premier envol d'un des Sikorsky S 58,

Le premier départ en service eut lieu le sur-
lendemain, L'hélicoptére prit une heure pour
conduire a Rofterdam ses passagers, parmi les-
quels se trouvaient M. Van de Meulebrock,

bourgmestre de Bruxelles, M. Malderez, Ministre
des Communications et les Directeurs de la
Sabena. Dans le cockpit, M. Sikorsky assistait
M. Vermieuwe, directeur du trafic & la Sabena,
qui pilotait,

Les lignes existant aux Etats-Unis, en particu-
lier & Los Angeles, ne franchissent pas les fron-
tiéres, les liaisons entre Bruxelles et Rotterdam,
Lille, Cologne et Bonn constituent les premiers
services internationaux du genre.
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Des alliages légers au graissage sous pression,

LA MACHINE A COUDRE

s’annexe des techniques nouvelles

Trois quarts de siécle durant, la machine & coudre n’'a guére évolué, mais, ces
derniéres années, faisant son profit d’'inventions suscitées par des mécanismes
bien plus ambitieux, elle vient d'accomplir des progrés considérables.

NVENTION mineure, la machine & coudre n'en a pas moins
joué un réle décisif dans 1'évolution des meeurs familiales,
aussi bien que dans celle du costume o elle a favorise l'ap-

parition du vétement de confection.

Elle n'a cependant guére enflammé les imaginations. Elle ne
s'imposa, en effet, ni par son volume, ni par sa complexité; de
plus elle est peu mobile. Elle a pourtant permis d'édifier des
fortunes énormes et l'un des plus orgueilleux gratte-ciel de
New York porte le nom d'une marque bien connue.

Vers l'abolition de la burette

La robustesse et la simplicité de sa conception initiale ont
permis a la machine & coudre de profiter trés vite de tous les

La machine a coudre est d'emploi si simple
que les aveugles I'utilisent : celles-ci enfi-
lent I'aiguille au moyen d'une aiguille ordi-
naire et pour que les coutures soient
droites, elles se guidentsur le bord du tissu.
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progrés scientifiques accomplis depuis son
invention. En moins de cent ans, elle est
passée du modeéle primitif a volant, actionné a
la main, a la machine sur table actionnée au
pied par lintermédiaire d'une pédale, enfin a
l'engin mt électriquement et atteignant des
vitesses de 1 500 t/m.

La plus récente invention dont a bénéficié cette
amie de l'homme, cette véritable « petite reine »
du foyer qu'est la machine a coudre, c'est la
lubrification automatique par circuit interne.
De la sorte, tout risque de projections d'huile sur
le bati, les aciers, les accessoires ou le tissu,
est supprimeé.

Le boint de chainette
cause la ruine de l'inventeur

La machine a coudre exécute tous les travaux
d'aiguille a partir de trois points maitres : le
point de chainette, le point de navette ou point
noue et le point de surjet.

Le plus ancien est le point de chainette, le
plus courant le point noué; quant au travail au
point de surjet, il est avant tout du domaine
industriel.

L'inventeur de la machine & coudre, Thimon-
nier, l'avait congue pour la fabrication en série
.du point de chainette, que nos aieules nommaient
point de crochet. Il n’avait pas vu assez loin;
ce fut la raison majeure de son échec et de sa
ruine, le point de chainette ayant un vice fonda-
mental : n'étant pas noué, il ne résistait pas a une
simple tracticn sur le fil qui défaisait entiérement
la couture d'un seul coup. :

Et pourtant, c'est dans le point de chainette que
résidait, en fait, le germe de tout le développe-
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le volant, est transformé,
pour 'aiguille, en un seul
mouvement alternatif
vertical. Les griffes qui,
entrainent le tissu exi-
gent deux mouvements
alternatifs, I'un vertical.
I'autre horizontal, qui
sont assurés par bielles
et excentriques ; le mou-
vement circulaire du cro-
chets'obtientparpignons
coniques. A gauche vue
de profil d'une aiguille :
les deux rainures abou-
tissent au chas. La bou-
cle se forme au moment
o [l'aiguille remonte.

ment futur de la technique de la couture méca-
nique. !
-1l présente en effet deux traits communs aux
trois types de points : en premier lieu, la forma-
tion préliminaire d'une boucle du fil d'aiguille;
en second lieu, son extension par l'intermédiaire
d’'un crochet.

Boucle et crochet sont des éléments fondamen-
taux, les points n'étant que les résultats de combi-
naisons mécaniques répétées selon des schémas
varies, mais immuables dans leur répétition.

Le point de chainette ne nécessite qu'un seul fil.
Il s'obtient de la maniére suivante : l'aiguille,
ayant traversé le tissu, a son fil pris par un crochet
anime d'un mouvement rotatif vertical complet,
le crochet se déplagant de haut en bas, selon un
arc de cercle et dans le sens inverse de celui
des aiguilles d'une montre.

Le fil, ainsi tiré, forme une boucle que le mou-
vement élargit jusqu'a lui permettre d’entourer
l'axe du crochet. Libéré, celui-ci revient a sa
position de départ. L'aiguilie pénétrant une
seconde fois dans le tissu, l'opération se renou-
velle : une deuxiéme boucle se forme, s'agrandit,
entoure l'axe du crochet, cependant que la
premiere, libérée, se replie sous le tissu, aprés
avoir encerclé la seconde. Le point est formé.

TECHNIQUE DU POINT NOUE : Le fil d'aiguille est
pris par le crochet de la navette qui est animée d'un |

mouvement de va-et-vient circulaire (1). Il se fornie
ainsi une boucle qui s’élargit jusqu'a ce que le crochet
atteigne sa position inférieure (2). La boucle est alors
lachée et vient entourer le fil de navette (3). Sous
la tension du fil, le point formé se noue dans I'épais-
seur du tissu (4). Puis la navette reprend sa position.
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Le point noué, progrés majeur

Le point noué, lui, marque le progrés majeur
delatechnique de la couture mécanique. Il s'oppose
au point de chainette en ceci qu'il se noue véri-
tablement, comme son nom l'indique, chaque fois
qu'il se fait, alors que le précédent se contentait

de construire au-dessous de la couture une petite °

«chaine» continue pouvant se délacer avec beau-
coup de facilité.

La confection du point ncué requiert l'inter-
vention de deux fils, au lieu d'un seul pour le
point de chainette. L'un, celui de l'aiguille, est
travaillé comme dans le point de chainette,
tandis que l'autre est enroulé autour d'une petite
bobine-canette dont la présence rendra possible
la formation d'un neud.

Le caractére essentiel du progrés réalisé en
introduisant le point noué dans la technique de la
couture mécanique est la réapparition, sous une
forme améliorée, de l'antique « navette » des
métiers a fisser.

Le réle de la navette

La naveite s'est perfectionnée, mais le principe
en est immuable. C'est une sorte de projectile
chargé, dans les métiersatisser, de faire {raverser
au fil de trame le tunnel des fils pairs et impairs
de la chaine, fils préalablement écartés par le
jeu des lices.

1l existe toutes sortes de systémes d'enroule-
ment du fil de trame sur la navette. Dans le cas
de la machine a coudre, une minuscule bobine se
trouve logée dans le corps méme de la navette.

Ce dispositif comporte toujours l'indispensable
crochet nécessaire a la prise du fil et & la formation
de la boucle.

En fait, le mécanisme de la formation du point
noué serre d'assez prés celui qui préside a la
formation du primitif point de chainette. Le fil
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d'aiguille, aprés perforation du tissu, est happé
par le crochet de la navette, lagquelle est elle-méme
animée d'un mouvement rotatif alternatif, et
il forme une boucle qui enserre le second fil
(ou fil de canette) et le conduit sous le tissu,
amorgant ainsi le nceud.

* A la perforation suivante du tissu par 1'aiguille,
les deux fils, 1'un entrainant l'autre, remontent
et le point se noue dans 1’épaisseur du tissu, tandis
qu'une nouvelle boucle s'amorce deja et que
l'opéraiion recommence.

C'est le nom de Howes qui reste associe a
l'invention de la machine a coudre au peint noue,
la plus populaire, la plus répandue, la plus uni-
versellement maniable. C'est lui, qui, adoptant
et adaptantl'idée de base de Thimonnier, en la
portant au degré convenable pour la rendre d'un
usage courant et général, a permis le deve-
loppement prodigieux d'un outil sans lequel il
n'est plus désormais possible d'imaginer la vie
moderne.

Le point de surjet, ressource de lI'industrie

Les conditions de l'exploitation industrielle de
la machine a coudre ont nécessité la mise en
ceuvre d'une troisiéme sorte de point : le point
de surjet.

Ce point n'est employé que dans les machines
a usage industriel, et dans la confection en grande
série. Il nécessite des aménagements dans
l'appareillage, car il s'effectue non seulement a
deux, mais souvent aussi a trois fils.

Le principe de la formation du point reste le
méme : boucles provoquées et élargies par des
crochets, et liaison de ces boucles entre elles par
le travail d'une navette.

Cette navette, de taille variable, selon la desti-
nation du modéle demachinea laquelle elle appar-
tient, est en acier spécial et présente la forme
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d'un croissant dont une extrémité, pointe ou cro-
chet, est destinée a s’insérer dans la boucle,
l'autre extrémité servant de talon,

Le mouvement alternatif de rotation qui lui est
imprimé a une amplitude de 190° environ. Elle
est mise en mouvement par l'intermédiaire d'un
chasse-navette, petit appareil a deux branches
qui jouent le réle de poussoirs et prennent appui
sur le talon dans un sens de la rotation, sur le
dessous du crochet dans le sens du retour.

Quant au fonctionnement proprement dit de la
navette, il a été excellemment décrit par M, Gérard

i
I
3

Fort : « Supposons que l'aiguille soit a son point
le plus bas. A cesmoment, la points (le crochet)
de la navette est & environ 3 mm de celle-ci.
L'aiguille, en remontant, forme une boucle sous
le tissu, et la pointe de la navette, entrainée
vers l'avant par le chasse-navette agissant sur le
talon, entre dans cette boucle. En continuant le
mouvement, le brin de fil, sortant du chas de
l'aiguille, passe entre le poussoir du chasse-
navette et le creux situé sous la pointe, et vient se
loger dans celui-ci. Une fois logé dans le creux,
le fil est entrainé vers la partie inférieure de la

Les machines & coudre
modernes, aux lignes
plus sobres que leurs
ainées, outre qu'elles
bénéficient de I'entrai-
nement par moteur
électrique, présentent de
multiples perfectionne-
ments. Leur légéreté les
rend facilement trans-
portables en valises, et
les meubles sur lesquels
elles s'adaptent allient
le pratique & I'élégance.
Le bobinage du fil sur
les canettes (A) s'ar-
réte  automatiquement
dés que les bobines sont
pleines. Le réglage de
la tension du fil (B) se
fait & I'aide de disques
molletés dont lesgradua-
tions restent apparentes.

-
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La machine a coudre Durkopp permet de repriser‘
les chaussettes, a I'aide d'un bras spécial sur lequel
on les enfile. Au préalable, il faut enlever le plateau
de travail qui sert au piquage normal, ainsi qu'on
le voit faire sur la photo au bas de la page ci-contre.

coursiére (piéce dans laquelle se déplace la
navette) jusqu'a ce que la pointe de la navette
soit a son point le plus bas. Arrivé 13, le fil, n'étant
plus retenu par le creux, quitte celui-ci et est tiré
vers le haut par le levier releveur de fil. »

L'aiguille, outil de précision

La poésie de l'aiguille, au XX¢® siecle, a singu-
lidrement changé de registre. Elle demeure tout
aussi attachante.

L'aiguille de la machine a coudre offre l'aspect
sérieux, rigide, d'un outil de précision : faite
d'un acier ‘spécialement trempé en vue du rude
travail qu'elle va fournir, son diamétre varie,
mais elle présente toujours a sa partie supérieure
un talon strictement calibré permettant de l'en-
gager dans un support : la barre a aiguille.

Le « chas », trou d'enfilage, situé a la partie
inférieure, est encadré par deux rainures, une
longue et une courte. Dans la premiére passe le
fil. Son role est de faciliter le glissement du fil
quand l'aiguille pénétre a force dans le tissu, et
d'éviter ainsi tout enroulement dudit fil autour
de la tige. L'aiguille, sortant du tissu, permet la
formation de la boucle que viendra saisir le cro-
chet de la navette.

Mais cette boucle n'est possible que si le fil
est serré entre l'aiguille et le tissu, C'est la
qu'intervient la seconde rainure, qui, n'ayant a
jouer que sur l'épaisseur du tissu, n'a pas a étre
aussi longue que la premiére.

Comment avance le tissu

Dernier de tous ces petits mystéres générale-
ment insoupgonnés d'un instrument banal entre
tous : le probléme de l'avancement du tissu.

Pour qu'entre les points, le tissu progresse
comme on le désire, il existe une (ou plutdt plu-
sieurs) griffes d'entrainement qui se déplacent
de haut en bas et de droite & gauche.

Fonctionnant en synchronisme avec l'aiguille
et la navette, les griffes ne mordent le tissu que
lorsque l'aiguille est dégagée et le point noue.
Tout est soigneusement réglé pour gu'au
moment exact ou l'aiguille attaque le tissu de
haut enbas, les griffes rentrent dans des rainures
et ne génent absolument en rien la confection
du point.

Une épopée domestique .

En voyant fonctionner une navette, se former
des points, s'étendre des coutures, grace, parfois

. 4 une machine dont la rotation peut n’avoir

pour origine qu'un simple mouvement de la main,
on songe plutdét & une astuce artisanale qu’a une
invention capitale.

Pourtant, quelle révolution elle a apportee
dans l'art de se vétir. Que de temps gagné !

Aux 50 a 100 points par minute obtenus avec
l'aiguille tirée a la main, elle substitue les 700 et
méme 1000 points de sa cadence moyenne.

Sa vulgarisation a réduit dans des proportions
considérables les prix du vétement, de lalingerie ;
dans des proportions telles que de nouvelles
couches sociales ont pu se vétir comme elles ne
l'avaient jamais fait.

En dehors de l'industrie de la confection qui
n'existerait pas sans elle, elle est devenue
l'auxiliaire indispensable de multiples industries :
la fourrure, la chaussure, la bonneterie, la selle-
rie, etc.

Présente partout, la machine sert a la finition des
coussins d'autos comme & l'assemblage des
parachutes.

Ainsi, cette machine discréte, robuste au point
qu'elle peut étre mise entre toutes les mains
aprés quelques heures d'apprentissage, si
solide, qu'on en connait dont le fonctionnement
reste parfait aprés quatre-vingts ans, a beau-
coup contribué au progrés de l'homme en
améliorant son confort. Combien en compte-t-on
en service dans le monde? La statistique est
impossible a établir. Une machine & coudre ne
s'amertit pas. Sa durée est quasi indéfinie. Certes,
la machine moderne ne ressemble pas a ses
ainées. Sa construction s’est modifiée, sa sil-
houette aussi. Elle n'est plus disgracieuse. Les
constructeurs la dissimulent dans des meubles
élégants. Elle suit de prés tous les progrés tech-
niques et ses services ne cessent de s'étendre
a de nouveaux domaines, car ses possibilités
d'application sont infiniment variées.

Quel outillage pourrait prétendre a un pareil
destin ?

R. Chenevier
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Moulins et concasseurs

Il y a loin des moulins 4 poivre a ce concasseur
allemand moderne qui en a quelque peul’aspect.
Destiné au broyage des roches et minerais,
cet appareil & frois étages, exposé 3 la foire de
Hanovre, pése 165 t et broie 4 I'heure 1 ooo t
de pierres — la charge de soixante-six wagons|
L’appareil travaille par percussion : c’est le
choc des pierres contre ses parois en acier au
manganese qui provoque leur désagrégation.
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Séismes sur mesure
Avec un peu de retard sur nos laboratoires
hydrauliques d’étude des marées, le Japon
s’équipe et vient de mettre au point cet appareil
expérimental provoquant des secousses sis-
miques d'une fréquence de 5,7 cycles par
seconde. L’effet est obtenu par rotation en
balourd de deux roues de locomotive trans-
mettant les secousses 4 une cuvette de béton
de 210 t. Un moteur de 30 ch entraine I'engin.

&a(Comme au
temps d’Ader !

La recherche est toujours un
recommencement! Cette ma-
quette dont la forme évoque
une persienne, rappelle les

remiers balbutiements de
F aviation. C'est un modéle
d’engin a ailes battantes avec
lequelles ingénieurs américains
espérent arriver 4 améliorer les
performances des hélicoptéres
si lents, comparés aux avions.
Cedispositif compliqué les ren-
drait plus rapides au décollage
aussibienqu’en volhorizontal,



La maladie peut venir °
d’une vertebredéplacée.

L’ART MYSTERIEUX
DU CHIROPRACTOR

Longtemps poursuivis
pour I'exercice d'un art
délicat qu’ils sont seuls
aconnaitre, les diplomes
en chiropratique voient
approcher le moment ou
leur profession sera re-
connueenFrancecomme
elle I'est déja dans de
nombreux autres pays.

UN décret du ministre de 1'Education natio- .

nale vient d'ajouter au programme des

Facultés de Médecine, 'enseignement de
la chiropratique (de Cheir et de Practike :la main
qui soigne). Cette maniere de guérir reste visée
toutefois par une sorte de préjugé défavorable,
comme celui qui entoure encore l'exercice de
l'acupuncture ou de I'homéopathie. Le texte légal,
lui-méme, réserve qu'on s'efforcera de trouver
des praticiens spécialistes qui consentent a ensei-
gner la chiropratique sous le contréle de pro-
fesseurs « classiques ». Or, ©es derniers ne la
connaissent que par définition, en contestent
l'efficacité et surtout l'universalité, et en nient

A )

EMENT DE VERTEBRES SUBLUXEES

partiellement les bases scientifiques. Il y a dans
les considérants de ce décret et dans son texte
une contradiction.

Une science nait de I'exploitation.
d’un heureux hasard

Qu'est-ce donc que cette chiropratique ? C'est
l'art du replacement, par manipulation, des verte-
bres luxées et de celles-ci seules, leur luxation
étant tenue pour la cause essentielle des maladies
et leur réduction pour le moyen nécessaire et
entiérement suffisant de les guérir, C'est une
science aussi vieille probablement que le monde,
aussi vieille que la premiére imposition d'une
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mesure

reurocalométre, thermométre bi-métallique, sert &

rles variations de température dues aux déviations. ;

main sur un endroit du corps pour calmer une
douleur, ou que la réduction instinctive d'une fou-
lure par des frottements plus ou moins doux et
progressifs,

L'empirisme initial n'a pourtant été systématisé
que vers 1895 par un Américain nommé Palmer,
vaguement medecin, peut-étre rebouteux et trés
probablement guérisseur. Pratique millénaire,
mais science neuve ou art médical moderne, elle
est devenue, en un demi-siécle, un procédé
thérapeutique utilisé, dans le monde, par
50 000 « docteurs» peu conformistes. Elle a sou-
lage quelques millions de malades qui, guéris ou
ameliorés, ne s'embarrassent pas, pour lui
revendiquer sa place, ses chaires et ses cabi-
nets de consultation, des querelles d'écoles, de
prestiges ou d’'obédiences auxquelles nous fai-
sions tout a l'heure allusion,

Palmer avait 4 son service un noir, devenu,
disait-il, instantanément sourd a la suite d'un
effort brutal et déséquilibrant qui avait provoqué
un froissement ou un tassement des vertébres du
cou. Palmer, quelque peu anatomiste, eut l'idée

de les palper. Il toucha du doigt et mesura, en

effet, un déplacement des apophyses épineuses;
il osa, de la paume par pressions et petits chocs
successifs en sens inverse, réajuster la vertébre
déplacee, et, apres quelques jours, presque aussi
Instantanément qu'il 1'avait perdue, 1'ouie fut ren-
due au noir.
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@ A l'aide d'une jumelle stéréoscopique, le praticien vérifie
:sale,lefsindications sommaires de la palpation et celles

Une thése élémentaire

De cette premiére cure, Palmer put inférer ceci,
a la fois théorie et pratique : du cerveau, centrale
electrique, part l'influx nerveux. La moelle épi-
niere est la ligne de transport de cette force. La
colonne vertébrale en est la gaine protectrice,
mais fragile. Les filets nerveux et les fibres sym-
pathiques qui en émanent et rayonnent par les
trous de conjugaison intervertébraux sont les dis-
tributeurs du courant. Tissus, organes et tous les
ensembles fonctionnels en sont les utilisateurs,
comme des lampes ou des moteurs. Qu'en quel-
dque point du circuit et, notamment, au niveau des
trous de conjugaison, par suite du déplacement
accidentel d'une ou plusieurs vertébres (sub-
luxation, disent les chiropraticiens, hernie dis-
cale, disent les médecins), un filament nerveux
ou sympathique vienne a étre molesté, pressé,
pincé, aplati, il s'ensuit une diminution du pas-
sage de l'influx. Il peut en découler un disfonction-
nement de l'organe utilisateur ou une insuffisance
fonctionnelle : une maladie, une infirmité. Qu'on
reéduise hernie discale ou subluxation, on restitue
le passage intégral de l'influx et la guérison doit
venir, selon l'instinct latent vers le mieux de la
bonne nature.

La part du mystére

Quelle est l'origine de ces subluxations ? Une
mauvaise position du foetus, une naissance « for-
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cée », une mauvaise position scolaire ou profes-
sionnelle, une position défectueuse au cours du
sommeil, due parfois au traversin utilisé, une
chute, un coup, un faux mouvement, certaines pré-
dispositions a l'arthritisme, certaines infections
pouvant altérer le tissu osseux, le froid méme.

Presque toujours ces déplacements ne peuvent
s'évaluer qu'en millimétres, avec des instruments
ou par la radiographie. Le plus souvent, hormis
le cas du banal tour de reins, 1'effet morbide ne
s'ensuivra que longtemps, parfois des années,
aprés la cause. Il n'y aura pas, non plus, de rap-
ports évidents entre la subluxation, qui peut étre
impalpable, et la maladie concomitante qui peut
étre grave ou mortelle. Il n'y aura pas davantage
de relation précise entre 1'endroit de la subluxa-
tion et le siége de la maladie. Cependant, et si
l'on pouvait se fier aux statistiques, on pourrait
admettre que 60 9 des hommes, au moins, ont
été, sont ou seront plus ou moins subluxés. Les
risques de luxation sont nombreux bien que
relativement limités :@ schématiquement, nous

avons vingt-cing vertebres (24 mobiles et l'en-
semble soudé sacrum-coccyx), mais les subluxa-
tions se produisent surtout au niveau des deux
vertebres du cou, l'atlas et l'axis, et parfois
(mais rarement) a la jonction de la derniére lom-
baire et de 'ensemble soudé. Néanmoins, toutes
les vertébres peuvent étre affectées et il arrive
que plusieurs le soient en méme temps et chacune
en sens différents et souvent compliqués, haut
en bas, arriere-avant, droite-gauche et selon les
mauvais angles les plus imprévus. Ainsi compte-
t-on des milliers de risques de subluxations.

Une pratique discutée

Le remede, nous avons vu, consiste a replacer
la vertébre incriminée dans son axe normal.
Comment s'y prend-on? Avec la main. Rien
qu'avec la main. Comme l’'avait fait Palmer pour
son noir sourd, le chiropractor fait étendre son
patient sur une table basse, capitonnée sous
moleskine et lui commande de se laisser aller,
de se détendre durant quelques secondes, Il

N
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place alors la paume de sa main (exactement 1'os
de la premiere rangée du carpe qu'on appelle
l'os pisiforme) & 1'endroit d'une apophyse de la
vertébre en cause. Et il appuie ou il pousse.
C'est tout. Combien de fois? Impossible de le
déterminer a l'avance, Certaines subluxations
cédent au premier coup, d'autres aprés des mois
de traitement.

Quels sont les maux ressortissant a la chiro-
pratique ? Les chiropractors répondent : tous.
Nous avons tout soigné depuis cinquante ans
que 50 000 d'entre nous ont « ajusté » 50 millions
de malades.

Mais c'est; sans doute, un peu d’outrecuidance.
Il est excessif de dire que les maladies micro-
biennes — sont-elles la majorité? — céderont
mieux a une simple manipulation de 1'épine dor-
sale qu'a l'administration d'un antibiotique. Mais
il n'en reste pas moins que si cette manipulation
améliore 1'état général et restitue la résistance
organique ou la capacité fonctionnelle naturelles,
on n'aura peut-étre pas bescin de médicament
pour retrouver la santé ou la validité,

De méme il parait irrationnel d'imputer systé-
matiquement a une minime déviation vertébrale
la cause profonde de toute maladie. Il est pourtant
certain que dans nombre de cas, lorsque, selon
toute logique anatomique, un mal a pour origine
une malencontreuse pression des osselets verté-
braux sur les filaments nerveux ou sympathiques,
le procédé curatif qui semble s'imposer en pre-
mier lieu est la manceuvre chiropratique. Cela
d'autant mieux que sous la paume d'un praticien
entrainé par quatre ou cing ans d'études spé-
cialisées, cette intervention est parfaitement
inoffensive.

Quels sont les cas? Résumons : c’est tout ce
qu'on baptise, vaguement et communément, du
nom de douleurs diffuses, algies chroniques, las-
situde générale, arthritisme, névrites, insuffisances
fonctionnelles (et surtcut du tractus digestif), lum-
bago, sciatique et presque tous les rhumatismes.

Dans ce domaine frés étendu, le chiropractor
a en théorie 80 9, de chances de réussite. C'est
1a un chiffre qui ressort non pas des statistiques,
mais de l'expérience et des témoignages des
patients. Quant aux succes constatés, ils sont de
l'ordre de 60 % et font état de guérisons faciles
de cas bénins, mais aussi de cures spectaculaires
de maux aussi inattendus que la mystérieuse
poliomyélite.

Vers une solution
d’'un probléme scientifique et social

De ces faits, de ces guérisons évidentes, des
proclamations et des protestations de malades
qui voudraient que leur « docteur » pfit exercer,
au grand jour et non comme le sorcier du coin du
bois, .qui voudraient que ses honoraires leur
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fussent remboursés par la Sécurité Sociale, de
l'accord tacite desquelques médecins libéraux,
de l'opinion générale qui voit un risque dans
la clandestinité, il résulte, aprés cinquante ans de
discussions et de luttes, que la Faculté a décidé
d'inclure la chiropraxie dans son enseigne-
ment. i

Mais le cours ne peut étre fait que par des doc-
teurs diment diplémés et les chiropractors n'ont
point ce titre. Il existe certes des médecins dipl6-
mes, les ostéopathes, qui partent des mémes prin-
cipes que les chiropraticiens et usent de méthodes
voisines. Mais alors que la chiropratique ne pro-
céde que par poussées ou pressions, les ostéo-
pathes, pour replacer les vertébres, usent aussi
de suspensions, d'élongations et de torsions. Le
risque est plus grand, mais le processus évolutif
plus rapide et le résultat, enfin, le méme.

En France, les ostéopathes sont quelques dizai-
nes, presque tous en méme temps rhumatolo-
gues; les chiropractors sont une douzaine. Méme
reconnus, c'est trop peu. Car, du fait des exclu-
sives et & cause des guérisons obtenues ou reven-
diquées, du fait aussi de la confiance souvent
aveugle des malades qui sont, au fond, des simples
et souvent des dupes, il existe un fourmillement
de rebouteux, se disant masseurs, chiropracteurs,
invocateurs, magnétiseurs, tous diplémés de
1'école de la Sainte Farce et qui se font appeler
docteurs.

L'officialisation de la chiropraxie, au gré des
medecins, est indésirable parce qu'elle livrerait
accés a dix mille exploiteurs de la santé publique.
Elle est indésirable, au gré des chiropractors,
pour les mémes raisons. En outre, ayant fait de
longues études spécialisées, ces praticiens reven-
diquent pour leur doctrine une antériorité, pour
leur méthode une supériorité auxquelles ils ne
veulent pas renoncer. Iis refusent d'enseigner
une science qu'ils ont laborieusement acquise, a
des concurrents, méme bienveillants, méme
compétents, qui risqueront, faute de 1'avoir appro-
fondie, d'en faire mauvais usage. A plus forte
raison refusent-ils de metire en ceuvre leurs
connaissances sous le contréle de ces concurrents,

4000 heures de cours

On ne saurait, en effet, mettre sur le plan de
« l'art » du rebouteux ou du « don » du gué-
risseur, une pratique ot I'on exige aux Etats-Unis
quatre années d'études, avec plus de 4 000 heures
de cours et 900 heures de laboratoire et de
clinique. Les horaires américains font état de
700a 1 000 heures d’anatomie, de 400 a 500 heures
de physiologie, de 300 a 400 heures de chimie,
de 300 a 400 heures de bactériologie et le reste
a l'avenant avec naturellement quelque 1 200 a
1 500 heures de chiropractique.

Les chiropractors sont donc aux Etats-Unis et



au Canada admis comme une profession, indé-
pendante de la médecine, dont l'exercice est
autorisé aux diplémés qui ont satisfait a 1'examen
d'un jury désigné par 1'Etat. En Gréce, en Espa-
gne, en Allemagne et en Autriche, on les a admis
sans difficultés. En Suisse, la chiropratique est
une profession autonome autorisée; elle fait 1'ob-
jet d'un examen officiel et ses limites sont trés
nettement définies, Elles ne laissent place a aucune
équivoque.

En France I'équivoque est permanente. Le
probléme n'en est pas moins important : La
chiropraxie existe. Art ou science, ses effets
soni patents, parfois médicalement reconnus, par-
fois officiellement proclamés. Pourtant, volon-
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tiers, on poursuit les chiropractors et on les
condamne,

Puisqu'on reconnait certaines qualités a la doc-
trine, il serait logique d'en officialiser la pra-
tique par ses adeptes qualifiés — et par ceux-la
seuls. Dans 1'état actuel des choses il est dange-
reux de rejeter les chiropractors dans l'illégalité. .
IIs n'en continuent pas moins leurs cures car
des milliers de clients les visitent, mais les bons
resultats qu'ils obtiennent sont souvent portés au
credit de la fausse médecine. On fait le jeu des
charlatans en leur associant ces praticiens compé-
tents. Certains membres du corps médical 1'ont
déja compris. 7

Mazxime Briant.

UVERT au trafic en
1950, le quatriéme
tunnel de New York, celui
qui relie Brooklyn a Man-
hattan en passant sous
East River, a plus de 3 km
de long. Un probléme im-
portant fut celui de sa
ventilation.

D'une soufflerie située .
prés de |'ouverture de
Manhattan, sept tur-
bines envoient de l'air &
des bouches réparties le
long du ftrottoir. OQutre
six autres turbines souf-
fleuses, huit aspirateurs,
logés prés de l'issue de
Brooklyn, reprennent ['air
pollué.

Enfin, au milieu du tun-
nel, sur une ile artificielle
élevée prés de Governors
Island, un puits d'aéra-
tion compléte |'opération.
Il est.muni de treize tur-
bines souffleuses et de
treize aspirateurs. C'est
sa cheminée que montre
la photo ci-contre prisr
d'un hélicopteére.

D'une largeur de 38,10 v .
cet octogone s'éléve a
38,40 m au-dessus du
niveau moyen des hautes
eaux sous lequel le puits

. atteint une profondeur de
42,35 m.

Ces trois groupes d'aé-
ration envoient 120 000 m?
d'air frais par minute dans
le tunnel, soit 42 renouvel—‘
lements d'air par heure.

L’EVENT D'UN SERPENT DE MER
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LE TRANSISTOR,
DETECTEUR MINIATURE,

consomme mille fois
moins qu’une lampe
de T. S. F. a vide

Les lampes de T.S.F. n'ont cessé, depuis
leur avénement, de réduire leur format. Dans
cette course au plus faible encombrement,
dont les échantillons ci-contre évoquent les
étapes, le transistor s’'impose sans conteste.
En outre, plus simple et moins fragile
que les lampes, il fonctionne 30 000 heures
avec une consommation 1000 fois moindre.

E transistor, au dire de bien des spécialistes,
constitue l'invention la plus révolution-
naire que la radio ait connue depuis la lampe

triode. Ce merveilleux et minuscule dispositif
est fort peu exigeant! Pour l'alimenter d'une
facon qui permette la réception d'une émission
radio, un peu de salive sur un morceau de
papier buvard en contact avec une piéce de
monnaie constituent une pile suffisante.

Une autre expérience consiste & approcher d'un
couple thermo-électrique une cigarette allumée !
La chaleur dégagée produira assez de courant
pour que le transistor fonctionne. -

Nous voila loin des radiorécepteurs & lampes
qui exigent le concours de 1'électricité du secteur
pour chauffer leurs filaments et polariser leurs
plaques !

La revanche du détecteur a cristal

Le transistor est un détecteur a cristal. Il ne
dépasse pas le record du détecteur a galéne,
autre cristal, qui ne réclame aucune source
d'énergie pour détecter une émission, Il ne le
bat pas, mais il l'approche, et, en tout cas, il
promet de le venger. ‘

En effet, le régne du détecteur a galéne,
etudié en 1906 et qui, pendant la Grande Guerre,
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permit & de nombreux sans-filistes de capter les
communiqués en Morse de la Tour Eiffel, fut de
courte duree. Inventée l'année d'apres par Lee
de Forest, la lampe a 3 électrodes ne tarda pas
a le supplanter. A volonté détectrice, amplifica-
trice ou émettrice, la lampe triode constitue au-
jourd'hui la base de l'électronique appliquee.

Or, sa suprématie est menacée et, juste retour
des choses, par ce nouveau dispositif a cristal, le
transistor, dont le fonctionnement repose sur les
propriétés semi-conductrices d'un cristal de
germanium.

A son apparition (1), le transistor devait per-
metire d'obtenir les mémes résultats que la
triode, mais avec un montage beaucoup plus
simple, une grande robustesse (pas d'ampoule de
verre vidée d'air), sans filament chauffé, avec
une consommation d'énergie beaucoup plus fai-
ble, un encombrement tres réduit et une durée
plus longue. Cependant, il ne pouvait amplifier
des signaux de tres haute fréquence (plus de
10 Mc/s) et la puissance fournie était limitée a
25 mW, ce qui est peu: de plus, son bruit de fond
étant assez important, il ne paraissait pas apte a
recevoir des signaux tres faibles.

Tout cela est changé. De nouveaux modéles

(1) Voir Science ef Vie, n® 378 (mars 1948).



LE SOUDAGE DES CONDUCTEURS AUX EXTREMITES ET AU MILIEU DU CRISTAL DE GE MANIUR

preésentent un rendement de 95 ¢/, Leur durée de
service atteint 80 000 heures, la puissance fournie,
1 W et le bruit de fond est considérablement
diminué. Seule la fréquence des oscillations am-
plifiées — car jusqu'a présent le transistor estsur-
tout utilisé comme amplificateur—ne dépasse pas
o N.[C;'S.
Rappelons son fonclionnement.

Du détecteur au transistor

On sait que le détecteur utilisé en radio a pour
but d'arréter les courants circulant dans un cer-

tain sens tout en laissant passer ceux qui circulent
en sens inverse, ce qui rend audibles les signaux,
paroles ou musique, portés par ce courant. C'est
ainsi qu'agit la galéne. On dit de ce cristal qu'il
est semi-conducteur. Au cours de la guerre 1939-
1945 on fut amené, pour réaliser un montage tres
condensé et robuste, a constituer un détecteur
comprenant un cristal de germanium impur dont
une face est soudée & une électrode tandis
qu'une deuxieme électrode conslituée par un
fil appuie sur l'autre face.

Le trancistor est dérivé de ce détecteur par ad-
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jonction d'une troisiéme électrode formée par un
deuxieme fil dont la pointe appuie sur le cristal
tout pres de la premiere (0,06 mm environ).

Dans ces conditions, si on applique entre le
premier fil (dit émetteur) et le support du cristal
un potentiel positif faible (1 a 2 V), et entre le
deuxieme fil (dit collecteur) et le support du
cristal un potentiel négatif (— 30 a —45 V), un
signal regu entre l'émetteur et le cristal se re-
trouve amplifié a la sortie.

Comment fonctionne le transistor

Il faut dire tout d'abord que le nom de triode
a cristal que 1'on donne habituellement aux transi-
stors ne doit pas préter a confusion avec la
lampe triode a vide,

Comme la lampe a vide, il peut étre utilisé aussi
bien pour l'amplification des oscillations que pour
la génération de ces oscillations. Son principal
réle jusqu'a présent consiste surtout dans l'am-
plification et son montage est tres différent de
celui d'une lampe a vide.

Le circuit d’entrée, comprend 1'une des pointes
métalliques (émetteur) en série avec le circuit
transmettant le signal a amplifier et la petite pile
de 1 volt assurant une polarisation positive.

Le circuit de sortie comporte l'autre pointe
(collecteur), en série avec le circuit de sortie et
une pile de l'ordre de 30 a 45 volts, assurant une
polarisation négative avec rztour a l’'électrode
centrale.

Mais la pointe qui correspond, en quelque sorte
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4m Un transistor a jopction, avant et aprés avoir éié
recouvert de son enveloppe en plastique qui le pro-
tégera des chocs et de I"humidité. La pointe de crayon
au-dessus permet de mieux apprécier les dimen-
sions vraiment restreintes de ['appareil lui-méme.

a la grille d'entrée de la lampe a vide, est ainsi
polarisée positivement, tandis que la pointe de
sortie qui correspond a la plaque de la lampe a
vide est polarisée négativement. Ces polarisations
sont donc inverses de celles appliquées sur la
triode et c'est pourquoi il faut bien se garder
d'employer les noms de grille et de plague : il
faut parler d'émetteur et de collecteur.

Le fonctionnement des transistors n'est
encore connu dans tous ses détails.

Onpeutd'abord donner dusysteme une analogis
mécanique. Le contact de sortie entre le cristal de
germaniumetlapointeducollecteur peut étre con-
sidéré comme une sorte de valve ou de soupape.
Lorsque on n'applique pas de courant dans le
circuit d'entrée, cette soupape est presque entie-
rement fermée, Lorsqu’on envoie, au contraire,
un courant dans le circuit d'entrée et dans le
cristal, par l'intermédiaire de 1'émetteur, la sou-
pape s'ouvre plus ou moins complétement sui-
vant l'intensité de ce courant et laisse passage
a un courant qui, avec des pointes trés rap-
prochées, est tres supérieur au courant d'entrée ;
toute variation du courant d'entrée se trouve
ainsi amplifiée dans le courant de sortie.

pas

Les deux conductibilités du germanium

La théorie admise est basée sur la propriéte
du germanium de présenter deux sortes de con-
ductibilités.

La conductibilité négative correspondrait a
un déplacement d'électrons supplémentaires
fournis par une impureté, dont les atomes con-
tiennent cing électrons sur leur couche péri-
phérique alors que celle du germanium n'en
contient que quatre. La conductibilité positive
correspond au cas d'une impureté dont la
couche périphérique de l'atome ne contient que
trois électrons; elle tend a capter un électron
au germanium, creusant ainsi une sorte de « trou»
qui se propage de proche en proche en jouant
le réle d'une charge positive élémentaire. Au
voisinage de la surface, le cristal de germanium
impur présente la conductibilité par exces
d’électrons. En contact avec la pointe positive de
l'émetteur, elle permet le passage du courant.
Si la pointe était négative, ses électrons en exces
repousseraient ceux du cristal et le courant ne
pourrait passer. On voit déja la propriété détec-
trice du germanium.

Ainsi, dans le modeéle a contacts, 1'électrode
émettrice, qui est positive, injecte, en quelque
sorte, des charges positives ou « trous » dans le



Presque tous les minéraux renferment des traces de
germanium. Aux Etats-Unis la matiére premiére est la
poussiére déposée dans les cheminées des fonderies
de zinc; au Royaume-Uni, il y a la cendre et la suie
des cheminées d'usines. De récentes prospections ont
permis de découvrir en Amérique des gisements de
charbon contenant une teneur de germanium relative-
ment élevée.

La matiére premiére, sous forme de poudre bioxyde,
colite une dizaine de milliers de francs le kilogramme,
mais il en faut peu pour un transistor. Cette poudre
est réduite par I'hydrogéne dans un four porté a 6500 C,
puis a 950° C pour assurer la fonte du métal. Le ger-
manium ainsi obtenu renferme moins de 1/10000000 d'im-
puretés. Il faut cependant lui faire subir une nouvelle
purification. A cet effet on fait fondre lentement le lingot
dans un four spécial de telle sorte que les impuretés
s'amassent vers une extrémité que I'on coupe. Le traite-
ment consiste alors & introduire dans la masse cristal-
line une proportion d’impuretés soigneusement contré-
lée et, en méme temps, & assurer la formation d'un
cristal unique. Un petit cristal ou « semence » est
plongé dans le germanium fondu, et entrainée dans
un mouvement de rotation lent; le germanium se solidi-
fle @ son contact. Aprés quelques heures, il ne
demeure plus qu'un long cristal unique, contenant assez
de germanium pour équiper des milliers de transistors.

sV

® La poudre est traitée par I'hydrogéne dans des fours spé-
ciaux a 6500 C. Le lingot est ensuite purifié par refonte

@ La poudre de bi-oxyde de germa-
nium est versée dans un moule.

a 950°
obtenu

C, et cristallisé. Le germanium ainsi
renferme moins de 1/10 000 d'impurets.

SR T

germanium. Il en résulte, a cause de la faible dans le circuit d'entrée un signal qui, par l'inter-
distance des élecirodes, une attraction des médiaire de l'émetteur, y transmet un million de
charges négatives du collecteur et une dimi- trous, correspondant & autant de charges positi-
nution de la resistance du germanium autour ves, il en résulte la possibilité d'un passage de

du point de contact de ce collecteur.

2,5 millions d'électrons dans le circuit de sortie

Cet effet peut étre considéré comme une sorte  du collecteur et l'amplification en courant sera
d'attraction des électrons qui sé précipitent dans  de 2,5 fois. L'amplification en puissance efficace
des trappes ouvertes a leur passage. Sil'on envoie  est d'ailleurs beaucoup plus grande, 1'énergie
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ELECTRODE EMETTEUR COLLECTEUR
EMETTRICE

ELECTRODE
COLLECTRIGE

PASTILLE DE
GERMANIUM
SIGN
D/ENTREE

BASE METALLIQUE
SOUDEE

+ = |+

TRANSISTOR A CONTACTS
A gauche, constitution schématique;
a droite, montage en amplificateur.
Le trapsistor a contacts se compose
L essentiellement d'une pastille de
Di'g%%g germanium minuscule placée sur une

IE e h
— » base métallique et sur laguelle s'ap-
puient deux pointes métalligues fines
_ et rapprochées. Le fonctionnement
n'exige qu'une pile d'un potentiel

- positif de 1 V sur le circuit d'entrée

du signal a amplifier, et une de
30 & 45 V, assurant une polarisation

ELECTRODE DE BASE PILE 1,5 VOLT PILE 30 VOLTS négative dans le circuit de sortie.

recueillie dans le circuit de sortie étant emprun-
tée a la batterie, Le signal d'entrée joue simple-
ment le role d'un déclencheur. Un transistor a
contacts peut produire une amplification en
puissance de l'ordre de 100. Le systéme peut
constituer également un oscillateur efficace et
l'on a déja obtenu aisément des oscillations
d'une fréquence dépassant 300 millions de
cycles par seconde.

Un perfectionnement remarquable :
ie transistor a jonction

Imaginé en 1951, et réalisé dés 1952, le fran-
sistor a jomction sera peut-étre le concurrent le
plus redoutable de la lampe a vide,

Ce modeéle ne comporte plus de pastille de
cristal avec des pointes de contact distinctes, mais -
un seul bloc plus complexe. Un cristal unique de
germanium, en forme de batonnet, comprend en
son milieu, dans toute 1'épaisseur de la section,
une bande trés mince (0,1 mm) de germanium,
preparé de fagon a présenter des propriétés
différentes de celles des deux extrémités, Cette
lame minuscule, en sandwich, peut ainsi posséder
des propriétés que nous avons appelées posi-
tives et étre entourée par deux petits blocs a
conductibilité négative, ou inversement.

CRISTAL DE
GERMANIUM

\X

o
GRERL

SIGNAL
TD’ENTRI’:‘E

BASE <
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Aux deux extrémités et au milieu de 1'élément,
on soude généralement un conducteur fixe
faisant corps avec le cristal qui a le volume d'un
pois. La partie centrale, appelée la base, joue
le réle de la grille d'un tube a vide, les parties
latérales, émetteur et collecteur, correspondent
a la cathode et a l'anode. Lorsqu'on envoie un
signal dans un circuit relié a la base et a 1'emet-
teur, on obtient une variation de courant beaucoup
plus importante entre le collecteur et l'émetteur,
dans le circuit de sortie.

Avec ce dispositif, l'intensité admissible n'est
plus limitée par un contact ponctuel et le rende-
ment peut atteindre 95 %,. Le fonctionnement est
un peu différent de celui du transistor & contact :
c'est la résistance de la couche trés mince
intermédiaire qui est modifiée par le passage
du courant transmis par l'émetteur.

Plus stable, ce modéle peut produire un gain
en puissance plus élevé, de 1'ordre de 1 000 au
lieu de 100; sa durée de service atteint 90 000 h
et la puissance envisagée est de l'ordre du watt.
Les effets parasites, traduits par le bruit de fond,
et dus a une activité des électrons impossible a
contréler a l'intérieur du cristal, sont beaucoup
moins élevés. Mais pour le moment, la fréquence
des oscillations amplifiées ne parait pas devoir
dépasser 3 a 5 millions de cycles.

P COLLECTEUR FONCTIONNEMENT

SCHEMATIQUE DU TRAN-
SISTOR A CONTACTS :

sous l'action du signal d'en-

trée, l'émetteur injecte dans

le cristal des « trous » (ou
charges positives) de |'ordre

<fl dl'un million par exemple. Aux
alentours de la pointe du
5|GNA[’E;; co[lecteur, ces « trous » ré-
SORTIE duisent les obstacles qui s'op-
AMPLIFIE posent au passage des élec-
trons. Il en résulte un flux
électronique important de
2,5 millions d'électrons qui

PILE D’ENTREE PILEDE SORTIE détermine dans le circuit de

(a0 e Lo +J:_:_ sortie la production d'un
Bl s roa signal amplifié 25 fois.




CRISTAL TYPE p
/ CRISTAL TVPE p

TRANSISTOR A JONCTION :
Ce modele (a gauche) ne comprend
plus de pastille de cristal avec des
pointes de contact distincts, mais
un seul bloc composé d'une lame

SIGNAL SIGNAL trés mince de cristal d’'un certain

U'ENTRI AMPLIFIE  type pris entre deux petits blocs de

; cristal d'un autre type. Le montage

en amplificateur (& droite), est un

L' peu différent de celui du transistrlJr

a contact, mais l'intensité admissible

GOSCHE DE SRIICRERSD e =l \\h—' n'est plus limitée par un contact
QUELQUES GUELQUES ponctuel et le rendement, 10 fois

DIXIEMES DE VOLTS VOLTS meilleur, peut atteindre jusqu’a 95 %.

Une consommation mille fois moindre

L'avantage essentiel du transistor réside, bien
entendu, dans la suppression des pertes d'éner-
gie par chauffage du filament, ce dernier n'exis-
tant plus. Dans bien des cas, le transistor pourra
jouer le méme réle qu'un tube a vide, avec une
consommation d'énergie 1 000 fois plus petite.
Dans beaucoup de circuits radio-électricues, le
niveau du signal a amplifier est de l'ordre du
milliwatt, ou méme du microwatt, alors que 1'ali-
mentation d'une lampe amplificatrice exige une
énergie de l'ordre du watt. La consommation des
transistors ne sera plus que de l'ordre de
quelques milliwatts et les nouveaux modeéles
a jonction -ont méme un rendement dix fois meil-
leur que les éléments a contact pour l'amplifi-
cation des signaux faibles.

Ces propriétés remarquables ont été mises en
relief par l'expérience saisissante du spécialiste
américain Jack Morton dont nous parlions au
début de cet article : un morceau de papier bu-
vard imbibé de salive acide et placé sur une piece
de monnaie peut constituer, avec les éléements
hétérogénes de l'alliage qui la compose une pile
suffisante pour alimenter un petit transistor
et permettre la réception des radio-concerts.
La puissance produite n'est pourtant que
1 /50 000 000 de watt.

La durée de service, de 70 000 a 80 000 heures
correspond approximativement a dix ans de
fonctionnement régulier; la simplification, la
réduction de poids et d'encombrement des
montages les plus complexes sont saisissantes.

Ces dispositifs résistent & des accélérations
mécaniques énormes, de l'ordre de 20 000 g
(g étant 1'accélération de la ‘pesanteur). On peut
les placer sur des projectiles télécommandés,
des fusées, ou des avions a réaction, avec une
entiére sécurite.

Cependant, les transistors ne permettent pas
une audition directe avec un haut-parleur puissant
et on ne peut songer, a fortiori, & en équiper
des postes émetteurs de radiodiffusion! La
puissance maximum obtenue est de l'ordre du
watt, alors que la puissance mormale d'un petit
radio-récepteur portatif atteint quelques watts.

L'influence de la chaleur leur est néfaste;
ils ne peuvent fonctionner au-dela de 70° cu 80°,
grave inconvénient pour l’emploi dans les pays
tropicaux. Mais on peut escompter une longue
suite de perfectionnements comparables a ceux
de la lampe a vide.

Radio de campagne et radio de bord

Les services techniques de l'armée américaine
ont conclu en 1952 des contrats de plusieurs mil-
lions de dollars, pour la fourniture de transistors,
avec les principales sociétés américaines.

En Suisse et en Belgique, ces éléments ont fait
leur apparition dans le commerce. En France
les” services des télécommunications utilisent
des appareils d'essai avec des résultats bien

@® Cet amplificateur composé de transistor a jonction
remplace un amplificateur normal a 2 lampes et plus.
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previsibles puisque les transistors équipent les
centraux téléphoniques de Pittsbourgh et les
réseaux de communication & grande distance
de New Jersey. On peut, avec les transistors,
constituer des blocs d’amplification qui se passent
d’entretien.

En radiophonie, ce sont les récepteurs por-
tatifs qui bénéficient les premiers de ce nouvel
équipement. Il devient possible d’établir des
appareils minuscules, fonctionnant longtemps
avec des bafteries trés réduites, utiles pour les
explorateurs, les campeurs, etc. Il sera méme
possible de remplacer la pile d'alimentation
par un simple thermocouple sensible. Ainsi
la chaleur infime dégagée par le bout d'une
cigarette permettrait, en principe, de les faire
fonctionner.

De simples piles contenues dans un petit
cylindre assurent un fonctionnement de plus de
cent heures a un récepteur industriel équipé
de transistors, alors qu'un poste a lampe exigerait
des piles trois fois plus grandes pour un méme
service,

L'alimentation des postes auto-radio pose égale-
ment de délicats problémes. Pour assurer leur
fonctionnement a l'aide du courant fourni par la
batterie d'accumulateurs de la voiture, il faut un
dispositif de transformation. Rien de tel avec un
poste a transistors. On utilise directement le
courant de la batterie ; 1'intensité totale nécessaire
. estseulementde 1 A ouméme de 0,5 A ; d'ailleurs,
elle dépend surtout de la consommation de I’am-
poule d'éclairage du cadran lumineux.

,'fiiln
12 ‘etfﬁﬁyo.

Pour les mélomanes... et pour les sourds,
un poste de télévision ;

Gréace au transistor, il devient possible d'établir
des amplificateurs musicaux miniatures conte-
nus, avec tous leurs éléments, dans un boitier
compléetement étanche. Comme les transistors
sont enrobés de matiére plastique, l'ensemble
constitue un appareil trés solide.

De la méme maniere, on établit des amplifica-
teurs phonographiques, ou microphoniques, met-

t i’ e de télévision équipée de transi-
380 . stors arée a4 la méme unité équipée de lampes
de; - sur le poids et la consommation.




4= L'enveloppe en matiére plastique qui protége le
cristal de germanium contre les chocs et I'humidite
est scellée sur son support par une goutte de liquide
spécial, mise au compte-gouttes. Les transistors sont
alors cuits pendant 72 h, aprés quoi ils deviennent
durs et brillants et préts a enirer en service.

tant en action un haut-parleur de 30 cm de dia-
metre. 1l suffit de six transistors du type jonction,
et d'une pile de 22,8 V; l'appareil peut fonction-
ner pendant une trentaine d'heures sans recharge.
C'est 1a une solution remarquable pour tous ceux
qui ne disposent pas du courant d'un secteur.

Des appareils de musique électroniques, des
orgues ou des pianos, des systémes amplifica-
teurs pour instruments de musique a cordesavec
vibreurs magnétiques peuvent étre équipes de
transistors, tout le montage pouvant &étre place
dans l'appareil de musique lui-méme.

La transformation prochaine des appareils de
prothése auditive a amplification électronique, a
écouteurs tympaniques ou a vibrateurs a conduc-
tion osseuse présente un intérét encore plus
grand. Il devient possible de réduire au mini-
mum les dimensions des appareils, ainsi que la
consommation des piles d'alimentation. Neuf fa-
bricants américains ont déja adopté des transis-
tors sur leurs modeéles nouveaux et, les appareils
actuels peuvent fonctionner entre 180 et 2 000 h;
le prix moyen de l'heure d'audition est ainsi
réduit au moins du tiers et, aux Etats-Unis, il ne
dépasse pas 1 fr. de l'heure.

Un poste de télévision
gros comme un cigare

L'émission sur ondes courtes devient méme
possible, tout au moins a faible portee ; I'appareil

SCIENCE ET VIE

n’est guére plus gros qu'un cigare, et peut ainsi
rendre les plus grands services dans les studios.
L'avantage est d'autant plus sensible que 1'appa-
reil considéré contient plus de lampes ampli-
ficatrices; c'est ainsi qu'on a pu réaliser des
appareils de télévision portatifs « Walkie Lookie »,

‘équipés de 17 transistors jouant le méme r8le

que 27 tubes & vide, avec une consommation
réduite du tiers. Le dernier modele comporte un
écran de réception de 13 cm de diameétre, et un
cadre de réception incorporé. A peine plus grand
qu'une machine a écrire, il permet une excel-
lente réception, a des distances de 8 a 10 km,
et méme une vingtaine avec une antenne-exté-
rieure; la consommation totale ne dépasse pas
14 W.

L’intérét du transistor est encore plus grand en
électronique, pour l'équipement de calculateurs
analytiques et analogiques, véritables cerveaux
robots, ol les tubes a vide se comptent par mil-
liers. L'usage de ces machines est limité par la
consommation des tubes et leur échauffement.
Un calculateur électronique a transistors cons-
truit par la R.C.A, est dix fois plus petit et exige
soixante fois moins de puissance qu'un appareil
analogue a tubes a vide.

D'aprés les techniciens on peut prévoir la
généralisation de l'emploi des transistors en 1956.

Pierre Hémardinquer

@® Grice a leur petitesse, les transistors permettent de
transformer les instruments de musique a cordes tel que
le « ukelele » ci-dessus, en instruments électroniques.

@ Cet amplificateur, muni d'un haut-parleur de 30 cm,
comprend 6 transistors type jonction et une pile de
25 V. Ainsi équipé, il peut fon_ctiunnar 30 heures.




Un protecteurgy
pour le pare-brise

De nombreux automobi-
listes montent sur la partie
avant du capot de leur voi-
ture des petites plaques en
plexiglas qui jouent le réle
de « déflecteur »; c’est-a-
dire qui créent vers 6o km/h
une turbulence d’air écar-
tant mouches, moustiques,
papillons et flocons de neige
de leur pare-brise. Mais on
est souvent tenuaux 40 km/h
lorsque l'on doit rester,
avant de les doubler, der-
riere des poids lourds qui
pulvérisent la boue de la
route. Pour avoir a cette
vitesse une  turbulence
d’air suffisante, MM, Dissard
et Coutant emploient une
turbine a air en plastique,
le « Turbo Net » qui peut
aussi bien se monter sur
les motos ou les scooters.

2 personnes a 60 km/h pour 3 1/100 km

Beaucoup de constructeurs cherchent i produire une voi-
ture qui soit a la portée de toutes les bourses, économique &
I'achat aussi bien que pour sa consommation. Le cyclecar
« Tractavant » Henri Lanoy est I'une de ces formules : sa roue
avant, motrice et directrice, est commandée par volant ;
frein, débrayage et accélérateur sont actionnés par pédales. Le
bloc-moteur, 125 e¢m?, 2 ou 4 temps, compreng trois vitesses
et un kick de lancement; on peut aussi bien monter un
moteur de 175 ou de 250 cm®. I,'allumage et I'éclairage se font
par volant magnétique avec redresseur sec et batterie. La
carrosserie coque est en tole d’acier ou en Duralinox. Ia
maniabilité est telle qu'il peut virer dans un rayon de 2 m.

Inventions |
pratiques...

Signalisation mobile

Pour la sécurité du dépasse-
ment, M. Dorival a adapté sur sa
voiture la signalisation routiére
a trois feux : rouge, orange et vert,
Le rouge est commandé par la
pédale de frein, les autres par
interrupteur double et voyant.
Rouge = stop ; orange = danger,
ne dépassez pas ; vert = voie libre.




A cotéde
LA SCIENCE

Un procédé de mé-mp
tallisation au pistolet

Les procédés de revétement ou de
recharge par métallisation au pis-
tolet sont connus depuis longtemps
(calorisation, schoopérisation, etc.).
La photo que nous présentons
donne I'image d'un ouvrier utili-
sant ces méthodes a l'aide d'un
appareil nouveau et perfectionné
formé d’un pistolet et d'un chalu-
mean. Dans la flamme d’un chalu-
meau oxyacétylénique, réglée de
facon A étre légérement réductrice,
T'on améne automatiquement, et de
facon continue, un fil d’un métal
fusible (aluminium, zine, ete.) qui
se met 4 fondre, Un violent courant
d’air comprimé entraine les par-
ticules liquéfiées et les projette sur
la surface a revétir. Ce procédé
trés simple est bien répandu, et
permet de réaliser également des
rechargements. Dans notre photo
le métal projeté est de I'hy-
dronalinm (alliage d’aluminium).

Saucisses « en cocon »
Dans la confection des saucisses, on commence
a remplacer les boyaux par une enveloppe de
matiére plastique (probablement polythéne) qui
les dote g‘un emballage analogue aux « cocoon »
de ’armée américaine. Cette enveloppe n’étant
pas comestible, on I'a munie, comme cer-
tains paquets de cigarettes, d'une languette de
déchirage pour accélérer la consommation.

Aspirateur grimpdnt

Les Anglais qui cherchent a faciliter la tache
des femmes, ont mis au point un aspirateur
spécialement congu pour suivre la ménagere
méme dans les passages les plus difficiles. Sa
légereté et la forme de son sabot plastique lui
permettent d’épouser toutes les aspérités, sans
a-coup et de gravir des escaliers sans glisser
en arriere, une pointe formant arc-boutant.




ANSSONIQUE AMERICAINE A TULLAHQMAZSS

La soufflerie super,
de Tullahoma (E.-

DES TORNA

En plusd’une soufflerie trans-
sonique, comparable a celle
réalisée en France, a Modane,
il y aura a Tullahoma une
soufflerie supersonique, attei-
gnant quatre fois la vitesse
du son, ou pourront étre
expérimentées des maquettes
a grande échelle d’avions
et d'engins téléguidés.




@®@Stator de I'un des deux moteurs de
84 000 chevaux qui actionneront la souf-
flerie supersonique. Ces moteurs électri-
ques géants, dont on voit en bas a gau-
che un rotor, entraineront la soufflante
a une vitesse de 600 tours a la minute.

'sonique géante
'U.) déclenchera

'‘DES A PLUS DE 4000 KMH

OUR etudier, avez le moins de risques d’er-
reurs d'interprétation possible, le com-
portement des avions ou des engins guidés,

il est utile que les souffleries permettent d’opérer,
sinon sur des appareils ou des parties d'appareils
en vraie grandeur, du moins sur des maquettes &
grande échelle. Des installations de ce genre
. existent depuis longtemps pour les vitesses sub-
soniques, et les noms de Chalais-Meudon en
France, Langley Field et Moffett Field en Amé-
rique, entre autres, sont familiers a tous ceux
qu'intéressent ces questions. Pour les régimes
transsoniques, la soufflerie *de Modane, de
110 000 ch était & 1'avant-garde: celle de Tulla-
homa lui sera légérement supérieure, tant par

sa puissance que par ses dimensions (le coté du
tunnel que 1l'on voit en construction a 343 m da
long). La différence s'accuse encore pour les
vitesses supersoniques : on atteindra quatre fois
la vitesse du son (mach 4) avec une puissance de
168 000 ch, contre mach 2,5 et 100 000 ch pour
l'installation prévue & Modane a cété de la souf-
flerie existante.

La soufflerie francaise, au lieu d’étre actionnée
par des moteurs électriques comme a Tullahoma,
le sera directement par une chute d'eau de 847 m :
on évite ainsi des pertes. Il existait déja des souf-
flantes atteignant dix fois la vitesse du son
(mach 10), mais elles n'avaient que quelques déci-
metres carrés de section. Pierre Pénaroz.
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DESSOUS DU DISQUE ET SES CORNIERES §

POUR NIVELER LES ROUTES ONDULEES

A circulation des poids
lourds sur les routes en
terre battue provoque

des ondulations formant ce
gue 1'on appelle la « téle ondu-
lée », cause d'accidents fré-
quents et de multiples en-
nuis mécaniques. On n'a en-
core trouveé aucun moyen d'em-
pécher la « tdle ondulée » de
se former. En revanche on
sait la gratter au moyen d'ap-
pareils mécaniques d'un prix
élevé : M. Briccos propose un
dispositif qui a l'avantage d'étre
peu onéreux : dans cet appa-
reil, des corniéres fixées sous
un disque constituent le « grat-
toir », Lorsqu'on le remorque,
le disque tourne sans moteur
auxiliaire, gridce & une barre
qui, par son poids provogque
d'un seul cété 1'adhérence des

La niveleuse en action. Elle tournemp

d'autant plus vite que la position
de la barre, qui ne pése que d'un
coté se rapproche, de la perpendi-
culaire du sens de la marche.
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corniéres. Une coulisse permet
de régler l'angle que forme la
barre par rapport a la ligne de
traction et, par suite, la vitesse
de rofation. L'appareil peut
étre tracté 'a 18 km/h. A
15 km/h le disque accomplit

22 tours sur 100 m. La dimen-
sion variable, de l'appareil, est
choisie de fagon a traiter la
moitié de la route a chaque pas-
sage. Il est susceptible de ren-
dre de précieux services sur
les routes coloniales. J. M.




LES LIVRES

LA MATHEMATHIQUE, REINE ET SERVANTE
DES SCIENCES, par E.T. Bell. — Cetouvrage ne cons-
titue pas a proprement parler un historique des mathé-
mathiques, et cependant il en retrace I'évolution depuls la
plus haute antiquité jusgu'a nos jours. Mais il est congu
de telle facon que 'on peut, par exemple, lire ses diffé-
rents chapitres a la file ou non, ou suivre un sujet a travers
les différents chapitres grace & un systéme trés simple de
renvois. Débutant par des idées générales sur les mathé-
matigues, il expose ensuite la vérité mathématique, puis
I'abstraction et la généralisation, les conquétes de I'algébre,
'art de I'abstraction, la pensée en images, la géométrie,
les groupes, les conceptions d'un univers métrique, les
nombres, le principal instrument des mathématiques;
les calculs infinitésimaux, les ondes et viorations, la chance
et la probabilité, les infinis, pour terminer sur 'existence
mathématique elle-méme. Beaucoup moins difficile a lire
que ce résumé ne le laisserait prévoir, cet ouvrage du
céldbre professeur américain Intéressera tous ceux qui
ont conservé un souvenir assez net de leurs mathématiques
élémentaires. (Payot, éd., 1 300 fr.)

LA COUVERTURE, ETANCHEITE DES TOITURES-
TERRASSES. par A. Mouchel. — Indiguer les nombreux
et divers procédés de couverture mis en ceuvre pour établir
cette partie si importante qui assure & la fois I'esthétique
et la conservation de I'ceuvre et résoudre le difficile pro-
bléme’ de |'étanchéité, puls, le cholx étant fait, étudier
comment les matériaux doivent étre utilisés, tel est le plan
de cet ouvrage. Une trés large place a été réservée a l'ar-
doise dont I'emploi rationnel exige une technique poussée;
on y trouvera également les éléments de couverture en
terre cuite, I'emploi des matériaux a base de ciment et
d'amiante, ciment ou zinc. Les toitures-terrasses font
I'objet d’une étude particuligre, avec les conditions d'exé-
cution du gros ceuvre des béatiments appelés & recevoir
une toiture plate. La normalisation des régles qui régissent
la couverture est également rappelée. (Eyrolles, éd.,
relié 2 060 fr.)

PLANS-TYPES DE LOGEMENTS ECONOMIQUES
ET FAMILIAUX LOGEMENTS INDIVIDUELS. —
Cet album grand format contient les premiers plans-types
francais établis par I'organisme officiel en vue de diminuer
par tous les moyens les prix de revient. Ces cinquante-cing
plans ne dispensent pas du projet et du plan de construc-
tion pour lesquels doit intervenir un architecte qualifié,
mais ils permettent & qui fait construire de choisir parmi
un certain nombre de modéles allant de deux & sept piéces
principales, & un ou plusieurs niveaux (ci-dessus un trois
pidces & un niveau). Ces plans-types imposent une gualité

Surfaces :
Séjour ...... 13,20
Cuisine ..... 4,76
Chambrel .. 7,98

Chambre 1I. 10,44
Salle d'eau . 2,30
WGt vs 1,36
Entrée ...... 110
Dégagement 1,87
Rangement . 1,35

Total ... 44,36

de construction suffisante, un équipement minimum,
une cave, cellier ou bicher, et cerlaines dimensions de
portes; ils proposent un mode de chauffage, des ouvertures
extérieures, des placards. |l reste & étudier : I'implantation
de la construction, la toiture et la hauteur sous plafond, le
groupement des canalisations, la ventilation, la protection
contre I'humidité. Une notice fort intéressante indique
comment on peut financer la construction et le mode
de remboursement de la dette. Sait-on que pour un trois
pigces de 1600000 fr., les versements par mois pourl e
remboursement de I'emprunt au Crédit foncier seront de
1 700 fr. pendant les cing premidres années et de 2 647 fr.
jusqu'a la vingtigme année ? (Ministére de la Recons-
truction et du Logement, éd., 300 fr.)

MAQUETTES MARI-
NES, par Léon Haff-
ner. — Dans le modé-
lisme, la reproduction
des navires modernes
qui exigent des données
de mécanique, de télé-
guidage et de moteurs,
se distingue de la
reconstitution  histori-
que, résultant de re-
cherches approfondies
dans une documenta-
tion passée au crible
d'une critique érudite.
Depuls Colbert qui, dés
1679, ordonna la cons-
truction de modéles au
1/12 ou 1/20 aussi exacts gue possible, la collection
nationale abritée dans les arsenaux est devenue de plus
en plus riche. Toutefois une grande difficulté subsiste
pour les modeles anclens : elle réside dans la découverte
du gréément exact pour une coque déterminée. Léon
Haffner, le peintre dont nos lecteurs ont souvent apprécié
le talent, a réuni dans cet ouvrage les plans succincts
et les aspects de navires aujourd’hui presque tous disparus
(grands voiliers - ci-dessus ['Orénoque qui fut le premier
voilier avec moteur auxiliaire a vapeur — bateaux de péche,
goélettes, yachts de course). Un trés utile appendice
permettra au modéliste de-reproduire les coques d'aprés
les plans fournis et cotés. (Les Presses de I'lle-de-
France, éd., 300 fr.)

LA PEINTURE ET LA VITRERIE, par Ebert Bernard.
— Sous une forme simple et concise, l'auteur traite d'abord
de la qualité des peintures (composition, diverses catégo-
ries), de leur application (outillage et matériel), du choix
des teintes, des travaux préparatoires selon les surfaces
a peindre et des défauts pouvant résulter d'une mauvaise
technique de travail. Suivant un plan analogue (produits
utilisés, pose), il étudie ensuite la vitrerie (verres et glaces,
thermolux, pavés de verre, etc) et enfin consacre une troi-
sigéme partie aux papiers peints. Ainsi les travaux du peintre,
dont dépend en définitive une part importante de I'aspect
du batiment, sont successivement passés en revue dans
ce guide précieux pour tous ceux qui s'intéressent & la
technique de la construction ; il contient en outre de judi-
cieuses indications relatives aux cahiers des charges
concernant toutes les questions traitées. (Eyrolles, éd,
reli¢ 1600 fr.)
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AU COEUR DE LA
TERRE, par Pierre
Rousseau. — L'auteur,
en mettant en évidence
les observations effec-
tuées a la surface du
sol ou dans le sous-sol
.Immédiat, puis en étu-
diant les hypothéses
3 fondées sur d'autres
observations moins
.ﬁ‘ _directes et les théories
i - : v qui en sont résultées,
nous guide pas & pas mals toujours plus avant vers la
connaissance de la constitution du globe terrestre dans
son épaisseur totale. Aprés avoir exposé comment la Terre
est constamment sculptée par le temps, il nous montre

la naissance de la carte géologique, le langage des fossiles ; .

sous la crodte terrestre, le sial, nous atteignons alors le
soubassement des continents, le sima, et la théorie de
I'isostasie nous est révélée; dans les mille premiers kilo-
meétres parcourus vers le centre du globe, que de phéno-
ménes, naissance des montagnes, dérive des continents
nous sont dévoilés; enfin les conclusions de la sismo-
logie (ci-dessus le sismographe vertical du Parc Saint-
Maur) permettent d'aller encore plus loin et d'aboutir aux
dernizres hypothéses admises. (Hachette, éd., 600 fr.)

MESURES EN RADIOTECHNIQUE, par E. Fromy. —
Des courants électriques utilisés, que I'on peut classer en
courants continus, courants alternatifs industriels de
basse fréquence, courants alternatifs de fréquence musi-
cale, courants radioélectriques de trés haute fréquence,
ce sont les deux derniéres gammes qui sont spécifique-
ment utilisées en radiotechnique. Ce cours, qui s'adresse
aux éléves de I'Ecole Supérieure d’Electricité, se limite
donc aux probl3mes spéciaux posés par |'exécution des
mesures aux fréquences musicales et radioélectriques.
C’est que, si la nature physique des courants est la méme
dans toutes les gammes, l'augmentation de la fréquence
crée des phénoménes spéciaux que I'on ne peut négliger
et qui obligent & transformer les circuits. L'ouvrage s'adres-
sant surtout aux étudiants, on y a falt une large place a
I'exposé des principes fondamentaux et introduit des déve-
loppements qui attirent I'attention sur des difficultés
cachées. Des exemples d'application et des modes opé-
ratojres usuels ont &té décrits en détail avec tout ce qui peu
perturber les mesures. Cette deuxidme édition, complte-
ment mise & jour, constitue une documentation sans
équivalent en langue francaise. (Dunod, éd., 6900 fr.)

GUIDE DU CANDIDAT PROPRIETAIRE, par Fré-
déric Pottecher. — Ce guide, qui comprend cing cha-
pitres : la demande du permis de construire; le prix d'une
maison-type; le terrain; le financement; les textes légis-
latifs, donne naturellement des détails précis sur toutes
ces questions. Mais, de plus, il est précédé d'une vaste
introduction ot I'auteur a cherché a approfondir les causes
de la crise actuelle du logement (extension des bureaux,
exode rural, loyers trop bon marché, etc.) et a en dégager
la solution du problgme. Elle ne demande en somme — mais
c'est déja beaucoup — qu'un peu de courage, beaucoup
de civisme chez les responsables et une grande simplicité
de décision. (Jacques Vautrain, &d., 600 fr.)

VINGT-QUATRE IMAGES A LA SECONDE, par
Léon Poirier. — Le metteur en scéne de Jocelyn, de
Verdun vision d'histoire, et de I'Appel du Silence (vie
du P. de Foucauld), raconte sa carriére de cinéaste, Elle
débuta aux temps héroiques d'avant 1914 quand Léon

| Tous les ouvrages dont il est rendu- :
-:-'.-E'I'-'ylﬁ‘.‘__zi.--rua Chauchat, Paris (99). - Ajout:

Il n'est fait aucur
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compte ci-dessus sont en

Gaumont, déja préoccupé de cinéma parlant, attendait de
lui un film par semaine; elle le promena sous toutes les
latitudes, en particulier avec La Croisiére Noire, qu'i. fiima
pour Citroén et au cours de laquelle il apprécia si bien le
Sahara qu'il y retourna plusieurs fois et qu'il lui garde un
profond attachement. Léon Poirier a beaucoup cbservé et
narre ses expériences avec une souriante philosophie. La
sérénité chez lui va de pair avec I'humour et le livre, joli=
ment illustré, plaira & ceux qui se préoccupent de I'histoire
du cinéma, aussi bien qu'a ceux qus I'Ama Noire intéresse.
(Mame, éd., 830 fr.)

PHOTOGRAPHIE ULTRARAPIDE ET CINEMATO-
GRAPHIE A GRANDE FREQUENCE, par Maurice
Déribéré. — Nées de travaux déja anciens, les techniques
de la photographie ultrarapide (jusqu’au milliardime de
seconde) et de la cinématographie & grande fréquence ont
abouti & d'extraordinaires performances qui ont considé-
rablement agrandi leur champ d’application (études des
projectiles, des injections dans les moteurs, des ondes
dans les souffleries, des déformations des piéces méca-
niques, etc.). L'auteur fait dans ce livre un exposé des
derniers progrés effectués et des résultats sensationnels
obtenus dans les diverses branches de ce domaine.
(L.E.P.S. et Nicea, &d., 450 fr.)

ELECTRONIQUE GENERALE, par A. Blanc-Lapierre,
G. Goudet et P. Lapostolle. — Il est devenu banal de dire
que l'électronique appliquée a conquis un vaste domaine
scientifique et industriel. On sait que cette science étudie
I'aspect corpusculaire de I'énergie électrique et les phé-
noménes ol l'électron apparait hors de la matiére, dans le
vide ou les gaz raréfiés. Depuis la triode de 1907 aux micro-
scopes électroniques et aux accélérateurs de particules,
son champ est vaste (radio, fusées de proximité, radar,
électricité cérébrale, musique électronique, télévision et
en général télécommunications). Aussi bien cet ouvrage
est-il destiné aux éléves de I'Ecole Supérieure des Télé-
communications, afin de compléter leurs connaissances
générales. C'est dire que son niveau correspond & celui
de la licence &s sciences physiques. L'électron et ses
propriétés, un exposé sur la technique du vide, de I'émission
électronique, I'optique électronique et ses applications en
constituent les trois grands chapitres. Trois appendices :
sur le calcul des probabilités, sur la mécanique statistique
et I'équipartition de I'énergie, et enfin sur le potentiel dans
un faisceau électronique complétent I'ouvrage. (Eyrolles,
éd., relié 3300 fr.)

RAIDS SUR MER, par le Contre-Amiral Lepotier, —
Notre éminent collaborateur fait une relation précise et
minutée des deux grandes opérations de commandos qui
précédérent et préparérent, par les enseighements qu'on
en tira, le débarquement de Normandie. Les « coups de
main » de Saint-Nazaire et Dieppe, le premier ayant un but
déterminé qui fut parfaitement atteint : bloquer la grande
forme-écluse et le second, plus ample, n'étant néanmoins
qu'une diversion destinée & soulager le front russe, sont
décrits d'abord du point de vue de leurs divers participants
alliés, puis de celui des tefriens bien placés pour suivre
les réactions des occupants. L'auteur, non content de
donner une brillante étude technique, a fait ressortir
les raisons et les conséquences de ces opérations et,
pour compléter son étude documentée de nombreuses
photographies d'archives, il retrace les précédents his-
toriques les plus marquants : le raid du Francais Beau-
regard sur Larache (Maroc) en 1765 et celui qui permit
a une flottille britannique de réaliser I'embouteillage de
Zeebruge, en 1918. (France-Empire, é&d., 585 fr.)
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LA VIE DE LA SCIENCE

MEDECINE

Appareils invisibles pour le
traitement de la surdité.
H. G. Hobrak, otologiste amé-
ricain, propose de traiter cer-
taines surdités dues a des
troubles de la conduction, en
plagant dans l'oreille des piéces
de prothése.

D'aprés cet auteur, le tympan
perforé peut étre recouvert par
une piéce, de méme que la
fenétre ovale ou la fenétre ronde.
Il propose méme de remplacer
le tympan par une membrane de
caoutchouc et la chaine des
osselets par un petit baton
fixé au centre de ce tympan
artificiel. De telles prothéses
sont évidemment invisibles et,

parait-il, efficaces, voire méme

économiques.

Un chercheur prend ses ris-
ques. — Ayant, en quaire ans
de recherches, mis au point un
vaccin préventif contre les mor-
sures de vipéres, le V13, M. Max
Pontet s'est inoculé puis, quinze
jours aprés, s'est fait, devant

témoins, mordre par trois vipéres
aspics en une seule séance
(ci-dessus la derniére morsure).
Bien qu'il n'ait subi aucun trai-
tement aprés, M

Pontet n'a

—

nullement souffert de cette dé-
monstration... qui malgré tout
ne saurait &tre concluante tant
gu'elle n'aura pas été plusieurs
fois répétée par des sujets in-
contestablement neufs, la pos-
sibilité d'une accoutumance
préalable n'étant, en [‘occur-
rence, nullemant exclue.

Une maladie condamnée.
— Deux cents médecins, réunis
a une Conférence de la British
Medical Association a Cardiff,
étaient sur le point de proclamer
que la fibrosite n’existait pas.

Elle venait d'étre mise a |'ordre
du jour par le fait que le capi-
taine de I'équipe anglaise de
cricket, qui s'efforgait de recon-
quérir sur celle d'Australie la
suprématie mondiale, avait failli
ne pouvoir jouer parce qu'il
souffrait d’une atteinte de ce mal.

Le Congrés se demanda lon-
guement s'il fallait supprimer la
maladie, quitte a en qualifier dé-
sormais les symptémes de « dou-
leur d'origine inconnue ». Faute
de mieux, on se résolut pourtant
a conserver le terme de fibrosite.

En France, celle-ci est parfai-
tement identifiée gréce aux
travaux du DT Mathieu Pierre-
Weill. Appelée aussi maladie
des insertions, elle affecte les
aponévroses, surtout celles dont
la largeur permet les insertions
musculaires sur les os et les
vertébres. Il ne faut pas la
confondre avec la tendinite qui
est son équivalent pour les ten-
dons. Il ne faut pas oublier
que c'est principalement par les
tendons que passent tous les
vaisseaux nourriciers de l'os.
Il est connu que la maladie des
insertions se traduit également
par des troubles circulatoires.
Elle se rencontre trés souvent
chez des sujets dont le taux
d'acique urique dans le sang est
élevé et qui témoignent d'une
prédisposition a la goutte.

P St La derniére équipe
que I'Angleterre présenta contre

v

I'Australie comptait deux joueurs
relevant de fibrosite. Ce match
décisif (les quatre précédents
avaient été nuls) revint a I'’An-
gleterre. 7

~

INVENTIONS

Le Soleil avec nous. — Il
s'agit peut-étre d'une révolu-
tion industrielle : I'énergie so-
laire deviendrait directement uti-
lisable par un procédé chimique.

Jusqu'ici la seule maniére de
tirer du Soleil de I'énergie in-
dustrielle, c'était d'utiliser 1'é-
nergie calorifique de ses rayons,
et la France -zst seule & le faire,
grace a Félix Trombe et a son
laboratoire de Montlouis.

L'autre procédé pourrait étre
considéré comme secondaire si
sa source n'était le Massachu-
setts Institute of Technology.

La lumiére solaire décompose
I'eau en hydrogéne et en oxygéne
que |'on peut ensuite recombiner
l'un avec l'autre pour obtenir
une importante source de cha-
leur industrielle qui ne colte
absolument rien.

Mais comment le Soleil peut-il
procéder a cette décomposition ?
Par l'intermédiaire de composés
de cérium qui, mis en solution
dans un mélange d'eau etd’acide
perchlorique, livrent des « ions
cériques et céreux », Cesions
absorbent la lumiére solaire a
peu prés de la méme fagon que
la chlorophylle : les ions cériques
en donnant de [|'oxygéne se
transforment en ions céreux et
les ions céreux se transforment
en ions cériques en libérant de
I'hydrogéne. Il suffit d'ajouter
de l'eau a la solution pour que
la réaction se poursuive indéfi-
niment.

Actuellement, on assure que,
méme avec le « un pour mille »
de la lumiére transformée en
énergie, des centrales seraient
réalisables. Augmentar ce ren-
dement, c'est le but d'études qui
se poursuivent.
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La formule Andreau en An-

gleterre. — A 'exposition « Ener-
_gie du Vent » qui eut lieu en

Angleterre prés de Saint Albans,
c'est un modéle de conception
frangaise qui a eu la vedette :
il s'agit en effet de I'éolienne
Andreau de 8, 5 m de diamétre
(12 ch pour vents de 11 m/s),
construite en France pour le
ministre anglais des Mines et de
I'Energie. La commande fut
passée par lintermédiaire de
« Enfield Cables », qui, avec le
constructeur d'avions de Havil-
land, a constitué un groupe pour
I'exploitation en Angleterre de
la licence Andreau.

Toutefois ce prototype fran-
cais ne servit que de « modéle
réduit » et le méme groupe pré-
senta en méme temps (avec le
concours d'une autre firme qui
en edifia la tour) sa propre
version de ces engins : un
générateur éolien de 100 kW,
le «clou» de I'exposition.

Le systéme Andreau a été
adopté parce gue l'absence de
lien mécanique entre I'hélice et
le générateur électrique confére
a cette transmission pneuma-
tique une souplesse trés grande
et n'entraine aucun a-coup sur
la partie électrique, condition
précieuse pour une marche en
paralléle avec un réseau. En
outre, on a tenu compte du fait
que |'extrapolation & des dimen-
sions bien plus fortes ne pose
aucun probléme spécial.

Puissance constante de 13
a 30 m/s. — Voici quelques
caractéristiques de I’éolienne
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de 100 kW, dressée a Saint-
Albans, et qui sera, aprés les
essais, transférée sur la cote
ouestde I'Angleterre.

La tour d’acier creux de 30 m
de haut est haubannée par
12 cébles d'acier inclinés & 50°;
elle a un diamétre de 2,70 m a
la base et de 1 m au point ol
elle regoit le porte-vent orien-
table, support tournant de I'hé-
lice (sur chemin de roulement
a galets).

L'hélice bipale est en alliage
d'aluminium; creuse, elle a
27 m de diamétre. La machine
débite & partir de vents de
7 m/s, et donne la puissance de
100 kW pour des vents de
13 m/s | a partir de cette vitesse
du vent, et jusqu'd des vents
de 30 m/s (vents de tempéte),
la puissance reste constante,
ainsi que la vitesse de I'hélice,
a 9 t/mn; quand les vents
atteignent 30 mfs, les pales
s'effacent en drapeau.

Au pied de la tour, se trouve
une turbine & dépression, a
flux axial, a simple étage, rotor
de 1,30 m de diamétre, pouvant
débiter 20 m3/s; elle est accou-
plée directement & un alternateur
triphasé 415 V  asynchrone-
synchronisé, démarré en moteur
asynchrone. Vitesse de rotation
du turbogénérateur : 1 000 t/mn.

Ajoutons que Jean Andreau,
qui exposa a nos lecteurs cette
brillante  conception, n'aura
pas vu cette réalisation : il est
mort il y a quelques mois.

Histoire de chasse. — Sans
prétention d’obtenir des com-
mandes officielles, mais avec un
évident désir d'étonner, cet
armurier américain a combiné un

fusil destiné, prétend-il, a parer
& toute éventualité : outre qu'on
y retrouve un double canon cin-
tré analogue a celui qu'a ré-
cemment essayé |'armée améri-
caine (encore qu'avec un seul
canon) il porte, en appendice,
une montre, un miroir, des lu-
nettes, un thermomeétre, un sex-
tant, une girouette, un couteau
de chasse et, pour le cas ou le
chasseur, malgré tant de perfec-
tionnements resterait bredouille,
un ouvre-boite...

CHEMINS DE FER

Astucieusesretouches d’'ou-
vrages. — L'électrification du
chemin de fer conduit soit a
abaisser les voies, soit a relever
les ouvrages d'artafin de ména-
ger la place nécessaire aux
caténaires.

Les ingénieurs de la S.N.C.F.,
visant a limiter la dépense
trouvent souvent des solutions
originales.

C'est ainsi que, prés d'Am-
bérieu, au P.S. 16 058, a Mirihel,
on a audacieusement super-
posé, au plein cintre classique,
un arceau en béton armé, beau-
coup plus mince.

Sur la méme ligne, au P. S.
18 890, a Saint-Maurice de Bey-
nost, l'ouvrage entier a été
soulevé avec des vérins et calé
sur des cubes de béton glissés
entre le sommet des piles et le
dessous du tablier.

Cette technique a été employée
également sur la ligne de Valen-
ciennes & Thionville.




Un autorail sans peinture. —
Le probléme de I'entretien des
autorails présentant une sujé-
tion trés lourde, la S.N.C.F. a
demandé a la Régie Nationale
des Usines Renault d'étudier
un autorail qu'on n'ait pas
besoin d'entretenir. Ce proto-
type dépourvu de toute peinture
vient de sortir. Le revétement
extérieur est en tole d'alumi-
nium oxydé, 1égérement ondulée.
Cette garniture mate ayant I'in-
convénient, pour la sécurité du
personnel, de réaliser une sorte
de « camouflage », une large
bande d'aluminium poli ceinture
tout le véhicule.

Le revétement intérieur est
réalisé .en matiere plastique
agrafée sur la téle d'aluminium
en blanc pour le plafond, en vert
pour les parois; les encadre-
ments des fenétres sont en alu-
minium poli et les joints sont
dissimulés par un jonc de
matiére plastique.

Cet autorail a été mis en ser-
vice & Beauvais le 15 ao(t.

AUTOMOBILE

Les jupes courtes et l'auto-
mobile. — Avec la « logique de
proportion » telle que I'entend
Christian Dior, les femmes au-
tomobilistes vont de nouveau
avoir a affronter les inconvé-
nients de la jupe courte, et
méme extra-courte puisque s'ar-
rétant sous le genou.

Le principal de ces inconvé-
nients, en voiture, c'est la
géne qu'éprouvent les dames
a monter ou & descendre d'une
automobile dont les portes ont
la poignée vers l'avant et les
gonds situés vers l'arriére, ce
qui a pour conséquence qu'au-
cun écran ne s'interpose entre
les personnes assises et les
regards indiscrets des gens qui
viennent en sens inverse.

Jupes courtes ou longues, les
constructeurs ameéricains ont,
a la demande de la clientéle
féminine, adopté, une fois pour
toutes, le principe des portes
qui empéchent de prendre l'inté-
rieur en enfilade. La plupart des
constructeurs frangais ne s'en
sont pas encore préoccupés,

Cent dollars bien placés. it
16 juin 1903, date historique.

Ce jour-la un petit groupe
d'amis qui font confiance a
Henry Ford signent l'acte de
naissance de la « Ford Motor
Company ».

Le recrutement des action-
naires n'avait pas été facile et
lorsque I'un des plus zélés pro-
pagandistes de Ford, James
Couzens, demanda a sa sceur,
Mme Hauss, si elle avait cent dol-
lars a risquer dans cette entre-
prise particulierement aventu-
reuse qu'était la construction
des automobiles, elle ne se laissa
pas aisément convaincre.

La société « démarra» avec
24 000 dollars en espéces. Le
10 juillet, moins d'un mois aprés
sa fondation, la « Ford Motor »
n'avait plus que 223 dollars
65 cents en caisse et le principal
actionnaire, Malcolmson expri-
mait son mécontentement...

Seize ans plus tard, en 1919,
Henry Ford rachetait toutes les
actions. Les cent premiers dol-
lars de Mme Hauss |ui avaient
rapporté 95 000 dollars de divi-
dendes et ses actions lui furent
payées 260 000 dollars.

AVIATION

Mille milles a I'heure. — Le
Trident, le nouvel avion expé-
rimental de la S.N.C.A.S.0,,
était jusqu'ici ultra-secret. Nous
n‘avons donc pu en dire en-
core que peu de choses (1).

Mais, depuis, il a été présenté
au Bourget. La publication de
quelques renseignements fut
alors autorisée. La photo publiée
par les quotidiens et dont
s'inspira notre couverture avait
été soigneusement choisie pour
fue son angle de prise de vue ne
laissét pas apercevoir les carac-
téristiques les plus originales
de l'appareil.

Nombre de techniciens fran-
(1) Voir Science et Vie, no428, mai 1953,

cais virent évoluer le Trident
et... gardérent le secret. Pour-
tant le fait de présenter un avion
dans un meeting équivalait a
lever les consignes du mystére.

Mais les journalistes anglais
n'étaient tenus eux par aucun
scrupule. Deux grandes revues
anglaises spécialisées ont donc
révélé les solutions les plus
hardies mises en ceuvre sur le
Trident.

Si la photo ne devait pas pré-
senter I'avion de dessous, c'était
pour que ne fat pas visible a
contre-jour le raccord des plans
de gouverne avec le fuselage.
En effet, les gouvernes sont
entierement mobiles et ne se
raccordent & aucun plan fixe,
ce qui laisse voir a leur nais-
sance une ligne de lumiére
a contre-jour. La solution est
déja employée sur les « Sabre »
a4 partir du modéle F-86 D
(« Flying tail »).

De plus, et c'est |a ol le Tri-
dent est entiérement original,
il n'a aucun aileron différentiel
au bord de fuite des ailes : des
ailes droites et sans ailerons,
quelle facilité de construction
et surtout quelle solution simple
des difficiles probléemes des
grandes vitesses : inversion des
commandes, vibrations...! Mal-
gré cela, il accomplit des ton-
neaux avec facilité, ses gou-
vernes de profondeur agissant
différentiellement.

Et une des revues anglaises
conclut que le chef-d'ceuvre de
Lucien Servanty atteindra le but

qu'on lui a assigné : [les mille
milles dans !'heure.
Cela saute! — Le parachu-

tisme frangais est toujours en
progrés. Cette année, au 30 juin,
3 357 sauts avaient été effectués
en France contfre 1 169 pour la
méme période de l'année der-
niére, et 2 854 en 1951.

Il est vrai que nos spécialistes
préparaient avec ardeur le Cham-
pionnat du Monde qui devait se
disputer & Blois. Toutefois, la
France renonga a cette mani-
festation, l|'organisme interna-
tional prétendant imposer un
programme d'épreuves beau-
coup trop faciles qui n'aurait
pas permis aux véritables cham-
pions de s'affirmer.
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INDUSTRIE

Souliers inusables. — En
Ecosse, on vient, dans les fau-
bourgs de Glasgow, de procéder
a la distribution d'un grand
nombre de paires de chaussures
aux enfants des écoles qui sont
priées de les utiliser le plus
possible & patauger dans la
boue, taper dans les pierres ou
grimper aux arbres, afin de
démontrer que ces chaussures,
établies a un prix de 20 9%
inférieur & celui des souliers
ordinaires, dureront aussi long-
temps qu'une demi-douzaine
d’autres paires.

Le nouveau procédé de fabri-
cation est encore tenu secret
mais il implique la fixation par
vulcanisation a la chaussure
d'une semelle en caoutchouc
moulé.

Machines en location. —
Le prix des chaussures préoc-
cupe méme les Américains : ils
viennent de décider, en vertu
de la loi anti-trust, ‘qu'il serait
dorénavant illégal, de la part
de la Shoe Machinery Corpo-
ration, de refuser de vendre les
machines qu'elle est seule a
fabriquer et que jusqu'ici elle
ne confiait qu'en location, en
exigeant une redevance pour
chaque unité fabriquée. Le mo-
nopole qui résultait de cette
politique a été jugé illégal.

Maison Cocon. — On vient
d'essayer d'appliquer, a la pro-
tection extérieure des batiments,
dans |'Etat de Victoria, en Aus-
tralie, la technique des embal-
lages en cocon.

On vaporise du chlorure de
vinyle sur les parois de bois,
ce qui a pour effet de constituer
une pellicule imperméable et
assez élastique pour pénétrer
dans tous les interstices qui
autrement nécessiteraient des
joints compliqués. La matiére
plastique n'empéche pas le jeu
du bois et ses fabricants garan-
tissent que le revétement durera
vingt-cinqg ans sous un climat
normalement tempéré.

Un toit original. — On an-
nonce que le hall de la Forét
Noire, & Karlsruhe, va étre le
seul batiment du monde a pos-
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séder un toit en forme de selle.
Cette couverture en ciment
armé de 8 cm d'épaisseur ne
requiert aucun support intérieur
et n’en exige qu'assez peu sur les
cotés, puisque, en dehors des
piliers qui la soutiendront, les
parois du batiment seront entié-
rement vitrées. Long d'environ
75 m et large de 45, le hall, qui
pourra contenir 4 500 specta-
teurs, est destiné a abriter des
manifestations sportives, des

expositions et des congrés. On
n'a pas divulgué jusqu'ici si la

forme particuliére du toit avait
des raisons internes {virages
relevés d'une piste, écran de pro-
jection a chaque extrémité d'une
salle divisible en deux, etc.) ou
externes (systéme d'écoulement
des eaux réduit a une seule
canalisation centrale, par exem-
ple...). .

RECHERCHES

L'age de la Terre. — Il ya plus
de deux siécles que l'on essaie
de déterminer I'dge de la Terre.
En 1715, Halley, croyant que
I'apport de sel aux océans se
faisait de fagen constante par les
fleuves, en fit la base de ses
calculs. Helmholtz, en 1854, I'es-
tima a vingt ou trente millions
d'années en se basant sur la
contraction du Soleil. La mé-
thode du professeur anglais
Holmes (1947) est beaucoup plus
précise. Elle consiste en I'ana-
lyse de différents minerais de
plomb, pour déterminer leur
proportion d'isotopes, résidus de
la radioactivité de I'uranium.
L'Institut radiologique de Mos-
cou s'applique a établir I"age
absolu des diverses roches et a
dater ainsi les périodes géolo-
giques. A cet effet, les savants
russes emploient la méthode
radioactive, basée sur la désinté-

gration atomique. Le fait est
Gue |'uranium, par exemple (de
méme que quelques autres
éléments), donne une série de
corps instables, dont le radium
fait partie, et qui aboutit & une
variété de plomb désignée par
Pb 206. La désintégration de
I'uranium se produit & une
vitesse constante, et en cing
milliards d'années, la moitié
d'une masse quelconque de ce
corps se transforme en Ph 206.
Par conséquent, en déterminant
le rapport du plomb et de I'ura-
nium dans un minerai donné, il
est possible d'évaluer 'dge de
ce dernier. Cette méthode a per-
mis a M. Starik, membre de I'Ins-
titut radiologique de Moscou,
d'établir I'échelle chronologique
suivante (en millions d’années) :
Tertiaire supérieur, 35 ; Crétacé
supérieur, 72; Jurassique, 128;
Permien inférieur, 225; Carbo-
nifére, 240; Dévonien inférieur,
290; Silurien, 360 ; Précambrien,
2 000.
" Les géologues occidentaux
utilisant la méme méthode arri-
vent & des chiffres légérement
différents, sans toutefois que
I'écart dépasse quelques mil-
lions d'années. Les mesures
n'en restent pas moins difficiles,
les roches analysées compor-
tant d'autres séries radioactives
dont’ il faut tenir compte au
moyen de délicats dosages.
D'autre part, les roches suscep-
tibles de fournir un rapport de
plomb sont rares et parfois mal
réparties dans |'écorce terrestre.
En tout cas, la limite supérieure
a |'age des matériaux terrestres
semble voisine de trois milliards
d'années (I'apparition de I'hom-
me sur la planéte ne date que
d'un million d'années environ).

SPORTS

Compétition. — Elégamment
présenté et axé principalement
sur les sports motonautiques,
notre nouveau confrére « Compé-
tition » a néanmoins Iinten-
tion de couvrir tous les sports
mécaniques dont la compéti-
tion constitue le banc d’essai.
L'automobile rentre dans le
cadre de ce programme ambi-
tieux qui, s'il est mené a bien,
groupera une documentation
toujours trés difficile & obtenir.




Des ailes propulsives

Pour imiter le vol des oiseaux,
I’homme s'ingénia d’abord (et sans
grand succeés) a reproduire le batte-
ment de leurs ailes. Les simplifications
(aile rigide, etc.) qu’amenait la décou-
verte de la propulsion par hélice
ont rejeté cette solution. Elle reste
pourtant & I'étude, comme en témoi-
gne cette expérience faite en Alle-
- magne d’un systéme d’ailes propulsées
qu'un homme suffit 4 actionner. I'in-
venteur, M. Bruns, s'en sert ici, les
ailes étant disposées en sens inverse,
pour faire tourner ume plateforme.

Pour percer des trous

T A cotéde
LA SCIENCE

carrés avec

une perceuse

Forer des trous carrés peut
sembler un paradoxe. On
y parvient en employant des
forets spéciaux qu’on astreint,
tout en tournant, i se dépla-
cer parallélement a eux-
mémes en suivant un guide
qui a la forme du trou a
obtenir, Dans les quatre angles
il reste un arrondi qui, loin
d’étre nuisible, renforce la
piéce percée.

Ci-dessous, a gauche, 'appa-
reil « watts » & percer les
trous carrés, est monté sur

une perceuse; il peut l'étre
aussi bien sur une fraiseuse
ou une aléseuse.

Au milien, la méche est repré-
sentée schématiquement par
le triangle équilatéral a b c.
Lorsqu'un sommet a fait le
tour complet du carré, le
centre du triangle, point de
rencontre des bissectrices, se
déplace en sens inverse sur
une circonférence dont le
centre se confond sensible-
ment avec celui du carré.
La section droite du foret

rotative

représentée a droite, forme
en réalité un triangle curvi-
ligne, le rayon des arcs de
cercle étant égal au c6té du
carré. Les faces courbes glis-
sent et roulent partiellement
sur les faces du guide
reproducteur. Les arétes de
I'extrémité sont seules cou-
pantes, le ~foret travaillant
a la maniére d'une fraise.
On peut, en général, percer
deux fois le diameétre du
foret qui doit sans cesse étre
arrosé pendant le travail

EMBASE DU

GUIDE
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DIESELS, TURBINES A GAZ
ET MACHINES ELECTRIQUES

supplantent la ¢ vapeur ”’

La locomotive a vapeur continue & céder du terrain. Elle tend sur
tous les réseaux, méme dans les pays riches en charbon de qua-
lite, a étre supplantée par des engins plus légers, plus maniables,
d’un entretien plus facile et surtout d’un meilleur rendement.

IN 1852, le parc de la S.N.CF., qui était
de 10 260 machines, comprenait 943 loco-
motives électriques, 406 automotrices

electriques, 801 auforails et seulement 159 ma-
chines equipées de diesels de plus de 500 ch.
Les locomotives & vapeur, au nombre de 14 871
en 1838, n'étaient plus que 7 58l. Les 7 290
machines detruites ou déclassées furent rempla-
ceées par 666 engins modernes qui, en dépit de
leur petit nombre, ont assuré, en 1952, un trafic
superieur de 50 9 a celui de 1938.
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Dans le réseau francais, les locomotives élec-
triques ont le meilleur rendement. Les 2D2,
maintenant bien connues, accomplissent, en
moyenne, prés de dix fois le parcours d'avant-
guerre des locomotives a vapeur.
~ Depuis 1950 sont venues s'ajouter, plus légeres
que les 2D2, les CC a adhérence totale. Quarante-
cing machines de ce type compléteront le parc
de la région Sud-Est. Dix autres sont destinées
au Sud-Ouest et a 1'Ouest.

Un autre type de locomotives électriques a

4L «ELISABETHAN », train
britannique a vapeur le plus
récent et I'un des plus rapides
du monde. Il a couvert, sans
arrét, le parcours Londres-
Edimbourg, soit 638 km, a
une vitesse horaire moyenne
de plus de 93 km. Il était
remorqué par une locomotive
du type « Pacific » (indice 2,
3, 1), se composait de 11
voitures et atteignait au
total un poids de 400 tonnes.

PACIFIC RAILROAD. Cette
machine de 4 500 ch, dont on -
installe la turbine & gaz, est
construite par la General Elec-
tric. Son emploi] au remor-
quage des trains de marchan-
dises, sur des parcours a
2 000 m d'altitude, a permis de
vérifier que la diminution de la
pression atmosphérique et de
la température avec l'altitude
était favorable et augmentait
le rendement de la turbine.

La « X-54 » DE L'UNION ==
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adherence totale, les BB, de 4 000 ch, pesant
80 t seulement, poursuivent leurs essais. Enfin,
sur la ligne Valenciennes-Thionville alimentée
en courant alternatif industriel a 50 périodes sous
25 000 V, 20 machines BB assureront le service
voyageurs et marchandises et 85 CC, le transport
du minerai.

Les engins & moteur diesel, qui ont assuré
17,4 % des parcours en 1952, contre 9,9 % en
1938, sont surtout utilisés sous forme d’autorails
commandés maintenant en quatre types standards:
30, 150, 300 et 600 ch. Les 152 nouvelles loco-
motives diesels de 500 et 600 ch assurent les
manceuvres dans les grandes gares et la traction
des trains sur des lignes secondaires. La 0 30 DA,
de 500 ch, effectue trois aller et retour quoti-
diens Bellegarde-Divonne avec un train de 225 t
sur des rampes de 24 mm par métre; dans le
Languedoc, des machines de 600 ch remor-
quent des trains de marchandises de 1 250 t.

Des types CC et BB, munis de moteurs diesels
et developpant respectivement 2 000 ch et 600 ch,
sont également en commande, les premiéres
pour la Grande Ceinture, les secondes pour les
lignes secondaires.

Les Iocomotiveé diesel aux Etats-Unis

Les machines présentées fin juin dernier a
I'Assemblée quinquennale des Constructeurs de
materiel ferroviaire d'Atlantic City (N.-].), ont per-
mis de dégager la tendance américaine.

Le type le plus remarqué fut la locomotive
diesel-¢lectrique présentée par 1'American
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Locomotive Corp. et la General Electric, baptisée
« World Locomotive », car elle peut s'adapter a
toutes les largeurs de voies. De son cété, la
Fairbanks-Morse présentait son « Train Master »,
équipeé d'un diesel a pistons opposés de 2 400 ch,
qui . constitue un record mondial. La General

Motors construit actuellement une locomotive
spécialement destinée & la traction du fameux
train « X » de 1'American Car and Foundry Corp.,
dont un prototype, le « Talgo » circule en Espagne
depuis 1950 (1).

Il existe d'ailleurs outre-Atlantique une faveur
marquee pour les locomotives diesel-élec-
triques : 18 000 machines de ce type ont été
commandées par l'ensemble des réseaux.

En Europe, il faut signaler la V 200 des Chemins
de Fer Fédéraux allemands, représentée sur
notre couverture, qui a une puissance de 2 000 ch
et permet d'atteindre 140 km/h.

Les locomotives a turbine a4 gaz

La locomotive francaise 0 40 CGA 1, signalée
dans notre « Vie de la Science » en septembre
1683, est la premiére machine utilitaire dont le
moteur actionne directement les essieux.

Il existe, en Angleterre et aux Etats-Unis, des
engins dont la turbine & gaz est accouplée,
comme dans les locomotives diesel-électriques,
a des génératrices de courant.

La Compagnie suisse Brown Boveri construisit
en 1938 une turbine a cycle ouvert donnant une

(1) Voir Science et Vie, ne 384, de septembre 1949,
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SEL-ELECTRIQUE « V-
200 » des Chemins de Fer
Fédéraux allemands, a la
derniére exposition du tra-
fic international de Franc-
fort. Construite en alliage
ultraléger, elle pése 50 t
de moins qu'une locomo-
tive ordinaire de méme
puissance. Ses 2 000 che-
vaux lui permettent d'at-
teindre la  vitesse de
140 km/h a pleine charge.

LA « TRAIN MASTER»

DE 2400 CH, construite
par la Fairbanks - Morse
and Co, est la diesel-élec-
trigue monomoteur la plus
puissante du monde. Son
moteur diesel est a pistons
opposés et elle développe,
au crochet d'attelage, une
traction de 71 t pour
une vitesse de 128 km/h;
exposée en juin dernier
a Atlantic City (N. J.).

puissance de 4 000 kW, En 1950, elle livrait aux
Chemins de fer britanniques un modele similaire
de 2 500 ch. L'industrie anglaise a sorti depuis
une locomotive & turbine de 2 540 ch actionnant
trois générateurs d’électricité et, tout récemment,
un modéle développant 3 500 ch. Sur le parcours
Paddington (Londres)-Weston-Super-Mare, cir-
cule, chaque jour ocuvrable, un train, le « Merchant
Venturer » remorqué par une de ces locomo-
tives. Le trajet de 172 km entre Londres et Bath
est couvert en 1 h 46 mn (97 km /h).

En Amérique, la X-50 de 4 500 ch construite
par la General Electric, fut affectée au remor-
quage des trains de marchandises.

De leur c6té, la Westinghouse Electric Cor-
poration et la Baldwin Locomotive Division de la
Baldwin-Lina-Hamilton Corp. ont fait procéder
A des essais, par six réseaux américains, de leur
modéle « Blue Goose », de 4 000 ch.

Le « chant du cygne »
de la traction a vapeur®

Tout semble donc indiquer que la traction a
vapeur sera, a plus ou moins bréve échéance,
définitivement supplantee.

On peut cependant mentionner la performance
établie le 29 juin dernier par les Chemins de fer

La « WORLD LOCOMOTIVE » présentée par

I'Americain Locomotive Co et la General Electric
s'adapte a toutes les largeurs*de voies. Un moteur
diesel classique de 1600 ch actionne la généra-
trice fournissant le courant aux groupes moteurs.

britanniques. Sur les 638 km du parcours Londres-
Edimbourg, le rapide « Elizabethan », d'un poids
total de 400 t accomplit d'une seule traite le trajet
en 6 h 45 mn (moyenne de plus de 93 km/h).

Actuellement, sur les lignes électrifiées de la
S.N.C.F.,, 22400 km sont parcourus journelle-
ment & plus de 100 km/h d= moyenne. On peut
donc considérer que le record e 1'« Elizabe-
than » constitue, en quelque sorte, le chant du
cygne de la traction a vapeur.

Jacques Louviére




LE « CHAMPIGNON
JAPONAIS » (?)

Messieurs,

Je serais désireux de posséder
des renseignements précis (autant
que faire se peut) sur ce fameux
« champignon japonais » dont on
parle tant, dans le Sud-Ouest en
particulier, et qui auralt, aux dires
de la rumeur publique, des propriétés
thérapeutiques fort intéressantes,
spécialement en ce qui concerne
les affections hépatiques (et aussi
les rhumatismes 7).

On m'en a offert un. Il ressemble
a la levure du vinaigre, mais il est
de coloration blanchatre et, simi-
lairement donne une fermentation
acétique; mais dans le thé sucré
il se reproduit par scission transver-
sale environ tous les mois. Naturelle-
ment, il est facile d'imaginer que lors
d’'une telle culture de levure, de nom-
breux produits de son métabolisme
se déversent dans le liquide nutritif :
acides aminés, vitamines, ferments,
etc. Mais dans quelle mesure I'ab-
sorption de deux verres a4 Bordeaux
par jour, qui est conseillée, peut-

étre elle active ? Volla le probléme’

et j'avoue que le seul essai que j'aie
tenté n’'a pas été concluant en raison
des nausées qui en résultérent.

Peut-étre pourriez-vous obtenir
un article de quelqu'un de compé-
tent en biologie végétale et qui
éclairerait cette question dont on
parle tant & tort et & travers ?

Avec mes remerciements anti-
cipés...

Docleur Jacques RoUSSELET,
aux Daganettes,
Saint-André-de-Cubzaec  (Gironde).

R. — Tl est trés diffleile de répondre
d’une maniére trés rigoureuse a celle
demande de renseignements, aw demeu-
rant assez imprécise.

Sans doute S'agit-il du champignon
dont on a déjac beaucoup purlé sous lu
dénomination. de « Hongo » et dont les
échantillons  souwmis aux laboraloires
compélents correspondent souvent & des
choses trés différentes. En général, il
s'agit d'une cullure faite  dans des
conditions pew aseptiques) d’une levure.
le  Saccharomyces Ludwigii, dans e
thé. Trés fréquemament, cetle levure est
associde @ d’aulres micro-vrganismes.
nolamment @ des bactéries,

Un hebdomadaire d’Afrvique du Nord
(Echo-Dimanche du 5 octobre 1932,
o publié sur ce sujet un articte sur
sept colonnes en premiére page. Il s agi-
rait, selon ce journal. d’une boisson fer-
mentée utilisée au Japon conme boisson
rafraichissante i

Ce serait le D' Olivier Rodrigues.
habitant aw Pérou depueis 1933, qud awrail
introduil celle hoisson en Furope. notam-
menl aw cowrs d une tournée de confé-
venees en bspagne el aw Portugal . e

Jovlewr aceorde des  propriélés remar-

quables au champignon (auquel il ne
dunne aucun nom seienlifique) quil cul-
tive sur thé. Il prétend qu’il se produit
une élaboration d une substance, la thév-
micine, qui serail efficace contre le palu-
disme, les rhumatismes, U hyperiension
artérielle, les maladies de foie, la consti-
pation chronique, la dispepsie, ele.. el mé-
me contre certaines formes de tuberculose
et de cancer. Celte opinion est d'ailleurs
[ort controversée par d autres médecins
espagnols.

La biblivgraphie myocologique fournit
des renseignements beaucoup plus sirs
swr un breuvage désigné dans certaines
régions tropicales sous le nom de « lea-
cider » : du thé ordinaire rvecoit 10 V)
de sucre et est ensemencd avee le Saccha-
romyces Ludwigii, associé au Bacterium
Aylinum ; on obtient par la fermentation
du saccharose aprés hydrolyse une bois-
son  légérement acide. contenant 3 Vi,
d’aleool el d'une saveur agréable.

Fn ce qui concerne le Hongo. il n’est
pas impossible que cerlains des micro-
organismes qui participent @ sa prépa-
ration svient doués de propriétés anti-
bioliques susceptibles d’avowr des appli-
calions médicales, mais. dans [étal
acluel de la science, des résultats scien-
tifiques précis et probants sonl néces-
suires avant de lei reconnailre une valeur
curative,

TOUS LES BONS APPAREILS
A ULTRASONS SONT
ETALONNES

Monsieur,

Dans votre numéro d'aolt, un
docteur en pharmacie, signale les
dangers des appareils & ultrasons,
dangers dus en particulier au fait que
cgs appareils ne sont pas étalon-
nés.

D'une fagon générale, les appareils
non étalonnés sont des appareils de
construction défectueuse, n'émettant
gu'un ultrason de puissance abso-
lument négligeable (raison principale
pour laquelle le constructeur n'ose
pas faire étalonner ces appareils...)
Toutefois, dans le cas d'appareils
peu perfectionnés, & surface émet-
trice  meétallique, lorsqu'une partie
seulement de cette surface est en
contact avec la peau, l'intensité de
'ultrason pourrait éventuellement
atteindre une valeur dangereuse au
point de contact. Ce danger est évité
dans les appareils modernes & cou-
plage par récipient souple rempli de
liguide (appareil de la Société belge
A.CE.C, Charleroi; appareil de
la Société Westinghouse, a Paris).

L'étalonnage des émetteurs médi-
caux d'ultrasons a fait I'objet d'une
communication deW. Guttner (« Dé-
termination de la puissance acous-
liqgue pendant le traitement théra-
peutique a l'aide d’appareils émet-
teurs d'ultrasons ») au Congrés
International d'Electro-Acoustique a
Delft, du 16 au 24 juin 1953 : les
comptes rendus de ce Congrés vont
étre publiés trés prochainement dans
la grande revue internationale d'acous
tigue Acustica, éditée par S. Hirzel
Verlag, Ziirich (Suisse).

Bien entendu, tous les appareils
de construction sérieuse (notam-
ment ceux des sociétés ci-dessus)
sont étalonnés.

En ce qui concerne les applications
médicales des ultrasons et les dan-
gers qu'ils peuvent présenter, on

peut trouver une documentation assez
campléte sur ce sujet dans la revue
Ultraschall in Medizin und Grenz-
gevieten (éditée également par S. Hir-
zel, & Zirich).

Il semblerait que les ultrasons peu-
vent produire les effets suivants dans
I'organisme humain :

1° Effets mécaniques : massage
pouvant produire des effets favo-
rables, notamment dans le cas
d'arthrites, rhumastimes, sciatique,
lumbago, etc., mais dont les effets
peuvent devenir nuisibles dans le
cas d'intensités trop grandes (bri-
sure des cellules, hémolyse);

2¢ Effets calorifiques sélectifs ana-
logues & ceux de diathermie par on-
des courtes;

3° Effets chimiques : polymerisa-
tions, dépolymerisations, etc., qui
ne se manifestent qu'aux grandes
intensités ;

4° Dégagement des gaz dissous
dans le sang (dans le cas des inten-
sités trés grandes) : ce phénoméne
expliqgue probablement la mort subite
d’un patient & qui on avait appliqué
les ultrasons au niveau de l'aorte :
accident qui m'a été récemment
signalé.

Par contre on signale des cas trés
nombreux ou le traitement par les
ultrasons donne de bons résultats.
En particulier, les cellules nerveuses
étant particulierement sensibles a
l'action des ultrasons, on obtient
souvent des résultats intéressants
dans le cas des névralgies.

Les ultrasons constituant un trai-
tement extrémement dangereux,
on ne devrait jamais 'autoriser autre-
ment que sous la surveillance con-
tinuelle d'un médecin spécialiste de
ce traitement et, & mon avis, la vente
des émetteurs médicaux au public
devrait étre strictement interdite.

Je vous prie d'agréer...

: i

LES DICTIONNAIRES
DE RIMES PRIS EN DEFAUT

Mon cher ami,

Au début de son article sur le poi-
vre, votre collaborateur:-M. L. signale
que ce mot:singulier ne trouve, dans
la langue frangaise, d'autre rime que
le nom propre Weevre. C'est exact
sil'on s’en tient aux Dictionnaires de
Rimes, mais, dans une revue scien-
tifique on ne saurait ignorer Abraham
de Moivre dont le nom, d’ailleurs,
rime et pour I'eeil et pour l'oreille.
Le personnnage, en outre, est de
premier plan et, au demeurant,
mérite mieux que de servir de cheville
occasionnelle 2 des rimeurs embar-
rassés.

Bien amicalement,

G. AL BouThy.

R, — Afwaham de Moivre (né a Vilry
en NG66T. mort @ Londres en 754 dv
pavents protestants, s expalvia a la Révo
calion de PIdit de Nanles el se relira
en Anglelerre ot Newlon el Halley |
firent —recevoir membre de la Sociéle
Royale en 1697,

Son principal owrage est le De Men
sura sorlis plus tard rvefondu dans The
hoctrine ol Chances. En mathématiques.
wn i doit. entre aulres, sa célebre for-
miile qui peemel de caleuler les lignes
Irigemomnéleiques  des  ultiples < o un
angle. el -l théarie des séries récurrentes

o |
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THEORIE DES CIRCUITS ELECTRIQUES. Trop-
per H. Traduit de l'anglais par Toumaniantz S. Le prin-
cipe de superposition, Notions de dualité appliquées
aux circuits slectriques. Les composantes symetriques.
Application des composantes symetriques 4 |'analyse
des courants de court-circuit. Formule d'expansion de
Heaviside appliquée au calcul des réponses transitoires
La éransformée de Laplace. 219 p., 13,6 x 21,5, 1102429
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AU CCEUR DE LA TERRE. Rousseau P. La terre,
sculptée par le temps. Descente dans i'ocean des ages.
Le soubassement des continents. Mille kilometres sous
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terre. 217 p.. 12 x 18,5, 52 fig., 24 photos 1953. 600 »
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I'apprentissage. Les monographies professionnelles.
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valides. La prévention des accidents du travail. Elé-
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Mott N. F. et Y. Cauchois. Les éguations différentielles
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Schrodinger. Groupes d'ondes et principe d'incertitude.
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Probabilités de transition. Développements relativiste
et problémes nucléaires. 162 p., 14 x 22, 30 fig. 1953.
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PRECIS DE MECANIQUE DES FLUIDES al'usage
des ingénieurs. Sédille M. Les équations générales
des fluides parfaits. Similitude. Généralités sur les
fluides réels. Les écoulements laminaires. Les écoule-
ments turbulents. La rugosité. Résistance de forme,
sillages, décollements. Le cas d'application des égua-
tions des fluides parfaits. Les fluides compressibles. Les
échanges calorifiques. 136 p., 15,5 x 24, 102 fig. 1953.
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LA GRANDE AVENTURE DES BALEINES. Blond
G. Des baleines et des hommes. Créatures du cin-
quiéme jour, L'ére du cachalot. Les baleiniers de I'An-
tarctique. 211 p., 155 x 21,512 photos hors-texte.
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MAQUETTES MARINES. Haffner L. Les voiliers
d'autrefois. Les bateaux de péche. Goélettes de péche
et de croisiere. Yachts de courses. 152 ip., 13 x 18,
75 dessins, croquis et fig. de 'auteur, 18 plans de cogues
et voilures, un appendice technique........ 300 »

OUVRAGES EN CUIR. Boekholt A. 1 partie .
Travaux en cuir lacé : Notions génerales. Quelques
ouvrages faciles. Vétements et chaussures. 128 p.,
13 % 18, 100 fig. et dessins de I'auteur. 4° édition. 300 »

LES HYPERFREQUENCES. Rigal R. Tome | —
Circuits et propagation des ondes en vue de I'ap-

INTRODUCTION A LA PSYCHOTECHNIQUE.
Wautriche P. La psychotechnique et ses applications.

plication au radar et aux télécommunications. 243 p.,
16,5 % 25,5. Nombr. fig., 2° édition, 1963.... 1 880 »

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE

Notre catalogue général (Nouvelle édition), 3.500 titres d'ouvrages techniques
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ENREGISTREUR
MAGNETIQUE POUR TOUS

LE « BABY OLIVER »
Enregistreur magnétigue complet pré-
senté en mallette portative compre-
nant moteur amplificateur de grande
classe, et permettant :

— Enregistrement immédiat de
votre voix, de vos émissions préfé-
rées, de vos diques, etc;

— Ecoute instantanée et conser-
vation indéfinie ;

— Effacement complet ou partiel
de la bobine, et réenregistrement &
volonté. Deux vitesses de défilement
permettant jusqu’da deux heures
d’écoute.

Fidélité et musicalité incomparables
Cet appareil fonctionne avec bande
magnétique permettant des enregis-
trements bien supérieurs en qualité
aux appareils a fil. Notice sur de-
mande contre 50 fr. Prix 60 000 fr.
TELEVISION
Agent installateur des randes
marques, RADIO-INDUSTRIE,
RADIOLA, SCHNEIDER, ete.
Démonstrations : RADIO-PAPYRUS
25, bd Voltaire, PARIS (XVe)
ROQ 53-31.

DEVENEZ EN 6 MOIS
UN BRILLANT CAUSEUR

C’est I'atout maitre
pour réussir en tout
et partout, dans le
monde comme dans
les affaires. Et cet
atout, il ne tient
qu’a vous de vous
I’assurer en quelques
mois et au prix d’un
effort et d’une dé-
2 pense minimes.
Comment? Mais en suivant par cor-
respondance, I’étonnante méthode de
« Formation accélérée » de I'I.C.F.
En 6 mois de cours, vous aurez acquis
une culture suffisante pour vous per-
mettre de briller - dans n’importe
quelle conversation, qu’il s’agisse
d’Art, de Littérature, de Théatre ou
de P'actualité.
Vous serez stupéfait des succes et de
la considération que vous vaudront
vos nouveaux talents de brillant cau-
seur. Passionnante brochure gratuite
n® 1295, sur demande a :
Institut Culturel Francais, 6, rue
Léon-Cogniet, Paris (17¢). (Joindre
2 timbres pour frais d’envoi.)

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

SOUS LE SIGNE DU PROGRES
CONFORT - ECONOMIE - HYGIENE

CONORD vient de lancer deux nouvelles machines a laver
VESTALE et CADETTE

YESTALE

Le modéle VESTALE se présente
sous une forme * BLOC ” (hauteur
80 cm, largeur et profondeur 60 cm)
en trés belle laque blanche cuite au
four. Montée sur 4 roulettes caout-
choutées la machine est facilement
transportable.

Le couvercle, compensé par des
ressorts inoxydables, s'ouvre auto-
matiquement sur la pression d'un
bouton.

Le lavage s’effectue dans une cuve
en trés bel émail-porcelaine, inoxy-
dable. Deux procédés sont possibles :

- lavage de 6 kg de linge sec
4 'aide d’un agitateur aluminium, ou

- lavage de 3,500 kg de linge
sec dans un panier en aluminium
inoxydable muni de 3 palettes. Dans
ce dernier cas, le lavage, le rincage
et l'essorage se font sans aucune
manipulation. Le méme panier sert
pour l'essorage dans le cas du lavage
par agitateur.

Le mouvement se trouve dans un
carter étanche rempli d’huile:; les
piéces du mouvement sont en acier
cémenté, trempé, rectifié, a - I'abri
de toute usure.

Le passage du lavage a I'essorage
se fait par commande, en utilisant
un bouton sélecteur situé a gauche de
la machine.

Un interrupteur, situé a droite,
commande la mise en marche du mou-
vement et de la pompe centrifuge.

Un robinet se trouvant sur le tuyau
régle le débit de cette pompe pour lu
vidange.

CADETTE

Le modéle CADETTE se présente
sous une forme “ BLOC ” (45 cm de
coté, 80 cm de hauteur).

Elle est munie de roulettes caout-
choutées et ainsi trouve sa place
dans les cuisines les plus exigués.

Le lavage se fait a I'intérieur d’une
cuve en trés bel’ émail-porcelaine
inoxydable & I'aide d’un agitateur en
aluminium.

La quantité de linge sec lavé a
chaque opération est de 2,500 kg.

L'essorage est obtenu par 2 rou-
leaux caoutchoutés de grande di-
mension. Aprés service I'essoreuse
se replie dans Pintérieur de la ma-
chine.

La vidange s’obtient & I’aide d’une
petite pompe centrifuge dont le dé-
bit est contrélé par le robinet se
trouvant sur le tuyau de vidange.

Il est & noter que ces deux modé-
les (VESTALE et CADETTE) font
réellement bouillir le linge. L’un
et lautre sont équipés a cet effet
d’un systéme de chauffage, soit a
gaz de ville, gaz butane ou électrique.

Pour tous renseignements et dé-
monstrations, s’adresser au magasin
CONORD, 55, boulev. Malesherbes,
PARIS, et aux succursales.

CONORD
£

—
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COMMENT CHOISIR

UN BON APPAREIL PHOTO... 0U CINEMA

Le désir d’étre utiles aux lecteurs
de cette Revue nous a conduits a éditer
des brochures de vulgarisation dont le
but est de fournir & ceux qui hésitent
au moment de choisir leur équipe-
ment Photo ou Cinéma une documen-
tation claire,
précise et fo-
cile @ com-
prendre.

Tous les
APPAREILS
PEH 0 10
toutes les CA-
MERAS et
PROJEC-
TEURS
CINE, tous
les AGRAN-
DISSEURS
et des CEN-
TAINES
D’ACCESSOIRES pratiques y sont
présentés, étudiés en détail avec leurs
caractéristiques techniques et leurs
prix actuels. De nombreuses illustra-
tions permettent au lecteur de voir le
matériel comme s’il P’avait sous les

yeux.
Nous pouvons vous procurer tous
les articles décrits : wvous. aurez,

DE PLEIN DROIT, les meilleures
facilités de paiement (pas de supplé-
ment ni intérét & payer), les prix les
plus justes (franco de port et d’assu-
rance), la livraison d domicile (Paris,
Province et Colonies), des réductions
trés importantes (pour les Coloniaux,

civils et e B
= i~

militaires). - m

Pessai gra- ’

tuit du ma-

tériel choisi
et la faculté
d’étre rem-
boursé im-
médiatement
si votre satisfaction
n’est pas totale.

Pour recevoir — par retour — la
brochure qui vous intéresse, découpez
ou recopiez le COUPON GRATUIT
ci-dessous — en vous recommandant
de cette Revue — et inscrivez vos
Nom et Adresse.

N’ENVOYEZ PAS D’ARGENT!

COUPON GRATUIT

Veuillez m’adresser GRATUITEMENT

et sans engagement de ma part ;

PHOTO WAGRAM
15 A, rue du Colonel-Moll
Paris (17¢).

Départ. SV 10-53

Votre Catalogue illustré sur les APPAREILS PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le LABORATOIRE PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le CINEMA D’AMATEUR.

(Ce BON n’étant valable que pour UN SEUL catalogue au choix, priére de

rayer les mentions inutiles.)

DM e,

FRANCAISE
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AU PELICAN

Tous les jeux. Tous les jouets.

Trains électriques de

toutes marques et

Jeurs accessoires en
0 et HO.

Modéle réduit.
Avions, Bateaux :
(Boites Navig, etc.).”
JOUETS SCIENTIFIQUES
Album illustré 1953 contre, 150 fr.

G. Castaing C. C. P. 60-2147 Paris.
Expédition France et colonies.

AU PELICAN

43- 45, passage du Havre, Paris-9°.
Tél. : TRI. 20.93.

DIFFUSION

DU DISQUE

Discophiles : Vous désirez étre tenus
au courant de la production des
disques des différentes marques

demandez-nous notre catalogue géné-
ral des disques classiques microsillons.
Vous aurez entre les mains une sélec-
tion étudiée par un professionnel,
disquaire depuis vingt ans, et la
certitude d’étre, par la suite, tenus
an courant des nouvelles gravures.
Ce catalogue vous sera envoyé contre
quatre timbres a4 15 fr. en province
ou a Paris, et gratuitement si vous
résidez aux Colonies ou i I'étranger.
Nous nous chargerons de 'expédition
ultra-rapide de vos commandes (em-
ballage garanti toutes destinations)
pour ne pas retarder votre plaisir.

LA POLYPHONIE
116, cours de Vincennes,
Paris (12¢). DOR : 66-25.

DEVENEZ
REPRESENTANT

de grandes Marques Frangaises, postes

vacants, métier passionnant qui paie.
Formation accélérée par correspon-
dance pour TOUTES activités com-
merciales. Gros gains immédiats -
place.ment garanti avenir assuré. Ren-
seignez-vous a I'E.P.V. 71, rue de
Provence, Paris 9° (serv. 140). Vous
recevrez gratuitement une importante
documentation.
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POUR CLASSER VOS PETITS FORMATS

Découpez vos négatifs sur films
35 mm en bandes de 6 vues 2436

[ e w iy

que vous placerez sous PROTECT
VISIBLE FLAMBO, pochette bre-
vetée en pellicule
transparente,
imperméable

et souple, mettant I'émulsion du film
a P'abri de toute détérioration.

Plus de marques de doigts, plus de
taches d’eau au cours de vos mani-
pulations en laboratoire.

Un tube transparent a la partie
supérieure de la pochette permet
Pintroduction d'une bandelette pour
I'inscription des titres.

Conservez vos films sous PROTECT
VISIBLE FLAMBO, en classement
suspendu dans la boite-livre FLAMBO.
Classement méthodique année par
année. Conservation illimitée.

Adressez-vous a4 votre fournisseur
d’accessoires de photos, ou, & défaut,
4 FLAMBO, 51 bis, avenue de la
République, Paris (11¢). OBE. 35-39.
qui vous adressera sur demande sa
notice gratuite n°® 1724 R.

LE CONFORT DU

CHAUFFAGE CENTRAL

sans ses inconvénients, avec :

ISORADIA

le chauffage électrique moderne sans gas-
pillage de courant. A puissance réglable.
TEMPERATURE CONSTANTE A VOTRE

CHOIX!

@® Radiateur mobile & circulation d’eau
ou d’huile : ne desséche pas Iair.
@ Rendement maximum : appareil en acier,

i mise en température rapide.

® Consommation électrique minimum.
GARANTI DEUX ANS
91 bis, rue Réaumur,

Paris (2¢).

CEN. 37-24. Mét. Sentier.
NOTICE TECHNIQUE SUR DEMANDE

gél

UNE
IMPORTANTE
INNOVATION

alimentation

Nouveau radio - phono avec

3 VITESSES

mixte

® Le monde entier et vos disques préférés que vous écouterez

SUR ACCUS AUSSI BIEN QUE SUR SECTEUR

¢ Tourne-disques 3 vitesses 78 tours
pour disques MICROSILLONS.

pour disques standard 45 et 33 1/3

¢ Band-spread transonic 10 gammes d’ondes. s

Nous offrons en outre un CHOIX COMPLET de récepteurs fonectionnant

sur SECTEURS, PILES ou ACCUS dotés des plus récents perfectionnements

techniques.
VENTE DIRECTE
au comptant ou 3 CREDIT.
Livraison rapide & frais réduits de
tous nos modéles en France et dans
toute I'Union Frangaise
en colis postal
tous risques de transport & notre
charge. Garantie 3 ans.
Demandez notre catalogue gratuit -
sans engagement - et nos nombreuses
références a : SERVICE SI
TELESON-RADIO
64, avenue Ledru-Rollin, Paris (12¢
' (Métro Gare de Lyon).

- daptable a 5 for-

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

AMATEURS DE CINEMA

ECONOMISEZ DE 5.000 FR. A
25.000 FR.
Faites vous-méme votre écran perlé
sur contre-plaqué, isorel, tissus caout.
Doc. contre 30 fr. en timbres.
Drog. André BLUMENSON
85, bd Richard-Lenoir, Paris (11¢):

UN AGRANDISSEUR
polyfocal photographique
L’AHEL 5 est ;
un appareil de -
type profession-
nel a possibilités
multiples :
— polyfocal a-

mats de négatifs
de 244364 69 ;

— mise au
point dite semi-
automatique _
griceauca- i
dragesimul-
tanépar parallé-
logramme articulé, .

Appareil de préci * sion cons-
truit en grande série, son prix reste
a la portée de I’amateur : 19.980 fr.
(sans object.).

En vente chez les détaillants spé-
cialistes. Gros et Notice S.: CIFOT,
1 bis, rue de Paradis, Paris, (102).

LES CARRIERES
DE TECHNICIEN
DU BATIMENT ET DES T.P.

sont accessibles
qui désirent un métier
bien rétribué, stable et d’avenir.
L*ECOLE B oD P
197, r. de Fontenay, VINCENNES
(Seine). Tél. : DAU. 09-92.
forme des dessinateurs, métreurs et
conducteurs de travaux. Elle pré-

pare aux concours
.BTP

d'Ingénieur des

O Travaux de I'Etat.

J‘M Cours sur place et
- par correspondance.

| " ,‘. Notice 43 sur

‘f,"’ A8
gl

aux jeunes  gens

agréable,

50 9%, de SUCCES
AU DERNIER
CONCOURS

GRANDIR
GRATUITEMENT

Je vous révélerai le
secret américain pour gran-
dir. Sans engagement de votre
part. Ecrire a Prof. HAUT, 11,
rue Gastaldi, S. 129, Monaco Pté.
(Joindre 2 timbres pour réponse.)

e
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L’ECLAIRAGE INTENSIF
DES EXTERIEURS

Veritable projecteur la PAR-38, cons-
truite par la GENERAL ELECTRIC
est d'un rendement étonnant et trés
économique.
Vingt fois la
puissance
d’une lampe
ordinaire.
Placée a I'ex-
térieur, sans
aueune pro-
tection, elle
résiste a tou-
tes les in-
tempéries.
Recomman-
dée pour I'éclairage des garages, des
allées des cours de ferme,, des jar-
dins, des monuments, des terrains
de sports, des' fétes en plein air.
Deux modéles. Durée 2 000 heures.
La FLOOD a rayons divergents.
La SPOT & rayons concentres.
Puissance 150 W, sur 120 volts.

La lampe : 1 950 fr. franco. Support
orientable : 1 490 fr.

Documentation contre 2 timbres.
NEGRO FLUOR, 64, avenue de
Neuilly, Neuilly-sur-Seine. C.C.P.
Paris 4621-13.

PEINDRE ET GONFLER
AVEC LE COMPRESSEUR

PISTOLUX
= 1/3 et 1/2 ch
> Universel
lumiére 110

on 220 V,
gonfle & 8 kg.

Type force
1/2 ch. Tri, bi
ou mono,
gonflea 10 kg.

Ces compresseurs peuvent étre livrés
sur cuve de 50 1. Marche automatigue.

:_g_;‘ : _:' Ciats L y,l

Type industriel & double cylindre
débit horaire 15 m?® sur cuve 1001 a
marche automatique.

Ses pistolets jet rond et plat.
Matériel garanti un an. !
ETABLISSEMENTS PISTOLUX
16, rue Clovis-Hugues, Paris (19¢).
Tél. : Bot. 40-66.
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COMMENT CHOISIR LE MEILLEUR FOURNISSEUR?

Vous désirez FAIRE UN CADEAU i votre femme ou 4 votre mari, 4 vos
enfants, 4 vos amis : Articles de Paris, jouets, bicyclettes, ete.

VOUS EQUIPER pour le sport, le camping, les voyages, la chasse, la photo,
le cinéma, etc.

AMELIORER VOTRE INTERIEUR En achetant appareil ménager, radio,

ameublement, ete.
Ah!sijétaisa P A RIS dites-vous

Est sur place pour vous. Chaque jour nous parcourons
Paris pour rechercher pour nos clients les meilleurs
articles aux meilleurs prix. 2

PARIS-AChatS

Lettres

Vous pourrez CHOISIR la proposition la plus intéressante pour vous, entre
celles que nous vous adresserons, chiffrées frais d’expéditions compris.

ECRIVEZ A
PARIS-ACHATS-LETTRES
N 54, rue des Tennerolles
S e SAINT-CLOUD par PARIS
fournir
TOUT Je désire acheler : ...

Pour les particuliers

MOTO-TOOL ¢ DREMEL *’

(Fabrication américaine)

devrait se trouver dans tout atelier, a
chaque poste d’ajusteur, d’outilleur, de
réparateur, de metteur au point-régleur,
dans tout laboratoire, toute école, et méme
dans tout foyer. Il permet de fraiser, percer, rectifier,
meuler, polir, marquer, effacer, brosser, etc. C'est 'ontil
électrique univer- i
sel, idéal pour exé-
cuter rapidement
et sans fatigued’in-
nombrables petits travaux.

11 est fourni pour 110 volts, tous
courants et antiparasité.

Prix du coffret complet

(20 accessoires).... 15 950 fr.
Prix sans coffret
ni accessoires .... 10 950 fr.

Taxes comprises.

SOFIDE (S. A.) Importateurs—Distribueurs exclusifs.
56, Faubourg Saint-Honoré, Paris-8°. — Téléphone ANJou 15-76.

COMPTOIR RADIOPHONIQUE DU NORD

Fournitures générales RADIO - ELECTRICITE - TELEVISION
La plus importante organisation de vente par correspondance.

Les premiéres marques en stock Matériel NEUF 100 % GARANTI. Fournis-
seurs des Administrations, Référence premier ordre. Expéditions ultra rapides,
France et Union frangaise. Catalogue général contre 50 francs en timbres,
ou mandat pour !'Union frangaise, remboursés & la premiére commande.

17, 23, avenue Charles-Saint-Venant, Lille.
TélL : 537-55. Ch. Postaux : CERUTTI, LILLE n¢ 572-13.
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COUTEAUX DE TABLE
A TRANCHANT ONDULE

Pourquoi les couteaux de table ne
coupent pas? Parce qu’ils s’émoussent
sur la porcelaine des assiettes. La
solution : le couteau « ONDULEX ».
Grace a son profil spécial, les parties
coupantes du tranchant échappent
au contact de 1'assiette. Plus besoin
d’aiguisage.

Faites un essai, vous serez étonné.
Boite d’essai de 3, Franco : 990 fr.
Xavier LONG, Ingénieur A.M. Fa-
brique de Coutellerie La Monnerie,
THIERS. C-C-P CLERMONT-FD
87-82. Autre production : Couvert
acier inoxydable gravé. Ecrin de
37 piéces. Franco : 5.990 fr. Avec
I’éerin de 24 ONDULEX : 11.990.

CONSTRUISEZ VOUS-MEME
VOTRE RECEPTEUR
ULTRA-MODERNE

Etudié et mis au point par GEO-
MOUSSERON, il est d’un rendement
stupéfiant
et d’une
telle simpli-
cité de
montage
/e méme
y un enfant
2 peut le
construire facilement. Matériel complet
avec lampes, haut-parleur, ébénisterie
de grand luxe, accc;mpagné des sché-
mas et plans de ciblage.
Franco st b 9 1 5 00
Documentation gratuite sur demande.
PALAIS DE L’ELECTRONIQUE
11, rue du 4-Septembre, PARIS (2¢).

Pour votre appariement, pour votre voiture...
* ROLUX *’ vous présente

son briquet d’ornement et

2 piles dans le
socle, un tube
allumeur, un
peu d’essence,
un contact etla
flamme appa-
rait. Plus de fil
encombrant !
Grand choix de
modeéles, cata-
logue sur de-
mande.

Adaptation

Ets R. M. LANGLAIS, 1,

son briquet-lampe électrique

Elégant, chic,
en métal chro-
mé, il s’appli-
que sur toute
surface plane.
par 3 ventou-.
ses. Une pile de .
4,5 V alimente
la lampe et le. 4
briquet.

a toutes fins publicitaires.

rue de Stagl - PARIS (XVe)
SEG. :

49-04.

SACHEZ DANSER...

La Danse est une Science vi-
vante. Apprenez chez vous
avec une méthode concue
scientifiquement. Noticen®13
.. contre env. et 2 timbres.
Ecole S.V. YRANY, 55, r. de
I’Aigle, La Garenne (Seine).

GRANDIR

a tout age, buste ou jam-
bes seules jusqu’a 16 em
av, méth. scientif. ou appareil
AMERICAIN garanti, succés
certain, notice illus. sans frais,
DISCRETION, contre 2 tim-
bres. Olympic, 19, boulev.
V.-Hugo, Nice, Ser. 265.

Ci-dessus la C. 410.

Nouvelle documentatfion SV
sur demande contre 3 timbres &

MACHINES A BOIS

LA MOINS CHERE DES
MEILLEURES MARQUES

C. 510, 410, 350 et 250 mm
Dégau d’établi 250, 350, 410 mm

Arbres de dégau 250, 350, 410, 510 mm

Arbres de toupie bati monobloc

EN FONTE diamétre 40 ou 50 mm

Nez de toupie 40 ou 50 mm

Arbres de scie circulaire montés
sur roulements a billes

S.L.F.M.O. Constructeur - 39, r.de la Fontaine-au-Roi, Paris-XI¢ - OBE 38-69
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"RELIEF ET COULEURS

La photographie en relief, connait a
I’heure actuelle, grice & la couleur, un
succés sans cesse grandissant en rai-
son de la facilité et de I'incomparable
attrait du procédé. Dans le but de
satisfaire les désirs d’une clientéle
chaque jour plus nombreuse et plus
enthousiaste, un important magasin
de vente de matériel photographique
d’amateur vient d'ouvrir ses portes
au 7, de la rue Lafayette, & I’enseigne
de RELIEF et COULEURS. Cette
nouvelle maison, outre la vente des
plus grandes marques de caméras et
d’appareils photo, consacrera [les-
sentiel de son activité a la diffusion
des procédés de reproduction photo-
graphique en relief.

Saluons_ cette heureuse initiative
qui ne manquera pas d’avoir le succes
qu’elle mérite, si 'on en juge par
Iessor considérable que connait déja
en Amérique la photographie en relief.

MAGNETOPHONE
(Licence Wattson)

Ce magnétophone s’adapte sur TOUS
les postes de radio ALTERNATIF OU
TOUS COURANTS.

Il permet I'enregistrement de toutes
les émissions de Radio.
@® Prise micro et PU.
® Défilement 9,5 0u19 cm double  piste.
® Effacement par téte magnétique
supprimant le souffle.
@ Téte d’enregistrement et lecture
Wattson donnant une courbe de
réponse de 50 & 6 000 pér./sec. en
9,5 cm, et de 50 & 9 000 p.s. en 19 cm
de deﬁlement

Aveec 4+ ou — 3 DB.
UTII_ISATION de petites et grandes
bobines soit une ou deux heures
d’enregistrement ou de lecture.
DIMENSIONS : long. 350 ; larg. 230 ;
haut. 170; poids 2,8 kg.
PRIX complet en ordre de marche
avec micro et bande magnétique de
180/ ametres. . 0i v 39 500 fr.
Meme modgle mais avec rebobinage
45 500 fr.
RADIOBOIS, 175, r. du Temple, Paris
él. ARC 10-74.
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SURDITE VA

Retour progressif d’audition nor-
male. Plus de bourdonnements avec
américain  du

Micro-Tympan

d’attestations

contrlables.
inconvénient d’amplification. Gratuit :
notice, attestations : J. ROUFFET
et Cie (Serv. SH) 3, rue Général-
Gallieni, MENTON (A.-M.).
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INCUE PHOTO ROBERT

Le spécialiste de la photo en couleurs sur papier...
...vous recommande et met a votre disposition la
nouvelle pellicule négative GEVACOLOR N. 5.

Quel que soit votre appareil vous I’emploierez comme
une pellicule ordinaire et vous obtiendrez a volonté soit des épreuves en noir et
blanc pour le prix normal de ces travaux, ou de magnifiques épreuves en couleurs
aux prix qui figurent ci-dessous. Pour obtenir & coup str d’excellents résultats,
il vous suffira de respecter les temps de pose indiqués dans la notice d’utili-
sation qui accompagne chacun de nos envois.

ESSAYEZ LA GEVACOLOR N. 5. Envois contre-remboursement ou a récep-

GEVACOLOR
NEGATIVE

Reichmann. Invisible, SANS PILE e

NI FIL. Efficacité prouvée par liste

Dr.

Aucun

TOUJOURS EN TETE
DES ARTS MENAGERS
ES’OR avec ses créations 1953

Par sa conception spé-
cialement étudiée,

L’AUTO-CUISEUR

(uisor

assume, 4 lui seul, tous
les travaux culinaires,
évitant ’emploi de nom-
breux ustensiles qui
étaient jusqu’alors in-
dispensables.

A la fois cocotte & pres-
sion, four, grill-sauteuse.
chauffe-plat, stérilisa-
teur, cuisson vapeur,
c’est 'appareil le plus
complet pour le prix
d’une cocotte i pression
ordinaire. Prix de lance-
ment : 12.000 fr.

11 offre & la ménagére le
maximum de simplicité
d’emploi et de sécurité
et il est garanti 5 ans.
Une autre création des

Ets ES’OR, le TOASTER CUISOR
grace auquel vous confec-

tionnerez économique-

ment une grande =
variété de me
savoureux
WG

ete. Le

lise sur toute source

GARANTIE ILLIMITEE. 980 fr.

*  Documentation SV gratuite. s
Sté ES'OR s.e.c.a.m.

10, av. de Corbera, Paris. DID 09.98.
C.C.P. 6980-86 Paris.

présentation origi-

nale. Entre deux tranches
de pain de mie ou pate
feuilletée, garnissez a volonté, a votre
goit de volaille, champignons, viande,
poisson, légumes, ceufs, fruits, confi-
ture, miel, etc., vous obtiendrez :
croque-monsieur, vols au vent, chaus-
sons fourrés, friands, patés en croiite

TOASTER CUISOR

tion de votre virement & notre C.C.P. PARIS 9745.10.

OFFRE EXCEPTIONNELLE... Pour vous permettre de juger immédiatement
de l'excellence de vos clichés, la Direction de PHOTO ROBERT vous assure
jusqu’au 20 octobre le développement seul de vos pellicules couleurs sous 48 heures

TARIF ACTUELLEMENT EN VIGUEUR

Pellicules. i Agrandissements sur papier.
Cartouches de 20 vues 24 x 36. 870 | Format 7 x 10........... 240
Pellicule 6 X 9 gros ou petit ‘ = L0l TS S e 440
AXB:A L S S T 790 e o= A 600
Développement ............. 390 — L B A S s 1.100

QUEL APPAREIL CHOISIR?...

PHOTO ROBERT a également pensé a faciliter un choix toujours délicat pour
I'amateur. Il a créé a votre intention un catalogue général Photo-Ciné-Labo qui
vous permettra de choisir, de fagon certaine, le matériel le mieux approprié a vos
besoins, ECRIVEZ-NOUS... Vous le recevrez gratuitement et sans engagement de

GRILL
votre part ol que vous vous trouviez. Vous hénéficierez naturellement des nom-
@ hreux avantages PHOTO ROBERT. -
L

— Livraison de toute commande dans les 48 heures;
— Garantie accompagnant chaque appareil ;

SAUTEUSE — Crédit sans formalité pour la France, les Colonies
FOUR et les T.0.E.;
‘ — Détaxe a I'exportation pour nos clients coloniaux :
@ LB, @ — Droit d’échange sous quinzaine méme pour un
ey matériel moins cotiteux, ctc.
PHOTO ROBERT, 43, rue Damrémont, Paris (18¢), MON 31-23.

VAPEUR C.C.P. Paris 9745.10.

w@! Sl G MOTOGODILLE
& La plus ancienne marque du monde

RECHAUFFEUR

met a votre disposition les propul-
seurs les moins chers du monde (a
partir de 40 000 fr.). ESSAIS A
NOTRE PENICHE-ATELIER,
62, quai Carnot (Saint-Cloud).
Mol. 44-45,

Documentation sur demande.

TOUT avec I'appareil « REFLEX »
Il vous permet rapidement de
tout copier, agrandir, réduire,
Documentation n° 2 gratuite.’

C.A. FUCHS, THANN (Haut-Rhin).

STERILISATEUR

LE PLUS INGENIEUX
DES MEUBLES
et sains, de P AR ELEMENTS

Réputé depuis 30 années, M. D. vous permet
de composerunmeuble personnel (bibliothéque,
discothéque, vitrine, secrétaire, ete.), exacte-
ment a la mesure de vos besoins, de vos locaux,
de vos disponibilités.

Du plus petit modéle au plus vaste ensemble,
tous les meubles M.D. peuvent s’acheter « au
détail », élément par élément.
Documentation illustrée S.V. 10.53, envoyée gra-
tuitement et sans engagement.
BIBLIOTHEQUE

9, rue de Villersexel, Paris (7¢)

s'uti-
de chaleur.

F

M. D.
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Pour Tout, pour Tous.

LIMPIDOL

“ Mieux qu’une colle *’

Pour  Photos. Papier.
Bois, Carton, Porce-
laine, Modeles réduits,

Fuites parebrise,

Acerocs housses, ete...

Ne se dessdche pas

insoluble d Peau

Vente
Droguistes.

: Papetiers, Couleurs,

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE

ET BIOLOGIE

84. rue de Grenelle, PARIS (7¢),

prépare aux carriéres de : Laboratoires
Spécialisés, Chimistes, Biochimistes,
Biologistes, Ingénieurs.

Cours du jour et du soir,

Section d’Enseignement 4 domi-
cile.” (Joindre timbres pour notice.)

70000 A 80000 FRANCS

PAR MOIS
Salaire actuel du Chef -
Comptable. Préparez chez
vous, vite, 4 peu de frais,
le diplome d’Etat.
Demandez la brochure gratuite no-14
_ « Comprabilité, clé du succés ».

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
le dipléme officiel d’Etat
d’EXPERT-COMPTABLE
— Aucun dipléme exigé.
— Aucune limite d’age.

Demandez la brochure gratuite n° 444
« La Carriére d'Expert:Comptable »
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs,
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

"ﬂ GRANDIR

A tout age, allongez buste,

-k jambes, jusqu’a 16 cm. Nou-

7@ veau traitement américain. Ap

SUPER-STALTO. Succés ga-

ranti. Notice disc. ¢. 2 timbres.
UNIVERSAL W.

13, rue A.-D.-Claye, Paris (14¢).

RIVOLI VOYAGE

LE PLUS GRAND SPECIALISTE
DE LA SERVIETTE EN CUIR

(Catalogue gratuit sur demande)

MAROQUINERIE ET
ARTICLE DE VOYAGE

4, Boulevard de Sébastopol, - PARIS

Il sera conmsenti 5°/, d’escompte a
toute personne se recommandant de
la revue.

VOUS QUI ETES ENCHAINE
A UNE PETITE SITUATION
SANS AVENIR...

votre traitement seul, sans revenus
supplémentaires, sera toujours insuf-
fisant pour assurer la vie confortable
que vous désirez. Vous pouvez chez
vous, le soir, pendant vos loisirs, tirer
de larges profits d’une petite affaire
indépendante bien & vous. Comment 7
Demandez notice gratis a

CENTRAFFAIRES, 25, rue de la
Victoire. Serv. : 5. Paris-9¢. Joindre
2 timbres pour frais. Merci.

PLUS D’ETIQUETTES
Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a [aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matié-
res jusqu’a 1800 impressions a I’heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de I'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, Paris. Mén. 33-67.

UNE PUBLICITE EFFICACE

Pour lancer une nouveauté, pour réaliser des ventes, tout en créant la
notoriété, la publicité de Science et Vie Pratique se classe en téte des

statistiques de rendement.

Renseignements et tarifs sur demande.

SCIENCE EI VIE PRATIQUE

PISTOLET A PEINTURE

L'appareil que vous attendiez!

~ Le pistolet pulvé-
risateur. Licence
américaine. Fone-
tionnant sur 110-
220 V alternatif
50 périodes. Cet
appareil pulvérise
toutes sortes de peintures et vous ser-
vira également 2 la projection de cire,
liquides, désinfectants, insecticides,
pétrole, huiles, et tous autres liquides.
Prix : 8 750 fr Fco c. remb., ou virem.
post. a4 I’'avance. Suppl. : 220 V, 450 fr.

Notice Ne 17 sur demande.
G. DUBOIS.

129, av. G.-Péri, Saint-Ouen (Seine).
Tél. Clign. 15.73. C.C.P. 2033-12 Paris.

QUEL ESPRIT!

C’est ce que I'on dit de celui ou de
celle qui sait charmer ses interlocu-
teurs par la richesse de son esprit
et la variété de ses connaissances.
Aceroitre votre culture, c¢’est assurer
votre succés matériel, moral, social. Le
CLUB CULTUREL DE FRANCE
4, rue des Petits-Champs, Paris, vous
offre une méthode de culture rapide,
passionnante, absolument originale.
Demandez son guide gratuit n° 21
Culture, clé du bonheur et du succés.

DANS 5 MOIS
VOUS GAGNEREZ

DE 28 000 a 40 000 fr.

comme SECRETAIRE,
STENO-DACTYLO ou
COMPTABLE, grice a
la nouvelle Méthode de
formation  profession-
nelle accélérée — avec
' travaux pratiques chez soi
de I'ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE & Lons-le-Saunier (Jura).

® Demandez anjourd’hur le Guide
gratuit n® 961 auquel sera jointe la
liste renouvelée chaque semaine des
situations offertes A Paris, en Province,
aux Colonies.

JOIE D’ETRE FORT

par la célébre méthode amé-
ricaine de culture physique
athlétique par correspon-
dance qui vous donnera
rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,
e 3 la ville, partout, vous
serez bientdt : envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succes.
Envoi de la documentation ne 148,
illustrée de photos sensationnelles
contre 30 fr. en timbres & I"’American
Institut. Boite post. 321.01. R.P. Paris.
DES MILLIERS DE TEMOI-
GNAGES. DE LONGUES ANNEES
DE SUCEES:
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MAINS PROPRES

Il est souvent dif-
ficile pour les auto-
- mobilistes d’avoir
les mains propres
tant les occasions
sont fréquentes de
les salir plus ou
moins, et les dégats
g'étendent aux cous-
sins et vétements.
Vous pouvez éviter cela gréce a
’essuie-mains ARLE, qui vous per-
mettra d’avoir toujours les mains
Propres, sans eau ni sGUOm.
Si sales qu’elles soient, vous n’aurez
Jqu’a sortir Pessuie-mains ARLE de
son sachet imperméable et le passer
sur vos mains. Aussitdt, toutes taches
(encre, wvernis, cambouis, peinture,
goudron, etc...) seront dissoutes,
absorbées et neutralisées par les éton-
nants produits chimiques contenus
dans le tissu. Son emploi ne provogue
aucune irritation de la peau et son
efficacité reste totale jusqu’da usure
compléte de la trame du tissu.

Envoi franco contre 400 fr en
mandat-poste aux Etablissements
ARLE, 14-16, rue de la Goutte-d’Or,
Paris (18¢).

Au Salon : Galerie A Stand II.

POELE A SCIURE

Le merveilleux

a foyer indépendant
£ Briile aussi ;
~ Bois - Copeaux - Déchets
Demandez Notice

Etabts BERGERON

rue Bernard-Palissy -
(Indre-et-Loire)

11, Tours

SI VOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’0CCASION

adressez-vous en
toute confiance
aux Etabl, Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (5¢).
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Acccs?oires et y,
optiques (objectifs, ST
oculaires). " .
ACHAT - ECHANGE
Liste S.A. envoyée franco.
(Maison fondée en 1907.)
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LE PORTABLE LE PLUS
PERFECTIONNE duMARCHE

« L’ETINCELLE » : piles secteur-
accu (toutes les bandes de
13 4 580 métres -+ GO, 8
étages, sélecteur a clavier, |
cadran 2 vitesses, etc...) i

¥

Montages spéciaux ACCU-SEC-
TEUR pour CLIMATS TROPICAUX
(20 ans d’expérience). i

Modéles « EUROPE » et « EX-
PORT » de présentation splendide,
de performances inégalées et de prix
trés étudiés.

Ensembles de pidces détachées.

Documentation sur demande.

Ets Gaillard, 5 bis, rue Charles-
Lecoeq, PARIS (XVe).

Votre Ecole m’a ouvert les yeux

nous écrit une éléve du DES’S"N FHUCILE

le Dessin Facile est la méthode des progres rapides. La clarté des lecons,
Iefficacité des planches a chaque cours. les conseils personnels donnés
pur les professeurs a chaque éléve permettent de connaitre dés le début la
joie de créer. En moins d'un an vous pouvez vous aussi devenir un
excellent artiste.

3 4 De nombreux cours spécialisés permettent ensuite & chacun de tiver l¢
meilleur parti de ses dons naturels ou de s'orienier vers les carrieres

lucratives du dessin : Mode, lllustration, Publicité, Dessin de Lettre, Dessin Animé, Peinture, Dessin Industriel, etc...
Des milliers de véférences attestent la valeur de I'enseignement que vous recevrez. fin outre la qualité des
études a ¢té consacrée par l'inscription d’emblée du Dessin Facile sur la premidre liste des éeoles par
correspondance dont les jeunes éléves ont droit aux allocations familiales (Bulletin officiel de !'éducation

nationale du 5 Mars 1953). L E D E ssl N FA(' LE

"hési z
EM 18, rue Séguier - PARIS(G: )

Découpez et envoyez aujourd hui méme
le bon ci-dessous qui vous donne droit

i Falbum gratuit dv /s ADRESSE
DESSIN FACILE (joindre 2 fimbres i GENRE DE DESSIN
de 15 Frants : QUI MU INTERESSE

pour port). |
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PROJECTEUR an

en 8 m/m - 9mm56t16m'm _3[\\’4::
au Drlx de 46.410 fr.

Le quart comptant (11.602 fr.),
le solde en 8 mens, de 4.351 fr.

Aucune augmantation

,\s. ®

g 21

Reprise d'appareils anciens

"y 12, rue du Colisée - PARIS-VIil®

Téléphone : BAL. 13-14

LS EEET vous offrent gracieusement le paiement par
sur le Prix impose, e mensualités de tous appareils Ciné et Photo

SANS SUPPLEMENT AU PRIX DE VENTE

aux meilleures  conditions

& < Documentation gratulh‘-l sur simple demande de tous appareils photo, cinéma, caméra & <&
Tuu'[ AV“THE P“HTEE Location de films tous formats (muets, sonores) et  projecteurs

= réparations toutes marques, sonorisaimns séances a domicile, reportages

ACIEHAT - VENTE - ECEEANGE

* FRAISER
RECTIFIER

pOTOFIELL

COURANT ALTERNATIF , SECURITE A
110 & 220 VOLTS SANS FIL DE TERRE

HUUNSF'EL . 8, RUE DE LANCRY

S.A. PARIS 10° BOT.2654
MAROC : HOUNSFIELD-PERROT . 70,:deCalais. CASABLANCA
BELGIQUE: MACBEL : 42, Place Lovis Morichard BRUXELLES

NOTICE GRATUITE EN SE REFERANT DE CE JOURNAL

JEUNES

= Uaici vatre chance...
recherche d’une

.( é situation meilleure

et répondant mieux 4 vos aspirations, guel-
ques mois d’études faciles par correspondance
feront de vous un spécialiste qualifié en
MECANIQUE ET ELECTRICITE
AUTO. Nombreux débouchés, France et
Qutre-Mer: Industrie et Commerce, Auto,
Agriculture, Autorails, P.T.T., Armée
motorisée, etc.
Préparation C.A.P. Instruction requise : niveau C.E.P.
Cours selon temps disponible. — Placement gratuil.

COURS TECHNIQUES AUTO

54, rue du Docteur- Cordier, 54
SAINT-QUENTIN (Aisne) - (Service 12)

2, rue Jean-Bart, LILLE (Nord)
Av. Victor-Hugo - Square Thiers, n° 3, PARIS

Vous qui étes a la

Attestationdescolarité ef facilités de paiement

LES POMPES LES PLUS MODERNES

SIMPLES
ROBUSTES

PLUS DE

100
LIQUIDES

RSl POMPES ev CAOUTCHOUC RGNS

HAUTE PRESSION

FACILITE D'EHTRETIEN
AUCUN GRAISSAGE
ABSEHCE D'EMULSION LICENCE R.MOINEAU. BREVET FRANCAIS S.G.D.G HYDREEERBIRES

LIQUIDES EPAIS
VISQUEUX , CHARGES
ACIDES OU HEUTRES

— Pompes Compresseurs MEcCANIQUE —

13 & 17, rue Ernest-Laval, & VANVES (Seine) - Tél. MIC. 37-18
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TOUT LE MONDE MENUISIER - EBENISTE DU JOUR AU LENDEMAIN
AVEC LES

MACHINES AHOR

DE PETITS
POIDS...

ses ET UNE GARANTIE ILLIMITEE e

Yous pouvez pratiquement tout faire, en matiére de
travail du bois (menuiserie, ébénisterie, charpente
légére, etc.) avec les Machines AHOR, qui coltfent
si peu et rapportent tant d'argent ou d'économies.
14 MODELES DE MACHINES

Dégauchisseuse 150

- 230
Tour, & bols. o 25 Moei it e naians
Scie circulairg oo il vy e s e b v
T {TT) S S e ARl S e U,

Blocs de 3 machines (avec moteur, poulies,
courroies, fil, interrupteur, etc.) & partir de
44.150 fr, seulement, en ordre de marche et sur
socle... Une prise de courant et c'est fout...

A.H.0.R.S.V. - 2I, rue Emile-Duclaux - SURESNES (Seine)

3 2 9 mois de crédit sur demande a trés
peu de frais.

(Demander la circulaire spéciale.)
DEMONSTRATIONS : A nos bureaux, tous les jours,
sauf samedi.

A la Samaritaine, tous les apreés-midi, sauf lundi,
Les fameux * Plans Patrons Ahor’’, grandeur
naturelle pour la plupart, mettent les travaux les
plus compliqués & la portée de I'exécution d'un
enfant...

Pour 80 fr. franco, les 100 pages du fameux livre
" LES MACHINES A BOIS D'ETABLIS " vous
ouvriront des horizons que vous ne soupgonnez pas.
Catalogue illustré complet, avec caractéristiques
et performances conire 30 fr. en timbres &
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Les véritables petites machines
a travailler le bois

A, Scie circulaire..........co0ian et 9 500 fr.
B. Dégauchisseuse e
(O T A A e S S T R 1 11 —
3 machines avec moteur sur table, 87 550 —
7 machines avec moteur sur table, 129400 —
(en ordre de marche).
De vraies machines, garanties inusables, fonction-
nant sur votre compteur lumiére, ou méme sans
courant : & I'essence. NOS MACHINES VOUS
PERMETTENT DE REALISER VOS PROJETS MIEUX, PLUS
VITE ET AVEC MOINS DE PEINE. C'est un outillage de
premiére nécessité qui s'introduit de plus en plus dans toutes les branches, dans I'industrie,

les administrations, les écoles, etc. L’amateur en est enthousiasmé.
NOUS EXPOSONS A 20 FOIRES @ Demandez nolre calalogue conire 60 fr. (en timbres).
7 T ELECT ROL I -STRASBOURG (Bas-Rhin)
machines || commandées

46, rue du Faubourg~de-Saverne

gar_un ~ seul moteur

. NN Augmentezyotre
: cgro:or:ét:re‘;:;g; s eurdﬁloo/o{

Série 196
APPRENEZ

LART 'ECRIRE

Il ne suffit pas d’écrire comme
tout le monde : vous révez de
savoir bien rédiger et de vous
exprimer brillamment. Soyez
rassuré, vous y parviendrez
facilement, grace au Cours
A.B.C. de Rédaction.
ETUDIEZ PENDANT
VOS LOISIRS

, Tel
o, mouvement,
telle montre !

qcus \é’ous apprr.ix;lez par correspon-
= . e ance, — ensexgnement est
SARD Al: ESR éncolgvl%n&egﬁist ecr::\:in‘; CNEEE 2 persoi’mel, — les professeurs
satisfalt aux &preuves imposées d?‘és_ Demaln ouver sont des écrivains connus,
par |'Observatoire National de :e:ez amz‘;‘f e e Tis= 1:3::: 1f§féﬁego$3§:iof§§
a . T
ggzarnrﬁgtr;.re de votre cdté toutes ‘;)i:e:agas g ?:i?!:t?’-he vos moyens d’expression.
les® chances: 'de | satistaction Sile médwvo RE S1v9u§ envisagez dedevqm_r
choisls d 4 el o style. 5 LA écrivain, sachez que les édi-
SARD:e;ui %r:){;ndunae cem?rri!trlg V%ICCES EI;END' teurs apprécient beaucoup
critére : qualité régulari?é %.’11'3 EN DE lesgeenyrag deinos cléves:
Srécislon: : ' BROCHURE GRATUITE
donnant tous renseignements sur I' Art d’E-
*Dcmandez aux crire et dés dézails intéressants sur les chan-
Ets SARDA, ¢ ces qui se présentent d celui qui sait écrire.
BESANCON, . £ CR1 VEZ MAINTENANT ool
Uenvoi gratuit de | | COURS A.B.C. DE REDACTION (P. 11)]
leur TRES BEAU g 12, RUE LINCOLN - PARIS 8 |
CATALOGUE euillez m envoyer graluitement volre bro-
N° 53-65 B E s A N C O N chure “I'Art.d Ecrive” (ci-joint 1 timbre ).
O i e e s e e L e
L FABRIQUE D'HORLOGERIE DE PRECISION / ACRESSEST (Ui S o % (e d

- vous intéressent, e
instructive: notice-programme illustree en
“* ‘couleurs,adressée gracieusement sansengagement
de votre part. Joindre 30francs pour frais de port.

ECOLE CENTRALE DE MECANIQUE

Enseignement par correspondance . 8, Avenue lLéon-Heuzey, Paris-l16°
== Autres matidres enseignées I DE TECHNIQUE = MECANIQUE = ELECTRICITE =




SCIENCE ET VIE

| »

o glﬂa PLUS PRATIQUE

I"g ET MOINS CHER

QUE LA LOCATION DE FILMS!
: i

ECHANG

DES FILMS DE PROJECTION

8"/m=9"/m5

KODAK - PATHE-BABY
FILM/OFFICE
Demandez notre cotalogue des ciné.
mathéques 1953-1954 résumant tous

les scénarios des Films.

PRIX : 150 frs (envoi franco)

PHOTO-CINE

MONTMARTRE
51-53 B° ROCHECHOUART, PARIS 9° - TRU. 18-94

€ €. P, PARIS 865-47

soribpvry

ﬁ :

Téléphone tHautorlour

TELEPHONE IDEAL
EN HAUT PARLEUR
INTERCOTMMUNICAHON

OTALE
MODELES DE 2 A 1.000
DIRECTIONS

LIAISONS IMMEDIATES DE VIVE
VOIX ENTRE CHAQUE POSTE SANS
AUCUN DEPLACEMENT
GAIN DE TEMPS
CONSIDERABLE

REFERENCES TELEPHONIE
MINISTERES T.H.P. (H* PARLEUR
HOPITAUX SIGNALISATION
INDUSTRIES SONORISATION
COMMERCES TELECOMMANDE

2, RUE MONTEMPOIVRE - PARIS XI* - TEL DID. 03-92

Demandez la Notice N+ 313

X XVIII

|
i’e’('ais un grindalet

confesse dans
. cette lettre
André AUBER
Etudiant
en Médecine
Av. Victor Hugo
Paris

 Muigre et d'apparence chétive. avee des muscles mous et la
poitrine étroite, derit Mr. A. Auber a Paris, je m’étais mis a
mépriser en secret tout camarade favorisé par un - physique
avantageux ', Clest le jour ol quelquun m’a traité la pre-
mitre fois de gringalet que je me snis déeidé & vous écrire.
Votre premiére lecon Dynam a balayé mes idées de faiblesse
et je me suis senti gonflé & bloc, Des le premier mois. jai pu
voir mon torse s'amplifier, mes épaules s ¢largir. mes biceps
et mes pectoraux prendre de la forme. En trois mois jai
gagné ces muscles costauds gqui me valent aujourd’hui la
considération de tous... et méme. parait-il, la réputation
d’étre devenu un dur! ™

LE SYSTEME DYNAM

a fait de lui en quelques semaines
par correspondunce et sans uppureii

UN HOMME MUSCLE
BIEN BATI, SEDUISANT ET DYNAMIQUE

La transformation d'André AUBER ne peut étonner
que ceux qui veulent ignorer I'existence du ** SYS-
TEME DYNAM ", la prodigieuse méthode brevetée
d'auto-perfectionnement humain, du Lieutenant de
Vaisseau CHARLES LE GOUZ.

Aujourd’hui, grace a ce SYSTEME DYNAM, chacun
peut se muscler & sa guise et obtenir — sans efforts
fastidieux —le développement équilibré et harmonieux
de son corps, une forme physique toujours parfaite
et I'épanouissement de toutes ses forces viriles.
Peu importe que vous ayez toujours été faible et délicat,
peu importent votre dge, votre métier ou votre lieu de
résidence, le SYSTEME DYNAM vous apportera,
chez vous, |'enseignement régénérateur du Lt de V.
CHARLES LE GOUZ, sous la forme d'un cours par
correspondance, rigoureusement adapté a votre cas
particulier, et médicalement contrélé.

Le DYNAM INSTITUT a édité une brochure de do-
cumentation détaillée sur le SYSTEME DYNAM.
Cette brochure est envoyée gratuitement. Vous serjez
imparqonnable de ne pas la demander aujourd’hui
méme !

BON GRATUIT

J pour la brochure n®A 6t
§(Joindre 4 timbres & 15 frs
pour frais d’envoi).
DYNAM INSTITUT
25, r. d’Astorg, Paris-8¢

|Nom

Adresse e R o e e s e
TR D R PN TR DRV G DRI RO [ G RS S
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MECANICIENS AUTO

RATTRAPEZ LE TEMPS PERDU

Gagnez plus, améliorez votre situation ou votre affaire, en mettan;
4 jour vos connaissances.
Perfectionnez-vous, devenez un vrai spécialiste qualifié et «& la page»,
rapidement, chez vous, sans déranger vos occupations.
Vous le pouvez par une méthode trés sérieuse, toute récente et
essentiellement pratique, servie par de grands professionnels
« actifs », et qui traite de toute l'automobile actuelle : marques
francaises et étrangéres, tourisme, poids lourds, Diesel, tracteurs,
mécanique, électricité, entretien, organisation, les plus récents
procédés de réparation, etc.
RESULTAT FORMELLEMENT GARANTI— Chez vous, ESSAI GRATUIT
D'UN MOIS

Documentation professionnelle réguliérement tenue & jour — Aide technique permanente aux éléves ef
anciens éléves — Diplémes appréciés — Organisation de placement, etc.

OUTRE-MER @ T.O.E. @ ETRANGER
[ Aucun supplément pour nos éléves hors de France qui regoivent sans frais PAR AVION tous nos envois.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, r. de I'Espérance, PARIS (13¢) @ 154, r. de Mérode, BRUXELLES @ Gorges 8, NEUCHATEL (Suisse)_

AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le. Dans quarante-huiz heures vous serez renseigné.

Messieurs,
Veuillez m’envoyer sans frais et sans engagement pour moi vorre dossier explicatif ne 4306
A"\ pour PROFESSIONNEL ou pour DEBUTANT de la REPARATION AUTO (Mécanique-
3 Electricitd) ou de PELECTRICITE AUTO (rayez les mentions ne convenant pas, merci!)
Prénom, NOM et adresse postale compléte ... IR A MY

US CES POS

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

51,BOULEVARD MAGENTA-PARIS (X*)
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“LE DESSIN du rlouveau!
ETLAPEINTURE .\ )
SANS MAITRE” <

PR S L, S ) 4

par la Méthode Chez Soi de F'Ecole Internationale
ET LA STEREOSCOPIE EN COULEURS

LE DESSIN ET LA PEINTURE SANS MAITRE vous offre
vraiment tous les moyens pour apprendre chez vous & ; b
dessiner et a peindre sans professeur dans les meilleures N
conditions de rapidité, d’agrément et de liberté totale. \
Voici, rapidement exposés, les divers éléments composant ) ] {

la Méthode Chez Soi, en Relief, de I'Ecole Internationale : ; g
LE DESSIN ET LA PEINTURE SANS MAITRE. o -:','.-»"'

charmant croquis
Une méthode et des cours: de notre éléve P.Gravier (md'insc. 52¢8)

Un‘matériel complet pour dessiner el peindre :

croquis plein de vie

5. 5 mag! i
L'ECOLE INTERNATIONALE y Sonros o ursh fmtsislucure o,y dio)
T enVe";o' entation don EIQEUMAT el

: C'est son originalité, sa progression nouvelle et habile et sa
simplicité qui font le succés retentissant de la Méthode de |'Ecole Internationale. Servie par
des Cours luxueusement édités et réellement passionnants, cette Méthode forme une
documentation artistique considérable.

Des modéles en relief et le dessinoscope:

L'Ecole Internationale est la seule Ecole du monde
& avoir résolu le probléme délicat du modéle chez soi. Gréce & ses Modéles photogra-
phigues en relief et lumineux, en noir et en couleurs, vous n'aurez nul besoin de chercher
le sujet rare ou intéressant: vous aurez chez vous, & votre entiére disposition, de magni-
fiques modéles photographiques en relief qui vous apparaitront, gréce & la stéréoscopie,
comme vivants et vraiment hallucinants de vérité ! Paysages, Nus, Animaux,
Marines, Fleurs, efc... A
Mieux encore:le DESSINOSCOPE, créé et breveté par I'Ecole Internationale, vous permettra
d'apprendre & reproduire sans difficulté le relief de vos modéles et vous habituera, par
cela méme, & dessiner facilement d’aprés Nature. C'est un appareil sensationnel |

de M .J. Mouchot
(n'd'insc. 6926 )

L'Ecole Internationale vous fournit aussi tout le
matériel qui vous est nécessaire pour dessiner et peindre. Ce matériel, choisi parmi les
plus grandes marques, est non seulement d'une qualité supérieure mais aussi parfaitement
adapté a la Méthode : LE DESSIN ET LA PEINTURE SANS MAITRE.

RENSEIGNEZ-VOUS D’ABORD

Votre intérét est de vous documenter
immédiatement et & fond sur tous les
problémes qui vous intéressent.

ens RE
Service de documentation B 103 ' ‘?u: <y ont tout vo“J{E SAl de‘ |e rece”
11, Av. DE GRANDE-BRETAGNE 49 BIS, AVENUE HOCHE I zv':us F,gssn)l‘:jﬂse";\1 ci-contre ou & tune es
H n e e
_ MONTE-CARLO ' PARIS - 8° : SralE DEA(i remplir 1€ bo Z envel"PP.,' postez yoir!
Vevuillez me faire parvenir gratuitement, sans aucun engagement pour moi, ouS suffit ['udfassar' e choix-
votre Mogozine de renseignements sur “ LE DESSIN ET LA PEINTURE I X car - of de I |
SANS MAITRE “. P

s 5
adresse . ame.

?ei‘t,:e aujo! rd'hul ™

o

NOM I

e T AR e e e Ll i e I e R S S R PRIX ACCESSIBLES A TOUS - FACILTES DE PAIEMENT
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Jeiurtmes Gens,

vous voulez

[}

.
étre de ceux EAISONS
%‘é‘ét”’d“izi; FONGTION-
S SUR PLAGE
s TOUTES
ﬂTBchl:,iclsns- m I E'IEGFTBNL%S
Dhéeio gtagi MACHINES A BO!S T
formentl'éli- fi ATELI ER

te,Accordez-

T SPECIALEMENT CONGUES POUR

confiance, AMATEURS, ARTISANS, GROSSES ENTREPRISES
cheisisse:rr:r:g r Extrait de nos prix courants
Er‘&:igravrg us Combinée 4 opérations, lable de 220. .. .. 80.420 fr
inléresse : 15 — table de 220, .. .. 115.000 fr.
I Y ; Rago- Dégau (tables relevabies) de 3.50 . 95,000 fr
MEGANIQUE APPLIQUEE , Dessin industrisl, Statique Hobolsugs dezor. - - 3000
BATIMENT : Béton armé, Technique de Ia Construction D et iy (o
ELECTROTEGHNIQUE: Instal°™ élsctriques, Technologie MACHINES COMPLEIES, PRATEGTEUR COMPRIS

e e e e e S T

Sur simple demande, sans engagement de votre part, NOTRE COMBINEE LOURDE DE 420 ?

envoi du programme détaillé.‘ ? 220.000 fr. '
R ¢ 12 MOIS DE CREDIT
INSTITUT TECHNIQUE SUISSE SECer R L ] e
Nous' ne vendons que du matérial
WEnseignement par Gorrespondance ATTENTIONT Mot e mndrn e oo aié
- FONTE ACIEREE
PARIS (XVe). V. 38, 88, rue de la Convention. Les piéces en mouvement sont montées sur roulements
SAINT-LOUIS. V. 38 (Haut-Rhin). S. K. F. Leur fini est le méme queceluide nos machines
LOU{-?E)ES D'ATELIER
DES MILLIERS DE REFERENCES DANS LE MONDE ENTIER
Adresse \pour la: \BELGIAUE (st | LUXEMBOURG : Documentation 8. V. gratuite sur demande
Etablissements TELEVA, A
18. rue J.-Wellens. Wolluvé-Saint-Pierre. u F T E ﬂ. const" 26. A¥§re|:)io$u'?i§illﬁs1fé I5-1Ke

BRUXELLES (Belgique).

VYoulez-vous vous orienter vers une

N ﬁ&'mf/tfe SANs haciaesr..

trés belle
situation libérale

vous assurant un excellent avenir?

Préparez et obtenez le

Brevet Professionnel
de Comptable

DIPLOME D'ETAT

CONTROLEUR DE POCHE
METRIX modéle 460
°

Par ses performances et son

PRIX absolument exception-

nels établit un record dans le
domaine des Controfeurs,

COMPAREZ LE!

+ TENSIONS ; 3 - 7.5 - 30 ; 75 - 300
750 Volts alternatif et continu

s INTENSITES |sm-tA 1.5-15-75

150 mA - 1.5 A (15 A avec shunl

complémentaire) Alternalil e -continu,

& RESISTANCES: 0420 knet 04 2Mn

On manque de comptables de grande
classe. Des milliers d'entreprises les
recherchent.

* ETUI EN CUIR SOUPLE
OUR LE TRANSPORT

Préparation unique, grice aux
Cours T.F.J. par correspondance

15¢ année

Demandez la brochure gratuite S.C.V.
{ Editions T.F.J

(e GLE’;I‘ZE&DE ME]‘ROLO(“E 65, Rue .de la Victoire, Paris-9¢
[ e R o RN C e T

ANNECY - FRANCE

PUBLEDITEC DOMENACH
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BON GRATUIT

A DECOUPER (OU RECOPIER)

Je désire recevoir SANS ENGAGEMENT DE MA "

PART votre catalogue concernant les montres, modeles

exclusifs de 17 qualité, que vous GARANTISSEZ 3 ANS. ™

Je désire connaitre vos conditions de vente au

COMPTANT et a CREDIT SANS FORMALITE. __

NOM :™

Adresse compleéte :

“PRINCESSE |
EENYL

Bd Haussmann

PARIS
Dpt M E 53

91,

(1) Ecrire en letires capitales.

tout seul '
chez moi'

(

LA METHODE
COMPLETE :

s

.
1500.
3 volumes illustrés ,
totalisant 752 pages

LE COURS SUPERIEUR SEUL :

iVolumes 2 et 31 1200.

Clawes, dant vagse attellios, /
-que de temps gagné...
d’argent aussi g

Aucun apprentissage !

Un doigl suffit pour graver avec la nouvelle SCRIPTA SI3 3
Pantographe réglable. Nimporte laquelle de vos ouvei
peul exdéeuler impeceablemen! Lous vos fravaux de ¢
sur plat et surfaces courbes. Composez lelexte de votre choix:
iLsuflit de le suivre pour reproduire Lous (exles ou dessins sur
plastiyire, aeier, latlon, aliminium, farbre et ménme sur perre.

Réduction a volonté :

e Panlographe réglable permel L g vure idles dinmensions
varinbles (23 g mdeurs diférente inslantand par
2 vis, Yous | \:nlpgnnn:/ peul-élre |n~ les deonomies que
vaus pouvez réaliser. - Demandez dés aujourd hi - ko doc,
graluite sur la SCRIPTA SR @ elle résoud

vos problémes de gravure el s‘amortil
Lres rapidenient.

7,PASS. R. TURQUETIL (NATION), PARIS-11"- RDQ 29-214& 25-50

J'Al APPRIS

-ANGLAIS

@ Pour lire 1'Anglais, il suffit de connaitre -
2.800 mots différents. Les voicicontenus dans
3 romans spécialement choitsis et présentés.
Rien a apprendre. Il suffit (de lire ! Chaque
mot, chaque difficulté, sont expliqués puis
habilement répétés au fil du récit jusqu’a
connaissance parfaite.

Commande par mandat auac Edilions des
Mentors, (Serv.VB), 6, Av. Ocletle, Nogenl-
sur-Marne (Seine) ou wversiement a leur
C.C. P. Paris 5474-35. Re mboursement
garanti a toute personne réc:lamant dans
les 8 jours.
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1Y SERA DANS it 165ttt

UN PETIT TOUR D’ETABLI

! M

LE .

TOURNEVIS \ ! e % €L
NEO’'VOC \b.@\\\\\
AU NEON - \;\

Réalist on matibre plas nte da

de fabrication américaine, robuste et pré-
cis, est indispensable aux mécaniciens,

a
ontréler :

s obiah o e liolent garagistes, électriciens, amateurs, etc. Son
¢ ey phaen s ot 24 Fur. emploi est indiqué partout o il s'agit
da volvres 1 d’exécuter un travail rapide, retoucher
Sk dlouagy v et moko patt une piéce, réparer un outil, fileter, mettre

au point, etc.

et = rade - st Prix avec tous les accessoires
(oS Ty Russ e aTT 69.000 frs comptant ou & crédit

e ler versement 25.000 fr,
.- Etablissements MERTENS et fils

ANNECY - Hte-Savole 75, bd Gouvion-St-Cyr - PARIS - ETO. 15-25

PUBL BONNANGE

AN cALQuUEUR
\\1 — DETAILLANT
— — DESS. D'EXECUTION DU MONTEUR...
== — PROIJETEUR ...AU SOUS-INGENIEUR §
(Tous les C. A, P. de la EMISSION-RECEPTION
métallurgie) (C. A, P. de Radioélectricier)

.« = COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE

= SERVICE DE PLACEMENT

s PRESENTATION aux Diplémes d'Etat

= TRAVAUX PRATIQUES
MECANICIEN
ELECTRICIEN | Brochures
MOTORISTE | gratuites

MECANICIEN
PILOTE:-)
AYI ATEUR

_ I éf;'scmlélssgidét::::‘ees /7/4;% 5
CAUTOMOBILEl 37 TAVIATION B VWA 2

INSTITUT PR.OFESSIONNEL POLYTECHNIQUE, 14, cité Bergére, PARIS.9¢

CORRESPONDANT POLJR LA BELGIQUE : Monsieur Fernand HURIAUX, & HEER-SUR-MEUSE - Province de NAMUR
T R R ST
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vos SOUS-verres

Décorez votre intérieur
avec les agrandissements
de vos belles photos ou
de belles gravures mises
“sous-verre” par voussméme
4 peu de frais et avec une
garantie de réussite totale.

Les bandes de papier de luxe
SOUVER NOP

gommeées et préplices, pré-
sentées en 25 nuances, sont
en vente dans les bonnes pa-
peteries et maisons de photos.

ovieNZP

Une exclusiuite de Eteclot-nDHESINE

Attaches spéciales
FIXO-NOP
pour suspendre
VOS sous-verres;
en toile gommée
avec anneau de
laiton.

S CHERE
SN
o i

# Yous la recevez directement du centre
de fabrication. Sans risque : vous lo gardez
I5 jours & l'essci, Elle est gorantie tota-
lement, méme contre les accidents ; elle o
la plus longue garaniie de fabrication.
Vous lo payez par petites mensualités fociles,
sons frais, ni formalité - (ou escompte pour
réglement comptant).

u Vous la choisissez parmi de trés

nombreux modéles (hommes et dames)
réveils,
carillons, bijoux or, orfévrerie... Demandez. donec
avjourd’hui méme, sans tarder,
passionnant catalogue en couleurs
(52 pages|n*29 C'est GRATUIT
et sans engagement.

DIFOR-BESANGON = pouss

élégonts et solides. Egalement :

le nouveau et

" Voici I'une des

JEAN
ARESTEIN

le célébre dessinateur
de Publicité
et de Mode

VOUS DIT :

“[e DESSIN? [e i udie
chezmoi:Cest passionnant!”

RIEN NE VYOUS EMPECHE

D’EN FAIRE AUTANT !
Vous pouvez devenir un artiste (et vivre de votre -
art), en suivant chez vous, par correspondance,
pendant vos loisirs, les lecons lumineuses et
attrayantes du cours ‘“Grands Maitres du Dessin .
Les vieilles routines lentes et inefficaces sont litté-
ralement bouleversées par cette nouvelle méthode
révolutionnaire basée sur I'étude intelligente de la
technique des Grands Maitres. Dés le ﬁébut, leurs
secrets vous deviennent familiers; vous avez déja
I'impression de savoir dessiner. En uelques mois
vous pouvez espérer vous faire une belle carriére
artistique en apprenant toutes les techniques de
" “Art commercial” (illustration , mode, décoration,

publicité,ete...). CES 3 DESSINS EXPLIQUENT TOUT
*

2.400 décom-
positions frap-
pantes du cours
““Grands Mai-
tres’, gréice
auxquelles votre
crayon traduira tout naturellement les sujets les plus
compliqués en lignes élémentaires pour aboutir fina-
lement a4 un dessin parfait.

DESSINEZ-VOUS DEJA? Envoyez-nous quelques
dessins. Nous vous les retournerons accompagnés
de corrections et de conseils absolument gracieux
qui pourront vous étre trés utiles.

5”’”” , Envoyez aujourd’hui
® e coupon ci-dessous.

4 Ia ; :

3 Vous recevrez gratuitement une magnifique

5 Wil brochure contenant plus de 200 illustra-
s

k) | tions et donnant tous détails sur le Cours
OOl — Crands Maires”,
TE =X COURS * GRANDS MAITRES”

| " pesn (Atelier € 54)
2 5, RUE MARIGNAN - PARIS-8e

Veuillez m’envoyer votre brochure gratuite sur le Cours
I “Grands Maitres’ (ci-joint 15 frs pour frais dlenwoi). I

NOM

Les éléves ne sont pas admis au-dessous de 14 ans. I
—
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TRIOMPHELZ

en suivant les cours par corres-

aux

commerce, l'industrie, les arts, etc. Deman ¢
vous intéressent en indiquant les numéros. Vous recevrez ainsi une documentation

pondance de la célebre ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Les maitres les plus éminents, appliquant
feront faire chez vous, plus rapidement que par

examens et concours les plus difficiles,

précieuse pour votre avenir.

Br.

Br.

12.601. Toutes les classes, tous les
examens du 2¢ degré: Brevet du 18z cycle,
Baccalauréats (plus de mille succés en
une seule session). Toutes les classes,
tous les examens du 1°f degré : Certif.
d'Etudes, Brevets, C.A.P,

12.608. Droit, Licence és lettres, Propé-
deutique.

les meilleures méthodes d'enseignement, vous

tout autre moyen, des études générales ou
technigues et vous prépareront & I'examen ou & la profession de votre chaix.

Les éldves de L'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS ont obtenu des milliers de SUCces

Br.
Br.

Br.

des réussites admirables dans l'administration, le
dez I'envoi immédiat et gratuit des brochures gui

infiniment

Argos ; Commerce, Banque, Secréta-
riats, Sténo-dactylo. Préparation aux
C.A.P. et B.P.

12.617. Cours de Publicité : Préparation
au B.P.

12.605. Radio : Certificats de radio de
bord (17¢ et 2¢ classes).

12.612. Cours de couture (la robe, le

Br. 12.614. Cours d'Orthographe une = Hiatr T _
méthode infaillible et attrayante pour mgafﬁtué !tecnf?es gg fegmdrﬁeL d% &)er{c?lieér
_acguénrh é?p'deme”t une orthographe élégance et économie; assurant a celles
IITEprochan 2, qui le désirent le moyen de se créer une

Br. 12.602. Rédaction courante : pour situation lucrative; Préparation aux C.A.P,

Br.

Br.

Br.

Br.

apprendre & composer et & rédiger dans
un style correct et élégant.

12,609, Technique littéraire : Comment
écrire romans, pieces de théatre, contes,
nouvelles, scénarios ' de cinéma, articles
de critique, etc.; Cours de Poésie.

12.615. Cours d'Eloquence : L'Art de
composer ou d improviser discours, allo-
cutions, conférences.

12.603. Cours de Conversation : Com-
ment devenir un brillant causeur, une
femme admirée et recherchée.

12,610, Formation scientifique, depuis
les premiers éléments jusqu'au niveau du
baccalauréat (Mathématiques, Physigue,

Br.

Br.

Br.

Br,

12,618, Carrieres des P.T.T. et des
Ponts et Chaussées.

12.606. Ecoles spéciales : Ecoles vétéri-
naires, Ecole interarmes, Saint-Cyr, Ecoles
d'infirmiéres, de sages-femmes, d'assis-
tantes sociales.

12.613. Dunamis; la célebre méthode
francaise de culture mentale pour la
réussite dans la vie.

. 12.619. Initiation au grands problémes

philosophiques.

12.607. Phonopolyglotte : Enseignement
des langues étrangeres par le disque :
anglais, espagnol, allemand, italien.

Chimie). Br. 12.620, Dessin artistique et peinture :
Br. 12.616. Dessin industriel (Toutes spécia- Ell'eotgrtélsétcll’aysages. Marines, Portrait,

Br.

Br.

lités); préparation au C.A.P.

12.604. Industrie : la préparation la plus
pratique, la plus efficace a toutes les car-
rieres et aux Certificats d'aptitude profes-
sionnelle.

12,611, La Comptabilité par la méthode

Br.

12.519. Formation musicale; Analyse
et Esthétique musicales : deux cours
qui feront de vous un dilettante éclairg,
ou qui seront la base solide de vos futures
études de compositeur, d'instrumentiste
ou de chanteur.

Cette énumération sommaire est incompléte. L'Ecole donne fous enseignements,
prépare & toutes carriéres. Renseignements gratuits sur demande.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Enseignement par correspondance
16, Rue du Général-Malleterre =~ PARIS (16°)

Gérant : Lucien LESTANG. 3717-9-1953. - Inp. CHAIX. 20, rue Bergére, Paris. Dépdt 1égal : 3¢ trim. 1953.




O

ECOLE DU GENIE CIVIL

152, Avenue de Wagram, PARIS (179
FONDEE EN 1917

Enseignement par correspondance

JEUNES GENS!

plus attrayantes...

quitter vos occupations habituelles,

SECTIONS
MATHEMATIQUES Les Mathématiques

sont accessibles &
toutes les intelligences, & condition d'étre prises
au point voulu, d’étre progressives et d'obliger les
éléves A faire de nombreux exercices. Elles sont a
la base de tous les métiers et de tous les concours.
SCIENCES PHYSIQUES Oe méme
les Mathématiques, cours a tous les degrés pour la
Physique et la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRI-

CITE De nombreuses situations sont en pers-
pective dans la Mécanique générale, les

Moteurs et Machines thermiques, I’Automobile et
I'Electricité. Les cours de I'Ecole s’adressent aux
éléves des lycées, des écoles professionnelles,
ainsi qu'aux apprentis et techniciens de I'lndustrie.
Les cours se font a tous les degrés : Apprent;j
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur,

C. A.P. ET BREVETS PROFES-
SIONNELS gréparation aux C. A, P, et aux

P. de Mécanique, d'Electri-
cité, de Dessin, de Batiment et de Métré.
DESSIN Cours de Dessin Industriel en Méca-

nique, Electricité, Batiment.
RADIOTECHNIQUE Cours de Dépan-
neur - Monteur,
Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé-
nieur, Préparation aux Brevets d'opérateurs des
P. T.T. de la Marine Marchande et de I'Aviation
Commerciale.
BATIMENT ET METRE Cours de
Métreur, Chef de Chantier, Conducteur de Travaux
et Sous-Ingénieur. Préparation au Brevet officiel
de Technicien du Batiment.

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payées, les
Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer, sans

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c’'est incontestablement celle qui,
depuis quarante ans passés, a conduit des miliiers d'éléves au succés, avec situations en vue
Des cours clairs que I'expérience a consacrés et permis de tenir & jour, des exercices
nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succés qui ne s'est jamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qui vous convient.

Demandez AUJOURD'HUI MEME notre programme.

DE L'ECOLE

CHIMIE Cours d'Aide-Chimiste, Prépara-

teur, Sous Ingénieur et Ingénieur
en Chimie industrielle. C.A.P. d’Aide-Chimiste et
de Métallurgiste et Brevet Professionnel.

CONSTRUCTIONS AERONAU-

TIQUES Cours de Maonteur, Dessinateur, Tech-
nicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur.

AVIATION CIVILE :’r:éparation de base

Aérodynamique
et Aéronautique Générale pour les Brevets de
Navigateurs Aériens, de Mécaniciens et de Pilotes.
Préparation aux concours d’Agents Techniques de
I’ Aéronautique,d'Ingénieurs Militaires des Travaux
de I'Air, d'Agents Techniques, de Controleurs et
d'Ingénieurs de la navigation aérienne.

AVIATION MILITAIRE Bipapalion

ux con-
cours d'entrée a I'"Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort, d'Officiers Mécaniciens de I'Air, et I’Ecole
Militaire de I’Armée de I'Air, Recrutement du per-
sonnel navigant, Bourses de Pilotage.

MARINE MARCHANDE Préparation

‘examen
d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Pont, Machines et T.S.F.), Prépara-
tion directe aux Brevets d'Eléves mécaniciens et
d'Officiers Mécaniciens de 2¢ et 3* classes.

MARINE MILITAIRE Concoursden-

trée dans les
Ecoles de Maistrance et d’Eléves Ingénieurs Mé-

caniciens.
Cours de Secrétaire=

COMMERCE Comptable, Chef-comp-

table, Préparation au C.A.P. d'Aide-comptable.

C. A.P. ET BREVET PROFESSIONNEL
Le C.A.P. est le titre officiel qui sanctionne le travail de l'apprentissage, reconnaissant les
aptitudes de I'intéressé pour la spécialité qu’il a choisie. Le Brevet professionnel permet d’accéder
aux postes de Maitrise et d’Agent technique.
PREPAREZ PAR CORRESPONDANCE LE C.A.P.ET LEB.P. DEVOTRE PROFESSION
Aiusteur - Tourneur - Modeleur - Chaudronnier - Fraiseur - Mécanicien - Electricien - Radioéléc-
tricien - Electricien et Réparateur d'automobile - Dessinateur en Mécanique, en Batiment, en
Architecture - Menuisier et Serrurier en Batiment - Constructeur en Ciment armé - Métreur -
Aide-Comptable.
Demandez contre 16 fr. la brochure 7 T.

0 S

Cette couverture est imprimée avec des encres

Imp. BRODARD: et TAUPIN, Paris. de lasérie auto-vernissante des E'*S. OIFFER et C-«,
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SHTISFACTION
TOTALE

m unbloc plume interchangeable
m un clip a toute épreuve
m un débit d’encre régulier
@ une ligne 1953
@ une fabrication standardisée
W une seule qualité : 3 prix
m 4 coloris: Noir - Brun - Vert
Bleu pétrole

Chaque bloc-plume
est présenté en étui
Le bloc de rechange
avec une plume INOX: 150f

> » OR N-g0: 700f
> > OR N°90:1,000f

chez votre papetier

Le STYLO 4f

d'Europe : 1800 m* d'cteliers - un Bureou
d’Etudes - 8 Chefs d’Ateliers et 110 Quvriers.

Un matériel neuf spécialement congu pour
lo fokrication en série de beaux et bons

stylos modernes G des prix accessibles a tous. d bloc,plume l.n te rchangeable

.. P P . { i :—— \
= )
Installée & YALENCE (Dréme) ~
I'Usine LUDO est une des plus modernes
—



