SCIENCE ET VIE

LES RUSSES
ESPERENT GUERIR
LE CANCER

Pourquoi on entend deux “BANGS"
uand un avion franchit LE MUR DU SON

Voir page 348




POUR LA 1 FOIS EN FRANCE

L’ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
DONNE A SES ELEVES :

GDES COURS EN 50 LECONS

pour apprendre par correspondance

MONTAGE, CONSTRUCTION ET DEPANNAGE
DE TOLUS LES POSTE: DE T.. '8 B

£47 @TOUT LOUTILLAGE NECESSAIRE
:{is"m avec les schémas de tous les postes construits en France.

; %g;sf@so QUESTIONNAIRES

auxquels vous répondrez facillementafin d’obtenir
lediplémede MONTEUR-DEPANNEUR-RADIO-
TECHNICIEN, délivré conformément & la loi.
PREPARATIONS RADIO :

Monteur-dépanneur, Chef monteur-dépanneur,
Sous-ingénieur et Ingénieur radio-électricien,
Opérateur radio-télégraphiste.
AUTRES PREPARATIONS :

Automobile, Aviation, Dessin industriel, Comptabilité.

QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE : France, Colonies, Etranger, demandez
aujourd'hui méme et sans engagement pour vous la doecumentation gra-
tuite accompagnéed'un ECHANTILLON DE MATERIEL qui vous permettrade
connaitre les résistances américaines utiiisées dans tous les postes modernes.

SIONNELLE SUPERIEURE

CONSTANTINE _.PARIS VII€¢
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NOTRE OFFRE DU MOIS

6&00 BQ% %m 3 /3 porfee deTous

“ec» TRIPLE GARANTIE:

1° Achat direct a la fabrique donc moins
cher que partout ailleurs.

2°Poincon officiel sur chaque

- piéce avec bon de garantie

J» _ 3°Remboursement immédiat

' * en cas de non satisfaction.
; avec des facilités de paiement F
jamais accordées auparavant o .

SEULEMENT A
LA RECEPTION

Le solde en 10 men-
sualités dont |'impor-
tance varie selon le
coffret choisi.

Pour tous ces moddles et
pour foutes Ies composi=
tions choisies par vous :
COFFRET 37 pisces
61 piéces, 111 piéces,
ot 176 piéces (de 120 g
& 383 g ARGENT

Le coffret 176 pidces
contient la totalité des
couverts grands services

THIERRY

PuUB . PARDIES,

CREDIT GRATUIT SANS FORMALITES

PAS DE TRAITES - VERSEMENTS MENSUELS DISCRETS

Si vous voulez acheter en toule confiance, mieux et
moins cher que partout ailleurs, pourquoi ne pas profiter
de fous les avantages qui vous sont offerts ici !!

Vous pouvez faire venir le coffret choisi, I'apprécier
et aussi le comparer pendant 8 jours avant d’en faire
définitivement I acquisition.

Nous vous proposons de régler la somme modique de
1.000 frs seulement & la réception et le solde en 10
versements, mais vous pouvez modifier & volre guise
ces conditions,

N’hésitez donc pas @ demander sans aucun_engagement
de votre part nolre documentation grafuite, vous Ta
recevrez par retour avec tous les détails utiles et vous
jugerez ensuite en connaissance de couse et en foute
confiance avant de vous engager.

Méme si vous n‘envisagez pas un achat immédiat ne
laissez pas échopper cette occasion et renvoyez- nous
[e bon ci-dessous en [ladressanf dés parution de
CETTE REVUE.

Echantillon gratuit joint &
chaque demande
==

ORFEVRERIE FABRIQUE-UNION

47, Rue de la Victoire - PARIS-9*

Visitez notre Hall “d’Exposition
Vous y recevrez le meilleur accueil

COQUILLE

TOUS NOS MODELES L'ESSAI

SONT GARANTIS 2 5 ANS

BON DE DEMANDE DE
DOCUMENTATIO Nuotcourer

Veuillez me faire parvenir sans engaqemen t de ma
part, |'échantillon gra%ul‘ et la documentation compléte
concernant votre offre de COFFRETS DE 37 & (76 PIECES
a mon choix, et votre catalogue illustré gratuit avec la
photo des articles offerts (offre V.8.).

NOM e S WS 5] ¢ )T, W S S L
{1 A ), e R |
Départernenl

Signature : .
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N’attendez pas!

Commencez chez vous dés maintenant

les études lesplus profitables

grace a l'enseignement pax correspondance de 1'Ecole Universelle, la plus importante du monde, qui vous

permet de faire chez vous, en toutes résidences, a tout 4ge, aux moindres frais, des études complétes dans toutes

les branches, de vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de con-
quérir en un temps record le dipléme ou la situation dont vous révez. L'enseignement étant individuel, vous avez
intérét a commencer vos études dés maintenant. Demandez l'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br. 67.821. Toutes les classes, tous les examens : Second degré, de la 6¢ aux classes de Lettres sup. et de
Math. spéc., Baccalauréats, B.E.P.C., Bouzxses, entrée en sixiéme. — Premier degré, de la section
préparatoire (classe de onziéme) aux classes de fin d'études et aux Cours complémentaires, C.E.P.,
Brevets, C.A.P. — Classes des Colléges techniques, Brevet d'enseignement industrie le tcommercial,
Bacc. technique.

Br. 67.830. Licence &s Lettres (tous certificats). Propédeutique, Agrégations littéraires et C.A.E.S.

Br. 67.832. Enseignement Supérieur : Droit (Licence et Capacité); Sciences (P.C.B. ; SP,C.N.; M.P.C.); Bourses
de Licence, Agrégation et C.A.E.S. de Math. ; Professcrats (Sciences, Profess. prat.); Inspection prim, ;
Inspect. de l'enseignement technique.

Br. 67.822. Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines, Com-
merce, Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vétérinaires, France d'Outre-mer.

Br. 67.831. Carriéres de I'Agriculture (Administrateur, Chef de culture, Assistant, Aviculteur, Apiculteur, etc.),
des Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du Génie rural (Entrepreneur,
Conducteur, Chef de chantier, Radiesthésiste). de la Topographie (Géométre expert).

Br. 67.829. Carriéres de l'Industrie, des Mines et des Travaux Publics : Ingénieur (Dipléme d'Etat), Sous-
Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Métreur vérificateur, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans
toutes les spécialités (Electricité, Mécanique, Automobile, Travaux publics, Bitiment, etc.); Certificats
d’aptitude professionnelle, Brevets professionnels.

Br, 67.833. Carriéres de la Comptabilité et du Commerce : Teneur de livres, Aide-Comptable, Comptable,
Chef Comptable, Expert-Comptable (dipl. d'Etat); Sténo-dactylo, Secrétaire de Direction, Secrétaire
comrmercial, Correspondancier, Représentant; Publicité ; Banque, Bourse ; Assurances ; Hotellerie.
Certificats d'apt. profession., Brevets profession.; Professorats.

Br. 87.823. Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques. Ecole nationale d'Administration.

Br. 61.836. Tous les emplois résexvés.

Br. 67.834. Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

Br. 67,824, Carriéres de la Marine Maxchande: Officier au long cours (Eléve Officier, Capitaine); Lieutenant
au cabotage; Capitaine de la Marine marchande; Patron au bornage; Capitaine et Patron de péche;
Officier Mécanicien de 1r®.classe ou de 2¢ classe; Officier Mécanicien de 3¢ classe; Certificats inter-
nationaux de Radio de 1r¢ ou de 2¢ classe (P.T.T.).

Br. 67.828. Carriére de la Marine de Guerre : Ecole Navale; Ecoles des Eléves Officiers; Ecoles des Eléves
ingénieurs mécaniciens ; Ecole du Service de Santé; Commissariat et Administration; Ecoles de Mais-
trance ; Ecoles d'Apprentis marins ; Ecoles de Pupilles; Ecoles techniques de la Marine ; Ecole d'appli-
cation du Génie maritime. 3

Br. 67.835. Carridres de I'Aviation : Ecoles et carriéres militaires; Eléves pilotes; Eléves radionavigants; Méca-
niciens et Télémécaniciens; Aéronautique civile; Fonctions administratives; Industrie aéronautique;
Hétesses de 1'Air,

Br. 67.825. Radio : Brevets internationaux; Construction, dépannage.

Br, 67.827. Langues vivantes : Anglais, Espagnol, Allemand, Russe, Italien, Arabe, — Tourisme.

Br. 67.837. Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre ; Piano, Violon, Flite,
Clarinette, Accordéon, Instruments de jazz ; Chant ; Professorats publics et privés.

Br, 67.826, Arts du Dessin : Dessin pratique, Anatomie artistique, Cours universel de Dessin, Ilustration, Figu-
rines de mode, Composition décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain ; Professorats.

Br. 67.839. Métiexrs de la Couture, de la Coupe, de la Mode et de la Lingerie : Petite main, Premidre main,
Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modelliste, Lingére, Modiste, Haute Mode, Certificats
d'aptitude professionnelle, Professorats, Enseignement ménager : monitorat et professorat,

Br. 67.840. Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d'avocat, d’homme
de lettres, Secrétaire technique); Journalisme ; I'Axt d’écrire (Rédaction littéraire) et ’Arxt de parler
en public (Eloguence usuelle).

Br. 67.845. Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de son.

Br, 67.860. L'Axt de la Coiffure et des Soins de Beauté (Coiffeuse, Coiffeur, Masseur, Pédicure, Manucure).

La liste ci-dessus ne comprend qu'une partie de nos enseignements ; n’hésitez pas & nous demander
consells gratuits et aide efficace pour toutes études et carriéres.

DES MILLIERS D'INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année dans les examens et concours officiels prouvent l'efficacité de I'enseignement
par correspondance de

L'ECOLE UNIVERSELLE

89, boulevard Exel , Paris (XVI¢); Chemin de Fabron, Nice (A.-M.); 11, place Jules-Ferry, Lyon
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CATALOGUE GENERAL FRANCO

SERVICE SPECIAL  D‘EXPEDITION RAPIDE FRANCE ET COLONIES
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dorland 1

Meubles, murs de
cuisine, salle-de-
bains, auto, vélo,
maison, ftout prend
l’aspect de [’émail.
Fluide comme 1'huile, fa-
cile a appliquer, Novémail
donne en une seule cou-
che, une surface lisse, dure et souple, seche
en 4 heures, d'une résistance remarquable.
Tout cela a peu de frais, car 1 litre de
Novémail fait mieux que 2 a 3 kilogs d'une
laque quelconque.

s

EXEMPLES
Vélo 142 Fr. - Landau 233 Fr. - Bujffet 485 Fr.
2 CV Citroén 875 Fr. - 20 m2 de murs 1615 Fr.

UNE SEULE COUCHE COUYRE

NOVEMAIL

MARQUE DIPOSET

PAS DE TRACE DE PINCEAY

“L’émail a froid magique”...
4 [huile de Tang !
Il y a un droguiste-distributeur officiel

e PTES € CHEZ VOIS, e

OCERP

ROYER A - 46x9 bifor-
mal, objectif 4,5 tralté,
obturateur du /25 au
17200+, pose | et 2 temps,
prise de flash.

Frs 12900 +T. L.

Le ROYER B comporie
en plus le retardement.
Frs 14.895+T. L

Les ROYER || - lIR-1IS \

Nl - IV) 6x9 biformats -
objectifs traités de gran-
des marques 3.5 ou 4,5 sur
obturateur au /300" &

retardement el prise de

flosh,
de Frs 16,980 6 26.970+T.L

il y en a un
pour

ALTESSA - 6x9 - 6x6 I
ultra-moderne, biformat vVous:
paor variateur de format -
commandé de I'extérieur.
Obijectif 35 ou 4,5 traité
BERTHIOT ou ANGE-
MNIEUX en monture métal-
lique rentrante etamovible
Obturateur de lo seconde
au | 300%. Retardement -
Priselde flash. L
Incltérable quel gque Soit -/
le climat.
de Frs 22,600 & 31.200+T.L. )

TELEROY - 6x7 biformat
1élémetre  couplé avec
I'objectif 3,5 traoité
BERTHIOT ouv ANGE-
NIEUX - Obturateur de lo
seconde au. | 300°. Retar-
dement et prise de flash.

Frs 38.055 +T. L.

LES NOUVEAUX ROYER A or B v

La gamme ROYER s'enrichit de deux appareils dont le prix
est sensiblement plus bas que celui des appareils précédents.
Ils gardent néanmoins des performances dignes de leur
marque car leur fabrication est réalisée sans aucun sacrifice
de qualité. Comme tous les appareils ROYER, ils ont leur
boitier en fonderie sous pression et ils sont cussi transforma-
bles en TELEROY.

LE SPECIALISTE DU 6x9 DE HAUTE PRECISION
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5 KY-MASTER e
- £BLOTH

Le champion des postes portatifs
PILES - SECTEURS - ACCUS

8 lampes miniatures Ameéricaines
8 gammes d'ondes (Super Bandspread)
Sensibilité et musicalité remarquables
Récepteur efficcxceme.ni climatisé

ne production hors.classe @IQ/IQ@I‘OS

En vente chez TOUS NOS DEPOSITAIRES en FRANCE et dans 65 PAYS du MONDE
Usine et bureaux : PIZON BROS, 5. A., I8, rue de la Félicité, PARIS-17"
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- Unerealisation
Electronique
Sensationnelle

Dés le certificat d’études vous
pouvez vous spécialiser dans le
dépannage et la construction en
suivant notre préparation “Radioc-
technicien’’. Cette formation est
unique par sa clarté et sa simpli-
cité, elle prépare au CAP. Ceux
qui désirent faire leur service
militaire dans les transmissions
trouveront également dans nos
cours la meilleure formation, la
méthode progressive a des
milliers de succés dans le
monde entler.

GRATUIT

Demandez aujourd'hui,

sans engagement pour

vous, cel album illustré
sur la méthode
progressive

N oftonue wvertl

METHODE
PROGRESSIVE

M. P, Francgois, comme le font fous

nos éléves

6 mocs d 'étude
MNos cours par correspondance
peuvent étre suivis & toute épo-
que de lI‘année et quelle que soit
votre résidence, France, Colonies
ou éfranger. Notre programme
est établi pour étre étudié en
6 mois, & raison de 2 heures par
jour.

RN =)
Pour nos différentes préparations,
nos cours théoriques comportent
plus de 100 legons illustrées de
schémas et photos avec les
derniers progrésde |"élec-
tronique. Des séries d’'exercices
accompagnent les cours et sont

corrigées par nos professeurs. Un
cerlifical sanctionne vos éfudes.

de la section Radio, acons-

truit ce magnifique récepteur super
hétérodyne 7 lampes avec lequel il
regoit les émetteurs du monde entier.

& cycles pratigues
Les travaux pratiques sont & la
base des méthodes actives d’en-
seignement, Dans la méthode pro-
gressive de I'l.E.R. ils ont une
place prépondérante. L'éléve ap-
prend en construisant, il réalise
lui-méme plus de 150 montages
et expériences en radio et en élec-
tronique - récepteurs- émetteurs -
amplificateurs. Il a, en outre, la
facilité de créer de nouveaux mo-
déles ce qui développe I'imagina-
tion et la recherche.

connaissances qu'il acquiert,
I'éléve garde des montages qui
fonctionnent et dont il peut se ser-
vir aprés ses études. Nos coffrets
de construction sont spécialement
pédagogiques et n’ont rien de
commun avec la construe-
tion d’un récepteur quelconque
du commerce. La méthode pro-
gressive est divisée en 4 cy-
cles judicieusement gradués.



SCIENCE ET VIE VII

STATIF SEM

BREVETE §.G.D.G.

Equiper |'appa-
reil avec la len-
tille additionnelle
appropriée et un
déclencheur,

2]

Le chariot étant
poussé contre la
colonne, poser
l'appareil dans
son logement.

©

Effectuer sur le
dépoli la mise *
auv point et le
cadrage de I'i-
mage avec le
bouton de mise
au point de |'ap-
pareil.

4/

Tirer le chariot
a fond. L'objectif
de prise de vue
prend la place de
I'objectif de visée
en éliminant la
parallaxe,

o

Opérer.

PMW UTILISEZ LES ACCESSOIRES

EMFLE

ADAPTABLES SUR TOUS LES 6x6
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POMPES evx CAOUTCHOUC

== LICENCE MOINEAU - BREVET FRANCAIS wemmmmy

LIQUIDES EPAIS VISQUEUX

CHARGES ACIDES OU NEUTRES

HYDROCARBURES
@

GROUPES
ELECTRO . POMPES

AVEC OU SANS RESERVOIR
SOUS PRESSION D’AIR
POUR VILLAS, FERMES, CHATEAUX JARDINS

“FAR WEST " 9.980frs

Deux places. Double toit. Abside

Deux gammes uniques : 40
modeles de tentes, 14 modéles
desacsde couchage Catalogue ‘
illustré N°39 S, surdemande {2
a ANDRE JAMET, 7, pl. N
V.-Hugo, & Grenoble(Isére),
le fabricant de toute confiance.
18 ans d'expérience. Les ate-
~ liers les plus modernes. En
vente dans les meilleures
maisons de sport. ey

POMPES MODERNES, SIMPLES, ROBUSTES s
AUTO-AMORCACE - FACILITE D'ENTRETIEN =
HAUTE PRESSION - ABSENCE D'EMULSION =

POMPES=NCAOUTCHOUC

13217 R.ERNEST LAVAL+ VANVES,SEINE

Je I'ai choisie dans [|'attrayant
CATALOGUE MONTRES des Ets.
SARDA de Besancon..,

Je l'ai commandée directement,
j'ai été servi trés vite... et quelle
qualité soignée !!

Faites comme moi : demandez &
SARDA, Fabricant depuis 1893 &
2 b, Besancon, le catalogue ‘* MONTRES
J|BEM) N° 52-65 " et choisissez en toute
[ confiance!

Catalogue ** PENDULERIE - BIJOUTERIE -
ORFEVRERIE " joint sur demande

FABRIQUE'JD HORLOGERIE DE PRECISION
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$ILAY DAF

Embellir et conserver - Dans toutes nos provinces, maisons
fermes, usines et toutes constructions acquiérent un charme
particulier grice 2 SILEXORE, peinture pétrifiante, qui,
sans préparation aucune, s‘applique sur tous matériaux
qu’il protége indéfiniment. Economique par excellence, le
SILEXORE est la peinture-type du ciment. 60 nuances.

MAIS, EXIGEZ BIEN LE VERITABLE SILEXORE

SILEXORE

PEINTURE PETRBIFIANTE

944

M GAUBERTI

600 DEPOSITAIRES

NOTICE ILLUSTREE

franco sur demande
contre ce Bon accompagné
E'S VAN MALDEREN, 6, CITE MALESHERBES, PARIS-9°¢ |de vos noms ot adresse
USINES A SEVRAN-LIVRY (5.-&-0.) AVIGNON (VAUCLUSE) LOUVAIN (BELGIQUE) | tras lisiblement &crits.
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Rapidité de charge-
ment, simplicité et
robustesse, la caméra

PATHE WEBO A 97%5 12, rue du Colisée - PARIS-VIII®
chargeur de 15 métres Téléphone : BAL. 13-14

; = ; vous offrent gracieusement le paiement par
prix : 27.570 fr. mensualités de tous appareils Ciné et Photo

AG

SANS SUPPLEMENT AU PRIX DE VENTE

Reprise  d'appareils anciens aux meilleures  conditions
¢ ¢ Documentation gratuite sur simple demande de tous appareils photo, cinéma, caméra < <
Tnu]' A vnT“E PBHTEE . Location de films tous formats (muets, sonores) et projecteurs
+ réparations toutes marques, sonorisations, séances a domicile, reportages

ACE AT - VENTE - ECHANGE

/,-=‘.-._.‘.
- I'ﬁur
Er B[puq_s

5
I‘ﬁumenl?» dvrﬁf[“e

LUNETTES etc

(acc'/emenf monlables
& demonlaliles.

POUR LE PRIX
D'UN SEUL

<0 =
-
/ demandez e cotalogue, en vous

référant de cefte revue, aux

dépositaires ou ou fabricant
SOCIETE DE RECHERCHES ET DE
PERFECTIONNEMENTS INDUSTRIELS

87, Av. du Prés.-Wilson, PUTEAUX (Seine). TEl. LON 20-10 lA N A U'I’I " U E s PI]R'I' lv E

RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE A LA SOCIETE
80, Rue des Archives, PARIS IlI' - Tél. : ARC. 93-50

JEUNES ! wvoici votre chance...

Vous qui étes & la rechérche d’une situation meilleure et répondant mieux
4 vos aspirations, quelques mois d’études faciles par correspondance feront
de vous un spécialiste qualifié en MECANIQUE et ELECTRICITE AUTO.
Nombreux débouchés, France et Outre-Mer : Industrie et Commerce Auto,
Agriculture, Autorails, P. T. T., Armée motorisée, etc...

Préparation C. A. P. — Cours selon . temps disponible

” \ Instruction requise : niveau C. E. P, — Placement gratuit
é‘f‘s‘ DIPLOME EN FIN D'ETUDES ET FACILITES DE PAIEMENT
/ 15 COURS TECHNIQUES AUTO *3

12, rn2 Jean-Bart, LILLE (Nord)

//"v-) 54, rue du Docteur-Cordier
SAINT-QUENTIN (Aisne) | 14, rue Lincoln, PARIS (8¢)
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SYNERGIE

Voici la camera Pathé WEBO A/Luxe 1e 1
de vos vacances: 9mm 5 - Objectif F= 3.5. pur mois -
Livrée avec 2 chargeurs garnis ‘

(développement compris).

| »
Payable 1/3 comptant,
le solde par mensualités
de 4.200 Frs.

cette année, vous permet de devenir

cinéaste 3 bon compte. Renseignez-vous
aujourd’hui méme, sur les conditions de vente
du matériel PATHE (cameras et projecteurs).
Vous reconnaitrez au panneau ci-contre

les négociants en matériel cinématographique
susceptibles de vous accorder des

paiements échelonnés en 6, 9 ou 12 mois.

UN EXEMPLE : I'ensemble Gher;

camera (Pathé WEBO A) et A %; 'c,
Projecteur (Pathé-Baby) est CRED'T
payable par mensualités de Loy

L 4.200 Frs, aprés un premier
versement comptant.
PA I H E Mémes avantages pour

Pathié-Bal; les autres appareils PATHE.

FAITES DU CINEMA 9,5 AVEC PATHE
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¢...Vous étes un jeune homme
moderne, dynamique ...Vous
aimez la vie active, les sports,
les voyages ...Vous étes un
peu artiste : les beaux paysa-
ges vous émeuvent, les beaux
visages Qussi...

Mais vous étes également un
sentimental qui sait le prix
inestimable du souvenir...
vous adorez la photo qui vous
permet d’en faire une ample
mMoisson...

Dans votre vie - trés proche
de vous - il ¥ a un FOCA.”

E'2 temps et 3 mouvements

refaites votre

appartement

rROULOR "

la brosse sans fin
qui couvre & chaque passage
une surface étonnante £
Indispensable & fous et partout 5
a l'usine au chantier
au bureau . a la maison

e Travail impeccable

e Aucune trace de reprise

e Durée 2

i

DOCUMENTATION
FRANCO S /DEMANDE

e Economie de peinture T

CANAVOSO, DAMBOISE & C', 18, B° VOLTAIRE . PARIS -XI'. '~ ROQ 55-55

i

mais seul ROULOR vous donne entiére sahsfcc’rlon
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|

1/

;'r_. REVIVEZ LES PLUS BEAUX JOURS DE VOTRE VIE...
La Premiéve Communion...

Vous garderez a jamais un souvenir
vivant de cet heureux événement
en photographiant ou en filmant
les scenes de cette journée

si attendue de vos enfants.

Il suffit pour cela d’un bon appareil
ou d’une bonne caméra
et des conseils d'une maison qualifiée...

Faites confiance a

HOTO-PLAIT

35 a 39, RUE LAFAYETTE - PARIS (9)

la maison adeplée par (e melllearns amateans

qui vous permet une économie de 25 %
en achetant directement dans ses magasins
et Succursales APPAREILS et PELLICULES

de sa marque.

L

le LUXOFLEX 6xs

anastigmat Berthiof 1.: 4,5 obturateur 1/300°, livré
au prix exceptionnel de 18.500 Frs avec un sac
en cuir Toujours Prét doublé velours et une pellicule.
(La valeur d’'vn REFLEX similaire avec accessoires

ci-dessus est de 24.000 Francs).
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Chaque jour P'Institut PELMAN
trouve, dans son courrier, les échos de tels propos.

C’est un fait reconnu que ’application de la
METHODE PELMAN transforme I'individu en
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MIETHODE PELMAN PAR CORRESPONDANCIE
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A MARIGNANE

Un toit de 4200 tonnes
monté d un seul bloc

Les hangars en béton édifiés sur I'aérodrome
de Marignane sont les plus grands du monde.
Dans leur construction la préfabrication fut
poussée trés loin et leur couverture donna lieu
a un tour de force sans précédent : les voites
construites au sol, d'une surface de 6400 m?
et dont le poids égalait celui de vingt-huit lo-
comotives, furent élevées d'un seul bloc et
centimétre par centimétre a la hauteur voulue.

N trés original et trés audacieux procédé de
U construction vient d'étre innové au terrain
d'aviation de Marignane prés de Marseille.
Il s'agit de vastes hangars pour avions qui furent
commences par les toits. Construits au sol a leur
emplacement exact, ces immenses toits de 101,5m
de large sur 60 m de profondeur furent ensuite
montés par des vérins a 19 m de haut.

Les conditions imposées

Des 1942, la Chambre de Commerce de Mar-
seille, desireuse d'aménager l'aéroport de Mari-
gnane en grand hydro-aérodrome de classe inter-
nationale, avait ouvert un concours pour la cons-
truction de hangars (en charpente metallique, en
béton armé ou en béton précontraint) dégageant
une surface libre de 100 m sur 60 avec une hau-
teur de 15 m. Parmi toutes les propositions pré-
sentees en 1943, celle remise par les Entreprises
Boussiron, depuis longtemps spécialisées dans la

construction d'ouvrages en béton, fut jugée la *

meilleure tant au point de vue économique que
technique. ‘ :
Nous nous limiterons au mode de construction

342

de la toiture qui constitue une innovation dont la
technique francgaise peut étre fiére a juste titre. A
son sujet, il était précisé que : « La couverture
du hangar serait la plus légére possible sous ré-
serve d'assurer une protection efficace des aciers,
ainsi gqu'une étanchéité compléte contre la pluie
et la neige, de preférence sans l'interposition
d'une chape spéciale, »

Le choix du type de construction

M. N. Esquillan, directeur technique des Entre-
prises Boussiron, avait orienté les études vers une
couverture formée d'arcs en béton armé : ces
arcs, systéme « porteur » idéal pour le franchisse-
ment de grandes distances (100 m) lorsqu'on les
emploie comme poutres, devaient, en plus, servir
de systeme « couvrant ». L’adoption de parois
minces a double courbure fournit une solution
rationnelle et économique : elles allient la lége-
rete a la rigidité ; leur forme diminue les risques
de fissures et de deéfermation.

Par suite des circonstances, plusieurs années
s'ecoulerent entre le concours initial et la cons-
truction, Ce long délai de huit ans permit d'exa-

AU MOYEN D'ECHAFAUDAGES



ROULANTS, SUPPORTANT LES COFFRAGES, LES

miner plusieurs fois le probléeme. Les améliora-
tions apportées a la conception et a l'execution sur
plans évitérent, pendant la réalisation des tra-
vaux, des modifications de derniére heure ne-
fastes a tous égards. Le projet d'exécution fut,
enire autres, soumis & une étude architecturale
sous la direction du Maitre Auguste Perret afin
d'harmoniser entre elles les diverses construc-
tions prévues sur l'aéroport.

Entretemps, le projet avait été modifié pour
aboutir 2 101,5 m de portée au lieu de 100, et 19 m
de hauteur au lieu de 15, La profondeur restant la
méme, 60 m, c'est une superficie couverte de
plus de 6000 m? qui devait étre entierement
dégagée.

Construire un toit au sol cofite moins cher

A Marignane on devait s'attendre a du mistral ;
or, pour résister aux effets du vent, les echafau-
dages doivent avoir des dimensions qui augmen-
tent rapidement avec la hauteur, d'ol prix de
location, de montage, de roulage et de démontage
assez élevés. Au surplus, le travail a grande hau-
teur, outre qu'il nécessite 1'utilisation d'engins

IMMENSES TOITS ONT ETE CONS

i
T o

mécaniques, provogue une baisse de rendement
chez les ouvriers et conduit & 1'octrei de primes,
dites « de hauteur », qui augmentent le cofit de la
construction.

Ces considérations amenérent & construire au
sol 1'élément le plus important des hangars, leur
toiture. L'exécution au sol a bien d'autres avan-
tages : elle est beaucoup plus stire et plus précise
que sur des échafaudages de 19 m de haut, sur-
tout pour des formes compliquées ol l'on désire
tirer la quintessence des matériaux employeés.
Les vents viclents ont moins de prise sur des
échafaudages réduits au strict minimum et 1'utili-
sation d’engins de chantiers courants, trés mobiles,
permet la mise en place rapide d'éléments lourds.
Le rendement de la main-d'ceuvre, mieux surveil-
lée et qui se sent en sécurité, est meilleur; enfin,
les essais entrainant moins de risques, ce mode
d'exécution autorise plus d'audace.

Tous ces facteurs se traduisent par une amélio-
ration de la qualité et un abaissement de prix de
revient qui, dans le cas présent, fut de l'ordre de
20 °, sur le colit des moyens d'exécution. L'éco-
nomie réalisée eut été beaucoup plus forte s'il

343

TRUITS AU SOL,



avait fallu construire quatre cellules au lieu de
deux ou bien si la hauteur avait été plus élevée:
le levage a faible hauteur nécessite en effet
la méme installation au sol qu'un levage plus
important,

La construction au sol demanda neuf mois. Elle
fut largement simplifiée grace a la préfabrication,
sur le chantier méme, d’éléments dont 1'exécution
sur place aurait sérieusement compliqué les cof-
frages et ralenti le bétonnage. Ainsi les tympans
servant a maintenir en forme les six ondes formant
la couverture de chaque hangar, furent transpor-
tés par une remorque spéciale et posés a la grue
au fur et & mesure du réglage des éléments
d'échafaudage,

o

LE POIDS DE CHAQUE -‘ﬂfm‘
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1 CELLULE = 28 x 1507
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DE LA PLACE DE LA CONCORDE S'INSCRIVENT

Les éléments de vodte entre les deux cellules sont cons-
truits sur la terrasse du garage des portes. Chaque trongon
d'environ 5§ m de large est ensuite porté & son emplacement
définitif, sur des billes en acier de 100 mm de diamétre.

Une délicate opération de levage

La couverture achevée reposait par ses pou-
tres latérales sur seize tétes de poteaux terminées
par une rotule sphérique assurant la libre dila-
tation. Le probléme consistait, alors, en utilisant
ces 16 points d'appui, & élever de 19 m une
surface hors tout de 6 400 m?, pesant 4 200 t
(soit les frois cinquiémes du poids de la tour
Eiffel). L'espacement de 9,8 m entre deux appuis
consecutifs interdisait, au cours du levage, une
dénivellation de plus de 5 mm entre ces points,
sous peine de fissurer les poutres latérales.

Chaque point d'appui comportait un vérin
hydraulique de 300 t, disposé la téte en bas, dont
le piston prenait appui sur une plaque en acier
munie de puissants ressorts destinés A le rappeler
a sa position de départ aprés chaque levée frac-
tionnaire. Ce sont ces seize vérins, alimentés en :
huile sous pression par une pompe électrique qui,
travaillant simultanément et au méme rythme aprés
une méticuleuse mise au point, soulevérent la
couverture a la vitesse de 1 cm par minute,

Un jeu de construction grandeur nature

Les poteaux définitifs, aménagés de fagon
convenable, servirent de colonnes de levage.
Ces poteaux étaient divisés en trongons de 1,06 m
de hauteur, dont chacun comportait un élément

Lo g Lo e : . % ¥
Bl B o R 3
AISEMENT DANS CELLE DU HANGAR.




en forme d'U et un élément parallélépipédique
s'encastrant dans le précédent. Ces éléments
étaient décalés en hauteur de telle sorte que
chaque exirémité de l'un se trouvait au milieu
de l'anire. Tous ces éléments, préfabriqués,
s'emboitaient exactement comme un jeu de cons-
truction,

Aprés chaque levage de 1,06 m, correspon-

3 E = £
: £ e Bt {IACEe)

CELLULE A UNE PORTEE DE 1

dant 4 la mise en place d’un nouveau trongon,
4 tiges filetées de 32 mm de diametre, dispcsées
aux quatre coins du nouvel élément en U, reliait
ce dernier a l'élément inférieur correspondant.
De plus, un mortier de ciment sous pression ve-
nait combler les vides existant le long des tiges
filetées, comme entre les éléments en U et les
éléments parallélépipédiques.
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PROCESSUS DE FABRICATION DES
POTEAUX-SUPPORT ET DU LEVAGE

La construction des poteaux-support accompagne |'opération de
levage. Aprés chaque poussée des vérins, des cales latérales per-
mettent de rappeler les pistons & leur position initiale et d'introduire
une nouvelle cale centrale. Lorsque la hauteur de levage est suffi-
sante, on introduit un nouvel élément en U; un élément parallélépi-
pédique remplace les cales centrales. Des tiges filetées solidarisent
les éléments en U; une injection de ciment sous pression et un
bétonnage sous vide achévent la confection du nouveau frongon.

INTRODUCTION

VERIN
OUVERT

TIGES
FILETEES

DU NOUVEL
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L'un des 16 poteaux Hp
servant de points d'apput
au cours du levage. On
distingue le vérin et l'un
des ressorts de rappel de
son piston. Les deux élé-
ments du nouveau trongon
sont en place; un béton-
nage sous vide terminera la
face antérieure du poteau.

NI

RODUCTION DE
EMENT PARAL-
LELEPIPEDIQUE

—
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Le cycle d’une journée de levage

Dans la matinée se succédaient six levées,
correspondant & l'introduction d'autant de cales
de 0,1875 m de hauteur; l'aprés-midi, les deux
éléments du nouveau trongon étaient substitues
aux piles de cales. Puis la paroi, cété intérieur,
était bétonnée sous vide. Vingt minutes aprés, le
coffrage pouvait étre retiré; la prise accélérce
étant suffisante pour que, dés le lendemain, un
nouveau cycle plit commencer.

En fait les cycles journaliers ne se succédeérent
pas sans interruption tout au long des 19 m.
Il vy eut les opérations intermédiaires, des inci-
dents et aussi des tatonnements inévitables faute
d'une expérience antérieure. Mais alors que le
levage de la premiére cellule exigea trente-huit
jours ouvrables (au lieu de trente.escomptés),
celui de la deuxiéme cellule se fit en vingt-trois
jours seulement. L’expérience désormais acquise
permettrait aujourd'hui aux réalisateurs de lever
une cellule en tous points identiques en quinze
jours.

Vue intérieure du hangar monfrant les tympans qui ser-
vent 4 maintenir en forme les six ondes de chaque cel-
luie. Les tirants qui maintiennent la cellule elle-méme
sont en acier enrobé de ciment. Les portes coulissantes

s'enroulent dans la rotonde que |'on apergolt a I'avant.

Des rails de guidage

Il reste a préciser une disposition importante.
Les seize poteaux isolés sur lesquels reposaient
les 4200 t de chaque couverture étaient inca-
pables d'assurer la stabilité transversale malgre
leur section de 1 m de cété. Aprés quelques me-
tres seulement, le levage aurait été impossible
par suite de déformations latérales d'autant plus
a redouter que, si la base des poteaux était
encastrée au sol, leur téte était libre, Pour empé-
cher l'amorgage de tout mouvement horizontal
sous un effet quelconque, en particulier du vent,
il était indispensable de guider la couverture dans
son ascension. Ce sont les contrefiches de la
fagade arriére (piéces de soutien obliques) et les
panneaux de contreventement entre les deux
cellules du hangar définitif qui, exécutés sur toute
leur hauteur avant le levage, ont joué ce rdle.
Ces piéces étaient munies de bandes métalliques
faisant office de rails verticaux.

La stabilité pendant le levage fut donc identique
a celle de la cellule terminée. Un violent mistral
aurait méme eu moins d'influence sur la couver-
ture isolée, aux pignons non encore vitrés, que
sur 'ceuvre achevée qui constitue tant par son
envergure que par son mode de construction
un double record du monde.

; René Brest
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Le MUR DU SON est

franchi une premiére fois, en
accélérant; I'avion provoque une

premiére accumulation sonore

@ La figure montre la production d’un
double bang, di au franchissement de
la vitesse du son par accélération vers
8000 m et au franchissement par ralen-
tissement vers 4000 m. L'accumulation
des ondes sonores est d'autant plus
marqueée que le franchissement est plus
lent et plus ample. A lalimite, les ondes
- sonores émises par un avion qui accé-
e lérerait en piqué juste pour se main-

T tenir & la vitesse du son (croissante a
A mesure qu'il descend) arriveraient
= toutes ensemble produisant!'effetd’une
veritable détonation. Le bang émis
le deuxidme est entendu le premier,
I'avion ayant eu dans l'intervalle une
vitesse supérieure A celle du son,

L'avion vole & une vitesse super-
sonique et précéde les ondes
formées précédemment

Le MUR DU SON est

franchi une deuxiéme fois, en
ralentissant; Il'avion provoque

m M

une deuxiéme accumulation o
sonore E[C ¢
22
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Les deuxondes progressentvers b 5 E
le sol, la deuxidme précédant la <

premiére
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Le deuxitme BANG est

entendu avant le premier




Voici 'explication d’un phénoméne physique
dont on a heaucoup discuté : il se produit chaque fois
qu’un avion atteint la vitesse du son

FRANCHISSANT LE MUR DU SON

I’avion déclenche les ‘* BANGS ”’

ORSQUE le Marcel Dassault « Mystére II »,
piloté par le colonel ameéricain Davis,
fit ‘retentir le 28 octobre dernier une

double détonation au cours de son piqueé, le
secrétariat de 1'Air enregistra 1'événement dans
son communiqué : pour la premiére fois en France
le mur du son venait d'éire franchi, Le « mach-
meétre » n'avait cependant pas dépassé 0,97 au
lieu du 1 gui correspond a la vitesse du son.
(Le « machmétre » indique le nombre de Mach
c'est-a-dire le rapport entre la vitesse de 1'avion
et la vitesse du son.) Mais le bruit qu'on venait
d'entendre est un signe plus précis que l'indi-
cation d'un instrument de mesure; il permet
méme de l'étalonner,

Les vitres brisées

Les premiéres détonations de cette nature,
(les « bangs» selon la désignation anglo-améri-
caine de ces puissants claquements) ont été obser-
vées il y a déja plusieurs années. Au cours d'un
exercice de chasseurs « Sabre », effectuant des
piqués a grande vitesse, les spectateurs furent
surpris par une série de détonations. Les avia-
teurs n'avaient ni lancé de bombes, ni méme
tiré a la mitrailleuse, Cependant, les vitres brisees
dans un large secteur démontraient qu'on n'avait
pas été victime d’une illusion. On chercha l'expli-
cation. Fallait-il incriminer le vent, qui produit
souvent des concentrations sonores bizarres?

Ou les « ondes de choc », qu'on accuse de bosse-
ler les toles des avions, et qui doivent bien agir
aussi sur les tympans et les carreaux? On en
discuta sans se mettre d'accord, sinon pour
inviter les aviateurs a s'exercer plus loin.

Depuis, le « bang » est reproduit a volonté. La
comparaison entre les enregistrements d'un
machmetre bien étalonné et les observations faites
du sol montre, sans discussion possible, que le
phénomeéne accompagne le franchissement du
mur sonique. On l'a entendu & Farnborough,
quelques secondes avant que le DH-110 de
John Derry se désintégrat en vol.

Le phénomeéne s'est toujours produit jusqu'ici
au cours d'un piqué a grande altitude, ou la
pesanteur apporte & la puissance du turbo-
réacteur un appoint qui permet a l'appareil de
franchir la vitesse du son en tricmphant de la
résistance de 1'air. Le piqué commence généra-
lement vers - 12 000 m; le redressement, pour
éviter le sol, vers 6 000 m. Le claquement percu a
vraiment l'intensité d'une détonation, souvent
méme trés violente. Elle est généralement double,
les deux détonations étant séparées par un inter-
valle assez court, de 'ordre de la seconde, mais.
parfaitement discernable. On entend quelquefois
un quadruple « bang », et méme des « bangs »
plus nombreux. Mais les nombres impairs sont
I’'exception. ‘

BANG ET NOMBRE DE MACH

L'ACCUMULATION sonore qu'est le « bang »
prend naissance chaque fois que I'avion fran-
chit la vitesse du son en accélérant ou en ralentis-
sant. Mais la vitesse du son varie avec la température :
de 1228 km/h, au sol et & 15° C, &4 1075 km/h dans la
stratosphére 3 — 56,5°. Aussi le facteur détermi-
nant de la production du bang n'est pas la vitesse
de I'avion, mais le nombre de Mach, rapport de cette

vitesse a la vitesse du son dans I'air ambiant. La
différence peut étre considérable. Ici, le premier bang
se forme & 1090 km/h 2 8000 m d'altitude et le deu-
xiéme & 1145 km/h & 4000 m. Le début de la res-
source donne un exemple d'une vitesse croissant
de 1145 & 1170 km/h pendant que le nombre de
Mach varie en sens inverse de 0,98 a 0,96, la
vitesse du son augmentant quand I'altitude diminue.
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AVION A LR MOITIE DE LA i
VITESSE DU SON. MACN=0,5 g e L

IREENESHN

COMMENT SE FORME LE « BANG »

MACH=0,875 ENERGIE x 8
Ces graphiques représenfent l'accumulation d'ondes
sonores émises & des intervalles de temps égaux par un
avion au repos (I), de vitesse moitié de celle du son (i,
de vitesse égale & sept huititmes de celle du son (mn, a

vitesse égale a celle du son (IV). Elles sont pergues par \
l'oreille pendant un temps d'autant plus court qu'elles \\

sont plus serrées, I'énergie sonore recue est donc multi-

pliée par 2 en Il, par 8 en Ill, elle est théoriguement infinie

(bang) dans la direction exacte de I'avion en |V, La figure V

représente I'émission des ondes par un avion de vitesse |
double de celle du son; I'écartement de ces ondes est le

méme qu’en |, la seule différence résidant dans le fait qu'el- 1

les sont entendues dans I'ordre inverse de leur émission, /

ONDE DE

$ CNOC
des Sciences. D'abord l'intensité de ces ondes
de choc s'atténuerait rapidement. Ensuite, leur

€cartement mutuel ne correspond pas a l'in- 1918 etn'a éte vaincue que par un enregistre-
tervalle de l'ordre de la seconde observé entre  ment acoustique séparant les ondes de nature
les deux bangs; les ondes de choc issues d'un  différente. LN By

avant de fuselage et d'un empennage, & une La deuxiéme objection, sur l'intervalle entre
distance d'une quinzaine de métres au maximum, les perceptions, paraissait beaucoup plus solide.
atteindraient en effet 4 un intervalle de moins du  Mais les aerodynamiciens britanniques, ayant
vingfiéme de seconde 1'observateur qui ne ©tudié expérimentalement les ondes de choc

Ondes de choc?...

On a cherché tout d'abord 1'explication dans les
« ondes de choc », c'est-a-dire dans ces variations
brusques de pression et de vitesse qui prennent
naissance au bord d'attaque et au bord de fuite
des voilures, et aussi aux extrémités des empen-
nages, lorsque 1'avion atteint et dépasse la vitesse
du son. y

M. Maurice Roy a rejeté cette explication dans
sa ‘discussion du phénoméne devant 1'Académie

pourrait les distinguer I'une de l'autre. émises par l'aile, la voilure, le fuselage, se sont
apergu qu'elles tendaient a se concentrer en
" L'expérience dit non deux, lesquelles se propagent a des vitesses

légérement différentes. Si bien que leur é&car-
La premiere objection ne suffit pas 4 condamner  tement s'amplifiant avec la distance, elles peuvent
l'explication. L'expérience militaire du reperage arriver, a un observateur éloigné de 8000 a
par le son des batteries ennemies montre que, 10000 m,avec un intervalle de temps de l'ordre
méme si elles s'atténuent, les ondes de choc émi- ~du quart de seconde,
ses par le projectile sont assez puissantes pour Mais il reste d'autres difficultés. L'avion en 7
qu'on les distingue difficilement du bruit des piqué prend progressivement sa vitesse et les
departs. Cette difficulté a été longtemps un ondes de choc apparaissent le long de la
obstacle a la valeur de ces reperages en 1914- corde de l'aile ou du fuselage bien avant la
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vitesse du son, pour venir se fixer aux extrémites
des que cette vitesse est atteinte. On devrait donc
observer un bruit progressif et non une deto-
nation, et cela méme aux vitesses inférieures a
celles du son. L'expérience le contredit.

Concentration des ondes sonores?...

L'explication purement acoustique convient
beaucoup mieux.

On a observé depuis longtemps certains des
effets dus au déplacement rapide d'une source
sonore. On connait en particulier la variation de
hauteur du son, lorsgu’un train passe en sifflant
devant 1'observateur; le son est plus aigu que
celui du sifflet & 1'arrét lorsque le train se rap-
proche, plus grave lorsqu'il s'¢loigne. C'est que
les ondes sonores émises par une source se rap-
prochant se succedent plus rapidement dans
l'oreille de l'observateur que celles en prove-
nance d'une source qui s'éloigne. L'oreille, par-
ticulierement sensible a la hauteur des sons, fait
parfaitement la différence.

L'intensité du son subit dans ce cas la méme
variation que sa hauteur. Mais 1'oreille, moins
sensible A cefte caractéristique, n'en pergoit
guére les variations avec un train. La question
change pour un avion de vitesse comparable a
celle du son. L'énergie sonore émise, lorsqu'il
s'approche & une vitesse moitié de celle duson, est
pergue par l'observateur pendant un temps de
moitié moins long que celui de l'émission : elle
parait doublée. L'énergie pergue pendant gu'il
s'éloigne apparait au contraire réduite de moitie.

Le phénomeéne s'observe parfaitement méme
aux vitesses d'avions & hélices; il est beaucoup
plus marqué encore aux vitesses d'avions a reac-
tion approchant de la vitesse du son. La, ampli-
fications et réductions peuvent atteindre des
rapports de dix, vingt et plus.

Au passage de la vitesse du son, le coefficient
multiplicateur du bruit passe a4 cent ou mille,
et l'intervalle pendant lequel on pergoit ce bruit
est réduit dans le rapport inverse. On enre-
gistre une véritable detonation.

L'avion qui, au cours d'un piqué, a depasse la
vitesse du son repasse obligatoirement par cetie
vitesse, en général avant d'amorcer sa ressource.
Lors de ce deuxiéme franchissement de la vitesse
du son, les phénoménes sont identiques, et
]'observateur percevra de nouveau une détona-
tion. C'est .d'ailleurs cette deuxiéme detonation
qui sera entendue la premiére, puisque 1'avion
a laissé la premiere derriére lui pendant son vol
supersonique. Les deux passages par la vitesse
du son peuvent étre séparés, pour le pilote par
un intervalle de plusieurs dizaines de secondes,
mais les deux ondes parviennent a 1'ocbservateur
a un intervalle de l'ordre de la seconde.

Calcul et faits sont d’'accord

Le calcul, assez compliqué si l'on veut tenir
compte de la variation de vitesse. du son avec
l'altitude, a été fait par M. Yates (Flight du 3 octo-
bre 1952). Il indique un intervalle de 0,7 s pour
un piqué ol l'on dépasserait de peu la vitesse
du son a 10000 m pour revenir a une vitesse
inférieure a 4 000 m.

Les « bangs » quadruples correspondent &
deux franchissements successifs au cours d'un
méme piqué, avec retour chaque fois a une vitesse
inférieure. Quand l'avion passe devant l'obser-
vateur & une vitesse supérieure a celle du son,
seul le premier bang peut étre percu.

Les phénomenes acoustiques pergus au pas-
sage de la vitesse du son présentent un aspect
paradoxal : les bangs sont d’autant plus intenses,
et plus rapprochés, que les franchissements se
font avec plus de difficult¢ et plus lentement. A
la limite, la totalité des émissions sonores d'un
avion qui réussirait tout juste a atteindre au cours
d’un long piqué la vitesse du son, croissante a
mesure que l'altitude diminue, parviendrait a
1'observateur en un temps trés court, sous forme
d'une seule détonation trés intense.

L'explication du « bang » par la concentra-
tion des ondes sonores s'applique aussi bien
a celles qui proviennent du réacteur gu'aux
ondes de choc imputables & la cellule. Elle rend
compte du phénoméne dans tous ses details,

Camille Rougeron

Notre couverture :

LE TRIDENT

La composition de F. Boucheron représente
le nouvel avion francais, S.0. 9 000 « Trident »,
fabriqué par la SNCASO. Les caractéristiques
de cet avion expérimental sont tenues secrétes,
mais ses constructeurs, qui I'ont étudié et réa-
lisé en quinze mois, I'annoncent comme « le
premier appareil francais capable d’atteindre
des vitesses trés supérieures a la vitesse du
son en vol horizontal».

La principale caractéristique aérodynamique
de ce prototype, concu par I'ingénieur Servanty,
c'est I'envergure trés faible et la surface trés
réduite de la voilure. Ses ailes, droites et frés
minces, portent & leur extrémité un petit turbo-
réacteur — sans doute un Turboméca Mar-
hore Il de 400 kg de poussée. Volant normale-
ment avec ses deux moteurs, le Trident est en
outre équipé d'un moteur fusée, dont I'appoint
doit pouvoir, au prix d'une trés grosse consom-
mation, lui permettre de dépasser pendant
un certain temps trés {imité une vitesse de
1 500 km/h en vol horizontal. Lors de son pre-
mier vol, le 2 mars & Melun-Villaroche, le Tri-
dent était piloté par Jacques Guignard.
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Du Coelacanthe
aux Bushmen...

LE coelacanthe péché en décembre der-
nier au large de Madagascar est le
deuxiéme spécimen d'un poisson dont
on croyait la race éteinte depuis des dizai-
nes et des dizaines de millions d'années.
Sil'intérét de cette découverte a dépassé
le cercle des spécialistes, ce n'est pas seu-
lement & cause de I'étrangeté de 'animal,
mais parce qu'elle touche aux problémes
de I'évolution et de I'origine de I'homme.
Mais, sans remonter jusqu'a cet éven-
tuel ancétre aquatique, on progresse de
jour en jour dans la connaissance des
anthropoides et des hommes fossiles.
Depuis 1925, on a trouvé en Afrique du
Sud de nombreux « Australopithéques ».
C'étaient de grands singes qui, morpholo-
giquement, présentent plus d’analogie avec
I'homme qu’avec les anthropoides conn us,
‘fossiles ou actuels (notamment en ce qui
concerne les dents, le bassin et la station
droite). Bien qu'il soit difficile de les situer
geologiquement, ils appartiendraient au
quaternaire, pléistocéne inférieur (avant
derniére phase glaciaire). .

Le Télanthrope, découvert en 1950 par
Broom et Robinson, semble &tre le chainon
entre I'’Australopithéque et I'homme d'Hei-
delberg. Si c'est un hominien, on peut se
demander si I'Afrique n'est pas plutét que
I'Asie (ol I'abbé Breuil avait découvert le
Sinanthrope) le berceau de I'humanits.

A cet égard, l'article de I'explorateur
Frangois Balsan apporte une précieuse
contribution. Au ceeur de I'Afrique aus-
trale, dans ['inhospitalire région du
Kalahari, il reste quelques milliers de
petits hommes de race jaune, extrémement
primitifs et curieux, les Bushmen.

lls semblent avoir gards, presque in-
changés, le comportement, le langage, les
meeurs de leurs ancétres préhistoriques,
et étre, ‘au XXe sidcle, des attardés et des
égarés.

Mais le raccord avec la préhistoire est
encore plus frappant quand il s'inscrit
en dessins animaliers sur les parois des
grottes. Or, Frangois Balsan a trouvé
des fresques de Bushmen qui ressemblent
a s'y méprendre aux peintures rupestres
de la Colombiére en Dordogne.

La voie est ouverte & de nouveaux
recoupements et & des hypothéses ot la
science épaule la fiction.
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LE MYSTERE DES

'ON me demande parfois, depuis le retour

L de I'Expédition Panhard-Capricorne que

j'al conduite en 1951 en Afrique australe,

et en particulier dans le désert ou plutét dans

la grande steppe salée du Kalahari, quel fut le
principal résultat scientifique de la mission ?

1l est clair que les premiers films en couleurs
des Bushmen, de leurs danses extatiques, 1'enre-
gistrement sur magnétophone de leur voix, de
leur vocabulaire, de leurs chants dpres, les
incantations de leurs sorciers, et surtout les
moulages faciaux pris par le Dr P.-V. Tobias, et
actuellement exposés dans notre vitrine du
Musée de I'Homme, constituent des documents
susceptibles d'une exploitation trés substantielle,

Cependant, ma faveur revient toujours a cette
peinture étonnante, découverte au coeur d'un
des monts Tsodillos, en son écrin de rog, ou,
depuis des milliers d'années, elle se dissimulait...

Ses auteurs probables, les trés vieux Bushmen
Kungs, premiers hétes du Kalahari, qui ont donné
leur nom a ce taillis grand comme la France : la
Kungforest, ces chasseurs purs, ces passionnés
de vénerie, dont les descendants ont conservé
les mceurs dures, 1'outillage de pierre, les armes
de jet, le parler a « cliks », posent un des pro-
blémes les plus complexes du monde.

Les Bushmen ne savent compter que
jusqu’a trois

De nos jours, il en survit peut-étre trois milliers,
qui, reculant devant l'avance des Blancs et des
Bantous, ont choisi les épines kalahariennes
comme ultime espace libre.

Ils s'y sont réparti la forét en secteurs, dont les
limites théoriques ne sont connues que d'eux
seuls. Leurs clans d'une cinquantaine & une soixan-
taine d'individus — hommes et femmes, vieux
et jeunes, soudés dans la commune action de
chasse — y évoluent au gré d'une existence
perpetuellement nomade, s'orientant de jour par
le soleil, la nuit par les étoiles.

Leurs haltes sont rares. Elles s'abritent dans
des cabanes trés surbaissées, construites en
écorce d'acacia givaffa, ou sous de simples
arbugtes noués par les tétes. Leur ravitaillement
n'est demandé qu'au gibier, En périodes de
malchance ou d'attente, des truffes, des melons



Répliquesvivantes de ’lhomme préhistorique?

de sables, des noisettes de morrama suffisent a
les nourrir, avec un appoint de rataille. A défaut
d’'aiguades, bierni rares, ils trouvent leur liquide
dans les melons d'eau, et en colportent le jus
dans des ceufs d'autruche.

Ce sont des Jaunes, & peau claire, aux yeux
bridés pour résister a la morsure des vents de
sable. Leur cheveu en grain de poivre estq agré»,
et plus sain que la toison épaisse du Negre.

Leur religion éliminant le fétichisme et les
mutilations infantiles, se concenfre autour d'un
Esprit du Bien et d'un Esprit du Mal, admet

@ Jeune fille et vieille femme Makoka, bushmen du
centre-nord Kalaharien. Remarguer la peau claiie, les
traits asiatiques et la grace dans le geste, qui sont parmi

. JAUNES DE L'AFRIQUE NOIRE

l'animisme, les réincarnations. Les médecines de
leurs sorciers sont aussi efficaces que leurs poi-
sons, secrétement préparés avec des venins ou
des pourritures d'organes.-

Ils épousent deux femmes, ne savent pas
compter au-dela de trois, ont un langage parsemeé
de consonnes et de ces claguements que donne
la langue en se décollant du palais (les cliks) :
j'y vois une remanence des premiers essais de
I'homme préhistorique & la parole.

Ils sont exceptionnels, parce que depuis qu'ils
existent, ils ont toujours farouchement défendu

les caractéristiques du petit peuple jaune africain. Les:
cheveux de la viellle sont agglutinés a l'arglle. Elles
portent sur les joues les marques distinctives du clan.
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SCIENCE ET VIE

leur indépendance, refusé l'asservissement, con-
serve des coutumes tirées du fond des millé-
naires : ce sont les stupéfiants témoins, encore
visibles de nos jours, d'une race infacte.

Les Jaunes d'Afrique viennent du Nord

Est-on capable d'évaluer l'ancienneté et 1'ori-
gine des Bushmen? Apreés avoir admis « qu'on
ne peut les compter parmi les vaces noives » et
« que le monde de leurs esprils me peut étve
comparé a, celui des mégres », deux célebres
ethnographes américains précisent « qu’ils sont
venus du novd ».

Dans les falaises incandescentes du lac Assal,
aux confins de la Somalie francaise et des plaines
danakils d'Ethiopie, existe un tout petit peuple
cavernicole, que visita mon camarade Alphonse
Lippmann. Ce sont les Durbas. sauvages au
point de fuir toute approche : ils ont des traits
physiques communs avec les Bushmen,

Des squelettes assimilables & ceux des Bushmen
ont été trouvés en Afrique septentrionale, en
Espagne, en Europe centrale. A Grimaldi, au
voisinage de Monte-Carlo, deux corps de petite
taille ont été exhumés d’'une tombe oti ils étaient
ensevelis dans la méme position assise qu'avaient
des corps récemment découverts dans les sables
du désert de Namib, au Sud-Ouest Africain, on

vécurent des Bushmen. Tient-on des jalons d'une
migration par voie terrestre, remontant aux
lointains millénaires 7

Les savants américains que nous citions, voient
dans les « Chasseurs jaunes africains » un « reli-
quat de la race protobochimane de I'dge de
pierre » et les relient & 'homme de Boskop
(squelette trouvé au Transvaal), « qui les pré-
céda, dcvivent-ils, et s'éteignit par croisement
avec eux ». lls les « vattachent & la période
préhistoriqgue »... « et peut-éive aussi & celle
des artistes des images rupestres de I’Espagne
orientale ».

L'éminent abbé Breuil a d'ailleurs isolé une
civilisation des Chasseurs (époque Wilton-
Smithfield de la fin du paléolithique), qu'il appelle
le « tardenoisien sud-africain ».

L'outillage, les vétements de cuirs (Karosses),
la vie de course des Bushmen survivants, témoi-
gnent en faveur de parentés extrémement recu-
lees dans 1'évolution humaine. Leurs faciés alter-
nativement thibétains, indonésiens, mongoloides,
australiens, dirigent naturellement vers 1'Asie la
recherche de leur origine géographique. Ne
voit-on pas encore dans l'ile de Ceylan les
Weddas, avec des coutumes rappelant, point pour
point, les leurs? Alors?

Est-il absolument nécessaire d'imaginer d'au-
tres provenances que 1'Afrique, depuis que les
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A LA DECOUVERTE
DES MONTS TSODILLOS

DE Walvis Bay—labaiedelaba-
leine — I'expédition traverse
vers |'estles désertsde Namibet
d'Oumab, pour aborder le Kala-
hari, grande steppe salée, prati-
guement sans eau visible dans
les trois quarts de sa surface.
Apres diverses recherches et
études des Bushmen (Magons,
Makokas, Manaros), I'expédi-
tion se dirige vers le Nord, zone
lacustre alimentée par les rivie-
res de I'Angola. C'est le marais
de I'Okorango ou marais noir.
Partant de Maum, point sud du
marais, I'expédition monte, par
la rive gauche des inondations,
par Schitova, Tsau, Gomaré,
jusqu'a lkwokha, agglomération
de pécheurs, & I'ouest de la-
quelle surgissent dans la forét
inexplorée, les monts Tsodillos,
d'une altitude de 300 métres.



vestiges d'hommes {ossiles se resserrent aans le
sud de ce confinent et accroissent étrangement
la valeur préhistorique de ce secteur du monde ?
En 1924, a Taungs, le Pr Dart, (maitre de mon
camarade d'expédition, le savant P-V. Tobias),
a donné le baptéme a 1'Australopitheque. En
1936, a Sterkfontein, est apparu le Plesianthrope.
En 1938, a Kromdraai, le Paranthrope. Puis se
succédérent les nouvelles trouvailles de Broom
et Robinson a Sterkfontein, et du Pr Dart avec
I'«Homme au coup de poing » de Makopon,
autre Australopitheque.

Dart vit. Je me suis entretenu avec lui a la
Witwatersvand University. Broom est decéede,
mais peu avant sa mort il disait a 1'abbé Breuil,
qui me le rapportait derniérement : « Je laisse
un remarquable &léve, un savant doué d'instinct,
en la personne de Robinson. » Prédiction exacte :
alors que tous les squelettes deécouveris ne
correspondaient encore qu'a des simiens, LT.
Robinson vient d'annoncer sa découverte du
Telanthrope un vrai homme fossile, le plus
ancien, dit-il, de nos ancétres extraits du sol.

Et les théories explosives de se donner cours...
L'Afrique australe serait-elle le berceau de 'huma-
nité ? Nos Bushmen seraient-ils des résidus de
soudure restés en place, et leurs traces d'immi-
grafion des traces d'émigration? Comme tou-
jours, la science demande des annees pour

FILLES MAGON BATTANT DES MAINS EN CADENCE POUR SCANDER LA DANSE DES HOMMES

produire des: certitudes : et nous demeurerons
ici fidéles a une constatation objective : les
Bushmen sont, chez les Noirs, un ilot jaune...

Ou intervient la peinture rupestre

La quauté la plus intéressante des Bushmen est
peut-étre le goft qu'ils ont longtemps témoigné
pour la peinture des roches claires. Ils possedent
1a — mais ils n'en manguent pas — une ressem-
blance de plus avec les anciens hommes des
cavernes.

J'al vu des femmes Makokas s’'enduire le
visage de ce méme ocre rouge, ecrase sur des
pierres plates, qui servit aux artistes rupestres.
Tobias a rapporté & la Witwatersrand University
ce produit et les engins de broyage.

Le grand savant qu'est 1'abbé Breuil a effectué *
des relevés de fresques au Basutoland, dans les
Rhodésies, au Sud-Ouest Africain, en Union Sud-
Africaine, en un mot dans tous les territoires
peu & peu évacués par les Bushmen : mais le
Kalahari, 1l'actuelle retraite des « purs », semble
peu propice a la continuation de velléités artis-
tiques. Il offre peu de pierre apparente, dans son
uniformité sableuse; et sa rigueur ne permet
guere de loisirs & coté de la chasse nourriciére.
Il ne comporte que deux petites contrées
rocheuses : le Magon, avec ses schistes et ses grés
noirs ; le Bangwaketse, avec ses granits et ses
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(Les peintures néolithiques d'Espagne en montrent d'analogues)
LES POINTS AUTOUR DE LA TETE PEUVENT FIGURER
DES ORNEMENTS CAPILLAIRES
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GROUPE DE HUTTES (Figurées en plan}, PEUT-ETRE AVEC

UN OU PLUSIEURS PERSONNAGES A L'INTERIEUR

LA FRESQUE MAJEURE s

ECOUVERTE par l'auteur, la fresque ci-dessus comporte QUADRUPEDE (CHIEN ?)
trois époques : celle des rhinocéros rouges peints, au
modelé, qui ont de 5000 & 10000 ans d’ancienneté; celle de 4 Lutre

la vache qui ne remonte guére au-deld de 500 ans, car c'est

alors que des troupeaux furent introduits au Kalahari, et enfin

celle des peintures blanches au kaolin, qui sont trés récentes

et ressortissent & I'art bantou. On discerne en clair une main

recouvrant le rhinocéros inférieur et son petit — apposition

caractéristique de I'art bantou. En dessous: les interprétations. 4 BETE A CORNES




grés foncés : rien qui puisse tenter la palette...

Cependant, au cours de mon expédition per-
sonnelle de 1948, j'avais appris qu'un chasseur,
Andrew Wright, avait remarcqué des peintures
sur les granits de Tsodillo, dans le Nord-Ouest.
Le renseignement appelait des réserves, car au
Mont Aha, distant seulement de 140 km de
Tsodillo, l'explorateur Passarge n'avait rien
trouvé. Un vieux broussard du début de ce
siécle, Max Happe, annongait lui aussi des déco-
rations & l'ocre rouge sur un massif qu'il appelait
Sédillo, dans une zone voisine de celle de. Wright
et qui pouvait se confondre avec elle. Bref, il
y avait une primordiale vérification a faire.

En 1851, j'arrive a’joindre Wright, terrassé
par l'dge et les fievres, au bord des marais de
1'Okovango. Il me confirme ce qui m'a été dit :
il est jadis passé en chars a bosufs aupres d'émi-
nences perdues dans la forét inexplorée sur
une profondeur de 400 km depuis les marais
jusqu'au Kaukovelt.

J'ai la chance de mettre la main sur son propre
guide, encore vivant : Kéhoré Hilli, un Mokuba,
d'une tribu noire qui précéda les Bantous-
Bechuanas au Kalahari. Je l'engage, ainsi que
dix hommes (Batawenas, Mambakushs, Barotsés).

Quittant les marais devant le village de pécheurs
d'lIkwokha, nous attaquons avec un fruck léger
le taillis de motallas et de mopanis, plein ouest.
L'inconsistance terrible du sable nous impose
une lutte sévére. A certains moments, nous ne
couvrons que 0,5 km/h, avec une consommation
de... 16 1 d'eau. Enfin, aprés aveir dévié au
sud, nous nous redressons et atteignons les
monts Tsodillos, le 26 septembre 1951.

C'est la saison seche, et les Bushmen ont
émigré, comme les girafes, gnous, oryx,
buffles, etc., vers des régions moins séveres.

Les monts Male et Femelle

Il y a deux monts & angle droit, de 300 m
d'altitude, et non un seul, ainsi que le notait
Happe : l'un de 4 km de long, que Kéhoré Hilli
appelle Male, et qui ne comporte ni source,
ni fresques; l'autre de 5 km, qu'il dénomme
Femelle, et ol nous retrouvons et relevons les
peintures vues par Wright et Max Happe.

Elles décorent des blocs en plein air tout au
long de la face sud-ouest. Elles sont de mauvaise
facture, et restent malgré cela dans le style de
nos cavernes européennes. Frappant héritage de
méthodes picturales | Seul 1'atavisme a pu guider
les mains dans l'exécution de ces dessins (peu

De faible stature, les Bushmen sont souvent  stéato- #
pyges ». Selon certains explorateurs, ces réserves grais-
seuses accumulées dans leur appareil fessier, aideraientles
Bushmen a supporter plus aisémentles périodes de disette.
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anciens, a cause de l'exposition aux intempéries),
pour les faire ressembler a ce point & ceux de
nos épogues magdaléniennes.

Nous distinguons la Fresque Haule, perchée a
15 m, en plein découvert, sur un bloc de grain
trés clair; la Grande, tableau de 5 m sur 3,
couvert de dessins de toutes sortes d'animaux
(girafes, oryxs, rhinocéros, lycaons) et d'un
homme; les Isolées, dont un serpent roulé en
spirale; enfin celles du Sentier de la Soif, qui
conduit & une source, dans un cirque faitier
effondré, ou Wright a observé des engravures,

Le point d'eau, tari & cette saison, est encore
entouré de piéges tendus aux pintades altérées
par les Bushmen et de ces sortes d'abreuvoirs
creusés dans des troncs d'arbre, ol ils font boire
leurs chiens, afin de les empécher de gratter
et de souiller les aiguades. Dans ces granits et
ces micaschistes, ils ont aussi trouvé de la meu-
liere, dont les morceaux utilisés au polissage
des fléches jonchent le sol.

Les relevés que nous faisons constituent déja
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un apport de valeur a la documentation bushman.
Ils s'arrétent cependant a ce que durent contem-
pler Happe vers 1913, et Wright vers 1930 :
le second me l'a dit, le premier l'a écrit, et
décrit. Et le chasseur noir Kéhoré Hilli affirme
qu'aucune autre fresque n'existe...

Mais je décide de passer outre et de constituer
une eéquipe d'attague du massif,

Une découverte capitale

C'est alors que grimpant dans le chaos du
Mont Femelle, et franchissant sa ligne de créte
hérissée de rocs énormes, je plonge dans un
vallon interne ol perce une nouvelle source,
hélas tarie elle aussi !

Mais la, apres de laborieuses recherches, je
découvre sous un encorbellement une fresque
absolument unique en son genre, entourée de
cavernes portant des traces de gites. Je n'hésite
pas a la baptiser notre Fresque Majeure.

Trés protégée, elle n'a pas de limitations a
ses possibilités d'ancienneté. Les deux rhinocéros
qui la décorent sont des simus (1'espece blanche,
dotée de corne antérieure atteignant 1,3 m, ser-
vant a ces animaux pour ouvrir leur chemin dans
la végétation, autant que pour attaquer ou se
défendre). Ils sont peints au modelé, et non dans
les « larges teintes plates » seules constatées par
Happe sur le versant externe. C'est-a-dire que
l'oxyde de fer rouge naturel délayé de graisse
et d'eau n'imprégne que les bordures des sil-
houettes, afin de donner une impression de relief.
Le bébeé rhinocéros est seul badigeonné en plein.
Dans le haut-gauche du panneau, un zébre est
esquissé avec une stylisation surprenante.

L'abbé Breuil en juge ainsi : « Cette fresque
difféve considérablement de celles que {'ai
étudiées an Sud-Ouest Africain dans des condi-
tions géographiques et physiques analogues »,
et il lui accorde beaucoup de qualité. Il évalue
son ancienneté entre cing mille et dix mille ans.
Nous y voyons, en superposition, des dessins
presque cabalistiques au kaolin, ou perce la
tradition bantoue : ce sont donc des Bechuanas
venus chasser, gui se sont amusés a ajouter leur...
grain de sel au travail des vieux artistes, et qui
lui ont ainsi conféré son caractére polychrome.

J'aurais pu demander & Picasso d'interpréter
ces signes bizarres... J'al préféré les soumetire
a l'éminent abbé Breuil, dont on trouvzra les
explications & ¢6té du document.

Une distinction fonciére existe entre ma Fresque
Majeure et les autres, relevées auparavant en
Afrique celles-la, égayées de personnages,
souvent « fioriturées », sont en liaison beaucoup
moins directe que celle-ci avec le style sobre
et les ‘sujets strictement animaliers que l'on
admire dans nos sites préhistoriques, Et de fait,
en parcourant un jour un album des salles peintes
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du sud de la France, je devais tomber sur une
analogie extraordinaire...

Une extraordinaire ressemblance
avec une fresque de Dordogne

La similitude est telle, qu'elle mériterait d'étre
dispensée de commentaires. Il suffit, en effet, de
rapprocher les images : point pour point, trait
pour trait, tout est pareil | On ne trouvera une
nuance que dans la perspective des pattes.

Pouvait-on espérer wun raccord plus remar-
quable entre les Bushmen Kungs, antiques hétes
du Kalahari, et la Préhistoire ? Il éclate en tons
rouges sur le granit de Tsodillo. Des milliers
de kilometres et d'années séparent les artistes
qui ont opéré en Afrique et en France.. : et
pourtant la connexion s'étale, palpable | Je suis
en droit d'admettre que je tiens 'une des toutes
premiéres ceuvres, probablement la plus an-
cienne connue de la race jaune d'Afrique,

La decouverte de cette fresque, que j'ai appelée
la Majeure, doit encourager. les prospecteurs.

Wright ne fit que passer a Tsodillo. Happe dut
lui aussi aller bien vite, car ses descriptions sont
plus que sommaires. Il situe inexactement son
Sédillo sur la riviere seche Kaudum, qui en est
loin; il ne cite que des peintures sur le versant
sud-ouest, et monochromes, alors que ma pein-
ture est intérieure au Mont Femelle, exposée au
nord-est, et comporte deux couleurs. [l n'a relevé
que des ceuvres secondaires. J'ai « avancé »,
en atteignant ma belle ceuvre au modelé : c'est
l& un second pas, mais non le dernier...

Venus en « pointe » aux Tsodillos, ayant épuisé
nos réserves d’'eau dans la terrible lutte du
moteur dans le sable et contre le bush, ayant
trouvé taries a cette saison (septembre) les sources
du Mont Femelle (deux, et non une comme dit
Happe) nous flimes sévérement limités dans le
temps, et n'accomplimes encore une fois qu'une
dure reconnaissance, heureuse certes, mais
bréve. Je suis convaincu que d'autres peintures
existent dans les chaos granitiques intérieurs,
certain que les deux points d'eau, l'un de la
créte, l'autre du fond du vallon, sont reliés par
des sentiers bushmen. Et que de nombreuses pein-
tures et engravures nous ont échappé. La page
des Tsodillos, exceptionnelles montagnes de roche
dure surgies du sable, n'est qu'entr'ouverte.

Plus se développera la connaissance des
Bushmen, plus leur ancienneté ethnique sera
mise en évidence. Et il est d'autant plus émouvant
de se pencher sur cette race en voie de dispa-
raitre qu’en elle le Kalahari recele, encore
vivants, quelques milliers des plus vieux spéci-
mens humains de notre monde,

F. Balsan

Chef de I'Expédition Panhard-Capricorne.
Président de 1'Association des Explorateurs frangais



LES RUSSES ESPERENT
VAINCRE LE CANCER

Le cancer sera vaincu, telle est la conclusion de cet article, reproduit
d'une revue soviétique, dont le standing scientifique n’est pas contes-
table, et avec laaquelle nous n'avons aucune connexion, bien que son
titre « HAYKA u XH3Hb » soit la traduction littérale de « SCIENCE ET VIE ».

Les plus éminents auteurs francais, tout en formulant certaines réserves (1)
admettent que l'auteur apporte une documentation extrémement pré-
cieuse sur des recherches qui peuvent constituer une contribution impor-
tante a la solution de problémes capitaux : comment se forme le cancer,
un virus intervient-il dans son développement? Nous sommes heu-
reux de remplir notre réle d’information dans une lutte qui ne connait
pas de frontiére, le fléau qu’'elle combat frappant I'humanité entiére.

ANS la lutte contre les diverses maladies
provoquées par les microbes et par les
virus, l'organisme de l'homme et des

animaux n'est pas désarmé; il posséde des
moyens assez efficaces pour rendre inoffensifs
les microbes nuisibles et les produits qu'ils
dégagent. Non seulement 1'homme ou l'animal
arrivent ainsi & guérir, mais encore ils peuvent
acquérir une immunité qui les protégera contre
toute recidive d'une méme maladie. Les pro-
blemes relatifs a l'immunité ont été étudiés a
fond par la médecine moderne.

Toute réaction de défense
est appropriée a I'adversaire

Les réactions de défense de l'organisme ne
sont pas limitées aux maladies que provoquent
les microbes. L'immunité a pour fondement une

(1) Par exemple en ce qui concerne la greffe intra-oculaire
des tumeurs malignes. Cette méthode, pour les savants occi-
dentaux, se base sur lestravaux de Murphy et de Greene. Le
texte russe l'attribue a M™¢ Smirnowa, sans préciser de date
de publication.

La mention de certaines dates fait ressortir des erreurs :
l'observation sur le réle thérapeutique de 1'érysipéle dans le
cancer, est attribué a Culesko Straganova (1809). Or, en Europe
et en Amérigue le traitement par ce moyen a été étudié depuis
1881 par Lassar et Coocley. Enfin, on n'a pas encore eu confir-
mation des travaux du professeur Petrova et il est, d'autre
part, établi qu'on peut provoquer des cancers dans des tissus
cultivés dans des eprouvettes, donc sans influence aucune du
systéme nerveux, etc.

l. I. METCHNIKOY

B. ZBARSKI

loi biologique générale d'aprés laquelle toute
albumine d'origine étrangére, en pénétrant dans
l'organisme d'un animal & sang chaud, déclenche
l'ensemble des mécanismes de défense de cet
organisme; ces mécanismes de défense sont
réglés par le systéme nerveux végétatif et ils
aboutissent a une défense de l'organisme appro-
priée a tel ou tel type donné d'albumine.

Ces réactions de défense sont spécifiques, en
ce qu'eiles dépendent a la fois de 1'activité des
phagocytes et de 1'apparition dans le sang d'anti- -
corps capables de reagir exclusivement contre
un seul type particulier d'albumine. C'est grace
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a ces anticorps que les mécanismes de défense
de l'organisme, réglés en quelque sorte sur le
type d'albumine étrangére a combattre, réagis-
sent avec autant de force que d’efficacité.

Les substances qui provoquent cette pro-
duction d'anticorps dans l'organisme ‘portent le
nom d'antigénes. La faculté de devenir un anti-

geéne est une propriété que possédent les albu-

mines, Les albumines des ‘différents animaux,
plantes, microbes, ont des propriétés biologiques
spécifiques distinctes et, de méme, les anticorps
dont elles provoquent la formation chez 1'homme
ou chez l'animal n'agissent que contre les albu-
mines qui ont provoqué leur formation.

Le tissu cancéreux, lui aussi, est constitué par
des albumines. L'étude des caractéristiques anti-
génes de ces albumines constitue 1'un des pro-
blémes fondamentaux de la résistance de l'orga-
nisme au cancer,

Difficulté d’inoculer le cancer
d'une espéce a une autre

La science a démoniré que les albumines du
tissu cancéreux ont la méme nature spécifique
que l'organisme sur lequel s'est développée la
tumeur cancéreuse. C'est pourquoi une tumeur
de ce genre ne peut étre inoculée qu'a un animal
de méme espece : par exemple de rat & rat,
de lapin a lapin.

Les conditions sont tout a fait différentes
lorsqu'on essaie de transplanter du tissu can-
céreux & un animal d'une espece différente.
Pendant longtemps on n'est méme pas arrivé a
inoculer le cancer humain a un singe anthropoide,
l'espece la plus proche de la nétre. Ce n’est
que tout derniérement qu'un savant sovietique,
N. N. Petrov, a le premier réussi & inoculer &
un singe une tumeur cancéreuse prélevée sur
l'homme. L'insucces des tentatives d'inoculation
d'une espece a l'autre s’explique par le fait
que, dans ces cas, la tumeur se comperte comme
une albumine d'origine étrangére et provoque
une violente réaction de défense dans l'orga-
nisme dans lequel on l'a incluse.

On' y parvient
en réduisant les moyens de défense

La greffe de la tumeur cancéreuse humaine
a un animal n'est possible que si elle est opérée
sur des organes n'ayant que de faibles moyens
de défense propres : tels la chambre antérieure
de l'eeil, le cerveau, les ovaires. Le fait a été
mis pour la premiére fois en évidence par
Mme E. Smirnova qui a réussi a greffer du tissu
cancéreux humain dans la chambre antérieure
de l'ceil d'un cobaye : la tumeur s'y développe,
au bout de quelques mois elle remplit toute la
cavité, et on peut alors la transplanter a plu-
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D'UN SUJET.

sieurs reprises dans les yeux d'auires cobayes.

Cette greffe de tissu cancéreux entre ani-
maux d'espeéces différentes ‘est possible en
n'importe quelle partie du corps, pourvu que la
capacité de défense du sujet ait préalablement
été réduite par un procédé quelconque, par
exemple, par l'ablation de la rate ou par une
forte exposition aux rayons X, ete.

Il résulte clairement de cet état de choses que
les mécanismes généraux de défense d'un orga-
nisme contre les albumines d'origine étrangére
peuvent jouer aussi de fagon parfaitement efficace



CES RELIGIEUSES ETUDIENT L'INFLUENCE

AU LABORATOIRE DE BIMINI

Dans l'archipel de Bahama (au N.-E. de Cuba
et au S.-E. de la Floride), a une centaine de
kilométres de Miami, des savants américains,
dépendant du Muséum d'Histoire Naturelle,
étudient en laboratoire la fagon dont la lumigre
et les hormones peuvent provoquer le cancer.
C'est sur un poisson des Tropigues, Asfyanax
Mexicanus, que portent la plupart des expé-
riences. Tenu dans |'obscurité, ce poisson est

contre les manifestations cancéreuses et, réci-
proquement, que toute atteinte a l'intégrité de
ces mécanismes de défense favorisera la crois-
sance et la multiplication des cellules malignes.
Comme il n'existe pas dans un organisme de
différences marquées, en ce qui concerne la
production des antigénes, entre les albumines
du tissu cancéreux et les autres, il est d'autant
plus ardu de lutter contre le cancer qu'il est fort
difficile de le détecter d'une fagon qui permette
de déclencher contre son agression la résistance
de l'organisme. Possédant des caractéristiques

D'UNE OXYGENATION INSUFFISANTE SUR LA CELLULE.

atteint de diverses affections, et en particulier,
d'hypertrophie des thyroides; ces anomalies
tendent & se résorber si on remet l'animal &
la lumiére. Sur cent poissons élevés dans
'obscurité, vingt présentent des tumeurs ma-
lignes dans les ganglions (lymphosarcome),
alors que sur plusieurs milliers de sujets élevés
a la lumiére du jour, deux seulement furent
trouvés porteurs de tumeurs ganglionnaires.
L'ensemble de ces recherches est subvention-
né par la Ligue Américaine contre |le Cancer.

antigenes analogues, les cellules cancéreuses
sont a méme de contourner, voire de vaincre
les réactions défensives de l'organisme desti-
nées a les détruire. C’est la la différence fonda-
mentale entre les cellules cancéreuses et tous
les agents des autres maladies infectieuses.
Malgre tout, et méme considérée comme anti-
gene, une cellule cancéreuse ne saurait étre
totalement semblable au tissu normal. Sans quoi
elle cesserait d’étre nuisible et serait une cellule
comme les autres. Les caractéristiques biologi-
ques des fonctions de l'organisme et de ses
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cellules sont déterminées en premier lieu par la
nature spécifique des albumines qui les consti-
tuent. Ceci est également vrai pour les cellules
cancéreuses. Leur faculté de s’accroiire irrésis-
tiblement, leurs caractéristiques agressives, si
nuisibles al'ensemble de l'organisme, sont liées
a l'existence d'une albumine particuliere qui
n'existe pas dans les tissus normaux. Le profes-
seur B. I. Zbarski a démontré expérimentalement
que la nature chimique des albumines de la
tumeur était différente de celle des albumines
des cellules normales. Il est donc naturel de
supposer que, considérées du point de vue
biologique, et aussi  antigénique, les caracté-
ristiques spécifiques des albumines tumorales
sont différentes de celles des albumines des
tissus normaux.

Autrement dit : outre les caractéristiques spé-
cifiques de l'espéce et qui sont communes a tous
les tissus de l'animal donné, on peut s'attendre,
dans le cas du tissu cancéreux, a ce qu'il existe
des caractéristiques cancéreuses speéciales, et
que.ne possedent pas les tissus normaux.

La tumeur cancéreuse
posséde un facteur particulier

Longtemps ‘on n'avait pu mettre en évidence
expérimentalement l'existence de ces caracté-
ristiques spécifiques. Ceci s'explique par le fait
que lorsqu'on introduit un tissu cancéreux humain
dans le sang d'un animal, on y provoque l'appa-
rition de deux types d'anticorps, 1'un réagissant
contre le tissu cancéreux proprement dit et
1'autre contre les albumines humaines en général.
Le sérum sanguin présente la méme réaction
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LONGUE ENQUETE

Aux Etats-Unis, une grande
artie des études concernant
e cancer consistent en une
recherche méthodique des
agents susceptibles d’empé-
cher le développement des
cellules malignes. Ces deux
laborantines placent dans une
éprouvette stérilisée quelques
parcelles de tissu cancéreux;
elles y ajoutent un liquide pro-
pre & favoriser le développe-
ment des cellules malignes,
puis, lorsqu'il est avéré que
celles-ci prospérent, on les met
en présence du corps ou com-
posé chimique sur les effets
duquel on désire étre renseigné.
Ces méthodes d'investigation
inlassable ont été instaurées
par Edison lorsqu'il cherchait
quelle matiére employer dans
la fabrication des filaments de
lampes électriques. Jusqu’ici,
dans la guérison du cancer,
cet inventaire méthodique n'a
pas produit de reméde radical.

caractéristique dans les deux cas, qu’on l'ait mis
en présence de tissu cancéreux, ou seulement
de n'importe quel type normal de tissu humain.
Bref, on ne connaissait pas de moyen permettant
de séparer les anticorps du cancer de ceux de
l'espéce.

Ce n'est que tout récemment, seulement, que le
professeur L. A. Silber et ses collaborateurs ont
definitivement établi 1l'existence d'un anticorps
spécifique du cancer. IIs introduisaient & un
cobaye, par injection sous-cutanée, du tissu can-
céreux humain. En réponse, les animaux for-
maient des anticorps, anticancer aussi bien
qu'antiespéce, et devenaient si sensibles & une
nouvelle introduction d'albumines humaines,
cancereuses ou normales que, souvent, ils péris-
salent du choc aigu qu'elle leur causait. En
revanche, si, a un cobaye déja traité avec des
albumines cancéreuses, on introduit avec beau-
coup de précaution de l'albumine humaine nor-
male, il n'en résulte qu'un choc léger, aprés
lequel 1'animal devient insensible aux introduc-
tions répétées de l'albumine normale humaine
(« albumine-espéce »). Ce phénoméne s'explique
par l'épuisement des anticorps contre 1'albumine
humaine résultant du choc antérieur. Toutefois,
dans ces conditions, les anticorps « anticancer »
sont entierement conservés, de sorte que les
animaux ne gardent leur sensibilité qu'aux tissus
cancéreux.

Deés lors, l'introduction dans leur sang des
albumines cancéreuses provoque un choc spé-
cifique du cancer. C'est ainsi qu'on a démontré
pour la premiére fois l'existence d'un facteur
spécifique dans le tissu tumoral.

Ces données de L. A, Silber ont été confirméese’




ABLATION D'UNE TUMEUR

En attendant que la biologie, ou la recherche
méthodique apportent & la médecine des remédes
qui permettent de prévenir ou de guérir le cancer
sans opération, la chirurgie, le radium et les
rayons X sont les seuls moyens de combattre

complétées par des méthodes différentes. En parti-
culier, dans notre propre laboratoire, A. K. Saakov
a montré qu'il était possible d'épuiser tous les
« anticorps-espéce » antihomme dans le sérum
d'un lapin traité par le tissu cancéreux humain.
Le sérum ainsi préparé peut étre employé
comme un réactif spécifique permettant de déce-
ler les albumines cancéreuses.

L'antigene du cancer trouvé dans le tissu tumo-
ral montre que, si la nature antigéne du tissu
cancéreux est assez analogue & celle des autres
tissus, elle s’'en distingue cependant.:

Par conséquent le tissu cancéreux ne peut pas
étre entiérement « masqué » contre les forces
defensives de l'organisme et il existe une immu-
nité anticancéreuse.

Un virus ?

La découverte d'un antigéne cancéreux spéci-
figue dans le tissu des tumeurs malignes avait

le mal lorsque celui-ci s’est déclaré. Ci-dessus, une
intervention dans un cas de cancer du sein. L'opé-
ration réussit dans la majorité des cas, a condition
que le diagnostic soit précoce. On considére que,
chaque année, dans le monde plus de 15000 fem-
mes meurent d'un cancer du sein dont la détection
a ses débuts aurait pu empécher [I'évolution.

incité certains chercheurs, et en premier lieu
L. A. Silber, a affirmer que le cancer humain
était produit par un agent pathogéne spécifique,
un virus. Cette affirmation correspond a la réalité
pour certaines espéces d'animaux : le sarcome
des poules, le papillome des lapins, le cancer
des glandes mammaires des souris sont provo-
qués par un virus spécial. Toutefois, la théorie
du virus ne peut pas étre considérée comme
satisfaisante dans le cas du cancer humain,

De nombreux faits peuvent étre cités en faveur
d'une autre théorie, selon laquelle le cancer
serait le résultat d'une dégénérescence maligne
des cellules de l'organisme sous l'action de
différentes causes et, en particulier de virus.
D'aprés cette théorie l'apparition des anticorps
« anticancer » est provoquée par l'albumine des
cellules ayant subi une dégénérescence maligne
et dont les caractéristiques antigenes différent
de celles des cellules normales.
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Tout 'organisme
doit concourir a la défense

On ne doit toutefois pas réduire toute la ques-
tion de la résistance de l'organisme au cancer
a une interaction spécifique entre l'antigéne du
cancer et l'anticorps anticancer. L'effet de 1'anti-
corps anticancer sur le tissu cancéreux n'expli-
que rien si on ne considére pas l'ensemble des
réactions défensives de l'organisme. En effet,
comme l'a montré V. Vylegjanin, les cellules
du cancer peuvent impunément vivre et se mul-
fiplier dans un plasma sanguin contenant une
grande quantité de l'anticorps anticancer. C'est
dire que les anticorps seuls ne constituent pas
un moyen de défense...

La défense effective contre n'importe quelle
albumine d'origine étrangeére et, en particulier
contre les cellules cancéreuses, ne peut étre
assurée que par l'ensemble de l'organisme, avec
ses mécanismes de défense cellulaires et humo-
raux réglés par le systéme nerveux végétatif,
Cette défense contre n'importe quelle albumine
étrangére peut se manifester en l'absence de
tout anticorps. Les anticorps ne font que multiplier
plusieurs fois ces réactions de défense et que
les rendre spécifiques, en leur permettant de
prendre pour objectif un antigéne donné , en
l'occurence, l'albumine cancéreuse. La base de
I'immunologie du cancer, comme celle de toutes
les autres immunités, est la combinaison des
effets des forces défensives de l'ensemble de
l'organisme avec celui de l'anticorps spécifique.

Les réactions de défense

Les réactions de défense de l'organisme com-
prennent en premier lieu la réaction cellulaire
constituée par le groupement, autour de 1'albu-
mine étrangere, de cellules spéciales capables

A Les rayons X agissant aussi sur les tissus sains, on

les administre dans certaines cliniques des Etats-
Unis d'une fagon particuliére lors du traitement d'une
tumeur profonde : le fauteuil du patient tourne lentement,
de sorte que les tissus superficiels ne sont pas conti-
nuellement exposés aux rayons concentrés sur la tumeur.

B Arme nouvelle contre le cancer, certains radio-isotopes,

produits par les piles atomigues, ont des effets
analogues & ceux du radium, mais sont d'un prix minime.
lci, aprés avoir localisé une tumeur au cerveau, on a
marqué sur un casque en platre I'emplacement exact
sur lequel on doit diriger les radiations du radiocobalt.

c Cet appareil de curiethérapie (traitement par le radium)

en service a I'hdpital Roosevelt de New York, recéle
la plus importante quantité de radium qu'on ait jamais
employée a cet usage : 50 grammes. (L'appareil de Villejuif-
Paris ‘en contient 10 g.) Dans ce cliché, comme dans les
précédents, le réle du patient est tenu par une infirmiére.
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de l'absorber et de la rendre inoffensive. Ce
phénomene appelé « phagocytose » a été décou-
vert par I I. Metchnikov. Dans son ensemble, la
réaction défensive cellulaire se déroule sous le
contréle du systeme nerveux veégétatif, généra-
lement sous la forme d'une inflammation. Les
cellules de l'organisme dégagent dans le sang
des produits défensifs divers capables de dis-
soudre les albumines étrangéres aprés qu’elles
ont été captées et rendues inoffensives. On
trouve de telles substances défensives dans les
liquides de l'organisme et, pour les distinguer
de celles que contiennent les cellules, on les
appelle facteurs humoraux de l'immunité. Le
réle des réactions humorales et des reactions
cellulaires de l'organisme dans la lutte contre
le cancer est trés grand,. Bogomoletz et ses
éleves l'ont établi. :

On sait que chez ['homme et chez un grand
nombre d'animaux, le cancer apparait le plus
souvent a 1'dge avanceé, lorsque les réactions de
défense de l'organisme diminuent. Pourtant le
cancer n'est pas une maladie caractéristique de
la vieillesse. Ces faits peuvent s'expliquer par
les particularités que présentent les mécanismes
de défense au cours du développement de 1'orga-
nisme, Dans un organisme jeune, aprés la forma-
tion du meécanisme immunologique (qui est sous




la dépendance du systéme nerveux végétatif),
on cbserve tres rarement des tumeurs cancé-
reuses. Avec l'age, la résistance de l'organisme
aux facteurs de maladie décroit, tandis que
s'accroit la possibilité de contracter le cancer.
Dans l'extréme vieillesse, le cancer redevient
rare, probablement parce que les cellules de
l'organisme affaibli ne peuvent plus proliférer
avec la vitesse qui caractérise cette maladie.

Abolition et augmentation
des processus de défense

Dans un organisme qui se défend contre le
cancer, il existe une collaboration étroite entre
les facteurs humoraux et cellulaires. Le sérum
sanguin des hommes et des animaux sains est
capable de dissoudre les cellules cancéreuses,
Si on introduit dans le sang d'un animal une
teinture (encre de chine, bleu, carmin, etc),
celle-ci est rapidement absorbée par les cellules
de défense dont elle empéche le fonctionnement.
De ce fait, le sang perd son pouvoir de dissoudre
les cellules tumorales. Il se produit un phénoméne
inverse lorsqu’on proveoque l'activation des méca-
nismes de défense (état fiévreux, petites pertes
de sang, exposition a de faibles doses de rayons
X) : tous ces facteurs provoquent 1'accroissement
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du pouveir du sang de détruire les cellules- de
la tumeur.

De tres nombreuses observations cliniques
permettent d'affirmer que la prévention et méme
la guérison du cancer sont liées a l'activation des
fonctions défensives de. l'organisme et, réci-
proquement, que leur affaiblissement prédis-
pose au cancer. Une inflammation aigué s’accom-
pagne geénéralement d'un afflux des globules
blancs du sang vers le foyer de l'inflammation,
d'une prolifération locale des cellules de défense
et d'un accroissement du pouvoir du sang de
dissoudre les cellules cancéreuses. C'est pour-
quoi les inflammations infectieuses aigués . (et
tout particuliérement 1'érysipele) freinent géné-
ralement la croissance de la tumeur et, dans
certains’ cas, peuvent conduire a la guérison.

Ce fait a été mis en évidence par la savante
russe K. P, Oulesko-Stroganova des 1909, Met-
tant a profit cette propriété de l'organisme,
V. G. Gordeev (a qui fut attribué le prix Staline)
a proposé un nouveau procédé de traitement
des cancers superficiels. Son procédé consiste a
introduire dans l'organisme un produit qui pro-
voque une inflammation aigué des tissus voisins,
entrainant ainsi la guérison du cancer.

Malheureusement lorsque le cancer se trouve
en présence d'un organisme atteint d'inflamma-
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tions chroniques, le processus est tout différent.
La faible réaction défensive qu'ont déja motivé
ces inflammations - détermine un affaiblisse-
ment de l'organisme qui a pour résultat une
predisposition locale et générale aux tumeurs
malignes. .

Zakharyn et le role
du systéme nerveux végétatif

Dans son ensemble la réaction de défense de
l'organisme est réglée et dirigée par le systéme
nerveux vegétatif. De 1'état fonctionnel de celui-ci
depend en grande partie 'apparition du cancer.
Des le siécle dernier, le docteur G. A. Zakharyn
affirmait que 1'apparition du cancer était lice a
un traumatisme du systéme nerveux. Cette opi-
nion a été confirmée experimentalement sur
des chiens par le professeur M. K, Petrova, dans
le laboratoire de I. P. Pavlov. Par des excitations
externes, on soumettait le systéme nerveux des
animaux a un travail excessif et cela déterminait
l'apparition de différents types de tumeurs
malignes. Cela démontre que l'organisme n'est
pas désarmé devant le cancer. D'une fagon
generale, celui-ci apparait seulement lorsque les
reactions de défense des forces défensives de
'organisme sont anéanties. Toute amélioration de
l'état général, tout renforcement du systéme
nerveux constituent en méme temps une pré-
vention du cancer.

La croissance du cancer est liée a un certain
état de desarmement de l'organisme a 1'égard
de la tumeur, une fois que celle-ci apparait.
Cependant, méme aprés 'apparition de la tumeur,
l'organisme continue a la combattre.

A l'immunité spécifique de 1'organisme conire
la tumeur, celle-ci oppose son immunité propre,
sa non-susceptibilité a 1'égard des actions défen-
sives de l'organisme. Dans ces conditions, tout
se passe comme si la tumeur dégageait des
substances de nature encore inconnue neutra-
lisant, éteignant la réaction défensive des tissus
voisins, ainsi rendus vulnérables, ce qui lui
permet de jouer son réle de parasite et de se
développer rapidement. Ainsi le sang et les
organes d'un homme atteint du cancer perdent
nettement leur pouvoir de dissoudre les cellules
cancereuses. Le professeur P. E. Kavetzki a mon-
tré, non seulement que le sérum d'un cancéreux
etait incapable de dissoudre les cellules cancé-
reuses, mais que ce méme sérum, mélangé a
celui d'un individu sain, .empéchait la disso-
lution de ces cellules malignes. Mais, apres
ablation de la tumeur cancéreuse, le pouvoir du
sang de dissoudre les cellules cancéreuses
réapparait, pour disparaitre de nouveau peu de
temps avant la récidive,
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Les agents d’agression
de la tumeur maligne

Ces faits montrent que les cellules cancéreuses
disposent réellement d'un certain mécanisme
protecteur contre les forces défensives de 1'orga-
nisme. La tumeur contient non seulement des
substances qui assurent passivement sa défense,
mais aussi des substances qui permettent 1'agres-
sion des tissus voisins, ou le mal prolifére.

Les travaux de I. N. Maisky et N. A. Troitzki
ont définitivement démontré que de 1'existence
de tumeurs malignes dépend celle de ce qu'on
appelle le « facteur de propagation », substance
qui facilite la propagation des cellules cancé-
reuses dans l'organisme. On sait toutefois que
les microbes pathogénes possédent également
un « facteur de propagation ».

La maladie cancéreuse constitue donc une
lutte aigué entre l'organisme et la tumeur can-
ceéreuse qui y a fait son apparition. L'organisme
répond a la croissance tumorale par une série
de reactions de défense qui ne se révélent pas
assez efficaces, la tumeur étant capable de se
proteger contre les agents de défense, vit et
prolifére malgré eux.

Le cancer sera vaincu

Les données actuellement recueillies pour éta-
blir dans quelle mesure 1'organisme peut résister
a l'agression du cancer conduisent toutes, quelles
que soient les méthodes et les chercheurs, a la
conclusion que l'immunité contre le cancer est
possible, et méme qu'elle existe, mais qu’a cette
immunité s’oppose l'immunité antagoniste de la
tumeur elle-méme. Le cancer, en tant que maladie,
ne pourra étre vaincu gque si nous arrivons a
aider les forces défensives de l'organisme a
lutter contre le mécanisme de défense de la
tumeur qui s'oppose a leur action. La médecine
dispose déja d'un certain nombre de moyens
efficaces : traitement des tumeurs superficielles
par le procédé inflammatoire actif de Gordeev;
traitements hormonaux, etc. Des recherches
importantes sont maintenant orientées vers la
decouverte de vaccins spécifiques capables d'as-
surer la prévention et le traitement.

Il ne fait pas de doute qu'un jour I'arme de la
therapeutique s'enrichira & la faveur d'une étude
approfondie du réle que joue dans 1'organisation
de la défense le systeme nerveux végétatif. On
peut penser que les chercheurs qui suivent les
voles indiguées par Pavlov parviendront a élu-
cider le probléme des tumeurs malignes, Ce
jour-la le cancer n'inspirera pas plus de crainte
que tant de maladies dont la science a triomphé.

; Dr V. C. Gostev
(Traduit par V. Gavreau)
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En France, Charbonnage et Sidérurgie ont
leur centre de recherche collective :

VERNEUIL
et
ST-GERMAIN

Le caractére individuel de
la recherche ne peut plus
guére convenir qu'a des
études limitées ou le cher-
cheur solitaire doit sauve-
garder le résultat de ses
travaux. Deés qu’il s’agit
d'études d'intérét géneral,
faisant intervenir des tech-
niques trés diverses, les
centres de recherche collec-
tive sont alors les seuls a
disposer de ['appareillage
voulu pour résoudre effica-
cementles problémes posés.

RESQUE dans le méme temps, deux centres
de recherches techniques collectives, d'une
importance sans précédent en France,

viennent d'entrer en service. L'un a Verneuil,
dans 1'Oise, création des charbonnages, étudie
tous les problemes relatifs a 1'exploitation de la
mine, qu'il s'agisse d'améliorer le rendement
ou de protéger le mineur contre les divers dan-
gers du fond : action nocive des poussiéres sur
l'organisme, grisou, etc. ; l'autre, a Saint-Ger-
main, ceuvre de l'ensemble de la sidérurgie,
recherche les améliorations & apporter aux
traitements de la fonte et des aciers. Les rapports
entre ces industries sont si étroits, qu'il nous a
paru opporfun d'unir en un seul examen ces
deux réalisations.

LE CENTRE D’ETUDE DE VERNEUIL

Les raisons de la recherche collective

Depuis la naissance du machinisme jusqu'a la
création des premiers trusts groupant des entre-
prises de méme activité, la recherche s'effectua
en ordre dispersé. Chaque usine avait ses labo-
ratoires, ses chercheurs, ses objectifs, le plus
souvent limités a ses propres fabrications. Ce
caractére individuel nuisait ‘& 1'efficacité de
1'effort.

Des le début du siécle, il apparut ainsi que,
dépassant la simple mise en commun de possi-
bilités financiéres, le trust devait se prolonger
sur le plan des recherches de laboratoire et des
réalisations techniques, partout ol les intéréts
étaient concordants. Toutes les houilléres avaient
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ESSAIS DE RESISTANCE A CHAUD : Les épreuves sous
P'action de la chaleur sont, tout au moins, aussi importantes
que les essais de flexion, fraction, cisaillement, etc., a froid.

Certains métaux deviennent visqueux et s’écoulent
sous I'effet de la charge. Ce « fluage » et la rupture a
chaud sont étudiés au moyen de 44 machines spéciales.

avantage a connaitre la cause, le processus des
explosions de poussiéres dans les mines et le
moyen de s'en défendre. Tous les sidérurgistes
avaient bénéfice a étre au courant des derniéres
améliorations dans le traitement de la fonte & sa
sortie du haut fourneau, ete.

Congue tout d'abord avec une certaine timidité
— sauf en Allemagne ol les laboratoires des
preduits chimiques Bayer revétirent sur le champ
un caractere proprement colossal — la recherche
collective devait peu a peu prendre de I'ampleur
pour atteindre aujourd’hui au degré de dévelop-
pement qu'expriment des centres comme ceux
de Verneuil et de Saint-Cermain.

A Verneuil, on lutte contre grisou et coups
de poussiéres

La catastrophe miniére de Courriéres, en
1806, engagea le Comité Central des Houilléres
de France a grouper les études expérimen-
tales concernant les mines de charbon dans un
méme centre de recherches, Une premiére
installation réalisée a Liévin fut détruite au cours
de la guerre de 1914, Transférée & Montlugon en
1920, elle fut doublée d'une autre a Villers-
Saint-Paul en 1924. La coexistence de ces deux
cenfres se maintint jusqu'en 1947, c'est-a-dire
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jusqu'au lendemain de la loi de nationalisation
des houilléres. A cette épogue, les Charbonnages

_ de France décidérent la création d'un organisme

unique a Verneuil sur un terrain de 37 ha. Com-
mence en 1948, le premier groupe de recherche
était achevé deux ans plus tard. Depuis, de nota-
bles extensions sont venues s'adjoindre au
groupe de base,

Les activités de Verneuil étant trés variées,
une énumération détaillée risquerait d'étre fasti-
dieuse, nous mettrons donc l'accent sur quel-
ques-uns des problémes qui sont la hantise du
mineur de fond ou du technicien de laboratoire ;
par exemple, les explosions de grisou et les
coups de poussieres, les seconds plus fréquents
et plus dangereux. En effet, toutes les mines ne
sont pas grisouteuses, tandis que toutes peuvent
donner lieu & l'accumulation de poussiéres que
la moindre étincelle suffit & enflammer. D'autre
part, l'explosion de grisou est locale, tandis que
le coup de poussiéres se propage tout au long
des galeries.

Des lors, études et recherches porteront a la
fois sur la propagation des coups de grisou ou
de poussiéres, et sur la maniére de prévenir
l'inflammation initiale, Dans ce but, certains tra-
vaux reléveront plus particuliérement du labo-
ratoire; les aufres, d'expérimentation a plus
grande échelle.
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Dans la mine, toute étincelle ou toute flamme
constitue un danger permanent. On cherchera
done, en laboratoire, a rendre étanche ou a
blinder efficacement les moteurs électriques, de
méme qu'a perfectionner leur isolement interne ;
pour les moteurs diesel, on étudiera des systémes
de refroidissement du gaz d'échappement,
Seront travaux d'expérimentation,.les coups de
poussiéres réels, artificiellement provoqués dans
une galerie de 2 m de diametre et 150 m de long,
dans laquelle on peut reproduire toutes les condi-
tions de l'atmosphére poussiéreuse d'une galerie
de mine dans toutes les hypothéses possibles.

Un autre fléau de la mine :
la silicose

Les poussiéres ne présentent pas seulement
un danger d'inflammation, elles ont sur les
individus une action qui pour étre insidieuse,
n'en est pas moins redoutable, et qui aboutit a
une affection contre laquelle les techniciens sont
encore désarmés : la silicose. Au bout de quel-

i : S e ques années, le mineur qui travaille en atmos-
R e H R oiel] oo poussiéreuse Sprouve des troubles respi-

superficielle, la dissolution des gaz dans les métaux, etc. ratoires qui, dans la majorité des cas, se ter-
minent par la tuberculose.

=

R . - ;
_M\ e
@ Pour étudier les coups de poussiéres, on lesreproduit 150 m de long. A gauche, on introduit le chariot qui porte
artificiellement dans une galerie de 2 m de diamétre et le mortier dans lequel on a disposé l'explosif a essayer.
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Les poussiéres les plus nocives, parce qu'elles
s’éliminent mal et que leurs arétes sont vives et
- dures, sont celles de silice, d'ou le nom de
silicose donné a l'affection. Or, certains charbons
renferment des traces de silice provenant de
fossiles. L'abattage de la veine pulvérise cette
silice qui demeure en suspension dans 1'air.

Contre cette menace sournoise, le mineur
tente bien de se défendre, soit en utilisant de
puissants aspirateurs, soit par arrosags. Mais,
jusqu'ici, la science s'est révélée impuissante
a lutter contre ¢e fléau, car elle ignore tout du
mecanisme de la naissance et de la propagation
de la silicose.

C'est alors que Verneuil intervient dans la
lutte. Une eéquipe de chercheurs comprenant
ingenieurs, physiciens, chimistes, biologistes, a
été constituée. Les premiers prélévent des pous-
siéres et déterminent leur nature minéralogique,
leur nombre, leurs formes, etc. Les biologistes,
eux, s'emploient a mesurer leur degré de noci-
vité, a definir leur action biologique, a réduire
les lésions qu'elles suscitent sur des animaux
témoins. Bref, tout est mis en &uvre pour arriver
a sauver, la encore, la vie des mineurs,

Trop souvent, les Charbonnages ont fait, & cet
égard, 1'objet de critiques imméritées. Les deux
preoccupations essentielles du centre de Verneuil
. que nous venons de voir, démontrent, au con-
traire, que le souci de la sécurité était un des
objets constiants de ses recherches.

A Saint-Germain, on songe a supprimer
les hauts fourneaux

11 fallut plus longtemps a la sidérurgie francaise
pour créer un organe de recherche commun :
I'Institut de Recherches de la Sidérurgie (LR.S.ID.)
ne date que de 1944. Mais, fin 1952, un magni-
fique ensemble de laboratoires, édifié a Saint-
GCermain, plagait cet Institut en téte de toutes les
installations similaires européennes.

Les laboratoires allemands du Max Planck
Institut fur Eisenforschung ont vingt ans d’exis-
tence, ce qui est beaucoup dans ce domaine.
La Bisra anglaise, le Centre national de Recher-
ches” métallurgiques belge sont de conception
plus réduite. Si la sidérurgie francaise a wvu
grand, elle n'a cependant pas péché par exceés,
car l'avancement rapide des technigues pose
sans cesse de nouveaux problémes.

On s'imagine volontiers que la sidérurgie est
une industrie bien assise, complétement maitresse
de ses techniques et n’ayant plus rien a appren-
dre. La réalité est bien différente. Ainsi 1'acier
« Thomas » obtenu au convertisseur Bessemer
qui convient pour traiter nos minerais phos-
phoreux, représente les deux tiers de la pro-
duction {rangaise. Or un nouveau procédé de
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‘haute température,

suroxygeénation permet de réduire la durée
d'opération de 10 & 3 mm, tout en donnant
une qualité d'acier égalant celle du four Martin,
Ces résultats sont ceux des Aciéries de Senelle-
Maubeuge, ou les essais furent menés avec le
concours de I'LR.S.ID,

De méme des essais eurent lieu sur un four
Martin des Aciéries de Pompey. Mais c’est plus
spécialement aux laboratoires de Saint-Germain-
en-Laye que sont étudiés la nature physique et
chimique des fontes et des aciers élaborés a
leurs propriétés a 1'état
solide, etc. On a beaucoup a apprendre sur ces
sujets et toute connaissance nouvelle a son inci-
dence sur le prix de revient.

Parmi ces investigations, la plus curieuse et
dont on ne saurait encore prévoir les dévelop-
pements est celle visant la création d'un bas
fourneau pour la production de la fonte.

Degja, en 1929, un procédé de l'ingénieur
frangais Peyrachou préconisant 1'emploi de fours
tournants pour les operations préliminaires (pré-
chauffage, dessication, etc.), et de fourneau «tron-
que » (bas fourneau), avait fait beaucoup de bruit
L'idée reprise en 1951 et dans laquelle la sidé-
rurgie frangaise joue un rdle prépondérant,
engage désormais sept nations.

Cet appareil, qui n'a pas les exigences du haut
fourneau, au peint de vue qualité de combustible,
travaille dans des conditions plus économiques.
Créce a sa hauteur plus faible, il peut consommer
des cokes moins durs et méme des combustibles
non cokéfiés. Un soufflage au vent suroxygéné
lui assure un bon rendement thermique,

Deja un bas fourneau expérimental a été
edifié en Belgique aux usines d'Ougrée-Marihaye,
Voild bien une collaboration dans la recherche
poussée a son plus haut point. Que demain le
bas fourneau produise les résultats que ses par-
rains techniques escomptent et la sidérurgie
mondiale se trouvera, peut-étre, en face de la
plus grande révolution de son histoire,

L'esprit de compétition

Ne sous-estimons, ni ne surestimons rien. Mais
il est incontestable que depuis quelques années
les industries frangaises, notamment celles de
base comme le charbon et l'acier, ont pris une
conscience plus exacte des exigences modernes
et sont résolument entrées en lice dans les
grandes compétitions économigues. Dans cette
lutte, que la mise en application du pool charbon-
acier rendra plus apre encore, elles n'ignorent
plus rien des nécessités qu’exige leur droit a
I'existence. Les deux exemples de Verneuil et
de Saint-Germain en sont la formelle attestation.

Robert Chenevier



LA VISIONNEUSE MODERNE NE PRESENTE QU'UN MINIMUM D'ENCOMBREMENT.

LA STEREOSCOPIE EN COULEURS

donne Dillusion de

la reéalite

La stéréoscopie en noir et blanc ne permet de séparer que des plans relative-
ment rapprochés. Le film en couleur, n’ayant aucun grain, augmente les con-
trastes, et, la fidélité des teintes aidant, le relief devient d'une saisissante realité.

A stéréoscopie en couleurs, qui connait actuel-
lement aux U.S.A. un succés extraordinaire,
parait avoir donné lieu & un engouement du

public analogue a celui que déclencha en France,
il y a quelque cinguante ans, la stéréoscopie en
noir et blanc. Un coup d'ceil dans une « vision-
neuse » suffit pour expliquer ce renouveau.
L'observateur a vraiment la sensation d'étre sur
place; plus d'effets de décor de théatre ou de
figures de cire; la nature elle-méme se trouve
restituée avec une absolue fidélité. A cbté, la
photo ordinaire sur papier fait demode.

La vision stéréoscopique

Chez l'homme, la sensation du relief provient
de la vision binoculaire; ses yeux déterminant
les distances a la maniére des télémetres a

Ll

coincidence utilisés sur les appareils photogra-
phiques et dans l'artillerie.

L'écart entre les deux yeux constitue la « base »
du triangle de mesure : plus elle est grande,
plus elle favorise la vision stéréosccpique. — Et
pour déterminer les angles que forment les
rayons visuels avec cette base, voici en général
ce qui se passe : l'ceil gauche seul pivote, le
rayon visuel de l'ceil droit formant avec la
base un angle droit invariable. C'est du reste
pourguoi on peut viser avec un fusil les deux
yeux ouverts : l'ceil qui prend la ligne de mire
reste fixe. i

Pour reproduire en photographie la sensation
du relief telle que nous l'avons, il faut donc
disposer d’'un appareil a deux objectifs, donnant
du sujet deux images séparées d'une distance
égale 4 celle des axes optiques entre les deux

n



yeux (couple stéréoscopique). Ensuite, a 1l'exa-
men des clichés, chaque ceil ne doit voir que
I'image qui lui est attribuée. L'appréciation
exacte des distances est ainsi restituée, mais
comme dans la vision directe, c'est le cerveau qui
realise la fusion des deux images et qui com-
mande par un réflexe’ la-déviation de 1'ceil gauche
vers la droite, pour assurer la coincidence.

Le discrédit de la stéréoscopie

Les défauts qui avaient fait perdre & la stéréo-
scopie la faveur du public étaient dus a la photo-
graphie en noir et blanc, et non a la stéréoscopie

ELEMENT
TORCHE

AMPOULE 2,5V 5=

REFLECTEUR
BLANC

PAIRE DE CLI-
CHES (COUPLE)

LOUPE A FORT
GROSSISSEMENT

@ L'éclairage des images stéréoscopiques est assuré dans
la visionneuse par une lampe électrique qui conserve aux
couleurs des valeurs plus réelles que la lumiére du jour.
Un réflecteur mat répartit convenablement la lumiére.
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elle-méme. Le noir et blanc est, en effet, une inter-
prétation aussi éloignée de la nature que peut
l'étre un dessin. Le grain de l'émulsion et la
gradation, déja peu satisfaisants lorsqu'il s'agit
d'épreuves ordinaires, prennent encore plus
d'importance avec la vue stéréoscopique. De
plus, l'optique des lunettes qui servaient a regar-
der les wvues était souvent défectueuse, ce
qui rendait impossible une restitution fidéle du
relief ou, dit en termes plus savants, une ortho-
stéreoscopie satisfaisante, sans exagération genre
« décor de théatre ».

Tous ces défauts ont été aujourd'hui supprimés
grice aux nouveaux films en couleur (en parti-
culier Kodachrome) et aux nouveaux appareils
de prise de vues dont le prototype est le Véra-
scope 40 de Richard, que compléte une nouvelle
« visionneuse ».

Enfin, la stéréoscopie en ndir et blanc est
impuissante a reproduire le relief au-dela d’une
distance qui peut varier, suivant le cas, entre
20 et 100 m : les axes optiques des objectifs
deviennent pratiquement paralléles. Le triangle
de mesures des distances est tellement allongé
par rapport & sa base qu'il perd toute précision.

Les couleurs fidéles

Le film en couleurs moderne n'a pratique-
ment aucun grain visible : toute trace d'argent
produisant le grain disparait pendant le traite-
ment; il ne reste plus dans l'image définitive
que trois couches superposées de colorants
dont le grain est invisible, méme sous les plus
forts grossissements. Il en résulte une transpa-




YISEUR

LEVIER DE
COMMANDE
OBJECTIFS DU
VERASCOPE

OBJECTIF DU FOCA

rence remarqguable qui permet des contrastes
allant de 1 & 1 000 entre les ombres et les hautes
lumiéres. On s'approche ainsi de la réalité ou
les contrastes vont de 1 & 10000 et méme plus.
Rappelons a titre de comparaison que le contraste
d'une trés bonne épreuve sur papier est au
maximum de 30 et que celui d'une image de
télévision n'est que de 10 environ,

Si maintenant nous envisageons le rendu de
la couleur, le film moderne enregistre sans
difficultés les variations de teintes les plus déli-
cates, au point que photographier en couleurs
constitue une révélation. On est tout surpris
de trouver sur l'épreuve des fteintes qu'on
n'avait pas décelées au moment de la prise de
vue et, lorsqu'on se donne la peine de comparer
I'épreuve diapositive avec le paysage original,
le film en couleurs a presque toujours raison,

Une certaine technique est bien entendu neces-
saire; il est en particulier indispensable d'em-
ployer des instruments de mesure tels que le
posemeétre et le thermocolorimetre. Mais dans
I’ensemble, la photo-couleur est plus facile que
la photo en noir et blanc, car il n'est plus néces-
saire de transposer les couleurs de la nature.

Le relief par la couleur

Mais une des grandes supériorités de la sté-
réoscopie en couleurs est de donner,gr 8ceala
couleur, la notion du relief, méme au-deld des
distances (20 a 100 m) ou, nous l'avons vu, la
" stricte vision binoculaire devient imprécise.

1l s’'agit tout simplement du fait que 1l'air qui
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LA PHOTO STEREOSCOPIQUE $0US-MARINE

A gauche, l'auteur et sa torpille stéréoscopique. Au centre
la boite étanche Rebikoff contenant un Vérascope 40 et un
Foca utilisé pour les photos en noir. Le méme levier com-
mande en méme temps l'avancement du film dans les deux
appareils et I'armement des obturateurs, Ci-dessus, détails
du Vérascope 40 avec ses deux objectifs /3,5, I'indicateur
du diaphragme et du temps de pose, qui peut varier entre
une seconde et un deux cent cinquantidme de seconde.

nous entoure est loin d'étre invisible ; il absorbe
et diffuse la lumiére, en particulier sur la partie
bleue du spectre, d'une fagon d'autant plus
prononcée que son épaisseur est plus grande
et qu'il est plus chargé de corps étrangers, tels
que grains de poussiére et gouttelettes de brouil-
lard. Par conséquent, plus un objet est éloigné
de l'observateur, plus son contraste sera affaibli.
Cet effet est particuliérement visible sur des
montagnes éloignées de plusieurs kilometres.
Dans l'air trouble et chargé de poussiéres des
grandes villes, il se produit parfois a un metre
de distance, ‘

Ainsi, la « perspective aérienne » parvient a
produire une véritable sensation de relief. Elle
s'ajoute au relief stéréoscopique dans les dis-
tances moyennes, l'ensemble donnant une sen-
sation de relief éfonnante de vérité et qui n'a
plus aucune commune mesure avec les stéreo-
scopies classiques.

Les appareils de pfises de vues

Comme le Vérascope de nos grands-péres, le
Vérascope 40 des Etablissements J. Richard com-
porte toujours deux objectifs écartés de 63 mm,
distance correspondant a l'#cartement moyen
des pupilles chez 1'homme. L'obturateur du type
« guillotine », qui donne de la seconde au 1/200,
reste encore aujourd’hui le plus simple et le
plus robuste des obturateurs. Une mise au point
précise est assurée par un telémetre.

La grande innovation consiste dans l'utilisation
du film de cinéma standard de 35 mm au lieu des
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Dans le télémétre comme dans la vision humaine, la

distance de I'objet qui procure la sensation du relief, se
traduit par la valeur variable de I'angle de mesure Z. Le
méme angle se retrouve dans la prise de vue stéréosco-
pique, d'oll une reconstitution du relief absolument exacte.

anciennes plaques. 45x107. Chaque paire
d'images de format 24x30 correspond a huit
perforations du film et chevauche le couple
d'images suivant. Lorsque deux couples suc-
cessifs ont été pris, un mécanisme fait avancer
le film de trois images pour l'exposition du
couple n® 3. Un bouton permet le cas échéant
de deébrayer le mécanisme et de fermer un des
deux objectifs pour faire des photos ordinaires
a deux dimensions. Une synchronisation précise
pour les flashes au magnésium et électronique
complete l'obturateur. Chargé avec du film Koda-
chrome, c'est un instrument qui permet de fixer
en couleur et en relief la nature qui nous entoure
avec une veérité dont aucun photographe n'avait
osé réver jusqu'ici, )
L'adaptation du Vérascope 40 a notre torpille
sous-marine (1) a permis l'identification des
animaux marins avec beaucoup plus de sfireté
qu'une observation sur place pendant la plongée.

A cbté du Vérascope 40, qui est et reste le
meilleur appareil stéréoscopique disponible sur
le marché, un autre appareil connait également
un succes considérable aux U.S.A., le Stéréo-
Realist. Il comporte un viseur situé entre les
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deux objectifs (comme les anciens stéréoscopes
Voigtlander et Rolleidoscop), mais dans un
but d'économie de film poussé un peu loin, il
possede un format vertical (24 x 21) peu harmo-
nieux : Signalons aussi le « View-Master » qui
produit trente-huit images (ou paires) format
1112, par deux rangées sur un film de 35 mm.
L'appareil est livré avec une découpeuse auto-
matique qui monte les images obtenues dans
des disques circulaires. Citons enfin le remar-
quable prototype d'appareil stéréoscopique sous-
marin reéalisé par Jean de Wouters (2) dont la
caractéristique principale est la trés petite dimen-
sion due au fait que le boitier de lapparell
lui-méme constitue le boitier étanche.

Les « visionneuses »

La fagon la plus simple d'cbserver une photo-
graphie stéréoscopique, ou couple stéréosco-
pique, est d'utiliser une visionneuse directe. Le
nouveau modéle réalisé par Richard n'a plus
aucun rapport avec les antiques visionneuses
encombrantes et éclairées par la lumiére du jour.

Le rendu des couleurs est parfait, car le film
en couleurs moderne est fait pour étre vu a la
lumiere artificielle et non a la lumiére du jour.

(1) Voir Science et Vie, no 414, de Mars 1852,
(2) Voir, Science ef Vie, no 391, d'Avril 1950,

ﬁ!.es différents formats stéréoscopiques sur film de
35 mm. En haut, le format frangais (Vérascope 40), de
24 x 30 mm, au centre le format standard U.S.A. (Stereo
Realist), de 24 X 21 mm, en bas, le format View Master dans
lequel le couple stéréoscopique est formé de deux vues
I'une au-dessus de |'autre au lieu d'étre imbriguées.



LA STEREOSCOPIE DANS LES
MANIPULATIONS NUGLEAIRES

La télévision en relief peut déja
apporter un supplément de sécu-
rité aux savants spécialisés dans
les recherches atomiques. Pour les
soustraire aux radiations nocives
des corps qu'ils sont appelés a
manipuler, I’Argonne National La-
boratory, prés Chicago, dispose
d'une installation qui télévise en
relief les diverses opérations. On
voit ici un opérateur autravail devant
I'écran sur lequel apparaissent
les deux images stéréoscopiques
qu'il regarde a travers des lunettes
a verres polarisants, tout en action-
nant, & droite et & gauche, le dispo-
sitif de télécommande « Master
Slave » avec lequel il effectue a
distance les opérations qu'il suit
dans tous leurs détails sur I'écran..

A

D’autre part, le nouveau systéme optique a
courte focale assure une orthostéréoscopie (res-
titution du relief) parfaite.

La projection stéréoscopique

Lorsqu'il s'agit d'une projection sur écran, le
probléme est plus compliqué, car il faut toujours
restituer l'image en grandeur naturelle et, sur-
tout, réserver a l'ceil intéressé l'image qui lui
revient. Il devient particulierement difficile quand
il faut faire voir la méme projection a plusieurs
spectateurs. Voici quelques-unes des solutions
adoptées. Rappelons qu'il ne s'agit pas des pro-
cédés de relief « perspectif » qui se bornent a
donner une impression.

Dans le systéme « Polaroid » comme dans les
autres, le projecteur doit étre double : & chaque
image du couple stéréoscopique correspond un
objectif ainsi qu'un condensateur et une lampe
particuliére. Mais, en plus ici, devant chaque
objectif, un filtre « polaroid » polarise la lumiére
a 45°, 1'un a gauche, l'autre a droite de la verti-
cale. Il suffit, alors, que chaque spectateur porte
une paire de lunettes identiques & des lunettes
de soleil, mais dans lesquelles les droité et gauche
sont polarisées comme les filtres situés devant
les objectifs du projecteur. L'image de droite
sera invisible pour l'ceil gauche et réciprogue-
ment.

La condition de séparation des deux images
pour chaque ceil se trouve parfaitement réalisée.
Le seul inconvénient de ce procédé est d'une
part son prix élevé, car il faut fournir une paire
de lunettes & chaque spectateur, de l'autre,
l'importante perte de lumiére a travers les
filtres « Polaroid» du projecteur et des lunettes.

Or, justement la couleur demande un éclairement
particulierement intense de 1'écran. On est donc
souvent obligé d'utiliser un petit écran pour
avoir assez de lumiere et par suite, d'une part
les objets ne sont plus grandeur naturelle, sauf
dans le cas des prises de vues a courte dis-
tance, d'autre part le nombre de spectateurs est
assez limité.

L'écran construit par Saint-Cobain comprend
une glace dépolie placée devant un miroir, mais
on peut avoir plus simplement un verre dépoli
ou une feuille de Rhodoid derriere laguelle on
place le proiecteur. Un écran mat ne convient
pas car la lumiere étant diffusée dans toutes les
directions la polarisation de la lumiére se trouve
pratiquement détruite.

L'écran cyclostéréoscopique constitue une
solution entiérement nouvelle. Il s'agit d'un écran
blanc ordinaire autour duquel tourne un obtu-
rateur a volets verticaux de forme tronconique,
la largeur et la distance des volets étant calculées
de telle fagon que chaque ceil ne puisse voir que
l'image qui le concerne; un obturateur synchro-
nisé ferme alternativement un des deux objectifs
du projecteur, en synchronisme avec le passage
des volets sur la ligne de vision (1).

Le cinéma stéréoscopique

Dans le procédé soviétique qui a permis la
production de films stéréoscopiques en couleurs
tels que le fameux Robinson Crusoé, 1'écran est
constitué’'de lentilles cylindriques verticales juxta-
posées, dont la courbe est calculée de telle sorte
que chaque ceil ne puisse voir que l'image qui
lui est destinée. Mais pour que le spectateur

(1) Voir, Science et Vie, ne 407, d'Acht 1951,
375



DEUX PROJECTEURS ACCOLES POUR LE RELIEF

Les deux images stéiéoscopiques sont projetées a travers
deux filtres polarisant la lumiére, I'un & 45° vers la droite,
l'autre & 45° vers la gauche. Le spectateur est muni de
lunettes également polarisantes et telles que le filtre de
gauche ne laisse passer que la lumiére venant de la vue
de gauche et celle de droite uniquement la lumiére venant
de l'image de droite. La vision binoculaire, ainsi reconsti-
tuée donne le relief. Ce projecteur peut étre dédoublé.

ait une bonne vision, sa téte ne doit pas se
déplacer latéralement pendant la projection, ce
qui exige des fauteuils avec des appui-tétes
confortables. 11 n'y a que la lunette Polaroid
qui n'exige pas cette immobilité, c'est pourquoi
elle est peut-étre la meilleure solution, mais a
condition de multiplier au moins par dix la puis-
sance des projecteurs actuels. Un film chirur-
- gical, en relief et en couleurs, a été réalisé de
la sorte lors de l'ablation d'une vésicule biliaire
4 'hépital de Créteil. Le résultat fut saisissant.
En dehors de ces sujétions, le probléme du
cinéma se complique du fait qu'il est peu écono-
mique d'utiliser a la prise de vues, comme a la
projection, deux films se déroulant cote a cote.
Différents procédés visent a produire les deux
images sur un seul film. Citons d'abord le pro-
cédé Zeiss, dans lequel les deux images du
couple sont retournées de 90°, au moyen d'un
systeme de prismes complexe, pour donner une
image horizontale classique. Berthiot en France,
.Kern-Paillard en Suisse font un dispositif similaire
pour les caméras 16 mm, ainsi qu'un objectif
correspondant pour le projecteur. Avec d'aufres
procédés, on obtient des images du couple au
moyen d'un miroir rotatif qui renvoie sur le
film tantoét 1'image fournie par 1'objectif de droite,
et tantét 1'image fournie par l'objectif de gauche.
Ce dernier procéd® est probablement le mieux
adapté a une application en télévision.
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La télévision

Le probléme est le méme que pour le cinéma
et a été deéja expérimenté avec succes. On peut,
soit produire au moyen de systémes de prismes
deux images cote a cbdte sur 1'écran de l'icono-
scope, soit transmettre alternativement 1'imace
gauche et l'image droite, Dans le deuxiéme cas, il
faut doubler la bande passante. A la réception,
l'appareil de télévision projecteur souleve a
nouveau le probléme du manque de lumiere
lorsqu'on utilise les filtres polarisants.

1l est toutefois hors de doute que la télévision
stéréoscopique et en couleurs permettra de res-
pecter toute la beauté originale des formes et des
couleurs, qu'il s’agisse de reportage, de scénes
de music-hall, d'opéras, cu de sports de plein
air. C'est aussi un merveilleux outil de recherche
scientifique que l'on emploiera demain pour
prospecter le fond des océans et peut-étre un

_jour sur les planétes lointaines.

La télévision stéréoscopique intéresse aussi
le pilotage des projectiles ‘téléguidés et, ici,
comme en bien d'autres domaines, tout au moins
jusqu'a ce que l’humanité se décide a choisir
un autre stimulant, c’'est probablement I'utili-
sation guerriére qui accélérera la mise au point
de cette nouvelle utilisation du relief et de la
couleur.

D. Rebikoff




BOUEE RADIOACTIVE
UNE FOIS LARGUEE

NT D’ARRIMAGE
DE LA BOUEE

Pour les rendre visibles, les diamétres du cable (en
nylon) et de la bouée (de 1 litre) ont dd étre exagérés.

Un espoir de plus
pour les sous-marins :

LA BOUEE
RADIOACTIVE

E radiocobalt fabriqué dans les piles ato-
miques va contribuer au sauvetage des
sous-marins.

Dés qu'un sous-marin se trouve dans l'im-
possibilité de remonter a la surface, le pro-
bléme des secours se pose, mais les sauve-
teurs, bien souvent, ne parviennent pas a
retrouver le batiment en perdition.

Insuffisance des moyens
de repérage actuels

Le nombre des sous-marins qui se perdent
en temps de paix est considérable. Le dernier
en date, la Stbylle, disparu en 1952 au large
de Saint-Raphaél, n'a pas encore été repere,

Autre cas typique : celui du sous-marin
britarinique Affray, perdu le 18 avril 1951.
La détection systématique avec les méthodes
actuelles échoua. Ce n'est que cinguante-neuf
jours aprés le naufrage que le §/S Reclaim

" équipé d'un poste de télévision sous-marine

parvint, aprés de laborieuses recherches, a
distinguer son épave de toutes celles qui
jonchaient les fonds marins aux abords de l'ile
d'Alderney. Il était évidemment trop tard.

Ces deux exemples confirment que les
moyens de repérage actuels sont trop lents
et souvent inopérants : ultrasons, radar,
taches de mazout, fluorescence, etc. Quant
aux bouées flottantes larguées par les sous-
marins, on les a munies de dispositifs de signa-
lisaticn optique ou acoustique, ou encore
d’émetteurs radio autonomes.

La radio, qu facilite le repérage, réclame
des bouées de dimensions plus importantes,
et aussi des cables plus robustes, donc plus
lourds. Or, on lésine toujours sur le poids
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LA DETECTION AERIENNE

La recherche d'une source radioactive
S enfouie dans un milieu (terre ou eau)
assez dense par rapport & l'air, et par
conséquent trés absorbant pour les
radiations émises, est facilitée par
'usage de l'avion. Admettons, pour
simplifier, que I'absorption des radia-
tions dans 'air soit négligeable. Nous
voyons que pour des points B et B,
C et C', situés a la méme distance
horizontale de la source S, les trajets
SB, et SC,, effectués sous terre par les
radiations qui parviennent & I'avion,
sont plus courts que les trajets SB
et SC aboutissant au prospecteur ter-
restre. 1l en résulte des faisceaux
plus intenses en B’ et C' qu'en B et C.

DETECTION <

AU SOL

emporté a bord de ces batiments et il arrive,
comme pour la Sibylle; qu'un cable trop court
se rompe sous la tension due & la force ascen-
sionnelle de la bouée.

Une bouée radioactive
sera sfirement repérée

La méthode de repérage par avion d'une
source radioactive semble ne pas présenter
tous ces inconvénients et la possibilité d'obte-
nir du radiocobalt 60, fabriqué a bas prix dans
les piles atomiques, ne fait pas du probléme
une question de prix de revient.

Le repérage par avion des gisements radio-
actifs présente déja plusieurs avantages sur
la prospection au sol; il est rapide, plus
sensible, et a aisément accés n'importe ou.

La prospection aérienne est plus sensible
parce que les raycnnements doivent toujours,
avant d'atteindre le prospecteur, accomplir
un parcours dans le sol ou dans 1'eau au cours
duquel ils subissent une absorption considé-
rable. Pour l'avion, ce parcours est réduit au
minimum.

Une simple bouée d'un litre

Appliquée au sauvetage des sous-marins il
suffit d'une trés petite bouée, d'un litre seu-
lement, par exemple, qui contiendra 10 curies
de cobalt 60 (un curie correspond a une
intensité radioactive analogue a celle fournie
par 1 g de radium). Retenue sur la coque du
sous-marin par un électroaimant, elle est auto-
matiquement larguée au moment du naufrage.

Le céble simple qui la relie au navire peut
étre tres léger, et par suite trés long. Un ou
plusieurs avions survolant la zone supposée du
naufrage, avec un ou plusieurs compteurs de
Ceiger maintenus par un céble a 100 m au-
dessus du niveau de la mer, auront tét fait
de la repérer. Les conditions- de visibilité
n'ont plus d'importance et pas davantage les
bateaux, balises, esquifs, épaves, qui se
trouvent dans la zone survolée et fausseraient

les indications des radars ou des ultrasons.
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1 mg de radium placé dans l'aira 1 m d'un
compteur de 5 cm? de section donne environ
600 impulsions par minute. La bouée radio-
active contenant 10 curies de cobalt 60 don-
nera 250 impulsions par seconde (autrément
dit un trait continu au casque d'écoute) pour
un avion volant a 360 km/h, & une altitude
compatible avec des conditions de sécurité
et le maintien d'un compteur de 50 cm?® de
section 2 la distance convenable. Un balayage
avec une escadrille couvrira des milliers
d'hectares par heure. A vitesse moindre,
la sensibilité de détection augmente aux
dépens de la surface explorée,

Défense passive atomique

La détection radiocactive par avion peut
encore jouer un role essentiel contre un autre
danger; celui des bombes atomiques. Deés
qu'elles explosent, il est nécessaire de con-
naitre la répartition des produits radicactifs
dans la zone contaminée, ainsi que la fagon
dont cette répartition évolue au cours du
temps; les mesures de défense passive
dépendent de cette connaissance. La protec-
tion de l'équipe de détection exige aussi
qu’elle s'attarde le moins possible dans la
zone dangereuse. Des avions lents ou des
hélicoptéres, munis de compteurs de Geiger
et de chambres d'ionisation a aspiration d'air,
seront pourvus de cabines de pilotage ou
I'équipage sera isolé.

Des essais réels ont été effectués apres les
explosions atomiques de Bikini et d'Eniwetok.
Tout comme les essais expérimentaux, ils ont
prouvé l'efficacité de la méthode : des sources
de radiocobalt 60 et de radiotantale 182, de
radiosodium 24 et de radiocésium 137 étant
disséminées sur un terrain, l'avion les a
décelées avec une précision trés acceptable.

Voila donc deux utilisations nouvelles et
efficaces a porter au crédit de 1l'avion. On le
fera d'autant plus volontiers que, cette fois,
le but est de sauver des vies humaines.

M. E. Nahmias



'Anomalies des crapauds et des grenouilles

FAMILLES DE MONSTRES ET
MONSTRUOSITES INEXPLIQUEES

Nulle monstruosité n’est unique. L'anormal obéit a des régles qu'il s'agit de
découvrir. Les unes se laissent déceler, d’autres restent mystérieuses. Leur étude
n'en est que plus captivante, car, selon que les anomalies sont congénitales
ou non, le probléme rejoint celui de I'hérédité ou celui des proliférations
maladives de la cellule. Deux questions qui ne laissent personne indifférent.

'ETUDE scientifique des monstruosités ne
date que du XVII® siecle, mais, dés l'an-
tiquité la plus lointaine, les hommes se

sont demandé pourquoi, de loin en loin, naissent
dans leur espece des individus monstrueux,
c'est-a-dire des individus présentant des carac-
téres anormaux par rapport au type ordinaire de
la population (individus albinos, & six doigts, &
doigts soudés ou manguants, & membres surnu-
meéraires, etc.). Comme toujours, le préjugé et la
superstition ont largement devance les jugements
de la raison, et la premiére tendance fut de faire
intervenir des causes surnaturelles.

Chez les Romains, par exemple, la naissance
d'un enfant difforme était interprétée comme le
signe de la colere des dieux ou comme le présage
d'une catastrophe publique : d'aprés Tacite, la
mort de l'empereur Claude fut annoncée par la
naissance de monstres doubles, a visage hideux.

Dans certains pays d'Orient, au contraire, le
monstre était protégé, choyé, ‘vénéré, car on
lui trouvait presque toujours quelque ressem-
blance avec un animal sacré (1).

Durant tout le moyen &ge, on vit dans les nais-
sances monstrueuses l'ceuvre du diable ou des
démons : aussi le monstre était-il souvent livré au
supplice, et l'anatheme lancé sur la femme qui
I'avait enfanté. De telles croyances persisteront
jusqu'au XVIe siecle, en dépit de la sagesse d'un
Montaigne, qui ose affirmer que « ce que nous
appelons monstres ne le sont pas a Dieu », et
malgré . l'avertissement de Pomponace, qui dé-

(1) Voir l'excellent ouvrage historique du Dr E. Martii:.
Hisfoire des monsfres depuis l'anfiquité jusqu'd nos jours.
Reinwald. Paris, 1880.

clare que c'est pure sottise « d'attribuer a Dieu
ou au diable les effets dont on ne connait pas les
causes ». Peu a peu, des explications naturelles
de la monstruosité seront proposées, surtout par
les médecins : viciation de la semence, action de
la boisson ou de la nourriture, accouplement
avec les bétes, influence des astres ou des co-
metes, imagination de la mere, etc. Explications
naives et fantaisistes sans doute, mais qui auront
l'avantage d'adoucir la conduite sociale a 1'égard
des monstres ou de leurs progéniteurs.

La querelle des monstres

Dans le courant du XVIII® siecle, les idées
concernant l'origine des monstres prirent une
tournure tout a fait rationnelle. A ce moment,
deux grandes doctrines se partageaient 1'opi-
nion scientifiqgue : l'une qui prétendait, avec
Winslow, que la monstruosité était innée et pré-
existait dans le germe, l'autre qui soutenait,
avec Lémery, que la monstruosité éfait acquise
et résultait d'un trouble du développement
embryonnair'e. Cette controverse, connue dans
'histoire de la biologie sous le nom de « Querelle
des Monstres », se déroula durant vingt ans, au
sein de 1'Académie des Sciences de Paris; elle
fut racontée en détail, et avec beaucoup d'esprit,
par l'illustre Fontenelle, qui était alors secrétaire
perpétuel de 1'Académie. A

Nous savons présentement que les deux opi-
nions adverses étaient erronées, ou, ce qui
revient au méme, que chacune d'elles renfermait
sa part de vérité. 1l existe, en effet, deux sorfes
bien distincles de monstves : ceux qui, dérivant
d'un germe anormal, étaient monstres des 1'ori-
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gine, et ceux qui, dérivant d'un germe normal,
ne sont devenus monstres qu'en cours de route,
sous l'effet d'une circonstance extérieure.

C'est ainsi que, dans le groupe des anomalies
germinales ou innées, on range l'absence des
pieds et des mains (acheiropodie), la présence
d'un sixiéme doigt (polydactylie), la palmure des
doigts (zygodactylie), le thorax en entonnoir,
l'absence congénitale de l'iris, l'absence des
glandes sécrétrices de la sueur, l'albinisme
ou mangque de pigment, l'ichiyose (peau écail-
leuse), etc. ;

En revanche, un bon nombre d'anomalies de
types divers peuvent étre dues a des troubles de
la nutrition, des intoxications, des infections : ce
sont des anomalies-somatiques ou acquises.

L'ophtalmologiste australien Gregg a fait voir,
il v a quelques années, que la rubéole, maladie
trés bénigne et causée par un virus, peut, lors-
qu'elle frappe une femme enceinte, provoquer
chez le fostus de graves malformations de 1'ceil,
de l'appareil auditif, des dents, du cceur.

Il est probable que d'autres infections a virus
peuvent avoir des effets du méme genre.

La distinction entre anomalies innées et anoma-
lies acquises présente une grande importance,
non seulement du point de vue théorique, mais
du point de vue pratique, car les anomalies innées
sont héréditaires, tandis que les anomalies ac-
quises ne le sont pas.

Lapins sans poils et chats sans queue

L'étude des anomalies dans le régne animal
forme un complément indispensable a l'étude
des anomalies humaines. Chez l'animal, nous pou-
vons, d'une part, effectuer les croisements qui
permettront de décider si telle anomalie est ou
non héréditaire, et, d'autre part, nous pouvons
rechercher, par le moyen de l'expérience, quels
sont les facteurs extérieurs capables de provo-
quer l'apparition d'anomalies dans une lignée
génétiquement normale.

On a pu démontrer de fagon trés précise 1'hé-
rédité de la polydactylie chez les Poules, les
Souris, les Cobayes, de 'albinisme chez un grand
nombre de Vertébrés et méme d'Invertébrés, de
l'absence de poil chez le Lapin, la Souris, le Chien,
le Cochoen, ete., de l'absence d'une oreille chez

HEREDITES ET ANOMALIES INTRANSMISSIBLES

Le crapaud ci-contre (A) qui compte deux pattes de trop,
descend d'un maéle dont les pattes postérieures présen-
taient un orteil supplémentaire, anomalie elle-mé&me parfois
transmissible, ainsi que I'a vérifié I'auteur de I'article. En
revanche, les grenouilles possédant huit orteils & chaque
pied (B) ou encore un pouce divisé en deux (C) ne

comptent dans leur descendance que des individus dontle .

~nombre d'orteils est tout & fait normal. (Photos Feher.)

380

le Lapin, de la duplication des oreilles chez la
Vache, de l'absence de queue chez le Chat et le
Chien, de l'absence de croupion chez les volail-
lailles, etc.

Quant a l'action des facteurs extérieurs sur la
production d'ancmalies, elle a été prouvée en
bien des cas @ Stockard produit la cyclopie
(fusion des deux yeux en un seul), chez les
poissons, en faisant développer les embryons
dans de l'eau contenant un excés de chlorure de
magnésium ; P. Ancel provoque, chez le poulet,




L'ETANG DE TREVIGNON

Cet étang proche de Concarneau
(Finistére) posséde, dans le monde
biologique, une certaine notoriété
parce que plus de 10 % des gie-
nouilles qu'on y trouve sont anor-
males et présentent non pas cing,
mais de six a neuf orteils. Leurs
larves peuvent méme, comme celle
de la photo de droite, posséder
parfois des pieds en plus qui se
détachent de leurs cuisses. Ces
larves fortement atteintes ne ter-
minent jamais leur évolution et
périssent au moment de la méta-
morphose. On ignore la cause
de cette anomalie. L'eau de Tré-
vignon est légérement saumaétre,
mais ces mémes monstruosités
ont été constatées sur des gre-
nouilles provenant d'autres en-
droits. L'anomalie, en tout cas,
n'est pas héréditaire mais doit
résulter d'un agent extérieur. (La
photographie de I'étang est due a
M. Bouxin, I'autre a M. J. Vincent.)

la brachymélie (raccourcissement des membres),
1'ectromélie (absence de membres), la célosomie
(hernie de tous les visceres), l'anourie (suppres-
sion de la queue), le bec de perroquet, etc., en
introduisant dans 1'ceuf des substances chimiques
définies, telles que sels arsenicaux, éserine,
colchicine, trypaflavine, sulfamides variés.

Chez le Rat, certaines carences alimentaires
(privation de substances chimiques ou de vita-
mines) peuvent produire des malformations os-
seuses ou oculaires (Warkany, Giroud).

Familles de monstres chez les Crapauds

Les anomalies des Batraciens n'ont guéere ete
étudiées avant ces dernieres années.

En 1947 et 1948, j'ai trouveé, parmi des milliers
de Crapauds ordinaires, quelgues individus
males qui présentaient un orteil supplémentaire
aux pattes postérieures, c'est-a-dire six orteils
au lieu de cing,

Un de ces méles anormaux ayant été croisé avec
une femelle normale, on en a obtenu wmoitié de
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produits normaux et moitié de produils & six
orteils, ce qui montre que l'anomalie est bien
transmissible, et suivant le mode classique de
I'hérédité mendélienne.

Parmi les nombreux descendants du Crapaud
a six orteils, se trouvait un Crapaud & pattes
surnumeraires (‘polymélie), ce qui laisse penser
que la polymélie pourrait étre également héré-
ditaire dans cette espéce.

La polydactylie parait, d'ailleurs, ne pas tou-
jours étre héréditaire chez le Crapaud, et l'on
peut penser qu'elle est due, parfois, & l'action
d'un facteur extérieur, encore non éclairci.

D'autres anomalies ont été rencontrées chez le
Crapaud (ectrodactylie ou doigts manquants,
clinodactylie ou doigts déviés, syndactylie ou
doigts soudés, synrhinie ou fusion des narines,
absence de l'iris, etc.), mais on n'a pu, jusqu'ici,
déterminer s'il s'agissait d'anomalies innées ou
d'anomalies acquises.

L'étrange population
de I'étang de Trévignon

Chez la Grenouille verte, il existe dans certaines
populations une polydactylie extrémement fré-
quente et présentant une trés grande diversité
d'expression. Cette anomalie — que j'ai désignée
sous le nom d'anomalie P — frappe 10 4 15 %/, des
Grenowilles adultes dans un étang proche de
Concarneau (étang de Trévignon) : les Grenouilles
atteintes ont un nombre d’orteils qui varie entre
six et neuf (au lieu de cing). L'anomalie est pres-
que toujours bilatérale, A la différence de ce
qu'on observe chez le Crapaud, les membres
antérieurs sont également affectés, du moins
quand le nombre des orteils dépasse six : on
trouve alors un pouce bifurqué, ou un pouce
supplémentaire, qui lui-méme peut étre bifurqué.

Les Crenouilles polydactyles ne difféerent des
Crenouilles normales par aucun autre caractére,
externe ou interne; elles sont tout aussi vigou-
reuses; j'en ai conservé en terrarium pendant
pres de deux ans.

Les larves des OCrenouilles provenant de
« l'étang a polydactyles» sont encore beaucoup
plus remarquables que les exemplaires adultes.
Non seulement I'anomalie y est sensiblement plus
fréquente (jusqu’d 47 % de sujets atteints), mais
aussi, chez certaines d'entre elles, elle est beau-
coup plus accusée.

Vingt-cing orteils par pied !

Le nombre des orteils peut, en effet, atteindre
vingt @ vingi-cing de chaque cdié; il 'y a parfois
des pieds et des membres surnuméraires, ainsi
que des appendices et des excroissances de
types variés sur les cuisses et dans la région de
l'aine. En outre, l'anomalie s'accompagne fré-
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quemment d'un raccourcissement et d'un épais-
sissement trés marqué des membres postérieurs
(brachymélie).

Méme les plus fortement atteintes d'entre les
larves ne montrent aucun trouble morbide: elles
sont aussi vivaces que les larves normales, mais,
au moment de la ‘métamorphose, elles s'affaiblis-
sent et perissent sans exception. Tous ces ani-
maux, dans l'état de nature, doivent disparaitre
avant d'avoir atteint 1'état parfait. C'est pourquoi,
dans la population des Grenouilles adultes, on
ne trouve que des anomalies relativement dis-
cretes.

Substance chimique ou virus?

Quelle est la nature et l'origine de cette si
curieuse anomalie ? Pour l'instant, on ne peut
faire que des suppositions. 1l est certain gu’elle
w'est pas héréditaive, car des Grenouilles a six
ou sept orteils unies entre elles n'ont produit que
des individus normaux quant au nombre des
orteils. On doit donc penser que 1'anomalie est de
celles qui sont provoquées par des causes exté-
rieures, mais quelles peuvent étre ces causes?

On ne connait actuellement awucune substance
chimique capable de faire apparaitre des doigfs,
des pieds, des membres supplémentaires. Aussi
est-on amene a se demander si quelque agent
infectieux ne serait pas en jeu. Les tétards atteints
de l'anomalie P donnent nettement 1'impression
d'étre le siege d'une prolifération désordonnée
et morbide, analogue, sous certains rapports, a
celle qui caractérise les tumeurs malignes.

Jusqu'ici, il a été impossible d'apporter a cette
hypothése du virus la moindre confirmation : on
n'a pu transmettre expérimentalement 1'anomalie
a des larves saines, ni réaliser une greffe en série
des tissus contenus dans les excroissances.

En tout cas, l'anomalie P, qui est présentement
a l'etude chez la Grenouille verte, nous fournit
un exemple bien remarquable d'anomalie non
transmissible 4 la descendance : elle se distingue
nettement de la polydactylie du Crapaud, qui,
elle, est transmissible,

Ce cas est d'autant plus intéressant que 1'ano-
malie P est d'acquisition extrémement précoce ;
la larve qui posséde quinze ou vingt orteils, au
lieu de cing, n'a jamais eu de membres normaux ;
ses membres ont apparu d'emblée dans 1'état
anormal ou on les voit, et cependant quand, au
bout de trois ou quatre ans, elle sera devenue une
Crenouille capable de reproduire, celle-ci ne
produira que des individus normaux. Ses cellules
reproductrices n'auront donc subi aucune modi-
fication du fait qu'elles se seront formées dans un
organisme anormal, II y a la une illustration frap-
pante de ce que les biologistes appellent I'intrans-
missibilité de l'acquis.

- Jean Rostand
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@ Méthode de radiographie électronique par
réflexion de MM, dJ.-d. Trillat et Saulnier.

Bl

ES progrés sensationnels que l'optique élec-
tronique a fait accomplir. au microscope
s'étendent maintenant a la microphoto-

graphie.

Crace a l'électronique on parvient aujourd'hui
a obtenir des sources pratiquement ponctuelles
de rayons X, qui fournissent sur des écrans pho-
tographiques des « ombres » trés agrandies
des objets interposés. L'absence de pénombre
conserve en effet une grande nettete.

L'application des rayons X a l'analyse d'objets
hétérogénes avec agrandissement des radiogra-
phies date de 1913. Son inventeur, M. Pierre
Goby, l'a décrite dans notre revue. Cette méthode
présentait entre autres l'avantage de deceler les
constituants d'un échantillon sans intervention
d'un produit chimique quelcongue susceptible de
l'alterer.

Ayant effectué une préparation en couche
mince de l'objet, on la disposait sur 1'émulsion
photographique avec un contact aussi parfait
que possible. L'ensemble était irradié par des
rayons X de longueur d'onde convenablement

SOUFREDANS CAOUTCHOUC EN VULCANISATION

(Doc. J.-J. Trillat.)

L’ELECTRONIQUE
AMELIORE LA
MICRORADIOGRAPHIE

choisie, suivant la nature et l'épaisseur de la
préparation (quelques microns a quelques cen-
tiemes de millimétre). L'émulsion photographique
devait étre évidemment a grain extrémement fin
(film Lippmann de Kodak).

Cetté technique a permis de nombreuses
études (J.-]. Trillat), des examens biologiques
(P. Lamarque), et surtout des applications métal-
lurgiques (P. Fournier).

Ce qui apparait sur les images est surtout la
différenciation des éléments chimiques et, prin-
cipalement, des hétérogénéités chimiques ou
physiques de l'échantillon. C'est ainsi que dans
le domaine biclogique, des microradiographies
de coupes organicques minces, avec des radiations
relativement peu pénétrantes produites par une
ampoule fonctionnant sous 3 a 5 kilovolts, mon-
trent la répartition des composés oxygénés,
l'oxygéne étant beaucoup plus absorbant que le
carbone et le soufre. Dauvillier a pu ainsi déceler
et mettre en évidence le squelette minéral des
cellules normales ou pathologiquement affectées.
Trillat a, par le méme moyen, étudié la structure

o

UNE FEUILLE DE PAPIER A CIGARETTES

(Doc. J.-J. Trillat.)
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du bois, du caoutchouc, du papier, des ailes
d'insectes, de pellicules de matiéres plastiques,
de peintures et de vernis... et a montré la répar-
tition des charges et de divers éléments dans
de telles préparations.

Dans un autre ordre d'idées, P. Lamarque,
utilisant des’ rayons X de 6 & 10 angstroms et
un appareillage spécial, a donné des micro-
radiographies qui permettent de’ suivre 1'évo-
lution d'une cellule. Sur ces résultats il a fondé
la technique de 1'« historadiographie ».

Mais c'est surtout la métallurgie qui a le plus
vite bénéficié de cette technique. Le grand pou-
voir absorbant des échantillons métallurgiques
permet, avec des longueurs d'ondes bien moin-
dres, un appareillage: simplifié. On a pu ainsi
étudier des structures aprés modifications méca-
niques ou thermiques de l'échantilion examiné,
la répartition et la forme des grains ou des cris-
tallisations internes, constater la présence de
fissures, crigues ou inclusions.

Nouveaux progrés

Le succés de la microradiographie a conduit
a étendre son domaine lorsque 1'électronique
lui a apporté d'autres possibilités.

L'emploi d'une optique électronique du genre
de celle utilisée dans le microscope électronique
a permis de concentrer le faisceau d'électrons
d'un tube a rayons X de maniére a cbtenir, sur
la cible ol prennent naissance ces rayons, une
tache dont le diametre est de l'ordre du micron.
On utilise comme cible une feuille de tungsténe
extrémement fine sur l'autre face de laguelle est
placeé l'objet 4 étudier. Son « ombre » se pro-
jette, trés agrandie, sur une émulsion photogra-
phigque.

Le gros avantage de la méthode tient & ce que
les rayons X révelent, par les différences d'ab-
sorption, la structure interne des objets et qu'il
est ainsi possible de les étudier méme lorsqu'ils
sont opaques pour la lumniére naturelle. Il convient
toujours d'utiliser les émulsions & grain trés fin
Lippmann. Des grossissements de plusieurs cen-
taines de diameétres deviennent possibles et mon-
trent le detail interne des préparations. Les
échantillons bioclogiques sont microradiographiés
avec un tube fonctionnant sous 10 kilovolts et
fournissant des rayons X de 1,5 & 2,5 angstréms.

Cosslet et Nixon, au Cavendish Laboratory de
Cambridge, ont ainsi obtenu de trés belles images
de mouches drosophiles avec des temps de pose
de cing minutes.

Le méme procédé fournit des radiographies
stéréoscopiques avec des grossissements pous-
sés, Dans une téte de drosophile on peut ainsi
etudier, dans une perspective a trois dimensions,
la structure complexe de l'ceil ou du cerveau.

De ce fait, toute une technique riche de pro-
messes apparait pour 1'étude interne des struc-
tures fines.

MM. Trillat et Saulnier viennent d'ailleurs de
metire au point la microradiographie électro-
nique. Cette technique repose sur le fait que les
rayons X, en frappant 1'échantillon & analyser,
provoquent une émission d'électrons. Ce sont
ces derniers qui, en définitive, impressionnent
le film disposé sur 1'échantillon. Bien qu'il soit
fait appel a 1'agrandissement photographique de
la radiographie originale, la netteté des images
obtenues révele la haute valeur de ce nouveau
procédé,

M. Déribéré

POSITION DU FLOTTEUR
CUVE PLEINE
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LE chlorure de polyvinyle, déja

utilisé a diverses fins dans la
technique vinicole, parce qu'il est
absolument inattaquable par le vin
et ne lui donne aucun golt, vient de
trouver une nouvelle application
dans ce domaine.

Un fabricant francais lance en
effet 'ingénieux appareil représenté
ci-contre, qui permet de tirer le vin
contenu dans une cuve par le hauf,
alors que jusqu'ici le tirage se fai-
sait toujours par le fond. Un tube
perforé, soudé a un flotteur, est relié
au robinet de la cuve par un tuyau
cintré, de telle fagon que le flotteur
descende a mesure que le niveau

UN NOUVEAU PROCEDE DE TIRAGE DE VIN PAR LE HAUT

baisse. Quand on ouvre le robinet,
le vin qui s'écoule est celui de la
couche superficielle, qui se trouve
ainsi constamment renouvelée.

Or on sait que la pigire du vin
(ou acescence), maladie due au
développement du mycoderma
aceti et se traduisant par un goit
de vinaigre, est favorisée par le
contact prolongé avec l'air, et que
les cuves en vidange y sont donc
particuliérement sujettes. Cetincon-
vénient se trouve supprimé par
I'« inverseur de tirage » qui, de plus,
permet de séparer complétement le
vin des bourbes qui se déposent au
fond des cuves.
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CETTE CONDUITE FORCEE DE 3 M DE DIAMETRE, FORMANT ARC AUTOPORTEUR, A 70 METRES DE PORTEE.

UNE SEULE CONDUITE FORCEE

canalise

200000

cheyaux

Bien qu'il nous semble naturel de voir une seule conduite forcée assurer I'ali-
mentation d’une usine hydroélectrique comme celle de Pragnéres, il nlen a
pas toujours été ainsi. Il a fallu attendre la mise au point de procédés permettant
a des tuyaux minces et soudés de supporter de trés fortes pressions internes.

ONDUITES forcées » : deux mots qui repre-
sentent des centaines de metres, parfois
des kilometres de tuyaux dévalant les

pentes des montagnes pour amener aux turbines
des centrales électriques 1'eau captée & proximité
des glaciers; partie modeste, et parfois invisible,
de ces immenses aménagements qui permettent
de fournir aux clients, si éloignés ou si exigeants
qu'ils soient, 1'énergie dont ils ont besoin,

La premiére conduite forcée

Une chute d’eau de 85 m ne peut nous impres-
sionner. Nous sommes trop souvent enclins a

penser que, dans le domaine technique, les rea-
lisations ne valent que par les nombres de plu-
sieurs milliers d'unités qui servent a les chiffrer.
Nous éprouvons une certaine fierté en apprenant .
que le ministére de 1'Air va utiliser sous peu, a
Avrilleux prés de Modane, une soufflerie super-
sonique de plus de 100 000 ch pour la mise au
point des avions a réaction. N'ayons garde, alors,
d’oublief que c'est l'aménagement de modestes
chutes quia permis 1'élaboration de cette technique
grace a laquelle ce formidable ensemble a la
fois hydroélectrique et aérodynamique regoit
1'énorme quantité d'eau indispensable.
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CHUTE ANCIENNE. — Avant de connaitre les conduites
frettées, puis autofrettées, surpressées, etc., on se con-
tentait, comme & cette chute d’Eget, de multiplier les cana-
lisations pour atteindre la puissance voulue : 35 400 ch.

C'est en 1861 qu'un papetier de Domeéne,
Amable Matussiére, aménagea dans la vallée du
Gresivaudan la premiére conduite forcée : elle
avait 85 m de haut. Plus tard, en 1869, Aristide
Berges, le « pére de la Houille Blanche », réalisa
dans la méme vallée, & Lancey, une chute de
200 m; en 1882 il la poussa jusqu'a 500 m afin
‘de capter quelques lacs du Massif de Belledonne.

De telles réalisations sont déja loin des chutes
de quelques métres qui alimentaient, au début du
XIXe siécle, les roues hydrauliques de nos mou-
lins et qui ne différaient en rien de celles des
Romains, peu avant 1'ére chrétienne. Mais lorsque
A. Berges réalisa la deuxiéme partie de sa chute,
les critiques furent plus nombreuses que les

encouragements. L'homme si prompt a repousser’

les idées neuves, a néanmoins t6t fait de s'éton-
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CHUTE MODERNE. — Actuellement une seule conduite
forcée peut suffire pour obtenir une puissance de 200 000 ch.
Mais a chaque coude, il faut des massifs d'ancrage en
béton qui peuvent atteindre 1000, voire 1500 tonnes.

ner qu'une technique confirmée n'ait pas été
mise au point plus tét.

Dans les années qui suivent, les conduites
forcées se multiplient. De nombreuses usines,
ainsi que des petites villes des Alpes et des
Pyrénées, aménagent « leur » centrale électrique.
Il ne peut étre, en effet, question de transporter
le courant sur de grandes distances: ce n'est que
du centinu et son ampérage élevé conduit a des
lignes tres onéreuses. L'énergie produite est
donc tout entiere utilisée sur place.

L'alternateur accélére I'aménagement
des chutes d’eau

En 1897, lorsqu'apparait l'alternateur, le pro-
bleme change d'aspect. Avec le courant alter-
natif, produit sous trés fortes tensions mais faible



ampeérage, les lignes de transport ne sont plus
d'un cofit prohibitif. Elles sillonnent bientét des
régions entiéres. Pour répondre a la nouvelle
demande d'énergie qui en résulte, les aménage-
ments de chutes se multiplient et leur puissance
s'accroit.

Les possibilités de l'industrie sont loin de
suivre le méme rythme, et si l'ingénieur voit
grand; il n'en est pas moins limité par les maté-
riaux dont il dispose.

Ainsi la chute pyrénéenne d’'Orlu, terminée en
1910 et qui, avec ses 936 m, resta longtemps une
des plus hautes chutes du monde, fut équipée en
partie avec des conduites de 0,50 m de diametre,
en partie avec des conduites de 0,60 m. Au début
de son ameénagement l'industrie n'arrivait pas a
fabriquer des tuyaux de 60 mm.

Limité par la grosseur des canalisations, 1'ingé-
nieur n'a plus qu'un seul recours; augmenter le
nombre des conduites alimentant une méme cen-
trale. Les sept conduites de 0,56 m de diamétre
de l'usine d'Eget dans les Pyrénées illustrent
parfaitement bien cette période. Aujourd'hui on
les remplacerait avantageusement par une ou
deux conduites de plus gros diamétre. A cette
époque un plus gros diamétre aurait entrainé une
plus grande épaisseur de métal. Or c'était 1a la
pierre d'achoppement des conduites forcées : il
était impossible de souder des téles au-dessus
d'une certaine épaisseur.

On réalisa pourtant des tuyaux comportant des
soudures de 50 mm. Les Allemands arrivérent
méme a 90 mm vers 1923, mais on peut rester un
peu scepfique quant a la qualité de soudures
aussi épaisses. Ils firent aussi des tuyaux emboutis
sans soudure ou bien, adoptant la méthode de
fabrication de leurs canons, ils utilisérent des
lingots forgés dont ils récupéraient le cosur.

Seule 1'Allemagne pouvait, & cette époque, se
permetire un tel luxe de moyens. Les ingénieurs
des autres pays, se limitant aux épaisseurs qu'ils
pouvaient souder, eurent recours & un renforce-
ment des canalisations pour leur permettre de
supporter des charges plus importantes. Les
tuyaux frettés étaient nés et l'utilisation de la
soudure a l'arc électrique allait leur donner un
trés grand développement.

Le frettage autorise
de plus fortes pressions

Les freftes étaient constituées par des cou-
ronnes d'acier laminé sans soudures que l'on
emmanchait a chaud sur des tuyaux ordinaires
comme fait le charron pour cercler une roue.

Le transport des trongons de conduites forcées a leurﬂ
point d'utilisation, sur les flancs de la montagne, exige
d'avoir recours a de puissants téléphériques; le poids des
piéces transportées peut atteindre parfois jusqu’'a 15 t.

SCIENCE ET VIE

Ces frettes, en refroidissant, compriment le
tuyau, créant ainsi une force extérieure qui
s'oppose a l'augmentation de volume sous
l'effet de la pression intérieure exercéepar l'eau,
pression qui dépend de la hauteur de la chute,

Sans entrer dans les mille et un problémes
posés par le frettage, il est intéressant de noter
que son principe est & la base de ce que l'on
appelle maintenant la « précontrainte ». Gréce a
elle de merveilleuses réalisations on été rendues
pcssibles, en particulier dans la censtruction de
ponts en béton : leurs lignes fines et élancées,
leurs tabliers absolument rectilignes contrastent
singuliérement avec les vieux ponts de nos péres
dont les dos d'ane provoquaient, par la difficulté
de leur franchissement, d'inévitables embarras
de circulation.

L'autofrettage diminue le prix de revient

Le frettage a chaud réclamait des scins minu-
tieux et son prix de revient était par suite trés
élevé. C'est alors, qu'en 1925, un ingénieur
frangais, G. Ferrand, mit au pecint les tuyaux




SCIENCE ET VIE

« autofrettés » dent le succés n'a fait que croitre;
les inconnues des premiéres réalisaticns ayant
été éliminées a la suite d'essais systématiques.

Ces conduites équipent maintenant toutes les
hautes chutes francaises et de nombreuses socié-
tés étrangeres ont compris l'intérét que présen-
tait ce procédé. D'énormes économies devenaient
possibles en équipam les chutes d'eau avec une
seule conduite forcée; les puissances ainsi four-
nies s'élevérent chaque année pour atteindre en
1952 le chiffre record de 200 000 ch.

Dans ce domaine de la conduite forcée pour
hautes chutes, la France ne s'est pas contentée,
comme cela s’est prcduit dans d'autres branches,
de trouver une soluticn originale en laissant &
d'autres le scin d'en récolter les fruits. Elle a su
garder la téte grace aux efforts incessants des
nombreux laboratoires qui apportent chaque
année de nouveaux perfectionnements.

Des pays comme 1'Italie et 1'Espagne fabriquent
des tuyaux autofrettés sous licence G. Ferrand,
d'autres, comme la Yougoslavie, qui font actuel-
lement un tres grand effort d'équipement, ont
passé en France de grosses commandes. En 1953
des centaines de wagons quitterent nos Alpes,
le berceau de la fabrication, pour amener la-bas
ces tuyaux qui seront mis en place par des mon-
teurs frangais.

Que sont les conduites autofrettées?

Au lieu d'emmancher les frettes a chaud, on
gonfle le tuyau au moyen de liquide sous pres-
sion, de fagon a le serrer sur des frettes qui
ont été, au préalable, mises en place sans diffi-
culté grace au jeu qu'elles présentaient. En
poussant la déformation du métal jusqu’a dépasser
sa limite élastique, on obtient un ensemble qui
offre une limite élastique plus élevée, sans qu'il
soit pour cela plus fragile,

Ce procédé, qui permet de réaliser au cours
de la fabrication un essai de surpression de 100 %,
assure, en méme temps que de remarquables
économies, une sécurité qui ne s'est jamais
démentie depuis les débuts de son application.

S'attachant a tirer jusqu'a l'extréme limite tous
les avantages donnés par 1'écrouissage des aciers
(c'est-a-dire le relevement de leur limite élas-
tique) et méme leur vieillissement artificiel, on a
créé des tuyaux surpressés, des tuyaux surpres-
sés autofrettés, puis des tuyaux autofrettés sur-
pressés...

Laisons 1a les explications de pure technique.
Ces simples apergus nous permettent, cependant,
de comprendre le chemin parcouru depuis les
7 conduites forcées d'Eget qui fournissent
35 400 ch jusqu’a l'unique conduite forcée de
Pragnéres produisent 200 000 ch.
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La recherche systématique du plus court chemin de la
prise d'eau du barrage a la centrale, améne, la plupart
du temps, a installer les conduites forcées sur des pentes
moyennes de 45°; en certains points du parcours, elles
arrivent jusqu'a 70° et peuvent méme atteindre la verticale.

La régercussion d’'une économie de poids

Pour faire ressortir les éccnomies que l'emploi
de techniques toujours plus audacieuses ont per-
mis de réaliser, nous allons envisager le cas -par-
ticulier d'un tuyau de diamétre 1,4 m et de lon-
gueur 9 m devant supporter la pression d'une
colonne d'eau de 455 m, soit 45,5 kg par cm?,

Nos lecteurs trouvercnt dans le tableau suivant
des nombres qui parlent suffisamment par eux-
mémes, lls leur permettront d'imaginer les réper-
cussions possibles sur les dimensions par poids
unitaire, sur le transport jusqu'au chantier et le
montage proprement dit de la conduite forcée.

Prix
Type. Poids (kg). approximatif.
Tuyau soude: ... 0. 7 640 1 100000 fr.
Tuyau autofretté ... ....... 4700 820 000 fr.
Tuyau surpressé.......... 4430 770 000 fr.
Tuyau autofretté surpressé. 3400 720 000 fr.

Au royaume des monteurs
le téléphérique est roi

Nous aurions négligé une partie trés impor-
tante de l'aménagement des chutes si nous avions
omis de parler du montage sur les chantiers.

Dans la recherche du prix minimum d'installa-
tion de la conduite forcée, dont la fabrication et
le montage se paient au kg, le Maitre de 1'@Euvre
choisit systématiquement le plus court chemin
pour amener l'eau & la centrale. Cela nécessite
que la conduite descende le long de pentes qui
en certains peints vont jusqu'a la verticale: en
d'autres, elle longe des crétes pour étre & l'abri
des avalanches, passe en galerie pour éviter les
détours, ou franchit de profondes gorges.

Dans cerfains cas, pour des raisons a la fois
économiques et stratégiques, elle passe entiére-
ment sous terre. Elle suit alors la pente uniforme
d'une galerie de 1 000 & 2 500 m de long, inclinée
parfois a 459,

On ne peut contempler sans admiration cer-
tains aménagements dans lequels les conduites
empruntent. des pentes de 60 a 70°, avec une
pente moyenne de 45°. 4

Or, la plupart du temps, il n'y a pas de routes
jusqu'a la prise d'eau. Y en aurait-il, le profil du
parcours est tel que 1'on est obligé de mettre en
place un téléphérique ou un funiculaire de mon-
tage.

Une récente installation a nécessité 1'utilisation
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d'un téléphérique pouvant amener des pieces de
15 t de la cote 900 jusqu'a 1 700 m et de 12 t
jusqu'a 2 000 m d'altitude.

Un second téléphérique
pour monter le premier

Ce télephérique, qui n'était pourtant qu'un télé-
phérique provisoire, avait quatre cibles porteurs
de 40 mm de diameétre et deux cébles tracteurs
de 27 mm de diamétre. Sa mise en place ne fut
d'ailleurs possible que grédce a un autre télé-
phérique plus léger qui permit d'amener sur le
parcours des éléments de pyléne qui étaient eux-
mémes trop lourds pour étre portés par des
mulets.

Deux années de dérochage suffirent a peine
pour imprimer dans le roc la tranchée de la
conduite. Puis un jour les tuyaux commencerent

a s'accrocher sur les flancs de la montagne, ancrés
au sol par d'énormes massifs en béton, chaque
élément étant soudé sur place au suivant.

Métres de conduite, kilometres de soudure...
Les soudeurs, pareils & des hommes d'un autre
dge, isolés dans leurs gros tuyaux obscurs, ali-
gnérent pendant des jours et des mois de fins
cordons de métal.

Un jour la jonction sera faite entre la prise
d'eau et les turbines. La conduite terminée sera
radiographiée aux rayons X pour déceler dans
les soudures le moindre petit défaut capable
d'entrainer une rupture catastrophigue.

Puis, les turbines commenceront a tourner, les
fils a haute tension & grésiller au-dessus de nos
tétes. Quelques millions de kilowatts-heure vien-
dront accroitre notre richesse énergétique.

Y. Millet
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Inventions
pratiques...

€ Le moteur ausculté

Avec ce détecteur, les moindres
bruits peuvent étre localisés avec
précision. Un disque jouant le role
de soupape permet de faire varier
la cavité qui forme caisse de
résonance et, en conséquence, de
I'adapter aux fréquences des sons
4 recevoir. On arrive ainsi a éli-
miner les bruits ambiants et a
découvrir qu'une soupape est gom-
mée, qu'un balai de dynamo est
félé, ou qu’il y a une entrée d’air
nuisible au collecteur d’admission.
L'une des trois tiges exploratrices
de l'appareil est isolée au quartz
pour permettre Ja vérification des
piéces électriques sous tension.

Une barbe bien éclairée

Pour bien se raser il faut, outre un bon
rasoir, disposer d'un éclairage conve-
nable. Les sources lumineuses ponc-
tuelles, généralement employées, ré-
partissent mal la lumiere sur le
visage; elles éblouissent et donnent
des ombres portées trés génantes Jors-
que le rasoir s'interpose. Dans ce
miroir électriquement’ éclairé du de-
dans, les rayons lumineux sont réflé-
chis par une surface elliptique spé-
cialement calculée et le miroir plan,
jouant le rdle d’écran, protége les
yeux contre toute réverbération,

Planche & dessin de voyage

A coté des planches a dessin de bureau, perfec-
tionnées, mais plus ou moins compliquées et
encombrantes, celle-ci a le gros avantage de ;l)ouvmr

se transporter aisément. Un couvercle analogue a
celui d'une machine a écrire portable la transforme
instantanément en valise. Malgré son petit format,
elle comporte une régle et une équerre coulis-
sante variable; des compartiments sont destinés
a recevoir les crayons et le matériel de dessin.
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MER NOIRE

Situé au milieu de la Méditerranée, Bizerte, le port le plus au nord
de toute I'Afrique, constitue une excellente position stratégique.
Ses possibilités naturelles exceptionnelles en font une base mili-
taire incomparable : son plan d’eau est sept fois plus étendu que
celui de Pearl Harbour, son massif rocheux de I’Ashkeul offre a.
I'etablissement d’'une citadelle creusée dans le roc quatre fois plus
de volume que Gibraltar. Au point de vue commercial, elle est,
sur la route du pétrole, une base de ravitaillement privilégiée.

BIZERTE : LE PEARL HARBOUR
DE LA MEDITERRANEE CENTRALE

NE base aéronavale dans laquelle on peut
aisément passer d'un navire a un aéro-
drome et, de l'un ou l'autre, accéder a

des souterrains peut éfre considérée comme
réunissant des conditions pratiquement idéales.
Tel est le cas de la base de Bizerte ou l'on trouve
d’abord, un lac en eau profonde communiquant
par un canal avec la haute mer; un deuxiéme
lac, plus en arriere, sert de bassin de décan-
tation aux alluvions des oueds. Autour de ces
deux plans d'eau, trois vastes étendues : la
plaine de l'oued Guéniche, celle de Sidi-Ahmed
et celle de Mateur. Au-dela.de ces plaines, des
collines s'alignent parallélement au canal sur
la rive sud, tandis qu 'un immense rocher sur-
-plombe le second lac.

Ce complexe air - mer - terre s'étend sur
30 000 ha. Une telle superficie facilite la dispersion
des forces navales, aériennes et terrestres contre

le danger atomique. Les rochers sont, d'autre
part, propices a l'établissement de souterrains
ou peuvent étre aménagés des hangars, des
ateliers et des docks pour stocker les appro-
visicnnements de la base.

De ce fait, 4 l'ancienne conception du camp
retranché, créé en 1900, autour du goulet et du
lac, succéde aujourd'hui, a Bizerte, celle de la
« zone forte » qui, bien plus étendue, englobe le
massif de I'Ashkeul et toute la plaine de Mateur
Cette zone tient & la fois de Pearl Harbour et de
Gibraltar.

Le plus grand port méditerranéen

La caractéristique essentielle du port de Bizerte
est 'ampleur extraordinaire de son plan d'eau.
Il mesure 10 000 ha, c¢'est-a-dire 100 km?. Compa-
rable a un lagon du Pacifique, c'est le plan d'eau
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ARSENAL DE FERRYVILLE
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naturel en eau profonde le plus vaste de toute la
Meéditerranée. Entiérement protégé — son en-

trée s'effectue par un canal étroit —, il est ana-

logue, & celui de Pearl Harbour, mais sept fois
plus long.

La profondeur moyenne du lac (10 m), comme
celle du goulet et du centre (12 m), se main-
tiennent naturellement et il n'y a aucun risque
que les alluvions ne les comblent, car les apports
se limitent a deux oueds de faible débit, 1'oued
Guéniche et l'oued Hamia. En arriére du lac
de -Bizerte, le lac d’eau douce de Ashkeul de
9 000 ha, sert de bassin de décantation aux deux
plus grands oueds de l'arriére-pays : l'oued
Sedjénane et l'oued Joumine. Desservant les
monts Mogod, ces oueds drainent, en effet, une
superficie trés importante et leur débit solide est
assez considérable pour que leurs dépéts aient
formé la plaine de Mateur ; quant & leur débit
liquide, il est évalué a une centaine de millions de
meétres cubes par an,

La communication de Tindja entre le lac Ashkeul
et le lac de Bizerte sert de déversoir en temps de
crue, mais les eaux sont diabord filtrées de sorte
que, si le lac Ashkeul se comble peu a peu de
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limons, celui de Bizerte conserve sa cote moyennz
et peut ainsi recevoir les plus lourds navires.

Escale de ravitaillement en mazout

L'examen de la carte montre que le cap Bizerte
(ou plus exactement le cap Blanc) est le point le
plus septentrional de toute 1'Afrique. Tous les
navires qui viennent de Gibraltar pour se rendre
a Suez, par exemple, doivent y passer avant
d'incliner leur route vers le sud. C'est le point
d'inflexion de la grande route entre !'Orient et
I'Occident.

Avec les grandes réserves de combustible
liquides que la Marine prévoit pres de l'entrée
du port, a la jetée nord, Bizerte peut devenir un
port d'escale pétroliere de toute premiéere impor-
tance.

Centre de carénage sur la route du pétrole

Au fond du lac de Bizerte, se trouve 1'Arsenal
maritime de Ferryville, qui compte aujourd'hui
3 500 ouvriers. Bien que certains ateliers aient
besoin d'étre modernisés, son principal avantage
provient de quatre bassins de radoub, dont un,
avec ses 253 m de longueur et 36 m de largeur

KAROUBA



AERODROME DE SID! AHMED

au fond est capable de recevoir le Richelieu ;
deux autres bassins de 198 m peuvent recevoir
des croiseurs.

Sil'on excepte les ports d'Europe, on ne trouve
pas, en Méditerranée, en dehors de Malte et de
Cibraltar, un autre port militaire ou civil dispo-
sant de tels bassins de radoub. Mers-el-Kébir
n'a pas de bassin. Gibraltar — tout comme Ferry-
ville — en compte bien quatre (dont un pour un
cuirassé et deux pour croiseurs), mais le plus
grand a 237 m de long, les autres 183 et 152 m.

Depuis 1981, les grands pétroliers viennent
caréner a Ferryville a la cadence de 4 a 6 par
mois. Ceci corrobore que Bizerte est excep-
tionnellement bien placée sur la route des grands
pétrcliers desservant 1'Arabie, en un point ol les
quatre jours imposés pour le dégazage des soutes,
avant passage au bassin, peuvent avoir été utile-
ment employés a naviguer.

Peu de plans d'eau
offrent autant de sécurité

De l'avant-port & l'entrée du lac, il y a plus de
6 km et le lac lui-méme mesure 10 km sur 12. Un
tel espace assure une relative sécurité contre

@VUE D’ENSEMBLE DE LA BASE

Peu de bases militaires au monde réunissent autant
d'avantages. Le lac de Bizerte, accessible aux plus
gros navires d:spose d'un plan d'eau bien pro-
tégé de 100 km?, qui convient a de larges disper-
sions; un canal en commande |'accés. L'aérodrome
de Sldl Ahmed se combine heureusement avec le
centre aéronaval de Karouba et la région se préte
a |'établissement de nouveaux terrains. — Plus au
Sud, le massif rocheux de I'Ashkeul offre un
volume de 4 km? pour la construction d'abris.

les explosions atomiques : la distance de 1 500 m
étant considérée comme mortelle et celle de
3000 m comme distance de sécurité. Peu de
plans d'eau au monde — et aucun en Méditer-
ranée — n'offrent cette garantie.

Certains prétendent que le plan d'eau du lac
de Bizerte cesserait d'étre utilisable le jour ou se
produirait un embouteillage du canal. L'expé-
rience de 1942-1843 a montré qu'une telle opé-
ration a peu de chances de réussite.

Le 9 novembre 1942, l'amiral Derrien essaya
d'embouteiller l'entrée de Bizerte pour protéger
le port contre I'’Axe en y coulant trois cargos de
7000 t, le Roubaisien, le Mauron et le Divona.
Ces cargos furent drossés le long des rives,
laissant un passage & la navigation.

En mai 1943, les Allemands tentérent & leur tour,
un embouteillage de Bizerte, pour rendre le port
inutilisable aux Alliés. Ils n'eurent pas plus de
succes, le courant drossa les épaves vers les
berges du goulet.

Le canal est, en effet, balayé par un courant
alternatif (flot et jusant) de deux nosuds de vitesse,
Les ‘Instructions Nautiques indiquent méme, dans -
certaines circonstances, un courant dépassant
trois nceuds avec des dénivellations atteignant
prés d'un metre. C'est ce qui explique pourguoi
les embouteillages de 1942-1943, méme organisés
sur place, furent peu efficaces.

D'ailleurs, réussirait-on momentanément a
interdire le passage du goulet aux grands bati-
ments que ceci n'aurait plus d'importance des
que les travaux permettraient d'accoster a la jetée
nord de l'avant-port sans avoir & franchirle canal.

Cette jetée nord, accostable aux plus grands
navires, sera reliée par une large voie routiére
aux magasins de la base d’opérations ; des pipe-
lines la relieront, en ouire, aux réservoirs de
combustibles dans les falaises voisines. Les plus
grands navires pourront alors faire a Bizerte
I'escale minimum permettant leur ravitaillement.

Au besoin trois aérodromes

L’aérodrome de Sidi-Ahmed, affecté principale-
ment & l'armée de l'air, est actuellement la clef
de la défense aérienne de Bizerte. Ses possibi-
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@ L’arsenal de Sidi-Abdallah, autrement dit de Ferryville,
posséde le meilleur équipement en bassins de radoub de
toute la Méditerranée. L'un d'eux, de 253 m de long sur
36 m de large, peut recevoir le Richelieu; deux autres de

lités d’'extension sont considérables vers le sud.
En 1951, la piste principale a été portée & 2 400 m,
pour permettre 'emploi intensif d'avions & réac-
tion. On peut objecter qu'il manque a Sidi-Ahmed
des souterrains pour abriter les avions, les ate-
liers et les carburants, Les collines environnantes
sont trop éloignées des pistes, et, du reste, peu
consistantes. Mais une montagne se trouve plus
au sud, a distance optimum pour ne pas géner
l'aérodrome de Sidi-Ahmed : 1'Ashkeul. Ce massif
suffisamment abrupt permet des approches stirs
pour un aérodrome situé a son pied.

Ce deuxieme aérodrome de 1'Ashkeul avec ses
hangars, ateliers et magasins, creusés dans la
montagne .méme, empéchera la « saturation »
aerienne qui résulterait du seul emploi des pistes
de Sidi-Ahmed. Enfin, la plaine de l'oued Gué-
niche, a l'ouest du lac de Bizerte, offre, si néces-
saire, la possibilité pour un troisiéme aérodrome.

Des aménagements spéciaux
pour porte-avions

A Karouba, un quai d'accostage en eau pro-
fonde pour porte-avions peut étre raccordé aux
pistes d'envol et aux hangars 4 terre. Ces dispo-

394

198 m permettent d'accueillir les croiseurs; dans I'en-
semble, Bizerte dispose de quatre bassins de radoub que
I'on apergoit sur la partie droite de la darse. A I'arridre-
plan, on distingue le lac et la montagne de |'Askheul.

sitions sont exceptionnelles en Afrique du Nord
et méme en France.

Les quais de la pointe de Srira, voisine de la
base aéronavale de Karouba et des pistes de Sidi-
Ahmed, seront, en outre, dotés d'installations de
ravifaillement en mazout et en essence d'aviation.
Ainsi, les batiments de guerre pourront effectuer
leurs opérations de ravitaillement en carburant et
en méme temps que celles d'embarquement
d'avions, au moyen d'un taxiway raccordé aux
pistes & partir des appontements.

C'est d'ailleurs & cause de ces dispositions
que Bizerte fut choisie pour y débarquer les
avions transportés par le Dixmude.

Les abris souterrains

Deux zones rocheuses peuvent étre exploitées :
les collines en calcaire tertiaire de la région
ouest de Bizerte, dont la structure géologique est
favorable, et la montagne de 1'Ashkeul.

Pour la base d'opérations du goulet, les collines
rocheuses sont la falaise d'El Euch Roumi, du
Djebel Kebir, du Meslem et de Rezala; leur dis-
tance aux quais est de l'ordre de 4 km. Men-
tionnons également, sur la rive droite du goulet,



@ La base aérienne de Sidi-Ahmed (& gauche) comporte
une piste principale de 2 400 m qui permet I’emploi intensif
d'avions a réaction. Elle est complétée par la base aéro-
navale de Karouba (& droite). En outre, a la pointe de la

la baie des Carriéres qui présente un fronton
rocheux & fleur du plan d'eau. Ce fronton a déja
été exploité depuis 1935-1938 pour le stockage
du mazout, mais, en raison de leur proximité
immeédiate du plan d'eau, les lieux furent en
partie convertis, en 1942-1943, en ateliers de
réparation. On a commencé a les rendre a leur
destination primitive.

Actuellement, on prévoit un nouveau parc
souterrain a l'intention des combustibles pour
produits noirs et pour produits blancs a El
Euch Roumi, Rhézala, le Kébir, etc. Pour les avions,
rien de comparable ne se trouve a proximité de
Sidi Ahmed, c'est pourquoi 'on est amené & uti-
liser 1'Ashkeul, massif orienté sensiblement Est-
Quest, de 6 km de longueur, de 2,2 km de largeur
et de 510 m de haut.

Ce massif secondaire qui émerge au milieu
d'un lac d'eau douce et d'une plaine de ter-
rains tertiaires et quaternaires contigus au lac
de Bizerte, présente des caractéristiques excep-
tionnelles : calcaire dur et homogéne, pierre
séche, suffisamment résistante pour y creuser
des galeries a larges nefs, plans abrupts sur une
plaine rigoureusement horizontale. En comptant

Srira (au premier plan), un quai d'accostage pour porte-
avions, relié & I'aérodrome et a la base aéronavale, assure
le débarquement et I'embarquement rapides des appa-
reils. L'ensemble forme une excellente défense aérienne.

sur 300 m de hauteur utilisable, 1'Ashkeul présente
un volume rocheux de 4 km?® permettant de creu-
ser trois étages de souterrains séparés l'un de
l'autre par des épaisseurs de 80 m de rocher.

Un’ super-Gibraltar

Gibraltar n'a que 4 km de long sur 0,8 km de
largeur moyenne et son sommet n'atteint que
425 m. Méme si on lui assigne une hauteur utili-
sable de 300 m, identique & celle de 1'Ashkeul
qui a pourtant 510 m de haut, on arrive & une capa-
cité utilitaire de l'ordre de 1 km® de rocher,
contre 4 pour l'Ashkeul. Encore, trouvons-nous a
' Ashkeul une roche extrémement dure, alors que
la pierre a Cibraltar est assez friable puisqu'il
a fallu consolider avec du béton les pentes du
fameux rocher britannique sur sa face Est, celle
qu'on voit de la mer.

Une campagne de sondages commencee il y a
une gquinzaine d'années par l'ouverture de car-
riéres au pied du Djebel, avec prise de carottes-
échantillons, a été particuliérement concluante
sur I’homogénéité des calcaires du massif de
1'Ashkeul. Les galeries ouvertes se sont révélées
extrémement seches, et il y a tout lieu de penser
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Dans le port de Bizerte, les possibilités offertes par le quai
d'accostage de la Srira, & proximité d'une base aérienne et
d'une base aéronavale, n'ont leur équivalent nulle part en

qu'il en est ainsi dans la majeure partie du rocher.
De toute. fagon, les eaux d'infiltration pourront
étre facilement déversées vers le lac et, s'il est
necessaire, onréalisera 1'étanchéité par des injec-
tions de ciment appropriées. Le massif apparait
donc entiérement utilisable. Enfin, sa situation
a 10 km du plan d'eau du lac de Bizerte le met &
I'abri de raz de marée exceptionnels qui
pourraient résulter d'une explosion atomique
sous-marine.

Les installations aéronautiques occuperont le
rez-de-chaussée, tandis que les magasins & muni-
tions se trouveront en étage. Une forte D. C. A.
sera montée aux balcons des étages successifs.

Le futur aérodrome de I'’Ashkeul

Jusqu'a ces derniéres années, il était difficile
d'accéder al’Ashkeul. Il n'y avait pas de voie de
communication et le Djebel se trouvait gardé par
les marais et les moustiques, agents du paludisme.
C’est la Marine qui en a ouvert l'accés en cons-
truisant, des 1937, une route et une voie ferrée,
en decidant l'exploitation des carriéres et enfin
en organisant la lutte contre les moustiques,

L'acces par voie routiére ou voie ferrée (ligne
Bizerte-Ferryville-Mateur) se raccorde au port
de Sidi-Abdallah., De grands pétroliers et les
navires chargés de matériel, munitions, matériel
d'aéronautique, peuvent en effet accoster 3 la
darse de Sidi-Abdallah, et, de 13, une route de
10 km environ rejoint 'emplacement des futurs
hangars souterrains de 1'Ashkeul.

Pour l'aérodrome, il est prévu que le niveau
de la piste sera établi & la cote de + 2 m, quile
mettra a l'abri des plus grandes crues des oueds.

3%

France ou en Afrique du Nord. Ce cliché nous fait assis-
ter & I'opération du débarquement des avions américains
transportés & bord du porte-avions « Dixmude »,

L'avenir de Bizerte

Couronné d'une puissante D. C, A. qui rendra
impossible le survol de Ferryville, 1' Ashkeul cons-
tituera une forteresse naturelle qui sera le com-
plément aéro-terrestre du systéme défensif de
Bizerte, zone forte de la Tunisie. Cette derniére
présente des points vulnérables — en particulier
la plaine de Kairouan, favorable aux débarque-.
ments aéroportés, puis une ligne d’arrét naturel,
les « dorsales » et le massif de Zaghouan et enfin,
point fort, Bizerte, qui illustre la valeur des zones
stratégiques étendues. Une ile restreinte comme
Malte ou un roc promeontoire comme Gibraltar
constituent des systémes trop rétrécis. Devant le
danger atomique, un dispositif plus étendu per-
mettant une dispersion suffisante, est préférable.

Cette zone est soutenue par un arriére-pays
agriccle prospére, la plaine de Mateur, par des
possibilités d'approvisionnement en eau douce
importantes. En outre, une industrie naissante
(minerais de fer de 1'Ouenza, usine & plomb &
Zarzcuna, etc.) s'est établie dans le port de
commerce, accessible aux plus grands navires
de ccmmerce.

En résumé, Bizerte est un plan d'eau & disper-
sion atomique, sept fois plus étendu que Pearl
Harbour, complété par un roc quatre fois plus
vaste que Cibraltar. Alors que Malte manque de
souterrains et d'arriere-pays, alors que Gibraltar
et Mers-el-Kebir manquent de terrains d'aviation,
Bizerte dispose de tous ces avantages. Il est donc
possible, a relativement peu de frais, d'y réaliser
un complexe stratégique terre-mer-air, qui n'ait
nulle part son équivalent en Méditerranée,

Pierre Belleroche



LES RHINOCEROS
BLANCS D’ANVERS

Pour la premiere fois,
un jardin zoologique
européen posséde un
couple de ces rhinocé-
ros camus dont la race
est aujourd’hui presque
éteinte. Les plus beaux
spécimens peuvent pe-
ser deux tonnes et leur
corne antérieure a par-
fois plus d’'un métre de
long. Originaires du Ke-
nya, Paul et Chloé, que
I'onvoitci-contre,aché-
vent leur croissance.

entendu, en sortant de la gare, j'avais éte

frapper a la porte voisine : celle du beau
jardin zoologique dont s'enorgueillit la capitale
flamande depuis 1843. Un ami des animaux est
siir d'étre bien accueilli dans ce zoo déja trés
ancien et pourtant le plus moderne d'Europe par
ses innovations dans la présentation dont Science
et Vie a déja parlé.

Le jeune et dynamique directeur, M. Van den
Bergh, me guidait 4 travers son domaine et,
comme j'admirais le couple d’'okapis loges dans le
eéléebre « temple égyptien », il déclara négligem-
ment !

— Nous avons des animaux plus rares. Allons
les voir.

jB me trouvais derniérement 4 Anvers. Bien

Plus sensationnel que I'okapi

Dans un enclos assez proche, deux gros ani-
maux & peau grisatre frottaient contre la grille
leurs lourdes tétes biscornues... Des rhinocéros

africains. N'était-ce que cela? On en trouve dans
tous les grands zoos d'Europe et des Etats-Unis.
M. Van den Bergh remarqua mon air degu.

— Regardez-les bien, dit-il. Ils ne sont pas
comme les autres.

Je voyais, en effet. Leur muffle, au lieu de se
terminer par un embryon de trompe comme celul
d’un tapir, était largement aplati, presque rectan-
gulaire. Et, quand les pachydermes relevaient la
téte, une sorte de protubérance musculaire s'épa-
nouissant au-dessus des vertébres cervicales, les
faisait paraitre encore plus grands.

— Des rhinocéros blancs ?

— Oui, bien qu'on ait tort de leur donner cette
qualification, car, lorsqu'ils ne sont pas recou-
verts de boue, leur couleur ne difféere guere de
celle de’ leur voisin, le bicornis, comme vous
pouvez le voir. Ce sont des rhinocéros camus, de
cette race presque éteinte, dont on connait deux
sous-espéces avec quelques centaines d'exem-
plaires encore vivants : le rhinocoros de Burchell
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SIESTE :

PAUL.

LA CORNE

DE FACE,

en Afrique Australe, le rhinécéros de Cotton au
Soudan égyptien et dans la région septentrionale
du Congo Belge. Actuellement, il n'y en a que
quatre en captivité : deux rhinocéros de Burchell
au zoo de Pretoria et ces deux-ci qui appartiennent
a la sous-espéce décrite par le major Powell
Cotton.

— Bien entendu, ils viennent du Congo Belge?

L'Amérique prise de vitesse

— Mais non... Le service des chasses du Soudan
anglo-égyptien a auforisé en 1948 un chasseur du
Kenya, M. Carr Hartley, a capturer deux couples
de ces animaux rarissimes, a la condition de lui en
réserver un. L'autre a été mis en vente. On nous
l'a -offert pour un million de francs belges et j'al
cablé : « Accepté », grillant de quelques heures la
politesse & un directeur de zoo américain qui ne
s'en est pas consolé. Songez-y : on n'a jamais vu
un rhinocéros camus aux Etats-Unis!

— Et vous avez pu les amener sans encombre
jusqu'ici?

— Le professeur Geurden, chargé de mission
par notre société, est parti les chercher en avion.
Paul et Chioé — ce sont les noms qui leur avaient
été donnés par le Game Preservation Depari-
ment de Khartoum sont bien arrivés le
7 avril 1950.
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Croissance rapide

Depuis, ils ont sérieusement prospéré. Pawul
a grandi de 35 cm et Chloé de 40. Le male atteint
1,56 m de hauteur, au sommet de la protubérance
de la nuque, et il grandira encore puisque cer-
tains exemplaires de cette race — celle des plus
gros mammiféres terrestres apres l'éléphant —
dépassent 2 m. Paul est agé de pres de cing ans,
Chloé plus jeune de six mois.

M. Van den Bergh m'a donné d'intéressantes
précisions sur le Cerathoterium simus dont le
caractéere est plus doux que celui des rhinocé-
ros noirs (Diceros bicornis). En liberté, ils
paissent comme des bovidés, se nourrissant
d’herbe, alors que le rhinocéros noir vit surtout
de branches d'arbustes et de plantes ligneuses.
Au zoo, leur régime actuel consiste en deux
repas, consistant chacun en 7 kg et demi de foin de
luzerne et un barbotage compose de 1600 g
de sorgho, 1 600 g de farine de mais, 250 g de
sucre et une cuillerée d'huile de foie de morue,
meélangés a l'eau bouillie tiéde, Ils sont d'un
robuste appétit et, en plus de cette ration, ils
mangent souvent leur litiere de paille de froment,

Ils témoignent beaucoup d'amitié a leur gardien,
M. Nonneman, dont ils quémandent les caresses
en remuant la lévre supérieure et les oreilles et
en poussant de petits cris. Ces monstres préhisto-
riques sont des animaux affectueux,

Henry Thétard



LA TELEVISION
PAR FIL NOUVEL
EIL DU MAITRE

La télévision continue a bouleverser
les moeurs. La transmission des
signaux par fil, au lieu d’ondes hert-
ziennes, met la télévision & la portée
du particulier dans des conditions
analogues a celles du téléphone
d’intérieur. Entre autres, elle permet
au chef de tout voir par lui-méme.

ANS le film les Temps modernes, Chaplin
avait imaginé qu'un directeur d'usine
pouvait, par simple pression d'un bou-

ton, faire apparaitre sur un écran, dans son
bureau, le spectacle des scenes qui se dérou-
laient au méme moment en un lieu quelconque
de l'usine. La fiction para-scientifique d'hier
est devenue realité gréace a la télévision par
fil, ou #élévision industrielle.

C'est elle qui a permis, il y a quelque
temps, d'identifier 1'épave du sous-marin bri-
tannique Affray que les moyens de détec-
tion habituels n'avaient pas permis de dis-
tinguer des autres innombrables épaves dont
le fond de la Manche est jonché. De son poste
d'observation, devant son écran de télé-
vision, le capitaine du bateau qui se livrait
aux Investigations put lire le nom du sous-
marin gu'il cherchait depuis des semaines.
La télévision par fil venait d'enregistrer son
plus notable succés.

En quol consiste-t-elle 7 Tout simplement a
remplacer la liaison par ondes hertziennes,
qui existe dans la télévision ordinaire entre le

Trois applications de la télévision filaire : En haut,
I'emploi de plusieurs récepteurs, branchés sur une
méme caméra, permet de faire assister aux opérations
chirurgicales autant d'étudiants qu'on le désire. En si-
dérurgie, on peut observer la coulée de métal en toute
sécurité. Enfin, en bas, la caméra, sensible aux infra-
rouges, sert a la surveillance de locaux tenus obscurs.
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SCIENCE ET VIE

poste émetteur et le poste récepteur, par une
liaison par fil — ou plus exactement par cable
« coaxial » formé de deux conducteurs cons-
tituant : l'un la paroi cylindrique du cable,
l'autre son axe. La télévision filaire s’appa-
rente donc au téléphone, tandis qué la télé-
vision ordinaire correspond a la T.S.F. :

Ou le fil vient aprés le sans-fil

N'est-il pas étonnant que, dans le domaine
de la transmission de l'image, les progrés de
la technique aient suivi un ordre inverse de
ceux qu'on a accompli dans la transmission de
la parole ?

L'expérience téléphonique de Reiss date
de 1860; le succes n'est venu couronner les
recherches de Branly, en télégraphie sans fil,
qu'en 1890. Suivant le méme décalage dans le
temps, le téléphone entrait déja dans la pra-
tique courante au début du siécle, alors que
les sans-filistes constituaient une minorité
infime.

De nos jours, au contraire, ot la télévision
pénétre dans les foyers, la télévision filaire
reste pratiquement inconnue, et le « vidéo-
téléphone » n'a fonctionné pour la premiére
fois, et de fagon toute expérimentale, qu'en
1952 ; lors de l'expérience du fort Monmouth,
aux U.S.A,

Ce sont les progrés accomplis dans les
cameéras de télévision, au point de vue sensi-
bilite et définition de 1'image, qui ont permis
de réaliser la télévision filaire sous un aspect
fort simple. Le matériel fabriqué par une firme
americaine comprend trois unités : la caméra,
le bloc d'alimentation et le récepteur, cons-
titué de l'écran et de l'oscillographe catho-
digue. L'ensemble, pesant moins de 60 kg,

Sur cette maquette présentée par les Sociétés Marconi
et Siebe Gorman, les dimensions du bac ont nécessité
I'emploi de modéles réduits pour I'épave et le sca-
phandre. Mais la caméra de télévision et le dispositif
d'éclairage sont identiques & ceux qui sont utilisés
normalement au cours des explorations sous-marines.

n'exige que 15 tubes électroniques et con-
somme a peine 250 W. C'est dire combien le
matériel est maniable.

La télévision a l'usine

Congue d'abord pour lindustrie, la télé-
vision filaire posséde une trés grande variété
d'applications. Parmi les plus importantes on
peut citer ;

— la surveillance a distance des instruments
de mesure dans les machines : manomeétres
de chaudiére par exemple;

— le contréle d'une opération industrielle
quelconque : coulée de métal, chargement
d'un four, etc.;

— l'observation & distance des machines
lors de danger, par exemple dans les essais
de survitesse des moteurs, ou pour se pro-
teger des rayonnements nocifs émis au cours
d'expériences atomiques ;

— l'observation des ouvriers a leurs postes
de travail, sur les chaines de montage en par-
ticulier, en vue de l'étude de leurs mouve-
ments pour la détermination des temps néces-
saires aux diverses opérations élémentaires
(temps élémeéntaires) ou simplement pour
contréler la cadence de production;

— le contréle des entrées et des sorties aux
portes de l'usine. ;

Par la juxtaposition d'un. certain nombre
d’écrans récepteurs dans une méme piece,
on peut ainsi voir en un méme lieu et simul-
tanément des scénes qui se déroulent en des
points parfois difficilement accessibles et
distants de plusieurs centaines de métres,

Chaque caméra peut étre munie d'un dis-
positif de commande a distance permettant de
l'orienter & volonté a partir du poste central
de contréle. Comme le champ des objectifs
est deja tres grand, tout l'espace d'un local
peut éire ainsi balayé aisément et rapidement,

11 est toutefois possible que 1'intrusion, dans
les entreprises, de 1'ceil permanent et indis-
cret de la caméra souléve quelques protesta-
tions de la part des « sujets » observés.

ﬁ Les trois éléments de |' « Utiliscope » : de gauche a

droite la caméra, le bloc d'alimentation et le récept eur.
L'ensemble pése moins de 60 kg et consomme a p éine
250 W. Les différents éléments sont reliés entre eux
par un cable coaxial qui peut avoir plus d'un km.




De la police a la publicité

Hors de l'usine, la télévision filaire peut
servir & déterminer, sans contestations pos-
sibles, la vitesse des véhicules, grace a plu-
sieurs caméras qui observent leur passage en
des points différents, ou & contréler la circu-
lation aux carrefours. Elle assure jour et nuit
la surveillance des magasins, musées, expo-
sitions, banques, etc. Lorsque la camera est
rendue sensible & l'infrarouge, elle détecte
la-présence humaine, méme en l'absence de
lumiére. De toute fagon l'alarme transmise a
un poste central permet d’intervenir dans des
conditions beaucoup plus efficaces.

Dans les hépitaux, une seule camera, relice
a plusieurs récepteurs, permetira a de nom-
_breux assistants de suivre avec toute la pre-
cision voulue, le travail du chirurgien durant
une operation. X

La télévision filaire peut méme étre appli-
guée avantageusement dans l'exploitation de
la télévision « classique » Lors du travail
préalable, elle permet, loin des studios, de
juger de l'effet de certaines scénes ou de les
répeter.

Les commergants peuvent, enfin, disposer
un récepteur en vitrine, pour montrer au
public ce qu'il ne pourrait voir, faute de place,
a l'intérieur du magasin : présentations sai-

sonniéres de collections (couture, mode, tis-
sus, etc.), de marchandises, démonstrations
d'appareils nouveaux, etc.

Une nouvelle arme d’exploration

Sans parler des applications militaires, la
télévision filaire commence a rendre des ser-
vices dans l'exploration des lieux inhabitables
ou inaccessibles : gouffres terrestres et pro-
fondeurs sous-marines.

Le premier essai de télévision sous-marine
remonte aux expériences de Bikini en 1947,
Depuis, la marine américaine a mis au point
une caméra pourvue d'une lampe explora-
trice et d'un systéme de changement auto-
matique du dispositif optique. Cette cameéra
est promenée au fond de la mer par un
navire, tandis que sur l'écran récepteur du
bord les spécialistes examinent a loisir tout
ce que découvre pour eux l'ceil électronique.
Ni la profondeur, ni la durée de séjour au fond
de l'eau ne génent plus personne. Un déetail
retient-il 1'attention ? On pousse un contact et
I'objectif grand angulaire de la cameéra est
remplacé par un téléobjectif donnant le
grossissement voulu,

Nul doute que la-télévision filaire ne soit
destinée & un tres grand essor. Puisse-t-on
du moins en faire un usage salutaire,

André Bouju
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Pour la conduite sans pédale

Les paralysés, les mutilés des membres inférieurs
ne peuvent généralement pas conduire les auto-
mobiles qui leur seraient pourtant si utiles. Aussi
diverses solutions ont-elles été proposées, qui
ramenent a portée des mains du conducteur les
habituelles commandes aux pieds : débrayage,
accélération, freinage. Un meécanicien australien,
M. Bert Tail, monte a c6té du volant, en liaison
avec le changement de vitesse, une sorte de petite
« coupe », reliée & une chambre a vide, elle-méme
commaridée par l'admission au moteur. Par l'in-
termédiaire de deux chambres auxiliaires, cette
chambre & vide déclenche 'embrayage et le frei-
nage. Un petit bouton placé au sommet de la
«coupe » de contréle 4 main joue le role de la pédale
de débrayage. En tournant « la coupe » vers soi,
on accélére, en la tournant vers I'avant, on freine,
Un simple interrupteur rend la commande aux
E)édales. Plus de deux cents exemplaires — tous
aits sur mesure — équipent déja en Australie des
voitures de tout type. Une variante permet méme
de conduire a certains individus atteints aux bras.

Un Vespa a carrosserie close

Le Vespa est si connu chez nous, comme dans le
reste de I’Europe, qu’il est inutile de préciser ses
qualités, I1 Iui restait un inconvénient qui parais-
sait 1lié au type méme de véhicules auquel il
appartient : celui de ne pas avoir... de toit. Un
artisan italien a trouvé la solution du probléme,
En utilisant le moteur,
la boite de wvitesses,
les roues, la suspen-
sion du Vespa de série,
il a construit pour lui-
méme et exposé au
Salon du Motocyle de
Milan cette confortable
petite voiture a trois
roues, dont l'élégance
et le fini feraient hon-
neur, méme a de plus
grands constructeurs.

Un gouvernail qui facilite
Pévolution des navires

Voici un mnouveau perfectionnement
destiné a renforcer 1'action des gouver-
nails. Mis au point en Allemagne, le
gouvernail «actif » Plenger doit son
qualificatif a l'addition au gouvernail
d'une hélice commandée par un moteur
électrique installé dans le corps du
safran. Ce moteur, logé dans un caré-
nage étanche et profilé, est du méme
type que ceux de certaines pompes de
sauveta%e submersibles. I.’hélice, outre
qu'elle facilite la manceuvre du gou-
vernail, peut servir a la propulsion.
Les premiers gouvernails Pleuger
ont été installés sur de petits bati-
ments d'une centaine de tonnes. A bord
de I'un d’eux, un navire de péche dont
I'appareil moteur est du type diesel-
électrique, le courant alimente simul-
tanément un moteur de 100 ch qui ac-
tionne une hélice axiale uniquement
propulsive, et le moteur de 50 ch
de chacun des deux gouvernails Pleu-
ger, installés de part et d’autre de
I'’hélice propulsive. Une autre applica-
tion a ¢été faite a bord d'une vedette
de surveillance du port de Hambourg
qui est également équipée avec deux
gouvernails Pleuger 4 moteur de 35 ch
chacun, mais dans ce dernier cas, il n’a
pas été prévu d’autre hélice propulsive.
Dans 'un et ’autre cas, les batiments
évoluent avec la plus grande facilité
et peuvent virer sur place. On admet que
ce type de gouvernail convient tout
particuliérement pour les navires évo-
Iuant dans des eaux resserrées, en par-
ticulier dans les eaux coOtiéres et les
estuaires. A ce point de vue il sera du
plus haut intérét de connaitre les résul-
tats donnés en service par les installa-
tions prévues a bord de deux cargos, un
de 1 750 t, de port en lourd, l'autre de
8 ooo t en achevement en Allemagne.
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LES TIMBRES, VIGNETTES D'ART

La fabrication des timbres-poste met en ceuvre des procédés naguere
réservés aux impressions de luxe. Les techniques modernes permettent
de tirer par millions d’exemplaires ces ceuvres si appréciées des amateurs.

N timbre, vignette d'usage courant, ne
doit pas cotiter cher; il doit étre diffi-
cile a imiter, Comme on le répandra

aun trés grand nombre d'exemplaires, il doit
étfe beau : il contribue a la propagande
nationale, et cela de fagon durable puisqu'il
est aussi un objet de collection.

La France, patrie des arts plastiques, se
devait d'émetire des timbres d'une incontes-
table qualité. Pour y parvenir, l'atelier de
fabrication des timbres-poste frangais, sis
boulevard Brune, & Paris, et que dirige
M. R. Pouget, recourt & deux procédés : celul
de 'émpression typographique, ou gravure en

relief, et celui de lsmpression en taille-

douce, ou gravure en creux,

De la maquette aux clichés

Du sujet qu'on a choisi, un dessinateur
réalise une maquette. Pour la typographie,
une fois qu'elle est acceptée, on confie au
graveur le soin d'exécuter le coin ou poin-
con original. En acier ou en bronze, celui-ci
ne représente qu'une seule vignette qu'on
multiplie par galvanoplastie en prenant, au
plomb, sur le poingon, 50 empreintes, assem-
blées dans la disposition d'une demi-feuille
de timbres. Le dépbt galvanoplastique fournit

403



Le graveur exécute sur acier ou sur bronze le poin¢on origi-
nal du timbre. Travail délicat effectué sous un fort grossis-
sement & l'aide des outils placés au premier plan. De ce
«coin » on prendra, en plomb, les empreintes nécessaires.
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un cliché type sur lequel sont réalisés, a la
presse hydraulique, des moulages a la cire
qui sont ensuite rendus conducteurs de 1'élec-
tricité au moyen de plombagine (ou mieux,
argentés par projection au pistolet de nitrate
d'argent et d'un réducteur).

On employait naguére de la cire, mais on
obtient maintenant d'excellents résultats avec

des chlorures de polyvinyle thermoplas-

tiques, c'est-a-dire trés mous a 1200 mais trés
durs a la température ordinaire. Ils présen-
tent d'appréciables avantages. Outre leur
grande fidélité, ils se démoulent sans inci-
dents; avec la cire, assez souvent, un fragment
se brisait.

Ces moulages, portés au bain, donnent les
galvanos de service qui, doublés d'une
matiere spéciale (plomb et antimoine), puis
cintrés entre deux rouleaux, pourront étre
adaptés aux rotatives Chambon. Ce cintrage,
trés rigoureux, ne doit pas provoquer d’al-
longement ou de « facettes », défauts que
l'impression et la perforation conjuguées
rendent rédhibitoires. Pour éviter toute défor-
mation au cours du cintrage, une deuxiéme
couche de matiere spéciale, déposée coté
timbres, épouse tous les détails de la planche.

Le nickelage par électrolyse confére aux
clichés une grande résistance a l'usure, et
assure pour une planche un tirage d'un mil-
lion d’exemplaires.

Les empreintes ont été juxtaposées. Le cliché type
réalisé, on en prend des moulages en matidre plastique
sur une presse hydraulique dont les plateaux chauf-
fants sont élevés & une température d’environ 180° C.

Au rythme des rotatives

Longtemps ,— avant les rotatives — la
fabrication eut lieu en trois phases : impres-
sion, gommage, perforation. Chacun de ces
stades comportait ses manipulations, ses
comptages et son pourcentage de feuilles
défectueuses; les prix de revient s'en ressen-
taient. Tout cela s'est admirablementsimplifié :
les rotatives typographiques Chambon dont
dispose l'atelier du boulevard Brune utilisent
des bobines de papier gommé au préalable.
La bande de papier s’engage dans des &lé-
ments d'impression. L'un des éléments porte
deux composteurs; l'un numérote et l'autre
date chaque feuille imprimée de 100 figu-

@ Deux ceuvres du XVIII¢ siécle : gravés en taille-
douce, un tableau de la Tour et un bustie de Houdon.



Derriere une vitre, ot les émanations, désagréables

mais non toxiques, sont aspirées, on rend les moulages
conducteurs de 'électricité en projetant dessus, avec un
pistolet, une couche de 0,2 microns de nitrate d'argent.

rines (elles sont de 100 figurines en petit
format et de 50 figurines en grand format).
Les feuilles sont imprimées deux par deux.

Des. vignettes ne comportant aucune
demi-teinte peuvent s'imprimer sans mise en
train. Mais celle-ci est indispensable quand
il s'agit de gravures comportant des aplats et
des demi-teintes, sinon l'impression manque-
rait de netteté, de vigueur. Procédé bien connu
des imprimeurs, la mise en train consiste a
former sur le cylindre de pression des suré-
paisseurs qui corrigent les menues defectuo-
sités du cylindre-cliché, cela au moyen de
petits morceaux de papier, collés aux endroits
voulus, et qui rehaussent convenablement la
feuille.

300 000 timbres a I'heure

La machine, aprés avoir imprimé la bande,
la perfore sans interruption grace a des
exceniriques portant de menus poingons et
qui permettent a 1'appareil de suivre le papier
pendant la perforation. _

La bande perforée, entrainée et maintenue
par des cylindres d’appel, est ensuite débitée
en feuilles par un appareil de coupe. Des
paniers métalliques, placés sur un ruban sans
fin, avancent a chague centaine. Il ne reste
plus qu'a disposer les centaines en paquets.
C'est donc la méme machine qui fabrique et
compte les timbres, Elle débite ainsi environ

Deux bains galvanoplastiques, I'un de nickel, l'autre
de cuivre portent le cliché & une épaisseur de 1 mm.
Sa résistance sera accrue par un doublage en plomb
antimoine. La derniére opération consiste & le cintrer.

3000 feuilles de 100 timbres a l'heure.

Bien entendu, toutes précautions sont prises
pour rendre fraudes et détournements impos-
sibles : les numéroteurs de l'appareil d'im-
pression, solidaires d'engrenages, ne peu-
vent étre actionnés a la main; les rotatives
sont contrélées par -trois compteurs de tours,
dont 1'un, fonctionnant seulement dans le sens
de la marche, ne peut absolument pas décomp-
ter., Tous les soirs, enfin, les machines sont
enchainées et des cachets ou des signatures
sont apposés sur les bandes.

Dans ce prodédé, pour les timbres en plu-
sieurs couleurs, chaque couleur nécessite un
cliché et une impression.

@ A gauche : I'Amour par Falconet. A droite : Choi-
seul, qui dirigea les postes... avant |'¢re du timbre.
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@ Timbres en taille-douce : Saint Nicolas et M=¢ Réca-
mier, gravée par Mazelin, prix du plus beau timbre 1950.

La fabrication des carnets

A l'appareil de coupe peut étre substitue
un systeme de mise en bobines, L'on obtient
alors, au lieu de feuilles, des rouleaux de
timbres qui.seront ensuite débités en roulettes
ou en carnets,

Pour les carnets, on a trouvé plus pratique
d'imprimer séparément les bhobines de
timbres et les couvertures.

C'est une machine indépendante qui com-
pose le carnet : les deux bobines,_l'une de
couvertures, l'autre de timbres, sont entrai-
nees par des cylindres; les couvertures se
présentent de champ : elles recoivent, au
verso, suivant une ligne médiane, paralléle
aux bords de la bande, une couche de gomme
tres adhésive. La bande de timbres, dont la
partie gommeée fait face au verso de la cou-
verture, vient se superposer a celle-ci. Tout
en entrainant l'ensemble, deux cylindres
d'appel pressent timbres et couvertures 1'un
contre l'autre et une nervure en relief sur
I'un des cylindres amorce dans la partie
mediane un pli qui rend le tout plus solidaire

On a donné au cliché la forme du rouleau de la rotative.
Avant de commencer l'impression on régle minutieuse-
ment son épaisseur. C'est la surface nickelée qui se trouve
au-dessus et qui subira toute la fatigue de I'impression.

s i il i e i TS

et facilite le pliage. Les deux bandes ainsi
réunies s'engagent dans un appareil gui les
coupe transversalement puis plie la partie
sectionnée pour former le carnet.

Par l'exécution de la gravure et de l'im-
pression, la taille-douce est l'inverse de la
typographie : l'artiste en gravant le dessin,
réserve les blancs ; quand on imprime, 'image
resulte de ce que le papier pénétre dans les

MODES D’IMPRESSION
EN TROIS COULEURS

L'impression en taille-douce
s'effectue d’'un seul coup
sous une seule presse, quel
que soit le nombre des cou-
leurs (4 condition que I'en-
crage soit limité, pour chague
couleur, & la partie voulue).
L'impression des timbres en
trois couleurs, tels que ceux
de la série des blasons, né-
cessite, elle, autant de clichés
qu'il ya de couleurs, chaque
cliché n'en imprimant qu’une.
Un trés minutieux repérage
est indispensable pour une
parfaite  juxtaposition des
teintes. Comme on le voit sur
la photo, ces trois Iimpres-
sions se suivent de trés prés.,
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La presse a impression typographique re¢oit des bandes I'heure. Toutes les feuilles, numérotées et datées, arrivent
de papier préalablement gommé et, en supposant qu'elle  classées par paquets de cent qu'il ne reste plus qu'a
imprime de modestes timbres & 15 francs, elle restitue mettre sous bande aprés qu'un vérificateur s'est assuré
pour quatre millions cing cent mille francs de timbres @  que le tirage de toutes les vignettes est bien conforme. =

creux de la planche qui sont encrés alors que
la surface a été essuyée.

Epreuves d'art en taille-douce...
par milliers

La multiplication de la gravure originale
s'opére par un systéme du transfert mécanique.
Le poingon utilisé est en acier doux, durci
aprés gravure, le durcissement etant obtenu
par cémentation, nitruration ou trempe. Aprés
ce durcissement, on reléve, a l'aide d'une
presse a transfert exercant une ftres forte
pression, une empreinte sur une molette en
acier doux a la surface rectifiée et parfaite-
ment polie. On obtient ainsi en relief tous les
creux de la gravure. Cette molette est cémen-
tée a son tour et, par son intermédiaire, on
fabrigue a volonté des cylindres d'impression.

Cette méme presse a transfert, par un simple
changement de dispositif, permet de relever
des gravures sur des molettes et de les repor-
ter sur cylindres. Réglable en profondeur a
un micron preés, le report des gravures s'ef-
fectue en une série de mouvements de va-
et-vient de la molette sur le cylindre; la
pression, qui peut varier entre 0 et 6 tonnes,
est progressivement augmentée jusqu'a ce

que la reproduction de la gravure soil jugee
satisfaisante. On répeéte 1'opération autant de
fois qu'on désire reproduire de vignettes.

Aussi bien que sur une presse a bras

La difficulté était d'obtenir sur des ma-
chines automatiques a grand rendement une
impression d'une qualité -égale a celle des
presses & bras. La question a été resolue, a la
faveur - d'ingénieux perfectionnements suc-
cessifs et de telle sorte que les rotatives
impriment les planches en taille-douce a la
perfection. Ce travail, sur un matériel frangais
qu’'admirent et dont s'inspirent les étrangers,
présente quelques particularités technicques :

Une ceuvre intégralement originale, l'artiste, Gandon,
étant l'auteur de cette composition qu'il a gravée.
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la bande de papier s'engage dans un appareil
de mouillage qui humecte sa surface tout en
respectant soigneusement le verso de la
bande, déja gommé. Cette humidification du
papier est destinée a faciliter sa pénétration
dans les tailles. Une fois mouillée, la bande
passe entre les cylindres d'impression. Les
clichés, portés par l'un d'eux, sont encrés sur
toute leur surface, un dispositif garni de
matiere plastique (substitué au classique sys-
teme d'essuyage par chiffon) essuie les
reliefs. 'Pendant l'impression, le papier est
pressé entre le cliché et une contrepartie
composee de secteurs métalliques feutrés,
Avant la perforation, du papier de soie « anti-
macule » se déroule d'une bobine et recouvre
les vignettes pour les protéger lors des opé-
rations ultérieures : il faut prendre des
précautions pour éviter de maculer la gomme
lors de la mise en paquets : le séchage est
moins rapide et l'impression en taille-douce
réclame, en plus grande quantité, des encres
a base d'huile de lin qui ne séchent que lente-
ment, par cxydation,

Une machine produit & 1'heure environ
2 800 feuilles. On les garde quelques jours en
magasin, On enlevera les feuilles intercalaires
avant de livrer les timbres vérifiés 4 1'agence
comptable des timbres-poste.

Notre premier timbre en taille-douce a été
celui de la Caisse d'Amortissement, « le Tra-
vail », imprimé en 1928 sur les presses de
Chassepot. Jusque-la, soit quatre-vingts ans
durant, a régné exclusivement le procédé
typographique.

‘Taille-douce en plusieurs couleurs

Depuis 1947, de nouvelles presses ont
apporté un trés grand progrés : la taille-
douce en plusieurs couleurs. Des rotatives
Chambon ont été équipées a cet effet par
l'adjonction d'un élément d'impression qui
permet d'appliquer le procédé Serge Beaune,

Disposés sur le pourtour du cylindre porte-
clichés, trois encriers permettent les impres-
siens en trois couleurs. De chaque réservoir
I'encre est portée sur la partie requise de la
gravure par un rouleau recouvert d'une
couche de matiére plastique « tréd amoureuse
de l'encre », comme disent les spécialistes.
Le rouleau, parfaitement repéré avec le
cylindre-cliché, est commandé par un engre-
nage; son diamétre correspond a la longueur
d'une feuille de timbres. Aprés avoir décalqué
le cliché sur la matiére plastique, on enléve
toutes les parties de la gravure qui ne doivent
pas étre de la couleur envisagée, Le rouleau
encreur n'encrera donc plus que les points
vaoulus,
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Un passage au lieu de quatre

Les clichés regoivent ainsi trois encrages
successifs, juxtaposés ou superposés, dont
l'ensemble représenie l'encrage total de la
gravure. Le surplus des encres disposées sur
la surface du cylindre-cliché est enlevé par un
cylindre essuyeur recouvert d'une matiére
plastique semblable a celle du rouleau
encreur. Animé d'un mouvement de va-et-
vient ce cylindre essuie la surface des clichés
a la maniére d'un rasoir, en un seul passage,
sans vider les tailles ni mélanger les encres;
il est lui-méme nettoyé au fur et & mesure
par deux brosses cylindriques tournant dans
un dissolvant (trichloréthyléne). Ce procédé
permet des séparations franches de couleurs
aussi bien que des superpositions en camaieu;
en ‘disposant de trois tons élémentaires, on
peut tirer des timbres en cing couleurs.

Notons qu’avec le procédé typographique

l'impression polychrome réclame autant de
passages sur la machine qu'il y a de couleurs

IMPRESSION EN TAILLE-DOUCE

o

Gravure du cliché : tous les timbres de la feuille doivent
étre gravés exactement & la méme profondeur. Un con-
ducteur régle la pression, l'autre assure le va-st-vient
de la molette qui grave la vignette sur le cylindre.



en jeu. (Le noir étant en plus.) En taille-douce

l'impression s'effectue en un seul temps.
C'est ainsi qu'avec le minimum de main-

d'ceuvre et le maximum de rapidité sont
fabriqués, boulevard Brune, outre les tirhbres-
poste de la France métropolitaine, les vignettes
postales d'Algérie, de Tunisie, du Maroc, de
Monaco, de la Sarre, du Vietnam, du Cam-
bodge, du Laos et de la France d'outre-mer.
Et les plus exigeants philatélistes du monde
entier admirent nos tirages en taille-douce,
délicates ceuvres d'art aux subtils dégradés,
tels les portraits de la série des grands
hommes ou les compositions de la série des
sites illustres. Et n'oublions pas le Decaris de
1000 fr ou le timbre a 15 fr de Saint
Nicolas, charmante reproduction, émise en
1951, d'une gravure conservée au Musée
National de l'Imagerie frangaise.

Quant aux procédés mis en ceuvre pour
déjouer les tentatives des contrefacteurs, c'est
un chapitre qu'il ne nous est évidemment pas
permis d'aborder; il s'agit 14 de .secrets de

@ OEuvre de Decaris, le 1000 fr « poste aérienne »
groupe dix joyaux d'art en quelques centimétres carrés.

fabrication, jalousement — et sagement gar-
dés... On peut, en tout cas, affirmer que la
copie d'un faussaire, si habile soit-il, ne
reproduit jamais exactement le modeéle : le
timbre faux « parfaitement imité » n'existe pas.

Fernand Lot

pression A et le cylindre essuyeur B avec sa raclette
serrée par un papillon. L'impression de plusieurs cou-
leurs en taille-douce est toujours réalisée en un seul temps.

le papier & imprimer va chercher I'encre dans les creux
du cliché. L'humidification favorise ce processus. Un

2 Un groupe d’impression en taille-douce : dans ce procédé
papier « antimacule » empéche tout incident au séchage.

3 Un détail du groupe ci-contre montrant le cylindre de



SERPENT CONTRE
MANGOUSTE

Monsieur,

Dans votre numéro de février, vous
publiez un article de M. Henry Thé-
tard, intitulé : « en captivité comme
dans la jungle, les combats d'ani-
maux sont sans merci ». Je me per-
mets de contester un exemple cité
pour combattre certaines théories
sur l'instinct des animaux, celui de la
Mangouste de I'Inde. Celle-ci fut, en
effet, introduite & la fin du siécle
dernier dans beaucoup d'illes des
Antilles pour s'opposer a l'invasion
des rats, et aussi a la Martinique,
spécialement pour réduire les ser-
pents appelés improprement Trigo-
nocéphales ou Fer de lance (Botrops
lanceolatus). Je ne sais pas com-
ment les mangoustes s’y prennent
avec les serpents dans les Indes mais
je suis sar pour l'avoir vu souvent (et
méme ['avoir filmé !) que son attaque
du Botrop se fait toujours de face. Il
est méme impressionnant d'assister
a ces combats de mangouste et de
serpent la premiére, hérissée,
tremble d'émotien en s'approchant
de la téte du serpent, celui-ci, lové,
est prét a la détente; parfois le ser-
pent frappe le premier et la man-
gouste mordue ne tarde a mourir, mais
le plus souvent c'est le serpent qui
est saisi, gueule fermée, par Ia
méachoire de la mangouste qui lui
broie la téte malgré ses convulsions
et ses nceuds. Jamais le carnivore
n'attaque par derriére, il mord plutdt
la queue du serpent pour l'obliger &
faire face!

Cela dit, il semble que personne ne
songe & nier la possibilité d'adapta-
tion de [linstinct; celui-ci, s'il est
inné, et non pas acquis par l'expé-
rience personnelle, n’en demeure
pas moins modifiable par les circons-
tances : [I'adoption universelle des
fils télégraphiques comme perchoir
par toutes les hirondelles du monde
en semble un cas probant.

Veuillez agréer, Monsieur, ....

Pére R. PINCHON,
Docteur es-sciences.
Correspondant du Museum
Séminaire Collége,
Fort-de-France
(Martinique).

ENERGIE GEOTHERMIQUE
ET FORAGES DE PETROLE

Cher monsieur,

Votre numéro de novempre con-
tlent un article qui, a plusieurs
titres, retient mon attention : c'est
celui de M. G. Claude sur 'utilisation
de I'énergie géothermique.

Jde ne verrai pas d'inconvénient a
ce que vous communiquiez la pré-
sente lettre a I'auteur pour lui mon-
trer qu'il n'y a pas que des scepti-
ques ou des défracteurs, qu'il doit
enfin éfre encouragé vers un essai,

dJe n'en ignore pas les difficultés :
j'essale en ce moment de faire passer
a la réalisation d'une petite usine
marémotrice de 500 ch (une de 100 ch
esten cours d'aménagement) ; I'étude
est faite, mais ce sont les capitaux,
pourtant modestes, que les pionniers
de cette entreprise témoin ont main-
tenant 2 réunir et ce n'est pas le
plus facile! Mais je garde bon espoir
d’une décision favorable prochaine.

Je sais aussi les difficultés aux-
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quelles va se heurter M. G. Claude,
car il se trouve que j'ai essayé de voir,
il y a trois ans, si des essais prélimi-
naires d'utilisation de I'énergie géo-
thermique ne pourraient &tre entre-
pris, presque sans frais. Je retrouve
dans l'article de M. G. Claude quel-
ques idées que j'ai exprimées.

J'avais envisagé de demander 2
une société pétroliére de laisser en
place un forage stérile a au moins
2 000 m et, si possible, de pousser &
4 000 m. Ce forage serait laissé juste
le temps de faire |'essai qui ne devait
comporter que des mesures de tem-
pératures pour voir a quelle tempéra-
ture remonterait I'eau, en fonction du
débit ; une décision d’exploitation ne
serait prise qu'aprés ces mesures.
Tous les forages ne seraient pas uti-
lisables, mais on arriverait peut-étre
a en trouver un qui fat intéressant.

J'envisageais un calorifugeage par
insertion d'un second tube dans le
tube laissé en place; c’était 13, en
somme, la seule dépense a faire pour
vérifier le débit de cette sonde et la
température de I'eau, afin de voir en
pratique sur quels parameétres comp-
ter. J'indiquais quelques qualités que
devait présenter cet isolant thermique
et la nécessité de quelques essais
préalables de,aboratoires sur celui-
ci. Je n'ai pu trouver les concours
souhaitables Ia ou ils auraient été les
plus indiqués. Cette expérience me
donne a penser que c'est du c6té des
régies pétroliéres qu’une action est &
poursuivre, en persuadant person-
nellement leurs dirigeants de I'inté-
rét qu'il y a & faire des mesures qui
n’engagent pas de frais sensibles.
J'al méme pensé que le premier essai
pouvait étre tenté sans calorifugeage
par suite de la mauvaise conductibi-
lité des sols en général, si le débit
était suffisant pour rendre négligeable
la déperdition de chaleur. Fort des
résultats pratiques ainsi obtenus,
I'essai industriel d'une turbine serait
ensuite envisagé.

Un argument & donner & ces socié-
tés de recherches pétroliéres, c’est
gu’il y a la pour elles la perspective

‘utiliser des forages stériles,d’ou un
amortissement plus facile des fora-
ges ; les sociétés pétroliéres exploite-
raient ainsi I'énergie électrique, en
quelque sorte comme sous-produit de
la prospection.

Espérant que I'idée lancée par M. G.
Claude fera son chemin, sous la pres-
sion de |'opinion, informée par vous,
veuillez croire,...

K

ILr aie
12, rue Campagne-Premiére,
Paris (14°).

R. — M. G. Claude, qui a eu
connaissance de cette lelire, confirme
en effet : « Si le débit de wvolre
Jorage était suffisant je crois d’ail-
leurs comme vous que la mauvaise
conductibilité du sol suffirait parfai-
{ement »,

LYSSENKO, OUl,
MAIS PAS LYSSENKO SEUL!

Appréciant 'excellente tenue scien-
tifique de votre revue, puis-je me-
permettre, en tant que biologiste, une
toute petite critique au sujet de 'arti-
cle du professeur Simonnet paru
dans votre numéro de novembre,
pages 389-393. Si les arguments de
mon savant collégue sont exacts, sa
présentation de la conception mit-
chourinienne de I’hérédité n'en est pas
moins quelque peu « tendancieuse ».
Les savants soviétiqgues — Lyssenko
en téte — n'en sont pas seulement les
partisans convaincus mais dénient
également toute valeur & la con-
ception classique de la transmis-
sion des caractéres héréditaires.
(Cf. le numéro spécial d’Europe sur
les débats de I|'Académie des
Sciences d'U.R.S.S. & ce sujet.) Ce
parti me parait—comme a beaucoup —
un peu abusif. Rien ne prévaut contre
les faits! Et Morgan a étayé ses
conclusions sur des années de
recherches confirmées par les Miiller,
Cuénot, etc. Les travaux de Mit-
chourine, Lyssenko et autres cher-
cheurs russes ne viennent donc que
compléter les travaux occidentaux en
en marquant les limites de validité.
Tel est I'avis du professeur Simonnet,
mais, encore une fois, tel n'est pas
I'avis des savants russes qui
estiment avoir jeté & bas I'édifice de
la génétique occidentale. y

Excusez cette longue digression
et veuillez agréer, messieurs, 'expres-
sion de mes sentiments distingués.

Docteur Yves CHAMBON, 3
Professeur suppl. & IEcole de Médecine,
T4, rue du Hallebardier, Tours (I.-et-L.).

UN ACCUMULATEUR
D'ENERGIE ELECTRIQUE

Messieurs,

Comme suite & la lettre de M. Mar-
chand que vous avez publiée dans
une récente livraison (n° 426), je vous
signale qu'il existe en France, un
accumulateur hydraulique d'énergie
électrique. C'est la centrale du lac
Noir, dans les Vosges que Scienc2
et Vie a signalée en 1932. .

Cette réalisation a consisté a réunir

ar un tunnel suivi d'une conduite
orcée, les lacs Blanc (amont), et
Noir (aval). En heure creuse, ol il y
a disponibilité d'énergie, I'usine
pompe l'eau du lac Noir et la refpule
vers le lac Blanc. En heure de pointe,
ol il y a manque d'énergie, l'eau
retourne au lac Noir en passant par
les turbines de |'usine ou elle restitue
son énergie, au rendement prés.

Cet ensemble, remarquable & plus
d'un titre, a été réalisé dans le but de
permettre & la centrale de Kembs de
fonctionner réguliérement au rende-
ment maximum. En effet, cette cen-
trale de 186 000 kVA est du type dit
au fil de I'eau, c'est-a-dire qu'elle ne
peut emmagasiner d'énergie, il lui
faut ou turbiner I'eau qui se présente
ou la laisser passer.

Restant a votre disposition pour
tous renseignements complémen-
taires, veuillez agréer...

IV



UNE RANGEE DE 32 ANTENNES
CAPTE LES RADIATIONS DES ASTRES

On s'était apercu, presque par hasard, en étudiant les parasites atmosphériques,
que les astres émettaient des ondes radioélectriques. Dés lors, déceler leur
origine devenait primordial, mais les radiotélescopes utilisés manquaient .de
précision ; il a fallu utiliser d'immenses interférométres a antennes multiples.

ES lecteurs de Science et Vie se rappellent
l'article de M. Jules Romains « Une époque
de la Science » paru en janvier 1851, A la

suite de cette publication, les Nouvelles Littéraires
ont ouvert une enquéte et des savants du monde
entier ont répondu 2 la question : « Les frontiéres
de la science sont-elles atteintes ? »

Mieux encore que les autres sciences, 1_'astro~
nomie nous apporte constamment des preuves que
nous sommes loin d'avoir exploré 1'Univers.
La radio-astronomie, en particulier (1), nous
révele l'existence de mondes inconnus et invi-
sibles, grace au perfectionnement incessant des
appareils permettant de détecter les ondes
radioélectriques qui nous parviennent des dif-
férents points du ciel,

Des radiotélescopes plus précis

Une des améliorations les plus intéressantes de
ces appareils, que l'on appelle radiotélescopes,
est celle qui concerne leur « pouvcir séparateur».

Prenons un cas analcgue au télescope optique,
celui d'un miroir concave qui compeorte une an-
tenne réceptrice & son foyer. Le pouvoir sépara-
teur d'un appareil de ce type, c'est-a-dire
l'angle au-dessous duquel il n'est plus possible
de différencier les « images » qu'il donne de
deux points distincts, est limité par la valeur du
rapport de la longueur d'onde utilisée au. dia-
métre du miroir,

Ainsi le télescope optique, qui utilise des
ondes lumineuses de l'ordre de 0,5 micron
(0,0005 mm) et le radiotélescope, qui fonctionne

(1) Voir Science ef Vie, nos de Février 1951 et Juillet 1952,

Au dernier congrés de I'Union Radio-Scientifique lnter-‘
nationale, Sir Edward Appleton, prix Nobel de physique et
président de I'U.R.S.I,, examine I'une des trente-deux an-
tennes de l'interféromatre de Bankstown prés de Sidney.

pour des ondes électromagnetiques de 50 cm
(800 mm) auraient le méme pouvoir sépara-
teur si le radiotélesccpe avait un diametre
de 500 : 0,0008, soit un million de fois plus grand
que celui du télescope optique. Pour cbtenir le
méme pouvoir qu'un modeste télescope optique
de 10 ecm d’ouverture, il faudrait donc réaliser
un appareil ayant un diametre de 100 km...,
ce qui est impossible.

L'immense radiotélescope en construction a

411



SCIENCE ET VIE

Manchester, dans lequel la surface réfléchissante
est un grillage métallique & mailles étroites, aura
un diametre de 80 m. Mais pour des cndes de 2m,
son pouvoir séparateur ne sera que del°5
environ. Or, le diamétre apparent du Soleil
n'est que de 0°5, donc trois fois plus petit.
L'appareil sera donc incapable d'y déceler la
présence de deux zones d'émission différentes.
La solution adoptée pour améliorer le pouvoir
separateur est celle Hes interférometres.
Deux antennes semblables, disposées paralle-
lement & une distance aussi grande que possible,
sont reliées a un méme récepteur situé a mi-
chemin et dans lequel les courants engendrés
dans les deux antennes se superposent. Lorsque
les ondes d’'une radiosource ont parcouru des
trajets de méme longueur avant d'atteindre les
antennes, les courants sont en phase et s'ajoutent
il en est de méme si la différence de marche est
égale a un nombre entier de longueurs d'onde.

Un interférométre & 32 antennes

Les premiers interférométres utilisés en radio-
astronomie ne comprenaient que deux antennes,
On a reconnu ultérieurement qu'il y a avantage
a employer tout un systéme d'antennes régulié-
rement espacées et convenablement réliées au
récepteur. Les antennes voisines sont reliées par
groupes de deux; puis les paires voisines sont
rattachées deux par deux; ce systéme de con-
nexion se poursuit jusqu'au récepteur, On par-
vient ainsi & rendre beaucoup plus fin chague
lobe du diagramme de réception. Un interféro-
meétre de ce type existe a la station de Marcoussis
(Seine-et-Oise) qui dépend du laboratoire de
physique de 1'Ecole Normale Supérieure : il ne
comprend que quatre antennes paraboliques
de 4 m d'ouverture,

Le plus grand interférométre qui existe actuel-
lement se trouve en Australie, & Bankstown, dans

la banlieue de Sydney, prés des réservoirs d'eau
de la ville. Sa construction a demandé six mois
et les premiers enregistrements ont été obtenus
le 22 février 1952. Il comporte trente-deux an-
tennes, réguliérement espacées sur une longueur
totale de 215 m, suivant la direction est-ouest.
Chaque antenne est placée au foyer d'un miroir
d'aluminium, de 2 m de diamétre environ. Les
miroirs, disposés sur des piliers, peuvent tourner
de l'est a 'ouest; des cadrans gradués permet-
tent de vérifier que la direction de 1'axe principal
a, pour tous les miroirs, la méme disposition par
rapport au Soleil. L'appareil qui fonctionne sur
une longueur d'onde de 21 cm permet notamment
d'étudier le rayonnement d'une bande étroite
du Soleil. \

Cette réalisation a provoqué l'admiration des

memues PRINCIPE DES INTERFEROMETRES“‘I

La solution adoptée pour améliorer le

pouvoelr séparateur des Interféromatres

rappelle le montage (A) employé par |
Michelson sur le télescope de 2,5 m |
du moni Wilson : par le jeu des miroirs,
la lumiére d'une étoile est renvoyée
dans I'objectif du télescope; les franges
d'interférerices produites au foyer per-
mettent des mesures angulaires qui
correspondent au pouvoir séparateur
que I'on aurait si le diamétre de I'ob-
jectif était égal & la distance des deux
miroirs placés & l'extrémité des sup-
ports. Avec les interférométres (B),
les antennes remplacent les miroirs;
elles sont reliées & un méme récepteur
qui tient lieu d'objectif. Suivant que les
ondes arrivant aux antennes 1 et 2
sont en phase ou non, le courant sera
maximum ou nul dans le récepteur.
Lorsque la source se déplacera, le cou-
rant variera d'autant plus que I'écart
entre les antennes sera plus grand.

Pour certaines positions de la source, au contraire,
les courants sont en opposition de phase et
s'annulent. Lorsque la direction de la source
varie par rapport aux antennes, le courant total
dans le récepteur passe donc par une série de
valeurs maximum séparées par des valeurs
nulles, ce qui permet de repérer sa diréction.

On a l'habitude de représenter par un dia-
gramme et en unités arbitraires, 1'énergie recue
d'une source ponctuelle dans différentes direc-
tions. On obtient une figure, formée de plusieurs
lobes. Ces derniers sont d'autant plus nombreux
et étroits que les antennes sont plus éloignées.
Lorsque la source n'est pas ponctuelle, mais a
un diamétre apparent sensible, le courant de
reponse ne s'annulle pas entre deux maximum,
car ceux-ci empiétent 1'un sur l'autre.

(LUMIEREDEL'ETOILE . B
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"~ LES 32 ANTENNES DE L'INTERFEROMETRE DE BANGSTOWN FONCTIONNENT SUR ONDES DE 21 CM.

savants réunis 4 Sydney et & Canberra au mois

d'aont dernier, pour le Congrés de 1'Union Radio-

Scientifique Internationale (U.R.S.I.).

Suivant l'exemple des Australiens, 1'équipe de
I’Ecole Normale Supérieure a entrepris la cons-
truction d’un interférométre comprenant, comme
le précédent, trente-deux antennes, mais fonc-
tionnant sur une longueur d'onde de 180 cm
au lieu de 21 cm; il y a en effet intérét a faire des
mesures sur des longueurs d'ondes plus grandes.
La longueur totale prévue est de 1800 m. En
outre, deux interféromeétres identiques seront
dispcsés, 'un suivant la direction est-ouest, le
deuxiéme suivant la direction nord-sud.

L’émission radioélectrique du Soleil

On a d'abord constaté que les moments ol cette
émission solaire se trouve exaliée — l'intensite
peut devenir un million de fois plus forte — sont
ceux oul 1'on observe sur le Soleil des éruptions
chromosphériques, des protubérances ou des
taches. Quelques observations réalisées au cours
d'éclipses de Soleil ont été utilisées pour iden-
tifier les zones d'émission. Mais, au fur et a
mesure que la technique interférométrique per-
met de repérer avec plus de précision la position
de ces sources, il apparait qu'elles coincident
avec les plages perturbées.

Les théoriciens sont d'accord pour admettre
que les résultats doivent étre trés différents selon
la longueur d'onde utilisée pour 1'observation du
Soleil calme (lorsqu'il n'existe pas de plage
active). La chromospheére et la couronne solaires

contenant des atomes ionisés et des electrons,
les propriétés de ces zones varient d'un point
4 un autre. Par suite, les rayons hertziens venant
du Soleil ne se propagent pas en ligne droite, et
' « Image » radioélectrique du Soleil se trouve
déformée. D'autre part, la couronne elle-méme
contribue, pour une part non négligeable, a1'émis-
sion. Finalement, on prévoit que, pour les lon-
gueurs d'onde supérieures a 1 m, le radio-Soleil
est nettement plus grand que le Scleil optique
(deux fois au moins) et que sa brillance, sensible-
ment uniforme vers le centre, décroit lentement
vers les bords. Au contaire, pour des longueurs
d'onde de quelgues centimétres, le diametre
du radio-Soleil tend a se confondre avec le dia-
métre optique, mais les bords doivent paraitre
nettement plus intenses que le cenire.

Le résultat le plus suprenant est celui obtenu
avec 178 cm de longueur d'onde : non seulement
les mesures ndiquent que le diametre apparent
du radio-Soleil est bien supérieur au diameétre
apparent optique, mais le radio-Soleil a la forme
dun ellipsoide, 1,8 fois plus long que large.

L'exploration radioélectrique de la Galaxie

A cbté des émissions solaires, on continue
a étudier 1'émission radioélectrique provenant des
sources que 1'on trouve ¢a et 1a dans le ciel et que
1'on appelle des « sources ponctuelles ». En vérité,
les appareils actuels ne permettent pas d'affir-
mer qu'elles n'aient pas de diametre apparent.
Certains astronomes pensent qu'il s'agit de nebu-
leuses gazeuses de faibles dimensions. Le rayon-
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nement hertzien qui nous vient de ces sources
est, d'ailleurs, en moyenne, cent millions de fois
plus intense que celui du Soleil « calme ».

On connaissait depuis plusieurs années 1'exis-
tence de matiére interstellaire. On y avait identi-
fié divers éléments, et l'on supposait que les
atomes d'hydrogéne devaient é&tre “les plus
nombreux. La radio-astronomie apporte la pre-
miere preuve directe de leur présence.

L’atome d'hydrogéne est formé de deux par-
ticules : un noyau (proton), et un électron. Sui-
vant une image commode cet électron tourne
‘autour du noyau, comme la Terre autour du
Soleil. Il peut se mouvoir sur un certain nombre
d'orbites déterminées; il peut aussi sauter d'une
orbite a l'autre. A chacun de ces sauts corres-
pond une absorption ou une émission de rayon-
nement ultraviolet, visible, infrarouge ou méme
hertzien.

Or, on a reconnu depuis longtemps déja que
certaines radiations de l'hydrogéne sont com-
plexes : elles sont formées de deux, trois ou
méme d'un nombre plus grand de radiations
tres voisines. Cette « structure fine» peut s'expli-
quer ainsi : au lieu des orbites dont nous venons
de parler, il existe, en réalité, des groupes d'or-
bites, dont les dimensions sont trés proches.
Plus récemment, on s'est apercu que l'orbite
normale, la plus proche du noyau, est double
elle aussi. La radiation de 21 cm de longueur
d'onde correspond précisément & la transition
entre ces deux orbites.

D’habitude, lorsqu'un électron est porté sur
une des orbites externes, il n'y reste qu'un
temps tres court, un cent-millioniéme de se-
conde environ, puis il revient spontanément, avec
émission de lumiére, sur une des orbites inter-
nes. Le calcul montre, dans le cas de l'orbite
normale double, que lorsque 1'électron se trouve
sur l'orbite la plus large, il ne retombe sur la
plus petite qu'au bout d'un temps égal, en moyen-
ne, a 11 millions d'années.

C'est un cas particulierement net de ce que les
physiciens appellent une « transition interdite »,
car, dans les conditions habituelles du labora-
toire, il se produit d'autres événements, par
exemple le choc avec un autre atome, qui empé-
chent la transition d’avoir lieu. Mais dans 1'espace
interstellaire les événements perturbateurs sont
tout a fait exceptionnels... et 1'électron finit par
effectuer le saut interdit,

Particularités des ondes de 21 cm

L'emissicn de la radiation de 21 cm ainsi pré-
vue par l'astronome hollandais Van de Hulst a
eté confirmée par les observations. L'analyse de
cette émission fait déja entrevoir des résultats
trés intéressants.

Premiére surprise, les mesures faites dans la
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direction de la Voie Lactée, en particulier vers le
centre de la Galaxie, donnent une émission intense
deux fois plus étendue au moins que la Voie
Lactée elle-méme. La seule interprétation parait
éire que notre exploration ne peut pas pénétrer
profondément dans la Voie Lactée, l'espace inter-
stellaire se comportant comme une sorte de
brouillard.

Il semble que cette explication comporte une
contradiction, puisque l'espace interstellaire
est plus transparent aux rayons infrarouges et a
forticri aux ondes de radio qu'a la lumiére
visible. Mais il y a exception pour les ondes de
21 cm, pour lesquelles les atomes d'hydrogéne
sont absorbants, car, suivant une prcpriété
générale, chaque atome est absorbant pour les
ondes qu'il est capable d'émettre.

Pour percer les nuages d’hydrogéne

Pour étudier la structure de noire Galaxie,
on peut, profiter de l'effet Doppler : lorsqu'une
source de lumiere s'approche ou s'éloigne d'un
cbservateur, les radiations qu’elle émet paraissent
décalées vers les courtes ou les grandes lon-
gueurs d'onde.

Examinons ce qui va se produire pour la radia-
tion de 21 cm en tenant compte de la rotation de
la Galaxie. Dans la direction du centre de la
Galaxie ou dans la direction opposée, les mouve-
ments sont paralléles au nétre; il n'y a done ni
rapprochement ni éloignement et, par suite, pas
de décalage. Mais pour une direction formant
un angle de 30° avec la direction du centre de la
Galaxie, 1'astronome hollandais Oort a calculé que
la rotation de la Galaxie doit faire apparaitre une
vitesse relative atteignant une valeur de 60 km/s
au voisinage du pied de la perpendiculaire
abaissée du centre sur la direction envisagée. Les
ondes émises par les atomes d'hydrogéne dans la
région voisine de ce point nous paraitront donc
un peu plus longues. Elles pourront nous par-
venir, puisqu'elles ne concorderont plus exac-
tement avec la longueur d'onde absorbée par
les atomes d'hydrogéne. proches de nous. Les
observations ont confirmé ces prévisions,

On voit la merveilleuse souplesse de la nou-
velle technique : il suffit (et il est possible) de
régler le récepteur pour une longueur d'onde
différant de celle émise par les régions voisines,
d'une quantité trés petite, connue d'aprés la rota-
tion de la Galaxie, pour que les nuages d'hydro-
géne proches de nous cessent d'étre opaques.
Déja on a observé, dans la direction de la cons-
tellation du Cygne, deux condensations d'hydro-
gene, s'approchant vers nous a des vitesses
de 60 et 90 km/s respectivement, qui correspon-
draient, selon Oort, a des bras spiralés situés a
20 000 et 30 000 années-lumiere.

J. Gauzit




LA PLUS RICHE MINE DE FER

est une montagne de Laponie

C’est un véritable bloc de fer qui s’éléve a 235 m au-dessus du niveau du lac de
Kiruna, en Laponie suédoise. Le minerai qui le constitue contient en effet, en
moyenne, 65 o/, de fer pur (contre 33 °/, seulement pour le minerai francais).

A plus fameuse mine de fer du monde, Kiruna,
est en Suede. Elle a fait en 1940 1'enjeu du
débarquement allié a Narvik; elle reste en

1953 aussi importante, autant par sa situaticn
stratégique que par sa production, ses réserves
et la richesse de son minerai.

Kiruna est située en Laponie suédoise. Son
gisement de Kiirunavaara (ce qui signifie : le mont
des Gelinottes blanches) dispose de deux ports,
tous deux accessibles par fer : Narvik, en Nor-

LA GARE D'OU LE MINERAI PART POUR NARVIK ET LULEA PAR TRAINS DE 1500 TONNES CHACUN

-

‘4 novembre.

vége a 169 km et, en Suéde, Lulea (304 km) au
fond du golfe de Botnie. Le premier est libre de
glaces toute l'année, le second ne 1'est que d'avril
Tous deux ont les installations
nécessaires pour expédier, tous les jours, les
35000 a 40000 t de minerai qui partent vers
1'Angleterre, la Belgique, le Luxembourg, la
France, !'Allemagne et les U.S.A,

La production de Kiruna, avec 8 millions de
tonnes par an, constitue le plus fort tonnage du
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monde extrait d'une seule mine. Elle va en aug-
mentant, ses pointes successives ont été les sui-
vantes : 1813, 3400000 t.; 1929, 5900000 t. ;
19387, 7 700 000 t. :

Ces 8 millions de tonnes de minerai représen-
tent 60 9%, de la production totale de-la Suéde
(13 729 000 t) qui vient en troisiéme position dans
la producticn mondiale, derriére les US.A.
86 300 000 t et la France 31434 000t. Cependant,
si l'on tient compte de la teneur en métal (33 o
pour laFrance, 65 9, pour la Suéde) 1'écart diminue
considérablement : 10 259 920 t pour la France,
8 953 880 t pour la Suéde.

Aux Etats-Unis les deux plus impcrtantes mines

de fer, dans le bassin du Lac Supérieur, produi-
sent :

Hull Rust 6 290 000 t et Roncheleau 3 380 000 t
d'un minerai dont la teneur en métal ne dépasse
pas 52 %.

En France, la mine la plus importante, celle du
Mont-Saint-Michel, appartenant a la Société des
Terres rouges dans le bassin lorrain, a produit
2500 000 t en 1952, Les experts estiment que sa
production peut atteindre 3 millions de tonnes.

Les réserves dépassent
1 milliard de tonnes de fer

Le gisement de Kiirunavaara, au sud du lac

Luossajarvi, est encaissé dans des roches volca-

niques d’age précambrien. La couche est continue
sur 5000 m. Puissance moyenne 75 a 80 m;
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traversee horizontale moyenne 100 m. Les niveaux
sont comptés vers le bas a partir d'un repére
(zéro) situé vers le sommet de la colline : le niveau
du lac correspond au niveau 235. Au niveau 225
(fond actuel de l'exploitation a ciel ouvert) la
surface minéralisée est de 436 000 ms2, chaque
metre d'approfondissement donne donc 436 000 m?
soit 1 960 000t (4,5 t au métre cube). Les sondages
ont demontré que la couche garde la méme
puissance et la méme longueur au niveau 1 000,
soit 1 520 000 t entre les niveaux 225 et 1 00D,
En comptant le minerai qui reste au-dessus de 225
et dont on a commencé 1'exploitation, les réserves
probables sont en définitive de 1 600 millions de
tonnes a 65 9, de fer soit 1 040 millions de tonnes
de fer.

L’exploitation de Kiirunavaara, commencée en
1903, s'est longtemps faite a ciel ouvert, par
gradins de 15 et parfois 30 m. Cette exploitation
sera terminée vers 1960. Elle sera arrivée a cette
époque au niveau de la voie de chemin de fer,
On a mis, aussi, en train I'exploitation souterraine
par étages de 45 m selon la méthode dite des
« Tailles magasin ». Les niveaux 275 et 320 sont
en exploitation,

Le minerai ne subit qu'une seule préparaticn
mecanique : le concassage & 250 mm. Il est
ensuite expédié par chemin de fer & Narvik ou
il est concassé & 50 mm ou 100 mm avant d'étre
chargé en cales.

Le minerai le plus riche du monde

- Le minerai de Kiirunavaara est le plus riche
du monde. Certains lots ont atteint 71 % de fer.
La propertion de gangue est donc négligeable.
Le minerai normal de qualité A contient 68 %
de fer avec 0,024 9, de phosphore; la derniére
qualité, C, contient 60 9%, de fer avec 2 % de
phosphore. La teneur moyenne du minerai est
donc de 65 9. Un pareil pourcentage ne se
trouve nulle part hors de Suéde.

Dans le minerai extrait de Kiruna le phosphore
se presente sous forme d'apatite (phosphate de
chaux naturel). Laissée dans le minerai, elle a
de la valeur car le phosphore sera récupéré
sous formes de scories phosphoreuses d'aciéries
Thomas. Dans d'autres mines du méme type on
récupere l'apatite par flottage : elle est utilisée
pour les engrais (superphosphates). A Kiruna
I'apatite est répartie irréguliérement dans la
couche, certaines parties n'en contiennent
presque pas; la proporticn d'apatite diminue avec
la profondeur.

4= COUPE SCHEMATIQUE DE LA MINE

Cette coupe montre I'état actuel des travaux. On voit
que lexploitation a ciel ouvert se poursuit paral-
lelement & celle par puits verticaux et galeries.




LES BATIMENTS SONT PROTEGES CONTRE

L'Etat posséde 50 % des mines de fer

L'exploitation de la mine de Kiruna a provoqué
la naissance de la ville de Kiruna ensevelie
pendant sept mois de l'année sous la neige. On
y compte 12 000 habitants dont 7 000 sont les
familles. des employés de la Compagnie. Deux
mille mineurs travaillent réguliérement. Kiruna
est le centre commercial et administratif des
gisements de Luossarava et de Rektor.

Kiruna n'est pas le seul gisement de Suéde.
En Laponie suédoise il y a encore Luossavara

|

LA DYNAMITE PAR DES PALISSADES DE RONDINS

au nord du lac Luossajavi, Rektor a 500 m a 1l'est
de Luossavara (trés phosphoreux), Malmberget
ou Callivare a 100 km sur la voie ferrée vers
Lulea, ce dernier est moins important; exploité
depuis 1880, il produit un million de tonnes par
an. A 190 km au nord de Stockholm se trouve
encore Crangesberg. Cette mine exploitée depuis
1880 a déja fourni 51 millions de tonnes de minerai,

Tous les gisements suédois appartiennent a la
méme Compagnie « T.G.O. » dont 1'Etat posséde
50 9, des parts.

Maurice Vary
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A coté de o e’;,j
LA SC|ENCE Une tondeuse a gazon g 3 :

a grand rendement o T N

Cette tondeuse a gazon n'est pas réservée a l'amateur. Pro-
pulsée par un moteur A essence de 7, 5 ¢ch, elle peut posséder
jusqu’a trois bras faucheurs travaillant simultanément et
attaquant une largeur de 2 métres de gazon. Elle remplace
quatre a cing tondeuses ordinaires et peut nettoyer une
surface d’environ 1o hectares par jour. Elle est notam-
ment d'usage courant pour l’entretien des terrains de golf.

Une scie portative
d’emploi wuniversel

I’originalité de cette scie porta-
tive & moteur réside dans le fait
qu’elle peut indistinctement étre
appliquée au travail de I'acier, du
bois, des plastiques, du platre, etc.
Il est possible de s’en servir pour
découper des trous de forme irré-
guliere sans qu’il soit nécessaire de
creuser un avant trou pour len-
gager, car elle pénétre dans la
piéce avec facilité. Sa légéreté, sa
grande puissance et sa grande
vitesse de travail (2 250 coups/
minute) en font un outil précieux,

Les abeilles fécondent la luzerne

Dans la nature et dans les régions de
polyculture la production animale et la
production végétale se rendent récipro-
quement des services. Malgré les engrais
chimiques, les terres deviennent moins
fertiles si on ne leur apporte du fumier
d’étable. Quant 4 la contribution des
insectes elle est loin d’étre négligeable.
C'est ainsi que la production abondante
de graines de légumineuses fourragéres
est impossible si on éloigne les abeilles
butineuses. En 1950 on a récolté au
Texas la graine de mélilot d’Espagne
recueillie dans des parcelles comptant
une demi-ruche a 2 ruches et demie par
40 ares (acres). Le plein et le vide des
bocaux montrent les différences de ren-
dement en graines. Le bocal vide, ou
presque, renferme les graines des par-
celles sans ruches. La moyenne sur
I’ensemble fut de 12 livres de graines
au lieu de 238 livres par acre dans les
autres, soit 20 fois moins sans abeilles.
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LA FIEVRE APHTEUSE

peut étre guérie en 48 heures

La terrible épidémie de fiévre aphteuse qui ravagea notre cheptel I'été dern}er
a montré I'insuffisance des moyens qu’on posséde pour combattre ce fléau.
La découverte du Dr M. Darcissac apporte une possibilité de traitement rapide.

IEVRE aphteuse », « fiévre aphteuse», A tra-
vers la campagne frangaise, les écriteaux

se dressaient tels des épouvantails.
C'est que le fléau avait pris les proportions
d'une catastrophe nationale dépassant en gravité
I'épizootie de 1837-1938, laquelle avait déja causé

i

en son temps, une perte équivalant a 150 milliards ; : e

de nos francs. En juillet 1952, tous les départe- - : HEVR[

ments frangais, & une exception pres, étaient % < ;

déclarés en état d'infection aphteuse. 14 000 com- ' AP”TEUS[ '

munes étaient touchées. L'épizootie affectait ; FoNE

195 000 exploitations contre 122 000 en 1937-1938. : WA Sl |NFECTEE
On connait les conséquences de 1l'épidéemie : \ R -

amaigrissement des sujets contaminés, diminu-
tion ou suppression de la sécrétion lactée chez les
vaches laitieres, enfin les complications infec-
tieuses de la maladie qui peuvent entrainer la
mort de nombreux animaux et des abattages
massifs. On a signalé en mai 1952, dans les dépar-
tements du Centre, gros producteurs, des pertes
mensuelles de l'ordre de 3000 tétes de bétail.

Situation en octobre 1952

Les raisons de cette contagion de la fievre
aphteuse sont multiples : insouciance au départ,
négligence de quelques-uns, insuffisance des
moyens mis en ceuvre, inefficacité des traitements
pratiqués. Résultat : I'épizootie n'a pu étre jugulée
a temps par l'application des procédés de lutte
traditionnels.

L'éte dernier, les efforts ont porté essentielle-
ment sur une sévere prophylaxie : cordon sani-

Cette vache a maigri, son lait s'est presque tari, elle*
marche avec peine : elle est atteinte. La premiére mesure
que va prendre le fermier sera de l'isoler pour éviter de
contaminer les autres bétes... s'il en est encore temps.




@ Les |ésions aphteuses s'attaquent presque toujours
aux mugueuses de la bouche de I'animal; leur Inflam-
mation (stomatite) le font baver abondamment et I'em-

taire aux frontiéres des zones d'épizootie, iso-
lement rigoureux des bétes atteintes, traitement
par désinfection des lésions en évolution et soins
d'hygiene préventive aux sujets non atteints,
Mais la vaccination n'est pas une panacée, elle ne
constitue qu'un appoint. Elle procure une immu-
nité relative, souvent mise en défaut par 1'appa-
rition d'un virus rebelle. La maladie se défend :
pratiquée depuis 1945 sur le modéle de ce qui
se fait en Suisse, la vaccination intensive n'a pu,
en 1952, venir & bout de la fiévre aphteuse.

- Certes, les travaux des Professeurs Thomas
et Ramon, du Dr Thierry, des médecins vétéri-
naires Louis et Salomen, entre autres, cnt permis
la mise au point de nouveaux vaccins & fabri-
cation accelérée, a partir des souches les plus
recentes du virus. Ces vaccins vont en priorité
aux effectifs laitiers contrélés et aux veaux géni-
teurs de race pure. Malheureusement les quan-
tités fabriquées ne peuvent suffire aux trés nom-
bréuses demandes qui parviennent au Commissa-
riat a la fievre aphteuse et l'épidémie gagne
sans cesse,

Un diagnostic

Le Dr Darcissac, quipasse ses vacances dans sa
propriété, prés de Saint-Caultier, dans I'Indre,
s'est trouvé cet été au centre d'une zone épi-
zootique importante. Conseiller technique des
hépitaux et hospices civils de Paris, cet éminent
praticien est aussi un chercheur. L'état lamen-
table du cheptel de la région, l'inquiétude des
éleveurs ne pouvaient le laisser indifférent.
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péchent de prendre sa nourriture. Les incidents du premier

stade de la maladie se manifestent, aussi, par de tels abcés
des onglons, que I'animal ne peut plus se tenir debout.

Tout un passé de découvertes — ce qu'il appelle
modestement ses « trouvailles » — le préparait a
cette étude.

1l procéde avec rigueur suivant 1'évolution du
mal sur prés de six cents sujets contaminés et
parvient trés vite a d'importantes conclusions.
Selon lui, la fievre aphteuse n'est par elle-méme
qu'une simple affection grippale accompagnée de
manifestations allergiques a formes éruptives.
Elle serait en soi bénigne et passageére si (par un
processus trés souvent observé en pathologie
humaine) elle ne favorisait le développement
d'accidents infectieux dus a des microbes connus.
L'infection grippale crée chez l'animal un désé-
quilibre bioclogique qui diminue sa résistance et
paralyse ses moyens de défense naturels. Les
agents pathogénes, qui restent inoffensifs ‘tant
que le sujet est bien portant, entrent alors en
effervescence. Toutes les manifestations de la
fievre dite « aphteuse » ne sont pratiquement
que la conséquence de ce réveil de la flore
microbienne.,

M. Darcissac, au cours de ses recherches,
constate que, si les mesures prises pour la pré-
servation des éléments sains du troupeau ont
quelque efficacité, les soins prodigués aux bétes
atteintes restent la plupart du temps inopérants.
Il y a carence, vis-a-vis des lésions aphteuses, des
différents produits antiseptiques utilisés. Il en
conclut que si 1'on neutralise, par une désinfec-

. tion réellement efficace, les incidents du premier

stade de la maladie : stomatite, lésions des mam-
melles, abces d'onglons, il doit éire possible
d'arréter rapidement l'évolution du mal.




Le remeéde

Le Dr Darcissac est alors conduit & rechercher
1'antiseptique puissant capable d'assurer cette
désinfection. Depuis prés de vingt-cing ans,
il poursuit des recherches sur un compose chi-
mique : l'acide trichloracétique. Une longue
expérimentation clinique, notamment en stoma-
tologie, pour le traitement de la stomatite aph-
teuse chez 1'homme, lui a fourni la preuve de la
valeur de cet acide en tant qu'agent theérapeu-
tique. Il fait le rapprochement et, rapidement,
songe a l'utilisation de cet antiseptique en méde-
cine vétérinaire. :

1l confie au Pr Trefouel, directeur de 1'Institut
Pasteur, et a ses laboratoires, le soin de realiser
les examens qui doivent compléter l'expérimen-
tation clinique. Les résultats sont concluants, Une

note du Dr Darcissac et de F. Boyer, présentée en-

juin 1952 & 1'Académie de Médecine par le Pr Tre-
fouel, établit de facon indiscutable la grande
valeur bactéricide des solutions d'acide trichlor-
acétique a 3 9 et leur supériorité sur les solu-
tions antiseptiques habituelles (solutions de
Daquin ou permanganate, liqueur de Labaraque)
tout en ne présentant aucune toxicite.

Le Dr Darcissac régle alors minutieusement
1'expérimentation de l'acide trichloracétique en
médecine vétérinaire selon la formule etablie
en thérapeutique humaine. L'expérience porte
sur plus de quatre cents sujets atteints.

Le premier -cheptel traité, soixante tétes, est
totalement guéri aprés quarante-huit heures de
traitement. Le méme résultat est ensuite obtenu
dans les différentes exploitations qui sont visitées.
Le retour a une alimentation normale, l'arrét de
l'amaigrissement, le maintien de la sécrétion
lactée et l’absence de complications tardives
(abcés profonds ou accidents cardiagues) cons-
tatés aprés plus de 4 mois, fournissent la preuve
de la guérisoa. De juillet & septembre 1952, les
expériences se poursuivent aves le méme succes
sur des bétes qui sont a des stades différents de
la maladie et qui n'ont pas toutes été vaccinges.

Le traitement

Ces différents examens permettent au Df Dar-
cissac de mettre au point un traitement énergique
et efficace. Deux solutions sont utilisées, dont
l'action antiseptique est renforcée par adjonc-
tion d'acide salicylique aux précieuses propriétés
anti-allergiques.

Le premier mélange, un glycérolé, est destiné
4 la désinfection de la cavité buccale. De gofit
sucré, il est parfaitement accepté. Le second,
sous forme d'huile végétale, est réserve aux
lésions du- corps et contient un anti-parasitaire
puissant, le phtalate de méthyle qui s'oppose a la
diffusion du virus par les insectes porteurs.

SCIENCE ET VIE

Le mode d'application du traitement a son
importance. Les solutions sont administrées a
l'aide de pulvérisateurs du type de ceux qu'on
utilise en viticulture et en arboriculture. Leur
pression, de 'ordre de 2 kg /[cm?, est suffisamment
forte pour permettre l'application des solutions

-aqueuses ou huileuses. La projection viclente du

liquide antiseptique se fait par pulvérisation ou
par jet. Le procédé est rapide et économique :
10 litres de chaque solution suffisent pour un
cheptel de gquarante bovins.

Le traitement curatif est appliqué dés les pre-
miers symptémes de la maladie au rythme de
deux & trois pulvérisations par jour et se poursuit
pendant une semaine, aprés retour apparent a
la santé. Le traitement préventif est appliqué si
l'animal sain cOtoie une béte contaminée. Une
pulvérisation journaliere de la bouche et des
sabots suffit, sielle est accompagnée d'une désin-
fection, par le méme procédé, dulocal, des litiéres
et du fourrage. L'efficaciié de cette protection a
été constatée dans différents cheptels ol des ani-
maux sains sont restés indemnes bien que vivant
dans la méme étable gue des animaux contaminés.

Le moyen de lutte idéal
contre la fidvre aphteuse

Par sa valeur bactéricide exceptionnelle, son
absence de toxicité, sa rapidité et sa simplicité
d’application, la modicité relative de son prix de
revient, cette méthode de traitement basee sur
1'utilisation de l'acide trichloracétique associé a
l'acide salicylique permet la stérilisation rapide
et pratique des lésions muqueuses et cutanees de
la fievre aphteuse. Les deux solutions dont la
préparation exige de délicates manipulations
pour en assurer la stabilité chimique et, par suite,
l'efficacité, ont été spécialisées sous la dénomi-
nation d'A.T.S. « 50 » et « 60 ».

On congoit 1'intérét considérable de la commu-
nication que le Dr Darcissac a présentée le
16 octobre 1952 a I'Académie Vétérinaire. De
prochaines recherches permettront, il faut l'es-
pérer, de fixer les séquelles de la maladie sur
la sécrétion lactée et la fonction de reproduction
dans les deux sexes.

D'ores et déja cette méthode associee aux
procédés de vaccination usuels, devrait contri-
buer &'la sauvegarde du’cheptel et, partant, d'un”
secteur capital de l'économie frangaise. Elle
s'oppose aux conclusions des délégués de 16 na-
tions réunis a Berne, en novembre 1951, par les
soins de 1'Office International des Epizooties, qui
considérent, qu'en raison de la carence trop
fréquente de la vaccination, la seule mesure
efficace consiste en ['abaitage systématique et
obligatoive tel qu’il se pratique dans plusieurs
pays, tout spécialement en Suisse.

]J. Calvi

-
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A I’occasion du XX° Salon de P’Aviation

SCIENCE ET VIE

Publie un important
NUMERO HORS-SERIE

s
AVIATION 1953

Casablanca n'est plus qu'a 2 h 50 de Paris, |
Tokio a 36 heures de Londres. Ces chiffres, mieux
que les vitesses soniques des bombardiers en
delta et le franchissement du mur du son, maté-
‘rialisent pour le grand public les progrés de
I'aviation. Demain I'Atlantique sera franchi en
6 heures avec 150 passagers ; I'hélicoptére, annon-
cant l'avion convertible, assurera le porte-a-porte ;
bombardiers et chasseurs s'effaceront devant les
engins téléguidés. A quelques années de dis-
tance, l'aviation s'est modifiée si profondément
qu'une nouvelle mise au point est devenue indis-
pensable. C'est elle que présentera le numéro
hors-série « AVIATION 53 » qui rassemble une’
documentation unique sur les appareils en cons-
truction, en essai ou en projet dans le monde entier.
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LES LIVRES

CONSTRUCTION DES LIGNES AERIENNES, par
P. Tucoulat. — Ce cours, professé a I'Ecole Nationale
Supérieure des Télécommunications, intéresse évidemment
les éléves de |'école; en outre, la technologie compléte
du matériel mis en ceuvre peut rendre de grands services
aux ingénieurs et & tous ceux qui ont & établir une ligne
aérienne : poteaux (modes de préservation), fils, isolateurs,
ferrures, étude mécanique des lignes (résistance aux
diverses charges, poids, vent, givre, etc.) et des appuis
(normaux, consolidés, pylénes). Mais tous ceux qui veulent
savoir comment on parvient & réaliser des communications
sans défaut liront avec Intérét I'étude électrique des lignes
(abonnés au téléphone urbain et circuits interurbains,
dispositions évitant la diaphonie entre circuits, c'est-a-dire
les échanges d'énergie entre plusieurs circuits permettant
d'entendre sur l'un des conversations échangées sur un
autre). L'étude de I'exécution des travaux (projets, construc-
tion, travaux sur lignes existantes, entretien) et un complé-
ment technique mathématique terminent cet ouvrage
documentaire. (Eyrolles, éd., 1 800 fr.)

L'EMBRYOLOGIE DU COMPORTEMENT, par Arnold
Gesell et C. Amatruda. — Le feetus est déja I'amorce de
ce que sera 'homme, et cela non seulement dans ses
caractéres physiques, mais dans ses actions, de sorte
qu'il est possible de décrire comment notre comportement,
c'est-a-dire la manigre dont nous nous comporterons dans
notre milieu, s'organise avant notre naissance. C'est
dés la huitidme semaine aprés la conception que l'individu
en puissance commence & s'organiser (dés la douziéme
semaine les globes oculaires ont commencé & se mouvoir)
et I'enfant est complétement prét a la vie bien avant sa
naissance : la survivance des bébés nés avant terme en
témoigne. Elle a beaucoup servi cette étude, a laquelle le
cinéma du comportement des prématurés fournit des
éléments capitaux. Les mouvements du prématuré conti-
nuent ceux du feetus. Ainsi, la vie feetale, depuis le premier
mois (un document célébre montre un embryon humain
de dix-huit jours photographié par Heuser) est retracée
avec une grande précision, en tous ses mouvements, qui
vont s'accentuant et se multipliant, au point que quarante-
six planches — quelque trois cents clichés — illustrent le
‘comportement des dix derniéres semaines de la gestation
et celui des premiers jours d'aprés la naissance. Cet
ouvrage, qui exige une certaine habitude du vocabulaire
biologique, apporte sur nos premiers gestes de passion-
nantes révélations. (P.U.F., &d., 1 400 fr.)

ACOUSTIQUE ARCHITECTURALE, par A. C. Raes.
— Les physiciens ont suffisamment étudié l'acoustique

pour exprimer en chiffres les phénoménes dont elle _

s'occupe. Cette science a été exposée dans de nombreux
ouvrages, mais |'architecte, aux prises avec l'application
effective, est encore mal documenté du point de vue pra-
tique. C'est précisément cette lacune que vient combler
I'ouvrage de Raes, Faisant appel aux derniéres acquisitions
de I'acoustique et aux derniers progrés de la construction,
il donne de nombreux exemples, choisis parmi les réalisa-
tions éprouvées, expose toutes les indications nécessaires
& un choix judicieux des matériaux, a I'établissement des

plans complets d'exécution et au contréle indispensable de
la réalisation sur le chantier. Renseignements généraux
sur les sons et bruits (lol logarithmique des sensations),
pratique des matériaux, de I'insonorité des immeubles et de
I'acoustique des salles constituent les chapitres de céd livre
a la fois scientifique et technique, écrit dans un style alerte
et précis. (Eyrolles, éd., 1 400 fr.)

LA PRATIQUE DES MAGNETOPHONES, par P. Hé-
mardinquer. — Les magnétophones sont construits et
utilisés par milliers. Cependant, les ouvrages techniques
et pratiques & leur sujet manquent encore pratiquement.
L'auteur, spécialiste de la question depuis de longues
années, présente aux techniciens, aux praticiens et aux
usagers un manuel réellement pratique, précis et rédigé
trés simplement. On y trouve la fagon rationnelle d'établir
dans les meilleures conditions les appareils a fil et & ruban,
la mise au point et le perfectionnement éventuel de tous les
types de magnétophones, tous les renseignements utiles
pour la recherche des troubles ou des pannes divers, et
I'application des remédes appropriés. Un chapitre entier
est consacré a la sonorisation des films de petit format.
(Chiron, éd., 870 fr.)

VIKI ET NOUS, par Cathy Hayes. — Qu'adviendrait-il
si on élevait un petit chimpanzé exactement comme un
bébé d'homme ? Pour répondre a cette question, 'épouse
d'un professeur de psychologle appliquée adopta dés son
deuxiéme jour une petite guenon. Entourée des mémes
soins gu'un nouveau-né, Viki — c'est son nom — ne fut
pas difficile & élever et, jus-
qu'a I'dge de trois ans, a
toujours donné satisfaction
a4 ses parents. Bien plus
délurée physiquementqu'un
bébé de son age — la photo
ci-contre en fait fol — Viki
apprend moins de l'expé-
rience. Sous le rapport du
langage, elle est prodi-
gieuse — pour un singe —
mais elle ne sait dire que
trois mots : maman, papa
et tasse. Encore a-t-il fallu,
& grand-peine, lui enseigner
a articuler avec les lévres,
au lieu d’émettre des sons
gutturaux.

L'expérience n’est pas
terminée, mais |'auteur a
bien fait d'en rendre compte
&4 ce stade, ol la compa-
raison avec |'enfant normal
s'achéve. La mise en paral-
léle avec des enfants inca-
pables, comme elle, de se
servir du langage, semble
devoir faire 'objet de pro-
chains tests - intéressants.
(Hachette, &d., 775 fr.)
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CERVEAUX SANS AME : LES
ROBOTS, par Rolf Strehl. —
Expliquer le fonctionnement des
robots exigerait un exposé tech-
nique difficile, écrire un roman sur
les perspectives d'avenir des auto-
mates paraitrait trop loin de la
réalité. Aussi cet ouvrage, pré-
senté par A. Ducrocgq, aprés avoir
consacré un important développe-
ment aux possibilités réelles des
cerveaux électroniques, doués de
facultés de calcul et de mémoire
prodigieuses, développement qui
se termine sur le réve de I'homme
artificiel, étudie-t-il les deux révo-
lutions industrielles, la premiére
allant de la vapeur aux organes des
sens artificiels, la seconde fondée
sur l'électronique et ses extraordi-
naires ramifications : dictature de
"l'automate, penseurs électroniques, cybernétique, etc. On
trouvera ensuite des conjonctures concernant les consé-
quences plus ou moins prévisibles que l'invention des
robots est susceptible d'avoir sur 'humanité. Heureu-
sement la limitation de la puissance des machines qui
« résolvent les problémes mais ne les posent pas » et leur
manque d'imagination, mettront toujours un terme a leur
domination. (Self, &d., 780 fr.)

TECHNOLOGIE COMPAREE DES INDUSTRIES DU
BOIS, par J. Petitpas. — De |a forét & |'utilisation, du
viell outillage manuel au machinisme et aux normalisa-
tions, l'auteur, prenant le bois & son origine, passe en
revue les méthodes d'exploitation de la forét, la vie de
’arbre, les productions forestidres, les ennemis a com-
battre, les propriétés physiques du bois et sa résistance.
Une deuxiéme partie est consacrée au grand sclage, au
sclage d'atelier, au coupage, dégauchissage, rabotage.
Viennent ensuite les divers modes d’assemblage, puis les
matériaux dérivés du bois, les applications de |'électro-
nique, les outils et machines d'assemblage et de finition,
enfin des techniques complémentaires, affitage, équili-
brage et finition. La nouveauté de cet ouvrage est notam-
ment constituée par I'étude de I'électrification, par celles
des applications de l'électronique, des résines synthé-
tiques, de la préservation des bois. Ce volume sera pré-
cieux pour toutes les écoles professionnelles, les jeunes
techniciens et industriels, et pour les constructeurs eux-
mémes, (Dunod, éd., 840 fr.)

MANUEL DE TRAPPEUR, FAUNE DES STEPPES
ET DES FORETS DE RUSSIE, par A.N. Formosov, —
Vivant, imagé, d'une lecture agréable, cet ouvrage se
signale par le pittoresque des renselgnements nouveaux
et précis qu'il apporte. Il expose la biologie, la fagon de vivre
et de’ se nourrir, etc,, des espéces qu'il décrit, mais c'est
aussi la maniére dont elles luttent pour la vie décelée que
nous révele 'observation intelligente des traces dont un
trappeur digne de ce nom ne
doit pas ignorer la nature.
Chaque chapitre, consacré 2
une famille déterminée, est
suivi des observations person-
nelles de l'auteur qui indique
en méme temps dans quelle
voie ses émules devront exer-
cer leur sagacité, La sienne
s'est appliquée a la faune des
' steppes et foréts de la Russie.
Mais elle intéresse tous les
amis de la nature, Plus de deux
cents dessins de l'auteur mon-
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trent mieux que de longs dévelop-
pements comment on peut recon-
naitre les animaux d'aprés l'en-
semble de leurs traces. L'illustration
ci-jointe montre un écureuil empor-
tant une pomme de pin avant de la
grignoter. (Payot, éd., 900 fr.)

MES AMIES LES FLEURS. — Une
charmante collection strictement
pratique, congue pour le jardinier
amateur & qul elle rendra les plus
grands services. Elle enseigne, en
trente-deux pages pour chaque
fleur, les meilleures variétés et leurs
utilisations, leur culture, leur
entretien et leur conservation.
Aucune prétention scientifique,
mais une Illustration abondante.
Parus & ce jour: Mes roses ; Mes
cactus ; Mes tulipes (avec les jacinthes, narcisses — la
plante bulbeuse qul se préte le mieux & la culture sur
callloux ou dans la mousse), crocus, jonquilles, et les
plantes bulbeuses de printemps; Mes glaieuls (avec les
bégonias tubéreux, irls, lys, anémones, renoncules) et
autres plantes bulbeuses d'été; et enfin : Mes dahlias,
dont nous avons extrait I'illustration ci-dessus, reproduisant
un spécimen de la variété Victory Day. (Maison Rustique,
éd., chaque volume, 120 fr.)

PROJECTIONS, BALANCEMENTS, DEVELOPPE-
MENTS, par R. Dupas. — L'usage croissant de téles
fagonnées dans tous les domaines (automobile, aviation,
appareils ménagers, appareillage électrique, etc.) pose de
plus en plus aux dessinateurs d'études des métaux en
feuilles des problémes dont les nombreux exemples donnés
dans cet ouvrage, aprés un rappel indispensable des bases
de la géométrie descriptive, faciliteront la solution. Les
traceurs calibristes y trouveront la déterminination des
sections des piéces et la réalisation des outillages destinés
& leur confection. (Girardot, éd., 975 fr.)

DANS VOTRE JARDIN, RECOLTER PLUS, PEINER
MOINS, par J. Engelhard. — Spécialiste de toutes les
questions touchant & [I'agriculture, l'auteur, délaissant
volontairement les notions de botanique ou les conseils
saisonniers concernant fleurs, légumes, arbres fruitiers, a
étudié pratiquement le bilan du travail de la terre, les
moyens, outillages, produits, procédés permettant de la
connaitre, de I'améliorer, de la cultiver, de semer, d'accé-
lérer la végétation, de lutter contre les mauvaises herbes et
ennemis de la végétation. Répondant & son titre, cet ouvrage,
écrit clairement, montre comment on doit choisir les outils,
ceux qui réduisent au minimum ['effort et la fatigue du
jardinier. Tout ce qui présente une utilité pour le meilleur
rendement, confection du fumier artificiel, notamment en
mettant en ceuvre le procédé aux hormones, et par I'orga-
nisation rationnelle de la fumiére, couches et chéssis,
qualité des graines, point
particulier sur lequel insiste
l'auteur, essais de germination,
emploi des hormones de syn-
thése a été minutieusement
passé en revue. En outre
J. Engelhard a étudié expéri-
mentalement la disposition et
I'assolement des jardins, |'en-
tretien et le rangement du
matériel ce qul lui permet de
\ faire profiter ainsl le lecteur de

son expérience personnelle.

(Editions de Paris, 390 fr.)



Menace nouvelle sur les vergers :

L'ECAILLE
FILEUSE

Photos G. Nonveiler

Un ennemi terrible : il s’attaque a presque tous les arbres fruitiers et & bien
des plantes. |l n’a pas encore dépassé I'Europe centrale, mais il faut étre 48 méme
de l'identifier dés qu’il paraitra, car il ne cesse d'étendre son aire de dispersion.

N mai 1940, un chasseur de papillons capturait,
aux environs de Budapest, deux exem-
plaires d'un lépidoptére qu'il ne connais-

sait pas et qu'il mit dans sa collection. En dehors
de cela, l'insecte, inconnu en Europe, resta ina-
percu jusqu’a l'automne 1946 ou il apparut en
de telles quantités que la Hongrie compta dés
lors un nouvel insecte nuisible. On le signalait
alors autour de Budapest; en 1947 il envahit les
trois-quarts de la Hongrie poussant jusqu'aux
frontieres de Tchécoslovaquie, d'Autriche, et de
Yougoslavie. En 1948, il entre en Tchécoslovaquie
et en Yougoslavie ou quelgues personnes le
remarquent aux environs de Subotica, tout pres
de la frontiere hongroise. En 1949, il a déja com-
mis de nombreuses depredations en Voyvodina ;
1981 le trouve en Autriche et il continue d'étendre
son aire de dispersion et ses ravages, qui sont
considérables.

Dans tous les pays d'Europe, les services de
Recherches agronomiques et de Protection des
végétaux suivent avec émotion la progression de
l'insecte identifié comme étant d'origine améri-

caine. Son nom est : « Ecaille fileuse » (pour les,

spécialistes : Hyphantria cunea Drur).

Nous connaissons malheureusement ce genre
de pénétrations venant de 1'Ouest et il suffit de
rappeler les noms de Phylloxera, Doryphore ou
Pou de San José pour se rendre compte de l'im-
portance de telles invasions, pour l'économie
agricole.

La « chenille fileuse »

En Amérique du Nord, ou il est connu depuis
longtemps sous le nom de « Fall Webworm »
(chenille fileuse d'automne), il n'est pas considéré
comme trés nuisible. Il n'y commet, en effet, que
des dégats peu importants et principalement dans
les vergers mal entretenus. C'est une espéce tres
polyphage qui s’attaque a presque tous les arbres
fruitiers, a2 un grand nombre d'espéces fores-
tieres (sauf les coniféres) ainsi qu'a des plantes
aussi bien a l'état sauvage que cultive.

Ces insectes passent l'hiver sous forme de
chrysalides entourées d'un trés léger cocon de
soie. Ces cocons se rencontrent sous les détritus,
sur le sol ou souvent sous les écorces d'arbres.
Les papillons commencent a éclore au printemps.
Ils déposent leurs ceufs — aunombre de plusieurs
centaines, groupés et en partie couverts de poils
blancs — sous les feuilles. Les chenilles qui en
sortent dévorent le feuillage pendant quatre a six
semaines et, leur croissance achevee, descendent
de l'arbre pour se transformer en chrysalides.
Les adultes éemergent tard en été, la ponte a lieu
et donne une seconde génération de chenilles
qui, apres leur développement, passent l'hiver
en chrysalides. Cette deuxiéme génération n'est
pas obligatoire.

Dans les vergers bien entretenus les traite-
ments dirigés contre le Carpocapse atteignent
aussi Hyphantria cunea. De plus, un grand nombre
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APRES L'ACCOUPLEMENT (A GAUCHE) LA FEMELLE POND PLUSIEURS

CENTAINES D'EUFS

de .prédateurs et parasites appartenant a diverses
especes de mouches Tachinaires et d'hyménop-
teres contribuent a le tenir en échec, de sorte
qu'il reste peu nuisible en Amérique.

L' « Ecaille fileuse » en Europe

Parvenu d'une fagon qui n'est pas bien établie,
Hyphantria cunea s'est installé en Europe.
N'ayant amené avec lui aucun de ses parasites
ou predateurs, il s'est développe avec vigueur.
Il posséde sous nos climats deux générations et
parfois méme une troisieme : les premiers pa-
pillons apparaissent au début de mai, un deuxieme
vol a lieu en juillet-actit et parfois un autre en sep-
tembre, encore que cette troisiéme génération
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ne paraisse pas viable en Europe centrale
en 1950, en Yougoslavie, les chenilles issues de
ces pontes moururent rapidement.

Le papillon qui appartient a la famille des
« Ecailles » (Arctiidae) a des ailes blanches,
marquées, sur les supérieures, de petites taches
noiratres. Certaines variétés sont entiérement
blanches. Leur envergure est d'environ 2,5 cm.
L'abdomen est recouvert de poils blancs. Aprés
l'accouplement, la femelle dépose sa ponte
une fois écloses, les jeunes chenilles restent
groupeées et s'attaquent au parenchyme des feuil-
les. Sans cesser de s'alimenter, elles forment
une toile fine et soyeuse dans laquelle elles
s'abritent. Elles subissent, dans ces conditions,



plusieurs mues; a la troisiéme ou quatriéme; elles
quittent leur nid pour s'attaquer a d'autres feuilles
ou rameaux. Arrivées a leur pleine croissance,
les' chenilles mesurent prés de 3 cm et sont cou-
vertes de longs poils blanchéatres. En dehors de la
période hivernale, elles ne demeurent sous la
forme de chrysalides que pendant une dizaine
de jours,

Un fléau éclectique

Comme nous l'avons vu plus haut on connait

un trés grand nombre de plantes (plus d'une cen-
“taine) que l'insecte attaque dans son pays d'ori-

gine. Or, depuis le peu d'années qu'il se répand
en Europe on cite déja plus de soixante-dix
plantes qu'il a dévastées : des arbres fruitiers :
cevisier, cognassier, moiselley, noyer, poirier,
pommier, prunier, vigne,; des arbres d’'ornement
comme l'ailanfe, le faux-acacia ou robinier
(communément appelé « acacia », ¢'est celui qui
borde si souvent nos rues), le platane, le peuplier,
1'orme, le troéne, le marvonnier d’'Inde, le mico-
coulier, le rosier, le houx ; des céréales telles que
le mais; des cultures potagéeres ou industrielles :
choux, haricots, houblon, pommes de terve, pois,
carottes, tabac, ricin, chanvre, luzerne, des es-
sences forestieres aubépine, saule, chéne,
fréne, tilleul, sureau, chévrefewille ; des plantes
sauvages comme le chiendent, 1'ortie, le lamier
ou la sauge.

Le miirier n'est pas épargné non plus par les
chenilles de 1'« Ecaille fileuse », ce qui risque de
constituer une menace sérieuse pour les pays
séricicoles,

Cette polyphagie contribue a rendre la lutte
tres difficile.

Parmi les précédents fléaux, le phyloxera, par
exemple, ne s'attaquait qu'a la vigne. Il a néan-
meins provoqué, & partir de 1862, la destruction
compléte de l'ancien vignoble frangais.

Le doryphore n'est guére plus éclectique et
la pormme de terre bénéficie de son attention a
peu prés exclusive. Son apparition fut bien ré-
cente, mais malgré des moyens de défense bien
plus perfectionnés que sous I'Empire, il est main-
tenant solidement implanté chez nous.

Tiendrons-nous en échec ce nouveau ravageur ?

Ceux qui lui ressemblent

D'autres espéces de ceite méme famille des
Arctiidae, provoquent certains dégats. Les viti-
culteurs connaissent bien les « chenilles bour-
rues » dont les dommages sont rarement tres
importants et dont les papillons ont un aspect trés
différent du ravageur américain. .

En revanche il existe, dans notre pays, un genre
voisin : Diacrisia (= Spilosoma) dont les adultes
de plusieurs espéces rappellent un peu l'allure
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d'Hyphantria mais qui en différent en ce que leur
corps, d'abord nettement plus grand, est teinté
de jaune.

Une autre cause d'erreur d'identification réside
dans les « nids » tissés par les chenilles. En effet,
sinous ne connaissons pas en Europe, d'Arctiides
dont les larves construisent de tels abris, il existe
par contre des lépidopteres appartenant & d'au-
tres familles qui ont le méme comportement.
C'est ainsi que nous trouvons dans nos foréts les
« nids » urticants des processionnaires du chéne
ou du pin, dans nos vergers ceux du bombyx
neustrien, du cul brun et de l'hyponomeute.
Mais, dans tous les cas, l'examen des chenilles
doit permettre, a coup sfir, d'identifier I'enfiemi
étranger.

Le probléme de la lutte

L'extension de ce fléau, quia parcouru en trois
ans plus de 100 km en ligne droite et gagné en
Yougoslavie une quarantaine de kilomeétres par
an, pose uy important probleme de dépistage
aux services compétents. Il s'agit de reconnaitre,
a son début, l'invasion possible. Aussi toutes les
personnes susceptibles de renseigner les services
officiels doivent-elles étre tenues en alerte.
Comme les pays touchés ont déja entrepris la
lutte, il est de notre devoir de lesaider dans leur
tiche et de suivre leurs travaux, afin de bénéfi-
cier de leur expérience.

Les moyens de lutte sont, pour nos contrées,
encore a l'étude en attendant gqu'on ait de la
biologie de 1'Ecaille fileuse sous nos climats, une
connaissance approfondie. ;

Nous savons cependant que parmi les insecti-
cides organiques de synthese, le D.D.T. a forte
dose est particulierement efficace contre les
chenilles. Mais la lutte se complique du fait que
le ravageur s'attague a des plantes comme le
miirier qu'il n'est pas question de traiter puisque
dans les régions séricicoles, les feuilles servent
de nourriture aux vers a soie. D'autre part, outre
qu'on peut difficilement envisager de traiter des
foréts entiéres, la grande variété des plantes
attaquées rend tres difficile la lutte au moyen
d'insecticides. C'est pourquoi on juge plus pro-
metteuse la lutte biologique par un recours aux
insectes parasites ou prédateurs d'Hyphantria
ou méme a des maladies microbiennes. Reste &
introduire en Europe les parasites les plus
efficaces et a s'assurer gue ceux-la n'auront
pas d'ennemis. Espérons que les épreuves et
contre - épreuves nécessaires porteront leurs
fruits avant que 1'Ecaille fileuse, qui n'est jus-
qu'ici, dans nos pays, qu'une piece de collec-
tion, n'y soit devenue aussi commune que le dory-
phore.

Jacques d’Aguilar
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Des draj)s qu’on ne borde pas

Une firme américaine vient de lancer une fabrication
nouvelle : celle des draps de lit en forme. Le drap de
dessous a des coins rabattus de facon 4 envelopper le
matelas comme une housse, ce qui le tend au mieux.
Quant au drap du dessus il ne s’ajuste sur le matelas
que dans le bas, on il a assez d’aisance pour permettre
au dormeur de remuer. Il n’y a pas d% repli pour le
traversin, cette piece de literie n’étant pas d’usage
énéral aux Etats-Unis. Leurs fabricants assurent que
es draps « en forme », maintenant trés deman és,
})résentent, a prix égal, l'avantage de permettre de
aire le lit beaucoup plus vite qu'avec des draps ordi-
naires. Les draps n’étant pas interchangeables, il faut
au moins en avoir deux de rechange pour remplacer
chacun de ceux qu'on envoie au blanchissage, alors
qu'avec les draf)s plats, un seul drap pouvait alterna-
tivement suppléer les deux autres. Mais ce détail
d’économie ménagére n’arréte pas les Américaines qui
sont plus avares de leur temps que de leur argent.
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bateau de 45 livres
porteplusd’unedemi-tonne

Le dernier cri (germanique) en matiére
de canoé a été exhibé 4 la Foire de Prin-
temps de Francfort. C'est un esquif en
aluminium qui ne pese pas vingt-cing
kg et qui peut en porter 650. Il peut
étre aménagé pour un ou deux passagers
et des caissons a l'avant et a l'arriére le
rendent pratiquement insubmersible.
Pour le transport ses divers éléments
s'emboitent les uns dans les autres comme
on le voit & I'arriére plan. Sa forme montre
assez que cette embarcation n’est nul-
lement destinée & concurrencer les ka-
yvaks, mais bien plutét a servir pour le
camping et les excursions confortables on
I'on emporte un maximum de bagages,

e

Un Roi

A lintention des joueurs d’échecs en
voyage un maroquinier a mis au
point cet échiquier de poche qui se
présente dans un boitier de  cuir,
mais dont la surface intérieure est
aimantée et maintenue telle. Grace
a cela, les pieces, qui présentent 1'as-
pect de jetons métalliques, restent
en place en dépit des chocs les plus
violents. Le fabricant n’a rien ou-
blié. Pour étudier les problémes (un
voyageur peut ne pas trouver d’ad-
versaire) les lignes et les colonmnes
sont indexées sur les gquatre cotés,

irrenversable
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Les séquelles du bombarde-
ment atomique. — L'Atomic
Bomh Casualty Commission est
un organisme qui comprend
900 personnes dont 150 Améri-
cains. Son siége principal est a
Hiroshima. Il y a deux filiales :
I'une a Nagasaki, l'autre & Tokio.
Cette Commission fonctionne
depuis sept ans et a pour but
d'étudier les séquelles des explo-
sions atomiques. En janvier der-
nier, dans la Presse Médicale,
M. P. Genaud a commenté, avec
sa particuliére compétence, les
rapports les plus récents de cette
Commission. Sur les:survivants
irradiés d'Hiroshima et de Naga-
saki on a constaté :

— une augmentation de la fré-
guence des leucémies dans une
proportion gu'il est difficile de
préciser;

— l'apparition de cataractes
chez 10 9% des irradiés ;

— des troubles légers de la
dentition chez les enfants;

— une augmentation, statisti-
quement peu significative, des
anomalies chez les enfants nés
de parents irradiés ;

— la persistance de cicatrices
vicieuses chez de nombreux
blessés et brilés.

Cependant, précise M. Genaud,
ces résultats, loin d'étre défini-
tifs, ne représentent qu'une ten-
dance. Il faudra encore de nom-
breuses années avant qu'on soit
fixé sur plusieurs points tels que
la cancérisation, et les répercus-
sions & longue échéance de
I'explosion atomique sur la lon-
gévité et 'hérédité,

Asthmatiques... descendez
dans la mine. — Ce qui vient
d'outre-Atlantique a toujours
séduit les Allemands.

Il'y a quelgues mois le proprié-
taire d'une mine américaine
recélant de l'uranium avait eu
I'idée d'en faire un lieu de cure
pour diverses maladies.

DE LA SCIENCE

Voici maintenant (photo ci-
dessous) dans une caverne de
la Ruhr, un couloir-labyrinthe de
5 km de long, qui est utilisé pour
le traitement courant de I'asthme.

Du travail vraiment scienti-
fique. — Du 23 au 28 février, a
eu lieu a I'hopital Vaugirard une
Semaine d’Information sur |'hi-
bernation artificielle, méthode
thérapeutique dont l'auteur,
H. Laborit, a exposé déd février
1952 dans nos colonnes les
bases théoriques et les applica-
tions pratiques alors prévisibles.
C'est dans le service du Profes-
seur Sénéque, a I'hépital Vau-
girard, qu'en 1951 P. Huguenard
a appliqué la méthode pour la
premiere fois; elle permit & une
malade dontl'état étaitdésespéré
de supporter une opération, chi-
rurgicale indispensable.

Au cours de cette Semaine,
médecins, chirurgiens, anesthé-
sistes, réunis dans ce méme
service, ont confronté leurs ré-
sultats avec ceux des spécialis-
tes de laboratoires tant frangais
qu'étrangers. La simple énumé-
ration des principales confé-
rences montre les multiples
aspects de la méthode : H. Labo-
rit (bases théoriques, traitement
du choc déclaré), P. Huguenard
(technique générale), G. David
et Mme¢ Th, Boreau (pédiatrie),
d. Cahn (infarctus du myocarde),
Campan (neuro-chirurgie), Bé-
rard (psychiatrie), J. Kunlin

(chirurgie cardiaque). M. Hugo-
not, traitant des asphyxies, a
montré a quel point s'impose
'organisation, dans les hépi-
taux, d'un service ol les vic-
times d'intoxications graves par
I'oxyde de carbone seraient sou-
mises a I'hibernation artificielle.

M. le médecin-colonel C. Jaul-
mes, l'un des pionniers de I'hi-
bernation artificielle, fit un
exposé trés remarqué des résul-
tats expérimentaux obtenus de-
puis deux ans au Laboratoire
Central de Physiologie des Ar-
mées par I'équipe qu'il dirige et
qui comprend MM. Laborit,
A.C. Bénitte et Mme S, Richard.

Cependant, malgré les succés
cliniques et les indications tou-
jours plus élargies de cette
méthode révolutionnaire de trai-
tement, il reste un gros travail a
accomplir pour préciser sa tech-
nique et en exploiter les résul-
tats. ;

Plutét qu'au public, qui se
jette sur toute nouvelle décou-
verte comme sur une panacée,

~ c'est aux chercheurs et aux

praticiens qu'ils appartient de
définir progressivement les mo-
dalités d'application de I'hiber-
nation artificielle.

MODELISME

L’'Allemagne réarme... en
jouets. — L'annuelle foire aux
jouets de Nuremberg a mis en
évidence |a renaissance de ['éco-
nomie allemande jusque dans le
secteur des jouets. Mais les
canons qu'on voit sur le cliché




n'ont rien

ci-joint
queux : ils tirent des bulles de
savon !

La fusée, que charge le DT Er-
hard, Ministre de I'Economie de
I'Allemagne occidentale, partira

de belli-

quand |'ouverture d'une valve
aura libéré I'air comprimé qui
agit sur I'eau dont I'appareil est
en partie rempli.

On aimera moins cette fusée
(cliché a la page précédente) :
le Rak 53 que la charge de pou-
dre a propulsé dans les airs,
rappelle trop les V-2,

Artisanat de précision. —
Pour confectionner cette ma-
quette de2 m de long du cuirassé
Richelieu (photo ci-dessous),
deux jeunes magons montpel-
liérains, Pierre et Marius Bona-
ric, n'ont pas eu besoin de
matériaux codteux.

Ces derniers consistaient en
boites de lait condensé, épin-
gles, carton, fusible en plomb,
petits morceaux de bois et d'allu-
mettes, menue ferronnerie ef,
seul luxe relatif, du cuivre pour
les quatre hélices.

Les outils employés n'étaient
pas moins rudimentaires : des
ciseaux de couture, un canif de
poche, une pince a épiler!
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Mais il a fallu, aux auteurs de
ce travail minutieux, deux ans de
labeur, de la patience, et un
certain sens artistique.

AVIATION

Défense de voler! — |l
existe en Angleterre une loi, non
écrite, qui interdit aux membres
du Parlement de voler en groupe
a bord d'un méme avion!

Cest en s'y référant que
M. Churchill vient d'interdire un
vol de présentation du Vickers
Viscount, vol auquel devaient
participer trente membres du
parti conservateur et trente
membres du parti travailliste.

Une catastrophe aérienne, au-
rait entrainé, en I'occurence,
soixante élections complémen-
taires.

Du vélo a l'avion. — La
Compagnie Air France vient de
mettre ‘en service sur Paris-
Alger des Bréguet « Deux Ponts»
763. On connait [|'appareil
équipé de quatre moteurs Pratt
et Whitney 2.800 CA 18 il peut
emporter 107 passagers ou 10 t
de charge sur des étapes de
2300 km, a la vitesse moyenne
de 370 km/h.

Le « Provence », c'est le nom
donné au Bréguet 763, transpor-
tera pendant les périodes de
pointe des milliers de touristes
au-dessus de la Méditerranée.

Air France, qui I'été dernier,
déja, avait emmené de nombreux
campeurs en Afrigue du Nord,
compte beaucoup sur les 763
pour sa campagne estivale. Les
campeurs pourront aller au
Bourget a vélo, placer leur bicy-
clette — et leur sac — dans le
pont inférieur, pourles reprendre
a Maison Blanche aprés ['atter-
rissage, quatre heures aprésavoir
quitté Paris.

Et le prix de transport sera
inférieur aux montants addi-
tionnés des billets chemins de
fer et bateau en troisiéme classe !

Un grand disparu. — Marc
Birkigt vient de mourir. Ce nom
n‘est pas trés familier. Celui qui
le portait a pourtant créé une
marque universellement connue:
Hispano Suiza. Mais, hors du
monde de |'aviation, on connait
peu l'extraordinaire contribution

qu'il apporta a la locomotion
aérienne. ar

Pourtant, Birkigt construisit,
en 1915, un moteur de 140 ch
qui, reproduit a 50000 exem-
plaires, équipa les aviations
alliées jusqu'a la fin des hosti-
lités | En 1923, il dessina toute
une gamme de nouveaux mo-
teurs — de 350 a 1100 ch —
gréace auxquels Coste et Bellonte
ainsi que Codos et Rossi réali-
sérent les traversées de I'Atlan-
tique. Il créa encore le fameux
moteur-canon qui fut utilisé sur
les Morane 406.

Marc Birkigt était non seule-
ment un créateur et un inventeur
de génie, mais aussi un extra-
ordinaire mécanicien; lorsqu'il
dessinait une voiture ou un
moteur nouveau il concevait en
méme temps, les machines-
outils nécessaires a I'exécution
des piéces en série.

Une bonne affaire : la loca-
tion d'avions. — En annoncant
que la Flying Tiger Line venait
de louer un quadrimoteur aux
Trans Caribean Airways, le Pré-
sident de la Compagnie, Mr. O
Roy Chalk, a révélé que cette
location rapporterait en deux
ans 300 000 dollars.

La Flying Tiger Line a déja
loué plusieurs quadrimoteurs
aux Seabord and Western Air
Lines et le montant des loyers
qu'elle encaisse annuellement
dépasse deux millions de dollars.

Si bien que la F.T.L. réduit de
plus en plus ses propres ser-
vices pour donner ses avions a
bail a d'autres compagnies.

BIOLOGIE

La soude est-elle un facteur
de longévité? — Dans un

récent numéro de‘la revue scien-
tifique russe Prirode (La Na-
ture), Mme Olga Lépéchinskaia,
de I’Académie des Sciences de
I'U.R.S.S., fait état du rdle pos-
sible de la soude dans la lutte




contre le vieillissement préma-
turé.

Selon les biologistes russes,
c'est la condensation des pro-
téines dans les cellules vivantes
qui ferait baisser leur charge
électrique et, diminuant le méta-
bolisme, entrainerait le vieillis-
sement de |'organisme.

En quéte d'une preuve plus ou
moins concluante, les collabo-
rateurs de Mme Lépéchinskaia
dans son laboratoire de cytolo-
gie, ont mis en évidence l'action
de la soude sur des semences
de betteraves. Plongées vingt-
quatre heures, avant d'étre plan-
tées, dans une solution de soude
419 elles ontdonné une récolte
de 40 9%, supérieure a la normale.
C'est une expérience isolée; il
reste a multiplier les essais sur
des plantes et a vérifier si la
soude, sous forme de bains,
augmente le métabolisme hu-
main.

Parmi tous les moyens tentés
depuis longtemps parles savants
soviétiques pour prolonger la vie
de Staline, il semble bien que
les bains de soude aient figuré.

Behaviour. — Ce terme an-
glais, qu'on francise parfois,
désigne le comportement ani-
mal. L'association britannique
pour I'étude des questions qui
s'y rapportent vient de faire
paraitre le premier numéro de sa
revue : The british Journal of
animal behaviour, dont le som-
maire est du plus haut intérét.

HISTOIRE
NATURELLE

En Belgique l'alouette est
protégée. — Par un arrété royal,
aussitdot entré en vigueur, la
capture des alouettes est désor-
mais strictement interdite en
Belgique. D'autre part, les filets
des oiseleurs, qui atteignaient

jusqu'ici 30 m de longueur, ne
peuvent plus, quelle que soit la
dimension des mailles, dépasser
20 m. On estime que la tenderie
aurait capturé en Belgique, au
cours de la seule année 1951,
24 millions d'oiseaux. Quelle
tuerie ! La réglementation nou-
velle doit en sauver annuelle-
ment plusieurs millions. Mais
que de pieges vont continuer de
menacer ailleurs les alouettes et
autres petits migrateurs — chez
nous, entre autres, ol, a l’'époque
des « passages », on se livre,
dans les Landes et en Pays
basque notamment, a d'impi-
toyables massacres...

« Notre » ccelacanthe. — Le
professeur Smith n'aurait peut-
étre jamais eu son ccelacanthe,
si le Francais Yves Le Bret, établi
a Domani, ile d"Anjouan, n'avait,
en compagnie du capitaine Hunt,
donné aux indigénes le signale-
ment du précieux poisson.

Du temps s'écoula et le
pécheur Ahmed Hussein, qui
avait attrapé un gros poisson
avec sa ligne & requins, se pré-
parait a le débiter pour le par-
tager avec ses compagnons,
lorsque I'un d'eux se souvint des
recommandations de notre com-
patriote et alla le chercher avant
qu'on touchét a la prise.

A son tour Le Bret prévint
Hunt et, en attendant, il cons-
truisit une caisse ol le poisson
fut mis dans le sel. Ainsi fut
préservée la précieuse capture
jusqu'a l'arrivée du professeur
Smith.

TRANSPORT

Le métro a Milan. — Cin-
quante-trois ans aprés Paris, au
moment ol I'on célébre la
mémoire de Fulgence Bienve-
niie, le pére du métro parisien,
qui aurait cent ans aujourd'hui,
Milan vient de décider de cons-
truire son métropolitain. Les
travaux commenceront au mois
d'octobre et les Milanais pour-
ront en 1956 godter aux joies des
transports souterrains.

Transports urbains en U.R.
S.S. — Un nouvel autobus élec-
trique vient d'étre réalisé en
U.R.S.S. Un courant & haute fré-

quence, circuldant dans des
cébles noyés dans le béton de
la chaussée, transmet par induc-
tion la puissance électrique
nécessaire a la propulsion du
véhicule sans rails ni contact.

Il existe déja @ Moscou et a
Kiev plusieurs kilométres de
routes ainsi équipées. On sait
que dés 1923 Maurice Leblanc
a préconisé cette technique.

Un trolley-bac a Moscou. —
Un nouveau dispositif de fran-
chissement des riviéres va étre
mis en service a Moscou pour
la traversée de la Moskowa.

Il s'agit de ['établissement
d'une ligne aérienne en travers
de la riviére, sur laquelle les
bateaux, mis électriquement,
puisent leur énergie.

Une locomotive qui arréte
les automobiles. — Les Che-
mins de fer allemands mettent a
I'essai un dispositif électronique
destiné a éviter les accidents
aux passages a niveau non gar-
dés de 1'Allemagne occidentale
(il y en a environ 20 000).

L'objet est de commander a
distance, depuis la locomotive,
des appareils qui, montés surles
véhicules automobhiles, averti-
ront les conducteurs de la fagon
suivante : un premier signal s’al-
lumera sur le tableau de bord,
puis un deuxieme conduira a
I'émission d'un son prolongé.
Lorsque l'installation de ce dis-
positif sera devenue obligatoire
surtoutes les autos, il sera méme
possible, a partir de la locomo-
tive, de couper les contacts du
moteur et d'arréter la voiture.

EQUIPEMENT

L'énergie électrique en U.R.
S.S. — En 1952, la production
soviétique en énergie électrique
a été de 117 milliards de kilc-
watts-heure. Le nouveau plan
quinquennal prévoit pour 1955
une augmentation considérable
de ce chiffre (162 milliards de
kilowatts-heure). On sera loin
encore de la production annuelle
de 250 milliards de kilowatts-
heure que Staline en 1946 décla-
rait indispensable comme « ga-
rantie contre tous les accidents
possibles ».
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Aussi, les techniciens russes
accélérent-ils la construction de
nouvelles centrales hydroélec-
triques. Les barrages de Kouibi-
chev et de Stalingrad sont capa-
bles de fournir 20 milliards de
kilowatts-heure par an; les ins-
tallations en construction —
Gorki, Molotov et Cheboksary
sur la Volga, Votkinsk sur la
Kama — augmenteront les ré-
serves énergétiques du pays.
Mais le gros de |'effort porte az-
tuellement sur la Sibérie Orien-
tale. Le volume 11 de ['Encyclo-
pédie Soviétique expose un pro-
jetgrandiose de barrage surl'An-
gara, fleuve de 1600 km, qui
prend sa source au lac Baikal et
se jette dans I'lénisséi. Selon les
calculs préliminaires, la produc-
tion de la centrale électrique
qui serait érigée sur ce barrage
atteindrait 9 milliards de kilo-
watts-heure (deux fois et demie
plus que ne produiront les nou-
velles installations hydroélec-
triques de la chute du Niagara).

Candidats au téléphone...
ne perdez pas courage. — Un
central téléphonique qu’on inau-
gure, c'est un événement au
méme titre que la mise en chan-
tier d'un nouveau groupe d'ap-
partements.

Installé dans l'immeuble qui
abrite déja |'auto-commutateur
Laborde, le bureau « Europe » a
été mis en service le 9 mars. Sa
capacité de 3200 lignes sera
portée bientdt a 10000 lignes.
Ainsi le central « Laborde-
Europe », qui atteignait presque
la saturation, est déconges-
tionné. Le Ministre des P.T.T.,
M. Duchet, qui présidait & I'inau-
guration du nouveau Central, a
annoncé aussi |'ouverture de
2000 lignes sur les indicatifs
Anjou, Auteuil, Sablons. Mais,
dans’le cadre des 25 milliards de
crédits d'équipement dont il dis-
pose et compte tenu de la cherté
des installations du type Rotary,
on ne pourra pas donner a bref
délai un téléphone individuel &
tous ceux qui le demandent;
rien qu'a Paris, ils sont déja
40000 (prés du dixieme des
lignes actuellement en service
sur ['"automatique de la capitale).

Une solution provisoire con-
siste @ multiplier les « lignes
partagées » (entre deux abon-
nés) etle systéme dit des « satel-
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lites d'immeubles » Une méme
ligne dessert jusqu'a cing abon-
nés, le secret des communica-
tions étant assuré a chacun,

Un tunnel routier sous les
Alpes, oui.. mais ou? —
Depuis des années on parle du
tunnel sous le Mont Blanc. On
en parle, mais on ne le fait pas.

Une premiére fois en 1935,
c'est la guerre d’Ethiopie qui a
arrété ['ltalie, partenaire de la
France dans |'opération. Aprés,
il y a eu la guerre mondiale.
Depuis 1945, on aurait pu avan-
cer. Jean Labadié, dans un arti-
cle de Scienze ef Vie en 1950,
montrait, pour un itinéraire direct
Paris-Rome via Genéve, 'intérat
d'un tunnel d'une douzaine de
kilométres entrant sous le mont
Blanc a Chamonix et débouchant
en Val d'Aoste italien. Les
aspects techniques et financiers
de |'opération paraissaient ré-
glés, le Gouvernement Francais
avait pris certains engagements,
que le Parlement n'a pas encore
ratifiés. Or il est saisiaujourd'hui
d'un autre projet.

Mont Blanc ou Fréjus? —
Un Comité dit du Fréjus s'est
constitué, a publié et diffusé
largement une brochure de pro-
pagande. Le premier argument
des partisans de cette thése
est qu'un tunnel sous le Fréjus,
reliant la moyenne vallée del’Arc
(Modane) en France, a la haute

vallée de la Doire Ripaire (Bar
donnéche), en ltalie, serait tech-
niquement plus facile & réaliser
qu'un tunnel sous le mont Blanc
et moitié moins coliteux. Pour-
quoi ? Parce qu'il existe déja un
tunnel ferroviaire sous le Fréjus,
qu'on connait la nature de la
roche & traverser (alors que sous
le mont Blanc le risque existe
de rencontrer des ruisselements
intérieurs) et que le souterrain
du chemin de fer servira de voie
d'évacuation des déblais, en
méme temps qu'il offrira de
larges fenétres d'accés pour
I'attaque de la roche en plusieurs
chantiers simultanés.

La carte ci-dessous montre
les deux itinéraires de Paris a
Alessandrie par le mont Blanc
d'une part, par le Fréjus et Turin
d'autre part. Le second est de
3 km plus long que le premier,
mais il évite le col de la Faucille
et la traversée du territoire
suisse. C'est ici qu'un autre
débat se noue.

Une entreprise a trois ou a
deux ? — La Suisse, intéressée
au premier chef par le tunnel
sous le mont Blanc envisage
une participation financiére im-
portante, de méme que le val
d'Aoste. Si la France, aprés
coup, percait un tunnel sous la
Faucille, Genéve serait ainsi
affranchie de la double barriére
des Alpes et du Jura. Mais,
disent les partisans du Fréjus,
va-t-on faire au profit des Gene-
vois une route italo-helvétique
dont |'établissement et I'entre-
tien nous incomberaient ?

Sur le plan touristique, il est
a craindre aussi, avec le tunnel
sous le mont Blanc, que la
Haute-Savoie ne devienne plus
qu'un lieu de passage et que la
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concurrence du val d'Aoste vide
Chamonix. Elevons le débat :
avec le tunnel sous le mont
Blanc, nous aurions une entre-
prise internationale en esprit et
en fait; celui sous le Fréjus se
présente comme une ceuvre de
coopération franco-italienne, qui
parait mieux servir les stricts
intéréts francais.

Les partisans du Fréjus et la
Chambre de Commerce de
Chambéry invoquent enfin I'his-
toire des Alpes et la géographie
pour faire passer la route
France-ltalie par Chambéry et
la Maurienne,

ASTRONOMIE
Comment naissent les étoi-
les. — Selon des astronomes

soviétiques tels que M. Fessen-
kov, la formation des étoiles
s'opérerait de la fagon suivante.
La nébuleuse initiale serait une
nébuleuse amorphe, au sein de
laquelle se manifesteraient peu
a peu des phénoménes de con-
densation, qui aboutiraient a la
formation de « filaments ». Ceux-
ci se disloqueraient en «caillots »
formés de gaz et de poussiére
cosmiquelesquels, enseconden-
sant, donneraient naissance a
des étoiles. Bien que 'explication
de ce processus demeure assez
vague, les savants russes n'en
affirment pas moins que ses

différents stades sont parfaite-
ment observables,

Ils précisent que les étoiles se
trouvant & proximité de « fila-
ments » sont des étoiles « nou-
veau-nées », dont la vitesse de
rotation est trés élevée et la
perte de masse considérable.

L'observatoire de Kasakstan
(prés d'Alma-Aty, en Asie Cen-
trale) est spécialisé dans I'étude
de la « naissance des étoiles ».
Les nébuleuses sont habituelle-
ment photographiées au moyen
des rayons rouges. Ci-dessus

une photographie qui, aux dires
de l'astronome soviétique M. Roj-
kovski, montre la formation des
« filaments » et des étoiles dans
la nébuleuse NGC 6995 (constel-
lation du Cygne).

MANIFESTATIONS

Inventeurs, « les Concours »
vous attendent! — Le 44¢ Con-
cours Lépine aura lieu du 8 au
25 mai entre le pont des Invalides
et celui de I’Alma. Les demandes
de participation ne manqueront
pas : nulle manifestation n'est
plus favorable a la diffusion des
inventions.

Ceux qui arriveraient trop tard
pour le Concours Lépine auront
la ressource de s'inscrire au
« 20¢ Concours d'inventions et
nouveautés industrielles » que
I'Union des Inventeurs et Ar-
tistes industriels de la Loire
organise a Saint-Etienne du 17
au 28 septembre.

Comme & Paris, les partici-
pants pourront bénéficier du
« certificat de garantie ». C'est
une espéce de brevet provi-
soire qui, aux termes de la loi du
14 avril 1908, assure pendant un
an, et pour la France seulement,
la protection de l'invention.

A Saint-Etienne, des prix en

" espéces allantde 2 000 & 10 000 fr, °

des médailles et des diplomes
sont prévus pour les lauréats
que désignera un jury.

Mais, aprés ces « concours »
et leurs palmarés, les inventeurs
auront besoin d'autres concours,
financiers ceux-la, pour com-
mercialiser leurs découvertes !

Des lumiéres sur la lumiére.
— Dijon va étre du 9 au 17 mai
le siége, non d'un congrés vini-
cole, mais d'une « Semaine de
la Lumiére » (adresse exacte :
Cellier de Clairvaux, & Dijon,
Céte-d'Or).

L'Association Francaise des
Eclairagistes, que préside M.
André Claude, et dont le Secré-
taire général est M. Armand
Vallat, a voulu, au cours de ces
journées, traiter de la lumiére du
triple point de vue de la phy-
sique, de la hiologie et de |'es-
thétique, pour comprendre les
transformations de |'énergie élec-
trique en rayonnement et les
rapports de ce rayonnement
avec |'étre vivant,

D'éminents spécialistes traite-
ront des aspects si variés du
probléme et des manifestations
folkloriques sont prévues a ce
Congrés.

EXPLORATION

Images sur I'itinéraire Alger-
Le Cap. — Un documentaire de
long métrage (2 500 m, 1 h 40 mn
de projection) sur le premier
rallye automobile Alger - Le Cap
vient d'étre présenté par son
auteur M. André Robert au cours
d'un gala. Il fait suite au livre
illustré qu'a consacré a ce méme
sujet, Mm¢ Marcelle Geetz, ani-
matrice de I'expédition, qui a
aussi dirigé les prises de vues
du film, en accomplissant sur sa
voiture « Mabrouka » 26 000 km.

Le but de I'expédition était de
démontrer qu'on peut traverser
I'Afrique par le Sahara avec des
voitures standard. Le voyage de
régularité d'Alger au Cap dura
quarante-cing jours. )

Le film révéle les mille visages
d'une Afrique ol les réalisations
modernes voisinent avec les
paysages, les étres et les meeurs
de la nature primitive. C'esta ce
film qu'étaient empruntés les
remarquables documents pho-
tographiques qui illustraient un
récent article de « Science et
Vie » sur les mines de diamant.

Le cliché ci-dessus montre
une hutte dans le Kénya équipée
pour la chasse... ou la photo-
graphie des animaux sauvages.
Car au cours de leur rallye
Madame Goetz et ses compa-
gnons n'ont pas tiré un coup de
fusil !
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A cote de
LASCIENCE

Snii ui Cette péniche de 60 tonnes peut porter deux chars de moyenne gran-

Unep eniche a5 -deur. Elle est amphibie et, En vwfe des débarquements, so)n avant est '
roule sur terre L paitaple Enfin elle ne demande guére de ménagements lors de
fait unplongeon sa mise 2 l'eau, comme en témoigne ce plongeon de 4 métres
qu'on lui fait accomplir aux essais. Destinée aux transports militaires
el vogue en mer elle porte le nom de BARC (Barge Amphibious Resupply Cargo).

ST i ®Dellalerte audé- |
TTTT collage : 4 minutes

Les exercices d’alerte a
I'aérodrome de O’Hare
Field, & Chicago, ont mis
en évidence les avantages
de ces portes de hangar
basculantes qui s’effacent
en moins de 30 secondes et
dont I'encombrement laté-
ral est absolument négli-
geable. Celles de derriére
manceuvrent en méme
temps que celles de devant
pour permettre aux gaz du
moteur a réaction de s'é-
chapper sans causer de
dommages. Elles sont ma-
nceuvrées électriquement
de Tintérienr. Les dispo-
sitifs adoptés ont permis a
certains pilotes = comme
celui du Sabre F-86 ci-
contre de décoller quatre
minutes aprés1’alerte.
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LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, RUE CHAUCHAT, PARIS-IXs — TEL. : TAI 72-386

NOUVEAUTES N°5

LA METHODE DE CROSS et le calcul
pratique des constructions hyperstatiques.
Théorie et applications. Charon P. Systéemes
hyperstatiques: constitués de poutres droites de
section constante; Systémes hyperstatiques cons-
titués de poutres droites de section variable.
Systémes hyperstatiques comprenant des poutres
courbes. Compléments sur |'étude des gratte-ciel.
303 p., 16x25, nombr. fig., 1953 ........ -3 800 »

LA COUVERTURE. ETANCHEITE DES
TOITURES-TERRASSES. Mouchel A. Prin-
cipaux matériaux de couverture. Couvertures en
ardoises, en tuiles, & base de ciment, métalliques.
Sous-toitures isclantes. Accessoires de couver-
ture. Toitures-terrasses, 294 p., 16 24,5, nombr.
TR e T R e e S el 46 L

LES TUBES A DECHARGE LUMINEUSE ET
LEURS APPAREILLAGES. Lecorguillier J.
Passage de |'électricité & travers les gaz, Tubes
usuels utilisés pour I'éclairage ou l'irradiation.
Réalements de I'E.D.F. Stabilisation des tubes.
Tubes selfs redresseurs. Stabilisation par self
des tubes a deux électrodes symétrigues. Stabi-
lisation par capacité et self en série. Association
de divers modes de stabilisation. Dispositifs uti-
lisant des transformateurs. 231 p., 1625, nombr,
Fign1 063 il A SR B S O £ 800

LA MECANIQUE DU VOL. Kermode A.C.
Traduit et adapté de I'anglais par Masloff M,
et Faure F. Principes de la mécanigue. L'air et
son écoulement. Les surfaces portantes. La
traction ou poussée. Vol en palier. Plané et atter-
rissage. Performances. Manceuvres. Stabilité et
contréle du vol. Vol & grande vitesse. Premier vol,
Anpendices. Problémes et réponses aux pro-
blémes. 245 p., 21 x 27, 185 fig., 50 pl. et diff. tabl,,
FO50n el N e s o e el 5 2 OO0,
CULTURES FLORALES. Bossard R. Les
plantes d'ornement, Origine des plantes faisant
|'objet des cultures florales. Le milieu aérien,
souterrain. L'eau en cultures florales. Multipli-
cation des espéces florales. Techniques cultu.
rales. Traitements antiparasitaires. Cultures spe-
ciales : les plantes bisannuelles, bulbeuses, bul-
beuses rustiques et non rustiques, « plantes
molles », Plantes ligneuses, « plantes grasses»,
plantes aquatiques. Récolte et conszrvation des
fleurs. 416 p., 16x 24, 124 fig. et nombr. tableaux,
1 SR e ka e S SES B S ol e pe i AL 1 1B
LA POMME DE TERRE. Mathon C. La dégé-
nérescence vaincue et I'amélioration des variéetés.
Essai Mitchourinien. 88 p., 13,5x18, 11 fig.,
AR T L R D Aoy e ookt 8 039

LA CHARPENTE METALLIQUE (Fer et
Alliages légers). Labarraque P. Tome | :
Les matériaux. Dessin. Tragcage. Usinage. 280 p.,
18519, 2T M@ AOB8 o i v vs i o v s - SO0 35
Tome |l : Assemblages et ouvrages de char-
pentes en fer. Les alliages légers en charpente.
188 p., 183%19, 294 fig., 1953.....c..nvevve T50 B
VOTRE MOTO. Performances. Sécurité. Eco-
nomies. Durée. Le moteur. Partie cycle. Réglages
et entretien. Equipement électrique. Le side-car,
Technique de la conduite. Renseignements admi-
nistratifs. Carnet de bord. 127 p., 15x21, nombr,
gy, 1953, eatl. e sk suinls st sl ala e v GO0 D
CYBERNETIQUE ET SOCIETE. Wiener N.
Le progrés et I'entropie. La rigidité et Fapprentis-
sage. Le mécanisme du langage. L'individualité
et la formule. La communication et le secret dans
le monde moderne. Le réle de lintellectuel et
du savant, La premiére révolution industrielle et
la seccnde. Quelaues machines de communication
et leur avenir, 294 p., 1419, 1952........ 650 »
CERVEAUX SANS AME. LES ROBOTS.
Rolf Strehl. L'invasion des machines & penser.
Le robot peut-il réellement penser? L'homme
artificiel. La premiére révolution industrielle. La
dictature de l'automate. La civilisation des pen-
seurs électroniques. Si une nouvelle guerre
éclatait... Et si la paix se maintenait... 340 p.,
14 % 22, nombr. photos hors-texte, 1953.... 780 »
PRECIS DE PRESTIDIGITATION. Bruce
Elliott. Cartomagie. Tours de piéces. La magie
des billets.  Télépathie truguée. Psychologie de
la Qresiidigitation. CEEI S M B S T e
e L R R Nl N i B el ot L]
ENCYCLOPEDIE GEOGRAPHIQUE DE
POCHE. La Terre (genéralités). La France.

France d'outre-mer. Les Etats européens. Autres’

continents, .Index. 500 p., 85x16, 36 cartes,
3L AdIEL T e e s mrae e st 450 »
COURS DE MATHEMATIQUES SUPE-
RIEURES APPLIQUEES. Denis-Papin M. et
Kaufmann A. Tome lll : Cours de calcul ten-
soriel appliqué. (Géométrie différentielle abso-
lue) : Theorie; généralités avant I'étude théorique,
Espace vectoriel affine. Espace vertoriel euclidien®
Analyse tensorielle dans I'espace vectoriel eucli-
dien. Espaces et Géométrie de Riemann. Emploi
des matrices. — Applications : Dynamigue géné-
rale. Dynamique des milieux continus. Elasticité.
Théorie tensorielle des réseaux, Théorie tenso-
rielle de la relativité restreinte. Le champ électro-
magnétique. Théoreme fondamental des formes
quadratiques définies positives. Notions élémen-

‘taires sur la théorie des groupes. Historique.

Bibliographie. 400 références, Orientation du
lecteur. 392 p., 16,525, 134 fig., 1953... 3 440 »

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE

Notre catalogue général (Nouvelle édition), 3.500 titres d'ouvrages techniques
et scientifigues sélectionnés, 280 p., 13,5 721

120 fr. — Franco : 150 fr.

Ajoutez 10 % du montant total de votre commande pour frais d'expédition.
C. C. P. Paris 4192-26. - 1l n’est fait aucun envoi contre remboursement.
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XVII
CONSTRUISEZ

L’OURAGAN

BOITE de construction du plus
moderne des chasseurs a réaction
francais en service dans les escadrilles.
Cette maquette décorative du plus
heureux effet est, par le fini et la
précision des piéces découpées, de
construction 1trés facile. Ouragan
au 1/20, envergure 0,62 m; longueur
0,53 m. En boite avec le plan
détaillé 1178 fr

UN CONSTELLATION

dans une hoite...
Cette trés belle maquette d’exposi-
tion, préfabriquée, avec ses 4 hélices
en fonte d'alu finies et le plan;
envergure 580 mm....... 2765 fr.

CHEBEC

De 24 canons (1750-1885), échelle
1/75, longueur 0,67 m, hauteur 0,49 m,
belle maquette a la silhouette fine
et élancée, gréée, voiles latines. La
boite compléte comprenant : la coque,
ponts, superstructures, mits et mono-
graphie des Amis des Musées de la
Marine réunissant : plans, notice et

4 phototypies 21 % 27..... 2 850 fr.

Le mnouveau catalogue est paru

100 pages........ RO 100 fr
A LA SOURCE

DES INVENTIONS
56, bd de Strasbourg, Paris (10¢).

LA PLUS IMPORTANTE
ET LA PLUS ANCIENNE MAISON
DES MODELES REDUITS

SOUS LE

SCIENCE ET VIE PRATIQUE. |

SIGNE DU PROGRES

CONFORT - ECONOMIE - HYGIENE

CONORD vient de lancer deux nouvelles machines &

laver

VESTALE et. CADETTE

YESTALE

Le modeéle VESTALE se présente
sous une forme ¢ BLOC” (hauteur
80 cm, largeur et profondeur 60 cm)
en trés belle laque blanche cuite an
four. Montée sur 4 roulettes caout-
choutées la machine est facilement
transportable.

Le couvercle, compensé par des
ressorts inoxydables, s’ouvre auto-
matiquement sur la pression d'un
bouton.

Le lavage s’effectue dans une cuve
en trés bel émail-porcelaine, inoxy-
dable. Deux procédés sont possibles :

-lavage de 6 kg de linge sec
4 l'aide d’un agitateur aluminium, ou

-lavage de 3,500 kg de linge
sec dans un panier en aluminium
inoxydable muni de 3 palettes. Dans
ce dernier cas, le lavage, le rincage
et l'essorage se font sans aucune
manipulation. Le méme panier sert
pour P’essorage dans le cas du lavage
par agitateur.

Le mouvement se trouve dans un
carter étanche rempli d’huile; les
piéces du mouvement sont en acier
cémenté, trempé rectifié, a I’abri
de toute usure.

Le passage du lavage & 1'essorage
se fait par commande électro-ma-
gnétique, en utilisant un bouton sé-
lecteur situé a gauche de la machine :
toute fausse manccuvre est ainsi
supprimée.

La vidange s’obtient par une pompe
centrifuge, commandée par un bou-
ton placé & droite de la machine.

Le réglage du débit de la pompe
est obtenu par un robinet se trou-
vant sur le tuyau de vidange.

CADETTE

Le modéle CADETTE se présente
sous une forme *“ BLOC ” (45 cm de
coté, 80 cm de hauteur).

Elle est munie de roulettes caout-
choutées -et ainsi trouve sa place
dans les cuisines les plus exigués.

Le lavage se fait a 'intérieur d’une
cuve en trés bel émail-porcelaine
inoxydable & 'aide d’un agitateur en
aluminium,

La quantité de linge sec lavé a
chaque opération est de 2,500 kg.

L’essorage est obtenu par 2 rou-
leaux caoutchoutés de grande di-
mension. Aprés service lessoreuse
se replie dans D’intérieur de la ma-
chine. B

La vidange s’obtient a I’aide d’une
petite pompe centrifuge dont le dé-
bit est contrélé par le robinet se
trouvant sur le tuyau de vidange.

Il est & noter que ces deux modé-
les (VESTALE et CADETTE) font
réellement bouillir le linge. L’'un
et l'autre sont équipés a cet effet
d'un systéme de chauffage, soit a
gaz de ville, gaz butane ou électrique.

Pour tous renseignements et dé-
monstrations, s’adresser au magasin
CONORD, 55, boulev. Malesherbes,
PARIS, et aux succursales.

£
c%gg;n
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COMMENT CHOISIR

UN BON APPAREIL PHOTO.. OU CINEMA

Le désir d’étre utiles aux lecteurs
de cette Revue nous a conduits & éditer
des brochures de vulgarisation dont le
but est de fournir & ceux qui hésitent
au moment de choisir leur équipe-
ment Photo ou Cinéma une documen-
tation claire,
précise et fa-
cile @ com-
prendre.

Tous les
APPAREILS
PHOTO
toutes les CA-
MERAS et
PROJEC-
THEESISR S
CINE, tous
les AGRAN-
DISSEURS
et des CEN-
TAINES

D’ACCESSOIRES pratiques y sont

présentés, étudiés en détail avec leurs
caractéristiques techniques et leurs
. prix actuels. De nombreuses illustra-
tions permettent au lecteur de voir le
matériel comme s’il l'avait sous les
yeux.

Nous pouvons vous procurer tous
les articles décrits vous aurez,
DE PLEIN DROIT, les meilleures
facilités de paiement (pas de supplé-
ment ni intérét i payer), les prix les
plus justes (franco de port et d'assu-
rance), la livraison d domicile (Paris,
Province et Colonies), des réductions
trés importantes (pour les Coloniaux,

COUPON GRATUIT

Veuillez m’adresser GRATUITEMENT

et sans engagement de ma part :

civils et
militaires),
Pessai gra-
tuit du ma-
tériel choisi
et la faculté
d’étre rem-
boursé im-
médiatement
si votre satisfaction
n’est pas totale.

Pour recevoir — par retour — la
brochure qui vous intéresse, découpez
ou recopiez le COUPON GRATUIT
ci-dessous — en vous recommandant
de cette Revue — et inscrivez vos
Nom et Adresse.

N’ENVOYEZ PAS D’ARGENT!

PHOTO WAGRAM

Paris (17¢).
Départ. SV 5-53

Votre Catalogue illustré sur les APPAREILS PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le LABORATOIRE PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le CINEMA D’AMATEUR. v

(Ce BON n’étant valable que pour UN SEUL catalogue au choix, priére de

rayer les mentions inutiles.)
NOM
ADRESSE ...

15 A, rue du Colonel-Moll

XVIII
AU PELICAN

Tous les jeux. Tous les jouets.

Trains électriques de

toutes marques et

leurs accessoires en
0 et HO.

Modgéle réduit.

Avions, Bateaux
(Boites Navig, etec.).

JOUETS SCIENTIFIQUES
Album illustré 1953 contre 150 fr.
G. Castaing C. C. P. 60-2147" Paris.

Expédition France et colonies.
AU PELICAN
43-45, passage du Havre, Paris-9e,
Tél. : TRI. 20.93.

LA 5¢ ROUE

La 5°¢ roue est un porte-bagages
roulant (Breveté S5.G.D.G., systéme
Kapferer) qui s’adapte en un instant
derriére n’importe quelle voiture.
Elle permet de transporter les bagages
les plus encombrants sans accroitre
la consommation, ni entraver aucune
manceuvre et en améliorant la tenue
de route. Ne nécessite pas le triangle
jaune. ]

NOTICE sur DEMANDE. ART et
TUBE. 173, rue de Verdun, Suresnes.

La galerie de coffre’ ETOILE (Bté
5.G.D.G.) permet de retirer la roue de
secours sans sortir les bagages, tout
en les séparant des outils. Etoilez
votre Aronde ou votre Vedette!

En vente partout. Notices sur de-
mande Art et Tube, 173, rue de Ver-
dun, Suresnes (Seine). LOIN 28-80.

FOIRE DE PARIS du 9 au 25 mai,
Stand 3541, Terrasse C, quartier 35.
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POURQUOI CHOISIR
UN ULTRA-FEX?

® Parce que c’est un appareil préeis,
mais simple et robuste.

@ Parce que sa manipulation facile
permet d’obtenir, dés le début, des
clichés parfaits et de remarquables
agrandissements.

@ Parce qu’il est livré avec bon de
garantie.

@ Parce qu’il ne cofite que 2.199 fr
(e B B YR

ULTRA-FEX 6x9

Le plus simple et le moins cher
des appareils précis.

ULTRA-FEX peut étre équipé des
accessoires suivants : étui euir « tout-
prét », pare-soleil, écran coloré, len-
tille portrait et flash synchronisé.

Il est en vente chez les négociants
photographes.

Demandez notice gratuite n® 65,
aux Ets FEX. 12, place Gailleton,
LYON.

ATTENTION
AUX IMITATIONS !

Lorsqu’un produit a, par ses quali-
tés, obtenu la faveur des usagers, il
provoque généralement des imitations
ou contrefagons. Mais la copie ne vaut
jamais 'original.
C’est le cas de I'ap-
pareil chimique bre-
veté 5. G. D. G.
INOXYL-ILFORD
apprécié depuis 15
ans, qui supprime
sulfatage et I'oxyda-

tion des cosses d’accus et cables élec-

triques. Imité mais jamais égalé, il
reste le seul vraiment efficace.
L’intérét de 'usager (qui doit passer
avant celui de revendeurs d’imitations
ou de réparateurs peu scrupulenx) est
donc d’exiger la marque IINOX YD-
ILFORD vendue ‘avec garantie abso-
lue. Avec INOXYD-ILFORD plus
de sulfatage ni de corrosion, aucun en-
tretien, durée illimitée et rendement
100 9% des accus. En vente chez tous
les accessoiristes au prix de 180 francs
ou, i défaut, envoi franco contre man-
dat de 200 francs aux Etablt* ARLE,
14-16, rue de la Goutte-d’Or, PARIS
(18¢). Seuls fabricants depuis 1937
et propriétaires du brevet frangais.

Si vous faites une
INVENTION

ne risquez pas d’en perdre le bénéfice.

Avant.de la divulguer, protégez-la
par un Brevet,

André NETTER,

Ingénieur E.C.P.,

en Propriété industrielle,
40, rue Vignon,

PARIS (9¢). Opé. 02-23.

Conseil

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

SURDITE VAINCUE

Retour progressif d’audition nor-
male. Plus de bourdonnements, avec
« Micro Tympan Weimer », invisible,
SANS PILE, NI FIL. Adaptation
facile soi-méme. Efficacité prouvée
par liste cas divers d’attestations con-
trolables. Aucun inconvénient d’am-
plification. Notice gratuite, attesta-
tions : ROUFFET ET Cie (SF), 3, rue
Gallieni, MENTON (A.-M.).

A LA CAMPAGNE TOM TIT

fonctionne en tous lieux gréce a son
alimentation par batteries incorpo-
rées.

CHEZ VOUS TOM TIT

sera branché sur le secteur comme un
excellent poste normal 110-120 V.

TOM TIT

Petite merveille de la technique, ce
récepteur universel offre tous les per-
fectionnements d'un grand poste et
recoit impeccablement les grandes
ondes, les ondes moyennes et deux
gammes d’ondes courtes.

Notice chez nos agents ou Tom-Tit, 21 rue du Départ, Paris (14¢).

Puisque la question

« MEUBLES PAR ELEMENTS »

vous intéresse

DEMANDEZ la

DOCUMENTATION M.D.

En feuilletant cette luxueuse pla-
quette illustrée, vous saurez le « pour-
quoi et le comment » de bien des par-
ticularités qui vous intriguaient :

@® Comment, en partant de deux ou
trois éléments M.D., on peut pro-
gressivement réaliser un équipe-
ment mural complet.

® Pourquei un meuble M.D. convient
aussi bien au rangement rationnel
des disques qu’a celui des livres ou
de tous autres objets.

BIBLIOTHEQUE M.D.

9, rue de” Villersexel - Paris 7¢

captivante

iy
M

3
W v
¥

1

@® Comment le meuble M.D. exten-
sible, divisible, transformable, peut
s'adapter en quelques instants &
tout emplacement nouveau.

@ Pourquoi M.D. peut garantir effec-
tivement la qualité de tous ses élé-
ments.

@® Comment un meuble
M.D. peut s’harmoni-
ser aussi bien avec un
mobilier Empire qu’a- " g
vec un ensemble
d’avant-garde. i -

@ Pourquoei, créé il y a’ — :
trente-cing ans, M.D. & -
est toujours le plus T
« jeune » des meubles par éléments.

B e T e e

$ GRATUIT et sans engagement. !
§Contre ce bon 8.V.05.53, vous§

recevrez le superbe catalogue et

/ le tarif M.D. s
NOM (en majuscules)...............
g Adresse compléte .............cceuin. é
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POUR CLASSER VOS PETITS FORMATS

Découpez vos négatifs sur films
35 mm en bandes de 6 vues 2436

Plus de marques de doigts, plus de
taches d’eau au cours de vos mani-

pulations en laboratoire.

P

que vous placerez sous PROTECT
VISIBLE FLAMBO, pochette bre-
vetée en pellicule
transparente,
imperméable

Un tube transparent & la partie
supérieure de la pochette permet
Pintroduction d’une bandelette pour
Pinscription des titres.

Conservez vos films sous PROTECT
VISIBLE FLAMBO, en classement
suspendu dans la bofte-livre FLAMBO.
Classement méthodique année par
année. Conservation illimitée.

e Mg

Adressez-vous & votre fournisseur
d’accessoires de photos, ou, & défaut,
a FLAMBO, 51 bis, avenue de la
République, Paris (11¢). OBE. 35-39.
qui vous adressera sur demande sa
notice gratuite n® 1724 R.
moderne n® 40 - Stand 4027.

et souple, mettant ’émulsion du film
a I'abri de toute détérioration.
Foire de Paris : Hall Bureau

~un appareil de

XX

UN AGRANDISSEUR
polyfocal semi-automatique.
L’AHEL 5est

type profession-
nel & possibilités
multiples :

— polyfocal a-
daptable a 5 for-
mats de négatifs
de24>:36a 6<9;
mise au
point dite semi-
automatique
grace au ca-
dragesimul-
tanépar parallé-
logramme articulé, N, =

Appareil de préei * sion cons-
truit en grande série, son prix reste
4 la portée de I'amateur : 19.980 fr.
(sans object.).

En vente chez les détaillants spé-
cialistes. Gros et Notice S.: CIFOT.
1 bis, rue de Paradis, Paris, (10¢).

LA SONORISATION DES FILMS AMATEURS

Le mois dernier nous avons décrit le systéme OLIVER
permettant de synchroniser un projecteur muet avec un
magnétophone. Le synchronisme étant obtenu, il convient
maintenant d’envisager la sonorisation du film.

La sonorisation se compose d’un commentaire et d’un

fond musical.
. L’amateur ne peut penser & enregistrer un orchestre pour
4 sonoriser son film, il utilisera donc des disques du commerce
et pour que le fond musical soit ininterrompu, il devra dis-
poser de deux tourne-disques. La commande de puissance
de chacun d’eux étant indépendante.

Le commentaire sera enregistré au moyen d’un micro.

En résumé, pour sonoriser le film, ’amateur devra posséder
une boite de mixage comportant une entrée micro
et deux entrées pick-up.

La boite de mixage OLIVER, spécialement
étudiée pour cet usage, répond & ces conditions.
Elle se compose d’un étage préamplificateur (pour
le micro) qui attaque lui-méme a travers un poten-
tiomeétre un élément de double triode.

Le deuxiéme élément de cette double triode est
attaqué par deux potentiométres permettant le
réglage indépendant de chacun des pick-up.

Les plaques de cette double triode sont montées
en paralléle et le courant modulé est ensuite envoyé
a lentrée pick-up du magnétophone.

L’écoute pendant I'enregistrement peut étre faite
au moyen dun casque si
le micro et le magnéto-
phone sont dans la méme piéce
ou sur haut-parleur s’ils sont
dans deux piéces différentes.

Nous rappelons que le
synchronisateur OLIVER permet de placer le projecteur
dans une piéce différente de celle ou se trouve l'enre-
gistreur de telle sorte que le speaker puisse suivre la
projection pendant l'enregistrement sans que le micro
enregistre les bruits patasites créés par 'appareil de
projection.

PLATINE BABY
Carter enlevé

Dispositif de synchroni-
sation sur le projecteur
(Caster enlevé)

Démonstrations et vente :

LA CHRONIQUE DU MAGNETOPHONE :

ENSEMBLES COMPLETS

OLIVER BABY, magnétophone por-
tatif complet présenté en mallette
gainée lézard. Cet appareil d’une
musicalité excellente permet jusqu’a
deux heures d’audition continue.

Lavitesse de défilement est réglable &
volonté & 9,5 cmoul19em 55000 Fr.
Avec controle d’enregistrement et prise
pour hoite de Mixage Oliver 60 000 Fr.
OLIVER TYPE A, magnétophone
complet en mallette gainée lézard
avec réembobinage a grande vitesse
amplificateur 4 W, contrdle d’enre-

gistremaent L ICTICL L AC 85 000 Fr.
PIECES DETACHEES

Platine Baby avecmoteur 25 000 Fr.
Piéces détachées

pour ampli Baby .... 17 500 Fr.
Valise Baby gainéelézard 4 200 Fr.
Platine A avec 2 moteurs 39 800 Fr.
Piéces détachées

pour ampli type A... 18 300 Fr.

Valise gainée lézard pour platine A
(couvercle indépendant) 5 500 Fr.
Platine adaptable sur tournedisque
vitesse de défilement 4,75 - 9.5 ou
19 em (a spécifier) 15 000 Fr.
Bande pour magnétophone :
Bobine de 380 m........ 1 800 Fr
Bobine de 180 m........ 1 150 Fr.

Eensemble Synchro-OLIVER
Pour les projecteurs de

marque courante...... 9000 Fr.
Pour lestautres...-; i) 10 000 Fr
Boite de Mixage-Oliver

1 entrée micro, 2 entrées

P it e i 10000 Fr.

PAPYRUS-RADIO, 25 bd Voltaire, Paris-XIe. ROQ. 53-31

Gros et piéces détachées : OLIVERES, 5, av. de la République, Paris-XI°. OBE. 44-35 j
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BELLES VACANCES AVEC
le DETECTEUR CONTROLEC

Avantvotre voyage
il contréle le bon
état du moteur! Au
B moindre incident de

. route Carbura-
tion? Allumage? il
vous renseigne! Ses
14 contréles locali-
sent la panne d’al-
lumage, méme sur le moteur arréié :
Vis, condensateur, bobine, fils, bougies,
consommation, etc. Hautes références‘.
Av.noticeillustrée. 1 790fr., fco1850fr.
c/rembt (4 Avion). Brevets Controlec
39, r. Arbaléte, Paris. C.C.P. 7482-06.

CAMPING

LA M ” =

AlSo

BEEERNE nngp s
LU

CA.MPEURS.._. visitez notre

rayon camping avec ses

« BELLE-ETOILE »,
catalogue sur demande
MAISON CANADIENNE,

28, rue des Acacias, Paris. ETO, 12-20.

tentes

POURQUOI
3 ECRITURES

Alors qu’'une seule
suffit? Pourla paye
comme pour
votre compta- |
bilité vous pouvez
réaliser un gain de
temps précieux en adoptant un sys-
téme rapide, simple et siir :

LA PHOTO EN COULEUR

Faire de la photo
. en couleur pour une
dépense inférieure & la
photo noire parait une
¥ gageure.

. Les Ateliers

i E

L’EFFICIENT = MUNDUS en ont fait

Demandez sans engagement noticen°17 une réalité en sortant
COMOR

voigi 2 ans leur camera fixe

« MUNDUS COLOR »
Utilisant le film couleur double
8 ou 16 mm (format 103 15), bobine
7,5 m. Le prix de revient unitaire
est inférieur & 5 fr. (dével. compris).
Avec objectif 2,5..... 19.500 fr.

Notice contre enveloppe timbrée,
Ets MUNDUS (Constructeurs),
71, av. Parmentier, Paris (11¢).

79, CHAMPS-ELYSEES, PARIS (8¢)
Tél. : BALzac 30.90

rah e  GRANDIR

A tout Age, allongez buste,
jambes, jusqu’a 16 em. Nou-
veau traitement américain. Ap
SUPER-STALTO. Succés ga-
ranti. Notice disc. c. 2 timbres.
UNIVERSAL W.

13, rue A.-D.-Claye, Paris (14¢).

Innovation en radio @
COMBINE
RADIO-PHONO
avec alimentation
MIXTE

Ensemble radio pick-up
10 gammes (band spread)
donnant les émissions mon-

. diales, que wvous soyez
électrifié ou non. Fonctionne
aussi bien sur secteur que
sur accus.

Nombreux modéles récep-
teurs (secteur, piles ou accus)
du portatif au combiné gd
luxe. Montages coloniaux.
Vente directe sans intermé-
diaire au comptant ou

CREDIT
Union Francaise : livraison
rapide avec facilités de paiement. — Métropole : A PARTIR DE 1000 fr.

a la réception, solde payable en 3,46 ou 12 mois. — Risques de transport entié-

rement assurés. Garantie 3 ans. CATALOGUE ILLUSTRE GRATUIT.

TELESON-RADIO — Service SV, 64, av. Ledru-Rollin, Paris-12°.

i

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

depuis 25 années je

MODELMAKER
colle tous mes pro- %
totypes, maquettes 2
et modéles réduits sm =
avec DUROFIX. r:zt‘;f/':?
Colle rapide de la CaN 7/

CHEVILLE RAWL, “&

BP 7, Villemomble \../
(Seine). Tél. 24-58. ¥

Et chez tous bons revendeurs.

LE BRILLANT CAUSEUR

réussit partout. Pour convaincre vos
clients, charmer vos amis et amies,
pour vous faire de précieuses rela-
tions, pour plaire, suivez chez vous,
par correspondance, & tout Age, sans
renoncer a aucune de vos activités,
le COURS DE CONVERSATION de
I’Ecole des Sciences et Arts, 16, rue
du Général-Malleterre, Paris-16¢. Pour
un prix modique vous bénéficierez
d’un enseignement complet et prati-
que, présenté sous une forme fami-
liere et agréable. Demandez aujour-
d’hui méme la brochure gratuite
n® 10.725.

PEINDRE ET GONFLER
AVEC LE COMPRESSEUR
PISTOLUX

1/3 et 1/2 ch
Universel
lumiére 110
ou 230 "V
gonfle & 8 kg.

Type force
1/2 ch. Tri, bi
ou mono,
gonflea 10kg.

Ces compresseurs peuvent étre livrés
sur cuve de 50 1. Marche automatique.

Type industriel & double cylindre
débit horaire 15 m® sur cuve 1001 a
marche automatique.

Ses pistolets jet rond et plat.
Matériel garanti un an.
ETABLISSEMENTS PISTOLUX
16, rue Clovis-Hugues, Paris (19¢).
Tél. : Bot. 40-66.
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PHOTO - CINE

L’EXTREME PERFECTION
dans les Récepteurs
a PILES ou MIXTES

Plus de 30 modéles différents en
postes & piles, batteries ou mixtes
(secteur-piles, secteur-accus, ete.), por-
tatifs ou d’intérieur.

« Martial »... une fabrication de
trés haute qualité, garantie par quinze
années d’expérience et de spécialisation
dans ces modéles.

CERT, constructeur,

Saint-Lazare, Paris

TRI. 72-24,
Notices adressées franco.

84, rue

(9¢).

VACANCES SUR L’EATU...

en kayak, un KAYAK PLIANT
JEAN CHAUVEAU, celui gui a des-
cendu le Nil, que vous .emporterez
comme un bagage dans le train ou
I’auto.

Modgles a une, deux et trois places,
pour la mer et la riviére, simples et
vite montés, légers
et résistants.
Fabrication
impec-

ca-
ble. LES
MOINS CHERS
A L'USAGE.

Chez le méme spécialiste, tous les
accessoires nautiques, voiles, chariots,
moteurs auxiliaires, sacs de bord, etc.

J. CHAUVEALU, construc- &«
teur, 2 ter, Av. de Long- g
champ, §*-Cloud (8.-et-0.).
Mol. 74-54. Autobus 175.

60 000 A

70 000 FRANCS

PAR MOIS
Salaire actuel du Chef
Comptable, Préparez chez
vous, vite, & peu de frais,
le dipléme d’Etat.
Demandez la brochure gratuite n° 14
« Comptabilité, clé du succeés ».

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
le dipléme officiel d’Etat
d’EXPERT-COMPTABLE
— Aucun dipléme exigé.
— Aucune limite d’age.

Demandez la brochure gratuite n® 444
« La_Carriére d’Expert-Comptable »
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.,

G. M. G.

G.M.G. Le spécialiste de la

BELL et HOWELL.
Projecteur 8 mm. Bras
120 m. Bati métallique
givré. Lanterne bas-
culante. Entrainement
mécanique sans cour-
roies. Arrét sur image.
i Réembobinage auto-

: * matique. Avec objectif
BELL et HOWELL traité. Modéle
606, lampe 400 W pour tous courants
de 110 & 250 V : 119 000 fr. Modéle
606 M, lampe 500 W pour tous cou-
rants de 110 & 250 V : 116 000 fr.

G.M.G. Expéditions
BELL et HOWELL.

Projecteur 16 mm.
Bras 300 m. Bati
métallique givré. Lan-
terne basculante. Arrét
sur image. Marche
arriére. Réembobinage
automatique, Lampe
750 W. Lampe pilote
et objectif BELL e¢ HOWELL traité.
Modéle 613............ 162 500 fr.
BELL et HOWELL. Modéle 621

provinces,
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vente par correspondance.
BELL et HOWELL.
Caméra 8 mm.
VICEROY. Boitier
métallique givré.
Utilise les bobines
Standard. 4 vitesses :
16 a 64 images/se-
conde et vue par vue.
Compteur mécanique. Tourelle & blo-
cage pour trois objectifs et viseurs
optique. Visée reflex directe.,

Avec objectif TAYLOR et HOBSQN
2,5 traité et viseur ; 91 575 fr.

colonies ultra-rapides.
LD 8. Caméra 8 mm.
Boitier métallique. 4 vi-
tesses: 84 64im/scetvue
par vue. Marche AR.
Compteurs = métri-
que et d’images. =
Tourelle & blocage pour
trois objectifs. Viseur

multifocal " continu permettant tous
les cadrages de 6,25 a 100 mm.
Avec objectif 1,9/12,5 traité Cinor

sonore en 2 valises : 374 500 fr. Berthion s -t e s 72 410 fr.
G.M.G. Reprend les anciens appareils en échange.
PATHE WEBO M.

_4t> ZEISSCONTAXIIA
g 24 x 36, Télémétre

o

; couplé.Déclenchement
a blocage évitant les
- ; doublés. Obturateur a
rideau métallique 1 sec. & 1/1 250.
Prise synchro-flash. Retardement. Avec
objectif  intercheangable TESSAR
3y0(atstraite s e 121 947 fr.

Avec Sonnar 2/50 traité : 163 665 fr.

G. M. G. Pour Ies

RECTAFLEX 24 x
36. Mise au point re-
flex redressée parpris-
me et miroir. Correc-
teur optique de mise :
aupoint. Déclenchement a blocage. Ob-
turateur A rideau 1 sec. a 1/1 300.
Synchronisé. Avec objectif interchan-

colonies

geable. Béta 3,5/50 traité 115 690 fr.
G.M.G. Le fournisseunr
FOCA UNIVERSEL

Viseur télémétre cou-
plé. Déclenchement a
blocage évitant le

rideau, 1 seconde a
1/1000. Prises syn-
chro-flash et électron. Objectif inter-
changeable couplé. Oplarex, 1,9/50
LT e e B e o 88 790 fr.

:  Caméra 9,5 ou 16
4 mm. Pour bobines
30 m. 6 vit. 8 a
3 80 im./sec. Marche
AR. Compteurs métrique et images.
Visée reflex continue. Tourelle pour 3
obj. Viseur optique. Objectif BER-
THIOT 1,9 en 9,5 mm, 124 915 fr.
Maéme objectif,en 16 mm 132 800 fr.
et 1’étranger, détaxe export.
FOCA P. F. 3.24 X 36. whmicgm..
Viseur-Télémétre cou- &
plé. Déclenchement o
a blocage évitant les "T=mow e
doublés. Obturateur a rideau. 1 sec.
a 1/1 000. Prises synchro-flash et élec-

tron. Avec objectif interchangeable
Oplar 2,8/50 traité. ...... 62 100 fr.
Oplar 1,9/50 traité. . ..... 76 390 fr.
des Amateurs Adifficiles.

GEVAERT CARENA. — Caméra
8 mm. Pour bobines standard 7,50 m

double 8. Bofitier
métallique givré. 3
vitesses : 8§, 16, 24

H o«
j images. Vue par vue.

" Compteur. Viseur op-
tique multifocal. Obj.
Cinor Berthiot1,9/12,5 traité. 34 700 fr,

Et surtout, n’oubliez pas de demander nos listes d’occasions,

G.M.G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, PARIS-10e

Téléphone TAltbout 54-61, Compte-courant postal 4705-22 PARIS.
Mais ATTENTION, G.M.G. n’aaucune succursale.
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CRAYONS-BEILLE
AU PRIX DE FABRIQUE

La pointe VAL
ne craint pas ses rivales.
Elle est meilleure.
3 fois moins chére.
A cartouches interchangeables de
grande marque. Fabrication soignée.
Fonctionnement garanti.

Les 12 pour 385 fr. franco.

ANIC MAYO, 64, av. de Neuilly,
Neuilly-s-Seine. C.C.P. 4621-13 Paris.

8 MACHINES
pour 11 900 fr. avec les éléments du

MONOBLOC-MURA

Construisez vous-méme votre ma-
chine universelle : tour & bois, dégau,
raboteuse, toupie, scie, perceuse,
meule, etc. Notice contre timbre.

UCIMAS, 9, av. d’Orsay, Paris (7¢).

DANS 5 MOIS VOUS GAGNE-
REZ DE 28000 a
40 000 fr.

comme SECRETAIRE,
STENO-DACTYLO ou
COMPTABLE, grace a
la nouvelle Méthode de
formation  profession-
nelle accélérée —— avec
_ travaux pratiques chez soi
de 'ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE a Lons-le-Saunier (Jura).

® Demandez aujourd’hui le Guide
gratuit n% 961 auquel sera jointe la
liste renouvelée chaque semaine des
situations offertes & Paris, en Province,
aux Colonies.

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a 1’aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matié-
res jusqu’a 1800 impressions a 'heure.

Présentation plus moderne, quatre
ois moins chére que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de ’industrie.
MACHINES DUBUIT
58, rie de Vitruve, Paris. Mén, 33-67.

LES POSTES TROPICALISES
de REPUTATION MONDIALE
Un de nos modeéles :
le “ METEOR ** combiné radio-phomo
3 vitesses rmiecrosillons; 8 tubes,
6 gammes dont 10 bandes O. C. semi-
étalées - 1 bande P QP-I'IP 21 cm.

- ‘ o :

Montages spéciaux ACCU-SEC-
TEUR pour CLIMATS TROPICAUX
(20 ans d’expérience).

Modéles « EUROPE » et « EX-
PORT » de présentation splendide,
de performances inégalées et de prix
trés étudiés.

Ensembles de pigces détachées.

Documentation sur demande.

Ets Gaillard, 5 bis, rue Charles-
Lecocqg, PARIS (XVe).

JOIE D’ETRE FORT

ipar la célébre méthode amé-
ricaine de culture physique
athlétique par correspon-
dance qui wvous donnera
rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,
: a la ville, partout, vous
serez bientdt : envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succés.
Envoi de la documentation n° 148,
illustrée de photos sensationnelles
contre 30 fr. en timbres 4 1’American
Institut. Boite post. 321.01. R.P. Paris.
DES MILLIERS DE TEMOI.
GNAGES. DE LONGUES ANNEES
DE SUCCES.

GRANDIR
GRATUITEMENT %
Je vous révélerai le
secret américain pour gran-
dir. Sans engagement de votre
part. Ecrire & Prof, HAUT, 11,

rue Gastaldi, S. 129, Monaco Pté.
(Joindre 2 timbres pour réponse.)

UNE PUBLICITE EFFICACE

Pour lancer une nouveauté, pour
réaliser des ventes, tout en créant la
noloriété, la publicité de Science et
Vie Pratique se classe en téte des
statistiques de rendement.
Renseignements et tarifs sur demande.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

COURS DE
CALCUL TENSORIEL
APPLIQUE

M. DENIS-PAPIN nous donne, tou-
jours en collaboration avee le Ct
KAUFMANN, la suite et la fin de la
trilogie sur le Calcul supérieur mo-
derne, qui comprenait déja les Cal-
culs opérationnel et matriciel. L’ou-
vrage emploie la méme méthode sim-
ple, objective et réaliste que celle qui
a consacré le succés de ces deux
volumes. Il offre aux étudiants, aux
ingénieurs et aux physiciens 'exposé
clair et immédiatement assimilable de
la théorie et des applications du caleul
tensoriel. instrument mathématique,
dont il n’est plus possible d’ignorer
les méthodes et les possibilités.
1 vol. in-8° raisin : 3 440 fr.,
aux Editions Albin Michel.

VOULEZ-VOUS
UNE SITUATION
DANS LA POLICE ?

T e

ou connaitre tous les emplois d'Itat
vacants et les situations privées acces-
sibles de 16 & 45 ans. Dem. le Manuel
des Carriéres N°¢ 466 (grat.). Doc.
unique. ECOLE AU FOYER, 39, r.
D.-Rocherean, PARIS. 25 ANS DE
MILLIERS DE SUCCES.

LES CARRIERES

DE TECHNICIEN
DU BATIMENT ET DES T.P.

sont accessibles aux jeunes gens

qui désirent un métier agréable,

bien rétribué. stable et d’avenir.
L’ECOLE BT PR

197, r. de Fontenay, VINCENNES
(Seine). Tél. : DAU. 09-92.

forme des dessinateurs, métreurs et
conducteurs de travaux. Elle pré-
pare aux concours
d’Ingénieur des
Travaux de I’Etat.
Cours sur place et

r] Por correspondance.
Notice 43 sur

50 9 de SUCCES
AU DERNIER
CONCOURS
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Le soleil brille, la nature est en féte,
voici mai avec ses fleurs et ses verdures
toutes neuves. Que de nouveaux sujets
pour votre caméra que vous avez laissé
dormir sans raison tout l'hiver dans
votre tiroir.

Que de « premiers plans » intéressants,
fleurs éclatantes, insectes, branches aux
feuilles encore transparentes.

Voici une expérience récente qui ¢
prouve que le cinéma 8 mm donne des
possibilités inouies. Une tulipe écarlate
prise a 20 cm occupe 80 9% de 1'écran.
Un déplacement subtil de la caméra}
fait apparaitre un arriére plan qui donne
par oppositien avec la masse rouge une
séquence d'une extraordinaire beauté,

Les heureux possesseurs d'une caméra
4

équipée d'un Cinor Berthiot 1,9 de
125 mm (mise au point descendant
jusqu'a 0,5 m) peuvent se lancer, sans
difficulté, sur ces sujets nouveaux.

Les amateurs qui possédent la petite
caméra Armor peuvent eux aussi tenter.
avec plein succés la prise de vue de
trés prés : il suffit de placer sur l'objectif
une lentille n° 1 ou 2 qui permet de
filmer de 0,5 ma 1l mou de 02 m a
0,5 m. La caméra Armor est cependant
a la portée de tous et nous sommes
heureux de faire de la propagande
pour cet appareil. Nous considérons que
le fabricant de 1I'Armor est sur une voie
trés intéressante et mérite d'étre soutenu
puisgue ses efforts tendent 4 mettre sur
le marché une caméra simple, mais bien
construite, robuste, munie d'un bon
objectif et dont le prix soit abordable a
tous les jeunes amateurs,

QUELQUES NOUVEAUTES

Titreusegpocket. — Cette « titreuse de
poche.» permet de réaliser facilement
des titres au moment de la prise de vue
du film. Son encombrement étant trés

réduit, il est facile de l'avoir toujours
avec soi, dans la frousse & accessoires.
Y KRR e e 5.200 fr.

rrnﬁ el ﬁf /
_‘gtfnema'/_

e

|a Photo/

Mini-slide. — Une nouvelle lanterne de
projection pour vues 24x24 et 25x36
sous cadre 5x5, Elle utilise une lampe
bas-voltage et sa luminosité est trés
bonne, malgré ses dimensions réduites.
Transformable en agrandisseur 12.800 fr.

Cache Bx5 plastique. — Voici des
cadres caches en matiére plastique de

trés bonne présentation, indéformable,

hermétique et anticalorique.

Pidice i s e e 48 fr.
La couleur avec votre 6x9. — La

maison Kodak vient de sortir deux appa-
reils multiformats : 1° format classique
6x9;: 2° 12 vues 6x6 sur pellicule
standard 6x8 et 28x40 mm sur
pellicule 8 vues Bantam, noir ou Koda-

pour le Bantam.
Gréce a ce dispositif,
les amateurs 6 x9 pourront

néanmoins gotiter aux joies de la couleur.

Modele 42, objectif 3,5, obturateur 1 s
au 1/280, viseur périscopique trés
précis 26.200 fr.

Modele 36, objectif 4,5, obturateur 1 s
au 1/250, viseur galilée. ..... 18.976 fr.
Film Bantam 8 vues couleurs. . 748 Ir,

Lumiflex et lumicub. — Ces deux nou-
veaux 6 x 6 sont fabriqués par la maison
Lumiere; le LUMIFLEX est un appareil
plat, viseur galilée, objectif 1:4,5, traité
monté sur tube rentrant, supprimant le
soufilet classique. Obturateur 1 s au
1/300 synchreonisé pour lampe-éclair. Le
LUMICUB posséde un grand viseur réflex
6x 6 permettant de voir l'image & sa

grandeur réelle; il permet également de
faire 16 vues 4,5% 6. Les deux appareils
sont équipés du posemétre optique

.« Lurmpose » déja trés apprécié par les
ub.

propriétaires de 1'Eljy-Cl
Tmiflene oo ci ik s i worani 11.600 fr.

23.400 fr.

Caméra Movikon 8 mm. — Rompant
avec la routine, Zeiss a donné a sa nou-
velle caméra la disposition horizontale
d'un appareil photo. Les bobines débi-
trice et réceptrice, au lieu de se trouver
au-dessus et au-dessous de 1'objectif,
se trouvent & droite et & gauche. Cette
disposition a permis la suppression des
pilliers guide-film et débiteurs auxiliaires,
d'on chargement trés simplifié ; I’appareil
se tient trés bien en main. Objectif 1,9
de 10 mm a grand champ et 4 une mise
au point repérée jusqu'a 0,2 m. Pour les
prises de vues a ces courtes distances,
le viseur (qui se trouve d'ailleurs trés
prés de l'objectif) porte des repéres de
correction parallactique. Vitesse ciné et
vue par vue, compteur métrique avec
retour automatique a zéro.... 60.000 fr,

Le CINEFIX est, dans le domaine ciné-*
ma, une nouveauté vraiment trés inté-
ressante : cet accessoire se place sur
un projecteur ciné normal et permet la
projection fixe des images du film, sans

:’;_};??;z'“e;‘%s mzatg,}ées amovzble§ sont  Zicun risque d'échaufiement. Pour le
on Lelave LA ,,,.-ﬁ"\ montage, l'étude de mouvements, ou
Pl J 3 tout simplement pour examiner & loisir
HHoR S S ates .ei‘. {'1' une vue particulierement réussie, Cinéfix
‘e\‘ plaira beaucoup aux amateurs cinéastes.
we cov” Des écrans cathathermiques permettent
eut: hom 5 ou” 1'utilisation des lampes jusqu'd 750 watts.
wes

Sl Ll P\éme;‘g“\m‘) s POURQUOI CHOISIR ARMOR ?

\’.\! doma\f‘s\ 6?)3\6‘-“ 2\0\ es’;‘ 3 40 Q ?
e, % {
Dans ;oﬁe e‘-" e%‘e e (:L\C“Q‘e c?ﬂf‘g“ Parmi les caméra simples du marché,
¢ a® a\5 \e as GOF n Y oieCtie & mono-objectif et mono-vitesse, Grenier
23\.\‘5 ﬁa‘\o ‘B(au \Jé: e “3 p:‘.\pte“&e\’ 3 a choisi I'ARMOR ; pourquoi? Parce
“\ 5aut Sace o 08 B 0‘1 &0iC 2" } qu'étudiée par des techniciens avertis
Yioe %“a{e“u\ 240 \iet P peV vé "\\ qui ont éliminé tous les risques de panne,
ol Ty 480 on 1800 ot 1 \a %elle est la plus sire. Parce que fabriquée
y o\ete: \ebt Cyiot® (el 0SS - yengran de série, suivant des méthodes
Len c0 At81E Lot e\.“eﬁ‘p oS wgf peu'i 1industrielles modernes, elle est la moins
1 \es ‘5\,39\5\ au o0 qateft W °pa5 chére. Parce que congue par un ama-
2 e“eau‘é o\ o ea\)‘é WY “oalt teur qui a voulu réaliser la caméra
L \a © \X\SD‘U no N 2u ce O‘ de ses réves, l'instrument toujours
! V'n aes _un Prye V2 " prétaenregistrer ce qu'il voit, sans
T sa'\‘-"o \]o‘ioﬂ sa\° nge: ot avoir a réfléchir a des réglages compli-
% quesique \eﬁe an it queés, elle est la plus simple. L'Armor
% plefou ©© ot 8 filme & la vitesse cinéma (16 images a
e\ W 7 " d'entrainement la seconde) et image par image pour

divers truquages. L'cbjectif trés lumineux
est muni d'un tableau de réglage facile
a lire par tous, méme les plus néophy-
tes; il est interchangeable et remplagable
par les objectifs du marché et surtout
les téléobjectifs qui permettent la prise
de vue des sujets éloignés, avec des
grossissements importants. Utilise le film
classique double 8 mm noir ou couleur,
facile a charger. '

Prix, avec cbjectif
et dragonne :
13.400 fr.

Nous voulons favoriser les jeunes et
nous leur consentons de larges facilités
de crédit. Les anciens appareils peuvent
étre portés a valoir sur leur nouvel achat.
Ils peuvent choisir aussi parmi nos
occasions. Liste sur demande.

LA REVUE PETIT FORMAT : La Revue PETIT FORMAT en 32 pages permet & M. GRENIER de rester en rapporis
constants avec tous ses clients et de completer heureusement son Guide-Catalogue par la description technique de

toutes les nouveautés. L'abonnement & 5§ numéros annuels

un BON a valoir sur vos achats

NOTRE GUIDE-CATALOGUE :
1.000 fr. Franco 100 fr.

GRENIE

¢ 380/ fr.

27, rue du Cherche - Midi, PARIS
- . C. C. P. Paris

Métro : Sévres-Babylone

remboursables,

car chaque numéro contient

La documentation la plus pratique et la plus extraordinaire du moment. Valeur :
remboursables.

LIT. 56-45
1526-49

Succursale : 90, Rue de Lévis, PARIS-XVII«
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Pour votre appartement, pour votre voiture...
¢ ROLUX *° vous présente

son briquet d’ornement et

2 piles dans le
socle, un tube
allumeur, un
peu d’essence,
un contact et la
flamme appa-
rait. Plus de fil
encombrant !
Grand choix de
modeéles, cata-
logue sur de-
mande.

son briquet-lampe électrique

Elégant, chie,
en métal chro-
mé, il s’appli- &
que sur toute
surface plane,
par 3 ventou-
ses, Une pile de e
4,5 V alimente &

la lampe et le \§
briquet.

Ets R. M. LANGLAIS, 1, rue de Staél - PARIS (XVe) SEG. : 4904,

L’APPAREIL ¢ REFLEX »

vous permet de
TOUT
DESSINER,
AGRANDIR,
REDUIRE
exactement et
rapidement.
Notice n° 2
gratuite.

C. A. FUCHS, constructeur,
THANN (Haut-Rhin).

L’ELECTRICITE
PAR CORRESPONDANCE

Sans connaitre
les Mathématiques

Cette étude ne demande que quel-
ques heures de travail par semaine
pour devenir en dix mois un
technicien de 1’électricité. Demandez
la documentation 23 au Cours
Pratique d’Electricité, 44, rue de
Fleurus, Paris (6°). Joindre 2 timbres
pour frais.

DEUX APPAREILS EN UN SEUL « LE MILL - MIXER »

Un vrai moulin & café« MILL»

Broyage par palettes tour-
nantes, pefectionné, il vous
donne en quelques secondes la
quantité de poudre de café
désire, en augmente le volume
et I'aréme, il moud tout aussi
bien, céréales, poivre, aman-
des, sel, sucre, etc.

Broyeur de grande classe, il
brasse, broie, coupe, émul-
sionne en un temps record.

Le combiné MILL
port et d’emballage. Ce prix particuliérement étudié le
met a la portée de tous,

GARANTI UN AN. Appareil une semaine & I’essai.

Un vrai mélangeur « MIXER »
Préparez cocktails,
desserts, légumes,
mayonnaises, etc.

potages,
fruits,

Les couteaux tournants
acier spécial sont trés
tants.

Le Mill-Mixer est équipé d’un
moteur surpuissant a circuit
} électrique, réalisé sans vis d’as-
G semblage offrant toute sécurité.
-MIXER est vendu 9900 fr. Franco de

en
résis-

Documentation gratuite sur demande.
La TECHNIQUE MODERNE, 91, rue Réaumur (Paris-2¢) CEN 37-24.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

POSTES A PILES

Le R S 3 véritable poste de poche
fonctionne sans antenne, sans prise
de courant grice & une batterie de
piles de poche. Superhétérodyne
4 lampes — 3 gammes OC PO GO.
Trés robuste. Poids 1700 grammes.

Prix 18 700 fr

B §53

Portatif. Fonctionne indifféremment
sur piles ou sur tout courant secteur.
Super 5 lampes. Coffret gainé. Re-
charge ses piles — 3 gammes OC PO
GO. Puissance et sensibilité excep-
tionnelles. Catalogue complet c. 50 fr.,
RADIO PAPYRUS, 25, hd Voltaire,

Paris (11°). Vente a crédit.

GRANDIR

& tout Age, buste ou jam-
bes seules jusqu’a 16 cm
av. méth. scientif. ou appareil
AMERICAIN garanti, succés
certain, notice illus. sansfrais,
DISCRETION, contre 2 tim-
bres. Olympic, 19, bouley.
V.-Hugo, Nice, Ser. 265.

‘SIEMCOL-TOU

TOUS LES PROBLEMES DE COLLAGE sont résolus par cette SENSATIONNELLE DECOUVERTE.
IMPERMEABLE et TRANSPARENTE une fois séche, Résiste a la CHALEUR et au FROID. Sans
RETRAIT, elle reste PLASTIQUE; COLLE INDIFFEREMMENT tous les MATERIAUX :
CONTRE-PLAQUE. LIEGE, TISSUS, CUIR, FEUTRE, PORCELAINE, GRES, MARBRE, ALUMINIUM
ACIER, CUIVRE, VERRE, GLACES, OBJETS D’ART, MATIERES PLASTI QUES VINYLIQUES, etc.
ENTRE EUX ou I'UN AVEC L'AUTRE peut s'appliquer sans pinceau car NE POISSE PAS les doigts.
INDISPENSABLE aux BRICOLEURS, MENAGERES, BUREAUX, USINES,
Si vous n’en trouvez pas chez votre fournisseur habituel :

ssements SIEMCOL, 7, avenue de la Gare, 8 MONACO,
ille), qui vous enverront FRANC O par retour

UN TUBE DE SIEMCOL-TOUT

ENVOYEZ la somme de 120 francs aux Etabli
(chéques postaux 184-706, Marse

COLLE A FROID A BASE
DE RESINES SYNTHETIQUES.

BOIS,
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Adhére sur tout, toujours prét,
LIMPIDOL
Mieux qu’une colle!

CADEAU

Achetez un tube de Lim-
pidol, un deuxiéme tube
vous sera remis gratuitement
en échange de ce bon que
votre fournisseur adressera
pour remplacement a
Limpidol.

Limpidol adhére sur tout :
bois, métal, papier, photo,
grés; tissu, vaisselle, carton,
ete.

Ne se desséche pas, insoluble &
I'eau.

ECOLE SUPERIEURE
.DE BIOCHIMIE
ET BIOLOGIE

84, rue de Grenelle, PARIS (7¢),

prépare aux carriérés de : Laboratoires

Spécialisés, Chimistes, Biochimistes,
Biologistes, Ingénieurs.

Cours du jour et du soir,

Section d’Enseignement & domi-
cile. (Joindre timbres pour notice.)

XXVI

PHOTOGRAPHES AMATEURS ...

VOICI UNE GRANDE NOUVELLE POUR VOUS ! ...
LA PHOTO EN COULEURS SUR PAPIER EST NEE!... Plus exactement,
elle est‘enﬁn commercialisée, c'est-a-dire qu’elle est désormais a la portée
de tousl...

POINT N’EST BESOIN pour réussir en couleurs de posséder un matériel
spécial ou particuliérement perfectionné. Votre appareil conviendra trés bien
pour peu qu'il soit équipé d’un objectif d’ouverture au moins égal a f: 6,3.
11 vous suffira de le charger avec la pellicule spéciale couleur que vous voudrez
bien nous demander et d'observer les quelques conseils élémentaires qui
accompagnent chacun de nos envois.

PHOTO ROBERT, 43, rue Damrémont, Paris (18¢),.spécialiste de la photo-
couleur est trés heureux de vous faire bénéficier de cette nouvelle technique.
LIVRAISON IMMEDIATE. Expéditions avion pour toutes les colonies,
les T.0.E. et la P.N.F. Retour de vos travaux dans les plus brefs délais.

EXTRAIT DU DERNIER TARIF
Pellicules. ¥, 5| BHOTOIROBERT BON GRATUIT
Cartouche de 20 vues 24x 36 870 (*3 rue Danrémont, 43 VALABLE POUR
Pellicule 6x9, gros ou petit ——C.C.P. 974610 —— {CATALIBUE
i A AT U W, TR | 790 |Téléphone ;: MON. 31-23 Dépt. SV, 5/53
Développement. Veuillez m'expédier, gratuitement,
Pellicule 6x9.............. 390 |sans engagement de ma part, votre
Cartouche 20 vues.......... . 390 |catalogue général a I'adresse ci-
Agrandissements sur papier. dessous -
Rormet ol Qe o s 240
T T T o R 440 Nomy e R e e
— a3 Sl 8 kRl 600 -
SER Sl [ R 1T 00 [Adressei i St s e

ET N’'OUBLIEZ PAS!..
SI VOUS VOULEZ VRAIMENT fixer votre choix sur un appareil photo,
une camera, un projecteur ou un matériel de laboratoire de qualité, il vous
suffira de remplir ou recopier le bon ci-dessus et de nous ’envoyer. Par retour
vous recevrez gratuitement, et sans engagement de votre part, un catalogue

trés complet des fabrications actuelles. Facilités de paiement sans formalité.
Valable pour les Colonies, les T.0O.E. et la P.N.F.

SODIPA

PUBL. RAPY

QU TOUS USRGES--

£CLAIRAGE

technicien qui installera et entretiendra votre
CHAUFFAGE CENTRAL, :

Nous sommes préts a vous donner satis-
faction quelle que soit lo source de chaleur
employée : CHARBON, GAZ, MAZOUT.

Des années d'expérience, des milliers
d'installations en service sont nos meilleures
références, tant pour votre sécurité que pour
I’économie d'emploi.

Consultez-nous dés aujourd hui.

ETS. CHARLES FRERES

Fondés en 1210
Qualification professionnelle :
Chauffage : 612 - 613 — Fumisterie: 601
Spécialistes de la Banlieue Ouest

I, rue Raymond Gréban
SAINT-GERMAIN-en-LAYE - Tél. 24-08 et 24-09

Suc. au VESINET - 31, . Ernest André - Princesse 01-48
Concessionnaires Régionaux des

““BRULEURS FRANCIA“
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La Machine a Laver
qui a 20 ans d’avance

Lamachine alaver “WASHING "est totalement
différente des autres (pas de paleties, pos de
tambour, pas de centrifugeuse, pas de produits
chimiques, pas d’ébullition).

C'est la plus grande découverte en aris
ménagers de ces derniéres années... Elle est si
sensationnelle qu'un simple avis de presse est
insuffisant pour en donner les principales ca-
ractéristiques. Mieux : si ses qualités étaient
simplement énumérées, le lecteur aurait peine
& croire qu'une machine aussi extraordinaire
puisse exister.

De plus, WASHING lave votre vaisselle.

Voire réve de toujours est pourtant effec-
tivement réalisé. |l vous suffit dassister a une
démonstration de la WASHING pour constater @
son efficience. Yous vous rendrez compte ainsi
que tout ce qui a été publié dans le monde sur
WASHING est encore en dessous de la réalité.

Des avjourd’hui, allez la voir chez le conces-
sionnaire exclusif le plus proche. Sans plus
tarder, écrivez pour réclamer tous les documents
gratuits et la brochure: ” Comment choisir une
bonne machine & laver”

Prix actuel en France: 69.970 Francs.

Jeunes G ens,

vous voulez
€tre c'e ceux
qui réussis-
sent dans
leurcarriére
de ceux que
I'on peut
nommer des
«Techniciers»
que l'on ap-
récie et qui
orment!'éli-
te.Accordez-
nous votre
confiance,
choisissezle
programme
qui vous
inléresse :

MEGANIQUE APPLIQUEE , Dsssin industriel, Statiqus
BATIMENT : Béton armé, Technique de la Construction
ELECTROTEGHNIQUE: Instal°™ éloctriquss, Technologie

Sur simple demande, sans engagement de votre part,
envoi du programme détaills.

INSTITUT TECHNIQUE
(’Enseignement par Correspondance

PARIS (XVe). V. 33, 88, rue de la Convention.
SAINT-LOUIS. V. 33 (Haut-Rhin).

Adresse pour la BELGIQUE et le LUXEMBOURG :
Etablissements TELEVA,
18, rue J.-Wellens. Wolluvé-Saint-Pierre.
BRUXELLES (Belgique).




PHOTAX-BLINDE 6 < 9
Objectif Boyer. Obturateur
au 1/25¢ et 1/000¢ de sec.

Livré avec : Sac cuir * Tou-
jours Prét ", 1 filtre jaune et
Bonnette & portrait, en boite,

o traité PHOTAX, déclencheur
et 4 bobines ALTIPAN-LUMIERE . .. 4.500 fr.

ELJY CLUB 24 < 36 m/m
Objectif lypar F,3,5, Obtura-
teur LUMIERE de 1 sec. au
1/300e de sec.

Livré avec :

Sacliculr T P, filire

jaune, 1 lentille a portrait (2

pt.), parasoleil et 6 bobines n° 1 ALTIPAN-
ERES: o AT 2 18500 T,

SEMFLEX T. 950. 12 vues 6:<6 sur la
bobine 6 < 9, Objectif Berthiot F, 4,5.
Obturateur OREC de 1/10e au 1/250¢
de sec,

Livré avec: Sac cuir* T, P. ", 1 filtre
jaune, 1 lentille & portrait. Parasoleil
et 3 bobines 6< 9 (12 vues 6 < 6)
GEVAPAN-GEVAERT. 26.000 fr.

ENVOI FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE
Pourlesenvois par poste aérienne  surtaxe aérienne en sus

Photo-Gine Montmartre

51-53, bd. Rochechouart - PARIS - 8¢
C.C.P. Paris 865-47

=N
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Clomoy danst vagee ateline, |
-que de temps gagné...
d’argent aussi

Aucun apprentissage !

Un doigt suffit pour graver avec la nouvelle SCRIPTA SR a
P’antographe rc¢glable. N'importe laquelle de vos ouvriéres
peut exécuter impeccablement tous vos travaux de gravure
sur plat et surfaces courbes. Composez le texte de votre choix ;
il suffit de le suivre pour reproduire tous textés ou dessins sur
plastique, acier, lailon, aluminium, marbre et méme sur verre,

- . 2
Réduction a volonté :
l.e Pantographe réglable permet la gravure 4 des dimensions
variables (23 grandeurs différenles.) Réglage instantané par
2 vis. Vous ne soupgonnez peut-étre pas les économies que
vous pouvez réaliser. - Demandez dés aujourd’hui - la doc.
gratuite sur la SCRIPTA SR : elle résoud
tous vos problémes de gravure et s’amortit
trés rapidement.

ETABLISSEMENTS R.WAYOLLE

11, r. Louis-Frangais - PARIS-13® - POR: 73-63

SCRIPTA

Prefabrigués|

LT

Sftandards

// Amovibiles | |

- pour
equipement

ATELIERS
DEPOTS
MAGASINS

LUN

* COMPAGNIE GENERALE DES BOIS MANUFACTURES avaow icver)
5.A.R. L. au Capilel de ¥.500.000 Franes
Sce C21 : 138, Rue de fa Jarry
Vincennes Dau 44-87
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rendus faciles avec les

MACHINES ¢ AH v

DES amateurs qui =N
n'avaient  ja- i — i&\
[ e -_—

mais travaillé le bois
ont exécuté avec les
machines « AHOR »
de petits et gros tra-
vaux aussi bien que des professionnels,

FAITES-EN AUTANT

Il n'est pas besoin de connaissances spéciales pour
utiliser avec succés les machines « AHOR». Elles
feront de vous du jour au lendemain un véritable
menuisier-ébéniste.
Ce sont des outils sérieux et robustes et d'un prix
trés modéré.

Extrait de notre catalogue :
Bloc de 3 machines & partir de 44 150 fr, y compris
moteur, socle, poulies, courroies, interrupteur,
fil, etc.
Dégauchisseuse en 180 mm : 11 000.
Dégauchisseuse en 230 mm ; 14 800.
Scie circulaire : 5900. Toupie 8800. Tour B 200.
Scie 4 ruban 20 700 et 14 autres modéles de machines,
toutes couvertes par une

GARANTIE ILLIMITEE
3, 6 ou 9 mois de crédit

Démonstration & nos bureaux tous les jours sauf
samedi; 4 la Samaritaine tous les aprés-midi sauf
lundi.

Foire de Paris du 9 au 28 mai, stand 1753, sortie
-hall 13, Mécanique.

Foire de Bordeaux du 7 au 23 juin. Hall Mécanique.
Catalogue illustré complet donnant caractéristiques
et performances c/30 fr.

En lisant notre ouvrage LES MACHINES A BOIS
D’ETABLIS vous connaitrez tous les secrets du travail
du bois. Envoi contre 80 fr, en timbres ou mandat.

wacuines “ AHOR ”’

25 bis, rue Emile-Duclaux, SURESNES (Seine)

Distributeur en Belgique : Quinet, 3, rue Laviolette,
Charleroi.

les travaux
les plus
difficiles...

deviennent un S
jeux d'enfant... avec les :

PLANS PATRONS « AHOR »

qui vous guideront « par la main »
pour l'exécution de centaines de tra-
vaux en leur donnant la « touche » du
professionnel.

Plus de 43 plans a votre disposition
dés maintenant.

-Liste compléte avec le catalogue illus-

tré de nos machines « AHOR ».
MACHINES « AHOR »

25 bis, rue Emile-Duclaux, Suresnes (Seine)
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Le vent ... votre serviteur

S0,
‘é,.xiszs E

; 2 2 =
EQLIENNE A COURANT ALTERNATIE 'I' E LE P H 0 N E | D E A |_

EN HAUT-PARLEUR
EOLEC I lo VOItS INTERCOMMUNICATION TOTALE
Sans bobinage tournant ni disjoncteur Modéles de 2 & 1.000 Directions

Liaisons immédiates de vive voix entre
chaque poste, sans aucun déplacement.

Prix : y compris pyléne et batterie

Typ%& kWh mensuels 499.000 fr. Gain de temps considérable
100 kWh —_ 690.000 fr. L Bl
200 kWh 5 950.000 fr. :::TE:(C:;ES THP (Tél. H Parleur)
H HOPITAUX SIGHALISATION
DISTRIBUTEUR : Elysées-Boétie KR Thies ER somas L
18, rue de Marignan COMMERCES TELECOMMANDE

]
Boite postale 107-08 € Loecch de Fote e

2, Rue Montempoivre el &, Rue Victor Cl;aweuil - PARIS XII* - Tél. : DID. 03-92

Foire de Paris =~ Terrasse R

DEMANDEZ NOTICE 313

=

e
TECHNICIENS, JEUNES GENS

VOUS QUI VOULEZ GRAVIR PLUS VITE LES ECHELONS
ET ACCEDER AUX EMPLOIS SUPERIEURS DE MAITRISE

Pub. Roger BOUMENDIL

Maurice DENIS-PAPIN % go.l

25061. DESSIN INDUS- Ingénieur-Expert |. E. G. ; Officier de |'Instruct on Publique
TRIEL Directeur des Etudes de I'Institut Technique Professionnel
Tous les C.A.P, et B.P.
des Industries méca- VOUS DIT
niques. De Dessinateur « I’Ecole des Cadresde PIndustrie, Institut Technique Profes-
Calqueur i ,Sous-lngé— sionnel, est Pune des plus sérieuses des Ecoles par Correspon-
nieur Chef d'Etudes. dance. C’est pourquoi je lui ai apporté mon entiére collabora-

tion, sir de servir ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui
veulent « faire leur chemin » par le Savoir et le Vouloir, ”

Demandez, sans engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro du programme choisi.
Joindre deux timbres pour frais.

25062. DESSINATEUR S.N.C.F. 25066. CONSTRUCTIONS 25069. FORMATION D’INGE-
Spécialités MT, VB, SES. METALLIQUES NIEURS

£ & Charpentes et Ponts. c(z:) Mécanique gé]xllérale.
25063, ELECTRICIT onstructions maétalliques.
C.A.P. et Sous-Ingénieur. 25067. EE%%!;‘FAGE'VENTI' b) Automobile. ) Moteurs
Plomberie et Sanitaire Eleeal. d Blecarere:

25064. AUTOMOBILE - DIESEL 1 ¢) Chauffage. Ventilation,
Chef Electro-Mécanicien 2 25068, MATHEMATIQUES 25070. TECHNICIEN FRIGO-
Sous-Ingénieur, Technicien Du C. E. P. aux Math, RISTE Pour appa-
Spécialiste Diesel. sup. reils ménagers et industriels,

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE 69, fue de Chabrol, Batiment A
INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL PARIS (X°)

Pour le Maroc : |. T. P. Centre Administratif du Maroc,
4, rue du Mont-Cenis, CASABLANCA. Téléphone i 301-17.
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kwo@age
LE PLUS GRAND SPECIALISTE
DE LA SERVIETTE EN CUIR
4,Bdde Sébastopol, PARIS

L H
7

_.t;”ihﬁ‘a:.
MAROQUINERIE ET
ARTICLES DE VOYAGE

Catalogue grotuit sur demande

Pub.BEL

il sera consenti
5 % d'escompte a toute personne
se recommandant de la revue.

i, &

Voulez-vous vous créer rapidement
dans une carriére nouvélle une

brillante situation

vous assuranf une vie agréable
dons une confortable aisance 2

DEVENEZ
EXPERT FISCAL

On compte & peine quelques cen-
taines d'experts fiscaux pour des
centaines de mille d'entreprises re-
cherchant leur collaboration.

DEMANDEZ LA BROCHURE SV
— Envoi gratuit —

Les Cours T. F. ). par correspondance

LE TABLEAU FISCAL ET JURIDIQUE
63, Rue de la Victelre, Parls 9°

GAGNEZ-VOUS

OUI o« NON

LA VIE QUE VOYS VOULEZ VIVRE

Regardez autour de vous et vous
constaterez que tous ceux et celles qui
gagnent leur vie largement ne sont ni
gratte-papier, ni salariés a gages. Ce
sont les professionnels des affaires, du
Commerce, de la Représentation qui,
ayant appris a vendre, ont choisi avec
decision les seules carrieres, qui assu-
rent vraiment de gros gains.

PUISQUE C’EST EVIDENT
POURQUOI PAS VOUS?

A tout dge, sans capitaux, sans dipléme
autre que le Certificat d’Etudes, vous
aussi vous devez assurer votre pleine
réussite sociale de ces carriéres.
Formation accélérée ou perfectionne-
ment par correspondance. Gros gains
immeédiats, placement garanti, avenir
assure.

ECOLE POLYTECHNIQUE
DE VENTE
24, rue Feydeau, Paris (2¢).
Demandez-lui sa fameuse documenta-
tion gratuite n° 678.

LE POSTE de " L’AN 2000

Le ““GLOB' TESTER VII " UNIVERSEL, piles, secteur, accus

LES 5 CONTINENTS dans une valise- fonctioane partout - toujours
en avion, train, baleau, aulo, camping, brousse, chez tous

8 lampes mult. 6 gammes, 4 bandes OC étalées sans trou de
12 42000 m + PO, GO. Gammes chalutier, police, aviation,
trafic amateur -+ 250 stations recues sur cadre anti-p. incorporé et
antenne télescopique escamotable. Chissis climatisé, Etage H.Fr,
accordé, Présélection. GR. Diffuseur 17 cm.. Musicalité incom- |
parable. Présentationvalise gainée luxe, 2 couvercles amovibles,
PERFORMANCES , N
STUPEFIANTES B
Gamme compléte de 5 2
10 lampes.
2autres modélesexclu-
sifs France-Colonies. |
10 Jampes, 10 gamm
P. Pull. Band Sprea
8 bandes OC, Cerveau
électronique e
7 lampes. 10 gammes
Radio, Radio-phono et
poste mixte secteur-
batterie. Plus de 300 st. recues avec la précision du Radar.
Performances illimitées, références du monde entier, A. O. F.,
. E. F., Indochine, Madagascar, elc.
GARANTIE 3 ANS - Prix d'usine imbattables.
Catalogue illustré tech. compl, 30 pages (1€f, 222) avec condi-
tions et liste grat. de tous les émetteurs mondiaux OC, contre
60 fr. en timbres. Envoi colonies par avion 275 fr.
EXPEDITIONS RAPIDES : FRANCE-COLONIES

RADIO-SEBASTOPOL GONSTRUGTEUR

MAISON de CONFIANGE
PARIS-3¢,100, b? Sébastopol - Magasinsde venlee! d'exposition
Quvert lous les jours de 9 d 19 heures — Fermé dimanche et lund,
Fournisseur offic. Ministéres, S. N. C. F., Police,
P. T. T., Radio-Diffusion, Enseignement public, etc,
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LE MOTEUR AMOVIBLE
\ s'impose
surtout ovec nos modéles
A DEBRAYAGE

AGENCE
~ GENERALE

i 4
YOUYOU PLIANT____
“BARDIAUX 2
PRAMES - YOU-YOQUS
CANOTS PNEUMATIQUES.
CANOES - KAYAKS
CAMPING
VETEMENTS IMPER,
PECHE

SOUS-MARINE

29, AV. DE LA GRANDE ARMEE - PARIS-16 - TEL.: PAS. 86-40

XXXII

AVECEACLITES o PAIEWENT,

\TN

B Vous choisirez parmi
les nombreux modales
que vous offre DIFOR,
la maison de confiance
de BESANGCON,

la montre élégante
et solide que vous
désirez.

@ Vous la recevrez &
I'essai pour 15 jours.

B Vous la paierez par petites mensualités,
sans aucuns frais, sans formalités, sans traites.
Escompte en cas de réglement comptant.

CARILLONS * BIJOUX OR - ORFEVRERIE
Les 3 GARANTIES signées DIFOR sont les
plus complétes et les plus sérieuses.

CATALOGUE 52 pages n°® 29
gratuit et sans engagement.

BESANCON nouss

MECANICIENS AUTO, faites-cous une

%

SOLIDE SITUATION

Pour connaitre & fond TOUTE L'AUTOMOBILE (tourisme, poids lourds,
Diesel, tracteurs, mécanique, électricité, etc...), les PROCEDES MO-
DERNES DE REPARATION, l'organisation du garage: utilisez les
SERVICES E.T.N. de DOCUMENTATION AUTO et de
PERFECTIONNEMENT PROFESSIONNEL.
En quelques mois, chez vous, sans déranger votre activité actuelle,

ils feront de vous

UN SPECIALISTE HAUTEMENT QUALIFIE

ET ¢« A LA PAGE »

RESULTAT FORMELLEMENT GARANTI
Chez vous, ESSAI GRATUIT D'UN MOIS

Documentation professionnelle réguliérement tenue jour — Aide technique permanente aux éléves et
anciens éléves — Diplémes appréciés — Carte d’identité professionnelle — Organisation de placement, etc

OUTRE-MER - T. O. E, - ETRANGER
l Aucun supplément pour nos éléves hors de France qui regoivent sans frais PAR AVION tous nos envois. |

l. C. A. 154, rue de Mérode, BRUXELLES o

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
Centre international de Perfectionnement et de Documentation par correspondance
20, rue de I'Espérance, PARIS (13¢)
Gorges 8, NEUCHATEL (Suisse)

AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le, Dans les 48 heures vous serez renselgné.

Messieurs,
Veuillez m'envoyer sans frais et sans enga
pour PROFESSIONNEL ou pour DEBUTAN

Prénom, NOM el adresse postale compléte

gagement pour moi votre dossier explicatif no N-6
9 / T de la REPARATION AUTO (Mécanique-Elec-
iricité) ou de I'ELECTRICITE AUTO (rayez les mentions ne convenanl pas, merci),
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La Comptabilité s'apprend
tranquillement en 4 mois

(niveau d’instruction : certificat Jd’études)

La comptabilité est maintenant un métier bien payé, une profession agréable. Cette situation
est o votre portée. ¥ avez-vous songé? En 4 mois vous pouvez apprendre la Comptabilité chez vous
sans rien changer & vos occupations habituelles.

- -
Un métier facile,
Avec la Méthode Caténale, il suffit, pour apprendre la comptabilité d'étre allé & I’école primaire jusqu’a
130u |4 ans,d’aimerun peu leschlf’fres d’avoir une bonne écriture courante et une certaine maturité d’esprit.

. qui plait aux jeunes,

En effet 6 legons suffisent pour comprendre & fond le mécanisme de la comptabllne en pcrhe double
telle qu'on la pratique partout en France et |0 autres lecons suffisent pour connaitre TOUT le programme
de I'examen officiel (C. A. P.) Commerce, Arithmétique commerciale, Applications comptables. etc...)

(aucun dipléme n ‘est requis pour se présenter & cet examen)

L] .
... caril permet de gagner sa vie gentiment au bout de 4 mois
Comme il est naturel que cela vous semble plutdét ropide, remplissez dés ce soir le coupon ci-
dessous et envoyez-nous. le Vous ourez alors |"occasion de lire ce que les autres pensent de nous, sous forme
de références provenant de toute la.France, toutes authentifiées par le nom et |'adresse des Signataires.
La Comptabilité est un métier de mieux en mieux considéré, de mieux en mieux payé, et
qui peut vous rendre indépendant. Partout en utilise des Comptables. Profitez-en si
vous le pouvez puisque, auvjourd’hui : quoi qu’on fasse, il faut connaitre la comptabilité.

COUPON GRATUIT & détacher et & retourner &« B
ECOLE FRAMNCAISE DE COMPTABILITE, 91, avenue de la République, PARIS

Yeuillez m’envoyer grctunement et sans engagement la documentation No 5584 relative & la
méthode Caténale et-a I'enseignement de la comptabilité par correspondance.

NOM .
ADRESSE

E MATERIEL...
GE, APPAREILS DEMESURE

fj’_f#gus CES POSTES !

||uur|

ll

Soit Elus de 400 Eléce:... Elus de 500 pages de cours l...

Voila ce que vous recevrez BRATUITEMENT | Examinez le matériel qui vous est ainsi
en suivant nos cours par correspond. pour | offert et ous comprendrez pourquoi
apprendre MONTAGE et DEI'AIHIABE RADIO | I'Institut que vous choisirez sera taujours I’
snart. defin d'études). Ces postes, construits | INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE
o Y05 propres mains sous la direction de | Document. accomp. de 118600 avee sché-
Béo-Mousseron, resteront yotre propristé,

|m|

|u| nwu

lm

mas de 3 postes, Qral, s, demande,

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

51, BOULEVARD MAGENTA - PARIS (X°)
Crérant : Lucien LESTANG. 1195-83-1953. - Tmp. CuArx, 20, rue Bergére, Paris. Dépot 1égal : 1¢f trim, 1953.
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ECOLE DU GENIE CIVIL

152, Avenue de Wagram, PARIS (179
FONDEE EN 1917

M

Enseignement par correspondance

JEUNES GENS !

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payées, les
plus attrayantes...

Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer, sans
guitter vos occupations habituelles,

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c'est incontestablement celle qui,
depuis quarante ans passés, a conduit des milliers d'éléves au succés, avec situations en vue.
Des cours clairs que l'expérience a consacrés et permis de tenir a jour, des exercices
nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succés qui ne s’est jamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qui vous convient,

Demandez AUJOURD’HUI MEME notre programme,

SECTIONS
MATHEMATIQUES Les Mathématiques

ont accessibles a
toutes les intelligences, a condition d'étre prises
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les
éléves A faire de nombreux exercices. Elles sont a
la base de tous les métiers et de tous les concours.

SCIENCES PHYSIQUES qDe méme

ue pour
les Mathématiques, cours a tous les degrés pour la
Physique et la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRI-

GITE De nombreuses situations sont en pers-
pective dans la Mécanique générale, les

Moteurs et Machines thermiques, I'Automobile et
I'Electricité. Les cours de I'Ecole s'adressent aux
éléves des lycées, des écoles professionnelles,
ainsi qu'aux apprentis et techniciens de I'lndustrie.
Les cours se font a tous les degrés : Apprent;
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur,

C. A.P. ET BREVETS PROFES-
SIONNELS gréparation aux C. A. P. et aux

P. d’Ajustage, de Tour, de
Modelage, de Chaudronnerie, de Ferblanterie,
d'Electricité, de Dessin, de Batiment et de Métré,
DESSIIN Cours de Dessin Industriel en Méca-
nique, Electricité, Batiment.

RADIOTECHNIQUE Cours de Dépan-

neur- Monteur,
Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé-
nieur, Préparation aux Brevets d'opérateurs des
P. T.T. de la Marine Marchande et de |'Aviation
Commerciale.

BATIMENT ET METRE gours de
Métreur, Chef de Chantier, Conducteur de Travaui
et Sous-Ingénieur.

DE L’ECOLE
CHIMIE Cours d'Aide-Chimiste, Prépara-
teur, Sous-Ingénieur et Ingénieur
en Chimie industrielle. C.A.P. d'Aide-Chimiste et
de Métallurgiste et Brevet Professionnel.

CONSTRUCTIONS AERONAU-

TIQUES Cours de Monteur, Dessinateur, Tech-
nicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur.

AVIATION CIVILE Préparation de base
en Aérodynamique
et Aéronautique Générale pour les Brevets de
Navigateurs Aériens, de Mécaniciens et de Pilotes.
Préparation aux concours d’Agents Techniques de
I’Aéronautique,d’'Ingénieurs Militaires des Travaux
de I’Air, d’Agents Techniques, de Contrdleurs et
d'Ingénieurs de la navigation aérienne.

AVIATION MILITAIRE Préparation

ux con-
cours d'entrée & I'Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort, d’Officiers Mécaniciens de I'Air, et I'Ecole
Militaire de I’Armée de I’ Air, Recrutement du per-
sonnel navigant, Bourses de Pilotage.

MARINE MARCHANDE grélP:::r:g:
d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Ponts, Machines et T.S.F.), Prépara-
tion directe aux Brevets d'Eléves mécaniciens et
d’Officiers Mécaniciens de 2® et 3" classes.

MARINE MILITAIRE soncours d'en-

rée dans les
Ecoles de Maistrance et d'Eléves Ingénieurs Mé-

caniciens.
Cours de Secrétaire-

COMMERCE Comptable, Chef-com-

ptable, Préparation au C.A.P. d'Aide-comptable.

OFFICIERS MECANICIENS DE LA MARINE MARCHANDE
L'arrété du 2 février 1951 a autorisé les candidats a I'examen d'Officier Mécanicien de 2° classe
(théorie) & se présenter & cet examen sans avoir navigué, Cetje intéréssante carriére est donc ou-
verte aux anciens éléves d'écoles professionnelles. o
L'école du Génie civil assure la préparation directe par correspondance & cet examen, ainsi
qu'aux examens d'entrée dans les Ecoles nationales de la Marine marchande (sections d'éléves-
mécaniciens, éléves-officiers mécaniciens et officiers mécaniciens).

Demandez contre 15 fr. la brochure n° 5 B.
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Cette couverture est imprimée avec des encres

Imp. BRODARD et TAUPIN. Paris. de la série auto-vernissante des E 'S. OIFFER et Cie,



* PRESERVEZ vos YEUX

par les VERRES de CONTACT R.A. DUDRAGNE...
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2'ous verrez mieux, vous paraitrez

comme les autres, a visage découvert ©
et vous pourrez pratiquer tous les
sports sans danger.

\ > {
Nos VERRES NORMALISES, nos CORNEOPTIC < W
vous permettent de retrouver des “‘yeux jeunes”

Essais gratuits sans engagement

Documeniation sur demande

5 R.A. DUDRAGNE

‘@ 49, Boulevard de Courcelles - Paris-8¢ - Wagram 48-27

¢t chez TOUS LES OPTICIENS AGREES PAR NOS LABORATOIRES D'OPTIQUE

PUB (K LEMONNIER 9531



