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Quelle que soit votre résidence :
France, Colonies, Etranger, demandez
aujourd’hui meéme et sans engagement
pour vous la documentation gratuite
accompagnée d'un échantillon de
matériel qui vous permeftra de
connditre les résistances américaines
utilisées dans tous les postes modernes.
Préparation radio : Monteur-Dépan-
neur, Chef-Monteur-Déparreur, Sous-
Ingénieur et Ingénieur radio électricien,
Opérateur radio-télégraphiste.

Avutres préparations : Automobile.
Aviation, Dessin Industriel, Comptabilite

HOF
o L CAMMES

L’Ecole Professionnealle Supérieure
DONNE A SES ELEVES

wVERITABLE LABORATOIRE
RADIO - ELECTRIQUE

DES LE DEBUT DE VYOS ETUDES YOUS POURREZ
ENTREPRENDRE LE MONTAGE DEPANNAGE ET LA
MISE AU POINT DE N'IMPORTE QUEL POSTE RADIO.

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21,RUE DE

CONSTANTINE _ PARIS . VII®
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NOTRE OFFRE DU MOIS

0‘% B ) %M[@ & /3 portee deTous
‘?Ve"f" TRIPLE GARANTIE:

1° Achat direct a la fabrique donc moins

i cher que partout gilleurs.
‘ = 2°Poingon officiel sur chaque
piéce avec bon de garantie

THIERRY

A 3°Remboursement immédiat
i en cas de non satisfaction.

avec des facilités de paiement
jamais accordées auparavant

CREDIT GRATUIT SANS FORMALITES

PAS DE TRAITES - VERSEMENTS MENSUELS DISCRETS

' ; Si vous voulez acheter en toute confiance, mieux ef
| moins cher que partout ailleurs, pourquoi ne pas profiter
| de tous les avantages qui vous sont offerts ici I!

i Vous pouvez faire venir le coffret choisi, 'apprécier
et aussi le comparer pendant 8 jours avant d’en faire

i définitivement "I’acquisition,

Nous vous proposons de régler la somme modique de

1.000 frs seulement & la réception et le solde en 10

versements, mais vous pouvez modifier d votre guise

ces conditions.

N’hésitez donc pas d demdnder sans aucun_engagement
gaucun engal

7{“’ de votre part notre documentation gratuie, vous
- MURIEL recevrez par retour avec tous les défails utiles et vous

jugerez ensvite en connaissance de cause ef en toute
confiance avant de vous engager.

I Méme si vous n’envisagez pas un achat immédiat ne

5 7 laissez pas échapper cette occasion et renvoyez-nous
{ i le bon ci-dessous en Padressanf dés parution de
? CETTE REYUE.

ORFEVRERIE FABRIQUE-UNION
47, Rue de la Victoire - PARIS-9*

Visitez notre Hall d’Exposition
Vous y recevrez le meilleur accueil

SORUILE T T0US NOS MODELES

SONT GARANTIS

BO DE DEMANDE DE
DOCUMENTATIO N aotcoupsr

Veuillez me faire parvenir sans engagement de ma
part, la documentation compléte concernant votre offre
de COFFRETS DE 37 a 176 PIECES & mon choix, et votre
calalogue illustré arctult avec la photo des articles offerts
(offre V. S.;

NOM T e e S B LT e R e SR DR
Rue . : LR, || Fya e
Déportement : _ Signature :

PUB PARDIES.

1onnnﬁ

SEULEMENT A
LA RECEPTION

Pour tous ces modeéles et
pour toutes les composi-
tions choisies par vous :

COFFRET 37 pié‘ces
6l picces, 111 piéces,
t176 pieces (de 120 gr.
a 383 gr) ARGENT.

le solde en 10 men-
sualités dont I'impor-
tance varie selon le
coffret choisi.

Le coffret 176 pieces
contient la totalité des
couverts grandsservices
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N’attendez pas!

Commencez chez vous dés maintenant

les études les plus profitables

grace a l'enseignement par correspondance de l'Ecole Universelle, la plus importante du monde, qui vous

permet de faife chez vous, en toutes résidences, a tout age, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les

branches, de vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir

en un temps record le dipléme ou la situation dont vous révez. L'enseignement étant individuel, vous avez intérét a

commencer vos études dés maintenant, Demandez 1'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

Br. 65.221. Toutes les classes, tous les examens : second degxé, de la 6° aux classes de Lettres sup. et de
Math. spéc., Baccalauréats, B. E. P. C., Bouxses, entrée en 6°; — ler degré, de la section prépara-
toire (classe de 11¢) aux classes de fin d'études et aux Cours complémentaires, C.E.P., Brevets, CAP.; —
Classes des Colléges techniques, Brevet d'enseignement industriel et commercial, Bacc. technique.

Br. 65.228. Enseignement supérieur : Licences (Droit, Lettres, Sciences); Professorats, Agrégations, .

Br. 65.235. Grandes Ecoles et Ecoles Spéciales : Polytechnique, Ecoles normales supér., Chartes, Ecoles d'Ingé-
nieurs, militaires, navales, d'agriculture, de commerce, Beaux-arts, Administration (E.N.A., France
d’'Outre-Mer), Ecoles professionnelles, Ecoles spéciales d'Assistantes sociales, Infirmieres,
Sages-Femmes.

Br. 65.227. Carriéres de I'Agriculture (Administrateur, Chef de culture, Assistant, Aviculteur, Apiculteur, etc.),
des Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du Génie rural (Entrepreneur, Conduc-
teur, Chef de Chantier, Radiesthésiste), de la Topographie (Géometre expert).

Br, 65.224, Carridxes de l'Industrie et des Travaux Publics : Electricité, Mécanique, Automobile, Aviation,
Métallurgie, Mines, Travaux publics, Architecture, Métré, Béton armé, Chauffage, Froid, Chimie, Dessin
industriel, etc. : Certificats d'aptitude professionnelle et Brevets professionnels; préparations aux
fonctions d’ouvrier spécialisé, agent de maitrise, contremaitre, dessinateur, sous-ingénieur,

Br. 65.222. Carridres de la Comptabilité et du Commerce : Employé de bureau, Aide-comptable, Sténo-Dacty-
lographe, Employé de banqgue, Publicitaire, Secrétaire, Secrétaire de Direction : C. A. P,, B. P., Dipléme
d'Etat d'Expert-Comptable; préparation & toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque, de
la Publicité, des Assurances, de 1'Hotellerie.

Br. 65.237. Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques, Ecole nationale d'Administration.

Br. 65.234, Tous les emplois xéservés aux militaires, aux victimes de guerre et aux veuves de guerre : examens
de 1re, de 2¢ et de 3¢ catégories, examens d'aptitude technique spéciale.

Br. 63.225, Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

Br, 65.223, Carriéres de la Marine marchande : Officier au long cours (Eléve Officier, Capitaine); Lieutenant
au cabotage; Capitaine de la Marine marchande; Patron au bornage; Capitaine et Patron de péche;
Officier Mécanicien de 1re ou de 2¢ classe; Officier Mécanicien de 3¢ classe; Certificats internationaux
de Radio de 1re ou de 2¢ classe (P.T.T.).

Br. 65.230. Carrisres de la Masine de Guerre : Ecole Navale; Ecole des Eléves Officiers; Ecole des Eléves Ingé-
nieurs mécaniciens ; Ecole du Service de Santé; Commissariat et Administration; Ecole de Maistrance ;
Ecole d'Apprentis marins; Ecole de Pupilles; Ecoles techniques de la Marine; Ecole d'application du
Génie maritime.

Br, 65.233, Carriéres de I'Bviation : Ecoles et carriéres militaires : Eléves pilotes ; Eléves radionavigants ; Méca-
niciens et Télémécaniciens; Aéronautique civile; Fonctions administratives; Industrie aéronautique ;
Hétesse de I'Air,

Br. 65.228. Radio : Brevets internationaux; Construction, dépannage.

Br. 65.236, Langues vivantes : Anglais, Espagnol, Allemand, Italien, Russe, Arabe. — Tourisme, {

Br. 65.230. Ftudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'Orchestre; Piano, Violoen, Fliite,
Clarinette, Accordéon, Instruments de Jazz; Chant; Professorats publics et prives.

Br, 65.226. Arts du Dessin : Cours universel de Dessin, Dessin pratique, Anatomie artistique, Nlustration, Figu-
rines de mode, Composition décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain; Professorats.

Br. 65.232. Carriéres de la Couture et de la Mode : Coupe, Couture (Flou et Tailleur), Lingerie, Corset, Bro-
derie : C. A. P., BP., Professorats officiels ; préparations aux fonctions de Seconde-Main, Premiére-Main,
Vendeuse-Retoucheuse, Modiste, Coupeur Hommes, Chemisier, etc.; Enseignement Ménager :
Moenitorat et Professorat.

. Br. 65.229. Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d'avocat, d'homme
de lettres, Secrétaire technique); Journalisme ; IAxt d’écrire (Rédaction littéraire) et 1'Axt de parxlex
en public (Eloquence usuelle).

Br. 65.231, Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de son.

Br, 65.240. L'Ext de la coiffure et des Soins de beauté (Coiffeuse, Coiffeur, Masseur, Pedicure, Manucure).

La liste ci-dessus ne comprend gu'une partie de nos enseignements ; n’hésitez pas a nous demander
conseils gratuits et aide efficace pour toutes études et carriéres.

DES MILLIERS D'INEGALABLES SUCCES

remportés chague année dans les examens et concours officiels prouvent 'etficacité de I'enseignement par

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, Paris (XVI®); 11, place Jules-Ferry, Lyon; chemin de Fabron, Nice (A.-IVL).

TN s e q
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ousiasmante nouveaute
oans venseichment bu [JES N cuez soi!

LES NOUVEAUX COURS EN RELIEF
' DE L’ECOLE INTERNATIONALE

L'Ecole Internationale qui connait tant de succés depuis
plus de dix ans, vient de metire au point un nouveau
et remarquable procédé scientifique pour apprendre
4 dessiner et & peindre chez soi. Les résultats
obtenus sont absolument éblouissants.

Le DESSINOSCOPE, créé et breveté par
I'Ecole Internationale, vous apprend a
dessiner et & peindre chez vous, d’apreés

it : nature, avec une rapidité, une facilité et
/ un agrément réellement incomparables.

Avec votre Dessinoscope, le nombreux matériel qui le
compléte et la méthode ' Voir, Comparer, Traduire ”,
vous dessinerez et peindrez d’aprés Nature, en vous
jouant des difficultés habituelles et vous aurez
la vie elle-méme chez vous, en relief, avec les modéles
les plus beaux et les plus rares : Fleurs précieuses,
Paysages somptueux, Nus, Marines, personnages pit-
toresques, scénes curieuses de la Rue, poissons multi-
colores des mers chaudes et les oiseaux étincelants
des iles lointaines. Tous ces étres, toutes ces choses,
il vous semblera pouvoir les toucher de votre main...
C’est une initiation artistique enthousiasmante pour
vous, mais aussi pour votre famille et vos amis, méme
s'ils n"apprennent pas & dessiner.

RENSEIGNEZ -VOUS IMMEDIATEMENT
sur ces nouveaux COURS EN RELIEF
D’'UN REALISME SAISISSANT
Documentez-vous en toute confiance et sans aucun enga-
gement pour vous sur les nouveaux Cours de ['Ecole
Internationale. Envoyez simplement aujourd’hui méme vos
nom et adresse & l‘une des deux adresses de I'E. |. & votre
choix. loignez & votre lettre ftrois timbres pour frais de
poste et vous recevrez aussitét un important et passionnant
magazine en couleurs qui vous renseignera en cﬁéfcil‘.

L'ECOLE INTERNATIONALE

11, Avenuve de Gde-Bretagne W 49 bis, Avenue Hoche

Tout ce matériel, garanti de quali- Service de documentation B 33 g Service de documentationB 33

té supérieure, vous est fourni avec MONTE-CARLO PARIS (8°)
les Cours, dés votre inscription -
PRIX ACCESSIBLES A TOUS - FACILITES DE PAIEMENT

UAR
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J.JACQUELIN

PROTECTION

La garde vigilante du
SILEXORE assure a tous les
matériaux une protection
permanente et totale. Ainsi
défendus, imperméabilisés,
insensibles au gel, ilsrésistent
victorieusement aux rudes
attaquesdu temps. SILEXORE
peinture péfrifiante s'intégre
par réaction chimique aux
matériaux et les enveloppe
d’une carapace de pierre
dure, imperméable et
hydrofuge. 60 nuances.

UN SIECLE D’EXPERIENCE ET
DE SUCCES A VOTRE SERVICE

10.000 TONNES EN 1951

600 DEPOSITAIRES

SILEXORE

PEINTURE PETRIFIANTE

VAN MALDEREN, 6, CITE MALESHERBES, PARIS
USINES A SEVRAN (Seine-&-Oise) * AVIGNON (Vaucluse)s LOUVAIN (Belgique)
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CATALOGUE GENERAL ILLUSTRE
vIT DEMANDE .

VILMORIN-ANDRIEUX

SERVICEG. QUAI DE LA MEGISSERIE, PARIS-|€r

)
i

PREMIERE SELECTION DU MONDE

Jeunes Gens,

vous voulez étre de ceux qui réussissent dans leur
carriere, de ceux que |'on peut nommer des «Techniciens»,
que I'on apprécie et qui forment |'élite. Accordez-nous votre
conflance, choisissez le programme qui vous intéresse :

MECANIQUE APPLIQUEE : DESSIN INDUSTRIEL, STATIQUE
BATIMENT : BETON ARME TECHNIQUE DE LA CONSTRUCTION

ELECTROTECHNIQUE : INSTALLATIONS ELECTRIQUES, TECHNOLOGIE

Sur simple demande. sans engagement de votre part, envoi du programme détaillé.

INSTITUT TECHNIQUE
D'ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANGE |

PARIS (XV°). V.31, 88, rue de la Convention.
SAINT-LOUIS. V. 31 (Haut-Rhin).

Adresse pour la BELGIQUE et le LUXEMBOURG :
Etablissements TELEVA,
18, rue dJ.-Wellens. Wolluwé-Saint-Pierre.
BRUXELLES (Belgique).
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En 2 temps et 3 mouvements
refaites votre
appartement |

MALS aec
la brosse sans fin
qui couvre & chaque passage
une surface étonnante
Indispensable d tous et partout
a l'usine au chantier
au bureau a la maison
e Travail impeccable -
e Aucune trace de reprise _
® Durée . =
e Economie de peinture i i,_‘ d

mais seul ROULOR vous donne entiére satisfaction
CANAVOSO, DAMBOISE & C*, 18, B° VOLTAIRE . PARIS -XI'. ROQ 55-55

[ st

‘l

DOCUMENTATION
FRANCO S/DEMANDE

REPARATEURS AUTO :

PROFESSIONNELS ET DEBUTANTS

GAGNEZ DAVANTAGE !

Créez-vous, rapidement, dans votre métier, une situation de
premier plan, attrayante et bien payée.

Quels que soient votre dge, votre spécialité et votre ancienneté
dans le métier, que vous soyez dans le Commerce, I'Industrie,
I'Agriculture, I'Armée ou I'Administration, vous le pouvez avec
certitude par la METHODE PRATIQUE E. T. N. AUTO (Mécanique-
Electricité Buto ou Electricité Auto seule), qui fera de vous, en
quatre a4 dix mois, un SPECIALISTE HAUTEMENT QUALIFIE et
« A LA PAGE ». ¥

Garantie de SATISFACTION TOTALE (ou remboursement).
Chez vous, ESSAI SANS FRAIS D'UN MOIS
de la Méthode compléte.

Et, & votre disposition, pendant et aprés votre étude une gamme unique d'avantages et de services :
documentations ot conseils techniques @ bibliothéque spéciale @ diplémes @ organisations des Anciens et
de placement @ carte d'identité professionnelle, etc.

OUTRE-MER @ T. O. E. @ ETRANGER
Aucun supplément pour nos éléves hors de France qui regoivent sans frais PAR AVION tous ncs envois. l
A - ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

Centre international de Perfectionnement et de Documentation par correspondance,
20, rue de 'Espérance, PARIS (13¢9)
1. C. A. 154, rue de Mérode, BRUXELLES @ Gorges 8, NEUCHATEL (Suisse).

Messieurs,
Veuiller m'envoyer sans frais e sans engagement pour moi volre dossier explicatif n° B-6
pour PROFESSIONNEL ou powr DEBUTANT de la REPARATION AUTO (Mécanique-
Electricité) ow de PELECTRICITE AUTO (rayez les mentions ne convenant pas, merci),

Prénom NOM et adresse posiale compléte .. .. oooeeoomiemneannes s 4
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IX

KX Comment ne pas insister sur la
diversité des technigues apprues a
un éléve A.B.C., et sur la variété des
talents suscités par [enseignement
A.B.C.? Voici d'abord un portrait

K Encore et toujours I’observation sur
nature et non la copie. Mlle J. PAGE
(33, rue Antoine-Chantin, Paris),
fournit ici une éclatante démonstration
du résultar obtenu avee A.B.C.

execute d la plume par notre éléve
Michel DEeSIMON (11, rue
Aben’ Hovelacgue, Paris).

Voulez-
vous

SO
DESSINER?

Si vous pouvez écrire... !
vous pouvez DESSINER
A

DES MILLIERS ONT REUSSI
PAR LA METHODE A. B. C.

Clest par cette méthode particuliére que
des milliers d’ hommes et de femmes
comme vous ont appris trés vite et tres
facilement aenleverd'uncoupde crayon
un coin pittoresque, un geste harmo-
nieux, |'allure élégante d’une silhouette
entrevue. Tout un monde nouveau s’est
ouvert devant eux. Pour chacun des ré-
sultats immédiats...

Seud cours de son genre!

Avec A.B.C., désla premiére legon, méme
si vous n'avez jamais tenu un crayon,
vous dessinez d’aprés nature faisant de
véritables croquis pris sur le vif et non
pas de piles copies. De plus, une fois le
cours terminé, vous étes inscrit gratuite-
ment, selon vos golits et vosdispositions,

Bouleversant les vieilles routines, la curieuse
méthode A.B.C. vous apprend & retrouver dans
tout ce qui vous entoure les lignes, les courbes,
les formes que vous utilisez pour écrire. Elle
vous montre comment les employer, comment
les unir I’une 4 Iautre pour dessiner n’importe
quel sujet. Aprés, tout devient facile. Cette
éronnante Ecole A.B.C., par sa lumineuse
méthode basée sur des principes modernes et
absolument nouveaux, vous enseigne le dessin
et la peinture chez vous, par correspondance : x
quel que soit votre lieu de résidence, vous Pezit croguis de

norre élé foo 3 ey
apprenez tout seul quand vous le de'alrez, Cf)tii‘REu::iz,me auncours de spécialisation dans une des

guidé parles conseils d’un artiste parisien qui Carnot, ¢ Mon- branches rémunératrices du dessin.
devient votre professeur part1cuher

g*;‘;“:'sJH““‘g‘ RENSEIGNEZ-VOUS: Fcrivez ou
L whogne venez dés maintenant 4 ’Ecole A.B.C.,
2 ‘Gmmlr/pourdemandul Album (offertgratuite-
% ment) ol vous trouverez tous renseigne-
< @ ments sur A.B.C. ainsique surles carrié-
Ce nouvel Album amu- res qui s'ouvrent e
sant et précieux est of- aceluiquisaitdes- i Nﬁ"’g‘gf
fert gratuitement 4 tous siner, Si vous étes lane Cruze
ceux qui, comme vous, & Paris, profitez- (6, r. Léon-
s'intéressent au dessin. en pour venir vi- Bonat, Pa- )
Magnifiquement édité siter, librement, ris)
sur papier de luxe,il I'exposition per- f
contientz4 pagesetplus manente des cu- ‘A
de 150 illustrations.. vresdenos éléves. =

12, rue meoln (Champs-Elysées) PARIS 8e l
Veuillez m’envoyer sans engagement votre Album I
gratuit sur la méthode A.B.C. (Ci-joint 2 timbres
pour frais d’envoi.) I
® Cours pour Adultes I
® Cours pour Enfants de 8 a I3 ans
(Rayez la mention inutile) I

N e Ty e Tt i e

* Ici, c’est une gravure sur bois, euvre d’un ”abecm."

J.ROUSSEL (20, avenue Paul-Apng Paris ). Les noirs
et les blancs s’apposent en contrastes puissants, pour x'c
plaisir de U@il, dans cette composition pleine de vie.
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Les véritables petites machines

; i A A. Scie circulaire.. ... ... oooonnnns 9 500 fr.
a travailler le bois A Xy

B. Dégauchisseuse ............... 23200 —

IC. TONDIE 4o oo oo daia ive dioieolumnce 11 600 —

3 machines avec moteur sur table, 87 550 —
7 machines avec amoteur sur table, 129 400 —
(en ordre de marche).

De vraies machines, garanties inusables, fonction-
nant sur votre compteur lumiére, ou méme sans
_ courant : a I'essence. NOS MACHINES VOUS
PERMETTENT DE REALISER VOS PROJETS MIEUX, PLUS
VITE ET AVEC MOINS DE PEINE, C'est un outillage de
premiére nécessité qui s'introduit de plus en plus dans toutes les branches, dans I'industrie,
les administrations, les écoles, etc. L’amateur en est enthousiasmé.
NOUS EXPOSONS A 20 FOIRES @ Demandez notre catalogue contre 60 fr. (en timbres).

ELECT RO L | -STRASBOURG (Bas-Rhin)

46, rue du Faubourg-~de-Saverne

Choisissez vous-
meme votre avenir

ETES-vous sOR *
DE SAVOIR ECRIRE ?

Tout le monde sait écrire... plus ou moins
bien. Vous devez vous distinguer par un
style élégant, une grande facilité d'expres-

E t 7 '
4 L5 2 sion ; alors vous serez capable de tenir [/ Mathode
TE L E P H 0 N E I D E A L votre rang dans la société vous pourrez 2B
choisir une carnére littéraire ou accéder [-vousdonne

une forma-
tion profes-
sionnelle en
vous permet-
tant de suivre
sans autres deé-
bours de nom-
breuses  lecons
de spécialisation :

Renseignez-vous aujourd'hui méme: * JOURNALISME
"

EN HAUT-PARLEUR L e e
INTERCOMMUNICATION TOTALE précisément de vous apprendre |'Art

5 i . ; d'écrire (et de parler) en quelques
Modéles de 2 & 1.000 Directions mois d’études agréables; vous tra-

Liaisons immédiates de vive voix entre | vaillez chez vous, & moments perdus,
chaque poste, sans aucun déplacement. | par correspondance avec des écri-
Gain de temps considérable vains de Paris comme professeurs.

= e e e s
REFERENCES recerrone | BON™ wour atsum sratuir ! CINEMA, REDACTION
MINISTERES ¢ THP(Tél. H Parleur) I Contenant rous les détails sur la i PUBLICITAIRE, CONTES
HOPITAUX SIGHALISATION b célébre Méthode A.B.C. — le 1 POESIE CORRESPCN-
footieruies R sovousurion | | programme 7 les chances i | pANCE' cOMMERCIALE
COoMMRchs i TlasARE | o § NARRATION, STYLE

2 Loecch ae Dol Cnilvepuss j ADRESSE -y ADMINISTRATIF, CHAN:
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Une réalisation
E lectronique
Sensationnelle

oonse eper s
METHODE
PROGRESSIVE

’ Petit émetteur de 2 watts
en télégraphie construit
avec notre matériel péda-
gogique par notre éléve

Dés le certificat d’études vous
pouvez vous spécialiser dans le
dépannage et la construction en
suivant notre préparation ‘“Radio-
technicien’’. Cette formation est
unique par sa clarté et sa simpli-
cité, elle prépare au CAP. Ceux
qui désirent faire leur service
militaire dans les transmissions
trouveront également dans nos
cours la meilleure formation, la
meéthode progressive a des
milliers de succés dans le
monde entier.

GRATUIT

Demandez aujourd’hui,

sans engogement pour

vous, cet album illustré
sur la méthode
progressive

6 wmocs d'étude
Nos cours par correspondance
peuvent étre suivis & toute épo-
que de l'année et quelle que soit
votre résidence, France, Colonies
ou étranger. Notre programme
est établi pour &tre étudié en
6 mois, & raison de 2 heures par
jour.

Pour nos différentes préparations,
nos cours théoriques comportent
plus de 100 legons illustrées de
schémas et photos avec les
derniers progrés de 1"élec-
tronique. Des séries d’exercices
accompugnem les cours et sont
corrigées par nos professeurs. Un
cerlificat sanclionne vos éfudes,

M. Jacson.

& cyclee pratigues
Les travaux pratiques sont & la
base des méthodes actives d’en-
seignement, Dans la méthode pro-
gressive de I’'l.LE.R. ils ont une
place prépondérante. L'éléve ap-
prend en construisant, il féalise
lui-méme plus de 150 montages
et expériences en radio et-en élec-
tronique - récepteurs - émetteurs =
amplificateurs. Il a, en outre, la
facilité de créer de nouveaux mo-
déles ce qui développe I'imagina-
tion et la recherche.

En plus des
connaissances qu'il acquiert,
I'éléve garde des montages qui
fonctionnent et dont il peut se ser-
vir aprés ses études. Nos coffrets
de construction sont spécialement
pédagogiques et n'ont rien de
commun avec la construc.
tion d'un récepteur quelconque
du commerce. La méthode pro-
gressive est divisée en 4 cy-
cles judicieusement gradués.
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Sur un engin simple,
robuste, puissant, éco-
nomigque avec une
mécanique sans dé-
faillance.
®
Vente a crédit chez teus
les cencessionnaires

Catalogue N° 23
gratuit sur demande

h

49, avenve de la Grande-Armee
PARIS - KLE 90-56

3.753; ;J-n;'fzc DIESEL
o7 csee JITEY

Pub. Roger BOUMENDIL

23021. DESSIN INDUS-
TRIEL

Tous les C.A.P. et B.P.

des Industries méca-

niques. De Dessinateur

Calqueur a Sous-Ingé-

nieur Chef d’Etudes.

Spécialités MT, VB, SES.

23023, ELECTRICITE
c

.A.P. et Sous-Ingénieur. LATION

23024. AUTOMOBILE - DIESEL Plomberie

Sous-Ingénieur. Technicien
Spécialiste Diesel. sup.

TECHNICIENS, JEUNES GENS

VOUS QUI VOULEZ GRAVIR PLUS VITE LES ECHELONS
ET ACCEDER AUX EMPLOIS SUPERIEURS DE MAITRISE

Maurice DENIS-PAPIN % Q0.1

Ing&nieur-Expert | . E. G. ; Officier de |'Instruct'on Publique
Directeur des Etudes de |'Institut Technique Professionnel

¢ I'Ecole des Cadresde UIndustrie, Institut Technique Profes-
sionnel, est I’une des plus sérieuses des Ecoles par Correspon-
dance. C’est pourquoi je lui ai apporté mon entiére collabora-
tion, sitr de servir ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui
veulent « faire leur chemin » par le Savoir et le Vouloir,”
- Demandez, sans engagement, |'un des programmes ci-dessous en précisant le numéro du programme choisi.
Joindre deux timbres pour frais.
23022. DESSINATEUR S.N.C.F. 23026. CONSTRUCTIONS 23029. FORMATION D’INGE-
METALLIQUES NIEURS

Charpentes et Ponts. a) Mécanique générale.

23027. CHAUFFAGE - VENTI-

et Sanitaire,

Chef FElectro-Mécanicien 2 23028. MATHEMATIQUES
Du G, E. P.

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE 69, rue de Chabrol, Batiment A
INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Pour le Maroc : |, T. P. Centre Administratif du Maroc,
4, rue du Mont-Cenis, CASABLANCA, Téléphone :

LE POSTE de ' L’AN 2000”
Le '* GLOB® TESTER VII" UNIVERSIL, piles, secteur, accus
LES 5 CONTINENTS dant ane valise- fonctionne prtout - toajours
en avion, Irain, bafeau, aufo, camping, brousse, chez vous
8 lampes mult, 6 gammes, 4 bandes OC étalées sans trou de
12 2 2000 m + PO, GO. Gammes chalutier, police, aviation,
trafic amateur -+ 250 stations recues sur cadre anti-p. incorporé et
antenne télescopique escamotable, Chéssis climatisé. Etage H.Fr
accordé, Présélection, GR, Diffuseur 17 cm., Musicalité incom-
parable. Présentationvalise gainée luxe, 2 couvercles amovibles. |
PERFORMANCES -
STUPEFIANTES
Gamme compléte de 5 a
10 lampes.
2autres modélesexclu~
sifs France~Colonies.
10 lampes, 10 gammes.
P. Pull. Band Spread.
8 bandes OC, Cerveau
électronique et
7 lampes. 10 gammes.
Radio, Radio-phono et
poste mixte secteur-
batterie. Plus de 300 st. recues avecla précision du Radar.
Performances illimitées, références du monde enlier, A. O. F.,
A. E. F., Indochine, Madagascar, elc,
GARANTIE 3 ANS - Prix d'usine imbattables.
Catalogue illustré tech. compl. 30 pages (1€f. 222) avec condi-
tions et liste grat. de tous les émetteurs mondiaux OC, contre
60 fr. en timbres. Envoi colonies par avion 275 fr.
EXPEDITIONS RAPIDES : FRANCE-COLONIES

- CONSTRUGCTEUR
RADIO-SEBASTOPOL MAISON de CONFIANGE
PARI18-3¢,100, bd Sébastopol- Magasinsdeventeel d'exposition
Ouvert tous les jours de 9 a 19 heures — Fermé dimanche et lundi.

Fournisseur offic. Ministéres, S. N. C. F., Police,
P. T. T., Radio-Diffusion, Enseignement public, etc,

YOUS DIT

Constructions métalliques.
b) Automobile. ¢) Moteurs
Diesel. (d Electricité,
¢) Chauffage. Ventilation.
23030. TECHNICIEN FRIGO-
aux Math. RISTE Pour appa-
reils ménagers et industriels,

PARIS (X)

301-17.
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LES LANGUES ?

Lo Mes! pas comme ca
008 VOuS &S apprendrez

C’est tellement fastidieux d’apprendre dans
un livre que la plupart des gens abandon-
nent dés les premiéres pages. D’ailleurs,
comment voulez-vous qu’un livre vous ap-
prenne le'parler’correct d*une langue étran-
gere puisqu’il ne peut vous faire entendre
comment parlent les gens du pays.

Apprenez I'Anglais °4,
tel gu'on le parle > il
en Angleterre ¢

Consacrezseulementun quart d’heu- ¥
re parjour. chez vous, amoments per-

dus. pour suivre la Méthode Lingua-
phone, et dans trois mois vous étes ca-
pable de participer & des conversations 1
pratiques. Pourquoi la Méthode Linguaphone est-elle si
rapide et si facile > C'est une question de bon sens : vous
€écoutez les disques; des professeurs Anglais vous parlent
dansleurlangue; vous les faites répéter aussi souvent que
vous le désirez et en méme temps vous suivez le texte
sur le livre Linguaphone. Bientdt vous parlez sans méme
VvOUs en apercevoir.

ECOUTEZ LINGUAPHONE...
ET PARLEZ LES LANGUES

Si vous désivez tour savoir sur Péronnante Mé-
thode Linguaphone, demandez cette magnifique
brochure illusirée, contenant !’offre exception-
nelle d’un essai gratuit de 8 jours chez vous. St
vous étes a Paris venez prendre une LECON
DEMONSTRATION GRATUITE sans
engagement. Tous les jours (samedi et lundi
compris,de8h.30 412 h.30,de 14 h. 419 h.).

¥ COURS EN 29 LANGUES
n'— T IS A DI SIS TR SSeam

euillez m'envoyer sans engagement I’ Album d"armant_ rous
les détails sur LINGUAPHONE et sur Pessaf gratuit que
I vous offrez.

| INSTITUT L|NGUAPHONE ( Dépt. s5.56)
12, Rue LINCOLN (Champs-Elysées), PARIS (8¢2)
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R‘ | 02 Weoins cher RN
SYNIGECIEETS Rabot-dégau,
| toupie-
| 7 . S mo‘rt_a;se;lse‘.
Lk PLUS GRAND SPECIALISTE | =T 7] Ll i rengement.
= Poids : 550 kg.
DE LA SERVIETTE: EN CUIR \ T S 1;l'o%glle:2%e2d%gaug:
4 B Sébastopol, PARIS SRR | 500120, Zvitessas
B : PRIX :
. B e B 220 000 "

1 000 REFERENCES EN 2 ANS
DEMANDEZ NOTRE LISTE S. V.

CONSULTEZ-NOUS POUR TOUS VOS BESOINS

Nous avons certainement le modéle de machine

» a4 bois que VOUS RECHERCHEZ 2 des prix
et d'une qualitt HORS CONCURRENCE.
x_u!f, TOUS NOS MODELES SONT VISIBLESDANSNOS

MAGASINS LES PLUS IMPORTANTS DEFRANCE

CREDIT : 12 MOIS
26, avenue Trudaine
Sur tous les articles il sera con- U. F.T' E.C. PARIS - 9 2

senti 5 %, d'escompte a toute |
Dt:!rscmnen se recopmem(?nd(;lét / g CONSTRUCTEURS Tél.: TRU 51-86
de la revue. Ill’). R

.t/ Ih-.. .

MAROQUINERIE ET /

ARTICLES DE VOYAGE

Catalogue gratuit sur demande

Pub.BEL

| REALISEZ vorse REVE,

Installez vous-mémes,

r au meilleur compte,
I_ASIR"N“MI[ { votre chauffage central.
Les Etablissements CHARLES FRERES,
Spécialistes du Chauffage Central depm;
sa créafion, ont mis au point d votre
intention un SERVICE D'ETUDES ET DE
VENTE directe de matériel : de lo

PP I ; Blats choudiére aux radiateurs.

e U"e Feo C°mp°.r? .e Une notice de montage et des conseils

a |° 'EV°|U"°H atomique. *, 7, " | appropriés a vofre cas personnel vous
seront adressés, si vous le jugez utile,
avec votre matériel.

Renseignements et Documentation sur
simple demande aux:

Ets CHARLES Fréres

INSTALLATEURS GROSSISTES

 PIERRE ROUSSEAU

.‘..

SERVICE SG
1, rue Raymond Gréban
St-GERMAIN-en-LAYE (1él.398)

R . LIBRAIREE :ARTHEME FAYARD -
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- Dis maman, %,
viens ovoir

mon vieux vélo,
comme il est beau
/ maintenant |
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que tu l'as réussi,
comme moi le nouveau
buffet de cuisine...
C’est enfantin
avec NOVEMAIL /

Yo

- Et comme moi,
ma oieille voiture,
Entiérement remise
d neuf avec / litre
de “NOVEMAIL*,

o
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UNE SEULE COUCHE COUVRE
NOVEMAIL
PAS DF TRACE DE' PINCEAY
NOVEMAIL "LZmail  froid magigue

e Brillant incomparable. -
® Souplesse. e Durets.

® Aspect de I'émail au four.

Et, NOVEMAIL est économique,
car pour une méme quantite,

plus qu'avec un autre produit.
'IIIIllIlllIIllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllt---l
Gratuit! Jemandez notre carte de
coloris et notre documentation n° 52.

NOVEMAIL, 9, r. d’Anjou, Paris
Anjou 11-10

)

Comme [’ avion franchit

le. MUR du SON

FRANCHISSE'Z teMUR
pe LA COMPETITION

A tous les degrés de la Hiérarchie, pour tout poste
vacant, la foule des candidats se presse, tel un mur,
le MUR de la COMPETITION.

De quels moyens disposent-ils, ces milliers de
candidats ? o

— La plupart d'un bagage incontestable d’habiletés
manuelles, de connaissances professionnelles, accumus-
lees a force de veilles et de « bourrage » de mémoire.

S'agit-il d'accéder 4 un poste de chef? Une élj-
mination impitoyable conserve seuls quelques rares
sujets (10 pour mille peut-étre, et nous sommes géné-
reuxl) ceux qui auront fait preuve de caractére, de
personnalité, d'envergure, en un mot de qualités
de chef.

Vous qui étes ambitieux, insatisfait de votre poste
présent, vous qui désirez gagner davantage, soyez de

ces dix ELUS, Préparez-vous a franchir & votre tour le
MUR de la COMPETITION,

Forgez donc votre caractére, devenez une person-
nalite marquante par |'application des principes de la
celebre METHODE PELMAN qui vous apportera
forte concentration d'esprit, mémoire sire, dyna-
misme, volonté tenace, initiative dans le cadre de
votre organisation, pouvoir d'expression orale ou
écrite, assurance, autorité, équilibre. Toutes qualités
que vous ne sauriez trouver dans les manuels profes-
sionnels, et qui, pourtant, sont & la base méme du
succes,

Venez & PELMAN! Il sera votre guide vigilant, votre
conseiller averti, votre ami.

LA METHODE PELMAN

est enseignée depuis 63 ans par correspondance

Chaque Pelmaniste est guidé spécialement selon
son instruction, ses aptitudes et ses aspirations.

A chacune des lecons de Psychologie appliquée est
adjointe une lecon gratuite de culture physique, pour
acquérir ou entretenir une excellente santé.

Ecrivez-nous dés aujourd'hui ou venez nous voir

Remplir, découper
s INSTITUT PELM
renvoyer 4@

Joindre 30 fr. en timbres pour frais d'envoi

Veuillez m'envoyer sans engagement et sous pli fer-

mé la documentation gratuite VI.32 sur la célébre
METHODE PELMAN PAR CORRESPONDANCE

NOM, PRENOM
BROFESSION v ol e T 5, SR e
A DR ES SR N bl

INSTITUT PELMAN

176, Boulevard Haussmann, PARIS-8¢

Filiales inte: nationales : Londres -

Dublin- Amsterdam
Stockholm - Melbourne -

Calcutta - New-York - etc.
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JEUNES GENS

qui aspirez @ une vie indépendante, altrayante et rému:
nératrice, choisissez une des carriéres offertes par

LA RADIO ET L’ELECTRONIQUE
Préporez-la avec le moximum de chances de succeés
en suivant @ votre choix

NOS COURS DU JOUR

NOS COURS DU SOIR

EXTERNAT - INTERNAT i
NOS COURS SPECIAUX PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOl

PREMIERE ECOLE DE FRANCE i
PAR SON ANCIENNETE (fondée eni919)

PAR SON ELITE DE PROFESSEURS
PAR LE NOMBRE DE SES ELEVES
PAR SES RESULTATS AUX EXAMENS
DEPUIS 32 ANS 71°l. DES ELEVES RECUS AUX
EXAMENS OFFICIELS

sortent de notre école

35500 éléves ont déja été pourvus de situalions par
notre organisation. lls représentent les Cadres de I'In.

dustrie, de lo Marine, des Rodios Naviganis, des Opé-
rateurs des Administrations d'Etat. lls constituent le con-
fingent le plus Important des Radios de |o Défense
Mationalk (Terre, Mar, Alr).

DEMANDEZ LE «GUIDE DES CARRIERES» N¢S.Y.33
ADRESSE GRATUITEMENT SUR SIMPLE DEMANDE

PUBLICITE R.P.E.

"FOIS PLUS -
D'ENCRE

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D'ELECTRONIQUE
Fabrication STYLOMINE 12 RUE DE LA LUNE, PARIS 25 TEL CEN.78:87
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La premiére, dans le monde, a capter la * houille verte ...
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MAQUETTE DE L'ESTUAIRE. DE LA RANGE,
LONGUE DE 20 M, SERVANT AUX ETUDES

L’USINE MAREMOTRICE DE LA RANCE
FERA FIGURE D’ENTREPRISE PILOTE

L'idée d'utiliser I'énergie des marées n'est pas nouvelle et plusieurs grandes
nations ont des projets analogues. La France verra cependant la premiére
réalisation. Il est vrai que son littoral y est propice et que la diversité de ses
sources d’énergie électrique, comme leur liaison, sont également favorables.

des études de l'usine marémotrice sur

la Rance, avaient fait preuve d'une grande
discrétion. L'ceuvre qu'ils préparaient dépassait
en effet le cadre d’'une administration; c’était
ceuvre nationale, donc affaire de gouverne-
ment. Or le ministre responsable — c'était
M. Louvel — annongant officiellement que s'ou-
vrait 1'ére des réalisations, a donné a la Chambre
les caractéristiques essentielles du projet défi-
nitif. Du coup, rien ne doit plus rester secret.
Au contraire, l'importance de l'ceuvre qui se
prépare doit étre proclameée.

On a méme le droit de dire que la France, qui
est 4 la téte de ce genre de recherches, voit plus
loin et fera plus grand encore, quand elle réali-
sera le projet dit des iles Chausey qui, égalant
ou dépassant les plus importantes sources
d'énergie du monde, encerclera, a 20 km au
large, la baie du Mont-Saint-Michel.

Mais la Rance d'abord. Cette entreprise pilote
constitue déja une étape mémorable. Certes,
l'idée d'utiliser l'énergie des marées est fort
ancienne. La Bretagne possede quantité de vieux

JUSQU’ICI les services de I'E.D.F., chargés

« moulins & marée » dans le fond des estuaires
qui découpent ses cotes et le premier projet
industriel, celui de l'ingénieur militaire Bélidor,
remonte & 1737. De nombreuses solutions furent
envisagées : utilisation des courants de marée
au moyen de roues a aubes ou de flotteurs
mobiles, mise en ceuvre du flux (flot montant)
pour comprimer de l'air dans des réservoirs,
etc. Mais aujourd’hui que l'ére des tdtonnements
est passée, & quoi bon un historique ? Mieux
vaut en venir tout de suite a la phase décisive
ou l'on ne congoit la captation des marées que
derriere des usines-barrages a travers lesquelles
les flots actionnent des turbines.

Une nationalisation avant la lettre

En 1941, les plus importantes compagnies
francaises” d'électricité formérent la « Société
d’Etudes pour 1'Utilisation des Marées», la
S.E.UM., logée dans un building de la rue de
Lisbonne, a Paris. La nationalisation des compa-
gnies d 'électricité n'apporta aucun changement au
programme d'études : déja nationalisée avant la
lettre, la « société » devint « service », sans méme
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changer ses initiales
S.E.UM. Les hommes demeurerent pour la plu-
part et on continua d'envisager les mémes ame-

la SEUM. devint le

nagements ; estuaire de la Rance d'abord, puis
projet plus vaste du Mont-Saint-Michel.

Etudes théoriques a Paris, essais sur modeles
réduits a Grenoble, observations, mesures, son-
dages en Bretagne, tout fut mené avec méthode
durant des années. Ainsi, nulle part ailleurs, les
recherches n'avaient été poussées aussi loin sur
ce sujet. Elles le furent si bien que le ministre
a pu annoncer que les solutions envisagées pour
l'actuel projet de la Rance étaient « parfaitement
réalisables sans autres aléas que ceux d'un
chantier ordinaire ». « Ce qui signifie, ajouta-t-il,
que les probléemes techniques auxquels on se
heurtait depuis de nombreuses années sont
résolus. »

L'E.D.F. a demandé une concession pour 1'amé-
nagement de l'estuaire. Une enquéte est ouverte.

@ Schémas des vibrations stationnaires d'un lac (& g.)
et d'un port (& dr.). Le premier résonne comme un tuyau
sonore ouvert, le second comme un tuyau fermé a une
extrémité. Sur les deux rives d'un lac, il y a amplitude
maximum, ventre. Dans un port, il y a ventre contre le quai

« J'al tout lieu de penser, a dit le ministre, que
les conclusions seront favorables. » L'année 1953
sera consacrée aux formalités administratives et
les crédits seront demandés au Parlement dans
le cadre du prochain budget. Les travaux pour-
ront commencer en 1954, I'inauguration aura lieu
trois ans plus tard, mais il faut bien compter
six ans pour que l'équipement électrique soit
completement acheveé.

Des oppositions touristiques, artistiques, histo-
riques se sont manifestées : certains craignent
pour la beauté du site. A tort : l'usine ne sera
qu'une simple digue au ras des eaux. Totale-
ment neuve dans son principe, elle restera peu
spectaculaire dans sa réalisation, et presque
inapparente pour le profane. Quant au techni-
cien, il ne la jugera méme pas tres révolution-
naire. Tout cela a de quoi rassurer esthétes et
scieritifiques.
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Une nouvelle source d'énergie

1l est banal de dire : toute énergie vient du
Soleil. Pour cette fois, en captant 1'énergie des
marées, I'homme va puiser & une toute autre
source.

Si nous assimilons notre planete a un volant
tournant sur son axe, il semble impensable que,
habitant ce volant, nous puissions utfiliser son
énergie cinétique. Il faudrait, pour cela, imaginer
gue nous puissions étre immobiles par rapport
a sa rotation.

Mais a défaut de nous, la Lune, elle, est rela-
tivement fixe. Or, par son attraction, elle déter-
mine dans les mers, des phénoménes fixes par
rapport a elle, donc mobiles sur la surface de
la Terre, en particulier par rapport aux conti-
nents, Si des usines solidaires des continents
captent la force des marées, c'est finalement
l'énergie de rotation de la Terre qu'on utilise.
L'événement est capital dans 1'histoire humaine...

ou se réfléchit la houle et nceud dans la passe. Aux nceuds,
le mouvement vertical est nul, le mouvement horizontal
maximum, d'ou les courants de passe. L'oscillation est uni-
nodale dans le premier cas, binodale dans le deuxiéme;
mais toute oscillation peut avoir un ou plusieurs nceuds.

Expliquer les phénomeénes de la marée par
l'attirance de la Lune et, accessoirement, du
Soleil, 1'onde de marée étant un « bourrelet» qui
parcourt les océans, c'est la une vue trop sim-
pliste. Ce ne serait vrai que sur un globe entie-
rement couvert d'un liquide sans viscosité. Et
les dénivellations seraient loin d'atteindre 10 et
15 m. D'ailleurs, pourquoi varient-elles selon les
régions ? L'influence des cotes et des fonds,
répondra peut-étre le bon sens. Mais le
« bon sens » explique-t-il pourquoi, si 1'onde de
marée est liée a la Lune, la marée arrive d'ouest
en est sur notre cote atlantique, alors que la
lune se léve a l'est? Bref, l'explication clas-
sique des marées est si erronée que Poincaré
la qualifiait de « marée du baccalaureéat ».

Pour comprendre la marée, il faut d'abord
connaitre les phénomeénes oscillatoires dont les
masses d'eau peuvent étre le siege.
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Houle et clapotis

La houle est une oscillation « libre » qui pro-
vient, a l'origine, d’oscillations « contraintes »,
(le plus souvent par le vent) mais dont 1'action
peut avoir cessé. Dans ce mouvement, il n'y a
pas transport de matiére, mais seulement propa-
gation d'un mouvement ondulatoire de la méme
facon qu'une ondulation chemine le long d'une
corde tendue.

En fait, les particules sont soumises sur place
a des mouvements elliptiques dont l'étude a
donné lieu a de nombreux calculs. Ce n'est
qu'en 1950, apres de longs tatonnements a la
recherche d'une substance de méme densité
que l'eau, que les Laboratoires Dauphinois
d'Hydraulique réussirent a « visualiser » leurs
trajectoires, autrement dit & obtenir des photos
montrant les trajectoires des particules.

Lorsque des houles de sens opposé se com- |

binent, il y a c¢lapotis. Un clapotis pur se produit
quand les deux houles ont méme amplitude, ce
qui advient quand une houle réfléchie sur un
quai se compose avec l'onde incidente ; la résul-
tante est alors une « onde stationnaire ». On peut
penser, cette fois, 4 une corde aux extrémités
de laquelle on imprime une série de secousses
concordantes : il se formera des « nceuds» et
des « ventres »; ici, le mouvement sera toujours
nul, 1a toujours maximum. Ainsi, dans le clapotis,
l'eau monte et descend par endroits, tandis
qu'ailleurs le niveau reste fixe,

Les expériences de GCrenoble ont prouvé
qu'aux ventres le mouvement des particules
est seulement vertical, tandis qu'aux nceuds il se
produit dans le sens horizontal. Or tout obstacle
vertical, en particulier un quai, interdisant
tout mouvement autre que dans le sens vertical,
il y a donc toujours formation d'un ventre au
point de réflexion.

Nous semblons loin des marées. Nullement.
Transposons le clapotis a leur échelle et nous
comprendrons pourquoi, sur certaines cdtes ou
l'onde de marée se réfléchit, 'amplitude de la
marée peut étre trés grande, alors qu'ailleurs
la marée sera beaucoup plus faible et, par
contre, les courants trés forts.

Le phénoméne de résonance

A vrai dire, un autre mouvement périodique
des masses d'eau intervient, dd a un phénoméne
de résonance.

La résonance, c'est l'entrée en oscillation d'un
corps qui subit des oscillations contraintes, de
méme période que sa période propre. Dans ce
cas, la « contrainte » suffira a déclencher d'amples
oscillations avec une tres faible puissance. Ainsi

“YISUALISATION" DE LA HOULE ET DU GLAPOTIS

Des gouttelettes d'un mélange de trichlorétylénebenzine,
de densité |, rendent visible la « vie interne » des vagues.
Houle pure (& g.) : les particules décrivent des cercles.
Clapotis partiel (au milieu) : avec interférence d'une autre
houle, les cercles deviennent ellipses. Clapotis pur (adr.):
lorsque la houle opposée est identique, il y a oscillations
linéaires verticales aux ventres, horizontales aux nceuds.

« SEICHES » EXPERIMENTALES. — Les récentes expériences
de I'Americain Mac Known & Grenoble : une houle de fréquence
donnée détermine dans un bassin circulaire des ondes station-
naires. En haut, les ondes sont rendues visibles par le reflet d’une
ligne blanche. Au-dessous,  un éclairage rasant a permis de
révéler nettement I'élévation et I'abaissement alternatifs du centre,
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Le maximum absolu des plus
grandes vives eaux est de
26 9% supérieur. Il serait
possible de considérer la
moyenne des mortes eaux
(ce qui réduirait environ les
chiffres de moitié) ou bien la
« marée moyenne », moyenne
générale des amplitudes (et
les chiffres seraient de 26 %
inférieurs a ceux de la carte).
On peut encore rapporter ces
niveaux au 0 des cartes
marines (plus basses mers)
ou au 0 des cartes terrestres.

Quand deux houles de période diffé-
rente se combinent, il se produit une
inégalité périodique dans la force des
lames. Les marins le savent : les lames
les plus fortes reviennent selon un
certain rythme. Or ce nouveau rythme
peut s'accorder avec la période propre
de grands bassins ou de rades. Ainsi
naissent d'autres résonances.

Ce phénoméne n'est étudié que
depuis peu : en 1948, Iribaren, en
Espagne, l'a baptisé « oscillation de
ressac » et a décrit, dans des ports
atlantiques, des dénivellations dépas-
sant 1,8 m, selon un rythme de l'ordre
de quatre minutes, accompagnées de
violents courants dans les passes. En
1949, Munk, aux Etats-Unis, a observé
des amplitudes un peu inférieures et
a nommé le phénomeéne « surf beats »,
battements de déferlement. Puis Tucker,
en Angleterre, a observé des réso-
nances semblables en Cornouailles

Les « seiches »

L'ensemble de ces phénoménés de
résonance est groupé sous le terme
francais de «seiche». Ce mot qui n'a
rien a voir avec le mollusque, sert
aux bateliers du Léman pour désigner
certains changements de niveau de
leur lac. Ce phénomene y a été étudié
ala fin du siecle dernier par le Lau-
sannois Frangois Forel, frére d'Auguste
Forel, célébre par ses recherches sur
les fourmis. Forel a observé des seiches
transversales de 20 cm d'amplitude

une cloche vibre quand on émet prés d'elle la
note qu'elle est capable de donner; on connait
l'exemple d'un pont suspendu, sur la Maine, qui
vibra si fort, au passage d'un régiment marchant
au pas, que ses cables se rompirent.

Voici donec un port olt une houle pénétre. Si
sa periode correspond a la période propre du
bassin, les eaux de celui-ci entreront en réso-
nance et ses oscillations pourront étre bien plus
fortes que la houle qui les aura déclenchées.
Une analogie acoustique est frappante : le port
se comporte comme un tuyau ouvert 4 une de
ses exitrémités et fermé a l'autre, la longueur
du tuyau contenant un nombre impair de fois le
quart de la longueur d'onde. L’amplitude est
maximum contre les quais, le courant maximum
dans la passe.

C'est ainsi que, par beau temps, des bateaux
ont éte détruits & quai dans un port américain.

Ce phénomeéne, mal connu, ne peut étre étudié
par le calecul que pour des bassins géométriques.
Il vient de faire 1'objet d'une thése de doctorat a
I'Université de Grenoble de 1'hydrographe améri-
cain Mac Known, professeur a 1'Université d'lowa,
qui l'a étudié pendant toute une année sur modeles
réduits au Laborateire Dauphinois d'Hydraulique.
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d'une période de dix minutes avec
concordance des niveaux sud et nord
et, d'autre part, des seiches longi-
tudinales est-ouest, dont l'amplitude était de
40 ou 80 cm avec une période de trente-six ou
de soixante-douze minutes selon que 1'oscillation
comportait un ou deux noeuds sur la longueur du
lac. En effet, si un port réagit comme un tuyau
ouvert, l'analogue acoustique d'un lac est un
tuyau fermé : la longueur du tuyau en résonance
contient alors un nombre entier de fois la demi
longueur d’'onde.

Des seiches lacustres ont été étudiées un peu
partout depuis quelques dizaines d'années ; mais
le phénoméne maritime n'est que d'observation
récente, les seiches des ports ayant des périodes
trop grandes pour pouvoir étre détectées par les
enregistreurs de houle et trop faibles pour pou-
voir étre étudiées par les marégraphes. Il fallait
recourir a d'autres enregistreurs, les « fsunamis-
recorders » avec lesquels les Japonais détectent
les variations de niveau dues a des séismes
sous-marins : les « tsunamis ».

On trouve cependant des seiches a l'origine
de bien des incidents. A Casablanca, on doit ren-
dre une seiche, d'une période de quatre minutes,
responsable des aventures que connut le Jean-
Bart : de 1942 a 1945 le cuirassé cassa plusieurs
fois ses amarres sans raison apparente. De méme,



on comprend aujourd'hui que les lacs écossais
aient pu changer de niveau sous l'influence du
séisme... de Lisbonne.

Les marées

Si la fréquence propre d'un bassin est de
quelques secondes, celle d'un port de quelques
minutes, celle d'un lac comme le Léman ou d'une
rade comme celle de Marseille de trente a
quarante-cing minutes, qui ne voit que la marée
puisse prolonger cette progression et manifester
une résonance a l'échelle des océans.

Déja, dans la mer du Nord, le passage de
dépressions atmosphériques déclenche des sei-
ches de neuf heures environ. Ce phénomene, dit
« storm surge», fut étudié par Doodson et
Corkan au Tidal Institute de Liverpool. Dans les
océans, il suffit du passage de la Lune toutes les
vingt-quatre heures cinquante et du Soleil toutes
les vingt-quatre heures pour déclencher des
seiches colossales qui prennent nom « marées ».

Peu de gens peuvent affirmer avoir compris
comment, suivant la théorie classique, la Lune
est capable de faire meonter de 15 m le niveau
de la mer. Tout change si on comprend que les
astres agissent non par leur force, mais par la
périodicité selon laquelle cette force se mani-
feste. La marée est ainsi placée dans son véritable
cadre : c'est un phénomeéne astronomique par
la force qui le déclenche, mais terrestre par
son aspect gravitationnel et hydromécanique.

L'influence lunaire peut s'analyser en deux
composantes une composante verticale, de
faible wvaleur, représentant seulement le
1/8 640 000 de la pesanteur, capable de pro-
duire une amplitude maximum de 54 cm et,
d'autre part, une composante horizontale, beau-
coup plus importante.

Le déplacement de cette attraction joue un
plus grand réle que l'attraction elle-méme. Mais

ce qui importe surtout, c'est le rythme de ses °

variations : au rythme de vingt-quatre heures cin-
quante, les flaques d'eau, les étangs, les lacs
ne répondent pas, les mers de peu d'envergure
pas davantage; les océans, seuls, peuvent ré-
pondre, et le font par les marées. Telle est la
thécrie que l'Américain R. A. Harris exposa le
premier, vers 1900.

Eugene Fichot, ancien directeur du Service
hydrographique de la Marine, est allé plus loin :
en admettant la théorie de la « dérive des conti-
nents » de Wegener, ce ne serait nullement par
hasard que les domaines océaniques ont des
dimensions telles qu'ils vibrentau rythme lunaire :
les ondes de marée auraient en effet joué un
réle dans la formation de ces bassins.

A chaque océan sa marée

Dés lors que la marée est un phénomene de
resonance, on comprend qu'elle dépende des
dimensions et des formes du systéme oscillant,
autrement dit de la forme et de la période propre
de chaque océan. Ainsi un océan peut réagir au
rythme lunaire ou au rythme solaire, ou a l'un et
l'autre, selon I'une ou l'autre de ses dimensions.
L'onde stationnaire de la marée peut présenter
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ici un neceud et la un ventre. Tel océan peut
vibrer selon une oscillation uninodale, avec un seul
nceud, tel autre selon une oscillation binodale,
exactement comme nous l'avons vu pour le
Léman qui vibre longitudinalement avec une
période de trente-six ou de soixante-douze mi-
nutes, ce qui lui donne dans le premier cas des
seiches deux fois plus fréquentes. On s'explique
donc que les marées puissent étre « diurnes »,
ou « semi-diurnes », ou « quart-diurnes ».

La marée, chez nous semi-diurne, a influence
lunaire prépondérante avec une faible compo-
sante quart-diurne, est a prépondérance solaire
dans certaines iles de Polynésie (elle se produit
deux fois par jour aux mémes heures). On la
trouve semi-diurne purement lunaire, donc sans
influence équinoxiale, aux Aléoutiennes ; lunaire
diurne au Tonkin; & la fois diurne et semi-diurne,
donc sous l'étroite dépendance du déphasage
de ces rythmes, et par suite tres irréguliére, en
Annam et dans le Pacifique américain.

Mais ces interférences complexes de réso-
nances ne peuvent tout expliquer. D'autres méca-
nismes interviennent. Ainsi, la marée peut se
reflechir sur une céte perpendiculaire & sa pro-
pagation,

Henri Lacombe, ingénieur hydrographe en chef .
au Service Hydrographique de la Marine, a
récemment expliqué de la sorte la croissance de
l'amplitude des marées quand, a l'ouest du
Cotentin, on descend de la Hague vers le Mont-
Saint-Michel. Imaginons que le Cotentin barre
toute la Manche, on aurait la méme marée maxi-
mum tout au long de la céte. En effet, cette cote
affrontant la marée qui vient de 1'ouest, il y aurait
réflexion, donc ventre, c'est-a-dire amplitude
accrue. Mais comme la Manche est ouverte au
Nord, l'influence de cette réflexion, a peine
sensible vers le cap de la Hague, devient plus
sensible quand on descend vers le sud. Cet
exemple montre combien une marée donnée
par les périodes propres d'un bassin océa-
nique peut étre modifiée par les cotes.

D'autres mécanismes interviennent encore
deux ondes « stationnaires » donnent en se com-
binant des ondes non plus stationnaires mais
« progressives » qui semblent tourner autour de
points ou coincident les points de marée nulle,
les noeuds. La force centrifuge entre alors en jeu,
comme dans la formation des typhons et des
courants, pour faire croitre autour de ces points
des lignes d'égale amplitude. dans un sens ou
l'autre, selon 1'hémisphére.

Bref, la complexité est telle qu'on ne pourra
jamais déméler exactement 1'influence de chaque
facteur. Du moins peut-on comprendre les méca-
nismes élémentaires et surtout saisir le processus
essentiel : lentrée en vésonance de systémes
oscillants, constitués par des bassins océaniques,
sous influence de phénoménes astronomiques
péviodiguies.

Les projets d'usines a travers le monde

Nous pouvons maintenant comprendre que les
marées ne sont pas un phénomene général, mais
local et que la « houille verte » ne peut pas
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etre captée dans n'importe quel pays er sur
n'importe quelle cote.

Les marées semi-diurnes, qui élévent les eaux
deux fois par jour, sont plus intéressantes que
les diurnes. Or ces doubles marées, qui nous
sont familieres, sont loin d'étre la regle dans le
monde. D'autre part, l'énergie sera d'autant
plus forte que l'amplitude sera grande; or nos
marées battent des records.

Prenons pour base l'amplitude des vives eaux
moyennes. Le record du monde, 136 m est
partagé par la baie de Fundy qui, sur 1'Atlantique,
sépare Etats-Unis et Canada, et celle de Frobisher
dans la Terre de Baffin. Puis vient, en Angleterre,
l'embouchure de la Severn au fond de laquelle
l'amplitude est de 13,1 m. En quatriéme position
se place le Mont-Saint-Michel avec 12,6 m (15 m
lors des marées exceptionnelles). Et rares sont
les points ou, dans le monde, les amplitudes ont
plus de 9 m.

Mais ce qu'il y a de plus remarquable dans

En venant au pouvoir, Roosevelt voulut frapper
un grand coup psychologique. Il. annonga un
vaste programme de travaux contre le chémage.
C’est ainsi que fut brusquement entrepris un
projet qui n'était pas encore parfaitement au
point et dont la nécessité économique ne s'impo-
sait pas. Aussi le chantier, commenceé hativement,
fut-il bientét interrompu.

Le site de Cobscook avait été choisi parce que
entiérement en territoire américain; mais les
marées y sont moins amples que dans la baie
de Fundy proprement dite (7,5 m seulement).
Une partie de 1'électricité devait servir a monter
de l'eau a 40 m dans des réservoirs qui auraient
été vidés aux heures improductives. Mais, avec
257 millions de kilowatts heure par an, l'usine
serait demeurée bien inférieure aux actuels pro-
jets francais.

De leur cété, les Anglais ont poussé trés loin
le projet de la Severn. La production annuelle
devait étre de 2,3 milliards de kilowatts heure.

LES DIVERS CYCLES DE FONCTIONNEMENT

droite, simple effef : comme le montre le schéma

C, I'eau ne traverse les turbines gque dans un seul
sens. La courbe sinusoidale est celle du niveau de la
mer, Les variations de niveau du bassin sont portées
sur le méme diagramme. La surface grisée comprise
entre les courbes représente la puissance produite.
A gauche, double effef- Le diagramme montre que,
quand la mer atteint une hauteur convenable au-dessus
du bassin, on ouvre les turbines; le remplissage se
poursuit jusqu’a ce que la mer atteigne un certain
niveau. On arréte alors les turbines et on ouvre les
vannes pour que le bassin se remplisse plus vite. Les
niveaux étant stabilisés, on ferme les vannes et on
attend que la mer soit suffisamment descendue pour
ouvrir les turbines; le bassin se déverse dans la mer
jusqu au moment ol les turbines sont & nouveau
arrétées et les vannes grandes ouvertes, pour per-
mettre la vidange aussi compléte que possible. Le
dispositif du schéma B permet d’éviter que les turbines
aient & travailier dans les deux sens comme en A,

les marées de France, c'est la continuité de leur
envergure : des iles Bréhat a la Hague, les 10 m
sont partout dépassés, du Finistére a la Belgique
ce sont partout les 6 m, d'Arcachon a Brest,
partout les 4,5 m.

Cependant la plus ample des marées ne serait
pas exploitable sur une coéte droite : il faudrait,
soit creuser d'énormes bassins pour la recevoir
dans les terres, soit batir d'immenses digues,
bientét détruites, pour les emprisonner en mer.
Le prix de telles usines serait prohibitif. Il faut
que des échancrures naturelles prédisposent les
lieux a ceite exploitation. On trouve une telle
disposition favorable sur les cbtes nord de Bre-
tagne, précisement la ol les marées ont l'ampli-
tude la plus forte.

Dans la baie de Fundy, de grands travaux ont
été entrepris par les Etats-Unis. C'était en 1935.
Ce pays traversait une grave crise économique.
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Le barrage de !'estuaire aurait été fort cofiteux,
aussi bien par sa longueur que par les écluses
qu'il fallait y aménager pour la navigation, Mais
ce ne sont pas les difficultés techniques qui en
ont arréte l'étude, c'est le fait que 1'Angleterre,
sans ressources hydrauliques, tire toute son éner-
gie du charbon et ne peut s'accommoder de la
production intermittente des marées, les cen-
trales thermiques & marche continue ne pouvant
s'arréter et étre relancées deux fois par jour.

Situation et

favorablie

En France, au contraire, la moitié de l'électri-
cité est produite par des chutes d'eau alimentées,
en partie, par des bassins d'accumulation. D'au-
tre part, depuis peu d'années, le réseau de dis-
tribution est intégralement interconnecté. Ainsi
pourra-t-on combiner 1'utilisation des « houilles »

géographique électrique



blanche et verte, n'ouvrir les réservoirs de la
montagne qu'aux heures ou la mer arrétera sa
production. Génissiat en particulier, avec ses
réserves relativement faibles et ses « éclusées »
journalieres, sera le parfait complément des
usines bretonnes.

Bien mieux, la Bretagne — et, en général, le
Nord-Ouest de la France — qui ne possede ni
charbon, ni chutes d'eau, offre des marées record
et est une des coétes les mieux prédisposées a
l'implantation d'usines-barrages. La réalisation
des projets de la Rance et du Mont-Saint-Michel ne
peut donc que venir metire plus d'harmonie
dans la répartition des ressources énergétiques
francaises.

Pour évaluer l'aptitude d'un site a 1l'implan-
tation d'une usine marémotrice, on calcule le
rapport de la longueur de la digue nécessaire
(en metres) a la surface du bassin de retenue
(en kilomeétres carrés). Or, parmi tous les sites
étudiés de par le monde, c'est pour la Rance
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comparaison de ces chiffres montre combien,
pour ses deux principaux projets bretons, la
France est favorisée.

Les cycles de fonctionnement

Une fois le point choisi, comment faire ' tra-
vailler "' la marée ? Il faut évidemment attendre
que la marée ait créé une dénivellation entre
les deux coétés du barrage avant d'envoyer
l'eau aux turbines, mais les ingénieurs doivent
opter pour un « cycle de fonctionnement ».

Imaginons que nous ne voulions utiliser les
eaux qu'au moment ol le bassin se vide ; aprés
l'avoir rempli au plus haut niveau par le flot
montant, nous avons refermé les vannes, et
l'idéal semble d'attendre le maximum du reflux
pour faire travailler les turbines. Des millions de
meétres cubes vont tomber de 11,4 m; il semble
que toute l'énergle potentielle sera utilisée.
En réalité, pendant que l'eau tombera, la
mer aura remonté, si bien gue nous n'aurons
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qu'il est le plus faible : 33, contre 38 pour le
Mont-Saint-Michel, 43 pour la baie de Fundy, 80
pour la Severn, En tenant compte cette fois, de
la hauteur de la marée, l'amplitude des vives
eaux atteint 11,4 m dans la Rance, alors que le
projet americain ne pouvait utiliser qu'une ampli-
tude de 7,5 m; l'anglais, qui arrive a une ampli-
tuda de 11,5 m n'accuse, ala vérité, qu'un faible
écart, mais il reste cependant bien inférieur au
projet du Mont-Saint-Michel qui prévoeit de faire
travailler les turbines sous une dénivellation de
12,4 m.

Si maintenant, ce gui importe le plus, on fait
le rapport de la longueur de la digue a l'énergie
produite, ce coefficient sera un facteur important
du prix du kWh produit. On obtient ainsi pour les
principaux projets : Rance et Mont-Saint-Michel,
0,36; Severn, 0,87; Baie de Fundy, 0,92; les
auires projets bretons vont de 1,4 a 3,2. La

fait travailler qu'une partie du volume d'eau.

81 on vidait le bassin presque instantanément,
l'intégralité de 1'eau retenue serait utilisée. Mais,
alors,; il faudrait des turbines et des alternateurs
énormes, donc de prix prohibitif. D'autre part,
on ne produirait que par a-coups et par tres
grande quantité, Un tel courant massif et spora-
dique serait inutilisable. Il faut donc vider assez
vite pour que la marée montante ne prive pas
les turbines d'un trop grand volume d'eau, et
assez lentement pour que’le réseau puisse absor-
ber la production.

Le régime optimum

Pour un bassin travaillant a la vidange, on
maintient le haut niveau obtenu a marée haute
jusqu'a ce que la mer soit descendue de moitié ;
on donne alors aux turbines un débit d'eau tel
que le niveau du bassin baisse moins vite que

177




SCIENCE ET VIE

celui de la mer. Ainsi la dénivellation s'accroit
jusqu'au moment ol la mer commence a remonter.
Elle décroit alors pour, finalement, s'annuler
quand la mer atteint son niveau moyen. Les
vannes sont alors ouvertes, le bassin se remplit
au fur et a mesure que monte lamer, et le cycle
recommence,

Mais, si on désire travailler aussi au remplis-
sage, on ne peut laisser le bassin se vider jusqu'a
ce qu'il se nivelle avec la mer remontante, car
aucun furbinage ne serait possible puisqu'il y
aurait égalité de niveau. On doit ouvrir toutes
grandes les vannes avant que se produise ce
nivellement, Ainsi le bassin se vide brusque-
ment et les turbines peuvent bientét commencer
a tourner pendant que le bassin, plus bas que
la mer, se remplit. De méme, on ne tire pas
toute la puissance possible du remplissage, car
quand la différence de niveau est encore grande,
on doit l'annuler en ouvrant les vannes afin de
pouvoir bientét reprendre le travail a la vidange.

Le ** double effet'' ne donne donc pas un gain
massif de puissance et ne parvient pas davantage
a une production continue. Or une telle usine doit
comporter de grandes vannes de vidange, tou-
jours trés cofiteuses; d'autre part, les turbines
devant toujours tourner dans le méme sens, la
construction est compliquée et les dépenses en-
core accrues. Mais ce qui a fait renoncer au « dou-
ble effet » pour la Rance, ce sont moins des con-
sidérations économiques que des soucis de sécu-
rité : l'ouverture rapide des vannes determi-
nerait dans l'estuaire un vrali mascaret qui
génerait la navigation. La maquette d'étude a
montré que ce phénomene ne devait pas étre
négligé.

On a proposé des « cycles» beaucoup plus
complexes a deux et plusieurs bassins. Tous ces
systemes accroissent considérablement les instal-
lations, done le colit des travaux, pour ne donner
gu'un seul véritable avantage : une production
moins irréguliere et méme continue. Or, nous
l'avons vu, l'intermittence de la production n'est
pas un inconvénient pour le réseau frangais. En
outre le cycle le plus simple et le plus écono-
mique choisi pour la Rance, donnera le kilowatt-
heure au plus bas prix.

Les études sur maquette

Tout, cependant, n'est pas aussi simple. I
faut encore tenir compte du rendement des
turbines dans les diverses solutions envisagées.
De plus, pour chaque solution retenue, on doit
étudier le rendement financier de ['opération.
Le probléeme devient alors d'une complexité
telle que le SE.UM. a tenté de recourir a une
machine électronique pour l'aider dans ses
énormes calculs,

Sur bien des points, le calcul lui-méme est
impuissant : on doit recourir a des essais sur
maquettes. C'est ainsi que, nous avons vu, dans
le Laboratoire Dauphinois d'Hydraulique, des
ingénieurs faire joujou avec un modele reduit
d'estuaire ot fluctuaient des marées miniature
de 24 cm dans des « jours » de 13 minutes 8 se-
condes, Ils manceuvraient les portes des écluses
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prenaient soigneusement des niveaux. Finale-
ment, l'expérience a montré que, par de judi-
cieuses manceuvres des vannes, on peut espérer
un « surremplissage » de 25 cm ; ce qui, sur 20 km?,
représentera un joli volume d'eau dont les
calculs du S.E.U.M. n'avaient pas pu tenir compte.

La mise au point de ce modéle a été particu-
lierement délicate. Il fallait parvenir a reproduire
les conditions de propagation du flux qui remonte
progressivement l'estuaire et dont la vitesse
dépend de la forme des cétes et de la nature du
fond. En 1880, des relevés de niveau avaient été
faits d'heure en heure par des observateurs
placés en quatre points différents, et il fallait
obtenir sur la maquette, dans les échelles rela-
tives de distance et de temps, des niveaux
correspondants aux points et aux moments cor-
respondants,

Pour que l'arrivée du flot soit retardee ici,
avancée la, on ajoutait ou on enlevait sur le fond
des morceaux de toile métallique. On parvint
ainsi sur trois des points a une « restitution »
parfaite. Mais, sur le quatrieme, on avait beau
modifier la rugosité du fond, on n'arrivait pas a
faire « coller » les cotes et les temps observés
avec ceux de la maquette. Finalement on comprit
que, en 1880, un des chronometres était en
retard d'une heure sur les autres !... On corrigea
cette erreur et la maquette fut alors en « similitude»
parfaite avec les observations rectifiées. Détecter
une erreur d'expérience vieille de soixante-dix
ans, et cela par des études sur maquette, n'est-ce
pas un triomphe de la technique mise en ceuvre ?

Une usine au ras de l'eau

Peu a peu, essais aprés calculs, expériences
aprés théories, les plans furent mis au point :
implantation de l'usine, disposition des vannes,
nombre et position des turbines, etc. Le public
aura le temps de se familiariser avec les caracte-
ristiques de l'usine dont on parlera autant que
de la Normandie ou de Génissiat. Nous ne don-
nerons donc ici que l'essentiel.

Placée tres en aval de llestuaire long de
24 km, 1l'usine modifierait le site de Saint-Malo
et de Dinard, et interdirait le mouillage devant
ces villes; mais le volume d'eau retenue serait
évidemment maximum. En la rejetant en amont,
la retenue sera moins importante mais le barrage,
moins large, sera aussi moins cotteux. Finalement
l'estuaire sera barré a 4 km de son entrée,
entre la Pointe de la Briantais et celle de la
Brebis, en un point ol la digue n'aura que 800 m
et ou le volume de retenue sera cependant de
120 millions de meétres cubes.

Le barrage sera invisible de Saint-Malo et
Dinard. De toute fagon, il ne dépassera la
haute marée que de 1,5 m; toutes les machines
et tous les services seront logés dans ses 47 m
d'épaisseur. Ce ne sera donc qu'une simple jetée
au ras de l'eau | en amont, le bassin ne devant
jamais se vider au niveau naturel, les vasieres
ne gacheront plus le paysage. D'autre part, cette
digue offensera-t-elle les regards plus que ne
l'aurait fait le pont souhaité par tous entre
Saint-Malo et Dinard ?
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@ Sur cette maquette construite au Laboratoire Dauphi-
nois d'Hydraulique, & Grenoble, I'échelle des hauteurs est

L'emplacement choisi, la maquette permit de
décider du nombre de turbines (26 de 14 000 ch)
et de l'emplacement, a l'extréme droite, d'une
écluse simple de 10,5 m pour la navigation.

Chaque turbine (du type Kaplan & axe vertical
et a pales orientables) actionnera un alternateur
de 8500 kVA. La puissance instantanée de
l'usine sera donc de 221 000 kVA, Mais ce qui
importe, pour une usine énergétique, c'est sa
production annuelle : exprimée en kilowatts-
heure, elle sera de 550 millions.

On est loin des 1 750 millions de kilowatts-heure
de Génissiat et des 2 000 millions de Donzére-
Mondragen. Mais le projet de la Rance ne vise
pas au gigantesque. Pour une premiére réalisa-
tion, il aurait été imprudent de voir trop grand,

Vers un record du monde

La France verra beaucoup plus grand, nous
l'avons dit, quand elle attaquera le projet des
iles Chausey qui, de Granville & ces iles, puis,
a angle droit, des jles a Cancale, circonscrit,
a 20 km au large, la baie du Mont-Saint-Michel.
On s'oriente vers une digue de 35 km. La surface
de retenue serait de 500 km?, le volume des eaux
retenues de 3 milliards de métres cubes. Mais
le choix d'un cycle n'est pas encore fait; on
optera plus tard selon les legons de l'expérience
Rance et, surtout, selon les besoins énergétiques
de la France et méme de 1'Europe.

Il est en effet évident que le réseau francais
absorberait difficilement une production inter-
mittente qui se chiffrera par milliards et milliards
de kilowatts-heure annuels; on devrait donc
recourir au double cycle, aux doubles ou triples
bassins, bref a toute solution permettant d'étaler

plus grande que celle des longueurs. Autrement les effets
de capillarité fausseraient complétement les expériences.

la production tout au long de la journée. Mais,
si l'interconnexion de tous les réseaux euro-
péens se réalise, alors on se trouvera, a une
plus grande échelle, devant la méme situation
que pour la Rance. Dés lors, on comprend que
nulle indication ne puisse étre donnée sur la
production projetée. Elle varie, selon les solutions
envisagées, de 10 a 24 milliards de kilowatts-
heure. Cette fois, Donzére-Mondragon est large-
ment battu. Mais, pour nous ramener a une plus
juste vue des choses, il faut savoir que parmi
les six usines russes, canadiennes ou améri-
caines du méme ordre de grandeur, le record
du monde appartient aux Etats-Unis avec 13 mil-
liards de kilowatts-heure & Grand-Coulee,

Si la France devait battre le record du monde,
cette propagande ne lui colterait, a vrai dire,
strictement rien car, dans les usines de la Rance
comme dans celle des Chausey, le kilowatt-heure
sera, a dit le ministre lui-méme, « du méme ordre,
sinon légeérement inférieur, que celui des amé-
nagements hydrauliques en cours ou projetés ».
Que l'on construise les usines nécessaires en
montagne ou dans la mer, la dépense sera
absolument la méme.

Il ne faut pas que se renouvelle 1'erreur des
premiéres chutes d'eau aménagées qui res-
taient insuffisamment utilisées, parce qu'on jugeait
plus avantageux un rendement immédiat. Cette
politique & courte vue amena jadis les entre-
prises privées a « écrémer » les chutes les plus
rentables, sans aucune politique d'envergure. -
L'Electricité de France doit, elle, regarder loin
dans l'avenir et tirer le maximum de tous les
aménagements qu'elle entreprend.

Pierre de Latil
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Pour 275000 fr.
on construit son

(éb¢é Jooel

L'AVION MONOPLACE ET LA VOITURE DE TOURISME | .

1952 a vu les premiéres competitions ouvertes a ces remarquables engins
capables de voler pendant 3 h 45 a 110 km/h. Le printemps va sans doute en

faire surgir

une nouvelle floraison car de nombreux amateurs, profitant

des jours d'hiver, sont devenus constructeurs d'avions de petit tourisme.

'ETE dernier, & Toussus-le-Noble, les vingt-
cing mille spectateurs de la kermesse de
l'aviation légére assistaient a une course

trés animée entre cing petits appareils mono-
place a ailes surbaissées. Avant la compeétition,
placée sous le contréle de l'ingénieur Riffard,
ces avions et quelques autres du méme type
avaient été présentés au public : leurs couleurs
vives, le dessin original de leurs plans releves
en bout avaient frappé. Il s'agissait de Bébés
Jodel.

Ces Bébés, malgré leur nom, ont déja une
longue histoire. :

Avant la guerre de 1939, la 7¢ escadre de chasse
de Dijon possédait un meécanicien brevete
de l'école de Rochefort dont les qualités tech-
niques et l'esprit d'invention étaient fort appré-
cies " Jean Delemontez. Parallelement a ses
occupations professionnelles," il s'intéressait a
l'aviation légere; il avait ainsi entrepris avec un
de ses camarades d’escadrille,
construction d'un monoplan a aile haute de
25 th. Survinrent la guerre et la défaite. Dele-
montez, qui avait préparé les Arts et Métiers
avant son entrée dans l'armée, profita de son
inaction forcée pour étudier les mathématiques
et se perfectionner sur le plan technique. Puis
il devint le gendre de M. Joly, un artisan mecani-
cien de Beaune, constructeur d'un motoplaneur
a moteur Poinsard. Delemontez l'avait connu
avait la guerre, lorsque lui-méme montait son
monoplan.
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Moulene, la.

De 1945 a 1947, les petits ateliers de Beaune
effectuent des réparations pour le compte du
service de l'Aviation Légere et Sportive. En
méme temps, Delemontez étudie et construit un
petit monoplan léger congu comme une maguette
technique destinée a vérifier l'exactitude de
ses conceptions aérodynamiques : cet appareil
a un coefficient de sécurité de 9, c'est-a-dire
qu'il peut encaisser sans rupture des efforts
équivalant & 9 fois sa charge normale de 250 kg.
Les premiers résultats furent si étonnants que,
par la suite, il ne subira aucune retouche : le
Bébé Jodel est né.

La cellule trouve son moteur

Mais, a cette cellule, il faut trouver un moteur
digne d'elle. C'est le 21 janvier 1948 que le
Bébé décolla pour la premiere fois de Beaune,
tiré par un Poinsard de 25 ch, lequel devait rendre
1'ame aprés 80 h de vol.

Un second moteur, le Scorpion ABC, de 35 ch,
que les constructeurs possédaient depuis avant
la guerre, fut essayé; les performances du Bébé
furent grandement améliorées (décollage en
35 m, montée 4 m/s), mais le moteur, déja trés
fatigué, eut une tres breve carriére. Décourage,
Delemontez remisa son Bébé sous un hangar.

Quelques amateurs cependant avaient essaye
l'avion d'expérience et avaient apprécié ses
qualités. Ils demandeérent a Delemontez de dif-
fuser les plans de son Bébé. L'inventeur refusa en
l'absence d'un moteur convenable, et c'est un




! ONT LE MEM

E MOTEUR 6 CHEVAUX 4 CYLINDRES

ingénieur de Imphy (Nievre), M. Mazenot, qui
prépara la premiére liasse de dessins destinés
a la reproduction, construisant par la méme
occasion le premier Bébé Jodel monté par un
amateur.

Cette premiere liasse offerte en hommage au
Dr Barret de Mazaris, chef révéré des construc-
teurs amateurs, fut confiée par ce dernier au
général Eon qui fit construire le Bébé par
quatre jeunes soldats au camp de Caylus.

C'est Moulene, le camarade d'escadrille de
Delemontez, qui eut l'idée d'adapter au Bébé

Jodel le moteur Volkswagen dont on trouvait un

.certain nombre d'exemplaires en France chez

les ferrailleurs. Il présentait 1'avantage, étant
normalement refroidi par air, de ne nécessiter
qu'un minimum de transformations en vue de
son nouvel emploi.

Et c'est ainsi que fut monté sur l'appareil de
Delemontez un moteur d'automobile 1 100 cm?,
6 ch, 4 cylindres a plat (flat four) culbuté, a refroi-
dissement par air, de dimensions modestes
35 cm de long, 70 cm de large, 35 cm de haut,
L'alésage est de 75 mm et la course de 64 mm,
le taux de compression de 6,8. Pesant a vide
52 kg, ce moteur contient 3 1| d'huile dans son
carter et développe de 24 a 26 ch a 3 000 t/mn;
comme carburant, il utilise l'essence d'auto a
72 d'octane, ou celle d'avion a 80 d'octane.

Une magnéto fut installée a la place du delco
et une helice Jodel fixée en bout du vilebrequin.

Le moteur trouveé, il ne restait plus a Mouléne
qu'a fonder la Société Magif appelée a diffuser
le Jodel-Volkswagen.

Une conception simple

Nous avons quelque peu insisté sur la genése
du Bébé Jodel parce qu'elle fait parfaitement
ressortir a quel point ce petit appareil est d'es-

i

LE MOTEUR 6 CHEVAUX PESE 52 KG

sence populaire; artisanal, il l'est jusqu'en
ses origines et non pas seulement par sa concep-
tion théorique ou par la clientéle a laquelle il
s'adresse.

Le Bébé Jodel est un monoplan 4 aile surbaissée
cantilever (sans haubans) construit en bois et
entoilé.

L'aile est vrillée pour éviter le décrochage en
bout d'aile aux faibles vitesses.

Afin d'assurer a son avion a aile basse de
bonnes qualités aérodynamiques sans compliquer
la fabrication, Delemontez a imaginé une partie
centrale d'aile droite et deux bouts relevés
ainsi, pas de ferrures compliquées a l'emplanture,
mais de simples collages, selon un angle déter-
miné, en un point ou les efforts sont moindres.
La partie centrale de l'aile est rectangulaire;
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les extrémités, trapezoidales, portent des aile-
rons rectangulaires.

La piéce maitresse de la cellule est un mono-
longeron en caisson sur lequel sont fixés les
nervures, le train d’atterrissage, les commandes,
et qui supporte le fuselage, auquel il est attache
par quatre gros boulons, dont deux principaux.

Le bord d'attaque de l'aile est revétu d'un
contre-plaqué qui assure la continuité du profil.

Comme tout a été étudié pour simplifier a
I'extréme la construction, la partie de l'aile cen-
trale qui se trouve encastrée sous le fuselage sert
de siége au pilote.

Le fuselage est rectangulaire et coiffé d'une
partie supérieure dont les cintres sont arrondis
a l'avant et ovales vers l'arriére; l'ensemble
est d'une ligne trés heureuse. Un découpage a
la partie inférieure avant permet l'encastrement
de l'aile. Le premier couple a l'avant supporte
la cloison pare-feu et le moteur, directement
fixé par boulons (suppression du bati-moteur);

® Cette escadrille de biplaces Jodel a tout entiére été
construite par des amateurs d'aprés les plans fournis par
les inventeurs. Le biplace consomme de 12 & 16 | & I'heure,

immédiatement derriere ce couple, un petit
réservoir de 25 | alimente le moteur par gravité.
Une tige-jauge qui perce le bouchon de remplis-
sage est visible a travers le pare-brise.

Les empennages, montés en porte-a-faux
(cantilever), comprennent un gouvernail de
direction trapézoidal, sans dérive, un plan
fixe et un gouvernail de profondeur de forme
rectangulaire.

Le train d'atterrissage est compose de deux
monojambes fixées au longeron d'aile en porte-a-
faux vers l'avant. Chaque jambe est constituée
d'un tube extérieur profilé en téle soudée, a
l'intérieur duquel coulisse un autre tube portant
l'essieu a son extrémité inférieure et un piston
aluminium fondu qui comprime des rondelles
de caoutchouc (bandage de camion), faisant
amortisseur sur 15 cm de course.

Les roues de 400 < 100 sont des roues de
brouettes a pneumatique. Il n'y a pas de freins,
car la-béquille arriére (simple lame de ressort
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terminée par un léger sabot de tole) arréte l'avion
a l'atterrissage apres 60 a 70 m de course.

Les performances

Le Bébé fodel, dont l'envergure est de T m
et la surface portante de 9 m? pése, a vide,
145 kg et, avec son carburant et son pilote equipé,
245 kg. Nous allons voir que ses performances
sont trés satisfaisantes.

Le décollage s'effectue en 120 m et la vitesse
ascensionnelle est de 2 m/s. La vitesse maximum
(moteur tournant a 3 150 t/mn) au niveau du
sol est de 145 km/h, la vitesse de croisiere éco-
nomique (moteur tournant & 2600 t/mn) de
110 km/h; a ce régime, la consommation ne
dépasse pas 6 | de carburant a l'heure. Compte
tenu des points fixes et des décollages a plein
régime, le petit réservoir de 25 | confere au
Bébé Jodel une autonomie pratique de 3 h 45
de vol.

a une vitesse de croisiére de 175 km h et une autonomie
d'environ 4 h. Construit par I'amateur, son prix de revient,
ne dépasse pas 600000 francs en ordre de marche,

Le pilotage de ce petit monoplan est trés clas-
sique. Sa conduite au sol est des plus aisées du
fait de l'extraordinaire visibilité que l'on a
vers l'avant.

Sa montée doit étre surveillée a 'anémomeétre
indicateur de vitesse Badin, comme sur les
planeurs, parce que le capot, a cause de sa
forme, ne fournit pas d'angle de référence. En
revanche, les évolutions sont aisées et agréables
grice a la sensibilité et a l'efficacité des gou-
vernes.

Lorsqu'on cabre l'appareil au-dela de l'angle
maximum de portance en cherchant la perte de
vitesse, celle-ci survient, moteur tournant, a
40 km/h et, moteur calé, a 850 km/h; dans les
les deux cas, elle est suivie d'une abattée (chute
d'altitude) de 15 m sur l'axe.

La prise de terrain (l'approche du sol) s'effec-
tue a la vitesse de 80 km/h et l'atterrissage
vers 50 km/h.

Créce a ses qualités de vol. le Bébé [odel




@ De l'inconvénient de construire son avion dans sa salle
a manger : la descente par les voies normales est impos-
sible. Cet amateur parisien, les principaux éléments de la

est facilement pris en main par tout jeune pilote
d'avion convenablement formé dans un aéro-
club. De plus, un pilote de planeur possédant le
brevet « C» de vol a voile pourra étre l1aché sur
Bébé Jodel aprés une heure tout au plus d'accou-
tumance sur avion en double commande (afin
d'apprendre 'utilisation du moteur).

Construisez votre « Bébé Jodel »

Outre ses qualités techniques, le Bébé [odel
presente l'avantage de pouvoir étre construit
par un amateur. Il a méme été étudié essentiel-
lement dans ce but, et des plans détaillés sont
a la disposition des futurs aviateurs.

Il convient d'ailleurs de préciser qu'il ne faut
pas confondre amateur et mauvais bricoleur.
L'amateur est, dans le sens oti nous l'entendons,
celui qui construit son avion par gofit, en dehors
de ses activités professionnelles, ce qui n'im-
plique pas 1'absence de connaissances techniques,
au contraire,

La construction du Bébé Jodel commence par
l'achatd'une liasse de plans dontle prix (53000 fr.)
n'a pas change depuis 1948. Un large madrier
(ou une grande table) servira de chantier, Un
petit outillage de menuiserie suffira.

De méme les matériaux nécessaires a la
construction cofitent tout juste de 130000 a

| CHAMBRE l’ :
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cellule terminés, a dd renoncer & les assembler sur place et
se résigner a les évacuer par la fenétre. L'acheminement
sur une 2 ch ne se révéle, d'ailleurs, guére moins laborieux,

180 000 fr. Il faudra aussi acheter les instruments
de bord (environ 25000 fr.) et se procurer un
moteur : on en trouve pour 30000 fr., mais il faut
alors le remettre en état. Des ateliers spécialisés
vendent le groupe Volkswagen entiérement
refait, équipé d'une magnéto et d'un carburateur
neuf, pour 100000 fr. Ceci améne le prix de
revient de la construction d'un Bébé Jodel prét
a voler aux environs de 275000 fr., environ le
prix d'une motocyclette moyenne,

Le prix de I'heure de vol sur Bébé revient
a 800 fr., alors qu'il est de 1 800 fr. sur l'avion le
moins cher,

Certains amateurs achétent tout faits certains
eléments de construction qu'ils ne se jugent pas
capables de fabriquer (longeron d’aile, ou train
d'atterrissage, par exemple) : certains établis-
sements ont obtenu en effet des licences de cons-
tructeurs (Wasmer a Issoire, Dormois a Monte-
reau, Denize a Paris) et fournissent matériaux,
éléments préfabriqués, ou méme avions complets,
ces derniers livrés en état de vol au prix de
500 000 fr.

S§'il faut 600 h de travail & ces ateliers organisés
pour construire un Bébé Jodel, les amateurs,
eux, mettent environ 800 4 1000 h selon leur
methode de travail, la fréquence et la durée
des séances, leurs disponibilités financieres et
aussi le « fini » apporté a la construction,

® Comment on devient aviateur : René Meyer, né le
30 avril & Thann, vint & Paris en 1945. Travaillant dans une
imprimerie il s'inscrit & I'’Aéro-Club de la banlieue Nord-
Est et décide de construire son avion, En 1949 il trouve
pour 30 000 fr. un vieux moteur Poinsard de 35 ch et en 1950
achéte pour 5000 fr. une liasse de construction du Bébé
Jodel. Il a pour atelier sa chambre, trop petite en certains
cas, comme le montre le schéma, et I'ensemble achevé, il
devra le sortir par la fenétre. Comme il n'a pas eu le moyen
de passer son brevet de pilote, un de ses amis essaie
I'appareil. Le moteur Poinsard provoque des vibrations;
M. Mouléne, moniteur & Villacoublay, préte 2 René Meyer
un moteur Volkswagen. L'avion, dés lors, fonctionne par-
faitement. Ce remarquable exemple de foi et de persévérance
sera récompensé : |I'Aviation Légére et Sportive offrira au
constructeur les moyens de passer son brevet de pilote,
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Lorsque l'appareil est terminé, il est presente
aux experts du Bureau Veritas qui doivent le
reconnaitre exactement conforme au prototype,
Il subit, dans ce cas, des essais portantsur quelques
heures de vol, a la suite desquels il obtient
le certificat de navigabilité, restreint, d'avion
(C. N. R. A). Il regoit alors son immatriculation
définitive.

A 1'heure actuelle, 250 liasses de plans ont été
vendues, dont certaines au Viet-Nam, en Aus-
tralie, au Canada, en Océanie, en Amérique du
Sud, en Hollande, en Suisse, en Belgique et en
Allemagne occidentale : une centaine de Bébés
Jodel volent déja. Afin d'éviter que ce petit
avion ne fassé 1l'objet d'un commerce entre
amateurs au préjudice de l'inventeur, chaque
acheteur d'une liasse s'engage a ne construire
qu'un seul avion et ne peut céder sa liasse ou
'avion construit sans l'autorisation des Etablis-
sements Jodel.

La motorisation aérienne de I'homme

M. Delemontez a tiré du Bébé Jodel un biplace
cote A cdte, conduite intérieure, destiné également
a étre reproduit par des amateurs et dont déja
un certain nombre d'exemplaires volent, C'est
le moins cher des avions de tourisme puisqu'il
est vendu 1 500 000 fr,environ par les ateliers qui
le livrent en état de vol, et que sa construction par
des amateurs doit cofiter de 500 000 & 600 000 fr. ;
144 liasses de construction ont été vendues
a ce jour. Equipé d'un moteur Salmson 45 ch,
il a une vitesse maximum de 170 km/h et une
vitesse de croisiére de 150 kmjh; équipé d'un
Continental 65 ch ou d'un Minié 75 ch, sa vitesse
maximum est 205 km/h et sa vitesse de croisiére
de 175 km/h; dans les deux cas, sa consommation
de 12 a 151 a l'heure lui confére une autonomie
de 4h, son réservoir contenant 60 1 de carburant.

Le Bébé Jodel a montré la voie. L'année qui

vient verra a ses c6tés un nouveau venu, le
petit monoplan a aile basse de Roger Druine,
dénommé Le Turbulent, dont une quinzaine
d’exemplaires construits par des amateurs accom-
plissent déja des performances sensiblement
égales a celles du Bébé. Le succés de ces petits
avions permet de penser qu'ils ne seront pas
les seuls et que de nouveaux prototypes vont
voir le jour au sein du Réseau des Sports de
1'Air (1), organisme qui groupe, guide et conseille
les constructeurs amateurs. Des essais de nou-
veaux moteurs sont effectués par la Société
Magif, sur moteur René Gillet et par Wasmer
pour l'adaptation du moteur Dyna-Panhard.

Il n'est pas exclu que des constructeurs se
specialisent dans la création d'appareils pour
courses populaires du dimanche, dans le genre
de celle que nous citions en commengcant, ouvrant
ainsi la voie a de véritables compétitions de
Midget, et, partant, a de nouveaux progres
techniques.

L'intérét de ces petits appareils demeure
cependant que, l'objectif « voler bon marché »
remplagant celui des militaires : « plus haut et
plus vite », on s'achemine vers la motorisation
aérienne de 1'homme. Dans les devis de poids
du Bébé Jodel, on remarque que, pour un poids
de pilote équipé de 80 kg, la cellule nue pese
93 kg, et le moteur 52. Ce moteur est donc rela-
tivement trés lourd, mais il donne, avec ses
25 ch, une grande surpuissance au Bébé, qui
volerait avec 12 ch, puissance développée par
certains moteurs de vélomoteurs. Il est incontes-
table que 1'on peut faire mieux, tant pour alléger
les cellules que pour perfectionner les moteurs
et que le scooter de l'air, dont des projets sont
déja étudiés par l'ingénieur frangais Charles
Fauvel et l'ingénieur italien de Bernardi, n'est
plus une utopie irréalisable. Jean Ducaudin

(1) 183, cours Lafayette, Lyon.

LA FORMULE DES COMPETITIONS

A multiplication des Bébés Jodel, leur

peu de danger et leurs évolutions spec-

taculaires ont incité des organisateurs a
leur faire disputer des courses.

M. Mouléne, animateur du mouvement
Jodéliste nous a précisé la fagon dont se
déroulaient ces compétitions trés gofitées du
public: le circuit de 2km comprend deuxlignes
droites paralléles réunies par deux demi-cer-
clesaleur extrémité, ce qui permet au public
de suivre toute la course, dont le parcours est
matérialisé par des ballons-sonde de la metéo
maintenus & 25 m de hauteur par des ficelles.

Les petits avions mettent environ 1 mn pour
faire un tour de circuit. Ceci permet d'engager
simultanément six & sept avions, dont les
départs seront échelonnés de 10 s en 10 s.

Dans le cas ou le nombre des engages est
supérieur a six ou sept, on organise des
manches ou éliminatoires,

Ainsi on évite les risques d'accrochage sur
ce circuit dont 1'exiguité contribue beaucoup
a l'intérét du spectacle car, si le handicap
de 10 s donne au départ des intervalles de
quelque 400 m, l'habileté des pilotes a t6t
fait de réduire les distances.

Vers des courses de Midget...

Les courses de Bébés Jodel ouvrent la voie
a de futures compétitions pour les petits
avions d’'une puissance inférieure a 1200 cm?®
de cylindrée. Ce qui pouvait paraitre ose il
v a peu de temps est parfaitement réalisable
depuis le lancement du Bébé Jodel.

D’autre part on envisage, pour l'éte pro-
chain, 1'organisation d'un grand rallye inter-
national qui mettra en évidence l'importance
de la diffusion du Bébé a l'étranger et en
particulier en Allemagne ol les demandes de
liasses furent nombreuses depuis la levée
des interdits relatifs a 1'aviation.
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JEAN PAINLEVE
6t I'orientation du cinéma scientifique

Depuis un quart de siécle, Jean Painlevé tourne des films qui lui ont valu
l'estime des artistes, aussi bien que celle des scientifiques. Il nous dit, ici, tout
ce que l'on peut encore attendre du cinéma, aussi bien comme instrument de
recherche que pour initier les masses aux merveilles dont notre monde est fait.

ratoire, au sous-sol du Conservatoire des
Arts et Métiers,

Il porte la chemise & gros carreaux des cinéastes.
Il renverse en arriére un visage impassible d'ol
sort une voix précautionneuse et douce.

Comment le fils du président Painlevé s'est-il
specialisé dans le cinéma scientifique ?

— Je suis né a Paris le 20 novembre 1902, dans
la cité Vaneau. Mon peére, alors, était professeur
a Polytechnique. Il n'entra dans la politique
qu'en 1910. A ce moment nous habitions 1'an-
cienne rue Pavé-aux-Andouilles, maintenant rue
Séguier.

Jean Painlevé fit ses études au lycée Louis le
Crand. Il abandonna la préparation & Polytech-
nigue dans des circonstances qui illustrent 1'indé-
pendance de son caractére.

— Dans toutes les classes jusqu'en premiére,
j'étais toujours dernier. En lisant les résultats des
compositions, le proviseur avait 1'habitude de
dire : Premier, un tel... excellent éléve; second,
un tel.. trés bon éléve, en grands progrés...;
troisiéme...; quatriéme...; quarantiéme .et der-
nier, Jean Painlevé ! Et il sortait en silence.

Dans la classe préparatoire a Polytechnique, je
fus premier & la premiére composition. Le pro-
viseur lut : Premier, Jean Painlevé, et ne souffla
mot... Puis il ajouta : Second, un tel, excellent
éleve... en grands progrés... Je pris mes affaires,
me levai et sortis.

Obéissant & la vocation qui devait orienter sa
vie, il se mit, au laboratoire d'anatomie comparée
de la Sorbonne, a photographier des tissus
auxquels le safran ou le vert Janus donnaient des
cdlorations merveilleuses.

— Je n'ai jamais su dessiner... Je ne sais pas
ecrire... Alors j'ai photographié, puis cinéma-
tographié. ;:

Ce goiit des couleurs il le doit peut-étre, par
I'nérédité, aux peintres de sa famille : 4 son grand-

JEAN PAINLEVE m'accueille dans son labo-

Une main explore, l'autre est préte & déclencher la

caméra; un ceil inspecte le buisson, l'autre vise; la téte
incline l'appareil. ... Comment s'étonner si le harnache-
ment du cinéaste évoque celui de I'homme-orchestre ?

oncle Clairin qui enleva Sarah Bernhardt en ballon
en 1890, & son cousin P. Eugéne Clairin et, par
mimétisme, & son autre cousin, le dessinateur
Jean Effel.

Travail a la main
Son premier film, en 1925, est I'@®uf de 1’épi-
noche de la fécondation a 1'éclosion. Il fut 1’objet
d'une communication a 1'Académie des Sciences.
Bien que, dés 1900, le pionnier, le docteur
Comandon, eiit fait ses films scientifiques, Jean
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Painlevé, en 1925, n'avait pas encore les moyens
de se payer un appareil automatique.

— Toutes les trente secondes, je devais donner
un tour de manivelle identique au précédent.

En trois jours et trois nuits il filma les stades
pnnc1paux la formation des disques germinatifs,
l'arrivée des premiers globules sanguins, la mort
du petit poisson par étouffement.

— J'avais place les ceufs dans un microcircu-
lateur. J'appuyais légérement la lamelle sur
1'ceuf. Son aération se faisait par sa coque solide.
Pour ne pas fausser le phénomeéne, il fallait que la
température se maintint & 17°C. Je devais tenir
compte’ des rayons lumineux qui risquaient de
trop chauffer. Un thermostat sensible devait
amener alors une eau plus fraiche.

Jean Painlevé fit ensuite trois sortes de films.

Les uns s’'adressent & un public non spécialisé.
Leur cdté dramatique ou plastique fait passer
leur aspect expérimental ou démonstratif.

Tels sont, en muet, la Pieuvre, les Oursins, la

Daphnie, le Bernard-I'Hermite, le Hyas, les
Crabes, les Crevettes, les Pantopodes, les
Caprelles.

En sonore, !'Hippocampe, le Vampire, les
Assassins d’eau douce, et, en collaboration avec
AP. Dufour, Voyage dans le Ciel, Notre Pla-
néte la Terre, Solutions Frangaises, Ecriture de
la Danse, Méthode Pierre Conté.

Une seconde série, tournée avec A.-P. Dufour,
comprend des films plus spécialises, destinés au
Palais de la Découverte,

Viennent enfin les films de recherches scien-
tifiques et enfin un grand film, L'ceuvre scienti-
fique de Pasteur, avec la collaboration de Geor-
ges . Rouquier.
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Les films que Jean Painlevé préfere sont ceux
qu'il appelle des films de haute vulgarisation.
— Cette expression a l'air antinomique. En fait
elle ne 1'est pas. Je destine ces films a un public

averti mais pas forcément spécialisé.. Bien des

médecins s'intéressent a la physique, bien des
chimistes se passionnent pour la zoologie. Ces
films sont a la limite des documentaires des salles
de cinéma et des séances purement éducatives.
Pour moi l'éducation n'est qu'une petite partie
de la vulgarisation. Souvent les pédagogues ne
sont pas contents de cette idée-la !

Pourtant, ce n'est pas si facile. Il s'agit de
faire attrayant, voire intriguant, en méme temps
qu'on renseigne et qu’on enseigne. En exemples
de ce genre de films Jean Painlevé me cite ceux
de la UF.A. :

— Les Allemands, les premiers, ont montré le
squelette d'un fiancé offrant un squelette de
bouquet au squelette de sa fiancée.

L’homme-caméra

Le matériel joue un réle capital dans les
recherches de Jean Painlevé.

— Je me suis efforcé de rendre d'usage ins-
tantané le matériel léger. Je me suis transformé
en caméra, Je suis 'homme-caméra, l'actualiste
des animaux.

Il utilise une caméra portative. Un support la
fixe sur son épaule droite, Deux courroies l'ar-
riment & son torse, et, parfois, une troisiéme a son
crane. Ainsi l'appareil est collé a son corps.
L'ceil de verre est le prolongement direct de
l'ceil de chair. Il porte aussi bien des objectifs
de microscopie que des « lengs foyers » qui
permettent la prise de vues assez éloignées.
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Ce systéme pése de 7 a 8 kg et cofite environ
2 millions,

— Quand I'animal que j'observe se déplace le
moins du monde je dois me déplacer aussi ins-
tantanément. Si mon appareil avait été posé sur
un pied, j'aurais pu pivoter, mais je n'aurais
pu ni avancer ni reculer. D’autre part, si j'avais
porté dans mes bras un appareil de 8 kg, j'aurais
été vite épuisé. D'oll mon systéme d'épauliére
orthopédique. Des loustics, d’ailleurs, m'ont
taquiné, L'un d'eux disait : « Vous ne saviez
pas ?... Jean Painlevé doit porter un appareil |..,
Il a un éléphantiasis terrible !... »

Jean Painlevé m'explique les perfectiorne-
ments successifs qu'a dii subir sa caméra.

— Ayant l'ceil droit enfoncé en permanence.
dans le viseur, je ne peux pas contrbler la vitesse
a laquelle tourne mon appareil. Heureusement,
Coutant a inventé un compte-tours, placé dans la
loupe de visée. L'animal que je guette marche
plus vite ?... Aussitét j'augmente la vitesse.

» Je vois que je suis a quarante-huit images par
seconde, au lieu de vingt-quatre. J'ai changé la
quantité de lumiere. Il faut pouvoir compenser
cela en ouvrant le diaphragme. Mais je ne ‘peux
pas le voir, mon diaphragme ! J'ai toujours mon
ceil droit dans le viseur. Alors voici une seconde
invention de Coutant : il a placé une microcellule
photoélectrique dans la loupe de visée (1). Elle

(1) C.P. Science et Vie, n° 420. La Sonde sensitométrique,
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@ Fortement grossies, les cellules pigmentaires de la
peau d'un embryon d'hippocampe dessinent en ombres
chinoises d'étranges silhouettes: chien, chat, cavaliers, etc.
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commande un galvanomeétre que je pourrai sur-
veiller de mon ceil gauche resté libre,

» D'autre part cette cellule permet, point par
point, de vérifier 1'éclairement de 1'image. C’est
surtout indispensable pour la couleur. En effet le
noir et blanc admet une tolérance d'un a cent
comme différence d’illumination. Pour la couleur
cette tolérance est dix fois moindre. »

De probléme en probiéme

En ce moment Jean Painlevé filme en cou-
leurs les changements des cellules d'une pieuvre.
Chacune de ces petites cellules posséde un grain
de pigment qui se contracte ou se dilate suivant
I'humeur du sujet. Ainsi la couleur apparait ou
disparait. Content, il se contracte et devient blanc,
heureux, il se dilate et devient noir.

— Voila qui souléve une foule de problémes.
Et, par-dessus le marché, 1’animal se déplace |...

— D'autre part, j'essaie de me servir de la
couleur d'une fagon symphonique. Si je m'ar-
range pour qu'il y ait, dans le champ de prise-
de vues, un rouge qui n'y figurait pas normale-
ment, c'est pour obtenir un effet. La « réalité »
est alors composée, mais les couleurs Yy « son-
nent » exactement a la projection telles qu'elles
apparaissaient a la prise de vues.

Il doit résoudre encore d'autres problémes.

Celui de la vitesse

@ Les motifs floraux réguliers de cette toile de Jouy sont
constitués par les cellules colorées de la queue d'une
crevette photographiée sous un fort grossissement.
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— Ce qui serait merveilleux c'est un appareil

qui irait de quelques images par minute a des

centaines d'images par seconde. Malheureuse-
ment, il n'existe pas encore.

Et le probléme des sources lumineuses :

— Dans le champ souvent minuscule de la
visée, il est absolument indispensable de pouvoir
glisser des sources tres intenses. D'autre part
je dois éviter, tantét un exces d'infrarouges, qui,
en chauffant, modifieraient le processus, tantdt
un exces d'ultraviolets qui tueraient les microbes.

Chaque sujet requiert des adaptations du maté-
riel. ;

— Pour filmer le Vampire, qui est un animal
lucifuge, je dois renoncer a la lumiére et utiliser
l'infrarouge. 1l faut alors utiliser un correcteur
d'objectif, car 1'objectif n'est pas au point pour
l'infrarouge.

» Si je veux suivre un animal d'une maniére
continue, « en faisant de plus en plus gros », par
exemple depuis un ensemble de dix oursins dans
une mare jusqu'a la milliéme partie d'un seul
oursin, en un travelling d'approche coentinue, il
faudra substituer une série d'objectifs les uns
aux autres. En effet, chacun d'eux ne peut couvrir
qu’'un changement de grossissement d'un a cing
au maximum. Or, il faut que la substitution des
objectifs se fasse exactement, sinon il se produi-
rait une saute dans l'image.

» Je dois donc faire une étude approfondie de
la substitution exacte des objectifs; depuis
120 mm jusqu'aux objectifs de microscopie. »

Soixante-douze heures sans dormir

Si. Jean Painlevé veut filmer les bactéries du
charbon pendant les quelques jours de leur
évolution, il faut d'abord qu'il élimine tous les
ultraviolets. C'est assez facile tar le verre lui-
méme du microscope est un bon éliminateur.

Ensuite, bien que 1'évolution des microbes soit
trés lente, le mouvement brownien les agitera
sous le microscope. Or Jean Painlevé prend une
photo toutes les dix secondes. Entre deux images
les bactéries auront changé de place. A la pro-
jection on aurait l'impression de heurts et de
sauts. Pour éviter cela il solidifie un peu le milieu.
Mais sur ce milieu presque solide la bacterie
va croitre en hauteur et, pour triompher de
cette nouvelle difficulté, toutes les trois minutes
pendant trois jours et trois nuits Jean Painlevé
devra rectifier la mise au point. 1l s'est efforce
d'avoir un matériel qui larectifie automatiquement,

— Mais, ajoute-t-il, l'index levé, rappelez-vous
bien que, plus un appareil est automatique, plus
on doit le surveiller ! .

Ces trois jours et ces trois nuits de travail et
de veille, a 1'oceasion du film sur Pasteur, cons-
tituent son record.

— Les batonnets des bactéries du charbon se
sont résolus en spores qui ont germé et qui ont
redonné des bactéries qui sont redevenues fila-
menteuses. Pendant trois nuits je n'ai pas dormi.
Je ne pouvais ni m'asseoir ni m'étendre : je me
serais assoupi. Et je ne devais pas étre seulement
en éveil, mais en alerte. Songez ! Cette mise au
point a rectifier toutes les trois minutes !...
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@ Un grillon du Cameroun présentant, sur la face et sur
le thorax, des dessins semblables aux signes totémiques
que les Indigénes font figurer sur leurs masques rituels.

Comment a-t-il- pu supporter cet effort sur-
humain ?

— Le plus dur c'est la vingt-quatriéme heure.
BAprés on devient d'une lucidite extraordinaire.

Sa résistance a de telles fatigues, Jean Painleve
la doit 4 son entrainement sportif : catch, course
d'auto, avion, vie subaquatique (il fonda avec le
commandant Le Prieur le « Club des Scaphandres
et de la Vie sous l'eau »).

— Quand j'apprends que des animaux inte-
ressants sont arrivés sur la céte, j'y transporte
4 toute vitesse des tonnes de matériel dans une
voiture d'avant-guerre, mais qui gagna, en 1937
(pas avec moi d'ailleurs), les Vingt-quatre Heures
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@ D'un autre film, ces hippocampes, dont le male porte
une poche dans laquelle la femelle pond 200 ceufs —fardeau
dont l'éclosion sera, pour le male, une délivrance.

‘du Mans. Le probleme matériel n’est pas simple.

Cet aspect physique de ses efforts donne a
Jean Painlevé une idée de film.

— Il faudrait filmer la physioclogie de tous les
efforts. Analyser le comportement du cceur, la
tension nerveuse, pour la course cycliste des
Six Jours, pour les Vingt-quatre Heures du Mans,
pour des ballets de danse..,

L'avenir du film

Dans quel sens se dirigent les recherches
actuelles de Jean Painlevé ? D'abord, il poursuit
son travail courant, des films sur des sujets variés
pour resoudre des questions a l'ordre du jour

@ Ceite Daphnie ne fait que 1 mm. En haut, 2 g., I'cell,
trés net, avec des muscles antagonistes, qui le font pivo-
ter. Au-dessous : relié & I'ceil par des nerfs, le cerveau.

telles que : Faut-il aspirer ou souffler la fumée
d’un tunnel ? ou, Comment un sol se desséche ?
‘Questions essentielles pour les techniciens des
chemins de fer ou pour ceux des Ponts et Chans-
sees. Mais, aucun sujet ne lui est étranger et,
naturellement, il oriente aussi ses recherches
dans le domaine de la couleur.

— Il est faux de dire : « C'est notre ceil qui ne
voit pas bien et le procédé trichrome actuel, lui,
est exact. » Ce procédé n'est qu'un pis aller. La
véritable vision n'est pas trichrome mais multi-
chrome. On ne peut pas couvrir toute la gamme
des tons avec trois couleurs. C'est faux, physi-
quement, chimiquement et biologiquement.
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Jean Painlevé estime que Lippmann a donne les
solutions d'une cinématographie totale en 1S08.
Il fixe toutes les longueurs d'ondes. Sa photo-
graphie du bouquet de fleurs est exactement
semblable, couleur par couleur, au bouquet reel,
tel que nous le voyons, preuve que ce n'est pas
I’ceil qui péche.

Malheureusement, le procédé de Lippmann
n'est pas encore commercialisable (1).

Autre espoir de Jean Painleyé : la prise de son
magnétique qui permet d'enregistrer les fré-
quences les plus variées avec un rendement
trés supérieur a celui des procédes optiques.

— Vous n'étes pas satisfait, vous effacez sur le
ruban... N'importe qui peut faire cet enregistre-
ment, On aura un petit appareil de prise de son
exactement comme on a un appareil de photo.

Et ce que l'on fait pour le son, Jean Painleve
est persuadé que 1'enregistrement magnétique le
réalisera commercialement pour les images dans
les années & venir.

— On analysera et on transcrira rapidement
sur ruban tous les points d'une image, comme
on fait a4 la télévision. Mais, dans leur avenir,
télévision et cinéma ne sont-ils pas organique-
ment liés ?

La encore, 1'idéal a atteindre, selon Jean Pain-
levé, c'est Lippmann qui 1'a fixé.

— L'intégrale de Lippmann (2) consiste a regar-

LES TRAVAUX DE LIPPMANN

1 Le procédé Lippmann consiste a former
I'image de |'objet sur une trame a une seule
direction de lignes, les raies transparentes étant
notablement plus étroites que les raies opaques.
Le spectre de chaque raie transparente, formé
par un prisme peu dispersif, est enregistré sur
la couche sensible de la plaque. Une épreuve
positive sur verre placée dans |'appareil a la
place du négatif est uniformément éclairée;
observée a travers l|'objectif employé comme
oculaire cette diapositive permet de voir une
image en couleur du sujet, grace a la présence
du prisme (principe du retour inverse de la
lumiére).

2 Lippmann imagina en 1908 la possibilité de
réaliser une plaque photographique impression-
nable sans appareil, par simple exposition a la
lumiére et qui, examinée aprés développement
et inversion, reproduisait, par observation
directe, le champ photographié avec son relief.
Cette vue géniale a été confirmée expérimenta-
lement par Estanave en 1925 en utilisant une
plague recouverte de loupes cylindriques minus-
cules. Regardée avec les deux yeux, toujours a
travers les loupes, la plague positive donnait
une impression d'ensemble en relief.
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aer en méme temps de multiples points de vue
minuscules d'un méme objet, ce qui reconstitue
1'objet dans 1'espace. Actuellement nous n'avons
pas de plaque assez sensible pour realiser cette
idée. Mais imaginez mille microtubes cathodiques,
superposés en dix rangées de cent. Devant ces
mille tubes vous auriez mille objectifs qui pren-
draient la scéne et, du coté des récepteurs, mille
petites loupes qui la restitueraient. Le télespec-
tateur verrait la scéne dans l'espace, sans écran.
1l jouirait de la vision intégrale,

— Avec, bien entendu, le relief?...

— Ne parlez pas de relief | Pour la visicn inteé-
grale il faudrait employer un autre mot.

L'avenir

Quant & l'avenir du cinéma scientifique, il
parait immense a Jean Painleve.

— Ce qu'on peut en attendre surtout c'est qu'il
rende plus populaire tous les sujets qu'il traite.

En 1933 eut lieu le premier Congrés du Cinéma
scientifique avec des films de recherche embras-
sant la physique, la chimie, la chirurgie, l'astro-
nomie. Chaque année, depuis la guerre, s'est
déroulé ce méme congres.

En 1945 a été fondée 1' Association internationale
du Cinéma scientifique. Et les savants des pays
les plus éloignés communiquent par films.

C'est ainsi que sans se déranger le professeur
Pijper, de Prétoria (Afrique du Sud), a démontre
au monde entier que le corps de certaines bac-
téries est animé d'un mouvement propre qui
n'est pas di a des flagelles ou a des cils vibratiles.

On peut s'attendre 4 ce que des démonstrations
aussi brillantes partent un jour de France : le
docteur Bessis, qui dirige la recherche du Centre
de transfusion sanguine & 1'hépital Saint-Antoine,
y étudie le sang normal et le sang cancéreux.
Le docteur Thévenard a son laboratoire de micro-
et de macrocinématographie a 1'Institut Pasteur.
1l est le premier qui ait pu cinéradiographier une
mouche mangeant un morceau de sucre opaque
aux rayons X. On voit le sucre tomber aussitot
dans le derriére pointu de la mouche.

Dans le monde entier, le cinéma scientifique
est en constante alerte. Le matériel se perfec-
tionne. Les Allemands filment des batailles de
souris a l'infrarouge : a la lumiére ordinaire elles
cessent de se battre. Crace a des substances
fluorescentes décelées a la lumiere de Wood, les
Allemands encore montrent comment l'eau vient
se répandre dans les feuilles. ;

Né dans un laboratoire, chez Marey, le film
scientifique poursuit de fagon prodigieuse sa
carriére d'instrument de recherches et de diffu-
sion. Jean Painlevé est un des artisans les plus
purs de ses progres. Il assiste avec jole a son
épanouissement et aux développements futurs que
lui réservent la science, la pédagogie et méme
'immense public qui, & son contact, s'initiera a
des réalités que les explications verbales sem-
blaient réserver aux spécialistes. Par la précision
de ses images, le film scientifigue initiera les
foules aux merveilles de notre monde.

Paul Guth




& 5
LA SALLE D'AUDIENCE

‘A propos d’un procés retentissant

LA

SCIENGE auxiliaire de Ia JUSTICE

Un procés pour empoisonnement ne se déroule pas de nos jours, comme au
XVlle siécle. Bien employées, les méthodes pour la détection de I'arsenic
permettent d'établir la matérialité du crime. Et si I’accusé a été reconnu cou-
pable, la médecine a encore son mot a dire sur son degré de responsabilité.

E proces de Marie Besnard, qui s'est ouvert

L au mois de février 1952, devant les Assises

de Poitiers et qui va reprendre, apreés

une interruption de plus d'un an, raméne au

premier plan de l'actualité toute une série de
problemes passionnants.

Les éléments principaux de l'affaire sont encore
présents a l'esprit. Accusée d'abord d'avoir
empoisonné son deuxieme mari et sa meére,
Marie Besnard avait finalement a répondre devant
les Assises de douze crimes dont on la chargeait.
Le Dr Béroud, expert toxicologue désigné, était
formel : toutes les victimes, dont on lui avait
soumis les restes pour analyse, avaient succombé
a une intoxication aigué par l'arsenic, consécutive
a une intoxication lente. Apres une telle déposi-
tion, la tadche de la défense s'annongait difficile.

Mais, avec l'intervention de Me¢ Gautrat du
barreau de Paris, la face du proces changea.
Voici en effet les constatations et conclusions aux-
quelles il aboutit aprés une démonstration serrée.

Certes l'autopsie des cadavres exhumés avait
éte faite dans les formes réglementaires par les
medecins légistes, en présence du juge d'ins-
truction; certes, les viscéres et restes prélevés
avaient été répartis dans des bocaux ultérieure-
ment scellés, mais, premiére anomalie, pourquoi
n'avait-on des renseignements d'identité et une
nomenclature des restes que pour six cadavres
sur douze ?

Pourquoi les caisses transportant les « piéces
a conviction» de Poitiers & Marseille, chez
I'expert, n'étaient pas elles-mémes scellées 7

Dés lors, puisque le Dr Béroud prenait la
responsabilité personnelle de l'ouverture des
bocaux et de 1'analyse de leur contenu, comment
expliquer autrement que par une « manipulation
criminelle » 1'étrange différence entre ce qu'il
y avait au départ et ce gqu'on trouvait a l'arrivée ?
Car pour Léon Besnard, il y a un bocal de moins
a la réception qu'au départ, pour la veuve
Davaillaud il y en a un de plus; dans tel autre
cas, un bocal a disparu, mais deux autres, tout
a fait étrangers, ont pris sa place |

L'analyse toxicologique elle-méme a-t-elle été
pratiquée de fagon assez scientifique pour qu'on
puisse conclure avec l'expert qu'il y a eu dans
tous les cas empoisonnement par l'arsenic?
L'avocat ne le croit pas et ses arguments sont
assez forts pour que les magistrats fassent droit
a sa demande, décident une contre-expertise
et ajournent le proces sine die.

Dans l'attente des prochains débats, nous
n'avons pas ici a prendre parti, sinon pour 1'objec-
tivité,

Il y a une accusée : Marie Besnard. C'est une
prevenue. Nous ne savons pas encore si elle
est innocente ou coupable. Mais nous avons
une opinion sur les droits de l'individu et les
devoirs de la justice.
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Trois intantanés d'audience du procés Marie Besnard, *
suspendu aprés les coups de théatre que l'on sait, et dont
la reprise est imminente : A. Le président des Assises;
B. L'accusée, qui s’entretient ‘ici avec son avocat,
Me Gautrat; C. Un répit pour I'expert toxicologue Béroud.

Dans l'affaire gui nous occupe, le scrupule
d'impartialité s'identifie avec la rigueur scien-
tifique. Des données incomplétes ou inexactes
conduisent forcément a des conclusions erronees.
Les premiers débats l'ont montré. Les bases,
cette fois, sont-elles plus assurées ? Cela revient
a se demander ce que valent les méthodes toxi-
cologiques pour la détection de l'arsenic, ce
que vaut l'instrument?

Le professeur Truhaut nous le dit dans la
remarquable et trés complete étude qu'on trou-
vera plus loin.

Ses conclusions sont nettes et, du point de vue
qui nous intéresse, réconfortantes. Car la preci-
sion des appareils et des méthodes est mainte-
nant telle que les risques d'erreur sont réduits
au minimum, & condition que le toxicologue soit’
slir, expérimenté et qu'il s'entoure de toutes
précautions et garanties.

A coté de la documentation technique la plus
au point, nous avons pensé enfin qu'un apergu
d'ordre psychologique sur la structure mentale
des « empoisonneuses » n'était pas déplacé, Cela
ne signifie pas, encore une fois, que nous pre-
jugions du résultat du proces ni de 1'orientation
des débats. Mais ¢'est un fait que la médecine des
maladies mentales et la psychanalyse ont pro-
gressé ces derniéres années a pas de geant et

tendent a placer l'accusé sous un nouvel eclai-
rage. Sans aller jusqu'a soutenir que toutes les
empoisonneuses sont des hystériques, justicia-
bles d'un traitement médical plutét que de la
guillotine ou de la prison perpétuelle, il faut
admettre que les circonstances déterminantes du
caractére peuvent étre « atténuantes » de la res-
ponsabilite.

En tout cas, le recours aux sciences de la ma-
tiere comme a celles de 1'dame permet aujour-
d'hui la stireté des conclusions, la lumiére portee

- dans le secret du crime, la tranquillité donnee a

la conscience du juge.

LES EMPOISONNEUSES RELEVENT
GENERALEMENT DE LA MEDECINE

A psychologie des empoisonneuses releve-
t-elle de la.psychiatrie ? C'est une question
que les spécialistes ont eu souvent I'occasion

de se poser.

Mais pourquoi tout d'abord parler des empoi-
sonneuses plutot que des empoisonneurs; pour-
guoi le terme est-il de préférence au féminin?
Parce que les statistiques sont l& : elles sont
unanimes pour attester que sept fois sur dix ce
sont des femmes qui se servent du poison pour
tuer, alors que pour les tentatives de meurtre
autres que l'empoisonnement il y a quatre
hommes pour une femme !

Pourquoi cette prédilection des femmes pour
le poison? L'attitude courageuse dont la plupart
des empoisonneuses font preuve devant le tri-
bunal et & 1'échafaud montre que le poison n'est
pas forcément l'arme des faibles et des laches.
C'est plutét le crime des hypocrites, des fourbes
qui savent simuler l'affection et la piété jusqu'au,
lit d'agonie de leur victime. Les femmes —
certaines femmes — semblent plus aptes que les
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hommes & jouer ce rdle de comédiennes et il
leur est ainsi facile d'abuser de la confiance
de leurs proches.

Car l'auteur du crime appartient le plus sou-
vent — c'est un fait d'observation et presque
une nécessité opératoire — & l’entourage imme-
diat de la victime.

Dans sa thése de doctorat en médecine qui,

- bien que datant de 1908, fait encore autorite, le

Dr Charpentier n'omettait pas de noter que le
criminel « est souvent celui ou celle qui a veille
aupres du lit du malade et qui s'éfait charge de
lui prodiguer des soins ». :

De l'antiquité a nos jours, l'histoire est riche
en empoisonneuses : il suffit de rappeler les
noms d'Hécate, femme d'ZEtes, la premiere a
utiliser 1'acenit, qu'elle découvrit; de Médee, sa
fille : de Sémiramis; de Cléopétre, reine de Syrie,
et de Cléopéatre, reine d'Egypte; de Locuste,
empoisonneuse a gage d'Agrippine et de Neron;
de Catherine de Meédicis; de la marquise de
Brinvilliers et de la Voisin, héroines auXVII¢siecle




-

de la fameuse affaire des poisons: de Marie
Capelle, femme Lafarge; de Marie Jeanneret ;
Rachel Galtié, etc.

De nos jours, c'est surtout a la campagne et
dans les milieux les moins évolués que se recrute
ce type de criminelles. Ce fait s'explique par plu-
sieurs raisons.

Le poison, surtout l'arsenic, est facile a se
procurer, puisque l'anhydride arsénieux entre
dans la composition de nombreux produits utilisés
en agriculture. Quel prestige aussi auprés d'une
imagination malade que cette publicité dont la
grande presse entoure les crimes et surtout les
empoisonnements | Enfin, si elle ignore la pré-
cision des méthodes modernes de la toxicologie,
l'empoisonneuse habile n'est-elle pas fondée a
se croire presque assurée de l'impunité? Mais
cette illusion méme est déja un signe patholo-
gique.

Une psychologie de malade

Depuis qu'en 1838 l'expertise médico-légale a
permis a la médecine mentale d'étudier le psy-
chisme des empoisonneuses, est apparue l'impor-
tance chez elles de certaines manifestations qu'il
est provisoirement commode d'appeler hysté-
riques, ;

Le Dr Charpentier notait les caractéres sui-
vants constatés par les experts chez la plupart
des criminelles examinées d'une part des
troubles moteurs — paralysie et contractures —
liés dans leur apparition et leur disparition aux
modalites d'une affectivité¢ modifiable & volonté
par une suggestibilite trés grande (symptémes
hystériques); des troubles de la sensibilité qui
peut étre hypertrophiée ou, au contraire, tout a
fait déficiente; des manifestations traduisant une
perturbation fonctionnelle trés générale : vomis-
sements immotivés, fiévre nerveuse (qu'on qua-
lifiait autrefois de fisvre hystérique); des pertur-
bations relevant actuellement de la médecine
psychosomatique (asthme nerveux, etc.) et qui
témoignent de cette « complaisance des organes »
dont parlait Freud & propos de ses premieres

etudes faites justement sur des hystériques (hys-
térie dite de conversion, c'est-a-dire de trans-
position de conflits affectifs sur le plan orcanique).

Des faibles et des mythomanes

D'autre part, les auteurs qui, comme René Char-
pentier, se sont particuliérement intéressés a la
psychologie des empoisonneuses ont signalé un
ensemble de caractéres psychiques révélateurs
d'une personnalité morbide : l'intelligence n'est
pas atteinte dans son fonctionnement geénéral,
mais c'est une intelligence pleine de lacunes: a
coté d'une finesse et d'une adresse remarqua-
bles, on constate chez certaines empoisonneuses
des maladresses stupides, par exemple des van-
tardises, plus ou moins publiques, au sujet de
leurs exploits criminels. La tendance a accepter
les suggestions est peut-étre la plus accusée de
leurs faiblesses ; ces malades sont le jouet de leurs
propres caprices; quand ce n'est pas de ceux
des auftres (et ces autres peuvent leur inspirer
le crime) ; ce sont trés généralement des « débiles
de la volonté », esclaves des exigences de leurs
instincts les plus primitifs; elles sont d'une émo-
tivité excessive, plus portées a la sensiblerie que
vraiment sensibles.

On estimait autrefois que leurs sentiments et
leur sens moral étaient comme en sommeil ;
aujourd'hui, on considérerait plutét gue ces
facultés sont demeurées a un ‘stade archaique,
infantile, purement égocentrique du développe-
ment de leur individu,

Cet égocentrisme, lui-méme sous la dépen-
dance de leur inconscient, les rend esclaves de
leur imagination : comme 1'enfant, I'hystérique
« réifie », accorde une réalité fictive aux images
qui l'cbsedent, ne sait plus trés bien ou est le
vrai et le faux. Plutét que des menteuses, ces
malades sont des mythomanes. Leur goit de
lirréel, du mystérieux se traduit par leur sou-
mission a la pensée du réve, a cette pensée
onirique qui alimente les prédictions dont elles
font volontiers usage pour « habituer l'entourage
au fait qui va se produire » et en méme temps

193



SCIENCE ET VIE

satisfaire leur gott du merveilleux. Souvent elles
ont aussi spontanément un véritable talent de
la mise en scéne qui leur permet d'abuser
ainsi leurs victimes elles-mémes.

Des infantiles

Autrefois, 1'on parlait a leur propos de mali-
gnité et de perversité. Nous les considérerions
plutét aujourd’hui comme des individus arrétés
a un stade primaire de leur sexualité. Un psy-
chiatre moderne avancera que les empoison-
neuses sont des malades chez qui des situations
affectives ont provogqué un choc; des conflits non
résolus et refoulés dans l'inconscientontengendré
des névroses. A la suite de blessures morales
non cicatrisées, elles ont gardé les exigences de
I’enfant et acquis celles de l'adulte, mais n'ont
pas atteint, faute de maturation, le niveau des
obligations morales.

Leur sexualité perturbée témoigne d'un arrét
‘dans 1'évolution de l'instinct sexuel a 1'un de ces
stades décrits par Freud, dont l'adulte normal
s'est évadé pour atteindre le stade génital hete-
rosexuel auquel correspond une affectivité « obla-
tive », c'est-a-dire témoignant d'une possibilite
de don, d'échange, et par suite d'intégration
sociale, dont n'est capable i l'enfant, ni le
malade.

« Elles s'aiment trop- pour aimer les autres,
disait René Charpentier des empoisonneuses,
elles sont insensibles a tout ce qui ne les intéresse
pas, et rien ne les intéresse en dehors de l'atten-
tion qu'elles sollicitent de leurs ambitions et de
leurs désirs non satisfaits. » :

Des mélancoliques

Si, pour expliquer la structure mentale des
empoisonneuses, on a recours le plus souvent a
I'hystérie, la mélancolie a aussi eété invoquée
quoique beaucoup plus rarement. Dans leur
besoin effréné de voir se réaliser leur culpabilite
latente, certaines malades commettent le crime
qui aménera enfin la punition désiree; elles sont
en effet la proie d'un besoin de punition dévo-
rant; c'est lui qui justifie 1'état de tristesse et de
dépression dans lequel elles tombent et qui ne
peut s’expliquer a leurs yeux que par une faute
commise. (Une restriction cependant : des ma-
lades de ce genre commettent rarement 1'homi-
cide par empoisonnement, car l'acte se produit
en général lors d'une crise anxieuse aigué, et
au poison, arme lente, sont généralement pre-
férés des moyens plus expéditifs d'assassinat.)

Autre mode d'homicide de la mélancolique :
'« homicide altruiste », accompli en vue de sou-
lager les malheurs, inévitables a ses yeux, qui
vont fondre sur sa famille. Le motif du crime de
la mélancolique peut aussi étre plus complexe ;
inconsolable de la mort de 1'un de ses enfants,
elle ne vise qu'a faire disparaitre |’étre dont la vue
lui rappelle trop intensément celui qui a été ravi
a son affection.

Quant aux malades atteints du délire de la
persécution, ils utilisent peu le poison; que ce
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soit pour se libérer ou se venger, leurs réactions
sont en général plus brutales.

Que faire des empoisonneuses ?

On retrouve souvent dans 1'hérédité des empoi-
sonneuses des antécédents psychopathiques.
Débilité profonde, bouffées délirantes, paralysie
générale, épilepsie, hystérie, hypocondrie, psy-
chose propre a la période des couches ont éte
relevées dans les observations relatant les tares
de la lignée parentale. Mais on n'attribue plus,
a l'heure actuelle, au facteur hereditaire ce
caractére de fatalité qu'on lui accordait jadis. On
pense aujourd 'hui que 1'éducation défectueuse est
la grande responsable de l'orientation facheuse
prise dans le développement de l'individu, par
une disposition organique d'origine plus ou
moins héréditaire.

Aussi, pour ces malades criminelles, les psy-
chiatres, dont le Dt Charpentier s'était fait 1'inter-
préte en conclusion de sa thése, reclament
l'institution d'établissements intermédiaires entre
la prison et l'asile : ces étres qui sont « sur les
frontiéres du crime et de la folie », pour lesquels
’emprisonnement a vie serait une mesure inhu-
maine et l'internement a 1'hépital psychiatrique
une erreur thérapeutique, doivent étre 1'objet de
mesures spéciales propres a permetire, le cas
échéant, « l'essai de sorties conditionnelles et
révocables ».

1'expertise médico-légale des empoisonneuses
a fait apparaitre des cas de simulation de folie :
cette aptitude, cette « plasticité » du corps et de
l'esprit est le propre des hystériques, prétes a
porter le masque de la folie si l'opportunité
1'exige. Les psychiatres n'ont d'ailleurs été dupes
ni dans un sens, ni dans un autre, et Krafft-Ebins
a écrit : « L'expert ne perdra pas de vue que la
simulation n'exclut nullement la folie et que,
précisément, plusieurs formes de troubles psy-
chiques, et singuliérement 1'hysteérie, sont carac-
térisées par un penchant instinctif 4 la ruse, a la
simulation, au mensonge, ou seulement a l'exa-
gération volontaire des symptomes existant
réellement. »

Ainsi, avant méme de commettre leurs crimes,
la plupart des empoisonneuses étaient des ma-
lades, justiciables d’un traitement psychiatrique
ou psychanalytique. Mais personne ne s'était
penché sur leur cas. Leur crime traduit la brusque
et violente poussée d'impulsions psychiques pri-
mitives. C'est l'acte antisocial d'étres qui ne
s'étaient jamais intégrés, quelles que fussent les
apparences, 4 une vie sociale normale avec ses
regles humaines et morales.

Que doit faire la société ? Il lui incombe d'abord
et avant tout de défendre les individus sains et
normaux. Mais elle ne doit pas traiter des crimi-
nelles déséquilibrées comme des assassins plei-
nement conscients de leurs actes. La justice n'a
affaire qu'a des cas d'espéce. C'est aux magis-
trats et aux jurés, éclaires par les meédecins,
d'apprécier chaque fois le degré de responsa-
bilité du criminel et d'y proportionner le chati-
ment. - :

J. Bouvin
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LE TOXICOLOGUE EST CHAQUE

JOUR PLUS SUR

Les criminels qui utilisent I'arsenic ne se doutent’
pas de [I'arsenal scientifique dont dispose la
justice pour les confondre. Depuis Marsh, qui
réalisa dés 1836 le premier appareil de détection
satisfaisant, les spécialistes n'ont cessé d'amé-
liorer leurs méthodes, d’en inventer de nouvelles.
Le Professeur Truhaut, collaborateur du Profes-
seur Fabre, doyen de la Faculté de Pharmacie de
Paris, et lui-méme expert prés les tribunaux,
expose ici les procédés, trés précis, qui per-
mettent de déceler I'arsenic dans les viscéres.

USSI loin que 1'on remonte dans les annales
toxicologiques, les dérivés minéraux de
l'arsenic, et en particulier l'anhydride

arsénieux, souvent dénommé improprement
arsenic, apparaissent comme les substances
toxiques les plus fréquemment utilisées pour des
fins criminelles, a tel point que, dans le langage
populaire, poison et arsenic ont été longtemps
synonymes,

Déja, au debut de 1'ere chrétienne, 'emploi de
COMposés arsenicaux comme poisons criminels
etait frequent. Tacite, Suétone et Juvénal rappor-
tent que la fameuse Locuste aurait préparé des
breuvages arsenicaux dont se servirent Agrip-
pine pour empoisonner Claude, son époux, et
Néron pour faire disparaitre Britannicus.

Aumoyen age, la plupart des empoisonnements
criminels étaient réalisés avec l'anhydride arsé-
nieux. On a retrouvé a ce sujet les instructions
curieuses que donnait, en 1384, Charles le Mau-
vais au ménestrel Woudretton en lui confiant la
mission d'empoisonner le roi Charles VI, le Duc
de Valois et les ducs de Bourgogne et de Bourbon.

A partir du XVe siécle, les empoisonnements
par l'arsenic devinrent plus fréquents encore,
surtout en Italie ol ce genre d'assassinat faisait
'objet d'une profession non seulement tolérée,
mais rémunérée, les hommes d'Etat ayant recours
aux empoisonneurs pour se débarrasser d'adver-
saires génants. On sait que 1'arsenic fut le poison
favori des Borgia. Durant la seconde moitié du
XVIIe siecle, deux femmes, la Spara et la Toffana,
etaient renommeées pour leur habileté a la prépa-

DE SES MOYENS

JAMES MARSH, inventeur de
la premiére méthode de détection,

ration de liqueurs arsenicales, qu’elles vendaient
comme eaux de toilette dans de petites fioles
en verre portant 1'image d'un saint et sous des
étiquettes diverses : « Acquetta di Napoli »,
« Acqua Toffana », « Manne de Saint-Nicolas »,
« Manne de Bari », etc. Ces préparations auraient
colte la vie a plus de 600 personnes, dont les
papes Pie III et Clément XIV.

En France, au XVII® et au XVIIIe siécles, I'anhy-
dride arsénieux parait avoir été fréquemment
employé comme poison, et notamment par la
marquise de Brinvilliers et son amant, le chevalier
Sainte-Croix, éléve soit d'un alchimiste italien,
Exili, soit d'unmédecin suisse, Christophe Glasser,
apothicaire de Louis XIV. La fameuse poudre de
succession employée par la Voisin était vraisem-
blablement aussi arsenicale. Enfin, au XIXe siécle,
I'anhydride arsénieux a été encore de beaucoup
le poison le plus en usage. De 1835 & 1875, d'apres
Chapuis, on compta en France 1 850 empoison-
nements, dont 804 par les divers composés
de l'arsenic. |

Parmi les causes célébres du siécle dernier,
citons l'affaire Boursier (1823), le procés de
Mme Lafarge (1840), l'affaire Lacoste (1843), le
procés Héléene Jegado (1851), exécutée en 1852,
et l'affaire Danval (1879).

En 1880, un garcon boulanger de Saint-Denis,
pour se venger de son patron, mélangea de
I'anhydride arsénieux & la farine : il y eut 270 vic-
times. Un cas semblable s'était produit en Alle-
magne, a Wurzbourg, en 1867, ou le pain amena
l'intoxication de 373 personnes.
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Une arme toujours appréciée

De nos jours, la fréquence des meurtres par
empoisonnement a considérablement diminué,
mais l'anhydride arsénieux et certains de ses
dérivés restent trés utilisés par les criminels.

Cette prédilection a plusieurs causes.

D'abord, on peut aisément se procurer en
grandes quantités ces composés qui ont de mul-
tiples usages dans l'industrie, dans les arts et
surtout en agriculture (arséniates de plomb ou de
calcium utilisés contre divers parasites des vége-
taux et tout spécialement conire le doryphore).
Ensuite, ils n'ont & peu prés ni saveur ni odeur ef,
en général, ils présentent avec des gubstances
alimentaires (farine, sucre, etc.) une analogie
d'apparence qui en rend l'administration facile.
En outre, ils sont extrémement toxiques sous un
faible volume : on admet qu'une dose d'anhy-
dride arsénieux de 0,002 g par kilogramme de
poids corporel (soit, pour un adulte de 60.kg, une
dose de 0,12 g) est capable de déterminer la mort.
Ajoutons encore que, méme trés graves, les symp-
témes de 1'empoisonnement peuvent fort bien ne
pas attirer 1'attention, et, enfin, que 1'élimination
lente de ces produits permet de réaliser des
intoxications mortelles par administration répétee
de doses qui ne sauraient provoguer en une
seule fois 1'issue fatale. Ainsi les symptémes de
l'intoxication, résultant d'un phénomene d'accu-
mulation, apparaissent trés progressivement et
n'éveillent pas 1'attention. Telles sont les raisons
qui, aprés une période d’éclipse aux environs
de 1875, grace aux progrés de la recherche
toxicologique, ont valu depuis quelque dix ans,
aux dérivés arsenicaux un regain de faveur.

Les toxicologues entrent en lice

Ces faits expliquent que les chimistes toxico-
logues aient cherché a établir des méthodes de
recherche stres et précises. Leurs efforts ont
abouti et, depuis déja plus d'un demi-siécle, il
est possible aux experts competents d'apporter
a la justice la preuve irréfutable d'un empoison-
nement par les dérivés de l'arsenic.

L'APPAREIL DE MARSH

DANS,la branche courte,
Marsh introduisait une
lame de zinc, puis, par la
grande branche, le liquide
suspect, additionné d’acide
sulfurique, de fagon qu'il
noyat le zinc. Ayant laissé
s'échapper un peu de |'hydro-
géne formé, il fermait le robi-
net, et le rouvrait une fois le
liquide refoulé au-deld du
zinc par le gaz qui se déga-
geait alors. Il allumait le jet
gazeux et I'écrasait contre un
verre froid, sur lequel appa-
raissaient des taches noires
brillantes si la matiére exa-
minée contenait de |'arsenic.
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Pour ce faire, ils utilisent des méthodes que
nous allons exposer.

Mais d'abord, comme pour la grande majorité
des toxiques minéraux, le premier stade de la
recherche de l'arsenic dans des visceres est la
destruction des matiéres organiques. En effet,
1'élément toxique se trouve le plus souvent lie a
ces substances sous forme de combinaisons com-
plexes dans lesquelles les réactions qui permet-
tent sa caractérisation sont entierement masquees,
et il faut, par suite, l'amener a la forme ionisée
qui seule se préte a la recherche par les méthodes
analytiques classiques.

Un trés grand nombre de méthodes ont éte
proposées dans ce but (voir Legons de Toxico-
logie, du doyen René Fabre, Hermann, Paris,
1945-1946) ; faisant toutes appel a des processus
d'oxydation au moyen du chlore naissant (acide
chlorhydrique + chlorate de potassium) ou du
mélange sulfonitrique, elles s'efforcent de realiser
une minéralisation rapide en évitant les pertes de
toxique (déflagration, volatilisation, entrainement
vésiculaire, adsorption, etc.), ce qui est capital,
puisqu'il s'agit de trouver de trés petites quan-
tités diluées dans une masse considérable.

Quel que soit le procédé employé, on obtient
une certaine quantité de résidu salin,

Pour savoir s'il contient de 1'arsenic et quelle
quantité, on dispose de deux groupes de meé-
thodes. Les unes sont basées sur l'utilisation de
réactions chimiques; les autres font appel a des
phénomenes physiques.

Les méthodes chimiques : la méthode de
Marsh et celles qui en sont dérivées

La méthode de Marsh repose sur les principes
suivants : .

a) Si, dans un appareil renfermant de l'acide
sulfurique étendu et du zinc, et par suite produc-
teur d'hydrogéne naissant, on introduit une solu-
tion d'un composé oxygeéné de l'arsenic, il y a
formation d'hydrogéne arsénié gazeux, qui se
dégage avec l'exces d'hydrogene.

b) La présence de I'hydrogéne arsénié peut
étre mise en: évidence suivant deux procédés
principaux :

10 Si l'on enflamme le mélange gazeux sortant
de l'appareil par un tube effilé, il brile avec une
flamme livide et donne de l'anhydride arsénieux
et de l'eau. Si l'on écrase alors la flamme avec
un corps froid, une soucoupe de porcelaine par
exemple, une partie de l'arsenic échappe a 1'oxy-
dation totale et se dépose sur la soucoupe sous
forme d'une tache noire miroitante, facile a carac-
tériser. C'était la technique dite des taches,utilisée
par Marsh (1794-1866).

20 On fait passer dans un tube horizontal, dont
une portion est chauffée au voisinage du rouge,
le mélange bien sec d'hydrogéne et d'hydrogene
arsénié : sous l'action de la chaleur, il y a décom-
position de ce dernier gaz en hydrogene et
arsenic, l'arsenic se déposant, sous forme d'un
anneau d'une belle couleur noire brillante aux
reflets un peu bruns, au-dela de la partie chaufiée.
C'est la technique dite des anneaux proposee des
1837 par Liebig, puis Berzélius.




L'APPAREIL DETECTEUR DE MARSH, PERFECTIONNE PAR G. BERTRAND

L 'APPAREIL se compose d'une

ampoule A, d'un entonnoir E;
d'un flacon F, communiquant avec
un tube L, plein de coton hydro-
phile préalablement chauffé a 110-
120°, destiné & dessécher le gaz. A
ce tube L en est fixé un autre T,

entouré de clinquant dans sa partie
C et soutenu par des fourches
fixées & une rampe & gaz R et & une
tige réglable N. Au tube T se rac-
croche un tube coudé t plongeant

dans un verre V. Le tube T est.

refroidi par D en P. V contient une

solution de nitrate d'argent qui
permet de contréler I'intégralité de
la réaction. L'appareil monté, le
zinc platiné est préparé et introduit
dans F. Pour chasser l'air dans
I'appareil, on fait passer par la
tubulure O un courant d’anhydride

(A COMPARER AVEC
L'APPAREIL INITIAL)

L C

carbonique ou d'hydrogéne pur.
Puis on verse dans F sur le zinc
10 cm?® d'acide sulfurique au 1/5.
On chauffe T au rouge dans sa
partie C au moyen de R; au bout
de 10 & 15 mn, l'effervescence est
terminée et I'appareil complétement
privé d'oxygéne. On introduit alors
D'AZOTATE dans F, par A et E, la solution &
D'ARGENT  examiner, puis de I'acide sulfurique
T dilué goutte & goutte, de maniére

SOLUTION

)

SOLUTION DAGIDE
F SULFURIQUE + ZING

. & régler le débit gazeux (4 & 5 cm?
I b pa®minute). Si la solution contient

de l'arsenic, un anneau apparait
sur T vers P, en un temps variant
de 5§ mn a4 1 h suivant la vitesse du
courant gazeux. L'opération com-
pléte nécessite de 2 & 3 heures.

La propriété si caractéristique de 1'hydrogeéne
naissant d'enlever l'arsenic & ses combinaisons
oxygeneées pour le transformer en hydrogéne
arsénié était bien connue avant Marsh. Mais c'est
a lui que revient le mérite d'avoir pensé le pre-
mier a utiliser, en 1836, cette propriété dans les
recherches toxicologiques.

L'appareil construit par Marsh en 1836 était
fort simple. Des perfectionnements successifs lui
furent apportés par Mohr, Orfila, Chevalier, etc.,
et matérialisés dans l'appareil dont fit usage, en
1841, une commission de ' Académie des Sciences
et qui permettait de caractériser jusqu’a un cin-
quantiéme de milligramme d'arsenic. 5

Plus tard, en précisant et réalisant les meil-
leures conditions de fonctionnement de l'appa-
reil de Marsh, G. Bertrand, profitant des perfec-
tionnements déja apportés par A. Gautier, réussit
a metire au point un appareil d'une trés grande
sensibilité, permettant de déceler jusqu'au demi-
millieme de milligramme (0,5 v) d'arsenic
(y= un millioniéme de gramme).

Au-dessus du milligramme, on peut déterminer
par pesée la quantité d'arsenic; en dessous, il
faut recourir & la comparaison avec une série
d'anneaux types.

Kohn-Abrest (1935) a aussi établi un appareil
moins sensible que le précédent, mais plus simple
a4 mettre en ceuvre. Enfin,’ Jaulmes et Rivemale
(1940) ont décrit un appareil de Marsh destiné
au travail courant qui, bien que simplifié a
I'extréme, permet de caractériser jusqu'a un vy
d'arsenic. ‘

Notons que l'identification des taches ou des
anneaux d'arsenic obtenus par la méthode de
Marsh peut étre encore complétée par diverses
reactions sensibles, telles les réactions de forma-

2 2

tion d'arséniate d'argent rouge-brique ou de
sulfure d'arsenic jaune, effectuées aprés des
traitements convenables,

Réactions sur gapier
(méthodes de Cribier, etc.)

D'autres méthodes, dont celle de Cribier est
le type, utilisent des papiers réactifs,

Elles reposent toutes, comme celle de Marsh,
sur la réduction, par l'hydrogéne naissant en
solution acide, des composés oxygénés de 1'ar-
senic en hydrogéne arsénié. Mais ici, pour carac-
tériser ce gaz, on le fait agir, aprés dessiccation
convenable, sur des papiers imprégnés de solu-
tions de sels métalliques avec lesquels il fournit
des colorations foncées. Les papiers imprégnés
de chlorure mercurique (sublimé corrosif) ont été
les plus utilisés, Sous l'action de l'hydrogéne
arsénié, ils prennent une coloration qui va de
I'orange au brun. C’est la réaction de Mayencon
et Bergeret (1874), reprise par Fluckiger (1889),
Sanger (1891-1899) et Dowzard (1901-1902), qui
semble due a la formation de composés arséno-
mercuriels, Cette coloration n'est pas spécifique ;
I'hydrogene sulfuré et 1'hydrogéne phosphoré,
en particulier, produisent des colorations plus ou
moins jaunes ou orangées; on évite toute con-
fusion en oxydant les composés soufrés ou phos-
phores susceptibles de leur donner naissance,

Un inconvénient plus grave, c'est l'extréme
instabilité de la coloration fournie par I'hydrogene
arsénié : elle devient grise, puis disparait trés
vite sous l'influence de la lumidre, de la chaleur
et de I'humidité. Cribier (1921) a proposé, pour la
stabiliser, 1'immersion dans une solution d'iodure
de potassium a 1/10; l'exces de sel mercurique
du papier réactif est dissous sous forme d'iodo-
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DETECTION DE

L'ARSENIC PAR PAPIER REAGTIF

L 'APPAREIL est constitué par un flacon
fermé d'un bouchon de verre rond tra-

: LA METHODE DE CRIBIER

(3 cause du refroidissement nécessaire).
L'opération dure vingt-quatre heures. Le
papier réactif est alors plongé pendant 15
a4 30 minutes dans une solution d'iodure
de potassium, rincé & l'eau distillée,
séché, et la teinte obtenue est comparée
a celle d'une échelle établie au préalable —
exactement dans les mémes conditions
d'opération, c'est essentiel — avec des
quantités connues d'arsenic. Le papier
réactif doit naturellement étre conservé
pour étre présenté au procés comme
pigce & conviction.

PAPIER versé par un tube effilé a dégagement cen-
CRIBIER 12¢m tral ; ce tube présente, 2 25 mm de sapointe,
une petite ouverture par ol s'échappera le
courant gazeux, les gouttelettes entrainées
se condensant le long du tube et retombant
2cm dans le flacon en suivant la pointe effilée.
On place dans le tube un papier filtre sec
PAPIER qui desséchera le gaz, puis, au-dessus, le
FILTRE 10em papier réactif au chlorure mercurique. Le
SEG liquide a examiner, privé de toutes traces
de produits oxydants, est introduit dans le
flacon et soumis la ala ré-
b duction par le zinc en milieu
LIQUEUR E i BUR"';:I}*E“" sulfurique. Les proportions ECHELLE
G?I{"IIH‘E“UM As\! ! de zinc et d'acide sont
SULFURIQUE) | 1 | le débit gazeux soit cons-

tant (facteur important), car
la coloration de la tache
d'arsenic  éventuellement
obtenue sur le papier réac-
tif et sa longueur sont pro-
portionnelles & la vitesse
du courant gazeux (qui doit
étre le plus lent possible,

L déterminées de fagon que

COMPARATIVE
DES TEINTES DU REACTIF

EN MILLIGRAMMES DARSENIC
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mercurate de potassium et la coloration jaune
devient brun foncé plus ou moins rougeétre. Elle
est a la fois stabilisée (conservation du test pos-
sible, méme a la lumiére, pendant plus de six
mois) et sensibilisée (on peut apprécier moins de
un y d'arsenic).

En opérant dans des conditions bien définies,
l'intensité*de la teinte et la longueur de la tache
sont proportionnelles a la quantité d'arsenic
contenu dans la solution et, en les comparant
avec les teintes d'une échelle obtenues dans les
mémes conditions avec des quantités connues
d'arsenic, on peut déterminer le poids d'arsenic
de la solution examinée pour des doses de 1
a 200 v, X

La réduction de l'arsenic a 1'état d’hydrogéne
arsénié et la réaction de ce gaz sur le papier au
chlorure mercurique sont réalisées dans un
appareil spécial mis au point par Cribier.

La technique de Cribier a fait, depuis sa publi-
cation, l’objet de nombreux perfectionnements
(Delépine et Léonardon, 1924 ; Criffon et Buisson,
1933-1934 ; Truffert, 1938 ; Fabre et M™e Cismaru,
1940; etc.). Soulignons & nouveau que, comme il
s’agit d'une méthode essentiellement comparative,
les détails de I'opération doivent étve vigowreuse-
ment semblables dans les essais témoins el I'ana-
lyse de I'échantillon.

Méthodes physiques :
la méthode de radioactivité provoquée
(Griffon et Barbaud, 1951) :

Récemment introduites et tenant compte d'ac-
quisitions trés modernes, les méthodes physiques
présentent un grand intérét en apportant des ele-
ments d'identification supplémentaires précieux
et en permettant, dans certains cas, des mesures
plus précises.

Nous étudierons d'abord celle qui fait appel
au phénoméne de la radioactivité artificielle,

découvert en 1934 par Iréne et Frédéric Joliot-
Curie, qui leur valut en 1935 le Prix Nobel et est
a la base de la préparation de nombreux radio-
éléments artificiels obtenus en soumettant des
éléments convenablement choisis au bombarde-
ment par des projectiles appropriés (protons,
deutons, hélions, neutrons, ou méme photons).

Les radioéléments obtenus sont caractérisés
par leur période, c'est-a-dire le temps nécessaire
pour que le nombre de leurs atomes radioactifs
ait diminué de moitié. On peut donc identifier un
radioélément en déterminant tout simplement sa
période. g

Criffon et Barbaud ont eu l'idée (1951) d'appli-
quer ce principe général a la détection de l'ar-
senic dans les matériaux biologiques. Leurs essais
ont tout naturellement porté sur des tissus dans
lesquels l’arsenic va se localiser électivement au
cours des intoxications, c'est-a-direé ongles et
cheveux. En exposant ces derniers & un flux de
neutrons thermiques d'une pile atomique, l'ar-
senic qu'ils renferment est rendu artificiellement
radioactif. L'analyse ultérieure du rayonnement
émis par le cheveu permet d'identifier 'élément
toxique par la détermination de sa période de
transformation (26 h 8 mn). Elle permet en outre
1'en déterminer la localisation en fonction de la
longueur du cheveu considéré. ;

Comme, au cours de lintoxication, l'arsenic
s'intégre a la substance méme du cheveu au fur
et & mesure de sa croissance (qui s'effectue par
la partie basale avec une vitesse moyenne de
l'ordre de 15 mm par mois), une telle détermina-
tion donne a l'expert la possibilité de fixer, dans
la plupart des cas, avec une approximation assez
satisfaisante, la date d'administration du poison
(Van Itallie, 1937). 1l faut toutefois tenir compte des
variations individuelles de la vitesse de pousse
du cheveu, et surtout des possibilités d'impre-
gnation arsenicale de ce dernier aprés la mort




par les liquides cadavériques. L.'intérét de 1'élé-
gante methode de Criffon et Barbaud est, tout
en conservant l'intégrité de 1'échantillon, d’effec-
tuer des mesures d'une fagon continue sur toute
la longueur du cheveu, d'ou une localisation
beaucoup plus précise, Les déterminations peu-
vent étre reproduites a plusieurs reprises.

C'est bien entendu & l'aide de cette méthode
que le professeur Criffon a mené ses recherches
.dans l'affaire de la poudre Baumol.

La méthode polarographique

L’étude du courant d'électrolyse qui traverse,
sous des potentiels ¢roissants, une cellule renfer-
mant des substances réductibles ou oxydables, en
présence d'électrodes convenablement choisies,
I'une polarisée, l'autre non polarisée, permet,
d'une part, la caractérisation de ces substances
gréce a la mesure du potentiel pour lequel se
produit un accroissement brusque d'intensité
(vague) et, d'autre part, l'évaluation de leur
concentration par la détermination de 1'accroisse-
ment de cette intensité (hauteur de vague). C'est
la le principe de la polarographie, préconisée
pour la premiére fois par le savant tcheque
Heyrovsky en 1924 et devenue l'une des techni-
ques modernes d'analyse les plus en faveur. Les
appareils permettant son application sont dénom-
meés polarographes et les graphiques otl sont en-
registrées les courbes intensité-tension des pola-
rogrammes. Cette méthode, trés générale, a déja
rendu les plus grands services en permettant le
dosage précis dans les milieux biologiques de
certains éléments toxiques tels que le plomb par
. exemple, a condition de se placer dans des condi-
tions bien définies. Elle a été appliquée a la
recherche analytique de l'arsenic par Bayerle
(1925), Kacirkova (1929), Lingane (1943), Kolthoff
(1944) et tout récemment (Académie des Sciences,
14 janvier 1951) par Lepeintre et Olivier a 1'occa-
sion d'une étude sur les eaux thermales de La
Bourboule. Elle peut étre appliquée avee fruit
en toxicologie. Elle peut méme étre appliquée
aux anneaux d'arsenic obtenus dans l'appareil de
Marsh, aprés transformation de cet arsenic en
dcide arsénique par oxydation nitrique, suivie
d'une évaporation a sec et d'une reprise par
l'acide chlorhydrique dilué avec réduction ulté-
rieure a l'aide, par exemple, d'anhydride sul-
fureux. Le polarogramme obtenu sert de piéce a
conviction.

Les causes d'erreur

Ces causes d’erreur peuvent jouer dans un
sens et dans l'autre, par excés ou par défaut.
Nous avons déja dit quelques mots des Causes
d'erreur par défaut en exposant la marche géneé-
rale de la recherche. C'est surtout au cours de la
destruction des matiéres organiques que des
pertes peuvent se produire. II faut particu-
lierement craindre la volatilité de 1'arsenic. Quant
a la recherche proprement dite, soulignons la
nécessité absolue de certaines conditions
absence totale de produits nitreux dans les liqui-
des de minéralisation, purge de toute trace d'air
pour l'application de la méthode de Marsh, ete.
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Les causes d'erreur par excés sont multiples,
mails peuvent éire facilement discernées et évi-
tées. Nous en envisagerons quelques-unes.

Introduction d’arsenic par les réactifs

L'arsenic est un élément extrémement diffusé
dans les minerais, et en particulier dans les sul-
fures de fer ou pyrites qui, grillés, fournissent
I'anhydride sulfureux servant & fabriquer l'acide
sulfurique. Lors de ce grillage, 1'arsenic passe a
I'état d'anhydride arsénieux volatil, Il en résulte
que les acides sulfuriques commerciaux contien-
nent toujours de l'arsenic, Il est donc nécessaire
de purifier trés soigneusement 1'acide sulfurique
dont on se sert au cours des opérations de détec-
tion. Il en va de méme pour l'acide azotique et
pour le zinc, qui est trés souvent arsenical. La
verrerie aussi doit étre contrélée : certaines pré-
parations utilisées par les verriers comme déco-
lorants contiennent de 1'anhydride arsénieux et
on peut craindre, si c¢’est le cas, la solubilisation
d'arsenic, surtout au contact de liquides acides
lors des opérations analytiques. D’ailleurs, il est
indispensable d’effectuer avant toute vecherche du
lowique un essai @ blanc pour vévifier Iabsence
d'un apport d’arsenic tant par les véactifs que par
les appareils en verre.

Présence d’antimoine

L'antimoine, métalloide de la méme famille
que l'arsenic, a en commun avec lui certaines
réactions. Les solutions de dérivés antimoniés,
soumises 4a l'action de I'hydrogéne naissant dans
l'appareil de Marsh, fournissent de I'hydrogene
antimonié qui produit des anneaux noirs d'anti-
moine ressemblant 4 ceux d'arsenic. Or l'anti-
moine peut parfois se rencontrer dans l'orga-
nisme; en effet, certains de ses dérivés organi-
ques sont employés dans le traitement d'affec-
tions parasitaires, comme la maladie du sommeil :
d'autres, comme l'antimoniotartrate de potassium,
le sont (bien que de moins en moins) comme vomi- ;
tifs; il imperte donc de faire la différenciation,
Celle-ci est d'ailleurs relativement facile grace a
I'utilisation, soit de propriétés physiques, soit de
réactions chimiques.

Dans la méthode de Cribier, les mémes possi-
bilites de confusion entre arsenic et antimoine
n'existent pratiquement pas, hydrogene arsénié
‘et hydrogéne antimonié ne donnant pas les
mémes taches avec le papier au chlorure mercu-
rique.

Interprétation des résultats :
I'arsenic normal

Pour bien interpréter les chiffres obtenus a la
suite d'opérations correctement conduites, ¢'est-a-
dire sans pertes et sans apport d'arsenic, il faut
encore tenir compte de certaines notions extré-
mement importantes. i

Il existe normalement chez les étres vivants,
animaux ou végétaux, de petites quantités d’arse-
nic; c¢'est le fameux probléme de 1'arsenic normal
que ne manquent jamais d'évoquer les avocats
des accusés. Déja, au procés de Mme Lafarge, en
1840, Raspail se faisait fort de trouver de 1'arsenic
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L’APPAREIL DE TRUFFERT A
PAPIER PHOTOGRAPHIQUE

TILISANT le noircissement
d'un papier imprégné de sel
d'argent par I'hydrogéne arsénié
(réaction de Gutzeit), Truffert
emploie, pour déceler l'arsenic,
un papier photographique a tirage
direct (autovireur), glissé dans
un tube formant chambre noire.
La solution est traitée comme pré-
cédemment dans le flacon. Le
gaz dégagé est d'abord purifié
dans un laveur a potasse, puis
dirigé par un biseau de verre sur
la face sensible du papier pho-
tographique, qu'il tache lorsqu’il
est chargé d'hydrogéne arsénié.

LAVEUR A
POTASSE

jusque dans le fauteuil du président. Une com-
mission de l'Académie des Sciences nommeée
pour étudier la question en 1841 proclama le
contraire et Orfila se rangea a cette opinion. Mais,
en 1899, A, Gautier, a l'aide de son appareil de
Marsh perfectionné, affirma de nouveau l'exis-
tence normale de l'arsenic dans l'économie ani-
male. Elle fut, quelques années plus tard (1902),
démontrée de fagon éclatante par G. Bertrand
qui, aprés avoir rendu la méthode de Marsh
encore plus sensible, examina un nombre consi-
dérable d’especes animales appartenant aux
groupes les plus divers (depuis les spongiaires
jusqu'aux vertébrés supérieurs), récoltées dans
des régions éloignées de toute source de pollu-
tions : il retrouva toujours de l'arsenic. Jadin et
Astruc étendirent ensuite cette notion au monde
végétal. Précisons que les taux d'arsenic trouvés
sont extrémement minimes; ils ne dépassent
presque jamais le dixiéme de milligramme par
kilogramme de matiere et sont le plus souvent
inférieurs a cette concentration, sauf dans des cas
tout a fait exceptionnels, comme chez certains
crustacés et mollusques ol ils peuvent atteindre
5 a 20 mg, doses relativement énormes et qui
seraient toxiques pour l'homme si elles
n'étaient sous forme de combinaisons organiques
dont les ferments digestifs ne liberent pas l'ar-
senic et dont 1'élimination urinaire est totale.

Du point de vue qui nous intéresse, on admet
que, dans la totalité des visceres d'un adulte
‘normal, les taux d'arsenic sont toujours nettement
inférieurs au milligramme (en moyenne 0,3 mg).

Loin de géner les expertises médico-légales,
ces faits établissent au contraire que l'arsenic
n'existe qu'a l'état de traces infinitésimales dans
la majeure partie de nos organes, et notamment
dans le foie, le rein, le tube digestif, le sang et
l'urine.

Parmi les tissus relativement riches en arsenic,
il faut surtout citer les phaneres (ongles, cheveux).
On admet, en général, que leurs teneurs normales
sont respectivement, pour 100 g de matiéres,
de 10 a 30 y dans le cas des cheveux et de
200 a 400 v dans le cas des ongles. Au cours
d'une intoxication, ces tissus, ainsi que nous
l'avons déja dit, accumulent le toxique, dont la
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concentration peut, dans certains cas, depasser
2000 a 3000 y pour 100 g. Dans une expertise
pratiquée par ‘Thomas, Sebruyns et Cuvelier
Blyan (1945), les taux trouvés atteignaient méme
20 mg pour 100 g pour l'ensemble des cheveux
et 50 mg pour 100 g dans certains trongons.

L'arsenic véhiculé :
par des substances alimentaires

Cette question mérite une trés sérieuse atten-
tion.

1o Certaines substances servant & la prépara-
tion de matiéres alimentaires (confitures, biére,
caramel, etc.) font intervenir dans leur fabrication
des produits pouvant étre souillés d'arsenic
c'est le cas du, glucose, obtenu industriellement
par hydrolyse'de produits amylaces avec de
1'acide sulfurique; or nous avons vu que ce der-
nier est souvent arsenical.

20 Aprés 1'utilisation, en agriculture, de dérives
arsenicaux contre les parasites des cultures de
la vigne ou des arbres fruitiers, une certaine dose
d'arsenic peut subsister sur les aliments traites.
Pour éviter de telles souillures, une législation
rigoureuse précise les époques de traitement et,
dans certains cas, les doses maxima d'arsenic
tolérables dans les matiéres alimentaires livrees
4 la consommation. Quoi qu'il en soit, certains
auteurs ont étudié quelle quantité d'arsenic pou-
vait exister dans les viscéres a la suite de l'ab-
sorption éventuelle de denrées ainsi souillees.
Kohn-Abrest, en particulier, dans les viscéres de
110 cadavres pris au hasard — ayant tous péri de
morts suspectes, mais non victimes d'intoxication
arsenicale — n'a trouvé que quatre fois une dose
d'arsenic de 1 mg ou plus, le maximum étant
3,4 mg. A cet arsenic en excés, dont le taux
reste toutefois trés inférieur a celui que l'on trouve
lors d'une intoxication arsenicale, il a donné le
nom d'arsenic pseudo-normal.

L'arsenic du sol

Certaines terres peuvent contenir une propor-
tion relativement élevée d'arsenic. Aussi, dans le
cas trés rare o les débris du cadavre sont souillés
de terre, est-il nécessaire de doser l'arsenic dans
celle-ci. Pour écarter 1'hypothése trés improbable
d'un enrichissement en arsenic du cadavre par
l'intermédiaire des eaux de pluie, il sera utile,
ainsi que le conseille R. Fabre, de rechercher si
la terre, épuisée a plusieurs reprises par de l'eau
distillée, lui abandonne de l'arsenic.

L'arsenic médicamenteux

Certains dérivés arsenicaux sont utilisés en
thérapeutique’; les uns sont de nature minérale,
tel l'arsénite de potassium, principe actif de la
liqueur de Fowler, utilisée parfois comme stimu-
lant de la nutrition ou comme depuratif dans cer-
taines dermatoses ; les autres sont de nature orga-
nique et, ayant, a taux d'arsenic égal, une toxicité
nettement moindre, peuvent s'administrer a doses
beaucoup plus élevees, tels l'arrhénal et le caco-
dylate de sodium, utilisés comme reconstituants,
ou les composés du groupe des arsénobenzenes
employés comme antisyphilitiques. L'adminis-




tration de telles médications entraine évidem-
ment une augmentation de la teneur en arsenic
des organes; le retour a la valeur normale ne se
produit pas dés que cesse le traitement, au moins
dans le cas des dérivés arsenicaux minéraux dont
1’élimination est lente. L'expert devra donc s'en-
quérir des traitements thérapeutiques suivis par
l'intoxiqué dans les semaines qui précédaient la
mort. De toute fagon, si la quantité d'arsenic
retrouvée dans la totalité des visceres dépasse
10 mg, il pourra, selon l'avis unanime des spé-
cialistes compétents, en particulier de R. Fabre
et de Kohn-Abrest, conclure a une intoxication.
En vevanche, st elle n’excéde pas 2 a 3 mg, il se
gardera bien d’affirmer I'empoisonnement.

Le bon toxicologue est prudent mais sir

Les résultats d'une recherche toxicologique
d'arsenic doivent foujours étre interpretés en
tenant compte de cette regle fondamentale. Son
oubli a pourtant conduit a des erreurs judi-
ciaires.

Ainsi, dans l'affaire Danval, pharmacien accusé
d'avoir empoisonné sa femme, morte probable-
ment d'insuffisance rénale aigug, affaire qui fit
beaucoup de bruit il y a environ soixante-quinze
ans, les experts Bergeron et Delens conclurent a
I'empoisonnement par l'arsenic, bien que la quan-
tité retrouvée par L'Hote pour la totalité des vis-
céres ne dépassat pas 1 mg. Bouis, professeur de
toxicologie a la Faculté de Pharmacie de Paris,
fut chargé d'une contre-expertise et, ce que
n'avait pas fait L'Héte, rechercha l'arsenic sépa-
rément dans chacun des viscéres. Il en retrouva
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des traces dans le foie, des quantités infinitési-
males dans l'intestin, et combattit les conclusions *
des premiers experts. Danval n'en fut pas moins
condamné aux travaux forcés a perpétuité en
1878. Une nouvelle expertise amena sa griace en
1905 (vingt-sept ans apres !). Rehabilité en 1923
aprés une derniere expertise, il se vit accorder
une indemnité de 20000 fr et une pension via-
gére de 16 000 fr... mais mourut ‘en 1924.

Il y a de cela trois quarts de siecle. Aujourd 'hui,
en toute objectivité, il apparait & peu prés impos-
sible, dans l'état de la science toxicologique,
qu'un expert compétent ne puisse déterminer
avec certitude, aussi bien sur le vivant que sur le
cadavre, la réalité d'une intoxication par les déri-
vés de l'arsenic. L'observation rigoureuse des
regles établies par une longue série de recher-
ches et d'expériences accumulées le met, en
tout cas, de fagon stre a l'abri de conclusions
positives erronées.

Professeur R. Truhaut,
Maitre de Conférences a la Facullé
de Pharmacie de: Paris

L'article ci-dessus est extrait d'une étude plus
compléte que le Pr. René Truhaut a bien voulu éerire
pour nous el qu'il a inlituiée : La Recherche de
I’Arsenic en Toxicologie criminelle. Inter-
prétation et Causes d’Erreur. On y lrouvera
un exposé détaillé des appareils, des réactions chimi-
ques provoquées et, plus généralement, des techniques
de recherches ulilisées.

(Prixz : 125 fr. a nos bureaux, 5, rue de La Baume,
Paris-8¢ ; 140 fr. par envoi postal.)

L’AFFAIRE LAFARGE,

perpétuité

déclencha
Matteo Orfila,

SECONDE PHASE DU DUEL ORFILA-RASPAIL

entre
doyen de la

tion de Marie Lafarge d'étre
rejeté. Bien longtemps apres,

Le doyen Matteo ORFILA découvrit
de l'arsenic dans le corps de Lafarge.

RESTE célébre en raison de la

séduction de son héroine,
le proces qui amena en 1840, la
condamnation, par le tribunal de
Tulle, de Marie Capelle, femme
Lafarge, aux travaux forcés a

Faculté de Médecine, et le
sociologue Raspail une. polé-
mique qui -devait durer des
annees. Ils s'étaient deéja trou-
vés aux prises a Dijon, lors
d'un procées ou Orfila avait
remporté un triomphe com-
plet. A Tulle, Raspail n'arriva
qu'aprés les débats, mais atta-
gua ensuite Orfila avec une
extréme viclence. Il trouva de
nombreux partisans : tous les
admirateurs de Mme Lafarge,
d'abord, mais aussi tous ceux
qu'Orfila agagait par son ori-
gine étrangere (il était né a
Port-Mahon), par sa réussite
professionnelle ou encore
par ses succes dans les salons
ou il chantait volontiers et aussi
bien gu'un professionnel, dit-
on, des airs d'opéra. Les dia-
tribes de Raspail ne purent em-
pécher le pourvoi en cassa-

le professeur Balthazard, a la
suite d'une étude approfondie
du dossier, a écrit que, selon
lui, 1'affaire Lafarge paraissait
bien jugée.

Fr. RASPAIL, apodtre de la méde-
cine par les plantes et sociologue.
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Avec bien des aléas

UN MECANICIEN REALISE

UN BIROTOR PORTATIF

UE I'helicoptére individuel, porté a dos
d’homme, avec atterrissage sur les
jambes du pilote, soit réalisable, on n'en

doutait point depuis les premiers essais en 1945
de 1'« Hoppicopter » (1), de M. Horace T. Pen-
tecost. La démonstration vient d'en étre donnée
une fois de plus dans des circonstances assez
pittoresques par Wilhem Weihrauch dont le
« Roterer » a exécuté ses essais avec un demi-
succes a la fin de l'an dernier.

Les avatars du « Roterer »

Wilhem Weihrauch, mécanicien radio & Neuss,
dans la Ruhr, s'intéresse depuis une dizaine
d'années aux voilures tournantes.

Sa premiere étude porta sur un parachute a
helice dont il avait dressé les plans au cours de
la deuxieme guerre. Objecteur de conscience et
envoye en camp de travail, il réussit a intéresser
la Wehrmacht a son appareil qu'il construisit: et
experimenta lui-méme, non sans risque, quoi-
qu'il reussit un saut de 2 000 m avec atterrissage
sans casse,

Restait a motoriser 1'engin. L'affaire n'alla pas

-sans difficultés financiéres pour l'inventeur qui
finit par équiper un birotor d'un moteur de 14 ch,
lequel parait bien faible pour soulever 1'appareil
pesant une quarantaine de kilogrammes et
I’homme qui le pilote. Lors d'un premier essai,
l'ete dernier, Weihrauch monta & 3 m. Insuffisance
de maniabilit¢ de l'appareil, ou mafque d'en-
trainement de l'inventeur, on ne sait, mais, aprés
quelques évolutions, les pales heurtérent un mur
et le tout s'écrasa au sol, avec quelques dégats
matériels et personnels,

Tenace, Weihrauch remit l'appareil en état et
découvrit qu'il était lui-méme un peu trop lourd
pour le diamétre des pales et la puissance du
moteur. Il réussit a.convaincre un de ses amis,
plus léger, de le remplacer aux commandes. Le
nouveau pilote monta effectivement 4 6 m,
puis mit tous les gaz : le revétement des pales
s'arracha et 1'hélicoptére atterrit une deuxiéme
fois, un peu plus durement que la premiére.

Weihrauch, une troisiéme fois, remit en état
I'helicoptere, mais, prudent, se borna a se faire
photographier avec l'appareil au dos. Initiative
malheureuse : les autorités d'occupation britan-
niques vinrent confisquer 1'appareil, en arguant
qu'il était interdit en Allemagne de construire
ou de faire voler quoi que ce ffit, ballons captifs
et cerfs-volants compris.

(1) (Voir « L'hélicoptére individuel ». Science et Vie de
mai 1952,
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Cette clause a depuis peu cessé d'exister.
Weihrauch va pouvoir reprendre ses recherches.
Avec quelles chances de succeés ?

Les exigences de |'aérodynamique

Si tout amateur peut construire aujourd’hui un
avion qui vole, et méme le piloter, I'hélicoptére
n'en est pas encore a ce stade.

La puissance de 14 ch du « Roterer » est beau-
coup trop faible, et aussi les 25 m 4 3 m de
diametre de sa voilure telle que la révéle la
photographie. Avec 20 ch le premier « Hoppi-
copter » présentait une voilure tournante de
3,66 m de diamétre ; c¢’était & peine suffisant pour
soulever les quelque 100 kg de 1'appareil et du
pilote et ¢'était trop peu encore pour le ramener
au sol sans casse en cas de panne du moteur.

Les expériences effectuées sans trop de dégats
montrent que le « Roterér » parvient a se sus-
tenter a faible distance du sol, & 3 m,
puis a 6 m, suivant le poids du pilote. Mais
ce résultat n'est obtenu que grice a l'augmen-
tation de portance due a l'interaction du sol, qui
joue notablement jusqu'a une altitude de deux a
trois fois le diametre du rotor.

Il semble bien que, dans 1'état actuel des choses,
I'hélicoptére portatif exige la propulsion par
réaction en bout de pale; elle l'alléege en per-
mettant le fonctionnement correct avec un -seul
rotor, elle supprime tout le poids d'une trans-
mission assez lourde, et la plus grande partie
du poids du moteur. C'est la voie ol se sont
engagées l'armée et la marine américaines, avec
le « Buck Private » a pulsoréacteur et le « Pin-
wheel » a fusées.

C. R




Une supermachine a écrire

400 CARACTERES A LA SECONDE

@ Vue d'ensemble de la « machine volante ».
Dans le meuble de gauche, les rangées de thy-
ratrons qui commandent la mise en action des
électroaimants portant les marteaux imprimeurs.

= ”M""*" -

Pour suivre la cadence sans cesse
accélérée des machines & calculer
électroniques, il faut des machines a
imprimer capables de la méme vitesse.

N vient de réaliser aux Etats-Unis, uné
machine & écrire d'une rapidité extra-
ordinaire, permettant 1'impression de

400 caractéres a la seconde, ce qui assurerait,
en principe, l'impression d'un gros livre de
plusieurs centaines de pages en guelques heures
seulement !

Certes, 'emploi des procédés électriques, et
méme électroniques, a transformé la construction
des machines a écrire (un article récent (1)

(1) Science ef Vie, ne 421 d'octobre 1952,

Document
« Electronique »,

signalait quelques-uns des progres reéalisés dans
ce sens), mais ce sont des dispositifs plus com-
plexes encore qui ont permis dattemdre ce
résultat bien plus spectaculaire.

La machine, connue sous le nom de « machme
a écrire volante », n'est d'ailleurs pas, pour
l'instant, destinée a étre employée comme une
machine a écrire ordinaire; on l'utilise pour
l'impression des adresses, pour les télécom-
munications rapides et en association avec une
machine a calculer électronique, Son principe
n'en est pas moins intéressant, car le nombre
de ses applications ne peut qu'augmenter.

Le mode d’impression

Elle imprime des séries de letires ou de
chiffres sur une bande de papier d’'une vingtaine
de centimetres de large qui, entrainée a une
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MARTEARUX FRAPPEURS

ELECTRO-AIMANTS

BOBINE
DE RUBAN —
ENCREUR g

CELLULE PHOTO
ELECTRIQUE

vitesse uniforme, se dévide d'un rouleau. L'im-
pression s'effectue au moyen d'un ruban encré
standard normalement porté par deux bobines.

Les caractéres mobiles ne sont pas disposés
a l'extrémité de leviers frappeurs, comme dans
une machine a écrire ordinaire. Leur aspect est
analogue, mais ils se trouvent placés a la péri-
phérie d'une roue montée en bout d'un axe ver-
tical. Ce volant porte-caracteres, qui tourne
seulement dans le plan horizontal, ne vient pas
appuyer directement sur la feuille de papier.
L'impression est obtenue sous l'action de petits
marteaux frappeurs en acier trempé actionnés
par des électroaimants; ce sont eux qui appuient
la feuille de papier sur le ruban encreur et sur
les caractéres qui se trouvent -derriere. Avec
du carbone, on peut faire une ou deux copies
supplémentaires. ‘

La feuille originale porte B0 colonnes d'impres-
sion; correspondant a 80 marteaux qu'un systeme
de contréle électronique déclenche dans l'ordre
convenable. La machine peut imprimer norma-
lement 300 lignes a la minute, soit 5 lignes par
seconde, mais on a pu atteindre 600 lignes et
méme 900 lignes a la minute tout en conservant
une netteté satisfaisante. Il est d'ailleurs difficile
d'envisager des vitesses supérieures. Le dispo-
sitif d'impression le permettrait, mais l'alimen-
tation en papier ne suivrait pas,

A moins de 0,1 milliseconde

Pour assurer une ftelle vitesse, la roue des
caractéres tourne a 300 tours a la minute et la
durée du contact entre chaque marteau d'impres-
sion et le caractere n’atteint pas 0,1 milliseconde ;
la durée totale de fonctionnement du marteau
est de l'ordre de 2,5 millisecondes. Malgré cette
trés grande vitesse, la netteté de l'impression
est presque comparable a celle d'une dactylo-
graphie normale.
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® A gauche, schéma et, a droite, détail de la machine &
écrire « Potter ». L'arbre vertical tournant & 300 t/mn entraine
la roue des caractéres. Les marteaux actionnés par les
électroaimants appuient la feuille & imprimer sur le ruban
encreur et les caractéres. Vitesse minimum de frappe :
5 lignes de 80 lettres (ou signes) & la seconde. La cellule
photoélectrique assure le synchronisme des mouvements,

La machine peut s'employer avec un clavier
manuel, mais on préfére l'actionner par un dis-
positif de transmission électronique. Un ensemble
de cellules photoélectriques et de thyratrons met
en action les électroaimants qui agissent sur les
marteaux,

Les -différentes lettres constituant les mots de
la ligne sont imprimées dans l'ordre alpha--
bétique. Par exemple, pour imprimer le mot
« PARIS » les marteaux des électroaimants impri-
meront d'abord le A, puis I, P, R et S, ce qui
évite une rotation inutile de la roue qui porte
les caractéres. Une ligne compléte de 80 carac-
téres peut éfre ainsi imprimée en donnant a la
roue des caractéres une rotation inférieure a une
révolution compléte. Le papier est ensuite
entrainé de la hauteur correspondant a une ligne.

On peut, sur le méme principe, envisager des
machines capables d'imprimer deuxou plusieurs
lignes a la fois, en utilisant deux ou plusieurs
roues de caractéres et deux ou plusieurs rangées
de marteaux-presseurs. On pourrait de méme
établir des appareils plus simplifiés et plus lents,
imprimant un caractere a la fois avec un seul
marteau, en déplagant le papier latéralement.

Notre perpétuelle recherche de la vitesse avait
amené la construction des appareils de mesure,
de contréle et de calcul, qui fournissaient leurs
indications avec une telle rapidité qu'il deve-
nait presque impossible de les imprimer. La tache
n'est pas au-dessus des forces de cette machine
qui, de ce fait, améliorera le fonctionnement des
machines a calculer électroniques. Elle doit per-
metire également la transmission et la réception
de messages extra-rapides en recourant, a cet
effet, & l'enregistrement magnétique.

K. Leryer




IL FAUT PORTER A

A saison d'hiver, avec ses brouillards,: ses
tempétes et son froid, multiplie et aggrave
les accidents de navigation maritime ou

aérienne. Les pertes répétées d'avions sur les
lignes survolant 1'Alaska et les Aléoutiennes le
confirment, de méme que les naufrages du Cham-
pollion et de la Princess Victoria. Faute de pou-
voir eviter tous les accidents, le plus siir est encore
d'assurer au mieux les sauvetages.

Pendant la guerre

A cet égard, il semble que les méthodes mar-
quent un certain recul par rapport aux realisa-
tions britanniques de la derniere guerre.

L'Air Sea Rescue Service, organisation com-
mune a la marine et & l'aviation, qui d'ailleurs y

N E

“UN EXERCICE DE SAUVETAGE
" DANS LA NEIGE DU LABRADOR

i

-

'L’ECHELLE  MONDIALE
L’ORGANISATION DES SAUVETAGES

avait la part principale, se constitua progressive-
ment au cours des hostilités. Elle créa tout un
matériel de sauvetage, du « dinghy » gonflable,
monoplace, construit a 350000 exemplaires, jus-
qu'a des engins de méme modeéle de 1 800 kg
de déplacement, des gilets de sauvetage combi-
nés avec parachutes, jusqu'aux embarcations a
moteurs que des bombardiers lourds spéciale-
ment amenages apportaient rapidement et dépo-
saient sur les lieux du sinistre,

Rien que dans les mers entourant les Iles
Britanniques, 15 900 hommes, dont 11 300 avia-
teurs et 4 600 marins, furent ainsi sauvés; prés de
8 000 dans les mers lointaines. Ces chifires ne
comprennent pas les résultats obtenus parl'escorte
navale et aérienne des convois. dont on connait
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le développement qu'elle a pris pendant la
guerre, La perfection du service britannique
atteignit un tel degré que l'aviation des Etats-Unis
adopta son matériel et lui confia la recherche
de ses équipages dans les mers d'Europe; un
millier d'Américains furent ainsi sauvés.

En Alaska

Depuis, la marine et l'aviation américaines ont
developpé sur plusieurs points les matériels bri-
tanniques; le décollage assisté par fusées, l'at-
terrissage sur skis et surtout l'hélicoptére leur
ont permis des opérations que le matériel bri-
tannique n'efit pas pu mener a bien. L'aviation
ameéricaine payait encore a l'automne dernier sa
dette envers la Royal Air Force en ramenant de
1" « inlandsis » groenlandais, a 800 km de Thulé,
les douze hommes d'équipage d'un « Hastings ».
L'opération,; conduite par un Grumman amphibie

€= Mise en place de I'embar-
cation de sauvetage qui sera
larguée par une des « Forteresses
Volantes » d'Anchorage, et conte-
nant vivres, vétements et chauffage.

et un Douglas DC-3, avait
demandé 1'établissement d'un
camp et dix jours de travail
par des températures attei-
gnant — 35° C,

L'organisation la plus com-
plete est celle que gére la
10¢ Escadre aérienne, sur les
5000 km de 1'Alaska et des
Aléoutiennes qui jalonnent la route des Etats-Unis
en Corée par le Pacifique nord. Elle fétait son
neuf cent cinquantiéme sauvetage peu avant la
série d'accidents qui ont endeuillé 1'aviation
américaine sur cette ligne. Destinée au début au
seul personnel militaire, elle vient maintenant en
aide aux civils en détresse dans 1'Alaska — trap-
peurs, pécheurs et prospecteurs qu'un accident
expose a une mort rapide si le secours n'est pas
immeédiat,

Trois unités de cette escadre sont basées res-
pectivement a Adak, dans les Aléoutiennes, pour
le sauvetage en mer par canots pneumatiques
parachutés; a Anchorage, dans une zone mi-
terrestre, mi-maritime, avec utilisation de ba-
teaux, planeurs et hélicoptéres; a Fairbanks enfin
ol l'on a recours aux planeurs et tfraineaux a
chiens. parachutés par des unités spécialisées
pour les zones désertiques de l'intérieur.

.

® LE VETEMENT DINGHY,DE L'AVIATION AUSTRALIENNE :
le vétement, concu pour &tre contenu dans le siége é&jectable, est
construit en série depuis I'an dernier. Une ancre flottante et des
poches stabilisatrices maintiennent le naufragé le dos au vent;
il ‘est d'autre part enfermé, a part le visage, dans des éléments
gonflables qui ['isolent du froid. Le gonflage est automatique.

@ 1, dossier flottant;

2, fond gonflable et
isolant; 3, tablier @
gonflable et isolant;

4, fermeture éclair du
tablier; 5, valve de
gonflage du tablier;
6, valve de gonflage
du fond; 7, manches
de protection; 8, po-
ches a eau stabilisa-
trices; 9, valve et
soufflet de gonflage;
10, ancre flottante;
11, bouteille a gaz;
12, lampe de signa-
lisation alimentée
par des piles séches.

2

S




® Les hétésses des Pan American Airwayssontentrainées
a la manceuvre des radeaux de sauvetage. On notera la

Inefficaces, le gilet et la Mae West

Beaucoup plus génée que la marine par le poids
et I'encombrement du mateériel, l'aviation a établi
des engins de sauvetage sur lesquels on peut

- compter et qui sont a 1'abri des reproches qu’on
a fait au matériel ancien, qui se révéla parfaite-
ment inadéquat lors des catastrophes du Cham-
pollion et de la Princess Vicloria.

Le gilet de sauvetage bourré de liégge ou de
kapok -— pasplus que la Mae West, gonfléeal'air —
qui n'a pas fait grand progrés en un demi-siécle,
a causeé la perte de plus de vies humaines qu'il
n'en a sauvées. Avec une faible flottabilite, il
maintient le corps a flot et verticalement, dans
une posifion ol il n'offre que peu de résistance
hydrodynamique au mouvement orbitaire de la
houle. Dés que la mer est agitée, la téte est
immergée presque a chague vague — et souvent
dans le mazout échappé des soutes — ce qui
provoqua la majorité des pertes du Champollion.

L'engin de sauvetage individuel moderne,
gonflé, est susceptible d'une flottabilité irés
supérieure quia l'avantage de maintenir le corps
en position inclinée, la face vers le haut, de telle
fagon qu'il soit soulevé et non recouvert par la
vague. Enfin, sa forme, celle d'une grosse colle-
rette; ajoute une protection supplémentaire du
visage contre l'eau ou le mazout,

Le deuxiéme inconvénient grave du gilet est
qu'il ne protége pas contre le froid. Les données
américaines, mi-statistiques, mi-expérimentales,
indiquent que les sujets non entrainés ne survivent
plus d'un jour, dans ces conditions, que si la tem-
pérature de 1'eau atteint 25 a 30° C; ils meurent
en quelques heures vers 20° C, plus vite encore

section dégonflable prévue pour l'embarquement et les
colliers de sauvetage disposés pour protéger le visage.

au-dessous de 15¢ C. Dans l'eau glacée de Terre-
Neuve, les cris des quinze cents naufragés du
Titanic cesserent au bout de dix a vingt minutes.
C'est dire la nécessité & peu prés absolue du
vétement complet étanche, avec isolement calo-
rifique. Il s'impose, été comme hiver, sur la
plupart des cotes ouest d'Europe ou la tempéra-
ture de l'eau, & la latitude des Iles Britanniques,
varie entre 10° et 18° C en été, entre 5° et 100 C
en hiver. Les performances de longue durée des
nageurs de compétitions s'expliquent par le
travail musculaire et par l'usage des qualités
isolantes du revétement gras — qualités qu'on
trouve a l'équipement d'aviateur, combiné avec
des éléments gonflables additionnels.

Feu le bateau de sauvetage

Le bateau de sauvetage actuellement imposé
par la réglementation internationale met, théori-
‘quement, ses passagers a l'abri de l'eau froide;
l'aviron, la voile ou le moteur lui assurent un rayon
d'action important. Cependant, venant aprés tant
d'autres, l'exemple de ceux que portait le Cham-
pollion en montre 1'insuffisance. D'abord, dans le
cas ou la gite est prononcée, elle rend la moitié
desbateauxinutilisables. Ensuite, l'embarquement,
si la mer est mauvaise, se révele souvent impos-
sible : sur le Champollion, il ne fut réalisé que
de justesse, et non sans de nombreux échecs,

Dans de tels cas, le plus mauvais des radeaux
vaudrait mieux qu'une embarcation. Pour con-
duire les naufragés de 1'épave a la plage de sable
voisine, le Kon-T1k: ou 'Hérétiqgue du docteur
Bombard eussent été préférables a toutes les
embarcations motorisées en alliages légers pré-
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tendues insubmersibles. Assurement, par mer
moyenne, le radeau expose ses occupanis aux
paquets de mer. Mais on a réalisé depuis quel-
ques années, a l'usage des aviateurs en détresse,
des radeaux gonflables avec toile de protection
qui pare a cet inconvénient mineur.

Le plus récent perfectionnement est la combi-
naison du vétement étanche et du dinghy, mise

au point par 1'aviation australienne et construite -

en série depuis l'an dernier (1). L’homme est
completement enfermé, sauf le visage, dans des
éléments isolants qui le maintiennent en position
assise, dos au vent, grace a une ancre flottante
et a des poches a eau stabilisatrices. Le gonflage
est automatique. L’ensemble, endossé, ne pré-
sente guére plus d’'encombrement qu'une combi-
naison d'aviateur.

Vers une organisation internationale
Les engins de sauvetage le plus modernes pré-
sentent une complexité, un poids, un prix, des
(1) Voir Science et Vie, n¢ 424, janvier 1953.

' en ceuvre,

&m Le décollage d'un hélicoptére
amphibie Sikorski S-55 de sauvetage,
a flotteurs et roulettes, capable d'enle-
ver dix passagers en plus de son pilote.

difficultés d’entretien qui inter-
disent de les emporter en nom-
bre voulu sur tous les navires
et avions ou l'on pourrait aveir
besoin d'eux.

A défaut de cet équipement
de bord, sa présence dans des
bases de secours apparait comme
la meilleure solution. Les remar-
quables résultats obtenus par
l'organisation américaine de
1'Alaska et des Aléoutiennes
tiennent 3 ce qu'elle peut metire
suivant les besoins, l'hélicoptére,
le radeau gonflable, le traineau a chiens para-
chuté, l'avion amphibie, l'embarcation & moteur
larguée d'une superforteresse volante. Mais,
peut-on demander & des pays comme le Liban
ou l'Islande d'entretenir de telles organisations,
alors qu'on n'en trouve l'équivalent dans aucune
grande nation d'Europe ? X

Pourtant, la solution est 1a : le rayon d'action et
la vitesse des appareils actuels donnent a l'avia-
tion un moyen d'intervention presque instantanee
dans de vastes régions; le délai que réclame sa
mise en ocsuvre n'est pas excessif; l'expérience
de guerre de 1'Air Sea Rescue Service en a montre
1'efficacité : si 1'on veut empécher que s'allonge
démesurément la liste des victimes de la mer, de

* l'air — et aussi de la montagne — il importe de

mettre sur pied une organisation disposant de
tous ces moyens que l'homme a su metire au
point pour sauver son semblable.

Camille Rougeron

LE CODE DE SIGNALISATION EN USAGE AUX ETATS-UNIS

KT X

Médecin demandé.
Blessures graves.

Demande carte et

compas.

O

I)Essaierons décollage. N Non.

Appar
Demande matériel poste Oui.
sdical D S d sérieusement
médical. lemape ampe de endommageé.
signalisation, batterie
et radio.

Il nous est impossible I

d'avancer.

Demande urgente de Indiquer ot aller.
vivres et d'eau.
Marchons dans cette
direction,

Demande armes et
munitions.

A Atterrissage possible. I' AOTECOMB T,
I l Tout va bien. s 0 s

Demandons combus-
tible et huile.

w Demande mécanicien.

S.0.8. (in-
ternational).

* @ Les signaux sont faits avec des bandes de parachutes,
des bolis, pierres... aux dimensions de 3 m au moins pour une
bonne visibilité ; dans la neige, le déblaiement a la pelle ou le

piétinement suffisent et apparaissent en noir sur fond blanc.
Fumées, signaux lumineux et radio s'y ajoutent. L’avion de
secours donne le signal « apergu » par un balancement d'ailes.
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VN

E ski est de tous les sports celui ou
chacun rit le mieux de ses propres
chutes : la neige épaisse les amortit

si bien ! Pourtant, parfois, le skieur ne se
reléve pas. Les secours dans les grandes
stations sont trés bien organisés. Le blessé
est emmené par des sauveteurs expéri-
mentés qui, chemin faisant, le rassurent.
Ils en ont vu bien d’autres. Une fracture,
ce n'est rien : la chirurgie posséde tant de
ressources, aujourd’hui!

C'est vrai, mais une fracture reste chose
grave, qu’il faut soigner avec beaucoup de
sérieux. En exposant les traitements uti-
lisés, 'article gui suit donne une juste idée
des suites éventuelles, Quiconque s’y
expose devrait les connaitre.

Il ne faut cependant pas s’exagérer les
risques. D’aprés Charles Diebold, I'ex-
directeur de I'’Ecole nationale du Ski
francais, on n’a guére a déplorer, sur des
pistes et pentes bien aménagées comme
celles de Val-d'Isére qu'il surveille, plus
d'un accident par 10 000 km parcourus.
Voici comment il arrive & ce chiffre :

- La chirurgie a des ressources, mais...

...LES FRACTURES RI

STENT GRAVES

On a, aux deux téléphériques et au
téléski de la station, enregistré 185 000 mon-
tées; cela correspond a 1200000 km
parcourus par les skieurs. En ajoutant a ce
total les descentes effectuées sur les pentes
d’exercice — 800 000 km au bas mot — on
a en fout : 2 millions de kilométres.

Or le service de secours a procédé a
115 évacuations. Si 'on porte ce chiffre a
200 pour tenir compte des évacuations de
fortune, on a un accident sérieux pour
10 000 km.

Voici la nature de ces accidents, d’aprés
une statistique que nous communique
M. P. Kasper, le directeur du Syndicat
d’Initiative de Saint-Moritz : dans la cé-
lébre station suisse, sur 106 accidents, on
a relevé 31 fractures de la jambe; 27 de
la cheville ; 4 du bras et de l'avant-bras ;
6 luxations (pied ou épaule); 13 entorses
du genou ; 23 contusions ; 2 blessures a la
téte.

Comme on le voit, les membzres infé-
rieurs sont, de trés loin, les plus touchés.
C'est d'eux qu’il va étre guestion.




SCIENCE ET VIE

a-t-il aujourd’hui plus d'accidents qu'au-

trefois ? On ne saurait l'affirmer, mais ce

qui est certain, c'est que ceux qui se pro-
duisent provoquent une plus grande proportion
defractures graves (etd'entorses aussi, d'ailleurs).
A cela rien de surprenant ! On se déplace plus vite,
les chocs sont plus violents et, en outre, certains
sports dont la vogue est sans cesse croissante
sont & la fois rapides et violents...
° Heureusement, la chirurgie réparatrice a suivi
une extension parallele ; elle possede aujourd 'hui
de plus grandes possibilités de traitement et
obtient de meilleurs résultats. Chacun de nous
pouvant un jour devenir l'objet de ces soins,
il n'est pas inutile de les définir, de préciser
quel espoir de guérison on est en droit d'en
attendre — et de quelles modalités de traitement
ils peuvent s'accompagner. C'est l'objet de cet
article qui, dans le cadre général de la chirurgie
réparatrice, se limitera aux seuls problemes
posés par les lésions osseuses.

Une fracture est toujours grave

La gravité d'une fracture est une notion commu-
nément fort mal située. Ce n'est ni une lésion irré-
parable, laissant une inévitable infirmité, ni,
encore moins, un accident léger. Dire d'un acci-
dent2 : « il n'a eu qu'une fracture », c’est mécon-
naitre les risques encourus, et la longueur de
l'immobilisation. C'est aussi ignorer les difficultés
que rencontrent ceux qui assurent la direction
des soins. De nombreuses exigences doivent
étre satisfaites; elles sont souvent contradic-
toires, car des obstacles mécaniques, physiolo-
giques et anatomiques s'opposent fréquemment,
on le verra. Mais, pour permetire de bien en
saisir la portée, exposons d'abord les éléments
du phénomeéne naturel sans lequel nulle fracture
ne saurait guérir : la consolidation osseuse.

La consoiidation normale

La réduction — ou remise en
place — des fragments osseux
déplacés, la conservation de
cette position exacte par une
juste contention — maintien en
place — ne sont efficaces que si
le tissu osseux évolue vers la
cicatrisation, vers la formation
d'un cal qui soude les fragments
entre eux. Que savons-nous au-
jourd'’hui de ce processus?

Immédiatement apres la frac-
ture, un épanchement de sang se
forme au voisinage de la cassure
et entre ses fragments; les tissus
voisins se gonflent d' cedéme et
les vaisseaux sanguins accrois-
sent leur débit.

Au bout de huit a dix jours,
ce gonflement, normal en pareil
cas, régresse, des cellules con- N
jonctives jeunes apparaissent a . D
la périphérie du foyer; les frag-
ments sont encore libres.
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"TALON DE PLATRE

Entre le vingtiéme et le trentiéme jour, ces
cellules ont envahi les caillots de sang situés entre
les fragments osseux et les ont transformés en
tissu conjonctif : sa résistance mécanique est
encore faible, mais elle est néanmoins suffisante
pour « engluer » les fragments l'un sur l'autre.
En méme temps, les extrémités osseuses voisines
(et peut-étre méme également la totalité du sque-
lette) subissent une diminution de leur teneur en
calcium. Cette chute de l'indice de minéralisation
traduit un changement dans la répartition locale
du calcium; elle aboutira plus tard & la fixation,
sur le cal conjonctif, de ce calcium mobilisé.

En une quarantaine de jours, le tissu conjonctif
commence a s'ordonner en travées sous l'in-
fluence, récemment remise en valeur, de cellules
caractéristiques du tissu osseux. Pendant que le
nombre de ces travées unissant les fragments
augmente, le calcium se fixe sur elles, et le cal
osseux résistant s'ébauche. Selon les os, et méme
selon le siége de la fracture sur 1'os, la résistance
mécanique de ce cal deviendra suffisante entre
cinquante, soixante-dix ou cent jours, parfois
plus (1).

Certaines remarques s'imposent. La connais-
sance de ce mécanisme local est encore super-
ficielle et, notamment, « l'organisateur » de cette
évolution nous échappe totalement. Le mouvement
du calcium n'est que constaté; le facteur de sa
fixation est inconnu. Toute introduction médica-
menteuse de calcium dans l'organisme est
illusoire, et n'a jamais haté d'un jour l'élabora-
tion d'un cal. i

Par contre, les conditions d'une consolidation
osseuse normale sont connues; elles guident le
traitement. Ce sont : un bon contact entre les
fragments, peut-étre une certaine pression dans
leur axe, l'absence de germes microbiens sous
un revétement de peau suffisant, et une immo-
bilité assez ‘stricte. De quelle maniére ces exi-

gences sont-elles respectées ?

La réduction

L'ensemble des manceuvres
nécessaires pour rétablir la po-
sition anatomique normale des
s fragments déplacés est appelé :
réduction.

Celle-ci est facile lorsque la
cassure est simple et franche,
passant au milieu du corps d'un

(1) Il est possible d'utiliser plus pré-
cocement un cal au membre supérieur,
car les épreuves de charge ne sont pas
aussi brutales qu'au membre inférieur,

<= BOTTE PLATREE POUR LA MARGHE

Utilisée pour les fractures au-dessous
du genou, cette botte permet tous les
déplacements courants. Un talon de
platre et de lidge ou un étrier de métal
palliant l'immobilité de la cheville
évitent l'accrochage du sol par la
pointe du pied. Une épaisse semelle &
'autre pied aide & rétablir I'équilibre.




os long, c'est-a-dire de la diaphyse : chaque frag-
ment est alors aisément saisi et dirigé. Une réduc-
tion par manceuvres externes sera toujours
préférable, lorsqu’elle est possible.

Mais lorsqu'existent plusieurs fragments de
faible volume, que des masses musculaires impor-
tantes et gonflées d'cedéme les recouvrent,
qu'une articulation est proche, l'action extérieure
des mains du chirurgien peut devenir insuffisante.
1l est alors souvent nécessaire d'ouvrir le foyer de
fracture, et de replacer directement les fragments
a l'aide d'instruments : c'est ce qu'on nomme
« une reéduction sanglante ». Une telle intervention
est également indispensable lorsqu'un fragment
de muscle, de tendon ou d'aponévrose — ces
membranes fibreuses qui séparent les groupes
de muscles — est engagé entre les os et s'oppose
a leur coaptation et a leur consolidation. Ces
interventions sur le foyer de fracture exigent
une asepfie rigoureuse, car la moindre souillure
de la plaie est lourde de conséquences.

La contention

C'est le plus souvent a l'aide d'un appareil
platré qu'on assure de maniere trés précise
I'immobilité de fragments osseux. On s'explique
mal combien 1'homme fut long a découvrir ce
procédé simple, et l'ingéniosité qu'il déploya a
imaginer des moyens plus complexes. Le principe
est, non l'utilisation directe du platre, mais le
raidissement par le platre de couches superpo-
sées de tissu. Maintenant, ici comme en tout, le
perfectionnement de la méthode se précipite. Aux
pieces de tarlatane taillées a la mesure, et trem-
pées dans un lait platré, s'est substituée la bande
platrée qu'il suffit d'immerger quelques ins-
tants avant l’emploi; son enroulement réalise
une maniére de pansement platré qui épouse a
merveille les saillies qu'il recouvre. Puis sont
apparus le platre d'albatre et des silicates a
prise rapide et fort résistants, permettant des
platres plus légers et plus blancs. Les matiéres
plastiques cellulosiques fournissent depuis quel-
ques mois des appareils légers, lavables et per-
meables al'air, qui n'ont qu’'un défaut : leur prix.

ATTELLE
POUR EXTENSION CONTINUI

SCIENCE ET VIE

Malgré tout, ces progrés matériels ne modifient
pas le fond du probléme. Pour étre efficace,
l'immobilisation doit s'étendre aux articulations
sus- et sous-jacentes, placées au-dessus et au-
dessous de la fracture,

On doit la surveiller par des contréles réguliers,
car, protégés comme ils le sont par les muscles

et la graisse, les fragments osseux peuvent insi-

dieusement se déplacer. L'inaction entraine
une diminution du volume des muscles; elle
s'ajoute & la disparition du gonflement des pre-
miers jours : le platre devient trop grand et doit
étre remplacé. Et la durée de l'immobilisation
s'étend sur des semaines : l'expérience de ces
reécentes années a méme conduit a étendre légére-
ment les délais observés au début du siécle.
L'utilisation au membre inférieur d'appareils de
fonction, notamment d'appareils de marche,
apporte aux blessés un léger soulagement, Cette
methode a pour elle qu'un appareillage bien
ajusté assure une Iimmobilisation suffisante,
tout en permettant d'activer la . circulation
sanguine; que les pressions axiales influent
favorablement sur la consolidation osseuse;
que le mouvement entraine les groupes mus-
culaires voisins, et méme les muscles immobi-
lisés, car ils se contractent inconsciemment a la
marche. La récupération fonctionnelle aprés ce
traitement ambulatoire est plus rapide et meil-

ETRIER ET BROCHE
DE KIRSCHNER

@ La broche ci-dessus, apréstrans-
fixion de I'os, est fixée par I'écrou
de gauche et tendue comme Ila
corde d'un arc par le tenseur (&
droite), qu’on enléve une fois la
tension obtenue. Elle sert pour
I'extension continue figurée ci-
contre avec le modéle imaginé par
Braune. Elle montre |'essentiel du
procédé : traction continue par des’
poids adaptés & chaque cas : point
d'appul par étrier et broche de
Kirschner, position de ['attelle
reldchant les groupes musculaires
génants, contre-extension assurée
par le polds du blessé. Des perfec-
tionnements permirent d'articuler
le berceau, de déplacer le cache
de fixation du pied et d'adjoindre
des poulies en vue de tractions
multiples. Confortable, le berceau
suspendu est délicat & régler.
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CERCLACE

HEMICERCLAGE

FRAGTURE SPIROIDE OU  OBLIQUE
A BISEAU LONG D'UNE DIAPHYSE

Ostéosynthése par cerclage et par
hémicerclage. Ce deuxiéme procédé
évite d'étrangler I'os sur toute sa cir-
conférence. Les traits de refend des
fractures présentant de nombreuses
esquilles le rendent irréalisable, car le
trajet au travers de l'os n'assurerait
pas un point d’appui assez résistant.

leure. Certains médecins 1'appliquaient d’emblée
et systéematiquement; on préfére actuellement
n'autoriser les appareils de marche qu'aprés
une immobilisation compléte de plusieurs semai-
nes. Ce délai suffit & assurer un cal fibreux dont
la résistance est étayée par 1'appareil platré.

L’'extension continue

Ce procédé ne s'applique malheureusement
pas a toutes les fractures. On peut étre amené a
recourir a 'extension continue. C'est une méthode
de reduction et de contention. Certaines fractures
ne peuvent étre reduites par manceuvres externes
méme lorsqu'une anesthésie générale supprime
toute contracture musculaire. La traction douce
et permanente exercée par des poids permet de
vaincre progressivement certaine déformation,
de faire céder par la fatigue la contracture
nocive. D'autres fractures présentent un trait
ou des traits dont la direction est telle qu'un
platre ne peut en fixer les fragments. L'extension
continue sur des appareils dont la forme est
étudiée pour relacher au mieux les divers
groupes musculaires permet alors une contention
irréalisable autrement, X

Pour que la traction soit appliquée de maniére
stable, indolore et anodine, il est en régle géné-
rale nécessaire de 1'établir par une broche tra-
versant 1'os au-dessous de la fracture. Afin de
diminuer le diamétre de la tige métallique a
employer, Kirschner eut l'ingénieuse idée de
tendre vigoureusement un fil d'acier entre les
branches d'un étrier métallique : le fil devient
alors rigide, et peut supporter de fortes tractions
sans flechir. La finesse de la broche (12 a 18/10
de millimétre) permet de la placer sous une simple
anesthésie locale.

L’inconvénient le plus visible de l'extension
continue est son inconfort, d'ailleurs plus appa-
rent que réel tous les blessés supportent
parfaitement une extension continue bien installée,
méme lorsqu'elle dure des semaines. Les appa-
reillages « suspendus », ou les cadres d'exten-
sion sont eux-mémes mobiles et équilibrés,
permettent un .confort plus grand. Cependant dés
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que le résultat attendu de 1'extension est obtenu,
l'immobilisation platrée la remplace. Ces pro-
cédés ne permettent ni toutes les réductions, ni
toutes les contentions. Nous avons signale la
nécessité d'interventions chirurgicales de réduc-
tion il faut maintenant aborder celles dont
l'objectif est de réaliser une fixation des frag-
ments; on y recourt souvent parce que la réduc-
tion s'est révélée impossible sans opération.

Fixations métalliques

La fixation en regle des fragments osseux, au
moyen d'un matériel métallique, porte le nom
d'ostéosynthése. Quelque facilité qu'apportent
ces méthodes, quelque perfection anatomique
immediate qu'elles puissent réaliser, elles présen-
tent cependant certains inconvénients : on com-
prendra ainsi qu'elles ne soient utilisées que
lorsqu’elles sont indispensables. Le risque
anesthésique et opératoire est aujourd'hui trés
minime, de méme que le risque de souillure du
foyer de fracture. La tolérance de l'os aux métaux
spéciaux qu'on utilise est parfaite, et le recours
a cette meéthode ne retarde pas ou fort peu la
consolidation, Le perfectionnement des techni-
ques fait utiliser des voies de pénétration aussi
peu délabrantes que possible : peu de muscles
sont incisés, aucun nerf n'est sectionné. L'ensem-
ble des risques minimes conduit cependant a
préférer le traitement non opératoire, dans le
cas ou le résultat sera sensiblement égal. Mais
lorsque l'intervention chirurgicale est nécessaire
on peut y recourir sans arriére-pensée : les
techniques opératoires offrent maintenant une
grande securité,

En effet, la chirurgie orthopédique contempo-
raine a bien mis au point la majorité des modes
d’ostéosynthése, Les indications en sont suf-
fisamment codifiées pour prévoir, dés l'examen
des premiers clichés radiographiques, lanécessité
de telle ou telle intervention. Les métaux utilisés
ont toutes les qualités requises pour étre bien
tolérés. Ce sont des aciers inoxydables au chrome
(de l'ordre de 20 9,) et au nickel (en proportion
faible, et tres variable), de surface parfaitement
polie. Parmi ceux-ci l'acier « Vitallium », au
chrome, cobalt et molybdéene, présente certains
avantages, plus sensibles encore dans d'autres
domaines de la chirurgie. :

Cerclages, vissages, enclouages

Les procédés de fixation osseuse sont divers.

Le cerclage de l'os n'est plus de pratique cou-
rante : les larges lames, franchement nocives,
ont cédé la place au simple fil métallique. L'étran-
glement osseux par un fil circulaire a été remplacé
par l'hémi-cerclage; ou.le fil traverse 1'os par
un canal foré dans le but de permettre le serrage
d'une partie seulement de 1'os. Ces hémi-cer-
clages sont des appuis précaires, qu'un platre
doit compléter. Pour plusieurs raisons, on tend
a ne plus les utiliser que lorsqu'un autre procédé
d'ostéosynthése n'est pas réalisable.

Le simple vissage de fragments & long biseau
connait, au contraire, une grande faveur, ainsi
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UN CLOU DANS LA LONGUEUR DU FEMUR :wsp

Pour les fragments n’ayant qu'un biseau assez court, cet
enclouage est indiqué. Un clou, en acier -inoxydable, est
placé au cours d’une intervention ol sont pratiquées une
longue incision pour aborder le foyer de fracture et une
deuxiéme au-dessus de la hanche pour introduire le clou,

que le boulonnage des épiphyses (extrémité des
os longs) : la coaptation est excellente, et la
masse de meétal utilisde est faible (une ou deux
vis). Malheureusement, les conditions locales
peuvent rendre ce beau montage impraticable.

Les plaques métalliques, qui eurent une grande
vogue, sont, depuis une dizaine d'années, consi-
dérees avec beaucoup de réticence, Elles peu-
vent quand méme étre trés utiles, lorsque la
fixation ne peut étre obtenue autrement. Des
greffes osseuses vissées leur sont parfois subs-
tituées pour associer d'emblée les avantages de
l'ostéosynthese et de la greffe.

L'enclouage de 1'cs, par son canal médullaire,
donne d'excellents résultats dans les fractures
coupant & peu pres transversalement le corps
des os larges. Ni le volume du métal, ni la des-
truction, jadis si redoutée, de la moelle de 1'os,
n'ont d'influence facheuse. La durée de la conso-
lidation est & peine allongée, mais le montage est
souvent si solide qu'en peu de jours le blessé
garde le lit sans appareil d'immobilisation.

La diversité de ces procédés est grande.
Nous ne citons que les plus courants, mais on
les combine entre eux d'innombrables fagons
pour faire face aux cas particuliers. Pour le pro-
bleme posé par chaque fracture, on posséde une
solution, mais il arrive que d'autres éléments
interviennent : ce sont les complications propre-
ment dites; nous ne pouvons que les signaler.

L'ouverture de la peau est la premiére et
peut-étre la plus grave d’entre elles, lorsqu'elle
met en communication avec l'extérieur le foyer
de fracture. Le tissu osseux se défend mal contre
l'infection : les manifestations viclentes des pre-
miers jours surmontées ou écartées, cette infec-
tion revét des aspects d'une désespérante chro--
nicité. Les ostéites suppurent pendant des mois,
et recidivent parfois des années plus tard. Les
antibiotiques en ont diminué la fréguence, sans
parvenir a les faire disparaitre. L'infection des

GREFFE  VISSEE ET  ENGASTREE

} Le greffon rigide a été prélevé sur le
tibia. Sur les deux fragments bien
réduits, une gorge, de dimensions exac-
tement calculées, a été creusée au
ciseau frappé ou & la scie circulaire
électrique. Quatre vis fixent la greffe
a l'autre face de |'os et I'encastrement
accroit la robustesse du montage.

fractures ouvertes compromet la consolidation
osseuse et, en tout cas, la retarde.

Lorsqu'une perte de substance cutanée survient,
le probleme est plus grave encore. Aucune chance
de consolidation n'existe que sous complet revé-
tement de peau. D'immenses progrés ont été
realisés dans ce domaine. Par des procédés
désormais bien réglés, des lambeaux pédiculés
de peau sont transplantés d'un membre voisin de
fagon a recouvrir le foyer de fracture d'une solide
couche protectrice. Le traitement de la fracture
elle-méme peut alors commencer,

Les greffes

Lorsgu'une perte de substance osseuse existe,
des greffes d'os deviennent indispensables, sur-
tout aux membres inférieurs, pour leur conserver
leur longueur. Ces lésions osseuses maxima
s'accompagnent presque toujours de perte de
substance cutanée, de lésions musculaires, vas-
culaires ou nerveuses. On congoit la-grande durée
de ces traitements, aux interventions chirurgicales
multiples et délicates; la consolidation osseuse
n'en est le plus souvent que la derniére étape.

Plus fréquents sont les troubles de la consoli-
dation d'une fracture d'apparence banale. Il
peut s'agir d'un simple retard de la consolidation,
qu'une prolongation de l'immobilisation suffit
a guerir, mais ce peut éire aussi une pseudar-
throse, ou fausse-articulation par absence de
consolidation du cal. Comme il existe toutes sortes
d'états intermédiaires, il est souvent trés difficile
de faire d'emblée le diagnostic entre un simple
retard de consolidation et une pseudarthrose
qui, né guérissant jamais par simple immobili-
sation, nécessite une intervention chirurgicale.

Ces pseudarthroses, complications dont 1'ori-
gine est parfois établie, mais plus souvent mys-
térieuse, affectent surtout I’humérus, le fémur et
le fibia. L'intervention chirurgicale comporte,
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selon les cas, l'ablation ou la conservation du cal
fibreux non ossifié, une réduction correcte et
une greffe osseuse. Ce temps opératoire est
considéré maintenant comme capital, en raison
de l'apport de matériel osseux nouveau : frag-
ments osseux pris sur la créte iliagque du .blessé,
baguette osseuse rigide prélevée sur le tibia
sain (il ne peut s'agir d'os d'animaux, qui n'ent
pas donné satisfaction), Ces greffes sont, selon
les cas, simplement appliquées, montées a force,
comme en ébénisterie, ou bien vissées dans une
gorge ou sur une face de 1'os. Leur résistance est
suffisante pour assurer la contention de certains
os. Il semble bien que ces greffes jouent un réle
biologique; par leur présence, par les cellules,
par le calcium actif — croit-on — qu'elles appor-
tent, elles permettent la consolidation de la frac-
ture. Leur propre consolidation n’est pas moins
nécessaire. Ce n'est que trés lentement que ces
greffons sont unis a 1'os voisin, dont les vaisseaux

SEUL LE CHIRURGIEN
PEUT SE PRONONCER

Ci-dessus face et profild’une bonne
réduction, avec parfaite conserva-
tion des axes bien que sur le cliché
de face (& gauche) on voit un
déplacement en baionnette. En
revanche, dans les trois chevllles
ci-contre, d'apparences pourtant
assez semblables, le résultat fonc-
tionnel ne sera bon que pour celle
du milieu. Sur les autres I'ombre du
péroné, un peu écartée du tibia, ne
recouvre pas celui-ci autant qu'il
faudrait;” I'astragale s'éloignant
légérement de la malléole tibiale,
permet un jeu qui conduirait & une
arthrite chronique. Réductions &
reprendre, malgré les apparences.
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sanguins doivent pénétrer la greffe : quatre mots
sont habituellement nécessaires a cette réhabi-
tation. Pendant cette période, l'immobilisation
platrée doit étre rigoureuse afin de ne pas frac-
turer le fragile tuteur et de ne pas rompre les
jeunes vaisseaux qui s'y enfoncent. Les résultats
de ce traitement sont excellents, et ses échecs
rares; sa durée en est le seul écueil.

Primauté du résultat fonctionnel

Les cals vicieux sont une autre complication
fréquente. Certaines fractures en font spéciale-
ment courir le risque. Ceci nous améne a préciser
une notion essentielle : la primauté du résultat
fonctionnel. Bien souvent la qualité de la guérison
est superposable & la qualité de la réduction :
il n'est pas douteux que la restauration d'un os
anatomiquement normal est toujours l'idéal.
Mais il faut signaler 1'existence de certaines défor-
mations, qui n'ont pas de conséquence pratique :
par exemple, un léger déplacement latéral,
« en baionnette », des os de la jambe, est sans
importance, tandis que la moindre déviation de
l'axe des fragments entrainerait une distorsion
chronique des articulations voisines et un
trouble important. Si l'on ne peut obtenir une
réduction parfaite, il faut peser les inconvenients
respectifs de la déformiation non complétement
réduite et d'une intervention chirurgicale, ou, au
cours d’une intervention, les risques d'un matériel
de prothése supplémentaire. Ce mieux, ennemi
du bien, souléve fréquemment un débat qui
demande une grande expérience et une grande
prudence de la part du chirurgien, et beaucoup
de confiance de la part du blessé, méme lorsque
celui-ci se sait entre des mains qualifiées.

Confiance réciproque

Inversement, un probléme psychologique ana-
logue se pose lorsque la réduction semble bonne
a un ceil non exercé. C'est souvent le cas des
lésions de la cheville : le moindre écartement
anormal de la pince osseuse délicate que le tibia
et le péroné forment sur 1'astragale (os supérieur
du tarse) entraine des troubles articulaires tardifs
et pénibles. 1l faut beaucoup de confiance reci-
progue pour proposer et accepter une interven-




tion chirurgicale, alors qu'il ne semble plus
exister qu'une déformation & peine visible.

Ces quelques notions sur les difficultés du
traitement des fractures, et sur les lésions graves
qui suivent un traitement incorrect, forcent a
rappeler que le soin de ces blessés ne devrait
étre confié qu'a ceux qui ont le plus de
compétence, ¢'est-a-dire aux chirurgiens.

Les empiriques ont, de tout temps, pu se
glorifier de certains succés ; mais la constance des
résultats obtenus dans toutes les branches de
l'activité moderne par ceux qu'on nomme « les
techniciens » a fait prévaloir cette spécialisation.
Ce qui est vrai dans le domaine industriel le
devient chaque jour davantage dans le domaine
scientifique, etla chirurgie des fractures n'y fait
pas exception, au contraire : l'ignorance y est
vite sanctionnée.

Le réle du blessé

La qualité des soins est une premiére. condi-
tion. Mais on ignore souvent qu'il en est une
autre qui n'a sans doute pas rmoins d'importance !
Dans aucune maladie la coopération du blessé ne
compte autant que dans les lésions traumatiques
en general, et que dans les fractures en parti-
culier. La récupération fonctionnelle dépend, en
effet, non seulement d'une consolidation osseuse
en bonne position, mais encore de la souplesse
des articulations voisines, et de la force des
muscles qui les animent. Beaucoup plus que les
massages ou que la mobilisation passivement
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supportee, ce sont les mouvements actifs, volon-
taires, du blessé, qui sont utiles. Il lui faut, avec
une ténacité inlassable, forcer progressivement
les articulations douloureuses et raidies par
I'immobilisation et redonner a ses ‘muscles leur
puissance perdue. Comme dans toute gymnas-
tique, une longue séance sans lendemain n'a
aucune valeur : les progreés viennent de courts
exercices mille fois répétés. La vplonté de guérir,
la persévérance du blessé sont des facteurs
essentiels, de méme que son intelligence a com-
prendre le mouvement qu'il faut exiger, et
l'attitude compensatricé trompeuse qu'il faut
eviter. D'une égale importance est le réle du
masseur-rééducateur; il doit guider le malade
dans son effort, et l'aider autant a vouloir qu'a
agir. Lorsque son réle est ainsi compris, il est
irremplagable.

Ainsi pourrons-nous conclure que les progrés
considérables qui ont été réalisés ces derniéres
dizaines d'années sont liés 4 un ensemble de
facteurs.

L'ameélioration des techniques chirurgicales
existantes est un élément; savoir quand les
employer est sans nul doute plus important encore.
Enfin la rééducation compléte cet ensemble —
dont la mise en ceuvre est un travail d'équipe.
Lorsque celle-ci est dirigée par un technicien
valable, a qui le blessé s'est confié, on peut,
tout étant réuni, escompter le meilleur résultat
possible : la guérison,

Docteur M. C.

A contamination des eaux potables par des
poussieres -radioactives pose un pro-
bléeme qui n'est pas négligeable. Elle peut sur-
venir, en effet, a la suite d'une explosion ato-
mique, mais aussi étre due, en cas de conflit,
a une pollution criminelle. Il existe malheureu-
sement, pour un assaillant, différentes ma-
niéres de contaminer des réserves d'eau
potable avec des produits radioactifs qui peu-
vent élre lancés par avion, mais aussi jetés
directement dans 1’eau par des saboteurs ou
des parachutistes:

La dose inoffensive ou de tolérance de
radioéléments que peut contenir un litre d'eau
" est variable; elle dépend de la nature chi-
mique du radioélément et de la cadence a
laquelle il se désintégre. Il faut plusieurs
grammes de radioéléments artificiels pour
qu'une dilution se révéle nocive dans un cir-
cuit d'eau de plusieurs milliers de métres
cubes. Par conséquent, ces substances ne sau-
raient provenir que des piles atomiques, ou
des déchets qu'on retire de celles-ci.

Ce fait limite le nombre des radioéléments
possibles a environ deux cents, dont une ving-
taine seulement conservent assez longtemps

LA DECONTAMINATION DES EAUX RADIOACTIVES

leur nocivité pour étire a redouter. Heureuse-
ment, certains de ces radioéléments forment
des précipités colloidaux, sortes de boues
qui se déposent, ou sont absorbées par les
parois du bassin et des canalisations. D'autre
part, les processus de coagulation, sédimenta-
tion et filtration des eaux des grandes villes
arrétent encore une bonne partie des pel-
luants. On peut les compléter en faisant passer
l'eau a travers une colonne contenant une
résine spéciale qui agit par échange ionique
et qui retiendra une autre fraction des sub-
stances radioactives. Pour finir, le radioruthé-
nium et le radiocésium, que cette résine ne
retient pas, seront absorbés dans une compo-
sition spéciale mise au point dans les labora-
toires d'Oak Ridge aux Etats-Unis. Au moyen
d'un appareillage de ce genre, une eau dont
la radioactivité était vingt-cing fois supérieure
a la dose tolérée a pu étre ramenée a une
radioactivité qui n'était plus que le centiéme
de cette dose. On opérait sur une centaine
de litres, mais, d'ores et déja, l'enregisire-
ment continu de la radioactivité de 1'eau dans
les grands centres urbains aux Etats-Unis
fait partie du plan de la défense passive
atomique.
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Avant la série industrielle

A

VOICI L’AUTO

Cet engin présenté au Salon n'est pas un prototype, mais une voiture cons-
truite pour expérimenter la propulsion par turbine a gaz, dont on équipera sur-
tout les véhicules gros porteurs et les autocars rapides des transports routiers.
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A turbine a gaz Rover, de fabrication anglaise,

a fait beaucoup parler d'elle en son temps.

La presse a salué son apparition comme
l'aube d'une ere nouvelle, Loin de nous l'idée
de sous-estimer le mérite des constructeurs bri-

tanniques qui se sont attaqué a un probléme

particulierement difficile et paraissent l'avoir
résolu avec bonheur. Mais il nous est agréable
de constater que les techniciens frangais ont
abouti aussi a une réalisation fort élégante.

La grande attraction du dernier Salen de
1'Automobile de Paris fut, en effet, la voiture a
turbine & gaz Socéma-Crégoire dont il était
difficile de discerner sur place les caractéristi-
ques, tant la foule était dense autour du stand.
En tout état de cause, un examen superficiel du
véhicule ne pouvait révéler ses secrets.

Une « voiture-banc d'essais »
et non un prototype

Une remarque s'impose avant d'entrer dans
les détails : la voiture Socéma-Crégoire est une
« voiture-banc d'essais» et non un prototype.
Socéma (Société de Construction et d 'Equipement
Mécanique pour 1'Aviation), la ﬁrmn% qui a
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construit le groupe moteur, « Cématurbo », pos-
séde une longue expérience de la turbine
4 gaz, puisqu'elle avait, dés 1944, étudié le
premier turbopropulseur frangais de 3 000 ch
et réalisé' l'essai officiel du premier turbo-
réacteur sur 180 heures. Or, elle estime que,
dans l'état actuel des choses, la turbine a gaz
est plus judicieusement applicable aux vehicules
lourds et rapides (camions et cars) qu'aux voi-
tures de tourisme. Cela revient a dire qu'elle
considére qu'une puissance de 300 ch représente
la puissance minimum acceptable pour une tur-
bine & gaz adaptée a la locomotion terrestre.
Mais, pour l'expérimenter dans les conditions les
plus difficiles, il a été décidé d'étudier et de
fabriquer le modele de la puissance la plus
réduite que l'on puisse admettre, soit 100 ch.
Si l'on parvient, avec cette puissance relative-
ment faible, & obtenir un matériel qui résiste
aux épreuves de la route, on est fonde a penser
qu'a fortiori la turbine de 300 ch, de realisation
nettement plus facile, assurera sans défaillance
le service « poids lourd » qu'on attend d'elle.

Il ne faut donc pas regarder l'engin qui fut
présenté au Salon comme la voiture de tourisme
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. une version expérimentale :

TURBINE A GAZ

PRINCIPAUX ORGANES
DU « CEMATURBO »

1 Limiteur de vitesse turbine HP.
2 Commande des organes auxi-
liaires.
3 Réducteur des organes auxi-
liaires.
Entrée d'air du compresseur.
Rouet du compresseur.
Injecteur de combustible.
Bougie d'allumage.
Démarreur. Génératrice.
L'une des trois chambres de
combustion.
10 Arbre reliant le groupe tur-
bine HP au compresseur.
11 Turbine HP d'entrainement du
compresseur (45 000 t/mn).
12 By-pass de décharge des gaz.
13 Turbine motrice BP.
(25 000 t/mn, 2 étages).
14 Echappement des gaz.
15 Réducteur principal.
16 Limiteur de vitesse de turbine
BP.
17 Arbre moteur de la voiture:
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de demain, mais comme une voiture-laboratoire
permettant de faire subir & une trés petite turbine
les traitements les plus rudes, du fait qu'un
véhicule léger peut étre soumis a des accélé-
rations violentes et aussi étre conduit a des
vitesses trés élevées — toutes choses impossibles
avec un matériel lourd.

Ces observations situent bien la question et
nous pouvons maintenant passer a l'examen des
différents éléments de. la voiture.

Un turbopropulseur de 100 ch

Le turbopropulseur Socema, appelé « Céma-
turbo », comprend deux éléments bien distincts :
le compresseur entrainé par une turbine haute
pression a un étage et la turbine proprement
dite, du type basse pression a deux étages, qui
fournit la puissance motrice par l'intermédiaire
d'un réducteur de vitesse. L’'alimentation en gaz
est assurée par trois chambres de combustion
disposées aufour de l'axe d'entrainement du
compresseur, entre cet organe et la turbine haute
pression. Cette disposition permet d'obtenir
l'encombrement minimum en largeur et d’adjoin-
dre, éventuellement, des échangeurs de chaleur

p MISE EN PLACE
DE LA TURBINE

destinés a ameéliorer le rendement, sans rien
modifier a la construction de la machine.

La faible puissance fixée pour le groupe
turbopropulseur et la recherche de la simplicité
ont conduit & adopter un compresseur centrifuge
a une seule roue ou, plus exactement a un seul
rouet. La vitesse périphérique maximum de ce
rouet, qui peut tourner a l'allure respectable
de 45 000 t/mn, détermine un taux de compres-
sion voisin de 3,5.

Cet organe en meétal léger, jolie piece méca-
nique a aubes radiales, tourne, en arriére d'un
préaubage mobile, dans un carter dont la volute
de refoulement comporte trois sorties qui alimen-
tent respectivement les trois chambres de com-
bustion.

La combustion proprement dite s'effectue dans
un tube a flamme entouré d'une enveloppe.
L'air secondaire qui circule entre le tube et
l'enveloppe refroidit ces organes et se réchauffe
ainsi avant de se mélanger aux gaz de combus-
tion, Le carburant liquide, pétrole ou gas-oil, est
introduit par des injecteurs a pulvérisation, ali-
mentés par une pompe volumétrique a pistons
qui peut donner une pression de 70 kg/cm?.
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Les turbines

Aprés combustion, les gaz, animés d'une
grande vitesse, passent dans la turbine haute
pression qui entraine le compresseur. Ils y
subissent une premiere chute de pression, puis
se détendent jusqu'a la pression atmosphérique
dans la turbine motrice a basse pression.

La roue de la turbine haute pression a un
étage, comprend deux disques accolés, entre
lesquels sont serrés, a la périphérie, les pieds
des aubes mobiles. Celles-ci, au nombre de
soixante-huit, recoivent les gaz canalisés par les
trente et une aubes fixes du distributeur. Toutes
ces aubes sont en alliage réfractaire afin de
résister aux hautes températures. Leur refroi-
dissement ainsi que celui des disques qui les
portent, a été 1'objet d'une attention particuliere,
Nous savons, en effet, qu'en dehors des tres
grandes vitesses de rotation des turbines a gaz,
la difficulté de leur réalisation réside dans les
hautes températures atteintes au niveau des aubes.

L'air de refroidissement, prélevé au refou-
lement du compresseur est amené d'abord sur
la face amont du premier disque : une partie
de cet air refroidit la base des ailettes mobiles
par léchage; l'autre, a travers des orifices mé-
nagés dans les deux disques, vient refroidir les
pieds des ailettes et la face aval de la roue.

La turbine basse pression, a deux étages (&
deux roues), est réalisée suivant la méme tech-
nique, mais les ailettes, soumises a des tempéra-
tures inférieures, ne nécessitent pas de refroidis-
sement spécial. L'échappement des gaz se fait
par trois conduits, afin de permettre 1'adjonction
d’échangeurs de chaleur, qui seront incorporés
a la machine dans un deuxiéme stade d'essais.

La vitesse de rotation du groupe compresseur-
turbine haute pression atteint 45 000 t/mn au
régime nominal, celle de la turbine motrice est
de 25000 t/mn, mais un réducteur du type a
trois satellites, a engrenages droits, la ramene
a 5000 t/mn sur l'arbre moteur,

Un régulateur maintient la pression du combus-
tible a une valeur fonction de la position de la
pédale d'accélérateur. Il en résulte une vitesse
déterminée du groupe turbocompresseur et
une certaine puissance fournie par la turbine
motrice. Deux limiteurs de vitesse agissant, eux
aussi, sur la pression du combustible limitent :
l'un, la vitesse du groupe turbocompresseur;
I'autre, celle de la turbine motrice.

Le véhicule étant a l'arrét et le 'groupe turbo-
compresseur en marche, des soupapes de dé-
charge dérivent les gaz qui vont vers la turbine
motrice et limitent son couple; ces soupapes se
ferment aufomatiquement dés que l'on accélére
le groupe turbocompresseur. Enfin, un petit ré-
ducteur planétaire auxiliaire, de rapport 12,5
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— RALENTISSEUR
ELECTRO-MAGNETIQUE
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VITESSES TURBINE A
GAZ 150 Ch

DEMARREUR GENERATRICE
COMPRESSEUR

REDUCTEUR
CHAMBRES DE COMBUSTION

PONT ARRIERE

placé & l'avant du compresseur, actionne la
génératrice-démarreur, la pompe & combustible
et les trois pompes a huile de graissage.

Une voiture sans embrayage
mais a ralentisseur

Bien que la turbine a gaz soit trés différente
d'un moteur a explosion, la conduite du véhicule
qu'elle eéquipe est tout a fait analogue a celle
d'une voiture munie d'un embrayage hydraulique
ou d'un convertisseur de couple : le conducteur
dispose de l'accélérateur, des freins et du chan-
gement de vitesse ; il n'a pas a se soucier de l'em-
brayage. Les vitesses peuvent se réduire a deux
ou trois, suivant le genre du véhicule, mais,
au point de vue consommation, l'emploi d'un
plus grand nombre de rapports est souhaitable.

Une boite de vitesses a engrenages toujours
en prise, comme la boite Cotal ou la boite Wilson,
rend aisé le passage des vitesses malgré l'inertie
de la turbine basse pression (ici c'est une boite
Cotal qui est montée). Quant a la mise en marche,
il suffit d'appuyer sur le bouton du démarreur.

Mais, lorsque l'on retire le pied de l'accélé-
rateur, la turbine entrainée par la lancée de la
voiture ne freine pas. Il a donc fallu pourvoir
au freinage. A cette fin, un ralentisseur électrique
Telma a été installé entre la boite de vitesses et
le pont arriére. Ce ralentisseur posséde une ou
deux positions supplémentaires qui donnent un
freinage plus énergique et qui sont commandées
par la pédale de frein.

Nous ne saurions terminer sans préciser que
(exception faite du groupe turbopropulseur)
l'étude de cette voiture-banc d'essais a été réa-
lisée par l'ingénieur J.-A. Grégoire, Selon la
technique qui lui est propre, le chéssis est en
alliage léger moulé, les guatre roues indépen-
dantes ont une suspension intégrale (a flexibilité
variable et stabilisateur). La carrosserie a deux
portes, deux places, entiérement en alliage
léger, a donné aux essais en soufflerie, sur une
maquette au dixiéme, un coefficient de trainée
de 0,19 : l'un des meilleurs obtenus jusqu'ici.

Il est permis d'espérer que cette voiture
« Socema-Crégoire » permettra de faire un grand
pas dans la mise au point du véhicule a turbine
a gaz. Pour compléter les avantages déja acquis :
facilité d’entretien, souplesse de fonctionnement,
absence de vibrations, il reste a réduire la con-
sommation en combustible, plus élevée que celle
du moteur diesel (de l'ordre de 450 g au ch/h
avec une turbine de 200 a 300 ch). Si l'on
y parvient, on pourra entrevoir la possibilité
d’équiper ainsi camions gros porteurs et autocars
rapides pour assurer aux transports routiers une
exploitation plus économique.

Henri Tinard
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Un climat inexorable, une vie pleine
d’'aléas, une nourriture précaire ont
entravé la croissance des chevaux-
nains, mais les ont dotés d'une force
et d'une endurance qui les font appre
cier, en particulier dans les mines.

ES iles sont parfois comme des théatres de
marionnettes ol se déroule, & une échelle
réduite, mais fidele, la méme comédie que

sur les grandes scénes que sont les continents.
L'archipel des Shetland raffine encore sur ce
rapetissement insulaire. On dirait d'une boite a
joujoux qu'un enfant aurait renversée d’'un coup
de pied, répartissant au hasard les cabanes
basses, agrippées au sol rocailleux, les arbustes
de jardin japonais, les petits beeufs aux courtes
cornes et dont les jambes ont l'air d'avoir été
sciées & mi-longueur, les moutons miniature aux
poils longs et fins et les célebres poneys nains.

Les cent iles

Ce nanisme, il faut l'attribuer aux rigueurs du
climat et aux dures conditions de vie. A tous ces
animaux, leurs montagnes natales dénudées
n'offrent qu'une maigre péature. Les iles Shetland,

LA PLUS NOBLE CONQUETE...
... @ I’échelle enfantine

au nombre de cent, dont vingt-trois seulement
habitées, dressent tout au sommet de la Grande-
Bretagne leurs coétes ceinturées de falaises
abruptes, éternellement battues par les vagues
-de l'océan Atlantique et de la mer du Nord.
De traitresses marées remontent a toute allure
leurs « voes », ces fjords profondément décou-
pes. Ces indentations font qu'aucun point n'est
éloigné de plus de 5 km de la mer, méme a
Mainland, l'ile principale qui occupe plus des
trois cinquiémes de la superficie totale, laquelle
atteint 1425 km?2 Aussi les embruns ont-ils
imprégné de leur sel toute cette maigre terre,
Cette imprégnation jointe aux incessantes tem-
pétes et a la minceur de la couche d’humus,
explique le nanisme des arbustes qui, tous cour-
bés dans le méme sens par les vents dominants,
rampent plutét qu'ils ne s'élevent. La rudesse
du climat n'apporte pas une compensation,
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OINT extréme au Nord
du Royaume Uni, les
iles Shetland, qui sont plus
de cent (dont vingt-trois
seulement habitées) occu-
pent entre I'Ecosse et la
Norvége une position dont
I'importance stratégique
s'est révélée capitale au
cours des deux guerres

(™ Scapa flow ——

= mondiales. En 1914-1918, le

ST Winl ¢ MER Pas de Calais dament
Wick &

fermé, les Shetland ser-

DU=NORD =] \vaient de base aux croi-

. A - seurs anglais chargés d'em-
EC:0-S-SSE—————— npécher la flotte allemande
Sty d'accéder a I'Atlantique par

! - le Nord. De 1940 & 1944, la
| f'“E méme mission était dévolue
| Inverness ——]  aux sous-marins et a la
B'a 50km Aberdéen—] RA.F. qui avalent égale-
e Y——o— ment leurs bases dans Iar-

chipel.

Aux Orcades (en anglais : Orkneys), d'une superficie
: moindre (975 km* contre 1426 aux Shetland) mais d'une
| population équivalente, on dénombre 56 fles et ilots, répartis
en trois groupes principaux. Les occupations des habitants
| sont & peu prés les mémes que dans les Shetland : péche,
agriculture et élevage, mais les cultures sont plus variees

et I’élevage des bovins y est courant.

Le nom d'Orcades, sous lequel les connaissaient déja les
Romains, vient du latin Orca qui signifie : baleine. La « grande
flotte » britannique, de 1914 a 1918, s'y regroupait et en
particulier a Scapa Flow, restée célébre parce que la majeure
partie de la flotte allemande, livrée comme le prescrivait I'ar-
mistice, y fut sabordée par ses équipages le 21 juin 1919.

<o

® « Commercial Street », la rue priﬁcipale de Lerwick
(5 000 habitants), capitale des Shetland, dans I'lle de Main-
land. Il y a vingt ans gue la ville a I'éclairage électrique.
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Les habitants

Du sud au nord, les iles Shetland s'étirent sur
112 km de longueur, jusqu'au tiers du parcours
qui conduit en Norvege, a laquelle elles durent
vasselage pendant tout le moyen age. Les insu-
laires y parlent encore un dialecte émaillé de
mots et d'expressions appartenant a l'ancien
Norse. Le climat aussi s'apparente a celui de la
Scandinavie. Méme en été, le pale soleil a peine
a percer le dense suaire de brume qui recouvre
l'archipel. Muckle Flugga, l'ile la plus au nord,
s'étend par quelque 80° 52' nord, a la méme lati-
tude que le cap Farewell au Croenland. Le cou-
rant de !'Antlantique nord gqui baigne leurs cétes
y rend quand méme le climat moins rigoureux
qgu'au Groenland, et la mer reste libre de glaces
toute l'année.

‘L'existence, qui se déroule en somme en vase
clos, y est trés dure. Les hommes demandent a la
péche cétiére le complément indispensable aux
maigres récoltes, avoine, orge, pommes de terre
que produit leur terre, dont le sixieme seulement
est cultivable. Les femmes tissent le « tweed »,
ce drap d'une solidité a toute épreuve, avec la
laine des moutons nains. La tonte de leur toison
fine et épaisse est pratiquée a la main. D'apres les
insulaires, cette méthode assurerait une repousse
de meilleure qualité encore.

Apres les tissus, les poneys, appelés en Ecosse
des « shelties », constituent le second produit
d'exportation de 1'archipel.

Chevaux-miniature

Vous avez peut-étre admiré, au cirque, ou ils
font preuve d’une vive intelligence, les gracieuses
évolutions de ces poneys dont la taille ne dépasse
guere celle d'un gros Saint-Bernard.

Un « sheltie » dépassant 1 m de hauteur au
garrot est considéré un hybride. Un dicton
écossais affirme que le « pur sang doit étre assez
petit pour pouvoir galoper autour d'une feuille
de chou». Il y a une part d'exagération septen-
trionale dans cette image tout comme dans les

_ affirmations de certains auteurs qui ont attribué a

certains poneys des tailles par trop minuscules.
1l n'en reste pas moins que le record, a cet égard,
est détenu par un étalon qui mesure exactement
62,4 cm au garrot — plus petit qu'un cheval a
bascule ! En général, la taille des sujets varie
entre 67 et 96 cm.

Nanisme sans laideur

En dépit de ses membres courts par rapport a
son corps, le « sheltie» n'est pas affligé de la
laideur courante chez les nains disproportionnés.
La téte courte, barbue, a des oreilles petites et
bien attachées, des yeux un peu bas, mais pleins
de feu, un front large et bombé, un chanfrein
concave et une machoire inférieure plutdt épaisse.

Chez un sujet bien conformé, la téte et 1'enco-
lure, bien proportionnées, doivent s'élever d'une
épaule oblique, puissamment musclée et d'un bel
arrondi, :

Le corps doit étre trapu, le dos court, 1'ossa-
ture large et solide. Les cbtes ne se trouvent qu'a
5 cm de la rotule. Trés arrondies, plus courbées




% (Photo : Joh "l:opham.)

@ Un troupeau de poneys pature les prés situés & flanc
de coteau & proximité de Scalloway. Leurs sabots sont si
durs qu'ils n’ont pas besoin d'étre ferrés. Les chevaux pie

de champ que de plat, elles donnent a 1'animal
une large cage thoracique qui enferme dans sa
profondeur un cosur a toute épreuve et de solides
poumons. Aussi le « sheltie » est-il rarement
poussif.

Ses reins larges et puissants se terminent en
une croupe fortement arrondie a la musculature
nerveuse. La criniére et la queue, trés fournies,
sont bien attachées. Les membres, ni panards, ni
cagneux, mais trés musclés, ont des aplombs tres
reguliers. Les genoux sont forts, les sabots ronds
et délicats.

Poneys de mine

Avec une pareille anatomie, le « sheltie » est
un véritable comprimé d'énergie, capable
d'abattre tout autant de travail que n'importe quel
autre poney plus haut que lui de 10 cm. Peut-étre
méme est-il, eu égard a la taille, le plus vigoureux
représentant du monde équin. Fait curieux, les
plus petits spécimens sont souvent les plus forts,
Un poney nain, gu'un homme vigoureux pourrait
soulever dans ses bras, est capable de porter
cet homme et sa femme avec lui sur plus de
25 km.

Cette grande vigueur, sous de si petites dimen-
sions, rendait le « sheltie» particuliérement
propre au travail dans lés mines. Ses courtes

jambes lui permettaient de passer dans des

galeries trop basses pour tout autre poney. Sa
docilité rendait son adaptation facile et on 1'édu-
quait a ce genre de labeur en moins de jours
qu'il ne fallait de semaines dans le cas de son
congénére du Pays de Galles. Bon an mal an, le
« sheltie » parcourait ses 5000 km de galeries en
charriant autant de tonnes de charbon.

A cause des perturbations qu’elles auraient
suscitées parmi les étalons, on n'employait pas aux
mines les juments, pourtant aussi vigoureuses et
dures a la fatigue que les maéles. Fort bien nourris

sont actuellement les moins recherchés, les noirs,
bais et bruns passant pour les plus vigoureux. Document
communiqué par notre confrére anglais « The Field ».

et traités, les animaux ne remontaient jamais a la
lumiére du jour tant qu'on les gardait en activité
de service. Ils donnaient toute satisfaction, mais
la mécanisation les a réduits au chémage.

. En raison de la perte de ce débouché, les
poneys ne sont plus gueére élevés que dans les iles
les plus septentrionales des Shetland, notamment
Yell et Fetlar, Elevés ne serait peut-étre pas le
mot, car ils sont en liberté toute 1'année. Les petits
propriétaires locaux, qui en possédent plus des
trois quarts, ne s'occupent d'eux qu'en hiver, ou
les animaux reviennent d’eux-mémes pres des
habitations. Leur fidélité sera récompensée d'une
maigre botte de paille chaque matin. Les algues
jetées a la cote par la tempéte et délavées par
les pluies leur fournissent un appoint insuffisant,
A ce régime, ils perdent la majeure partie de
leur vigueur,

Les saisons

Vers la méme époque, ils changent d'aspect :
avec les rigueurs de l'hiver il leur pousse jus-
qu'aux sabots une sorte de livrée arctique, dont
les poils hirsutes les rendent informes et presque
méconnaissables.

Au printemps, cette véture tombe, révélant
dessous une robe lustrée, Les « shelties » sont de
toutes couleurs : blanc, neir, brun, gris, bai,
marron, créme, pie et alezan. La couleur domi-
nante est le gris-souris. Les noirs, les bais et les
bruns font prime, comme étant les plus vigou-
reux; les pie, trés en vogue au siécle dernier,
trouvent aujourd'hui difficilement preneurs.

Rendus a l'indépendance, les poneys se mettent
& paitre avec ardeur les « scattalds », paturages
communaux a flanc de montagne, et aussi la jeune
herbe qui pousse sur les tourbiéres ou ils se
meuvent agilement sur les genoux, quand le sol
ne leur parait pas assez solide pour les supporter
debout, Des barriéres et des murettes en pierres
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séches protégent contre leurs incursions les
maigres champs cultivés.

Il faut aux animaux tout le printemps pour se
remettre des rigueurs et de la pénurie de 1'hiver,
1ls atteignent leur pleine forme en été, a 1'époque
des regains.

L’automne est, pour eux, la meilleure saison.
. Dés la rentrée des moissons, les « shelties»
quittent, par troupeaux, les collines pour retour-
ner a la « ville» — c'est ainsi que les indigénes
appellent leurs enclos. Les barriéres en bois
en sont ouvertes, poneys et moutons s'en donnent
a ceeur joie sur les chaumes d'avoine et de seigle
en méme temps que sur 1'herbe fraiche et tendre
qui borde les champs minuscules. C'est la seule
saison de l'année ou les animaux mangent tout
leur saoul, mais ces franches lippées ne durent
que quelques semaines, et bientot les froids
reviennent et c'est de nouveau la pitance réduite
et les algues de la cote.

A la dure

Les poneys sont lachés au grand air été comme
hiver. La stabulation leur ferait perdre leur rus-
ticité et leur frugalité. Certains éleveurs du
continent 1'ont constaté : des cieux plus cléments,
des soins attentifs, une nourriture plus abondante
et surtout plus réguliere aménent la dégénéres-
cence des « shelties », qui, dés la deuxiéme géné-
ration, deviennent plus hauts et perdent presque
toutes les qualités de 1'espéce.

C'est I'environnement, c'est la lutte pour la vie,
pour chercher la nourriture, pour éviter les
pieges des tourbiéres, qui a aiguisé l'intelligence
du « sheltie », lui a donné le pied aussi stir que
celul de la mule et une endurance égale a celle
de l'éne. Il supporte des privations prolongées
mieux gu'aucun autre cheval. On a essayé d'im-
porter aux Shetland des chevaux du Royaume-
Uni, plus lourds; ils n'ont pas tardé a dégénérer
et se sont montrés incapables de rendre les ser-
vices qu'on demandait aux animaux du cru, par-
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4mm Un shetland qui mesure plus d'un métre n'est pas

considéré comnie de race pure. Voici, & cété d'un perche-
ron, la taille du plus petit étalon connu : 62,4 cm au garrot.

fois deux fois plus petits qu'eux. Le croisement de
ces étrangers avec les indigénes se révéla tout
aussi désastreux. Les descendants héritérent des
pires traits' des deux espéces, mais l'impitoyable
sélection naturelle exercée par des hivers parti-
culiérement froids élimina peu a peu les hydrides.

Sélection involontaire

Sans le vouloir, les insulaires, eux, jusqu'a la
fin du XIXe siécle, pratiquérent une espéce de
sélection a rebours. Ils s'efforgaient d'obtenir des
sujets plus hauts qui, exportés en OCrande-
Bretagne comme chevaux de selle, se vendaient
bien mieux que les nains. Mais ces efforts furent
contrecarrés par l'avidité des éleveurs eux-
mémes : ils vendaient les sujets les plus grands
et ne retenaient comme étalons que ceux qui ne
trouvaient pas preneurs. Il en résulta une sélec-
tion a rebours qui, jointe au manque de soins,
contribua au nanisme des « shelties ».

A quelque chose malheur est bon : la mode
s'étant engouée maintenant des plus petits sujets,
un bon « sheltie », haut de 85 cm a quatre ans,
vaut plus que s'il était haut de 1 m, taille qui le
met en concurrence avec les poneys du Pays de
Calles, alors que l'espece posséde le monopole
du marché des plus petites tailles. Aujourd’hui,
seuls les sujets qui n'atteignent pas 96 cm a trois
ans et 1 m a quatre ans sont inscrits au « Stud-
Book » de 1'espece.

Apreté
Naguére, étalons et juments paissaient les

mémes paturages durant toute l'année, ce qui

favorisait singulierement la reproduction. Mais
certains éleveurs se mirent a séparer leurs étalons
du reste du troupeau communal, quand ils s'aper-
gurent qu'ils pouvaient ne les préter que contre
une redevance; des lors, ils leur entravérent les
membres antérieurs pour les empécher de
rejoindre les juments, de sorte que les malhsu-

_reux, obligés a se déplacer par bonds de lapin,

gatérent a jamais leurs allures de trot et de galop.
Ce malthusianisme a fortement éclairci les
troupeaux. Répugnant a payer ce ‘qui naguére
était gratuit, les petits propriétaires qui n'ont pas
d'étalons négligent, durant des années, de faire
couvrir leurs juments. Cette incurie qui les prive
de chevaux a vendre est au moins singuliére.
Abandonnées a elles-mémes (et si les étalons
sont normalement disponibles), les juments
mettent bas une fois tous les deux ans, car on les
laisse allaiter leurs poulains jusqu'a un an, encore
que ceux-ci tétent souvent encore a deux ans.
Parfois les petits propriétaires les y encouragent,
estimant qu'ils épargnent ainsi des frais de nour-
riture. La encore, leur avarice se retourne contre
eux : quand une nourrice est saillie, son orga-
nisme se rebelle devant le double travail gu'on
lui impose et l'en libére, en général, par un
avortement aux approches de l'hiver.




L'élevage méthodique

Un ¢levage rationnel se traduit par des nais-
sances annuelles. Aux haras de Bressay et de
Noss, constitués vers la fin du siécle dernier par
Lord Londonderry, les juments sont séparees
par lots de douze a quinze vers la fin du mois de
mai — et chaque lot dispose d'un étalon qui, trois
mois durant, fait son office. Il faut alors aux ani-
maux de vastes espaces et la liberté totale — et
des regains.

Les avortements sont trés rares si on laisse
sans aucun secours les juments mettre bas dans
leur environnement naturel. La jument reste
attachée au piquet jusqu'a ce que son petit soit
assez ferme sur ses jambes pour la suivre. Il était
d'usage naguere de taillader les oreilles des
jeunes. Ces marques d'identification ont été
abandonnées, car elles enlevaient aux sujets
une partie de leur valeur marchande. Les pou-
lains sont, jusqu'a six mois, laissés aux soins de
leurs meéres. On ne les panse qu'a deux ans,
cquand ils se mettent & perdre cette espece de
toison de mouton qui leur pend de tous cbtés en
meches emmeélées. Ils n'acquerront qu'a quatre
ans la robe de la maturité.

Les poulains peuvent étre sevrés a six mois et
sont alors mis & paitre dans des prairies artifi-
cielles. A défaut, matin et soir, on garnit leurs
mangeoires de foin coupé accompagné d'une
bonne poignée de seigle mondé. Cette surali-
mentation leur permet de supporter, mieux que
ceux qui continuent a étre élevés au pis, les
rigueurs de la mauvaise saison.

Le dressage

On s'attendrait que le « sheltie », vivant en
liberté toute l'année, soit difficile a approcher et
a monter. Or, il n'en est rien. Son dressage est
facile. Il ne témoigne d'aucune traitrise s'il est
bien traité et peu d'especes équines meéritent
autant la pleine confiance de leur cavalier. Ce
calme ne tient pas a la froideur du climat, car le
poney de l'Islande, bien plus au nord que les
Shetland, est a la fois fourbe et brutal.

Le dressage doit éire progressif et doux. Il
débute a quatre ans. Si le poney était mis au tra-
vail plus tét, sa santé et son développement — il
n'atteint la maturité qu'a neuf ans — s'en ressenti-
raient. Accoutumances au licou, puis a l'attache,
précédent l'habitude, graduellement imposée,
elle aussi, de la bride et du mors. Puis vient la
sangle qu'on boucle au début en laissant du jeu
afin que l'animal ne contracte pas l'habitude de
gonfler son ventre quand on le selle, comme font
nombre de chevaux.

Aux Shetland, les poneys sont indifféremment
employés a la selle et au bat. Le relief accusé de
cet archipel a fait que la roue y resta presque
inutilisée jusqu'a la fin du XVIIIe siécle. En longues
théories, les petits bidets transportent le varech
des plages aux champs de l'intérieur. C'est le
seul engrais dont on se serve dans l'lle. Les
insulaires utilisant la tourbe comme combustible,
ce sont encore les poneys qui la portent des tour-
biéres aux hameaux.

Le bat

Le bét local, appelé « klibber », est une espéce
d'équerre posée a plat et constituée par deux
planchettes se croisant a angle aigu sur 1'échine
de la béte et maintenues en position par deux
sangles et une croupiére. Aux extrémités arron-
dies des planchettes sont cloués de longs batons,
s'emboitant a angle aigu, dont les bouts pointent
en l'air. Des paniers en osier y sont attachés.
Avec cet appareil géométrique, par trop primitif,
qui doit lui scier 1'échine et le ventre, 1'animal
transporte pourtant parfois plus de 100 kg.

Le dimanche, les fidéles des hameaux viennent
a cheval jusqu'a l'église du chef-lieu. Spectacle
cocasse : de loin, de la monture on ne voit que les
quatre pattes, de sorte que l'homme, avec ses
pieds trainant a terre, a l'air d'un de ces monstres
a six pattes de la mythologie nordique...

Mais le « sheltie » n'est pas fait pour les adultes.
Son principal titre de gloire, c'est d'étre la mon-
ture idéale pour les enfants. On rencontre dans
chaque propriété de Crande-Bretagne un shetland
devenu gris avec 1'dge et sur le dos duquel des
générations de gosses ont fait leurs premiéres
armes équestres. Ces poneys vivent trés vieux.
Bons chevaux de selle encore a frente ans, on a
prétendu méme qu'ils pouvaient vivre un siécle.
Légende, mais le magazine britannique « The
Field » cite quand méme le cas de « Fairie »,
une jument qui, encore tres verte a soixante ans,
se défend, quand il le faut, de la dent et du sabot.

Dans les grandes familles britanniques, 1'usage
est de traiter avec les plus grands égards, jusqu'a
leur fin, les bons et loyaux serviteurs que sont
les poneys et, quand ils s'éteignent de leur belle
mort, de les enterrer trés profondément, debout
sur leurs quatre jamkes torses et la selle sur le
dos.

Maurice Moyal

CLOUDY, actuellement au dressaﬁa, aura l'honneu
servir de monture au jeune prince héritier d'Angleterre.
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OTRE courrier nous apporte chaque jour

des demandes de renseignements relatifs

a ce que l'on appelle couramment le « bri-
colage a la maison ».

Toutes, au fond, se résument 4 ceci :

« Je désirerais modifier — ou réparer, ou fabri-
quer — tel ou tel objet. Comment faut-il m'y
prendre ? Quels matériaux dois-je employer ?
Quels outils acheter ? »

L'objet auquel notre lecteur a l'intention de
consacrer ses efforts est parfois bien modeste.
C'est une table de cuisine qu'il voudrait moder-
niser, un placard ou une porte qu'il s'agit de
faire ouvrir d'un autre cété ; une niche a chien qui
n'est plus a l'echelle d'un nouvel occupant.

Nous ne traitons jamais ces lettres a la légere.
En effet, s'il réussit dans son entreprise, le néo-
phyte ira augmenter l'effectif de ces amateurs
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da Bricoleur

es Outils

compétents dont les innombrables travaux sont
autant de témoignages de qualités bien frangaises :
l'ingéniosité et la ténacité. Leur portée est plus
grande qu'on ne croit. Il est fréquent que des dis-
positifs combinés sans prétention pour la simple
commodité d'un intérieur conduisent a des rea-
lisations si pratiques qu'elles obtiennent la conseé-
cration de la fabrication en grande série.

A tous les échelons de la science, d'ailleurs, et
dans la genése de beaucoup de grandes decou-
vertes on voit intervenir 1'homme dont la main
est aussi adroite a exécuter que son esprit fut
habile a concevoir. Aux yeux de beaucoup de
savants, Edison, lui-méme, fut d'abord un brico-
leur de génie.

D'autre part, c'est un devoir pour nous d'em-
pécher que notre apprenti-bricoleur ne soit vic-
time de son incompétence et de son enthou-
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NOMENCLATURE DES OUTILS

1

2,

17.

18.
19.
20.
21.
22,

La scie, dite égoine, & trois lames
interchangeables.

Une clé a articulations multiples qui
permet les serrages des piéces rondes.

. Le marteau dit « bourgeois », recom-

mandé car indémanchable.

. Les pinces & serrage paralléle trés

utiles pour maintenir les piéces plates.
Le meétre ou double-métre pliant.

. Les tenailles.
. Une clé & molette, modéle moderne.
. Le vilebrequin, type & téte américaine

et a cliquets pour le percage dans les
angles.
Le maillet,

. La pointe carrée.

. Le tournevis,

. La gouge pour tailler les creux arrondis.
. Le. ciseau a bois a lame plate.

. La lime demi-ronde.

. La rape a bois pourle dégrossissage.
. Le ratelier métallique, support trés

pratique.

La boite & compartiments multiples
pour le classement des clous.
Paquet de meéches.

Boite a vis diverses.

Pots & pitons et & clous & crochets.
La pierre & huile pour les affitages.
Burette d'huile de vaseline pure.

LA PANOPLIE DU BRICOLEUR

A panoplie ci-contre suppose
le probléme résolu : les
principaux outils que doit pos-
séder un amateur s'y trouvent
rangés dans un ordre tel que les
plus couramment utilisés soient
les mieux & portée de la main.
On s'est soucié aussi d'assurer
leur bonne conservation. Ainsi,
une lime ne doit jamais frotter
contre une autre; un ciseau a
bois risque de s'éhrécher, etc.
Dans presque tous les cas, la
rouille est le plus grand ennemi.
A cet effet, un tampon graisseur
fait d'une bande de feutre enrou-
lée, serrée et imhibée d'huile de
vaseline est trés utile.

Le mode de rangement le
meilleur. nous parait consister &
accrocher les outils sur un pan-
neau de bois que |'on dispose &
I'intérieur d'un placard. Le pan-
neau lui-méme peut étre fait
avec les planches d'une caisse
démontée; les tasseaux sur les-
quels sont clouées les planches
éloignent de la magonnerie, qui
est souvent humide, la face
postérieure du plateau..

Les outils y sont accrochés
par des dispositifs simples
deux clous a crochets suffisent
pour la scie, comme pour les
pinces & articulations multiples,
le marteau, les pinces a serrage
parallele, le meétre, les tenailles
et la clé & molette. Le vilebrequin
est fixé par deux pitons ouverts,
posés eux-mémes sur deux cales
vissées sur la panoplie et néces-
sitées par le volume de la téte.

Le maillet est retenu par une
console se composantd'un mor-
ceau de bois central sur lequel

sont vissées latéralement deux
petites potences.

La pointe carrée, le tournevis,
la gouge et le ciseau a bois, la
lime demi-ronde et la rdpe a bois
sont agrafés a un ratelier métal-
lique (vieux porte-cachets). A la
verticale de la pointe carrée et
du tournevis, on place deux pi-
tons fermés, ol s'engagera 'ex-
trémité inférieure de ces outils.

Les tranchants de la gouge et
du ciseau sont préservés des
chocs par une sorte de boite
clouée sur le panneau.

Il y a encore de la place pour
d'autres outils sur le panneau;
il se « meublera » au fur et &
mesure que le « bricoleur-mai-
son » s'équipera. |l pourra méme
installer des planches latérales
sur les cotés du placard mais il
évitera d'accrocher directement
ses outils al'intérieurdes portes,
a moins de recourir & des dis-
positifs de retenue particuliére-
ment efficaces.

Signalons enfin, sur le rayon
inférieur, & gauche, une boite a
compartiments multiples pour

les clous ; un paquet contient les

forets américains et les méches
a bois (I'enveloppe est naturel-
lement en étoffe humectée
d'huile). Des boites métalliques
renferment des vis, dont un
spécimen est, bien en vue,
ligaturé avec du fil de fer fin.
Dans les anciens pots & mou-
tarde se trouvent maintenant des
pitons de différentes tailles et
des clous a crochets assortis.
La pierre & huile et la burette
d'huile de vaseline fine complé-
tent |'outillage.

siasme... Incité & des achats sans raison, il finit
par dépenser une somme bien supérieure au prix
de 1'objet neuf dans un magasin. C'est un fiasco.

Qutre le temps et l'argent gaspillés, c'est un
peu de confiance en soi qui s'en va. Un peu de
prestige aussi, parfois, car, bien souvent, c'est
un foyer nouvellement fondé que l'aspirant bri-
coleur réve de rendre plus confortable. -

Dans un intérieur, un bricoleur est une force.
On attend de lui qu'il répare, modifie, embellisse.
Et aussi, s'il est un bricoleur vraiment confirmé,
qu'il congoive et réalise. Tout cela pose beau-
coup de probléemes, dont le premier, et le plus
important, est de discerner ce que l'on peut
enfreprendre et ce qui dépasse vos possibilités.

Quel que soit le but poursuivi, trois questions
se posent : celles de l'outillage, des matériaux
et enfin des méthodes.

Nous n'avons ici, ni la place, ni la prétention
de traiter ces trois aspects. Nous nous limiterons
donc a l'outillage, dont l'importance, primor-
diale, justifie la minutie des descriptions un peu
arides parfois, et pourtant trop breves encore,
qu'on trouvera ci-aprés, En effet, l'expérience,
doublée d'une récente enguéte, nous a montré
que, dans la moitié des cas, l'amateur se laisse
conseiller par certains quincailliers des outils qui
ne correspondent pas au travail qu'il veut entre-
prendre. Notre article, en précisant les outils
indispensables pour les travaux courants de la
maison, ‘indiquera comment les choisir et, & 1'oc-
casion, comment s'en servir. Il est écrit par un
spécialiste confirmé, auteur de nombreux ouvra-
ges techniques et qui, depuis f{rente ans,
expérimente a l'atelier avant de prendre la
plume.
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PINCES SERRNTES ET COUPANTES

N a réuni ci-dessus en A divers types périmés
de pinces serrantes (a gauche, universelles

et dites «a gaz») et coupantes (a droite, ordinaires
et a charniére entrepassée). Les pinces univer-
selles, d'emploi courant, serrent les pieces plates
avec leur partie a, ou rondes avec leur partie b;
elles coupent le fil de fer en ¢ et d. Les pinces
« a gaz » sont spécialement destinées aux tiges
rondes, mais si on s'en sert pour débloquer un
ecrou, elles le détériorent comme on le voit
en B. Quant aux pinces coupantes. c'est en
genéral par l'articulation, trop dure ou trop libre
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gu’elles pechent. Les pinces a charniere entre-
passée constituent déja un progrés. Excellentes
sont les pinces a axes d'articulation multiples
(C et D) dans lesquelles, griace aux évidements
a', a"..., on peut choisir l'axe d'articulation sui-
vant la grosseur de la piéce & saisir. En acier
au chrome-molybdéne, elles permettent de
serrer toutes les pieces cylindriques. On montre
méme en H comment les utiliser pour poser les
pointes au dos d’un cadre. Néanmoins leur emploi
n'est pas & conseiller pour les écrous.

Les meilleures pinces sont certainement celles

a serrage parallele (E). Avec elles, on peuw
serrer ou desserrer sans l'abimer une piece de
section carrée ou polygonale (F). De plus, l'axe
d'articulation (E, a) étant en deux parties, on peut
engager dans le sens de la longueur n'importe
quelle piece dont le diameétre est inférieur a
5 mm (G). Leurs secteurs débordants forment
cisaille (E, b). Certains modéles comprennent un
ressort qui les ouvre automatiquement.




CLES REGLABLES PAR MOLETTES

A manceuvre des écrous reste surtout l'apa
nage des clés réglables dites clés anglaises

On en a groupé ci-dessus (&) les modéles pour
bicyclette (a), automobile (b) et pour charronnage
et outils agricoles (¢). Méme bien faits, ces outils
sontengénéral trop épais et encombrants. Aussi la
préférence ira-t-elle aux clés en acier au chrome-
vanadium (B) dont deux modeles (100 et 150 mm)
serviront au bricoleur-maison. Malgré leur prix,
aucune hésitation n'est permise. Mieux encore,
on donnera la préférence au type C possédant
une molette a montée sur billes b avec rattrapage

de jeu automatique grice au ressort en spirale ¢
Réglée, elle se comporte comme une clé fixe,
Molette et crémaillére travaillent a fond de filets
et le démontage, trés aisé, se fait en tirant le mors
mobile vers le manche (D, fleche x). Les ma-
choires, minces, permettent d’engager 1'outil dans
des espaces restreints. Ce type est préférable a

celui représenté en E dans lequel la molette,
montée sur un axe d, se dévisse facilement a
l'usage (F).

Quelques conseils pour l'emploi des clés
réglables : ne jamais coiffer 1'écrou & manceuvrer,
ce qui impose a l'outil des efforts pour lesquels il
n'a pas été prévu. Donc, placer la clé & plat (G)
et serrer exactement l'écrou entre les deux
méchoires au moyen de la molette. En outre, il
vaut mieux placer la clé dans un sens tel qu'en
manceuvrant 1'écrou, la méchoire mobile ait ten-
dance, sous l'effort, a s'appuyer contre le corps
de la clé. La photo G représente la position de
serrage. Pour desserrer l'écrou, la renverser.

MECHES, FORETS, PORTE-FORETS

ERCER des trous, méme dans le bois, est déli-
cat. Nous éliminerons les types de meéches

4 bois représentées en A (vrilles a, creuses b,
demi-torses ¢, hélicoidales d, a cuiller e) qui
déchiquettent le bois. Les types : méches a trois
pointes I, tragoirs droits g, ou renversés h sont
meilleurs. On leur préférera les méches a simple
spirale (B) avec tige centrale (a) ou non (b).
La manceuvre de ces outils se fait a l'aide d'un
vilbrequin ou d'un porte-forets. Le vilbrequin
(C) sera choisi avec téte a butée a billes, avec
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mandrin universel qui permet 1'utilisation de
meches, & queues carrées, cylindriques ou coni-
ques et avec cliquets commandés par bague
americaine facilitant les percements dans des
encroits réputés inaccessibles. On peut y adapter
méches & bois ou a briques, tournevis, alésoir,
voire méches américaines a métaux supérieures
a 6 mm.

Pour le métal, les forets hélicoidaux (méches
américaines) sont seuls a conseiller. Les petits
peuvent servir pour le bois. Cependant on pré-
férera les meches a cannelures pour le cuivre,
Le porteforets s'impose sil'on veut un rendement
acceptable. Pour les méches jusqu’a 13 mm, on
emploiera le grand modéle et le pefit jusqu'a
6 mm. Il en existe de perfectionnés (D, E, F)
articulés qui permettent le pergage en des poinis
inaccessibles aux appareils ordinaires.

228

A scie a main, dite « égoine », sera de bonne
qualité, car les dents s'émousseraient. Elle
suffit, sauf pour les travaux d'ébénisterie soignée,
qui sortent de notre domaine. On prendra une
égoine a trois lames interchangeables (A) : une
demi-large de 40 cm de long pour sciages recti-
iignes, une étroite de 35 cm pour sciages chan- ‘
tournés, une a denture spéciale pour bois verts .
et pouvant servir a 1'élagage des arbres.

¥

TENAILLES ET MARTEAUX |
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CES outils sont bien connus. Cependant signalons

que !'on ne doit pas faire pivoter les tenailles
autour de l'arrondi, mais utiliser une ou plusieurs
cales (A et B) si I'on ne veut pas tordre le clou.
Quant au marteau, d'enviren 500 g, bien emman-
ché (type « bourgeois »), il doit étre tenu vers
l'extrémité du manche et pivoter autour du
poignet. Le marteau doit frapper normalement
sur la téte (C) et non obliquement (D). Il peut
étre employé a arracher des clous (E), mais, la
aussi, il faut utiliser des cales.

COMMENT MESURER

DEUX remarques :

et non un crayon pour indiquer un repere ;
ne pas placer le métre a plat, comme en A
mais le metire de champ (B), pour que la gra-
duation aboutisse & la surface & marquer, ce qui
diminue l'erreur de parallaxe.

employer une lame affiitée

E plus simple des outils, le tournevis (A)
doit avoir une lame en acier trempé bien

taillée : aréte rectiligne avec angles légerement
abattus. Sa longueur et son épaisseur seront pro-
portionnées aux dimensions de la fente de la téte
de la vis. La plupart du temps les lames de tour-
nevis sont mal taillées : leurs deux faces planes
devraient étre sensiblement paralléles. Une lame
a aréte vive, inutilisable telle que, serait facile a
rectifier a l'aide de la lime ou de la pierre a huile,
11 est plus aisé de manceuvrer une vis avec un
tournevis un peu long. En effet, il faut que l'axe
du tournevis se confonde avec celui de la vis (B)
et cette coincidence des deux axes est plus
facile a contréler si l'outil est un peu long. Enfin
tandis que dans les recoins un tournevis trop
court n'est pas pratique, car on est obligé de le
tenir trop penché (C), un outil d'une certaine
longueur assure un résultat meilleur (D).
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COMMENT CHOISIR UN TOURNEVIS



POUR RAPER ET LIME

A signaler les tournevis avec rondelle mohtée
folle'au bout du manche. pratiques (ci-dessus).
Pour poser une vis, percer toujours des avant-
trous. Si I'on veut réunir deux piéces de bois
horizontales, percer d'abord dans la piéce infé-
rieure un trou borgne d'un diameétre égal a celui
du noyau de la partie hélicoidale de la vis, puis
un autre dans la piéce supérieure dans le méme
axe, d'un diamétre égal au diamétre moyen de
la partie lisse de la vis. Ces mesures se font
naturellement au jugé. Dans les bois tendres non
~ fendants on peut les prendre « justes »; dans un
bois dur susceptible de se fendre, les prévoir un
peu plus grandes. La profondeur totale des deiix
trous doit étre de quelques millimétres plus
grande que la longueur de la vis (téte comprise
s'll s'agit d'une vis a téte plate, téte non comprise
s'll s'agit d'une vis a téte ronde); elle sera de
2 ou 3 mm inférieure dans un bois tendre.
Lorsque 1'on met en place une vis a téte plate,
ne pas oublier, dans un bois dur, de creuser un
entonnoir pour la téte. Graisser toujours un peu le
pas des vis afin de réduire les frottements dans
le bois et rendre ainsi la pose plus aisée.

EN A on voit en bas (a) la r4pe de cordonnier

qui rend de grands services, avec ses
deux faces, I'une plate et 'autre bombée, chacune
avec des tailles différentes. Le cété arrondi,
enfin, sert aux limages concaves.

Pour les métaux, on choisira une lime demi-
ronde (b) et longue de 20 & 25 cm. La taille demi-
douce convient dans la plupart des cas. Pour
eviter des blessures et étre bien en main, la
lime doit toujours étre emmanchée,
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UN ETAU A TRANSFORMATIONS

L'ETAU est indispensable au bricoleur pour
lui permettre de maintenir solidement soit
une piéce.a travailler, soit plusieurs piéces a
assembler. Les modeéles sont nombreux mais,
pour nous en tenir a notre formule d'outillage
« dernier cri », voici le modéle le plus récent.
Il est du type étau volant & agrafe se fixant sur
le rebord d'une table robuste sans I'endommager.
Le corps de l'étau (A, 1), est en fonte aciérée
avec méchoires en acier cémenté, de 8 cm de
largeur; il posséde une partie inférieure et l'un
de ses cotés soigneusement dressés de maniére
a former deux faces orthogonales, chacune dotée
d'une rainure longitudinale profilée (2) et (3). La
fixation sur la table ou l'établi se fait avec l'une
des deux presses 4 ou 5; la branche opposée
aux vis de serrage 6 présente une section 7 au
contre-profil des rainures, En glissant la presse 4
dans 2, les méachoires de l'étau sont horizontales
(D); en la glissant dans 3, les mors sont verticaux
(E), ce qui ne peut éire obtenu avec aucun autre
étau, méme orientable.

Si délaissant les presses (&, 4 et 5) et ne crai-
gnant pas de percer un trou dans la table, on
se sert d'un boulon décolleté 8 de 10 mm dont
la téte s’engage dans la rainure 2 et que l'on
serre le tout a l'aide d'un écrou a oreilles 9 aprés
intercalation d'une rondelle plate 10, on dispose
d'un étau orientable (F) dont les avantages sont
évidents. Si la téte du boulon avait été¢ placée
dans la gorge (&, 3), les machoires auraient été
verticales. Mais les presses 4 et 5 (c'est la raison
d'étre de la seconde, symétrique de la premiére)
peuvent étre employées sans 1'étau et rendre a
peu prés les mémes services que les presses
des mécaniciens classiques. Ainsi les sciages
sont facilités car il est toujours possible de fixer
solidement le bois a la table avec ces presses.

Quelques autres usages

On peut serrer une planche a ses deux extré-
mités comme en (G). Le maintien solide de la
piece a travailler est préférable pour creuser une
mortaise (B), entailler le bois, ou clouer un
chéssis rustique; en ce cas l'on serre d'abord




le rebord de latable entre les mors de 1'étau (C).
la vis de ce dernier tournée vers le plancher;
on peut engager les presses (A,.4 et 5) dans les
gorges (&, 2 et 3) de l'étau et les placer dans
chacune, une des deux baguettes constituant un
des angles du cadre. Pour les collages courants,
les presses sont utilisées comme de petits serre-
joints habituels mais, pour les tout petits assem-
blages, une fagon « astucieuse » de travailler
consiste a ouvrir 'étau a son maximum et a le
placer renversé sur la table, puis a engager les
deux presses dans la méme gorge, de fagon
qu'elles se fassent vis-a-vis. L'une des piéces a
réunir est disposée a plat sur la partie dressée
de l'étau, entre les deux presses rapprochées
l'une de l'autre de la quantité voulue tandis que
le second morceau de bois est installé sur le
premier, les vis serrées comme il convient,

E.H. Lémonon
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LES LIVRES

TRAITE DE PLOMBERIE ET D'INSTALLATION
SANITAIRE, par Henri Charlent. — Tout installateur de
plomberie, urbaine ou rurale, doit obéir & la fois & des
servitudes techniques et aux codes en vigueur. Pour un
logis clair, sain, pratique, la plomberie joue un réle primor-
dial. La technique exige que soient connues les conditions
de la physique appliquée & la profession (captation, élé-
vation, filtration, épuration, distribution des eaux et comp-
teurs). Aprés ce rappel nécessaire, I'auteur développe
en théorie, et en pratique par des exemples, les formules et
bases de calcul, les moyens de production d'eau chaude,
le choix des canalisations, I'installation des appareils, les
remedes contre I'excés ou le manque de pression, les
dispositions réglementaires concernant I'incendie. En ce
qui concerne le gaz, on trouvera dans cet ouvrage le cadre
complet en vigueur commenté tant pour les travaux parti-
culiers qu'industriels. L'auteur précise les conditions
d’emploi du propane canalisé, du propane liquide et du
butane. En résumé un guide instructif et un aide-mémoire
qui constitue I'instrument de travail le plus complet et le
plus pratique. (Garnier fréres, éd., 1 700 fr.)

L'ARSENIC EN TOXICOLOGIE CRIMINELLE .
METHODES DE RECHERCHE, CAUSES D'ERREUR,
INTERPRETATION, par René Truhaut. — On a Iu
d'autre part un substanciel résumé de cet ouvrage capital,
le plus complet qu'on ait publié sur la question. I| expose
dans tous leurs détails et avec toutes les formules, les
méthodes dont les experts discutent aux grands procés
d'empoisonnement. Leur s(reté et leur précision sont
consldérables (lemicromarsh de Jaulmes etRivenale décéle
le dix millisme de mg) mais elles réclament beaucoup
de minutie. (Science et Vie, éd., 125 fr.)

PETROLE. TRANSPORT ET DISTRIBUTION, par
Georges Daric, Jean Pasqualini, Paul Lenief, Louis
de la Chapelle. — Dans le cadre d'un enseignement
spécialisé ol seront passées en revue, ultérieurement,
toutes les propriétés et utilisations du pétrole, ce volume
traite de I'implantation générale des raffineries, des moyens
et méthodes de stockage et de distribution. Vient ensuite
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un point vital : I'organisation de la sécurité (ci-dessus
I'illustration résumant les sources typiques d'électricité
statique : véhicules en mouvement, liquides en mélange,
courroies en mouvement, transport de poudres ou grains).
La troisi¢me partie concerne les questions de douane et
les diverses taxes et le livre s'achéve sur les procédés de
jaugeage (précision moyenne, en pratique : 1 %) et de
barémage. (Presses Documentaires, &d., 1550 fr.)

L'INSTINCT CHEZ LES INSECTES, par Robert
Nachtwey. — Pour le Dr Nachtwey, Darwin, en définissant
I'instinct « une modification du cerveau transmise hérédi-
tairement » n'a rien expliqué, méme si I'on admet qu'au
miracle des modifications fortuites s'est superposé celui
d’'une lutte pour I'existence qui n'a laissé survivre que les
partout dans la

étres les plus heureusement modifiés :
nature on voit des étres
trés handicapés survivre
a d'autres bien mieux
armés. Le Dr Nachtwey
préfére croire & un uni-
vers oll « chaque créature
porte au plus profond de
son étre un noyau imma-
tériel inexplicable ». Dans
le livre il s'efforce d'en
donner la démonstration
avec des cas qu’ll a lui-
méme observés : terreur
panique des beeufs quand
un insecte, I'cestride, leur
inflige une pigdre indolore, mais qui provoque, aprés des
mois d'incubation, d'énormes tumeurs; prodigieuse orga-
nisation des arums dont la fleur comporte une chambre
qui est toujours maintenue & 16° C; mystérieuse genése
de certaines galles; rigide spécialisation chez les fourmis
compensée par un sens social qui conduit & des actions
(concertées ? réfléchies ?) & peine croyables. Mais le
Dr Nachtwey les a observées et nous convie a l'imiter
en donnant les instructions pour construire aisément la
fourmiliere en platre avec couvercle vitré que chaque
naturaliste devrait, dit-il, posséder, Vingt-quatre planches
hors texte ajoutent & |'attrait de cet ouvrage agréable,
original et bien traduit. (Hachette, éd., 775 fr.)

VIEUX DICTONS DE NOS CAMPAGNES, par
G. Bidault de I'lsle. — Une passionnante et savoureuse
compilation. Toutes les légendes, tous les dictons, toutes
les coutumes de toutes nos provinces relatifs, au temps, a la
nature, & ses travaux et manifestations. |l faut louer 'auteur
pour la patience mise & accumuler ce trésor folklorique,
mais plus encore I'admirer pour I'art de son choix et pourla
justesse des explications qu'il apporte avec bonhomie &
chaque croyance, vraie ou fausse, Ses titres de vice-prési-
dent de la Société Météorologique et de la Société Astro-
nomique de France répondent de sa compétence. Sa curio-
sité n'étant pas moindre, on trouve, & tous les tournants de
ces douze cents pages, dont pas une seule n'est enn uyeuse,
des digressions pleines d'attraits, telle celle précisant les
sobriquets donnés jadis aux habitants de plusieurs cen-
taines de localités. Les trois quarts de l'ouvrage s'or-
donnent d'aprés le calendrier, plus d'un jour sur deux
réclamant son commentaire (la palme revient & juillet, avec
vingt-deux jours cités). Aprés, l'auteur étudie, en fonction
des croyances populaires, I'atmosphére (vent, orages,
nuages, précipitations, ciel, température, etc.), les présages,
les animaux, et enfin la lune et ses influences, (La Toison
d'Or, éd., 2 vol., 1500 fr.)

VADE-MECUM DU MOTOCYCLISTE, par €. Lacorne.
— Ce vade-mecum est bien connu mais cette 20¢ édition, *
si son but reste le méme (permettre de tirer le meilleur parti
d'une machine), a été adaptée aux derniers et rapides
progrés du motocycle. Peu de théorie, beaucoup de pra-
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tique, aussi bien pour I'utilisation que pour I'entretien. Une
constatation de base : les réparations majeures ne sont plus
a la portée d'un amateur, mais la robustesse et la précision
de la construction les rendent extrémement rares. D'autre
part, le nombre de types de machines offertes a considéra-
blement augmenté avec le cyclomoteur et les vélomoteurs
dont la plupart des scooters font partie. Certes, chague
constructeur offre une notice d’entretien fort utile, mais ne
peut donner des notions complétes et étendues. C'est le but
de ce livre ‘qui, aprés un rappel sur le fonctionnement
de la machine, étudie le moteur, la distribution, le graissage,
la carburation, I'équipement électrique, les deux temps,
les polycylindres, la transmission, les cadres, selles, sus-
pension et guidon, I'équipement, les sidecars et cyclocars,
donne enfin d'utiles conseils sur le choix d'une machine et
son entretien. (C. Lacome, éd., 750 fr.)

MOTORMASTER, par B.P. de Dubé, traduit de I'anglais,
par M. Terrigre. — Guide méthodique pour localiser et
résoudre toute panne, mauvais fonctionnement, bruit anor-
mal d’une automobile, moteur, chassis, carrosserie, élec-
tricité, transmission automatique, cet ouvrage pratique,
illustré de nombreux schémas et photographies, ne com-
porte aucune théorie de principe, ni description superflue
pour le mécanicien averti. Servir consciencieusement la
clientéle tout en gagnant du temps et de 'argent est le but
qu'il propose. On y trouvera dans un ordre méthodique, la
vérification des causes possibles des dérangements ainsi
que des conseils pour accroitre I'efficacité, la durabilité
et la rapidité des réparations. Une trés importante partie
est consacrée aux transmissions hydrauliques et aux bolies
de vitesses automatiques (dynaflow, fluid drive, hydramatic,
powerglide, convertisseur de couple ultramatic). Les auto-
mobilistes et conducteurs y trouveront d'utiles moyens
d'obtenir le minimum de consommation d'essence et
d'huile et d'assurer I'entretien de la carrosserie et de la
sellerie intérieure. (Dunod, éd., 950 fr.)

DICTIONNAIRE DES TERMES RECENTS, SYM-
BOLES ET ABREVIATIONS (ARCHITECTURE,
ART DE CONSTRUIRE, GENIE CIVIL), par Bodson.
— Le langage technique s’est développé & un point qu'il
n'est pas rare de rencontrer dans les ouvrages plusieurs

termes pour désigner un méme dispositif. De ce fait, I'im-
précision régne. Mettre de la clarté dans le style, permettre
de lire avec fruit des textes o figurent de nombreux néolo-
gismes, tel est le but de I'abondante documentation qui
parait sous la forme d'un dictionnaire aussi complet que
possible et présenté sous une forme aisée a consulter.
On y trouve : les derniéres données et décisions résultant
des récents congrés et des lois relatives aux unités de
mesures; 'explication des termes récents; les derniéres
données sur les équivalences des unités de mesures; la
traduction de termes de langues étrangéres; I'explication
de nombreux sigles; une table polyglotte des vocables
figurant dans le dictionnaire; un classement idéologique
de tous les termes employés. C'est un réel ouvrage de
référence qu'utiliseront avec profit tous ceux qui s'inté-
ressent a la lecture de revues ou de livres technigues.
(Girardot, &d., 900 fr.)

MINERAUX RADIOACTIFS ET TERRES RARES, par
Edmond Bruet. — On a connu la ruée vers l'or. L'avéne-
ment de I'ére atomique nous vaut aujourd’hui la ruée vers
'uranium. Tous les grands pays du monde sont plus ou
moins parties prenantes & la recherche des terres rares
contenant les précieux minerais radioactifs. Mais, comme
presque toujours, c'est aux travaux de laboratoire que
revient le mérite initial. Sans Becquerel, Rutherford, Ramsay,
Curie et leurs disciples, il n'y aurait pas de ruée vers |'ura-
nium. C'est & eux, par voie d'enchainement direct, que I'on
doit de savoir gque les familles radioactives sont formées
d'environ quarante corps différents, chaque famille étant
composée d'une série d'éléments issus les uns des autres.
Ainsi, les familles du radium, du thorium et de I'actinium
proviennent-elles vraisemblablement de 'uranium. Dés lors
on apergoit toute la complexité de la recherche pratique.
De ['urapium et de ses éléments associés, il en existe un
peu partout. Si le Katanga tient encore la palme, Madagascar
parait trés riche de promesses. N'y rencontre-t-on pas dix-
huit sortes de minerais radioactifs ? L'auteur en définit
minutieusement les caractéristiques, de méme que, sur le
plan pratique, il énumére les moyens de détection en usage.
En sol, un tel ouvrage ne comporte pas de conclusions,
mais il est indispensable & quiconque s'intéresse a l'ura-
nium. (Payot, éd., 1 000 fr.)

LA FRANCE, GEOGRAPHIE-TOURISME, publié sous
la direction de Daniel Faucher. — Nous avons & sa paru-
tion rendu compte du premier tome de cet ouvrage, qui
innove en ce sens qu'll joint au travail scientifique qu'est
I'étude géographique, une description
touristique sous forme de « prome-
nades », plus apte encore & intéresser
les gens qui, ne se piquant pas de
science, aiment toutefols & connaitre
les tenants et aboutissants de tout ce
qu'ils volent.. Ainsi, le pittoresque
équilibre Pérudition. Ce volume-ci
nous convie a la visite des pays de la
Loire (Nivernais, Puisaye, Berry, Poi-
tou, Sologne, Touraine); de la France
de I'Ouest, du Nord (ci-contre un
ancien moulin & vent conservé dans le
jardin public de Cassel); les pays de
I'Est : Jura, Alsace-Lorraine; le Bassin
Parisien, Boulonnais, Picardie, Cham-
pagne, plateaux bourguignons et cham-
penois. Il garde, pour la bonne bouche,
Paris, ol nous proméne le grand spé-
cialiste qu'est M. Héron de Villefosse,

conservateur du Musée de I'lle-de-France, avant de clore
par un chapitre de M. D. Faucher sur l'unité francaise, si
bien mise en évidence parl’homogénéité méme de I'ouvrage.
Un index de seize pages, correspondant a quelques
8000 noms de localités permet des
références rapides. Pour les amateurs
de statistiques, gatés d'autre part par
dix pages d'annexes, signalons que
c'est, pour I'ensemble, la Loire qui fait
I'objet du plus grand nombre de réfé-
rences : on lui trouve 12 lignes de
renvois contre 9 & la Seine et 7 & la
Sabéne et comme ville Rouen, avec
6 lignes contre 5 & Strasbourg. Paris,
naturellement, reste hors concours.
Une douzaine de planches hors-texte
en couleurs et 31 cartes climatiques,
démographiques et touristiques rehaus-
sent I'illustration qui, comme il est de
rigueur dans cette brillante collection,
comporte, dans le texte, plus de
800 figures dont un grand nombre de
vues aériennes. (Larousse, éd., les
2 vol, 10 900 fr.)

Tous les ouvrages dont il est rendu compte ci-dessus sont en vente' a2 la LIBRAIRIE SCIENCE
ET VIE, 24, rue Chauchat, Paris (8'). — Ajouter 10 o/, pour les frais d'expédition. €. €, P. 4192-26.

1l n'est fait aucun envoi contre remboursement.




Inventions
pratiques...

Le rembourrage sp
est vérifiable

Pour assurer la propreté intérieure des matelas i ressorts
des hopitaux, casernes et hétels, on en fabrique maintenant
a double fermeture-éclair : une premiére borde l’envelop]fe,
une seconde le rembourrage, ce qui permet d’atteindre les

ressorts, inexpugnable et habituel refuge de la poussiere,

Jusqu’au dernier brin

Une nouveauté qui concilie les prescrip-
tions de la Faculté et '’économie : aux
avantages habituels (éloignement du
foyer, filtrage de la nicotine, suppression
du contact du papier), ce fume-cigarette
joint celui de brifiler jusqu'an dernier
brin de tabac. En effet, le oyer de com-
bustion reste toujours extérieur, car un
dispositif, en repoussant un peu le tabac
vers le dehors, permet d’assujettir la
cigarette en coincant le papier entre
la couronne du fume-cigarette et un
disque conique ajusté par un ressort.

Une cafetiére de bord =8

Ceux qui craignent de s’endormir au
volant apprécieront cette cafetiére élec-
trique qui s’adapte au tableau de bord
de n'importe quelle voiture et fonctionne
sur la batterie. Avec le principe d’un filtre
automatique et I’encombrement d'une
bouteille thermos, I'appareil est aérody-
namiquement profilé — pour I'ceil
car c’est dans le sens de la hauteur.
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Cuisine dans la salle a manger

On cuit les mets sur la table de la salle a
manger méme et pour se servir on fait circuler
A 1a ronde ce gril dont le poids n’est pas excessif.
Capable de cuire un bifteck en 6 mn, le poisson
en 7 et le poulet en 10, cet appareil cofite
'équivalent de 16 ooo fr. Présente au dernier
Salon de Francfort, il est fabriqué en série.

Parfumer en repassant

Pour humecter automatiquement le
linge en repassant, voici le fer a
réservoir, Perforé de trous minuscules
le long de sa pointe avant, il laisse

filtrer la dose voulue d’eau — par-
fumée si l'on veut au moyen
d’essences spéciales — et, le travail

terminé, se vide avec un brise-jet.

Ce dindon ne s’échappera pas

Retourner, puis sortir du four les pieces impor-
tantes, les faire glisser dans le plat, autant de
manceuvres délicates et parfois dangereuses
(pour le réti au moins). Voici un engin d’acier
qui, combiné pour étre manipulé d'une seule
main, peut soulever avec toute certitude de ne
pas lacher prise, une dinde d’environ 1o kg.




Rasoir

électrique

Sur accus

L’inconvénient du rasoir électrique réside dans
la nécessité de disposer d'une prise de courant.
Celui-ci s’en dispense : il a sa propre batterie
d’accumulateurs miniature : l'usager, ci-dessus,
la tient a la main et méme se regarde dedans
car le devant est orné d'un miroir. Cet appa-
reil peut également en cas de besoin étre
branché sur les accumulateurs d’une voiture,

Pour les cordes a linge

Apres les variétés innombrables de
séchoirs dont on a eu l'occasion d’en-
registrer la réalisation, on est surpris
de constater que méme aux Etats-
Unis on se préoccupe encore de
perfectionner la méthode qui consiste
a étendre le linge sur une corde! Cest
pourtant le cas et voici, présenté a
Chicago, un dévidoir d’acier qui
assure l'enroulement parfait du fil.

Cette cloche, ou wune pomipe
fait aisément le vide, conserve
les aliments aussi bien gu'un
réfrigérateur, mais sans les re-
froidir. Pour ouvrir, le bouton,
au  sommet,
valve qui laisse rentrer Iair.
PrrEs

Rasoir rotatif sans courant

Raser sans savon, sans eau, sans lames et sans
courant électrique, cette guadrature du cercle
a taquiné les inventeurs depuis un siécle. Un

Londonien, M. Elsky, aurait résolu le probléme :
le miouvement rotatif 4 grande vitesse de ton-
deuses analogues A celles d’un rasoir électrique
est assuré par un systéme d’engrenages démulti-
pliés qui s’étagent dans le manche de I'appareil.

Le vide conserve |

commande une

1 600 fr., mais a Berlin. .,



Dans les forages profonds

UNE ARGILE, LA BENTONITE,

lubrifie le trépan

ou fige les boues

Découverte en 1888 & Fort-Benton (E. U.), cette terre, qu'on trouve dans diverses
contrées, posséde de curieuses propriétés. On fut assez long a en tirer parti, mais
le monde en consomme prés d'un million de tonnes par an... en attendant mieux.

ELANGEE a de l'eau et agitée, c'est une boue
qui coule comme de l'huile ; laissée au
repos, elle devient semblable a une graisse

consistante. (On appelle thixotropie cette faculté

de varier ainsi de viscosité.) Pour les chimistes,
il s'agit d'un composé silico-alumineux hydrate.
Pour tout le monde, c'est une argile colloidale,
c'est-a-dire contenant de fines particules, ou
micelles, animées d'un constant mouvement
d’agitation (brownien). Il ne s’agit pas d'une
charade. Ces divers aspects sont en particulier
ceux de la bentonite,. dont les qualités absor-
bantes ont recu de nombreuses applications, et
certaines, au demeurant, furent assez blamables.
C'est ainsi que, pendant la période des restric-
tions, aprés l'avoir mélangée & des cirages aux-
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== VISCOSITE EN SECOND

® Viscosité de la bentonite comparée a une bonne argile
kaolinique dans une boue d'injection pour forages profonds.

quels elle donnait une excellente tenue, certains
fabricants peu scrupuleux en étaientarrivés a en
faire’ des pates qui ne contenaient plus du tout
de cirage, au grand dam du cuir. Et on étendit
ce mauvais procédé a des savons, a des crémes
de beauté, & des pommades, etc.

Mais voici plus sérieux. A l'extrémite de sa
colome de tiges creuses qui s'allonge sans cesse,
le trépan du rotary tourne et fore le futur puits
de pétrole. Il ne peut étre question d'effectuer ce
travail sans lubrifiant ; en outre, comment évacuer
jusqu’a la surface du sol les fragments de roches
extraites par l'outil ? La solution est bien connue,
On injecte, par la partie creuse des tiges qui
entrainent le trépan, une boue assez liquide .dont
l'effet est double. Tout d'abord, elle assure un
support visqueux a la colonne active, évitant des
ruptures. Puis, aprés avoir lubrifié les dents de
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ECOULEMENT DES

BOUES USEES

l'outil, elle remonte autour du tube, entrainant
avec elle les débris indésirables. On sait que cette
méthode a permis d'atteindre de grandes pro-
fondeurs (4 500 m en Californie, 3 000 m au puits
de Lacq, dans la région paloise).

Tant que le travail ne présente pas d'a-coup,
rien d'anormal : n'importe quelle boue de consis-
tance convenable rendra les services attendus.

Mais que, pour un motif quelconque, le
mouvement soit arrété, alors la thixotropie
devient précieuse parce que les matériaux en
suspension dans la boue qui remonte décante-
raient rapidement et formeraient obstacle a la
reprise du travail. Avec la bentonite, cet accident




CIRCUIT DE LA BENTONITE DANS UN FORAGE

n'est pas a craindre. Prenant en masse, elle immo-
bilise les matériaux au point ou ils se trouvent
et il suffit d'une reprise du mouvement pour
qu'elle retrouve sa viscosité d'huile et assure
son double réle,

La boue d'injection s'obtient simplement par
mélange de 6 a 12 p. 100 de bentonite dans 'eau.
On ajoute divers produits (tannin, electrolytes
alcalins, etc.) qui améliorent sensiblement ses
qualités. Ainsi, une tonne de bentonite permet de
préparer 15 m® de boue, volume qui exigerait
de méler a l'eau de 3 4 8 t d'argile ordinaire. Des
pompes puissantes l'injectent sous pression dans
I'ame du tube du trépan.

REFOULEMENT

TUYAU FLEXIBLE

SCIENCE ET VIE

La consommation annuelle mondiale de ben-
tonite atteint 800 000 t. Elle est extraite aux Etats-
Unis, au Canada, en Italie et en Allemagne. En
France et dans 1'Union francaise, c'est surtout aux
gisements de 1'Afrique du Nord (Lalla Marnie et
Camp Berteaux) qu'il semble falloir accorder le
plus d'intérét. . i

La bentonite présente de nombreuses autres
applications (sables de fonderie, matiéres plas-
tiques, papeterie, céramique, produits pharma-
ceutiques, bitumes, peintures, produits chimiques).
Mais c'est la mise en ceuvre de sa thixotropie
dans les forages qui commande surtout l'attention.

M. Déribéré
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@m Le sécateur
est motorisée

11 existe bien des dispo-
‘sitifs mécaniques qui per-
mettent le taillage des
haies et qui ne sont pas
autre chose que des fau-
cheuses aériennes, mais
1'arboriculteur, le vigne-
ron ont besoin d'outils
avec lesquels ils puis-
sent sectionner les ra-
meaux a des endroits
bien déterminés. L’appa-
reil que nous présentons
n’est pas autre chose
quun sécateur pneuma-
tique dans lequel la lame
mobile est actionnée a
l'aide d'un piston mf
par l'air comprimé. L'ap-
pareil n’est pas lourd
et peut étre fixé a l'ex-
trémité d'une perche
pour taille a distance; la
commande est facile et
s'effectue par action sur
un levier d'admission
d’air. On arrive a couper
des rameaux dont Ile
diamétre atteint 4 cm.

&m Téléphone transparent

La transparence n'est peut-étre pas la
qualité essentielle qu’on puisse demander
d'un appareil quel qu’il soit, encore
qu'elle permette de se rendre plus aisé-
ment compte des motifs d'un arrét de
fonctionnement lorsqu’il s’en produit un.
En tout cas, les fabricants de ce poste
de téléphone en matiére plastique ont
estimé que la propreté, du moins, n’aurait
qu'a gagner a ce que l'appareil fiit trans-
parent et révélat immédiatement toute
accumulation de poussiére. La publicité
n'y a pas perdu son compte non plus,
puisque dans les centaines d'innovations
que la grande souplesse d'utilisation de ces
matiéres plastiques ont permises, celle-ci
fut 'une des plus remarquées a la derniére
exposition internationale de Diisseldorf.

Pour

mieux y voir
En dehors des poussiéres porteuses
de bactéries, danger permanent des
villes, l'air peut renfermer hien
d’autres types de poussiéres, poi-
sons ou simplement silice, généra-
trice de la terrible silicose. I'indus-
trie chimique et les mines sont donc
directement intéressées par ce mi-
croscope projecteur avec lequel on
repére facilement la forme et, avec
un peu d’expérience, la nature des
poussiéres en suspension dans l'air.
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Un malheur réparé. — Dans
son numéro de septembre 1952,
Science ef Vie rappelait, en
déplorant qu'on n'en et pas tiré
tout le parti possible, qu'on avait
péché en 1938, au large de la
coéte sud-africaine, un ceela-
canthe « latimeria chalumnae »,
poisson dont on croyait la race
éteinte depuis le crétacé supé-
rieur. Trois mois plus tard, en
décembre dernier, la presse
annongait qu'un autre ceela-
canthe venait d'étre capturé au
large de Madagascar. Est-ce une
pure coincidence ?

Le D* Smith, spécialiste d'ich-
tyologie & I'Université de Rhodes,
qui depuis quinze ans & travers
cOtes sauvages et récifs de
corail, pourchassait en vain |'es-
péce cceelacanthe, accourut a
l'appel du capitaine d'un petit
vaisseau codtier lui signalant la
nouvelle découverte. A tout
prix, il fallait examiner et dissé-
quer l'animal avant qu'il ne
tombét en putréfaction, comme

cela avait été le cas du premier.
Cette fois Smith arriva assez t6t
pour conserver grace au formol
un poisson pas trop abimé, qui

siege maintenant a la place
d'honneur dans son laboratoire.
Une fois disséqué, le ccela-
canthe va étre étudié par une
équipe de zoologistes.

On en demande un troi-
siéme. — Le grand point est
d'établir si I'étrange poisson a
des poumons. Car alors, avec
ses'yeux bleus, ses dents sem-

blables a celles du chat, ses
nageoires pédonculées, rappe-
lant des pattes, ce survivant
attardé d'une espéce apparue il
y a des milliers de millénaires et
qu'on croyait disparue depuis
soixante-dix millions d'années,
pourrait bien étre un chainon
privilégié dans cette évolution
qui va des poissons aux mam-
miféres et jusqu'a I'homme.

« Vous voulez me dire que nous
ressemblions a cela il y a trois
cent millions d'années? C'est

trés disgracieux! » s'exclama
M. Malan, président de I’'Union
Sud-Africaine, quand le profes-
seur Smith lui présenta le pois-
son qu'il veut appeler « Malania
Anjouanae ».

Mais le savant qui dit avoir vu
des étres humains encore beau-
coup plus laids, trouve assez
d'intérét a son ceelacanthe pour
réclamer & cor et & cri qu'on en
péche un froisiéme. Sur un
animal intact, les observations
seront plus faciles et plus riches
d'enseignements.

La faune des fosses océa-
niques. — Pendant longtemps,
les grandes profondeurs de la
mer (au-dessous de 6 500 m) ont
été considérées comme inhabi-
tées et inhabitables, en raison
de ['énorme pression que les
animaux auraient a y subir.

Mais une expédition de I'Insti-
tut Océanographique d'U.R.S.S.
qui étudie la faune abyssale des
mers du Japon, d'Okhotsk et de
Béring, ayant réussi a draguer
jusqu'a 8 100 m, constata la pré-
sence, méme a cette profondeur

d'une faune riche et variée
comportant des représentants
de toutes les classes d'animaux
marins, avec une prédominance
de holothuries. On y trouve éga-
lement des actinies, des yers,
des oursins, des mollusques,
des éponges, des coraux, des
crabes, des poissons, etc. Des
résultats analogues ont été
obtenus en 1951 par une expé-
dition danoise dans la dépres-
sion de Mindanao, la plus pro-
fonde du monde (10540 m).

De quoi cette faune abyssale
se nourrit-elle ? Contrairement a
la théorie communément admise,
les biologistes russes estiment
que la « pluie des cadavres »
(débris d'animaux ou de végé-
taux qui descendent des eaux
superficielles) serait insuffisante
pour nourrir l'importante faune
abyssale. lls soutiennent que la
plupart des animaux marins qui
habitent & 5000 ou 6000 m de
fond montent dans la nuit vers
les couches supérieures de la
mer pour y trouver leur nourri-
ture, s'ils ne sont pas eux-mémes
mangés | Il est arrivé en effet aux
explorateurs de I’Extréme-Orient
de trouvef des restes de pois-
sons abyssaux dans les esto-
macs des cachalots, des loutres
de mer et des saumons, qui n'ont
pu de toute évidence plonger
a des profondeurs qui leur
seraient mortelles.

Ces observations ont permis
aux savants russes d'inférer que
les animaux habitant & des pro-
fondeurs plus considérables, et
jusqu'au fond de la mer, effec-
tuent les mémes migrations ver-
ticales, sans aller, bien entendu
jusqu'a la surface de la mer.
En définitive, c'est donc le
plancton qui nourrirait ['en-
semble de |la faune océanique.

AVIATION

Buy British... — La Society
of British Aircraft Constructors,
a publié un état des commandes
passées a l'industrie britannique
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pour des avions commerciaux a
réacteurs et turboréacteurs.

Cinguante-deux Comet ont été
commandés ferme et de Havil-
land a regu des options pour
vingt-six autres. En ce qui con-
cerne les avions turbopropul-
sés, cinquante-quatre Viscount
ont été commandés et des pour-
parlers sont en cours pour cin-
quante autres appareils du méme
type. Enfin Bristol a regu, jusqu'a
présent, des ordres pour trente
et un Britannia (ci-dessus).

Le total des commandes
fermes représente 55 millions de
livres et, si l'on tient compte des
ordres en discussion, on atteint
80 millions de livres !

Comme |'exportation d'avions
est d'un excellent rapport
(18 000 livres sterling par tonne
contre 600 livres par tonne pour
les automobiles), la Grande-
Bretagne fait, en somme, une
excellente affaire qui la paye de
tous ses efforts.

... Et la commande du moyen
courrier frangais  biréacteur
n'est toujours pas passée |

Un monoplace de 12000 kg
de poussée. — Consolidated
Vultee annonce que son nouvel
intercepteur supersonique, le
Convair F 102 A 2 aile delta, sera
équipé de deux turboréacteurs
Pratt et Whitney de 4 500 kg de
poussée chacun, poussée qui,
avec la postcombustion, atteint
© 6120 kg!

Le F 102 A qui est monoplace,
pourra, grace a cefte poussée
extrémement puissante, monter
a la verticale. On ignore, cepep-
dant s'il pourra décoller vertica-
lement, mais I'on sait que l'appa-
reil n'emportera aucun arme-
ment & |'exception de l'engin
air-air Hughes X F-98 « Falcon ».

Service postal par hélicop-
tére. — Depuis le mois d'octobre
dernier les New York Airways
assurent des services postaux
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dans la région métropolitaine de
New York. En fait, elles trans-
portent les sacs de lettres entre
trois aéroports : La Guardia,
New York International (Idlewild)
et Newark.

Pour ces services, les New
York Airways ont obtenu du
Civil Aeronautics Board une
indemnité de 2,5 dollars (quelque
1 000 fr.) par mile (1,609 km). Ce
taux est appliqué pour les pre-
miers 14 300 miles mensuels, ce
qui couvre les frais généraux et

en particulier ceux des trois
Sikorsky S-55 utilisés, y compris
I'amortissement de ces appa-
reils.

Le gain de temps est presque
négligeable, mais les hélicop-
téres se sont révélés plus éco-
nomiques que les transports
automobiles... compte tenu du
trafic new yorkais !

Le prix des gréves. — On se
souvient, qu'il y a quelques
semaines, un certain nombre
d'usines de la cote ouest des
Etats-Unis se sont mises en
aréve.

M. Bon E. Gross, président de
la Lockheed Aircraft Corp., a
exposé dans une circulaire a ses
employés, les conséquences de
la gréve pour sa compagnie.

Les grévistes ont perdu
4 780000 dollars de salaire (70dol-
lars par semaine par ouvrier).
Comme ils ont obtenu une aug-
mentation horaire de 5 cents, il
leur faudra travailler quatre-
vingt-cinqg semaines — prés de
deux ans! — avant d'avoir
rattrapé leur manque a gagner.

D'autre part, la ville de Bur-
bank a di dépenser 35000 dol-
lars pour renforcer son service
d'ordre, le chiffre d'affaires des
commercants a diminué et le
syndicat a perdu ses cotisations.

Enfin, 90 appareils destinés a
I'armée n'ont pas été livrés.

MEDECINE

Le cas Marius Renard. — Le
26 janvier, a 22 h, Marius Renard
s'éteignait a [|'hopital Necker.
Il était depuis plus d'un mois le
point de mire d'une actualité ol
tout se mélait : la curiosité mal-
saine et |'intérét vrai, les infor-
mations valables et les illusions
les plus dangereuses, le scan-
dale et la pitié.

Décantons les faits essentiels :

Apprenti menuisier de 16 ans
et demi, Marius Renard tombait
le 18 décembre d'un échafau-
dage. Opéré d'urgence a Beau-
vais (le chirurgien a déclaré que
le temps pressait a 10 minutes
prés), on devait lui enlever un
rein éclaté ; quarante-huit heures
plus tard, devant l'anurie com-
pléte du gargon, on comprenait
qu'il était né avec un seul rein.
Restait une seule chance de le
sauver : la greffe du rein. Chance
minime au départ, car on ne
connait pas jusqu’ici, pour cet
organe, de greffe ayant réussi.
Dans son numéro de juillet 1952,
sous le titre « Précarité des
greffes », Science ef Vie ci-
tait I'échec d'expériences pra-
tiquées sur des chiens dans des
conditions optima : on greffait
& I'animal son propre rein (auto-
greffe) peu de minutes aprés
son ablation. Aprés quelques
jours de fonctionnement, |'or-
gane se nécrosait.

Avec l'isogreffe, quelle chance
de succés pouvait-on attendre ?
On comptait sur le rein d'un mo-
ribond, mais celui-ci décéda
un quart d'heure avant |'opéra-
tion. Alors vint le geste admi-
rable de la mére de Marius
donnant un de ses reins pour
son fils. C'était le meilleur
greffon possible, celui d'un
parent sain du méme groupe
sanguin, avec le méme facteur
rhésus. L'opération eutlieu dans
la soirée du 25 décembre : elle
dura cing heures au total, la
transplantation proprement dite
du rein de la mére au fils prit
cinquante-trois minutes, pen-
dant lesquelles I'organe ne fonc-
tionna pas.

Nous n'avons pas a dire ici
qui a fait I'opération et le public
n'aurait jamais da le savoir.
Mais on était s(r d'avance, avec
les praticiens de I'hépital Nec-
ker et l'intérét exceptionnel du
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cas, que le maximum de science,
d'art et de minutie profession-
nelle serait apporté dans cette
difficile intervention. Chirurgi-
calement, la réussite fut com-
pléte. Cing heures aprés |'opé-
ration, le rein fonctionnait déja;
il avait émis 4 | d'urine dans les
vingt-quatre heures suivantes et
I'urée passait de 4 g pour 1 000 &
moins de 2 g le cinquiéme jour
et 1,3 g le onziéme jour.

Avait-on déja le droit de crier
victoire? Non, bien que la
fiegvre du malade ft tombée
(37°5 le 10 janvier) et son ap-
pétit revenu, et qu'il elit méme
pu se lever (dans la journée du
11 janvier), la partie n'était pas
gagnée. En effet, le 12, le rein
commence a secréter de |'albu-
mine, le taux d'urée remonte, il
faut ouvrir. L'organe greffé appa-
rait gélatineux, violacé, en pleine
dégénérescence.

Une fois de plus, il se vérifie
qu'un rein, privé de son inne~
vation, ne peut vivre longtemps.

On connait la suite pitoyable :
les lavages de sang, les transfu-
sions et perfusions sanguines,
qui ne pouvaient que différer une
issue irrémédiablement fatale.

Aujourd’hui des questions se
posent : la premiére de toutes :
fallait-il tenter la greffe ? Oui, car
il n'y avait pas d'autre recours
contre la mort. Fallait-il accepter
le sacrifice sublime de la mére ?
Qui encore, puisqu'avec le rein
maternel les chances de réussite
étaient les plus grandes!

Avait-on le droit de laisser
croire aux parents, une fois la
période dite critique passée, que
I'enfant était sauvé? Non, et
il faut espérer qu'on ne I'a pas
fait.

La presse avait-elle le droit de
crier au miracle et de monter en
épingle une victoire de la chi-
rurgie francaise? Non, c'était
prématuré.

Quand il fut avéré que le rein
greffé ne fonctionnait plus, les
médecins avaient-ils le droit de
prolonger la vie d'un enfant
condamné, par des interventions
qui augmentaient ses souf-
frances physiques et le drame
moral des parents? Clest le
vrai cas de conscience. Seuls les
médecins responsables pou-
vaient en décider. Il restait
I'espoir, & la limite du miracu-
leux, d’'une revivescence de l'or-

gane, Et, quoi qu'il advint, on
apprenait & mieux connaitre des
techniques délicates qui un jour,
pourront sauver des vies hu-
maines.

Non, Marius Renard n'a pas
été un cobaye. Dés qu'on se fut
apercu de |'étrangeté de son cas,
il devint {'enjeu humain d'une
partieque lascience livraitcontre
la mort. Pendant plus d'un
mois, les laboratoires de Necker
multiplierent les analyses du
sang et on dosa ['alimentation
du malade au gramme prés.

.Un dernier point aurait-il
mieux valu gue tout se passat
dans le silence des salles d'opé-
rations et des laboratoires, que
rien ne transpirdt des efforts
tentés, des espoirs et des dé-
convenues ? Qui sait? En un
temps ou I'on fait parfois bon
marché de la vie humaine, ou le
progrés tue tous les jours,
méme quand il ne se sert pas
des armes de la guerre, il est
réconfortant de voir, penchés
sur le lit d'un gargon meurtri,
des médecins qui veulent le
sauver et des braves gens qui,
de loin, tremblent pour |lui
comme s’il s'agissait de leur
propre enfant.

PHOTOGRAPHIE

L'expression : « cil-camé-
ra » est plus qu'un simple
cliché. — M. Ralph Greer (photo
ci-dessous) travaillant en colla-
boration avec les ophtalmolo-
gistes de I'Ecole médicale de
I'Université de Chicago, a réussi
a prendre des photographies en
se servant de I'eil d'un animal
comme appareil photographique.

Des yeux de porcs, de moutons
et de beeufs furent successive-
ment employés.

Lors des premiéres expé-

riences, on chercha & placer la
pellicule photographique direc-
tement & [I'intérieur du globe
oculaire dans la position de la
rétine. Mais I'humeur vitrée
coula et la pupille fut déformée
rendant le systéme optique du
cristallin infidéle.

R. Greer eut alors I'idée de
découper sur la partie posté-
rieure d'un cil de bceuf une
petite fenétre et d'y placer une
pellicule du diamétre d'un pois.
En employant un film lent et un
flash approprié pour obtenir des
expositions de l'ordre du cen-

tiéme de seconde, on put réussir
des photos acceptables tant en
noir qu'en couleurs (voir le
cliché ci-dessus d'un dessin pris
avec un ceil de mouton en guise
d'appareil).

Mais I'ceil vivant ne voit pas
les images comme un appa-
reil photographique. — Dans
les expériences précitées (ou
I'ceil de beeuf a joué le réle d'une
lentille évaluée entre F 1,9 et
F 3,0), on ne pouvait régler le
foyer optique des yeux de I'ani-
mal, puisque celui-ci est nor-
malement contrdlé par les
muscles.

D'autre part les photos prises
avec « |'ceil-caméra » comportent

" plus de distorsion que les len-

tilles normales, car le systéme
optique de I'eil est destiné a
projeter des Iimpressions vi-
suelles sur une rétine semi-sphé-
rique alors qu'une pellicule ne
peut jamais épouser cette cour-
bure. |

Enfin, dans la réalité, ce n'est
pas l'eeil de I'animal ou de
I'homme . qui voit les images,
mais le cerveau, puisque la per-
ception est essentiellement un
phénoméne mental.
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Il reste que de telles expé-
riences contribuent & enrichir
nos connaissances sur la phy-
siologie de la vision.

TELEVISION

Le convertisseur de défi-
nition. — Si les différents pays
avaient adopté pour leurs émis-
sions de télévision la méme défi-
nition (définition = nombre
de lignes de I'image), la bataille
des lignes n'aurait pas eu lieu
et on n'aurait pas eu besoin
de convertisseurs.

Mais avant de se développer
sur le front international, la
guerre des standards a sévi en
France, entre le 441 lignes et le
819 lignes. La haute définition I'a
emporté, mais jusqu'en juillet
1952 (date de mise en service
du convertisseur), la télévision
francaise a connu les servitudes
d'une exploitation double, oné-
reuse a tous points de vue. Avec
le convertisseur, il n'y a plus
qu'une prise d'images et un
programme identique pour les
deux définitions.

Le principe de celui que
« Radio-Industrie » a construit
et que I"Administration a adopté
est simple. Au lieu de chercher,
comme on l'avait fait jusque I3,
une. transposition a l'intérieur
des tubes analyseurs, on a
recouru a un processus exté-
rieur. Le convertisseur comporte
donc deux parties essentielles :
primo, un excellent récepteur a
819 lignes, équipé d'un tube
cathodique a rémanence, qui
donne l'image de haute défini-
tion; secundo, une caméra a
441 lignes placée devant le tube
cathodique du dit récepteur et
qui convertit I'image 819 lignes
en une image 441 lignes. Les
complications de synchronisa-
tion qu'on pouvait redouter
n'ont pas été sensibles au cours
de l'exploitation.

Ainsi, le convertisseur qui
résout un probléme particulier a
la France, a servi déja, du 8 au
14 juillet dernier, a envoyer les
émissions frangaises a deux mil-
lions de spectateurs anglais. Il
fait sortir la haute définition
francaise, qui donne les plus
belles images du monde, de son
splendide isolement et permet
les échanges internationaux de
programmes.

244

Les émissions de télévision
franchiront-ellesl’Atlantique ?
— On était bien d'accord jus-
qu'ici - sur le fait que les fré-
quences ultra-hautes de la télé-
vision, du radar et des micro-
ondes franchissaient peu ou mal
la ligne d'horizon.

L'ionosphére, couche atmo-
sphérique & 100 km de haut qui
réfléchit les grandes ondes, est
en effet perméable aux trés

hautes fréquences, qui sont
absorbées et se perdent.
Mais d'aprés les récentes

expériences de la Société Bell
Telephone, cette notion de la
portée optique évolue sensible-
ment. Des signaux de 3 700 mé-
gacycles (8 cm) ont été recus
réguliérement & 456 km de I'émet-
teur; d'autres de 535 mégacycles
sont allés jusqu'a 520 km.
D'autres émissions ont été
envoyées sur 49,8 mégacycles
de Cedar Rapids, dans |'lowa,
en direction de Sterling (Virgi-
nie) et recues sans fading a
1218 km.

La preuve est donc faite que
des signaux HF puissants peu-
vent suivre la courbe de la terre.
Et, si I'éventualité d'un émetteur
pour 'Europe avec départ U.S.,
relais au Labrador et au Groen-
land, est dans le domaine du
possible, comment ne pas envi-
sager déja des postes francais
couvrant de larges portions du
territoire national? Ainsi la
télévision remplirait sa vraie
mission de décentralisation.

ARCHEOLOGIE

Jeunes regards sur un frés
vieux vestige. — M. Jouffroy,
conservateur du musée de Ché-
tillon, montre & de jeunes éléves

(photo ci-dessous), la derniére
trouvaille qu'il vient de faire a
Vix (Cote-d'Or) : un vase en
bronze de 1 m d'ouverture qui,
reconstitué, aura 1,50 m de haut
et pésera 200 kg. Les anses sont
ornées d'une figure de Gorgone
et de lions. Datant de I'époque

" hallstattienne, il a 2500 ans. On

présume que, fabriqué en Etru-
rie avec l'aide d'artistes grecs,
il provient du pillage d'un sanc-
tuaire.

CHIMIE

Les deux plus lourds iso-
topes. — Le laboratoire des
radiations de [|'Université Ber-
keley, en Californie, continue
a tenir son role dans l'explora-
tion des éléments artificiels.

Il avait déja obtenu deux élé-
ments n'existant pas dans la
nature, le berkelium et le cali-
fornium, de nombres atomiques
97 et 98.

Or il vient de créer deux iso-
topes de ces éléments : |le ber-
kelium 245 et le californium
246. Ces isotopes présentent un
intérét tout particulier : ce sont

les atomes les plus lourds
connus jusqu'ici, donc ceux
dont l'architecture est la plus
complexe.

Le berkelium 245 a été obtenu
en bombardant trois isotopes de
curium (I'élément 96) avec des
noyaux d'helium de 35 millions
d’électron-volts et des deutérons
de 18 millions d'électron-volts.

ARTS MENAGERS

Salon 1953, — La science
aujourd'hui s’introduit partout,
méme dans ce qu'on continue
d'appeler les « Arts ménagers ».
Le XXlle Salon, qui leur est
consacré et qui se tiendra au
Grand Palais du 26 février au
22 mars, va montrer les perfec-
tionnements raffinés que la
technique apporte sans cesse a
tout -ce qui touche [’habitat,
I'installation du home, les ins-
truments pour cuire, les meubles
et les plus récents appareils de
chauffage et d'éclairage. Méme
I'embellissement a besoin de la
science qui doit aider citadins et
campagnards a mieux vivre
dans un cadre commode, confor-
table et agréable.




@ Un élément & Pargent-zinc
capacité 40 ampéres-heure)

ES batteries d'accumulateurs ont longtemps
L passé pour fragiles, pour susceptibles de
casser ou de tomber en panne. 1l faut pour-
tant reconnaitre que les millions de batteries en
service sur les automobiles, c'est-a-dire celles
qui sont soumnises, tant du point de vue mecanique
que du peint de vue électrique, aux conditions
les plus dures, donnent actuellement satisfaction.
Il faut toutefois qu'elles soient convenablement
entretenues. En effet, la partie active des élec-
trodes, constituée par des matiéres agglomérées
sous forte pression dans les mailles de grilles
metalliques, risque, sous l'effet des chocs ou
des vibrations, de tomber au fond du bac et,
lorsque ce dépét atteint une certaine épaisseur,
de causer des courts-circuits néfastes.

D'autre part, on demande a la batterie d’une
voiture de remplir des fonctions extrémement
distinctes, telles que l'alimentation de nombreux
accessoires et le démarrage. La capacité de la
batterie est calculée largement. De ce fait, 1'éclai-
rage et les accessoires, n'exigeant/qu'une inten-
sité normale de courant, ne provoquent pas de
defaillance. On ne peut en dire autant du démar-
rage qui, pendant quelques secondes, crée un

UNE BATTERIE D'ACCUS
SIK FOIS PLUS LEGERE

Apres les accumulateurs alcalins & pla-
ques frittées, voici plus légers encore :
les nouveaux éléments a I'argent-zinc.

appel de courant énorme, car la résistance
électrique du moteur de démarrage est extréme-
ment faible a 1'arrét. Dans ces conditions, il se
produit une chute de tension égale, en volts, au
produit de l'intensité en ampeéres par la résistance
électrique interne en ohms. La tension aux
bornes risque donc de devenir trop faible pour
maintenir le démarreur a une vitesse suffisante.
Pour remédier a ce défaut, on diminue la résis-
tance électrique de la batterie, ce qui s'obtient
en augmentant le nombre de plaques et en
reduisant la distance qui les sépare.

Les accumulateurs au plomb

Donc, les batteries modernes remplissent fort
bien leur réle. La plupart sont composées
d'éléments « au plomb » imaginés par Planté
en 1859. On en connait le principe : sil'on dispose
face a face, dans un bac rempli d’un électrolyte
constitué par de l'acide sulfurique étendu d'eau,
deux plaques de plomb reliées chacune a un
pdle d'un générateur de courant continu, lors-
qu'au bout d'un certain temps on coupe le cou-
rant qui traverse cet élément, on peut, en bran-
chant les plagques sur un circuit conducteur,
observer le passage d'un courant dont le sens
est inverse du précédent.

Si le principe est simple, la théorie des accu-
mulateurs au plomb l'est moins — elle est méme
assez controversee. Disons seulement que,
pendant la charge, 1'énergie électrique fournie
se transforme en énergie chimique et que c'est
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l'inverse pendant la  décharge. Ce processus
inverse pouvant se produire assez longtemps
aprés le premier, tout se passe comme si
1'énergie électrique avait été emmagasinée, d'ol
le nom d'accurnulateur,

Un « élément » de batterie, dans sa forme la
plus simple — une plague positive et une néga-
tive — n'accumulerait pas une grande quantité
d'électricité. Aussi, en pratique, comprend-il
plusieurs plaques positives et négatives, toutes
les positives étant réunies a une borne, les nega-
tives & une autre. Cette quantité d’'électricite
s'évalue en amperes-heure (Ah), produit de
l'intensité débitée par le temps, et que l'on
appelle capacité. De simples plaques de plomb
ne permettant pas une grande capacité, on les a
remplacées par des oxydes de plomb prépares
a l'avance et maintenus dans des alvéoles amé-
nagées dans les plaques. On atteint ainsi 15 Ah
par kilogramme de plaque.

Un élément d'accumulateur au plomb donnant
une tension de 2 V, on en réunit plusieurs en
série pour atteindre le voltage désiré, mais la
capacité reste toujours celle d'un élément. Par
exemple, 6 éléments de 100 Ah fourniront une
batterie de 12 V et 100 Ah. Le rendement, rapport
du nombre d'Ah donnés par une décharge com-
pléte au nombre d'Ah absorbés pendant la
charge, peut atteindre 95 %, pour une décharge
lente, mais, pratiquement, il est de l'ordre de
75 %,. Quant A la résistance électrigue intérieure,
elle se chiffre par quelques milliemes d’'ohm
(I'ochm, unité de résistance, correspond environ
a la résistance d'un fil de fer de 1 mm de dia-
metre et de 7,5 m de long). Elle diminue d'ailleurs
si la capacité augmente.

Citons, au passif de l'accumulateur au plomb :

— le poids (un élément de 150 Ah pése au
mzin\irr;mm 10 kg, soit 60 kg pour une batterie de
1 i

— la sulfatation. Un entretien rationnel peut la
retarder mais elle se produit toujours par suite
de l'emploi d'un électrolyte a base d'acide
sulfurique ;

— les risques de court-circuit résultant de la
chute au fond du bac de matieres actives en cas
de surcharge. :

L'accumulateur alcalin classique

Bien que d'un principe identique, transforma-
tion d'énergie électrique en énergie chimique
(charge) et réciproquement (décharge), l'accu-
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. ﬁ Les plaques ordinaires d'accumulateurs alcalins sont

soit planes, soit tubulaires. Les premigres (& gauche) sont
constituées par des bandes de feuillard, disposition qui
assure une grande résistance mécanique et une longue
durée, mais rend la résistance interne élevée. Les secondes
(a droite), sont formées d'un assemblage de tubes d'acier
nickelé finement perforés contenant des couches compri-
mées d'hydrate de nickel et de métal (fer ou cadmium).

mulateur alcalin, imaginé par Edison au début
du siécle, differe essentiellement de l'accumula-
teur au plomb a la fois par la composition de son
électrolyte et par la nature de ses electrodes
(plaques).

L'électrolyte est constitué par une solution de
potasse caustique dans l'eau; elle titre environ
249 Baumé.

La matiére active des plaques est constituee,
pour les positives, d'hydrate de nickel et, pour
les négatives, de fer pulvérulent ou de cadmium
spongieux, Dans cet élément, l'électrolyte ne
réagit pas sur les matiéres actives des plaques
pendant la charge et la décharge; en principe, il
ne sert qu'a conduire le courant : sa densite
demeure donc invariable, en théorie. Le volume
peut étre réduit, et l'entretien simplifie.

Au moment de la décharge, il se produit une
oxydation de la cathode et une reduction de
1'anode ; on constate des actions inverses pendant
la charge. Les phénoménes se résument en un
transfert d’oxygéne d'une des électrodesal'autre.

Dans les modéles pratiques, les matieres
actives sont constituées par des poudres finement
divisées a base d'hydrate de nickel pour les
électrodes positives, de cadmium ou de fer, pour
les électrodes négatives.

La tension de fin de charge d'un élement est
de l'ordre de 1,7 V; la tension moyenne de
décharge est de 1'ordre de 1,25 V. Le rendement
est de l'ordre de 70 % ; mais un élément alcalin
peut étre déchargé presque jusqu'a zéro et il
n'y a pas d'inconvénient a ce qu'il demeure
longtemps sans recharge. De plus, un court-
circuit, qui rend inutilisable un accumulateur au
plomb; n'endommage pas 1'accumulateur alcalin.

L'électrolyte ne présente, au cours du fonction-
nement, qu'une faible baisse de niveau; pourtant,
il absorbe lentement le gaz carbonique de l'air,
ce qui entraine une diminution de sa conducti-
bilité; ceci améne a remplacer périodiquement
la solution, tous les deux ans environ dans les
batteries destinées a un service intensif, tous les
quatre ans pour l'automobile.

La construction de ces accumulateurs est entié-
rement mécanique, ce qui explique leur solidité
et leur précision. Ces batteries sont tres robustes,
supportent les chocs violents et les trépidations;
enfin, les matiéres actives ne peuvent s'échapper
de leurs enveloppes, donc pas de risque de
court-circuit au fond. des bacs, méme si l'on
surcharge fortement.

Les éléments peuvent fonctionner a de trés
basses températures, jusque vers — 30° C, et
a des températures élevées, jusque 45° C environ.
Décharges prolongées et longues surcharges sont
sans inconvénient; les charges rapides sont pos-
sibles et efficaces. La capacité demeure constante
A tous les régimes : la charge se conserve pen-




dant de longues périodes et 1'accumulateur peut
rester au repos sans trop d'inconvénient.

Ces qualités de robustesse et leur durée de
service extrémement longue ont valu aux bat-
teries alcalines et, en particulier, aux éléments
cadmium-nickel, dans les pays de langue anglaise,
le nom de batterie « lifetime » c’est-d-dire de
batteries qui durent autant qu'une vie humaine,

Les inconvénients

Néanmoins, pour certains usages et, spéciale-
ment, pour le démarrage des automobiles, on a
trouvé aux accumulateurs alcalins quelques
défauts.

D'abord, 1'élément alcalin présente, a égalité
de poids, une tension plus faible et un encombre..
ment plus grand que 1'accumulateur au plomb.
Sa tension moyenne est des 6/10 de celles des
éléments au plomb; ainsi, pour obtenir une
tension de 6 V environ, il faut cing éléments et,
pour 12 V, neuf éléments. Pendant la décharge,
la tension s'abaisse de 30 % environ (au lieu de
16 %, pour l'accumulateur au plomb), et c'est ce
qui explique qu'il faille, a egalité de tension
utile, un plus grand nombre d'éléments,

UN PROGRES :
LES BATTERIES FRITTEES

La qualité de 1'accumulateur alcalin, sa durée et
sa sécurité, compensent au-dela, ses inconvé-
nients et son prix plus élevé. Il est, pourtant, un
défaut caractéristique qui rendait, jusqu'ici, son
adoption trés difficile comme batterie de démar-
rage; c'était l'importance de sa résistance inté-

@ Cette batterie d'accumulateurs a plagues
frittées est composée de cing éléments réunis
en série par les barrettes visibles au-dessus,
Les essais entrepris depuis 1930 pourdiminuerla
résistance intérieure d'un élément, en augmen-
tant le nombre de plaques minces n'avaient
pas donné entigre satisfaction. Par le frittage,
on a réussi & accroitre considérablement les
surfaces de contact de la matiére active poreuse
avec l'électrolyte, donc & diminuer dans de
grandes proportions la résistance intérieure,
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rieure (environ 130 %, de celle d'un é&lément au
plomb). La mise au point d'une nouvelle technique
de construction permet, désormais, de faire dis-
paraitre cet inconvénient,

Les recherches, commencées en 1948, ont
abouti, en effet, aux plaques frittées, c'est-a-dire
formées de poudres trés fines de métaux agglo-
merees & température élevée, Ces plaques sont,
ensuite, imprégnées a plusieurs reprises, au
cours de traitements électrolytiques, de la matiere
active, positive ou négative.

La résistance intérieure est diminuée. L'élec-
trolyte y est en effet en contact plus intime avec
les matiéres actives qui occupent une surface
considérable, d'un ordre réel prés de mille, fois
plus grand que celle des anciens modéles ou la
matiere active était comprimée dans des pochettes
en feuillard d'acier finement perforé. Une con-
ductibilité parfaite est assurée également par le
contact intime des matiéres actives et du conduc-
teur, sans interposition d'un feuillard perforé. En
pratique la résistance intérieure des nouvelles
batteries est inférieure d'environ moitié a celle
des anciens modeles, soit 65 o lo de celle des
batteries au plomb, !

Ces caractéristiques permettent l'adoption de
batteries de capacité réduite a puissance égale
au demarrage. Ainsi une batterie frittée de

100 Ah peut remplacer une batterie au -plomb
de 180 Ah.

Nous retiendrons cependant que naturelle-
ment, comme celui des accumulateurs alcalins
ordinaires, leur prix est supérieur a celui des
batteries au' plomb.

_ ELEMENT DE BATTERIE
{ ALCALINE FRITTEE (SAFT)
|

Sur ce dessin on remarque :
en 1, une plaque frittée, com-
posée d'une poudre trés fine du
métal agglomérée a tempéra-
ture élevée sur un cadre d'acler
supportant lui-méme un grillage
en acier; en 2, un séparateur en
matiére plastique perforé. Les
plaques positives sont reliées
entre elles et réunies & la borne
positive de I'élément, de méme
les négatives & la borne néga-
tive; en 3, un feuillard en
matiére plastique ; en 4, le cou-
vercle et le bac en acier nickelé
soudé & l'autogéne; en 5 la
réserve d'électrolyte (solution
de potasse dans I'eau); en 6,
borne en acier nickelé; en 7,
I'orifice de remplissage & clapet.
Aux qualités bien connues des
€léments alcalins : pas de sul-
fatation, qui tend & diminuer la
capacité en ampéres-heure de
I'accumulateur au plomb,
robustesse remarquable, lon-
gue durée, le nouvel élément
apporte celle d'une faible résis-
tance électrique qui lui a ou-
vert de nouvelles applications.

247




3.0 | | 1 T T T _ : ‘
" S H_CHARGE 10H _CHARGE \zon cnnes| | o5 AmPN|
2.5 i | ——
- [ - :
=20 | ‘ \ ! | -\:gu.mrl-
= ' =’ ‘ | 0,5 t T T !
' J ‘ | e I ‘ \SAMPA|
»15 { - : . [ | |
| | | | ‘ (e e —7.5 10 HEURES
o 3 MEURES
10g 5 10 15 20 HEYRES 0 30 o0 MINUTES |

® Les courbes de charge d'un élément a l'argent-zinc,
sous trois allures différentes, en 5 h, en 10 h et en 20 h,
montrent que la tension finale est la méme. On sait que la
charge normale s'effectue généralement sous une inten-
sité égale au dixieme de la capacité, soit 4 A pour 40 Ah.

LE DERNIER NE :
L'ELEMENT ARGENT-ZINC

En octobre dernier, la presse relatait le succes
de l'essai, pour la mise en marche des réacteurs
d'avions, d'un nouveau type d'accurnulateur,
d'une capacité de 600 a 1 000 Ah sous 24 V et ne
pesant que 24 kg. Dés aofit dernier notre con-
frére D. Rebikoff avait signalé a nos lecteurs
l'intérét de ces batteries qui, grace a.leur lége-
reté, devaient permettre d'accroitre le rayon
d'action d'un sous-marin.

Ce nouvel élément alcalin (son électrolyte est
une solution de potasse caustique dans l'eau) est
constitué par un couple argent-zinc. Lorsqu'il est
déchargé, son eélectrode positive est a 1'état
d'argent, la négative a 1'état d’hydroxyde de zinc
[ZnO (OH),]; aprés la charge, l'argent, est passe
3 1'état d'oxyde d'argent (AgO). et 1'hydroxyde
de zinc est revenu a 1'état de zinc.

A signaler la faible quantite d'électrolyte néces-
saire. Ainsi, un élément de 100 Ahne contient que
10 cm?® environ d'électrolyte libre dans le bac,
la quantité utile aux échanges enire électrodes
stant contenue dans celles-ci. Un diaphragme
cellulosique isole les électrodes positives des
négatives; il est inattaguable par la potasse,
permet une diffusion rapide de 1'électrolyte et
évite tout dépdt métallique,

ACCUMULATEURS COMPARES D'UTILISATION EQUIVALENTE

Type de I'élément
Caractéristiques alcalin
au
plomb | ancieone | a plaques e
fabrication | {ritides argent:zis
Tension moyenne
par élément (V) . 2 1,33 1,33 1,50
Capacité en dé-
charge lente (Ah) 5 90 45 50
Intensité de démar-
rage (A) ........ 225 225 250 200
Durée de décharge| 6 & 8
a4 [l'intensité de| selon
démarrage (mn) .| cons- 15 9 10
tructeur
Poids (kg) ......-. 6,5 6 2,7 14
Volume (dm?® ....| 313 2,56 1,27 0,47
Rapport des prix . 1 *) 2,22 6,85
(*) N'est plus fabriqué actuellement.
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@ La décharge s'effectue aussi, normalement, & un régime
égal au dixiéme de la capacité, donc en 10 h. Les courbes
ci-dessus, qui se rapportent & un élément argent-zinc, font
ressortir que, méme au cours d'une décharge rapide, soit
en une heure au lieu de dix, la tension reste constante.

Dansces conditions, on peut pousser ladécharge
jusqu’a 1'hydroxydation du zinc qui fournit la
majeure partie de la capacité et obtenir des
décharges extrémement rapides tout en conser-
vant.une réversibilité totale, donc un rendement
en quantité trés élevé (87 %).

Le poids de l'accumulateur argent-zinc est de
cing a six fois inférieur & celui du type au
plomb. Dans une décharge lente, intensité égale
au dixiéme de la capacité nominale (10 A pour
100 Ah) on peut obtenir de 100 a 200 Wh/kg.
Mais, pour une décharge rapide, intensité de cing
a dix fois la capacité nominale (500 a 1000 A
pour 100 Ah), on limite a 50 Wh/kg l'énergie dis-
ponible, ceci afin de limiter la décharge et
d'éviter tout danger d'inversion (1).

Ce qui est remarqguable, c'est que, méme
pendant une décharge rapide (par exemple une
batterie de 20 Ah A un régime de décharge de
100 A) la tension se maintient constante et egale
41,25 V (au lieu de 1,5 V dans le cas d'une
décharge lente). Cette faible chute de tension est
due a la résistance interne irés faible de l'éle-
ment argent-zinc.

Des essais de laboratoire ont montré que des
batteries chargées et déchargees normalement,
4 une température constante de — 259 C, conser-
vaient un rendement de 67 %,. Un stockage a
— 40° C ne détériora pas l'élément : méme a
cette température il restitue encore 43 % de
sa capacité et le surplus peut étre recuperé si
on laisse la température remonter a 16°.

Avec une décharge rapide, l'autoréchauffage
de la batterie, pour des intensités de cing a dix
fois la valeur de la capacité, a permis des résul-
tats meilleurs encore.

Enfin, en raison de la compacité du bloc, les
vibrations paraissent ne présenter aucun effet
néfaste. On a pu utiliser des éléments de 1 Ah
sur des prototypes d'engins spéciaux ou l'acce-
lération était de 1'ordre de 1 500 & 2 000 g.

Légeéreté, robustesse mécanique, bon rende-
ment électrique semblent donc caractériser ce
nouvel élément, que son prix, toutefois, semble
réserver aux utilisations ou cette considération
n'entre pas en ligne de compte.

Pierre Hémardinquer

(1) Dans une batterie composée de plusieurs éléments en
série, tous ne se déchargent pas exactement de la méme
facon; il pourrait arriver que des éléments non entiérement
déchargés débitent dans d'autres, d'ou circulation de courant
en sens inverse du courant normal.




HOMMAGE A SERPOLLET

Messieurs, ;

dJe viens de lire avec plaisir 'article
de M. Brola surle générateur a vapeur,
a4 mise en train rapide.

M. Brola dit au début que « jus-
qu'ici — défaut d’imagination peut—
étre — on n'envisageait pas qu'il fat
possible de produire de la vapeur
autrement qu'avec les classiques
chaudiéres si longues a atteindre
I'ébullition ».

Je regrette, mais au nom du génial
Francais disparu que fut feu Serpollet,
d'illustre mémoire en matiére de
générateur de vapeur, il importe de
signaler, au moins aux jeunes géné-
rations, que la chaudiére a vapo-
risation  instantanée, uniquement
tubulaire, fut inventée par Serpollet
a une époque ol l'automobile n'exis-
tait pas encore, etqu’elle fat employée
avec succés sur divers contre-
torpilleurs de notre Marine nationale,
ainsi que sur divers véhicules rou-
tiers. On sait que Serpollet bralait
du coke "d'abord, puis plus tard du
pétrole vaporisé, Son type de géné-
rateur est resté dans la mémoire de
tous ceux qui ont vu, vers 1909,
rouler sur nos routes certaine limou-
sine automobile sur pneus, mue
par le générateur Serpollet, auquel
il ne manquait que nos modérnes
brdleurs & mazout pour é&tre vrai-
ment & démarrage rapide.

On sait aussi que Serpollet utilisalt
des tubes en cuivre rouge aplatis
mécaniquement, et que le vide tubu-
laire intérieur était capillaire, de sorte
que l'eau, injectée par une pompe &
debit variable, était vaporisée ins-
tantanément et & des pressions de
l'ordre de 100 & 300 atmosphéres,
et que les débits de vapeur pouvaient
étre considérables, tout comme sur
les contre-torpilleurs cités,

Il fallait au générateur Serpollet
de l'eau exempte de calcaire en
raison de la capillarité de ses tubes,
ce qui, avec la faiblesse des braleurs
de I'époque, fit abandonner ce magni-
fique générateur absolument incom-
parable en tant que vaporisateur sans
inertie.

M. Brola, dont la technique est &
I'échelle de nos connaissances
actuelles, et dont la présente réali-
sation mérite, certes, un bel essor,
oublie de dire que I'idée de la vapo-
risation de I'eau rapidement dans
des réseaux uniquement tubulaires
revient d'abord & Serpollet, et qu'il
est assez normal que nous fassions,
de nos jours, un peu mieux que nos
maitres disparus, sans pour cela
incriminer un rétendu  manque
d'imagination de leur part.

Une modeste plaque de marbre
blanc est apposée sur la maison de
Serpollet, & Culoz (Ain) et comme
ses travaux, elle reste ignorée.

Veuillez agréer, messieurs...

Louis BAILLAT,
Ingénieur E.C.L.

Je suis heurenx de Uoccasion qui m’est
donnée de réparer aujourd’hui une lacune
de mon article en rendant hommage au
génial inventeur qu’élait Serpollet. Je
rappellerai que dés 1900 il réalisait des
voilures @ vapeur équipées de ses chau-
diéres 4 wvaporisation instantanée. En
1904, il gagnait, & Niece, la Coupe de
Rotlschild sur une voiture de course avec
une performance de 133 km [h.

Le chemin tracé par ce grand pré-
curseur a été suivi par d’aulres grands
réalisateurs ; Pingéneur While en Angle-
terre, les fréves Dobble de Californie, la
firme allemande Henschell, les ateliers
Familieureux en Belgique, sous la con-
duile de Uingénieur Durat, Dingénieur

Weweancet Scott en Amérique, ainsi
que MM, Clarkson, Alizon, Léche,
Webster, Stevenson, les firmes New
Steam Car Engine et Alma Steam Molor,
ont mis au point des véhicules ou des
moteurs G vapeur des types les plus
divers. On peut méme ciler, sous la
direction de Uingénieur Hudlner, en
1939-1940, léquipement d’'un bombar-
dier Junker avee un' turbogénérateur de
2 500 ch, dent la consommation ne
dépassait pas 200 g de gas-oil par cheval-
heure.,

Nos devanciers ont su admirablement
tirer parti des avanlages de la vapeur.
A notre généralion incombe surtout la
tdche d'en réduire les inconvénients :
encombrement et lenteur de mise en
pression. G.B.

TEMGIN OCULAIRE

Messieurs,

Mon attention a été attirée par un
article intitulé « Quand |'eau se
déchalne », dans votre no 422, page
353. d'ai reconnu dans le cliché
« Nancy concurrence Venise », le
commencement de ma rue.

Ci-joint quelques clichés de cette
méme rue, pris de mon appartement
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au premier étage. Remarquez la
décrue déja visible sur les fagades
des maisons et le niveau d’eau par
rapport aux becs de gaz.

Veuillez agréer, messieurs...

Claude VERNSCHEIEL, 4
53, rue de Tomblaine, Nouvey (M.-et-M,)

LE VENT
ET LES GRANDS BARRAGES

Messieurs,

Dans l'article de M. Georges

Claude, que vous avez publié en
novembre 1952, I'illustre savant & la
recherche d'énergies nouvelles sem-
ble n'accorder aucune valeur & la
source éolienne, qu'il juge trop
variable dans son débit.
L'irrégularité des vents est-elle un

obstacle insurmontable & I'emploi de
cette source d'énergie illimitée ?

Notons que, pour les petites
puissances, il existe des turbines
éoliennes parfaitement au point,
mais on peut admetitre que cette
énergie ne sera vraiment intéressante
que lorsque son emploi sera possible
en la captant dans des éoliennes
géantes pouvant fournir plusieurs
milliers de chevaux.

Que manque-t-il donc pour utiliser
la ﬁuissance du vent sur une grande
échelle ? La turbine ? Nullement. Ce
qui parait manquer, c'est l'accumu-
lateur de I'énergie captée, car, pour
une station d'écliennes géantes, on
ne saurait employer 'accumulateur
électrique.

Or, il existe des accumuiateurs
d'énergie pouvant stocker des mil-
liers de millions de kilowatts-heure,
conserver cette énergie pendant des
mois et larestituer suivantles besocins.

.Ce sont les grands barrages-réser-

voirs., A-t-on jamais pensé & cela ?

Mieux encore : les millions de mé-
tres cubes d'eau remontés dans les
barrages peuvent doubler ou tripler
la réserve d'eau utilisable annuelle-
ment et ainsi augmenter notablement
le débit des turbines pendant des
périodes de sécheresse. Car le vent
n'a rien & redouter des années
séches. Ceci concerne 'énergie
fournie directement par la force
éolienne.

Il y a un autre gain dont il faut tenir
compte : le seul fait de surélever le
niveau de l'eau Pendant la saison
séche apporte & l'ensemble du débit
une hauteur supplémentaire de chute.
Ce gain dépasserait sans doute
encore celui réalisé par le stockage.

Il'y aura lieu de connaitre |'influence
sur les barrages inférieurs du stoc-
kage d'eau supplémentaire dans la
retenue d'amont. La libération de ces
millions de meétres cubes devrait
maintenir le.niveau de ces barrages
un peu au-dessus de leur niveau
d'été et le gain de puissance obtenue
viendrait accroitre le bénéfice.

Dans les pays & éié trés sec, |l
serait aussi possible de faire tra-
vailler I'eau en circuit fermé. Evidem-
ment |a réalisation de cette sugges-
tion exigerait la création de pompes
colossales.

En regard, I'énergie captée serait
accumulée sans aucun frais et utili-
sée lorsque le débit de |'usine hydrau-
lique deviendrait insuffisant et les
gains obtenus par le maintien du
niveau de la retenue seraient appré-
ciables que gratuits.

Une autre possibilité de I'emploi de
I'énergie éolienne — directe celle-la
— pourrait étre tentée en couplant la
puissance fournie par |'éolienne avec
celle produite par une turbine hydrau-
lique, chacune ne fournissant gue la
moitié de sa puissance par vent
moyen. Mais il faudrait que le régime
de la turbine puisse étre réglé auto-
matiquement et en raison inverse de
celui de I'éolienne. Chose extréme-
ment délicate. L'avenir de [I'utilisa-
tion du vent comme force motrice ne
serait-il pas dans la création d'usines
aéro-hydroélectriques particuliére-
ment sur les barrages d'amont des
grandes riviéres ?

Le méme procédé vaudrait avec une
usine & vapeur.

I.. MARCHAND,
Travailleur 3 domicile,
Mouroux (Seine-et-Marne),
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NOUVEAUTES N° 3

LES MALADIES DU PORC. Pommier G.
Appareil digestif, respiratoire, circulatoire et sang,
urinaire, génital, systéme nerveux. Appareil loco-
moteur. Affections parasitaires des muscles, her-
nies, peau, oreilles. Maladles mfectleuses Ca-
rences. 80 p., 18 x 23,5, 1952 " .. 480 »

LES MALADIES DU MOUTON ET DE LA
CHEVRE. Pommier G. Affections de I'appareil
digestif. Auto-intoxications. Avitaminoses. Ca-
rences. Affections de I'appareil respiratoire, cir-
culatoire, génito-urinaire, locomoteur, du sys-
téme nerveux, Affections de la peau, des yeux.
Maladles contagieuses. Affections des agneaux,

80 p., 18 x 23,5, 1952.. .. 480 »

LES MALADIES DU CHEVAL Pommler G.
Maladies communes & tous les tissus, Maladies
de l'appareil digestif, respiratoire, circulatoire,
urinaire, des organes génitaux males, de |' apparen
génital femelle, du systéme nerveux, Maladies de
la peau, du sang, de la nutrition, du squelette et
des diverses régions. Affections des membres.
Intoxications. 160 p., 18 x 23,5, 1952...... 890 »

LES MALADIES DES BOVINS. Pommier G.
Appareil locomoteur, digestif, respiratoire. Sys-
teme nerveux. Péritoine et cavite abdomanale
Organes génito-urinaires. Affections de la peau,
d98552},'eux Maiadles infectieuses. 129 p., 18 x 235

LES BEAUX MEUBLES REGIONAUX DES
PROVINCES DE FRANCE. Maumené A.
Sélection de 500 modeles de meubles anciens de
tous genres et de toutes prov:nces 250 p 201525,
500 fig., 1952, relié.. . 2300 »

METHODE DE GRAPHOLOGIE. Resten R.
(D). La graghologle Dictionnaire de séméiologie
graphique éponse graphologuque a l'enquéte
statistique de G. Heymans et E. Wiersma. Sens
et valeur de Ia graphologm 319 p 12 x 19,
1953 .. 790 »

GRANDES CHASSES AUX LIONS D AME-
RIQUE. Hibben F.-C. Des pumas, des jaguars
et des hommes. 203 p. 165 21,6, 137 ply
1952 . ¢ .. 640 »

L'EXPEDITION PANHARD CAPRICORNE
Balsan F. Une grande aventure francaise a la
recherche du plus vieux peuple du monde 260 p.,
16 x 22,5, 14 hors-texte, 1952.. i 790 »

TECHNOLOGIE CERAMIQUE BRIQI.IETE-
RIE, TUILERIE, POTERIE. Pinette M. Ma-
tidres premiéres. Carriéres. Traitement des ma-
tieres premiéres. Fabrication. Séchage. Cuisson.
Appareils de contrdle. Manutentlon mécamque
175 p., 13 X 19,5, .76 fig., 1953. cive 600 2

MANUEL DE L'ELEVE INFIRMIERE. Delafon-
taine P. et Balmadier J. Notions d'anatomie
et de physiologie. Soins & donner aux malades.
Les medicaments. Soins concernant les maladies
des dlﬁérents apparells 481 p 15 X 21 115 fig.,
1952, relié, i 1800 »

LA PRAT!QUE DES TRAITEMENTS THER-
MIQUES DES METAUX INDUSTRIELS.
Smet G. de. Alliages fer, carbone, fontes,
aciers traités. Métaux non ferreux, pyrométrie,
fours, essais. 406 p 16 x 25, 95 ﬂg 4° édlt 1953,
relié toile . e 2'900 »

LES MODELES D'AVIONS ABC. DU
MODELISME. Vanet S. La construction, le
réglage, les matériaux, La prahque du vol, les
essais, etc. Plan grandeur d'un planeur sco-
laire de 75 cm denvergure 80 p, 1315 215
nombr, fig., 1952. o con 1209

DETERMINATION RAPIDE DES RES-
SORTS. Aussant. Ressoris en hélice, & com-
pression, & traction, a flexion, spiraux, a lames.
Barres de torsion. 60 p. 145 % 23 66 fig.,
1 QR0 S .. 450 »

TENEBRES. Casteret N. .Jmes sc:uterrames.
Tristesses souterraines, 288 p., 12 x 18,5, 52 pho-
tos hors texte 1952, Dol . 630 »
L'INSTINCT CHEZ LES INSECTES.

Nachtwey R. 221 p,, ‘!5 21,5 48ﬂg et hors- -

texte, 1953 . e TG T

REGLES COMPLETES nu BADMINTON
adoptées par la Fédération Internatlonale
Mathieu R. 30 p., 13 x 18, 1952 . o W n

LES ULTRA-SONS. Carlin B. Ondes ultra-
sonores. Cristdux pour applications ultra-sonores.
Supports de cristaux pour applications aux ultra-
sons. Résonance et réflexion, Systemes ultra-
sonores & ondes continues, & impulsions. Agita-
tion par ultra-sons. Magnetostnctlon Application
des ultra-sons. 275 p 16 x 24,5, nombr fig., 1953,
relié . 2 300 »

CE QU’ IL FAUT SAVOIR DE L ENREGIS-
TREMENT MAGNETIQUE. Hémarquuer
P. 151 p., 13,5 x 21,69 flg., 1952.. ... 495 »

LE CONTRASTE DE PHASE ET LE
CONTRASTE INTERFERENCES (15-21 mai
1951). Frangon M. Emploi du contraste interfé-
rentiel. Comparaison au contraste de phase.
Etudes théoriques et réalisations expérimentales
nouvelles concernant le contraste de phase. Ap-
phcatlons dwerses. 264 p, 155 % 24,5, nombr.
fig., 1952..... ; .. 2200 »

'UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE

Notre catalogue général (Nouvelle édition), 3.500 titres d'ouvrages techniques
et scientifiques sélectionnés, 280 p., 13,521 :

120 fr. — Franco : 150 fr.

Ajoutez 10 % du montant total de votre commande pour frais d'expédition.
C. C. P. Paris 4192-26. - Il n'est fait aucun envoi contre remboursement.
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CONSTRUISEZ

TEMPEST

UNE MAQUETTE VOLANTE
OU D’EXPOSITION

BOITE de construction du
HAWKER TEMPEST, échelle 1/20
monoplace de chasse et chasseur
bombardier. Long. 510 mm, envergure
625 mm. Toutes pigces en balsa
découpées, poncées; blocs faconnés
avec roues, plan et notice. 1 275 fr.

BRETAGNE
construction du

BOITE de
BRETAGNE, échelle 1/50 du beau

bimoteur d’Air France. Envergure
520 mm, long. 380 mm. Construction
en tranches découpées. ...

iy e
La TOULONNAISE, goélette a
huniers de 8 caronades (1823-1843)
du MUSEE DE LA MARINE.
Longueyr 670 mm, hauteur 470 mm.
La nouvelle maquette préfabriquée
(procédés NAVIG), qui vous plaira,
en boite a construire, avec plan et
2 photographies 21 > 27.. 2 500 fr.

EXPEDITIONS
Frais de port et d’emballage en plus.
DOCUMENTATION GENERALE
500 photos, 84 pages
contre mandat de, 125 fr.

A LA SOURCE
DES INVENTIONS
56, bd de Strasbourg, Paris (10¢).

LA PLUS IMPORTANTE
ET LA PLUS ANCIENNE MAISON
DE MODELES REDUITS

1650 fr.

COMMENT CHOISIR

XVII

UN BON APPAREIL PHOTO... 0U CINEMA

Le désir d’étre utiles aux lecteurs

de cette Revue nous a conduits a éditer

des brochures de vulgarisation dont le
but est de fournir 4 ceux qui hésitent
au moment de choisir leur équipe-
ment Photo ou Cinéma une documen-
tation claire,
précise et fa-
cile a
prendre.

Tous  les
APPAREILS
P HIOEE 0
toutes les CA-
MERAS et
PROJEC-
T U RS
CINE, tous
les AGRAN-
DISSEURS
et des CEN-
TAINES
D’ACCESSOIRES pratiques y sont
présentés, étudiés en détail avec leurs
caractéristiques techniques et leurs
prix actuels. De nombreuses illustra-
tions permettent au lecteur de voir le
matériel comme s’il Iavait sous les
yeux.

com-

Nous pouvons vous procurer tous

les articles décrits vous aurez,

DE PLEIN DROIT, les meilleures -

facilités de paiement (pas de supplé-
ment ni intérét a payer), les prix les
plus justes (franco de port et d’assu-
rance), la livraison @ domicile (Paris,
Province et Colonies), des réductions
trés importantes (pour les Coloniaux,

COUPON GRATUIT

Veuillez m’adresser GRATUITEMENT

et sans engagement de ma part !

civils et
militaires),
Pessai gra-
tuit du ma-
tériel choisi
et la faculté
d’étre rem-
boursé im-
médiatement
i votre satisfaction
n’est pas totale.

Pour recevoir — par retour — la
brochure qui vous intéresse, découpez
ou recopiez le COUPON GRATUIT
ci-dessous — en vous recommandant
de cette Revue — et inscrivez vos
Nom et Adresse.

N’ENVOYEZ PAS D’ARGENT!

PHOTO WAGRAM

15 A, rue du Colonel-Moll
Paris (17¢).
Départ. SV 3-53

Votre Catalogue illustré sur les APPAREILS PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le LABORATOIRE PHOTO.
Votre Catalogue illustré sur le CINEMA D’AMATEUR.
(Ce BON n’étant valable que pour UN SEUL catalogue au choix, priére de

rayer les mentions inutiles.)
NOM oz
ADRESSE ...
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8i vous faites une
INVENTION
ne risquez pas d’en perdre le bénéfice.
Avant de la divulguer, protégez-la
par un Brevet,
André NETTER,
Ingénieur E.C.P.,
en Propriété industrielle,
40, rue Vignon,
PARIS (9¢). Opé. 02-23.

8 MACHINES
pour 11 900 fr. avec les éléments du

MONOBLOC-MURA

Conseil

Construisez vous-méme votre ma-
chine universelle : tour a bois, dégau,
raboteuse, toupie, scie, perceuse,
meule, ete. Notice contre timbre.

UCIMAS, 9, ayv. d’Orsay, Paris (7).

POUVAIT-ELLE .
ETRE MIEUX ASSISE ?

La chaise dactylo est le complément
indispensable de tout équipement
mécanographique.

Allégeant le travail, supprimant la
fatigue, elle permet les meilleurs ren-
dements et assure un confort jus-
qu’alors inconnu.

Entiérement articulée elle s’adapte
trés exactement au corps de l'utilisa-
trice. Son dossier réglable soutient
les reins efficacement et supprime le
point « des dactylos » bien connu des
employeurs et des médecins.

Pour tous renseignements consultez :
FLAMBO, 51 bis, av. de la République
a Paris. Tél. OBE 35-39.
Notice gratuite n® 1001.

SOUS LE

SCIENCE ET . VIE PRATIQOUE

SIGNE DU PROGRES

CONFORT - ECONOMIE - HYGIENE

CONORD vient de lancer deux nouvelles machines a laver
VESTALE ' et CADETTE

VESTALE

Le modéle VESTALE se présente
sous une forme “ BLOC ” (hauteur
80 cm, largeur et profondeur 60 cm)
en trés belle laque blanche cuite au
four. Montée sur 4 roulettes caout-
choutées la machine est facilement
transportable.

Le couvercle, compensé par des
ressorts inoxydables, s’ouvre auto-
matiquement sur la pression d'un
bouton.

Le lavage s’effectue dans une cuve
en trés bel émail-porcelaine, inoxy-
dable. Deux procédés sont possibles :

- lavage de 6 kg de linge sec
a l’aide d’un agitateur aluminium, ou

- lavage de 3,500 kg de linge
sec dans un panier en aluminium
inoxydable muni de 3 palettes. Dans
ce dernier cas, le lavage, le ringage
et l'essorage se font sans aucune
manipulation. Le méme panier sert
pour I'essorage dans le cas du lavage
par agitateur.

Le mouvement se trouve dans un
carter étanche. rempli d’huile; les
pieces du mouvement sont en acier
cémenté, trempé, rectifié, a [abri
de toute usure.

Le passage du lavage a l’essorage
se fait par commande électro-ma-
gnétique, en utilisant un bouton sé-
lecteur situé a gauche de la machine :
toute fausse manceuvre est ainsi
supprimée.

La vidange s’obtient par une pompe
centrifuge, commandée par un bou-
ton placé a droite de la machine.

Le réglage du débit de la pompe
est obtenu par un robinet se trou-
vant sur le tuyau de vidange.

CADETTE

Le modéle CADETTE se présente
sous une forme ** BLOC »* (45 c¢cm de
coté, 80 em de hauteur).

Elle est munie de roulettes caout-
choutées et ainsi trouve sa place
dans les cuisines les plus exigués.

Le lavage se fait a 'intérieur d’une
cuve en trés bel émail-porcelaine
inoxydable & I'aide d'un agitateur en
aluminium.

La quantité de linge sec lavé a
chaque opération est de 2,500 kg.

L'essorage est obtenu par 2 rou-
leaux caoutchoutés de grande di-
mension. Aprés service 'essoreuse
se teplie dans l'intérieur de la ma-
chine.

La vidange s’obtient a ’aide d'une
petite pompe centrifuge dont le dé-
bit est contr6lé par le robinet se
trouvant sur le tuyau de vidange.

11 est & noter que ces deux modeé-
les (VESTALE et CADETTE) font
réellement bouillir le linge. L'un
et 'autre sont équipés a cet effet
d'un systéeme de chauffage, soit a
gaz de ville, gaz butane ou électrique.

77

Pour tous renseignements et dé-
monstrations, s'adresser au magasin
CONORD, 55, boulev. Malesherbes,
PARIS, et aux succursales

CONORD

@4
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LE PLUS BEAU METIER UN AGRANDISSEUR

DU MONDE!..

C’EST LA REPRESENTATION
COMMERCIALE

La France manque de représentants
compétents et tous les patrons vous
diront qu’ils sont préts a faire un pont
d’or a tout vendeur ou vendeuse de
classe. A tout ége, sans capitaux, sans
diplome autre que le Certificat d’étu-
des, vous aussi vous pouvez assurer
votre pleine réussite sociale dans la
vente et la représentation. Formation
accélérée par correspondance. Per-
fectionnement des Représentants en
place et des commercants par :

L’ECOLE POLYTECHNIQUE
DE VENTE

24, rue Feydeau, PARIS (2°), patron-
née par de nombreux syndicats pro-
fessionnels. Gros gains - immédiats.
Placement garanti. Avenir assuré.

Demandez-lui dés aujourd’hui sa fa-
meuse documentation gratuite n° 544

polyfocal semi-automatique.

I’AHEL 5 est
un appareil de -
type profession-
nel & possibilités
multiples :

— polyfocal a-
daptable a 5 for-
mats de négatifs
de24:<36a 69 ;
mise au
point dite semi-
automatique
grace au ca-
dragesimul-
tanépar parallé-
logramme articule, %

Appareil de préci " sion cons-
truit en grande série, son prix reste
a la portée de 'amateur : 19.980 fr.
(sans object.).

En vente chez les détaillants spé-
cialistes. Gros et Notice S.: CIFOT,

ce sera pour vous une révélation. 1 bis, rue de Paradis, Paris, (10¢).

XIX
LOUIS DE BROGLIE

Physicien et penseur

Sous ce titre, parait aux Editions
Albin Michel un trés important vo-
lume d’hommages au grand physicien,
4 Doccasion de 'ses soixante ans.
L’élite du monde scientifique, dont
neuf Prix Nobel, parmi lesquels Eins-
tein, I. et F. Joliot-Curie, Shroedin-
ger... a tenu & apporter sa contribu-
tion A cet ouvrage, par des mémoires
inédits et des articles biographiques.
Louis de Broglie lui-méme termine ce
recueil par une « Vue d’ensemble sur
mes travaux scientifiques », véritable
autobiographie intellectuelle.

Un document indispensable pour
tous ceux qu'intéresse la science con-
temporaine.

(Un beau volume in-8°, 870 franes.
Collection « Les Savants et le Monde »
dirigée par André George aux
tions Albin Michel.)

Edi-

-

Il existe des magnétophones a fil et des magnétophones &
bande: dans cette chronique mensuelle nous ne traiterons que de
ces derniers.

En effet les magnétophones a bande, seuls a étre utilisés par
la radiodiffusion, sont plus MUSICAUX, ils permettent des
MONTAGES FACILES par découpage et collage de la bande
(comme le film de cinéma), enfin grice a tous ces avantages
ils peuvent aisément se SYNCHRONISER avec les projecteurs de cinéma
pour sonoriser les films d’amateur.

Bien que la chose ait été souvent publiée nous croyons utile en commencant
cette rubrique de rappeler succintement la technique de l’enregistrement
magnétique sur bande.

La bande se compose d'un support en matiére plastique (triacétate ou
vinyle) sur lequel sont déposés des oxydes de fer magnétique noyés dans un
plastifiant afin d’assurer une adhérence parfaite avec le support. L’enregistre-
ment et la reproduction se font en faisant défiler la bande devant une « téte
magnétique » dont 'entrefer est réduit & 6 microns maximum.

L’ENREGISTREMENT. — Pour que lenregistrement magnétique soit
possible, il est nécessaire que la téte d’enregistrement soit convenablement
« polarisée » au moyen d’un courant continu ou de fréquence ultra-sonore
(40 000 périodes par seconde), seule cette derniére solution est employée,
le courant haute fréquence étant facilement obtenu par une lampe de puissance
montée en oscillatrice.

LA REPRODUCTION. — Elle se fait simplement en faisant défiler la bande
devant une téte magnétique semblable & celle d’enregistrement mais non
polarisée (il existe des tétes reversibles servant a I'enregistrement puis ensuite
a la lecture apres avoir supprimé le courant haute fréquence).

Le courant modulé ainsi recueilli est ensuite amplifié.

L’EFFACEMENT. — La bande enregistrée peut a volonté étre « EFFACEE »
et servir pour un nouvel enregistrement; pour cela on fait défiler la bande
devant un aimant permanent ou devant une téte spéciale alimentée par un
courant haute fréquence. Dans tous nos ensembles nous avons adopté cette
derniére solution qui seule permet un EFFACEMENT TOTAL DE LA BANDE
et ne laisse subsister AUCUN BRUIT DE FOND. (Toutes nos platines et tétes
sont livrées avec un schéma d’amplificateur complet et des indications précises
sur les commutations qui permettent i la bande de se trouver automatique-
ment effacée lorsque I'on fait un enregistrement.) .

Les enregistrements peunvent étre faits 4 partir d’un MICRO, d’un P.-U.
ou directement D'UN POSTE DE RADIO.

Dans nos prochaines rubriques nous donneront toutes les indications utiles

permettant a chacun d’obtenir des enregistrements d’excellente qualité qui OLIV]E};{BY
feront votre joie et celle de vos amis...

Démonstrations et vente : PAPYRUS-RADIO, 25 bd. Voltaire, Paris-XIe. ROQ. 53-31
Gros et piéces détachées : OLIVERES, 5, av. de la République, Paris-XIe, OBE. 4435

LA CHRONIQUE DU MAGNETOPHONE :

ENSEMBLES COMPLETS
OLIVER BABY, magnétophone por-
tatif complet présenté en mallette
gainée lézard. Cet appareil d'une
musicalité excellente permet jusqu’a
deux heures d’audition continue.

Vitesse de défilement est réglable a
volonté 4 9,5 cm ou 19 e 55 000 Fr.
Avec contrble d’enregistrement

60 000 Fr.
OLIVER TYPE A, magnétophone
complet en mallette gainée lézard
avec réembobinage & grande vitesse
amplificateur 4 W, controle d’enre-
gistrement 85 000 Fr.

PIECES DETACHEES

Platine Baby avecmoteur 25 000 Fr.
Pitces détachées

pour ampli Baby .... 17 500 Fr.
Valise Baby .......... 4 200 Fr.
Platine A avec 2 moteurs 39 800 Fr.
Piéces détachées

pour ampli type A... 18 300 Fr.

Valise gainée lézard

(couvercle indépendant) 5 500 Fr.
Platine adaptable sur tournedisque
vitesse de défilement 4,75 - 9,5 ou
19 em (& spécifier) 15 000 Fr.

Bande pour magnétophone :
Bobine de 380 m........ 1 800 Fr.
Bobine de 180 m........ 1 150 Fr.

TOUTES pitces détachées et
TETES MAGNETIQUES
OLIVER SPECIALES pour la sono-

risation des films d’amateur.
Documentation
centre 3 timbres
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L’APPAREIL

MODELMAKER
depuis 25 années je
totypes, maquettes § ==
et modéles réduits pm &)
avec DUROFIX. “’Y\"i ]
N K f
CHEVILLE RAWL
BP 7, Villemomble
Et chez tous bons revendeurs.
“ REFLEX *’
DESSINER,
AGRANDIR,
exactement et
rapidement.
gratuite.
C. A. FUCHS, constructeur,

colle tous mes pro-
Colle rapide de la i
s
- j
(Seine). Tél. 24-58. #
vous permet de
i | REDUIRE
Notice. n° 2
THANN (Haut-Rhin).

NE VYOUS INSCRIVEZ PAS

A DES COURS
PAR CORRESPONDANCE...

«. Sans aveir comparé les prix et
les programmes que l'on vous offre
avec ceux d'une grande école spé-
cialisée dans I’enseignement technique
par correspondance :
L’ INSTITUT PROFESSIONNEL
POLYTECHNIQUE
14, Cité Bergére, PARIS (9¢)

vous enverra gratuitement ses bro-
chures détaillées dans ses différentes

sections :
RADIO-ELECTRICITE
AUTOMOBILE
AVIATION
MOTEUR DIESEL
DESSIN INDUSTRIEL
Votre avenir dépend de vos études...
Il est indispensable de préparer les
C.A.P. et Diplomes officiels, de con-
naitre les programmes exacts, d’étre
renseigné, conseillé, encouragé, guidé,
diplomé. Vous ne vous inscrirez pas
sans demander les brochures gratuites,
a L P. P., 14, Cité Bergére, PA-
RIS (9¢). Tél. PROvence 47-01.

CE MEUBLE

finitions, permet
ensemble M.D. au
de I'ameublement.

toujours

Et comme M.D. a 35 ans d’expérience (tout en
étant le plus jeune des meubles par éléments), c’est

une sérieuse garantie de qualité.

M.D. expose aux ARTS MENAGERS, Salle Sud-Ouest,
1¢r étage, Ameublement-Décoration, stand 18.

BON i découper ou & recopier :
pour recevoir gratuitement :
et sans engagement la luxueuse docu- |

mentation illustrée SV. 03.53.

B Ko 31 e i e R S
AATORSE ot ra i)

indépendant, qui peut s’intégrer
n’importe quelle partie d’un ensemble. Les
divers types de casiers M.D. offrent ainsi un
logement élégant et rationnel a wvos livres, disques,
albums, dossiers, objets divers,
La variété des bois, des teintes, et des
d’harmoniser
style (ancien ou moderne)

PAR ELEMENTS
TIENT TOUTES
SES PROMESSES!

M.D. vous permettra vraiment de
réaliser, par des achats « au détail »,
des ensembles homogénes et déco-
ratifs, indéfiniment extensibles (en
hauteur comme en largeur), et, & tout
moment, divisibles et transformables,
selon vos locaux, wvos gofits, vos
fantaisies. Toutes les combinaisons
personnelles sont possibles.

Chaque casier (unité de classement
M.D.), constitue un petit meuble
dans

un

BIBLIOTHEQUE

M1

9, rue de Villersexel.

Paris (7¢)

'SCIENCE ET VIE PRATIQUE

SI YOUS RECHERCHEZ
UN BON MICROSCOPE
D’0CCASION

adressez-vous en
toute confiance
aux Etabl. Vaast,
17, rue Jussieu,
Paris (5¢).
Tél. GOB. 35-38.
Appareils de
toutes marques
(biologiques, ensei-
gnement) garantis
sur facture.
Accessoires et
optiques (objectifs,
oculaires). :
ACHAT - ECHANGE
Liste S.A. envoyée franco.
(Maisor fondée en 1907.)

SURDITE VAINCUE

Retour progressif d’audition nor-
male. Plus de bourdonnements avee
Micro-Tympan américain du
Dr Reichmann, invisible, SANS PILE,
NI FIL. Adaptable soi-méme. Effi-
cacité prouvée par liste d’attestations
contrélables. Aucun inconvénient
d’amplificat. Gratuit. Notice, attesta-
tions : J. ROUFFET et C!® (Serv. 8G),
23, r. St-Michel, MENTON (A.-M.).

PEINDRE ET GONFLER
AYEC LE COMPRESSEUR
PISTOLUX

=3 1/3 et 1/2 ch

Universel
lumiére 110
ou) 2200 WY

gonfle a 8 kg.

Type force
1/2 ch. Tri, bi
ou mono,
gonfle a 10 kg.

Ces compresseurs peuvent étre livrés
sur cuve de 50 I. Marche automatique.

e
Type industriel a double cylindre
débit horaire 15 m® sur cuve 1001 a
marche automatique.

Ses pistolets jet rond et plat.
Matériel garanti un an.
ETABLISSEMENTS PISTOLUX
16, rue Clovis-Hugues, Paris (19¢).
Tél. : Bot. 40-66.
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PHOTO

AMATEURS DE BON CAFE
il est si simple, pratique, économique,
rapide de préparer un filtre exquis
avec la ROYAL EXPRESS, que vous
ne devez plus connaitre désormais
le café lavé, bouilli, réchauffé. Dans
cette cafetiére-filtre, la plus ration-
nelle, économisant 30 9, de mouture,
I’eau monte, SANS BOUILLIR, SOUS
PRESSION, dans la verseuse, filtre
tout lI’aréme,
donne un café
corsé, aromatique,
chaud a point, sans
avoir a étre tenu
au bain-marie. Dé-
gustation : Louvre,
Bon Marché,
Printemps, etc., et
33, rue Campagne- -Premicre.

ATTENTION!
SOYEZ PRUDENTS!

N’ouvrez plus
votre porte sans
savoir devant qui
vous allez wvous
trouver.

Le mieroviseur
BLOSCOP  de-
—T¢g vient indispen-
# sable a tous. Il
4 sera UIAMI, le
—— GARDIEN de
votre foyer.
petit  appareil,

Ce merveilleux
placé dans votre porte, permet de
voir sans étre vu, de face comme de
cOté, tout visiteur ami, importun, ou
agresseur possible.

Champ visuel incomparable, 1759
diamétre insignifiant, 4 mm a 10 mm.

Prix de 850 fr. a 1.500 fr.

N'hésitez plus, achetez donc dés
aujourd’hui le microviseur BLOSCOP,
véritable radar du home. Vous ne le
regretterez pas!

Démeonstration et vente. — Salon des
Arts ménagers : galerie Nord, stand
1556

Vente détail. — Grands Magasins

(rayon Quincaillerie), Opticiens, Spé-
cialistes d’installations de sécurité.

20 (/ /
e = 7 =
_—at0SC0r-—
b Y,
Service Commercial :

51, rue de Provence, Paris.
Tél. TRInité 88-31.

GRANDIR

a tout age, buste ou jam-
bes seules jusqu'a 16 em
ay.méth. scientif. ou appareil
AMERICAIN garanti, succés
certain, notice illus. sans frais,
DISCRETION, contre 2 tim-
bres. Olympic, 19, boulev.
V.-Hugo, Nice, Ser. 265.

'turateur & rideau 1 sec.

G. M. G.

XXI
- CINE

POURQUOI CHOISIREZ-VOUS G.M.G.?
PARCE QUE G.M.G. NE VEND QUE DES APPAREILS DE QUALITE
Encore un slogan publicitaire, penserez-vous.

Sans doute, mais aussi une réalité appréciée de milliers de clients, qui, du
monde entier, ont choisi G.M.G. pour fournisseur.

Car il n’est pas de miracle en production ni en commerce :

la qualité se

paie. On en a toujours pour « Son argent ».

G.M.G. Le spécialiste de la vente

1 %), FOCAP.F. 3.24x36.
A Viseur-Télémétre cou-
6‘ plé.  Déclenchement

A ) blocage évitant les
doubles Obturateur & rideau. 1 sec.

a 1/1 000. Prises synchro-flash et élec-

tron. Avec objectif interchangeable

Oplar 3,5/50 traité.. . .... 54 650 fr.
G.M.G. Exped;tlons provinces,

KODAKRETINETTE &

24 % 36. Nouveau mo-

déle. Boitier métal,

pliant, capot chromé.
Déclenchement a blo-

cage évitant les doublés. Obturateur
Kodak I sec a 1/250. Retardement.
Prise synchro-flash. dvecobjectif Kodak
455/500 Trardit. W00 17 757 fr.

r correspondance.

KODAK 40-6 x 9
Boitier métal, pliant,
viseur périscopique.
Déclenchement ablo-
cage évitant les dou-
]) ¢s. Obturateur Kodak Isec a 1/250.
Synchronisation mtegrale Avec objec-
tif Kodak 3,5/105 traité.. 24 187 fr.

colonies ultra-rapides.

ZEISS CONTAX IT A & \MP_

24 x 36. Télémétre .
couple Déclenchement

4 blocage évitant les ﬁ @
doublés. Obturateur a *

rideau métallique 1 sec. a 1/1 250.
Prise synchro-flash. Retardement. Avec

objectif interchangeable = TESSAR
35 G0 Rata e 121 947 fr.

G.M.G. Des centaines d’occasmns garanties un an.

RECTAFLEX 24 x
36. Mise au point re-
flex redressée par pris-
me et miroir. Correc-
teur optique de mise
aupoint. Déclenchement a blocage. Ob-
a 1/1 000.
Synchronisé. Avec objectif interchan-
geable. Etar 2/50 traité.. 142 323 fr.
Avec Rectar 2,8/50 traité. 122 069 fr.

G.M.G. Pour les colonies et [’export, détaxe

LD 8. Caméra 8 mm.
Boitier métallique. 4 vi-
tesses: 8 4 641im/sc et vue
par vue. Marche AR.
Compteurs métri-
que et d’images.
Tourelle a blocage pour
trois objectifs. - Viseur
multifocal continu permettant tous

les cadrages de 6,25 & 100 mm.
Avec objectif 1,9/12,5 traité Cinor
Berthiot ..o 0a0. Lo hi b 72 410 fr.

PATHE WEBO M.
iy Camera 9,5 ou 16

" mm. Pour bobines
80 m. ) 6 vt B
: 80 im./sec. Marche
AR. Cumpteurb métrique et images.
Visée reflex continue. Tourelle pour 3
obj. Viseur optique. Objectif BER-

THIOT 1,9, 9,5mm... 124 915 fr.
Méme objectif, 16 mm... 132 800 fr.
17,10 %.

MAKINAIIT 6 x 9.
pliant. Mise au point
sur dépoli. Téléme-
tre couplé. Obtura-
teur Compur 1 sec.
& 1/200, Synchronisé
flash et électron. Avec un magasin

pellicule interchangeable, 1 dos a plaque,

3 chdssis d’origine et objectif Anticomar
4,2/100 interchangeable . 176 694 fr.

G. M. G. Reprend les anciens appareils en échange.

MINOX. Format
8 % 11 sur film.
Dimensions 82

; s o 28 5 16 m.
Pmds 70 g. M:se au pointde 0,20 m &
I'infini. Obturareur 1/2 sec. 2 1/1 000.

Filtres incorporés. Anastigmat objectif

............ 67 155 fr.

3,5 traité.

PAILLARD L. 8,
Caméra 8 mm. Boitier
métal léger gainé cuir.
4  vitesses. Compteur.
Viseur trifocal. .Avec
objectif Cinor Berthiot.
1,9/12,5 traité. 47 150 fr.

G.M.C. Documentation gratuite illustrée sur demande
Prix toutes taxes incluses, y compris taxe locale.

G.M.G: PHOTO-CINE 3, rue de Metz, PARIS-10¢

Téléphone TAltbout 54-61, Compte-courant postal 4705-22 PARIS.
Mais ATTENTION, G.M.G. n’aaucune succursale.
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LE BRILLANT CAUSEUR

réussit partout. Pour convaincre vos
clients, charmer vos amis et amies,
pour vous faire de précieuses relations,
suivez chez vous, sans renoncer i
aucune de vos activités, le

COURS DE CONVERSATION
par correspondance de

L'ECOLE
DES SCIENCES ET ARTS

16, rue duo Général-Malleterre, Paris
(162). Pour un prix modique, vous
bénéficierez d’un enseignement com-
plet et pratique, présenté sous une
forme familiére et agréable. Deman-
dez aujourd’hui méme la brochure
gratuite n® 10.103.

CONFIEZ VOTRE
DEMENAGEMENT A BAILLY

10, place Saint-
Sulpice, Paris (6¢).
Tél. DAN. 71-30.
Une des plus
importantes et plus
anciennes entrepri-
ses de déménage-
ments de France.
Profitez de ses
occasions de re-
tour automobile.
Confiez-lui vos déménagements
our I’Afrique du Nord. Succursale :
PORT-LYAUTEY, 21, rue du Sebou.
DEMENAGEM. INTERNATIONAUX
IMMENSES GARDE-MEUBLES

IL N’EST DE BON CAFE
QU’EN GRAINS...

mais il faut le moudre!
Le moulin électrique
B.T.C. le fera pour vous
en quelques secondes.
Fabriqué en matiére plas-
tique moulée incas-
sable, il vous don-
nera toutes satis-
) factionsd’emploiet
d’entretien. Se fait
" en plusieurs coloris.
GARANTIE UN AN
5 700 fr. Envoi franco.
Expéditions sous 24 heures. Indi-
quer le voltage & la commande,
115/125 ou 220/250 volts.
RADIQ-VOLTAIRE, 155, avenue
Ledru-Rollin, PARIS-11e, — C.C.P.
5.608-71 Paris.

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE
ET BIOLOGIE
84, rue de Grenmelle, PARIS (7¢),

prépare aux carriéres de : Laboratoires
Spécialisés, Chimistes, Biochimistes,
Biologistes, Ingénieurs.
Cours du jour et du soir,

Section d’Enseignement & domi-
cile. (Joindre timbres pour notice.)

LE PISTOPOMPE

permet la peinture pneumatique au pistolet.
19 D’une pompe &
a air, double corps fonctionnant au pied;
20 D’un ballon régulateur & clapet destiné
a régulariser le débit; 3° D’un pistolet a
peinture, a godet, muni d’une gachette et

L’appareil se compose :

d’une buse réglable,

ST
Gréce a cet appareil, P'artisan le bricoleur peuvent employer toutes les
peintures cellulosiques. La pompe 4 pied permet le gonflage des pneumattques
jusqu’a 8 kg. Prix : 7.650 fr. complet - Franco Métropole.

Documentation contre 15 fr en timbres. A.A.P., 15, rue Brunel, Paris (17¢).

UNE MACHINE
MACHINE

Cette nouvelle machine a graver
d’origine américaine comporte un
ensemble de perfectionnements qui
rendent son utilisation extrémement
facile.

N’importe quelle personne inexpé-
rimentée obtient au premier essai une

A GRAVER POUR LE PRIX

D’UNE
A ECRIRE

gravure impeccable sur
quel objet.

Les utilisations sont nombreuses :

DANS L’INDUSTRIE : gravure de
plagquettes diverses, instruments, ou-
tils, boutons de machine, ete.

EN BIJOUTERIE : pour graver
des noms, initiales, monogrammes sur
briquets, montres, couverts, poudriers
timbales, ete.

POUR LA PUBLICITE : gravures
sur plastiques, étiquettes d’étalage,
marques, etc.

ENFIN plaques de voiture,
d’identité, plaques de porte.

Renseignements et documentation :

Société GRAVOGRAPH,

n'importe

: 2, rue du Colonel-Driant, PARIS (1¢r).

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

CONSEILS

Lorsque vous voulez économiquement
donner du jour 4 un local : atelier,
garage, grange, grenier, étable, buan-

derie, ete. ;

Lorsque vos vitres se cassent fré-
quemment : portes battantes, portes

d’atelier, de garage, ete. ;

Lorsque vous voulez vous protéger
du froid en conservant la clarté,
utilisez VITREX.

Se pose partout et par tous.

Demandez notice E 4
et échantillon gratuit a :

VITREX
27, rue Drouot, Paris (IX¢).

En vente
chez votre quincaillier.

DANS 5 MOIS YOUS GAGNE-
REZ DE 28 000 a

40 000 fr.
comme SECRETAIRE,
STENO-DACTYLO ou
COMPTABLE, grace a
la nouvelle Méthode de
formation  profession-
nelle accélérée. — avec
travaux pratiques chez soi
— de 'ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE a Lons-le-Saunier (Jura).

@® Demandez aujourd’hui le Guide
gratuit n° 961 auquel sera jointe la
liste renouvelée chaque semaine des
situations offertes a Paris, en Province,
aux Colonies.

SACHEZ DANSER

en 3 lecons

ou
CHEZ YVOUS

Par correspondance .Méthode exclusive.

Envoi notice S ¢, enveloppe timbrée
Lycéum

Sucees
garanti DUMAINE-PEREZ
1, av. de Villiers, PARIS, Wag. 34-94.

GRANDIR
GRATUITEMENT

Je vous révélerai le
secret américain pour gran-
dir. Sans engagement de votre
part. Ecrire a Prof. HAUT, 11,
rue Gastaldi, S. 129, Monaco Pté.
(Joindre 2 timbres pour réponse.)
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1953
Si le SALON de la PHOTO

n’a pas lieu, par contre, une
EXPOSITION PERMANENTE
des nouveautés 1953 en
PHOTO et CINEMA

a lieu dans les mouveaux magasins

de
PHOTO - CINE - MONTMARTRE
51-53, bd Rochechouart, 51-53
Paris (IXe).
Faites-vous inscrire pour recevoir
son CATALOGUE GENERAL 1953

— Envoi Franco —
Expéditions France et Colonies

MENAGEZ VOTRE VUE
grace & la lampe orientable

PRATIC-DACTYL

Lumiére diffusée
par écransde cou-
leur, bleu, vert,
jaune, adaptée i
lavue,interchan-
geable.
= Supression totale

de la réverbération. Visibilité parfaite
du texte a frapper. Plus d’éblouisse-
ment, aucune fatigue pour les yeux.

Moyens de fixation : plaque sous la
machine a écrire ; pince se fixant sur le
bord du bureau; socle marbre pour
lampe de bureau ou de chevet.
Documentation ¢. 15 fr en timbres,
PRATIC-TELE, 15, rue du Faubourg-
Montmartre, Paris (9°).

ATTENTION
AUX IMITATIONS!

Lorsqu’un produit a, par ses quali-
tés, obtenu la faveur des usagers, il
provoque généralement des imitations
ou contrefagons. Mais la copie ne vaut
jamais 1’original.
C’est le cas de I'ap-
pareil chimique bre-
veté S. G. D. G.
INOXYL-ILFORD,
apprécié depuis 15
ans, qui supprime
radicalement le sulfatage et 'oxyda-
tion des cosses d’accus et cables élec-
triques. Imité mais jamais égalé, il
reste le seul vraiment efficace.

L’intérét de I'usager (qui doit passer
avant celui de revendeurs d’imitations
ou de réparateurs peu scrupuleux) est
donc d’exiger la marque INOXYD-
ILFORD. vendue avec garantie abso-
lue. Avec INOXYD-ILFORD plus de
sulfatage ni de corrosion, aucun entre-
tien, durée illimitée et rendement
100 9% des accus. En vente chez tous
les acecessoiristes au prix de 180 francs
ou, & défaut, envoi franco contre man-
dat de 200 francs aux Etablissements
ARLE, 14-16, rve de la Goutte-d'Or,
a Paris (18e).
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MOTO-TOOL ¢ DREMEL *°

(Fabrication américaine)

devrait se trouver dans tout atelier, a UBEMEI
chaque poste d’ajusteur, d’outilleur, de

réparateur, de metteur au point-régleur, m

dans tout laboratoire, toute école, et méme

dans tout foyer. Il permet de fraiser, percer, rectifier,
meuler, polir, marquer, effacer, brosser, etc. C’est 1’outil
électrique univer- 0 j
sel, idéal pour exé-
cuter rapidement
et sans fatigue d’in-
nombrables petits travaux.

Il est fourni pour 110 volts, tous
courants et antiparasité.

Prix du coffret complet

(20 accessoires).... 15 950 fr.

Prix sans coffret

ni accessoires .... 10 950 fr.

Taxes comprises.

SOFIDE (S. A.) Importateurs-Distribteurs exclusifs.
Faubourg Saint-Honoré, Paris-8¢. — Téléphone ANJou

POURQUOI
3 ECRITURES

. Alors gu'une seule
suffit? Pourla paye
comme pour
votre compta-
bilité vous pouvez
réaliser un gain de

temps précieux en adoptant un sys-

teme rapide, simple et siir :

56, 15-76.

LE DOIGT SUR LA PANNE
AVEC LE CONTROLEC!

Awant votre voyage
il contréle le bon
état du moteur! Au
moindre incident de
route Carbura-
tion? Allumage? il
vous renseigne! Ses
14 contréles locali-
sent la panne d’al-

g

L’EFFICIENT lumage, méme sur le moteur arrété:
Demandez sans engagement noticend17 Vi condensateur, bobine, fils, bougies,
COMOR consommation, ete... Hautes références !

Av.noticeillustrée. 1790 fr, fco, 1850 fr.
¢/rembt ( -+ Avion). Brevets Contrélec,
39, r. Arbaléte, Paris. C.C.P. 7482-06.

79, CHAMPS-ELYSEES, PARIS (8°)
Tél. : BALzac 30.90

Innovation en radio
COMBINE
RADIO-PHONO
avec alimentation

MIXTE

Ensemble radio pick-up
10 gammes (band spread)
donnant les émissions mon-
diales, que vous soyez
électrifié ou non. Fonctionne
aussi bien sur secteur que
sur aceus.

Nombreux modéles récep-
teurs (secteur, piles ou accus)
du portatif au combiné gd
luxe, Montages coloniiux.
Vente ‘directe sans intermé-
digire au comptant ou a

CREDIT -
Union Francaise : livraison
rapide avec facilités de paiement. — Métropole : A PARTIR -DE 1000 fr.
a la réception, solde payable en 3, 6 ou 12 mois, — Risques de transport entié-
rement assurés. Garantie 3 ans. CATALOGUE ILLUSTRE GRATUIT.
TELESON-RADIO — Service SV, 33, avenue Friedland, Paris.
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Tout ce qui concerne

L’ELECTRICITE

Tarif en baisse n® 152. et toute doc.,
franco sur demande a4 Société
SORADEL, 96, rue de Lourmel a
Paris (XVe¢), métro Félix-Faure, Tél.
VAU. 83-91 et la suite. Exp. rapides
France et Union Frangaise.

LE CHAMPION

L’appareil que vous attendiez!

Le pistolet pulvé-
) risateur. Licence
américaine. Fone-
tionnant sur 110-
220 volts alternatif
50 périodes. Cet
appareil pulvérise
toutes sortes de peintures et vous ser-
vira également & la projection de cires
liquides, désinfectants, insecticides,
pétrole, huiles, et tous autres liquides.
Prix : 8 750 fr. Fco ¢. remb., ou virem,
post.  'avance. Suppl. : 220 V, 450 fr.

Notice n° 17 sur demande.
G. DUBOIS.

129, av. G.-Péri, Saint-Ouen (Seine).
Tél. Clign. 15.73. C.C.P. 2033-12 Paris.

VOULEZ-VOUS
UNE SITUATION ?

d’avenir dans

' \ " ces aetivités
Agriculture,
* Automobile,
Agsurances,
Aviation,
J Bangue, Cinéma,
Colonies, Com-
merce, Comptabilité, Dessin indus-
triel, Economats, Edition, Electricité,
Exportation, Fiscalité, Foréts, Froid,
Haétellerie, Hotesse de l'air, Journa-
lisme, Marine, Mécanique, Métré,
Mines, Police, Publicité, Secrétariat,
S.N.C.F., Topographie, Transports,
Travaux publics, T.SF., Emplois
d’Etat (2 sexes), etc. Demandez le
Manuel des carrieres 2466 et conseils.
DOCUMENT UNIQUE, env. gra-
tuit. 25 ANS DE SUCCES. Ecole au
Foyer, 39, rue D.-Rochereau, Paris

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a ['aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matié-
res jusqu’

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de I'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, Paris. Mén. 33-67.

Adhére sur tout, toujours prét,
LIMPIDOL
Mieux qu’une colle!

CADEAU

Achetez un tube de Lim-
pidol, un deuxiéme tube
vous sera remis gratuitement
en échange de ce bon que
votre fournisseur adressera
pour remplacement a
Limpidol.

Limpidol adhére sur tout :
bois, métal, papier, photo,
grés, tissu, vaisselle, carton,
ete.

Ne se desséche pas, insoluble a
I'ean.

SOURDS, les
« LENTILLES AUDITIVES »

dernier mot de la Technique prothé-
tique américaine, aideront vos oreilles

comme les verres optiques aident les

yeux. Venez en faire ’essai et deman-

dez la Brochure gratuite.
ACOUSTICON

78, Champs-Elysées (8¢). Ely. 70-17.

Agences dans les principales villes

de France et de I’Union Francaise.

LES CARRIERES
DE TECHNICIEN
DU BATIMENT ET DES T.P.

sont accessibles aux jeunes
qui désirent un métier agréable,
bien rétribué, stable et d’avenir.

L’ECOLE B.T.P.

197, r. de Fontenay, VINCENNES
(Seine). Tél. : DAU. 09-92.
forme des dessinateurs, métreurs et
conducteurs de travaux. Elle pré-
pare aux concours
d’Ingénieur des
Travaux de 1'Etat.

Cours sur place et
par. correspondance.

Notice 43 sur

gens

demande.

50 9, de SUCCES
AU DERNIER

SCIENCE ET VMIE.PRATLIQUE

UNE MACHINE
A CALCULER : 3.250 francs

La moindre erreur dans vos comptes
vous cofite plus cher. Nous avons
méme des modeéles électriques a
7 375 fr. Catalogue gratis : SUPPLY
(bureau 165), boulevard de
Strasbourg, n° 59, Paris.

CAMPING-SKIS

I'_:‘i'

m - |
B e

CAMPEURS... visitez notre:
rayon, camping avec ses
« BELLE-ETOILE »,
catalogue sur demande
MAISON CANADIENNE,
28, rue des Acacias, Paris. ETO. 12-20.

L’ELECTRICITE
PAR CORRESPONDANCE
Sans connaitre

les Mathématiques

Cette étude ne demande que quel-
ques heures de travail par semaine
pour devenir en dix mois un
technicien de I'électricité. Demandez
la documentation 20 au Cours
Pratique d’Electricité, 44, rue de
Fleurus, Paris (6¢). Joindre 2 timbres
pour frais,

SACHEZ DANSER...

La Danse est une Science vi-
vante. Apprenez chez vous
avec une méthode concue
scientifiquement. Notice n®13
 contre env. et 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY, 55, r. de
I’Aigle, La Garenne (Seine).

60000 A 70000 FRANCS
PAR MOIS
Salaire actuel du Chef
Comptable, Préparez chez
vous, vite, & peu de fraig,
le dipléme d’Etat.
Demandez la brochure gratuite n° 14
« Comptabilité, clé du succés ».

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
le diplome officiel d’Etat
d’EXPERT-COMPTABLE
— Aucun diplome exigé.
— Aucune limite d’dge.

Demandez la brochure gratuite n® 444
« La_Carriére d’Expert-Comptable »
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

tentes
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GRAND MATGH DE HOGKEY SUR GLAGE
AROSA contre ZURICH

Dés 10 h, 30, le téléski est abandonné
au profit des guichets de la patinoire de
hockey. C'est dans toutes les langues
que les places sont demandégs et les tri-
bunes se remplissent rapidement,
offrant & I'ceil appréciateur du photo-
graphe la gamme |a plus éblouissante de
couleurs dignes de notre Kodachrome.
Zurich est en rouge ; Arosa en jaune et
bleu. Coté soleil, les tribunes se remplis-
sent de figures bien grasses, prétes a
recevoir ce héle bienfaisant qui fera
envie aux citadins. En face, au contraire,
dos au soleil, les places sont réservées
aux amateurs photographes. Quel éta-
Ia%e d'appareils | Au premier rang : la
« Presse » : Speed-Graphic, Linhoff et
autres gros machins sont mis en batterie
et « clic » pour la présentation des
équipes et « clac » pour le goal d'Arosa.
Quelle démonstration de dignité profes-
sionnelle |

Beaucoup moins solennels, les nom-
breux amateurs sont préts aussi a atta-
quer. C'est & croire que la vitrine de Gre-
nier a été confiée & ce public de choix :
ici, c'est un Leica et son Telyt; l1a un
Hasselblad, cette merveille suédoise qui
n'écrase cependant pas le splendide
Rollei de cemonsieur. Tiens, un Foca!
son propriétaire est sGrement Francais.

Les caméras aussi tiennent leur place,
qui en 8, qui en 16, chacun s'évertue, soit
au télé, soit au grand angle, de fixer sur
la pellicule le souvenir de ce beau match.

Je ne vous dis pas que tout le monde
fut comme moi captivé par cet étalage de

% Quelle joie pour nous de pouvoir communiquer notre ex

matériel que nous connaissons si bien et
que nous avons tant conseillé. Mais sou-
dain, au milieu de ces mécaniques si
courantes qu'elles ne nous étonnent
Plus. voild qu'une forme insolite attire
'attention de toute une tribune. Quel-
gue chose de rouge, en bois, tirant a la
fois de l'accordéon et du soufflet & feu,
apparait. Sorti du vieux sac par un
onsieur immense et barbu, escorté
d’'un pied préhistorique. Pauvre mon-
sieur au gros Folding 8x10% | Il parait
sortir d'un magazine de la Belle Epoque.
Si vous saviez comme vous paraissez
vieux | vous vous précipiteriez, non pas
chez M. Bogomoletz, mais chez
Grenier, et Ia, tel le Doc-
teur Faust, vous
abandon-
neriez ces
restes d'un
passé glo-
rieux, certes
mais bon pour
une vitrine de
souvenir et
vous échange-
riez votre Folding
8x10%, au beau
soufflet rouge,
contre une de ces
petites merveilles
de la technique mo-
derne,

Voila vingt ans que
nous avons dicté pour
I'amateur I'arrét de mort
de laplaque et de tout
le matériel qui I'entoure ; il était impossi-
ble de penserque ces petits chefs-d'ceu-
vre qui, alors, nous arrivaient d'outre-
Rhin, ne détroneraient pas ce matériel
encombrant et tellement difficile 2 mani-
puler. Voyez-vous de jeunes sportifs par-
tir sur les pentes neigeuses avec un
attirail 1900 ? Non, sans leLeica et la suite
d'appareils batis sur le méme principe,
la photo ne serait jamais sortie de I'ate-
lier du portraitiste et du groupe du
dimanche.

Quelle joie pour nous de penser que,
des 1929, nous avons possédé un des
premiers Leica rentré en France et avons
basé sur ce premier « Petit Format »,
I'avenir d'une Maison qui est actuelle-
ment & |'avant-garde de la photographie
et du cinéma d'amateur.

demandent notre guide-catalogue (le 1¢f de France).
% Quelle joie pour nous de pouvoir grice 4 notre si magnifique service occasion reprendre
le vieux matériel pour permettre de livrer les nouvelles productions sans que la bourse
de nos clients soit trop attaguée.
* Quelle joie pour nous de donsier plusieurs fois par an une vie exacte et «up to date»
du marché grice 2 notre revue maison. Petit Format : revue que vous apprécierez vous
aussi, car vous allez étre abonné, ou en devenant client de notre maison Ou en nous

e e e e e e e S e e

TRES BIEN et MOINS CHER

Certes, & Arosa, les regards étalent accrochés
par les « stars », mals ne croyez pas que seule
les apparells coOteux permettent de réussir ds
bonnes photos.

Il existe d'excellents apparells, plus simples
mals de qualité Irréprochable et grice auxquels,
méme sl vos moyens sont modestes, vous pour-
rez godter aux Joles de Ia photo et du clnéma
en nolr et EN COULEUR.

Pour 10.000 fr. GRENIER vous offre un
apparell 24 X 36, objectif 1: 3,5 obturateur 2
armement 1/10¢ au 1/200c. Cartouches stan-
dard 10, 20 om 36 vues.

Pour 13.400 fr. vous deviendrez I'heureux
propriétaire d'une caméra ciné 8 mm. d'un
fonctlonnement trés simple et irés sor, L'Armor
est Ilvrée avec objectif Interchangeable 1 : 4,5
avec Indlcations de réglage gravées sur la mon-
ture; elle utllise le flim standard double 8
4500 Images 892 fr. développement compris.

CHOISIS POUR VOUS
PAR GRENIER
CONDORETTE. Object. 1:4 de 40 mm.
tralté, mise au point ]us%a 50 cm. sans acces-
soire, Obturateur 1s. 1/300e, 10, 20 ou 36 vues
......... vve 19,735 fr.
RECTAFLEX. direct 24 X 36, la
formule la plus moderne; ['Image vue sur
dépoll, & hauteur d'eell. Object!f Interchangeable;
obtur, rideau 1 s, au 1/1000e, Avec ob]. 1 i 2
L A e e ey 142.500 fr.
bk S T Ve T e T T S S T e e S .

LA REVUE PETIT FORMAT

La Revue PETIT FOR-
MAT en 32 pages permet
a4 M. GRENIER derester
en rap|orts constanls
avec tous ses clients et
de compléter heureuse-
ment son Guide-Cata-
logue par la description
technique de toutes les
nouveautés, L'abonne-
ment & 5 numéros an-
nuels : 350 fr., rem-
boursables, car cha-
que no contient un

BON 2 valoir sur

vos achats.

S e

AT BT GT T TTETTETTTTTTT

B e T e O O =

‘NOTRE GUIDE-
CATALOGUE

La documentation la
plus pratique et la plus
extraordinaire du mo-
ment. Valeur: 1.000 fr.
Franco 100 fr.rembours,

DECOUPEZ CE BON

Nom : :
P B3 it
AdPeSsE s i

Sur la recommandation de Science e
Vie, désire recevoir le Guide-Catalogue.

Inclus 100 fr.

Désire s'abonner & volre revue Petit
Format (350 fr. remboursables) et rece-
voir gratuitement le Guide-Catalogue.

périence 4 ceux qui nous

envoyant la somme de 350 fr. : 1
* Quelle joie pour nous de vous livrer des travaux trés bien exécutés et spéciaux & des
prix plus que raisonnables et tous exécutés sur place, par nos soins.

27, rue du Cherche - Midi, PARIS — LIT. 56-45
Métro : Sévres-Babylone - C. C. P. Paris 1526-49
Succursale : 90, Rue de Lévis, PARIS-XVII¢

GRENIER
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UNIQUE!

30.000 fr.

Le nouveau projec-
teur Pathé 53-9,5mm

. \J
12, rue du Colisée - PARIS-VIII*
Téléphone : BAL. 13-14

Démonstration gra- vous offrent gracieusement le paiement par
tuite en nos magasins mensualités de tous appareils Ciné et Photo

SANS SUPPLEMENT AU PRIX DE VENTE
Reprise  d'appareils anciens aux meilleures  conditions
¢ < Documentation gratuite sur simple demande de tous appareils photo, cinéma, caméra & <

fr , Location de films tous formats (muets, t jecteu
THUT A VUTHE PnHTEE ' rét)r;:aratlonstgutels erqueus, sonorisatiorﬂs, séanczgngrgos%icelle.Fn,':;!o?tagé:

ACHAT - VENTE - ECEHANGE

D appareill nouveau offre une SI VOUS VOULEZ

distraction passionnante et peut faci-
liter I'accés aux belles carriéres de ASSURER VOTRE AVENIR!...

la Radio. .. Il vous faut choisir une profession
OFFRANT DES DEBOUCHES REE_LS

k\\\ V%J’”N”PTIC Le/Gifiaial donne Js pocshiitg e i

e QUITTER VOTRE EMPLOI

(egaEsE:: = DESSINATEURS
- : EN BETON ARME

Etudes aftrayantes, n'exigeant
aucune connaissance spéciale

Si vous étes DESSINATEURS INDUSTRIELS
SPECIALISEZ-VOUS

..permel de SIGNALER et de

CORRESPONDRE en Code 3 distance grace & notre cours de
** SYSTEME OPTIQUE ~ DESSINATEURS
el d’APPRENDRE le Morse ' . 7 -
« LECTURE AU SON en Constructions Métalliques
grace a son MANIPULATEUR Trafic Programmes. sur simple demande
el son BUZZER forte tonalité.

; . COURS POLYTECHNIQUE
I'Appareil complet avec } 3.850 frs DE SPECIALISATION
26,r. Jean-Moinon, PARIS-Xe

Pile et méthode 25 pages
s DIFFUSION ARTISANALE FRANGAISE "
7 ter, Cour des Pelites-Ecuries - PARIS-X* AUTRES PREPARATIONS : RADIO (cours

20 théoriques et pratiques). — ELECTRICITE
Expeg;’c'f:”m I%s "TfrtogﬂtsfmilfudfxﬁdgwS (outillage fourni), — TELEVISION — DIESEL

JEUNES ! wvoici votre chance...

Vous qui étes & la recherche d’une situation meilleure et répondant mieux
a vos aspirations, quelques mois d’études faciles par correspondance feront
de vous un spécialiste qualifié en MECANIQUE et ELECTRICITE AUTO.
Nombreux débouchés, France et Outre-Mer : Industrie et Commerce Auto,
Agriculture, Autorails, P. T. T., Armée motorisée, etc...

Préparation C. A: P. — Cours selon temps disponible

s ‘5\ Instruction requise : niveau C. E. P. — Placement gratuit
ﬁ 2 DIPLOME EN FIN D'ETUDES ET FACILITES DE PAIE/s’leI?JT
COURS TECHNIQUES AUTO ™"

54, rue du Docteur-Cordier || 2, ruz Jean-Bart, LILLE (Nord)
SAINT-QUENTIN (Aisne) | 14, rue Lincoln, PARIS (8€)




SCIENCE ET VIE

Une Nouveauté Sensationnslle...

Plans. Patrons R

HO

qui mettent a la portée de tous les bons brico-
leurs, comme des amateurs les plus novices,
la possibilité de réaliser facilement et pour le
prix du bois des ouvrages perfectionnés avec
une « touche professionnelle ». Avec les « Plans
Patrons AHOR », le travail du bois n'a plus de
mystére, et les résultats sont obtenus aussi
aisément qu'A, B, C.

A. Vous découpez le patron et vous le tracez sur
la partie plate du bois.

B. Vous sciez le long des lignes tracées.

C. Vous assemblez en sulvant les instructions
détaillées

Les « Plans-Patrons AHOR » sont exactement
ce que leur nom implique, et un enfant est
capable d'assurer une exécution impeccable,
pour peu qu'il sache manier une scie et un
vilebrequin. Chaque plan contient la liste des
matériaux.

2 REALISATIONS

Le Plan-Patron
de ce Portique
ne coldte que
150 fr.

Le Plan-Patron

de cette table

pique-nique

pliante de 183

cm ne colte que
200 fr.

43 Plans sortis en Janvier.
Plus de 160 Plans en 1953!

TOUT LE MONDE
MENUISIER - EBENISTE

en trés peu de temps !
ce que permettent les petites machines a bois

 AHOR '

M. MATTEOQ, 64, rue Roger-Salomon, & Drancy (Seine),
a construit avec les machines ‘*AHOR *’ un grand bateau
‘& moteur pour 8 passagers et toutes les menuiseries de
la maison illustrée ci-dessous : ’

Vous pouvez, vous aussi, en faire autant

pour vos meubles, ruches, jouets, poulaillers, planchers,
baraques, et tous vos travaux de menuiserie, ébénisterie ou
charpente légére.

Pourquoi I'immense succes

2
des petites machines « AHOR ” ?
parce qu ‘elles répondent vraiment & un besoin et sont :
bien meilleures que les plus chéres.,.
bien moins chéres que les meilleures...
et les seules couvertes par une garantie illimitée..,

Blocs de trois machines & partlr de 44.150 fr. (y compris

: : moteur, socle, pou-
lies, courroies, inter-
rupteur, fil, elc.).

. Superblocs & partir
'de 57.950 fr. (sept
. - machines, moteur,
f - " etc.).

Les fameuses dégauchlsseuses “ AHOR ”, 2 11.100 fr.en
150 mm et 4 14,800 fr. en 230 mm, permettent maintenant,
avec1.950 fr. d'accessoires, de raboter une face, dresser, mor-
taiser, scier, chanfreiner, percer, meuler, etc. Mieux qu'une
machine combinée : une machine umverselle etaquel prix|

Autres machines sépa-
rées : scie circulaire 2
5.900 fr., toupie &
8.800 fr., tour & 5.200 fr., |
scie & ruban a 20.700 fr.,
eic. Quatorze modéles de :
machines, { i

3, 6 ou 9 mois de crédlt sur demande
pour achat de machines

Pour 80 fr. en timbres ou mandat, .uucitvie«LES
MACHINES A BOIS D'ETABLI » vous ouvrira
des horizons insoupgonnés.

DEMONSTRATIONS  nos bureaux tous les jours, sauf
samedi, alaSAMARITAINE, tous les aprés- midi, sauf lundi.

Liste compléte illustrée, avec le catalogue des MACHINES « AHOR » donnant les
caractéristiques et performances contre 30 fr. en timbres aux -

Machines « AHOR », SV., 25 bis, rue Emile-Duclaux, SURESNES (Seine).

Distributeur en Belgnque

d. QUINET, 3, rue Lavioletle, CHARLEROI..
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SCITENGCE Edfi "V.TE

LES CHEMINS
DE FER
AUX U.S.A.

RAPPORT D’UN GROUPE D'EXPERTS EUROPEENS

Cet ouvrage présente une étude trés docu-

mentée sur les techniques ferroviaires

américaines ef sur leurs possibilités d'adap-
tation en Europe.

] constitue un document essentiel pour tous
ceux qui s'intéressent aux chemins de fer et
& leur avenir.

Un volume de 450 pages illustrées de
nombreux graphiques et photographies

PRIX : 1.750 fr.

publié par
L’'ORGANISATION EUROPEENNE
DE COOPERATION ECONOMIQUE

— En vente aux Presses Universitaires de France —
108, bd St-Germain - PARIS - et chez leurs agents

CONSTRUISEZ VOUS-MEME
VOTRE RECEPTEUR ULTRA-MODERNE

Etudiés et mis au point par GEO-MOUSSE-
RON, tous nos récepteurs sont d'un
rendement stupéfiant et d'une telle sim-
plicité de montage que méme UN ENFANT
peut les construire facilement. Matériel
complet avec lampes, haut-parleur, ébé-
nisterie de grand luxe, accompagné des

schémas et plans de céablage. 9 500

RranCo otk U i fr.

Réduction de 10 9/, si ce matériel est pris
dans nos magasins.

Documentation grafuite sur demande & '

INSTITUT RADIO-ELECTRIQUE
Il, Rue du Quatre-Septembre, PARIS (2°)

METRTX mopére 451

Vérilul:ln‘pelil laboratoire de poche
PRECIS, ROBUSTE et BON MARCHE
TOUS LES TECHNICIENS DOIVENT LE POSSEDER
S conception technigue et méconique tout & fait
irréprochoble... répand & toutes les prescriptions
de 'UT.E. » Son cadran perme! une granda
facilité de lecture (échelle de 85 mm. |l comporte:

19 SENSIBILITES
RESISTANCE INTERNE 400 ohms par voll
TENSIONS : 15 - 150 - 300 - 750 Yoits

olternatif ef confiny.

INTENSITES ;74300 - 750mA — 3.15A
olfernatif ot continy.
OHMMETRE : chma. Prive pou:

Shunis axtdrieuns juiqud 7504, Nl
BOITE ADDITIONNELLE: 1509, 3000,7500 7,
Eﬂw“u'ﬂws AUTRES. FARRICATIONS, ;

% Geénercteurs HF, BF
e

Lompeméires - Pont dimpédences, e

Prive

C° GENERALE 2 METROLOGIE

AGENCE PARIS - SEINE - SEINE-ET-OISE :
I 5, faub. Montmartre, PARIS-9¢ - PRO. 79-00

Voulez-vous vous créer rapidement
dans une carriére nouvelle une

brillante situation

vous assurant une vie agréable
dans une confortable aisance 2

DEVENEZ
EXPERT FISCAL

On compte & peine quelques cen-
taines d'experts fiscaux pour des
centaines de mille d'entreprises re-
cherchant leur collaboration.

DEMANDEZ LA BROCHURE SV

— Envoi gratuit —

Les Cours T. F. J. par correspondance

LE TABLEAU FISCAL ET JURIDIQUE
é5, Rue de la Victoire, Parls 9°
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Clawes, dant nitee atellos, !

- que de temps gagné...

i

Aucun apprentlssage ! y
Un doigt suffit pour graver avec la nouvelle SCRIPTA SK a
Pantographe reglable. N'importe laquelle de vos ouvriéres
peut exécuter impeccablement tous vos travaux de gravure
sur plat et surfaces courbes. Composez le texte de votre choix :
il suffit de le suivre pour reproduire tous textes ou dessins sur
plastique, acier, laifon, aluminium, marbre et méme sur verre.

Réduction a volonté :
Le Pantographe réglable permet la gravure & des dimensions
variables (23 grandeurs diflérentes.) Réglage [nsmntqné par
2 vis. Vous ne soupgonnez peut-étre pas les économies que
vous pouvez réaliser. - Demandez dés aujourd’hui - la doc.

gratuite sur la SCRIPTA SR : elle résoud
ﬂ tous vos problémes de gravure et s’amortit
trés rapidement,
SO R P T A o T g Py
\W / ETABLISSEMENTS R.WAYOLLE

11, r. Louis-Frangais - PARIS-13® - POR: 73-63

B Vous choisirez parmi
les nombreux modaéles
que vous offre DIFOR,
la maison de confiance
de BESANCON,

la montre élégante
et solide que vous
désirez.

@ Vous la recevrez &
I'essai pour 15 jours.

B Vous la paierez par pefites mensualités,
sans aucuns frais, sans formalités, sans fraites.
Escompte en cas de réglement comptant.

CARILLONS + BIJOUX OR :- ORFEVRERIE
Les 3 GARANTIES signées DIFOR sont les
plus complétes et les plus sérieuses.

CATALOGUE 52 pages n° 29
gratuit et sans engagement.

DIFOR DFOR

BESANCON oouss

JEAN
ARESTEIN

le céldbre dessinateur
de Publicité
at de Mode

YOUS DIT :

L& DESSIN? e Iai efudié
chez moi:Cest passionnant!’

s
RIEN NE VOUS EMPECHE
D’EN FAIRE AUTANT!

Vous pouvez devenir un artiste (et vivre de votre
art), en suivant chez vous, par correspondance,
pendant vos loisirs, les lecons lumineuses et
attrayantes du cours ‘‘Grands Maitres du Dessin ..
Les vieilles routines lentes et inefficaces sont litté-
ralement bouleversées par cette nouvelle méthode
révolutionnaire basée sur I'étude intelligente de la
technique des Grands Maitres. Dés le début, leurs
secrets vous deviennent familiers; vous avez déja
l'impression de savoir dessiner. En quelques mois
vous pouvez espérer vous faire une belle carriére
artistique en apprenant toutes les techniques de
I' “Art commercial” (illustration , mode, décoration,

publicité, etc...). cec 3 pEssiNg EXPLIQUENT TOUT

* /‘
Voici 'une des

2.400 décom-
positions frap-
pantes du cours
“ Grands Mai-

tres”, gréce \
auxquelles votre L1 2
crayon traduira tout naturellement les sujets les plus

compliqués en lignes élémentaires pour aboutir fina-
lement & un dessin parfait.

DESSINEZ-VOUS DEJA? Envoyez-nous quelques
dessins. Nous vous les retournerons accompagnés
de corrections et de conseils absolument gracieux
qui pourront vous étre trés utiles.

‘MWI’ , Envoyez awjourd’ hui
® [e coupon ci-dessous.
| Vous recevrez gratuitement une magnifique
Wil brochure contenant plus de 200 illustra-
il zions et donnant tous détails sur le Cours
WSE ¢ Grands Maitres”.
crmzmmen emwes ewrwe comwen s
|

| COURS ““ GRANDS MAITRES’
ki, (Atelier £ 28 )
5, RUE MARIGNAN - PARIS-8e

' Veuillez m’envoyer votre brochure gratuite sur le Cours

“Grands Maitres” (ci-joint 15 frs pour frais d'envoi). I
210 1o (e S Rl LIl S G T L
ADRESSE o I

Les éléves ne sont pas admis au-dessous de 14 ans. l
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Voici votre Ecole

C'est la célébre ECOLE DES SCIENCES ET ARTS ol les meilleurs maitres, appliquant les
meilleures méthodes d'enseignement par correspondance, vous feront faire chez vous,
quels que soient votre résidence et votre age, les études qui transformeront votre vie,

Les éléves de I'Ecole des Sciences et Arts ont obtenu des milliers de succés aux examens
et concours les plus difficiles, des réussites admirables dans |'administration, le commerce, l'in-
dustrie, les arts, etc. Demandez I'envoi immédiat et gratuit de la brochure qui vous intéresse
entindiquqnt le numéro. Vous recevrez ainsi gratuitement une documentation précieuse pour
votre avenir.

Br. 10.101. Toutes les classes, tous les Br. 10.117. Cours de Publicité; préparation
examens du 2¢ degré: Brevet du 18- cycle; au B.P.
Baccalauréats (plus de mille succes en 5 ; !
une seule session). Toutes les classes, Br. 10.105. Radio : Certificats de radio de
tous les examens du 1° degré : Certif. bord (1¢ et 2° classes).

dRUL R R A S Br. 10.112. Cours de couture (la robe, le
Br. 10.108. Droit ; Licence és lettres, Propé- manteau, le tailleur) et de lingerie permet-
deutique. tant & toutes les femmes de concilier

y . élégance et économie : assurant a celles
Br. 1?'114'.0".“?5 d'Orthographe : une mé- qui le désirent le moyen de se créer une
hode infaillible et attrayante pour acque- situation lucrative: préparation au C.A.P.

rir rapidement une orthographe parfaite. !

Br. 10.118. Carriéres des P.T.T. et des

Br. 10.102. Rédaction courante, pour ap- Bonts Bt Chaiisston

prendre & rédiger correctement lettres,

rapports, circulaires, etc. Br. 10.106. Ecoles spéciales : Ecoles vétéri-

Br. 10.109. Technique littéraire : comment naires; Ecole interarmes, Saint-Cyr, Ecoles
écrire romans, pieces de théatre, contes, d'infirmiéres, de sages-femmes, d'assis-
nouvelles, scénarios de cinéma, articles de - tantes sociaies.

glifiglie, feic. Golins dapocele: Br. 10.113. Dunamis : la célébre méthode
Br. 10.115. Cours d'Eloquence : |'Art de francaise de culture mentale pour la réus-

composer ou d'improviser discours, allo- site dans la vie.

cutions, conférences. ;

Br. 10.110. Formation scientifique, depuis
les premiers éléments jusqu'au niveau du
baccalauréat (Mathématiques, Physique, Br. 10.107. Phonopolyglotte : enseignement
Chimie). des langues étrangéres par le disque :

Br. 10.116. Dessin industriel : Toutes spé- Anglais, Espagnol, Allemand, Italien.
cialités; préparation au C.A.P.

Br. 10.119. Initiation aux grands problémes
philosophiques. )

Br. 10.120. Dessin artistique et peinture :

Br. 10.104. Industrie : La Préparation la plus Croquis, Paysage, Marines, Portrait,
pratigue. Ita plus efgcaceda toutes les Fleurs, etc.
rrieres et au 'apti ro-
gssslionenselle. nGetficasidaptiliders Br. 10.100. Formation musicale, Analyse et
Esthétique musicales : deux cours qui
Br. 10.111. La Comptabilité par la méthode feront: de vous un dilettante éclairé, ou
Argos ; Commerce, Banque, Secrétariats, qui seront la base solide de vos futures
Sténo-dactylo. Préparation aux C.A.P. et études de compositeur, d'instrumentiste
B.P. ou de chanteur.

@ :

Cetfe énumération sommaire est incompléte. L'Ecole donne tous enseignements,
prépare & foutes les carriéres. Renseignements gratuits sur demande.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Enseignement par correspondance (Amp.)
16, Rue du Général~-Malleterre = PARIS (16°)

Gérant : Lucien LESTANG. 6803-12-1952. - Inp. CuHAIX, 20, Tue Berglre, Paris.- Dépot 1égal : 1er trim, 1953,




il

ECOLE DU

T

JEUNES GENS!

plus attrayantes...

quitter vos occupations habituelles.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le

SECTIONS

MATHEMATIQUES Les Mathématiques

sont accessibles a
toutes les intelligences, & condition d'é&tre pr.ses
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les
éleéves A faire de nombreux exercices. Elles sont a
la base de tous les métiers et de tous les concours.
SCIENCES PHYSIQUES quemfon
les Mathématiques, cours a tous les degrés pour la
Physique et la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRI-

I

i

=
=
=
=
==

CITE De nombreuses situations sont en pers--

pective dans la Mécanique générale, les

Moteurs et Machines thermiques, I’Automobile et
I'Electricité. Les cours de |I'Ecole s'adressent aux
éléves des lycées, des écoles professionnelles,
ainsl qu’aux apprentis et techniciens de {'Industrie.
Les cours se font & tous les degrés : Apprentj
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur,

C. A.P. ET BREVETS PROFES-
SIONNELS Préparation aux C. A. P. et aux

B. P. d'Ajustage, de Tour, de
Modelage, de Chaudronnerie, de Ferblanterie,
d'Electricité, de Dessin, de Batiment et de Métré.
DESSIN Cours de Dessin Industriel en Méca-
nique, Electricité, Batiment.
RADIOTECHNIQUE Cours de Dépan-
neur- Monteur,
Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé-
nieur, Préparation aux Brevets d'opérateurs des
P. T.T. de la Marine Marchande et de I’Aviation
Commerciale.
BATIMENT ET METRE g%“r:n fse
'
Métreur, Chef de Chantier, Conducteur de Travaux
et Sous-Ingénieur.

O A

152, Avenue de Wagram, PARIS (179)
FONDEE EN 1917

Enseignement par correspondance

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payées, les
Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer, sans
CHOISISSEZ BIEN VOTRE éCOLE.‘La meilleure, c'est incontestablement celle qui,
depuis quarante ans passés, a conduit des mil.iers d'éléves au succés, avec situations en vue.

Des cours clairs que ['expérience a consacrés et permis
nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succés qui ne s'est jamais démenti,

Demandez AUJOURD'HUI MEME notre programme.

GENIE CIVIL

de tenir a jour, des exercices

cours qui vous convient.

DE L’ECOLE _
CHIMIE Cours d'Aide-Chimiste, Prépara-
teur, Sous-Ingénieur et Ingénieur
en Chimie industrielle. C.A.P. d'Aide-Chimiste et
de Métallurgiste.

CONSTRUCTIONS AERONAU-

TIQUES Cours de Monteur, Dessinat:ur, Tech-
nicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur.

AVIATION CIVILE Préparation de base
en Aérodynamique
et Aéronautique Générale pour les Brevets de
Navigateurs Aériens, de Mécaniciens et de Pilotes.
Préparation aux concours d'Agents Techniques de
I’Aéronautique . d’'Ingénieurs Militaires des Travaux
de I'Air, d'Agents Techniques, de Contrdleurs et.
d'Ingénieurs de la navigation aérienne.

AVIATION MILITAIRE :fépafca‘i:"

ux o "

cours d'entrée 4 I'Ecole des Mécaniciens de Roche-

fort, d'Officiers Mécaniciens de I'Air, et I'Eccle

Militaire de I'Armée de I'Air, Recrutement du per-
sonnel navigant, Bourses de Pilotage.

paration

MARINE MARCHANDE Préparation

d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Ponts, Machines et T.S.F.), Prépara-
tion directe aux Brevets d'Eléves mécaniciens et
d'Officiers Mécaniciens de 2* et 3° classes.

MARINE MII-IITAIRE t.Ctllﬁ(:m.lrs d'en

rée dans les
Ecoles de Maistrance et d'Eléves Ingénieurs Mé-

caniciens.
Cours de Secrétaire-

COMMERCE goul ptable, Chef-com-

ptable, Préparation au C.A.P. d'Aide-comptable
et au B. P. de Comptable.

aux postes de Maitrise et d'Agent technique.

Ajusteur - Tourneur - Modeleur - Chaudronnier

C.A.P. ET EREVET PROFESSIONNEL
Le C.A.P. est le titre officiel qui sanctionne le travail de l'apprentissage,
aptitudes de I'intéressé pour la spécialité qu'il a choisie. LLe Brevet professionnel permet d’accéder

PREPAREZ PARCORRESPONDANCE LE C.A.P.ET LEB.P. DE VOTRE PROFESSION

triclen - Electricien et Réparateur d’automobile - Dessinateur’ en Mécanique, en Batiment, en
Architecture - Menuisier et Serrurier en Batiment - Constructeur en Ciment armé - Métreur -
Aide-Comptable et Comptable.

Demandez contre 15 fr. la brochure 7 T.

reconnaissant les

- Fralseur - Mécanicien - Electricien - Radioélec-

gt TR

1 R N B

Cette couverture est imprimée avec des encres
de la série auto-vernissante des E+ S, OIFFER et C'e.



co laqes
résistants

\\0 N

"m FLACON i

/
buteur inyersasie PROPRE ¢ i

\§
\
\
7 Points

de dufpérnioniré

o Le FLEXO forme
triangulaire (Mod s¢)
quise lp rme td t d
la colle “alleret retou

111111 qu'un plnceau
0 La forme étudiée du

flacon avecnervures 1
4 : uvrir la
de préhension. = fente
ide

FABRICATION



