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LE MONTAGE
CONSTRUCTION
DEPANNAGE

POUR LA 1™ FOIS EN EUROPE
PEcole Professionnelle Supérieure

donne 3 ses éléves :
1° UN COURS
en 50 legons, trés facile 4 étudier.
UN RECEPTEUR superhétéro-
dyne ultra-moderne avec lampes
et haut-parleur,
UNE VERITABLE
HETERODYNE MODULEE.
4° UN APPAREIL DE MESURES.
5 TOUT L'OUTILLAGE
NECESSAIRE.
é° 50 QUESTIONNAIRES
auxquels vous répondrez lacilement afin
d'obtenir le dipléme de MONTEUR.

DEPANNEUR-RADIO-TECHNICIEN, délis
wré conformément i la loi,
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PREPARATIONS RADIO :
Monteur-Dépannaur,
Chal-Monteur - Dépannaur,
Sous-Ingénieur et Ingénieur
radio - électricien, Opéras
teur - radio=-télégraphisce,

AUTRES PREPARATIONS :

Automobile, Aviation, Dessin Industriel, Comptabilité.

QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE : France, Colonies, Etranger,
demandez aujourd’'hui mémae et san: engagement pour vous la documanta-
tion gratuite i la Premiére Ecole de France par correspondance.

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE-PARIS ViI®
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Les Equipages de la Flotte qui arment les Forces Navales,
responsables de la sauvegarde des voies maritimes de I'Union
Francaise, offrent aux jeunes gens doués de caractére et d’esprit
d’aventure les plus belles possibilités d’action dans tous les

domaines.
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JEUNES GENS

qul aspirez & une vie indépendante, altrayante et rému.
nératrice, choisissez une des carriéres offertes par

LA RADIO ET L'ELECTRONIQUE

Préparez-lo avec le maximum de chances de succés
en suivont @ votre choix

NOS COURS DU JOUR

NOS COURS DU SCIR

EXTERNAT - INTERNAT

NOS COURS SPECIAUX PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOI

PREMIERE ECOLE DE FRANCE
PAR SON ANCIENNETE (fondée eni919)

PAR SON ELITE DE PROFESSEURS

PAR LE NOMBRE DE SES ELEVES

PAR SES, RESULTATS AUX EXAMENS
DEPUIS 32 ANS 7i°l, DES ELEVES RECUS AUX
EXAMENS OFFICIELS

sortent de nolre école

35.500 &léves ont déjd été pourvus de situations par
notre orgenisation, Ils représantent les Codres de ['In.
dustrie, de le Marine, des Radios Navigonts, des Opé.
roteurs des Administrations d'Etat, lls constituent le con.
tingent l& plus imporient des Radios de la Défense
Natlonale (Terre, Mer, Alr).

DEMANDEZ LE «GUIDE DES CARRIERES» N° S, V.28
ADRESSE GRATUITEMENT SUR SIMPLE DEMANDE

e

\

PUBLICITE R.P.E.

o

/[

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D’ELECTRONIQUE

12 RUE DE LA/LUNE, PARIS 2% TEL CEN..T8-817.

Lui a su conserver
G

EVEq,,

%

é.'étonnanle éfficacité du traitement VICAPIL est
ue :

1° - 4 la combinaison dans VICAPIL A de 10
protéines. aliments essentiels du cheveu, avec les
17 vitamines indispensables d ['assimilation de ces
proteines.

29 - au pouvoir équilibrant de VICAPIL B qui
permet ['absorption totale de VICAPIL A par les
cuirs chevelus les plus réfractaires.

au nouveau fraiterqenf
VICAPIL basé sur l'ac- B
tion complémentaire de }

2 produits : :
VICAPIL A et VICAPIL

Y REGENERE LE CUIR CHEVELU

% ARRETE LA CHUTE DES CHEVEUX

% PROVOQUE LEUR REPOUSSE

“ REPIGMENTE LES CHEVEUX BLANCS

% SUPPRIME LES PELLICULES ET LES
DEMANGEAISONS

'LE TRAITEMENT COMPRENANT
LES 2 FLACONS : 1.500 fr.

Envoi discret fco contre mandat ou remboursement

LABORATOIRES DE RECHERCHES

ET D’APPLICATIONS ESTHETIQUES
(Lab. 230 )11, rue Marbeuf PARIS
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KODAK 33 B TELEROY

Apparell 6x9 classique de v , : Appareil de précision 6x9

précision équipé avec ob- 0 g PR donnant des photos 6x9 ou

jectit KODAK 4,5 traité sur =% iz -_ 4x6 | Objectif FLOR 35

obturareur de 1 seconde au e 8 traité couple avec télémetre

1/250:. Prise de flash, etc... e 1 ~ e Obturateur del sec. au 1/300
af 5 Blocage, prise de flash.

19900 el  38730°F
2170 E ‘ 1500

FOCA STANDARD

Modéle standard 24x36 de
précision equipé avec 35
grand angle. Obturateur a
rideau-de 1/25 au 1/500" de
seconde, viseur optique.

Compriant:
35.075E
3600

R

CAMERA EMEL B SEMFLEX

Caméra 8" perfectionnee, : ) Appareil de précision reilex
Moteur & 5 vitesses. Tourelle 2 6x6 ; Objectif FLOR BER-
pour 3 objectifs - marche : B THIOT 35 traité sur obtura-

arriére - tous perfecticnne- § : o teur de 1 sec. au 1/400'.
ments - Avec un objectif, ‘ ¢ ; BN Prise de flash. Viseur sportif

cwogfﬁmmor 1.?. g & 54O;r
65440 e W
7400 : SEULEMENT 3900k

CRLdil.
PHOTO-HALL
CATALOGUE GENERAL FRANCO

SERVICE SPECIAL DEXPEDITION RAPIDE FRANCE ET COLONIES
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Voulez-vous vous créer rapidement
dans une carriére nouvelle une

brillante situation

vous assurant une vie agréable
dans une confortable aisance ¢

Je lai cholsie dans Iatt DEVENEZ

e l'al cholsie dans ['attrayant

CATALOGUE MONTRES des Et

SARDA de Besangon.., P E x P E R T F l s c A I.
Je l'ai commandée diractement,

'al été servi trés vite... et quelle

qualité soignée || On compte & peine quelques cen-
Faites comme mol : demandez & ;

: ; 3
SARDA. Fabricant depuls 1803 & taines d'experts fiscaux pour des

Besancon, le catalogue ‘* MONTRES centaines de mille d'entreprises re-
N° 52-65" et choisissez en toute -
confiance! cherchant leur collaboration.

Catalogue ** PENDULERIE - BIJOUTERIE -
ORFEVRERIE " joint sur demande

DEMANDEZ LA BROCHURE SV
— Envoi gratuit —

'y

Les Cours T. F. J. par correspondance

LE TABLEAU FISCAL ET JURIDIQUE
65, Rue de la Victoire, Paris 9

7952

’échelle du succes est posée,
B e mais chacun doit Ia gravir lui-méme!

T = ® Celle Année
; ; Z doit étre I'Année de voltre Réussite !

Secouez-vous, il n'est jamais trop tard pour pour-
suivre son instruction. De simples mécaniciens,
électriciens, dessinateurs, macons, etc., peuvent
devenir des spécialistes capables et recherchés
en se fiant aux cours |I. T. S., en éveillant et en
développant leurs aptitudes intellectuelles naturelles.

@ Personne ne doit rester la victime du sort |

- Vous étudiez les cours I. T. S. chez vous, sans avoir &
interrompre votre activité professionnelle.
Les cours I. T. S. ne nécessitent aucune préparation particuliére,

méme celul qui n'a fréquenté que |'école primaire peut les suivre
avec succes.

424 ® Sorlez de I'impasse due au manque de formation !

Demandez dés aujourd'hui, gratuitement et sans engagement; notre
Brochure « Vers le Succés », en nous Indiquant votre profession.

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE
SAINT-LOUIS V/I8 (HAUT-RHIN)

Adresse pour la Belgique et le Luxembourg :
Etablissement TELEVA, 83, r. du-Grand'Duc, BRUXELLES-ETTERBEEK
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u'il s'agira dg choisir une
chaussure usage
Les chaussures L TRAPPEUR
ont &tudié et créé spécnalem\elnt
votre intention ces 3 modeles
qu1 chacun dans leur genre
repondent au long service que
vous étes en droit d'exiger.

R

«SCOUT » M 315

article étudié pour travail
chasse - montagne, Semelle

Belledonne. Cm_chets Tank

lorsq

V 316
article idéal pour sport et
tourisme. Trés long usage

Semelfe Be“edonne. CO]O—

ris : Créole, acajou et noir.

En venle chez
les dépositaires
LE TRAPPEUR »

Liste sur demande.

?@ﬂé‘[f’f?f’f )

(2
V.311 -

article robuste et élégant J 1[ ’pApp[

Peausserie naturelle en o »

huile. Semelle Belledonne SLANS (ISERE :

Lagage courroies cuir. 9"80”'”0”0&‘55&':537 e §¢
5
*
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Commandez
des aujourd'hui
ce magnifique

L o = AUTO~CUISEUR
QUELQUES TEMPS DE Simple, sir, -
CUISSON élégant et
Rt it 6 minutes perfectionné
Potages ........ 10 » a systéme de
Blanquette...... 10 » sécurité
Légumes secs... 25 ¥ breveté et
Pot-au-feu .... 25 » régulation
aufomatique

_Cuisine rapide, meilleure et plus vitaminée
80% d’ECONOMIE de Combustible et de Temps
1.000 Frs a la livraison
et 5 versements mensuels de 2000 fr, pour le modéle ne { (3 5 pers.)
ou 6 versements mensuels de 2 000 fr, pour le modéle n° 2 ¢k 3 6 pers.)

Livré avecinstructions et Panier 4 |égumes
Hatez-vous de profiter de ces conditions exceptionnelles
pour commander, dés aujourd’hui, LE ROI
AUTO-CUISEURS. Découpez et envoyez cette annonce,

: il Envoi en port dil.
LES HEURES JOYEUSES AL’ESSAI PENDANT 15JOURS. REMBOURSEMENT
DE VOS TOTAL EN CAS DE NON SATISFACTION

VACANCES : (S H D, Hdwio

CW )

vendu par un
FOURNISSEUR-CONSEIL QUALIFIE

PR PHOTO-WAGRAM

yous assure:

- —Jusqu'a 3 ANS DE GARANTIE,
— CREDIT sans majoration de prix.
— MATERIEL A L'ESSAI pendant 15 jours.
— REMBOURSEMENT si non-satisfaction.

(— LIVRAISONS RAPIDES sous emballage soigné (franco
de port & partir de 1 500 francs).

V. DE MENDEZ

Et droit de participation au:

TOURNOI PHOTOGRAPHIQUE

doté de 600.000 francs de prix

“’! fﬂ“ﬁ‘& MOM o’

® Détacher un vétement
ne pose plus de probléme.
Le tampon détacheur

N A W B A N N BN SR N BRSSO B R R
[ o ; ! L
SV, B-52 pour recevoir grataitement ¢l sans

1 EXPRESS

BO engagement ['un des Guides-Catalogues ci-apres :
PHOTOGRAPHIE, CINEMA D'AMATEUR (joindre
50 francs, remboursables au premier achal, pour recevoir les®
deux catalogues). [ ]

] economique demploi et dune
anemi REQ R A0

] efficacité surprenonte devient indis-

| pensable & foute maitresse de moison.

]

[

u

M. (en majuscules)

Adresse MBI st e s SRR bR SR

% c:est un prooutt LION NOIR
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ROUSSEAU & CORDONNIER

UNE INVENTION fRAMQA!Si

Oty

fo LE MULTIPLICATEUR DE CIRCUITS, INVENTION FRANGAISE (BREVET DE GIALLULY), SEUL PHBGEIlﬁ
PERMETTANT LA FABRICATION I’ APPAREILS UNIQUES AU MONDE, COUVRANT SANS INTERRUPTION
DEB M 752 568 METRES EN 22 BANDES ET DE 805 2 3.000 METRES EN 2 BANDES.

20 LE MULTIPLICATEUR M. F. (BREVET DE BIALLULY) QUI, SUPPRIMANT LA CONSTANTE GONTINU
EN UTILISANT LES OPPOSITIONS DE PHASES DES BOBINAGES, AUGMENTE LE NIVEAU DE
PUISSANCE AUDIBLE, SUPPRIME LE SOUFFLE, ETEND LE REGISTRE ET LE RELIEF MUSICAL.

APPLIQUEE DANS TOUS LES POSTES
'DES EMISSIONS NOMBREUSES,
UNE SELECTIVITE SURE,
UNE GRANDE PORTEE DE RECEPTION,
L'ABSENCE DE SOUFFLE,
UNE MUSICALITE A REGISTRE ET A RELIEF ETENDUS,
UNE GRANDE FACILITE DE REGLAGE,
PLAGE DE RECEPTION 8 & 10 FOIS SUPERIEURE A CELLE
D'UN POSTE NORMAL,

Toutes ces raisons s'ajoutent & 1) S::;r:u :uen tam':: “7‘5) 4 54 m. en bandes étalées
fig]rl't?\eﬁeug%emausslgallg‘rég:lffegé 2°) Couvre intégralement de 54 ym. & 180 m. en

bandes étalées (5).
bandes, & son contreréacteur 3°%) Couvre 190 m. a 568 m. en 3 bandes étalées,

e ——

PUB. STORA

4 4 positions, & sa commande | &%) Précision de I'étalonnage 99/100¢.

d'ondes par touches, a son 5°) Stabilité en onde courtes 99 %.

cadran a trés grande visibilité 6°) slanslbllit?hld‘ordre 1 microvolt done 12 & 15 fois
et & sa présentation unique et abebig ek

7°) Ne peut se fabriquer qu'avec du matériel de
de grand luxe, font que \ ! premier choix.

GAHANT'E UN AN (:':'::LsBaggiacnogg::aargll)

EXPEDITIONS PROVINCE ET ETRANGER
TELEVISION - 819 lignes - prise de multiplicateur et Pick-up - Brevet de Glalluly.
Postes MEGA 6 — 7 — 8 — 10 — 14 Lampes. A partir de 26.000 F
Nos appareils sontvendus comptant et & crédit 10% a la commande et 10 mensualités.

Le Multiplicateur de circulls peut étre vendu séparément, s'adapte d tous les postes,
amplig, pick-up qu’il transforme instantanément en postes ultra-modernes, avec
commande & distance.

Demandez notre catalogue de Grand Luxe comportant tous nos modeéles de radio
et de télévision et modéles coloniaux gue nous vous adresserons gratuitement,

VENTE ET EXPOSITION DANS NOS SALONS : Ouvert de 9 h, & 18 h. 30 sauf Dimanche

d — (5) =
ETs de GIALLULY (i) i mewsumron- pas

Fournisseur des Hépitaux de Paris et de I'Ecole supérieure d'Artillerie
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REPARATEURS AUTO :
«“ ASSUREZ ” VOTRE AVENIR !

Créez-vous, rapidement, dans votre métier, une situation de premier
plan, attrayante et bien payée.

Quels que soient votre dge, votre spécialité et votre ancienneté dans
le métier, que vous soyez dans le Commerce, l'Industrie, 'Armée ou
I’Administration, vous le pouvez avec certitude par la METHODE
PRATIQUE E. T. N. AUTO (Mécanique-Electricité Auto ou Electricité
Huto seule) qui fera de vous, en quatre a dix mois, un SPECIALISTE
HAUTEMENT QUALIFIE et « A LA PAGE ».

Garantiede SATISFACTION TOTALE (ou remboursement).
Chez wvous, ESSAI SANS FRAIS D'UN MOIS
de la Méthode compléte.

Et, 4 votre disposition, pendant et aprés votre étude, une
gamme unique d'avantages etde services : documentation et
2 conseils techniques @ bibliothéque spéciale @ diplomes
organisations des Anciens et de placement @ carte d'identité professionnelle @ etc...
OUTRE-MER @ T. O. E. @ ETRANGER

Aucun supplément pour nos éléves hors de France qui regoivent sans frais et PAR AVION
tous, nos envois.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
Centre international de Perfectionnement et de Documentation par correspondance,
20, r. de I'Espérance, PARIS (13°) @ 154, r. de Mérode, BRUXELLES @ Gorge B8, NEUCHATEL (Suisse).

Messieurs,

Veuillez m’envoyer sans frais ei sans engagement pour moi voire dossier explicatif n° 7106 pour
PROFESSIONNEL ou powr DEBUTANT dela REPARATION AUTO (Mécanique-Electricité)
ou de 'ELECTRICITE AUTO (rayez les mentions'ne convenant pas, merci |)

FE A Fo e e T T T by e e e o e

ek natigue M1 B il e
' lGNEM : ; Life @ la Television, €E2E
VOUS OFFRE L ENSE des Premiéresesm:‘:ii "SE\:?-CH:; eautres enseignem e

lectroniaue, gagnerez

b2 U
ec ceux-cl | te ef vous

c
Apprendre ¥ sionnan

ive
Les éleves de I'LE:R. reco!
distraction pos! e

lours études de Radio 100# Ioutillage

jeces et :

::aiourp(lﬂllSTRUiRE .1 50 'MONTMIES
areils

lg (é:?n‘:etteurs d'amateur.

1 4 amplifica

34 réceptevr

réa
Toutes ces
tionnent et restent la

de l'éleve
PeLUS pE 100 LEGONS

me
awpEL MIOUEY T, b D pondance

deSanis:ucr?::s pourt fous frais).

DES MILLIERS §
DE SU CCES '

S, efc...

lisations fonc;
propnefe

2l & DEM
LGB oyl

- RADTD (joindre

S G A A P o e A

S . A T 78 ',.‘:,
i i 113 il i T { [ 1 i i

INSTITUT ELECTRO-RADIO [§”,

‘ ¥ e

- 6, rue de Téhéran - PARIS (8) | K

(V) V0 D D Y ) .
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LES POMPES LES PLUS MODERNES

SILENCE et SIMPLICITE

REFERENCES DANS  LICENCE R.MOINEAU  pes CENTAINES
I MONDE ENTIER BREVET FRANCAIS 5.GD.G. D'APPLICATIONS

AMORCAGE AUTOMATIQUE:&" & la verticale

ou avec une longue frainée horizontale

REFOULEMENT . 25 metres
AUCUN ENTRETIEN - AUCUN GRAISSAGE

OEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALES

DOMPES-(OMPRESSEURS-MECANIQUE _
13 & 17, rue Ernest-Laval, VANVES (Seine) — Tél. : Michelet 37-18

Dans votre

iy \\ (T

5 (] / commerce
: Devez vous livrer sur
T (] I'heure o. grouper
(] g vos commandes ?
Lo frequence des livraisons, le valu-
me de morchondises, le nombre
H vos lient nfervi 1
—= EHH dons le ch amionnelt
== Nes Concessionnaires sont bien
s dotumentés sur ces problémes de
o transpart et peuvent résoudre le
e ¥ | . vitre IMMEDIATEMENT
- g ]
| @ 5 Z
800 KG 2
Tournées
_rapides
Une fourgannette
1rés publicitaire )

Volyme 3.4 m3

vention de la D.LAC,

¢
A 300 KG
Courses
R o8 ATLE - AHHDHHH ] SECLERET gonnetre
Yolum Y
Venle a credit gréce a |inter
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7 US' DE LAMPES FLASH,, Oks DIZAINES D MILLIERS DECLAIRS AVEC

ELEKTROBLITZ

FLASH ELECTRONIQUE A ECLAIR LENT

PRATIQUE - INUSABLE - ROBUSTE
PUISSANT - DE LONGUE DUREE

. AU COMPTANT 0u 10
19.950 frs vsrsimentie .13 s
: COMPTOIR FRANCAIS DE PHOTOGRAPHIE

45, RUE RICHER - PARIS 9* - (PRES DES FOLIES-BERGERE)
. TAITBOUT 55-90

Des souris et des rats

Tomorin sonne le glas

Infailliblement, Tomorin tue les rats

et les souris quels que soient les locaux
infestés : caves, greniers, appartements
out locaux commerciaux.

Les rats n’ont en effet aucun moyen

de déceler la présence de cette poudre

bleue que I'on rélpand sur leur passage, qui
adhére & leur pelage et qu’ils léchent en

faisant leur toilette.

Leur méfiance proverbiale est mise en échec
et des milliers d'utilisateurs témoignent de
Pefficacité de Tomorin.

Les industriels eux-mémes qui

avaient rénoncé depuis longtemps H

a lutter contre les rats s’en sont radi- Elg
calement débarassés avec Tomorin,

Des souris et des rats Tomorin sonne le glas

SYNERGIE

y

JEUNES ! voici votre chance...

Vous qui étes a la recherche d'une situation meilleure et répondant
mieux a vos aspirations, saviez-vous que I'Industrie AUTOMOBILE offre
de multiples débouchés en France et dans les Territoires d'Outre-Mer.
En quelques mois, les fameux COURS TECHNIQUES AUTO par corres-
pondance, de Saint-Quentin, feront de vous un Spécialiste qualifié.
RN Profitez des mois d'Eté pour suivre les
/#2X COURS ACCELERES A PRIX REDUIT
o

", Renseignements gratults sur demande adressée aux :

{5 COURS TECHNIQUES AUT0 3y Bt o
A

DIPLOME EN FIN D'ETUDES ET FACILITES DE PAIEMENT

“,
%

LR

L N

o
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Z(’é’ Ama_ur eu

Un joly com
bien méfayff..

Une pellicule
CRUMIERE}

\ 3
. \ ' =il
Emballage. métallique im- \ D %«".

perméable : sécurité
dans tous sacs de

U
e \; = e
montagne ou de ., &
bain, valises, po- %ﬂ' 20\ oy 4
ches, etc... S o i At

EInaNs e

v connaifre fous les emplois d'Etat officiellement vacants ef les:
ifuations privées occessibles de 16 a 45 ans.Dem, le MANUEL DES:
ARRIERES N° 466 (gratuit). Doc. unique. ECOLE AU FOYER,:
9, r. Denfert-Rochereau, PARIS. 24 ANS DE SUCCE

LA
N sy, E
77 g
Yy R
% )
]
%,
- Dis maman, /f//,/

' piens voir
mon vieux vélo,
comme il est beau

/ maintenant /

S 8
SRS

AN
S
S
S
N . 4
S - Oh. je suis sare :
S

<5

§ que tu las réussi,

comme moi le nouveau

buffet de cuisine...
C’est enfantin

avec NOVEMAIL [

@) ™
S

- Et comme moi, -
ma vieille voiture,
Entiérement remise
a neuf avec | litre
de “NOVEMAIL",

O
\\\\\\\\\\\\\

AN

N \\
\s
\\\\\\\\\\

\
N

NOVEMAIL“O[}}”MQ é . :f” 2 x "
e Brillant incomparable. 7,
e Souplesse. ¢ Durets. [ *
® Aspect de I’émail au four. /

Et, NOVEMAIL est économique, /#
car pour une meme quantite,

plus qu'avec un autre produit.

'I. AeNEEEE
Gratuit! Jemandez notre carte de
coloris et notre documentation n° 52,

NOVEMAIL, 9, r. d’Anjou, Pdris
Anjou 11-10
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VOYAGERIEZ-VOUS

v e : s I
dans celui-ci? ou dans celui-la?
Il y a la méme différence d’efficacité entre
un Pelmaniste et un non-Pelmaniste qu’en- M E T H ODE PEL M AN
s ¢ Bléri er 2 3 depuis 62 ans dans le monde entier
tre le coucou del lériot et le moderne avion célébre cours par correspondance
transcontinental. (pratique et altrayant, il ne demande qu’une demi-heure
\ 3 A d’alention quotidienne, pendant quelques mois)
PELMAN vous xaenc avee la plus grande | o 4 <Hention gualidienns, pan: Imagination créatrice.
vitesse vers le succes. Timidité vaincue. Art de la parole. Personnalité atti-
rante. Puissance de travail, Jugement sir. Mémoire
. fidéle. Faculté de concentration. Autorité. Efficience.
Avec la méth_c’de Pdn‘lan % Réalisation totale des projets. Idées viables et
— Vos qualités deviendront des atouts fructueuses,
puissants,

il TPy d&i Srent Demandes sans engagement notre documentation
0 msu' sances disparaitront. VI 53 contre 30 francs en timbres.
— Chaque jour comptera dans votre course

a la réussite. INSTITUT PELMAN

— Votre personnalité fera impression sur

vos collégues, vos subordonnés, vos chefs. 176 bd Haussmann PARIS (80)

: 0 Filiales internationales: Londres,
— Vous Aborderez. la vie avec cran et vos S T e S
efforts seront dix fois plus efficaces. Calcutia, New-York, etc.

I*®* OPTICIEN DE_ PARIS
- vous dit:

- .

i COMME SI VOUS ETIEZ A PARIS
L'Opticien LERQY, créateur de la Mode en | nous permetirez d'établir - & vos mesures
Optique, vient d'éditer un catalogue, dans - des lunettes parfaites. Découpez ou envoyez
quue{ vous choisirez les lunettes modernes le bon ci-dessous pour recevoir le catalogue gratuit,
quel'onporteen cemoment danslaCapitale. | 7P /@’ des nouvenux verres
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LES IMMENSES

La vraie mission du sous-marin est paci-
fique : c’est Pexploration du champ
d’action infini que nous offrent les
océans. La tiche n’est pas au-dessus
des ressources de la technique actuelle.

I n'est plus un point de la terre ferme que

l'homme, s’il veut vraiment s'en donner la

peine, ne puisse considérer a loisir. I1 y
a plusieurs lustres déja que l'avion a permis
de photographier le sommet de I'Everest; des
explorateurs se sont posés au péle nord et l'ont
quitté aprés plusieurs heures d’observations.
En choisissant le moment favorable, l'avion et
I'hélicoptére conjugués doivent permettre l'inves-
tigation précise des points les plus retirés et les
plus difficiles d'acces.

Il n'en est pas de méme lorsqu’il sag1t des
océans. Nous n'en connaissons que la surface,
c'est-a-dire rien, puisqu'elle est la méme partout.
Mais, de ce gu'elle couvre, nous ignorons pra-
tiquement tout, faute de moyens directs
d'investigation.

On est en droit de penser que 1'une des missions
de notre époque est de procéder a la reconnais-
sarice du monde sous-marin, et, dans une cer-
taine mesure, de commencer a en prendre pos-
session. Nous avons monfre, dans un recent
article (1), que le fond de la mer pouvait, grace
a la télévision, étre étudié sans difficulté de la
surface. Ce n'est pourtant la qu'une premiere
étape — riche d'enseignements certes — mais
dont 'homme ne saurait se satisfaire. (Dés le
début, il s'est toujours regimbé devant ce qu'on
lui déclarait inaccessible.)

Quand la télévision lui aura montré le fond de
la mer, |'homme voudra y aller, Peut-étre méme
sera-t-il nécessaire qu'il y aille, pour trouver dans
I'exploitation de ce domaine le surcroit de res-
sources que réclamera demain une population
toujours plus dense. Cet article a pour objet de
montrer quels sont les moyens d'exploration dont
nous disposons actuellement et leur constant
développement. Pour que ce progrés apparaisse
plus nettement, nous suivrons, dans cet exposé,
la filiere chronologique.

X

La cloche a plongeur

L'ancéfre de tous les appareils de plongée que
nous aurons & décrire est l'antique cloche a plon-
geur . C’est une simple cloche, chaudron ou caisson

(1) Voir Science et Vie, n° 414, mars 1952.

POSSIBILITES | DU

DE FORT TONNAGE, BASE SOUS-
- MARINE POUR SCAPHANDRIERS

renversé, qu'alimente une pompe pneumatique
(ou compresseur) située hors de 1'eau. Elle fonc-
tionne en équipression, c'est-d-dire que la pres-
sion de l'air qu'elle contient est égale a celle de
I'eau au niveau de la surface de . contact. Si la
cloche est descendue & 20 m de profondeur, le
compresseur devra fournir de l'air & une pres-
sion absolue de 3 atmosphéres. Si la cloche est
descendue a 80 m, le compresseur devra fournir
de l'air sous une pression absolue de 6 kg
(6+ 1 kg pression atmosphérique). L'’homme
supporte tres bien un séjour dans l'air comprimé
moyennant certaines précautions : limitation du
temps de plongée et décompression d'autant
plus lente que la plongée a été plus longue ou plus
profonde.

Les profondeurs flimites (les mémes que pour




les scaphandriers, qu'ils soient autonomes ou
non, sont les suivantes: 12 m pour de trés longues
périodes, 40 m pour une période de deux heures
au maximum, 60 m exceptionnellement, 90 m
limite exiréme, trés dangereuse & approcher.
Le remplacement de l'air par un gaz de plongée
spécial composé par exemple de 95 % d'hélium et
5 9 d'oxygéne a permis d'atteindre des profon-
deurs de 170 m, de fagon tout a fait exceptionnelle.

Créée dés -la Grece antique et décrite par
Aristote, la cloche a plongeur reste aujourd’hui
encore d'un emploi universel ; ce sont les cais-
sons qui sont utilisés pour tous les travaux sous-
marins, tels que consiruction de piles de pont,
installations de ports, certains renflouages
d'épaves, eic.

La cloche a plongeur offre deux avantages fon-

damentaux que ne posséde pas le sous-marin
de guerre : d'abord sa sécurité qui est irés grande
du fait qu'une ouverture ou fuite quelconque dans
la cloche est peu probable et peu grave par suite
de l'état d'équipression. Cette sécurité s'accroit
d'autant plus qu'on peut utiliser plusieurs com-
presseurs. Ensuite sa libre communication avec
le fond de la mer, puisqu’elle est ouverte par
le bas. Il est donc possible d'exécuter des fravaux
sur le fond, et aussi de sortir et d'enirer sans
que cela présente de difficulte. :

Malheureusement, la cloche posséde un defaut,

grave : elle manque de mobilité dans le sens
horizontal et reste plus ou meins dans la dépen-
dance de la surface. Ces servitudes interdisent
son utilisation en dehors des endroits abrités
et surtout pour l'exploration.




DES CLOCHES AUX SCAPHANDRES

CLOCHE A PLONGEUR. Une pompe

pneumatique (a Il'origine, un soufflet)
envoie l'air sous pression dans Ia
cloche par un tube T. L'air en excés
s'échappe en E par le bord de la cloche.
Celle-ci est maintenue en équilibre au
moyen du lest P. Un hublot H permet de
voir au dehors et éclaire au dedans. Le
niveau ne peut dépasser la surface
d'équipression X (au bord de la cloche).

2 LE PREMIER SCAPHANDRE, créé

par Siebe en 1839. On retrouve le hublot H

- pour la vision extérieure, et les poids P,
servant comme précédemment & |'équili-

brage. Des semelles de plomb les com-

pletent ; elles permettent au plongeur de se

tenir debout, la cloche devant rester verti-

cale. Le niveau d'équipression X correspond

toujours au bord inférieur de la cloche.

3 SCAPHANDRE CLASSIQUE. Sa

« cloche » est reliée & un habit &tanche.
L’expiration par une soupape tarée E
reporte plus bas le niveau d’équipression X.
Avantages protection contre le froid,
liaison par un téléphone monté dans le
casque. Inconvénients : déplacements du
niveau d'équipression : trop d'air et c'est
la «remontée en ballon »; pas assez et
la pression de I'eau écrase le plongeur.

4 SCAPHANDRE AUTONOME.

L'homme n'essaie plus de marcher sur
le fond : il nage grdce aux nageoires N.
Un réservoir d'air comprimé R, muni d’un
simple détendeur D, remplace la pompe
pneumatique. La ceinture de plomb P ne
sert qu'a assurer un éguilibre hydrosta-
tique exact. Le niveau d’équipression X se
trouve a la hauteur du régulateur et des
poumons. Le gros inconvénient de la trai-

90 née due a la station debout est supprims.

APPAREILS DE PLONGEE

5 LE SCAPHANDRE RIGIDE

ARTICULE. Dans cette armure
d'une grande Tigidité, I'air est régé-
néré par une bouteille d'oxygéne O.
Le plongeur est suspendu par le
cable A, relié au couvercle B, qui
sert d’entrée. Plusieurs hublots
de vision H sont aménagés a hau-
teur du visage et le scaphandre
présente des articulations étan-
ches renforcées G, résistant a
la pression. En J : presse-étoupe
d'entrée du cable téléphonique.

A GRANDE PROFONDEUR

[ LA BATHYSPHERE DE

BEEBE. L'homme, renoncant
a agir sur le milieu extérieur, son
confort est bien supérieur. A la
bouteille d'oxygéne O, on a pu
adjoindre en P de la soude caus-
tique pour absorber le gaz carbo-
nique. Le céble, avec presse-
étoupe d'entrée en J, améne
|'éclairage ainsi que le téléphone;
A est le cable de suspension,
B un trou d'homme pour I'en-
trée et H l'indispensable hublot.



Le premier scaphandre :
une cloche individuelle

Le premier scaphandre pratique fut inventé
par 1'Anglais Siebe en 1837. C'est tout simple-
ment une trés petite cloche a plongeur, qui ne
couvre que la téte du scaphandrier ; ce dernier est
par ailleurs nu dans l'eau. L'air comprimé fourni
par la pompe se trouve en équipression au niveau
du bord inférieur de la cloche, tout comme pré-
cédemment. La pression est instantanément trans-
mise A I'ensemble du corps humain par l'inter-
médiaire des poumons et du systéme sanguin. Le
scaphandrier résiste par conséquent a la pression
exactement dans les mémes conditions et avec
les mémes limites d'utilisation que s'il se trouvait
tout entier dans la cloche, Seulement, le scaphan-
drier doit se tenir debout pour éviter une entree
d'eau dans la cloche, et il est trés géné pour se
déplacer par suite du freinage resultant de la
densité de l'eau et & cause de l'indispensable
tuyau d'amenée d'air.

L’habit apporte le confort...
et des risques

Le scaphandre & casque ne supprime pas ces
servitudes, il n'est que le perfectionnement du
modele précédent : la cloche en réduction est
simplement reliée de fagon étanche & un habit
souple de caoutchouc entoilé qui protege entie-
rement le plongeur. L'habit souple protége non
contre la pression, mais contre le froid de l'eau,
qui devient assez vite absolument insupportable.
Le scaphandre & habit est beaucoup plus dange-
reux que la cloche @ en effet, en cas de panne
d’air, le plongeur reste prisonnier de son habit,
lesté de prés de 100 kg de plomb, alors
que les cloches Iui permettent & n'importe quel
instant de revenir librement vers la surface.
D'autre part, le niveau d'équipression n'est plus
maintenu naturellement par le bord de la cloche,
mais par un équilibre, forcément précaire, entre
le fonctionnement de la soupape d'expiration
et l'arrivée d'air fourni par la pompe. Un mangue
d'air provoque l'écrasement du scaphandrier
vers l'intérieur du casque (coup de ventouse).
Un exces ‘d'arrivée d'air ou un bloquage de la
soupape d'expiration se traduit par une « remon-
tée en ballon » également dangereuse. De simples
changements de position au fond de l'eau, en

modifiant la répartition de l'air, peuvent causer

des accidents graves. La station verticale est
obligatoire, Malgré cela, par suite de la protec-
tion parfaite qu'il offre contre le froid, le plongeur
étant au sec et pouvant s'habiller chaudement, le
scaphandre & casque est le seul qu'on puisse
employer pour des travaux prolonges et pour des
plongées en eau froide.

Simplicité et autonomie

Avec le scaphandre autonome moderne, la
pompe et le tuyau sont remplacés par des bou-
teilles d'air comprimé a haute pression ; cette
modification est possible parce que le scaphan-
drier autonome actuel fait des plongées d'explo-
ration assez courtes. Pour des plongées de travail
de grande durée, il faut revenir au tuydau et au

@® Modeéle de scaphandre pour grande profondeur congu
par von Baumann. Les risques de voles d'eau et |'inca-
pacité d'agir rendent préférable !'engin d'observation.

\:&;.\

R

@® Cloche a plongeur perfectionnée essayée en 1947 par
la marine américaine en vue de faciliter la sortie par le
kiosque des membres de I'équipage d'un sous-marin.

® La bathysphére, pesant plus de 2 000 k a
’ i g et ayant a
I'intérieur MM. William Beebe et Otis Barton, va des:endre
dans la mer, atteignant une profondeur de plus de 750 m.
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compresseur. L'équipression est assurée de
fagon parfaite par le fonctionnement du régulateur
automatique gque nous donnerons plus loin. L'air
etant amené au plongeur par une embouchure, le
casque cesse d'étre neécessaire et on le remplace
par un masque du type utilisé pour la chasse sous-
marine, Le progres fondamental qu'il spporte,
c'est l'abandon de la station debout, Celle-ci,
parfaite sur terre, devient une servitude dans
I'eau. En effet, la densité de 'homme étant de 1,

il ne pése plus rien au fond de l'sau. Une fois

chaussé de palmes, le nageur peut évoluer entre
deux eaux comme un poisson, Toutefois, le plon-
geur autonome ne peuf rester immergé que
pendant un temps relativement court et ne saurait
parcourir que des distances encore trés réduites
qui ne peuvent guére excéder quelques centaines
de metres. Qutre, en effet, que les moyens du
nageur sont limités, son autonomie en plongée
l'est plus encore, tant par la capacité réduite des

LE BATHYSCAPHE DU PROFESSEUR PICCARD.
A :sphére d’acler ; B : ballons en matiére plastique remplis
d'essence ou gas-oil; C : guide-rope maintenu par un
électroalmant; D : batterie d’accumulateurs extérieure,
maintenue par un électroaimant; E : réserve de grenaille

bouteilles d'air comprimé que par le manque de
protection contre le froid. Autre handicap (a
moins d'utiliser le masque Le Prieur), l'absence
du téléphone, moyen de liaison dont sont équi-
pes la cloche aussi bien que le casque.

La chambre d’observation

Alors que le scaphandre autonome simplifiait
beaucoup le matériel, la recherche, dans une
autre voie, le compliquait & plaisir. De nombreux
scaphandres rigides articulés furent construits
sur le méme principe que le sous-marin militaire :
le scaphandrier se trouve ici & l'intérieur d'une
impressionnante armure moyendgeuse aux nom-
breux joints plus ou moins étanches. Il estalimenté
d'air a la pression atmosphérique par un systéme

92 de régénération d'air identique & celui des sous-

)

marins, Ces engins excessivement cofiteux et
difficiles & construire se sont révélés A peu prés
inutilisables dans la pratique : en effet, 3 des
profondeurs ol le scaphandrier souple pénétre
encore, la pression de 1'eau bloque déja tous les
joints et le'scaphandrier ne peut plus se mouvoir.
D'autre part, les nombreux joints des articulations
constituent autant de risques de voies d'ean aux
consequences mortelles, Si l'on doit rester inca-
pable d'agir, autant limiter ses’ambitions 3 la
chambre d'observation. C'est & quoi parvinrent
William Beebe d'un cété, les scaphandriers de
l'Artiglio de l'autre. Ils supprimérent les articu-
lations inutiles, et leur chambre d'observation
cylindrique, ou mieux sphérique, ne présentait
plus gqu'un ‘trou pour l'entrée et un hublot de
vision, La régénération de l'air a toujours lieu
comme & bord des sous-marins, avec bouteilles
d'oxygene et soude caustique, Un téléphone
permet & l'observateur de commander Ila

de fer servant de lest; son orifice est commandé par
I'électroaimant F; M : moteur électrique avec hélice pour
les déplacements latéraux ;L : puissantelampe pour I'éclal-
rage du champ visible par le hublot H ; O : bouteille d'oxy-
géne, et P : soude caustique pour la régénération de I'air.

manceuvre du bateau qui supporte l'engin dont
le meilleur spécimen fut la bathysphére. Malheu-
reusement, le grand danger que présente la
moindre fuite dans les joints des ouvertures
trou d’homme, hublot, presse-étoupe des cables,
esta peine justifié pour un simple fravail d'obser-
vation. Celui-ci peut, en effet, étre accompli & la
perfection par une camera de, télévision, placée
dans un petit boitier léger et peu colteux et
suspendue au bout de son céble coaxial. Des
équipes d'cbservateurs peuvent alors se relayer
4 bord du bateau explorateur devant l'écran de
vision, Les appareils de télévision a cable n'étant
pas limités dans le nombre de lignes, la netteté
des images est aussi parfaite que ce que pourrait
voir un observateur direct. Méme la télévision
en couleur est relativement aisée (1).

(1) Voir Science et Vie, numéro de mars 1952,




® L'Américain Simon Lake construisit en 1834 (il avait 28 ans) un
premier bateau plongeur en bois & roulettes. Ce fut I'« Argonaute
Junior », Beaucoup plus Important, I'« Argonaute | » (1897) parcourut
en un an 3 200 km en surface et en plongée, essuyant sans dommages
de trds fortes tempétes, L'« Argonaute Il » (ci-dessus), construit
en 1900, avalt 20 m de long et 3 m de haut. Sa superstructure, qui lui
donnait I'aspectd’une goélette, étaiten faitdeux mats creux, cheminées,
I'une d'aération, l'autre d'échappement des gaz, qui préludaient
au Schnorkel d'aujourd‘hui. Les résultats furent trés probants.

Le sous-marin de guerre

Le sous-marin de guerre, plus gue jamais le
maltre des mers par sa perfection technique, ne
convient absolument pas & l'exploration ou au
travail sous-marin. Les raisons en sont les
suivantes

— sa coque est étanche et remplie d'air a la
pression amtosphérique, exactement comme dans
Ie cas du scaphandre articulé et de la bathysphére.
En effet, pour satisfaire & la condition d'invisibi-
lité, il n'est pas possible de prendre l'air a la
surface ni de l'expulser sous forme de bulles ; il
faut le régénérer au moyen de soude causticque
et d'une réserve d'oxygéne. La pression des eaux
interdit toute libre communication de l'intérieur
avec l'extérieur. Seul, un sas permet la sortie et
éventuellement la rentrée de scaphandriers un
par un. La pression imposant un grand souci de
la sécurité, les hublots ne peuvent étre que tres
petits et trés rares.

Le sous-marin de guerre est en général trop
grand pour s'approcher des cotes, des rochers,
ou des épaves ;

— ses prix de construction et d'entretien sont
trop élevés pour une utilisation civile ;

— la sécurité satisfaisante n'y est assurée qu'au
prix d'une vigilance et d'un entretien constants.

Aussi moderne et aussi parfait soit-il, il reste a la
merci de la plus légére négligence ou maladresse
dans la manceuvre, ainsi que du plus léger défaut
dans les dispositifs d'étanchéité.

Le bathyscaphe de Piccard

La bathysphére de Beebe avait prouve qu'il
était possible d'atteindre de trés grandes pro-
fondeurs & deux conditions :

— la forme rigoureusement sphérique de la
coque forgée d’une seule piéce ; c'est la seule
forme géométrique qui assure une resistance
maximum 3 la pression agissant de tous les cotés ;

— la suppression totale de toute ouverture et
de toute articulation en dehors du minimum : un
hublot pour voir et un trou pour entrer.

La bathysphére de Beebe n'était toutefois qu'une
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simple chambre d'observation suspen-
due, qui sera remplacée le plus souvent
aujourd’hui par une camera de télévi- .
sion, Le projet de Piccard (actuellement
en voie de réalisation) va beaucoup plus
. loin ; le bathyscaphe semble devoir étre
le seul engin d'exploration jusqu'ici
capable d'atteindre les grandes profon-
deurs. D'aprés son inventeur, le lest, le
guide-rope et les moteurs électriques
lui donneront une autonomie absolue de
mouvement et une indépendance totale
de la surface. En effet, un flotteur pro-
filé, contenant de préférence des bal-
lonnets indéchirables en matiére plas-
tique (chlorure de polyvinyle), remplis
d'hydrocarbure de densité inférieure a
1, permet & la sphere d'étre aussi lourde
et par conséquent aussi résistante qu'on
le désire ; 'épaisseur de ses parois n'est
pas limitée pour des raisons de flotta-
bilité. Nous nous trouvons donc en pré-
sence d'un engin d'exploration qui possede a
un moindre degré certaines des possibilités du
sous-marin de guerre — autonomie, faculté de
déplacement (1). .

1l est d'ailleurs tout & I'honneur de l'humanité
que cet appareil 4 destination pacifique ait eu
un précurseur qui précéda le sous-marin de
guerre. C'est en effet en 1855 que le D Payerne
réalisa le premier sous-marinde travail et d'explo-
ration pratiquement utilisable ; mais il venait trop

(1) Voir Science et Vie, n® 385 de février,

COMPORTEMENTS EN CAS DE VOIE D’EAU DU S0US-
MARIN CLASSIQUE ET DU SOUS-MARIN D'EXPLORATION

SOUS-MARIN CLASSIQUE. A : coque résistante;
B : ballasts constitués par la coque extérieure; T : trou
dans la coque résistante; D' : mouvement de descente,
SOUS-MARIN D'EXPLORATION. B : ballast formé
par la double coque ; N : niveau d'équipression matérialisé
par la surface de l'eau dans I'ouverture inférieure; H :
hauteur d'eau déterminant la surpression existant entre
le niveau d'équipression N et le trou T, trou dans la coque
par lequel I'air s'échappe; M : mouvement de remontée,
Un trou de rivet de 3 cm? de section laisse passer, par 256 m
de fond, 25 t d'eau & I'heure. Une bréche de 1 dm*

‘admet 500 t d'eau a I'heure. En régle générale, 1 %
d'augmentation = de poids suffit pour la descente. 93
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1. A.: manche a balal, pilotage‘identique & celui des avions ;
un mouvement d'avant-arriére commande la barre de plon-
gée B, un mouvement latéral le gouvernail de direction G;

C : bouclier brise-courant; D : train d'engrenage inverseur;
E : étriers ; F : charge explosive détachable ; H : hélice double,
de pas et de rotation opposés; M : moteur électrique, choisi
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le passager descend pour faciliter a I'engin Iie_i_ﬁassage‘_

sous le

; filets empéchant l'approche des navires.
~ Le but a

¢s plongeurs détachent a pointe do Ia

tot : sa machine a vapeur ne fonctionnant qu'a
I'air libre, il ne put naviguer librement entre deux
eaux comme un Ssous-marin moderne. Il rendit
quand méme de grands services dans l'exécu-
tion de divers travaux sous-marins difficiles.

Le Dr Payerne avait eu l'idée de l'utilisation de
la soude caustique pour éliminer le gaz carbo-
nique. Son sous-marin, prototype du sous-marin
de travail, présente toutefois avec le sous-marin
de guerre des différences fondamentales.

Nous ne sommes plus ici en présence d'une
cogue etanche, remplie d'air a la pression atmo-
spherique et résistant a la pression des eaux par
sa seule solidité mécanique et par 1'étanchéité de
ses joints ; il s'agit, en fait, bel et bien d'une cloche
4 plongeur profilée en forme de bateau ou de
poisson. Comme la cloche 3 plongeur, cet engin
est rempli d'air 4 la méme pression que la pres-
sion des eaux environnantes 3 la hauteur du

' niveau d'équipression. Il est pourvu en bas d'une
ouverture aussi grande qu'on le désire, I'eau ne
- pouvant en aucun cas remonter au-dessus du
niveau d'équipression. Cette particularité, rendant
une voie d'eau presque impossible, permet donc
tous les travaux sous-marins en toute sécurité :

94  elle autorise aussi a volonté l'entrée et la sortie

des plongeurs sans manceuvre de sas ni de
panneau étanche.

11 a, d'autre part, I'avantage de supprimer radi-
calement les deux défauts fondamentaux que
présente le navire de surface employé comme
base pour scaphandriers,

Avec le sous-marin immergé & une douzaine
de meires, le scaphandrier qui remonte, aprés
un séjour raisonnablement limité & grande pro-
fondeur, ne risque pratiquement plus d'accident
a la décompression ; cette profondeur intermé-
diaire de 12 m assure une sécurité parfaite tant
pour la remontée depuis une profondeur plus
grande que pour le retour ultérieur a la surface,
apres un certain délai minimum de repos déter-
miné par les tables de décompression.

L'autre défaut des batiments de surface, c'est
leur susceptibilité au roulis qui provoque des
montées et descentes brusques de tout le matériel
suspendu, qu'il s'agisse de cloches & plongeur ou
de scaphandriers a casque. Les variations de
pression rapides consécutives & ces mouvements
sont & la fois trés pénibles et trés dangereuses.
Pour cette raison méme, les travaux sous-marins
ne sont possibles que par trés beau temps. En
revanche, le sous-marin immergé reste immobile ;



INDICATEUR
D'ASSIETTE

AMPEREMETRE

GOUVERNAIL DE
PROFONDEUR

pour son absence de bulles; P : plongeur, équipé en tenue d'une torpille montée analogue a celle qui attamia le «Queen
étanche et portant un scaphandre & oxygéne § ne faisant pas  Elizabeth» & Alexandrie. 3. Deux plongeurs britanniques effec-
de bulles ; Z :batterie d’accumulateurs. 2. Le poste de pilotage  tuent, aprés la guerre, un essal sur la torpille montée italienne.

par 20 m de fond, l'eau est en régle générale trés
calme, méme lorsque la tempéte régne 3 la
surface.

Le sous-marin d'exploration de l'avenir

De ce que nous venons de dire, on peut déduire
que la caractéristique essentielle du sous-marin
d'exploration et de travail sera, bien entendu,
l'application de ce principe de 1'équipression qui
lui confére la sécurité d'emploi et les facilités
d'acces de la cloche a plongeur. Son utilisation
lui permettant de faire des bulles, il n'a pas les

® La torpille monoplace allemande,
également utilisée au cours de la
dernigre guerre, lachant a distance
son projectile, une torpille ordinaire,
n'était pas contrainte, comme la
torpille montée, d'aller au contact
méme de I'objectif. Un autre
modéle de sous-marin monoplace
allemand, le «Biber» (le «Castor»)
pouvait emporter deux torpliles de
533 mm. D'une longueur totale de
8,95 m, Il pouvalt filer 6 nceuds et
deml et plonger & une profon-
deur maximum d'environ 50 m.

mémes raisons qu'un sous-marin de guerre de ca-
cher son sillage ; il sera donc propulsé, en plongée
comme en surface, par un méme moteur diesel.

Deux tubulures reliées a la surface, du type
Schnorkel, assureront l'alimentation en air a
la profondeur de travail de 12 m. En cas de plen-
gée profonde exceptionnelle, cette alimentation,
tant pour la respiration que pour les moteurs,
sera assurée par des batteries de bouteilles a
haute pression, constamment maintenues en
charge par un compresseur a haute pression
actionné par les moteurs. D'autre part, un




compresseur basse pression, également actionné
par les diesels, assurera l'équipression a l'inté-
rieur du sous-marin. Les bouteilles:ne sont uti-
lisées normalement que comme secours. La pro-
fondeur d'immersion exacte sera assurée en
marche au moyen des barres de plongée clas-
siques : les barres avant, commandées par un
homme qui observe le manomeétre, contrélent
la profondeur d'immersion ; les bharres arriére,
contrélées par un homme observant un pendule,
servent au maintien de l'assiette horizontale.

A l'arrét, la profondeur d'immersion et la sta-
bilité de l'assiette seront assurées par deux ancres
de forme sphérique simplement posées sur le
fond, shivant le systéme réalisé par 1'Américain
Simon Lake en 1907. Elles jouent le réle d'un
guide-rope : la flottabilité du sous-marin est réglée
detelle sorte qu'il ne puisse pas souleverles ancres
du fond ; par contre, dés que celles-ci ont touché le
fond, il se trouve allégé eta tendance a remonter.
Il se tiendra alors en équilibre, la hauteur au-des-
sus du fond pouvant étre réglée exactement par
la longueur des chaines. Ainsi équilibré et ancré
entre deux eaux, ce sous-marin civil se révélera
comme une base idéale et nullement soumise aux
remous de la surface pour les scaphandriers,
soit classiques, soit autonomes.

Pour la navigation normale jusqu’au lieu de
plongée, aucune objection & naviguer en surface :

96 il suffit pour cela de chasser l'eau des ballasts en,

les mettant en communication avec l'intérieur du
sous-marin (cette méme opération s'opérerait
automatiquement en cas de breéche dans Ia coque
principale). Par suite du fait que l'intérieur de
ce sous-marin se ‘frouve en équipression, la
coque n'est pas soumise 3 la pression des eaux.
Elle peut done étre relativement légére, ce qui
permet de consacrer un poids trés important aux
batteries de bouteilles a air comprimeé et & tout™
I'équipement technique, tel que les compresseurs,
les générateurs de courant, et autres équipements

‘de sécurité. Habitable, donc capable de parcourir

de trés grandes distances, ce batiment pourrait
méme servir de base pour des sous-marins
individuels.

Les sous-marins individuels

Le prototype de ces engins est la « torpille
montee » italienne qui obtint des victoires sensa-

- tionnelles au cours de la derniére guerre. Il

s'agit simplement d'une torpille électrique nor-
male dont la commande automatique par régula-
teur manométrique, pendule et gyroscope pour
la direction, est remplacée par un manche & balai
similaire a celui des avions. Elle est munie de
selles et d'étriers de telle sorte que les plongeurs
puissent la monter comme s'il s'agissait d'un che-

.val marin. Des boucliers sont censés donner aux

plongeurs une protection contre le courant. La
partie avant contenant la charge explosive peut



DEUX PROTOTYPES EXPERIMENTES A CANNES

A L'AILE MARINE DE VANLAER,

sous-marin de sécurité du type
hydrodyne : la plongée est commandée
en actionnant les barres de plongée
Bt et B2. G : gouvernail ; H : hélice;
L : aile proprement dite en lidge com-

B PRINCIPE DU MOTEUR THER-

MIQUE SOUS-MARIN. A : bat-
terie d'accumulateurs pour la marche
en plongée a petite allure ; M : moteur
électrique correspondant ; B : batterie
de bouteilles sphériques pour l'alr

teilles B; D : détendeur; R : régula-
teur; E : tuyau d’échappement ; F : flot-
teur servant & fermer le clapet d’admis-
sion G du Schnorkel $; M : moteur a
combustion interne, de préférence Die~
sel, balgnant dans I'eau; H : hélice.

primé assurant une flottabilité positive
de 20 % et un retour rapide a la sur-
face a l'arrét; P : capot de protection.

comprime ; €1 : compresseur d'échap-

pement; €2 : compresseur & haute CDET‘“LS DU MOTEUR A

pression pour la recharge des bou- ~ EXPLOSION SOUS-MARIN. A
gauche, les bouteilles d’air comprimé

. & 150 kg/cm?, puis les canalisations a
haute pression aboutissant au déten-
deur primaire, e manométre de contréle
haute et basse pression, le! caisson
contenant ‘le régulateur de pression
automatique et le carburateur, ainsi
que les commandes de réglage du
carburateur. Ce caisson est pourvu
d'un systéme respirant; II' contient
le moteur proprement dit avec son
systéme d'allumage, ainsi que le
compresseur d'échappement. Les
barres de plongée arriere sont visibles.

SOUS-MARIN INDIVIDUEL A

MOTEUR A EXPLOSION. A
I'avant, on voit le manche & balai qui
commande les barres de plongée avant ;
(& dr. et & g. du plongeur) ; le phare;
les manomeétres indiquant la profon-
deur et la pression dans les bouteilles.
De la main gauche, le plongeur fient
la manette des gaz. A ['arriére, on
remarque le réservoir d'essence, les
bouteilles d'air comprimé pour I'alimen=
tation du moteur, le moteur & explosion
étanche et les barres de plongée AR.

éire détachée a la main pour que les plongeurs
I'assujettissent sous la coque du navire attaque.
Comme l'engin ne possédait qu'un seul gouver-
nail horizontal a l'arriére, sa tenue de plongée
a une profondeur donnée était difficile et précaire.
D'auire part, la pesition a califourchon des plon-
geurs aboutit & un freinage considérable ; la
seule position dans l'eau permettant de progres-
ser rapidement est la position horizontale, celle
du poisson.

Il n'en reste pas moins que la torpille montée
permit pour la premiere fois & des plongeurs
autonomes de parcourir de tres grandes distances
sous l'eau sans augmenter leur consommation
d'air, c'est-a-dire sans' raccourcir la réserve
d'autonomie de leurs scaphandres.

L’aile marine de Vanlaer

Nous retrouverons cet avantage sur un engin
qui sera & classer dans une catégorie 3 part. En
effet, ce n'est pas un sous-marin en équilibre
hydrostatique dans 1l'eau, comme l'est un diri-
geable dans l'air. Il s'agit ici d'un « hydrodyne »
(ou plus léger que 1'eau), contre-partie aquatique
du « plus lourd que l'air », Il est muni de deux
paires de barres de plongée avant et arriere dont
l'action est suffisamment puissante pour contre-
balancer une flotiabilité positive de 20 9% dés que
la vitesse dépasse deux ncsuds. Cette particu-
larité donne au plongeur une excellente sécurité :

en cas d'incident, il lui suffit de décrocher le
.cable de remorque (s'il est en remorque) ou
d'arréter le moteur (s'il se propulse lui méme)
pour revenir 3 la surface, la vitesse de remontce
étant réduite & une valeur acceptable par l'im-
portant freinage di 4 la forme aplatie de l'aile.

L'aile marine, dont les essais se révélerent
tout & fait concluants tant du point de vue de faci-
lité¢ de pilotage sans entrainement préalable que
du point de vue sécurité (de trés nombreuses
plongées ont été réalisées sans aucun accident),
sera bientét munie d’'un moteur électrique qui la
rendra complétement autonome (1).

Une version simplifiée de l'aile marine remor-
quée est constituée par l'aquaplane ou gouvernail
de plongée créé par De Wouters en 1948 : c'est
une simple planche de plongée tenue ala main et
remorquée depuis la surface par un long céable,

Le sous-marin individuel léger

Aprés cette digression, nous revenons au
sous-marin individuel, qui s'inspirera de la tor-
pille italienne, mais n'en présentera pas les incon-
vénients, Le plongeur ne se trouve plus § cheval
al'extérieur de l'engin, mais & 1'abrisous un capot
deplexiglass qui, bien que rempli d'eau et commu-
niquant avec l'extérieur par de petites fentes, le
protége non seulement du courant qui lui arra-
cheraitson masque, maisaussi des chocs et surtout

(1) Voir Seience et Vie, ne 388 d'actit 1950.
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du froid, car il est aisé de chauffer 1'eaua l'intérieur
du capot par un petit radiateur électrique ou
autre (une boucle du tuyau d'échappement dans
le cas de lutilisation du moteur a explosion).

Autre différence avec la torpille montée : comme
tous les sous-marins, il comporte deux paires de
barres arriére et avant : les barres avant, comman-
dées par le manche & balai, contrélent la profon-
deur de plongée. Les barres arriére ne servent
qu'au contréle de l'assiette ou équilibre dans le
plan longitudinal, opération qui peut se faire
automatiquement au moyen d'un pendule,

Le sous-marin individuel pourra comporter
un sondeur & ultrasons horizontal, nécessaire
pour soutenir sans risque de collision les vitesses
que permetira son profilage. L'intérieur du capot
de pilotage étant rempli d'eau et par conse-
quent en égquilibre par rapport § l'extérieur, le
plongeur pourra sans inconvénient l'ouvrir
n'importe quand. Il pourra, par exemple, poser
son sous-marin sur le fond, ouvrir l'habitacle, se
livrer & une exploration a la nage, puis reintégrer
l'appareil pour aller plus loin. Les nouveaux

@ Le plus simple des sous-
marins Individuels: le gou-
vernail ou planche de plon-
gée de Wouters. Le plon-
geur contréle la profondeur
de la plongée en donnant
une incidence plus ou moins
forte a la planche B, un
cable de remorque de
100 m permettant de plon-
ger a 40 m et plus, Ce céble
peut &tre doublé par un fll
relié & une sonnerie élec-
trigue S pour communiquer
avec le remorqueur E.

® « Vélo-moteur sous-
marin », inspiré de la tor-
pille montée. P : poignées
de tenue et de commande ;
B : batterie d'accumula-
teurs ; C : grille de protec-
tion de I'hélice H ; | : inter-
rupteur de commande; L :
lampe; G : vitre étanche
faisant partie du profilage ;
R : réflecteur; M : moteur
électrique. Cet engin indi-
viduel conduit par extra-
polation & la réalisation
de I'appareil ci-dessous.

® Sous-marin individuel.
Son capot profilé A, trans-
parent a l'avant P, est muni
de fentes O pour la circula~
tion d'eau a l'intérieur ; BA :
accus ; B1 et B2 : barres de
plongée av. etar.; G : gou-
vernail ; H : hélice double &
engrenage inverseur | ; M :
moteur électrique; R : ra-
diateur de chauffage; S :
sondeur a ultrasons; T :
tahleau de bord ; V : volant
de commande ; Z : compar-
timent de la machinerie.

accumulateurs 3 1'argent-zinc, dont la capacité est
cing fois supérieure 3 celle des accumulateurs en
plomb, lui donneront un rayon d'action considé-
rable. Il permettra donc l'exploration individuelle
des fonds marins sur de grandes étendues, chose
impossible aux scaphandriers autonomes actuels.

On peut d'ailleurs envisager pour un proche
avenir la réalisation de la motocyclette sous-
marine qui sera une version réduite et « popu-
laire » de l'engin précédent, Elle comprendra
tous les constituants du sous-marin individuel :
batteries d'accumulateurs, moteur électrique,
hélice protégée par un grillage, dispositif de
commande de pilotage. Sa réalisation, qui est
en cours, multipliera le rayon d'action du plon-
geur, tout en restant extrémement maniable et
économique. 2

Le moteur a explosion sous-marin

Plus léger, plus puissant et plus économique
que le moteur électrique, le moteur & explosion
serait la source d'énergie idéale pour le sous-
marin individuel. Il ne semble pas irréalisable.




@ Expérimenté en Floride en 1950, ce sous-marin biplace,
muni de chenilles pour circuler au fond de l'eau, peut
descendre par 300 m de fond a des fins d'exploration.

Il ne pourra étre utilisé aux mémes fins que la
torpille montée, car il laisse une trainée de bulles
visibles & la surface. Par conire, les grandes
vitesses qu'il permet lui conféreraient des qua-
lités tactiques. Il sera alimenté en air de combus-
tion par un régulateur aufomatique fournissant
l'air 4 une pression déterminée & l'avance. En
réglant cette pression 3 une valeur un peu supé-
rieure a celle de la pression atmosphérique,
I'effet est celui d'un compresseur d'admission
capable d'augmenter considérablement la puis-
sance du moteur pour une cylindrée donnée. Cet
air est fourni par une batterie de bouteilles cons-
tamment maintenues en
charge pendant les plongées
3 petite profondeur au moyen
d'un compresseur & haute
pression puisant son air dans
la canalisation du Schnorkel
qui est alors utilisé,

Pour les explorations a
petite vitesse, si l'on wveut
éviter les bulles d'échappe-
ment, 'ensemble pourra étre
complété par un moteur élec-
trique et une batterie d'ac-
cumulateurs. Comme sur les
sous-marins classiques, lors
de la navigation au moyen
du moteur a explosion, une

Ce sous-marin miniature a été mip-
construit & Hambourg, en 1948,
par Peter Luetjens. L'habitacie est
flanqué de chaque c6té d’un flot-
teur formant ballast. Construit en
vue de |'exploration, il ne comporte
pas de moteur et doit étre remor-
qué par une embarcation. Un ren-
fort sous la quille devait |lui
permettre au fond de la mer de
ne pas accrocher sur les obstacles.

Magquette du tank sous-marin « Riesenberg » (U. S. A.,
1949). Avec trois hommes a bord, cet engin, pesant 25t,
est muni de 5 bras hydrauliques équipés d'outils divers.

dynamo que ce dernier entraine recharge les
accumulateurs, Le rayon d’action n'est, par
conséquent, limité que par.la réserve de carbu-
rant. Précisons qu'il ne s'agit pas de vagues
suggestions, mais d'un ensemble que nous avons
expérimenté avec succes. Le prix de revient
relativement réduit de ce moteur permet d'en
envisager l'application au sport et a lI'exploration.

Quant a ses autres utilisations, ce gque nous
avons dit, au début de cet article, de la mission
d’exploration qui incombe a notre génération
suffit, croyons-nous, a les suggerer,

D. Rebikoff
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LE MAL DES

TRANSPORTS

Les études menées depuis longtemps pour soigner et, mieux encore, prévenir le
mal des transports — navire, voiture avion, — semblent avoir enfin abouti. En effet,
les antihistaminiques, au mode d’action trés complexe, apparaissent trés efficaces.

ENEQUE, Cicéron, César et, mieux encore,

l'amiral Nelson lui-méme souffrirent du mal

de mer. C'est au moins un point commun
entre 'homme moyen d‘aujourd’hui et ces per-
sonnages considérables. Car prés de 100 % de
1’humanité connaissent, & un moment oud un autre,
le mal des transports, et ceci d’autant plus qu'en
notre siécle remuant,les voyages sont frequents
et accessibles a tous les publics, en paix comme
en guerre. On peut en effet distinguer aujour-
d’hui un trouble spécifique que l'on désigne sous
l'appellation générdle de « maladie » ou mieux

de « mal des transports », car au mal de mer de -

nos ancéires sont venus s'ajouter le mal des voi-
tures et surtout le mal de l'air,

Aspects cliniques du mal des transports

Les symptémes difféerent en qualité, en nombre
et en intensité. Approximativement on peut les
ranger dans l'ordre d’apparition suivant : la
somnolence, la paleur (surtout faciale), les
sueurs froides, signe le plus stir et le plus cons-
tant d’apparition du mal, la salivation, les nausees,
les vomissements (qui ne surviennent pas néces-
sairement), le refroidissement progressif des
extrémités, la diarrhée intermittente. Il en résulte
une inertie croissante, qui aboutit finalement a
un état de prostration. Tous ces symptémes, aussi
désagréables qu'ils soient, restent bénins dans
leurs conséquences. En pratique, l'indisposi-

tion est limitée & la durée du transpert.
Comme nous le disions il y a un instant, presque

® Dans une piscine d'Edimbourg oll une machine produit

des vagues de 1 m, ont été menées conjointement par la
marine et |'armée britanniques des expériences sur le mal

tous les sujets normaux peuvent étre malades si
la variété, l'intensité et la durée des mouvements
s'y prétent. Un sujet peut résister a un type de
mouvement, maisnon pas a un autre : étre malade,
par exemple, sur un bateau mais non dans un
avion, et réciproquement, D'autres supportent
les mouvements d'une barque et souffrent sur
un paquebot, encore que l'inverse soit plus fré-
quent. Hill estime que plus de 90 9, de personnes
non entrainées deviennent malades en mer par
mauvais temps. Des statistiques britanniques
accusent, selon l'état de la mer, de 15 a 70 9
de sujets malades sur de petits bateaux, mais
Tyler et Bard considérent comme exacts les
chiffres de malades approchant de 100 % eéta-
blis officieusement au cours de certaines opéra-
tions de débarquement durant la derniére guerre
mondiale.

Susceptibilité et adaptation

Hemingway a établi qu'une moyenne de 15 %
du personnel était malade en avion au cours des
dix premiers vols. Dans la méme étude, il montre
que le pourcentage de malades, qui peut atieindre
84 9, au cours du premier vol, tombe a 10 9%
au dixiéme. Bergeret met l'accent sur le fait que
le mal de l'air se caractérise, par rapport aux
autres formes de mal des transports, par la rapi-
dité et la solidité de l'adaptation qui s'éfablit,
Cependant, 'adaptation & un type de mouvement
ne vaut pas nécessairement pour un autre. On
peut éire immunisé contre le mal de l'air et

de mer (sur une heure de « navigation », on faisait essayer
par six équipes six remédes différents). Un homme fut
malade quatre fois, mais d'autres déclaraient « s'ennuyer ». 101
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@ L'excitation provoquant le mal des transports est trans-
mise du labyrinthe de l'oreille au nerf pneumogastrique.

rester sensible au mal de mer, 3 4 59 de la
population étant d'ailleurs constitués par des
sujets grandement susceptibles, dont l'aptitude
a toute adaptation est minime ou nulle.

On admet généralement que les enfants au-
dessous de deux ans et les personnes agées
montrent moins de susceptibilité que les sujets
.d'age moyen. Le pédiatre américain Harry
Balkwin prétend toutefois que, si le mal des trans-
ports n'apparait que rarement chez les nour-
rissons, ce n'est pas qu'ils y soient réfrac-
taires, puisqu'on sait qu'ils sont susceptibles de
‘vomir en avion ou en bateau, mais parce qu'a
cet dge ils voyagent généralement couchés. Il
oppose en effet la fréquence des nausées et des
vomissements du noufrisson en autocar ou en
automobile avec, sinon l'absence totale, du moins
la bénignité de ces symptémes en bateau ou
en avion. Chez les animaux, les chevaux, les
vaches, les moutons et les poules sont sujets au
mal des transports. Les lapins, les cobayes, les
pigeons sont immunisés, Les chiens y ont & peu
pres la méme susceptibilité que les hommes et
sont aussi capables d'adaptation.

Origine du mal des transports

Hippocrate déclarait que les voyages en mer
prouvent que le mouvement provogue des
desordres dans le corps. Depuis, certains auteurs
ont cherché a attribuer au mal des transports
d'autres causes, telles qu'atmosphére surchauf-

102 fée, mauvaises odeurs, repas mal réglés, et sur-

tout certaines causes psychiques, liées & des
circonstances inhabituelles ou désagréables, et
ou s'expriment l'angoisse ou l'autosuggestion 1
par exemple la vue de la cbte qui s'éloigne, le
spectacle de malades. Mais le mal des transports
se rencontre chez des sujets aveugles ; on peut
le provoquer expérimentalement chez des
voyants dont les yeux sont bandés, et il survient
parfois au cours du sommeil. Le facteur psy-
chique n'est d'ailleurs pas prédominant, puisque
des nourrissons de quelques semaines peuvent
vomir en avion. ¢

Il est cependant avéré que certaines personnes
ressentent les premiers symptémes du mal de
mer sur le quai, avant l'embarquement. De plus,
on connait des cas expérimentaux de chiens qui,
avant de pénéirer dans une cage oscillante, furent
pris d’hypersalivation et méme de vomissements.

Cela dit, l'origine mécanique du mal des trans-
ports ne semble pas douteuse. Et les mouvements
rotatoires ont une aptitude particuliére a produire
un état nauséeux.

Dés la fin du XIX® siécle, les travaux de Flou-
rens et de Purkinje, les observations de Meniére
sur I'homme et les animaux ont attiré l'attention
sur le réle qu'avait dans l'apparition du mal
I'oreille interne, ou labyrinthe. Irwin et de Cham-
peaux les premiers (1881) émirent 1'opinion
qu'une cause nécessaire du mal des transports
est la stimulation du labyrinthe non auditif. Un
argument important fut apporté a l'appui de cette
hypothése lorsque James (1882) et Reynolds (1884)

MAL DES TRANSPORTS ET VAGOTONIE

Si P'on considére ses manifestations, le mal
des transports est une vagotonie (parasympa-
thicotonie, cholinergie), état caractérisé par
une sensibilité spéciale de la partie du systéme
nerveux autonome régi par le nerf pneumogas-
trique, ou nerf vague. Ce systéme, dit couram-
ment vagosympathique, commande les fonctions
végétatives qui s'exercent indépendamment de
la volonté.

Anatomiquement, il est constitué par le sym-
pathique, divisé en deux systémes: l'ortho-
sympathique ou grand sympathique des ana-
tomistes, et le parasympathique, auquel appar-
tient le nerf vague. Tandis que les fibres
orthosympathiques ont un trajet propre en
dehors du systéme nerveux central, les fibres
parasympathiques empruntent le support anato-
mique des nerfs craniens ou sacrés issus de
la moelle. C'est ainsi que le nerf vague, qui
innerve le ceeur, les poumons, 'estomac, le foie,
la vésicule biliaire et les reins, constitue le nerf
viscéral par excellence. En gros, les nerfs
orthesympathiques exercent leur action par
libération d’une substance analogue a I'adréna-
line, lasympathine, et les nerfs parasympathiques
par libération d’'acétylcholine. Cependant, les -
nerfs sécrétoires des glandes salivaires, qui,
anatomiquement, appartiennent a I'orthosym-
pathique, agissent par libération d'acétylcholine.




‘mouvements dans différents

® Pour é&tudier scientiflque-
ment le mal de mer, on a cher-
ché a mettre au point un matériel
expérimental rendant bien les
conditions naturelles. Volcl, a
gauche, I'appareil rotatoire bas-
culant di & Splegel et ses
collaborateurs : il combine
la rotation du corps avec des

plans Imposés a la téte. Trop
violent, cet appareil déborde les
conditions normales d'appa-
rition du mal, de méme que la
balangoire de Noble (a droite),
qui permet cependant d'étudier
les possibilités d'adaptation
sl on répete assez |'épreuve,

constatérent que les sourds, plus précisément les
sujets atteints de lésions de l'oreille interne,
étaient exempts de mal de mer. Plus récemment
Brown, Mac Ardle et Magladery ont noté que cing
malades dont les labyrinthes avaient été détruits
pouvaient supporter sans inconvénients l'épreuve
de la balangoire pendant 40 mn.

Expérimentalement, Kreidl d'abord, en faisant
la section bilatérale des nerfs auditifs, et Sjor-
berg ensuite, par double extraction des laby-
rinthes, ont rendu complétement réfractaires aux
mouvements de navire d'une grue spéciale des
chiens qui y étaient auparavant sensibles.

Voici comment nous' pouvons aujourd'hui
expliquer physiologiquement le développement
du mal des transports : il existe dans les centres
cérébraux une zone appelée « centre de vomis-
sement », dont l'excitation provoque des nausées,

puis une excitation du pneumegastrique entral- -

nant elle-méme spasme de l'estomac et vomis-
sement, Ce « centre du vomissement » est le plus
souvent excité par le labyrinthe, mais il peut I'étre
aussi par les mouvements de l'estomac ou le
cortex cérébral (facteurs psychiques).

Quix a été le premier g attribuer une influence
a la position de la téte, c'est-a-dire plus précisé-
ment de l'appareil otolithique du labyrinthe. Il
recommande qu'a bord des navires le sujet sen-
sible au mal de mer soit couché la téte lége-
rement inclinée vers l'arriere, afin que les oto-
lithes gisent sur le point mort du sens statique,
c'est-a-dire en position d'excitabilité minimum.
(On sait que tout le labyrinthe est rempli d'un
liquide, 1'endolymphe, dans lequel flotte en sus-
pension une poussiére de corpuscules calcaires
microscopiques, appelés otolithes, qui jouent
un réle dans le mécanisme de l'audition.)

Si l'on considére ses manifestations (péleur,
sueurs froides, angoisses, salivation, vomisse-
ments, diarrhée intermittente, etc.), le mal des
transports doit étre lié a un déséquilibre du sys-
téme nerveux autonome vagosympathique, par
action prédominante du nerf vague, ou pneumo-
gastrique : selon Laignel-Lavastine, ce mal réalise
méme une vagotonie (excitabilité anormale du
pneumogastrique) expérimentale. Dehio explique
d'ailleurs ainsi le fait que les vieillards y soient
réfractaires, car chez eux le tonus vagal est

|

souventfaible, quand il ne manque pas totalement.
Fischer assure avoir constaté chez les passagers
d'unnavire que ceux qui présentaient cliniquement
des signes de vagotonie étaient trés malades au
cours du voyage et que, d'un auire cété, une
injection. de 1 mg d'atropine (calmant antispas-
modicue bien connu) faisait disparaitre relative-
ment vite les symptémes. En réalité, 1'explora-
tion du systéme vagosympathique n'a pas per-
mis jusqu'ici de constater statistiquement de dif-
férences significatives de susceptibilité au mal
des transports selon que les sujets étaient vago-
toniques’ ou non.

Un matériel d'étude spécialisé

Naturellement, ces précisions ont réclamé de
longues études, menées au laboratoire avec un
matériel expérimental reproduisant aussi fidele-
ment que possible les conditions naturelles d'ap-
parition du mal des transports.

Ces recherches sont d'ailleurs délicates. La
détermination des caractéristiques du mouve-
ment d'un bateau par grosse mer, ou d'un avion
est, du point de vue mathématique, compliquée.
Pour un bateau, on peut décomposer le mouve-
ment en trois types principaux : le roulis, le
tangage et la houle. Dans un avion, on considére
des accélérations angulaires, cenirifuges et rec-
tilignes. Au stade expérimental, on utilise :

a. des appareils reproduisant artificiellement
le tangage et le roulis d'un navire ; A

b, des ascenseurs ordinaires ou des ascen-
seurs d'un type spécial. Wendt a imaginé un

ascenseur hydraulique imperméable a l'air et au

son, a température constante : on peut faire
varier sa vitesse, l'accélération et l'amplitude des
déplacements sur une hauteur de 5,50 m ;

c. des balangoires utilisées récemment par
les Russes et les Anglais sur une vaste échelle ;

d. un appareil réalisé par Spiegel, Oppenhei-
mer, Henny et Wycis et soumettant le sujet en
méme temps 4 des mouvements de rotation du
corps et de balancement de la téte.

Des précautions efficaces

En fonction de ce qu'on a pu préciser de la
nature du mal des transports, comment prévenir
son apparition ? On peut tenter de prévenir les
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excitations labyrinthiques. La position horizontale
preconisée par Quix est un procédé simple et
efficace, mais il est évident qu'il ne concerne
que les passagers et non le personnel d'un trans-
port maritime ou aérien.

La psychothérapie est discutée. On peut éyidem-
ment chercher a se distraire et éviter le spectacle
de sujets atteints. Bergeret rappelle que le mal de
I'air est par définition le mal du passager tandis
que le pilote, tout & sa tache, l'ignore. Ainsi au
cours de la guerre on a souvent remarqué qu'au
retour de missions périlleuses le personnel navi-
gant accusait peu de troubles dus au mal de l'air,
Quant au régime alimentaire, il importe peu, a
condition qu'il soit facilement digestible ; le mal
des transports peut se déclarer que le sujet ait
I'estomac plein ou vide,

Les remédes propremént dits

Quand on parcourt la littérature médicale des
180 dernieres années, on constate que presque
tous les éléments de la pharmacopée ont été pré-
conisés contre le mal des transports.

Depuis longtemps on a prescrit principalement
les bromures, le chloral, le nitrite d’amyle, le
chloroforme, l'atropine et jusqu'a la cocaine
et la morphine, dont on doit tout de méme
limiter 1'emploi. En pratique, ces médicaments
produisent une certaine somnolence, maintenue
aussi longtemps que la mer ou le temps sont
mauvais,

Les propriétés somniféres d'un médicament
n'ont pas, a la rigueur, d'inconvénient pour les
passagers, mais en présentent pour l'équipage.
C'est la raison pour laquelle les barbituriques
(véronal, efc.) restent difficilement utilisables,
malgré leur action dépressive favorable sur les
centres nerveux. Ceci demeure vrai, méme 'si on
combine des drogues atropiniques aux barbi-
turiques.

D'autre part, fait commun, les produits qui
s'opposent au vomissement — les anti-émétiques
— associent toujours plus ou moins une action
emetique et une action hypnotique, 1'une pouvant
étre plus forte que l'autre suivant la dose et sui-
vant l'espece animale traitée ; par exemple, la
morphine peut provoquer dés vomissements,
alors qu'elle s'oppose cependant aux nausées.
Le but des recherches est justement de frouver
des corps dont l'action « vomitive » est la plus
faible et l'action anti-émétique la plus forte.

C'est en définitive I'hyoscine qui constitua pen-
dant longtemps la base de beaucoup de remédes
contre le mal des transports. Il s'agit d'un reméde
preventif puissant, sans effet secondaire impor-
tant. Seule ou en combinaison, l'hyoscine fut
grandement utilisée pendant la derniére guerre,
Ainsi King et Wolf fabriquérent un ‘chewing-qum,
le « Trip-Eze », combinant 1’hyoscine avec l'as-
pirine : la gomme a des effets psychologiques
et mécaniques aussi bien que physiologiques, et
la mastication relache et soulage l'incommodité
occasionnee par le changement de pression dans
les oreilles et les sinus. En 1946, le Président
Truman mécha du « Trip-Eze » au cours d’'une

104 croisiére aux Bermudes.

Les antihistaminiques

On sait que I'histamine est un poison qui existe
a l'état inactif dans l'organisme, mais peut devenir
nocif a la suite d'une atteinte du systéme nerveux.
Des 1937 on découvrait en France des médica-
ments dits antihistaminigues parce qu'ils s'oppo-
sent a l'action nocive de l'histamine. Or, dés les
premieres publications sur les antihistaminiques,
on constatait que ces médicaments ont une action
légerement hypnotique et peuvent donner quel-
ques nausées, une sensation de « pré-mal de mer »
(action émétique qui doit logiquement étre asso-
ciée a une action anti-émétique).

De fait, au printemps de 1948, a I'hépital John-
Hopkin de Baltimore, une femme enceinte souffrant
d'urticaire raconte & ses médecins, Leslie W. Gay
etPaul E. Carliner que, chaque fois qu'elle prend
de la Dramamine, un antihistaminique desynthése,
les malaises qu'elle ressent en auto s'arrétent
en méme temps que soa urticaire est amélioré.

Partant de cette observation, Cay et Carliner
essayerent la Dramamine sur des personnes
sujettes au mal de voiture, au mal de mer, puis
au mal de l'air. Son effet préventif fut remarqua-
blement confirmé ; la Dramamine, ou sa copie
conforme francaise Nautamine, s’estrévélée guérir
le’mal de mer dans 96 9 des cas, pourcentage
jamais atteint avec d'autres produits.

Depuis 1950, cependant, la Dramamine semble
perdre du terrain. Les Américains préconisent
le bromhydrate d'hyoscine, associé au Bénadryl,
qui donrle des résultats encore supérieurs comme
préventif.

L'Antistine, elle, est un corps chimiquement
proche de 1'Antergan. Elle a permis d’empécher
totalement la répétition d'accés sévéres du mal
des voitures chez des enfants, Le Phénergan est
également tres efficace. Tous ces corps, cepen-
dant, ont des propriétés somniféres importantes
et, pour éviter la somnolence, il est recommandé
d'associer a l'absorption de Nautamine ou de
Dramamine la prise quotidienne de 1 & 2 compri-
meés d'amphitamine (Benzédrine, Ortédrine, Maxi-
ton). Aussi la Suisse propose-t-elle le Synopen,
chimiquement parent de la Dramamine, mais qui
ne provoque ni somnolence désagréable, ni
arriere-gofit amer. De méme en France, récem-
ment, des recherches systématiques (Ducrot et
Philippe Decourt) dans la série des dérivés de la
phéenothiazine ont permis de découvrir le corps
actuellement le plus actif contre nausées et vomis-
sements : l'isothazine ou Lisergan, dont les pro-
priétés somniféres sont & peu prés nulles (alors
que ses propriétés antihistaminiques sont impor-
tantes), et qui sera bientét dans le commerce.

Fait curieux, ce n'est pas & leurs propriétés
antihistaminiques que tous ces corps doivent leur
efficacité dans le traitement du mal des transports.

Comme il s'agit vraisemblablement dans le
mal des transports, nous l'avons indiqué, d'un
reflexe a point de départ labyrinthique, le prin-
cipe général consiste & agir en différents points
de l'arc reflexe (ganglions et cenfres). On peut
penser que c'est ainsi qu'opérent ces remédes.

Dr A. C. Bénitte
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@ La pile de Brookhaven (cdté sud ou devant). C'est dans
ces orifices qu'on charge |'uranium. Un pont élévateur per-
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met au technicien d'accéder aisément a tous les niveaux
de la face pour contréler la bonne marche des réacteurs.

LE DEVELOPPEMENT MONDIAL
DE L'INDUSTRIE ATOMIQUE

Les pays qui furent 2 Porigine des découvertes nucléaires ne veulent pas laisser aux
Etats-Unis P’exclusivité de ces recherches. Cet article présente un tableau des réali-
sations et projets dont les besoins ont déja engendré une véritable course a ’'uranium.

ANS quelques semaines, sera inaugurée a
Saclay, non loin de Paris, une pile atomique,
la P,, trois cent-fois plus puissante que

sa sceur Zoé de Chétillon. Son régime pourra
atteindre 1500 kW. Elle permettra de produire
des radioéléments en gquantités importantes,
pour l'industrie et la biologie. La chaleur qu'elle
dégagera sera utilisée a chauffer les batiments
du centre atomique. Enfin, sa production de pluto-
nium sera de l'ordre de 500 g par an.
L'utilisation immeédiate de ce plutonium consis-
tera a enrichir une future pile, la P, et a
mettre entre les mains de nos ingénieurs un
réacteur nucléaire de petite dimension capable
d'actionner un sous-marin ou un cargo aérien.
Nous' espérons tous que la France n'aura pas
a envisager 'emploi de son stock de plutonium
a des fins militaires, pour fabriquer des bombes
et obus atomiques. De toute fagon, la question ne
se posera pas avant quelques années aveclaP,,
puisqu'il faut plusieurs kilogrammes de plutonium

pout fournir une masse critique suffisante pour
provoquer une explosion atomique en chaine
divergente. Il faut signaler toutefois l'emplol
possible de faibles quantités de plutonium et de
radioéléments de fission comme poussiéres
toxiques capables de contaminer des cantonne-
ments, des centres stratégiques ou des réserves
d'eau potable. Que nous le voulions ou non, il
nous faudra bientdt envisager l'aspect militaire
de l'industrie atomique en France.

Quoi qu'il en soit, aulendemain de notre entree
dans la compétition atomique mondiale, il est
utile de faire le point. Cela nous révele que nous
arrivons au quatridme rang, apres les Efats-
Unis, la Grande-Bretagne et 1'U. R. 8. S, que l'on
suppose d'ailleurs en avance sur Jla Grande-
Bretagne. Le tableau que nous donnons resume
les caractéristiques des réacteurs nucléaires en
fonctionnement. Remarquons que les donnees sur
I'industrie atomique russe manguent totalement ;

il n'en est donc pas fait état, D'autre part, des 4g5
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COMBUSTIBLE

Uranium

50 t d'uranium : 3 200 lingots
d'uranium métal de 5,6 cm de
diamétre; | 4500 pastillesd'oxyde
‘d’uranium de 5,6 cm de diamétre

3 t d'uranium mécal : IZO.Iingou

Lingots d'uranium, dans des boites
en aluminium de 2,6 ecm de dia-
métre et |0 cm de long

Homogéne 'Réacteur Expérimen-
tal. Solution de combustible et
de modérateur

Uranium mécal dans "aluminium &
'intérieur de canaux horizon-
taux et verticaux

Uranium

Uranium

Solution de sulfate d'uranium
enrichie en uranium 235 conte-
nant 3,378 g d'uranium 238,
580 g d'ufanium 235, 14,068 g
soufre, | 573 g d'hydrogéne’

Solution de nitrate d'uranium enri-
chie en uranjum 235, contenant :
5 345 g d'uranium 238, 869,6 g
d'uranium 235, 731 g d'azote,
13,78 g d'oxygéne, 1,312 g
‘d’hydrogéne

Lingots de plutonium métal

Lingots d'uranium 235 métal.
Le réacteur est entouré par de
I'uranium naturel dans lequel
s'accumule le plutonium 239

Uranium enrichi

Solution de sulfate d'uranium con-
tenant 915 g d’uranium 235

Solution de sels d'uranium enrichie
en uranium 235

Uranium : 12 t de métal aluminisé,
Oxyde 21 t en boites alum.

40 t d’uranium : lingots de 30 ecm
de long et 2,2 cm de diamatre.
Vingt lingots par canal

Uranium

‘Lingots d'uranium dans des tubes

. en aluminium

176 lingots d'uranium

Quelques tonnes d'oxyde d'ura-
nium (UQ?), densité 8,3

Uranium méeal

2 200 kg d'uranium en lingots de
35,5 kg dans tubes en aluminium
(fournis par la Hollande)

Uranium

MODERATEUR
Graphite
Graphite : réseau carré; lin-

gots et pastilles espacés de
20,6 cm

6,5 t d'eau lourde

Cube en graphite de 8 m de
cbté percé de | 248 canaux
contenant de 39 4 54 lingots
d'uranium

Graphite
Graphite
Eau lourde

Eau ordinaire dans sphére de
15 litres

Eau ordinaire dans sphére de
0 cm de diamétre

Aucun

Aucun

Graphite

Eau ordinaire dans sphére de
27 cm de diamétre

Argonne (Chicags) et West

Cylindre de graphite de 5,24 m
sur 5,72 m (505 t)

Cylindre de graphite de 3,3 m
de rayon, 6,6 m de haut,
percé de 900 canaux

Graphite

10 t d’eau lourde

Eau lourde dans.cuve de 3,3 m
de haut et 2, g‘I de diarhdtre

Eau lourde : 4,52 ¢

Eau lourde

7 t d'eau lourde (fournies par
la Norvége) =

Eau lourde

PUISSANCE

200 Watts

200W

300 kW

1 000 kW

Flux : 10'? neu.
trons par cm?
et par s

28 000 kW
Flux : 4.10%*

1 000 000 kW
1 000 000 kW

0,05 W

& kW
Flux : 3.104

10 kW
Flux : 5.10%*

100 kW de
puissance élec-
trique

J60-200 kW

Flux : neu-
trons lents
6.10"; neutrons
rapides : 7.10'°

10 kW
Flux : > [0

Flux :> 4,10

inghouse

100 kW
Flux : 3,10

4000 kW
Flux : 10**

3,52 30 W
Flux : 5,7.101

10 000 kW :
Flux:> 5,7.10'*

Max, : 5 kW
Fluxmax.: 3.10¢

1 000 kW
al 500 kW

100 kW
Flux : > 3.10"

A praduit

OBSERVATIONS

Premiére pile (2 décembre l!dﬂ

|
Réflecteur en graphite (30 cm) |

Réflecteur en graphite (66 cm’
Refroidissement 3 eau lourd
et hélium

Refroidissement par air, Tempén
ture du combustible ; au-dessoul
de 2459 C; du modérateur]
130 C

Refroidissement par air

Plusieurs piles, refroidies par eay,
produisent du plutonium |

Pile homogéne, réflecteur en oxydd
de béryli:urn et graphite !

Refroidie par courant d'eau dani
serpentin. Réflecteur en oxyd1
de béryllium et graphite

i
1

Refroidi au mercure
Refroidi avec métal liquide

Expérimentés par Knolls

LIH
Schenectady (N. Y.)

Réflecteur de 75 cm de graphite
refroidi i I'eau [ourde :

Refroidi par courant d'eau ordu
naire dans serpentin

Etude des matériaux exposes auy
radiations

Refroidi &
graphite

I"air; réflecteur ayl

Réflecteur au graphite (| !
refroidi & I'air. Calories ucnhsée:
pour chauffer les bitiments ‘

Deux réacteurs produisant du
plutonium

Réflecteur au graphite ,

|

Réflecteur au graphite. Refroidis-|
sement i l'eau

Réflecteur au graphite. Fonctionna
depuis le |5 décembre 1948 |

Refroidi & |'azote comprimé wusJ
10 atmosphéres

Réflecteur au graphite (70 em)
refroidi A I'eau lourde |

Analogue i Jeep (Norvége)
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® Croquis du premler réacteur nucléaire
qui fut construit au mois de décembre

1942 a I'Université de Chicago (C. P. 1).

® A Oak Ridge on procéde & la mise en
place des lingots d'uranium dans les

canaux ménagés a travers le graphite.

@ La pile atomique canadienne N. R. X.
produit des radioéléments pour la méde-

¢ine, l'industrie et le laboratoire d'étude.

® C. P. 2 :le réacteur est entouré d’un
bouclier en béton de 1,5 m d'épaisseur ;
un laboratoire d'étude surmonte le tout.

® A Brookhaven, les produits gue I'on
désire soumettre au bombardement des
neutrons sont introduits sur cette face.

@ Faces ouest et sud de la pile frangaise
P, de Saclay. Elle produira des radio-

éléments et 500 g de plutonium par an.

® Réacteur C. P. 3 : contient des tiges
d'uranium suspendues dans l'eau lourde ;
un mur en graphite réfléchit les neutrons.
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® Le réacteur expérimental d'Arco
(E. B.R.) fournit I'électricité qui alimente
ces lampes ainsi que toute l'installation.

‘1‘
XS

@ On apergolt ici une partie du bouclier
octogonal en béton quiprotége le person-
nel contre les radiations de la pile d'Oslo.




]945 Premiére explosion atomi- 1 945 La seconde explosion détrulsit

que, Alamogordo(U.S.A ). la ville d’Hiroshima (Japon).

1946 Les expériences se succé- i 1948 On expérimente & Eniwetok

dent dans |'atoll de Bikini. une superbombe : bombe H (?).

projets de construction de piles atomiques sont a I'étude enSuisse,
en Belgique, en Hollande, au Brésil, aux Indes et en Australie.

Tout cela explique que la prospection des gisements d'uranium
et de thorium se poursuive fébrilement sur toute la Terre :
au Canada, on utilise des hélicoptéres munis d'appareils de
téléprospection. Mais, en attendant de trouver des filons riches
en ces substances, certains pays se contentent d'extraire 1'ura-
nium a grands frais de terres auriféres (Afrique du Sud) ou
de sédiments marins (Suéde). Comme la production est infe-
rieure a la demande, il existe déja un marché noir de l'ura-
nium dont le prix dépasse dix fois le prix officiel; aussi en
eést-on- arrivé a récupérer l'uranium contenu dans certains
métaux spéciaux fabriqués avant 1940 (Belgique) ou a le cher-
cher par exemple dans les mines de phosphates (Maroc).

La prospection de l'uranium en France et dans les posses-
sions frangaises s'effectue exclusivement par les soins des
services du Commissariat a 1'Energie Atomique. Les richesses
du sous-sol étant propriétés de 1'Etat, la prospection par les
particuliers, qui fait rage aux U. S. A, n'a aucune chance de
passionner les Frangais a titre privé. Ou alors il faudrait que
les Pouvoirs publics élaborent comme aux Etats-Unis tout
un programme pour encourager cette recherche. 1l se résume
& favoriser l'industrie qui fabriquerait des appareils de pros-
pection bon marché, a accorder des primes aux prospecteurs
et, surtout, & garantir les possesseurs des terrains contre des
expropriations auxquelles ne sont allouées que des indemniteés

108 dérisoires. M. E. Nahmias

1945

1951

1952

Labombeatomique de Nagasaki
mit fin & la guerre du Pacifique.

Le désert de Nevada sert aux
essals de' bombes et d'obus,

La plus récente explosion de
borabe atomique a Las Vegas.
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1931 941 1951 196!
TOUTES INDUSTRIES

IQSI_ 941 .l95l 1961
INDUSTRIE GHIMIQUE

DEVELOPPEMENTS COMPARES ET PREVISIBLES DES INDUSTRIES AUX U. S. A. (BASE 100 : 1947)

En 10 ans, L'INDUSTRIE CHIMIQUE

a grandi 5 fois plus vite que les autres

A besoins nouveaux, fonctions nouvelles : I’étonnant
développement de P'industrie chimique a entrainé
la formation de nouveaux ingénieurs, ceux du Génie
chimique. A Pinstar des Etats-Unis, des écoles
viennent de s’ouvrir chez nous pour cette spécialité.

'EST au cours du XXIVe¢ Congres international de Chimie pure

C et appliquée, qui a eu lieu a Paris, en novembre dernier, que,

pour la premiere fois, quelques universitaires ont présenté

au public technique frangais certains aspects de la carriére d'ingé-
nieur du « Génie chimique ».

Le terme « Génie chimique » traduit celui de « Chemical
Engineering » qui est, depuis bientdt trente ans, d'un emploi
courant dans les pays anglo-saxons et spécialement en Amérique
du Nord. Dans l'art de l'ingénieur, il vient s'ajouter aux spécia-
lités bien connues du Génie militaire, du Génie maritime, du
Génie civil, etc, Il peut étre défini comme la branche spéciale de la
chimie qui a pour objet de concevoir, calculer, dessiner, faire
construire et faire fonctionner l'appareillage dans lequel on réali-
sera une réaction chimique cuelconque a l'échelle industrielle.

Il constitue une véritable discipline scientifique possédant ses
méthodes propres. Aux Etats-Unis, ol il a pris-naissance, son déve-
loppement extrémement poussé explique le magnifique essor

® Les ingénieurs du génie chimique
sonta expérience égale les mieux payés. 109



SCIENCE ET VIE

pris par 'industrie chimique durant les trente
derniéres années. Il y est enseigné dans plus
de cinquante universités ou écoles reconnues
officiellement et le nombre d'étudiants qui suivent
cet enseignement croit chaque année. En 1948,
on a délivré 2471 diplémes d'ingénieurs du Génie
chimique contre 2 442 diplémes de chimistes.

Ces chiffres montrent clairement l'intérét que
cette nouvelle profession d'ingénieur offre pour
les jeunes gens qui se destinent a une carriére
industrielle.Et, si I'on compare les salaires moyens
gagnés, depuis la guerre; par les difiérentes
branches d'ingénieurs, cn constate que, quelles
que soient leurs années d'expérience, les ingé-
nieurs du Génie chimique touchent toujours dans
l'industrie ameéricaine des salaires nettement plus
eleves que leurs collegues métallurgistes, élec-
triclens ou mécaniciens : en moyenne, aprés dix
annees d'expérience, ces salaires sont supérieurs
de 10 9% a ceux des ingénieurs des Mines ou de la
Metallurgie qui, pourtant, viennent en téte dans
1'échelle des cadres techniques.

Cette profession n'est pas encore trés connue en
France et méme en Europe, & 'exception de la
Crande-Bretagne oll un effort trés sérieux a été
fait depuis 1930. Cela ne veut pas dire que l'in-
dustrie chimique frangaise ne posséde pas les
techniciens dont elle a besoin pour faire fonction-
ner ses ateliers ou ses usines. Mais, le besoin
creant l'organe, un certain nombre de techni-
ciens francais ont dii, apres leur sortie de 1'école,
s'imposer le travail personnel nécessaire pour
s'adapter aux nouveaux problémes de l'industrie
chimique moderne et pour devenir, en fait, de
veritables ingénieurs du Génie chimique. Depuis
quelques anneées, 1'Université frangaise s'efforce
de combler la lacune existant dans la formation
des cadres de l'industrie chimique. Des tentatives
intéressantes ont été faites a 1'Institut du Pétrole, a
Clermont-Ferrand, a Nancy et spécialement a
Toulouse ou existe, depuis 1949, le premier Insti-
tut frangais du Cénie chimique donnant un ensei-
gnement complet, spécialisé dans ce domaine.

Différences de méthodes

Il existe une différence fondamentale entre
l'enseignement du Génie chimique tel que le
congoivent les Anglo-Saxons et l'enseignement de
la chimie industrielle ocu de la chimie appliquée

tel qu'il est encore concu en Europe continentale.

11 suffit d'ouvrir n'importe quel fraité classique
' de chimie industrielle pour constater que l'auteur
traite successivement, avec plus ou moins de
détails, par exemple, la fabrication du carbonate
de sodium, puis celle de l'acide sulfurique, de
I'ammoniaque, de l'acide nitrique, etc., pour ter-
miner par la fabrication du sucre, de la biere,
des savons, des peintures et des encres...
Exclusivement descriptif et purement gquali-
tatif, cet enseignement pouvait convenir au
XIXe siecle ol un jeune chimiste pénétrait, a sa
sortie de 1'école, dans une branche particuliérede
V'industrie chimique (acide sulfurigue, sucrerie,
ou autre) et y passait toute sa carriere, s'initiant
progressivement aux tours de main du métier, se
qualifiant de plus en plus comme un véritable spé-
cialiste, un parfait « homme de l'art » Cet ensei-
gnement ne peut plus convenir & la technique de
l'industrie chimique moderne qui, depuis trente
ans, a connu une évolution extrémement rapide.
L'ouvrage de Walker, Lewis et McAdams,
« Principles of Chernical Engineering », paru en
1922, consacrait une véritable révolution péda-
gogique. Cet ouvrage fondamental était basé sur
cette simple remarque — qui porte le cachet de
la grande découverte — que toutes les fabrica-
tions chimiques, quelles qu'elles soient, peuvent
se décomposer en un certain nombre d'opéra-
tions fondamentales. Formé suivant les anciennes
méthodes pédagogiques, le chimiste sucrier
savait filtrer du sucre, il n’aurait sans doute pas su
filtrer du bicarbonate ou de l'acide sulfurique.
L'ouvrage de Walker, Lewis et McAdams enseigne
les principes théoriques et les lois quantitatives
qui régissent la filtration en général : les particu-
larités de la construction de tel modele de filtre
industriel deviennent secondaires.

Les opérations fondamentales

L'enseignement du GCénie chimigque repose
essentiellement sur l'étude des opérations fon-
damentales (Unit Operations). Par 1a, il faut
entendre des opérations industrielles essentielle-
ment indépendantes ; opérations obéissant & des
lois physicochimiques parfaitement définies qui
se retrouvent inchangées dans un grand nombre
de procédés de fabrication. Le Génie chimique
considére qu'une opération telle que la séparation
d'un liguide d'avec les matiéres solides qu'il
contient en suspension (filtration) constitue une
étape individuelle qui doit étre étudiée en soj,
tout a4 fait indépendamment de lindustrie chi-
mique dans laguelle elle s'applique, qu'il s'agisse
par exemple de clarifier des eaux potables, de

4mTémolgnage et glorification de ['importance de la chimie
dans la vie moderne, un film anglais récent, « L'Homme au
complet blanc », nous'présente un dispositif que I'on peut
considérer comme typlque du laboratoire expérimental.
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@ Les usines de la Copolymer Corporation & Baton Rouge
(Louisiane), qui sont spécialisées dans la production de
caoutchouc synthétique coagulé parle froid, possédentleurs

soutirer des cristaux au sein d'une eau mére, ou
de seéparer des minéraux de leur gangue par flo-
tation. L'introduction de ce concept fait rentrer
toutes les opérations, si complexes soient-elles,
dans un cadre technique solide.

Parmi les opérations fondamentales, nous cite-
rons d'abord les plus simples, bien que leur étude
theorique soit encore relativement peu avancée :
c'est le cas du concassage, du broyage et de la
pulverisation. Les opérations inverses d'agglo-
meration ou de frittage présentent une égale
importance. Dans d'auires opérations un peu
complexes, il s'agira de séparer des phases hété-
rogenes par la filtration, la décantation, la sédi-
mentation ou la flotation, tandis que l'on sera
quelquefois amené & réaliser l'opération inverse
par le mélange, 1'émulsification ou 1'atomisation.

Les phénomeénes d'échange

L'opération fondamentale se compliquera lors-
qu'elle s'accompagnera d'un changement d'état
enire les diverses phases, ce qui se produit dans
1'évaporation, la sublimation, la cristallisation. A
ce type d'opération fondamentale appartiennent
la distillation et la rectification, I’humidification ou
la déshumidification des gaz, le séchage, l'absorp-
tion et le lavage des gaz, l'extraction par des sol-
vants ou l'adsorption des solutions par des solides.
Ces opérations, que nous aimons classer sous
le titre général de phénomeénes d'échange, pos-
sedent, en fait, des caractéres communs avec
d'autres opérations physiques trés importantes
pour l'industrie chimique, comme I'écoulement
des fluides et la transmission de la chaleur. Ce
nouveau concept de « phénoménes d'échange »
s'introduit tout naturellement lorsqu'on cesse
d'examiner l'industrie chimique du point de vue
analytique, qui nous a permis de décomposer
chaque fabrication en opérations fondamentales,
mais d'un point de vue synthétique en cherchant
ce qui est absolument général dans toute espéce
d'industrie chimique,

Par exemple, on peut affirmer que toute fabri-
cation chimique est d'abord un probléme de cir-

propres installations pilotes (a gauche), olisont mis au point
pour leur utilisation industrielle (& drolte), les procédés dé-
couveris au moyen des appareillages réduits de laboratoire,

culation. Il s'agit d'introduire, puis de retirer d'un
appareillage approprié les matiéres rentrant dans
le cycle de transformation. Dans le'cas particulier
des fluides, liquides ou gaz, le Génie chimique est
donc obligé de connaitre les méthodes scienti-
fiques de la mécanique des fluides.

Il en est de méme des phénomeénes d’'échange
thermique, soit par rayonnement, mais surtout par
convection, car, dans toute réaction chimique, il est
necessaire soit d'apporter, soit de soustraire a
I'appareillage une certaine quantité de chaleur.

Ainsi, on arrive a interpréter de la méme facon,
par les mémes opérations mathématiques, des
phénomeénes en apparence trés divers qu'un
méme concept physique a permis de rapprocher.,
Creant une véritable synthése de chapitres, le
Génie chimigue n'est pas un compromis batard
enire les disciplines de mécanicien (& qui appar-
tiendraient en propre l'écoulement des fluides et
la transmission de la chaleur) et celles du physico-
chimiste (qui peut revendiquer pour lui les prin-
cipes régissant les opérations fondamentales). I
prend rang de veritable discipline scientifique,

Un homme nouveau

Nos collégues américains disent souvent que

l'ingénieur du Génie chimique doit étre un méca-
nicien qui peut comprendre et discuter les pro-
blemes du chimiste. Or, dans toute fabrication
chimique, le probléme est d'abord un probléme
de chimie qui doit étre résolu au mieux dés res-
sources que peut apporter le mécanicien. Aussi,
nous pretendons que l'ingénieur du Génie chi-
mique doit étre un homme nouveau et non simple-
ment un chimiste capable de parler le langage du
meécanicien pour lui imposer son point de vue.
Comme son colléegue le chimiste de recherches,
il doit s’étre familiarisé avec le comportement
individuel des diverses espéces de molécules ou
atomes. Il ne peut ignorer les conditions énergé-
tiques qui commandent les transformations chi-
miques! Il doit connaitre 'équilibre qui viendra
les limiter et le temps nécessaire pour atteindre cet
equilibre. En fait, il lui faut acquérir une mentalité

m



particuliere qui l'améne a repenser les problémes
résolus par son collégue: le chimiste de recherches.
5'il s'agit, par exemple, de réaliser une nouvelle
réaction catalytique, le chimiste du laboratoire a
deferminé, avec une précision satisfaisante le
domaine des températures dans lequel il faut
maintenir les produits réagissants, les concentra-
tions optimum, la quantité de chaleur mise en jeu,
etc. Or, dans un appareil industriel, ces condi-
tions opératoires se trouvent altérées par le fait
méme du processus chimique : la réaction pro-
vocgue une augmentation de température qui modi-
fie automatiquement sa vitesse. Et, pour maintenir
dans l'intervalle plus ou moins étroit, délimité
par le chimiste, la température du catalyseur et
des produits qui réagissent a son contact, l'ingé-
nieur aura a considérer la conductibilité propre
du catalyseur, 1'échange thermigue entre les par-
ticules solides et le fluide qui les léche, ainsi que
le ralentissement que subira le fluide au cours du’
passage au travers de la couche catalytique.
Pour réaliser aux moindres frais et le plus
rapidement possible 1'industrialisation de tout
procédé nouveau découvert au laboratoire, il est
donc essentiel qu'il existe une collaboration trés
étroite entre le chimiste de recherches et l'ingé-
nieur du Génie chimigue, ¢

Bilans matiére et énergie

C'est le réle propre de l'ingénieur du Génie
chimique, une fois qu'il a été informé par son col-
legue chimiste de toutes les particularités d'une
réaction nouvelle, d'établir le cycle de fabrication

112 qui intégrera dans un ensemble harmonieux la

4m A ['instar des universités américaines, I'Institut du Génle
chimique de Toulouse posséde son atelier pilote, dont
on voit ci-contre une four de lavage des gaz et des colonnes
d'adsorption. Cet équipement semi-industriel est |'outil
fondamental pour la formation des futurs ingénieurs.

succession d'opérations fondamentales indispen-
sables 2 la réalisation indusirielle du procédé. La
creation d'un cycle de fabrication est, en fait, un
véritable travail d'architecte dont les poutres
maitresses sont les bilans : matiére et énergie.
_Le bilan matiére rappelle que, si la loi de Lavoi-
sier (rien ne se perd, rien ne se crée, fout se
transforme) est indiscutable, une réaction chi-
mique est rarement accomplie d'une fagon par-
faite dans l'industrie. Elle s'accompagne la plu-
part du temps de réactions parasites qui viennent
diminuer le rendement. Il y a la une véritable
comptabilité mettant constamment en balance
ce qui entre et ce qui sort d'un atelier. A coté
des pertes occasionnées'par des réactions para:
sites, il faut tenir compte également des pertes
dues a des opérations imparfaites : lavage entrai-
nant une certaine fraction de produits solubles,
pertes en cueue pour des gaz imparfaitement
absorbeés, ete. Il faut également se rappeler qu'un
appareillage industriel n'est jamais parfait.
Comme les matiéres premiéres, l'énergie
cotite cher. Aussi, le bilan énergie se fait-il exac-
tement comme le précédent, en calculant 4 chaque
etapeles divers moyens de chauffage, les quantités
de chaleur introduites avec les diverses matiéres
premiéres qui se retrouvent sous forme de

- produits chimiques transformés. Ce bilan énergie

ou bilan thermique fait ressortir immeédiatement
les pertes dues aux différences de température
entre l'appareillage et le milieu extérieur.

Puisqu'il estun comptable, 'ingénieur du Génie
chimique doit étre constamment préoccupe de la
notion du prix de revient. Il ne peut se contenter
d'étre un pur théoricien et une des caractéris-
tiques est lg souci continuel du possible, car la
perfection n'existe pas dans l'industrie. C'est le
simple bon sens qui doit le guider,

Une formation pratique

Il est évident qu'une telle formation ne peut
s'acquérir exclusivement au laboratoire. Aux con-
naissances approfondies de chimie et de phy-
sique, qui doivent étre basées sur une formation
mathématique solide, il faut ajouter une formation
habituant l'ingénieur a faire face a des problémes
nouveaux : il doit posséder a un degré élevé
l'esprit de synthese.

En plus de l'étude des diverses opérations fon-
damentales dans unlaboratoire spécialement orga-
nisé, un séjour dans un atelier de fabrication est
indispensable. Ceci explique 1'importance gu'ont
donnée les universités américaines a leurs instal-
lations semi-indusirielles d'enseignement. C'est
dans ces ateliers pilotes que le futur ingénieur
peut g'initier a la véritable pratique de son beau
meétier de realisateur. :

J. Cathala

Professeur & la Faculté des Sciences,
Directeur de I'Instilut du Génie chimigue
de Toulouse.
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@ Peinte sur la paroi d'une caverne du district de Mirzapur (Indes), cette chasse au rhinocéros a I'aide
de harpons & pointes de pierre lllustre parfaitement les dangers constants auxquels se trouvaient exposés
les hommes préhistoriques (en I'espdce, paléolithiques) pour assurer !sur simple subsistance.

NOS ANCETRES PREHISTORIQUES

souffraient des mémes maux que nous

Rhumatismes, maux de ‘dents, rachitisme, abcés au cerveau, nos lointains ajeux
n’étaient guére mieux partagés que nous, ni généralement plus grands ou plus vigou-
reux. Et ils mouraient sensiblement plus jeunes, de maladies ou d’accidents, pas
toujours naturels d’ailleurs, car le meurtre ne leur était pas non plus inconnu.

L n'est plus possible aujourd’hui de soutenir
sérieusement, comme on l'a fait longtemps, la
supériorité physique écrasante de nos lointains

aieux, les hommes des premiers dges de l'huma-
nité : les squelettes ou fragments de squelettes
qu'on découvre de plus en plus souvent depuis
que les fouilles sont mieux conduites et le
public mieux éduqué révelent des statures
variant beaucoup selon les époques (et, bien
entendu, le sexe), mais toujours assez moyennes :
1,60 m environ (Pithécanthrope) et 1,56 m (Sinan-
thrope) pour le paléolithique inférieur; 1,55 m
(La Chapelle-aux-Saints), pour le paléolithique
moyen ; 1,79 a 1,94 m (Crimaldi), 1,82 m (Cro
Magnon), 1, 80m(Chancelade) pour le paléolithique
supérieur; 1,44 4 1,67 m (Téviec-Hoédic) pour le
meésolithiqua ; 1,62 m en moyenne pour le néoli-
thique.

Ceci étant acquis, des paléontologistes de la va-

leur de Vallois, Pales, Guiard, Bouvet, Siffre, se

penchant sur le probleme de la paléopathologie,
se sont demandés si les hommes préhistoriques
étaient malades, et, si oul, de quels genres de
maladies.

La difficulté d'une telle tdche est extréme, il
faut bien s'en persuader, et les conclusions qu’on
est tenté d'adopter sont tres relatives : en effet,
les eéléments d'examen sont trés peu nombreux,
et ils consistent uniquement en ossements; les
autres piéces anatomiques font naturellement
défaut, donc toutes les affections des organes
(poumon, ceeur, foie, rein, cerveau, etc.) ou
des parties molles échappent au diagnostic; les
vestiges osseux, quels qu'ils soient, sont d’'autre
part plus nombreux pour les époques les plus
proches de la noétre, ce qui fausse les perspec-
tives;-enfin nous n'avons aucune idée sur la den-
sité relative du peuplement aux diverses périodes.

Ces réserves faites, les spécialistes ont cepen-

dant établi certains faits trés intéressants. Qu'on 413



Clichés Muzée de I'Homme

114 qu'on en voie nettement la raison.

n'ait pas pu jusqu'a présent reconnaitre de nom-
breuses maladies modernes chez les hommes
préhistoriques ne signifie aucunement qu'ils
en etaient exempts; il est probable qu'un certain
nombre de nos maux leur étaient inconnus, que
d'autres étaient rares parmi eux, mais la liste des
maladies indiscutablement identifiées par les
prehistoriens est déja trés suggestive,

Le rhumatisme ne date pas d'hier

Ainsi, outre cet hominien que serait le pithé-
canthrope (contemporain du préchelléen),
I'homme du paléolithique moyen (Neanderthal),
quelque 40000 ans avant notre ére,
étaitrhumatisant ; 'homme de Broken
Hill présente des traces d'arthri-
tisme; celui de La Chapelle-aux-
Saints également, & la hanche, celui
de Kaprina au maxillaire.

Au paléolithique supérieur (il v
a 18 000 ans) les restes de Soluiré,
de Cro-Magnon (aurignacien), de
Chancelade (magdalénien) offrent
de beaux exemples d'ostéoarthrite
chronique et d'ankylose. Plus prés
de nous, au mésolithique, il y a
quelgue 8 000 ans, le rhumatisme
avait encore progressé. Sur les
vingt-trois squelettes retrouvés a
Téviec (Morbihan), trois adultes,
dont un de moins de trente ans,
portent sur les omoplates, doigts de
pieds, vertébres dorsales et lom-
baires (deux sujets présentent méme
une soudure de la 5¢ lombaire
avec le sacrum) des traces de lésions
arthritiques. De plus, la gingivite
expulsive, affection rhumatismale
caractérisée, se rencontre chez
nombre d'individus.

Au néolithique (5 000 ans) enfin,
la fréquence des rhumatismes
semble avoir encore augmenté, sans

vertébrale

® A. Grosseur d’origine
rhumatismale sur un fémur
du Pithécanthrope. B. Os-
téoarthrite avec soudure
(mésolithique).

On congoit toutefois assez bien pourquoi les
hommes préhistoriques, dans leur ensemble,
étaient tellement sujets aux rhumatismes. Dans le
climat froid ou humide du paléolithique, les chas-
seurs rentraient de leurs longs afflits pour retrou-
ver leurs grottes ou leurs abris sous roche peu
etanches, au sol argileux jamais sec. Au mésoli-
thique, le climat s'est sensiblement réchaufié, mais
I'habitat est généralement fixé au bord de la mer
ou des marais, en atmosphére humide. Du fait de
la raréfaction considérable des animaux et des
vegetaux, les hommes de cette époque sont de
plus trés mal protégés contre les intempéries et

souffrent de carence alimentaire.

Déja de mauvaises dents !

Apres les rhumatismes, ce sont
les affections intéressant la denture
qui apparaissent le plus fréquem-
ment aux ages préhistoriques. Nos
ancétres devaient d'ailleurs sou-
metire leurs dents a rude épreuve,
car toutes celles que l'on a retrou-
vées sont extraordinairement usées,
parfois jusqu'a la naissance des
racines, ce qui tient certainement &
l'alimentation de leurs propriétfaires :
herbes et racines siliceuses, esquilles
de coquille de mollusques, graviers
mélés a la nourriture,

Au néolithique, 1'érosion dentaire
constatée pourrait étre due, d'apres
le Dr Siffre, a des perturbations
pathologiques profondes de 1'orga-
nisme. : ;

La mauvaise alimentation devait
aussi provoguer, par irritation, la
gingivite expulsive, ou pyorrhée
alvéolaire, que nous avons déja
signalée. Elle parait avoir été trés
fréquente aux époques prehisto-
riques, puisque, sur les quinze
individus retrouvés, a Téviec, neuf
en étaient atteints; 1'homme mous-




térien de Weimar et celui de La Chapelle-aux-
Saints (paléolithique moyen) en souffraient déja.

Des exemples certains de carie dentaire sont
signalés a partir du paléolithique supérieur, sur
deux dents des deux cranes découverts par le
Dr Henri Martin dans le gisement solutréo-magda~
lénien du Roc (Charente), et sur 3 9 des dents
recueillies en Afrique du Nord, dans la grotte
d'Afalou. A Téviec (mésolithique), 16 dents sur 152,
retrouvées étaient cariées. La carie dentaire se
retrouve moins souvent sur les fossiles du n&oli-
thique; elle est généralement localisée au collet,
sur les prémolaires et les molaires (a l'exclusion
des canines et des incisives) d'individus ayant
dépassé quarante ans, A l'dage du bronze, le
pourcentage de dents cariées parmi celles que
nous possedons monte a 22 %, alors qu'a notre
époque il est de 20 9% environ.

Complication de la carie, la sinusite maxillaire
a été releveée douze fois au néolithique. Les mal-
formations dentaires, fusion des racines, plissure
de 1'émail, sont peu fréquentes. Quant aux abeeés,
on en trouve des traces a cette méme époqgue,
et dés le paléolithique moyen.

Souffrant des dents, les hommes préhistoriques
allaient-ils chez le dentiste ? Du moins, prenaient-
ils soin de leur denture? Si on laisse de c6té les
lésions du collet, dont le Dr Siffre cite de nom-
breux cas au néolithique et qui sont produites
simplement par des cure-dents de bois ou d'os
brutalement maniés, certaines cicatrisations des
alvéoles sur des méchoires plus ou moins
edentees font penser que nos ancétres avaient en
tout cas le geste instinctif d'extraire eux-mémes
ou de faire extraire les dents qui les faisaient
souffrir. On n'en peut dire plus. Comme on
ne peut assurer que les affections dentaires vont
en se développant a travers les ages, ainsi que
le laisseraient croire les statistiques.

Notons aussi que nos lointains ancétres prati-
quaient des mutilations volontaires plus ou moins
rituelles, telles que des ablations d'incisives : de
ce fait, toute dent manguant dans une méachoire

‘n'a pas forcément été une dent malade. De

<@ Les atteintes rhumatismales variées
dont souffraient les hommes fossiles
s'expliquent, entre autres causes, par
I’humidité des habitats : A, grotte paléo-
lithique (Les Eyzies): B, cité lacustre
néolithique (reconstitution) ; C, village
de |'dge du fer (Biskupin, Pologne).

nombreuses peuplades primi-
tives ont conservé cette coutume.

Un enfant mésolithique
atteint de rachitisme

La carie dentaire n'est pas le
seul signe de carence alimentaire
que nous ayons rencontré (du
moins a certaines époques). Si
nous ne constatons rien pour le
paléolithique, nous possédons
par contre pour le mésolithique

; un exemple de rachitisme,
unique il est vrai, mais particulierement net: il
s'agit d'une frace indiscutable sur le péroné
d'un enfant 4gé de deux mois environ. Etant
donné l'dge du sujet, cette atteinte implique
presque nécessairement une insuffisance de
sa nourrice, et pratiquement une sous-alimenta-
tion qu'elle ne devait pas éire seule & subir dans
son clan. :

La raréfaction considérable des grands trou-
peaux et l'extinction quasi totale de certaines
espéces (renne, bison) devaient au mésolithique
comprometire le ravitaillement. Il ne faut en outre
pas croire que, méme aux périodes d'abondance,
il suffisait a I'homme préhistorique de choisir sa
provende parmi les animaux sauvages. En fait, il
était médiocrement armé contre des proies de
taille et de puissance importantes, & une épogue
ol pratiquement, pendant trés longtemps, la
chasse consistait en corps a corps a l'épieu, au
javelot, & la sagaie, au propulseur; l'arc n'est
apparu que plus tardivement, si le piege semble
avoir eté connu aux hautes époques.

Pour le mésolithique breton, on est bien rensei-
gne sur ce qu'était la nourriture, grace aux Kjok-
kenmoédding (danois = fumier de cuisine), amas
de débris alimentaires, os et coquilles, qu'on a
retrouvés en grand nombre dans les stations
de ceite époque : elle consistait essentiellement
en mollusques et crustacés ramasses a maree
basse, en poissons péchés de la rive (les
mesolithiques ne semblant pas avoir été des
marins), auxguels s'ajoutaient quelques rares cerfs
et probablement des fruits (on a retrouvé un
pepin de poire dans un habitat), des baies et des
racines. Le tout n'était certainement pas trés
substantiel.

Epidémies et maladies contagieuses

Cet-état de sous-alimentation chronique devait
entrainer, outre le rachitisme, un état de moindre
résistance aux maladies..Peut-on induire de la que
des épidémies décimaient des ce moment I'huma-
nité?Nous entrons ici dans le domaine .de la con-

jecture, car le nombre des ossements recueillis 445



@ Petit drame préhistorique, poli-
cler ou militaire. Un mésolithique

de Téviec, déja porteur
importante fracture réparée de la
machoire, a été tué par une fleche, =
comme le prouve la pointe encore
fichée dans une de ses vertébres.

jusqu'a maintenant est trop restreint pour per-
mettre d'étayer sérieusement une telle hypothese.
11 est pourtant logique de penser que les grandes
maladies microbiennes existaient des les époques
les plus reculées, D'autre part, dans la nécropole
mésolithique de Téviec, sur 23 individus inhumés,
on compte 8 enfants (du premier age & cing ans),
dont certains sont enterrés -dans les bras d'une
femme ou d'un homme. Méme chose a Hoédic,
également dans le Morbihan, On a donc ici et 1a
formulé, entre auires, I'hypothése que tous ces
individus avaient succombé en quelques jours
du méme mal,

Le néolithique, encore lui, aurait déja connu la
poliomyélite, si l'on en croit certains spécialistes
qui, s'appuyant sur des atteintes de cette maladie
signalées sur des momies égyptiennes, lui attri-
buent une perforation du sternum, une luxation de
la hanche, un raccourcissement de 1'humérus et
du radius gauches relevés chez quelques indi-
vidus,

Mais il convient encore ici d'étre prudent. De
miéme en ce qui concerne la syphilis, dont le
Professeur Monod a signalé des traces au néoli-
thique, aux dges du bronze et du fer (3 000 ans
av. J.-C.), périodes de peuplement et de métis-
sage des races. Que faut-il conclure des os décou-
verts dans la Marne, de cette calotte cranienne de
la Céte-d'Or, de ce créne du Ladoga, de ce fémur
de Nubie, etc., qui montreraient des attaques
syphilitiques? L'age et l'origine des ossements
sont déja douteux ;ilest de plus tres délicat d’éta-
blir précisément le diagnostic de la maladie a
la seule vue d'un fragment.

La méme absence de certitude régne encore
pour la tuberculose, dont certains pensent aveir
décelé l'apparition au néolithique. La plus grosse
partie des atteintes relevées pourraient aussi
bien étre rhumatismales que tuberculeuses. Seul
un eas au néolithique et un au bronze relevent
certainement de la maladie de Koch.

Les fous préhistoriques

Il n'est pas jusqu'aux maladies mentales; trop
souvent considérées comme specifiques des
4 évolues », qui n'alent atteint nos ancétres, Du
moins peut-on le conjecturer en constatant des

116 traces d'abeds au cerveau sur certains crines pré-

historiques. Ces tumeurs devaient
bien provogquer les mémes crises
qu'aujourd’hui. Quels chocs psycho-
logiques, quelles inguiétudes ces
folies au moins passagéres declen-
chaient-elles au sein du clan?

Il semble probable qu'il etait
aussi d’autres troubles mentaux,
provoqués, comme chez les « pri-
mitifs » d'aujourd’hui, par des pra-
tiques magiques, l'absorption de
drogues ou de boissons fermentees.
Mais, 14, nous en sommes naturel-
lement réduits aux hypotheses.

d'une

Une cascade de fractures

S5i I'on a cru longtemps que

'homme préhistorique possédait

une résistance supérieure aux maladies, on n'a

jamais douté qu'il dat souvent mourir de mort

violente, tout au moins étre fréquemment blessé,

étant donné la vie aventureuse qu’il menait, les

grottes & couloirs obscurs, tortueux et glissants

qu'il parcourait, les animaux féroces qu'il pour-
suivait.

Les ossements retrouvés sont en effet souvent
porteurs de traumatismes et de fractures plus ou
moins réparées. Beaucoup intéressent les oslongs.
On les rencontre dés le paléoclithique moyen, et
elles foisonnent au néolithique. Sur les squelettes
mésolithiques de Téviec, on a constaté une
fracture de la clavicule guérie en position cor-
recte, une de l'avant-bras, une du radius, guérie
avec déformation, une de la méchoire, guérie
avec une forte réparation osseuse,

Les fractures du crane sont également présentes
dés le paléolithique moyen et & toutes les epoques.
Une amorce de réparation osseuse nous révéle
qu'une femme de Cro-Magnon n'a survécu que
15 & 20 jours & un violent coup sur le crane. Nous
possédons aussi un créne de I'age du bronze qui
porte une perforation par instrument tranchant
3 laquelle la victime n'a pas succombe.

Un vieux drame

Ces derniers cas indiquent qu'il existait pour
I'homme préhistorique un autre danger que ceux
dus aux animaux ou a sa propre maladresse :
I'homme lui-méme, l'autre homme, 1'ennemi. Les
meurires, la guerre ne sont pas non plus des
inventions de civilisés. ‘

On est peu ou pas du tout renseigne sur les
conflits qui pouvaient exister aux hautes epoques,
sur leurs causes, leur déroulement, leur apaise-
ment, Mais on posséde & Téviec la preuve indu-
bitable d'une lutte fratricide qui s'est déroulée
au mésolithique: le squelette d'un assassiné porte
encore fichés dans ses vertébres deux petitsmicro-
lithes géométriques, projectiles caractéristiques
des armes de jet de l'époque. ]

Le Professeur Vallois a pu reconnaitre le tra-
jet de ces pointes a fravers l'anatomie de la
victime ! la situation du fragment de silex enfoncé
dans la 11e vertébre permet de dire qu'il a péné-
tré par derriére, en traversant les muscles du dos,
La B¢ vertébre porte, elle aussi, un trait qui a
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SCIENCE ET VIE

certainementatteint1'homme sous
la clavicule gauche, traversé les
pectoraux, pénétré dans la poi-
frine, entre la 1r¢ et la 2° cote,
perforé le poumon gauche, sec-
tionné l'aorte enfin, en provo-
guant la mort immeédiate, avant
de s'enfoncer dans la colonne
vertébrale.

On peut imaginer ce chasseur
de vingt-cing & trente ans, déja
porteur d'une terrible fracture
réparée au maxillaire inférieur,
suivi, sans qu'il s'en doute, par
son meurtrier. Il regoit brusque-
ment un trait lancé avec adresse,
qui l'atteint dans le dos. Surpris,
il se retourne pour faire face a
son adversaire; celui-ci, plus
prompt, lui décoche au méme
moment une seconde fleche qui
le frappe mottellement.

Ce tableau cinématographicque
d'un drame fort ancien n'est pas
fantaisiste. Il n'existe aucune reconstitution
osseuse autour de la premiére pointe de silex,
ce qui prouve bien que les deux attaques ont eu
lieu coup sur coup et que la mort a suivi sur-le-
champ. La version d'un accident de chasse peut
étre écartée. Messieurs les jurés, le crime est
évident! R

Et d'ailleurs pas unique. Du néolithique et du
bronze, nous possédons divers ossements, humeé-
rus, tibias, vertébres, etc., qui présentent encore
des fragments de silex ou des pointes de fleches.

Médecine ét chirurgie préhistoriques

Blessés ou malades, nos ancétres devaient
bien avoir recours a des médecins, tout au moins
a des pratiques médicales. Sur ce point, l'étude
des restes humains ne nous apprend rien et l'on
reste contraint 4 des hypothéses basées sur
l'observation des peuplades primitives de notre
temps. On suppose ainsi que 'homme préhisto-
rique, outre qu'il se livrait 4 des pratiques ma-
giques, comme certaines représentations figurées
sur les parois des grottes le laisseraient supposer,
et a4 des jefines plus ou moins rituels, utilisait des
décoctions et fumigations de plantes, des tisanes
d'extraits minéraux ou animaux. Voici qui est

.peu, et d'ailleurs douteux. En revanche, nous
sommes beaucoup mieux renseignés sur les
méthodes chirurgicales qui avaient cours alors,
parce que cerfaines opérations ont laissé leurs
marques caractéristiques sur le squelette.

Beaucoup des ossements retrouvés présentent
des traces de fractures réduites et ressoudées,
souvent avec déviation, mais parfois aussi en
bonne position. Sans doute n'est-il intervenu, la
plupart du temps, qu'un processus naturel ; ces
_guérisons spontanées gont courantes encore
aujourd’hui. Mais il est des cas ol l'intervention
extérieure semble indiscutable, Ainsi pour ce per-
sonnage de Téviec qui devait finir si tragiquement
sous les coups d'un de ses congénéres, Il porte a

118 la machoire une fracture réduite si importante

Cliché du Muséum

@ Ablation rituelle des incisives
supérieures (crdne d'Afalou,
Afriquedu Nord). Ne s'usantplus au
cours dela mastication, lesincisives
inférieures ont comblé le vide.

qu'il a vraisemblablement fallu
que le maxillaire inférieur soit
immobilisé pendant assez long-
temps pour permetire la soudure
et la cicatrisation, et ce d'autant
plus qu'il ne présente gu'un
minimum de déformation. Ceci
suppose l'utilisation d'une sorte
de prothése élémentaire, d'une
mentonniere, par exemple, pour
soutenir la machoire, et aussi le
recours 3 un régime alimentaire
approprié — bouillies de racines
ou mollusques gobés. On a ainsi
trouvé sur plusieurs squelettes
néolithiques des fractures dont
la réduction impliquerait une
immobilisation  volontaire du
membre atteint.

Des trépanations
parfaitement menées

Mais l'intervention chirurgicale

la plus fréquemment constatée, a

partir du néoclithique, est certainement la fré-
panation. Il n'est pas toujours facile de dire, en
présence d'un crane trépané, si l'opération a
eu lieu avant ou aprés la mort. Dans ce dernier
cas, il s'agissait de découpages effectués sur le
crane pour obtenir des rondelles qui servaient
d'ornements, de parures et frés probablement
d'amulettes : on a retrouvé de ces rondelles un
peu partout, dans les dolmens néolithiques de
Lozere, aux iles de Paques, ol elles constituent
les yeux des mystérieuses statuettes-idoles de
la-bas ; en Ombrie on en porte encore en
collier pour se prémunir contre l'épilepsie.

On peut distinguer avec plus de certitude les
trépanations volontaires de celles qui résultent
d'accidents trés divers intervenant sur l'individu
vivant ou sur le squelette, ou encore d'atteintes

. pathologiques (abcés avec nécrose de los,

attaques syphilitiques). Des traces de réparation
osseuse incompléte permettent déja d'affirmer
que l'opération a bien eu lieu sur le sujet vivant,
et que celui-ci a survécu au moins quelque temps;
une ouverfure réguliére indique I'opération
volontairement menée. S'il en est qui sont morts
des suites de l'intervention, une certaine propor-
tion des trépanés dont nous possédons les cranes
a vécu ensuite plus d'un an; et plusieurs sont
morts de tout autre chose.

Les trépanations intéressent l'occipital, le
milieu du frontal, et plus généralement le pariétal
(surtout le gauche). Elles s’effectuent par grattage,
raclage en biseau, accompagnés parfois d'un
polissage. L'ouverture est généralement circu-
laire ou ovalaire : elle a de 3 & 4 ¢cm de long
(mais atteint5 X 7 cm & Rousson, dans'le Gard, et
6 % 9 cm a Congy, dans la Marne). A partir d'un
crane trouvé a4 Menouville (Seine-et-Oise), por-
teur d'une trépanation ovalaire effectuée par
raclage en biseau, on a pu établir que l'opéra-
tion avait duré de 1 & 2 h, et que, malgre 1'hémor-
ragie intense qui s'était certainement produite la
plaie s'était cicatrisée et le patient avait survécu.




Clichés Musée de I'Homme

@ Trépanation pariétale gauche, menée par raclage avec
« l'instrument » professionnel ci-dessus, On constate
une réparation osseuse prouvant que le sujet a survécu

On ne connait qu'un exemple de trépanation &'

bordsrectilignes, se coupant a angle aigu ; encore
s'agit-il d’'une opération posthume. Sur de nom-
breux cranes neolithiques, surtout féminins, on
releve des lésions en T qui seraient le résultat
de cautérisations ou de 'application de certaines
substances caustiques, faite pour soigner des
maux de téte ou des accidents nerveux.

Quel qu'ait été leur motif, purement thérapeu-
tique, dans le sens moderne du mot, ou magique
(ouvrir dans le créne une porte de sortie a « 1'es-
prit» malfaisantcause présumée dumal), une bonne
part de ces interventions ont été chirurgicalement
réussies, puisque, nous l'avons déja dit, des indi-
vidus ont survécu : beaucoup des crénes trépa-
nes que nous possédons présentent seulement des
traces légeéres de suppuration. Certains ont subi
parfois cing ou sept trépanations; il est vrai
qu'elles sont alors probablement posthumes ou
qu'elles ont entrainé la mort, car on ne constate
pas le moindre début de cicatrisation osseuse,

La durée de la vie

Nous savons donc aujourd'hui que nos ancétres
des temps préhistoriques soufiraient sensible-
ment des mémes maux que nous, qu'ils présen-
taient les mémes déficiences physiologiques, les
mémes déficiences morales aussi puisqu'ils n'igno-
raient pas l'assassinat, individuel ou collectif.
Finalement, mouraient-ils plus ou moins que nous,
vivaient-ils plus ou moins vieux?

La réponse a cette question est trés difficile a
formuler. Le hasard a la plus grande part 3 la
conservation dans le terrain d'abord, puis 3 la
découverte des restes fossiles, qui sont finale-
ment en frop petite quantité pour qu'on établisse
des statistiques sérieuses. On est cependant
frappé par certains faits ; par exemple la grande
proportion des restes d'enfants ou de sujets
jeunes qui figurent dans les collections.

Ceci suppose déjd qu'on puisse déterminer 3
quel 4ge sont morts des individus dont on posséde
des ossements parfois trés succinets.

Pour les enfants, on examine.les dents (leur

feecr

® A [|'age du fer (La Téne), la technique des trépanations
a falt de grands progrés, Ce choix d’outils chirurgicaux

témoigne bien de l'ingéniosité du praticien de I’époque.

stade d'éruption), la soudure hypophyse des os
longs. Pour les adultes, on considére essentielle-
mentl'état de soudure des os du crane, car l'usure
des dents s'est révélée un facteur de détermina-
tion douteux depuis qu'on a découvert, aprés
observation des primitifs actuels, qu'elle est
beaucoup plus rapide chez ceux-ci que chez le
civilisé, du fait de leur genre d’alimentation, sans
doute assez proche de celle des hommes préhis-
toriques. On tient d'ailleurs compte du fait que,
encore comme les primitifs contemporains, nos
ancétres devalent avoir une croissance précoce,
donc une progression accélérée des soudures
craniennes. On a établi un tableau de l'dge
de fermeture des sutures de la voiite cranienne
et, a partir de 1a, cherché & déterminer 1'dge des
hommes fossiles en notre possession. Il semble
que, chez les paléolithicues, la durée de la vie ne
dépassait guére cinquante-cing ans, C'était un
plafond, alors qu'aujourd’hui la durée moyenne
est elle-méme supérieure & 85 ans. La vie était
encore bien plus courte chez les mésolithiques
bretons, du fait des conditions particuliérement
défavorables de climat et d'alimentation que
nous avons déja signalées elle n'excéde
jamais quarante-sept ans pour les hommes,
quarante-cing pour les femmes; la mort interve-
nait généralement entre vingt et trente ans, tandis
que beaucoup d'enfants mouraient en bas age.
Parmi les néolithiques, on n'a trouvé que 7 o4
d'individus au-dessus de soixante ans.

On peut done conclure avec le Professeur
Vallois

« La durée de la vie chez les hommes fossiles
était notablement plus courte que de nos jours. La
mortalité est beaucoup plus fréquente chez les
femmes que chez les hommes avant quarante ans.
Peu de vieillards. Tout ceci est « naturel » et la
durée prolongée de notre vie & 'époque actuelle
n'est due en somme qu'a des « artifices ». Remis
dans les mémes conditions de vie que I'homme
prehistorique, il est certain que la moyenne de
notre vie serait sensiblement égale a la leur. »

Yves Arzal
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LA LONGUE ROUTE DES MOUTONS
DE PROVENCE VERS L'ALPAGE

La transhumance a joué un rdle capital dans ’histoire des civilisations : toute une
partie de la Bible, par exemple exprime un folklore de pasteurs. Cette étude du long
voyage des troupeaux vers les piturages d’altitude rapporte d’intéressantes obser-
vations, arrachées au trésor d’expérience accumulé par des générations de bergers.

ANS la Crau et en Camargue, a la fin du
printemps, on commence a voir les cotes
des moutons tondus de frais. Leurs

maéchoires presque plates, encore prolongées de
longues incisives, ont déja rasé tous les patu-
rages du bas pays. Ils doivent retourner tous
les cailloux a la recherche du moindre brin
d'herbe qui pousse dessous. Ils souffrent de la
chaleur, car le féroce soleil blanc a transformeé la
plaine en étuve. Il est temps de s'en aller.

Le solstice d'été va jeter sur les routes de la
Provence une puissante houle d’échines, scandée
par le bruit d'eau vive des sonnailles. Par trou-
peaux de 1 000 & 3 000 tétes, les animaux quittent
le bas pays en proie a la secheresse, pour monter
vers les frais alpages du Vercors, du Dévoluy et
du Mercantour, Cette marée laineuse dont le flux
va s'étaler sur les massifs alpins au début de
1'été pour en refluer vers la plaine a 1'automne,
remonte & la plus haute antiquité. Déja, au
Ier sigcle avant J.-C., Varron comparait la transhu-
mance aux deux couffins du bat qui se balancent
sur le dos de l'ane.

A trois kilomeétres a I'heure

A la téte de chaque troupeau, un vieux « bailé »
ou berger-chef, son chien sur les talons, regle la
marche & l'allure des bétes les plus faibles. Cette
lente « vitesse » de frois kilomsétres a I'heure leur
permet de suivre, mais se révele vite fatiganie
pour les hommes, qui doivent couper de moitié la
longueur de leur pas. Le troupeau s'étire sur 500
a 1 500 métres de route suivant son importance.
Deug, trois ou quatre bergers, aidés par autant de
chiens, marchent en flancs-gardes, pour rabatire
dans le droit chemin les gourmands, toujours
portés & foncer dans prés et champs pour un
succulent tour de langue. Les hommes tirent du
fond de la gorge un pergant « Ite, pitchounes! »
pour rassurer leurs ouailles dés qu'elles marquent
le plus léger flottement. Ils répétent ainsi le
latin du prétre qui, la messe dite, renvole ses
paroissiens.
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Sous la conduite de ses béliers... et de ses bergers, le
troupeau monte aux alpages par étapes quotidiennes de
20 a 25 km. Passant de la vallée du Rhéne dans celle de
la Tinée, il faudra franchir des cols a4 3 000 m. La lenteur de
la marche (3 km/h) est trés fatigante pour les hommes.

Le propriétaire du troupeau marche en serre-
file, & coté de la jument ou de l'dnesse qui traine
le chariot baché ou sont recueillis les éclopés. Ce
vehicule porte tout ce dont les hommes ont besoin
durant un long séjour ala montagne, depuis du fil
et des aiguilles jusqu’a une provision de lard, des
remedes & moutons etdes vétements de rechange.
L'oubli du moindre objet entrainerait une course
d'une journée par monts et par vaux, depuis la
cabane perdue dans la nature jusqu'au plus
proche hameau, souvent éloigné de 15 km.

Accoutumance et entrainement

Une lanterne allumée se balance au poing de
l'éleveur, car les transhumants marchent de nuit
pour éviter la chaleur accablante du jour. Ils
doivent couvrir toute la longue route a pied : le
brusque passage en chemin de fer de ’étuve de la
plaine & la glaciére de la haute montagne serait
nuisible 3 la santé des bétes. Aussi, douze a quinze
étapes de 20 & 25 km les acclimateront par
insensibles gradations.

Quelques fraiches ondées en cours de route
seront les bienvenues : elles prépareront les
animaux aux orages glacés qui les mouilleront
dans la traversée des hauts cols de la montagne,
avant d'arriver aux alpages. Il est essentiel que les
moutons, lachés en liberté durant neuf mois de
'annég, aient de solides poumons, afin de pouvoir
supporter de grands écarts de temperature.
Aussi les bergers ont-ils, dans le bas pays, pris
soin de couper le long séjour en étable de I'hiver
par defréquentessorties en pleinair. Ainsi, lestrois

mo1s passés dans la moite chaleur de la bergene 121
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SCIENCE ET VIE

I n'auront pas diminué la résistance des betes aux

intempéries.

Ces précautionssontfort sages, mais, en outre, la

sélection naturelle a pourvu le mouton provengal
d'un solide systéme respiratoire, Elle a grande-
ment allégé son ossature et modélé ce corps sec
et nerveux et ces jambes longues et musclées de
bon marcheur. C’est un sujet commode et qui se
contente de peu. Les cisailles de sa machoire lui
permettent de « gagner sa vie », comme disent les
bergers, sur le gazon presque ras des bas cotes
de la route ou les rares brins d'herbe qui poussent
entre les éboulis de la montagne.

A |'étape

Mais il ne faut pas exagérer sa sobriété. Ces
maigres repas, happés en marchant, trompent
tout juste sa faim. Un orage surprenant un troupeau
presqu'a jeun ferait de nombreuses victimes.
Aussi 1'éleveur doit-il louer a chaque étape une
prairie pour que ses animaux puissent paitre tout
leur saoul. Il évitera les gras prés artificiels, dont
la luzerne ou le sainfoin, encore pleins d'eau,
donneraient la colique au troupeau. Il choisit un
coin ol la benne herbe naturelle a été roussie par
le soleil provencal presque jusqu'a l'état de
fourrage. Une telle provende, idéale pour un trou-
peau qui a une longue route devant lui, posséde
une bien plus grande valeur nutritive.

Tant que le soleil darde, les moutons ne songent
pas a paitre. lls se hatent de se réfugier a 1'ombre
des arbres qui parsément la prairie et se mettenta
« chémer », comme on dit en Provence. Ils fourrent
la téte sous le ventre du voisin et remachent leur
bol alimentaire. Seuls, ceux qui se trouvent sur les
bords continuent a tournoyer en rond autour du
paquet, cherchant a déloger de leur place au frais
les plus favorisés, Pour cette raison, le troupeau a
tendance a négliger les haies, dont les droites
lignes d'ombre ne permettent pas la ronde des

" déshérités.

Les moutons se mettront 4 paitre dés que la
couleur du Soleil aura tourné a l'abricot. Ils
avancent alors en rangs paralléles, tous dans la
méme direction, en besognant ferme de Ila
machoire. Ils s'éparpillent en petits paquets
lorsque le gros de leur faim est apaisé et se
mettent a la recherche de quelque friand morceau.
On n'a pas encore inventé une tondeuse de gazon
qui tonde plus ras que le mouton et nul autre
herbivore ne pourrait, aprés son passage sur un
pré, trouver matiere & un tour de langue,

Le mouton provengal

Quelques toisons marron tranchent sur 1'uni-
forme livrée grisatre du troupeau. Les bergers
vous diront que les brebis qui les mirent bas,
infideles en pensée, ont dii regarder quelque
boue. Enfait, ¢’estla couleur de l'ancétre provengal
qui reparait chez un mouton sur mille. Le mouton
local ne donnait & 1'origine gqu'une laine grossiére.
Ily a quelque deux cents ans, la bergerie de Ram-
bouillet 'a croisé avec le mérinos d'Espagne afin
d'améliorer la qualité de sa toison.

Le mérinos d'Arles, résultat de ce croisement,

122 n'a ni la taille, ni le poids de sénaieul de tra Jos

montes, A mode de vie différent a corres-
pondu un développement différent. Mais il en a
gardé la belle laine, dont la transhumance n'a
pas altéré la qualité. Le corps de I'hybride — qui
pése de 40 a 45 kg — est couvert d'une toison fine,
compacte, homogéne et également répartie qui va
de la pointe du front jusqu'aux sabots. En amélio-
rant la qualité de la toison, qui donne 3kg ala
tonte, ce croisement n'a amondri chez le merinos
d'Arles ni l'adaptation au climat chaud et sec,
ni la sobriété.

Le mouton est 'animal domestique par excel-
lence. Avec lui, l'homme s'est permis tant
de fantaisies que la survivance de certaines
espéces. particulidrement « travaillées » serait
problématique si on les lachait dans la nature.
Par de successifs croisements, I'homme a déve-
loppé des especes bien différenciées, selon ses
besoins en viande, en laine ou en lait. Il a combattu
des instincts qui allaient & l'encontre de ses buts,
en a éveillé d'autres qui les favorisaient. Suivant
le cas, il a fait varier, dans un sens ou dans un
auire, le poids, le squelette, la laine ou le lait.
Le mouton se plie 3 tout. Ainsi dans les Causses
on s'était mis & traire électriquement les femelles
dont le lait sert & fabriquer le fromage de Roque-
fort. Quand cette technique ultramoderne se
révéla nuisible aux pis, on eut bien du mal &
réhabituer Dame Brebis aux méthodes classiques
et ancestrales.

Les cloches

Une fois qu'un troupeau est en marche, il semble
que rien ne puisse arréter son écoulement de
torrent. Pourtant, quand les animauxse sont gorgés
durant plusieurs heures au paturage, il devient
fort difficile de les lancer a nouveau dans le fil du
courant. Les chiens doivent s'employer a fond
pour rabattre sur la route les indisciplinés. Les
bergers doivent attraper les « floucats », cesbéliers
conducteurs quele troupeau al’habitude de suivre,
et les trainer dans la bonne direction par les
cornes et par les trois grosses touffes de laine que
la tonte a épargnées sur leur dos. Alors les
«redoun », ces grosses cloches sphériques qu'ils
portent au cou, se mettent a sonner et les autres
animaux finissent par se rallier a cette espéece de
clairon. ;

Il y a en tout quarante sortes différentes de
cloches, clochetons et clochettes, formant quaire
gammes de dix chacune. Chaque éleveur choi-
sit ses sonnailles afin que leur carillon se fonde
en une harmonie qui lui soit bien particuliere,
de sorte que cette « marque » sonore per-
met aux initiés d'identifier a l'creille le troupeau
passant au loin., Le « redoun » des « floucats » est
le bourdon au ton le plus grave. Le « platello » des
4nes portant le bat donne aussi un son un peu mat
de cloche de cathédrale, dépassé d'une octave
par le « pico » des chevaux, qui rend un son
bien plus clair, Les notes intermédiaires sont four-
nies par « picoun » et « sonajoun » aux cous de
quelgues gros moutons et brebis; alors que le
« clarin » des chiens ne donne qu'un tintement
aigrelet de grelot. Plus la cloche est usée et plus le
son est clair. Le battant est généralement un os




de beeuf attaché & un silex — on lui attribue la
vertu magique d'écarter la foudre. Toutes ces
sonnailles — sauf le « clarin » — sont attachées aux
cous des bétes par de larges colliers en"bois, en
forme 4'U renversé, plus ou moins enjolivés de
themes décoratifs, fignolés au couteau par les
bergers au cours de leurs gardes.

Fabrication des cloches

Les sonnailles sont fabriquées a Carpentras.
D'abord les contours sont découpés dans des
feuilles de téle et les bords rabattus sur une
bigorne. La sonnaille en forme est saupoudrée de
rognures de cuivre, puis recouverte d'une gangue
en glaise pétrie avec du poussier de blé. Elle est
mise au four pour la cuisson, phase la plus delicate
de la fabrication. Le jaillissement d'une belle
flamme vert bleu par un trou pratiqué dans la
glaise indique que le cuivre, en fondant, a déja
recouvert la sonnaille d'une mince couche écla-
tante comme de l'or. C'est l'exact moment pour la
retirer du four. Les praticiens locaux assurent
qu'une seconde plus tot ou plus tard le résuliat
ne serait pas satisfaisant.

On l'a remarqué, la taille et le poids de la son-
naille n'est pas du tout & la mesure de l'animal qui
doit la porter, & l'exception du chien, qui n'est
guére encombre par son petit grelot. Le cheval,
géant du troupeau, ne porte qu'une clochette
quadrangulaire, bien plus petite que le clocheton
desanes ; quantaux pauvres diables de « floucats »,
leur grosse cloche en forme de muguet constitue
la rangon de leur gloire de conducteurs.

Recettes de berger

Des béliers entiers seraient trop belliqueux
pour jouer ce réle de meneurs. Aussi, les « flou-
cats » doivent-ils étre chatrés de bonne heure. Les
vieux « bailés » pratiquent adroitement cette
opération.

Certains vieux bergers-chefs, totalement ille-
trés, ont des connaissances empiriques tres
étendues. Pour soigner hommes et animaux, ils
usent de remedes sans doute peu orthodoxes,
mais éprouvés. Par exemple, s'ils remarquent, a
sa facon de tenir la téte de céte, qu'une béte est
malade, ils lui lient la queue avec une ficelle et lui

Les moutons viennent lécher o sel
qu'on leur dépose tous les deux jours
sur des pierres plates, Dans les alpages,
les adultes ne requigrent aucun autre soin.

B La mére ne reconnalt son petit qu'a
I'odeur. Lorsque la plule a effacé cette
odeur, on doit attacher ensemble mere
et enfant pendant un certain temps.

c Un berger margue, au moyen du

« bori », un mouton éclopé. Désormais
exempt de marche, il sera véhiculé.dans la
voiture qui transporte bagages et trafnards.

D Présentation d'un nouveau-né a la
yleille jument grise. A la naissance,
un cheyreau peut peser jusqu'a 9 livres ; il
peut grossir d'une demi-livre par jour.



‘@ Des chiens on attend une activité et une
vigilance constantes, de. I'autorité, beau-
coup de mesure... dans les morsures.

imposent un jetine de vingt-quatre heures. L'appen-

dice se gonfle d’humeur ! ils le délient etle percent
avec une grosse aiguille, I'humeur s'écoule — ot
le malade se rétablit; -

Le « bailé » comprend au volume et aux tons des
bélements 1'état physique et les besoins du trou-
peau. Des salves courtes et coléreuses indiquent
la soif. Les animaux pourraient a la rigueur mar-
cher deux étapes sans boire, car I'herbe qu'ils
broutent avant le lever du soleil est toute impré-
gnee de rosée, mais il vaut mieux les abreuver
‘chaque jour.

L'agnelage

Les moutons boivent a longs traits les eaux
glacéesdes torrents alpestres jusqu'a concurrence
‘d'un litre par jour. Les brebis sur le point de
mettre bas doivent en lamper cing fois plus,

I1 faut présenter le nouveau-né a la mére tout de
suite : il serait trop tard apreés quelques heures.
Parfois, I'instinct maternel est trés lenta s'éveiller
et cela entraine bien des complications & l'agne-
lage. Quelques brebis refusent de donner le pis.
Pendant quelques jours, on attache dans un com-
partiment du parc la récalcitrante avee son agne-
-let. Aubesoin, st elle est trop agitée pour l'allaiter,
on lui lie les quatre pattes.

La: brebis ne laisse téter que son propre
petit. Elle le reconnait 3 I'odorat parmi tous les
autres agneaux du méme 4ge. Il arrive que les
petits solent exposés, serrés en masse, a la pluie ;
ils -perdent alors leurs odeurs individuelles et
contractent fous la méme. Les nourrices refusent
de les reconnaitre etil faut recourir de nouveau au
laborieux parcage qui réunit la mére et l'enfant.
On s'y " reconnait parce qu'a l'agnelage des
‘rubans de méme couleur ont été attachés au cou
de chaque mére et de son petit.

- Par les raccourcis

Le Soleil, de blanc qu'il est dans la plaine,
devient doré, l'air plus fluide et plus léger,
le dur bleu d'émail du ciel de basse Provence
tourne a l'azur pale et la température se rafra.
chit & mesure que les transhumants s'éloignent
du littoral. Lentement, la marée bélante grignote
les massifs alpins en suivant les vallées de la
Durance, du Verdon, de I'Ubaye et de la Bléone.

124 Malgréleur désir de coller & laroute asphaltée,

bien moins fatigante, les bergers évitent les
montées en lacet interminables et Prennent de
raides raccourcis, Il le faut; car les sinuosités
présentent l'inconvénient d'éveiller l'instinet
grégaire des « floucats ». Les meneurs, voyant le
gros du troupeau 3 quelques lacets en dessous,
rebrousseraient chemin pour courir les rejoindre.
On imagine le désordre qu'engendre alors le
heurt de l'arriére-garde. Les moutons désemparés
tournent en rond comme un chien courant apres sa
queue et il faut une bonne heure pour les ranger a
nouveau en colonne de route.

Le troupeau ne cesse de s'étirer, puis de se
ramasser au gré de ses peurs, de ses impulsions
et de sa gloutonnerie, qui le porte a envahir les
pres et les champs bordant la route, mais un bon
berger peut rabattre en ligne jusqu’a trente
moutons d'un seul coup de fouet & longue méche
ou d'une pierre bien lancée,

Les chiens

Malgré cela, un seul homme n'arriverait pas a
conduire six cents moutons sans l'aide de son
chien. Infatigablement, celui-ci court sans cesse le
long du troupeau, couvrant trois fois plus de che-
min que les bétes. Au paturage, un bon chien
cherchera toute une journée durant un agneau
egaré, puis, quand il le retrouvera, le plaquera
gentiment a terre sous sa grosse patte et aboiera
pour appeler l'attention de son maitre.

Il y a quand méme des chiens hargneux qui,
quand ils ne se croient pas observeés, prennent
plaisir & mordre les jambes des moutons. Une
pierre bien placée les raméne au sentiment du
devoir. Il faut que le chien affirme son autorité en
faisant sentin ses crocs, mais la peau des moutons
ne doit pas étre entamée. Les ‘bergers racontent
a ce sujet une histoire, bien difficile a croire, de
vengeance des béliers d'un troupeau dans les
hauts alpages : ‘excédés de ses violences, ils se
liguérent contre un chien particulierement mé-
chant, l'enfermérent dans un cercle et, se
rabattant sur Iui, cornes baissées, le piétinérent
sans pitié, '

En montagne

La vraie montagne commence pour les bergers
quand ils voient les animaux lécher toutes les
pierres plates rencontrées en chemin. La rosée




perd de sa salinité 4 mesure gu'on s'enfonce
davantage dans l'intérieur des ferres et l'orga-
nisme des animaux se met & réclamer les sels
minéraux qu'elle ne leur fournit plus. Du gros sel
concassé doit étre répandu sur des « assaloires »,
pierres plates ol les animaux le léchent avec
ardeur.

C'est a ce stade que les bétes commencent &
ressentir la fatigue du long voyage a pied. La
pluie, la sécheresse, l'alternance de la chaleur du
jour et de la fraicheur de la nuit leur fendillent les
sabots, dont la marche use souvent la pointe a vif.
Les moutons qui se mettent a boiter sont marqués
avec le « bori », une pate de couleur rose, eton les
transportera par camion jusqu'a l'avant-derniere
étape. Quant & ceux quisont trop malades pour se
trainer jusqu'a la prochaine halte, ils sont mis
dans le compartiment arriére des chariots baches.

Suppléments aux menus

Quand un mouton se rompt le cou en dégringo-
lant du haut d'un rocher, les bergers le mangent :
il a les poumons sains, selon toutes probabilités.
Sa viande va améliorer leur ordinaire monotone
dont le lard, la morue et les pommes de terre
sont labase. Les bergers évitent les fruits ; d'apres
eux, ils reldcheraient leurs boyaux et compromet-
traient la vigilance incessante dont ils doivent
faire preuve. ;

Quand créve une béte, épuisée par la marche,
les bergers considérent que les toxines duesala
fatigue ont rendu sa viande impropre a la consom-
mation de I'homme. Le « bailé » la dépouille et en
jette les morceaux sanglants aux chiens, qui, bien

qu'il y en ait plus qu'assez pour tous, se battent-

sauvagement, Les hommes apaisent cette mélée
en distribuant impartialement les coups de manche

de fouet. On ne donne pas aux chiens toute la -

carcasse en une seule séance : cet exces de
viande les alourdiraient, les rendraient paresseux.
Or, paresseux, ils le deviendraient volontiers,
méme avec leur régime habituel de polenta cuite
a l'eau. Le tendre dessous de leur pattes, enflammé
au contact de l'asphalte surchauffé de la route,
éclate et laisse souvent des traces sanguinolentes.
Lorsqu'ils ne peuvent se trainer qu'a grand-peine,
les -hommes doivent se charger du travail des
chiens et poursuivre les moutons récalcitrants en
agitant les colliers a grelots. Ce n'est qu'en enten-~
dant ce bruit, qui, pour eux est associé a des
crocs acérés, que les indisciplinés rentrent dans
le rang.

Le sommeil

La longue suite de nuits blanches finit par pro-
duire son effet sur les hommes aussi ; la fatigue
les transforme en automates ; certains se cram-
ponnent au brancard du chariot afin de dormir en
marchant. Mais un choc contre le véhicule ou la
jument qui le traine ne tarde pas a les réveiller
douloureusement. Certains sont tellement accou-
tumés a la route qu'ils réussissent & rester assoupis
aussi longtemps que leurs pieds foulent son dur
asphalte, mais se réveillent automatiquement des
qu'ils sentent '’herbe élastique des talus. D'autres
enfin 6tent vétement aprés vétement pour que la
fraicheur de la nuit les tienne éveillés,
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Les animaux, plus heureux, peuvent dormir en
marchant. Par les sonnailles, ils savent que les
autressont en marche et, par instinct grégaire, ils
suivent. Si, pour une raison ou pour une auire, ce
bruit d'eau vive cessait, les moutons se réveille-
raient brusquement et marqueraient leur désarroi
en s'égaillant de tous les cétés.

La derniére étape
Les troupeaux qui estivent sur le Mercantour

doivent franchir une derniere chaine des plus

escarpées, qui sépare le bassin du Rhéne de celui
de la Tinée. Ils se reposent durant vingt-quatre
heures au hameau de Bayasse, au pied du col du
Restefond, pour que les hommes reprennent des
forces et pour que les moutons paissent tout leur
saoul, On risquerait de les voir se casser le cou en
grimpant sur les rochers escarpés en quéte d'un
brin d’herbe si on leur faisait parcourir a jeun
cette derniére étape.

La route asphaltée finit & Bayasse et les transhu-
mants doivent emprunter un sentier muletier pour
grimper plus haut. Pour cette étape, souvent
couverte dans des nuages et des brouillards, on
place en téte les dnes & cause de leur mémoire
topographique. Un &ne, quand il a parcouru une
fols un sentier, n'en oublie plus jamais les
sinuosités. En outre, les moutons refusent d'avan-
cer quand le sentier est recouvert de neige, dont
les flocons collent a leur toison. Il faut alors,
3 coups d'aiguillon, faire marcher devant des
chévres que leurs longs poils lisses mettent a
l'abri de cet inconvénient. La voie frayée, le
mouton consent a suivre.

L'orage

Bu cours de cet ultime parcours, les bergers
fouaillent les animaux sans répit afin de presser le
mouvement ! ils craignent toujours qu'un brusque
orage d'été ne surprenne le troupeau dans
quelque passage trop étroit. La foudre et la gréle
sont de redoutables ennemis. Quand de gros gré-
lons frappent de plein fouet le museau des ani-
maux, ceux-ci tendent le dos et rien, pas méme les
coups, ne les fera se disperser ou bouger. La
foudre tombant sur cet entassement fera de
nombreuses victimes. Le vent méme esta craindre
s'il tournait et si les grélons se mettaient a fouetter
l'arriére-train des animaux, la débandade, avec
les abimes tout proches, ferait d'autres victimes
encore.

Quand le temps se géte, pour hater la marche
dans la brume, les hommes, insoucieux du péril
supplémentaire que leur ferait courir en cas de
foudre la grosse cloche de métal, cherchent a
tatons les « floucats » pour les pousser devant
eux. Heureusement, ces orages d'été ne durent
guere. Bientét les troupeaux descendent des hauts
cols vers les alpages ol ils vont passer I'été. Voici
les petites cabanes de bergers béties en pierres
brutes, voici les prés, leur verdeur avivee par
l'orage, et moutons et chévres vont s’engraisser
jusqu'a ce que l'automne les chasse vers le bas
pays.

Maurice Moyal

Reporlage photographique Marcel Coen
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Cette machine, actuellement utilisée en Pologne
pour la construction de la cité de Nowa Huta, sert
au chargement et au déplacement de matériaux
granuleux. Ces matériaux, captés par la « téte 2
godets » rotative, sont déversés sur un tapis roulant
intérieur & la «lunette »; un tapis extérieur achéve
le transport. Avec ses huit moteurs électriques,
consommant g kWh le rendement atteint go m?h. §

i

Ravitailleur de nuit

Le ravitaillement en vol d’un

‘avion est maintenant, de jour,

une opération classique. Cles

signaux lumineux placés en '

dessous ‘des avions ravitail-
leurs, Boeing KB-2g et KC-g7,
doivent permettre de l'étendre
au vol de nuit. Quatre signaux
rouges indiquent ‘au « pre-
neur » de monter, descendre,
avancer gu reculer pour se
trouver «dans la pegfision die né-
ception gjue signale un feu vert,

Fourrage en conserve

Monté sur le fourrage pour le
tasser, 'opérateur y introduit, au
moyen d’une sonde, du gaz sul-
fureux provenant d’une bouteille
ol ce gaz est liquéfié, En effet, si
le tassement joue un grand réle
dans la conservation du fourrage
en expulsant lair, le meilleur
produit conservateur reste celui
qui sert depuis des si¢cles pour
la vinification et les conserves et
qui s’obtient en faisant briler
une -~ simple méche de soufre.

Inventions
pratiques...

Des skis portatifs

Qu’il s’agisse de skis de fond, de
descente et, 4 plus forte raison, de
saut, tous se signalent par leur
encombrement. Il faut, sur les
voitures un porte-bagages amé-
nagé sur le toit, ou, sans cela, on
les assujettit par des moyens de
fortune. Quant au transport
individuel, 1l est toujours labo-
rieux. Ces skis démontables
résoudraient le ‘probléme
sans nuire a la = solidité.
Mais sont-ils aussi. souples ?




LES EXAMENS DE PILOTAGE

LE BREVET DU PREMIER DEGRE
DE VOL A MOTEUR. — Age minimum :
17 ans, sauf dispense. Connaissance et
observation des signaux usuels. Effectuer
15 h de vol avec un minimum de 30 atter-
rissages exécutés seul. Effectuer, seul a
bord, cing « huit» en conservant la méme
altitude, et une prise de terrain & partir
de 600 m d'altitude, moteur rédult, sulvie
d'un atterrissage de précision; @ moins de
50 m d'un point fixé. L'attribution de ce
brevet donne le droit de piloter un avion
de tourisme sur tout le territoire francals.

LE BREVET DU SECOND DEGRE. —
Age minimum : 17 ans. Posséder le
* brevet du premler degré. Connaissances
élémentaires de sécurité aérienne : struc-
ture et fonctlonnement de |'avion,
moteur et cellule, réglementation aérienne,
navigation & courte distance; Iinstruments
de bord; météorologie. Effectuer 40 h
de vol, dont 10 seul a bord, Effectuer
seul & bord un ou plusieurs voyages
d'une durée totale de 3 h. L'un de ces vols
consiste en un parcours de 100 km au mi-
nimum, avec deux atterrissages sur des
terrains autres que celul du départ, avec
chaque fols, arrét complet. Ce brevet est
le brevet complet de tourisme international.

BREVET DU PREMIER DEGRE DE VOL
A VOILE. — Age minimum : 16 ans. Trols
vols d'une minute. Un vol libre compertant
le maintien du planeur, pendant 5 mn, 2
une altitude égale ou supérieure a celle
ol est largué le céble de lancement.

BREVET DU SECOND DEGRE. —
Age minimum : 16 ans. Posséder le pre-
mier degré. Satisfaire 2 un examen tech-
niaue identique & celul du second degré
de vol a moteur. Effectuer un vol de dis-
tance de 50 km, un vol ayec gain d'altitude
de 1000 m, un vol de durée de 5 h. Ce
brevet donne droit ay port de l'insigne
d’argent et permet d'affronter les épreuves
des certificats de performance de la Fédé-
ration Aéronautique Internationale (F.A.l)),
c'est-a-dire successivement certificat de
performance de l'insigne d'or et certificat
de performance de |'insigne de diamant.

LE PILOTAGE EST

A VOTRE PORTEE

Jeunes gens que séduit Paviation, le ciel est a
vous : si vous avez quelques dispositions, votre

" brevet de pilote, grice aux aéro-clubs, vous cofi-

tera moins d’argent qu’une bicyclette neuve.

E 8 juin dernier, 30 000 Parisiens se pressaient autour
du terrain d'aviation ‘de Toussus-le-Noble ou, dans
une atmosphére de féte, 1'Aviation Légére et Sportive

démontrait ses possibilités. Tandis que planeurs et avions
légers se livraient & un carrousel ininterrompu, un planeur,
de performance, discrétement, prenait 'air au camp, assez
voisin, de Chavenay, et, profitant de la vive animation qui
régnait en un autre point du ciel, s'offrait la satisfaction
de venir survoler, a 1 500 m de hauteur, Paris et le Sacré-
Ceeur, puis, toujours sur l'aile du vent, regagnait son
point de départ. L'auteur de cette performance (et de ce
petit délit) était un gargon de seize ans et cetfe escapade
prouve qu'on peut, de trés bonne heure, devenir pilote. En
fait I’age requis pour passer son brevet est de seize ans
pour le vol sur planeur, de dix-sept ans sur avion.

Nombreux sont aujourd'hui, ol la valeur n'attend pas
le nombre des années, les jeunes gens qui voudraient
voler, eux aussi, et ¢’est une ambition tres légitime, puisque
notre épogue est celle de l'aviation,

Mais comment faut-il faire pour voler? Oi s'adresser?
Combien en coiite-t-il? Cet article a pour objet de donner
aux intéressés, outre les indispensables renseignements,
une idée de ce qu'ils rencontreront dans les centres ou
aura lieu leur éducation.

A Enghien

A 20 km de Notre-Dame de Paris, I'Aéro-Club d'Enghien-
Moisselles offre aux aviateurs amateurs le terrain de
tourisme le plus proche de la capitale. Il est le seul de
la région parisienne qui ait 4 son programme a la fois vol &
moteur et vol & voile.

M. Jean-Michel Vernhes, son président, me regoit sur
le terrain ensoleillé, proche du village de Moisselles. Trois
hangars abritent les appareils. On est en train d'aménager
un club-house de style rustique fort agréable, qui, outre .
une grande salle de bar et de restaurant, comportera
deux chambres, en attendant des constructions plus vastes
pour les hétes de passage. , : ;

Le terrain proprement dit, de 26 ha, comprend une bande
d'atterrissage de 800 m de long et de 100 de large qui
permet de bien discipliner les départs et les arrivées. Elle
sera bientét doublée d'un taxi-way de 20 m de large, ou
rouleront les dvions pour gagner leur emplacement de
départ. De l'autre cété, sur une bande de 10 m de large,
circulera la yoiture de piste qui sert a tirer le clble de
lancement des planeurs.

Le club comprend 150 membres représentant toutes les 127



® Dans les aéro-ch.vbs, on étudie
toutes les techniques de I'aviation :
la construction de modéles réduits...

moteurs

professions (industriels, commergants, fonction-
naires) et tous les Ages, de seize 3 soixante ans.
Il en est qui viennent pour se délasser, et d’autres
pour qui l'avion ou le planeur est I'objet d'une
sorte de mystique. Selon leur age, les candidats
payent des droits d'entrée différents, au maximum

2 500 fr, une cotisation annuelle, plus quelques .

centaines de francs de prestations diverses.

La participation aux frais de vol va de 2700 fr
I'heure pour le Piper-Cub biplace 3 4 200 fr pour
I"Auster quadriplace.

La carriére de pilote amateur

Pratiquement, tous les moins de vingt et un ans
membres du club (juniors) sont considérés comme
boursiers. Ils suivent des cours techniques dans
les locaux de I'Aéro-Club du ministére de 1'Inté-
rieur, 4 bis, rue de la Montagne-Sainte-Ceneviéve,
a Paris, Ils subissent les épreuves du bravet élé-
mentaire des sports aéronautiques (B. E. S. A.).
On les admet alors & 1'école mixte d’avion et de
planeur moyennant un forfait général de 3000 fr
pour le vol sur avion et de 3000 fr pour le vol
sur planeur. Ils accédent ainsi aux brevets de
premier degré pour le vol sur avion et planeur.

On n'a pu établir de conditions si favorables
pour les juniors que grdce a l'aide financiére
considérable du Service de 1'Aviation Légeére et
Sportive (S. A. L. 8.), organisme officiel contrélant
les 533 aéro-clubs de France et de 1'Union fran-
caise groupés au sein de la Fédération Natio-
nale Aéronautique. Il rembourse, par exemple,

. & chaque aéro-club 1000 fr par heure de vol sur
avion, s6it un minimum de 15 000 fr pour le brevet
du premier degré.

Quand le junior a obtenu ces grades, il peut
continuer a voler jusqu'au brevet du second
degre (qui comporte des épreuves théoriques) et
au dela ; jusqu'a ses vingt et un ans révolus, il
béneficie de la prime de 1 000fra I'heure du
S. A L. S

11 est évident que les recettes ne permettent pas
au club d'amortir ses dépenses en faveur des
juniors. La ville d’Enghien — dont le maire est
membre du conseil d'administration du club —
lui consent une subvention importante, ainsi que

128 la mairie de Moisselles. Ces deux municipalités

... précéde les cours de mécanique sur
(Aéro-Club
Quand les éléves semblent au point...

. c'est le premier vol : I'élave a
pris place a l'arriére, tandis que
I'instructeur se prépare & monter.

Paris - Centre).

ont fait beaucoup pour 1'aménagement du terrain
et de ses voies d'acces.

Le club bénéficie également d’'une subvention
annuelle du 8. A. L. 8. ; elle est établie d'aprés un
classement opéré entre les aéro-clubs suivant les
résultats qu'ils ont obtenus au cours des années
précédentes.

Personnel instructeur et matériel

Le personnel comprend : un moniteur qui
remplit les fonctions de chef pilote, deux moni-
teurs adjoints spécialisés l'un dans le vol sur
avion et l'autre dans le vol sur planeur, des
moniteurs bénévoles, agréés par le . A. L. S., un
chef mécanicien breveté et un aide-mécanicien.
On effectue a l'aéro-club la révision générale
des cellules ; on confie & une enireprise spé-
cialisée la révision des moteurs.

Avec une fierté bien touchante, le président
fait sortir tout le matériel des trois hangars, et,
mettant lui-méme la main 4 la pate, il 8te son

‘ veston pour pousser les appareils sur le pré.

L' « eécurie » comprend quatre Piper-Cubs, qui
appartiennent au club et qui valent environ
750 000 francs chacun. Egalement propriété du
club, voici quatre Auster pour les voyages, un
biplace de 75 ch valant 900 000 francs, un tri-
place de 100 ch valant 1 200 000 francs, un qua-
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driplace de 1286 c¢h valant
1 400 000 francs. Un avion re-
morcqueur Tiger Moth pour les
planeurs, et deux avions «de
perfectionnement, un Stampe
et un Sipa, appartiennent a
I'Etat,

En ce qui concerne le vol a
voile, tous les planeurs appar-
tiennent & l'Etat : un biplace
d'école Caudron 800, un nonoc-
place de début Castel-Mauboussin
301 8, deux monoplaces d'entrai-
nement, Emouchet 5. A. 103 et
S. N, C. A, N. type Nord 1 300,
un monoplace de performance
S. N. A. N. type Nord 2 000.

Un treuil Ford permet de
« treuiller » (lancer au treuil) les
planeurs ; une voiture de piste Jeep deroule
le treuil.

Le bilan d’activité du club

Sur un bureau inondé de soleil, le président
étale la comptabilité tenue minutieusement & jour
qui retrace l'activité du club.

Du 1¢ janvier au 15 mai 1952, celui-ci a enregis-
tré, pour les avions, 899 heures de vol, vingt
brevets du premier degré, dont neuf juniors, sept
brevets du second degré, dont un junior. Pour le
vol & voile, gui ne se pratique que sile temps est
favorable, c'est-a-dire, cette année & Moisselles,
depuis le 1¢f avril, le club compte 59 heures de
vol, 534 lancers ou remorgquers, quatre brevets B,
trois brevets C.

Les avions du club ont aussi accompli des
voyages. Du 19 février au 12 mai, vingt-six pilotes
ont parcoury, de terrain a terrain, 27 281 km. On
compte toujours les distances en ligne droite, Les
deux plus grandes parcourues ont éte, aller et
retour, de Moisselles aMontpellier etde Moisselles
a Toulouse.

La sfreté du matériel employé dans tous. les
clubs est aujourd’hui considérable, Voici une
anecdote qui en témoigne : un pilote fraichement
breveté apercoit en vol de la fumée qui, pour
une cause quelconque, se dégage sous son

@® Le champion de vol a voile
Eric Nessler donne des consells
a un jeune pilote avant le départ.

SCIENCE ET VIE

siége ; le néophyte, estimant
qu'il v.a le feu dans l'appareil
— un Luciole — se résout a la
conduite recommandée en pareil
cas ! il saute en parachute. Aban-
donné a son sort, l'avion sans
pilote poursuit sa route ; des-
cendant et « saluant »,c'est-a-dire
relevant le nez, par paliers, il
épuise sa provision d'essence
et finit, au bout d'une heure, par
se poser sans encombre dans un
champ qu'un heursux hasard
met sous ses roues & fin de
course. On ne s'étonnera plus
dans ces conditions de: cette
nouvelle qui nous vient de Sta-
vanger (Norvége) : un Améri-
cain de 48 ans, péere de 10 en-
fants, vient d'y arriver, aprés avoir traversé
1'Atlantique & bord d'un Piper Cub analogue a
ceux dont disposent nos c¢lubs, Il a voyagé
« en touriste », par le Labrador, le Groenland,
1'Islande et les Iles Hébrides,

Un centre de vol a voile

Revenons a nos clubs et changeons de paysage.
Voici entre Montfort-1'Amaury et Versailles, pres
du camp militaire de Frileuse, le terrain de Beynes-
Thiverval, consacré uniquement au vol a voile.
Créé en 1932, il fut un des premiers centres
dévolus & cette spécialité, On le choisit a cause
d'une pente, en bordure du plateau, qui favorisait
le départ des planeurs.

Ce terrain est devenu aujourd'hui un centre
inter-clubs, Ici se rassemblent les Aéro-clubs de
Versailles, Courbevoie, Boulogne, « Les Alcyons »
d'Argenteuil, I'Aéro-club Maurice-Ripoche, 1'Aero-
club Pierre-Trébod, 'Aéro-club de Rueil, I'Aéro-
club Marin-Lauret, le Club aérien du ministere de
I'Intérieur, le Cercle aéronautique du secrétariat
général a l'Aviation civile et commerciale et
deux sections militaires. Cent gquatre-vingts
personnes viennent voler ici chaque semaine,

L'attrait du vol a voile est tel que, dans un autre
centre de la région parisienne, celui de Chavenay,
quelques pilotes d'Air-France viennent, en ma-

BEYNES-THIVER
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niant les planeurs, se délasser du pilotage des
Constellations. Pilote de ligne, Labarre, derniére-
ment, vint se changer les idées en accomplissant
sans moteur un raid de Paris a Ligge : le temps
bouché, en l'obligeant 4 un continuel P. 8. V.
(pilotage sans visibilité), fit de sa perfarmance
un chef-d'ceuvre de navigation,

Quant 3 sa valeur éducative, incontestable au
point de vue sportif, elle n'est pas négligeable non
plus au point de vue moral : une audacieuse ini-
tiative a montré, & Roanne, les éleves de 1'école de
redressement tellement conquis au vol 3 voile
qu'aprées une année préparatoire de construction
de modeles réduits on leur fit faire des stages de
quinze jours a l'aérodrome sans avoir 4 déplorer
le moindre écart de la part de ces garcons qui
ne passalent pas pour particuliérement faciles,

A Beynes, le recrutement est plus normal.
Le chef pilote du centre, M. Charles Héron, m'a
décrit sa diversité : filles, garcons ; mineurs,
majeurs ; civils, militaires. Tous paient une coti-
sation mensuelle de 2 200 fr et ont droit & un jour
de vol par semaine. Bien entendu, les frais de
retour des planeurs (par la route) sont en plus a
leur charge.

A Beynes-Thiverval séjournent de nombreux
stagiaires, débutants ou candidats & des brevets.
Dans de vastes batiments, vingt chambres, ou ils
couchent deux par deux, peuvent en abriter une
quarantaine, Une cantine, un club-house complé-
tent l'installation.

On passe ici, en moyenne, deux cents & deux
cent cinquante épreuves de brevets par an. Pour
les candidats qui ne logent pas au centre, un car
part de Paris tous les matins.

En regle générale, il faut quelque patience pour
franchir les premiers stades de l'initiation. Les
epreuves du début sont, sinonles plus difficiles, du
moins les plus laborieuses & réussir, Tout le monde
n'a pas la chance et les dons de ce jeune Belge qui,
sans education préalable, réussit, en un mois, &
Chavenay les performances qui donnent droit 3
l'insigne d'argent (50 km en ligne droite, un gain
d'altitude de 1000 m, tenir I'air cing heures).

Comment on gagne de l'altitude sans moteur est
une chose qui, d'abord, vous laisse perplexe, et
c'est I'un des domaines ol le vol 3 voile a supé-
rieurement servi l'aéronautique. Ces recherches
sur les courants ascendants ont eu leurs martyrs.
On cite la mission qui fut fatale & plusieurs pilotes
allemands : envoyés dans des altocumulus pour y
étudier les phénoménes d'ascension, ils furent-
pris dans des courants verticeux de 30 m/s
et perirent gelés, Des Américains ont, depuis,
rencontre des courants ascensionnels de 90m/s
Héatons-nous de préciser qu'il faut, pour ren-
contrer des circonstances aussi exceptionnelles,
se livrer a des recherches trés spéciales.

Les performances qu'on escompte & Beynes-
Thiverval, une carte de France placée derriére le
dos de M. Charles Héron, dans son bureau, m'en
donne une idée : trois cercles divisent le territoire
national : tous les trois ont pour centre Beynes,
Le premier cercle a 50km de rayon, le second 300,
le troisieéme 500.

— En partant de Beynes, personne n'a atteint le
troisiéme, me déclare M. Héron. Le plus grand
parcours, Beynes-Hourtin, 470 km, a été accompli
par M. Lepanse en six heures environ.

De ces rapides visites & deux centres de
tourisme aérien de la région parisienne, on peut
tirer deux conclusions. La premiére, c'est que
l'aviation n'est pas un sport plus dangereux que
beaucoup d'autres pourvu qu'on se pénétre des
deux slogans qu'amateurs et dirigeants se plaisent
a répéter : «L'aviation estl'école de la prudence »
et « Le meilleur pilote est le pilote qui dure ».

. La seconde conclusion, c'est que l'aviation
constitue un sport trés abordable.., grace aux
clubs. Et cela, surtout en ce qui concerne le
vol a voile.

Si un gargon a de la classe, il aura toujours &
sa disposition le matériel qui lui permetira de
donner sa mesure, comme vient de la donner
Charles Atger, ce cultivateur qui conquit récem-

‘ment pour la France le record du monde de

durée sur planeur ‘monoplace.
: Paul Guth

COMMENT EST ORGANISEE, EN

533 aéro-clubs qui pratiquent le vol sur planeur
ou sur avion : 450 sont situés en France, 10 en A.
O.F, 8en A. E. F., 5 2 Madagascar et 4 La Réunion,
3 aux Antilles, 1 @ Nouméa, 6 en Indochine.

Ces aéro-clubs rassemblent 4 500 adhérents. Le
nombre de pilotes d'avion brevetés depuis les origines
est de 27 169, dont 6 237 actifs, qui ont fait renouveler
leur licence depuis 1951,

Les pilotes de planeur sont 9 235, les pilotes d'héli-
coptére 59, les éléves parachutistes 1000, dont
400 brevetés.

Il y a quatre centres nationaux pour le vol sur pla-
neur : la Montagne-Noire (Aude), Challes-les-Eaux
(Savoie), Pont-Saint-Vincent (Meurthe - et- Moselle),
Saint-Auban (Basses-Alpes). Et un a Saint-Yan
(Sadne-et-Loire) pour le vol sur avion,

FRANCE, L'AVIATION D’AMATEUR

I_E Service de I'Aviation Légére et Sportive groupe -

Mille cent vingt-trois avions sont en service dans
les clubs et les centres : de ceux-ci, 634 appareils
appartiennent & I'Etat, 489 aux aéro-clubs et 344 A des
particuliers.

Il existe, en France, 285 terrains ouverts aux avions
de tourisme et 146 en Afrique du Nord, répartis régu-
litrement sur tout le territoire, si bien qu'un appareil
n'est jamais a plus de 30 kilométres d'un aérodrome.
Ces appareils sont de type assez divers.

Si vous voulez acheter un avion, le prix varie entre
1 et 5 millions pour un apparell francais. Mais vous
pouvez avoir un Piper-Club d’occasion entre 600 000
et 800 000 francs. Quant au prix de I’heure de vol, il
varie suivant les clubs et suivant le type d’avion em-
ployé, oscillant entre 1 800 et 5 000 francs, assurance
comprise. Le vol est toujours moins cher dans un
aéro-club que pour un particulier volant par ses propres
moyens. 4




Pour que [’alimentation
soit vraiment rationnelle

LA DIETETICIENNE

FERA NOS MENUS

Manger est un besoin, mais savoir ce
qu’il vaut le mieux manger selon les
‘circonstances est un probléme. Sa com-
plication, si I'on veut tenir compte de
toutes ses données, justifie qu’il soit
I'objet d’une science dont les adeptes
sont, semble-t-il, appelés 2 un bel avenir.

A science de la diététique, de l'alimentation
scientifique, n'est pas nouvelle ; mais le
métier de « diététicien » — ou, plutét, de

diététicienne — est neuf, en France du moins.

Le terme chogquera un peu les bien portants,
car il est formé de « diete », qui, lui-méme, fait
assez triste figure. C'est que le sens du mot
« diete » a été considérablement faussé par le
langage courant. Il ne signifie nullement : absti-
nence alimentaire. Seul un contre-sens entré
dans les meeurs le fait employer « absolument »,
c'est-a-dire sans qualificatif ;| « mettre up malade
a la diete ». Dans son véritable sen§, dans celui
qui vient du grec diagita, il signifie régime de vie,
I'hygiéne corporelle étant méme comprise dans
ce régime ; le sens de « régime d'alimentation »
est donc déja restreint par rapport 3 l'étymologie.
Il conviendrait de parler de « diéte lactée »,
« carnée » ou « équilibrée », plutét que de
« diéte » tout court. De cette erreur de langage
vient en partie la prévention qu'éprouve le
Frangais moyen a l'égard de la « diététique »,
trop souvent opposée dans les esprits au « bien
manger » de nos traditions culinaires.

La digététique est donc la science du régime
alimentaire — celui des bien portants comme
celui des malades. En France, elle demeure
beaucoup trop théorique ; et seuls songent & se
plier & une « diéte » raisonnée les personnes & qui
une alimentation jusqu'alors inconsidérée a valu
des troubles sérieux.

Les régimes officiels

Dans les hépitaux méme, les « régimes » des
malades ne répondent pas toujours aux lois de
la diététique. L'Assistance Publique, dans sa
réglementation, prévoit quatre alimentations
régime normal, lacto-végétarien, lacté pur,
régimes spéciaux.

Les régimes « spéciaux » devraient corres-
pondre étroitement a des ordonnances particu-
liéres du médecin ; mais comment ces pres-

N

criptions seront-elles pratiquement exécutées par
les cuisines ? Cette simple question ne fait-elle
pas apparaitre que, entre le médecin qui ne
descend pas aux cuisines, qui n'assiste pas aux
repas, et le cuisinier, il faut un intermédiaire ?
D'ou la neécessité d'une « diététicienne » qui
jouera ce réle intermédiaire et qui sera assez
avertie pour comprendre et interpréter les
ordres des médecins, assez pratique pour pou-
voir les faire appliquer par les cuisiniers.

Méme les régimes « normaux» sont, fort
souvent, mal équilibrés, plus mal que dans bien
des familles. La cause doit sans doute étre attri-
buée aux difficultés et aux servitudes des cuisines
collectives. Elle n'est cependant pas sans remede.
Les malades « chirurgicaux » doivent étre par-
faitement alimentés. Et ceux qui sont passibles
des régimes lactés ou lacto-végetariens ne doivent
pas, du fait d'une alimentation trop spécialisée,
étre exposés a certaines carences.

Le médecin ordonne les régimes. L'économe
achete les denrées. Le cuisinier confectionne
les plats avec ce qu'on lui donne. En fin de compte,
chague malade recevra-t-il ce qui lui convient ..,
Or, pour recouvrer la santé, dans les hépitaux,
et plus encore dans les sanas, l'alimentation joue,
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@ Laconnaissance de la composition
des aliments étant indlspensable, les
travaux pratiques sontessentiels dans

la formation des diététiclennes.

a cbté des soins et des remeédes, un réle
important.

Quant aux autres collectivités, elles comprennent
surfout les jeunes : pensionnats, restaurants uni-
versitaires, colonies de vacances..., sans parler
des casernes. Aussi l'alimentation, a ces &ges
ot se forme le corps, doit-elle étre plus parti-
culierement surveillée,

Ainsi apparait, en bien des organismes, la

necessité de spécialistes capables de veiller sur

l'alimentation et de l'organiser. Autant il est diffi-
cile, dans un meénage, de doser exactement les
divers éléments d'une alimentation familiale,
autant ce dosage devient réalisable dans des
collectivités oli, tous les aliments étant pesés,
es rations moyennes sont exactement connues.

L’Ecole de Diététique

En Ameérique, en Angleterre, dans les pays
scandinaves, en Suisse, il existe de tels spécia-
listes. En France, non.

L'éminente théoricienne francaise de la diété-
tique, la théoricienne mondiale des vitamines,
la doctoresse Lucie Randoin, membre de !'Aca-
démie de Medecine, créatrice de 1'nstitut Scien-
tifique d'Hygiéne Alimentaire, savait mieux que
personne ce qu'il en cofitait 4 la santé du pays
d'ignerer la diététique moderne dans les hépi-
taux et les collectivités. Elle connaissait les réali-
sations étrangeres. Aprés plusieurs années
d'efforts sur le plan administratif, elle a obtenu
la création d'une école de diététique délivrant
un dipléme officiel.

Depuis un an, cette école fonctionne. Dans un
an sortira la premiére promotion de digtéti-
ciennes. Un rhétier nouveau vient ainsi de naitre ;
il offre d'intéressants débouchés & des jeunes
filles de formation secondaire. Alliant les qua-
lités ménagéres aux connaissances scientifiques,
c'est vraiment par excellence un métier féminin.

Créer une école souléve aujourd’hui bien des
problémesadministratifs et financiers. Aussil’Ecole

132 de Diététique a-t-elle été rattachée & un établisse-

® Le réle de la balance est primordial
dans tous les travaux de diététique
‘puisque tout régime se raméne flna-
lement a4 des problémes de dosage.

@ L'étude des résidus aprés carbo-
nisation en laboratoire renseigne sur
la valeur nutritive des aliments et leur
teneur en éléments Inassimilables.

ment d'enseignementtechnique déjaexistant : elle
est, administrativement, une section de I'Ecole pro-
fessionnelle de Jeunes Filles de Creil. Mais ses
cours onttouslieu & Paris, soit & I'Institut d'Hygiéne
alimentaire (16, rue de 1'Estrapade), soit & I'Ecole
Normale Supérieure de 1'Enseignement tech-
nique (151, boulevard de 1'Hopital). Ici, les eleves
regoivent des cours techniques et disposent de
la documentation et des laboratoires de 1'Institut
d'Hygiéne alimentaire ; 13, elles s'initient a la
technique culinaire collective.

Le concours d’admission

L'admission se fait par concours. Un des di-
plémes suivants est nécessaire : baccalauréat,
monitorat d'enseignement ménager familial, di-
pléme d'éleve brevetée des écoles nationales
professionnelles, brevet social deuxiéme partie,
brevet hotelier deuxiéme degré, brevet de sage-
femme, d'infirmiére d'Etat, d'assistante Sociale
d'Etat. Le concours d'entrée comprend des compo-
sitions de.sciences naturelles, de chimie, de fran-
cals et d'algébre (les frois premieres sensiblement
de la force de la classe de sciences expérimen-
tales, la derniere de la force de seconde mo-
derne). La premiére année, il y avait quinze
places offertes ; cette année, il y en a eu vingt-
quatre. Dans l'avenir, il semble que les places
mises au concours seront trés disputées.

Les cours sont gratuits, comme dans les
autres enseignements techniques, et des bourses
peuvent étre obtenues. ‘

Les études durent deux ans. Mais, au terme de
la premiére année, les éléeves peuvent sortir,
apres examen, avec le brevet de « technicien
nutritionniste ». En effet, cette premiere annee
est consacrée a l'alimentation de 1'homme normal,
alors que, dans la seconde, on étudie l'alimen-
tation des malades, ce qui permet d'obtenir le
brevet de « technicien nutritionniste-diététi-
cien ». Le second brevet seul permet d'exercer
dans des hépitaux, cliniques, sanas, etc. Mais,
pratiquement; méme les établissements d'ensei-




gnement, les camps de vacances, les restaurants
universitaires, qui pourraient se contenter de
« nutritionnistes », semblent préférer des « dié-
téticiens ». Comme, de plus, sur les quatorze
éléves ayant terminé en juillet leur premiére
année, il n'y a aucune défection pour la seconde
année, le premier brevet sera sans doute peu
rechercheé,

Le programme

La premiére année, les éleves étudient : d'une
part, avec des techniciens de l'Institut d'Hygiéne
alimentaire ou avec des professeurs de l'ensei-
gnement supérieur, l'hygiéne alimentaire, la
physiologie de la nutrition, la chimie et la techno-
logie des aliments, la toxicologie et la micro-
biologie alimentaire ; d'autre part, avec des
maitres de l'enseignement technique détachés
de 1'Ecole de Creil, la physique, la chimie, le
frangais, les mathématiques. Pour ce qui ne releve
pas directement de la spécialité de 1'école, la
force des cours est a peu pres celle de la seconde
partie du baccalauréat ; mais, pour les matiéres
concernant directement la future profession, les
études sont plus poussées. Par exemple, en chi-

mie, on s'en tient aux généralités ; mais, sur les

protides, les glucides ouleslipides, principes éner-
gétiques essentiels des aliments, les connaissances
atteignent sensiblement le niveau de la licence.

Les travaux pratiques jouent un réle capital
dans l'enseignement ; ils sont soit de science
alimentaire, soit de « technique culinaire ». L'ana-
lyse des aliments y a une grande importance.
Des visites & l'extérieur (usines, restaurants, in-

ternats, etc.) donnent, chaque semaine, matiére -

a un rapport écrit.

La seconde année — qui n'a pas encore été
professée — est consacrée a l'alimentation du
malade. La pathologie y prend donc la place de
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la physiologie, les régimes celle de l'alimentation
normale ; et, si les éléves visitent des hépitaux,
elles y font surtout des stages, :

En visitant des cuisines collectives, les éleve
recueillent des menus, Ensuite, 4 1'école, elles en
dressent le bilan nutritif, en font la critique, pro-
posent les modifications qu'il serait bon d'y appor-
ter, C'est 1a le sujet de nombreux devoirs.
D'autres prescrivent l'étude de menus pour telle
collectivité possédant telles ressources : enfants
de douze a quinze ans dans une colonie de va-
cances a la montagne ; repas de midi dans une
cantine d'école maternelle, etc.

Les débouchés

Les débouchés semblent devoir étre impor-
tants. Dés la premiére année de scolarité, I'Ecole

. a regu des demandes émanant de médecins-chefs

d'hépitaux et de directeurs d'établissements
pour la jeunesse : les premiéres promues n'au-
ront que 'embarras du choix, et, leur réle mieux
connu, on peut penser que l'emploi deviendra
un jour partout obligatoire.

Malgré cela, les premieres qui affronteront
ce nouveau métier n'auront peut-étre pas la
partie facile. Elles risquent fort de se heurter
aux raisons économiques de cerfains économes ;
« Vos théories sont excellentes, mais le budget
dont je dispose... », et aussi 4 l'incrédulité des cui-
siniers : « Je ne vous ai pas attendues pour savoir
mon métier.,.. ».

Pourtant, comme les diététiciennes officieront
dans des établissements dont les directeurs ont
spontanément demandé leur concours, elles
bénéficieront de l'appui de l'autorité supérieure
et, peu a peu, la fonction entrant dans les meceurs,
elles appliqueront partout la plus quotidienne
des sciences : celle de savoir manger.

Pierre de Latil

A chaleur, qui crée la sécheresse et le

besoin de rafraichissement, n'est pas
sans faciliter ce dernier. Voici un procédé
nouveau de réfrigération qui nous est signalé
du Maroc : M. Delacroix-Maroy rafraichit ses
boissons tout simplement en jetant dans un
seau d'eau quelques poignées de nitrate de
soude, engrais acheté par milliers de kilo-
grammes. Le prix de revient est infime, et
méme a peu pres gratuif, puisqu'en versant
I'eau sur une plague de téle ondulée, on peut
récupérer le nitrate : pour cela, il suffit de
placer a peu pres a plat cette plaque au soleil,
ses exiremités d'écoulement étant bouchées
avec de la terre argileuse.

On peut utiliser aussi le procédé déja
connu du courant d'air. Chaque bouteille a
rafraichir est placée dans un bas tricoté. Sur
'ensemble on place un plateau percé de petits
trous au-dessus de chaque bouteille. Le pla-
teau etant plein d'eau, tous les bas sont mouil-

REFRIGERATION SANS GLACE POUR PAYS SEC

lés et soumis & évaporation dans le courant
d'air.

Dans les oasis, on importe de loin une eau
potable assez pure, et on fait ruisseler sur les
bouteilles 1'eau du puits artésien qui n'est ni
bonne a boire ni fraiche.

Pour le service d'une ou deux personnes
seulement, on peut, méme au soleil, obtenir
le rafraichissement d'un bidon en l'entourant
d'un tissu mouillé et en le balangant au soleil.

Pour une collectivité enfin, on peut utiliser
des caissons entourés de charbon de bois
concassé et maintenu humide entre deux gril-
lages. L'eau y tombe goutte a goutte d'une
gouttiere supérieure placée sous un robinet.

C'est en somme un « frigo » un peu humide
ou le charbon mouillé remplace le liege.

Mais le fonctionnement de tous ces dispo-
sitifs exige un bon réglage de l'eau impure a
évaporer. :

R. L.
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TInventions
pratiques...

dm Laver les vitres est un plaisir

Les architectes qui ont congu le Lever Building a
New York ont rompu avec les méthodes classiques de
construction en ce sens que le batiment entier est
conditionné et qu'aucune des fenétres des vingt-huit
étages n'est faite pour s’ouvrir. Dans ces conditions, le
nettoyage extérieur des vitres posait un probléme. Il
a été résolu 4 l'aide d’une balancelle suspendue.a
un ascenseur dont le treuil se déplace sur des rails
disposé sur le toit du building. Pour éviter que la
balancelle subisse ’action du vent, elle est guidée du
haut en bas de I'immeuble par des rails verticaux.
L’appareil est muni de galets de roulement de pro-
tection. L’acces a la balancelle n'offre aucune diffi-
culté : elle vient se placer 2 quai comme un train,

Conservation des ceufs par [huile

En Floride, 'expérience suivante a été réalisée de juin
a octobre: Des lots d’ceufs huilés ou non furent tenus,
soit & 14 ou 16 degrés, soit 4 10 ou 12 degrés, soit en
frigorifique de o a 2 degrés. A la température d’une
quinzaine de degrés, les ceufs deviennent imman-
geables en 57 jours. Trempés dans I'huile, on peut les
utiliser pendant 107 jours. En frigorifique, les ceufs
non huilés se conservérent 107 jours, les ceufs huilés
271 jours. Donc, avec un frigorifique et de I’huile,
on a-des ceufs toute I'année. Avec huile seule, on
comble a peu preés la moitié de la saison ot ils sont rares.

Camera panoramique japonaise mp '

M. Nakajima est P’inventeur d’une nouvelle camera panoramique, le
« Panon », permettant de prendre une suite déterminée de vues, par
rotation synchrone des lentilles avec les mouvements dun obturateur
rapide. Le principe de la méthode consiste & impressionner la plaque
photographique par fragments discontinus pour lesquels effet de dis-
torsion est minimum. L’appareil fonctionne donc comme un ceil
humain qui ne s’accommode que pour un champ restreint et ne voit
avec netteté qu’une portion réguitc de ’espace. La juxtaposition auto-
matique des clichés reproduit avec netteté le panorama tel qu’un obser-
vateur parcourant I’horizon de P'ceil pourrait 'apercevoir, L'appareil
présente trois vitesses : 1/500 au 1/200 et au 1/5 de seconde. Les ins-
tantanés sont pris directement a la main, les poseg au 1/5 réclament
I’emploi d’un pied. La réalisation en série n’a pas anicore été envisagée. =,

‘Translat:ion sans heurt

Au Salon des inventeurs 4 Bruxelles, on a pu
remarquer cette « grue » d'un genre particulier
servant au déplacement sans heurt des patients
allongés. Ce dispositif supprime les mécanismes
encombrants et difficiles 4 monter utilisés cou-
ramment dans les hopitaux. Il permet de plus
de « ramasser » littéralement le patient, de le
transporter et le déposer sur un autre lit 4 volonté.
La manceuvre est trés facile et s’effectue grice a
une manivelle que ’on tourne a la main. Elle ne
réclame pas un grand déploiement de force,
P’appareil étant congu pour qu'une seule personne
puisse au besoin en assurer le fonctionnement.
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POUR CONSTRUIRE LEURS BARRAGES, LES CASTORS ONT LE SENS DU TRAVAIL COLLECTIF

ANIMAL SOCIAL ET INGENIEUX
LE CASTOR DOIT ETRE PROTEGE

Les campagnes de I’Indien Grey Owl et de nombreux films documentaires ont rendu

familier au grand public le peuple des castors et les prodiges qu’accomplissent ces’

étonnants ingénieurs hydrauliciens, mais, faute de connaitre « lou vibré » de Pro-
vence qui perpétue sur les rives de notre Rhdne la lignée jadis pullulante des
« biévres » d’Europe, peu de Frangais portent au castor la sympathie agissante dont
il a grand besoin, car son existence est, chez nous, bien plus menacée qu’au Canada.

QOUR la plupart d'entre nous, le nom de
castor évoque la région des lacs canadiens.
Longtemps, sa peau, principale source de

richesse du Canada, y servit d'étalon monétaire.
Maintenant que. leur pays posséde d'autres
ressources, les Canadiens ont gardé tant de
gratitude au castor qu'il est devenu une mascotte
nationale et figure dans les armoiries de plusieurs
villes. Certes, c'est toujours dans ces contrées
qu'on le trouve en plus grande abondance, mais,
méme aujourd’hui, elles n'en ont pas le monopole
absolu, etle castor subsiste dans des pays ol rares
sont lés personnes qui songeraient a l'inclure
dans la faune locale.

Ilne parait pas certain que l'antiquité égyptienne
l'ait connu, bien qu'on ait cru le reconnaitre dans
des dessins égyptiens, mais il I'a stirement été de
Pline et Aristote qui en parlent abondamment.

Plus prés de nous, en 1583, le naturaliste suisse
Cesner écrivait ; « C'est un animal commun dans
tous. les pays. » En fait, il existait dans toute
I'Europe. En France, il' était particulierement
abondant, et le vieux nom francais de « bigvre »
qui le désignait alors est resté attaché a bien des
rivieres (celle qui se jette dans la Seine, a Paris,
sous 1'Institut, par exemple) et ses dérivés & bien
des ‘localités (fous les Beuvron, Beuvry et Beu-
vrigny...) Les Ang1a1s qui eurent aussi, chez eux,

135



SCIENCE ET VIE

des castors, 1'appelaient « beaver », mot qui a la
méme racine, de méme d'ailleurs que 1'allemand
« Biber », le tchéque « Bobr », etc.

Faisons maintenant plus ample connaissance.
Le castor est un des plus grands rongeurs qui
existent. Le male adulte atteint facilement un
metre, un poids de 30 kg et peut vivre plus de
vingt ans. Son pelage, trés épais et soyeux, varie
entre le gris et le roux, sa queue aplatie et recou-
verte d'écailles grises sur les deux tiers inférieurs
de sa longueur est caractéristique. Animal essen-
tiellement aquatique qui ne s'éloigne jamais
beaucoup des lacs ou des cours d'eau, la nature
I'a doté de pattes postérieures palmées.

Le castor du Rhéne

Le castor existe toujours a l'état sauvage en
France. Tres voisin de celui du Canada — on ne
pense méme pas qu'il s'agisse de deux espéces
differentes—il vit en petites colonies en Camargue
et dans les iles du Rhéne, Depuis la fin du siécle
dernier, il a trouvé d'ardents défenseurs ; des

' réserves ont été créées sous 1'égide des Eaux et
Foréts et de la Société d'Acclimatation, ce qui nous

BASSES-EAUX -
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® Terrier de castor de I'ile de la Barthelasse sur le Rhéne.
Ce croquis extrait du livre « Castors du Rhéne » de
M. Cordier-Goni montre |'accés par eau du terrier et sa

vaut d’avoir conservé en France cet animal qui a
presque disparu du reste de 1'Europe. Signalons
toutefois quil en existe encore en Suéde et
quavant la guerre on en connaissait quelques
colonies sur I'Elbe, en Allemagne.

Ces quelques survivants n'empéchent pas que
le castor ait été exterminé avec rage, et cela
moins & cause des dégats qu'il pouvait com-
metire qu'en raison de la valeur de sa dépouille.
Au Moyen Age, sa chair avait le privilége d’étre
autorisée en caréme et les moines de I'Abbaye
de Villeneuve-lés-Avignon en faisaient un saucis-
son renomme. A la méme époque, 'évéque de
Mende, se tenant plus prés des édits religieux,

n’autorisait 4 ses ouailles de ne manger que la

queue écailleuse,
Sa magnifique fourrure, de tout temps appré-

136 cige, fut le plus souvent la cause de sa perte. Mais

le malheureux castor avait encore 1 triste privi-
lege de constituer & lui seul une véritable phar-
macie. Il y avait d'abord le castoreum, produit par
une paire de glandes ventrales ; cette matiére
brune et pateuse et qui senfait fort le musc était
utilisee surtout comme lénitif et comme anti-
spasmodique. La peay, la graisse et le sang étaient
considérés comme des remédes universels. Des
poils on faisait des chapeaux aux vertues cura-
tives et préventives alors incontestées; les dents,
enfin, servaient & confectionner des colliers au
pouvoir magique.

C'est ainsi que le castor disparut peu 3 peu de
nos contrées et pourtant quel curieux spectacle
presente ce rongeur quand il n’est pas traqué |

Le village de castors

Sur la riviere dont la colonie de castors a fait
choix, on ne tarde pas a voir s'élever une digue ;
elle aura pour effet de créer un lac artificiel desting
& maintenir une nappe d’eau suffisante méme en
période de sécheresse. Cette dique, de 34 4 m
d'épaisseur a la base et de 60 cm environ au
sommet, peut atteindre jusqu'a 250 m de long. Son
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cheminée d'aération. Au-dessus de cette derniére, on
trouve en généralun amas de bois quilimite les ébats des cas-
torins et qui rappelle un peu la hutte classique des castors.

ossature est faite de pieux, de grosseur variable et
d'environ 2 m de long, enfoncés dans le lit de la
riviére | les interstices sont comblés par de petites
branches et de la vase. La solidité est telle qu'un
homme peut s'y aventurer sans danger, ;

Le bois employé est abattu dans le voisinage,
par une équipe qui ronge les troncs a 40 cm
au dessus du sol. Le castor est bien armé pour
ce genre de travail, sa méchoire compte quatre
énormesincisives extrémement tranchantes, quine
craignent pas l'usure, car elles poussent continuel-
lement, comme celles de tous les rongeurs, Aprés
¥ avoir pratiqué une entaille suffisante, l'arbre est
abatty, en le poussant au besoin, et, une fois au sol,
il est frainé le long de véritables pistes sur
lesquelles les convois se succédent, Parfois méme
de véritables canaux sont cretisés pour faciliter
les transports.
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® La coupe et le plan de cette hutte montrent I'entrée du
terrier ; le niveau de I'eau du lac est maintenu par des bar-
rages a une hauteur telle qu’elle soit toujours sous l'eau.

La-hutte

Dans le plan d'eau créé par la digue se trouvent
les huttes. Etablies, elles aussi, sur des rondins
fichés dans le fond et cimentés entre eux par de la
vase, ces habitations ont 3 4 4 i de diameétre et en
moyenne 2 m de haut. On croyait couramment au
siecle dernier qu'au cours de ses travaux, le
castor se servait de sa queue aplatie comme d'une
mais® un observateur, Kartwright et
d'autres apreslui, ont fait justice de cette Iégende.

Sur lgs pilotis en rondins, le plancher de ’habi-
tation est posé de telle sorte qu’il scit au-dessus de
la surface de l'eau ; le tout est recouvert d'un toit
de branches en forme de déme. L'entrée, ména-
gée dans le plancher, communique directement
avec l'eau & environ 1,20 m en dessous du niveau
ordinaire, Par ce moyen, 'animal évite ainsi que

Le nid du couple, constamment garni de copeaux bien:
secs et propres, est légérement suréleveé. Au-dessous du
logement, de nombreuses galeries traversent la hutte.

l'entrée de son domicile soit 3 decouverten casde
baisse des eaux ; d'autre part, il est a peupres
certain qu'elle ne sera jamais prise par les glaces.
L'intérieur du logement comprend une sorte dé *
débarcadére ol parents et enfanis se secouent
pour ne pas mouiller leurs lits bien secs et propres
faits de fins copeaux de bois et d'écorces. L'hiver
venu et la riviere gelée, il ne reste au castor pour
nourrir sa famille, généralement de six par hutte,
que les énormes provisions ‘de bouleau; saule ou’
peuplier qu'il a, pendantl'automne, accumuléesau
fond de 1'eau, & cing ou six metres de son entrée.
Les dastors ne mangent pas de poissons. En
temps normal, ils préferent les. racines, surtout
celles de gcertains nénuphars. En hiver ils se
contentent de leur stock de bois ; ils choisissent en
plongée le morceau a leur convenance et:le
rapportent a la maison, Si c'est du bouleau, ils 137



@ Cetie carte des « Castors du Rhéne » (Ed. Al. Michel)
estdue & M. le Conservateur Joubert, qui proposa et obtint
la création d'une réserve biclogique entre Pont-Saint- Esprit
et Avignon, celle du parc de la Parjurade sur le Gardon.

mangent la seconde écorce ainsi que la couche
entre l'écorce et le ccsur ; l'écorce extérieure
réduite en copeaux leur sert a refaire leur lit.
Avec du peuplier, ils procédent autrement : ils
mangeront toute 1'écorce et rejetteront le bout de
bois dépouillé,

La vie au village

Sur certains comportements des castors, il faut
nous contenter souvent d'observations anciennes.
Ces animaux, plus nocturnes que diurnes, passent
leur nuit, pendant la belle saison, & couper du bois
soit pour construire, soit pour se nourrir, Ils y
développent une activité extraordinaire et il n'est
pas rare, au dire’d'un observateur, qu'un couple
de castors abatte dans une seule nuit une cinquan-
taine de jeunes saules de la grosseur de la jambe.

Leur principal ennemi parmi les animaux est
la loutre, mais le castor, adversaire redoutable
parficulierement bien armé, sait se défendre.

La femelle met bas de deux a quatre petits qui
naissent aveugles ; elle en éloigne aussitot le male
qui va habiter un autre logement. Quand les petits
deviennent adultes, ils gardent la demeure de
leurs parents et ceux-ci s'en construisent une
nouvelle.

Nous ne savons pas beaucoup d'autres cheses,
en particulier sur 'organisation sociale du village
non plus que sur l'apparente coordination du tra-
vail, qui n'ont pas encore été étudiées de maniere
approfondie. Pourtant, il semble bien que le cas-
tor, par la perfection de sa vie sociale, dépasse
de lgin tout ce que l'on peut trouver chez les ani-
maux supérieurs. Il faut se tourner vers les
insectes sociaux pour trouver des éléments de
comparaison ; aussi ne faut-il pas s'étonner de
l'admiration que le castor a su inspirer a tous ceux

hl_emer_;_t ala méme e_spécé. Sur la photo de droite, on
_distingue ses pattes posterieuras nettement palmées,




qui !'ont observé de prés;
elle allait si loin chez les
Peaux-Rouges d'Amérique
du Nord gue ceux-ci n'hé-
sitaient pas a lui accorder
une &me immortelle.

Ses habitudes chan-
gent devant le danger

Ce n'est cependant que
lorsqu'il jouit d'une tran-
quillité absolue que le cas-
tor donne libre cours a ses
gofits d'architecte. Chassé
ou simplement dérangé
par l'homme, il abandonne
vite ses constructions ingé-
nieuses pour se contenter
d'un terrier qui a le mérite
incontestable d'étre plus
difficile & repérer.

Buffon en avait déja fait
la remarque : « Quand la
chasse devient trop
intense, écrit-il,..ils s'en-
fouissent eux et leurs ta-
lents dans un terrier. » Il y
a peu de temps encore, les
castors de l'Elbe étaient
alternativement « huttiers »
ou « terriers » suivantl'in-

® Grey Owl, le Hibou-

Gris, est mort au prin
temps de 1938, Né en 1888, d'une mére indienne
Apache et d'un pére d'origine écossaise, Il
fut adopté par les Indiens Ojlbways dont il
apprittout ce qul concerne la vie sauvage. Aprés
la guerre de 1914-1918 ot Il fut volontaire dans
I’'armée canadienne, il voua tous les instants de
son existence a |'observation et & la défense du
peuple castor. Ecrivain, conférencier, cinéaste,
ses livres, ses conférences etses films («Beaver
Lodge ») connurent un grand retentissement
et Il conquit & sa cause un immense public,
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pour réapparaitre dés que
les circonstances de-
viennent favorables.

Il est A peine nécessaire
de souligner l'intérét de
tels faits et il serait souhai-
table que 1'on en poursuivit
l'étude. Peut-étre fourni-
rait-elle quelques données
nouvelles susceptibles
d'éclairer un peu la notion,
si confuse, de l'instinct.

Animal domestique

« Huttier » ou « terrier »,
le castor est relativement
facile a domestiquer. Les In-
diens en élevaient et des
vayageurs ont rapporté
- qu'ils étaient aussi appri-
voisés que des chiens. Grey
Owl, le célebre auteur de
«la Vie des Castors » et des
« Récits de la Cabane aban-
donnée » en a lui-méme
élevé et tous ceux qui ont
lu ses ouvrages savent &
quel point ces animaux de-
viennent vite de charmants
compagnons.

Dans un but plus utili-

tensité de la chasse.

L'enirée de ces terriers
creusés dans les berges débouche sous l'eau
comme celle des huttes. La premiére chambre se
continue par un corridor qui conduit & un autre
logement, d'un niveau plus élevé, oli se tient habi-
tuellement I'animal. Dans cette seconde chambre
aboutit assez souvent une cheminée d'aération qui
débouche 3 l'air libre.

On prétend que, suivant les conditions externes,
le castor régle l'arrivée d'air de cette cheminée
a l'aide d'un bouchon de glaise, obtenant ainsi une
climatisation du terrier. Quoi qu'il en soit, son
entrée est masquée par des amas de branchages
qui servent de nursery aux enfants castors. En
dessous du terrier et débouchant sous 1'eau par un
couloir d'accés, se trouve une autre cavité, ou
sont accumulés les vivres de réserve.

Une curieuse mémoire

C'est & cette condition qu'étaient réduits
les castors de France ; depuis des générations, ils
ne construisaient plus que des terriers. Actuelle-
ment, les colonies, protégées surtout contre
I'homme; recommencent @& construire des
embryons de barrages et de huttes. !

Mais, fait plus extraordinaire, M. Cordier-Goni
cite dans son ouvrage sur les castors du Rhone
qu'une:femelle, sur le point de metire basau parc
de la Parjurade, construisit une hutte en tout point
identique & celles qu'édifient les castors ame-
ricains. Or, der mémoire d'homme, jamais on
n'avait va le: castor du' Rhéne effectuer semblable
construction: ;. curieux exemple d'un comporte-
ment'qui' demeure effacé pendant des générations

taire, des fermes a castors
existent au Canada. Leur
prospérité tient § la vogue constante de leur four-
rure et & la diminution corrélative du nombre
des castors dans les régions sauvages du Nord
Canadien.

En Amérique, dans l'état d’Idaho, on s'est
efforcé de les utiliser pour combattre et prévenir
les inondations. Ces « Latisseurs de barrage »
sont placés par couples dans des caisses speciales
que l'on parachute au-dessus des régions mena-
cées.

Dés qu'elles touchent le sol, elles s'ouvrent et
les castors n'ont plus qu'a se mettre au travail. Sur
I'efficacité de cette méthode nous n'avons pu
avoir de renseignements en dehors de l'informa-
tion elle-méme.

Animal intéressant entre tous, capable de
résoudre des problémes nouveaux pour lui, done
de choisir, d'inventer, le castor est le seul animal
supérieur véritablement social, et sa science
d'hydraulicien nous étonne toujours. Ne dit-on pas
que ses digues, rectilignes en eaux calmes, ont
dans les riviéres rapides une courbure en rapport
avec la force du courant ? Il arrive méme a creuser
des tunnels de plusisurs centaines de metres de
long reliant des lacs entre eux afin de s'en
servir, le cas échéant, comme bassins auxiliaires
compensateurs.

Nous espérons qu'il ne disparaitra pasdeFrance
et que, gracea la protection d’amis toujours plus
nombreux, on l'y verra donner des preuves de
plus en plus diverses de son industrie.

Jacques Lecomte
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LE CINEMA SCOLAIRE

Messieurs,

Les probldmes du cinéma scolaire
que pose M. C. Bertin dans un récent
courrler sont de ceux que je connals
bien, ayant été spécialisé dans cette
branche primordiale de la pédagogie
pendant quatre années.

Votre correspondant parle des
films présentés aux congrés, fes-
tivals et autres concours. Or, les
bandes les plus modestes, celles
qui ont la plus grande valeur péda-
goglgue sont aussi celles qui sont
rejetées par les jurys. J'ai vu cer-
taines des bandes primées, dont
I'intérét pédagogique est «bien
relatif ». Dans une classe, elles
pourralent éventuellement « complé-
ter » une legon, jamais en constituer.
I'« ossature ».

Il est navrant de constater le sort
qui a été fait a un film comme celui

e M. le professeur Moret sur la
formation géologique des Alpes
Ear la technique du dessin animé.

n France, la recherche « désin-
téressée » et « modeste» n’est
guére encouragée | C'est pourquoi,
si l'on y trouve de « beaux » films
de vulgarisation, on n'y rencontre
guere de «bons» films « péda-
goglques », :

Il existe, comme le précise votre
réponse a M. Bertin, des organismes
distributeurs de films dits «sco-
laires » et, la aussi, ceux qui veulent
vraiment faire, avec tout le désinté-
ressement désirable, leur devoir,
ne le peuvent guére : ['organisme
le plus désintéressé ne peut pas
préter gratuitement et le programme
d'une heure revient & environ 1200 fr;
I'on"  se voit contraint de faire
du cinéma éducateur une entreprise
coopérative et d'exiger des specta-
teurs une « participation aux frals »

ui peut étre réglementairement

e 15 fr. :

Il faudrait d'abord que le cinéma
alt droit de cité primordial & I'école
a tous les degrés, au méme titre
que le livre, le tableau noir, la carte
géographique ou la planche d'ana-
tomie, qu’il y fit partie « intégrante »
delalecon, qu'en préparantun cours
le. maitre puisse choisir son film
comme il le fait pour ses livres, sa
carte ou les expériences qu'il réalisera
Ce film pourra méme constituer,
ainsi, la « base » de la legon.

Il semble, évidemment, que ce
serait-trop demander, s'il s'agissait,
comme cela existe trop souvent a
tort, de longs métrages (200, 250,
300 m et méme plus!). Mais, précisé-
ment, le bon film d’enseignement
doit, « pédagogiquement », compor-
ter le métrage qu’il faut... et pas le
moindre  « remplissage », Un tel
film pédagugique doit étre « muet »
(ce qui, d'ailleurs, en réduit le prix).
Le bon maitre, a tous les degrés,
« prépare » sa lecon : |a base de
cette préparation est ['adaptation
du cours a un auditoire déterminé,
car le  meilleur commentaire ne
saurait convenir & « tous » les
auditoires scolaires. Grace aux
techniques nouvelles  (arrét sur
I'image, possibllités d'emploi d'un

magnétophone), [e film muet par [ui-

méme devient un outil d'une extréme
souplesse d’adaptation.

Voici ce quia été, selon ces prin-

1440 cipes, fait ici, d'une maniére trop

occasionnelle, hélas! grace a I'ini-
tiative d'un chef d’établissement
doublé d'un pédagogue averti. Notre
collége a été doté de sa salle de
projeclions avec cabine et installation
permanente. Nous avons la chance
d’avoir sur place un organisme, doté
de films-sclentifigues, répondant a
toutes les qualités désirables, en
version soncre francaise. Il n'en
fallait pas plus pour faire « vivre »
sous les yeux des candidats au bac-
calauréat, deuxiéme partie, les parties.
principales de leur programme de
sciences naturelles commentaire
rapide préliminaire du professeur,
projection du film (répétée si besoin),
questions de contréle. Résultat
cette phrase d’éléve venu me remer-
cier | «d'al passé des heures sur
les quinze pages du bouquin ; main-
tenant j'ai compris ! »

Ce qu'un établissement réalise
par ses « propres » moyens, d’autres
peuvent le faire. C'est une question
d'initiative et d'utilisation de crédits
ou de ressources (fétes, kermesses,

bals, etc.). Il conviendralt donc
qu’il existat des «filmothéques »
dans tous les établissements des
second et troisieme degrés, des
« filmothéques » pédagogiques muni-
cipales ou simplement « scolaires »
cantonales ou communales (pour
les villes déja importantes).
Certains organismes privés d'in-
térét général ont compris |'intérét
de cet incomparable outil, témoin
notre section régionale d’apiculture
qui organise annuellement des « jour-
nées » réunissant les apiculteurs
voisins a qui un enseignement est
dispensé non seulement par confé-
rences ou démonstrations pratiques,
mais par des films réalisés par un

dirigeant a |a foi ardente et, en consé-

quence, d'une valeur telle qu'ils lui
sont demandés partout, tant en
France qu'a l'étranger,

Dans le cas particulier de M. Ber-
tin, qui exerce dans une grande ville,
il conviendrait-de créer un centre
cinématographique local intersco-
laire (lycées, écoles techniques) ol
les crédits « achat de matériel scien-
tifique » -seraient mis en commun
avec possibilité de subventions muni-
cipale et départementale.

Bien entendu, je suis & la disposi-
tion de vos lecteurs que la question
intéresse tant en ce qui concerne
les appareils de projection que les
films. Il leur suffira de joindre a
leur demande de renseignements un
« coupaon-réponse » international.
C'est par une collaboration désin-
téressée %ue I'on parviendra & faire
vraiment du cinéma scolaire... édu-
cateur.

Lucien Bapor,
! Instituteur,
Beauséjour, Tlemcen (Oran),
Algérie.

<. TURBINES KAPLAN
ET PELTON

Monsieur le Directeur,

Je vous signale, dans |'article sur
Donzére-Mondragon (n° 413) une
légére inexactitude en ce qui concerne
les turbines.

L'auteur écrit : « ... turbines Kaplan,
c'est-a-dire verticales », et, plus loin :
« ... sur les turbines Pelton a axe
horizontal et & godets ». Ceci ten-
drait a laisser croire que Pelton est
synonyme de turbine & axe horizon-
tal et Kaplan de turbine & axe vertical,
d'aprés la tournure de la phrase.

En réalité, I'invention de I'ingénieur
autrichien Kaplan porte sur I'orienta-
tion automatique des pales de tur-
bines & hélice et, s'il est évidemment
inconcevable de coucher une Kaplan,
il ne faut tout de méme pas oublier
qu'elle est la petite-fille de la Francis,
qui était autrefois aussi bien horizon-
tale que verticale. Francis, Hélice et
Kaplan sont des turbines a réaction

sur pales, Quant a la Pelton, elle est .

caractérisée par le fait que c’est
une turbine a action par effet d'un
ou plusieurs jets sur des godets,
Elle peut étre indifféremment verti-
cale ou horizontale, encore que cette
derniére position ait prévalu en

" France. Mais une turbine suisse

Pelton de 26 000 ch, installée en 1942,
est verticale, mue par deux jets & 90°,
et elle n'est pas la seule de cette
espece.

Ceci est une toute petite critique,
mais croyez que, si je lis votre revue
réguliérement deouis vingt ans, c’est
que j'en pense beaucoup de bien,
qu’elle a sa place aussi bien pour un
« jeune » que pour les services de
documentation les plus technigues.
Aussl, veuillez ne veir icl qu'une
marque de sympathie.

Mite C, GIROLAMI

LE METRO DE ROME

Messieurs,

de me permets de vous écrire afin
que vous me donniez, si possible,
ces précisions sur l'article « Les
véhicules a grande capacité et le
probleme du trafic Jibain » paru dans
votre numéro de mars 1952, J'ai en
effet été en ltalie, il y a deux ans, et
j'ai pu admirer le modernisme des
iroileybus et tramways, notamment &
Rome. Malis, dans cette méme ville,
vous parlez d'un métropolitain dont la
construction «est presque achevée
depuis... 1940 ». Lors de mon voyage,
je n'ai pas enterdu parler de la cons-
truction de ce réceau ni vu quelque
indice qui puisse faire soupgonner
son existence., On m'avait de plus
affirmé que la construction en était
impossible parce aue les trépidations

ui en résulteralent pourraient étre
angereuses pour les ruines ro-
maines ! Qu'en est-il exactement?

Je vous prie d'agréer, messieurs,
mes sinceres salutations.

Damay,
4 Bouchoir (Somme).

Le projet inilial est maintenant
réduit a une demi-diagonale qui
part de la gare Roma-Termini (gare
souterraine) el arrive & la. Cecchi-
gnola. La ligne est achevée et Ion
n'altend qgue le matériel roulant et la
finde I'équipement élecirique, L' inau-
guration serait prévue pour 1943,




@ Dans la salle 2 mangef, tous prendront
place et seront servis par des gargons en |
habit ou veste blanche, leurs condisciples.

@ Les éléves de I’Ecole Hételiére de Parls,
pour leurs repas, donnent aux hors-
d'ceuvre une présentation de grand style.

@ Dans cet amphithéatre, qul- est celul
des sciences, I'enologie, ou sclence du
vin, estl’objet des études les plus poussées.

@ Cafeterie et cave du jour se distinguent
des entreprises normales par la profusion
de serveurs et I'absence de clients.

L’HOTELLERIE S’ENSEIGNE
COMME UNE SCIENCE EXACTE

Diriger un hétel, c’est, ayant démonté le mécanisme de tous les actes de la vie quoti-
dienne, les agencer de fagon qu’aucun imprévu ne trouble vos hotes. On comprend
que cette science soit née en un pays épris de précision, et que la France,
non moins meécanicienne, ait tenu 3 former elle-méme ses propres experts.

L fut un temps, pas si lointain, ou il n'était
d'hételier digne de ce nom que formé en
Suisse, pays du tourisme et des bons

hétels.

Il n'en va plus de méme aujourd’hui, Le jeune
Frangais qui désire faire carriere dans l'industrie
hételiére peut faire ses études en France. Nous
d._isons bien « ses études ». Sans doute, il est pos-
sible qu'il y ait quelque part un groom ou un
commis qui, revivant la belle aventure d'un Ritz,
d'unt Ruhl ou d'un Alett], se trouvera d'ici quelque

trente ans, administrer de son bureau une ¢chaine»
de palaces, mais son cas demeurera exceptionnel.
L'industrie hételidre posséde maintenant ses
écoles techniques, qui préparent les cadres dont
le développement toujours croissant du tourisme
ne cesse d'augmenter l'effectif.

La plus importante est 1'Ecole Hételidre de
Paris, créée par arrété ministériel du 2 février
1933, avec la participation de I'Etat— elle dépend
de I'Enseignement technique — de la Ville de

Paris et de 1'Association professionnelle pour le 141
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developpement de l'enseignement technique et
professionnel dans la corporation des hételiers,
restaurateurs et limonadiers.

 L'Ecole Jean-Drouant "

L'Ecole — qui porte officieusement le nom
d'Ecole Jean-Drouant, en souvenir du célébre
restaurateur parisien, aujourd’hui décédé, qui
fut 4 l'origine de sa création — fonctionne depuis
1936. Elle occupe, 20, rue Médéric, a deux pas
du parc Monceau, un magnifique immeuble; dont
l'aménagement intérieur a éié spécialement étu-
dié pour servir a l'enseignement de toutes les
professions de 1'hétellerie et de la restauration.

Elle forme « le personnel qualifié de la corpo-
ration des hételiers, restaurateurs et limonadiers,
et plus particuliérement celui de la cave, de la
cuisine, de la salle, des étages et de la réception ».

‘Ce qui revient a dire, le directeur d'un hoétel

devant conpaitre & fond le fonctionnement de
tous les services de son établissement, qu'elle
donne a ses éléves, en se gardant de les spécia-
liser, un enseignement complet qui leur permettra
plus tard d'accéder, s'ils en ont l'étoffe, & des
situations de premier plan, aprés avoir fait leurs
preuves dans les emplois subalternes,

L'école est ouverte aux éléves des deux sexes
— une bonne centaine par promotion — mais les
gargons sont beaucoup plus nombreux que les
jeunes filles. Le réglement prévoit d'ailleurs que
le nombre de celles-ci ne peut dépasser 30 %
de 1'effectif total. i

Misogynie ? Nullement. La vérité est que l'in-
dustrie hoételiére n'offre aux femmes que des
debouchés restreints, pratiquement limités aux
seules exploitations familiales. Les jeunes filles
ne sauraient supporter l'atmosphére d'étuve qui
regne nécessairement dans les cuisines et, dans
tous les grands hotels, la réception est, en régle,
assurée par des hommes. De méme, bien entendu,
gue le service de salle.

— En fait, nous disait un professeur, les filles
Sont rares qui continuent ici leurs études jus-
qu'a la fin de la troisiéme année. Elles les aban-
donnent généralement pour se marier,

Le recrutement se fait par voie de concours
(fin juin ou début juillet). Peuvent prendre part au
concours les candidats &dgés de quatorze ans au
moins et de dix-huit ans au plus au 31 décembre
de l'annee en cours. lls doivent étre titulaires du
certificat d'études primaires ou justifier de con-
naissances au moins équivalentes. Les épreuves
comprennent une dictée suivie de questions, une
compositicn francaise, deux problemes d'arith-
metique, une épreuve de géographie et une
epreuve de langues vivantes, Les candidats titu-
laires de la premieére partie du baccalauréat ou
du brevet d'enseighement primaire supérieur
peuvent étre admis en 1t année sans avoir a
passer le concours.

Un enseignement théorique et pratique

Le ‘programme  des études comporte un en-
seignement géneral (frangals, géographie, cal-
cul, sciences, etc.), un enseignement commercial

(comptabilité générale, sténo-dactylographie, 1é-
gislation commercizle, etc.), un enseignement
des langues (anglais, espagnol, allemand) et un
enseignement technique hotelier (comptabilité
hételiere, alimentation, hétellerie, cuisine, ceno-
logie, etc.). Gymnastique, éducation physique et
sports, completent le programme des études,
avec des cours de judo, qui sont fort suivis.
Le bouncer, c'est-a-dire l'expulseur, n'a d'exis-
tence «légale » que de l'autre cété de I'Atlan-
tique, mais l'hételier le plus courtois peut se
trouver dans l'obligation de mettre & la raison
un client difficile...

Mais le métier d'hételier ne saurait s'enseigner
entiérement en classe et 'Ecole ne se propose
pas de former des docteurs capables de disserter
sur les qualités nutritives d’un plat qu'ils seraient
incapables de confectionner ou de servir. Chaque
jour, sous la direction d'un « cog » expert, une
équipe d'éléves prépare le repas de midi, qu'une
autre équipe servira au réfectoire, par petites
tables, exactement comme elle ferait dans un
grand hoétel.

Enseignement pratique, complété chaque an-
née par des stages organisés (en juillet et en
aoiit) dans des hoétels de premier ordre, ou
1'éleve fait connaissance avec les réalités de sa
profession. En principe, la premiére année, il
est employé au restaurant, la seconde aux cui-
sines, la troisiéme a la réception.

La discipline de 1'Ecole est des plus stricte,
eneore que le « pion » y soit inconnu : les éleves
elisent des « préfets », responsables du bon
ordre. Le systeme donne les meilleurs résultats :
entre soi, le chahut perd tout son piment.

Trois années d'études, deux diplémes

La durée des études est de trois ans. A la fin
de la troisieme année, les éléves subissent les
epreuves (théoriques et pratiques) du Brevet
d'enseignement hotelier du 1¢r Jegré. Aprés un

‘stage d'un an dans un hotel a l'étranger, et sur

rapport favorable de leur employeur, ils peuvent
obtenir le Brevet du 2¢ degré.

A la fin de leur scolarité, les éléves sont aidés
dans leur placement par la direction et par les
différentes organisations «qui s'intéressent a
1'Ecole (Syndicat de 'Industrie hételidre, Syndicat
des' Restaurateurs et Limonadiers, etc.).

Il convient d'ajouter que l'Ecole recoit des
internes et des demi-pensionnaires — les jeunes
filles sont admises comme demi-pensionnaires
seulement — et que l'enseignement est gratuit,
les prix de pension, alignés sur ceux des inter-
nats et demi-pensionnants des grands colléges,
étant actuellement les suivants :

‘Pensionnaires : 94 080 fr par an;

Demi-pensionnaires : 37 620 fr.

Six aitres écoles hoteliéres, a Nice, Strasbourg,
Crencble, Clermont-Ferrand, Toulouse et Tho-
non-les-Bains, préparent ceux qui auront pour
mission de maintenir le renom de la France dans
ces domaines ol son rang est éminent : 1'hospi-

, talité et la gastronomie.

L. Méricourt




® L'insonorisation 'd’une voiture, opération indispensable
au confort des usagers. De g. a d. : application d'un prodult
absorbant sous le plancher; collage d’un revétement

insonorisant sur le plancher du coffre arriére ; protection
du toit au moyen d’une plaque insonore. Ce sont ces
dispositions qui amortissent |es vibrations de la caisse.

UNE AUTO N’EST JAMAIS
ASSEZ SILENCIEUSE

~

Elément d’inconfort, le bruit est encore plus pénible a supporter pour Pauto-
mobiliste parce qu’il résulte de vibrations nuisibles au rendement mécanique

du moteur aussi bien qu’a

la longévité de

la carrosserie. De ce fait, les

efforts accomplis pour supprimer les bruits conduisent i3 des perfectionnements.

A recherche du silence, & bord des voi-
tures, n'est pas moins souhaitable qu'au
bureau ou dans le recueillement du home,

mais elle présente des caractéres absolument
particuliers.

Coté « usagers », on peut dire que le passager
d'une voiture n'exige pas un silence aussi total
que l'occupant d'une chambre a coucher. Le
niveau sonore, mesuré en « phones » ou en « déci-
bels », peut éire notablement plus élevé. La nature
du bruit, en revanche, lui est particulierement
sensible; un modeste « rossignol » de suspension
oude portiére, persistant durant plusieurs heures,
peut devenir insupportable. Un bruit de cliquetis
dans le moteur, indice d'une combustion déto-
nante, est intolérable &4 un conducteur averti,
alors qu'il laisse indifférente une conductrice
novice |

Co6té « acousticiens », le véhicule automobile
se présente comme une source globale de bruit,
a l'inverse de l'avion ou, seuls, les moteurs sont
pratiquement bruyants. Téles, moteur, serrures,
amortisseurs, tout, & bord d'une voiture, est
susceptible d'émetire desbruits divers... jusqu'aux
attaches du cendrier !

Il ne saurait donc étre question d'isoler acous-
tiquement les... victimes au moyen de cloisons
en matériaux insonores, comme on peut le faire,
dans une cerfaine mesure, a l'intérieur d'un

immeuble. Les indispensables coupures acous-
tiques doivent étre précédées d'une minutisuse
étude visant a empécher la production méme des
bruits. Ceci est du ressort de la mécanique géne-

"rale, contrélée par des instruments acoustiques

a haute sensibilité.

Toutes ces considérations sont aujourd'hui
familiéres a4 la clientéle internationale, qui sait
parfaitement aujourd’hui que silence en matiere
automobile veut dire qualité. :

Comment combattre les bruits du moteur ?

Tout comme l'acoustique des salles et l'insono-
risation des immeubles, la science de l'insono-
risation des voitures est demeurée longtemps
empirique. Des réussites bien connues, comme
celles de Rolls-Royce, étaientle fruit d'une extraor-
dinaire patience, chaque voiture étant retoucheée
durant des semaines par des équipes spéciali-
sées; c'était le stade artisanal. _

Actuellement, les ingénieurs ont pris le pro-
bléme en main dans toute son ampleur, des deux
cotés de I'Atlantique. L'Amérique, il faut l'avouer,
méne*le train, servie par la structure de son
marché, ol abonde une clientéle difficile, sou-
cieuse du confort, La France, toutefois, est en
train de rattraper trés rapidement son retard; et
la. compétition entre des voitures directement

concurrentes, comme la Vedette et la Frégate, 143
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® Le sonométre, munl d'un micro
tenu prés de l'oreille, permet de
mesurer le niveau sonore global.

est actuellement, pour une bonne part, affaire de
silence.

. . Comment combattre les bruits & la source?

Par une étude technique rationnelle de chaque
organe, tout en ne se dissimulant pas que le
silence absolu, dans un moteur & explosions
accompagneé de sa fransmission, est une chimeére |

Dans le moteur, on pourchasse notamment le
ronflement des gaz dans les tuyauteries, par une
etude rationnelle des tracés, l'adoption de
filtres d'aspiration & grande surface, la pratique
de ' ¢ échappement refroidi ». On s'efforce de
réduire au minimum indispensable le jeu aux
poussoirs de soupapes et aux culbuteurs, le bruit
aigu des gaz aux siéges de soupapes, formant
sifflets, le ronflement du ventilateur (par exemple,
en adoptant des pales en croix a angle aigu). On
étudie minutieusement 1'équilibrage des attelages
en mouvement (avantage des six-cylindres, des
huit cylindres en V 4 90°, des flats). Certains. dis-
positifs de chauffage peuvent étre plus bruyants
que [e moteur jusqu'a 80 km & I'heure! L’essuie-
glace (moteur et palette) doit étre spécialement
examiné, car il est la source de bruits agagants.

Un exemple caractéristique est celui des pis-
tons. Un piston froid claque si son jeu, dans la
chemise du cylindre, est supérieur 4 5 centiémes
de millimétre; mais, si le jeu est inférieur, le
piston grippera & chaud! De la des conceptions
nouvelles. Il y a vingt ans, on admettait que
l'intense chaleur regue par le piston sur sa face
supérieure, en contact avec les gaz, devait s'éva-
cuer par sa « jupe », en large contact avec les
parois refroidies de la chemise. Malgré diffé-
rents essais de jupes fendues, élasticques, le
claguement était inévitable,

On considére aujourd’hui que la chaleur doit
s'évacuer par les hatits du piston, c'est-a-dire en
deéfinitive par les segments. La jupe, dans ces
conditions, demeure «froide »., On adopte une
forme trés légérement ovale pour le piston a froid,
la dilatation de ce dernier étant « contrdlée » par
l'incorporation, a sa structure générale en «alliage
leger », d'éléments différents, tels que des pla-

® Le bruit enregistré sur cette voiture
francaise au moyen d'un magnétophone
pourra étre étudié a loisir au laboratoire.

® Unspectresonore obtenu au moyen
d'un analyseur qui décompose le
bruit en précise les diverses sources.

quettes en métal ferreux dont la disposition
et le coefficient de dilatation sont choisis pour
qu'a chaud le piston prenne une forme circulaire,

Vitesses critiques de transmission

Pour les engrenages, on sait quel progrés a
constitué l'adoption des dentures hélicoidales,
qui équivalent & une infinité de dentures juxta-
posées, décalées d'angles
Pour atténuer le ronflement, on a intérat & réduire
le jeu, sans arriver toutefois jusqu'a la limite ou
I’engrenage siffle; il est essentiel d'avoir de belles
surfaces de dents. On doit également considérer
le nombre des dents des deux roues en prise; il y
a souvent intérét & choisir deux nombres premiers
entre eux, afin d'allonger le plus possible les
intervalles de temps séparant le retour de deux
mémes dents en prise.

La transmission, d'une fagon générale, doit tra-
vailler loin des vitesses critigues, c'est-a-dire des
allures pour .lesquelles la fréquence propre de
vibration d'un organe, tel que l'arbre de pont,
coincide avec le nombre de tours par seconde,
suivant un phénomeéne de résonance. Les vibra-
tions de torsion du vilebrequin peuvent étre
combattues par des dampers, ou « amortisseurs
de trash », consistant en un volant monté a fric-
tion. Le souci d'un fonctionnement silencieux se
contond ici avec les préoccupations classiques
d'équilibrage et de bonne conservation mé-
canique.

Pneus et suspension

La route est source de bruit, non seulement par
les secousses qu'elle imprime & toute la voiture,
mais par suite du contact, rapidement renouvelé,
du pneu avec le sol, qui est un phénomene encore
mal connu,

L'influence des « sculptures » de l'enveloppe
est manifeste. Les alvéoles superficiels dessinant
un périmétre clos s'écrasent au moment de la
prise de contact en formant ventouse et claquent
au décollage, en donnant lieu & un crépitement
suraigu tres désagréable.

Pirelli, en Italie, a étudié [a forme prise par

infiniment petits, *




@ Un petitstéthoscope a tige permet d'ausculter les divers
organes du moteur et d'en repérer les bruits anormaux.
L'écoute au casque facilite une localisation précise.

les pneus & grande vitesse, en faisant rouler une
roue normalement équipée, au pointfixe, contre un
volant également tournant, remplagant le sol. Aux
grandes vitesses, & partir de 120 km & 'heure de
vitesse périphérique, des ondes stationnaires se
forment sur le pneu, en sorte que celui-ci se
déforme non seulement au point de contact, mais
en plusieurs points « libres », symétriquement
disposés. Ces phénomeénes atteignent le domaine
des fréquences acoustiques et deviennent par
suite sources de bruit.

Les suspensions, notamment les articulations
des ressorts et leurs « menottes », les amorti-
seurs, les articulations de tout genre sont suscep-
tibles de produire des bruits mécaniques d'autant
plus difficiles & localiser qu'ils se transmettent par
lés longerons, les entretoises, les jambes de
force. C'est dans ce domaine, tout comme pour
la suspension du moteur, que les montages sur
caoutchouc ont apporté les plus importants
progres.

Le montage sur caoutchouc ne s'applique, par
définition, qu'aux liaisons devant autoriser un
mouvement alternatif. Ce mouvement peut étre
une rotation, le bloc de caoutchouc revétant alors
la forme d'un tube logé entre l'axe et le palier;
c'est le cas, par exemple, de certaines fixations
d'amortisseurs. Il peut aussi étre complexe, les
oscillations pratiquement paralléles conservant
une importance prédominante : c'est le cas des
« coussins » de caoutchouc qui supportent les
moteurs.

Des problémes extrémement particuliers ont
été posés par ces montages composites; le caout-
chouc doit adhérer convenablement au métal; il
doit résister aux variations de température, a
'huile; 4 la poussiére, a l'essence, sans oublier le
« travail » propre du caoutchoug, qui doit résister
durant des années a des « contraintes alternées »
sans se dessécher ni se fendiller.

Pour empécher les téles de vibrer

La carrosserie est sujette & de fortes vibrations
de toutes fréquences, du fait méme de sa cons-
truction en larges surfaces minces de téle. Il faut
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éviter les parties & faible courbure, a plus forte

raison les plang étendus, qui n’'ont aucune « rai- -

deur »: toutes les téles doivent étre fortement
embouties, « tendues d'emboutissage » ; on doit
rechercher « la tenue par le galbe ». De la des
formes trés arrondies, parfois toriques ou sphé-
riques, que le profane attribue aux exigences de
l'aérodynamique et qui sont en réalité voulues
par la nécessité de résister aux vibrations,
Celles-ci, bien entendu, ne sont pas entiere-

ment évitables, mais on peut les modifier de deux

facons : en Jestant la téle pour allongersa période
de vibration, de fagon & éviter des résonances; en

amortissant les vibrations par une absorption

convenable d'énergie.

On leste la tole en collant, & lintérieur des

panneaux, des feuilles ou des rubans de matiéres

spéciales, contenant parfois du bitume. Pour

amortir les vibrations, on bourre les espaces
intérieurs des panneaux, des portieres, du toit
avec de la laine ou de la laine de verre, souvent
collées en couches sur du papier. Le caoutchouc
mousse est également utilisé, surtout entre des
surfaces de toles qui risquent de venir en contact,

Les vibrations ne parviennent pas & l'oreille
uniquement par l'air, Il existe une conduction par
les solides, ce terme de « solides » s'étendant du
reste des longerons aux ressorts des sieges et
méme aux coussins. Ebranlements apériodiques
et vibrations proprement dites parviennent ainsi
jusqu'au rocher, c'est-a-dire au bloc osseux entou-
rant l'oreille. La fatigue provoquée est d'autant
plus sournoise qu'elle n’est pas pergue de fagon
consciente; en outre, l'organisme tout entier est
éprouve. -

On admettait jusqu'a ces derniers temps que
ces vibrations « conduites par les solides » étaient
principalement de fréquence acoustique ou infra-
sonore. Des essais actuellement en cours dans
une compagnie aérienne frangaise ont montré le
réle actif et néfaste 'des ultrasons sur l'orga-
nisme des pilotes.

Il est donc indispensable d'isoler convena-
blement le corps des passagers, tant en étudiant
la fixation des sieges qu'en soignant particulie-
rement la garniture du siége et du dossier.

Quant aux parois, au plafond et méme aux tapis,
ils doivent étre concus suivant les principes clas-
siques des studios amortis, ufilises pour les
enregistrements et les émissions de radio. Des
garnitures feutrées, des remplissages en laine de
verre et en liége se chargeront d'absorber, sans
facheuses « réverbérations », les ondes sonores
qui auront réussi & pénétrer dans l'espace habi-
table de la voiture.

Prise d'un « specire sonore »

L'insonorisation d'un modele de voiture est
une entreprise pleine d'aléas. Dés que vous avez
fait “disparaitre un bruit indésirable, l'oreille
percoit un bruit plus faible, qui se trouvait « cou-
vert » par le premier et qui est souvent beaucoup
plus désagréable. C'est ce qu'on appelle l'effet
de masque.

«  Chassez le canard, vous découvrez un
rossignol | » disent les ingénieurs anglais, etil est 1145
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certain que ces rossignols-1a sont hgutement indé-
sirables | Ainsi, en éteignant un ronflement sourd
de téles, vous démasquerez un cliquetis persis-
tant, qui sera moins bien supporté par les passa-
gers. La mesure du « volume global » du bruit
serait doncinsuffisante; il est également nécessaire
d’ analyser le son et de repérer l'origine de ses
différentes composantes, toutes opérations exi-
geant un appareillage complexe.

Voici, & titre d'exemple, comment on procéde
chez Renault 3 ces différentes mesures de bruits,

Les mesures de « niveaux sonores » sont effec-
tuées au moyen d'un appareil appelé sonométre,
relié a un microphone. Celui-ci peut étre tenu &
la main par l'opérateur, & peu prés a la hauteur
de l'oreille : il donne alors le volume sonore
pergu par les passagers. On peut aussi le placer
au voisinage immédiat de chaque organe, et
jusque sous le capot du moteur, afin de localiser
les sources de bruit, :

On opére 3 vitesse croissante et sur les revé-
tements routiers les plus variés. Les courbes
obtenues présentent toujours une allure ascen-
dante, avec des dents de scie qui correspon-
dent 34 des phénoménes de résonance; il est fré-
quent que plusieurs de ces pointes correspon-
dent a un méme défaut, les fréquences étant
multiples les unes des autres.

La détermination précise des défauts bruyants
fait appel a la méthode du spectre sonore, L'opé-
ration consiste & décomposer le bruit global en
ses composantes, a l'aide d'un appareil appelé
analyseur et qui est basé sur des phénomenes
de résonance. Cet analyseur est couplé au sono-
metre, qui fonctionne alors comme amplificateur,

Seules sont & considérer les fréquences sus-
ceptibles d'étre pergues par les occupants de la
voiture, ¢'est-3-dire d'intensité assez voisines de
I'intensité maximum,

On peut ensuite déterminer par le caleul,
en fonction de la vitesse de la voiture et des
démultiplications de la boite des
vitesses et du pont arriére,
l'origine mécanique exacte des
différentes composantes sonores.

On peut également analyser
les bruits enregistrés par un
microphone en faisant agir les
courants issus de celui-ci sur un
oscillographe cathodique (Ford),
mais en limitant leur intensité
par un systéme filtrant. On
n'acceptera par exemple que
les sons correspondant & une
frequence comprise entre 295
et 305 cycles/s. Les déplace-
ments verticaux du spot sur
I'écran fluorescent proviendront
done uniquement des sons voi-
sins de la fréquence 300 cycles/s.
Cette fréquence privilégiée pou-
vant étre réglée 4 la main d'une
fagon continue, entre 40 et
20 000 cycles/s, on voit que l'on
pourra déduire de cette analyse

[

@ La plaquette P, de coefficient de
dilatation convenable, est placée de
facon qu'a chaud le piston, lége-
rement ovale a frold, prenne la
forme d'un cylindre de révolution.
On évite ainsi le clagquement du
plston méme lorsqu'll est fraid.

intenses et souvent déceler ainsi la source du
bruit, une vibration de téle, un bruit d'engrenage,
un sifflement d'origine aérodynamique présen-
tant evidemment des fréquences trés différentes.

D'autres fréquences, toujours peu élevées, pro-
viennent de différentes parties de la carrosserie,
« excitées » en résonance par le roulement de la
voiture. On les reconnait & ce qu’elles sont indé
pendantes de la vitesse de la voiture et de I'allure
du moteur. L'étude de cette catégorie de réso-
nances se fait en descente, levier au point mort
et moteur coupé, sur route pavée.

Enregistrement magnétique

La prise d'un spectre sonore complet est une
opération longue et délicate, durant laquelle il
est difficile de maintenir constants les différents
parametres : vitesse, état du sol, vitesse et direc-
tion du vent, etc. Pour les mémes raisons, il est
quasi impossible de répéter un essai, pour vérifier
un chiffre ou constater l'effet d'une amélioration.

Aussi utilise-t-on de plus en plus des enregis-
treurs, de la classe magnétophone, capables de
« metire le bruit en conserve » et rie nécessitant
que quelques secondes d'enregistrement.

Tout le travail d'analyse peut étre ainsi exécuté
en chambre sourde, la bande d'enregistrement,
bouclée sur elle-méme, reproduisant indéfi-
niment le bruit & étudier. Des oscillographes
cathodiques se chargent de « visualiser » l'ana-
lyse en fournissant, sur leur écran, le diagramme
du bruit enregistré,

Ces resultats diment acquis, il faut retourner
sur la route et vérifier organe par organe les
sources de bruit incriminées par l'analyse. On y
parvient au moyen d'un nouvel instrument auto-
risant 'écoute des bruits localisés, indépendam-
ment des bruits ambiants, parfois trés élevés.
Ce resultat est obtenu & l'aide d'une sorte
de stéthoscope & tige, uniquement sensible aux
vibrations transmises par voie solide. En méme
temps qu'il mesure l'intensit¢é des vibrations,
l'appareil permet & l'opérateur,
grace & un casque, l'écoute &
I'oreille du bruit recueilli’ par
le stéthoscope-pick-up et conve-
nablement amplifié, a 1'exclusion
des bruits transmis par voie
aérienne.

Crace a ces méthodes tech-
niques, le bruit des voitures peut
étre aujourd’hui diminué dans
des proportions considérables,
l'essai purement « subjectif », sur
route, demeurant toutefois le
critere définitif. Actuellement,
les clients de telle grande marque
se plaignent... du bruit de la
montre du tableau de bord, tout
au moins pour des vitesses infé-
rieures & 80 km & 'heure | Cette
extréme... susceptibilité acous-
tique de la clientéle atteste la
perfection & laquelle les spécia-
listes de linsonorisation “sont '
aujourd‘hui parvenus, =7

Pierre Devaux
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CURIOSITES DE LA VIE
ANIMALE, par Léon Bi-
net. — Pour se délasser de
ses innombrables travaux
etd’une pieuse et précieuse
étude sur des esquisses et
notes de travall inédites de
Claude Bernard (éditée par

f y la Maison Masson), notre
éminent collaborateur a rassemblé en ce volume les
réflexions que lui a inspiré I'observation des bétes qui
hantent son jardin creusois ainsi que I'étang et la forét
proches. C'est au chat, a I’écureuil, & la grenouille, au rat,
3 la truite, qu’il demande les thémes de ces essals dans
lesquels une érudition exceptionnelle vient a ["appui
de |'observation et des conceptions personnelles et,
comme, chez M, Léon Binet, le biologiste est inséparable
du médecin, c'est malgré tout toujours & I'homme —
souvent par l'intermédiaire, si riche d'enseignements,
de I'expérience de laboratoire — que |’on aboutit, de sorte
que la résonance en nous de ces observations est consi-
dérable. Des hors-texte photographiques et de délicieux
croquis ajoutent au charme de ['ouvrage. (Tiranty, éd.,
750 fr.)

L'HOMME MICROSCOPIQUE, par Pierre Auger. —
De la Bibliothéque de Philosophie scientifique. L’auteur
désigne son ouvrage comme un « essai de monadologie »,
et, de fait, renchérissant sur Leibnitz, il montre comment
toute la vie sur notre globe a pu remonter a la formation
d'une molécule premiére, a laquelle échut a titre héréditaire,

la « virtus autoreproductiva ». Aprés cela, le mécanisme de

création évolutive devient simple, les commodes chromo-
somes transmettant les modifications qui ne leur enlévent
pas leur propriétés fondamentales. M. Auger construit
ensuite ce qu'il appelle une métamicrophysique, puis
explique les grandes lols de |'existence, |'ineffable (poésie,
art, etc.) non exclu, aboutissant a cette conclusion que le
trésor humaln, c’est la Vérité. (Gandhi disait de méme: la
Vérité, c'est Dieu). Il termine en exprimant sa conviction
optimiste que I'nomme, malntenant au faitdes mécanismes
intimes de la création, pourra, échappant & la nécessité de
créer le surhomme, « rester le maitre » et gréce a un arsenal
d'ldées « éprouvées par la sélection scientifiqgue et tech-
nique » monter librement, dans un monde toujours plus
amical, vers le vieux réve de I’age d’or dont les prémices
sont visibles autour de nous. (Flammarion, éd., 540 fr.)

DICTIONNAIRE AEROTECHNIQUE ANGLAIS-
FRANGCAIS, par Louis Henry. — |l faut feuilleter ces
500 pages pour se rendre compte de la complexité du lan-
gage technique qui rend indispensable un tel ouvrage.
Voici, par exemple, quatre termes qui se suivent, les quatre
premiers des quatre pages occupées par « Qil » et ses
dérivés : Oil bath lubrication : graissage par bain d’huile;
oil breather : renifflard ; oil buffer : amortisseur hydrau-
ligue ; oil burner : (arg.) moteur a réaction. Est-il besoin,
aprés cela, d’ajouter qu’une connaissance méme parfaite de
la langue, non plus qu'un dictionnaire général, méme excel-
lent, ne suffisent pas pour vous éviter de tomber, a tout le
moins, dans le vague et I'approximatif, si redoutables dans
les guestions technigues ou un simple faux-sens peut
entrainer des conséquences Imprévisibles, voire méme
des catastrophes ?

L’ouvrage est complété par 29 pages de tables de conver-
sion des mesures anglaises etaméricaines en mesures fran-
caises (y compris lestableaux d'atmosphéres etles mesures
P.S.1.) et par 17 pages detables des abréviations employées
en aéronautique. Un excellent ouvrage auquel on souhaite
que les nécessités de la diffusion des-études techniques
francaises imposent bientét de donner son frére franco-
anglais. (G. Petit, éd., 1 400 fr.)

LE CONDITIONNEMENT DE L'AIR, par A, Judetdeia
Combe. — Créer une ambiance présentant des caractéris-
tiques précises de température, d'humidité, de vitesse d'air,
etc., tel est le but du conditionnement, ensemble de pro-
blémes complexes dont la solution consiste toujours a pré-
parer et distribuer un débit donné d’air a une température et
un degré hygrométrique déterminés. L'étude des propriétés
physiques de I'air est donc & la base des calculs du condi-
tionnement, Elle fait I'objet d'une premiére partie qui traite
aussi des réactions de I’homme vis & vis de ce fluide et des
conditions de confort. Viennent ensuite les problémes de
pulsion, de transport, de distribution de I'air du point de vue
du conditionnement et non d’une simple ventilation, puis la
préparation de |'air dans les appareils spéciaux (filtration,
chauffage, humidification) ; enfin I’étude des installations
complétes (calculs d’ensemble des débits et des tempé-
ratures, de la puissance des sources de chaleur ou de froid)
types d'installations courantes et spéciales, conirble et
régulation. Sans avoir la prétention de traiter a fond une
quection aussi ardue que le conditionnement, ce traité,
partie de I'Encyclopédie du Froid dirigée par Maurice
Piettre, constitue un guide sar qui permet au lecteur de se
reporter utilement aux ouvrages spécialisés. (J.-B. Bail-
ligre et Fils, éd., 2 200 fr.)

TOUT L'OCCULTISME DEVOILE, médiums, fakirs,
voyantes, par Robert Tocquet.— Auteur de plusieurs livres
de cours (chimie générale, métalloides, sciences natureiles),
M. Robert Tocquet s'est attaché & déblayer les recherches
métapsychiques de tout le truquage dont les plus circons=
pects témoins sont souvent dupes; faute de connaitre
les roueries subtilement techniques des illusionnistes
modernes. Rlen n'échappe & sa perspicacité et les plus

- sensationnelles « prodiges », y compris le cas de I'extraor-

dinaire Miron Dajo & qui I'on transpergait I'abdomen ou le
thorax d'un ou deux fleurets sans qu'il s'en trouvét plus
mal (ci-contre), sont par lui ramenés dans le cadre des phé-
nomeénes normaux. Transmission de pensée, télépathie,
hypnotisme, télékinésie, ectoplasmie, pseudo-fakirisme,
sont ainsi sans pédanterie et clairement passés au crible
d'une critique Impitoyable
qui sait pourtant se taire la
ol elle ne trouverien a redire.
Cent pages de biographies
des principaux médiums,
fakirs, prestidigitateurs et
psychistes terminent cet
ouvrage qu'illustrent vingt-
quatre planches et que sa
documentation rend indis-
pensable a quiconque s'in~
téresse a ces questions,
(Amiot-Dumont, éd,
990 fr.)
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LA VIE AMOUREUSE DES OISEAUX, par Edward E.
Armstrong. — Les oiseaux réagissent parfois comme nous
et, sous I'empire de |'émotion, se portent & des actes qu'ils
n'accompliraient pas sans cela : détruire leur nid, briser
leurs ceufs. Leurs males sont comme les hommes, orgueil-
leux de leur parure, flers de leurs attributs, et de-nombreuses
danses et parades n'ont pas d'autre objet que de les mettre
en valeur afin de subjuguer les femelles ¢ ils ont le sens de
la propriété et, s'étant arrogé la possession d'un territoire,
ils entendent en étre les seuls & en jouir — c'est d'aillaurs
bien souvent 'la ce que proclame leur chant. Mais ce ne
sont pas quelques faits glanés au hasard dans cet admi-
rable ouvrage d'un savant prodigieusement disert et docu-
menté qui donneront une idée de son opulence. Qui-
conque aime la nature et les animaux, quiconque s’est
demande la raison de tel ou tel acte qu'accomplissait une
béte (et pas nécessairement un volatile) lira avec passion
ces 450 pages ol la description des mosurs d'un trés grand
nombre d'espéces conduit & des études de psychologie
comparee capables de passionner méme un lecteur que
la gent ailée laisserait indifférent. Seize photographies,
dont certaines prises par l'auteur. Bonne traduction de
Jane Fillion. (Albin Michel, &d., 900 fr.)

PARENTS ET ENFANTS, LEURS DIFFICULTES
QUOTIDIENNES, par Susan Isaacs. —Dela psychologie
pratique ou la psychanalyse, nullement hermétique, aide
vraiment & la compréhension.

L'ouvrage réunit un choix de « consultations » données
par 'auteur dans une rubrique intitulée « Le Monde de la
Nursery ». Beaucoup des problémes de |'enfance, princi-
palement avant « I'dge de raison », défilent au cours des
chapitres : rapports entre parents et enfants (entre autres :
faut-il les laisser jouer seuls?; les parents doivent-ils
prendre des vacances?); |'obéissance et les punitions ;
pleurs et cris (les « scénes »); coléres et entétement ;
I'hérédité (I'enfant qui ne veut pas dire bonjour) ; Jalousie ;
phobies et anxiétés (les peurs) ; penchant & |a destruction ;
les symptomes de conflit (de mauvaises habitudes) et
I'éducation sexuelle sont étudiés, non pas avec des théories,
mais trés simplement en réponse a des exposés qui sont,
en somme, .ceux de problémes quotidiens et généraux.
(Presses Universitaires, &d., 700 fr.)

LES MACHINES A PENSER, par Louis Couffignal. —
Le titre, & lui seul, pose le probléme, un trés grave probléme:
la machine va-t-elle « penser » ? La réponse ne peut pas étre
aussi simple que |'énoncé. Si, par le verbe « penser », on
entend le seul ralsonnement logique, alors, oui, la machine

en est capable. Non point quelques machines encore a
inventer, mais des machines déja construites : les machines
a calculer binaires. Louis Couffignal, le spécialiste mon-
dial du systeme binaire, le spécialiste francais des machines
a calculer, constructeur de la calculatrice du C. N. R. S.,
montre que ces mécanismes peuvent résoudre toute chaine
de syllogisme, toute logique, étant «binaire », se ramenant a
des « oul » ou « non », des « tout» ou « rien », Cependant,
la pensée n'est pas gue le seul raisonnement logique. Son
mystére demeure. Or la machine peut aider a I'éclaircir,
servant de « modéle » aux fonctions cérébrales. De plus, la
pensée ne peut étre séparée, souvent, des actes qui lui
obéissent ; son modéle est alors une autre machine a cal-
culer, algébrique elle, I'analyseur différentiel. Mais I'auteur
se garde de conclure. Son livre se termine au contraire par
un vaste « programme de travail ». Edit. de Minuit, éd.,
690 fr.) :

L'ART DE PHOTOGRAPHIER, par Robert Andréani.
— Posséder une bonne technique photographique, c'est
a-dire savoir judicieusement jouer du diaphragme, de la
vitesse d'obturation, de la mise au point et de la profondeur
de champ, suffit pour obtenir un cliché correct, mais non
pour realiser une ceuvre artistique. Aprés avoir rappelé les
grands principes de la composition, I'importance du temps
de pose (une table claire se trouve & Ia fin du volume), du
choix des filtres, 'auteur étudie ensuite en particulier les
paysages (mer, montagne, sports d'hiver), les vues archi-
tecturales, le portrait (enfants, groupes), les scénes de genre
(reportages), sportives, les contre-jours, les photos d'ani-
maux, de lacs et cascades, de sous-bois. Viennent ensuite
des cas plus particuliers : brouillards, intérieurs, photos de
nuit, mariées et communiantes, photo industrielle, fleurs,
natures mortes, reproduction des petits objets. D'utiles
conseils sant prodigués dans ces différents chapitres
accompagnés de nombreux exemples avec les conditions
de la prise de vue (diaphragme, temps de pose pour une
rapidité d'émulsion courante 28-299 Scheiner). Muni de cet
ouvrage et en le lisant avac attention, c’est-a-dire avec
I'envie de comprendre, |'amateur doit pouvoir éviter toute
faute grossiére dans ses photographies, (Publications
Photo Revue, éd., 750 fr.)

L'UNIVERS OPTIMISTE, Pierre Devaux. — Plerre
Devaux a voulu passer a Ia lanterne magique le c6té cocasse
de notre science et ses amusantes conséquences. Ne tirant
pas de morale, n'exposant pas de technique, ce livre sans
prétention et attrayant de bout en bout, fournit une délas-
sante lecture de vacances. (Amiot-Dumont, éd., 520 fr.)

NOUVEAU LAROUSSE MEDICAL ILLUSTRE. —
Bien que trés attendue, la mise & jour du célébre ouvrage du
Dr Galtler-Boissiérea été faite avec le plus grand soin parune
équipe qui compte quelque quatre-vingts spécialistes, dont
plus de soixante médecins. Il tient naturellement compte de
tous les plus récents progrés et présente un inventaire cons-
clencieux des connaissances médicales qui peuvent, en ces
années du demi-siécle, sans risque étre divulguées dans
le grand public, La qualité et la clarté du texte, la richesse
de la documentation — 2110 gravures (ci-contre un solarium
tournant & Aix-les-Bains), 61 planches, 40 hors-texte en
couleurs et un fascicule d'anatomie remarquablement
présenté sur cellophane, illustrent ses 1 200 pages — le
rendront précieux & quiconque est tant soit peu curieux du
fonctionnement de son propre organisme, des soins qu'il
demande et des affections qui peuvent |'atteindre, Les
articles sont rédigés de fagon & étre compris par tous,
mais aussi avec I’ambition d'étre lus avec intérét et profit
par les personnes averties, telles les infirmieres et les

assistantes soclales, qui sont appelées & vivre dans la
compagnie des médecins, On trouve dans chacun, qu'il
traite de ‘maladie, d'organes, d'instruments, de remédes,
de thérapeutique ou de symptémes, bien plus gue des
définitions, etle terme de dictionnaire médical est modeste
pour désigner ce qui est, en fait, une encyclopédie pratique
d'hygiéne et de médecine. (Larousse, éd., 6 950 fr.)




A LA GARE DE GENEVE-CORNAVIN

’'automatisme remplace le personnel

L’intensification du trafic de la gare de Genéve a nécessité la modernisation de son
équipement. Désormais, les transits des trains sont automatiquement préparés
par la simple manceuvre de boutons. La rapidité et la sécurité y gagnent.

garede Geneve Cornavinassurait chaque jour,

par la commande individuelle et manuelle
des aiguilles et signaux, letride 800 a 900 wagons
en vue de former les trains de marchandises et
de messageries (soit 4 500 mancsuvres environ),
la circulation de 120 locomotives entre les dépéts
suisses et francais, celle de 80 trains de voyageurs
et 30 entrant ou sortant du faisceau de voies
« marchandises » avec la possibilité de 276 itiné-
raires. Un tel ensemble d’'opérations réclamait
l'adoption d'un systéme automatique et effective-

jUSQU'A cette année, le poste principal de la

@ Sur ce pupitre, il suffit d'agir sur les boutons pour
préparer automatiquement un itinéraire parmi les voies
représentées. Les voies occupées paraissent en rouge.

ment les Chemins de fer fédéraux suisses envi-
sageaient, des 1939, l'aménagement d'un poste a
« leviers d’itinéraires » tel qu'il en existe en
France depuis le début du siécle. Retardée par-
la guerre, l'installation, confiée, en 1948, a une
firme suisse (Intégra), est enirée en service en
mars 1952,

On en connait le principe. Finis les postes
géants encombrant les faisceaux de voies, abolis
les alignements de leviers pénibles & manceuvrer
et dontl'étroite juxtaposition constituait une source
d'erreurs. Tout celaest remplacé par des manettes
portées par un pupitre de petites dimensions,
sur lequel sont tracées les voies exploitées par le
poste, celles qui sont occupées apparaissant en
rouge. Confortablement installé, 1'aiguilleur, pour
diriger un convoi d'un point A a un point B, se
borne & appuyer simultanément sur les touches
correspondant & ces deux points. Automatique-
ment, toutes les aiguilles intéressées se placent
dans la position voulue, de méme que les signaux
de sécurité. Aussitét, le trajet ainsi formé
apparait en blanc lumineux.

Quant aux conditions de sécurité, elles résultent

® Cet appareil installé sur les voies permet au chef des
manceuvres de triage de demander au poste principal les
alguillages voulus. Le cadran lui indique les réponses.
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d'enclenchements interdisant la manceuvre de
signaux incompatibles avec l'itinéraire demandé.
Le progres esttel qu'un profane pourrait manceu-
vrer a l'aveugle des manettes du poste sans autre
inconvénient que d'arréter indiment des trains,
mais sans provoquer d'accidents, 5

L'installation actuelle a été cependant limitée &
certaines voies choisies pour la réception et
I'expedition des trains : 24 itinéraires pour l'en-
trée, 68 pour la sortie ; 84 aiguilles, 96 signaux
de mar.ceuvres, 6 signaux principaux sont ainsi
commandés par le pupitre sur lequel 850 lampes
miniatures donnent a l'aiguilleur les indications
optiques nécessaires.

Signalons enfin un dispositif d'entente entre le
poste I et les chefs de manceuvres chargés du
triage et de la composition des trains. Grice & un
coffret avec cadran et touches, ces derniers
peuvent faire connaitre aux aiguilleurs du poste
la voie oli se trouve le convoi et celle sur laquelle
ils désirent le débrancher ou l'envoyer, L'appa-
reil, nouvelle application des transmetteurs
d'ordres, indique au chef de manceuvres que sa
demande est satisfaite. En France, on utilise
plutét des liaisons radio ou téléphoniques.

Rapidité des mouvements, sécurité accrue,
economie trés sensible de personnel justifiaient

. amplement cette -installation.

~ PARIS-LYON EN 4h 15 e

APRES la mise en service, en 1950,
de la traction électrique entre
Paris et Dijon, voici maintenant, offl-
ciellement consacrée depuis le 24 juin
dernier, 'ouverture du trongon élec-
trifié entre Dijon et Lyon qui met pra-
tiquement Lyon (512 km) & quatre
heures et juart de la capitale. On
peut méme espérer une amélioration,
et peut-étre approcher les quatre
heures, lorsqu'un certaln temps d'ex-
ploitation aura permis aux techniclens
de tirer les enselgnements voulus.
En tout cas, si cette moyenne ac-
tuelle de 120 km/h (qui nécessite de

LEL 7 £
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monter jusqu'a 140 km/h) est trés
spectaculaire et intéressante en elle-
méme, ce n'est qu'au point de vue
rentabilité que I'on peut juger tous
les avantages de la traction électrique,
Nous avons donné de nombreux
détails sur cette question dans notre
numéro spécial des Chemins de fer
1952 ; aussi, nous nous bornerons
a citer des chiffres globaux :

Sur Paris-Lyon, le tonnage moyen
des tralns passe ainsl de 500 2 660 t,
certains dépassant méme 800 t,
d'oll réduction du nombre des trains,
D’'autre part, la dérivation du trafic
de certaines lignes volsines améne
un accroissement de 30 % du ton-
nage pour un allongement de par-
cours n'atteignant que 7 %. "Au
total, les économies sont de l'ordre
de 6,5 milllards par an (dont 1,5 mil-
liard représentant 620 000 t de char-
bon), ce qui porte la rentabilité au
taux enviable de 10 %.

Mais déja la S. N. C. F, porte ses
regards vers l'avenir. Dans l'immé-
diat, c'est ['électrification Lyon-
Culoz qui. établira la jonction avec
le réseau électrifié italien ; c'est aussi
une expérience en monophasé 50 pé-
riodes (vraisemblablement appelée a
se généraliser par la suite) sur la
ligne Valenciennes-Thionville. Mal-
gré ces réalisations prochaines, nous
sommes cependant encore loin d'une
électrification rationnelle du réseau

francais. |l suffit de regarder la carte
ci-contre pour s’en convaincre.

D’aprés les spécialistes, 6 000 km
de voie ferrée sont a électrifier de
premiére urgence ; ce sont des voles
sur |esquelles la consommation de
charbon est telle que |'opération sera
largement payante. Avec les progrés
techniques, on peut compter raison-
nablement sur une électrification de
240 km par an, demandant, certes,
des Investissements annuels de 12
a 15 milllards, mals qui rapporterait
au minimum 2 milliards par an, au
total une rentabilité de 13 a 14 %,
supérieure a celle atteinte sur Parls-
Lyon,

Autre conséquence, et non des
moindres : avec 2 400 km électrifiés
en 10 ans, ce serait 2 millions de
tonnes de charbon économisées par
an, soit le tiers de la consommation
dela S.N. C. F. Pour notre économie
natlonale,’éela ne peut se solder que
par un meilleur équlilibre financier.

Toutes ces considérations sont en
faveur d'une continuité de |'électri-
fication de notre réseau de chemin
de fer. Il s'agit bien, en effet, de
continuité, car c'est seulement ainsi
que l'on peut assurer du travail aux
entreprises qui collaborent aux ins-
tallations, d'ou prix de revient plus
bas et surtout, pour |'ouvrier, meil-
leure stabilité de ses conditiéns
de vie. "




LA VIE DE LA SCIENCE

ASTRONAUTIQUE

Nouvelle offensive des sou-
coupes. — Aprés avoir formelle-
ment clos le débat, il y a deux ans,
les services d’études de I'armée
de l'air américaine viennent de
ranimer la controverse sur les
soucoupes volantes en invitant
leurs ressortissants a redoubler
de vigilance et 3 ne pas considérer
a priori comme négligeable toute
information  concernant  leurs
apparitions.

La réouverture du débat fut
suivie de prés par une explication
d’un astronome d'Harvard, Ie
Dr Menzel, pour qui
coupes sont une illusion d’opti-
que due & une sorte de mirage,
une couche d'air chaud étant
susceptible de refléter des images
terrestres, en [‘occurrence des
lumiéres émises par des phares,
des lampes & arc, etc. Il a pu
reproduire le phénoméne en
laboratoire, et, sans prétendre
avoir tiré au clair toutes les condi-
tions d’apparition des soucoupes,
le Dr Menzel n'en pense pas
moins, tout comme ses prédéces-
seurs “américains et scandinaves
qui attribuaient Iillusion des sou-
coupes a leurs ballons stratosphé-
riques, avoir apporté une solution
a ce probléme.

INDUSTRIE

Désodorisation par catalyse.
— De nombreuses usines incom-
modent leur voisinage par les
odeurs qu'elles dégagent. Clest
ainsi que les fours a émailler de

les sou-

I'Enamelstrip Corp. d’Allentown
(U. S. A.) suscitérent de nom-
breuses réclamations des habi-
tants d'alentour. Pour y remédier,
M. Eugéne Houdry, Iinventeur
frangais du célébre procédé de
« cracking catalytique » qui per-
met de dissocier les molécules
lourdes des pétroles pour en
extraire des essences légéres, a

mis au point un équipement
catalytique.

Les wunités catalytiques dis-
posées : en couches successives

dans les cheminées sont consti-
tuées de 73 tiges de porcelaine
recouvertes d'une fine bande
d’alliage de platine et d'alumi-
nium. Ce revétement catalyseur
combine l'oxygéne de I'air avec
les gaz résiduels malodorants, qui
dés lors ne s’échappent plus dans
I'atmosphére.

Cette combustion permet, par
surcroit, de récupérer une énergie
calorifique appréciable : en effet,
'Enamelstrip pense amortir en
six mois une installation qui lui a
colité 16 000 dollars (plus de
6 millions de francs); elle compte
méme que ces calories autrefois
perdues chaufferont désormais
toute son usine.

M. Houdry estime, en particu-
lier, que 'utilisation de 12 000 de
ses unités dans les raffineries de
pétrole ferait réaliser une éco-
nomie de 320 000 dollars (quel-
que |25 millions de francs) sur le
mazout utilisé pour produire la
chaleur nécessaire au raffinage.

TELESIEGE

Télésiége au pays noir. —
Créé au pays blanc 4 I'intention
des skieurs, le télésiége vient de
trouver au pays noir un emploi
flatteur en somme, puisqu’il aura
désormais ['honneur de servir
non pas 2 la distraction, mais 2 fa
production. En effet, dans les
miniéres de Gary, en Virginie, les
travailleurs, leur journée faite,
remontent vers |la douche et les
vestiaires en empruntant un télé-
sidge dont le dispositif, bien que

monté sur une chaine et non sur
un cible, rappelle celui du systéme
suisse von Roll et de la télébenne
Julliard, d'emploi courant dans
nos montagnes.

AUTOMOBILE

Déshabillage accéléré. — La
Talbot pilotée aux.24 h du Mans
par Levegh et Marchand se faisait
remarquer par son’ profilage. La
particularité la plus intéressante
de cette carrosserie dessinée
par Deutsch, c’est que, compe-
sée de trois piéces, elle peut
étre démontée en 20 mn. L’a-
vant, fixé par huit boulons,
s'enléve en [0 mn seulement.
Faut-il voir 12 une formule nou-
velle permettant, & partir d’un
seul chdssis, de disposer de
voitures adaptées 3 des fonctions
diverses, le passage d’une car-
rosserie a I'autre demandant moins
de temps qu'il n'en faut & une
jolie femme pour changer de toi-
lette ?

Portes ouvrant verticale-
ment. — Cl’est Mercedes qui a
retenu cette disposition sur ses
nouvelles voitures sport. La car-
rosserie comporte deux portes

manceuvrées de bas en haut, les -

charniéres étant situées au milieu
du toit. Portes ouvertes, la Mer-
cedes ressemble & une voiture i
laguelle on aurait ajouté des ailes.

Au Mans, au cours des essais,
Mercedes a aussi présenté une
voiture équipée d'un « frein aéro-
dynamique ». Il s'agit d’un équi-
pement comparable aux ailerons
de certains avions. Cl’est une
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plaque qui, en position normale,
- est horizontale et n’offre qu’une
faible résistance a [’avancement.
Cette plaque est mobile autour
d’un axe horizontal tranverse a la
voiture. Pour freiner, il suffit de
faire tourner la plaque, dont la
surface offre alors une grande
résistance 2 I’avancement.

Repose-pied. — Un petit détail
remarqué sur ['une des Panhard
participant aux « 24 Heures» du
Mans : un repose-pied fixé a la hau-
teur de la pédale d’embrayage. Ce
petit dispositif serait particuliére-
ment utile pourles voitures qui cir-
culent la plupart du temps en
ville et dont les conducteurs ont
souvent tendance, 2 laisser le pied
sur |’embrayage, au grand dam
de ce dernier.

Amortisseurs thermo-sta-
tiques. — La fluidité de I'huile
contenue dans les amortisseurs
varie avec sa température, ce qui,
i surface de laminage égale entre
piston et cylindre, modifie les pro-
priétés de [I'amortisseur. Pour
réaliser des amortisseurs thermo-
statiques, dont les propriétés ne
varient pas avec |la température, on
a songé 3 exploiter les différences
des coefficients dedilatation de |'a-
cier etdu nylon. Le nylon est utilisé
pour le cylindre de I'amortisseur.
Ce procédé résout le probléme de
la température, mais pas celui de
la durée des amortisseurs. |l est
vrai qu’aux U. S. A. la société qui
détient un quasi-monopole de la
fabrication des amortisseurs con-
seille de changer ces équipements
tous les 16 000 kilométres.

MEDECINE

Calvitie d’origine nerveuse.
— MM. Lhermitte, de Ajuriaguerra
et Mouyno ont observé un sujet
de vingt-huit ans qui, 3 la suite
d’un traumatisme de la région
frontale droite, vit ses cheveux de
ce coté se décolorer, puis tomber.
. La calvitie s’étendit ensuite, tou-
jours du cété droit, aux sourcils,

152 auxcils, a la moustache, 2 la barbe,

3 laisselle, enfin a la poitrine.

Des troubles du systéme sym- -

pathique (pupille rétractée, ré-
flexes pilomoteurs exagérés, am-
plification des oscillations de I'ar-
tére humérale) du méme cété ont
montré ™ que cette hémicalvitie
résultait d’un désordre du systéme
nerveux sympathique provoqué
par le traumatisme.

Un antibiotique s’attaque a
des virus. — Les antibiotiques
les mieux étudiés jusqu’ici (péni-
cilline, streptomycine) ont une
activité des plus intenses contre
les bactéries ou méme (auréomy-
cine, chloramphénicol, terramy-
cine) contre les rickettsioses ou
les agents pathogénes du groupe
psittacose, lymphogranulomatose,
pheumonies atypiques, ornithoses,
mais on ne leur connait aucun
pouvoir vraiment marqué contre
les virus ; nous n'oublions pas que
I'auréomycine ou la terramycine
ont un certain effet sur les ultra-
germes de la fidgvre aphteuse, de
la grippe ou du zona, mais il n’est
pas comparable a celui qu’elles
excercent sur les microbes ou les
rickettsioses.

Mais voici que I’Américain Waks-
man, l'inventeur de la streptomy-
cine, annonce la découverte d’un
nouvel antibiotique, sécrété par
un « Streptomyces » (champignon
inférieur). L'ehrlichine — ainsi
I'a-t-il nommé — n'est pas mi-
crobicide; par contre, son action
est remarquable contre les ultra-
virus de I'influenza, en particulier
ceux du type B. C.; Levaditi, qui
avait prévu ['éventualité de la
découverte d’un antibiotique de
ce genre en faisant remarquer que
I’action antivirus ne semble pas
de méme nature que l|'action
antigerme, assure que cette acqui-,
sition n’est qu'un commencement.
1l convient donc de ne pas en
sousestimer l'importance.

O la chirurgie fait des étin:
celles. — L’étude, par le service
des mines des U. S. A., de 78salles
d’opérations, de 22 « salles de
travail » de maternité et de |6 cor-
ridors d'hépitaux a conduit les
ingénieurs a accuser les docteurs,
pour peu qu’ils portent des com-
plets de laine, des semelles de
caoutchouc et marchent sur du
linoléum, d'étre capables, possé-
dant un potentiel électrique de
| 500 volts, de provoquer des
explosions. Celles-ci sont d’autant

plus redoutées que, dans une salle
de chirurgie, régnent des vapeurs
d’anesthésiques souvent trés in-
flammables, comme ['éther ou le
chloroforme. En outre, ces spécia-
listes ont découvert qu'une table
d'opérations peut recevoir une
charge de 9 000 volts par le seul
fait d'enlever brusquement un
drap du matelas de caoutchouc
qui la recouvre.

Le rapport conclut que nulle
part plus que dans la section
d’anesthésie des hopitaux on ne
doit trouver juxtaposés un maté-
riel et des activités susceptibles
d’engendrer de  dangereuses
charges d’électricité statique et
une accumulation de mélanges,
gaz et vapeurs, capables d’étre
facilement enflammés.

Ces études ne sont pas pure-
ment théoriques : elles ont été
entreprises aprés une série d’ex-
plosions qui, en 1948, dans quel-
ques hépitaux américains, entrai-
nérent la mort de plusieurs per-
sonnes. Le rapport préconise
d’éliminer, des vétements du
personnel et des accessoires des
salles, toutes les substances ca-
pables d’engendrer de [I'électri-
cité statique.

Service des abonnés errants.
— |l existe au téléphone un ser-
vice des abonnés absents, voici
celui des abonnés en train de faire
leurs courses : c’est un nouveau
systéme de radiocommunications,
appelé « Air Call » qu'on a ré-
cemment mis en service a New
York. Exploitant judicieusement
les possibilités du radiotéléphone,
il intéresse toutes les personnes
qui, ayant a s’absenter, peuvent
cependant &tre appelées d'ur-
gence, |l s’adresse donc en pre-
mier lieu aux médecins.

Lorsque ['appel téléphonique

d’un malade 2 son médecin reste
sans réponse, il

est automati-




quement branché sur le centre
« Air Call ». Celui-ci prend son
message, puis, sur une longueur

. d’ondes déterminée, diffuse soi-

xante fois par heure les numéros
de téléphone des abonnés pour
lesquels il a un message. Cette
émission peut, dans un rayon de
40 km, étre captée par les inté-
ressés au moyen d’un appareil
portatif — en plastique — d'un
trés faible encombrement (dans
notre photographie le médecin le
tient dans sa main gauche). Celui
qui a été ainsi alerté téléphone au
central qui lui transmet son mes-
sage et raye son numéro de sa
liste d’appel.

SCIENCES NATURELLES

-L’art au Muséum. — Dans ses
spacieuses galeries de botanique,
le Muséum d’Histoire naturelle
présente d'exemplaire fagon, jus-
qu'au début de septembre, quel-
ques-uns de ses trésors artistiques
les plus récemment acquis. Les
fervents du classicisme, voire de
I’exotisme, y sont gités au méme
titre que les amateurs de moderne:
de splendides miniatures per-
sanes, des calligraphies arabes,
d’extraordinaires peintures chi-
noises de poissons et d'ours y
voisinent avec des ceuvres de
Redouté, d’'Oudry, de Barye et de
Pompon. Toutefois, le clou con-
siste en un vaste ensemble déco-
ratif dont la grande exposition
Raoul Dufy, qui vient d’ouvrir a
Genéve, aurait bien voulu la pri-
meur. Le peintre a groupé sur
Pun des panneaux centraux les
naturalistes illustres, sur l'autre
les explorateurs Brazza, Livings-
tone, Stanley, Dumont d’Urville,
Grandidier, Harmand, le P. Sou-
lier, I'abbé David, A. de Saint-
Hilaire, L.-C. Freycinet, Blainssille.
A c6té d'eux, La Fontaine et
Kipling, qui ont si bien compris
les bétes, ont leur effigie. Un

Bandar-log semble tendre une’

couronne & Kipling, mais plus
haut, plusieurs de ses congénéres
s'apprétent a lancer des moellons.
Le réle important des singes
dans cette décoration est dii a ce
que les panneaux étaient destinés
a orner au Muséum l'entrée de
leur pavillon.

Sur mesure. — |l n’est plus un
mérinos qui ne naisse en Australie,
dans les Nouvelles-Galles du Sud
ou le'Queensland; sans subir une

petite opération qui semble plus

relever de la chirurgie esthétique
que de la médecine vétérinaire.
Coupant quelques lambeaux de
peau, on tend ce qui reste de la
toison pour qu’elle ne fasse pas
de plis.

Sans cela, une mouche parasite
vient pondre ses ceufs dans les
plis toujours moites de sueur, et
ces ceufs donnent naissance a des
larves qui se nourrissent de la
laine et transpercent I'épiderme
comme le font les « varrons » de
nos pays. De plus, le développe-
ment de 50 9% des moutons
atteints en souffre et un certain
nombre d’entre eux meurent.

Un éleveur australien, J. H. W.
Mules, prétendant que la meilleure
prophylaxie contre les parasites
était de refaire sur mesure la toi-
son mal ajustée, a donc, en 1946,
préconisé la suppression de ces
plis. Les vétérinaires ont pris
I'affaire en main et si bien amé-
lioré ‘la technique qu’on consi-
dére qu’elle assure chaque année
aux éleveurs un profit estimé
i plus de deux milliards de francs.

METEOROLOGIE

A 306 m du sol. — La mé-
téorologie, 2 qui les indications
relatives au vent étaient déja
transmises a distance par les
anémomatres et les girouettes,
s’est enrichie - depuis peu d'un
instrurnent qui reléve et transmet,
toutes les soixante secondes, la
pression,. la température, I’humi-
dité et |’insolation.

Cet observateur-transmetteur
automatique, 2 qui son inventeur
— un ingénieur de la Météo, —
a donné le nom de « télémétéo-
rographe », est installé au super-
sommet de la Tour Eiffel, dans un
abri situé 3 305,70 m au-dessus

i

du sol. L’enregistreur se trouve
avenue Rapp, dans la salle des
prévisions du Service météoro-
logique. Congu comme un baro-
graphe enregistreur, [appareil
Strutz permet, entre autres, de
connaitre, & |10 m prés, la hauteur
de la base (et éventuellement du
sommet) de la couche de nuages
qui couvre la région parisienne,
lorsque leur hauteur est inférieure
a 300 m. Or ce sont la les nuages
les plus dangereux pour ['atter-
rissage des avions.

Ainsi la Tour, alliée, depuis sa
naissance , de la radio et de la
météo (qui diffusa en 1924, par
ses antennes, ses premiers bulle-
tins), réunit aujourd’hui a son
sommet fles appareils les plus
récents de ces deux techniques :
antenne de télévision et télémé-
téorographe.

AVIATION

Course de « Bébés». —
Les 25 000 spectateurs de la ker-
messe de |'aviation légére, le 8 juin,
a Toussus-le-Noble ont eu [a pri-
meure d'un spectacle original :
une course de petits avions mono-
places « Bébés Jodel », tous
équipés de moteur d'automobile
de 6 CV et construits par des ama-
teurs au sein d’aéro-clubs.

Pour ce premier tournoi, cing
seulement des onze <« Bébés »
venus de Dinard, Montdidier,
Alengon, Evreux, Beaune et de la
région parisienne, furent auto-
risés a prendre.le départ.

lls décollérent de 10s en 10 s
pour couvrir dix fois un circuit
de 2,500 km matérialisé par des
ballons-sonde de la météo accro-
chés a 25'm de 'hauteur.

Dés le premier tour, les inter-
valles d’environ: 400 m' qui sépa-
raient les concurrents diminuérent
et, aprés unelutte serrée, ce fut
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'appareil de [I'aéro-club de
Dinard; piloté par M. Populus,
parti en troisiéme position, qui
franchit le premier la ligne
d’arrivée, suivi.2 5 s par celui de
Beaune, piloté par M. Joly, le pére
des « Bébés Jodel ».

M. Marcel Riffard, l'ingénieur
constructeur bien connu, chrono-
métra |'épreuve, dont voici les
résultats : [° M. Joly les 25 km en
Il mn46s (102 km/h environ);
20 M. Populus en Il mn 51is;
39 M. Montagnon en |12 mn 05s;
40 M. Moulene; 5° M. Duchesne.

Ce tournoi, qui démontra les
possibilités du petit avion d’ama-
teur construit par les usagers eux-
mémes, ne sera sdrement pas sans
lendemain et nous croyons savoir
que I'Aéro-Club de France envi-
sage de doter ces compétitions
trés attrayante d’un réglement
officiel.

Sécurité aérienne. — Pour
prendre date : une personnalité
éminente du monde artistique et
du Tout-Paris a fait breveter le
principe d’un dispositif de sécu-
rité destiné 3 empécher, par des
fusées judicieusement réparties et
automatiquement commandées, la
chute des avions en perdition.
Trois brevets couvrent cette in-
vention dont une firme frangaise
étudierait la’ réalisation.

Le plastique détrdne le kirk-
site. — Lockheed, comme lesautres
constructeurs d’avions américains,
souffre de la pénurie des métaux
« stratégiques ». |l doit, en par-
ticulier, économiser le plomb et
le zinc. Aussi, pour ses outillages
et pour certaines matrices, les a-
t-il remplacés par des plastiques
phénoliques.

Nécessité fait loi, dit-on, mais,
ici, I'obligation s’est rencontrée
avec |’économie. En remplagant
le kirksite (alliage de plomb et de

zinc) par des plastiques, on 2
réduit le prix des outils de 25
4 75 9. D’autre part, une matrice
de kirksite qui pesait 17 t a été

réalisée en plastique, en moitié -

moins de temps et pour un poids
inférieur a 1 600 kg.

Enfin, un moule en plastique
pour réaliser, par exemple, des
radomes en laine de verre, ne
colite que 600 dollars contre
5 000 pour une matrice classique.
(La photo montre un radome
francais exposé a |'exposition de
I'Unesco « Matériaux nouveaux »)

Le bas prix du matériau permet
de faire face aux modifications
qui sont constantes dans la fabri-
cation des séries d'appareils mili-
taires,

Ce que I’eil ne voit pas. —
Les engins « spéciaux » — terre-
air ou air-air ou air-terre —
tendent de plus en plus & rem-
placer les avions, pour les usages
militaires, bien entendu. Aux
Etats-Unis, les essais de ces maté-
riels sont trés nombreux.

Comme il était difficile et méme
presque impossible de suivre et
d’enregistrer la trajectoire de ces
engins téléguidés, I"Army Signal
Corps a mis au point une chaine
spéciale de radars qui part du
centre d’essais de White Sands et
va jusqu'au Nouveau-Mexique.

La « visée » commence aus-
sitét que le projectile est lancé.
Les indications de la station prin-
cipale sont relayées a la premiére
station-relais, dont le radar est mis
automatiquement en position et
« suit » le projectile dés qu’il
arrive a sa portée. Le procédé
se répéte de station en station
et toutes les indications sont
retransmises, instantanément et
automatiquement, a la station
principale. Qu’il s’agisse des
cadrans radars ou des oscillo-
scopes, elles sont, I3, photogra-
phiées.

En fin de vol, le radar braque
automatiquement des cameras a

» téléobjectif sur le projectile, dont

la fin de course est ainsi enre-
gistrée,

Malgré sa sensibilité, cette
chaine de radars n’a encore décelé
aucune soucoupe volante!

Une minute qui colite cher. —
Un voyageur britannique se ren-
dant a Paris était arvivé 3 l'aéro-
port de Londres quatorze minutes
seulement avant le départ de

I’avion dans lequel il avait retenu
une place. Il avait appris alors
que cette place avait été vendue
a un autre voyageur.

Contraint de fréter un avion-
taxi, il fit un procés a la Com-
pagnie pour  récupérer les
37 livres 10 (37 500 francs) que
lui avait colité son transport.

Mais les tribunaux anglais,
s'appuyant sur les réglements du
transport aérien, lui ont donné
tort : les voyageurs doivent étre
présents un quart d’heure avant
le départ de I'avion. Cette minute
a colité cher au voyageur retarda-
taire : outre son taxi, il a dii
payer les dépens du procés!

ESTHETIQUE

Retour au heaume. — VYoici
le plus récent casque d'aviateur,
mis au point par Lockheed pour
les essais d'appareils & réaction. Il
est en plastique et une visiére en
plexiglass teinté est étudiée pour
filtrer les rayons ultraviolets;
I'ensemble se combine, naturelle-
ment, avec le masque a oxygéne,
avec son tuyau et avec le télé-
phone intérieur dont le fil est
visible sur [I'oreille droite du
sujet. La visidre, quand on la
remonte, reste assujettie sous une
créte et fixée par un bouton; bais=
sée, elle I’est par un ressort cou-
lissant le long d’une rainure. L’en-
semble, comme on le voit, rap-
pelle quelque peu les heaumes
du moyen dge.

Résurrection de la fraise. —
D’Amérique encore cette autre

innovation : un réflecteur en alu-
minium poli destiné 4 renvoyer
les rayons du Soleil sur le visage
qui, ainsi, brunit plus vite. Tout
pliant qu’il soit, et méme avec
ses trous ol passer les doigts,
I'engin est bien rudimentaire, et
son inventeur pourrait utilement
s'inspirer de cette heureuse
époque oll la mode était 2 |a fraise,
et dont les portraits- d’Henri IV
perpétuent le souvenir.




LES EGOUTS DE PARIS SONT TAPISSES DE CES TUBES OU LES PNEUMATIQUES CIRCULENT A 40 KM/H

LE RESEAU PNEUMATIQUE,
MESSAGER EXPRESS DE PARIS

Au siécle de la vitesse et malgré I"avénement du télégraphe et du téléphone, le ser-
vice des correspondances pneumatiques de Paris, 'un des plus anciens des P. T. T.
et le plus long du monde, a gardé la faveur du public. Il y est parvenu en empruntant a
diverses techniques des perfectionnements qui le rendent plus siir et plus rapide.

ORSQU'ON descend dans certains eégouts
de Paris, on est parfois surpris par un cris-
sement métallique strident qui vous donne

l'impression qu'un bolide va surgir d'une galerie
adjacente, puis le bruit disparait comme il est
venu. A 40 km/h, c'est un curseur du service
pneumatique qui vient de passer a coté de vous,
dans son tube.

Ainsi, dans le Paris souterrain, 450 km de tubes
desservent cent trente bureaux et transportent
annusllement prés de 25 millions de plis cachetés,
Utilisés ‘par les services administratifs pour la
diffusion des télégrammes, ilssont aussi 4 la dispo-
sitioh du public et il n'est plus personne qui ne
connaisse! I'expression i « envoyer un-pneu ».
Pour cgle;-il suffit'de poster dans un bureau

parisien des P. T. T. une lettre affranchie a 45 fr
(toujours la valeur de trois timbres ordinaires)
pour étre assuré (sauf exception) de la wvoir
distribuer dans la capitale deux heures apres.

D'autres villes francaises, Marseille en particu-
lier, possédent un reseau du méme genre. Des
capitales étrangeres, comme Londres, emploient
aussi depuis fort longtemps le service pneumna-
ticue. Mais I'importance de leur installation comme
I'exploitation qui en est faite reste loin derriere
celle de Paris.

Un principe trés simple...

Ce principe consiste & mettre un piston dans un
tube eta le chasser par une différence de pression.

Déja, en 1346, ala bataille de Crecy, les bombardes 155
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anglaises fonctionnaient ainsi | Mais la réalisation
pratique . est autrement plus complexe.

Les tubes employés sont en acier épais de
3 mm et d'un diametre intérieur de 65 ou 80 mm,
Ils suivent le tracé des égouts par sections de 4 m
et peuvent épouser des courbes trés accentuées,
allant jusqu'a 1 m de rayon. Ce rayon extréme-
ment faible dccasionne d'ailleurs des pertes de
vitesse par frottement. Le piston qui circule avec
son chargement de correspondance, et qu'on
appelle « curseur », a un diameétre légérement
inférieur pour qu'il puisse circuler librement, Une
collerette de cuir placée & sa partie arriére assure
'étanchéité piston-tube 3 la maniére dont les seg-
ments d'un piston de moteur assurent 'étanchéité
cylindre-piston.

Pour créer entre les deux faces du curseur la
différence de pression qui produira son dépla-
cement, on peut : soit introduire de 1'air comprimeé
a l'arriere, soit créer le vide & l'avant. Les deux
meéthodes sont employées indéperdamment. ot

parfois simultanément pour augmenterl'efficacité. -

La pression au départ (on dit « surpression »)

A'Sept « atellers de force motrice », ou

stations de pompage, tels que celui ci-
contre, se répartissent la tache de véhi-
culer les curseurs. La puissance installée
est de 2 400 ch par station, chagué pompe
étant entrainée par un moteur de 150 ch.

Station pneumatique équipée d'appa-
reils & main, ancien modéle : le curseur
est Introduit dans la chambre de départ
dont on verrouille la porte ; la commande
des vannes et de pression se fait manuel-
lement; il en est de méme a Ia réception.

c Appareil & réception et émission auto-

matiques : les pneumatiques destinés &
la station tombent dans la boite ; pour le
départ, aprés avolir adapté le curseur a I'in-
dicatif de la station réceptrice, il suffit de I’in-
troduire'dans I'orifice réservé a I'émission.

est environ de 800 g & 1 kg par cm?; quant & la

- dépression (on dit le « vide »), elle atteint 600 &

100 g, ce qui correspond & une poussée sur le
curseur de 30 4 40 kg. Du reste, cette pression
baisse selon 1'état de la ligne et du curseur,

Les pompes sont groupées dans des centres
appelés « ateliers de forece motrice ». Autrefois,
on y trouvait d'imposantes machines a vapeur
etle systéme employé pour faire le vide consistait
a remplir une cuve, puis a laisser le liquide s’écou-
ler par le bas, le vide se produisant ainsi & la
partie supérieure de la cuve, Aujourd’hui -du
courant a 12 000 V alimente les ateliers et les
moteurs électriques qui actionnent les pompes &
air, ou a vide, leur donnant cet aspect de netteté
caractéristique des centrales modernes, On est

. malgré tout un peu surpris de constater qu'il ne

faut pas moins de 1 500 ch pour transporter de
petites cartouches de quelques centaines de
grammes.

Dans les sept ateliers de force motrice la puis-~
sance installée est en réalité de 2400 ch, car, ne
serait-ce que pour leur entretien, toutes les



pompes ne marchent pas en méme temps. Chague
pompe rotative estactionnée par un moteur indé-
pendant de 150 ch.

Le probléme de l'air

Al'origine, on ne s'est pas occupé de la qualite
de l'air insufflé dans les lignes. Le résultat fut
immeédiat : la forte condensation créa dans les
parties basses une accumulation d'eau qui emplit
les curseurs et oxyda les tubes. De son coté,
I'huile des pompes encrassait les circuits jusqu'a
rendre tout trafic impossible. Il fallut done epurer
et assécher l'air employe.

Pour cette raison, lorsque cela est possible,
on préfére créer le vide a 1'avant du curseur, car
l'air raréfié contenant moins d'eau risque moins
d'occasionner la condensation; la diminution de
pression favorise méme l'évaporation de l'eau
que les tubes pourraient contenir, Au contraire,
avec l'air en « surpression », le volume d'air

employé est tel que la vapeur d'eau transportée

peut atteindre 50 kg par heure |

Pour remédier & cet inconvénient, on refroidit
l'air & quelques degrés au-dessous de zero a
l'aide d'une machine frigorifique, créant ainsi
une condensation préalable permettant d'éli-
miner 'eau ; ona aussi recours au chlorure d'éthyle
qui produit du froid en s'évaporant. Depuis peu,
on expérimente une solution plus élégante pour
refroidir l'air comprimé, elle consiste a le faire
travailler en utilisant sa détente, ce qui permet de
récupérer une énergie autrement gaspillée.

Le déshuilage est obtenu d'une fagon trés effi-
cace a l'aide d'un systéme électrostatique &
haute tension. Mais, malgré toutes ces précautions,
il arrive qu'un curseur reste bloqué en route et
obture la ligne. I faut alors le dépister dans le
plus court délai. i

Les biocages

Une premiére idée vient & 1'esprit pour éviter
l'intervention de spécialistes. On espere que le
curseur n'est que légérement coincé et I'on expé-
die & son secours un cylindre assez lourd qui
percute avec toute son inertie. En cas d'échec,
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on peut étre certain que cela fera l'effet d'un
coup de marteau sur un clou : il n'y aura plus
espoir de l'arracher. Il faudra partir a la recherche
du curseur, mais o1 ?

Le systéme de dépistage mis au point par les
techniciens du service est extrémement astu-
cieux. On insuffle dans la ligne de l'air a 1 kg par
centimétre carré trés exactement et on le laisse

_se détendrea travers un orifice parfaitement cali-

bré. En chronométrant le temps compris entre
I'ouverture de l'orifice et le moment ou une feuille
de papier a cigarette n’est plus dérangee par le
souffle, on peut, en se référant & des graphiques
appropriés, connaitre la position du curseur dans
le tube.

Le volume de l'air dépend du diamefre du
tube ; on le connait avec grande précision puisque
le tube est calibré, La pression, bien que variable
avec la température, est, elle aussi, tres bien
établie. Restent les erreurs de chronométrage.
Pour les éliminer, on recommence plusieurs
fois 'expérience et on prend une valeur moyenne,
En pratique, l'erreur ne dépasse pas 10 m sur
une distance de 4 km, soit un peu plus de 2 %o,

Il n'y a plus qu'a se rendre sur les lisux et
déboulonner les sections. Lorsque la ligne est
en pression, on voit vite si le curseur se trouve
en aval ou en amont, Parfois le blocage est tel
qu'il faut scier le tuyau. La correspondance ne
subira pourtant que deux ou trois heures de
retard au plus.

Butrefois, les blocages étfalent fréquents.
Maintenant, un sérieux filtrage de l'air et une
révision hebdomadaire des curseurs limitent les
interventions a deux ou trois par quinzaine.
On peut dire qu'en moyenne un gurseur parcourt
une distance presque égale a deux fois le tour
de la Terre avant de se bloguer.

L'exploitation automatique

S'il s'agit de transporter la correspondance
entre deux points, on n'éprouve aucune difficulté
pour un trafic rapide. Mais, s'il faut déposer des
curseurs dans des stations intermédiaires, on ne
peut employer la premiere solution envisagee

@ Avec le curseur ancien modéle A, il faut enlever le capuchon qui recouvre
|'avant pour introduire la correspondance. En B, curseurs a sélection auto-
matique montrant le dispositif d'introduction du courrier ; en faisant tourner
le capuchon par rapport au curseur, on peut court-circuiter une ou plusieurs
des bagues de contact et cholsir ainsi 'indicatif de la station réceptrice.
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et qui consistaita arréter chaque RESEAU
curseur pour voir quelle était sa  PNEUMATIQUE
destination. Cela prend trop de \
temps, or ce service n'a d'intérét Y
qu'a la condition d'étre rapide.

On ne peut penser davantage
a supprimer les stations entre les
terminus, Ilfautune sélection auto-
matique, il faut qu'au départ le
« tubiste » puisse choisir la des-
tination du curseur dans lequel
ilintroduit la correspondance. En

_d'autres termes, le curseur doit
passer devant une station sans
ralentir si ce n'est pas la son but ;
dans le cas contraire, il doit s'ar-
reter sans géner le ftrafic de la
ligne et en avertissant le person-
nel de la station qu'il est arrivé.

Lespremierssystémesde sélec-
tion automatique étaient d'une
grande complexité,

Parcircuit oscilllant : dans chaque
curseur, une self était bobinée et
un commutateur placé sur le culot
Ppermettait de lui accoupler la ca-
pacité voulue. L’ensemble possé- :
dait ainsi, au gré de l'envoyeur, une longueur
d'onde propre. Cette longueur d'onde était celle
de la station de destination ; en y passant, le cur-
seur faisait résonner un circuit qui commandait
les vannes d'arrét et le mécanisme d'éjection.
Les techniciens de radio verront tout de suite
la complexité du probléme de stabilité et de sélec-
tion que posait ce systéme,

Par cellule photoélectrique : le curseur comporte
deux bagues prismatiques en verre dont
I'écartement correspond aux caractéristiques
de la station. La cellule excitée commande
le déclenchement d'une vanne. Outre qu'un
amplificateur de cellule est un appareil cher et
délicat, la présence d'anneaux de verre sur ces
curseurs appelés a subir chocs et frottement est
assez indésirable.

Par bagues @ contact : c'est le nouveau sys-
teme, peut-8tre moins élégant, mais combien
plus simple, vers lequel on s'oriente. Un commu-
tateur relie entre elles les bagues correspondant
a la station désirée. La, deux frotteurs établissent
un faible courant pour ne pas occasionner d'u-
sure par étincelle, mais suffisant pour attaquer
le relais qui commande l'éjection. Lés stations
équipées ainsi fonctionnent sans ennui.

Au départ, aprés avoir soigneusement fermé
le curseur, il faut choisir l'indicatif de la station
de réception et engager le curseur dans le
tuyau correspondant a la ligne choisie. Le méca-
nisme automatique fait le reste : descente dans
la ligne, éclusage, mise en pression. Un mano-
metre aupres de chaque appareil renseigne sur
la bonne marche des opérations.

A Varrivée, les curseurs sont éjectés dans une
boite, un opérateur en extrait la correspondance
et la denne aux trieuses qui la rangent dans des
casiers en attendant les porteurs qui partiront

158 la distribuer,

® En se déplagant dans |e tube,
le mercure court-circuite des élé-
ments de résistance. Un simplevolt-
metre renseigne alors & distance
surla valeur de la pression en ligne.

LIGNE Les origines du service

Le maréchal de Mac-Mahon,
duc de Magenta, a signé le
25 janvier 1879 le décret consti-
tuant le service pneumatique tel
qu'il est aujourd’hui : correspon-
dance totalement secrete, taxe
indépendante du nombre de mots
transmis, le prix étant fixe jusqu’a
1 g. Mais le service pneumatique,
en fant que principe de fonction=
nement, est encore plus ancien.
, A la veille de la Révolution de
1848, un certain ingénieur James
aurait eu l'idée de faire voyager
de pefits cylindres dans des
tubes « construits indifféremment
en bois, en brique ou en métal »
et pouvant revenir — tout était
prévu — a 50 000 fr le kilomeétre,
Chaque année, une somme de
10 000 fr devait permetire l'entre-
tien de 50 km de ligne.

Pratiquement, les premiéres
lignes entrérent en service en
1866 et, jusqu'au décret de Mac-
Mahon, servirent 4 l'achemine-
ment des télégrammes. On baptisa cet embryon
du réseau actuel « la télégraphie atmosphérique ».
En 1885, 'administration des P. T, T. commenga
a fournir des cartes toutes timbrées pour la
correspondance qui devait obligatoirement étre
de ce format, C'est seulement a partir de 1898
qu'ont put utiliser n'importe quel papier et n'im-
porte quelle enveloppe. Depuis 1896, le vocable
« pneumatique » est entré dans le langage officiel.

L'importance du réseau n'a cessé d'augmenter
jusqu'en 1933, date & laquelle s'est arrétée son
extension. Certains centres, comme celui de la
Bourse encore en service, remontent 3 l'origine
des installations, Les réseaux ont été plusieurs
fois changés, en moyenne tous les vingt ans, mais
les tracés demeurent. Bien que le métre de tube
vaille aumoins 1 000 fr, le service reste bénéficiaire
et peut poursuivre son exploitation dans les
conditions actuelles.

CONTACT
EN PT.

N

RESISTANCE
-A PRISES

La modernisation

C'est dans les problémes accessoires que la
technique moderne permet d'intéressantes amé-
liorations. Depuis 1943, boulevard de Vaugirard,
un service de maintenance coordonne toutes
les activités des stations et contréle d'une fagon
impeccable l'¢tat et le trafic des réseaux, En
plus du téléphone, des systémes télécommandés
permetient, & partir de ce centre, une action
directe sur les stations. Un grand panneau porte
le schéma du réseau et des indicateurs de
pression signalent les blocages.

Le service pneumatique n'est pas autonome et
ne constitue qu'une des branches des P, T, T.
Son directeur, l'ingénieur en chef Caillard,
specialiste de la question depuis seize ans, pré-
tend conserver a cette activité le standing qu'elle
avait avant la concurrence du téléphone auto-
matique. La clientéle est encore tres importante




Cette salle de maintenance est le cerveau de I"exploi- H»
tation du réseau pneumatique de Paris, On y connait a
chaque Instant les pressions en ligne de fagon & pouvolr
parer . sans délai au blocage éventuel des curseurs.

et la recherche de délais de transmission plus
courts ne peut que gagner des utilisateurs.
Etant donné la rapidité du curseur dans son
tube (400 & 600 m/mn), le parcours souterrain
prend peu de temps : 5 km ne représentent que
10 mn. C'est dans le triage et toutes les opérations
de manutention quel'onpeut gagner de precieuses

' minutes. Le nouveau centre de la Bourse, le plus

important de Paris, est un modele du genre
partout des tapis roulants servent de convoyeurs;
les conditions de confort du personnel sont
remarquables, {

Quelle invention succédera au service peuma-
tique ? La transmission des messages par teleim-
primeurs semblerait indiquée, On sait en effet (1)
que ce systéme permet non seulement de faire
bénéficier ses abonnés d'une liaison directe per-
manente, dont la rapidité est comparable a celle
du téléphone, mais encore d'assurer de véritables
conversations écrites, les messages étant enre-
gistrés directement sur l'appareil de l'abonne,
méme en son absence. Malheureusement, ce ser-
vice exige toute une transformation des réseaux,

(1) Voir Science et Vie, no 413 (février 1852), p. 15l

et une mise de fonds considérables. Certes, aux
U. S. A., elle a quitté le domaine purement pro-
fessionnel, ot elle stagne en Europe, pour étre
mise, dans certains endroits, & la disposition du
public. ]

Pour l'instant, les Parisiens se contentent et
usent de leur excellent service pneumatique en
pensant au téléimprimeur public un peu comme
les automobilistes & la turbine a gaz.

Jean Ferré

C'EST a Londres que fonctionne
ce métro en réduction uni-

UN METRO POSTAL UNIQUE AU MONDE

les incidents sont minimes et n'en-
travent pratiquement pas le trafic;

ment facile des sacs dans les
containers roulants qu'il suffit de

quement destiné au transport du
courrier, A 20 m en dessous des
rues, Il dessert 6 grandes postes,
entre Paddington & 1'Ouest et le
bureau du district Est de White-
chapel, ce qui fait au total un peu
plus de 10 km. Construit dans le
but de décongestionner la circu-
lation londonienne et d'accélérer
le courrler, il a vu son traflc s'ac-
croitre de 7 millions de sacs en
1928 (1) 2 11,5 millions cette année,
soit un polds annuel d'environ
500 000 t. Une de ses caractéris-
tique est de n'avoir ni conducteur
nl survelllant durant ses parcours
sous terre. Dans les stations, une
commande & main permet des
évolutions a 12 km/h, mais entre
stations les trains sont entiérement
sous contréle automatique et rou-
lent a plus de 50 km/H, & la cadence
d'un train toutes les trois a cing
minutes. Le contréle électrique et
mécanique se fait de cabines d'ai-
guillage d'ol I'on peut aussi stop-
per tous les frains en coupant le
courant. Grace & ces précautions,

(1) Voir_Science et Vie juillet 1928,

_aucun déralllement sérieux n'a été

enregistré. Dans chaque station,
les manipulations manuelles sont
réduites au minimum : des tobog-
gans et des ascenseurs assurent
le déplacement des sacs entre le
qual et le centre de triage du bureau
de poste situé au-dessus; des

" convoyeurs permettent un charge-

pousser sur les wagons du train.
Pour le déchargement, on améne
les containers sur un systéeme a
bascule qui les vide sur des
convoyeurs; les sacs sont alors
repris par des élévateurs méca-
niques Jusqu'au centre de
distribution. Ce chemin de fer regolt
environ 18000 visiteurs par an.
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LES ISOTOPES RADIOACTIFS. Agents théra-
peutiques et prodigieux « espions», F. Lot.
Zoé et la production des isotopes., Les isotopes en
médecine et chirurgie. Investigations biologiques. La
lutte contre les insectes. Les applications industrielles
des radio indicateurs. De la toxicologie A l'archéologie.
Dangers des radioisotopes et mesures de protection.
Présent et avenir desisotopes. 187 p. 12 x 19, 21 fig.,
P i T S S e 500 »
L'ORIGINE DE LA TERRE, W.-M. Smart. Des-
cription du systéme solaire. Description de la Terre.
Description de la Lune et des planétes. Les données
géologiques et le conflit avec les sciences physiques.
La radioactivité, Témoignage astronomique, De |'hy-
pothése nébulaire 2 ce jour, 236 p. 1422,5, X |4 pho-
o Sn o L A e S e 900 »
LES INVENTEURS CELEBRES, L. Leprince-
Ringuet et de nombreux collaborateurs. Sciences phy-
siques et applicables. Lumiéres sur le monde. Essor de
la science (début du XIX¢ sigcle). Autour de la premiare
pile. Fresnel et la lumigre. Les deux « principes ».
Adolescence des machines. Eclairage et reproduction
des images. L'électricité s'empare du monde. Trans-
mission des signaux. Nouvel essor de la science, L'élec-
tron. Les ziles de I'homme, Conquéte du temps et de
'espace. L'atome et |'énergie nucléaire. A I'aube de
'invention collective. Répertoire historique des inven-
teurs célebres. Magnifique ouvrage de 404 p, 22,5 x
30, nombr. photos et reproductions hors texte en
noir et en coul. sur beau papier, 1950.... 4 300 »

PREPARATION MECANIQUE ET CONCENTRA-
TION DES MINERAIS PAR FLOTATION ET
SUR LIQUEURS DENSES, H. Havre. Exposé théo-
rique et pratique, Les laveries de flotation. Traitement
des différents minerais dans les appareils de flotation,
Contréle et prix de revient. 760 p. |6 x 25, 335 fig.,
3 pl. hors texte, 2¢ &dit. reyue et mise 4 jour, 1952,
N e T S B e e o e 6500 »

MANUEL PRATIQUE DE LUTHERIE, R. et M,
Millant. Construction du violon. La réparation. Ins-
truments anciens. L'archet. Fabrication des cordes
harmoniques, 268p. 11,5 x 18, 109 fig., 1952. 520 »

LE CAOUTCHOUC MANUFACTURE, P. Durou.
Les principales fabrications. Fabrication & partir du
caoutchouc sec. Utilisation directe du latex. Les pneu-
matiques, description. Bandages pleins et rechapage.
Les courroies. Tuyaux et tubes en caoutchoue. lsole-
ment des fils et cibles, Tissus caoutchoutés. Cuirs arti-
ficiels, Imprégnation du papier, Tapis. Fils caoutchou-
tés. Caoutchoucs alyéolaires. Ebonitage. Liaison caout-

chouc-métaux. Notions sur I'industrie de |a chaussure.
 Fato il e e M e Y 65 2 [ o e S E e 550 »

AVIONS A REACTION, A. Dautin. Plans, photos,
caractéristiques, etc..., de 63 avions 3 réaction de France
Angleterre, Etats-Unis, Suéde, U. R. S, 5., Italie, Argen-
tine, Allemagne. 64 p. 21 x27, 1952..... 300 »
TRAITE D'OPTIQUE INSTRUMENTALE, A. Ma-
réchal. |7 section, tome | : La formation des images.
Imagerie géométrique. Aberrations. Lois générales,
Approximation de Gauss. Recherche du stigmatisme
rigoureux, Propriétés générales des instruments d'op-
tique. Les aberrations des systémes optiques. Aberra-
tions chromatiques, géométriques. Aberration sphé-
rique. Le coma, L'astigmatisme et la courbure de
champ. La distorsion. Calcul des aberrations. Aberra-
tions d'excentrement. Méthodes expérimentales
d'étude des aberrations. Symétrie et redressement
des images. Prismes et trains de prismes. Propriétés
géométriques des réseaux, Systdmes astigmates.
Optique classique et optique électronique. 244 p.
L6 2 SO mbr: i3, 1952 e o e 1600 »
Tome Il : Influence de la diffraction (en préparation).
METROLOGIE D’ATELIER, L. Compain. Généra-
lités. Unités. Etalons. Instruments de mesure directe
2 traits. Les comparateurs. L'interchangeabilité et
I'emploi des calibres 2 limites, Vérifications des file-
tages, des engrenages. Applications a la vérification
géométrique de piéces et d'ensembles, 261 p. 16 x 25,
oMb fig T Ealie RIB 2 e s 1 800 »
TRAVAIL MECANIQUE DES TOLES, J. Nappée.
Emboutissage recuit, étamerie, émaillerie, décoration.
Exécution de |a forme des objets bruts : la télerie, la
télerie manuelle, la tlerie machines, la téle, I'embou-
tissage. Fours & recuire, Tours & fagonner. Accessoires,
contréle, magasin de brut., L'habillage des ustensiles :
I'étamerie, I'émaillerie. Peinture et décoration. Le
magasin et les expéditions. 470 p. 16 x 24, 495 fig,
et un diagramme hors texte, 2¢ édit. refondue et mise
B oUR R 9525t alid 0 e 4500 »
GIBIERS ET NUISIBLES, E. Goussard. Souvenirs
d'un garde-chasse. Les nuisibles. Le braconnage. Le
gibier, Les 3-cdtés de la chasse. 188 p. |4 x |9, nombr,
(o L B o L s T 450 »

LES INSTALLATIONS SONORES ET PUBLIC
ADRESS, L. Boé. Microphones, cellules, pick-up,
haut-parleurs. Les éléments d'un amplificateur. Des-
cription d'amplificateurs. Acoustique architecturale. La
pratique des installations. 92 p. 16 x 23,5, 100 fig.,
2| schémas d'amplificateurs, 4¢ édit. revue et mise
o) AT R AN e S o TR U R S U 400 »
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Inventions

pratiques...

Le four solaire populaire &

La cuisine du Pandit Nehru vient de s’enrichir
d’un « parapluie chauffant », sorte de miroir
parabolique au foyer duquel une marmite rem-
place le classique creuset. Captant les rayons
solaires, il les concentre sur le récipient qui peut
ainsi cuire les aliments aussi rapidement que le
ferait, assure-t-on, une casserole électrique uti-
lisant 300 watts. Ce pouvoir calorifique demeurant
assez faible, on préconise de conjuguer l'usage de
I’appareil avec celui d’une marmite autoclave.
Quand on le produira en série, on csgérc que ce
fourneau solaire ne cotitera pas plus de g 500 fr.

' La lumiére, jouant dans les creux, crée le relief et le mouvement

Microtitres de propriétémp |

On peut penser que les deux
visages ci-contre, aux expressions
si différentes, sont des photogra-
phies de deux bas-reliefs. En fait,
ce sont, pris sous des angles
d’éclairage quelque peu différents,
deux clichés d’une seule et mémes
ceuvre en creux. C'est la lumiere,
en jouant sur la surface métallisée
de i’objet, qui modifie P’aspect de
la physionomie. Celle-ci offre d’ail-
leurs d’autres expressions encore.
L’ceuvre en creux (qui ressemble
naturellement beaucoup a un
moule) peut étre réalisée dans
n’importe quelle matiere (platre,
verre, céramique), mais le revé-
tement métallique (bronze, alu-
minium, or, etc.) est indispen-
sable pour assurer les jeux de
lumiére. C’est un sculpteur pari-
sien, M. Robert Planchet, ancien
président de 'Union nationale des
Artistes francais, qui a congu ce
curieux mode d’expression qui

Son atelier dans Berlin-Est ayant été confisqué,
Pimprimeur Peter Thieme a installé, dans la zone
Ouest, une officine o, a4 1’aide d’une camera a
microfilm, il reproduit les titres de propriété des
ressortissants de la zone russe qui craignent de
voir leurs biens subir le méme sort que son atelier.
De cette facon, si ’Allemagne est un jour de nou-
veau unifiée sous un régime qui permette le
retour aux anciennes institutions, il leur restera,
méme si on confisque leurs titres de propriétés
en méme temps que les biens eux-mémes, des
pitces susceptibles de prouver devant les tribu-
naux la légitimité de leurs revendications,
(encore que %a validité de telles piéces ne soit pas
indiscutable.) En attendant, le client cache son
visage * par’ ‘crainte des représailles éventuelles.

tend & faire du moule, jusquici
simple moyen de fabrication,
Pccuvre définitive.  Appelant son
procédé breveté « sculpture mou-
vante », il a tongu, pour ’éclairer,
un dispositif qui lui assure sa meil-
leure présentation : il consiste en
un montage de deux lampes assu-
jetties & Pextrémité d’une baguette
pivotante centrée sur la plan-
chette transversale du support du
sujet. Ainsi on obtient un éclai-
rage simultané dont les évolutions
permettent d’observer toutes les
expressions que l’ceuvre est sus-
ceptible de donner. Quand il
s’agit d’un objet de grandes dimen-
sions, on assujettit les lampes a
deux bras mobiles en haut et en
bas de son revers. Cette technique
peut apporter un élément nouveau
4 la publicité. Elle pourrait aussi,
conduire &4 d’intéressantes remar-
ques sur les effets de lumiére
sur les surfaces métallisées.
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XIII

La machine a laver CONORD
résout d'une maniére parfaite le pro-
bléme, du lavage du linge chez soi :
elle fait bouillir, lave, rince et essore
de 3 & 6 kilogrammes de linge sec.

DESCRIPTION

Elle comprend :

ne cuve inoxydable en trés bel
émail porcelaine, contenant un agita-
teur en aluminium, qui assure a |'eau
un remous constant soulevant et bras-
sant continuellement le linge ;

n panier essoreur en aluminium
équipé d'un dispositif mécanique per-
fectionné, assurant I'essorage par force
centrifuge sans aucune trépidation ;

n moteur électrique blindé, ro-

uste, & vitesse constante, donnant une
marche réguliére et une stabilité par-
aite de la machine. Ce moteur est
placé dans le soubassement de |'appa-
reil, & 'abri de la poussiére, de I'eau,
éliminant ainsi tout risque de court-
cireuit ;

Une pompe fonctionnant sur la
partie mécanique de la machine et
servant a évacuer les eaux usées, a la

auteur d'un évier ou d'un lavabo,

Coupe du mouvement montrant le prin-
cr'lse Conord des commandes, alternative
(lavage, ringage), rotative (essorage).

De plus, son montage sur pieds a
roulettes cacutchoutées et ses deux
poignées robustes la rendent facilement
transportable d'une piéce a l'autre.

La machine a laver CONORD peut
étre livrée indifféremment avec chauf-
age gaz ville, gaz butane ou chauffage
électrique.

RESTINIE S (el 580 rachine

D est unique, sur le marché
européen, par la qualité de sa méca-
nique et de la partie électrique, sa
robustesse et sa présentation de haut
uxe, C'est une machine qui enjolive
un intérieur tout en étant utilitaire.
C'est la MACHINE A LAVER qui a
fait ses preuves, dont tous les utilisa-
teurs sont enchantés et que chaque
maitresse de maison désirera posséder
tét ou tard.

Pour tous renseignements et dé-
monstrations, s'adresser & notre maga-
sin d'exposition : Société CONORD),
55, boulevard Malesherbes, PARIS,

ou & nos succursales :

LILLE : 74, rue Esquermoise ;
S£_RASBOURC : 6, rue Georges-
odl ;

NANTES : 8, rue de I'Héronniére ;

MONTLUCON : 52, rue P.-L.

ourier ;

TOURS : 23, rue Origet ;

BORDEAUX : 29, rue Lafaurie-de-

onbadon ;

TOULOUSE : 20, rue de Langue-

oc; -

MARSEILLE : 136, rue de Rome ;

ALGER : 12, rue de Richelieu ;

LYON 10-12, rue Alphonse-
Fochier ;

CASABLANCA : Gie OPTORG,
95, boulevard d'Amade ;

ORAN : 8, avenue Loubet ; )

NICE : Ets Frigocalor, 53, avenue

de la: Victoire.

Catalogue gratuit sur demande.

SCIENCE BV VIE PRATIQUE .

CONFORT — ECONOMIE — HYGIENE

SURDITE VAINCUE
Retour progressif d'audition, &limi-
nation de bourdonnements avec « Wei-
mer », micro-tympan ameéricain du
D* Reichmann, invisible, SANS PILE,
NI FIL flicacité prouvée dans
15 pays. Gratuit : notice et liste d’attes-
tations contrélables, Prix de lan-
cement : | oreille : 8 000 fr. ROUF-
FET et Ct¢, Service SC, 23, rue Saint-
Michel, Menton (A.-M.).

AUTOMOBILISTES, CAMPEURS

Le R. 8.3, véritable poste de poche,
fonctionne sans antenne, sans prise de
courant, grice a une batterie de piles de
goche. Superhétérodyne, ampes,

gammes OC.PO.GO.:1 700 grammes.
Priv. hoadile ol fnh e 8700 fr.

L’OLYMPIC 52. —Portatif. Coffret
avec antenne télescopique et cadre.
onctionne indifféremment sur :
Piles incorporées de trés longue
durée (écoute normale de 3 & 4 mois) ;
ur tous courants; -
Peut étre alimenté par batterie
d'accus 6 ou 12V, avec convertisseur.
Super 7 lampes (étage 3):
Tropicalisé. 4 gammes dont 3 bandes
d’ondes courtes couvrant de 132 93m.
Puissance et sensibilité de réception
exceptionnelles. Dim. : 17 x 25 x 30,
ous  fabriquons un modele de
I'Olympic 52 spécialement étudié pour
les colonies.

Catalogue complet de nos postes
a piles, piles-secteur, secteur : 50 frs.
S. A. PAPYRUS RADIO
25, b Voltaire, PARIS-112. Rog.53-31.

et chez nos concessionnaires.
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LES AMATEURS DIFFICILES

ont adopté la pellicule «Posomatic »
ROLLA parce qu'elle dépasse ce que
I'on a fait de mieux jusqu’a ce jour.
Son grain ultra-fin permet les agran-
dissements en 30 X 40 d'une partie

‘du négatif.

" PELLICULE

ROLLA |

PoSoMATIC

La planéité de son support garantit
une netteté absolue sur tout le cliché,
Son rendu des gammes de transpa-
rence est surprenant,

La pellicule ROLLA posséde une
haute rapidité, une grande latitude de
pose et un chromatisme équilibré
Les dix-huit contréles auxquels elle est
soumise en cours de fabrication
assurent une constance parfaite dans
ses caractéristiques.

" PELLICULE

& ROLLA §

PoSOMATIC

Son indicateur de pose placé sur le
boitier métallique donne automatique-
ment le temps de pose.

Un double habillage, métallique et
cartonné, protége 1'émulsion ROLLA
contre les variations atmosphériques
et la met a l'abri de tout produit
pouvant altérer sa qualité,

ROLLA EST EN TETE DES
METLLEURES PELLICULES
MONDIALES

X1V

G. M. G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, Parls (10¢)
Vacances sans photo et sans cinéma, vacances sans souvenirs. Ne partez pas

sans nous avoir consultés, nous avons en stock 'appareil qui vous convient.

go.oms  FOCA P, F. 3. 24 x 36. Viseur-Télémétre couplé. Déclen-

i ® =& chement & blocage évitant les doublés. Obturateur & rideau.

» 3 "‘\‘ Armement automatique | sec. a I/] 000. Prises synchro-~
0_'- flash et Electron. ,Zvec objectif interchangeable

i Oplar 3550 tralts 7 0 e 53 550 fr.
REX STANDARD II Reflex 6 X 6, 2 2 objectifs couplés. Boitier T

métal sair\:qéj cuir. Mise au point sur dépoli en vraie grandeur. Avance-

u

ment m par bouton moleté. Obtur, 1 sec. au 1/300¢. Prise flash. 4
Avec objectif F 4.5 fraité . e, 7 450 fr. |
Avec objectif Flor Berthiot 3,5 (4 lentilles) ........... 32 763 fr. - |

-l PATHE NATIONAL II. Camera 9,5 mm. Pour chargeurs de

8y 9 m. Boitier métal givré gris, 4 vitesses : 8, 16, 24, 32 images
seconde. Vue par vue, Compteur métrique. Viseur optique.
Ob;. interchangeable Cinor Berthiot 3,5/20 traité. 37 359 fr.
Ob;. interchangeable Cinor Berthiot 1,9/20 traité. 41 829 fr.

PATHE WEBO M. Camera 16 mm. Boitier métal givré.
6 vitesses, 8 a 80 images. Vue par vue. Pose. Obturateur a

fente variable. Marche AR. Compteurs image et métrique. -
Tourelle pour 3 objectifs. Viseur reflex continu. Avec objectif

Cinor Berthiot 1,9/traité.
i 130515 fr.

RECTAFLEX 24 x 36. Mise au point reflex redressée par
prisme et miroir. Correcteur optique de mise au point. Déclen-
chement & blocage. Obturateur a rideau | sec.a 1/1 000. Prise
synchroflash. Av. obj. interch, Etar 2/50 traité. 139 875 fr.
Avec Rectar 3,5/50 traité. .................. 119 970 fr.

REX REFLEX B.2—6 X 6, a 2 objectifs couplés, viseur sportif,
groupe optique interchangeable. Avancement du film par mani-
velle. Blocage. Obturateur Pronfor | sec. & 1/300. Prise synchro-

flash. Retard. Avec groupe optique interchangeable Flor Berthiot
R A o T S T TR e 46 639 fr.

g REINETTE 10. Nouveau modéle. Camera 8 mm. ou 9,5 mm. Pour
g bobines standard en 8 mm, Pour chargeurs en 9,5 mm.Boitier givr
gris. Mono vitesse 16 im./sec. vue par vue, compteur métrique,

viseur optique. Objectif Kynor 2,5, ...covovvviviininn. 19 560 fr.

LD 8. camera 8 mm. Modele 1952, Boitier métallique givré
noir. Utilise les bobines standard. 4 vitesses : 8 a 64 im/sec.
et vue par vue, Marche AR. Compteurs métrique et d’images.
Tourelle a blocage par 3 objectifs.

i‘/'x'seur multifocal continu permetiant tous les cadrages de 6,25

a 100
71100 fr,

mm,
Avec objectif 1,9(12,5 traité Cinor Berthiot. . ...

2

GARANTIE, — Tout matériel livré par G. M. G. est soigneusement vérifié
avant la mise en vente et garanti un an. Encas de non-convenance, tout appareil
peut étre changé sans perte.

OCCASIOI\?S. — G. M. G. reprend chaque année des centaines d’occasions
revendues aprés vérification et avec garantie. Liste frano.

ECRIVEZ-NOUS | Notre documentation est a votre disposition et vous
sera envoyée gratuitement sur demande. Ne perdez pas votre temps en recherches
astidieuses. G. M. G. a en stock I'appareil aé)apté a vos désirs et... & votre budget |

PROVINCE-COLONIES. — Livraison en un temps record franco de port et
d'assurance sur réglement préalable (mandats ou chéques ou virements au
compte chéque postal 4705-22, PARIS).

RENDEZ-NOUS VISITE. — Notre nouvelle grande salle de projection est
installée et de nombreux types de projecteurs muets et sonores, de lanternes
24 X 36 et 6 X 6, d'enregistreurs magnétiques y sont en démenstration.
Pour la France, taxe locale },75 9% en plus. Prix spéciaux pour les colonies.

G. M. G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, Paris (10e)
Tél. : TAltbout 54-61. C. C. P. 4705-22. Adr. tél. : PHOTOMETZ, PARIS.

G. M. G. LE SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
N’A AUCUNE SUCCURSALE

Le magasin sera fermé du 10 au 18 aofit inclus,
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BELLES VACANCES
AVEC LE CONTROLEC!

Avant votre voyage
il contrble le bon
! état du moteur! Au
moindre incident de
# route Carbura-
| tion? Allumage? il
vous renseigne ! Ses
. 14 contréles locali-
e sentla panne d'allu-
mage; méme sur le moteur arrété: Vis,
condensateur, bobine, fils, bougies,
consommation, etc... Hautes références !
Av. notice illustrée. 1 790 fr. fco, 1 850 fr,
c/rembt (4 Avion), Brevets Controlec
39. r, Arbaléte, Paris. C. C. P. 7482-06.

'NE VOUS INSCRIVEZ
A DES COURS
PAR CORRESPONDANCE...

..« Sans avoir comparé les prix
et les programmes que l'on wvous
offre avec ceux d'une grande école
spécialisée dans ['enseignement tech-
nique par correspondance :
L’'INSTITUT PROFESSIONNEL

POLYTECHNIQUE
14, Cité Bergére, PARIS (99)
vous enverra gratuitement ses bro-
chures détaillées dans ses différentes
sections :
Dessin industriel, Radio~électri-
cité, Automobile, Aviation...

Vous ne devez pas souscrire n'im-
porte ot et & n'importe quel prix a des
études dont dépendra peut-&tre votre
avenir. Il est indispensable de pré-
parer les C. A. P. et diplémes officiels,
de connaitre les programmes exacts...
d'étre renseigné, .conseillé, encou-
. ragé, guidé, diplémé. Vous ne vous

PAS

inscrirez plus sans demander les
brochures gratuites a I'l. P. P.,
4, Cité Bergére, PARIS (9°).

Téléphone : PROvence 40-37.

FAITES VOUS-MEME
VOS SOUS-VERRES

{HAEHONNIER 252 BP

~ Le décor fait la
Joie de ¢ vivre chez
es photos,
) gravures
mis sous verre embel-
1ssent votre 1ntérieur
& peu de frais.

Avec SOUVER NOP, bande de
papier de luxe gommeée et prépliée,
vous ferez vous-méme des sous-verres
impeccables avec garantie d'une
réussite totale. Vingt-cing nuances.

FIXO NOP

Attaches spéciales en toile avec
anneau en laiton pour la
qupensfon des sous~verres.

n vente dans les bonnes
papeteries et maisons
de photos.

Exclusivité

CORECTOR-ADHESINE,
216, rue Lecourbe, PARIS.

LES SOUCOUPES VOLANTES
EXISTENT !

Des milliers de personnes en ont
vu | Le capitaine Mantell prenant en
chasse un de ces engins a trouvé la
mort le 7 janvier 1948. Des témoi-
snages : 375 cas. Lisez ce livre et ceux

e notre catalogue «Série Anticipa-
tion» 100 titres. nvoi - contre
2 timbres : D, S. M. (Serv. 7), BC 45,
Montrouge (Seine).

~AVIS AUX ACHETEURS
DE MACHINES A LAVER

Savez-vous que vous pouvez vous délivrer de cette vieille corvée de lessive ?
Pour réaliser ce désir ; il n'y a qu'une seule solution : 'étonnante WASHING

ais quel est donc le secret qui fait de

WASHING la seule machine qui lave

a 100 p. 100 ? Différente des autres, elle est Unique grice au « Turbolaveur »

générateur de courants croisés.

Votre linge est mis 4 neuf en un clin d'eil, sans frottement, au savon et

sans cuire.
Pour 5 fr. de courant lumiére,
1. heure, rince, essore,

votre vaisselle.

vec WASHING, pas question de retoucher cols et manchettes.

électrique vous lave 30 kg. en

blane, couleur, tissus délicats. Capacité 50 litres (dans
toute machine, ilfaut 45 litres pour laver un drap). De plus, i

ASHING |

ave aussi

Technique, nouvelle (.iareveté.e), présentation brillante, aciers au chréme,
branze, « calcar », exelusion de I'aluminium qui salit, permettent garantie 5 ans.
Prix actuel en France 69 970 fr. Facilités consenties. Vous aussi, liquidez votre

question lavage et voyez de suite le concessionnaire W

ING le plus proche,

qui vous en montrera les MIRACULEUSES possibilités, en lavant devant vous

ce_que yous voulez.

Dés aujourd hui, réclamez sans engagement la notice - Comment choisir une
bonne machine & laver et documents gratuits & WASHING. M. C. 8, 114, rue

Baraban LYON.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

UNE NOUVELLE
MACHINE A GRAVER
MET LA GRAVURE A

LA PORTEE DE TOU

Cette petite macmine d'origine amé-
ricaine comporte de nombreux dispo-
sitifs pratiques :

— pantographe & rapport variable,

— centrage automatique de la gra-
vure

— régulateur de profondeur, etc.,
qui permettent & n'importe quelle per-
sonne inexpérimentée d'obtenir une
gravure impeccable sur des objets de
formes diverses.

Les utilisations sont nombreuses :

— DANS L'INDUSTRIE : gravure
de  plaquettes diverses, instruments,
outils, boutons de machine, etc.

— EN BIJOUTERIE : pour graver
des noms, initiales, monogrammes sur
bn uets, montres, couverts, poudriers.
timbales, etc.

— POUR LA PUBLICITE : gra-
vure sur plastiques, étiquettes d'éta-
age, marques, etc.
nfin plaques de voiture,
d'identité plaques de porte.

Renseignements et documentation :
Sté Gravograph, 2, rue du
Driant, Paris (I¢7).

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes & l'aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matiéres
jusqu'a | 800 impressions & 1'heure.

L s m——a
Présentation plus moderne, quatre
fois moins chere que les étiquettes,
Nombreuses références dans toutes les
branches de 'industrie.
MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, PARIS. Mén. 33-67.

GRANDIR

atout 4ge, buste ou jambes
seules jusqu'a 16 cm. avec
méth. scientif, ou appareil
AMF_:RICAIN aranti, succés
certain, notice illus. sans frais,
DISCRETION, contre 2
timbres, ‘Olympic, 19, - Bd
V.-Hugo, Nice, Ser. 265.

olonel- -

&




SCIENCE

Le plus grand spéeialiste
de Ia

SERVIETTE EN CUIR

RIVOLI-VOYAGE

4, boulevard Sébastopol,
PARIS.

5% d'escompte
A toutes personnes se recommandant

Il sera consenti

de la revue.

Catalogue gratuit sur demande.

ATTENTION
AUX IMITATIONS !

Lorsqu'un produit a, par ses quali-
tés, obtenu la faveur des usagers, il
provoque généralement des imitations
ou contrefagons. Mais ]a cople ne vaut
jamais I'ori inal.
Clest le cas de I'appa-
re:l chlmlque re-

G.
INOXYD ILFORD.
apprécié depuis 15
ans, qui supprime
radicalement le
sulfatage et l'oxydation des cosses
d'accus et cébles électriques. Imité
mais jamais égalé, il reste le seul vrai-
ment efficace.

L'intérét de I'usager (qui doit passer
avant celui de revendeurs d'imitations
ou de réparateurs peu scru u]eux) est
donc dexxger la marque XYD-
IL , vendue avec rantre absolue
Avec INOXYD ILFOﬁD plus de sul-
fatage ni de corrosion, aucun entretlen
durée illimitée et rendement 100 9
des accus, En vente chez tous les accé!‘-
soiristes au prix de 180 francs ou, a
dé aut, envol franco contre mandat

francs aux Etablissements
ARLE 14-16 rue de la Goutte-d'Or,

a Paris ( 8e).

VIE PRATIQUE

XVI

QUAND UN OUTIL A UN MANCHE
EN BOIS...

Protégez vos mains des échardes...
et des ampoules en enroulant

“ ADERTEX "

autour de ce manche.

/i

Ruban adhésif ADERTEX
(Marque déposée).
sur support ‘ Cellophane ’* 3

Tous libraires, papetiers, droguistes et grands magasins.

LE SUCCES GRANDISSANT DES MACHINES ¢ AHOR

ne s’explique pas seulement parce qu’elles sont moins chéres que
les meilleures, meilleures que les plus chéres; et qu’elles jouissent
d’une garantie illimitée, mais parce qu’elies répondent vraiment 3
un hesoin causé par les dures circonstances de la vie moderne.

Scie circulaire : 5 900 fr. Toupie :
8800 fr. Dégauchlsseuses : 11 100 fr.
en 150 m/m et 14800 fx, en 230 m/m.

Avec 1 950 fr. d’accessoires supplé-
mentaires, nos dégauchisseuses per-
mettent de dresser, chanfreiner, scier,
percer, mortaiser, meuler, ete.

ocs de 3 machines & partir de:

44 150 fr., et superblocs de 7 machines & partir de 7 950 fr.
VOUS AUREZ BIENTOT LES VOTRES ET VOUS FEREZ VOUS-
MEME VOS PLANCHERS, BARAQUES, POULAILLERS, CLAPIERS,
RUCHES, MENUISERIES, 'MEUBL S, etc., etc., en faisant mieux que des
économies : EN GAGNANT BEAUCOUP D'ARGENT et en amortissant
vos machines dés les premiers jours...

Démonstration & nos bureaux tous les jours (sauf samedi) et a la Samaritaine
(sauf lundi).

Pour 80 fr. franco (en timbres ou mandat), le célebre livre : « LES MACHINES
A BOIS D’ETABLIS » vous ouvrira des horizons insoupgonnés.

Tarif illustré, avec caractéristiques et performances contre 20 fr, en timbres.
MACHINES AHOR-SV, 25 bis, rue Emile-Duclaux, SURESNES (Seine).

Bus : 144 ou 157 du Pont de Neuilly (Bas-Rogers ou gare de Puteaux).

Innovation en radio :

COMBINE
RADIO-PHONO
avec alimentation
MIXTE
Ensemble radio pick-u
10 gammes (band spread)
donnant les émlsslons mon-
diales, que vous soyez
électrifié ou non. Fonctionne
aussi blen sur secteur qgue

sur accus,

Nombreux modeéles récep=
teurs (secteur, piles ou accus)
du portatif au combiné grand
luxe. Moniages coloniaux.
Vente directe sans mtarmé—
diaire au comptant ou &

CREDIT
= Union Francaise : livraison
raptde avec facilités de paiement. — Melropale A PARTIR DE 1000 fr.

a la réception, solde payable en 3, mois, — lues de transE ort entié-

rement assurés. Garantie deux ans. CATALOGUE I USTRE GRATUIT.
ELESON-RADIO — Service SV, 33, avenue Friedland, Paris,

N
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CONFIEZ VOTRE
DEMENAGEMENT A BAILLY
10, place Sairg—sllilipiﬁ,sf’aris (6°).

Une dcs plus importantes et plus
anciennes _entreprises de déménage-
ments de France.

Profitez de ses occasions de retour
automabile.

onfiez-lui vos déménagements
our iAfnque du Nord. Succursale :
PORT-LYAUTEY, 21, rue du Sebou.
DEMENAG MENTS
INTERNATIONAUX
IMMENSES GARDE-MEUBLES

L’OUTIL UNIVERSEL
QUE VOUS ATTENDIEZ
La Meuleuse électrique Rotofield

apporte a tous de nouvelles possibi-
lités, A la fois meuleuse, fraiseuse,
perceuse, polisseuse, etc., elle per-
met d'enlever de la matitre quel-
conque & un emplacement quelconque

dans un temps trés réduit et & prix

de revient extrémement bas.

Gravure sur verre.

Longueur : 175 mm

Poids de I’ apparexl 520

Vitesse approximative : 20%00 t/mn.,
Consommation : 70 watts,
Antiparasité.

Documentation gratuite.
HOUNSFIELD, 8, rue de Lancry,
PARIS (10¢). Tél Botz. 26-54.
SOMADU, 70, rue de Calais,

CASABLANCA.
ACBEL, place Lou:s-Moncbar.
BRUKELLES:

60.000 A 70.000 FRANCS
PAR MOIS

Salaire actuel du Chef

MComptable Preparez chez
|

vous, vite, & peu de frais,
Demanclez la

e dipléme d'Etat.
rochure gratulte n° 14
* Comptabilité, clé du succés".
Si vous préférez une situation libérale,
|ucrat1ve ct de premier Tlan. préparez
l? ldme officie] d'Etat
d' EX ERT-COMPTABLE
— Aucun dipléme exigé.
— Aucune limite d'4ge.
Demandez la brochure gratuite n° 444
arriere d' Experi-Comptable "
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PAR rue des Petits-Champs,
CASABLANCA. 157, r, Blaise-Pascal,

LE ROMAN
DE LA SCIENCE

Vient de paraitre :

PIERRE ROUSSEAU
ET XAVIER BORDES

JEAN-FRANCOIS
ELECTRICIEN

Comme son ainé Jean-Frangois
astronome, Jean-Frangois électricien est
a la fois un roman et un ouvrage de
science.

Quatre jeunes gens passent leurs
vacances dans une vieille maison qui
ne posséde pas d'électricité.

f décident d'installer, avec les
moyens du bord, une petite turbine
et une dynamo. En quelques _jours, la
lumiére brille dans la maison. Enhardis
Far ce succes et toujours i l'aide de
eurs seules conna1ssances e collé-
giens et de quelques appareils trés
51mp1es, ils mstaﬁent une sonnerie,
un monte-charge & moteur, une pompe
4 eau, un ventilateur.

Simple distraction d'écoliers en
congé? Oui, mais en méme temps
admirable lecon de physique pra-
tique. Car tout cela est possible.

Il est prouvé que quiconque aime
br:coler eut, pour un prix déri-
soire, réaliser des mstallat:ons élec~
triques irréprochables. doute
que lexem{) de Jean- Frangms ne
suscite de nombreux émules,

Un volume de 15 % 23 cm., illustré
de 36 dessins et figures, broché sous
couverture illustrée : 375 fr.

LIBRAIRIE HACHETTE

SOURDS
Les““ LENTILLES AUDITIVES "

dernier mot de la Technique prothé-
tique américaine, aideront vos oreilles

comme les verres optiques aident les
yeux. Venez en faire |'essai et deman-
dez la Brochure gratuite,

ACOUSTICON
78, Champs-Elysées (8¢). Ely. 70-17,
Agences dans les principales villes
de France et de I’Bmon Francaise.

SCIENCE ET. VIE PRATIQUE

PEINDRE ET GONFLER
AVEC LES COMPRESSEURS
PISTOLUX

1/3 et 1/2 ch
niversel

lumiére 110

ou

gonfle a Bkg

Type force
1/2 ch. T, bi
ou mono,
gonfle 4 10 kg.

euvent étre livrés
arche automatique,

Ces compresseurs
sur cuve de 501,

Type ;ndustnel a. double cylindre
débit horaire 15 m® sur cuve 1001 &
marche automatique.

Ses pistolets jet rond et
Matériel garanti un an.

ETABLISSEMENTS PISTOLUX

16, rue Clovxs-Hugues, Pans (199);
: Bot. 4

ECOLE SUPERIEURE DE
BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
84, rue de Grenelle, PARIS (79),
prépare aux carriéres de : Laboratoires
Spécialisés, Chimistes, Biochimistes,
Biclogistes, Ingénieurs.
ours du jour et du soir.
Section d'Enseignement 2 domi-
cile. (Joindre timbres pour notice.)
A partir de novembre 1951, création
d'une section de PHYTOLOGIE
Pour tous renseignements relat!fs
a4 cette section, s adresse
123, rue de Lille, ARIS (7‘*)
"Tél. ; Invalides 64-92.

JOIE D*ETRE FORT
par la célebre méthode amé-
ricaine de culture physique
athlétique par correspon-
ance qui vous donnera
rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,
a la ville, partout, vous
serez blentst : envié des hommes.
admiré des femmes, assuré du succés.
nvoi de la documentation n° 148,
illustrée  de photos sensationnelles
contre 30 frs en timbres' & |'American
Institut. Boite post.321.01. R. P. Paris.
DES MILLIERS DE TEMOI=~
GNAGES. DE LONGUES ANNEES
DE SUCCES

plat.
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w et il suit
mandzim l.(j)jnay Eilm 35 =, par 10 m.

et T 100 Fr.
Cartouche minicharge, 10 vues,

le Guide Catalogue GRENIER =3
20 ans d’expérience @ votre sewvice 3
_doit étre entre vos mains.

Ce GUIDE catalogue marquera une
date dans ['histoire du marché de
la photo et du cinéma. .

Il est le fruit de notre longue expé-
rience et des vastes connaissances
pratiques acquises au cours de
20 années de contact avec la clien-
tele des vrais amateurs.

1 0 Fr. remboursables au premier

Chaque - ligne de cette brochure
vous apportera de grandes joies
et vous permettra des
ECONOMIES TRES
S U TANTIELLES

: 5°MMA|R—E—1

Notions -techniques avant de

choiSir. o ¢ormats. achat. .
Les 1 P L photo en ENVOI GRATUIT aux abonnés de

jef et en couleurs.
Lgeléei 6, formule moderne

erre dépoli.
Lesu{lé‘glex direct 4 % 36 et
ses possibiht'ég.
L'usage %es ;c_el:n‘b
La reproduction. i
iero et Macro-photo-
LE C|NEMA Mfoen24x36.

moins cher —en 626 re quel

notre revue Maison.
PETIT FORMAT
LA REVUE DE L'AMATEUR
BIEN INFORME

L'abonnement ne vous coltera rien
et PETIT FORMAT vous fera

jectifs.

que la photo — avg;: gagner de l'argent.

PR LS e SR Lo Drcjection fie: oo 5 Nos : 350 Fr. remboursables et une

g il ik o it Comment utiliser € trés agréable surprise.

conserverez la VIE Le dévelopﬂemem't dans les § B .

La CAMERA ARMOR Le développemer ™ RGN el Rl o 0L T i P vl

est parfaite en tout pays clOUCe o 24 x 36 :

point et ne colte que Le ntg%g:formats- .....................................
3.400 fr. L'agrandissement. &'amateur. ADRESSE " 3t.co vy sls s slibbi S 08 8 St e

Le FILM BAUCHET kTOut le cinema désire recevoir le Guide Catalogue : Inclus 100 fr.

que nous conseillons ne

M'abonner a PETIT FORMAT et recevoir gratui-
tement le Catalogue : 350 fr. d votre c/cfpostal
(Rayer les mentions inutiles.)

colte que 882 Fr. les =
4 500 Images, dévelop- A détacher
pement compris, et remplir :

: 27, rue du Cherche-Midi, PARIS — LIT. 56-45
G R E N l E Métro : Sévres-Babylone - C. C. P. Paris 1526-49

Succursale : 90, Rue de Lévis, PARIS-XVIie
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ELECTRO-TESTavee TOURNEVIS

Un nouvel appareil universel pour dé-
tecter les pannes électriques et y remé-
dier pour 90-380v. alternatif et continu.

L'électrification étant trés répandue

filh dans tous les foyers,
fermes, bureaux et ate-
| liers, chaque personne a
{ besoin d'un tel vérifica-
| teur pour détecter les
| pannes dans les instal-
H lations  électriques et
ap@areﬂs ménagers.
i ‘estunappareil quiest
aussi nécessaire qu'une
pince ou un marteau.
ode d'emploi sur
demande. Prix : 580

Vente en exclusivité

chez les électriciens,

radio-électriciens, etc.

Avec capuchon

protégeant le Const. : Ste CETAL,
tourneviset un is, montée

clip pour porter des Soldats,
dans la poche. Lyon-St-Clair.

LE SUCCES N’ATTEND PAS...
... ALLEZ AU-DEVANT!

Suivez dés demain ]es cours par
correspondance du C. E. P. S. Prépa-
ration & tous examens et concours.

Demandez aujourd'hui -méme une
documentation compléte et détaillée
sur la branche qui vous intéresse.

Elle vous sera adressée sans délai,
gratultement et sans aucun engage-
ment de votre part.
Brochure n° 06) Franf‘als

— ématiques.
— n° 60!2 Dessin industriel.
—  n° 6013 : Comptabilité.
—  n°6014 : Sténographie, dac-
tylographie.
n® 6015 :
n® 6026 :

Secrétariat.

Cours de revision
aux: B.E,, B. E. P. C. et Bacealauréat
l*'e et 29 part:es (toutes séries).

ten indiguer le numéro de la brochure. )
CENTRIg D'ETUDES PROFES-
SIONNELLES SUPERIEURES
4, cité Magenta, PARIS-Xe,

)l

MAISON CANADIENNE

28, rue des Acacms. PAR!S (XVIIe),
T TOI e

12-20.

A M URS.. : : Visitez tre
rayon Cam ing avec tous ses modeles
BErf B ETOIE

Catalogue sur demande.

CONNAISSEZ-VOUS
LES TIROIRS-MIRA CLES
DE TIRO-CLAS ?

Petit
meuble
entiérement
métallique,
done SO-
LIDE, a
tgrcilrs anul-
tiples, donc
UARLE.
et & casiers
adaptables, donc PRA T [ QUE:

"importe quelle petite piéce peut

étre classée, retrouvee conservée
et reprise avec la rande facilité
dans IRO-CLAS. Possibilité de jume-

ler ou de superposer les meubles avec
TIRO-CLAS

Rien ne se perd. Tout se retrouve.

Ets TIRO-CLAS -VALREAS (Vaucl.)

otice sur simple demande.
VOTRE REUSSITE DEPEND
DE VOUS

Sans abandonner vos occupations
Vous deviendrez en
moins de cing mois bon
COMPTABLE ou ha-
bile SECRETAIRE en
suivant chez wvous, A
temps perdu, les nou-
velles Ycons articu-
litres de COLE
PRATIQ U E DE
COMMERCE.

Votre métier vous
passionnera et vous gagnerez de 28 &
40.000 fr. par mois.

N'hésitez plus, demandez dés au-
jourd hui 41 "ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE a Lons-Le-Saunier (Jura)
son_ guide illustré grafuit N° 426,

outes les semaines, liste renouvelée
des situations offertes : Paris, Pro-
vince, Colonies, jointe & chaque gu:de

COURS PRATIQUE
DE PHOTOGRAPHIE
PAR CORRESPONDANCE

3*

Nos cours s'adressent & tous ama-
teurs et futurs professionnels de tous
dges. Apprenez chez vous ou en
vacances comment satisfaire vos gofits
artistiques et réaliser un profit.

*

LES BONNES PHOTOS
SE VENDENT.

Renseignements gratuits :

10, rue Pergolése, PARIS (16°).

sa notice,

" SCIENCE ET VIE" PRATIQUE

LES
VERITABLES
* MACHINES

D’ETABLI
ATRAVAILLER
- LE BOIS
]usqua 9 machines actionnées par
un seul moteur de 0,75 CV. Avant
d'acheter, demandez notre catalogue
illustré contre 60 fr.

NOUS EXPOSONS a I8 FOIRES.
ELECTROLI STRASBOURG
46, rue du Faubourg-de-Saverne.
AMATEURS
CINEMA !
® QUEL QUE SOIT
VOTREPROJECTEUR...

Comme vous possédez un

e POSTE DE RADIO

A partir de 40 000 francs.

LA PROJECTION SONORE
EST A VOTRE PORTEE
grice aux appareils présentés par les
Ets OLIVERES
Spécialistes de lenreglstrement ma-
nétique et du cinéma professionnel.
enseignez-yous auprés de votre
fournisseur habituel ou, & défaut, aux
Ets S. OLIVERES,

5, avenue de la Répubh ue, Paris-XIe.
Tél. : OBE. 44.35.
TOUTES PIECES DETACHEE'S

SUR DEMAND

Catalogue et Documentatlon contre
deux timbres.

- I
L’AUTOMOBILE
ET LE MOTEUR DIESEL

vous intéressent, demandez &
L'ECOLE CENTRALE
DE MECANIQUE
Cours par correspondance,
8, avenue Léon-Heuzey, PARIS (16¢),
adressée  gracieusement
sans engagement de votre part.
( omdgre 30 fr. pour frais.)

tres matiéres ensc1gnées

""BESSIN TECHNIQUE.
MECANIQUE - ELEC RICITE

TOMTEMENT
GRATU N

je vous révélerai le %
secret américain pour gran-
dir.S ans engagement de votre
part. E cnre&grof HAUT, 11,

rue Gastaldi, S. 129, MonacoPté
(Joindre 2 timbres pour réponse.)
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..de qualité : mon-
tres, carillons, bijoux-
or, orfévrerie offerts
‘avec TROIS GARAN-
TIES par le grand
speécialiste de Besan-
con. - 46.000 clients
satisfaits dans37pays.

Catalogue 52 pages
GRATUIT, sans en-
gagement.

Indiquer le nom de

PANSEMENT COMPLET W=l ce journal swr

dwuﬂ“‘”/
POUR PETITES BLESSURES

Toutes pharmacies = DIFQR BESANCON (Dous

V.385:p-25200 <Jar>

—
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Une orthographe correcie

vous est indispensable, car une orthographe défectueuse ferait douter de vos mérites
réels, Ne compromettez pas votre avenir par une lacune facile a combler; évitez le
sourire ironique de vos correspondants ; assurez voire succes aux examens, vofre
avancement dans toutes carrieres: pcur ceia, suivez chez vous, & veshsures de loisir, le

Cours d’orthographe

par correspondance de I'Ecole des Scisnces 2t Arts. Selon une méthode
attrayante, adaptée au niveau de chaque éléve, des professeurs expérimentés et
dévoués, vous feront faire de surprenants progres. Bientdt, votre orthographe sera
parfaite, et vous aurez décuplé vos chances de succes.
Voulez-vous faire un pas de plus vers la réussite compléte, en perfectionnant votre
style ? Suivez notre

Cours de rédaction

par correspondance. Des lectures aussi instructives qu’agréables, des exercices
véritablement récréatifs vous donneront en peu ‘de temps:un styie irréprochable,

Vous; pouvez, si vous &tes déja sar de votre orthographe, vous inscrire seulement au.

Cours de Rédaction.
Demandez I'envoi immédiat et sans engagement de nos brochures gratuites :
Br. Ne 8285, Orthographe ; Br. N° 8292, Rédaction.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS
16, rue du Général-Malleterre, PARIS (16°)
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NI SCIENCE ET VIE

Dans les réunions d'amis, en vacances,
Partout, vous serez '/ quelquun'’,
I" “Artiste” & qui l'on réclamera, en
suppliant, un portrait, un paysage,
méme un simple craquis.

L'Art fera de vous un Btre libre. Yous

L'Art vous libérera de la “griscille "

pourrez gagner ogrécblement votre quotidienne en donnent un but &

vie, chez vous, & vos heures. Ou si votre vie. Il vous élavero au dessus

vous préférez le mouvement, lo cama- des petites conventions médiocres,

raderie, véus les trouverez dans les tovjours épargnées & |'Artiste. Vous

Ateliers Grophigues professionnels. aurez enfin le droit d'étre ce que vous
voulez étre.

a
<
o

apprenez le dessin
devenez un artiste

Si vous étes doué pour le Dessin, vous auriez gra-
vement tort de ne pas profiter de vos dispositions
naturelles. Pourquoi gacher une chance pareille 2 Ne
perdez plus un temps précieux en hésitations inutiles.

Sachez qu'il vous est facile d'apprendre & dessiner
chez vous, sans rien changer a vos obligations actuelles.
L'Ecole Internationale de Dessin et de Peinture met &
votre portée - dans les meilleures conditions de confort,
de rapidité et de sérieux - son incomparable Méthode
d'Enseignement par correspondance dont 'agrément
et |'efficacité sont reconnus par les meilleurs artistes
de notre temps.

®
*  RENSEIGNEZ-VOUS D’ABORD

Faites-nous connaifre aujourd'hui méme vos nom et adresse.
Vous.recevrez grafuitement, par retour du courrier, un pos-
siennant album de documentation en couleurs sur nos différents
cours et sur notre ouvrage “LE DESSIN & LA PEINTURE
SANS MAITRE” qui connait un éclatant succés.

Ejl:vpyez voire lettre & Fune de nos deux adresses, & voire
choix :

L'ECOLE INTERNATIONALE

11, 'Avenue de G’ Brelogne W 49 bis, Avenue Hoche
Service do dacumentation A. 82 Service de documenation AL82
MONTE-CARLO PARIS 8¢

Grandes Facilités de Paiement

ECOLE
GENIE CIVIL

152, Av. de Wagram, PARIS (17°)

Enseignement par correspondance
MATHEMATIQUES Les Mathématiques

sont accessibles a
toutes les intelligences, a condition d'8tre prises
au point voulu, d'étre progressives et d’obliger les
¢éléves a faire de nombreux exercices. Elles sont
2 la base de tous les métiers et de tous les concours.

Cours & tous les degrés, de méme que pour la
Physique, la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRI- |

CITE De nombreuses situations sont en pers-

pective dans la Mécanique générale,
|'Automobile et I'Electricité, Les cours se font & tous
les degrés : Apprenti, Monteur, Technicien, Sous-
Ingénieur et Ingénieur.

C. A. P. ET BREVETS PROFES-
SIONNELS Préparation aux C. A. P. et aux

Ajustage, de Tour, de
Modelage, de Chaudronnerie, de Ferblanterie,
d'Electricité, de Dessin, de Batiment, de Menuiserie
et de Métré. o G
Cours de Dessin industriel en Méca-
DESSIN nique, Electricité, Batiment,
Cours de Commis, Métreur,
BATIMENT Chef de Chantier, Conducteur
de Travaux et Sous-Ingénieur.
Cours d'Aide-Chimiste, Prépara-
CHIMIE teur, Sous-Ingénieur et Ingénieur
en Chimie industrielle. C. A, P. d'Aide-Chimiste et
de Métallurgiste.
Préparation aux
AVIATION CIVILE Brpatation au
gateurs Aériens, de Mécaniciens et de Pilotes,
Préparation aux concours d'Agents Techniques
de |I'Aéronautique,- d'Ingénieurs Militaires des Tra-
vaux de I'Air, d'Agents Techniques, de Contrdleurs
et d'Ingénieurs de la navigation aérienne. ]
AVIATION MILITAIRE Préparation
cours d'entrée & I'Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort, d'Officiers Mécaniciens de I'Air, et & |'Ecole
Militaire de I'Armée de I'Ajr. Recrutement du
Personnel Navigant. Bourses de Pilotage. ;
MARINE MARCHANDE gf?%iraartr:gg
d'entrée dans les Ecoles Natibnales de Ig Marine
Marchande (Pont, Machines et T. S. F.), Prdparation
directe aux Brevets d'Eléves mécaniciens et d'Offl-
ciers Mécaniciens de 2¢ et 3° classes(.:
oncours d'en-
MARINE MILITAIRE Soncouisdion:
Ecoles de Maistrance et d'Eléves Ingénieurs Mé-
caniciens. & o
. Cours de Dépan-
RADIOTECHNIQUE Sl L
Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé-
nieur, Préparation aux Brevets d'opérateurs des
T. T. de la Marine Marchande et de I’Aviation
Commerciale.

Envol franco du programme de chaque section contre |5 fr.
en timbres ou mandats pour les Colonies et I'Etranger.

Gérant: Lucien LBSTARG. 2113-7-1052, « Imp. CRETH, Corbeil-Essonnes (8.-et-0.) - Dépbt légal : 3% trim. 1952




li n’est pas TROP TARD

pour commencer chez vous

les études les plus profitables

Avec les cours par correspondance de I'ECOLE UNIVERSELLE, vous rattraperez aisément le temps
perdu ; les milliers de brillants zuccés remportés par nos éléves de tout dge dans tous les examens et
concours, ainsi que dans toutes les professions, prouvent I'excellence de cet enseignement.

8r N* 52,461 Toutes les classes, tous les examens: second degré, de la 6 aux classes de Lettres sup. et de
Math. spéc., Baccalauréats; B. E. P, C,, Bourses, entrée en §° ; — |°7 degré, de la section prépara-
toire (classe de | I®)aux classes de fin d'études et aux Cours camplémentaires, C.E. P., Brevets, C. A,P.; —
Clasies des Colléges techniques, Brevet d'enseignement industriel et commercial, Bacc. technique.

8 N° 52.47! Enseignement supériedr : Licences (Droit, Lettres, Sciences); Professorats,

Br MN° 52.469 Grandes Ecoles et Ecoles Spéciales : Polytechnique, Ecoles normales supér., Chartes, Ecoles d'Ingé-
nieurs, militairss, navales, d'agriculture, de commerce, Beaux-arts, Administration (E. N. A., France
d'Outre-Mer), Ecoles professionnelles, Ecoles spécialas d' Assistantes sociales, Infirmiéres, Sages-Femmes.

Br No° 52.479. Carriéres de I’Agriculture (Administrateur, Chel de culture, Assistant, Aviculteur, Apiculteur, etc.),
des Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du Génie rural (Entrepreneur. Conduc-
teur, Chef de Chantier,. Radiesthésiste), de 'a Topographie (Géométre expert),

Br. N° 52.470. Carriéres de I'lndustrie et des Travaux Publics : Electricite, Mécanique, Automebile, Aviation,
Meétallurgie, Mines, Travaux publics, Architecture, Métré, Béton armé, Chaufage, Froid, Chimie, Dessin
industriel, etc. ; Certificats d'aptitude professionnelle 1 Brevetls orofessionnels ; préparations aux
fonctions d'ouvrier spécialisé, agent de maitrise, contremaitre, dessinateur, sous-ingénieur.

8- N° 52,468 Carri¢gres de la Comptabilité et du Commerce : Employé de bureau, Aide-comptable, Sténo-Dacty-
iographe, Employe de banque, Publicitaire, Secrétaire, Secrétaire de Direction : C. A. P, B, P., Dipldme
d'Etat d'Expert-Comptable; préparation 2 toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque, de
la Publicité, des Assurances. de I'Hétellerie.

Rr. Ne 52,472, Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques, Ecole naticnale d'Administration.

Br. N* 52.478. Tous les emplois réservés aux militaires, aux victimes de guerre et aux veuves de guerre, examens
de It de 2¢ et de 3¢ catégories, examens d'antitude technique spéciale.

Br. N" 52,462 Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

B Me° 52,473 Carriéres de la Marine marchande : Officier au long cours (Elave Officier, Capitaine); Lieutenant
au caootage; Capitaine de la Marine marchande; Patron au bornage: Capitaine et Patron de péche:
Oificier Mécanicien de 172 su de 2¢ classe; Officier Mécanicien de 3* -lasse; Certificats internationaux
de Radio de I7® ou de 2¢ classe (P. T. T.).

3r N° 52,475 Carriéres de la Marine de Guerre : fcole Navale: Ecole des Eléves Officiers; Ecole des Eléves Ingé-
nieurs mecaniciens; Ecole du Service de Santé; Comm:ssariat et Administration: Ecoles de Maistrance:
Eccle d'Apprentis marins; Ecoles de Pupilles; Ecoles techniques de la Marine; Ecole d'application du
Génie maritime.

Br N 52.463 Carrigéres de I'Aviation : Ecoles et carriéres militaires : Eléves pilotes: Eléves radionavigants; Méca-
niciens et Télémécaniciens: Aéronautique cwvile: Foanctions admenistratives; Industrie aéronautique;
Hotesse de ['Air.

B N° 52.474. Radio : Brevets internationaux; Construction. depannage.

Br MN° 52.467. Langues vivantes : Anglais, Espagnol. Allemand, Italien, Russe. Avave. — Tourisme.

Br. N° 52 464 Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Caomposition, Direction d'Orchestre ; Piano, Violon, Flite,
Clarinette, Accordécn, Instruments de lazz; Chant; Professorats publics et privés.

Br. N° 52.476. Arts du Dessin : Cours universel de Dessin, Dessin pratique, Anatomie artistique. lllustration, Figu-
rines de mods, Composition décorative, Aquareile, Gravure, Pzinture, Pastel, Fusain, Professorarts

Br. N® 52.466 Carritres de la Couture et de la Mode : Coupz. Couture (Flou et Tailleur), Lingerie, Corset, Bro-
derie ; C. A. F., B. P, Professorats officiels; preparations aux fonctions de Seconde-Main, Premiére-Main,
Vendeuse, Retoucheuse, Modiste, Coupeur Hommes, Chemisier, etc,: Enseignement Ménager :
Monitorat et Professorat.

Br N 52.477. Secrétariats {(Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d'avocat. d’homme
de lettres, Secrétaire technique): Journalisme ; I’Art d'écrire (Rédaction littéraire) et I'Art de
parler en public (Eloquence usuelle)

Br. N° 52.465. Cinéma : Technique générale, Décoration, Majuillage. Photographie, Prise de vues, Prise de snn,

Br N° 52.480. L'Art de la coiffure et des Soins de beauté (Coiffeuse, Coiffeur, Masseur, Pédicure, Manucurz).

La liste ci-dessus ne comprend qu'une partie de nos enseignements ; n'hésitez pas i3 nous demander conseils
gratuits et aide efficace pour toutes études et carridres.

DES MILLIERS D'INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année dans les examens et concours ofiiciels prouvent l'efficacité de I'enseignement par
correspondance de

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, Paris (XVI®) ; 11, place Jules-Ferry, Lyon ; Chemin de Fabron, Nice (A.-M.).

Cette couverture est imprimée avec des encres
dela série auro-vernissante des E'® S, OIFFER et Cte,
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