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I° DES COURS

@ |5lecons techniques trés faciles
3 étudier

@ |5lecons pratiques, permettant

d’apprendre le Montage, la Construction,

le Réglage, le Dépannage et la Mise au

point d’appareils les plus modernes.

12 lecons de dépannage professionnel.

4 |econs de télévision.

4 lecons sur le radar,

50 questionnaires auxquels vous répondrez

facilement afin d'obtenir le dipléme de

MONTEUR-DEPANNEUR RADI|O-TECH-

NICIEN, délivré conformément 4 la loi.

2° UN RECEPTEUR superhété-

rodyne ultra-moderne avec lampes
et haut-parleur

3 UNE VERITABLE HETERO-
DYNE MODULEE

4° UN APPAREIL DE MESURE
(Radio-Dépanneur)

55TOUT L'OUTILLAGE
NECESSAIRE

| PREPARATIONS RADIO

Monteur-Dépanneur - Chef Monteur-
~ Dépanneur - Sous-Ingénieur et Ingénieur
radio-électricien Opérateur radio-
télégraphiste.

AUTRES
PREPARATIONS
Aviation — Automobile

Dessin Industriel

Avant de vous inscrire dans une école pour
suivre des cours par correspondance, visitez-la |
Vous comprendrez alors les raisons pour
lesquelles I'Ecole ainsi choisie sera toujours
I'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE.
Par son expérience, par la qualité de ses
professeurs, par le matériel didactique dont
elle dispose et par le nombre de ses éléves,
I'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
est

LA PREMIERE ECOLE DE FRANGCE
PAR CORRESPONDANCE
DEMANDEZ AUJOUR-
D'HUI MEME el sans

engagement pour vous
la documentation gratuite.

ECOI_.E PROFESSIONNELI.E SUPERIEURE

21, "RUE DE CONSTANTINE - PARIS-VII®




SCIENCE ET VIE I

Vous lisez Science & ViE
Vous avey Fesprit scientifique

Vous avey le goit des belles réalisations mécaniques !

R e

VOUS SEREZ F/IER DEVOTRE LIP

congues scientifiquement par les meilleurs
techniciens horlogers, fabriquées dans une des
plus belles usines du monde par une élite
d’horlogers sur les machines de précision les
plus modernes, les montres LIP subissent en
cours de fabrication des épreuves de controle
tellement rigoureuses que chagque montre subit

" plus de 1.700 opérations de controle et de re-
¢ o S6apis s b oo arc)  glage avant détre livree,

A cette rigueur technique, a cette précision
scientifique, LIP ajoute des bancs d'essais pra-
tiques d'une rigueur exceptionnelle.* :

o :
<i? A~ e
= Eprewve d'endu,ranmé au f;naild et aél':ltituqaé: S i

'expédition francai 1'Himalaya a été équipée s 5

S et T 5 s Perpétuel souci de perfection et

contrélesscientifiques expliquent

N

I'irréprochable qualité de | |P

# Epreuve de la chaleur et du sable : l'expédition
frangaise du Hoggar a parcoury plus de 5.000 kilo-
métres dans le desert saharien avec 4 montres LIP.
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Ceci interesse

tous les jeunes gens et jeunes filles
tous les peres et méres de famille

L'ECOLE UNIVERSELLE, la plus importante du monde, vous met en mesure, par son PRESTIGIEUX

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE, de faire chez vous, en toutes résidences, a tout dge, aux

moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante

les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de congquérir en un temps record le dipléme ou la situa-
tion dont vous révez. Demandez l'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse.

Br. 20,821 : Toutes les classes, tous les examens : second degré, de la 6° aux classes de Lettres sup. et de
Math. spéc., Baccalauréats, B. E. P. C., Bourses, entrée en 6° : 1°* degré de la section prépara-
toire (classe de 2°) aux classes de fin d’études et aux Cours complémentaires, C. E. P,, Brevets,
C. A. P. ; classes des Colléges techniques, Brevet d'ens. industriel et commercial, Bace. techn.

Br. 20.827 : Enseignement supérieur : Licences (Droit, Lettres, Sciences) ; Professorats.

Br. 20.832 : Grandes KEcoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines,
Commerce, Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vetétinaires, France d'Outre-Mer.

Br. 20.837 : Carriéres de I'Agriculture, du Génie rural et des Industries agricoles.

Br. 20.822 : Carriéres de l'Industrie et des Travaux publics : Ingénisur (Dipléme d'Etat), Sous-Ingénieur,
Dessinateur, Conducteur, Métreur, Vérificateur, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans toutes
les spécialités ; C. A. P., Brevets professionnels.

Br. 20.833 : Carriéres de la Comptabilité (Expert-Comptable, Chef Comptable, Comptable, Aide-Comptable),
du Commerce (Sténo-Dactylo, Secrétaire, Représentant, etc...), de la Publicité, de la Banque, de
I'Hétellerie, etc..., C. A, P., Brev. proféssionnels. .

Br. 20.828 : Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques, Ecole nationale d'Administration.
Br. 20.838 : Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

Br. 20.824 : Carridres de la Marine Marchande : Long cours, Cabotage, Bornage, Péche ; Officier méecanicien
de 17¢, 2¢ ou 3¢ classe ; Certif. internat. de Radio @ T T

Br. 20.834 : Carriéres de la Marine de Guerre : Ecole navale : Ecoles des Eléves-officiers, des Elaves ingénieurs
mécaniciens, de Maistrance, d'Apprentis marins, de Pupilles, ete... .

Br.20.829 : Carriéres de 'Rviation : Ecoles et carriéres militaires ; Elsves pilotes ; Eléves radionavigants ;
Mécaniciens et Télémécaniciens ; Aéronautique civile ; Fonctions administratives ; Industrie aéro-
nautique ; Hétesses de 1'Air,

Br, 20.836 : Radio, Brevets internationaux : Construction, dépannage.-
Br. 20.825 : Langues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Espagnol, Italien, Arabe ; Tourisme,

Br. 20.839 : Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre, Piano, Violon, Flite,
Clarinette, Instruments de Jazz, Chant, Professorats publics et privés.

Br. 20.830 : Dessin et Peinture : Toutes les techniques, toutes les applications ; Professorats.
Br, 20.835 : La Couture, la Coupe, la Mode, la Lingerie : toutes fonctions, C. A. P., Professorats.

Br. 20.828 : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d'avocat,
d'homme de lettres, Secrétaire technique) ; Journalisme, Rédaction littéraire, Eloquence usuelle.

Br, 20.831 : Cinéma : Technique générale, Prise de vues, Prise de son, Décoration, Maquillage, Photographie.
/
Br. 20,823 : L'Axt de la Coiffure et des Soins de beauté (Coiffeuse, Coiffure, Manucure).

SRR O T R e e i

Oufre la brochure qui vous intéresse, demandez tous les renseignements et conseils spéciaux dont vous

Ppouvez avoir besoin. Ils vous seront fournis a titre absolument gracieux et sans aucun engagement de
votxe part. !

DES MILLIERS D’INEGALABLES SUCCES

remportés chagque année dans les examens et concours cificiels prouvent Vefficacité de I'enseignement
par correspondance de 2

L'’ECOLE UNIVERSELLE

89, boulevard Exelmans, Paris (XVI¢) ; Chemin de Fabron, Nice (A.-M.) ; 11, place Jules-Ferry, Lyon.
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LR L e L e L L S e L O T T L T T

1lllllI|IIIIIllIIIIIIlllllllll[lillllII[IIIIIIIIIII!IJIIllllllIlllllIIIIIIIIIIIIIEEIIIIIIII[l[lllllllll!il]lIIIIIIIllIIIllllltllf[[lllllllllllllllllillIIIIIIIII|I|||lll|l|lllt$llllll



SCIENCE ET VIE III

INDISDENSABL

'MA L’HOMME DESCENCE
AL TECHNICIEN
A LPEDUECATEUR
Au GRAND AMATEUR:
' L’INDtJSTRlEL

CAR ELLE OFFRE TOUTES

LES POSSIBILITES D UNE’
- CAMERA PROFESSIONNELLE :
RALENTI, SURIMPRESSIONS,
FONDU' SIMPLE ET ENCHAINE,
TRUQUAGES, etc... : ;

PATHE Weso M

IEXCLUSIVES QUE
VOUS CHERCHIEZ

*LA st c. I Py EN - PLUS DE.:SES
CAMERAS UNIVERSELLEMENT -
APPRECIEES, REALISE EGALEMENT e '"D“STMELLE

LES PROJECTEURS DE GRANDE CLASSE p A T H E -
TYPE " JOINVILLE "' 9,57 ET 16", PORTABLES, NG
MUETS ET SONORES. TOUS RENSEIGNEMENTS : © Pathé-Baby o

S. C. 1. P., 33, CHAMPS-ELYSEES, PARIS (8) % CHEZ TOUS LES REVENDEURS
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ULE £COLE
A S L E MONDE

utilisant

LA METHODE PROGRESSIVE
pour l'enseignement de I'ELECTRONIQUE

(DES MILLIERS DE SUCCES)

Apprendre devient une distraction passionnante et vous
gagnez des mois sur les autres enseignements.

Les éléves de I'I.E.R. recoivent pour leurs études de Radio :

330 pieces et tout l'outillage pour CONSTRUIRE 150 MONTAGES

10 appareils de mesure — 6 émetteurs d’amateur

14 amplificateurs pick-up — 34 récepteurs, etc...
du poste & galéne au superhétérodyne 7 lampes push pull qui
sera votre récepteur familial.

Toutes ces réalisations fonctionnent et restent la propriété de
I'éléve. (Ce ne sont pas des postes ordinaires du commerce, mais
mieux, des montages.de laboratoire, spécialement congus dans le
but pédagogique.

plus de 100 LECONS

AUTRES PREPARATIONS :

OFFICIER DES TRANSMISSIONS
ASSISTANT DE TELEVISION
ELECTRO-TECHNICIEN
ELECTRICIEN AUTO
CINEASTE
S.N.CF.

DEMANDEZ

AUJOURD’HUI

le programme com-

plet de nos cours par
correspondance.

: (Jolndre 30 frs. pour tous frais)
ELECTRICITE [lhen

RADIO
ELEVISIONE
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06°01°'600°1

DEMONSTRATION CHEZ LES REVENDEURS
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CHRONOGRAPHE

MOUVEMENT

SUISSE

DE PRECISION :
LE CHRONOGRAPHE
A7 rRUBIS DE 'HOMME MODERNE

TS CRETIGE AT‘I’ENTION' QUANTITE LIMITEE...

_ ACIER 950 F|
INOXYDABLE B

PLAQUE OR
20 MICRONS

GARANTIE TOTALE "“fla“efétéfié”
w ECHANGE admis
‘ ! [ ATTEND CHAQUE ACHETEUR
SUR PRESENTATION ou ERYVOI DE CETTE ANNOKCE
] ENVOI CONTRE- REMBOURSEMENT

ou MANDAT JOINT A LA COMMANDE
MAGASINS FERMES DIMANCHE & LUNDI

POUR PROFITER
N’ATTENDEZ PAS or cerre SOffre EXCEPHONNELLE

VENEZ QU ECRIVEZ DE SUITE A :

HORLOGERIE

LEBEM 14" 252514

Métro 1 St-Sébastien-Froissart

J eunes Gens,

ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

PAR CORRESPONDANCE

L’Ecole des Cadres
de P'Industrie

‘-_/ e — T 2
MECANIQUE CONSTRUCTIONS METALLIQUES
| Tidrigus o appligué Gharsants o Eotls | (v Grarieid ¢
@ DESSIN INDUSTRIEL CHAUFFAGEET VENTILATION
Cours detous degrés, (0. A. P.) de Dessinateur- Plomberie et Installations Sanitaires
Calqueur & Ingénieur, Chef d'Etudes

ELECTRICITE
AUTOMOBILE C. 4. P. Elesiricien et Ingénieur.
Chef-Electro Mécanicien et Sous-Ingénieur FORMATION D'INGENIEURS
@ DESSINATEURDELAS.N.C.F. Sreigsen
W' Toutes spécialités (M. T.- V. B.- 8. E. §.) Qonstructione MAtatliaues,

Chauflage et Ventilation.
MATHEMATHIQUES Aatagobile.
> Du Certificat d’Etudes auz Math, Sup. Moteurs Diesel.

Documentation contre 2 timbres, sur demande (en précisant, le programme choisi) adressée a

|NSTITUT TeECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, rue de Chabrol, PARIS (109)
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. 2.640 ks
Un PHOIAX 8L inDE 6x9

UN SAC CUIR TOUT PRET AVEC
S BOBINES DE PELLICULE
NOTICE D’INSTRUCTION

FRANCO DE PORT
ET D'EMBALLAGE
conthe BSSerment

a nole
CCPPARIS 217.29

; LA
SONORETTE

4—-0OMDO > WCUZM<

UN TELKATI
3 600 £

PAR MOIS

PHOTO HALL

5.RUE ScRIBE .PARIS.OPERA

CATALOGUE GENERAL FRANCO

M. LAFOURCADE
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Vérificateur pour IElectricité
Stylo a bille de Qualité

Lupparer! double usage
pour chaque électricien

LA MANUFACTURE D'HORLOGERIE

10, RUE DES F[IIIIEHITTES

BESA N CON
90 a 500 Volts

continu et
alternatif
“Nouveauté” (T MOUVEMENT SUISSE AVEC RUBIS
RN S T N° 991 1450 F.
AVEC GRANDE TROTTEUSE CENTRALE
Prix : 660 Frs CADRAN LUMINEUX
e : ooz 1950 -
ort et embal. ‘
lage : 70 Frs Wﬂﬁ@j 457%4 4
Documentation HOMMES - PUNAISE EXTRA PLATE  §—
T N ooa 2500 -
ETANCHE LUMINEUSE
N g99s 2950

OAMES SPORT Nv 995 2950 .
OPTIQU
LUXE VERRE N?Tc;qé E 3950 "

TOUTES MOMNTRES VENDUES AVEC BULLETIN DE GARANTIE
CONTRE REMBOURSEMENT QU MA NDAT JOINT A LA COMMANDE
FRAIS D'ENVOT" EN SUS
LUXUEUX CATALOGUE N° 99 GRATUIT SUR DEMANDE

LLLIARE

% W&& S
Soclete GETAL LYON~SAINT.CLAIR

Demandez & votre fournisseur

Lse c’ara/ecw ﬁamomwmf

UNE BOITE Gﬂhlﬂ-ﬂﬂdlﬂ

Le jeu scientifique le plus moderne parce qu'il ins-
truit et se paie lui-méme. Les boites de Cablo-Radio
1-2-3-4 sont complémentaires et contiennent des
centaines de montages expliqués et appliqués Icus-
sant des réalisations de valeur (récepteur jusqu’a
7 lampes, émetteur, amplificateur, etc...) Vous cons-
truirez déja un poste avec la boite I.

a
N/

(ablofladio

Demandez gretuitement la documentation compléte ef les prix = 6, Rue de Téhéran
PARIS (8°)

7 et chez les revendeurs.
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le Technicien
ulitise

CiiR AN On/N S

1[?,1'2 ;
V R /mﬁqm G =
patkce que N4

noirs infenses
mines dures et souples "
pointe homogeéne
usure lente

taille facile
emploi économique

I8 GRADUATIONS

offrent toutes possibilités de tracé 8
sur tous papiers sans jamais
en abimer la surface, méme
aprés plusieurs gommages.

MAISON FONDEE
EN 1850

NOTICE ILLUSTREE franco sur demande a Baignol et Farjon, 42, rue d’Enghien, Paris
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s
AR
g me i
MR co .
e RA NOT
acE T
HEHQUT MOMENE\NE
AT : p.uC‘-’“E P
SAMN sERV. 5V -7, Bd Gabriel Péri - MALAKOFF - ALE. 53-60
> L4 ' 1 1 BONNANGE
” % a 7 ‘ "‘.

H C
wvontt b S
é@%ﬁt’m @—""‘

— DESS. D'EXECUTION] DU MONTEUR.... LS
= — PROJETEUR ..AU SOUSIINGENIEUR B ]S
(Tous les C. A. P. de la EMISSION-RECEPTION, SN oT

métaliurgie.) (C. A. P. de Radioélectricien.)

USTRIEL

«»x COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

= COURS DU JOUR et DU SOIR EN RADIO
s DIPLOMES D'ETUDE

= SERVICE DE PLACEMENT

m PRESENTATION aux Diplémes d’Etat

= TRAVAUX PRATIQUES

ficcTmcen | srocHuses  [MESEGTEEN 4 &
(7 mh g /| i MOTORISTE DETAHLEE§ sur —AVIATEUR : K’_’_\ VA i.,‘
WY\ . AUTOMOBILE] demende ¢! AVIATION "] WNZ

" INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE, s, xue vurts - s (29 |

CORRESPONDANT POUR LA BELGIQUE : Monsieur Fernand HURIAUX, 3 HEER-SUR-MEUSE - Province de NAMUR
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Unefabrique d'horlogerieréputée
vous aide @ choisir dés maintenant
vos cadeaux de Noél
et du Nouvel an.

Montre.bracelet en plagué or
pour Dame, mouvement ancre
15 rubis, bragelet plagué or
serpent. Garantie un an Frs :
11.820

Conseils sur le chmx d’ une bonne monlre

pour offrir @ ”0[[

Pour étre sor que voire cadeau plaira :

maginez que vous ayez en méme temps
sous les yeux <es dizaines ct des dizai-
nes de montres a tous les prix, pour tous
les gofits... Imaginez que vous puissicz

choisir chez vous, en prenant tout votre Ce moyen existe: il suffit de demander
temps, comparer les modeles, y revenir, aux Fabriques Tribaudeau leur bel al-
et enfin vous décider en toute tmnqunlhte bum illustré gratuit présentant plus
N’est-ce paslile plussirmoyendetrouver de 100 modeles d’une fabrication s0i-
exactement la montre que vous cherchez? gnée ades prixcaleulés au plus juste.

e e |

ALBUM ILLUSTRE gratuit

Remplissez, ou recopiez ce Bon et envoyez-le aux
Fabriques Tribaudeau, @ Besancon (Doubs) serv.Sv
Joindre | timbre & 15 fr. pour frais d’envoi.

RUE i o e
Y I el

2

“fabrique a BESANCON

depuis 1876
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| |
*  Savoureux croguis de
notre éléve Mlle P. FAN: Is u e
GEAUX. Joli coup de pin- ERE L
4 r *

ceau d'une souplesse ef d'un

el geinan |\ fusqu auSonr
< ¢

comme apprend a voir la

i\ méthode A. B. C. {w

e

Otez votre masque de souffrance

Plus de bontons ni de rougeurs : Avec
Rasoline vousvous rasez vite etde trés
pres, Son huile d'amandes douces sup-
prime catégoriquement le feu du ra-
soir - adoucit la peau, la rend nette et
fraiche. Supprimez eau, blaireay, sa-
von en vous “rasolinant” au lieu de
vous raser ! Rasoline, la plus écono-
migue des crémes da raser, moins vous
fen metlez, mieux vous vous rasez !/

POSSEDEZ TOUT DEs | -@hasoline
JOIES ET AVANTAGES i MOLINARD

DU DHII” 21, RUE ROYALE, PARIS x GRASSE (ALPES- MARITIMES)

C'est une toute nouvelle mameére d’enseigner le 2 e
essin. Le cours est fait par des grands dessina-
teurs professionnels. Vous étes guidé pas & pas par

les conseils personnels d'éminents artistes parisiens. ‘;, e“'a

Vous apprenez par correspondance, chez vous, sans d ayez tou l ours a

avoir a vous déplacex"_. quand vous en avez envie, 7 !
portée de la main un

a des moments jusqu'ici perdus.

Dés la premiére legon, méme si vous n'avez jamais ‘ Rl 3 3
tenu un crayon, quels que soient votre Age et vos b oitier éle ctri que
occupations, le Dessin deviendra pour vous une

distraction passionnante. w o N D E R
En trés peu de temps, vous saurez comment cro- s

R IR RO

quer une silhouette, une caricature, un bout de
paysage et vos tatonnements timides deviendront
des croquis vivants. Quel plaisir vous aurez a sui-
vre chaque jour vos progrés continus dans l'art de
dessiner. Essayez : bientét vous serez vous-méme .
étonné et vos amis le seront encore plus.

GRATU!T' Demandez U'Album offert gratuilement pour vous
donner tous les détails sur cette élonnante méthode. Luxueusement
édité, il contient 24 pages avee plus de 150 illustrations. C'est
un ouvrage captivant qui forme a lui seul une véritable legon de
Dessin. Pour le recevoir par refour du courrier, envoyez ou
recopiez le coupon ci-dessous.

e s

ECOLE A.B.C. DE DESSIN (Studio B. 35)
| 12, Rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS (87) |

I Veuillez m'envoyer gratuitement et sans ‘

I engagement, votre nouvel Album illustré.
‘Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi,

L RoMl il N 9 Rt |

VADRESSE (ot sl ol e e o 5 e 1

lAGE(pour les moins de 16 ans).____.__.___..______ I
|(H existe un cours spécial pour les enfants)

Pour la BELGIQUE : I8, Rue du Méridien, Breuxmes_j

( '
Wonder ne s Use I
f L]

- a Pile
g« L |’on s'en ser

que si
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SE TROUVENT. CHEZ
GRANDS SPECIALISTES

PHOTO - CINE

qui vous offrent en outre les plus bequx programmes en
location de films 8", @ . 5 et 16 7, muets ou sonores.

POUR VOS CADEAUX SONGEZ AU CINEMA | Projecteurs,

Caméras, etc...
Demandez, sans engagement, des renseignements au Centre

le plus proche. S

BADEAU, ||, rue de la Liberté DIJON
CINEMATHEQUE STE-THERESE, 46, rue Paul-Bert ANGERS
P. BADEAU, 40, cours Gambetta LYON
LOCAFILM, 64, rue de Turbigo PARIS3
ETABTS NICAISE, 65, rue de Vesle REIMS
PHOTOLUX, 89, rue Nationale LILLE
RENAUDINEAU pére etfils, 115, rve Emile-Zola TROYES
ETABTS RIGAUD, 49, allée de Brienne TOULOUSE

LES BELLES CINEMATHEQUE
—DE FRANGE

PUB- M. EGLOFF
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COMMENT
DEBUTER

SANS ARGENT
SANS RELATIONS ?

9.

! B
Comment utiliser au mieux, son mstruc-
tion et ses capacités ?

Comment choisir dans la voie préférée,
la ligne de conduite qui méne au succes ?

Comment se comporter devant eeux dont
on a besoin et influencer favorablement
ses chefs ou ses clients ?

Allons... Allons... Jeune homme ! Regardez-les en face,
[tous ces gens.en place. Le plus important n’est jamais
si fort qu'il vous parait. Depuis le Chef du personnel
que vous affrontez aujourd’hui, jusqu'au grand Admi-
nistrateur dont vous serez un jour ““I'alter ego’... tous,
sans doute, sont sensibles d votre fagon de vous pré-
senter ; mais ils sont bien plus intéressés par la VALEUR
QUE VOUS REPRESENTEZ, méme dans ce qu’elle peut
‘avoir. de fruste actuellement.

Vous avez besoin d'eux, MAIS ILS ONT BESOIN DE
VOUS, et ils n'ont pas de temps a perdre. VOUS
NON PLUS.

La METHODE PELMAN, célebre Cours
par correspondance, vous confére en
quelques mois cette VALEUR. Grace a
elle, vous ne serez pas un “Jeune comme
les autres” ; vous coifferez a coup sir
au poteau collégues et rivaux.

. Rappelez-vous que les hommes se divisent
en deux castes: Les endormis qui sta-
gneront toujours... et les autres.

Pour votre vie large et passionnante,
devenez Pelmaniste.

Demandez sans engagement notre documentation
Vi. 77, contre 30 francs en timbres.

INSTITUT PELMAN
176, Bd Haussmann — PARIS-8¢

Londres, Dublin, Melbourne, Stackholm, Amsterdam, New-York, etc.

DE GRANDE CLASSE
A LA PORTEE DE TOUS

Catalogue § illustré gratuit
sur demande aux

E* TYMA

34, rue des Etats-Unis

CANNES
{Alpes-Maritimes)

A
CREDIT
SANS FORMALITE
A PARTIR DE

1500 Frs

A LA COMMANDE

Montres Suisses & Francaises

L 'PARDIES. RG.LEBEUF

| ’AMERIQUE SURCLASSEE
# BAND SPREAD *

2 RECEPTEURS Métropolitains et~ Coloniaux
AUX PERFORMANCES ILLIMITEES!

Dim. 62X 38X 35 cm

TLAMPESH.F.- {0 GAMMES et {0 LAMPES PUSR PULL- 10 GAHMES
apartir de 13m. 8 bandes 0.C. étalées + P.0.etG.0.-21circuits
accordés - Cerveau électronique - Hautefidélité et relief musical
PLUS DE 300 _STATIONS REGCUES
AVEC LA PRECISION DU RADAR
PRIX IMBATTABLES.GARANTIE3ANS
DOCUMENTATION ILLUSTREE 20 PAGES - Ref. 222 avec schemas
délaillés etréalisation descriptive, par Géo MOUSSERON,

8 Joindre 30fr. entim. Env.documentation Colon.par avion. Joindre
275fr.-Fournisseur des P.T.T. Préfectures,S.N.C.F., zr. Adminis, 8

VEKTE A CREDIT POUR PARIS - EXPEDITIONS FRANCE ET COLONIES
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'RADIO = FEBASTOPOL

100, BY FEBA ,TOPOL, PARIS
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Appfenez I'Anglais™*
tel qu’on le parle
en Angleterre

Aucun livre ne peut vous apprendre a parler
une langue étrangére correctement. La méthode
Linguaphone vous donne le rythme, l'accent, les
mots usuels du langage courant en vous mettant
tout de suite dans l'ambiance des conversations
du boulevard, du café, de la plage, etc...

Consacrez-y quinze minutes par jour, — chez
vous, quand vous le désirez — et dans trois
mois vous pourrez vous exprimer librement dans
n'importe quelle langue de votre choix. ;

Découvrez tout sur cette unique et moderne
méthode pour apprendre les langues. Postez le
coupon ci-dessous, Tous les détails vous seront
envoyés gracieusement par retour. Linguaphone
existe en 21 Langues y compris : anglais, espagnol
et allemand.

LINGUAPHONE pour les langues

r—----_--—--—_1

Ces extraordinaires crayons, seuls de

I gL S S R e R e T l leur genre, peuvent étre utilisés, tout
SRR a la fois, pour le dessin en cculeur,
I ADRESSE cceem e e e e ! la peinture & I'aquarelle, le coloriage

de photographies, la décoration, etc...

C'est un cadeau distingué et utile,
pour grands et petits, qui fait goOter
aux joies les plus variées du dessin
et de la peinture.

% Fabrication Suisse
de haute précision

A L'INSTITUT LINGUAPHONE (Dépt. M. 4)
I 12, Rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS l
l ~ Veuillez m’envoyer gratuitement votre livre
de' 28 pages sur Linguaphone et les détails pour
T faire un essai gratuit de 8 jours chez moi.

En vente chez tous les papetiers

Agents exclusifs pour la France:

*nu une de ces 21 langues
A
I PORTUGAIS [ ITALIEN =

|
ESPAGNOL O ALLEMAND ] :

l Aistre s lanpite = cae ST e S e I Victor SERVET et Cie, 53, Rue de Seine
; 5 S5 D PARIS (67)
Indiquez la langue de votre choix ainsi que les
raisons pour lesquelles vous désirez I"apprendre. I / c R N D, cHE
e e e L SRS s y A A\ A
Pour Ja Belgique: 18, Rue du Méridien, BRUXELLES LE CRAYON QUI A BO NNE MINE
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LA MACHINE A GRAVER “Y.L.G."

Portative
*“Le Crayon électrique qui grave le métal "
110 ou 120 volts

PERMET DE GRAVER SUR :

Aluminium, cuivre, laiton,

or, argent, acier, verre,
matieres plastiques,vanadium, etc.., ’
NOTICE A @ b

LA MACHINE A GRAVER A

PANTOGRAPHE

NOTICE B

LES MACHINES

——“\
| Y.L.G.

Breveté SGDG

YVES L. DE GRANGENEUVE
® 7, Cités-Paradis- PARIS-X¢ @
TAlTbout 46-64

LE * STENCILOGRAPH ”

Marque déposée
‘“Le Crayon qui grave les stencils "

Si vous avez un DUPLICATEUR

Pour vos dessins,
vos circulaires,
vos schémas,
® votre publicité...

EMPLOYEZ LE

STENCILOGRAPH

NOTICE €

LE MYSTERIEUX POUVOIR
D°UN CERVEAU BIEN EXERCE

On parle beaucoup depuis quelques mois
d'une méthode qui prétend nous révéler
comment obtenir un meilleur rendement de
nos facultés intellectuelles.

D’aprés elle notre mémoire serait un mer-
veilleux instrument de précision, une sorte de
Kodak capable de .photographier dans notre
cerveau, aprés une seule lecture attentive et
pour toujours, des notions aussi compliquées
que la suite des nombres : 147 365, 8 659,
736 106, 832, 24 496 651, 7 534, 4 891,

Si nous ne réussissions pas cette expé-
rience ce n’est pas que notre mémoire serait
mauvaise, mais tout simplement que nous ne
saurions pas nousenservir d’une fagon correcte;

Jiai eu la curiosité de me renseigner sur la
méthode Borg, et je suis arrivé i cette consta-
tation troublante qu’en effet nous portons en
nous des forces incalculables, susceptibles de
nous procurer dans la vie des avantages mer-
veilleux, mais que tous plus ou moins nous les
laissons inexploitées,

Les prouesses déconcertantes de certains
phénomenes de music-hall, qui attrapent au

vol cent mots quelconques dictés par les spec-
tateurs et qui se montrent ensuite capables
de les répéter dans I'ordre dans lequel ils leur
ont été donnés, puis a I’envers, sont  la portée
du commun des mortels.

Bien entendu qui peut le plus peut le moins,
et chacun devine le profit qu'il retirera dans
la vie courante d’'une mémoire sans « trous »,
sans défaillances, ol tout ce que nous aurons
pensé, lu et entendu se trouvera enregistré,
classé et prét a réapparaitre au premier appel.
Une mémoire de ce genre, en décupiant nos
connaissances, décuplera notre valeur.

Pensant que cette découverte intéresserait
beaucoup de personnes, je suis allé voir K. S.
Borg et je I'ai décidé & distribuer gratuitement
la nouvelle édition de son livre « Les Lois
éternelles du succés ». Demandez-lui de vous
I’envoyer. Voici son adresse : K. S. Borg, chez
Aubanel, 7, place Saint-Pierre, Avignon.

crivez tout de suite afin d’étre siir d’en avoir
un exemplaire. Sa lecture vous fera passer un
fameux quart d’heure.

E. ADLER.

demande.

OSCAR 1950
i Bibliothéques, vitrines, bahuts de living
~ room, par élémentssu perposables et juxtaposables,
fermés par portes coulissantes en bois ou en glace,
un systéme nouveau.

Sept éléments différents autorisant & chaque
fois des combinaisons personnelles.

Deux essences de bois : chéne et acajou,
clair, moyen ou foncé, ciré ou verni.

Catalogues, tarifs et formule pour établisse-
ment de projet personnel gratuits, sur simple

LES MEUBLES OSCAR - 11, rue Tronchet (Byreau 773) - PARIS (VIlie)
NS PERMANENTES - Tél. : ANJ. 05-02, 05-03
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NOEL-ETRENNES
Le << MIROGRAPH ’’

Jouet SCIENTIFIQUE
Médaille d'or Agréé
Foire de Paris dans les
grandes
Ecoles

+ TOUT CE QUE L'CEIL VOIT, dessin, photo,
croquis, cartes géographiques, dessins de sciences
gravure, paysage, etc..., PEUT ETRE REPRO-
PUIT de fagon parfaite au moyen de I'appareil,
grandeur nature, réduction ou agrandissement %

PRIX DE VERNTE : SO0 Frs
Le MIROGRAPH peut étre aussi bien utilisé
par un enfant que par un professionnel.
En vente exclusivement a la :

DIFFUSION ARTISANALE
7 ter, Cour des Petites-Ecuries, PARIS X¢ ~
(63, Faubourg Saint-Denis).
Envoi par retour contre mandat de........ 570 1.
ou Contre remboursement............... 612 f.
Colonies et Etranger cantre mandat seul.-

3 A C PERFORMANCES
L’Extréme Perfection! saws precepent
Conditions usine sensationnelles pour lancement nouvelle série “ 1954 "
A PARTIR DE 1000 FRANCS A LA COMMANDE
Garantie intégrale d’usine : 3 ANS

LA GRANDE REVELATION |

‘¢ Super Pacific 10°’ 10 gammes d'ondes dont
8 O. C. “band spread'’, 24 circuits accordés H. F.
(Dispositifs exclusifs inédits)

PLUS DE 400 STATIONS RECUES AVEC GRANDE FACILITE
POSTES COLONIAUX TROPICALISES REPUTES
4 alimentation mixte, accus ou secteur.
Demandez immédiafement sans engagement la
documentation gratuite 951, le plus grand choix
du miniature au radio phono @ changeur de disques
dotés des plus récents perfectionnements américains.
(Colonies : par avion, joindre 100 frs)

The New PACIFIC 2gic.r. pranchat c20¢)

Exp. rapides tous pays (Colonies : paiement 1, commande,
15 livraison) - Fournisseur des grandes administrations.

LUMINEUSE.

Carillons, pendulettes, réveils. Choix considérable de AL

-bijouterie or et orfévrerie.
Références dans 37 pays.

le nom de ce journal.

A son choix de 130 modéles acier,
plaqué or ou or massif, de_2.900 Frs (ancre 15 rubis)
a 89.000 Frs., DIFOR ajoute cette sensationnelle
montre ANTI-CHOCS, 19 RUBIS, ETANCHE et {/

Trois garanties.

Catalogue photographique, 56 PAGES, GRATUIT,
sans engagement, par retour du courrier. Bien indiquer

ts. DIFOR, BESANCON {( Doubs |

D.5.V. Pub. J.HA.
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DANS LA TECHNIQUE DE

FILTRATIONeLAIR

LE FILTRE D'AIR

SUPERTUBIX

EST LE RESULTAT

de 30 ANS d'EXPERIENCE el de recherches
dans'le domaine du DEPOUSSIERAGE

e capte+99% des poussiéres e

(c'est-a-dire latotalite de celles nuisibles au moleur)

® économise I'huile et le carburant @

e diminue les frais d‘entretien @

e s:amortit en quelques semaines @

“LE SUPERTUBIX PROLONGE LA VIE DU MOTEUR”

Demandez aujourd’hui méme

la notice « SUPERTUBIX 611 "

=)

E /
SOCIETE INDUSTRIELLE D’ACCESSOIRES POUR GAZOGENES ET AUTOMOBILES

64,RUE DE MIROMESNIL_PARIS (8")_LABorpE 3 2-75

Un bon tuyau...

le fer d souder
BRANDT F10

monté sur un

Chalumeau
Air-Gaz GE 10

permet d’effectuer,
par simple branche-
ment sur une canalisation de gaz
de ville, tous travaux courants de
brasure et d’étamage.

Voir nos informations & la Rubrique
Science et Vie Pratique

RENSEIGNEMENTS ET VENTE EN GROS

S N'"* des E* BRANDT
52, Champs-Elysées - PARIS-8e
Téléphone : ELYsées 18-87

AMPLIFIEF

TELEPHONE
THP (T6l. H' Parleur)
SIGNALISATION
SONORISATION
TELECOMMANDE

2, Rue Montempoivre et 6, Rue Victor Chevreuil - PARIS XII° - Tél. : DID. 03-92

REFERENCES

MINISTERES
HOPITAUX
INDUSTRIES
COMMERCES

Q.I.P. R

DEMANDEZ NOTICE N° 341
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PRINCIPE

e e
e g
MODERNE ®

LICENCE R.MOINEAU
PLUS DE DfiSAMORCAGE DE POMPE
PLUS oe BRUIT INFERNAL pe SERVICE o'EAU

PLUS AUCUN ENTRETIEN

AVEC LES

POMPES

EN CAOUTCHOUC

P-C-M

AVEC ou SANS RESERVOIR
SOUS PRESSION D AIR

LES POMPES EN CAOUTCHOUC
SAAN0A SIA SAMAAA0W ST SN

1000 litres/heure itres/heure

PRINCIPE MODERNE
CONFORT MODERNE
AMORCAGE AUTOMATIQUE

8 METRES A LA VERTICALE
ce avec une longue trainée horizontale

REFOULEMENT : 25 métres
VITESSE LENTE DU MOTEUR

(durée ef sileqce)
AUCUN - GRAISSAGE
(I'eau étant le lubrifiant du caoutchouc)

REFERENCES:

« MARINE DE GUERRE , HOWLLERES NATIONALES,
PRODUITS CHIMIQUES ,ETC.

DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALES

LES POMPES EN CAOUTCHOUC
SAAW0A S0 SANAIA0W SNA S

POMPES-COMPRESSEURS-MECANIQUE
] b [ ] i

13 a17, rue Ernest Laval, VANVES (Seine) MIC.37-18

ALIANYIC 8

& g Sans goupille, sans ron-

delle, sans frein compli-
qué et onéreux,

Une goutte de

dépo-

sée sur lefiletage. Cest
tout.
L'écrou ne bougera plus.
Il reste démontable,
mais il faut ap-
puyer suffisam-
ment la clé,
BLUESTOP
freinefort, mais
sans bloquer.
BLUESTOP
agit sur tous les
metaux, tous
les types de vis,
tous les file-
tages.
Vendu entube,
il est simple &
employer, éco-

nomique et
efficace.

STOPPE TOUT CE QUI SE DEVISSE.

C'EST UN FREIN ELASTIQUE (1YY ‘ESTI]A

DISTRIBUE - PAR LES . LABORATOIRES INDUSTRIELS: CORGRA
68.bis, rue- Marjolin: - LEVALLOIS,PERRET - PER. 59:48
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QUELQUES PERSON
NALITES DU JURY AR-
TISTIQUE DE LECOLE

PHOTO-CINE-MONTMARTRE

53, boul. Rochechouart, PARIS-I1X*

Tél. : TRUdaine 18-94 C. C, P. Paris B65.47
PRESENTE :

LE NOUVEAU REFLEX 6X 6
DE CLASSE INTERNATIONALE
a la portée de tous

SEMFLEX T.950

12 vues 6x6 sur film 6x9
= Mise au point sur verre dépoli
depuis 1 m a |'infini
= Loupe de visée
s Obj. BERTHIOT F. 4,5
s  Obj. OREC, faisant la pose
et les inst. de 1/10° a 1/250°
= Prise de synchro-flash

HENRI BOUCHARD
MEMAR i}

e

voulez-vous 14.960
savoir si vous B s A A 8

réussirez

Envoi franco de port et d’emballage
@
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE GENERAL

et nos listes d'appareils d'OCCASION et films 9% 5
=——————— en solde — Envol franco

Nous expédions dans toute la
France et Territoires d'Outre-Mer

Vous aussi, vous pouvez devenir technicien!

4 an T
P Un technicien posséde
DEC'DEZ-VGUS A COUP SUR aussi bien la théorie
que la pratique. Il est
toujours bienrétribué
et peut devenir chef
d'entreprise.
Vous pourrez rapi-
dement obtenir des
situations d'avenir en
suivant les cours par
correspondance de I'

INSTITUT  TECHNIQUE ~SUISSE

simples, faciles a psslmilar, ala portée de tous.
® Cours de Mécanique Appliquée
avec Dessin Industriel

® Préparation au C. A, P,

N o NIGONSen
CROQUIS DE NOTRE ELEVE 1.5, DE LIUE
- 3 f 4w
K Profitez immediatement e certe offre!
La premiére condition de ioute réussiie
dement. L'occasion gratuite s'ofire
sut vous-méme, Ecri meéme pour nous réclamer
lous renseignements aphiq le Concours d'admis-
sion qui vous esl proposé et qui ne vous engageront abolument a rien

Envoyez-nous simplement volre nom el volre

ie savoir se décider rapi-
tivement éclairé

. adresse ¢ l'une des deux adresses ci-dessous .
a volre choix. Inulile de joindre limbre ou
argent, noire service est

B mmww /07U all

L'ECOLE INTERNATIONALE

11, Avenve de G Brelagne SERVICE B 420 49 bis, Avenue Hoche

‘ MONTE-CARLO PARIS 8¢ '

@ Bitiment .

® Electricité

Demandez la documentation compléte et
détaillée de la branche qui vous intéresse et

vous recevrez en méme temps notre Brochure
“ Vers le succés’,

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE ~ SAINT-LOUIS (Ht-Rhin)
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..Et il est si

facile de faire venir de
Besancon 'méme, une véri-
table "'SARDA", Installés &
Besancon depuis 1893; les
Etablissements SARDA vous
offrent, en effet, un choix
attrayant de Montres, Chrono-
metres et Chronographes,
fabriqués dans la qualité trés
soignée qui a fait leur réputa-
tion de '"Maison de confiance''

Demandez I'envei gratuit du
“*CATALOGUE Nv 50-65*

MESURE
CONTROLE
VERIFIE

7L

CE QUI EST
LA &

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
16 SENSIBILITES
& VOLTS CONTINUS: 0 - 30
60 - 150 - 300 - 600 volts.
® VOLTS ALTERNATIFS: 0 -
30 - 60 - 150 - 300 - 600 volis.
o MILLIS CONTINUS::
0 -30 - 300 milliompéres.
® MILLIS ALTERMNATIFS.:
0 - 30 - 300 millijompéres.
e RESISTANCES : de
50 ohms @ 100000 ohms.
e CONDENSATEURS de
50.000 cm. & 5 microfarads,

® TUBE AU NEON permel-

tant de nombreuses mesures.

FRANCS

TOUS RENSEIGNEMENTS

VOC - 2, rue (¢ la Paix, ANNECY (H.-Savoie)

Voici
pourqguot

revolutionne
la technique
dustyloabille

brevets : E
ECLATEUR “ §

SUPPRIMANT
LES FUITES
D’'ENCRE

RESERVE
CONIQUE
AUGMENTANT
LA CAPACITE
ET ASSURANT
L'ALIMENTATION
CONTINUE

CONDUIT SPECIAL
ELIMINANT LES
PANNES DE ‘
FONCFHONNEMENT

DEUX
SERTISSAGES:
TRAIT FIN
TRAIT MOYEN

STYLOMINE
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= NOUS
othah

BONS MANUSCRITSET
ETUDES TECHNIQUES

EDITIONS REGAIN

(S. A. TOUTES EDITIONS MONEGASQUES)

MONTE-CARLO

IL EST FACILE PAR FAMEUSE METHODE OLER DE

NEPLUS FUMER

NOTICE GRATUITE : EDIT. REGAIN, MONTE-CARLO

Vous pouvez apprendre

UELECTRICITE

sans connaiire
 les mathématiques

Tous les phénomenes électri-
ques ainsi que leurs applica-
tions industrielles et ména-
geres, sont  étudiés dans le
Cours Pratique d'Electricite,
sans nécessiter aucune connais-
sance en malhcmallques Cette
étude ne nécessite que quel-
T ques heures de travail par
semaine pous devenir un technicien de I'électri-
cité. Ce cours s'adresse aux Praticiens de |'élec-
tricité, aux redio-électriciens, aux mécaniciens,
aux vendeurs de matériel électrique et a tous
ceux qui, sans aucune etude préalable, désirent
connaitre réellement I'électricité.
Demandez la documentation en envoyant ou en
recopiant le bon ci-dessous.

L COURS
PRATIQUE

33,Rucdu Ranelagh, Pans (16’

UN TRIOMPHE!
“DX 811”

H. F. ACCORDEE SUR TOUTES LES GAMMES

Couvre SANS TROU de -

10 métres 2 582 metres -+ G. 0.

9 BANDES ETALEES -CAPTE AVEC UNE
PRECISION JUSQU’ICI INEGALEE LA

ITOTALITE du TRAFIC MONDIAL

LE SEUL BLOC SUR LE MARCHE POUVANT
AFFIRMER ET PROUVER CES PERFORMANCES...

4 RECEPTEURS de 7 2 9 LAMPES
dotés des DERNIERS PERFECTIONNEMENTS de la
TECHNIQUE INTERNATIONALE, MONTES AVEC
NOTRE BLOC DX 811 ONT ETE ETUDIES POUR
TOUS LES AUDITEURS DE FRANCE, UNION
FRANGAISE, et ETRANGER.

Documentation générale contre 80 francs pour frais

S O C 143, av. de Versailles, PARIS-16¢

Spécialiste Récepteurs Ondes Courtes

Voulez-vous vous créer rapidement
dans une carriére nouvelle une

brillante situation

vous assurant une vie agréable
dans une confortable aisance 2

DEVENEZ
EXPERT FISCAL

On compte & peine quelques cen-
taines d’experts fiscaux pour des
centaines de mille d’entreprises re-
cherchant leur collaboration.

DEMANDEZ LA BROCHURE SV

— Envoi gratuit —

Les Cours T. F. J. par correspondance

LE TABLEAU FISCAL ET JURIDIQUE
65, Rue de la Victoire, Paris 9°
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JUMELLE

c:chefez ou offrez

un APPAREIL PHOTO,

de CINEMA, de RADIO,

un AGRANDISSEUR
ou une JUMELLE . 5 iare
un PHONO, des DISQUES

que voud choidires
cher le plud grand opécialiste

OTO-PLAIT

35 a 39, RUE LAFAYETTE, paris (1)

CABINES SEPAREES POUR LE CHOIX DES DISQUES
au 35 rue Lafayette

SUCCURSALES DE PARIS - 2

142, Rue de Rennes (6°) (Gare Montparnasse)
12, Avenue Franklin-D.-Roosevelt (8°)

142, Rue de Rivoli (1°)

104, Rue de Richeliev (2°) (Bourse)
15, Galerie des Marchands (Rez-d.-ch.)(Gare St-Lazare)
6, Place de la Porte Champerret (17°)

En vous recommandant de cette revue vous recevrez le

CATALOGUE GENERAL HIVER 1950-1951
PHOTO, CINEMA, RADIO, PHONO, OPTIQUE
ET TOUS ACCESSOIRES (200 PAGES)
contre envoi de 100 fy. remboursables sur le 1°* achat de 1500 fr.
FACILITES DE PAIEMENT POUR LA METROPOLE
SERVICE SPECIAL D’EXPEDITION PAR AVION

Pcur la France d’outre-mer et I'lndo-Chine
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Documentation compléte des modéles * ancien et moderne ” et catalogue gratuit sur demande.

I. — MENAGERE 37 pigces, modele haut luxe, décors
modernes, titrage garanti, |20 gr., argentée sur métal
blanc * Maillechort ", c'est-d-dire une argenture prati-
quement inusable et supérieure ; ces couverts vous don-
neront |a méme satisfaction et feront le méme usage qu'un
couvert en argent massif,

12 cuillares, 12 fourchettes
(18 grs) et une louche (12 grs.
Prix

90 grs), 12 cuilléres a café
9.800 frs

2. — MENAGERE 49 piéces, méme composition, plus
12 couteaux de table, manche métal argenté assorti, lame
en meilleur acier inoxydable, Supplément 5,950 fr.

Tabrique-Union
Sty dlieto i Lo~
VOUS OFFRE :

encore aux anciens prix jusqu’au 10 janvier 1951
et avec les plus larges facilités de paiement.

officiel sur chaque piéce.

articles sont garantis 10 ANS, poingon

ces

Tous

3. — MENAGERE 85 pidces, méme composition que la
précédente, plus |2 couverts a dessert (24 piéces) et
|2 couteaux d dessert. en plus de la précédente. 12.850 fr,

4. — MENAGERE |11 pigces, méme composition que
la précédente, .plus 12 couverts poissons (24 pidces) et
I service poisson (2 piéces), en plusde la précédente. 8.650fr.

5.— MENAGERE 176 piaces, comportant en plus de la
précédente, 12 fourchettes 3 giteaux, | pelle 3 tarte,
|2 fourchettes huitres, |2 fourchettes escargots, |2 cuil-
leres a glace, | serv. glace (2 p.), |2 cuil. 2 moka, | pince &
sucreet | cuil. aragoQts,, en plusde laprécédente, 15.170 fr.

Adressez vos commandes en vous recommandant de cette revue 2

VISITEZ NOTRE HALL D'EXPOSITION ORFEVRERIE F ABRIQUE_UN]ON 41, rue de la Victoire, PARIS-IN®
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VOICI LE JOUET
MODELE 1950-51

La grande nouveauté de
I'année en matiére de jouet,
aux Etats-Unis, est celui qui
a certainement pour dessein
— et peut-étre pour consé-
quence — d'initier les enfants
a la physique nucléaire. On
est en droit de penser que
cette initiative a bénéficié
de I'assentiment du départe-
ment des Recherches ato-
miques, qul voit sans doute
.en elle un prélude a la for-
mation des futures équipes
de défense antiatomique.

COMPTEUR GEIGER

Le moins critiquable de ces
jouets, que certains fabri-
cants groupent en un en-
semble dénommé « néces-
saire atomique», est un
compteur de Geiger établi
pour étre vendu a un prix
extrémement modique. Ce
compteur est employé pour
la détection des zones radio-
actives. C'est, en effet, avec
cet appareil qu'on détecte,
en temps de paix, les ter-
rains receélant de 'uranium et
qu'on localisera, en cas de
conflit, les zones ot subsis-
teront les effets des bombes
atomiques. Le compteur tra-
duit dans les écouteurs, par
des « tops » plus ou moins
précipités, la proximité d'une
matiére radioactive, ou
contaminée. Des cadrans
indiquent avec plus de pré-
cision le degré d'intensité.

POIRE DE DET
POUR FAIRE MONTER
LE LIQUI

CHAMBRE DE WILSON

Cet appareil s'appelle aussi
chambre a brouillard. Il per-
met d'observer directement
les trajectoires de parti-
cules émises par un minerai
radioactif. L'expérimenta-
teur fait d'abord monter du
liquide dans le ballon conte-
nant de la matiére radio-
active, en pressant sur la
poire. Lorsqu'il lache brus-
quement celle-ci, la pression
diminue et un brouillard de'
vapeur d'eau se produit a
'intérieur du ballon. Les
particules alpha émises par
la matiére radioactive en tra-
versant ce brouillard conden-
sent des gouttelettes sur leur
i i passage. Assuré par une pile
gt § séche et deux projecteurs,
REGLAGE DE un éclairage latéral rend
: visibles ces particules.

LECL




Les jouets pour tous ages étudiés
du point de vue des adultes

QUELS JOUETS FAUT-IL
OFFRIR AUX ENFANTS ?

« Il lui plaira », décréte-t-on, en achetant un jouet pour un enfant. Mais se demande-
t-on §’il lui sera salutaire? Ce sont les adultes qui imaginent les jouets ; eux aussi
qui, le plus souvent, les choisissent. Il n’existe aucun guide pour conseiller le choix
de ces objets autour desquels I'enfant édifie Punivers de ses réves. Grand spécialiste
de la psychologie enfantine, le Dr Gilbert Robin, qui publiait récemment un « Pré-
cis de neuropsychiatrie infantile » et « La Guérison des défauts et vices de I’enfant »,
donne ici quelques avis qui seront précieux aux parents comme aux éducateurs.

« ES jeux des enfants, dit Montaigne, ne sont
pas jeux et les fault juger en eulx comme
pour leurs plus sérieuses actions. » Tout

objet qui tombe entre les mains de I'enfant devient

un objet d'études, d'expériences, muettes par-
fois, le plus souvent inconscientes, toujours effi-
caces. Les jouets sont les premiers éducateurs
des sens, les premiers confidents des premiers
sentiments, les premiers dépositaires des réves, le
traitd'union entrel'enfantetlaréalité. lis permettent
cemiracleparce qu'ilsreprésententlaseule liberté
de l'enfant. Aussi ne devrions-nous pas, adultes,
nous occuper des jouets, pour ne pas leur retirer,
par notre indiscrétion, leur caractére magique.

Cependant, 1'éducation étant devenue une science,

nous n‘avons pas pu résiter 4 la tentation de faire

du jouetuninstrument de travail éducatif, Le jouet

LE JOUET ET

Dis-moi quels jouets tu choisis et je te dirai
qui tu es. Grace a quoi, je pourrai, s'il est neces-
saire, agir sur tes golts, favoriser I'éveil de tes
premiers sentiments ou modifier certaines ten-
dances qui risqueraient de ne te point mener au
bonheur.

Le maladroit

Et déja je vois celui qui choisirait volontiers
le jouet tout fait, le jouet & contempler, non parce
qu'il est paresseux, mais parce qu'il est maladroit,
Le maladroit choisit mal son jouet parce qu'il ne
sait pas le manier ; s'il y touche, il le détériore
sans en avoir compris le mécanisme. La mala-
dresse va parfois jusqu'a la débilité motrice.
Enfant que l'on dit « empoté » ; ici le choix du
jouetparles parents revét une grande importance :

utile | Mesure-t-on la contradiction de ces
termes et ce qu'il y a de chogquant dans une telle
expression ? Il en est ainsi cependant. Par le
truchement du jouet, nous allons agir sur 1'enfant,
en le « tournant », en l'abusant. Bref, par le jouet
nous nous jouerons de lui. Mais ce sera pour son
« bien », pour son harmonieux développement.
Si nous réfléchissons sur le jouet, nous nous
rendrons compte qu'il va nous aider i mieux

comprendre notre enfant et, partant, a le mieux .

éduquer, peut-étre a le mieux instruire, parfois a
apaiser les désordres de son comportement et
ses premiers conflits affectifs.

Une étude compléte devrait tour a tour envi-
sager le jouet des points de vues de l'éducation,
de la pédagogie et de la psychanalyse. Nous
nous limifons a un apercu des deux premiers.

L’EDUCATION

jeux de découpage, de pliage, constructions en
carton de chéteaux, d'automobiles, de locomeo-
tives rudimentaires faites de pieces aisément
assemblées ou agencées selon des pointillés.
L'enfant apprend a joindre exactement, a coller
les morceaux. :

On lui conseillera aussi les jeux de balle ol
on apprend & viser juste, & esquiver lé projec-
tile, a le-happer au vol. Sont indiqués enfin tous
les jeux d'adresse, des billes a l'arc, au croquet
et méme aux jonchets. !

Cadeaux précieux aussi pour les maladroits
que ces objets trés simples qui vont leur ap-
prendre & se servir de leurs doigts. Le papier
qu'on plie, la corde qui sert & sauter, la ficelle
dont on fabrique un filet, etc. L'enfant grace a
eux exerce son intelligence et sa dextérité.

¢
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L'enfant qui repousse les jouets

Enfant qui ne choisis aucun jouet! Si tu n'en
désires aucun, je penseral que tu es triste et
que tu n'as envie de rien. Tes jouets sontla, épar-
pillés. Tu ne les regardes méme pas. Le médecin
de la famille affirme que tu n'es pas malade,
Moi, je crois que tul'es un peu—mais d’une de ces
maladies de l'dme qui justement ne s'expriment
pas. Il y a des enfants précocement tristes, dépri-
més, que la vie ennuie, que les jeux n'amusent
pas. Jean Hérouard, médecin du jeune Louis XIII,
nous eénumeére les nombreux jouets dont la
cour essayait de distraire la mélancolie native
du petit roi.

Un autre n'est pas triste, mais le jouet ne l'at-
tire pas, ni les jeux, parce que déja il est trop
studieux, Il ne quitte jamais ses livres. Et comme il
est toujours premier en classe, il se fait un point
d'honneur de le rester. Anxieux, scrupuleux,
tendu a l'extréme, il refuse de s'amuser. On ne le
forcera point, mais du moins qu'on veille & 1'ai-
guiller vers les exercices et le sport : qu'il sache
nager, ramer, jouer au tennis.

Ici, je vois des jouets qu'on repousse. Enfant,
non seulement tu ne veux pas jouer, mais tu
écartes dédaigneusement ces jouets qui sont loin
de tes pensées, car c'est vers toi que tu vas,
c'est en tol que tu te trouves, tu te racontes des
histoires. Elles embellissent ta vie. Elles ne sont
pas la vie. Elles sont des réves. Et tu n'es plus sur
la terre. Tu ne te bornes pas & repousser tes
jouets, tu nous quittes.

® Des jouets qui développeront I'adresse et le sens du
réel : l'enfant, ici, construit avec des briques assem-
blées par un ciment qui sera ensuite soluble a I'eau.

Le réveur, le réveur éveillé n'a besoin ni de
jouets ni de camarades. Il crée son monde
imaginaire. Pour remédier & ces états, rien de
mieux chez la petite fille que la poupée, initiation,
representation anticipée des réalités de la vie,
Pour le gargon, beaucoup de terre a terre. Des
jeux sérieux : cubes, constructions, pour le rame-
ner au niveau normal, On ne 'y fera pas facilement
descendre. Raison de plus pour essayer.

Les jouets scientifiques seront aussi précieux
pour les réveurs que leur répugnance a l'action
rend maladroits. Mieux qu'un livre, qui serait leur
cadeau préféré, le jouet scientifique peut leur
donner ce gofit qui leur manque de la réalité et
de l'initiative manuelle.

L'enfant qui refuse certains jouets

Ici, ce sont certains jouets qu'on écarte : les
fusils, les canons, les panoplies, la ménagerie.
Enfant qui n'aime pas le 14 juillet et ses pétards,
que la déflagration des feux d'artifices fait rentrer
sous terre, il n'y a pas si longtemps que tu oses
t'approcher d'un chien, d'un chien de peluche
s'entend. Car pour les autres, point de question.
Pour cet émotif aux tremblements, aux bégaie-
ments, au sommeil peuplé de cauchemars, le
cirque méme est déja trop fort.

On se servira d'autant moins de masques, de
croguemitaines et d'épouvantails qu’il semble
bien qu'on les ait employés autrefois 4 des fins
terrifiantes. On en trouve des preuves dans la
littérature et dans l'art pictural et aussi et surtout

® La, la méthode de construction, plus évoluée encore,
s'inspire, pour la confection d'éiéments préfabriqués, des
procédés utilisés dans la technique du béton (Castos).



® Non pas un simple jouet mécanique, mais une auto qui
vole en morceaux aprés quelques tours de roues, obli-
geant I'enfant & déployer de I'ingéniosité pour la remonter.

dans les coutumes primitives. La superstition a
disparu, la laideur n'effraie plus, mais on ne sau-
rait cependant, sous prétexte d'aguerrir ou d'en-
durcir un enfant émotif ou pusillanime, faire
jaillir & ses yeux des diables ou des monstres de
boftes @ surprises. Qu'on lui laisse chofsir ses
jouets, ses jouets inoffensifs. On l'aguerrira
autrement : par la gymnastique, le sport, le scou-
tisme ; et les jeux de plein air lui serontune bonne
formation. En attendant gu'il ait 1'age voulu pour
ces distractions, on pourra recourir a ces chevaux
hygiéniques inventés par Mamming en 1886,
Maintenus sur un socle solide, ils secouent le
cavalier par le moyen de ressorts contraires.
Seront indiqués aussi les jeux instructifs exigeant
a\la fois une adresse motrice et mentale, fils
métalliques qu'il faut séparer, physique amu-
sante avec ses expériences.

Pour donner a l'enfant le sens du rythme, on
utilisera la balangoire. Pour l'équilibre, les
échasses, la trottinette, la bicyclette, le patin, a
roulettes ou a glace.

Les attrapes révélatrices

Les « attrapes » (inventions généralement
d'assez mauvals goit, qu'il s'agisse d'appareils
photographiques d'out sort, au lieu du portrait
espéré, une téte d'ane, ou d’une fleur dont jaillit
une fusée de liquide) ne sont pas des jouets a
offrir, mais ils sont fort révélateurs du caractére,
surtout. du « mauvais caractere ». Ils ne seront
pas du gott du petit orgueilleux, du susceptible,
du persécuté en herbe qui croit gu'on « lui en

@ Varlante du poupon qui boit et dont on doit changer les
langes, voici une vache que sa propriétaire pourra, apres
remplissage, traire comme elle I'a vu faire pour les vraies.

veut ». lls seront trop du gofit du taquin qui
multipliera les farces jusqu'a en devenir fasti-
dieux, voire méme cruel. Ce n'est pas la taqui-
nerie qui est a réprouver, car elle est un jeu de
l'esprit, c'est sa répétition.

Enfants aux jouets nombreux

A ses jouets innombrables, épars, divers,
trainant partout, et souvent mutilés, je reconnais
'instable, le touche-a-tout insatiable, mais inca-
pable de se fixer. Tout l'attire, rien ne le retient,
Volontiers, il a des idées. Il en a trop. §'il n'en
avait qu'une, il ne serait pas instable. Favorisons
le développement de ses ébauches. N'offrons
qu'un jouet & la fois : un établi, un outil... Il
n'aura droit & un nouveau jouet que lorsqu'il
aura présenté un objet achevé. Trop de jouets
aussi par ici, trés bien rangés, trop bien ran-
gés. Voila un enfant ordonné, mais surtout un-
enfant & « manies » et déja un collectionneur en
herbe. Toutes les automobiles ou toutes .les
poupees collection du thésauriseur, déja
avaricieux, enfant qu'une éducation trop facile
rend égoiste et captatif. Il faudra raréfier les jouets
et n'en offrir que des modestes. Si l'instable est
souvent généreux par éparpillement, par incons-
cience plus que par bonté, le jeune avaricieux
n'a que trop tendance a s'identifier aux objets.

Notons un autre type de collectionneur : la
vaniteuse, qui étale aux yeux de ses petites cama-
rades ses multiples poupées endiamantées et
trop attifées, toutes plus belles les unes que les
autres.
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L'enfant qui brise ses jouets

. Je sais que Du Guesclin enfant rossait les petits
Bretons et que Drouot déchirait ses culottes dans
les foréts de Nancy. Ce sont de bons exemples.
Ils montrent que le jouet guerrier ne mérite pas
le mépris. L'instinct combatif est indispensable
a l'enfant, Le jouet guerrier développe cet
instinct chez l'enfant qui en manque et apaise
les excés de celui qui en a trop. Le premier ap-
prend la lutte et la victoire, le deuxiéme s'y
délivre d'un trop-plein de ses forces aggressives.
Une foule de petits instincts meurtriers se satis-
font sans danger sur « cibles », cartons et soldats
de plomb. Ce préambule établi, je suis étonné de
ne voir ici que canons, revolvers, tanks, barri-
cades, armes brisées, soldats renversés. Vrai
champ de bataille au soir du combat. Il parait
que le combat ne finit jamais et que le jeune
guerrier ne réve que plaies et bosses. Ses cama-
rades regoivent force horions. C'est le batailleur,
chargé d'instinct combatif. Il devient aisément
brutal, parfois cruel, jouant volontiers avec des
couteaux et des fleches. Il ne faut certes pas
encourager le sujet dans cette voie. Notons pour-

.fant que parfois cette cruauté peut étre consé-

cutive & une injustice subie dont l'enfant veut
se venger.

Quoi qu'il en soit, ces jouets guerriers qui sont
vieux comme le monde, on ne les supprimera pas
tant que les adultes, conservant arsenaux et
armées, donnent le mauvais exemple. Refusez
d'offrir & vos enfant des panoplies et des
fusils, ils s'en confectionneront ou il achéteront,
des qu'ils auront quelque argent, des soldats de
plomb et des fusils. Il est puéril d'imaginer
qu'on empéchera les adultes de se batire ou
les enfants de jouer a la guerre.

Dans la pratique, je n'offrirais de mon propre

mouvement ni canons ni soldats de plomb a des
enfants parce que je m'en voudrais de provoquer
ces tendances aux jeux guerriers qui ne leur
sont que trop naturelles, mais, s'ils me deman-
daient de tels jouets, je ne les leur refuserais pas.
Du reste l'enfant-soldat cherche rarement a tuer.
1l cherche & vainere, c'est-a-dire que le simulacre
de guerre développe en lui le goit du comman-
dement, de lorganisation. Etre soldat, c'est
souvent essayer d'éire le chef. Regrettons tout
de méme que l'air que respirent nos enfants

. résonne sans cesse de la relation de conflits oil

I'on tue des soldats ennemis, ol I'on anéantit des
villes etdes ceuvres d'art. Ainsil'enfant devient-il
aussi destructeur, et souvent destructeur gratuit
pour le seul plaisir de saccager.

Les Américains viennent de répandre sur le
marché un jouet qui est, en fait, un compteur de
Ceiger avec lequel les enfants peuvent s'amuser
a détecter la radioactivité des différents éléments.
Instrument de défense passive, soit. Mais qu'on ne
poursuive pas, dans cette vole atomique, jus-
qu'aux jouets destructifs. :

L'enfant au jouet unique

Certains enfants n'aiment qu'un jouet. Passion-
nement parfois, d'un amour exclusif et jaloux qui
peut-étre les console d'une affection sans objet
ou mal accueillie. Cet enfant choisit dans un jouet
— parfois grossier ou méme improvisé — son
ami, son compagnon. I lui dira ses plaisirs et ses
peines, lui prétera par l'imagination vie, mou-
vement, action, Initiative, responsabilité, cons-
cience morale, etc. Il le punit, le récompense,
l'éduque, s'efforce de lui enseigner le bien etle
mal, la justice et son contraire. C'est que son
naturel est charmant et que s'épanocuissent en lui
des qualités aimantes et généreuses, C'est peut-
étre qu'il a déja souffert dans son milieu et veut

- retablir I'harmonie selon
I'équilibre de sa nature. Par-
fois, cet ami des mauvais jours
" est un animal. Sans doute
ours ou chien en peluche
sont-ils d'un pelage velouté
et doux a caresser, sans doute
peut-il entrer un sentiment de
protection vis-a-vis de ces
bétes. Mais qui sait si, en
preférant a la poupée un
animal, dont il sait n'avoir
rien a craindre, l'enfant ne
temoigne pas par la qu'il a
eté deéja décu par les étres
humains ?

<§m Les grands jouets mécaniques
sont les jouets de I'adolescence. A
cet égard, la précocité n'est pas
nécessairement un indice favo-
rable : elle peut révéler une certaine
vanité, un désir, en manipulant
manettes et leviers, de jouerpréma-
turément, & I'homme et entrainer un
rétrécissement de la personnalité



@ Certains Jouets stimulant nombre de qualités éguivalent
presque & un moyen d'orlentation professionnelle : celui-cl
permet de confectionner des appareils optiques(Phlloptic).

Les poupons

La poupée de luxe est poupée de vaniteuse.
En notre époque difficile on dirait qu'un instinct
prépare la petite fille aux dures réalités : beaucoup
de nos fillettes, précoces en leur dévouement,
semblent préférer le bébé nu qu'il faut laver,
poudrer, emmaillotter, aux poupées attifées.
Elles consacrent aux langes plus qu'aux robes les
prémices de leur instinct maternel. Aux Etats-
Unis certains poupons réclament les mémes soins
gu'un nourrisson sous le rapport du biberon...
et de ses suites. Le bon accuell fait a cette inno-
vation vient sans doute de ce qu'elle tend & lever
l'interdit qui frappe certaines régions, ce qui a
pour effet d'épargner a l'enfant mal renseigné
des curiosités malsaines. Premiére legon d'édu-
cation sexuelle.

DE LA PEDAGOGIE A

Le probléme qui se pose au pédagogue étant
d'éveiller l'intérét de l'enfant, de l'élargir pro-
gressivement, les jeux auxquels l'enfant s'adonne
volontiers devaient prendre une place impor-
tante dans la pédagogie. Ils nécessitent tout un
matériel, y compris des jouets naturellement.

Dés l'antiquité on songeait a instruire l'enfant
au moyen de ses hochets mémes, lettres décou-
pées, enfilées en colliers pour apprendre l'al-
phabet ; petits gateaux cuits en forme de letires,
dont parlent Horace et Quintilien. Néanmoins, le
vrai précurseur, celui qui, le premier, non con-
tent de combiner des amusettes pédagogiques, se
préoccupa d'inventer des jeux collectifs suscep-
tibles d'assurer des fonctions sensorielles, intel-
lectuelles et affectives, fut Itard, médecin des
sourds-muets, qui, vers 1801, se consacra al'édu-
cation d'un adolescent connu sous le nom!de
Sauvage de I’Aveyron.

@ Avec celui-ci on réalise, au moyen de pléces Inter
changeahles, des montages de radio qui vont d'appareils
fort simples Jusqu'aux postes compliqués (Cablo-Radio).

Jouets « invertis »

Nous terminerons par la petite fille accomplie
— bien qu'un peu brusque peut-étre — qui
n'aime pas les poupées, et guére non plus les
petites filles de son age. Etre une fille ne la satis-
fait pas, elle elt préféré étre un gargon. Elle n'est
pas trés coquette non plus, Refus de la féminité
et déja refus de son sexe. Peut-étre certaines
réflexions, certains spectacles ont-ils marqué,
effrayé l'enfant. Cela mérite « analyse ».

On trouve un comportement analogue chez
certains petits gargons. Ils n'aiment que les
poupées, les habillent, les parent, affectionnent
les travaux d'aiguille et la couture, jouent avec
de la vaisselle de poupée &t font la cuisine.
L'entourage s'étonne. Il y a de quoi. Tendances
déja déviées qui exigent des soins attentifs.

U JOUET SCIENTIFIQUE

Seguin, Pestalozzi suivirent, et bientét Freebel,
créateur du jardin d'enfants. Freebel entrevoit
déja dans le psychisme diffus, non organisé,
l'ordre futur systématisé du psychisme mfr.
Il essaie d'exprimer cette totalité diffuse par les
premiers jouets. Son matériel se compose d'objets
répartis en cing « dons ».

Maria Montessori et Decroly devaient se tenir
plus prés de la mentalité enfantine et introduire
les jeux sensoriels pour 1'éducation des sens et
tout un matériel auto-éducateur constitué de jouets
de toutes sortes. Ce matériel a grandement faci-
lité I'acquisition par l'enfant de la lecture et celle
de l'arithmétique.

Ces jeux « éducatifs » sont fort bien a leur place
a la maternelle et au jardin d'enfants ot ils consti-
tuent la plus sire initiation, le trait d'union le plus
aimable entre la derniére évasion et le premier

essal de la volonté. Mais ultérieurement, parce 337



qu'ils sont des jeux, et parce que la part de travail
en disparait, abolie par l'intérét et le plaisir, je
ne vois pas que les jeux éducatifs aient, dans la
formation du caractére, une part appréciable.
Je craindrais méme qu'ils ne lui nuisent.

Les jeux éducatifs sont précieux pour faire
comprendre a l'enfant des mécanismes intellec-
tuels que son intelligence ne saisit pas d'emblée.
Ce soni des « trucs » souvent fort ingénieux. Ils
restent dans le concret. C'est a la fois leur mérite
et leur faiblesse, car ils empéchent l'esprit de
faire l'indispensable saut dans ['abstrait.

Leur grand tort est, & mon sens, d’empécher
I'effort. On critique souvent 'enseignement dans
ce qu'il insiste surlanotion de travail, de ¢« devoir»,
de legons, de compétitions. C'est pourtant la
mission qu'il faut lui conserver.

Le jouet scientifique

A la lumiere de ces réflexions, on a déja com-
pris que le jouet scientifique ne sauraif, en raison
de son atfrait méme, prétendre aux grandes
vertus éducatives. Il remonte pourtant a la plus
haute antiquité. Dans la Gréce antique, le méca-
nicien Archytas inventa une colombe de bois qui
volait et qui eut, dans la suite des siécles, de
nombreuses imitations. Mais c’est surtout depuis
un siécle que la science influence le jouet jusqu'a
'imitation. Ils sont venus les temps que présageait
Hering, ce maitre d'école saxon qui exposait, en
1867, le compendium du jouet moderne : tout
un arsenal d'appareils de laboratoire.

On n’en est pas resté la... A quel &ge les jouets
scientifiques peuvent-ils étre offerts ? A part
quelques exceptions, pour certains jouets comme
pour certains sujets, c'est a l'adolescence qu'ils
peuvent plaire et servir, Avant, ils peuvent étre
objet d'admiration, mais on peut douter s'ils
seront de vrais jouets.

Entre huit et onze ans, a la période active,
I'enfant n'obéit plus simplement & l'impulsion
d’agir, il souhaite d'agir efficacement et bien. Il lui
faut des actes coordonnés, des combinaisons
motrices ou mécaniques qui le ménent a la
découverte des mécanismes et & la construction
manuelle. Alors, un jouet mécanique magnifique,
ingénieux et savant, peut étre mortel a l'ima-
gination. Il est complet, on ne peut donc faire
mieux, on supprime un idéal.

Le jouet meécanique, surtout s'il est conservé
intact par l'inguiéte surveillance des parents
économes, est le complément du parent égoiste
qui, faisant tout au lieu et place de l'enfant, ne
laisse aucune liberté a son initiative. Trop de
jouets mécaniques sont « tout faits » et par leur
monotonie lassent bientét l'enfant. Ils intéressent
par leur mouvement, mais épuisent vite cet
intérét parce qu'ils ne sont qu’'cbjets en mouve-
ment et non actes analysables. Si le jeu ne peut
entrer comme élément dans un scheme d’action
plus vaste qui renouvelle sa valeur, l'’enfant
l'abandonnera. Cela n'implique nullement une
insatiabilité. Il n'est pas paradoxal de dire que ce
qu'il y a de plus éducatif dans un jouet mécanique,
c'est que l'enfant, en le démolissant peut-étre,
comprenne le mécanisme qui le fait se mouvoir,



Insistons sur ce point : nous sommes enclins
a former des esprits positifs, pratiques, :posant
a plat sur la réalité, a développer chez l'enfant
la précision, la décision, la logique rigoureuse,
les connaissances multiples et la faculté d'analyse.

C'est fort bien. Imagination, réverie et poésie
sont cependant indispensables & une vie qui
désormais n'a que trop tendance a la mécani-
sation, & l'unification, & la standardisation. Avant
la puberté n'enfermons pas l'enfant dans une
éducation trop positive, n'asservissons pas ses
jeux a des schémas qui sentent le « bleu » des
ateliers de construction. :

Des parents pourront étre flattés de l'appa-
rente précocité de l'enfant, qui désire un jouet
mécanique. Mais c’est parfois moins par intérét
gue par vanité, plaisir de manier des manettes
etdes manivelles afin d'imiter des gestes d'adulte.
Rien n'est plus faux qu'un petit homme g} nous ne
devons pas satisfaire des désirs qui favorisent
un rétrécissement de la personnalité, Car un tel
enfant n'est sensible qu'a l'extérieur des choses.

Par contre, il sera tout indiqué de mettre ce
jouet scientifique entre les mains aussi bien de
l'enfant trop studieux qui ne quitte pas ses
livres (il aura la enfin l'occasion d'une activité
manuelle pratique) que du réveur éveillé, trop
enclin a négliger la réalité. Mais ce sont la
exceptions.

Le jeu de I'adolescence

8’1l n'est pas le jouet de l'enfance, le jouet
scientifique sera, en revanche, le dernier jouet
des adolescents et par cela méme un précieux
instrument de connaissance et dlmtlanon a la
réalité de la vie.

C'est a I'&ge ol le jouet perd sa qualité essen-
tielle d'amusement que le jouet scientifique fait
son apparition. Il n'aura donc de jouet que le nom,
bien que le prestige qui s'attache a ce mot ajoute
a sa valeur, a l'agrément qu'il conserve. Il ne sera
I'objet d'aucune obligation, mais deviendra quand
méme un objet de savoir et de progrés ; il va
servir a développer des connaissances, des facul-
tés de compréhension, d'ingéniosité, d'intelli-
gence. Il va étre un moyen d'orientation profes-
sionnelle et permettre de se perfectionner sans
effort dans une branche qui restait abstraite a
I’école: En somme, il est surtout un jouet dans
la mesure ou il n'a pas été imposé.

Une réserve encore ce jouet, hautement
technique, et le plus souvent offert a l'enfant
déja grand, va, pour plaire, se rapprocher de la
réalité. Que ce soit d'une réalité palpable, analy-
sable, démontable. N'offrons pas un objet, de
contemplation, un prototype aux complexités
immuables, mais un objet qu'on puisse faire aller
et venir, qu'on puisse deémonter, désarticuler
afin d'en pénétrer les rouages, et, en le reconsti-
tuant, comprendre dans son mouvement.

Qu'on n'attende pas, maintenant, un para-
graphe (ou davantage, car il y a beaucoup a
dire...) sur le jouet scientifique, jouet des parents.
II y aurait un bien curieux développement a
écrire sur ces enclos d'enfance jalousement
conservés dans une existence trop remplie.
Peut-étre, d'ailleurs, ce chapitre serait-il plus a sa
place dans un article qui traiterait de la psycha-
nalyse du jouet et qui constituerait la suite logique
de cette étude, premier défrichement d'un théeme
fort ‘complexe.

Dr Gilbert Robin
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® Phonographe synchronisé avec le déroulement d'une
pellicule en couleurs de 16 mm. L'image projetée sur |'écran
latéral change toutes les 11 s. Durée : 3 mn environ.

® Les Etats-Unis réservant I'emploi de certaines matiéres,
les jouets s'en ressentent: I'auto amphibie est en bois, le
walkie-talkie est en carton et la Jeep en contre-plaqué.

NOUVEAUTES DE L’ANNEE

Alors que les jeux sont quelque peu soumis aux
caprices de la mode, le jouet scientifique, lui, va
dans le sillage d'un progrés qui, chaque année,

" fait beaucoup de chemin.

Transposant & 1'échelle enfantine les grands
problemes scientifiques et leurs applications,
le jouet tend de plus en plus A reproduire fide-
lement le prototype a l'image duquel il a été
créeé,

Les trains'

C'est sans doute dans les reproductions des
vehicules que cette fidélité apparait le mieux.
Ces jouets, toujours trés en faveur, se sont perfec-
tionnés encore au cours de 1950. En particulier
les chemins de fer en miniature, dont le succés se
confirme. Le matériel a petit écartement (OO et
HO, 16,5 mm) connait une telle vogue en Europe
que les matériels a 1'échelle O (32 mm), si ré-
pandus avant 1939, se font maintenant rares.

L'exiguité de ces modéles permet la restitution

de plus en plus exacte d’« ensembles ferroviaires»,

de préférence aux piéces isolées.

Notons en France que le puissant matériel
moderne n'est plus l'unique modéle des spé-
cialistes du chemin de fer jouet. Aprés la petite
locomotive électrique Ber (0-3-0) et l'automotrice
« Fleche du Jura » de P, R. P. (électrique), les
etablissements J. R. A, (Allard) ont abordé le
jouet rétrospectif & 'échelle avec une savoureuse
reproduction & 1'échelle du 1/86® d'un chemin de
fer d'intérét local : le tramway routier des Céotes
du Nord (dit Tortillard). Entiérement réalisé en
metal coulé sous pression, ce petit train est livré
sous forme d'un ensemble qui, pour la premiére
fois, permet & l'enfant de s'évader de l'ovale
rigide et limité des rails, Ceux-ci sont réalisés
en matiere plastique résistante et leur mode
d'accrochage permet toute sorte de combinaisons.
L'adhérence de la locomotive est accrue par des
joints en caoutchouc montés sur les roues mo-

trices (solution également utilisée par P. R. P.),
On retrouve ce méme souci de la réalité dans le
matériel allemand Meerklin ol la voie est aussi
fidélement reproduite que le train lui-méme.
En Italie, c'est Rivarossi qui reproduit la gamme
des trains électriques des réseaux transalpins.
Notons qu'aux Etats-Unis, bien que I'écartement
HO tende a s'imposer (Lionel, Varney), le « O »
(Lionel) etle « S » (écart 22,5 mm American Flyer)
ont encore la faveur, avec des machines sur les-
quelles le sifflet et 1'émission de fumée sont de
régle,

Les automobiles

1l est impossible de signaler toutes les nouveau-
tes qu'ont permises dans le' domairie de 1l'auto-
mobile-jouet les alliages coulés sous pression,
les alliages légers et les matiéres plastiques.
De dessin libre ou construits & ['image d'un pro-
totype, ce sont encore les modéles & petite échelle
qui l'emportent. L'ancienne échelle du 1/10
a disparu. Tous, méme les plus petits, méme les
« Dinky Toys » comportent des roues . caout-
choutées.

Parmi les nouveautés frangaises, on notera
un ensemble de tracteurs avec prise de mouve-
ments actionnant le matériel remorqué : mois-
sonneuse, déchaumeuse, etc. Egalement le déve-
loppement des accessoires de garage : crics,
rouleurs, pompes a essence, eélévateurs de
graissage. :

L'ltalie fait un large emploi des métaux légers
sur de beaux modeles au 1/20¢, tandis que les
Etats-Unis continuent 4 donner la préférence aux
matiéres plastiques.

Jouets et modéles réduits

Aux Etats-Unis la frontiére entre modéles réduits
et jouets devient, a force de progrés, bien
difficile & déterminer.



® Jouet, modéle réduit, comment les différencier? Le.
canot a bord duquel est ce garconnet a plus de titre au
nom de jouet que I’engin télécommandé qu'il emméne.

On y lance en grande série de minuscules voi-
tures a moteur a essence qui sont la transposition
au jouet d'une technique du modéle réduit.
Autre technique empruntée au modéle réduit :
la marche en cercle autour d'un pyléne central
prévue pour les voiturettes « Midget Offenhauser »
qui, construites & 1'échelle, .sont munies d’un
moteur & ressort extrémement puissant. Utilisée
sur les modéles d'avions ou de bateaux, la télé-
commande électronique fait maintenant son appa-
rition sur des automobiles-jouets, douées d'un
rayon d'action de 20 m.

Construction mécanique

Si I'on remarque assez peu de nouveautés en
matiére de construction mécanique — l'ajout
d'unités motrices, en l'espéce un moteur élec-
trique de 20 V, n'étant qu'une réapparition — la
miseau pointde « boitesd'engrenages » (Meccano)
est un acheminement vers une spécialisation
dont nous trouvons des exemples plus caractérisés
encore dans le domaine de l'électronique, en
vraie grandeur avec le systeme Cablo-Radio.
On hésite a qualifier de « jouet » un systéme de
construction qui, certes, permet & un enfant de
réaliser un poste de radioréception a galéne,
mais qui peut aussi se préter aux montages les
plus modernes de chéssis, voire a la recherche
pure. Cablo-Radio, en effet, emprunte aux cons-
tructions multiples un systéme de chassis supports
qui peuvent &tre liés entre eux, chacun étant prévu
pour recevoir les constituants normaux des
circuits électroniques ou de radio réception.
Ils sont démontables, interchangeables et peuvent
resservir. Considéré comme un jouet scienti-
figue, le systeme,Céblo-Radio autorise également
la recherche pure, en présentant, sur les mon-
tages expérimentaux, souvent hatifs, l'avantage
d’'une fixité compléte des éléments, ce qui sup-
prime les incidents, tels que court-circuits, amor-
gages, etc,

Avec le systéme Phil-Optic, nous retrouvons
dansle domaine de l'optique ces mémes principes :
les combinaisons de boites permetient, outre
l'étude expérimentale des lois de l'optique, la

@ Aufre jouet interprétant a I’échelle enfantine les réali-
sations des adultes sans en conserver toutes les carac-
téristiques : cette 1 cylindre américaine fait 100 km au litre.

construction d'appareils tels que lunettes, téles-
copes, et méme microscopes.

Les jeux de constructions ont eux aussi évolué.

Alors gu'en France on reste dans les principes
du jeu connu dénommé L'Edifice, qui utilise des
eléments préfabriqués, en Angleterre, une firme,
laC.A.S. T. O. 8. Ltd., fait appel au principe réel
de la coulée d'un ciment spécial dans un coffrage
miniature. Ce ciment, présenté sous forme d'une
poudre ne tachant pas, est a prise rapide et se
« décoffre » avec facilité, sans adhérer. Une
autre formule, américaine celle-la, procede par
assemblage de briques miniature au moyen
d'un mortier soluble a l'eau, ce qui permet de
nettoyer ses briques pour s'en resservir.

Jouets atomiques

Mais la derniére expression de ce qu'il devient
difficile d'appeler un « jouet » semble étre la
creation d'appareils réduits susceptibles d'initier
les adolescents & la physique nucléaire.

Sous le nom « d'Atomic-Set », une firme améri-
caine (A. C. Gilbert) présente un ensemble d'appa-
reils congus g cet effet. »

L'intention d'instruire est évidente. En temps de
paix et plus encore en cas de conflit, la détection
des zones radioactives revétira une grande
importance. C'est sans doute avec l'assentiment
du département des’' Recherches Atomiques
qu'on répand des compteurs « Geiger » jouets
qui familiarisent l'enfant avec la lecture des
cadrans de l'appareil et 'écoute des tops.

La boite dite du « Labo d'Energie Atomique »
contient, outre la chambre de Wilson qu'on
trouve en frontispice de ce numéro, un « spin-
thariscope » au moyen duquel on peut observer
la désintégration des matieres radioactives, les
particules alpha qu’elles émettent & 16 000 km/s
produisent des éclairs visibles sur l'écran fluo-
rescent, recouvert de sulfure de zinc, de l'appa-
reil ; et aussi un « électroscope » qui permet de
mesurer la radioactivité des minerais au moyen

.d'une chambre d'ionisation.

Ainsi se forment, par le jouet, les futures équipes
de défense atomique.
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ATIL-DE BRUN

CHASSE - NEIGE ROUTIERS

Il n’est plus de route de montagne qui ne puisse &tre maintenue ouverte tout ’hiver,
tant le matériel destiné au déblayage a fait de progrés aussi bien en ce qui concerne
la masse de neige rejetée que sous le rapport de la vitesse i laquelle il opére.

E probleme du déneigement des voies de
communication, qui ne pose, en France,
qu'un probléme saisonnier limité aux

régions montagneuses, revét une ampleur que nous
avons peine a concevoir dans les pays nordiques,
en Suisse et, plus encore, en Russie, aux Etats-
Unis et au Canada. Dans ces contrées d'immenses
etendues ol des vents violents aménent des
tempétes de neige prolongées, le déblaiement
des routes, des chaussées, des aérodromes et
des voies ferrées, devient une tache gigantesque.

Quelques chiffres pour donner une idée de
l'ampleur d'une entreprise qui se prolonge
sans relache plusieurs mois durant. Pendant
I'hiver 1948-1946, cette mission était assurée aux
Etats-Unis par un parc total de 43 000 appareils :
chasse-neige, camions spéciaux & adhérence
totale, niveleuses et pelleteuses. Quatre cent
vingt-huit mille huit cents kilométres de routes
furent déblayés et maintenus ouverts, la dépense
atteignant § 28 841 000 — un peu plus de 10 mil-
liards de francs. ‘

On congoit qu'un résultat satisfaisant ne peut
étre obtenu a l'aide d'un type unique d'appareil.

342 [L’organisation de la lutte contre la neige implique

un ensemble d'engins qui se completent et dont
certains répondent a des circonstances d'emploi
bien précises (dureté, tassement ou épaisseur
exceptionnelle de la neige, par exemple). D'une
maniére génerale, l'équipement des régions
fortement enneigées comporte des installations
fixes . murs pare-neige, clayonnages de pro-
tection, écrans, dont nous ne parlerons pas, cet
article ne traitant que de l'équipement mobile,
qu'il soit autonome ou remorqué,

Les divers types de chasse-neige

Le mode d'action des chasse-neige varie. Le
modele le plus élémentaire consiste en une
etrave montée a l'avant d'un véhicule, d'une puis-
sance motrice telle que la progression dans la
couche de neige soit assurée”; l'appareil ouvre
ainsi un espace, de la largeur de l'étrave, la
« trace ». :

Mais ce procédé rudimentaire ne convient
que pour de faibles épaisseurs et ne procéde qu'a
un déblaiement trés grossier.

Actuellement; un « chasse-neige » réunit géné-
ralement deux appareils sur un méme véhicule
automoteur :



— d'une part, un engin « d'attaque » — étrave,
jeu de vis ou « fraises » (vis hélicoides simples ou
multiples, a axes horizontaux ou inclinés) ;

— d'autre part, un appareil qui disperse la
neige repoussée de la « trace » ; c'est soit une
pelleteuse (a hélice ou a godets), soit une turbine
— et l'appareil, en ce cas, est appelé un « souf-
fleur ».

L'attague peut étre effectuée d'une maniere
continue dans un seul sens, ou au contraire faire
alterner les parcours en marche avant et arriére,
Au cours de ce travail « en navefte » assez fré-
quemment utilisé en France, l'attaque a l'étrave
se fait « en avant » et la dispersion a lieu en ren-
versant le sens de marche.

Enfin, les chasse-neige peuvent étre équipés
d'appareils supplémentaires qui les rendent
aptes a d'autres fonctions, telles que l'épandage
de sable ou de sel, la destruction du verglas, le
déplacement des véhicules abandonnés en souf-
france.

Appareils de dispersion

Fraiseuses et souffleurs sont trés répandues
au Canada et aux Etats-Unis. L'un des types cana-
diens les plus connus est le Sicard, construit a
Montréal. Il se compose d'un camion a cabine
avancée, & deux essieux (tous deux moteurs)
et possédant un systéme d'éclairage puissant,
pour le travail de nuit,

L'appareil d'attaque consiste en un collecteur
frontal en forme de panneau quadrangulaire,
d'une largeur de 3 a 3,50 m : ce collecteur sert
de béati & deux vis d'Archiméde a axes horizon-
taux, d'un pas différent, et tournant en face de la
buse d'aspiration d'une turbine de refoulement
constituée de palettes. Collecteur et turbine sont
actionnés, par un moteur auxiliaire,a l'aide de
transmissions a arbres a cardans, entiérementmon-
tées sur roulements a rouleaux. Placé a l'arriere
du chéssis, sa puissance varie de 150 a 350 ch.

® Chassis du chasse-neige Latil H 2 FTR : le moteur de propulsion e <
(AV) et le moteur auxiliaire (AR) sont des 6 cylindres diese| de 120 ch, i e 343




FRAISEUSE A NEIGE PETER (Ets R. AEBI)

Appareil suisse a roues muni de deux moteurs & essence
Ford V8 : I'un sert & la propulsion, l'autre entraine un train
de fraises AR dont le schéma montre le principe.
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En terrain decouvert, la neige est directement
projetée sur le cété. Quand il s'agit de déblaie-
ment en ville, le refoulement de la turbine est
muni d'une goulotte qui permet de charger direc-
tement la neige dans des camions.

L’autre modele construit par la méme firme est

etabli pour projeter la neige a distance. L'appa-
reil porte alors le nom de « souffleur ». La largeur
de la trace qu'il ouvre se trouve réduite a 2,50 m
et son intervention n'a lieu qu'en fin de travail.

Pour déblayer une large voie, une autostrade
par exemple, des camions chasse-neige, d’allure
rapide, en attaquent le centre, dégrossissant le
travail a l'aide de leur vis d'Archimede, jusqu'a
ce qu'il ne reste plus, de part et d'autre, qu'une
bande de 2,50 m de large : les « souffleurs »
avangant & 4 km/h dispersent alors ces deux
bandes restantes en les projetant au loin.

Pour accroitre la largeur de la passe ouverte,
certains chasse-neige ont été munis d'une aile
rotative ~ latérale. Cette aile ' complémentaire
tourne a grande vitesse, et les engins pro-
gressent a 30 km/h, dans un seul sens, jouant a la
fois le role des dégrossisseurs et des souffleurs,

Les chasse-neige employés aux Etats-Unis
sont de conception analogue.

L'appareil Bros, du type « 4 fraises », posséde,
comme les souffleurs, une turbine de dispersion
avec goulotte d'évacuation. Cependant, le collec-
teur frontal supportant les fraises a la forme de
deux V accolés prolongés par un bat-flanc.
Un ensemble de pales, décalées sur l'arbre hori-
zontal, constitue le rotor d'attaque, commandé
par chaine (ces appareils sont aussi dénommés
« rotaries »). Tout 'appareillage avant obéit a
un relevage a commande hydraulique, lui permet-
tant d’atteindre une cote maximum de 2,50 m.
Les pales sont congues pour attaquer sans dom-
mage des neiges durcies par la gelée, et la tra-
jectoire a grande courbure du dispositif de refou-
lement permet un gros débit, Monté sur un camion
special diesel 4 x 4 (quatre roues motrices),
le Bros, servi par un équipage de deux hommes et
se deplagant a 30 km/h, ouvre une passe de 5 m
de large en projetant la neige 2 45 m. Le débit

'‘344. est de 14 m* de neige a la minute, ce qui, en zone

facile, équivaut au travail de 1050 pelleteurs.

Comme ces.engins a grande puissance peuvent
étre utilisés en montagne, ol l'épaisseur et la
dureté de la neige sont considérables et ou les
pentes atteignent une forte déclivité, le moteur
de déplacement du camion est étudié pour four-
nir son couple maximum & allure tres réduite
— 1400 ou 1 500 m/h. Pour cela, le moteur de
propulsion doit fournir de 130 & 175 ch aux jantes
des quatre (ou six) roues motrices (le moteur de
la turbine et des « fraises » tourne lui-méme,
alors, a pleine puissance — 1754 275 ch). Ce résul-
tat est atteint avec une démultiplication finale de
transmission d'un rapport de 280 & 1.

Ce modéle a été en Crande-Bretagne adapté a
un camion diesel medifié sur le 7 t AEC « Mata-
dor » 4 x 4, le « Douglas » T 4. L'appareil amé-
ricain Walter, utilisant le dispositif « rotary »
Snow-CGo, se compose essentiellement d'un
« truck » diesel Walter a faible empattement,
muni d'un moteur de 185 ch. Il peut comporter
une etrave double, et aussi recevoir une « lame
biaise » & relevage hydraulique,

A coté de ces puissants engins, les Etats-Unis
construisent des appareils montés sur chenilles,
(tel le Cletrac) et des unités légeéres, comme le
rotary « Snow boy » qui fut présenté au concours
de Briangon, en janvier 1950. Réduction de
«souffleur », il semble particuliérement adapté au
déblaiement dans les agglomérations,

Appareillages suisses

Déblayer les cols et les routes des Alpes
implique, en Suisse, un service pénible,

Le département militaire fédéral, chargé du
désenneigement, utilise des chasse-neige a
roues et sur-chenilles (Saurer, Brown-Boveri),
dont l'appareillage se rapproche des fraiseuses
et souffleuses américaines.

Le service en haute altitude a orienté le choix
des moteurs vers les diesel & suralimentation,
Sur des fraiseuses montées sur chenilles, le
montage d'une turbo-soufflante Brown-Boveri
actionnée par un moteur Saurer a permis un gain
de puissance de 35 9, & haute altitude (2 500 m)
aussi bien qu'au sol.



@® Dans le cas de forts
enneigements, le dé-
blaiement s'opére en deux
temps. Des camions mu-
nis de jeux de fraises dites
« rotaries » se déplacent
avitesse élevée et dégros-
sissent |'ouverture de la
passe en rejetant la neige
sur le coété de la route.
Les souffleurs intervien-
nent a leur suite : équi-
pés d'une puissante tur-
bine et d'une goulotte
de refoulement, ils pro-
jettent la neige laissée sur
le bord de la chaussée a
une distance pouvant
atteindre 50 métres.

La traction pétrolécélectrique estaussi retenue
sur les fraiseuses a roues et a chenilles Peter
(Ets. Aebi).

Solutions francaises

Le développement etla construction des chasse-
neige en France ont été stimulés, depuis de nom-
breuses années, par un concours disputé a Brian-
gon, sous l'égide du Touring-Club de France.

L'épreuve pose les conditions suivantes :

1° Ouvrir, en neige fraiche d'une hauteur mini-
mum de 0,50 m, par rampe pouvant atteindre
9 % et a la vitesse minimum de 10 km/h, une
passe d'une largeur minimum de 3 m assez nette
pour que la circulation automobile soit possible
sans travaux complémentaires de déblaiement ;

20 Eviter la création de « banquettes » ou
bourrelets de neige, ou bien les éliminer en une
ou plusieurs passes ;

30 Eviter la dégradation du revétement de la
route ;

40 Effectuer un braquage complet dans ‘un
cercle intérieur d'un diamétre de 12 m.

La premiére place revint, en 1950, 4 un puissant
appareil francais, le modéle H 2 FTR de la mai-
son Latil. Il se compose d'un véhicule d'un
empattement de 3 m, & garde au sol importante
(0,62 m). La cabine est & conduite normale, mais
les organes de direction sont doublés.

Le moteur, de traction diesel Latil, 6 cylindres,
developpe 120 ch. La boite & 4 vitesses est com-
plétée par un démultiplicateur a deux combinai-
sons formant boite de transfert vers les deux
essieux motodirecteurs. On dispose ainsi de
8 vitesses, échelonnées de 2 & 50 km/h : les
manceuvres des commandes sont indiquées sur
un plan repreduit a 'intérieur du toit de cabine.
Quant aux appareils, ils consistent en une étrave
Bauchon-Durand, & ailerons écréteur élargi :
largeur 3,48 m a la partie supérieure (cote 1,85 m)
et 2,50 m au niveau du sol, et en un treuil 4 moteur.,

Un modele congu en vue des forts enneigements
et couches tassées comporte une pelleteuse
De Brun montée & l'arriére et actionnée par un
moteur auxiliaire 6 cylindres diesel semblable &

SOUFFLEUR A NEIGE CANADIEN SICARD

celul de traction (120 ch). La pelleteuse, a quatre
bras supportant deux demi-augets de ftravail,

‘tourne a 70 t/mn, ce qui donne aux augets une

vitesse d'attaque de 12 m/s (diametre : 3,75 m).
Par construction, ce tracteur, symétrique en ses
masses et ses commandes, fonctionne indistine-
tement dans les deux sens. Le travail en « navette »
s'effectue en deux passes, l'ouverture d’une
trace au moyen de l'étrave étant suivie de 'éva-
cuation de la neige par inversion de marche.
Le debit, peut atteindre 4 000 m?/h.
L’équipement en France se compléte de nom-
breuses unités légéres, véhicules tous-terrains
en provenance des surplus (Jeep, camions
GMC et FWD) adaptés au travail de déblaiement,

Déblaiement des 'pistes d'aérodromes

' L'activité et les nécessités de l'aviation aux

Etats-Unis, au cours de la derniére guerre, ont
permis de déceler linsuffisance du matériel
routier usuel. Rotaries et souffleurs & neige
n'allaient pas assez vite ni ne déblayaient d'assez
grandes surfaces.

On est cependant parvenu & maintenir les ter-
rains en état d'étre utilisés. On a, pour cela, prévu
un nombreux matériel, auquel on imposait par-
fois un plan de travail nouveau.

C'est ainsi que l'emploi de camions munis de
chasse-neige a sens unique de marche, précédés
d'un hersage au tracteur & chenille et complété
par une évacuation au « souffleur » permettait
de dégager une piste d'envol de 1 800 m de long
sur 45 m de large et de débarrasser de tout ver-
glas le sol qui doit permettre un freinage accep-
table aux roues d'atterrisseurs.

Peut-étre la solution de l'avenir est-elle dans
l'utilisation de turboréacteurs, dont le ‘considé-
rable effort de poussée a déja été mis a profit
en Crande-Bretagne. Néanmoins, pour lesdéblaie-
ments purement routiers, on tend a substituer
aux engins spécialisés des véhicules a usages
multiples, qui sont, en somme, des supports
d'équipements mobiles capables d'étre utilisés,
au cours de l'hiver, a des tdches diverses.

; Jacques Lucas
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LA TELEVISION
AU SECOURS DES AVEUGLES

Le nombre des livres imprimés en Braille est faible, comparé a la masse des publi-
cations.La transcription de ces textes, leur choix par des tiers sont autant de barriéres
entre ’aveugle et la vie normale. Lisant et épelant a haute voix, une machine déri-
vée des appareils de télévision permettrait a I’aveugle de lire les livres ordinaires.

N avril s'est tenue & Paris, sous l'égide de
I'U.N. E. S. C. O., une réunion internationale
d'experts pour l'unification de l'alphabet

Braille qui, on le sait, permet aux aveugles de
lire rapidement au toucher un texte ecrit en
relief, Ces assises et les manifestations qui les
ont suivies a la mémoire de l'inventeur de cet
alphabet, le Frangais Louis Braille, ont attiré
l'attention sur les méthodes destinées a lever
le lourd handicap que représente la cécité pour
ceux qui en sont atteints et sur les possibilités
nouvelles qu’offrent pour leur venir en aide les
progres récents dans le domaine de l'électronique.

La question de 'éducation et de la reeducation
des aveugles et de leur intégration dans la vie
sociale et professionnelle
est d'importance, puisqu'en
France seulement on compte
prés de 4 000 aveugles, soit
1 °/uo de la population.

Les deux problémes
essentiels :
lire et se diriger sans aide

Les aveugles ont a faire
face essentiellement a deux
difficultés. C'est, tout d'a-
bord, l'impossibilité ol ils
se trouvent d'utiliser les
moyens habituels de lecture.
C'est, d'autre ‘part, la néces-
sité de se faire accompa-
gner d'un guide dans leurs
déplacements ou de circu-
ler difficilement a l'aide
d'une canne. Ces deux diffi-
cultés sont les seules qui
entravent la formation intel-
lectuelle et l'activité profes-
sionnelle des aveugles,
car, contrairementa ce qu'on
imagine généralement, le
probléme de 'écriture pour
les rapports avec les voyants
est résolu de fagon satis-

»

@ Un sujet expérimenté lit le
120 mots/mn (vitesse de la lecture & haute voix).

faisante par l'emploi de la machine a écrire.

Malgré ces obstacles, les aveugles peuvent,
aujourd’hui, mener une vie presque normale.
Un peu partout dans le monde et en particulier
en France, on connait des savants et chercheurs
scientifiques, des érudits et des écrivaing aveugles.

L'alphabet Braille

La premiere idée qui se présenta a l'esprit de
ceux qui chercherent une solution au probléme de
la lecture des aveugles, celle qui longtemps parut
la plus simple au voyant, fut de tracer en relief
les caractéres d'imprimerie de l’alphabet latin.
11 y avait la une méconnaissance totale des condi-
tions d'application du toucher a la lecture. L'éten-
due du champ factile, re-
présenté par l'extrémité de
l'index, la faiblesse du
pouvoir séparateur et le
caractere actif de l'explora-
tion tfactile, conditions trés
difféerentes des conditions
visuelles, rendaient longues
et difficiles l'analyse et
l'identification des contours
du caractére de l'alphabet
visible. L'écriture en relief
était également malaisée.

Un jeune Frangais de
seize ans, aveugle lui-méme,
Louis Braille, imagina, voici
cent vingt ans, l'alphabet qui
porte son nom et qui, sans
avoir été modifié depuis,
est utilisé aujourd’hui dans
toutes les langues. Braille
eut l'idée, simple et géniale
pour l'époque, de constituer
un alphabet en relief sur
la base de six points grou-
pés en trois lignes de deux
points. La nature ponctuelle
du caractére et les dimen-
sions de celui-ci sont bien
adaptées a 'exploration
tactile et il peut étre iden-

« Braille » 2
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tifi¢ par un contact unique. Bien qu'il ne soit
pas possible, comme dans la lecture visuelle,

d'effectuer une lecture globale, puisque les
caractéres doivent étre explorés successivement,
on parvient, aprés une assez longue expérience,
a une rapidité de lecture remarquable. L'utili-
sation de signes particuliers pour les diphtongues
et pour les associations de lettres les plus cou-
rantes dans chaque langue et1'abréviation conven-
tionnelle des mots usuels ontpermis, avecl'abrégé
simple, puis l'abrégé dit étendu, d'apporter ce
caractére synthétique que le toucher n'offrait
pas par lui-méme. Ces abrégés, d'autre part,
diminuent l'encombrement de 1'écriture et accé-
lérent encore la vitesse de lecture. Dans ces
conditions, un lecteur expérimenté atteint une

'
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1 Cet appareil construit aux Etats-Unls

par Zworykin et Flory permet & un
aveugle de « lire » un texte imprimé ordi-
nalre. Pour chaque lettre explorée, il
émet un signal sonore caractéristique.

Un aveugle apprend icl sur des mots
simples a connaltre les lettres, puls les
syllabes. La vitesse de lecture de l'ap-
pareil n'excéde malheureusement pas
156 mots/mn aprés 150 h d'entralnement.

vitesse de lecture de l'ordre de 120 mots a la
minute, égale a la vitesse moyenne de lecture a
haute voix, mais évidemment trés inférieure a
celle de la lecture non prononcée.

Le Braille permet, d'autre part, l'expression de
tous les signes mathématiques, du symbolisme
chimique et de la notation musicale. Son écriture
a l'aide d'un poingon et d'une plaguette destinée
4 maintenir les écarts standard et a guider la
main est également aisée. La réalisation, depuis
une trentaine d'années, de machines a écrire
Braille simples et portatives et l'utilisation de
I'abrégé permettent aujourd’hui d'écrire le
Braille plus rapidement que les caracteres visibles
et, dans les meilleurs cas, a une vitesse compa-
rable & celle de la sténographie. Enfin, avantage

1 Le principe de l'exploration d'un texte : un pinceau

lumineux balaie trente fois par seconde une ligne verti-
cale. Sa lumiére, réfléchie par les blancs et absorbée par
les noirs, est analysée suivant 8 lignes horizontales par

une cellule photoélectrique dont le courant module un son.

Ce procédé est dérivé de la télévision, et le courant de
la cellule photoélectrique pourrait aisément &tre traduit
en écriture visuelle sur I'écran d'un tube cathodique.

2]
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VERS L'ECOUTEUR

CELLULE
PHOTDELECTRIQUE
LAMPE
DSCILLATEUR
COMMANDANT
LENTILLE LE MIRDIA
S
BOBINE ACTIONNANT &
LE MIRDIR 3
)
- “"“
S AMPLI MELANBEUR :
a2
Ky
CELLULE
LUCITE PHOTOELECTRIQUE
PSCILLATEUR
MIROIR FIXE
PAPIER OSCILLANT

non négligeable du Braille, sa lecture, lorsque
I'ouvrage est transcrit, se fait sans intermédiaire
d'aucun outillage. Elle estdonc gratuite, ala portée
de tous. L'écriture au poingon n'exige qu'un
équipement insignifiant.

Mais le Braille, il faut bien le reconnaitre, ne va
pas sans de graves inconvénients. Le plus sérieux
est son encombrement. Un lexique latin en Braille
demanderait 250 a 300 trés gros volumes. D'autre
part, la transcription ou l'édition en Braille est
longue et onéreuse. La possession d'une biblio-
théque individuelle est impossible.

Les premiéres machines a lire pour les
aveugles

. MIRGIR BVEC -
Dés que. furent SON OSCILLATFUR

connues les applica- .

tions de la cellule

photoélectirique, on
put concevoir la
réalisation d’'un
appareil qui permet-
trait aux aveugles la
lecture directe des
textes imprimeés, sup-
primant du méme coup
les servitudes de la
transcription en Braille
et permettant notam-
ment la lecture des
journaux. Un ingénieur
francais, Legrin, pré-

i s
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ELEMENTS DU LECTEUR ZWORYKIN ET FLORY

LE LECTEUR ZWORYKIN ET FLORY

OSCILLATEUR MIROIR OSCILLANT

LENTILLE

BLOC DE
LUCITE

On voit sur le schéma le miroir oscillant qui déplace verti-
calement le pinceau lumineux d’exploration. La lumiére
réfléchie est transmise par un petit bloc de lucite a Ia cellule
photoélectrique. L’émetteur sonore commandé par la
cellule n'émet que lorsque le spot couvre une zone noire
de la page imprimée et, d’autre part, la fréquence du son
émis est décroissante de la premiére a la huitigme des
lignes horizontales qui servent & l'analyse des lettres.
Le balayage est effectué 500 fois par seconde.

sentait dés 1885 un projet de ce type. Mais le
premier appareil réalisé, l'optophone, est di a
I'Anglais Fournier d'Albe (1920).

Le principe de tels appareils consiste a analyser
chaque caractére, imprimé en noir sur fond blanc,
par un ou plusieurs faisceaux lumineux et a
recueillir la lumiéere réfléchie sur une ou plusieurs
surfaces photoélectriques, de telle sorte qu'un
courant soit modulé suivant un motif, un pattern,
selon l'expression anglaise, caractéristique de
chaque lettre et permettant son identification
lorsque ce courant est envoyé soit dans un écou-
teur téléphonique, soit pour agir sur des matrices
provoquant la perforation ou le relief d'un
papier.

Le dispositif adopté
dans 1'« optophone »
était le suivant : le
livre étant fixé, on di-
rigeait sur le papier, a
l'aide d'un systeme de
lentilles, cing faisceaux
lumineux, formant sur
celui-ci cing points
rangés sur un segment
de droite vertical de
hauteur égale a celle
d’un caractére. Entre la
source de lumiére etle
systéme optique de
projection tournait un
disque perforé sur cing

cercles de telle fagon 349
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que la lumiére de chacun des cing faisceaux fiit
interrompue a des fréquences correspondant de
hautenbas aux cing premiéres notesde la gamme !
do, ré, mi, fa, sol. La lumiére, réfléchie par le
papier, était recueillie par une cellule photoélec-
trique, et le courant modulé envoyé vers un
écouteur téléphonique.

* Le motif sonore particulier fourni par chaque
letire passant sous le faisceau permettait son
identification.

Cette machine ingénieuse, dont la mise au point
et la fabrication industrielle avaient cofité des
sommes considérables, n’eut aucun succes.
L'identification des messages sonores corres-
pondant a chaque caractére se révéla difficile
et, apreés le meilleur apprentissage, on ne put
parvenir a une vitesse de lecture supérieure a 25
mots a la minute. Vitesse ridiculement faible,
certes ; mais il était démontré que la lecture
directe par les aveugles des textes imprimés
pour les voyants était réalisable.

Les nouvelles machines électroniques

Dés la fin de la guerre, les chercheurs améri-
cains purent reprendre le probléme sur de
nouvelles bases techniques, avec des appuis
officiels et le soutien de firmes puissantes. Dés
1946, Zworykin et Flory présentaient un premier
appareil expérimental infiniment plus maniable
que ses devanciers. Cette machine a lire est
constituée d'un stylet monobloc contenant le
systéme analyseur et photosensible. Ce stylet
tenu a la main permet l'exploration active du
texte par le sujet lui-méme,

La constitution et le fonctionnement de la ma-
chine sont les suivants : un petit spot lumineux
se déplace régulierement de hautenbasau rythme
de 30 oscillations par seconde le long d'une ligne
verticale un peu plus grande que la hauteur d’'une
lettre du texte. Synchroniquement avec les oscil-
lations du point lumineux, un oscillateur module
un courant de telle fagon que, lorsque le point
lumineux est dans sa position la plus haute, la
fréquence de modulation soit de 4 000 périodes
par seconde et tombe, lorsque le point lumineux
parvient en bas, 4 300 périodes par seconde. La
lumiére réfléchie par le texte est recueillie par
une cellule photoélectrique. Celle-ci, intercalée
entre le circuit oscillant et l'amplificateur qui
alimente l'écouteur téléphonique, ne laisse parve-
nir 4 ¢e dernier le courant modulé que lorsque le
point lumineux touche une partie noire du carac-
tere, c'est-a-dire lorsque aucune lumiére n'est
réfléchie. La fréquence entendue dans 1'écouteur
depend donc de la position de la partie noire
suivant la verticale. Le déplacement de l'analy-
seur le long de la ligne donne ainsi connaissance
. de la dimension et des positions respectives des
zones blanches et noires du texte. Le stylobloc
de lecture contient la source lumineuse et un
petit miroir vibrant provoquant le balayage
vertical.

La possibilité d'exploration libre du texte
constitue évidemment le progrés essentiel de cet

350 appareil par rapport au vieil optophone. Mais que

donnera-t-il en ce qui concerne le facteur le
plus important de son efficacité, qui est la possi-
bilité d'identification rapide et non ambigué des
caracteres ?

Par rapport a l'appareil ancien, la seule diffé-
rence de principe résulte du fait qu'a une analyse
ponctuelle immobile suivant la verticale, corres-
pondant a cing fréquences choisies, est substitué
un balayage continu correspondant & un passage
eégalement continu entre deux limites extrémes
de fréquence. Ce changement ne constitue
certainement pas un progrés pour l'intelligibilité
du message sonore, bien au contraire. Ceci
semble confirmé par les résultats des épreuves
de lecture que publient les inventeurs. Sans
l'aide d'un contexte facilitant la lecture, le déchif-
frage de lettres isolées est, dans les premiéres
heures de lecture, trés difficile, et de nombreuses
confusions apparaissent entre divers caractéres.
Apres soixante heures d'apprentissage, le lecteur
aveugle s'est montré capable de reconnaitre les
lettres au hasard d'aprés leur schéma sonore
avec 80 9 d'exactitude. Cependant, aprés cent
cinquante heures d'apprentissage, on ne put
parvenir & une vitesse de lecture supérieure a
15 mots a la minute. Les auteurs, apercevant la
raison de cet échec dans la difficulté d'identifi-
cation du signal, entreprirent la réalisation d'une
nouvelle machine oli ce travail d'identification
serait effectué par la machine elle-méme.

Une machine qui épelle les mots

Ils ont présenté, veici un an environ, un nouveau
prototype de machine a lire, machine fort specta-
culaire, qui « prononce & haute voix » les lettres
et méme certains mots usuels.

L'exploration des letires se fait 4 l'aide d'un
analyseur qui partage le caractére en huit lignes
horizontales, chacune étant explorée par un fais-
ceau lumineux. La lumiére réfléchie par chaque
ligne impressionne le tube photoélectrique. La
machine compte le nombre d'interruptions de
chaque ligne par les parties noires explorées.
Les signaux issus de chaque ligne d'analyse,
sélectionnés, reconnus par l'appareil, agissent
sur des bandes enregistrées au préalable qui
prononcent la lettre au haut-parleur., Dans la
pratique, on utilise une combinaison de balayage
par un seul faisceau. Le lecteur-explorateur
comprend un petit tube cathodigue utilisé comme
source de lumiere et un multiplicateur d'électrons.
Le faisceau cathodique est dévié verticalement
par un générateur de balayage en escalier a
huit marches. Le balayage est effectué 500 fois
par seconde, Il est si rapide qu'en regar-
dant le tube on croit ne voir que huit points
lumineux. Ces points sont projetés par un
systéme optique simple sur le texte, d'on ils
sont reéfléchis sur le multiplicateur photoé-
lectrique. Le parcours horizontal de la ligne du
texte s'effectue comme dans les machines précé-
dentes par le déplacement de tout le dispositif
avangant de gauche a droite, guidé par des
tringles.

A la sortie du tube photoélectrique, un dispositif
séparateur envoie dans huit conducteurs distincts



® Un perfectionnement de I'appareil de ZworyKin-Flory.
Un haut-parleur épelle le texte en langage immédiatement

les signaux correspondant a chacune des huit
lignes horizontales du balayage. Les signaux sont
démodulés et les interruptions qu'ils comportent
en fonction des parties noires analysées sont
comptées par des compteurs é&lectroniques.
Chaque lettre a sa combinaison d'interruptions
caractéristique dans les diverses lignes respec-
tivement. Des circuits électroniques seélecteurs,
semblables & ceux utilisés dans les machines
a calculer électroniques, permettent d'identifier
avec une lettre déterminée un ensemble donné
d'interruptions. Les circuits de sortie de ce
sélecteur sont reliés a des reproducteurs du
type magnétophone, sur lesquels sont enregistrés
les sons parlés correspondant a foutes les letires
de l'alphabet, aux signes de ponctuation et méme
a certains mots courts. Le courant amplifié est
envoyé dans un haut-parleur.

Des circuits supplémentaires sont utilisés
pour ramener les compteurs aprés lecture
de chaque lettre & leur état initial et pour
maintenir le sélecteur principal bloqué un
temps frés court 4 la fin de chaque letire afin
d'éviter le chevauchement de deux letires.

La vitesse théorique de fonctionnement de
cette merveilleuse machine est de l'ordre de
200 mots a la minute. Mais elle est limitée par l'in-
telligibilité des lettres épelées nécessairement
l'une apres l'autre (sauf, on l'a vu, pour certains
mots courts). Cette limite est, d'apreés les auteurs,
de l'ordre de 60 mots a la minute, soit
cing lettres parlées par seconde. Les réalisa-
teurs signalent d'ailleurs qu'a une vitesse
supérieure a 40 mots par minute les lettres

compréhensible, Mais, comme les lettres doivent é&tre
nettement séparées, la vitesse de lecture demeure faible.

« sonnent » de fagon difficilement audible.
Pour la démonstration, on ne put adopter une
vitesse supérieure a vingt mots a la minute !
résultat qui n'excéde guere les performances
possibles avec les anciennes machines.

La solution de I'avenir

Le vice fondamental de cette conception est dans
le choix de la réception auditive et dans la néces-
sité qu'elle entraine d'une lecture épelée lettre
par lettre. La m&me machine pourrait étre faci-
lement adaptée & la transcription en Braille et
méme en abrégé Braille, qui permettrait une lec-
ture synthétique et rapide. La machine serait
alors un transcripteur Braille électronique instan-
tané. Serait-elle pour autant la solution décisive
du probléme de la lecture des aveugles ? Non ;
car, ainsi constituée, elle serait d'unprixderevient
trés élevé, alors que le Braille, quand le livre
existe, est gratuit.

1l existe d'ailleurs une autre solution. Les nou-
velles possibilités d’'enregistrements de longue
durée sur films, bandes et surtout disques de
papier en plastique (vinyle), permettent de
reprendre l'idée des livres parlés. Avec le
disque de wvinyle, tous les avantages sont
réunis pas d'apprentissage, faible encom-
brement, enregistrement facile et peu coiiteux;
reproduction aisée. Pourtant, comme tous les
livres ne seront pas enregistrés, la machine
électronique sera précieuse a ceux des aveugles
qui voudront lire sans restriction et sans inter-
médiaire tout ce qui s'imprime.

J. Le Magnen
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TOUTES LES EAUX CONTIENNENT
LE PLUS RARE DES ELEMENTS

On croyait jusqu’ici que le tritium, exclusivement créé au laboratoire, n’existait
pas dans la nature. On sait maintenant qu’il s’en trouve, bien qu’en quantités infimes,

partout ol il y a de I’eau,

——

® Le ftritium, élément
radioactif, se forme dans
la hauteatmosphére : les
neutrons (n) du rayon-
nement cosmique
frappent les atomes
d'azote (N) qui
émettent des noyaux
de ftritium (T). Ceux-
ci, en se combinant a
I'oxygéne, descendent
vers la surface ter-
restre et sont entrainés
par les eaux de pluie,

® Le mélange du tritium
a l'eau implique natu-
rellement sa présence
dans tout corps appar-
tenant au régne végétal
ou animal. Le corps
de I'hemme ne fait pas
exception le tritium
radioactif y opére quel-
ques centaines de désin-
tégrations par minute,
phénoméne d'ailleurs
tout a .fait inoffensif.

14

® On ne trouve qu'au
fond des mers, et aux
grandes profondeurs,
des eaux ne contenant
pas de tritium parce
que celui-ci a eu le
temps de se désinté-
grer complétement. La
découverte, a lasurface
d'eau qui n'en recéle-
rait pas la proportion
habituelle révélerait,
pense-t-on, un déplace-
ment vertical des eaux

et par conséquent jusque dans le corps méme de Phomme.

EUX physiciens américains, le Professeur

W. F. Libby, de l'Université de Chicago,

et le Dr A, V. Grosse, de la Temple Uni-
versity, sont parvenus a mettre en évidence la
presence, dans des échantillons d'eau lourde,
d'hydrogéne sous sa forme la plus lourde : le
trittum. Le noyau de l'hydrogéne ordinaire est
formé d'une seule particule ; celui de I'hydrogéne
lourd, ou deutérium, en comporte deux, dont une
neutre ; celui du tritium en groupe trois, dont
deux neutres. On croyait jusqu'ici que cet élé-
ment n'existait pas dans la nature. Cette décou-
verte prouve qu'il existe dans l'eau ordinaire.
Mais sa concentration est infime Puisqu'on estime
qu'il y a un atome de tritium pour mille milliards
de milliards d'atomes d’hydrogéne ordinaire. Dans
une goutte d'eau, formée de 2 millions de mil-
liards de molécules, il existe seulement 2 000
molécules contenant du tritium,

Cet élement est radioactif, avec une « période »
de douze ans, c'est-a-dire que la moitié de ses
atomes disparaissent en tant que tritium en douze
ans. Il n'en resterait plus depuis longtemps sur la
Terre s'il nese reformait dans la haute atmosphére
ou les neutrons du rayonnement cosmique
frappent des atomes d'azote qui émettent alors des
noyaux de tritium. Ces derniers se combinent
a l'oxygéne et sont entrainés par les eaux de
pluie, passant avec cette eau dans les organismes
vivants. Le tritium étant radioactif, il se produit
de son fait, dans le corps d’un homme de poids
moyen, quelques centaines de désintégrations
par minute, contre 150 000 desintégrations de
carbone radioactif (autre élément dontla présence
sur la Terre a été démontrée par I'équipe Libby-
Crosse). Ces nombres sont trés faibles par
rapport au nombre d'atomes qui constituent le
corps humain.

Le tritium pourra servir a étudier les dépla-
cements verticaux des eaux océaniques. Mais
'eau n'est pas une réserve exploitable de tritium
en vue de confectionner des superbombes ato-
miques. On devra le fabriquer artificiellement
dans des piles atomiques spéciales par bombar-
dement de lithium par des neutrons.

Le Congrés américain a voté un crédit de
260 millions de dollars pour leur réalisation.



ECEMMENT inauguré, le puits Destival,

a Rochebelle, prés d'Alés, est dominé

par une tour en béton de 67 m de hauteur.

1l existe d'autres tours en France — deux a

Saint-Etienne et une a La Varenne-Firminy —
mais celle-ci est la plus élevee.

Sa construction a été motivée par la découverte,
lors d'un sondage effectué a Drulhes de 1935 a
1937, de 35 couches représentant, en 39 a 45 m
d'épaisseur de charbon, un gisement de 120 mil-
lions de tonnes. Comme il ne pouvait étre question
de sortir ce charbon par le puits de Fontanes
existant, trop peu profond, il fallut en creuser un
nouveau, C'est ainsi que naquit.le puits Destival.

Dans cette entreprise, le
probléme consistait a sortir

Les mines des Cévennes
a I’avant-garde du progreés

LA TOUR DESTIVAL A
67 METRES DE HAUT

Cette tour en béton, opposée au classique cheva-
lement d’un puits voisin, domine un puits appelé a
prendre dans la production des Cévennes une place
prépondérante, puisque P'on doit l'utiliser pour la
" sortie du charbon extrait de trois gisements. Une
telle concentration a posé de nombreux probléemes
et conduit aux solutions qu’expose cet article.

serait effectué sur un relief accidenté et expose
aux intempéries.

De plus, lors du fongage, elle permettait
'aérage grace au raccordement aux exploitations
du puits voisin, enl'espéce de la division Fontanes,
et,-dans la suite, elle donnait la possibilité d'une
extraction, par le nouveau puits,- de la totalité
des gisements de Druhles, Fontanes et Roche-
belle,

Ainsi choisi, le puits fut foncé et bétonné, a 6 m
de diamétre, du ler mars 1938 & avril 1842, sur
822 m. Trois incidents retarderent les travaux :
il fallut, a 300 m de profondeur, traverser des
réservoirs, puis on dutdégager 1527 t de char-
bon barrant le chemin a la
traversée de la couche 246 de

du puits un débit maximum
de charbon avec la marche la

74 PUITS DE SERVICE NS

Fontanes, et enfin, a 385 m, on
dut juguler d'importantes

plus sfire etla plus économique | @ pROJETEL "W\ venues d'eau. Il était prévu de
possible. :%_ N\, o Dﬁblheb‘iﬁ\‘~‘ foncer le puits jusqu'a 1 000 m,

On avait le choix, pour que
le puits fonctionnat avec le La
maximum de rendement et de
sécurité, entre deux solutions :
ou le placer au cenire du
gisement, mais @ 2,6 km des
criblages. et des voies ferrees,
ou a proximité des criblages,
mais a 2,5 km du gisement.

On s'arréta & la seconde
solution : outre qu'au centre du
gisement il aurait fallu, en fon-
cant le puits, traverser 520 m
de terrains chargés d'eau, elle
présentait l'avantage de per-
mattre, sous terre, le transport
en ligne droite et a l'abri des
charbons, qui, en surface, se

l.l. ‘;]g.S' ;/:j’:l\& ,I/}‘jwl;\:\\\“\

S g Z A
x \ug/[, Zienr

Martin.

mais, pour ne pas entrainer de
nouveaux retards, on se décida
pour un premier « travers-
banc » — on appelle ainsi,
en langage minier, le palier
d'ou l'on commence l'exploita-
tion d'une ou plusieurs couches
de charbon & — 750 m de
profondeur, c'est-a-dire, la
région étant a une altitude
moyenne de 150 m, a 600 m
au-dessousdu niveaude la mer.
(Toutes les cotes ultérieures
sont données par rapport au
niveau de la mer et non a
'orifice du puits.)

Ce travers-banc — 600 devait

réaliser un percement d'aérage 353
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qui, effectué le 11 octobre 1946, a la grande
satisfaction des ingénieurs, permitd'entreprendre
la deuxiéme étape de I'aménagement du puits,
c'est-a-dire l'installation du guidage, du cheva-
lement et de la machine.

Le chevalement

Le chevalement est 1'4difice, le plus souvent
assemblage de poutrelles métalliques, mais ici
construction en béton, qui surmonte le puits et,
entre autres, abrite les treuils,

Outre sa propre production, le nouveau puits est
appelé a accusilir, a la sortie, les 700 t journa-
liéres de la division de Fontanes (a I'étage — 185)
et les 400 t de la division Saint-Martin qui sera
raccordée a ce méme etage — 185 de Fontanes,
etla production sans cesse croissante du gise-
ment de Drulhes, & 1'étage — 600,

Pour faire face a ces sorties massives de char-
bon, le projet initial (1939) prévoyait un tambour
avec machine au sol pour lequel on envisageait
la remontée possible de 1 000 m de profondeur
de 250 t/h. Ce tambour se prétait en outre a la
desserte d'un étage intermédiaire.,

Le gros inconvénient de ce tambour était son
diamétre qui, pour la profondeur de 1 000 m
envisagée, devait étre de 10 m, Le projet fut done
abandonné et l'on se décida en faveur d'une
poulie {cepe. Ce systeme a, lui aussi, ses incon-
vénients : la poulie ne permet pas avec son plein
rendement une recette (c’est-a-dire la collecte du
charbon extrait) dans les etages intermédiaires.
Au lieu qu'une benne descende pendant que
l'autre remonte, la méme doit faire l'aller-retour.
Toutefois, cet inconvénient ne sera que tem-
poraire, car d’ici une dizaine d’années tout le
charbon sera concentré & I'étage — 600.

Pour l'installation de la machine, on avait le
choix : on pouvait la placer soit sur le sol — et
par conséquent a c6té du puits — soit au sommet
méme du chevalement,

On y regarde toujours, & placer le matériel
Immeédiatement au-dessus du puits. On a vu, en
certaines occasions, en particulier A I'incendie du
puits Ricard des mines de la Crand'Combe, le
puits flamber comme un immense bec Bunsen
a la suite d'un dégagement instantané de grisou.

En compensation, on reconnait au placement
de la machine au sommet du chevalement les
avantages suivants : protection compléte des
cables contre les intempéries, dégagement des
abords du puits déja tres encombrés, fatigue
moindre des cables par la suppression de
flexions a l'enroulement sur les mollettes et
meilleure adhérence du cable sur la poulie,

Le danger d'inflammation étant tres faible au
puits Destival (on n’a pas oublié qu'il se trouve,
en fait, trés éloigné du gisement), on s'arréta ala
seconde solution, bien que la construction de la
tour, puis le montage de la machine dussent
retarder la mise en service du puits.

La machine

Commandée en 1949, la machine a poulie
Kcepe est capable de remonter 250 t/h a 1000 m.

354 La machine est & courant continu avec un groupe

convertisseur Ilgner, installé au sol, de deux
moteurs de 1 275 ch. Elle fonctionne & volonté,
soit automatiquement (commandée des cages
comme un ascenseur), soit sous le contrédle d'un
machiniste (marche asservie), soit par commande
manuelle ordinaire,

La remontée est donc, en somme, une sorte
de gigantesque monte-charge ol les plateaux
montent et descendent & la vitesse de 18 m/s.
Ils sont guidés par des rails de 48 kg, assujettis
aux parois tous les 3 m par des moises. Alors que
les bennes (ou wagonnets) courantes dans les
mines de la région étaient de 700 1 (530 kg on)
commenca par envisager, dans ce puits, des
bennes de 900 kg. Avec deux plateaux de chacun
quatre bennes, la machine, supportant une charge
utile de 7 200 kg, aurait pu remonter, avec 35 cor-
dées a l'heure, les 250 t/h prévues.

Dés juillet 1945, on installa des doubles bennes
de 1900 kg — deux par plateau, quatre par
cage. On aurait méme pu voir plus grand encore,
et tout grouper en un seul plateau, chargeant
un seul wagon de 8000 kg, comme au puits
Charles, de Roche-la-Moliére, Mais ce matériel,
par ses dimensions mémes, provoque des diffi-
cultés a sa sortie au jour, aussi bien que lors de sa
manipulation au fond. C'est ce qui fit que les
ingénieurs étudiérent de préférence "utilisa-
tion des skips monte-charge d'une contenance
de 9 t.

Le skip monte-charge

Le skip n’est pas sans inconvénient : le plus
grave, c'est qu'il faut y déverser le charbon,
alors que, dans les autres cas, on se borne a
pousser, sur le plateau, les wagonnets dans
lesquels on I'a chargé. Il en résulte, pour le char-
bon, deux chocs supplémentaires : un a l'entrée,
un a la sortie, Il en a déja subi cing ou six depuis
le chantier, il en souffrira d'autres dans les cri-
blages-lavoirs avant d'arriver au wagon 8. N. C. F.
Or, le prix de vente du charbon est en fonction
de son calibrage ; il faut donc éviter qu'il ne se
brise trop, et on compte, par un dispositif anti-
bris placé dans le skip et les trémies, parvenir a
empécher cette dépréciation.

- Les autres inconvénients sont qu'il devient plus
difficile (mais non impossible) de classer le char-
bon puisqu'il ne parvient plus dans ses « boites
d'origine » que constituaient ces bennes : que le
chargement du skip cause de la poussiére aux
paliers qu'on voudrait tenir propres, et qu'enfin
le skip est un bien gros véhicule lorsqu'il s'agit
de ne transporter que quelques hommes. L'idéal
serait d'avoir une deuxiéme machine pour le
personnel et le service, mais le diameétre du puits
ne le permet pas. En regard de tout cela, le skip
permetira, quand l'exploitation sera concentrée
a — 600, un débit horaire de 400 t/h au lieu de 300,
par la suppression du poids mort et 1'accélération
des manceuvres. Il simplifie la recette a la sortie :
on supprime une estacade de 1 000 m? prévue
pour le culbutage des bennes 4 10 m au-dessus
du sol, car le charbon tombe directement, a sa
sortie du sktp, sur un convoyeur qui le conduit
au criblage ; il permet en outre une économie



LES AMENAGEMENTS mp
DU PUITS DESTIVAL

S'élevant & 67 m, la tour en béton
du puits Destival est la plus élevée
des mines de France. La base
carrée mesure 14 m de coté. Elle
a nécessité 2 500 m* de béton. A
la base se trouvent les annexes :
salles des groupes convertisseurs
et de réparations. Au sommet une
salle de' 52 m % 14 m abrite la
machine. Le puits, de 6 m de dia-
metre, a été creusé de 1938 a 1942.
Il a 822 m de profondeur. Quand
I'exploitation atteindra son plein
rendement tout le charbon sera
acheminé depuis la cote — 600,

La tour se trouve, en fait, &

2,5 km du gisement, mais a
proximité des criblages. Tout le
charbon extrait est donc d'abord
transporté sous terreau moyend'un
convoyeur qui, comme le puits, est
capable de débiter 400 t a I'heure.

La machine. Prévue pour 24 t

pendues au cable, la machine
est a courant continu avec groupe
convertisseur (au sol), de 2 mo-
teurs de 1275 ch (de chaque coté
de la poulie). Diameétre du volant :
7 m. Vitesse de descente des
cages : 16 m a la seconde.

Etage — 600. Bien qu'actuelle-

ment une grande partie du char-
bon sortant au puits Destival
provienne des divisions Fontanes
et Saint-Martin a la cote — 185, on
prévoit la concentration de ['ex-
tractlon & |la cote — 600 dont
cl-contre la salle des pompes.

Trémies, convoyeur et skip.

Du convoyeur qul |'améne, le
charbon, dlstrlbué dans 3 trémies,
est classé, puls déposé sur 2 con-
voyeurs qul le ménent aux trémies
de rempllesage des skips (sur-
montés de 2 dtages pour les
matériaux et |le parsonnel).

CONVOYEUR 400
CONVOYEUR MOBILE SUR RAJLS |
DISTRIBUTEUR \

1002, 1007 N, 1507

RECEVEUR 2 CONVOYEURS L

’
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de personnel ; commandé directement par le
receveur du fond, il ne nécessite aucun employé
a la surface.

Le convoyeur souterrain

Restait a envisager de quelle fagon le charbon
seralt amené au skip : la fagon dont se présentait,
a — 600, le « travers-banc » a exploiter —
2 500 m absolument rectilignes — militait en faveur
d'un mode de transport qui, sans étre le plus
economique, a fait ses preuves : c'est le con-
voyeur ou transporteur roulant. Aux Etats-Unis,
dans la mine Palmer, onze dispositifs de ce genre
ont transporté, avec un débit de 2 000 t/h, 20 mil-
lions de tonnes sans étre pour autant notablement
uses, et sans autres incidents de marche que trois
pannes de quelques heures en vingt ans.

Simplicité (par suppression des culbuteurs,
pousseurs, freins, etc.)); économie de main-
d'eeuvre (un homme tous les kilométres alors qu'il
faut aux locomotives un machiniste et aux wagons
des gens pour les atteler) ; sécurité de marche
(pas d'aiguillage, pas de déraillement, pas de
panne...) et économie de personnel & l'entretien
(un graissage des rouleaux par an...) firent
donner a ce systéme la préférence sur la traction
par locomotive a trolley, au demeurant dange-
reuse dans les mines cévenoles, ou des dégage-
ments instantanés risquent de provoguer des
departs intempestifs de coups de mine. Quant
aux locomotives 4 moteur Diesel ou a accus, le
prix de revient en est excessif. C'est donc un
convoyeur qui amene le charbon jusqu'aux

Saint-Honoré, i Paris.

® Jeudi 21 décembre, 2 21 heures :

Conférence.

dix jours avant chaque conférence, c'est-a-dire :

trois tremies (deux de 100 t et une de 150 t) qui,
au moyen d'un. petit convoyeur sur rail, trient le
charbon avant de le passer au skip, par charges
de 9 t — en principe, car c'est une minuterie,
reglée d'aprés un débit supposé constant, qui
arréte l'arrivée du charbon sur les trémies de
remplissage des skips.

Nous avons dit que le personnel, de méme que
le matériel, monte et descend par deux plateaux
etages sur le skip ; en bas, il emprunte un chemin
de fer a voie de 0,50 m, dont les rails de 30 kg
sont soudés par aluminothermie sur toute la lon-
gueur. La traction est opérée par petits diesels
de 25 ch et, dans les wagons & boggies, les mineurs
sont assis, comme dans les autobus, face
face.

On prévoit une vitesse de 20 km/h, mais, malgré
cela, avec les arréts et la nécessité d’attendre
que le train soit complet, on ne peut envisager de
parcourir les 2,500 km aller-retour en moins
de vingt a vingt-cing minutes.

Gagner sur ce temps constitue l'un des pro-
bléemes de demain. Un autre se posera quand
augmentera l'exploitation du gisement du puits
Drulhes. Alors, le puits, qui semble trop large
aujourd'hui, deviendra insuffisant. Sans doute lui
adjoindrat-on un puits de service, de sorte que
le puits Destival pourra se consacrer exclusive-
ment a l'extraction. Le poids mort des deux pla-
teaux du skip supprime, on pourra dés lors envi-
sager, par jour, avec vingt heures de marche, la
sortie de 9 a 10 000 tonnes.

J. Champion

Nos Conférences a la Salle Chopin

Voici le programme des conférences « Science vivante » que notre revue organise, en
_conjonction avec |’Association « Connaissance du Monde », i la salle Chopin, 252, faubourg

® Jeudi 7 décembre, 3 21 heures : L’EXPLORATION SOUS-MARINE, par M. Gilbert
Doukan, président du Club des Chasseurs sous-marins.

DES PREMIERS BALLONS STRATOSPHERIQUES
A LA FUSEE EXPLORATRICE, par M. Jean Herbé, pilote d’aérostat et d’avion.

Ces causeries seront accompagnées de films et de projections.

L'enirée en est gratuite, mais il.ne sera délivré aucune carte a la salle méme, ni en location, ni au moment de la

Le nombre de places étant trés restreint, il n'en sera délivré qu'une par personne. Seuls nos abonnés pourront
retenir par correspondance (préciser le numéro d’abonnement et joindre une enveloppe timbrée pour I'envoi
du billet). Pour les non-abonnés, la location aura lieu & nos bureaux : §, rue de La Baume. Une entrée sera délivrée
sur la simple présentation du numéro du mois de la Conférence. Cette location commencera a 10 heures du matin,

— le lundi 27 novembre pour la Conférence de M. DOUKAN ;
— le lundi 11 décembre pour la Conférence de M. HERBE.
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L'AIDE D'UN OUTIL DE DIAMAN

PILE ATOMIQUE PEUT-ELLE

AMELIORER LES DIAMANTS ?

.

Graphite et diamant étant le méme corps sous deux aspects, on devrait, théorique-
ment, pouvoir fabriquer celui-ci en partant de celui-la. On n’y est jamais parvenu,
mais il semble que la science nucléaire puisse contribuer a résoudre ce probléme.

ES applications industrielles du diamant
(filieres, outils de coupe, appareils de
forage) se sont & tel point multipliées

depuis quelques décades que 80 % de la pro-
duction mondiale du diamant, en poids, sont
actuellement employés dans l'industrie. Pen-
dant la seconde guerre mondiale, la demande
de diamant indusiriel est devenue si considé-
rable qu'il figurait aux premiers rangs de la liste
des matiéres premiéres siratégiques, et que les
Etats-Unis furent amenés & inscrire la synthése
du diamant immédiatement aprés la realisation
de la bombe atomique dans l'ordre d'urgence
des recherches. Moins heureux dans ce domaine
que dans celui de l'énergie nucléaire, les cher-
cheurs ne purent fabriquer du diamant. Leurs
efforts ne furent cependant pas inutiles : aujour-
d'hui, le probléme se pose de fagon trés diffe-
rente, et il est raisonnable d'entrevoir sa solution
dans un avenir assez proche,

Qu'est-ce que le diamant?

Si l'on chauffe du diamant a température élevee
(1 800° C) et & l'abri de l'air, il charbonne et se
transforme en graphite. Diamant et graphite
sont les deux formes cristallisées du carbone,
que l'on rencontre aussi dans la nature a l'état
amorphe (noir de fumee).

La structure cristalline du diamant, telle qu'elle

est révélée par les rayons X, est trés différente
de celle du graphite. Dans le diamant, chaque
atome de carbone se trouve au centre d'un
tétragdre dont les quatre sommets sont figurés
par les quatre atomes voisins auxquels il est lie.
Le réseau des liaisons est extrémement solide,
ce qui explique la grande dureté du diamant,
Dans le graphite, au coniraire, les atomes de
carbone sont les sommets d'hexagones formant
des pavages plans paralléles et, entre les diffé-
rents plans, les liaisons sont assez laches. Le gra-
phite trés tendre peut s'organiser en lamelles
uni-cristallines qui glissent facilement l'une sur
l'autre, ou en masses & cristallisation confuse.

Ce n'est pas la premiére fois que les chimistes
rencontrent deux formes (dites « allotropiques »)
d'un méme corps simple : le phosphore, par
exemple, existe a 1'état de phosphore blanc et
de phosphore rouge et, dans certaines condi-
tions, l'un se transforme en l'autre. Puisque l'on
obtient du graphite en chauffant le diamant, on
pourrait, pour obtenir du diamant, essayer la
transformation inverse. C'est dans cette voie
que se sont aiguillés un grand nombre de cher-
cheurs. L'expérience acquise dans l'étude des
variétés allotropiques des autres corps simples
suggeére le principe a mettre en ceuvre : chaque
forme a son domaine de stabilité, limité par cer-

taines conditions de température et de pression. 357
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@ Le diamant et le graphite, deux formes cristallines du
carbone pur, différent par la disposition de leurs atomes
et par la solidité des liaisons qui les unissent. A gauche, la

Les études thermodynamiques ont montré
que la transformation réversible diamant-graphite
se produit a une pression d'autant plus forte que
la température est plus élevée. Au zéro absolu
(273° au-dessous du zéro centésimal) la pression
devrait atteindre 13 000 atmosphéres : a 6000 C
elle devrait étre de plus de 15 000 atmosphéres
et, a 20000 C, de plus de 45 000 atmosphéres.

Les vitesses de transformation augmentent
avec la température et ne cessent d'étre prati-
quement nulles qu'au dela de 1 800°. A la pression
ordinaire, quelle que soit la température, c’est
le graphite qui est la forme stable ; tandis que le
diamant, nettement plus dense que le graphite
(sa densité est de 3,5 et celle du graphite de
2,28) est plus stable aux hautes pressions.

La synthése du diamant :
premiéres tentatives

Pour transformer le graphite en diamant, on
devrait donc élever la température et développer
une pression énorme pour passer dans le do-
maine de stabilité du diamant; enfin, tout en
maintenant la pression a une valeur élevée, on
ramenerait brusquement le carbone & la tempé-
rature ordinaire. :

C'est ce que tentérent au début du siécle le

trame cristalline schématique du diamant et du graphite.
A droite, les figures de diffraction des rayons X qui per-
mettentle calcul des distances entre les atomes des cristaux.

o

Francais Moissan et l'Anglais Hannay. Ils dis-
solvaient du carbone dans du fer liquide, puis
refroidissaient brusquement la masse, dont
l'intérieur se trouvait ainsi porté a une pression
si énorme que les parcelles de carbone libre
devaient, pensaient-ils, se transformer en dia-
mant. Aprés quoi, on dissolvait la masse métal-
lique par l'agide chlorhydrique (attaque du fer),
I'eau régale (oxydation du carbone amorphe),
le chlorate de potassium et l'acide nitrique (oxy-
dation du graphite) et le résidu fondu avec du
bisulfate de potassium et dissout dans 1'eau bouil-
lante devait, d'aprés Moissan, renfermer du dia-
mant. Moissan et Hannay crurent de bonne foi
avolr réussi a faire des cristaux microscopiques
de diamant. Aujourd’hui, il est admis qu'ils se
sont trompés. Il en fut de méme de 1'Américain
Marshey (1943). Les Allemands Cunther, Geselle
et Rebentisch ne furent pas plus heureux dans
leurs essais effectués avec l'appareil de Tauer-
mann et dont le fonctionnement repose sur un
principe analogue & celui de Moissan.

D'autres expériences furent tentées avec addi-
tion au fer de sucre carbonisé etde divers métaux.
On alla méme jusqu'a placer le moule de refroi-
dissement dans un fort champ magnétique pour
influencer 'orientation des cristaux dans le fer.



Aucun résultat positif ne fut atteint, On n'arriva
pas non plus & obtenir la croissance d'un cristal
a partir d'un germe cristallin implanté dans un
creuset de graphite.

Les expériences de la guerre 1940-1945

Pour etudier, entre 1940 et 1945, la synthése
du diamant, les Américains disposaient de crédits
considerables, Bridgman, qui dirigeait les re-
cherches, est passé maitre dans l'art des hautes
pressions. Il opéra a pres de 400 000 atmosphéres
a la température de 20° C et de 30 000 atmos-
pheres a 2 000° C en chauffant au moyen d'une
petite bombe au magnésium 'échantillon dans
la presse.

Méme en employant des germes de diamant
d'un dixieme de gramme, on n'obtint pas de
résultat.

‘Des expériences négatives effectuées en
Allemagne, a des températures de plus de
3 000° C et & des pressions de plus de 100 000
atmosphéres sont également a signaler. Elles
différaient de celles de Bridgman par le fait
que l'échantillon porté a haute température
passait ensuite dans la chambre 4 pression ol
il n'était plus chauffé. Sa température, au moment
ou la pression élevée était atteinte, constituait
une inconnue — ce qui n'était pas le cas avec
le procédé de Bridgman,

Toutes ces expériences visaient & réaliser au
laboratoire les conditions dans lesquelles on
imaginait que les diamants s'étaient formés dans
la nature. En réalité, ce processus de formation
du diamant naturel n'est pas encore élucidé,
Pour transformer le graphite en diamant, on
connait approximativement les conditions de
température et de pression requises, mais ce
processus est extrémement lent, et on n'a encore
pu ni maintenir le carbone suffisamment long-
temps dans le domaine de stabilité du diamant,

ni trouver les catalyseurs qui pourraient accélé- -

rer sa formation. Si ces catalyseurs existent, il y
a tout lieu de penser qu'ils se trouvent dans les
impuretés que les diamants les plus limpides
renferment toujours. Il apparait donc nécessaire
d'étudier préalablement ces impuretés, qui
jouent d'ailleurs un réle capital dans la détermi-
nation de la teinte et de la dureté des diamants.

La teinte des diamants

Tous les diamants contiennent des impuretés,
mais a des degrés divers. Ces inclusions sont
parfois si importantes qu'elles interrompent net-
terflent le réseau cristallin ; d'autres fois, elles
n'existent qu'a l'état de traces infinitésimales
et n'interrompent pas la disposition réguliére
des atomes de carbone.

Suivant l'abondance des impuretés, on dis-
tingue. dans la pratique :

— le bort, trés impur, utilisé pour la fabrica-
tion des meules ;

— les carbonados du Brésil ou diamants noirs,
contenant du graphite et du carbone amorphe,
trés durs, mais qui doivent étre utilisés seulement
a tempeérature moyenne ;

— les ballas, intermédiaires entre le bort et
le carbonado ;

® La classification courante des corps par dureté crois-
sante (échelle de Mohs) masque le fait, mis en évidence par
les mesures modernes, que le diamant (dureté maximum
Mohs = 10) est trois fois plus dur que le saphir (dureté = 9).

— les diamants industriels déja plus purs
mais renfermant des inclusions, des meches et
zones colorées ou embuées ;

— ‘enfin les diamants-gemmes de grande
pureté, dans lesquels les atomes étrangers, s'ils
perturbent quelque peu la trame cristalline, ne
l'interrompent nulle part. Ces impuretés modi-
fient pourtant les propriétés du cristal.

En premier lieu, on admet de plus en plus
aujourd’hui qu’il leur doit sa coloration.

La question est moins bien élucidée pour le
diamant que pour les autres gemmes parce que
les impuretés sont mal connues et ne s'y
trouvent d'ailleurs qu’en proportion trés faible.
On considére comme exceptionnellement impure
une gemme dans laquelle il existe un atome
d'impureté pour 10 000 atomes de carbone. La
coloration obtenue avec un certain mélange
d'impuretés étant la résultante des colorations
dues a chacune de ces impuretés, on ne peut
affirmer qu'une gemme blanche, ou deux pig-
ments peuvent s'étre neutralisés, soit plus pure
qu'une gemme légerement colorée.

Les impuretés du diamant modifient profon-
dément sa fluorescence a la lumiére ultraviolette.
Elles modifient également son spectre aux
rayons X et font apparaitre des variajcions petites,
mais cependant mesurables, de la distance entre
deux atomes voisins du cristal ; elle peut aller,
suivant l'échantillon étudié, de 1,54465 angstreem
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a 1,54443 angstreem (l'angstreem vaut 0,0001 mm).

Enfin' (et ceci est sans doute en relation avec
les modifications de la structure cristalline dont
nous venons de parler), la dureté des diamants
et partant leur valeur industrielle varient souvent
avec leur couleur.

La détection des impuretés

Tous les faits que nous venons d'énumérer
montrent a quel point il sera intéressant de déter-
miner la nature des impuretés du diamant. Une'
premiere méthode de détection est l'analyse
spectrographique a l'arc. Un cristal de diamant
est placé dans un arc électrique dont les élec-
trodes sont composées de graphite extrémement
pur. Par différence avec le spectre que donne
le graphique seul, on détermine les impuretés
du diamant. Cette méthode a mis en évidence
la présence tres fréquente d'aluminium, de sili-
cium, de calcium et de magnésium, méme dans
les diamants les plus limpides. Le cuivre, le
baryum, le fer, le strontium, le sodium, l'argent,
le titane, le chrome, le plomb se rencontrent
moins fréquemment. Mais l'analyse spectro-
graphique a l'inconvénient de ne pas mettre en
évidence certains éléments qui se volatilisent trop
rapidement. Plus grave encore : elle détruit en
partie ou en totalité 1'échantillon étudié.

Les progrés de la physique nucléaire nous
fournissent une méthode trés élégante et tres
precise pour doser les impuretés du diamant.

Le diamant, compteur de radiations

En 1948 le physicien hollandais Van Heerden
observa que le bombardement de particules alpha
sur un cristal de chlorure d'argent maintenu a
tres basse température modifiait brusquement et
pour un instant trés court la conductivité du cristal,

On chercha tout de suite, particuliérement
aux Etats-Unis, d'autres cristaux pouvant fonc-
tionner a la température ambiante comme détec-
teur de radiation et on- découvrit ainsi que
certains diamants répondaient 4 ces conditions.

La grande densité de ce cristal, la possibilité
d'utiliser avec lui des tensions de 2 000 volts
seulement par centimétre d'épaisseur, son
indifférence aux conditions de température et
d'humidité, la possibilité de le stériliser pour
l'introduire dans le corps humain pour des
recherches médicales, en font un compteur idéal.
Le seul inconvénient grave réside dans l'empi-
risme qui préside encore au choix du cristal,
Tous les diamants sont loin de convenir, et on
en examine parfois une vingtaine avant d'en ren-
contrer un qui veuille bien fonctionner.

Peu de temps aprés cette découverte, l'auteur
de cet article a proposé d'utiliser le diamant
comme compteur de radiations pour mettre en
evidence ses propres impuretés.

. Pour cela on irradie par des neutrons un cristal
préalablement reconnu bon compteur. Puis,
apres avoir déposé deux microgouttes d'encre de
Chine sur les faces opposées du cristal, on le
monte en compteur (voir p. 361). On observe
alors des impulsions de conductivité en nombre
de beaucoup supérieur a celui observé avant

360 l'irradiation.

La différence observée ne disparait ni par
chauffage du diamant, ni par irradiation aux
ultraviolets. Elle décroit avec le temps. Elle est
due a ce que les neutrons, agidsant sur les
impuretés, ont provoqué la formation de radio-
eléments artificiels qui se désintégrent chacun
avec sa période propre.

L'analyse de la courbe de décroissance de la
radicactivité globale que mesure le cristal met
en évidence les vies moyennes des radiodlé-
ments et permet, par suite, de les identifier.

Les neutrons modifient la couleur
et la dureté du diamant

Puisque les neutrons peuvent provoquer au
sein du diamant la transmutation des atomes
étrangers, l'auteur s’est aussi demandé s'il
serait possible, avec un bombardement de neu-
trons intense et prolongé, de modifier de fagon
appréciable et durable leur composition, et par
conséquent les propriétés qui déterminent la
valeur commerciale des gemmes : couleur et
durete.

On peut prévoir & priori que le phénoméne
sera extrémement complexe : d'abord parce
que les impuretés sont multiples, ensuite parce
que les éléments qui auront subi une premiére
transmutation par l'action d'un neutron pourront
ultérieurement subir de nouvelles transforma-
tions. Nous n'entrerons pas dans le détail de ces
réactions nucléaires. Mais il est évident que les
modifications obtenues par le bombardement
neutronique seront difficilement prévisibles et
que le traitement des diamants par irradiation
restera longtemps empirique. Une question préa-
lable se posait : disposons-nous & 'heure actuelle
de sources de neutrons suffisantes pour provo-
quer des modifications sensibles des cristaux ?

En ce qui concerne la couleur, il convient de
distinguer entre les modifications permanentes,
qui viendraient d'une transmutation des atomes
d'impuretés, et les modifications transitoires,
que provoquent.les rayons X ou gamma ou les
electrons,

Les modifications de teinte de la seconde
catégorie ne résistent pas a un chauffage a 200
ou 300°C. On admet que ces irradiations ont
pour effet de bloguer des électrons libres dans
les imperfections des édifices cristallins, ce qui
denne naissance a des « centres » colorants, et
que la chaleur ou parfois méme les rayons
solaires ou ultraviolets libérent & nouveau ces
électrons « prisonniers » et font reparaitre la
couleur initiale du cristal. '

Dans le cas de diamants soumis & des bom-
bardements de particules électrisées accélérées
par des cyclotrons, on obtient des colorations
réversibles de ce type.

Avec les sources de neutrons courantes, on
n'observe aucun effet visible. Elles sont en effet
beaucoup trop faibles.

Les piles atomiques constituent des =sources
de neutrons beaucoup plus intenses. Sont-elles
suffisantes pour provoquer des modifications
sensibles des impuretés ?

Prenons le cas concret d'un diamant contenant
0,05 9% d'impuretés (fer, calcium, magnésium,



Un diamant compteur de radia-m-
tions. Le cristal est soumis & une
tension élevée, mais qui reste infé-
rieure a la tension disruptive. Si
une radiation vient alors libérer des
charges dans le cristal, il se pro-
duit un courant analogue a celui
qu'on observe dans un gaz ionisé,
Le diamant se comporte donc
comme un détecteur trés sensible.

silice, titane, aluminium, etc.)

et pesant 5 carats, soit un
gramme,

Ce diamant qui contient
500 000 milliards de milliards
d'atomes de carbone
(8 x 10) renferme environ
5 milliards de milliards
d'atomes d'impuretés
(6 x 10%®). Or le rendement
du bombardement par neu-
trons est assez faible : compte
tenu de divers facteurs, on
calcule qu'un neutron seule-
ment sur dix mille est utilisé
pour transformer un atome.
Dans ces conditions, il faut
une source de l'ordre de
mille milllards de milliards
de neutrons (10%!) pour trans-
former presque totalement
les impuretés du cristal.

Si V'on suppose que la sur-
face totale du diamant est de
1 em?, on voit que le meilleur
cyclotron, qui permet d'ob-
tenir un flux de l'ordre de
100 millions (10%) de neutrons par seconde, pro-
duira tout au plus, aprés quelques heures d'irra-
diation, la transformation de quelques milliards
d‘at;)mes. ce qui serait encore imperceptible a
I'ceil.
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Le diamant dans la pile atomique

Au contraire, avec une pile atomique de
1 million de kW, on a un flux de neutrons capable
de provoquer la transmutation de presque tous
les atomes d'impuretés au bout d'un an. Mais il
n'est pas nécessaire d'effectuer cette transfor-
mation totale et, au bout de quelques semaines,
on pourra observer des changements apprécia-
bles de coloration.

La présence d'un nombre important de dai-
mants traites simultanément dans la pile ne per-
turbera pas sensiblement son fonctionnement,
puisque le ralentisseur des piles est trés souvent
du carbone (graphite). L'énergie moyenne que
possedent les neutrons dans la pile, sera d'ail-
leurs favorable au traitement et n'aura pas
d'influence sur le carbone du diamant.

Les autres radiations présentes dans la pile ou
induites dans le diamant irradié auront pour
effet de modifier aussi la teinte du diamant.

Il faudra donc éliminer ce facteur transitoire en
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chauffant le diamant a4 température convenable,
ou en l'exposant au soleil ou aux rayons ultra-
violets, Il faudra aussi attendre que les radio-
eléments formés dans le diamant aient disparuy,
soit-environ quatre fois la valeur de la période
radioactive de 1'élément ayant la « vie moyenne »
la plus longue, a partir du moment ot le diamant
sera retiré de la pile atomique. Cette radioacti-
vité sera suivie au compteur de Geiger ou a
l'aide de plaques photographiques. On sera alors
assuré gue la teinte sera définitive.

Ce procédé imaginé par l'auteur faisait 1'objet
d'un brevet secret qui a été récemment publié en
Crande-Bretagne. Des essais ont été immé-
diatement effectués avec la pile anglaise,
et les diamants exposés au rayonnement ont
changé de teinte de fagon permanente.

Ef attendant que les chercheurs aient décou-
vert les moyens de fabriquer du diamant synthé-
tique, en essayant comme catalyseurs une ou
plusieurs des impuretés révélées par. cette
méthode, nous verrons sans doute dans quelques
années du diamant amélioré, soit en joaillerie ot
certaines colorations sont plus appréciées que
d'autres, soit dans l'industrie ol l'on recherche
la dureté maximum.

M. E. Nahmias



par o dostruction de fout les objectife  militaires
(ici: coupy au but sur los chantiors do Wonsan),...

...permit les manceuvres de l'armée. (lci: débars
aquement de ta 1 division de cavalerie & Pohang.) -

Les armes et I'aspect des combats
évoluent plus que I’art de la guerre

LA STRATEGIE
D'UN BOUT A L’

Cette guerre de Corée dont nous vivons les
péties présente un aspect stratégique absolum
’information au jour le jour ne rendait peut
pour le non spécialiste. Pourtant la manceuvi
MacArthur, puis le retournement de la situat
débarquement a Inchon s’apparentent aux man
de Napoléon. A son écrasante supériorité sur
MacArthur sut joindre une rare maitrise dans
d’encadrer des troupes recrutées sur place qui
compenser et au deld son infériorité num

E dimanche 25 juin 1850, & quatre heures du
matin, l'armée nord-cordenne franchissait
le 38¢ paralléle. Dés le lendemain, on se

battait dans les faubourgs de Séoul, et le gouver-
nement sud-coréen évacuait sa capitale. « L'aide
américaine arrive trop tard, déclarait le président
Syngman Rhes ; il est difficile de sauver quoi que
ce goit. »

Agsurément, l'aide américaine ne prit pas la
forme du rideau de troupes infranchissable
interposé aussitdt. L'histoire ne donne pas
d'exemple d'une telle promptitude, et le remplace-
ment du navire par l'avion, plus rapide, n'y
changera rien,

Les Efats-Unis ne disposaient pas d'effectifs
immeédiaternent transférables d'un front & un
autre, comme un pays qui serait déja engagé dans
une guerre, Cependant, dés le 27, le président
Truman annongait I'intervention de la marine et de
l'aviation américaines. Dés le 30, il décidait
d'engager les forces terrestres ; le premier
bataillon de la 24° division débarquait d'avion
le jour méme & Fusan.

Supériorité initiale des Nordistes

L'armée nordiste n'était pas entrée en campagne
avec des effectifs ni un matériel trés importants.
Les premiéres évaluations de 1'état-major améri-
cain montaient & 35 000 hommes et 80 chars ;
quinze jours plus tard, elles parlaient de 75 000 &
90 000 hommes, appuyés par 180 chars, répartis
en une gquinzaine de divisions de 5000 & 6 000
hommes, qui n'étaient d'ailleurs pas toutes en
ligne. Mais il ne fallait guére compter sur la
résistance de 'armée sudiste,



EN COREE EST
AUTRE CLASSIQUE

dramatiques péri-
ent classique que
-&tre pas évident
e en retraite de
ion amené par le
euvres habituelles
mer et dans [’air,
I'art d’instruire et
lui permirent de
érique du début.

Le premier bataillon américain n'entrait en
action que le S juillet, 2 mi-chemin entre Suwan et
Taejon ;les charsaméricains, le 10 juillet, & 1'est de
Taejon. Le 18 juillet, la 24¢ division était complétée
par la 25¢, débarquée elle aussi & Fusan, et par la
1re division de cavalerie, mise a terre a Pohang.

Il ne pouvait donc étre question, en juillet,
d'arréter 'envahisseur avec une division d'abord,
puis avec trois ; la seule manceuvre permise était
une manceuvre en retraite, visant a ralentir la
poussée nordiste. La ligne du Han avait été
franchie le 2 juillet ; calle du Kum le fut la 14, Dés
le 24, toute la céte ouest était avacuéa, et la ligne
dufront, au dernier jour du mois, se situait, engros,
4 26 km 4 l'ouest du Naktong.

L'arrlvée des renforts américains

La situation commengait, quant aux effectifs, 4 se
rétablir au début d'aoit. Les premiers renforts
expédiés d'Amérique, représentés par la 2¢ divi-
sion, étaient arrivés le 31 juillet ; les « Marines »
suivaient le ler aofit; le 3, MacArthur pouvait
annoncer que cing divisions sud-coréennes
reconstittées, mettant en ligne de 40000 a
50 000 hommes, faisaient face, sur le front nord du
réduit, & six divisions nordistes. '

Mais dix divisions ne pouvaient tenir un front
de plus de 300 km de Chinju & Yongdok devant un
adversaire légérement supérieur en nombre, qui
exécutait avec malitrise sa tactique d'encercle-
ment. Le 3 aolit, un repli général de 25 km des
lignes américaines les ramenait & l'ouest sur le
Naktong;aunord, les lignes sud-coréennes étaient
reportées en arriére, un peu plus tard, sous la
pression ennemie, jusqu'au paralléle de Pohang.

COREE
o Huichon
DU NORD

DEBARQ'
15 SEPT.

JONCTION

28 SEPT.

m. JAUNE
CORE

La bataille du rédult

Du début d'aofit au 15 septembre, le réduit ainsi
établi autour de Fusan, dont le développement ne
dépassait pas 200 km et la superficie 8 000 km?,
fut l'objet d'attaques nordistes multiplides. La
bataille du Naktong commengait dés le 8 aoft,
et la riviére était franchie en plusisurs points. La
premiére contre-attaque américaine importante
était lancée par les « Marines » et les menait &
Chinju ; il fallut abandenner cette ville peu aprés,
mais |'avance sur Masan et Fusan était bloguée, Le
18 aoft, sept divisions nordistes, massées devant
Taegu sur un front de 38km, menacalent sérieuse-
ment la capitale proviscire | le 16, une centaine de
Superforteresses lAchaient mille tonnes de bombes
sur quatre d'entre elles, concentrées sur 50 km? |
l'attague au nord de Taegu, lancée le 17 par trois
divisions, était bloquée, et les troupes commu-
nistes tenues en échec sur tous les fronts,

Ayant échoué au centre, le commandement
nordiste reprit dés les derniers jours d'ao(t ses
efforts sur les ailes sud et est, Aule septembre, la
bataille faisait rage sur tous les fronts, et une
grande offensive était lancée dans Ja boucle sud
du Naktong et devant Masan, Le 3 septembre, une
nouvelle offensive pergait entre Taegu et Pohang.
Les jours suivants, Pohang devait étre évacué, et
60 000 hommes s'engouffraient dans la bréche. Au
méme moment, une violente attaque nordiste était
menée de nouveau contre Masan. On s'attendait
d'un jour & l'autre a la chute de Taegu désert.
Mais l'armée nordiste ne disposait plus des
reserves nécessaires a l'exploitation de ses
succés tactiques. Toutes les attaques étaient 363
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contenues et, le 13 septembre, le général Walker
pouvait déclarer : « L'ennemi s'affaiblit. D'ici peu,
nous irons de l'avant. »

Le renversement de la situation

La situation fut effectivement retournée le
15 septembre par le débarquement 4 Inchon de
40 000 hommes, dont une division fraichement
arrivée des Etats-Unis, la 7¢. Les avant-gardes
atteignaient dés le lendemain la banlieue de Séoul,
En méme temps, une offensive générale était
' déclenchée sur le front du réduit et visait spécia-
lementa couper, de Taegu aSéoul, toutle Sud-Ouest
de la peninsule. Le 22 septembre, de Kumchon a
Suwon, les branches de la tenaille étaient encore
a 160 km l'une de l'autre ; le 25, de Chongju a
Osan, & 40 km ; le 26, le contact était établi en
méme temps que Séoul libéré. Cinquante mille
Nordistes étaient encerclés dans la poche sud.
« La contre-attaque est terminée, annongait Mac-
Arthur le 27 ; la bataille d'anéantissement
commence. »

Quinze jours avaient suffi pour réduire les
forces communistes en Corée du Sud a 1'état de
partisans dispersés dane les montagnes.

La conquéte de la Corée du Nord fut alors
entreprise et conduite de maniére & ménager au
maximum les armeées victorieuses. Dés le 2 oc-
tobre, les patrouilles sudistes franchissaient le
38¢ paralléle, suivies le 8 octobre, par des pa-
trouilles américaines. Le 9, Wonsan était pris
par l'armée sudiste remontant la céte est: le
19, quatre colonnes convergentes, américaines,
britanniques et coréennes, entraient dans Pyong-
yang ; le 21, 4 000 parachutistes étaient lachés
entre Sukchon et Sunchon pour couper la retraite
des Nordistes évacuant leur capitale ; le 26, les
Sudistes atteignaient la frontiére mandchoue au
nord de Chosan, et pouvaient, selon leur chant de
guerre « laver leurs épées dans le Yalou ».
Outre une contre-offensive nordiste classique, le
danger qui parait maintenant pouvoir menacer
les Alliés serait surtout un éventuel développe-
ment des guerillas.

La manceuvre en retraite

« Toutes les campagnes qui se sont distinguées
par la temporisation, écrit le grand théoricien de
la stratégie Clausewitz (1780-1831), visent princi-
palement a l'anéantissement de 1'adversaire par
ses propres efforts. Dans un grand nombre, ce
principe a joué le réle essentiel, quoi qu'on en
fasse a peine mention » Celle de MacArthur
s'ajoutera a cette longue liste.

Aux premiers jours des opérations, MacArthur
se trouvait aux prises avec le difficile probléme de
l'arrét d'une armée nombreuse, aguerrie par
l'incorporation d'éléments qui venaient de faire
campagne en Chine, victorieuse d'une armée
sudiste qu'elle avait bousculée sur sa frontiére,
équipée d'un matériel qui valait largement les
canons et les chars américains. Quoique I'armée
nordiste fiit pratiquement dépourvue d'aviation,
livrer contre elle une bataille décisive avec des
troupes fraichement débarquées, dont la plupart
voyaient le feu pour la premiére fois, c'était

364 s’exposer au sort des armées franco-britanniques

® Ci-dessus, une formation de bombardiers légers
américains B-26 du type Douglas «‘Invader » accom-
plissant une mission de transport Japon-Corée. Pouw
amener troupes et matériel par les différentes routes
représentées sur la carte ci-contre, les Etats-Unis
employérent, d’une part, plus de 300 navires qui

transportérent dans les quarante premiers jours
50 000 hommes et 500000 t de fret; d'autre part,
236 avions de transport (DC4 et 6, civils, C47 ,54, 74
et 97, militaires) qui amenérent 15 000 passagers et
.3 000 t de fret urgent (dont les bazookas). On a indiqué
sur la carte la durée des voyages aller-retour. Pour
les avions, les opérations de chargement et décharge-
ment prenaient douze heures chacune. Il va de soi
qu'une partie des navires empruntaient les routes sui-
vies par les avions afin d’approvisionner les bases.

de Belgique, capturées ou rejetées a la mer en
trois semaines.

La manceuvre en retraite par lagquelle Mac-
Arthur a inauguré sa campagne s'inscrit dans une
liste deja longue ; citons entre autres, et pour
s’en tenir aux dix derniére années, celles, succes-
sives et répétées, de Wavell et Rommel ; celles,
sur le front de 1I'Est, des armées russes, puis
allemandes, celle enfin de Kesselring, en Italie,
devant un adversaire trés supérieur en nombre,

Cette opération doit étre distinguée de la re-
traite proprement dite, qui vise a soustraire le
gros des forces a la pression de l'ennemi sous la
protection d'arriére-gardes.

La manceuvre en retraite, entreprise de propes
délibéré, a pour objet d'offrir 4 I'ennemi des résis-
tances successives et de les dérober 4 son contact
en vue de gagner du temps ou de l'attirer sur un
terrain choisi. Elle suppose donc une série'de
combats ol est engagé le gros des forces, et non
pas seulement une arriére-garde. MacArthur I'a
entreprise des le 5 juillet, combinant les abandons
sans combat de vastes zones avec une résistance
acharnee dans d'autres secteurs, comme a Yong-
dok et a Pohang, ou avec des contre-offensives
comme celle qui mena les « Marines » de Masan a
Chinju.

La contre-offensive

La deuxieme partie de la manceuvre, le retour

offensif qui suit I'épuisement de 1'adversaire, est

aussi classique que la premiére : elle apparait
regulierement apreés chaque refraite, aussi bien en
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Libye que surle front de 1'Est ou celui du Pacifique.

Le renversement des forces est déja accompli
au moment ol l'envahisseur continue & porter des
coups auxquels la défense a peine a résister.
« Entrainé par le courant des événements, ecrit
Clausewitz, il a dépassé sans s'en apercevoir la
limite de l'équilibre, l'aréte de partage. Soutenu
par les forces morales spécialement inhérentes a
1'offensive, 'agresseur trouve, malgré son épuise-
ment, qu'il lui est plus facile de continuer a
avancer que de g'arréter, semblable aux chevaux
qui tralnent un fardeau en mentant,» Bien avant
son offensive de septembre, l'essouflement de
l'armée nord-coréenne ne faisait pas de doute,
mais il lui fallait poursuivre ses efforts jusqu'a
'épuisement.

Le commandement nordiste n'a pas su résister 4
1'entrainement qui a perdu tant de chefs militaires
et qui a sauvé par trois fois la Russie devant
Charles XII, Napoléon et Hitler,

Puissance de terre et puissance de mer

Le déroulement de la campagne de Corée repro-
duit celui de tous les conflits qui, aux siecles der-
niers, ont opposé la « puissance de mer » etla
« puissance de terre », chaque fois qu'un « pertur-
bateur » continental, qu'il fat Charles-Quint,
Louis XIV, Napoléon, Guillaume II ou Hitler,
entreprenait de soumettre le monde a sa loi.

s Les premiers succés sont faciles. Ils sur-
prennent le perturbateur lui-méme au point de
1'enhardir. -

Mais, & mesure que la puissance de terre multi-

plie ses conquétes, elles lui coflitent davantage.
A mesure que l'invasion progresse vers les
péninsules de plus en plus lointaines, celles-ci
résistent de mieux en mieux a des efforts tribu-
taires de lignes de communications de plus en plus
longues, De toute fagon, les fles échappent. Dans
ces réduits, étayés par une puissance de mer hors
d'atteinte, 8'organisent les contre-offensives.

* Plus elle s'étend, plus la puissance de terre est
en danger. Il lul faut d'abord tenir les fronts
qu'elle n'a pas réussi a rompre, et d'ou peut
déboucher un adversaire reconstitué, alimenté par
les ressources en hommes et en armements qui lui
parviennent de zones inaccessibles a I'influence
continentale, Il lui faut parer non seulement a cette
menace de rupture directe, mais aux mancsuvres
d'aile par voie de mer, qui porteront I'ennemi sur
son flanc ou sur ses arrieres. :

Ce n'est pas du premier coup, assurément, que
la puissance de mer retourne la situation a son
profit. Mais ses revers l'instruisent. L'époque du
renversement des forces vient avec des debar-
quements aux points les plus sensibles. La puis-
sance de terre finit par s'effondrer, battue sur le
terrain méme qu'elle avait choisi,

L'aviation favorise la puissance de mer

A ce tableau, brossé d'apres quatre siecles
d'expériénces, l'aviation apporte quelcques
retouches, mais surtout en avivant les teintes.

Elle géne les entreprises lointaines au moins
autant gue la marine, et Rommel a encore plus mal
réussi en Egypte que Bonaparte. Elle étend son
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empire sur terre comme sur mer : en Corée, ou
les Americains jouissaient d'un contréle absolu
de l'air, elle a joué un réle énorme dans le renver-
sement de la situation.

Jamais les débarquements n'ont été plus assurés
du succes que depuis 1'intervention de l'avion
dans leur exécution. Depuis 1'épocue ott Napoléon
affirmait qu'un canon a terre vaut un vaisseau a la
mer, le marin a fait dans I'emploi de son artillerie
de gros progrés. Mais le canon a terre, défile,
camouflé et mobile, a trouvé son plus dangereux
adversaire dans l'avion qui le découvre et, par
quelques bombes légéres, le réduit au silence.

Les manceuvres de la puissance de mer, qui
supposent des débarquements, font des pénin-
sules des théatres d'opérations ol la puissance de
terre ne saurait s'engager sans imprudence.
Nulle partl'extension asymétrique d'un frontcétier
€Xposé aux entreprises qui viennent du large et
imperméable & celles qui partent du continent
n‘aura davantage desservi la puissance de terre,
en l'espéce la Corée du nord.

Refoulement frontal
ou manceuvre sur les arriéres

La forme la plus simple, mais la plus cotiteuse, du
retour offensif est le refoulement frontal de 'enva-
hisseur jusqu’a ses bases de départ. On le trouve
a l'état pur sur le front de 1'Ouest de 1914 a 1918,
sur le front de 1'Est de 1943 a 1945. Les sacrifices
considérables que la libération de la France et de
la Russie imposaient alors & ces deux pays étaient
assurément jugés lourds par leurs populations.
Mais on ne concevait méme pas qu'on put les
eviter et qu'un débarquement naval ou aérien sur
les cotes de la Baltique efit mené a moindres
frais jusqu’a Berlin. ;

La manceuvre sur les arriéres qui a livré Séoul
aux troupes de MacArthur pendant que l'armée
communiste piétinait sur le Naktong, et rejeté
celle-ci en Corée du Nord, est plus savante, mais
plus économique. Elle réédite celle qui libéra le
Pacifique occidental et conduisit I'armée améri-
caine a Tokio, avec des pertes minimes si on les
compare aux effectifs énormes que le Japon avait
répartis sur la route.

Le Japon avait d'ailleurs conquis ainsi la Malai-
sie, par une série de débarquements en « sauts de
mouton » sur les arrieres britanniques qui le
menerent en deux mois a Singapour.

La méthode fut reprise en Italie dés septembre

- 1943, Les deux débarquements de Reggio et de

Tarente, a l'extrémité de la péninsule, furent
complétés par un ‘roisiéme, qui menacait les

- . arriéres des forces allemandes, Mais Kesselring se
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retourna si rapidement et si durement contre les
forces américaines mises a terre a Salerne qu'il
sut dissuader le commandement allié de renou-
veler I'operation pendant plus de quatre mois. Au
debarquement d'Anzio, en janvier 1944, la riposte
allemande, encore plus violente, détourna définiti-
vementle mareéchal Alexander de la manceuvre sur
les arrieres; le principe du refoulement frontal,
avec les sacrifices et les délais qu'il imposait, fut
donc a la base de la plus cotteuse et de la plus

longue des opérations alliées en Méditerranée,

La manceuvre combinée de MacArthur est essen-
tiellement la manceuvre napoléonienne, ot 'Empe-
reur langait sur les arriéres de I'ennemi un corps
détache menagant sa ligne de retraite, et le bous-
culait avec ses forces principales dés qu'il avait
entame son repli. Le débarquement d'Inchon joue
au cours de cette manceuvre le réle de ce qu'on
appelle « l'événement ». Il proveque le retrait
rapide des troupes assiégeant le réduit, que leur
commandement craint de voir encerclées a leur
tour. Des que leur repli estamorcé, elles regoivent
le choc de 'offensive principale, celle des effectifs
massés dans le réduit, qui transforment la retraite
en défaite.

Les causes du succés de MacArthur

Pourquoi la manceuvre qui échoua en Italie
a-t-elle réussi en Corée ?

Le succeés d'une opération de ce type suppose
une interdiction efficace des mouvements d’ar-
riere, interdiction qu'on attend de l'aviation. En
Italie, entreprise sur un plan trop ambitieux,
puisqu'elle visait a isoler la péninsule tout entiére,
l'interdiction aérienne n'avait pas évité un trans-
fert rapide a Salerne des divisions allemandes
d'ltalie méridionale. Elle obtint des résultats
beaucoup plus satisfaisants & Anzio, oliles éléments
mis a terre eurent prés de deux sémaines pour
ameénager la téte de pontavantla premiére contre-
attaque. On n'a pas fait mieux a Inchon.

Il découle de cela que la supériorité aéro-
navale de la force de débarquement est une
condition du succés. Assurément, elle n’'a jamais
ete aussi totale qu'en Corée. Mais la situation
n’étaitpas trésdifférente en Italie, ou Kesselring ne
disposait d'aucune force navale, et seulement
d'une aviation tres largement surclassée par celle
des Alliés. -

Outre la supériorité aérienne, la mancsuvre de
MacArthur a probablement bénéficié d'une
supériorité numérique tardive, mais assez
marquee, Sil'état de ses effectifs dégageait, en
Italie, la responsabilité du commandement local
allié dans ses demi-échecs, celle du commande-
ment supréme subsistait. Pendant un an, le théatre
d'opérations italien fut le seul qui pouvait occuper
les dizaines de divisions que la Grande-Bretagne
et les Etats-Unis formaient en Europe ; leur
entrainement se serait aussi bien fait dans la
peninsule que dans les lles britanniques. Au
surplus, les ressources locales n’ont guére été
exploitées : entre autres, on ne s'est pas empressé
d'armer les 400 000 hommes entrainés levés en
Afrique du Nord et auxquels ne manquait que le
matériel.

MacArthur, qui disposait de 50 000 fantassins
americains pour sa campagne, aura eu l'habileté
d'en trouver davantage sur place, de les former en
quarante-cing jours, de reconstituer avec eux une
armee sud-coréenne, d'amalgamer l'excédent a
ses propres troupes et de se trouver finalement,
moins de trois mois aprés les revers du début, a la
téte d'effectifs nettement supérieurs a ceux de
l'adversaire,

Camille Rougeron



LA PLANETE

QUI PASSE

LE PLUS PRES DU SOLEIL

On a découvert récemment, 2 'observatoire du mont Palomar, une petite planéte
qui s’approche plus prés du Soleil qu’aucun astre connu, exception faite des cométes,
et les astronomes se proposent d’en poursuivre I’étude, en raison de son intérét spécial.

U mont Palomar, les Américains ont installe,

outre le fameux télescope de 5 m de dia-

meétre, une série d'instruments astrono-
miques, notamment des « télescopes de Schmidt ».
Rappelons en quelques mots le principe de ces
appareils trés particuliers : un miroir sphérique
concave ne donne une image satisfaisante d'un
‘point lumineux situé a l'infini que si son ouverture
est faible et si le point lumineux est voisin de
l'axe principal du miroir. Mais, si on place, en
avant du miroir, une lame mince de verre conve-
nablement taillée, on constate alors qu'on s'affran-
chit, dans de larges limites, des deux conditions
énoncées. Un télescope de Schmidt est formé
d'un miroir sphérique concave et d'une lame
correctrice qu'on taille empiriquement, en étu-
diant, au fur et a mesure, la qualité des images
obtenues. Ses avantages essentiels, par rapport
aux autres types d'appareils, sont qu'on peut le
construire trés lumineux et gu'il peut donner de
bonnes images pour un champ relativement
grand, qualités fort appréciées, des astro-
nomes.

C'est avec un télescope de ce genre, de 122 cm
d'ouverture, ouvert a /2,5, qu'a été découverte
la petite planete dont nous allons parler. L'astro-
nome américain W. Baade avait photographie,
dans la soirée du 26 juin 1949, un large champ,
riche en étoiles, pres de 1'étoile brillante Antarés.
En examinant, le lendemain, la plaque, il remarqua
parmi les images des étoiles un trait lumineux
correspondant a un objet qui, au cours de la pose,
~ s'était déplacé par rapport aux étoiles. Il pensa
qu'il s'agissait d'une petite planéte proche de la
Terre. Toutes les planétes, en effet, décrivent,
comme on le sait, des orbites autour du Soleil ; le
mot planete signifie « astre errant ». On sait aussi
qu'elles se séparent en deux classes : les planetes
principales, de beaucoup les plus importantes

C’est le petit trait lumineux qu’on a signalé par un cercle mp
qui a révélé, le 26 juin 1949, ['existence de I'astéroide qu'on
a, depuis, dénommé lIcare. C'est |a seule petite planéte
connue qui vienne & l'intérieur de I'orbite de Mercure et il
se peut qu'elle apporte sur celui-ci des données nouvelles.

et les plus connues (1), et celles que 1'on appelle,
a cause de leurs dimensions réduites, les petites
planétes ou encore les astéroides. Ces derniéres
sont fort nombreuses, puisqu'on en compte plus
de 1 500 dont les orbites ont été déterminées.
(La plupart sont comprises entre les orbites de
Mars et de Jupiter). On rencontre, parmi ces
orbites, des ellipses tres allongées et dont le plan
fait un grand angle avec celul de l'écliptique,
alors qu'au contraire les ellipses décrites par les
planétes principales sont presque circulaires et
dans un plan voisin celui de l'écliptique. C'est,
notons-le, le méme astronome, W. Baade, qui a
découvert, en 1924, la petite planete nommeée
Hidalgo, qui s'éloigne le plus du Soleil et passe
a l'extérieur de l'orbite de Saturne.

Quant a ce nouvel objetcéleste, plusieurs obser-
vations ont été nécessaires pour reconnaitre qu'on
se trouvait en présence d'une petite planete.Ily a
eu d'abord quelque incertitude dans la détermi-
nation de son orbite. Heureusement, il a été pos-
sible de suivre son mouvement pendant un mois.
On a disposé alors de données assez nombreuses
pour calculer avec précision les éléments de
l'orbite. Le résultat de ces calculs a retenu

(1) Ce sont, dans l'ordre des distances croissantes a
partir du Soleil : Mercure, Vénus, la Terre, Mars, Jupiter,
Saturne, Uranus, Neptune et Pluton.
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immédiatement l'attention des astronomes : la
nouvelle petite planéte passe plus prés du Soleil
qu'aucun autre astéroide connu, plus prés donc
gu'aucun autre astre, a 'exception des cometes.
C'est la seule petite planéte connue qui vienne
a l'intérieur de 1l'orbite de Mercure, Sa trajectoire
est une ellipse allongée : le point le plus proche
du Soleil (périhélie) se trouve seulement a
28 millions de kilometres, tandis que le plus
éloigné (aphélie) est a environ 250 millions de
kilomeétres, en dehors de l'orbite de Mars. La
période du parcours est de 409 jours. Le diameire
de ce petit astre ne dépasse pas 1,5 km. D'apres
les résultats précédents, on estime que sa tempé-
rature moyenne varie entre de larges limites

nettement inférieure a 0° C au point le plus
éloigné de l'orbite, elle doit dépasser 500° C
au voisinage du Soleil. Pour rappeler ce caractére,
on a attribué a cette planéte le nom d'Icare en
souvenir du personnage de la mythologie
grecque qui, muni d'une paire d'ailes fixées avec
de la cire, tenta de voler vers le Soleil, dont il

s'approcha tant que la cire fondit et que ses
ailes se détacherent.

Au moment de sa découverte, cet astéroide se
trouvait a environ 12 millions de kilometres de
nous. Les calculs montrent qu'il peut venir environ
deux fois plus preés. Ce n'est donc pas une des
petites planeétes qui se rapprochent le plus de la
Terre, puisque Hermeés, par exemple, passe &
780 000 km seulement, c'est-a-dire environ a
deux fois la distance de la Lune. Mais l'intérét que
présente Icare pour les astronomes est double.
D'une part, pour surprenante que soit la présence
de planeétes si pres du Soleil, il devient nécessaire
d'en tenir compte lorsqu’on cherche a résoudre
le probleme complexe de l'origine du systéme
solaire. D'autre part, en suivant le mouvement
de cet astre au cours de plusieurs révolutions, on
espére, comme il passe tres pres de Mercure,
déceler les perturbations que son attraction
exerce sur ce dernier ; on compte en déduire
une valeur plus précise de la masse de Mercure,
encore assez mal connue. ]. Gauzit

TABLE RADIOCHIRURGICALE
ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

Voicl la nouvelle table chirurgicale
du D* Guy Seille (ci-dessus) qui
permet au chirurgien, sans changer
de place, de commander au pied,
sans alde aucune, ascension, des-
cente, Inclinalsons latérale et longi-
tudinale de |'apparell assurant au
malade la position Idéale pour
n'importe quelle Intervention. En
outre, sous l'actlon de manettes
placées a la téte, la table peut étre
« cassée » et le tapis roulant sur

lequel repose le malade peut amener
celui-ci & la position la plus favorable
(ci-contre). L'absence de matériaux
opaques aux rayons X donne au
chirurgien la possibilité d'effectuer
toutes radiographles ou scoples,
Tous les mouvements sont assurés
par une électropompe distribuant
la pression d'hulle a différents vérins.
La batterie d'accumulateurs (12 V,
150 A) alimentant la pompe assure
350 mouvements sans recharge.



ROUEN SERA BIENTOT UNE DES
PORTES OCEANES DE LA FRANCE

Entre les deux guerres, on avait envisagé la réalisation de projets grandioses, tels
que le « Canal des deux Mers » ou « Paris, port de mer». D’envergure plus modeste,
celui consistant a déplacer et approfondir le chenal qui, dans 'estuaire de la Seine,

donne accés a Rouen n’en était pas moins urgent :

USQU'A maintenant l'estuaire de la Seine
demeurait inferdit aux coques d'un tirant
d'eau supérieur a 8 m. Or les pétroliers
modernes atteignent largement ce chiffre.
Que Rouen soit ou non, quelque jour, l'avant-
port de Paris, il était temps qu'on lui offrit tout
simplement un chenal d'accés convenable, sur
les 120 km qui le séparent de la mer libre.

Aussi exécute-t-on, depuis 1948, le projet
déclaré d'utilité publique par la loi du 11 janvier
1932, retardé d'abord par l'absence de crédits,
puis par les importantes destructions que subit
le matériel spécial durant la guerre. Ce sont
les 8 milliards récemment alloués au projet qui
ont permis d'en commencer la réalisation.

Les travaux concernent principalement la
rive sud. De l'embouchure de la Risle jusqu'a
1 km a l'aval de Honfleur, une grande digue
haute tourne sa concavité vers le nord jus-
qu'a Honfleur et puis s'incurve vers le sud,
passant a mi-chemin entre le phare de la falaise
et les fonds, pour se raccorder & la céte du
Calvados dans la région de Penne-de-Pie.

Cette digue barrerait I'entrée du port de Hon-
fleur devant lequel elle passe si une ouverture
de 60 m n'y était ménagée. Le chenal secondaire
de Honfleur nécessite donc que deux digues
secondaires de méme hauteur que la principale
I'accompagnent jusqu’a l'entrée du port.

Deux kilometres a l'aval de Honfleur, la grande

il est en cours d’exécution.

digue cédera la place a une digue basse de
6 km, qui dominera de | m seulement les basses
mers « de vive eau-moyenne ».

La marche générale des travaux est extréme-
ment simple : le nouveau tracé qu'ils assignent
a l'estuaire intéresse 13 km de rivage. Il est
en retrait sur l'ancienne berge tout le long des
6 km d'amont ; il est en avant de l'ancienne
berge sur les 7 km d'aval.

Il s'ensuit qu'en amont on creuse et qu'en
aval on remblaye. Le travail d'amont est un
rescindement ; celui d'aval un endiguement.

La constitution du corps des digues n'offre
ici rien que de traditionnel. Un va-et-vient de
camions transporte le plus possible de roches
qui sont vidées a l'avancement de la digue. La
cadence journaliere d'enrochement est de 2000 t.

Du cété du large, le talus doit étre protégé
par des blocs de pierre dure de 80 & 100 kg.
Ces matériaux sont fournis par les carrieres
locales de granit de la Manche, mais il faut les
completer par des blocs de calcaire de Bour-
gogne, tant est grande l'importance de la struc-
ture des matériaux a apporter a la mer.

Des branchages au secours des enroche-
ments pour protéger les digues
Le profil submergé de ces travaux est néces-

sairement abrupt. Il canalise, somme toute,
un fleuve qui, bien avant Rouen, offre le type

TERRAING
Nouvejp

LES TRAVAUX D'AMONT

En amont de Honfleur, le projet
consiste, en fait, 4 déplacer la
berge de la Seine vers le sud.
Une digue haute protégera la
nouvelle berge, dont le talus sera
construit au moyen des matériaux
de dragage enlevés a |'ancienne.
Les alluvions a draguer comprises
entre les deux berges repré-
sentent 30 000 000 de métres
cubes. On compte sur l'action
du courant pour approfondir le
500 nouveau chenal de la  Seine

qui facilitera I'accés de Rouen. 369



géographique du « méandre » Parvenu a la
mer, il ne &'y jette pas, il 'aborde en mélangeant
l'humus gras de ses rives aux sables et aux
galets, Dans ces conditions, 1'étroit chenal cen-
tral, seul praticable aux navires, et encore pas
de tout tonnage, doif étre constamment surveillé
et ses balises tenues a jour, tant les fonds et
les rives sont mobiles,

Les talus établis en vue d'immobiliser défini-
tivement pareil chenal exigeaient, pour leur
propre fixation, d'autres moyens que le pilotis
classique, Le moyen adéquat, qlielque peu
médiéval, mais couramment appliqué en Hol-
lande pour stabiliser les digues des polders, c'ést
la forét normande qui en a fourni le matériau :
la « fascine », demeurée longtemps traditionnelle
en art militaire sous le nom de « gabion ».

« Une fascine, explique M. Banal, ingénieur
en chef des travaux, est un petit fagot, d'un poids
de 5 kg environ, formé de branches flexibles
et bien ramifiées, d'une longueur de 2 a4 3 m. »

Un million et demi de tels éléments ont été
rassemblés pour exécuter les 70 000 m® de
« matelas » utilisés en 1948,

Les branchages sont enchevétrés en boudins
de 30 cm de diametre, longs de 25 m, appelés
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1 La jetée ouest de Honfleur.
Pour protéger les digues en aval,
on utlliselatechnique du fascinage ;

avec les fascines, fagots de
branches bien ramifiées, on
établit des rondins de 25 m de long ;

3 disposés en quadrillage, ceux-ci
constituent le « matelas » qu'on
immerge devant le talus & protéger.

leur tour en un vaste quadril-
lage dont les mailles ont 80 cm
de cété. Une couche de fasci-
nes déposée sur ce premier
quadrillage est recouverte
par un deuxiéme, identique.
Le tout, ligaturé, forme le
« matelas » qu'on met en mer.

A la pleine mer, on tire
a l'eau l'immense radeau de
branchages. Il glisse sur les
tins de bois soigneusement
graissés, a 10 9, de déclivité,
ou il avait été confectionné.
Ensuite, on le remorque sur
le lieu d'utilisation. On attache
le rectangle flottant par son
bord le plus long a la rive
qu'il s'agit de protéger. Pour
l'immerger, on le charge
d'enrochements qu'apportent
des pontons plats. Le talus se
trouve dés lors consolidé, pro-
tégé contre l'érosion, pour
une durée que le témoignage
des digues basses de Hellande promet fort
longue. Les fravaux actuellement effectués a
Abidjan, aur la Céte d'Ivoire, pour fixer la lagune,
« chaudiére solaire » de la centrale thermique
marine, sont menés suivant la méme technique.

Les dragues suceuses au travail

Les dragues « suceuses-refouleuses », parti-
culiérement indiquées pour modifier le cours des
fleuves, ont pour mission d'aspirer les matériaux
meubles du fond, vases, sables, menus galets,
et de les refouler par des conduites appro-
priges jusqu'aux « chambres de dépét »,

Ces chambres constituent l'espace ménagé
derriére la digue figurant le tracé de la nouvelle
berge, du c6té qu'il s'agit de remblayer. Le
dragage concerne évidemment le terrain compris
entre la berge actuelle et la digue. Comme il
s'agit de travaux d'envergure, il .ne faut pas
s'étonner d'apprendre que la distance de refou-
lement atteint parfois 4 km. Telle était, en effet,
la « portée» de la drague « suceuse-refou-
leuse » Fatouville avant qu'elle soit coulée
pendant la guerre (renflouée en 1948, elle repren-
dra bientét son service).

Une seconde drague de méme type, mais de
portée moindre, Pologne, est déja au travail.



Deux autres dragues purement « suceuses »,
les Victor-Guilloux. | et [l, sont destinées a l'ap-
profondissement du chenal. Leurs déblais s'ac-
cumulent dans leurs « puits » : ainsi nomme-
t-on les cales de ces navires spécialisés, qui s'en
vont les vidanger au large, a4 moins que la nature
de ces déblais, leur densité en galets, par exem-
ple, invite & les décharger, eux aussi, dans les
« chambres de dépét» de la rive a remblayer.
Auquel cas suffit une conduite hydraulique de
longueur relativement faible.

L'aspiration hydropneumatique des déblais
par des conduites g élindes (les classiques pigces
de fer & échelons des dragues) dont les becs
_ trainent sur le sol, auxquelles on peut adjoindre
un « désagrégateur » (sorte d’hélice qui broie les
matériaux de trop fort calibre), constitue le pro-
cede de dragage actuellement le plus écono-
mique ; mais il n'est utilisable que si le « calibre »
du matériau a draguer est compatible avec la
deésagrégation précédant le pompage.

Utilisation des dragues a godets

Une puissante « drague a godets », Llorraine,
était depuis longtemps attachée au port de Rouen.
Elle a eté mise en service, dés 1948, sur 'appro-
fondissement du chenal. Les déblais sont déversés

- dans des chalands & clapets qui les transportent
soit en pleine mer, soit dans les « chambres de
dépdt » du chantier de remblai.

Le «talus» proprement dit de la nouvelle
berge qui, seulement préposé au soutien de la
digue, est loin d'atteindre le fond définitif, n'offrait
d'ailleurs pas un champ d’action suffisant pour
mobiliser aucune des dragues puissantes que
nous venons de citer. Des dragues a godets
de moindre puissance, Alsace et Martot, depuis

SCIENCE ET VIE

longtemps en service, y suffisent. D'autant
qu'on leur adjoint des « refouleurs » spéciaux
(R. F. I. ou Seine [), appareils de transit de
divers modeles qui assurent le déversement
direct des matériaux dans les chambres de dépét.
Celles-ci sont, en effet, dans le cas particulier
qgui nous occupe, aussi proches gu'on peut le
souhaiter.

En résumé, les travaux de Rouen utilisent a
peu pres tous les types de matériel employés
en de tels cas.

Un chantier a la mode francaise

Le travail avance désormais a un rythme satis-
faisant. Le talutage des digues s’effectue a raison
de 12 m par jour. La drague Pologne a déja
fourni plus de 2 000 000 de métres cubes. ]

Il faut également démolir l'ancienne digue
sud, tenant lieu de berge. Mais on a commandé
pour ce faire de nouvelles dragues A grande
puissance de type S 2, également & godets.

Les débris des anciennes digues seront uti-
lisés pour renforcer la protection du talus de la
nouvelle berge ou pour constituer les digues
basses nord dont nous n'avons pas parlé
puisque ces travaux ne sont qu'un réalignement
de la berge nord, sur laquelle ne porte aucun
agrandissement majeur.

La mise en place de ces débris se fera par le
grand élévateur a déblais du port de Rouen
qui, coulé lui aussi, a été renfloué.

Et les touristes qui fréquentent la Céte de
Gréce peuvent contempler l'ouverture, menée
bon train, du port qui sera vers 1956 l'une des
« portes océanes » de la France.

Jean Labadié

® Le grand élévateur & déblais du port de Rouen. Repre-
nant les matériaux versés par les dragues dans les chalands,

Il les éléve & une hauteur suffisante pour les déverser, au

moyen d'un plan incliné, 4 60 m de son point d'accostage. 3711



A cote de
LA SCIENCE

@Appareils d’étude de l’éclairement

Pour étudier Pexposition des habitations, les Australiens ont
créé deux appareils. L’un (ci-contre) est le solarscope. Pro-
cédant de I’heliodon anglais, il montre le degré d’ensoleille-
ment d’un local selon la latitude, la saison et I’heure. La
maquette est d’abord orientée sur une plate-forme fixe. A ce
support est adaptée une tige au pivot de laquelle on donne
inclinaison correspondant 4 la latitude voulue. A Pextremité
supérieure de la perche, un miroir renvoie la lumiére émise
par un foyer qui se trouve a la base (ceci pour doubler, sans
allonger la tige, ’éloignement de la source lumineuse). On
régle ensuite le parcours du miroir de fagon identique a ce que
serait celui du Soleil dans la saison.

Quant au «ciel artificiel » (dont on voit ci-dessous la maquette).
il permet de déterminer la lumiére solaire renvoyée par le sol
vers les plafonds et. de 12, vers les parois et planchers. Cette
lumiére réfléchie ne peut étre calculée, il faut la mesurer; d’ou
nécessité d’une source lumineuse d’intensité absolument

invariable. Inspiré d’un «déme » de création suédoise,
cet appareil, qui aura 7,50 m de diametre et 2 m de profon-
deur, sera constitué de douze segments cylindriques.

Retourné, ce canot de sauvetage se remet lui-méme d’aplomb
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Les services de sauvetage américains ont mis au
point le canot pratiquement insubmersible dont le
poids est réparti de telle fagon que, lorsqu’elle est
complétement retournée par une mer démontée,
I’embarcation se remet d’aplomb, se vide par ses
dalots et reprend sa marche, le tout en quelques
secondes, sans que son moteur — un 4 cylindres
Diesel G. M. —ait un seul instant cessé de tourner.
En bois, d’une longueur de 11 m sur g de large,

et d’un tirant d’eau de 1 'm, ce canot a une vitesse
de croisiére de 8 nceuds: le moteur, tournant a
1 500 tours/mn, consomme 20 | de gas-oil a ’heure
et le réservoir de 850 1 lui assure un parcours de
254 milles marins, c’est-a-dire environ 470 km.
Lors d’essais qui ont eu lieu a Curtis Bay, dans
PEtat de Maryland, ce canot a subi avec succes
les différentes épreuves imposées, avant leur mise
en service, aux embarcations de secours en mer.,




DES TOURS D’ACIER POUR
NOS RESERVES DE GRAINS

L’amélioration des rendements a ’hectare des céréales, I’accélération de la récolte
et des travaux de battage ont nécessité I’édification de nombreux silos, Ceux-ci
peuvent &tre mieux construits, plus vite et 3 moindres frais, si I’on emploie I’acier.

ERTES, la conservation des céréales peut
étre obtenue en gerbes ou en grains. En
gerbes, elle présente des risques d'incendie

et entraine une perte sérieuse du fait des ron-
geurs : un rat des champs mange 5 kg de grains
par an et en gache autant., La conservation des
grains, en magasin, oblige a des manutentions
couteuses et a l'emploi de sacs dont la propriéteé,
ou la location, est trés onéreuse.

Au contraire, le silo réduit les dépenses de
main-d'ceuvre, supprime les dégéts des rongeurs,
les risques d'incendie et ceux d'altération chi-
mique et biologique. Ce mode de stockage
assure, en oufre, le nettoyage et le conditionne-
ment des grains avant leur expédition. Pour un
pays exportateur (c'est le cas du nétre), cela
compte.

L'étude des principes de la conservation des
grains a donné lieu a d'importants et nombreux
travaux. L'altération des céréales est un phéno-
meéne vital, les grains n'étant pas inertes. Cette
altération se manifeste d’abord par un dégage-
ment de gaz carbonique, de chaleur et d'eau,
dent l'intensité dépend de I'humidité, de la tem-
pérature et du renouvellement
de l'air; elle se manifeste ensuite
par le développement de micro-
organismes qui produisent la
fermentation.

Pour préserver les grains de
I'humidité extérieure, on les a
d'abord isolés en vase clos. Puis,
pour entraver cette manifestation
« active » de vie qu'est I'évolu-
tion de leurs éléments, pour ne
laisser aux grains qu'une vie
ralentie, on a imaginé de les pla-
cer dans des silos hermeétiques,
ol le dégagement spontané de
gaz carbonique réalise rapi-

Edifiés en Lorraine en 1914, ces silos mip
en acier de 27 000 gx ont été démontés,
transportés, puis remontés en 1920
au Mans, ou ils sont toujours utilisés.

dement une atmosphere confinée dans laquelle
le grain, ne « respirant» plus, ne s'altére pas
davantage.

Ce mode de conservation scientifique est
d'ailleurs et partout utilisé d'une maniére empi-
rique depuis longtemps. Ainsi, les Arabes ont
recours.a des silos constitués par des puits dans
lesquels ils jettent leur récolte sans se soucier de
son état, Ils n'y touchent plus que lorsque le
moment est venu de la consommer. Méme extrait
trois ans plus tard, le grain est trouvé parfaite-
ment sain, carle dégagement dans ce puits de gaz
carbonique (plus lourd que l'air) y a interdit
toute fermentation et éliminé tous les parasites,
L'antique jarre égyptienne en terre émaillée
visait déja a ce méme résultat.

Le silo en béton armé n'étant pas étanche a
l'air, les grains ensilés doivent obligatoirement
étre séchés et continuellement travaillés, Or ceux
qui sont récoltés au moyen des moissonneuses-
batteuses, dont l'usage devient de plus en plus
courant, gardent généralement une certaine
humidité. En outre, ils n'ont pas « jeté leur feu ».
Le probleme de leur conservation en devient
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LA CONSTRUCTION
D'UN SILO EN ACIER

d'autant plus délicat et ne semble devoir étre
efficacement résolu que par la création d'une
atmosphere confinée.

Le probléme de I'isolation

La seule construction présentant une étan-
chéité parfaite est le silo métallique. Mais alors
une objection vient a l'esprit de l'utilisateur
éventuel : l'inconvénient apparent de la conduc-
tibilité du métal en regard des problemes d'isola-
tion. En effet, étant conductrice de la chaleur, il
semble que la tdéle d’acier devrait causer des
condensations au sein de la masse ensilée, puis-
qu'elle autorise des variations de température.

Mais la conductibilité de la paroi (d'ailleurs
perméable a la chaleur, quel que soit le matériau
adopté) est d'importance secondaire, eu egard
au fait que les grains constituent par eux-mémes
un calorifuge parfait interdisant toute transmission
rapide de chaleur a l'intérieur de la masse. La
condensation, qui ne peut se produire que s'il y
a transmission de chaleur, est, par conséquent,
évitée. Des expériences effectuées en particulier
avec des blés médiocres et au Maroc, oiles écarts
de température sont considérables, ont prouvé de
fagon trés concluante que la conductibilité de la
paroi est négligeable et que ce qui importe
surtout, c'est l'imperméabilité intrinséque de la
paroi a I'humidité extérieure qui fait pourrir le
blé. L'acier assure cette imperméabilité dans
des conditions suffisamment économiques, c'est-a-
dire sous des épaisseurs normales. Il est donc le
plus indiqué lorsqu'on veut pratiquer la conser-
vation en atmospheére confinée et cela plus encore
dans les pays tropicaux ou l'atmospheére, trés
chaude et humide, pose de sérieux problémes.

Les avantages du silo en acier

Les avantages du silo en tdle d'acier sont: 8a
solidité, la rapidité de sa construction, ses possi-
bilités de transformation, son incombustibilité,
enfin le plus grand volume d’ensilage qu'il pro-
cure par rapport a la surface de terrain couverte.

La modicité de son prix de revient ne doit pas
non plus étre sous-estimée. C'est méme ce point
de vue qui a fini par l'imposer.

En effet, d'aprés une étude tres documentée
que M. P. Peissi, directeur de 1'0, T. U. A, a
consacrée aux silos en acier, les premiers de
ceux-ci furent construits il y a prés d'un siécle
(a Asnieres, en 1858, par Doyere, professeur a
I'Ecole des Arts et Manufactures). Dans la suite,
diverses expériences révélerent combien |1'étan-
chéité de l'acier était propice a la conservation
des grains, On ne songea pourtant pas a en tirer
argument, et, quand on commenga d'en préco-
niser la construction, ce fut surtout sur 1'économie
qu'on insista.

Pendant fort longtemps, les silos en métal
empruntérent une forme cylindrique et se limi-
terent a des éléments en t6le emboutie en arc
de cercle, interchangeables et reliés entre eux
par boulannage, rivure ou soudure, ce dernier
procédé étant le seul qui assure une parfaite
étanchéité.

La souplesse d'emploi de l'acier a permis de
construire une trés grande variété de silos pour



® Sous le rapport de la rapidité, le ciment (qui, en raison
de son poids, exige des assises bien plus considérables)
peut ne pas le céder de beaucoup a ['acier. Témoins ces

céréales, depuis la cellule pour la ferme — d'une
capacite de 200 gx — jusqu'aux batteries des
coopératives et minoteries d'une capacité de
200 000 gx.

On recourait pour ces constructions a des téles
d'épaisseur moyenne variant selon le diameétre
et la hauteur de la cellule et bien plus épaisses a
la base qu'au sommet. Les pressions sont, en effet,
plus fortes en bas qu'en haut, puisque les efforts
dynamiques exercés par les matieres pulvéru-
lentes lors de la vidange sont environ quatre fois
supérieurs aux pressions exercées au repos.

Que l'élément soit placé en bas ou en haut,
on emploie rarement des téles ayant moins de
3 mm d'épaisseur, etles coefficients de sécurité
observés sont parmi les plus élevés en usage
pour les divers types de constructions métalliques.

Naturellement l'emploi de l'acier réclame une
peinture qui le protége contre la rouille de fagon
absolue et durable. A cet égard, les consiruc-
teurs de silos envisagent d'adopter la méthode de
« garantie-peinture » telle qu'elle est pratiquée
pour les ponts métalliques mis en commande
par les Ponts et Chaussées,

Le « silométal »

Dansunensemble de cellulesjuxtaposées, le rap-
port entre la matiere ensilante et la matiére ensilée
est constant, chaque cellule possédant des parois
qui lui sont propres et aucune paroi commune,

Or un nouveau systéme de silo métallique
— mis au point par MM, J. Boutard et Reimbert —
diminue sensiblement ce rapport quand le
nombre des cellules augmente. C'est que les
silos construits suivant ce systéme sont constitués
par des cellules hexagonales, disposées en nid
d'abeille, qui ont des parois communes. Le nombre

énormes silos de Columbus (Ohio) qui s'augmentérent de
24 éléments (hauteur : 48 m; diamétre : 6 m) réalisés en
sept jours grdce a |'utilisation de coffrages mobiles.

de celles-ci croit avec le nombre de cellules,
ce qui est un premier facteur d'économie.

Chaque paroi est constituée par des tdles
d'acier nervurées, la nervuration ayant pour
objet d'augmenter le module d'inertie de la téle
et de réduire de 50 9, les efforts sollicitant les
parois, ceci surtout au moment de la mise en
mouvement de la masse, a la vidange, car, dans
toutes les parties concaves de la paroi, les grains
frottent grains sur grains et non plus grains sur
parois. Ces deux effets permettent une diminu-
tion sensible des épaisseurs des téles employées,
Et cela d'autant plus que les téles inférieures
n'ont pas a supporter les efforts des téles supé-
rieures puisque ce réle est dévolu a des poteaux
de soutenement (de section triangulaire) réunis-
sant les parois,

La constitution de ce poteau, qui doit subir des
efforts considérables, est réalisée par la réunion
de panneaux nervurés, soudés sur de larges
plats, Cette disposition autorise la préfabrication
en usine d'éléments standard et permet le
dressage rapide des panneaux sur l'infrastruc-
ture préalablement établie,

Les larges plats bordant les panneaux sont
posés bord a bord, formant une poutre triangu-
laire, et assemblés par soudure a l'arc.

La toiture est ensuite mise en place.

Qutre l'économie sensible réalisée — grace,
entre autres, a la diminution des fondations par

_suite de la réduction du poids des cellules métal-

ligues — le nouveau systéme possede, sur les
anciens silos cylindriques, l'avantage d'étre plus
esthétique. Pour la sauvegarde de nos paysages,
on ne saurait négliger cette considération.

René Brest
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Pousse-wagon motorisé

La manceuvre des wagons, surtout
dans les grands nceuds ferroviaires
ou les gares de marchandises impor-
tantes, est souvent longue, pénible et
dispendieuse. Ce pousse-wagon de
faible encombrement, léger et trés
maniable, muni d’un moteur éco-
nomique, a été essayé avec succes.
Il parait apte & simplifier considé-
rablement toutes les opérations de
déplacement et de rangement. Pesant
185 kg, il développe, en palier,
une poussée de 2 a 2,5 t en pre-
miére vitesse, en ne consommant
que 1,5 a 2 1 d’essence par heure;
sa vitesse est de 3 4 6 km/h. Il est
monté sur un bandage pneumatique
qui assure une bhonne poussée utile.

<m Comment réparer les récipients émaillés

Voici un moyen simple de réparation des fissures qui se pro-
duisent sur les récipients émaillés : il utilise la soudure & I’étain,
'sans créer une surépaisseur génante. Aprés avoir nettoyé et gratté
le pourtour de la fente en enlevant I’émail, on étame la surface

! pA‘RﬂE ainsi préparée, puis un morceau de toile fine de laiton de facon
GRATTEE A en boucher toutes les mailles; on découpe dans celle-ci une piece
BT de dimensions égales a celles de la fissure. Il suffit alors d’appliquer

cette piece sur les rebords de la fissure et de poser dessus un fer
i a souder chaud et bien étamé pour qu’elle adhére parfaitement, et
IS de recouvrir d’un peu de soudure la toile de laiton afin d’obtenir
A ST O LLE une surface bien lisse. L’épaisseur de I’émail restant autour
- DEEAITON. de la pitce est suffisante pour que celle-ci ne forme aucun relief.

Un « stylo » utilisé pour vérifier les appareils électriques

Pour localiser la « panne » d’un fer 4 repasser, tou-
cher, avec cette sorte de «stylo», successivement
les deux trous de la prise de courant murale. Pour
I'un d’eux, la fenétre du stylo s’illumine. Enfoncer
dans ce trou « actif » une des broches de la prise
du cordon débranché du fer. Toucher avec I’appa-
reil, a Pautre bout du cordon, les deux trous
servant a le connecter au fer. Si la fenétre du stylo
s'illumine pour chaque trou, c’est qu’il y a un
court-circuit dans le cordon. On peut déceler de
méme, le fer étant branché, tout contact indési-
rable -avec la masse. Le « stylo » est constitué par
une ampoule au néon munie de deux électrodes
reliées I'une a une pointe de touche par D’inter-
médiaire d'un ressort et d’une résistance, 'autre
a une douille métallique. L’ensemble est placé
dans une gaine isolante percée d’une fenétre.
Lorsque les deux électrodes sont soumises a des
potentiels différents, les électrons tendent 2a
s’échapper de I'électrode négative pour se rendre
a la positive. Ce faisant, ils ionisent le gaz et une
luminescence apparait a 1’électrode négative.
Dans le cas du courant alternatif, chaque élec-
trode étant successivement et trés rapidement
négative et positive, Pillumination du tube est

376 compléte. Les deux potentiels différents sont

I'un celui du fil sous tension de la ligne, 'autre
celui de la terre, obtenue en touchant avec le
doigt la douille métallique de I’appareil. Les élec-
triciens peuvent utiliser 'appareil dans beaucoup
d’autres cas. Il est prévu pour des tensions
de 80 a 500 V. Mais il peut servir pour des ten-
sions plus basses. Un modeéle 4 trois fenétres permet
de déceler, suivant celle quis’illumine, sile courant
est du 110 V, du 220 V ou du 380 V. Enfin, le 25
périodes se reconnait au clignotement du tube.




LES LIVRES

MANUEL PE SENSITOMETRIE, par L. Lobel et
M. Dubois. — Les progrés d'une science sont toujours liés
& la possibilité de mesure des grandeurs dont elle s'occupe.
Ainsi, la sensitométrie, qui é&tudie 'action photochimique
de la lumiére sur les émulsions sensibles, n'est devenue
réellement scientifique que depuis qu’elle sait mesurer
cette action et déterminer la relation existant entre la quan-
tité de lumiére re¢ue par une couche sensible et la quantité
de sel d’argent qui sera réduite par noircissement direct
ou par un développement ultérieur. On peut donc comparer
divers révélateurs, diverses émulsions, les qualités des
sources lumineuses (actinisme); enfin étudier les meil-
leures conditions de développement des films sonores.
Lois du noircissement, facteur de contraste, mesure de
sensibilités des émulsions et des qualités des filtres, sensi-
tométrie des procédés d’affaiblissement et de renforce-
ment, des épreuves sur papier, des diapositifs, du déve-
loppement par inversion sont exposés en détall. Mais la
partie nouvelle de cet ouvrage est surtout relative au film
sonore et aux régles & observer pour obtenir une reproduc-
tion exacte des sons. (Paul Montel, éd., 375 fr.)

LA PRATIQUE DU FOCA, SES POSSIBILITES, par
N. Bau. — Les perfectionnements apportés aux appareils
modernes, notamment en petit format (24 < 36 mm), s'ils
assurent le succés et la qualité, ne garantissent pas pour
autant la réussite compléte. Muni d'un Foca de haute préci-
sion, I'amateur n'en obtiendra satisfaction totale que s’il
joint & de .bonnes notions de technique photographique
une connaissance parfaite de son appareil. L'ouvrage de
M. Bau expose tous les détails d'utilisation qui ne peuvent
flgurer dans une notice de mode d'emploi; il présente les
divers types de Foca et leurs organes, notamment les objec-
tifs et leur utilisation en vue de la meilleure perspective.
Puis viennent les posemeétres, les films noir et blanc et
couleur ; I'usage de la lumiére artificielle (lampes flashes,
électroniques, survoltées, la synchronisation), un chapitre
sur la prise de vues, |'organisation du laboratoire (agran-
dissement) et les nombreuses possibilités de I'appareil :
photo en couleur, dans l'infrarouge, macro- et micropho-
tographie. (Paul Montel, éd., 450 fr.)

COURS FONDAMENTAL DE RADIOELECTRICITE
PRATIQUE, par Edward C. Jordan, Paul H. Herson,
William Carl Osterbrock, Fred H. Pumphrey et Lynne
C. Smeby — Cet ouvrage, traduction d'un des cours les
plus populaires publiés aux Etais-Unis, a pour but de faire
comprendre et d'apprendre la technique radioélectrique. Il
rappelle les connalssances mathématiques nécessaires,
d'ailleurs élémentaires, puis expose les lois des courants

: continu et alternatif avant d'entreprendre les principes de
I'électrotechnique et des apparells utilisés. Les lampes ou
tubes en particulier sont soigneusement étudiées, et ensuite
les redresseurs d'alimentation. L'électroacoustique pré-
céde les amplificateurs basse fréquence et les appareils de
aboratoire, comme |'étude des ondes est suivie de la frans-
mission par radlo, de la description des amplificateurs
basse fréquence, des détecteurs, des émetteurs et des
récepteurs, de la modulation de fréquence. La propagation
des ondes et les antennes terminent cet ouvrage. Eloigné
3 la fois d'un empirisme excessif et d'une théorie trop
abstraite, cet ouvrage répond trés bien a son nom de cours
pratique. (Editions Radio, éd., 960 fr.)

PHYSIQUE GENERALE ELEMENTAIRE, par Félix
Michaud. — Mise au point de culture générale, cet ouvrage
a pour but de donner des Idées cohérentes ef blen classées
a tous ceux qui désirent avoir une base solide de connais-
sances dans le domaine de la physique, Cette science
comporte en effet des faits et des lois indépendants de toute
philosophle : ce sont les chapitres les plus faciles qu’il
suffit d'apprendre. Mais, notamment a la base, il faut avant
tout comprendre, et c'est alors que surgissent les difficul-
tés, Certes Pintuition nous donne I'illusion de comprendre,
et il ne faut pas la condamner g priori, mais elie est souvent
trompeuse et toujours incompléte, L'esprit doit donc étre
mis en garde. D’une facon générale, |'auteur s’est efforcé
de baser la mécanique et la physique sur leur fondement
naturel, I'énergétique. A ce chapifre sur I'énergie succéde
P'étude des forces, des machines, de la masse ef du poids,
de lg dynamique, efc. Une deuxidéme partie est consa-
crée A la physique des corps purs, toujours délicate. Vien-
nent ensuite 1'électricité et le magnétisme et enfin un
chapitre original sur les énergies oscillatoires, qui comprend
les vibrations, la réflexion, la réfraction, les instruments
d'optique, la diffraction, et la physique des corpuscules.
Avec une grande largeur de vues, I'auteur ne cache pas
que la physique se trouve en réalité aux confins d'un
immense domaine encore Inexploré, car, si 'explication
mathématique est parfaite, l'interprétation physique nous
échappe encore bien souvent, (Vuibert, éd., 750 fr.)

LES VERGERS DE GRAND RENDEMENT, par
T. Jouis, E. Le Graverend et Robert Régnier. — Si la
consommation des fruits en France est faible quand on la
compare & celle des Etats-Unis, qui est, & vral dire, formi-
dable, ce n'est ni une question de qualité, ni d'aspect,
ni de prix. Nous avons les meilleurs fruits du monde, mais
leur abondance empéche de distinguer les bons des mé-
diocres ; nous avons des fruits magnifiques, mals souvent
mélangés a des prodults déformés, véreux et tavelés;
I'abondance est parfois telle qu'on hésite A les récolfer,
parce que nous ne savons ni les conserver ni en organiser
fa vente., Cet ouvrage a
précisément pour but la
rénovation du verger fran-
¢ais et son orienfation vers
des fruits de grande consom-
mation. Y sont traités suc-
cessivement : le choix du
terrain d'un verger suivant
les facteurs climat et sol ;
la plantation, le surgreffage,
I'argélioration et la fumure ;
la culture des arbres frui-
tiers (I'ouvrage a été volon-
tairement limité au polrier,
au pommier, au cerisier, au,
prunier) ; la standardisation
la protection du verger
contre les maladies et les
parasites, insectes (on
voit sur le cliché ci-contre
les ceufs éclos de Bombix
a livrée), oiseaux, rongeurs,
etc. (La Maison Rustique,
éd., 1200 fr.)




RADIO HAMBPBOOK, édition francalse. — Un Important
volume (350 pages de 21 x 29) qul cependant ne tralte que
de la radlo en ondes courtes ou en haute fréquence, un
exposé complet de toutes les gammes s'étant révélé Incom-
patlble avec un nombre de pages acceptable. Aussl bien,
les amateurs véritables ne se comptent-ils pas surtout
parml les usagers des ondes courtes, qui ont été & la base
des Immenses progrés des transmiissions & grande dis-
tance? Rédigé pour I'amateur émetteur comme pour le
débutant et I'étudiant, et en général pour tous ceux qul
désirent réaliser facilement un émetteur et un récepteur
modernes, |'ouvrage est congu comme un véritable manuel
pratique complet et faclle & assimiler. Un rappel indispen-
sable des principes fondamentaux de I'électricité (depuis
le réle de I'électron jusqu'’aux lois des courants continu et
alternatif) est suivi de la théorie des tubes a vide, des
récepteurs, des émetteurs et leur construction, de la radio-
téléphonie, des diverses modulations, des transmissions a
haute fréquence, des différents types d'antennes, de
I'oscillographe cathodigue. On y trouvera avec des schémas

et plans de montage complets toutes les directives utiles .

pour situer, monter et cabler judicieusement les principaux
organes des appareils. (Duned, éd., 1 680 fr.)

BASSE-COUR ET CLAPIER DE VRAI RAPPORT,
par R. Perrin. — Se présentant comme une mine de con-
seils pratiques basés sur |'expérience personnelle, indiscu-
tablement trés sérieuse, de son auteur, l'ouvrage trés
complet de M. R. Perrin aidera puissamment & frans-
former une exploitation quelconque en exploitation
moderne bénéficiaire grdce a de simples mesures d'hy-
giene, d'habitat rationnel et de nourriture appropriée.
L'aviculture et la cuniculiculture (élevage du lapin domes-
tique) sont spéclalement étudiées en détall, appor-
tant des solutions a tous les problémes qui peuvent se poser
au petit éleveur comme & la grande exploitation. L'élevage
du canard, de l'ole, dindon, etc., et ses différentes tech-
nlgues font l'objet des derniers chapitres de I'ouvrage.

cartant a juste titre certaines méthodes routinidres
néfastes pour les remplacer par des procédés modernes
ayant fait leurs preuves, ce livre aura sa place chez tous les
éleveurs soucieux de leur intérét et du bien-étre des habi-
tants de la basse-cour et du clapier, intérét des uns et bien-
étre des autres étant ici intimement liés, (Arthaud, éd.,
300 fr.)

HISTOIRES EXTRAORDINAIRES DE BETES, par
Frank W.Lane.—Un ouvrage d'une lecture trés attrayante,

mais qui a perdu a la traduction (néanmoins fort agréable)

un peu de sa qualité scientifique. L’auteur envisage les
sujets les plus divers et apporte, 2 propos de chacun, des
observations & folson. Presque exclusivement des faits,
récents et contrélés, d'allleurs, mais, comme rien ne res-
semble plus a une anecdote qu'une observation bien nar-
rée, c'est dire que I'intérét ne flanche pas un instant et
que les questions les plus diverses et les plus passion-
nantes sont envisagées et
débattues de facon diserte
en méme temps que satis-
faisante. Des trente-deux
planches d'illustrations qui
forment cahier tiré a part,
certaines sont stupéfiantes,
témoin celles d'un brochet
qui en avala un autre et de
I'oiseau qui vécut fort bien
deux ans le corps trans-
percé par une baguette.
(Hachette, éd., 500 fr.)

LA DEGUSTATION, par Norbert Got. — Un traité
documenté sur I'art de godter les vins, quelques autres
boissons et 'méme les produits alimentaires, I'auteur
considérant — un peu hativement peut-&tre — que principes
et technique sont assez au point pour étre étendus a tout
ce qui se juge par l'odorat et le godt. Des considérations
théoriques physiologiques, puis psychologiques préce-
dent I’étude minutieuse de la dégustation pratique. Dé-
gustateurs, viticulteurs, hételiers, cavistes, négociants et
gourmets apprendront comment examiner, juger et noter
un vin,.. et aussi a en parler expertement, car un voca-
bulaire définit les nombreux termes usuels. Trois pages
de bibliographie cenologique complétent cet ouvrage
de spécialiste consclencieux. (Norbert Got, &d., 310 fr.)

QUEUE, TETE... PAN! Tous
les secrets de la chasse a tir,
par Eugéne-Louis Blanchet.
— L’auteur de cet quvrage,
luxueusement édité, s'estdonné
pour but d'initier les chasseurs
a la science trés vaste de Ia
chasse. Aucun doute que le
débutant qul lira avec soin ce
livre et appliquera la méthode
Queue, Téte... Pan | » ne
devienne un honorable chasseur
dont on dira volontiers
« C'est un bon fusil ». Cette
méthode, permet de tenir compte
automatiquement non seule-
ment de la vitesse du gibier, al
mais aussi de la direction de
sa trajectoire. L'auteur donneé
aussi de fort utiles conseils sur
I'équipement optimum du
chasseur, depuis la fagon de

s'assurer des chaussures
étanches et qui ne blesse pas
le pied, jusqu'aux choix des
munitions et du fusil (avec la
maniére de le porter, simple-
ment suggérée — il faut ména-
ger les susceptibilités — par
la frise de personnages que
nous publions ci-dessous en
réduction). Vient ensuite une
série d’études du gibier, de ses
meeurs, des races de chiens et
de leur dressage. A de nom-
breux conseils d’ordre pratique,
I'auteur joint de savoureuses
anecdotes vécues. Les nom-

= &) breuses illustrations, tirées
q 7\ a part (ci-contre un couple de
'* 4 cockers rapportant un faisan)
i sont de Danchin, le maitre du

genre. (Editions des Chas-
seurs de France, 1 800 fr.)




Aprés les Salons de
Londres et Paris

FERRARI 12 CYL.
« SUPERLEGGERA »

'NOUVELLES VOITURES 1951

Outre les substantielles améliorations apportées aux types de voitures et de véhicules
utilitaires 1949-1950, les Salons de Londres et de Paris ont révélé un nombre impor-
tant de modéles inédits. La mise au point d’automobiles rapides et souples,
élégantes et consommant peu, reste I'objectif principal des constructeurs européens.

E 37¢ Salon de l'Automobile et du Cycle,
qui s’est tenu & Paris du 5 au 15 octobre
dernier, marquera comme l'un des plus in-

téressants qu'ait abrités le Grand Palais. Il rejoint,
tant par le nombre d'exposants et de nations
représentées que par la valeur technique des
véhicules, les Salons de 1923, 1928, 1934 et 1938,

Cent trois modéles différents de voitures par-
ticuliéres régulidrement construites en série,
3 modéles de camionnettes légeres dérivees
de chéssis de voitures, 2 véhicules coloniaux
tous terrains et 2 prototypes de motogars ultra-
légers composaient le totalde 110 voitures légéres
présentées a coté des utilitaires.

La rentrée de éabriel Voisin

1l y a lieu de rattacher a cet ensemble un véhi-
cule qui ne ressortit a aucune catégorie. Le bi-
scooter Voisin s'apparente au motocycle, mais
peut étre considéré comme une forme simplifiee
de voiture biplace. Ce qu'il y a d'inédit dans
cette conception pourrait paralire surprenant
si le nom de son créateur ne levdit toute équi-
voque. Sans doute n'apprécie-t-on pas a sa juste
valeur en France le privilege qu'un pareil créa-
teur soit encore parmi nous. Aprées 1918,

Gabriel Voisin construisit une lignée de voitures
de luxe de types rationnellement .révolution-
naires qui firent sensation. On se réjouira de le
voir s'intéresser de nouveau a l'automobile et on
congoit tout l'intérét que la personnalite de son
auteur confére & un engin léger dont on aura,
espérons-le, l'occasion de reparler...

Tendance générale

Une premiére analyse ne met pas en évidence
les importants changements de structure des
modéles exposés et destinés & étre construits en
1951. Beaucoup certes sont quasi identiques aux
modeéles précédents et n'en different que par
des perfectionnements de détail.

Cependant, l'examen révéle, ouire ces types
désormais classiques, 28 voitures appartenant
a des séries nouvelles figurant pour la pre-
miere fois au Salon de Paris. 7

Ces 28 voitures représentent 25 9% du
total; or 15 d'entre elles étaient réellement iné-
dites : 3 sont issues de profondes modifications
apportées au modeéle 1950 et le reste consiste en
différents types présentés aux salons de Geneve
et Turin et maintenant produites en série.

D'une maniére générale, les versions 1951 379



STUDEBAKER
LAND CRUISER

® Ce nouveau mo-
teur a 8 cyl. en V
(856 x 82 mm,
3850 tm®) équipe
les chassis 1951
dont I'un, ci-des-
sous, est carrossé
en coupé. Muni de
soupapes en téte, il
développe 120 ch.

@ Groupement avec le carter de pont
arriere de I'embrayage, de la boite 4
vitesses et d'une transmission De Dion

TRANSMISSION
LANCIA AURELIA

se caractérisent par la recherche
encore plus poussée de perfor-
mances brillantes alliées a I’éco-
nomie de carburant. Le grand
enseigaement de ce Salon
(confirmé par les expositions
de Londres et par les toutes
derniéres nouvelles relatives aux
modeles américains 1951-1952),
est la condamnation de la voi-
ture « sous-puissante », La voi-
ture dont la puissance motrice
est faible par rapport & son poids
et a ses dimensions est appelée
a disparaitre : la clientéle s'en
désintéresse, A cette régle, une
seule exception, trés particuliére
d'ailleurs : la berline 2 ch Ci-
troén. (Mais pour combien de
temps ? Déja la version « four-
gonnette » de ce type est munie
d'un moteur légérement plus
puissant,)

Augmentation
de la puissance motrice

. La tendance & accroitre la
puissance se traduit, lorsqu'une
firme a renouvelé un modéle;
par le montage, & poids total
en charge égal, d'un moteur
plus important (Fiat 1 400, Lancia
Aurelia 1750) ou plus poussé,
(Triumph Roadster 51). Il en est
de méme pour les modéles
modernisés (CGrégoire-Hotchkiss,
Salmson E 72).

Quand il ne s'agit pas d'un
modeéle nouveau, l'accroissement
de la puissance des voitures de
série ou de sport est obtenu,
suivant les cas, par différents
moyens, employés seuls ou
concurremment,

a) Augmentation, sans modifica-
tion de cylindrée, du taux de
compression. — C'est la solution
adoptée sur les moteurs Citroén
11 et 15 Six, dont le taux de
compression dépasse 6,5 a 1. En
France, cette transformation ne
s'est accompagnée d'aucun
inconvénient : en effet, I'utilisa-
tion du carburant binaire (incor-
poration de 15 9, d'alcool) ne
semble pas avoir eu des effets
aussi fécheux qu'on le redoutait::
seule, la consommation est géné-
ralementaffectée ;une expérience
prolongée aurait permis de
déterminer l'incidence sur . la
conservation des organesinternes
(pistons, soupapes, bougies),
mais la résistance a la déto-
nation et au cliguetis est sauve-
gardée, sinon augmentée.



D'autre part, pour des raisons extratechniques,
quelques constructeurs ont profité de l'augmen-
tation du taux de compression pour réduire lege-
rement la cylindrée des moteurs (Renault 4 ch :
passe de 760 cm?® et compression 6,7 a 1 a 748 cm?
et compression 7,15 a 1 ; Salmson : passe du mo-
‘teur S 4E 2 320 cm?® au moteur G 80, 2 200 cm?).
Enfin, sur les voitures américaines munies de
transmissions autoratiques, la puissance motrice
nécessaire a la compensation des pertes par
glissement du convertisseur de couple est obte-
nue par une élévation du taux de compression
(ex. : Buick : compression 7,2 avec Dynaflow
au lieu de 6,9 avec boite classique). Notons que
le moteur Ford Vedette a subi une modification
semblable (65 ch au lieu de 60 ch).

b) Par augmentation de la cylindrée. — Maints

constructeurs britanniques, présents au Salon
ou non, ont eu recours a ce procédé. En particu-
lier, l'ancien moteur de la Sunbeam 90 — un
1 944 cm?® — fait place a un 2,3 1 (2 267 cm?®) dont
la puissance atteint 73 ch & 4 100 tours/mn (coupls
max. : 16,5 mkg a 2 000 tours/mn).

Le moteur de la voiture Humber Hawk (du
méme groupe que Sunbeam et utilisant le méme
bloc-cylindre) a aussi été augmenté en cylindreée,
et, avant lui, le petit 4 cylindres Hillman (début
1950, 1265 cm?, 38 ch, compression 6,6, au lieude
1 184 cm?, 35 ch, compression 7,3).

Toujours en Grande-Bretagne, le moteur
1 287 cm? de la Lanchester 10 fait place 4 une unite
de 1 968 cm® dénommée type 14, tandis que la
cylindrée du moteur a presque double sur la
voiturette de sport Morgan sans que le poids
total du véhicule en soit sensiblement grevée
(Morgan 4-4, 1267 cm?® remplacé par Morgan
Plus-4 & moteur Standard Vanguard de
2088 cm?). :

En France, a l'exemple de cylindrée accrue de
la camionnette Citroén 2 ch, on joindra celui de
la Grégoire (2,2 1 au lieu de 2 1) et de Panhard-
Dyna : en cours d'année est apparu le 4 ch

Dyna 120 (745 cm?, compression 7,5/1, 33 ch, couple
5,5 mkg) dont les performances se sont révélées
nettement supérieures a4 celles du Dyna 110 (610
cm?®, compression 7, 28 ch, couple 4,5 mkg) sans

il .
SCIENCE ET VIE

que la consommation augmente en proportion.

Ces constatations, rapprochées de 1'expérience
de certains moteurs dits économiques d'avant
guerre qui s'éclipsérent devant des moteurs
plus brillants, tendent & prouver que la cons-
truction automobile, tout en recherchant un
équilibre, vise avant tout & produire des voi-
tures douées d'excellentes reprises. C'est pour-
quoi on donna a certains moteurs nouveaux des
organes de larges dimensions susceptibles de
supporter une éventuelle, voire probable, augmen-
tation de cylindrée. (Ex. : Fiat 1400 deviendrait -
Fiat 1 900; Lancia Aurelia 1 750 deviendrait Aure-
lia Sport 1900 ; ces deux moteurs sont & chemises
amovibles du type humide.)

Si, d’autre part, le Salon de 1949 avait été celui
du moteur 1 200/1 500 cm?, celui de 1950 montre
un net regroupement vers le 2 1, cylindrée qui
englobe certes des types éprouvés et réputés
(Citrogn 11, 1 911 cm?, B6/58 ch, Standard Van-
guard 2 088 cm?, 68/70 ch), mais aussi des voitures
légéres de luxe (Alfa-Roméo 1900 et roadster

Triumph) et de sport (Véritas).

D’autre part, l'ancienne catégorie de voitures
de luxe A grand confort ou haute performance
de 2 1 tend & étre munie de moteurs 2 300 cm?®
(Crégoire-Hotchkiss, Humber Hawk, Sunbeam,
Ferrari Le Mans).

¢) Par changement pur et simple du moteur. —
Cette substitution est & la veille de se réaliser en
bloc aux Etats-Unis pour les modeles de grande
série, ou la construction adoptera des moteurs
de technique nouvelle dotés de distributions a
soupapes en téte ; de plus, les unités de grande
puissance seraient des 8 cylindres en V. Cecl
justifie & la fois l'intérét que les ingénieurs
d'outre-Alantique ont porté a la course des
24 heures du Mans et l'excellence des résultats
obtenus (des moteurs américains a soupapes
en téte équipaient les voitures Allard, Healey
et les deux Cadillac, classées respectivement 3¢,
4e, 10° et 11¢ au classement général). C'est un
de ces moteurs entiérement nouveaux qui équi-
pait une Studebaker Land Cruiser exposée au
Salon (3850 cm?, 85,5 x 82 mm, 120 ch a 4 000
tours/mn, compression 7/1).

® Chassis de la voiture de sport Veritas 2 |. Cadre consti-
tué par deux gros tubes surbaissés entretoisés par larges.
traverses en téle et un tfunnel central

chaudronné, 381



Distributions nouvelles

Les soupapes en téte sont en grande majorité,
mais il existe encore quelques moteurs & soupapes
latérales. A Londres on a présenté les deux nou-
veaux moteurs Ford a culbuteurs, ainsi que le
Studebaker dont nous venons de parler : les
deux Ford sont respectivement : un 4 cylindres
1808 cm?® et un 6 cylindres 2 262 cm?, ayant des
cylindres de mémes dimensions (alésage : 79,37
mm, course : 76,2 mm) et développant respec-
tivement 47 et 68 ch. Cependant, la distribution
a soupapes inclinées, réservée aux moteurs de
sport jusqu'au jour ol elle fut adoptée sur le
Peugeot 203 de série, se rencontre sur les
Lancia Aurelia (soupapes inclinées dans le sens
longitudinal, arbre & cames dans le carter) ainsi
que sur le nouveau type 1900 d'Alfa-Roméo
(commande. par double arbre & cames en tate
entrainé par chaine). Solution analogue, sur le
moteur Salmson G 80, dont le bloc esten alliage
léger.

Transmission

Malgré la suprématie de I'embrayage a disque
unique, certaines marques restent fidéles aux
embrayages ou . coupleurs hydrauliques, et ce
dispositif gagne méme nettement du terrain dans
la catégorie des poids lourds de fort tonnage.

Si les transmissions & commande simplifiée

382 (semi-automatiques ou méme totalement auto-

FORD-
DAGENHAM

FORD-DAGENHAM. Le nouveau modale
de la Ford britannique, « Consul », est
équipé d'un moteur 4 cylindres & soupapes
en téte (79,37 x 76,2 mm, cylindrée 1 508 cm?).
Cadre surbaissé et roues avant indé-
pendantes. (A noter le curieux pédalier.)

matiques) sont désormais régle générale
dans l'équipement des modéles américains, la
boite mécanique & quatre combinaisons reste la
plus répandue parmi les modéles européens.
Leur pulssance motrice n'est en général pas suf-
fisante pour qu'on puisse en sacrifier une frac-
tion a de telles transmissions. Le goiit de l'auto-
matisme n'est pas, chez nous, développé au point
que la clientele réclame ces dispositifs.

Ces nouvelles boites a quatre vitesses, possé-
dant un synchroniseur sur deux, trois ou quatre
combinaisons, sont, dans la majorité des «cas,
commandées par levier placé sous le volant ou
au tableau de bord : la sélection ne comprend que
des manceuvres aisées (Callista, Citroén 2 ch,
selecteur adaptateur Girard) et le levier au -
centre ne se rencontre plus que sur des modeles
légers de série (Austin A 40, Renault 4 ch) ou
sur des chéssis de sport (Ferrari). La Hillman *
comporte une boite a arbres horizontaux.

Léger progrés des boites surmultipliées : on les
rencontre maintenant sur des voitures de sport a
moteur a couple élevé a bas régime (Triumph
2 000 Roadster 51, Nash-Healey)

La manceuvre du dispositif de surmultiplication
est soit manuelle (adaptateur Monviso), soit
hydraulique (Laycock, sur Triumph).

Quant aux transmissions a cing combinaisons,
si elles sont de plus en plus utilisées sur les
camions et autocars, on ne les rencontre que sur
les voitures de sport 4 grande vitesse (Ferrari




TRIUMPH « ROADSTER 2000 », 1951.
Modéale de volture britannique de luxe et de
sport, construite par le groupe Standard.
Moteur « Vanguard » poussé a 72 ch.
Automatisme trés prononcé des manceu-
vres auxiliaires (capots, siéges. etc)

ALFA-ROMEO « 1900 ». Berline légére
4-5 places & grande vitesse, monocoque
a chéssis Intégré. Son moteur 4 cylindres
82,55 x 88 mm 1884 cm®, 80 ch, lui
donne une vitesse maximum de 150 km/h. 4

Mos lecteurs retrouveront ici avec plaisir
les dessins si personnels des artistes atta-
chés 2 notre confrére britannique « The
Motor ». lls paraissent avec son autorisation.

2 et 4 1, Véritas 2 1) et sur la petite Ardea Lancia,

L'essieu arriere moteur demeure de beau-
coup le plus répandu; il se conjugue, dans la
Fiat 1400, avec lutilisation d'un pont arriére
dont le couple d’engrenages esta denture hypoide.
Cependant, a l'actif des roues avant motrices
notons quelques gains marqués par l'apparition
des voitures légéres de sport dérivées du chassis
Dyna-Panhard : DB, Dyna-Véritas, Ranelagh-

« 1900 »

Callista, et par la création de voitures légeres
allemandgs : Goliath, Motostandard.

Quant au moteur arriére, suivi par Porsche, il
figure aussi sur le prototype de « voiture du bled »
qui sera construite par la Société Chérifienne des
Automobiles Georges Irat. Enfin les prototypes
de voitures ultra-légeres sont ou a roues avant
motrices  (Voisin, Deshais) ou & moteur arriére
(Reyonnah).

ALFA-ROMEO
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Chassis suspension, direction, freinage

Le chéssis surbaissé a cadre rigide entretoisé
reste le modele standard, mais la coque tend a se
généraliser, Parmi les exemples de cadres ri-
gides du type bloctube, citons les Nash-Healey
et Veritas 2 1. Sur cette derniére, les longerons
sont constitués par deux gros tubes chaudronnés,
reportés a l'extérieur du maltre-couple principal
et resserrés entre les roues de chaque essieu.De
nombreuses traverses et un tunnel central sup-
portentcette structure originale et trés surbaissée:
le pédalier est reporté a l'extérieur du cadre,
tandis qu'une traverse avant contientle mécanisme
de direction a crémaillére.

La coque compte des adeptes de marque :
Fiat 1 400, Lancia Aurelia, Goliath et enfin Alfa-
Roméo : sur cette derniére, la structure est cons-
- tituée par des éléments de téle raidis rappelant
la solution de Citroén, mais les deux brancards
avant comportent des joues d'ailes formant gous-
sets de raidissage. Créce a cette constitution, la
berline & quatre places, avec son moteur 10/80 ch

(emp. 2,63 m, larg. hors tout 1;60 m, long.
hors tout 4,40 m) ne pese que 1 050 kg.

Le modele Nash-Rambler présente une inté-
ressante coque ouverte (emp. 2,54 m, larg. hors
tout 1,55 m, long. hors tout 4,46 m, poids 1 150 kg).

Dans le domaine de la suspension, les roues
avant indépendantes achévent la conquéte des
derniers tenants de l'ancien principe des roues
avant solidaires, a essieu rigide. Cette année,
Sunbeam-Talbot a doté les modéles 80 et 90 d'une
suspension a ressorts hélicoidaux et triangles
latéraux indépendants. Ford fait de méme sur
les modéles anglais Consul et Zephyr, ainsi que
Singer sur le chassis Nine Roadster. Rayonnah
presente un curieux dispositif de réduction
de voie dii.a M. Hannoyer (rotation des
triangles autour de bras supérieurs), D'autre part,
les barres de torsicn lamellaires gagnent un
adepte avec le type Lanchester 14. Par contre,
pas de nouveaux venus 3 la solution des roues
arriére indépendantes, si I'on excepte Lancia qui
l'utilisait déja pour 1'Aprilia 1 500 ; toutefois, sur la
nouvelle Aurelia, I'adoption du pont arriére sus-
pendu type De Dion s'accom-
pagne du groupement a l'ar-
riere d'un ensemble compact
embrayage-pont (embrayage
refroidi, boite A quatre vitesses),
et du montage des tambours
de frein a la sortie du carter
de pont. La suspension pro-
prement dite s'opére par res-
sorts hélicoidaux verticaux et
triangles a axe oblique.

Fiat a recours a une solution
mixte ! suspension arriére &
ressorts hélicoidaux, la réaction
du couple moteur,. transmise
au carter de pont, étant absor-
bée par un jeu de deux res-
sorts & lames longitudinaux
quart elliptiques.

" 1l est curieux de constater
que ces deux dispositifs mo-
dernes sont la reprise de sys-
témes anciens (1807 et 1920)
abandonnés a l'époque parce

JOWETT « JUPITER ». Le chéssis
Jupiter utilise les constituants de la
volture de sérle britannigue dJavelin:
moteur 4 cylindres Flat-four 1500 em?,
Carrossé en roadster, il a remporté
au Mans |a catégorie 1500, Il fut
présenté au Salon de Paris sous
forme d'un coach, da a Farina (Italie).

CALLISTA « RANELAGH ». Ce
roadster sport, deux places, est établi
sur le chéssis de la Dyna-Panhard
%120 » a moteur 2 cyl., 750 cm®, 4 ch.
La carrosserie déborde et coiffe les
longerons du cadre. Participant
cette année au Rallye International
des Alpes, il y a remporté la pre-
miére place en catégorie 750 em®.



DYNA-VERITAS

Cette carrosserie de sport
construite en Allemagne
(zone frangaise) habille
également le chéssis de
Dyna-Panhard « 120 »,
4 ch : la carrosserie bi-
place, profilée, est sur-
baissée au maximum,
la partie supérieure des
sigges étant plus basse
quele hautdeslongerons.

NASH-HEALEY

Voiture britannique a hau-
te performance cons-
truite sur le 'chassis
« Healey » a caisson
bloctube. Moteur & 6 cyl.
« Nash » américain type
Ambassador (soupapes
en téte, 3 855 cm?) équipé
de carburateurs S, U. et
poussé a 140 ch. Boilte a
4¢ vitesse surmultipliée.
Hablillage style américain.
La volture est distribuée
par le réseau commercial
Nash. Vitesse : 190 km/h.

SUNBEAM « 9 »

Nouvelle version 1851,
munie d'un moteur d'une
cylindrée portée de 1944
a 2267 cm?®. Pulssance :
73 ch. Le cadre de chéssis
avant a été renforcé et
comporte une suspension
a roues indépendantes.
La carrosserie a subl des
modifications et a notam-
ment - regu  un nouvel
équipement de condition-
nement d'alr a grande
efficacité. Cette voiture
gui pése 1280 kg atteint
130 kilomeétres/heure.

que leur réalisation s'en révélait impossible.

Les stabilisateurs antiroulis sont de plus en
plus utilisés : Renault en a muni ses chassis
classiques de la série dite Colorale (chassis
adaptés, mais traités en véhicules utilitaires), Il
semble, de plus, que le probléme de l'amortis-

sement est résolu désormais avec celui de la*

correction du degré de flexibilité de la sus-
pension suivant la charge. Hotchkiss a dans ce
sens adopté le correcteur Grégoire a ressort
hélicoidal inclingé, tandis que le protoype C.
Irat réalise cet effet 4 l'aide de ressorts qui ne
sont sollicités que par un effort d'appui (libres
extrémités). ;

Enfin, quoique l'amortisseur hydraulique, quel
qu'en soit le type (& levier, télescopique a simple

ou double effet, systéme De Carbon), équipe en
série la quasi-fotalité des chassis, on note néan-
moins une réapparition des amortisseurs a friction
qui jouent le réle de correcteurs de suspensions
douces (Raxtri),

Le systéme de direction le plus utilisé demeure
le type de boitier a vis et doigt & galet, mais le
dispositif a crémaillére progresse et le systeme
a vis et écrou garde des partisans. Quant au
boitier & circulation de billes General Motors, il
demeure seul de son genre.

Les freins hydrauligues sont pratiquement
universels. Rares sont les chéassis qui en sont
dépourvus, comme c'est le cas du prototype
C. Irat, oli, pour un maximum de simplicité, on a
adopté un systéeme a cable.
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VOISIN. Transition entre la voiturette et le scooter, le
Biscooter est un véhicule simplifié & 4 roues et a 2 places.
Moteur 125 cm®; transmission a 6 vitesses, roues avant
motrices. Poids: 100 kg. Vitesse maximum : 55 km/h.

Carrosseries, équipements de bord

Comme le~précédent Salon de 1949, celui de
1950 marque la vogue de tous-les types de car-
rosseries ouvrables : caisse ouverte & capote,
berline & tendelet, ou a toit glissant. Cela aussi
bien pour les microvoitures (Deshais, capote
dissimulée) que pour les voitures de luxe (Ca-
dillac) ou de sport (roadster et coupé Triumph).

Sur la Nash Rambler (coach ouvrable & bat-
tants de pavillon fixes) le déplacement du ten-
delet de toile s'opére sur deux chemins-guides
solidaires du pavillon, la commande par bouton
poussoir est électromécanique.

D'autre part, pour les voitures de série car-
rossees par le constructeur comme pour les
caisses de luxe congues par des carrossiers, le
style évolue vers la simplification des formes.

On voit de plus en plus d'ailes continues, dites
ailes en ponton : si elles sont traitées avec mesure,
I'absence de solution de continuité ‘dans les ailes
ne- se remarque méme plus. Pour les pare-
brise, la forme la plus courante est le V, chacune
des deux faces étant incurvée pour se raccorder
aux glaces latérales, dont, en de nombreux cas,
la surface est augmentée.

Sur un prototype dérivé de la 4 ch Renault
présenté par le carrossier |.-H. Labourdette, la
recherche de la visibilité intégrale se traduit par
un capot avant déprimé au centre, un pare-brise
Vutotal sans montants, et une capote a lunstte
arriére panoramique. En résumé, le style d'en-
semble, tout en conservant quelques détails ins-
pirés de 1'Amérique, tend & s'aligner sur celui
dont les Italiens ont doté leurs voitures.

Peut-étre assistons-nous de ce faita la naissance
d’un style frangais dont l'originalité et I'élégance
résideraient dans l'emploi de courbures & grand
rayon (voitures diversessur chéssis Simca-8Sport).
Quant au style britannique, lui aussi tend vers la
simplicité sans cependant sacrifier le confort
et ses principaux caractéres (habitabilité, acces-
sibilité, visibilité, capacité).

Derniére innovation notable : la généralisation
des dispositifs de climatisation (Fiat 1 400, Nash

386 Rambler et, sous forme simple : Citroén 2 ch).

DESHAIS. Motocar a 2 places de conception moderne.
La caisse est monocoque et peut recevoir un moteur 2 cyl
200 cm? refroidi par I'air. Roues AV motrices. Freins hydrau-
liques. Capote escamotable. Vitesse max. : 65 km/h.

Les constructions nationales

France. — Les nouveautés fran-
caises en matiere de construction
automobile concernent a la fois des
prototypes ultra-légers, desvoitures
de luxe et de sport et des utilitaires légéres.

Prototype Deshais ; C'est un roadster monocoque
2 places, pesant 180 kg et pouvant recevoir un
moteur 2 cyl 200 cm® a air attaquantl'essieu avant;
boite 4 vitesses, freins Lockheed.

Prototype Reyonnah: Motocar 2 places a moteur de
motocyclette (de 1254 250 cm?®) placéal'arriére,
au voisinage des deux roues arriére a voie ré-
duite. Poids 175 kg. Voie avant réductible de
1,32 m a 0,75 m, pneumatiques 4 x 15 (Simca 5).

Citroén ; De la berline 2 ch dérive une four-
gonnette légere tout acier d'une charge utile de
250 kg : la partie avant (mécanisme et caisse)
demeure intacte, tandis qu'une caisse dont la
structure en tdle gaufrée rappelle le fourgon
1 200 kg est posé sur le cadre-soubassement.
Les dimensions de la caisse sont : longueur totale,
1,42 m ; largeur totale, 1,43 m (entre passages de
roues : 1 m); hauteur intérieure, 1,10 m (porte !
1 m) ; volume utile, 1,800 m?.

Grégoire-Hotchkiss : le prototype R a subi d'im-
portantes modifications. La caisse est désormais
une berline 4 glaces, 4 portes, la cylindrée
du moteur passant de 2000 a 2 200 cm?
Bien que le poids total s'accroisse, en raison d'un
complément d’équipement, de 1 000 a 1 150 kg,
la vitesse maximum passe de 145 a 155 km/h.
Certaines piéces de suspension en alliage léger
traité ont fait place a des organes semblables en
téle d'acier (bras de suspension avant) ; mais le
principe général de construction de la carcasse
légere boulonnée a été conserve.

Hotchkiss |3 et 20 ch : Ces deux chéssis a roues
avant indépendantes sont dotés pour 1951 d'une
carrosserie et d'un habillage entiérement nou-
veaux @ caisse surbaissée sans marchepied, ailes
enveloppantes raccordées & une calandre arron-
die, pare-brise en V. Les deux types sont munis
a l'arriére de correcteurs de flexibilité Grégoire.
Un type CGrand Sport allégé sur chissis court
comportera une caisse en aluminium.



REYONMNAH. Motocar a 2 places en tandem, a 4 roues,
avec voie avant réductible : I'encombrement transversal
peut &tre réduit de 1,40 m a 0,75 m par resserrement du
train avant : moteur de 125 a 250 cm® monté a l'arriére.

Panhard et véhicules dérivés : Des améliorations
de détail ont été apportées a la gamme des
Dyna-Panhard 610 et 750 cm?® (types 110 et 120) :
tableau de bord, aérateurs de capot... et cons-
truction d'une carrosserie-break dite station-
wagon. Le succés de la mécanique Dyna s'affirme
par son utilisation sur plusieurs voitures légeres
de sport présentées au Salon. ;

Les deux voitures Callista et Ranelagh sont en
fait deux versions d'un roadster offrant deux
larges places sur une méme banquette : la carros-
serie type « tank » a aile intégrée déborde les
longerons de'caisses enfermés dans deux tunnels :
de construction légere, une Callista a participe
avec succés au Rallye international des Alpes.

Le chéssis sport DB (Deutsch et Bonnet) pro-
cede de la méme technique, mais avec des dis-
positifs qui lui sont propres : notamment la sus-
pension avant a ressort transversal unique et
bras inférieurs. Le moteur est un Dyna 750 cm?
et la carrosserie réalisée par Antem est un tank
2 places. Enfin, la voiture Dyna-Véritas, habillage
sport du chassis Dyna modifié, est basée sur 1'uti-
lisation d'un roadster biplace a centrage normal.
Le moteur étant reporté a l'extréme avant, le
groupe moto-propulseur n'occupe que 0,80 m
des 1,40 m de la longueur du capot. L’espace
ainsi libéré, entre la cloison pare-feu et le tablier
est utilisé pour les bagages qu'on peut assujettir
avec des sangles. On trouve une disposition ana-
logue dans la voiture allemande Goliath (égale-
ment a roues avant motrices).

Salmson, type E 72 195] : D'un- modeéle inédit en
préparation a la Société des Moteurs Salmson,
seul le moteur a été présenté sous la référence
G 80. 1l peut sur demande étre monté en rempla-
cement du moteur 2 320 cm?, 4 cylindres, 68 ch,
sur le chassis classique S4 ES0.

Développant 72 ch et possédant des organes
annexes tels qu'un filtre a huile magnétique, le
nouveau moteur est un 4 cylindres en ligne
(86 x 105 mm), cylindrée 2200 cm? puissance
fiscale 13 c¢h, a distribution par double arbre
a cames en téte : bloc cylindre en alliage léger,
chemises amovibles humides en fonte au chrome.

Quant au chéssis nouveau, il sera & cadre tubu-
laire a suspension avant & barres de torsion.

HENRI LABOURDETTE. Prototype de cabriolet 3 places
a visibilité intégrale : pare-brise Vutotal, capot avant
déprimé au centre, large baie de custode ; la caisse mono-
coque est équipée avec un moteur de 4 ch Renaulit.

Utilitaires nouveaux

Mise & part la 2 ch Citroén, plusieurs utilitaires
légers nouveaux ont été présentés.

Voiture G. Irat, type EP: Prévue pour le trans-
port de trois personnes ou de marchandises
sur les pistes des territoires d'outre-mer, cette
voiture, due al'ingénieur E. Petit, sera construite
par la filiale marocaine de la Société. Elle est
a caisse ouverte, dotée d'une suspension a 4 roues
indépendantes, et présente un plancher rigou-
reusement plan avec une garde au solimportante
(0,30 m, pneus 5,50 x 16).

Pesant, tout équipée, 600 kg environ, elle
est propulsée par un groupe Dyna-Panhard
monté & l'arriére (Dyna 120, 750 cm?®) : le refroi-
dissement a air comporte une soufflante complé-
mentaire, Sa capacité de franchissement  (qui
atteint une rampe limite de 38 9%,) a permis 'adap-
tation d'une remorque spéciale & 2 roues ; un
attelage particulier laisse une grande latitude
d’inclinaison pour le passage des obstacles et
l'attaque des rampes, mais maintient les roues de
la remorque dans la trajectoire des roues arriére.

Renault Savane : 11 s'agitd'une série de modéles
utilitaires ou mixtes (limousine commerciale et
coloniale) traités dans un style américain sur le
chéssis d'une camionnette de 1 t (type R 2 081) :
direction et commandes ont été modifiées pour
s'adapter 4 une cabine normale. Le moteur estun
classique 4 cylindres a soupapes latérales (dé-
nomme type 85; 85 x 105 mm, cylindrée
2 383 cm?®; 14 ch fiscaux ; 55 ch réels).

Le chéassis peut étre carrossé en limousine
commerciale genre station-wagonp en coloniale,
en camionnette de ramassage dite pick-up, en
fourgon t6lé ou en taxi 7 places.

Enfin la Société Rosengart a doté d'un nouvel
habillage la fourgonnette utilisant le chéassis
classique & moteur 4 cylindres, 4 ¢h, de la marque.

Grande-Bretagne. Sunbeam
kﬁ m Cette firme était, avec Ford-Dagen-
ham, l'une des derniéres a utiliser
% @ I'essieu avant rigide : son nouveau
modéle S0 avec suspension a roues indépen-
dantes met fin & cette tradition. 11 est doté d'un

moteur plus puissant (2 267 cm® & soupapes 387
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en téte), et d'un cadre de chéassis renforcé.

Nous retrouvons sur la Humber Hawk ce méme
moteur 2 267 com?, mais & soupapes latérales,

Triumph ; Cette marque du groupe Standard a
présenté une voiture d'aspect sportif et utilisant
les ensembles mécaniques de la Vanguard
(4 cylindres, 2 088 cm?®, 2 carburateurs, 12 ch).
- Mais la nouveauté réside dans la géneéralisa-

tion sur ce modele des commandes a distance
d'accessoires tels que volets obturateurs de
phares, relevage de la capote, réglage des sieges.

Ce cabriolet a capote dissimulée pése 1 240 kg
et atteint 135 km/h.

Nash-Healey : La quatriéme place remportée
au Crand Prix d'Endurance des 24 Heures du
Mans 1950 par une voiture Healey équipée d'un
moteur Nash Ambassador (6 cylindres & soupapes
en téte, 7 paliers, 3 855 cm?) a favorisé le lance-
ment d'une Nash Healey de sport. Chassis et
caisses sont construits en Grande-Bretagne
avec des moteurs importés des Etats-Unis,

Disposant d'une puissance de 130/140 ch, cette
voiture & boite de vitesses surmultiplide atteint
180 km/h ; vitesse de croisiere ! 160 km/h.

Autres nouveautés : La Jowett Javelin, bénéficie
des enseignements acquis sur le type sport Jupi-

ter et le type Morris Minor est présenté a Londres!

en berline 4 portes. Enfin, d'aufres nouvelles' voi-
tures apparurent & Londres : la Jaguar Mark VII,
berline dotée du moteur 3 442 cm?® & double arbre
4 cames en téte du roadster sport XK 120 ;
les deux nouvelles Ford britanniques Consul
(4 cylindres) et Zephyr (8 cylindres), entiérement
modernisées, a carrosserie de style américain,
roues avant indépendantes et jantes de petit
diamétre (13 pouces). D'autre part, Austin a modi-
fié 1a 13 ch 4 cylindres type A 10, tandis que la
7 ch 4 cylindres A 40 est désormais construite
en cabriolet sport & moteur a 2 carburateurs.

Etats-Unis. — Nash : Outre la
Nash-Healey dont nous avons parlé,
on a vu au Salon le coach léger du
type Rambler, décapotable, 4 places,
traité en voiture de luxe. Dotée d'un' moteur
6 cylindres de 82 ch a soupapes latérales, cette
voiture, d'un poids a vide de 1 150 kg, atteint
135 km/h. ;

Kaiser Henry |. : Cette dénomination désigne le
modele léger créé par la Kaiser-Frazer Co. ; c'est
un coach 4-5 places d’'un empattement de 2,54 m
et pouvant recevoir, au choix, l'un quelcongue
des deux moteurs Willys 1951 : soit le 4 cylindres
2199 cm® 72ach a culasse en F (semi-culbuté),
soit le 6 cylindres 2 420 cm?® 75 ch a soupapes
latérales.

Packard : Cette firme a exposé les modéles des
séries 200 et 300, aux caractéristiques mécani-
ques tres voisines de celles des chassis 1950.
Toutefois 'habillage a été totalement remanié. Les
8 cylindres 200 et 300 développent respective-
ment 138 et 155 ch.

Studebaker ; On a vu au Salon de Paris son
nouveau modéle Land-Cruiser a moteur V-8 a
culbuteurs : cylindrée 3 850 cm?® puissance
112 ch ; ce moteur, d'un beau dessin, possede

388 des pipes d'admission etd’échappement séparées,

Italie. — Les exemples de Fiat et

Lancia sont déja connus. A leurs

cotés, Alfa-Roméo a présenté une

- 4 cylindres légere, la 1900, traitée

en voiture de luxe & échelle réduite tout en

maintenant intactes les qualités de vitesse des

modeéles a 6 et 8 cylindres. Moteur : 4 cylindres

en ligne, 82,85 X 88 mm, 1 884 cm®; puissance

80 ch a 4 800 tours/mn ; puissance fiscale 10 ch ;

taux de compression 7,5/1 ; soupapes comman-

dées par double arbre & cames en téte. Transmis-

sion : Embrayage monodisque. Boite a 4 vitesses

et marche arriere commandées au volant, pont

a denture hypoide. Arbre de transmission en une
seule piece. -

Chéssis intégré dans une caisse monocoque en
téle d'acier soudé : suspension avant & roues
indépendantes par ressorts & boudin ; suspension
arridre par ressorts a boudin. Amortisseurs
télescopiques. Freins hydrauliques & double
cylindre sur roues avant. Direction & vis globique
et galet. Pneus de 5,80 x 16, Réservoir de 50 1.

Cotes principales : Empattement, 2,63 m ; voie
avant et arriére, 1,31 m ;longueur hors tout, 4,40m;
largeur hors tout, 1,60 m ; hauteur totale, 1,49 m ;
rayon de braquage, 5,25 m; poids a vide (berline
équipée), 1 050 kg ; vitesse maximum 150 km/h.

En catégorie sport, Ferrari a exposé le nou-
veau type America pour l'exportation (moteur
12 cylindres en V de 4 1) La technique de ce
modele élargi est identique a celle des types 21
et 2,3 1 : mais cette voiture carrossée en speedster
2 places ne pése que 850 kg, et sa puissance
comprise entre 220 et 240 chlui permet d'atteindre
240 km/h, ce qui en fait la voiture de sport
la plus rapide du monde (cylindrée exacte
4 080 cm? ; 12 cylindres 80 x 68 mm).

exposait quatre nouveautés :

— la Dyna-Véritas, dont la construc+

tion en série démarre, comme celle de la 21;
— la Goliath, coach 4 portes, & roues avant
motrices animées par un moteur 2 temps trans-
versal, 688 cm?, de 25 ch ;
— la Motostandard Guthrod, coupé 2 places a
roues AV motrices ; moteur 525 cm® 2 temps, 15 ch ;
— la voiture de sport Porsche, dont le moteur est
un Volkswagen modifié, poussé a 40 ch:

e
= an Salon de Paris que par une
£ exposition de véhicules poids lourds.

Construits' ¢ans l'usine nationalisée de 1'Enasa
de Barcelone, les camions et cars Pegaso uti-
lisent des moteurs diesel & 6 cylindres, a injec-
tion directe, de 125 et 145 ch. La gamme de véhi-
cules prévoit un autobus & semi-impériale,

Allemagne. — Outre la Mercédes
170 D a moteur diesel, 1'Allemagne

Espagne. — L'industrie automo-
bile espagnole n'était représentée

Jacques Rousseau

N. D. L. R. : Dans notre numéro « L’Automobile et
la Motocycletle », Uillustration en haut et i gauche de la
page 71 représenfe un Berliet GLR § (7 1, Diesel M. D. U.
5 cpl., 120 ch). AT
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@ L'automobile de la Beech Alrcraft Corporation porte un
obstacle arrondi ; les effets sur la distribution de la pression
atmosphérique sont retracés sur le graphique ci-dessus.

phique, la proportion constante d'erreur de

@ Obstacle triangulaire monté pour un essai. Les chiffres
précédés du signe + ou du signe — indiquent, sur le gra-
'altimétre.

@ Montage d'un obstacle carré. La vitesse, pour ces essais,
était de 96 km & ’heure. L'altiméfre donne une altitude en trop
dans les zones ol la pression est diminuée, et inversem,ent‘.

VOICI POURQUOI LES AVIONS

HEURTENT PARFOIS LES CIMES

Des recherches semblent démontrer que les altimétres, si parfaits qu’ils soient, cessent
d’indiquer Paltitude exacte dans les régions éventées avoisinant un sommet. Ce
fait expliquerait nombre de catastrophes auxquelles on ne trouvait pas de raison.

ES annales de l'aviation nous rapportent un
nombre malheureusement trés élevé d’acci-
dents qui demeurent & beaucoup d'égards

mystérieux : survolant par mauvais temps (vent
fort et visibilité faible) une chaine de montagnes
ou méme une série de collines, 'avion a heurté
le sol légérement au-dessous d'un sommet. Ces

accidents sent trés graves, et il est rarissime que

le pilote en réchappe pour dire ce qui s'est
effectivement passé. On a donc pendant assez
longtemps clos l'enquéte sur des conclusions

telles que : l'altimétre était déréglé, le pilote ne
savait pas exactement ol il se trouvait,

Il semble que le plus souvent une autre expli-
cation doive &tre cherchée-a ces sortes d'acci-
dents. On connait au moins un exemple d'avion
ayant heurté une colline et dontle pilote a pu faire
son rapport: il connaissait sa position et l'altimétre,
dont le fonctionnement était normal, indiquait une
altitude supérieure de plus de 200 m & gelle de la
colline. On s'est donc demandé si la pression

atmosphérique ne se trouvait pas profondément 389



300 sagée dans I'explication des accidents.

perturbée au-dessus des régions montagneuses.
Ces perturbations fausseraient les indications
de l'altimetre, qui est étalonné conformément a

des théories qui supposent que la pression atmos- -

phérique décroit de fagon réguliere en fonction
de l'altitude. On a donc essayé de déterminer
l'ordre de grandeur de ces perturbations. On
cite des aviateurs qui, sur les indications de l'alti-
metre, ont attribué une hauteur de 4 600 m a des
sommets bien connus de la Nouvelle-Guinée.
Or, d'apres les géographes (qui ont strement
raison), ces sommets ne s'élévent qu'a 3 600 m.
Si une telle différence était possible, elle oblige-
rait a adopter pour le survol sans visibilité des
montagnes des marges de sécurité importantes.

Pour étudier a une échelle réduite les variations
de pression aux environs d'une montagne battue
par un vent violent, la firme américaine Beech-
craft a mis au point un curieux dispositif. Comme
on ne pouvait opérer correctement en soufflerie
(& cause des parties latérales et supérieures qui
canalisent les filets d'air), les expérimentateurs
ont déplacé le modeéle a une vitesse connue dans

<@m A la place du tableau de bord, I'automobile utilisée pour
I'étude des effets du ventcomporte cette batterie de mano-
meétres. |l donne ici les pressions pour un obstacle carré.

une atmosphére calme, créant ainsi un « vent
relatif » autour de la maquette. Le modéle (un
profil en bois de 60 cm de hauteur) est monté
sur le toit d'une voiture, En avant et en arriére
du modéle, des tiges verticales comportent un
certain nombre de prises d'air reliées a des mano-
meétres et portent une série de petits brins de
laine destinés a mettre en évidence les filets
d'air dans une large zone autour de la « mon-
tagne », Par la photographie des brins de laine
quand le véhicule est en marche, on enregisire
la direction du vent en chagque point,

Ces expériences ont montré que le vent en-
gendre une légeére surpression sur le flanc des
montagnes qu'il vient heurter. Au contraire, il
existe de l'autre cété une dépression qui affecte
I'atmosphere jusqu'a une altitude supérieure de
25 9% a celle de la montagne.

Dans la mesure ou l'on peut admettre que cet
essai sur une macquette de 60 cm donne une image
satisfaisante de la réalité, on a cherché a évaluer
avec divers profils de montagne la marge d'erreur
altimétrique qui peut résulter, derriere une mon-
tagne de 3 000 m d'altitude, du choc d'un vent de
100 km/h. On a obtenu des différences de pres-
sion de 3 9, correspondant & une lecture altimé-
trique supérieure de 45 m a l'altitude réelle.

Mais les expériences, qui ont également mis
en évidence, outre cette dépression, une forte
turbulence de l'air derriere la montagne, ont eu
surtout le mérite de prouver que le phénomeéne
mérite d'étre étudié en vraie grandeur. Pour cela,

.on pourrait comparer les indications de l'alti-

meétre avec celles d'appareils de sondage électro-
magnétique du type radar, afin de déterminer
de quel ordre doit-étre la marge de sécurité &
adopter dans le survol d'un sommet.

Michel Mac Murray

LA PLUIE AUSSI CONTRIBUERAIT AUX ACCIDENTS

LE pilote d'un avion survolant sous la

pluie une région montagneuse peut
étre trompé dans son estimation de
I’altitude d’un sommet par une pellicule
d'eau qui se forme sur le pare-brise et
modifie la réfraction de celui-ci, Le
sommet apparait alors plus bas qu'il
n'est en réalité, et le pilote est ainsi
amené a penser qu'il dispose de beau-
coup plus d'espace qu'il n’en a réelle-
ment pour manceuvrer. Combinée avec
les erreurs d'altimétre dont Il est ques-
tion plus haut et I'action de la tempéte
et des courants descendants, cette
réfraction fhhabituelle, capable d’entrai-
ner des erreurs de 5°, peut étre envi-




LA VIE DE LA SCIENCE

MATIERES PREMIERES

Le tungsténe dans le monde.
— En 1936, les statistiques mi-
niéres montraient que 709 du
tungsténe vendu dans le monde
provenait d’exploitations situées
en Chine ou en Birmanie. Quinze
ans plus tét, la part de la Chine
était négligeable. Quatorze ans
plus tard, en 1950, quelle est la
situation ?

Le tungsténe existe un peu par-
tout dans le monde, mais dispersé
en trés faibles quantités. Gréce
a la prospection intense pratiquée
depuis 1936, la plupart des gise-
ments notables sont connus, les

~———ta

CHINE

KOUANG-SI
YUNNAN
@

G.du
Bengale

réserves de chacun d’eux éva-
luées. De telles évaluations sont
peu sires, mais, dans le cas qui
nous occupe, le résultat en est
si écrasant que, méme grossier,
il garde tout son sens.

Ressources de tungsténe dans
le monde (en milliers de tonnes
de minerai a 60 %, d’oxyde pur):
Chine (provinces de Kiang-

si, Yunnan, Kouang-tun,

Kouang-si) ........... 4 500
Biemanler s e 200
Tonkin du Nord ........ 10
Ameérique du Nord ..... 80
Amérique du Sud ....... 80
Reste du monde........ 120

Il faut savoir :

1° Que I'incorporation de tungs-
téne a l'acier est nécessaire pour

la fabrication des blindages et des
outils dits & coupe rapide;

29 Que le tungsténe joue un
réle essentiel dans la construction
des lampes d’éclairage et des tubes
électroniques; 3

30 Que, dans la derniére année
de paix, la consommation mondiale
de tungsténe a été d’environ
25 000 t; cette consommation,
enflée par le réarmement, était
anormalement élevée. On doit
admettre que |5 000 t par an
alimenteraient correctement un
monde en équilibre stable.

La conclusion apparait immé-
diatement : I'atlas révéle que les
provinces chinoises énumérées
ci-dessus, que les gisements tonki-
nois, situés aux environs de Cao-
Bang, que les filons birmans
essentiels, situés au voisinage de la
frontiére du Siam, sont les uns et
lesautres dans des régions infestées
de guérillas depuis le départ des
troupes japonaises. Par consé-
quent :

o La quasi-totalité des res-
sources mondiales en tungsténe
se trouve a I'intérieur d'un cercle
de 2 000 km de diamétre, centré
sur un point du complexe monta-
gneux qui couvre le Sud du Yun-
nan, au voisinage de la frontiére
indochinoise.

20 En temps de paix, les gise-
ments situés partout ailleurs dans
le monde assureraient |'approvi-
sionnement pendant une quin-
zaine d'années.

En temps de guerre...

39 La possession de la Birma-
nie, malgré ses réserves faibles
par rapport aux réserves chi-
noises, assurerait |'approvision-
nement mondial pour quinze ans
de plus.

On voit alers pourquoi le Japon,
en 1942, s’est acharné i conqué-
rir la Birmanie et ne s'est pas
préoccupé des Indes. Pourquoi,
en juin 1940, il y avait un énorme
stock de tungsténe accumulé dans
notre port tonkinois de Haiphong,
et pourquoi il fut, en vingt-quatre
heures, vendu aux Etats-Unis.

Pourquoi, aprés avoit donné i
I'Inde le statut de Dominion, la
Grande-Bretagne s'acharne 2 paci-
fier et & maintenir sous sa domi-
nation directe une Birmanie deve-
nue soudain rétive. Pourquol,
aprés la perte de I’Asie sud-
orientale, la prospection de gise-
ments boliviens situés 2 4 000 m
d'altitude fut entreprise et I'ex-
ploitation immédiatement com-
mencée. Ajoutons que le port de
Canton est pratiquement le seul
débouché de la Chine du Sud, et
que c’est un principe géologique
bien établi que le tungsténe se
trouve toujours associé a l'étain,
de sorte que la présence de I'un
est un encouragement a chercher
l'autre dans les formations géolo-
giques voisines et similaires, et ces
quelques notions aideront gran-
dement a la compréhension des
événements présents et i venir.
N. B. — Rappelons encore que
la Corée posséde des gisements
trés peu exploités, dont les réser-
ves paraissent dépasser 20 000 t.
Les principaux, dans les provinces
de Kogen et de Keisyo duNord,

sont au sud du 38¢ paralléle. Un -

autre est situé dans la poche isolée
au nord de Pyon-Yang, le 20 oc-

tobre, par 4 000 parachutistes
américains.
AVIATION
Du neuf avec du vieux.— Il est

fréquent que I'on modifie un pro-
totype, qu'on |'allonge ou qu’on le
raccourcisse, qu'on lui ajoute
deux dérives ou que l’on en sup-
prime une... Mais il est rarissime
qu'on transforme un appareil
qui a été le « pére » d'une grande
série réussie.
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C’est pourtant ce que vient de
faire Lockheed avec son premier
Constellation. L’appareil, qui avait
fait son premier vol, il y a sept ans,
le 9 janvier 1943, a effectué le
13 octobre dernier un nouveau
premier vol. Cette fois comme
prototype du Super-Constellation.

Le fuselage de l'avion a été scié
pour autoriser |'adjonction d’une
section médiane de 5,50 m, et la
structure a été renforcée afin de
permettre ultérieurement le mon-
tage de turbopropulseurs. Bien
quel’ancien—et nouveau— proto-
type soit encore équipé de ses mo-
teurs d’origine (Pratt et Whitney
R 2 800 Double Wasp), la version
de série recevra des Wright Turbo
Cyclone 18. Le Super-Constella-
tion L-1049 C aura ainsi une
puissance 309/ plus élevée gque
son ancétre, une charge commer-
ciale 409 plus grande, le nombre
des siéges et le volume des soutes
étant respectivement augmentés
de 41 et 60 9. Le poids au décol«
lage sera de 58 970 kg et la
cabine pressurisée est prévue pour
une altitude de croisiére ~de
30 000 pieds (9 100 m).

...Et Lockheed a déja, en carnet,
50 millions de dollars de com-
mandes pour ce nouvel appareil.

Essai en vraie grandeur., —
« Sécurité d’abord », c’est la devise
de l'aviation commerciale. Aussi
s'efforce-t-on de construire des
avions de plus en plus siirs, des
avions qui supportent les pannes de
moteur aussi bien en vol qu'au
décollage ou 2 I'atterrissage, qui
seremettentd’eux-mémes en ligne
de vol aprés un décrochage et
sont pourvus de dispositifs qui pré-
viennent automatiquement d’un
début de givrage ou d'incendie.

En cours d’essai, le pilote doit
s'assurer que le nouvel appareil
répond bien & ces conditions,
mais seuls les membres de I'équi-
page — et parfois quelques spé-
cialistes — participent a ces vols
techniques, au cours desquels

on coupe un moteur, on décroche
« tout réduit » ou plein moteur.
Les passagers ne connaissent cette

expérience qu’en cas de nécessité...

Pourtant les trente personna-
lités portugaises qui participérent
récemment, & I'aéroport de Por-
tela do Sacavem; & I'un des vols
de présentation du bimoteur
francais SO 30-P « Bretagne »,
ont eu la chance de participer
I'un de ces vols... Alors que I'appa-
reil, avec son plein de voyageurs,
se trouvait a quelque 100 km de
Lisbonne, le pilote, Charly Gou-
jon, coupa I'un des moteurs. C’est
une démonstration classique.

Le chef-pilote des Transportes
Aero Portuguese, le commandant
Marcelino, qui occupait la place
de co-pilote, dit alors 2 Goujon :
« .. Et si Pon rentrait ainsi? Et
qu'on atterrisse a2 Portela, tou-
jours sur un moteur? »

Charly Goujon — qui en a vu
bien d’autres ! — vira sur le
moteur stoppé, vola pendant un
quart d’heure avec ['hélice en
drapeau et se posa impeccable-
ment sans remettre son « mou-
lin» en marche.

Une expérience intéressante
pour les passagers... si seulement
ils I'avaient su.

Vérité bonne a dire. — L’lata
(Association du Transport Aérien
International), qui groupe les
soixante-sept plus importantes
compagnies aériennes du monde,
a tenu son assemblée, il y a quel-
ques jours a San Francisco.

Son directeur général, Sir Wil-
liam P. Hildred — un bon visage
brique sous les cheveux blancs —
a prononcé, avec I'humour 2 froid
des Britanniques, le discours inau-
gural.

« L'énergie atomique, déclara-
t-il, permettra de construire des
avions qui iront plus vite et plus
loin que tous ceux qu’on a connus
jusqu’ici. Les avantages écono-
miques de ces appareils seront
immenses. [l se peut méme que
nous ayons alors des avions qui
nous fassent vraiment gagner de
I'argent !y

Sir William a ainsi avoué ce que
la plupart des compagnies — ou
des Etats — s’efforcent si soigneu-
sement de cacher. La plupart des
transports, qu’il s'agisse de che-
mins de fer oude bateaux, sont
déficitaires. Comment en serait-il
autrement pour le transport aérien
avec le prix des appareils, et de
leur entretien ?

Si certaines compagnies améri-

L

caines font état d'un bilan béné-
ficiaire, c'est qu'elles y font figurer
des subventions postales... accor-
dées a posteriori, et déterminées
par le déficit d’exploitation!

Malgré cela, le transport
aérien colte encore bien moins
cher que le transport ferroviaire
ou maritime. Un grand pays ne
pouvait déja s’en passer, mais que
sera-ce maintenant que [|'appli-
cation de |'énergie atomique per-
met d’envisager |'dre des béné-
fices?

PEDAGOGIE

Innovations en chaine. —
L'étonnante vogue de la radio se
traduisit 'an dernier au Conser-
vatoire des Arts et Métiers par
un nombre d’inscriptions tel au
cours de radio-électricité qu'il
en était effrayant : douze mille
postulants demandaient a suivre
les cours d'un nouveau profes-
seur.

1l fallut se résoudre a exiger des
titres d’admission, sous la forme
de diplémes préalables. Innovation
sans précédent, contraire a I'esprit
généreux dans lequel a été fondé
le Conservatoire, université gra-
tuite des travailleurs. Mesure iné-
vitable sans laquelle les cours n’au-
raient pu avoir lieu : I'amphi-
thédtre n'a que 900 places.

L’inconvénient du procédé appa-
rut durant l'année : les éléves,
forts de leur qualité de sujets triés,
se crurent autorisés 2 juger leur
maitre insuffisant. L’auditoire se
clairsema, ‘on vit, en certaines
occasions, des rangs entiers d'élé-
ves quitter le cours en bloc et
enfin — autre innovation — par
une pétition, appuyée d’un attris-
tant florilége, ceux qui restaient
demandérent un autre professeur.

De sorte qu'aprés avoir eu trop”
d'auditeurs’ le cours risque d'en



étre dépourvu, et que l'on se
demande si cette situation trou-
vera une solution traditionnelle
ou si la chaine des innovations se
poursuivra.

MEDECINE

Le sérum Bardach. — Le com-
muniqué de [I'lnstitut Pasteur
annongant que la délivrance du
sérum orthobiotique du Dr Budrai
Bardach était arrétée « parsuite de
certains abus » a causé un émoi
certain parmi les malades qui se
pressaient 4 la porte des prati-
ciens qui les soignaient avec le
« sérum de jouvence ».

M. Bardach ne prétendait pas
que son sérum, dérivé du Bogo-
moletz russe, rendait la jeunesse
perdue, mais seulement qu'il pou-
vait effacer quelques-unes des
infirmités qui accompagnent sou-
vent la vieillesse » arthrite, rhu-
matisme aigu, sclérose de certains
tissus, etc.

En raison de ces possibilités, fort
précieuses déja au point de vue de
la thérapeutique classique, I'attrait
du produit fut tel que I’on constata
bientdt a I'Institut Pasteur que le
sérum délivré gratuitement a cer-
tains services hospitaliers, aux
fins d’expériences, s'égarait en
route, de softe que les ampoules

E. C. KENDALL

du sérum Bardach faisaient I'objet
d’'un trafic odieux. On les reven-
dait parfois 5 000 ou [0 000 fr.
C'est pour faire cesser ce mar-
ché noir et pour reprendre dans
le calme une expérimentation
qui -est loin d’étre achevée que
I'Institut Pasteur s’est résolu a
rendre aux services de M. Bardach
leur réle purement scientifique.

Le Prix Nobel aux inventeurs
de la cortisone. — Le Prix Nobel
de médecine pour [950 a été

Z. REICHSTEIN

attribué aux Drs Philip S. Hench
et Edward C. Kenda|l, de la cli-
nique Mayo de Rochester (Minne-
sota), et au Dr Zadeus Reichstein,
professeur de chimie 4 I'Univer-
sitéde Bile (Suisse), pour la décou-
verte de la cortisone. Cette hor-
mone, extraite des glandes pitui-
taires, abolit les symptémes de
P’arthrite rhumatismale, sans tou-
tefois remédier 2 la cause. On sait
que, jusqu'a présent, le prix de
revient en est extrémement élevé,
ce qui, en pratique, en interdit
malheureusement la commercia-
lisation.

C'est la troisiéme fois, en cin-
quante ans, que le Prix de méde-
cine va a trois savants en méme
temps. Le dernier casfut, en | 945,
celui de Sir Alexander Fleming et
des Drs Chain et Howard Flo-
rey pour la penicilline, et le pré-
cédent, en |934, celui des Amé-
ricains Minot, Murphy et Whipple,
qui ouvrirent la voie & la guérison
de I'anémie pernicieuse au -moyen
des extraits de foie.

NAVIGATION

Croissance : 2 800 9. -~ En
1888, Savorgnan de Brazza, en
personne, demandait 4 la Compa-
gnie des Chargeurs Réunis de
créer une ligne de navigation qui

P. S. HENCH

desservirait la cote occidentale de
I'Afrique. Quelques mois aprés, un
premier paquebot assurait le ser-
vice.

« Mais continuerez-vous? »
demandait un sceptique.

Le Président-directeur général
des « Chargeurs » évoquait ces
débuts lors du récent lancement
du navire mixte « Général-
Leclerc» (146 m de long,
581 passagers), construit aux
Chantiers de Penhoét, alors que
ses deux ainés, le « Foucauld » et

A

le « Brazza », l'avaient été i
Newcastle, et, en réponse a [a
question posée en |890, M. Fabre
indiqua que la flotte en service sur
cette ligne, qui avait débuté avec
deux navires jaugeant a eux deux
moins de 5 000 tonneaux, en

comptait aujourd’hui vingt, jau-
geant en tout 139 000 tonneaux
et accomplissant plus de cent
voyages, contre cing en [890. -

On mesure 2 ces chiffres & quel
point nos armateurs contribuent a
faire de I’'Union frangaise un tout
solide et homogéne.

Renaissance de I’industrie ba-
leiniére francgaise. — Lachasse?
la baleine, aujourd’hui pratiquée
par de véritables flottes de navires
chasseurs et de navires-usines dont
certains sont munis d’avions d’ex-
ploration, fournit chaque année au
monde des quantités considérables
d’huile, de viande et d’engrais.

En 1937-1938, année record,
55 000 baleines fournirent
600 000 tonnes d'huile. A ce

rythme, les grands cétacés dispa-
raitraient et la chasse a été régle-
mentée; on a attribué i chaque
nation sa zone et le nombre des
prises a été limité.

La France avait abandonné Ia
chasse a la baleine depuis le début
du siécle dernier. La pénurie mon-
diale des matiéres grasses la lui a
fait reprendre. En 1946, la Confé-
rence de Washington lui a recon-
nu des droits spéciaux pour la
chasse au mégaptére au large des
cotes occidentales de I'Afrique et
de Madagascar.

Les mégaptéres ou humpbacks,
qui peuvent atteindre de [2 2
18 m de long pour un poids de
45 tonnes, sont de grands voya-
geurs. Pendant I'été austral — de
novembre 2 avril — ils vivent dans
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ils viennent

I'Antarctique. Puis
se reproduire dans les eaux équa-
toriales. C'est 14 que la France a

obtenu le droit de les chasser,
alors que leur destruction est
interdite dans |'Antarctique.

L’exploitation de ce droit a été

concédée pour cing ans  la Société
des Pécheries Coloniales 4 la Ba-
leine qui, avec l'aide technique
d’armateurs et d’équipages norvé-
giens, a constitué de toutes piéces
une industrie baleiniére comp-
tant aujourd’hui sept navires-
chasseurs et un navire-usine de
|1 000 tonnes, I'« Anglo-Norse »,
qui opére dans les eaux malgaches
et « digére » une baleina de
50 tonnes en trente a quarante mi-
nutes. Au Gabon, une station 2a
terre traite les prises de huit na-
vires-chasseurs.

La premiére campagne (1949) a
été trés encourageante : en trois
mois, | 300 baleines dans les
parages de Madagascar et | 200
au Gabon fournirent respective-
ment 10 060 et 9 400 tonnes
d’huile. Cette année, des usines de
conserves apporteront, en outre,
une amélioration au ravitaillement
en viande des populations indi-
génes. \

ENERGIE NUCLEAIRE

Questions de brevets. — Une
dépéche Reuter annoncait récem-
ment qu’une firme américaine, la
maison Gianini, réclamait au gou-
vernement - des Etats-Unis une
indemnité de 10 800 000 dol-
lars pour ['utilisation, par ses
services de I'Energie Nucléaire,
d'un brevet appartenant au physi-
cien Enrico Fermi.

Comme on ne donnait aucune
précision au sujet du brevet, on
peut penser sous toutes réserves
qu'il s'agit de celui qui fut accordé

394 i Fermi sous le n° 2 04| 542

aux Etats-Unis, le 2 juillet 1940. La
demande datait de 1935 et concer-
nait la fabrication de radiocélé-
ments aut moyen de neutrons.
C'est 2 Rome gue I'école de Fermi
découvrit, tout de suite aprés la
publication en 1934, des travaux
des Joliot sur la radioactivité arti-

ficielle que les neutrons étaient

particuliérement- indiqués pour
produire des radioéléments. Que

. les neutrons puissent &tre fournis

par d’autres sources que celles uti-
lisées par I'école italienne (radium
- béryllium ou bien radon + bé-
ryllium) en P'occurrence par des
piles atomiques, et ce brevet ne
pourrait &tre invoqué. Il ne pour-
rait pas I’étre non plus pour des
applications que les inventeurs
n'auraient pas prévues.

L'invention est un domaine
extrémement compliqué et les
brevets, méme s’ils protégent les
inventeurs, ne contribuent pas
forcément a clarifier la situation :
un physicien faisait derniérement
remarquer en Amérique que, si,
dans la bombe H, on envisage de
liquéfier le tritium en employant
pour cela de I’hélium liquide, on
devra, pour y. parvenir, se servir
d'un procédé breveté par le Russe
Peter Kapitza.

Encore des complications diplo-
matiques en perspective !

LA GUERRE CHIMIQUE

Le napalm.—Une des armes les
plus redoutables employées par
les Américains durant la campagne
de Corée a été la nouvelle bombe
incendiaire dite bombe au napalm,
qui fut employée non seulement
contre les villes, mais contre les
troupes de |'adversaire.

Alors que les engins incendiaires
classiques se contentaient d’allu-
mer le feu 12 ol ils rencontraient
des matiéres combustibles, la
bombe au napalm apporte a la
fois le feu et le combustible.

Dérivés d’engins beaucoup plus
petits employés pendant la guerre
contre le Japon, ce projectile se
présente comme un réservoir
profilé largable, accroché au bout
de l'aile de I'avion. Ce réservoir
contient [50 | d'essence & la-
quelle on a ajouté un savon métal-
lique, le napalm, qui lui donne la
consistance d'une gelée. Quand
la bombe arrive au sol, une gre-
nade au phosphore disperse cette
charge combustible et y met le

feu. Les parcelles enflammées
s'accrochent partout, et, méme en
’absence de tout”matériau ca-
pable d’alimenter et de propager
I'incendie, anéantissent.toute vie
dans un espace de la dimension
d’un terrain de football.

NOS ORGANISATIONS

Une locomotive au Salon de
I’Auto.— Sans avoir la prétention
de fournir une synthése de notre
activité, le stand de SCIENCE ET
VIE au Salon de ['Automobile
essayait du moins d'en évoquer
une partie. Une locomotive, no-
tamment, confiée par ['Associa-
tion des Amis des Chemins de
Fer, était |a pour annoncer la
prochaine exposition que cette
Société organisera, en mars pro-
chain, sous notre patronage, dans
les Grands Magasins du Printemps.

¢
NOS CONFERENCES

Nos conférences.— Aux confé-
rences organisées par SCIENCE
ET VIE a la salle Chopin, en
conjonction avec « Connaissance
du Monde », parleront ce mois-ci
le Dr Gilbert Doukan et M. Jean
Herbé. Il est superflu de présenter
a nos lecteurs le Dr Gilbert
Doukan, président des chasseurs
sous-marins. Sa conférence sera
agrémentée de films et de photos
en couleurs d'une exceptionnelle
qualité, dus a [linventeur Rebi-

J. HERBE

G. DOUKAN

koff. Quant 2 M. Jean Herbé (ci-
dessus), il appartient a la pha-
lange, peu. nombreuse, des spé-
cialistes qui ont piloté des bal-
lons et des avions. Il a battu en
1932 le record du monde de dis-
tance en ballon libre de | 200 et
| 600 m? en parcourant| 000 km.
Sa conférence sur les ballons
stratosphériques, les fusées et
I'exploration scientifique au-des-
sus de 100 km d’altitude, sera
illustrée d’'une documentationdont
une grande partie est entiérement
inédite en France.
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DANGER ATOMIQUE

Cet avion léger est le laboratoire volant avec lequel les spécialistes de I’Observa-
toire du Puy de Dédme vont recueillir au-dessus de 4 000 m, pour les étudier, ces
impuretés radioactives qui, si la guerre atomique devenait une réalité, pourraient
faire courir 3 I’humanité entiére des dangers dont on ne saurait s’exagérer la portée,

ORMALEMENT, l'atmosphére terrestre est

faiblement radioactive. Cette radioactivité

. est de l'ordre de 10—'¢ curie par centimétre
cube ; elle est principalement due a 1’émanation
gazeuse de radium, ou « radon », qui s'échappe
par les fissures du sol au hasard des variations
météorologiques.

Depuis des milliers ou des millions d'années :
500 000 ans pour l'homme, 60 millions d’années
pour les mammiféres, les étres vivants existent,
autant qu'on en peut juger, dans ces conditions, ce
qui représente une longue accoutumance
physiologique.

Un conflitarmé au cours duquel auraient lieu de
nombreuses explosions nucléaires seraitde nature
a charger l'atmosphere terrestre d'une dose
nouvelle de produits radioactifs, répartis sous
une forme trés divisée. Si cette majoration acci-
dentelle se révélait trés importante, tout au moins
localement, il y aurait
probablement des effets
nocifs, pouvant entrainer
la dégénérescence et la
mort.

De telles vues, il faut
l'avouer, demeurent im-

Nuages de foehn présentant mp-
I'image aérodynamique du
Puy de DOme. L'effet de foehn
se produit quand un vent chaud
du sud, par exemple, rencontre
le flanc d'une montagne. Sur
le versant sud, il dépose en
montant son humidité, d'ou
pluie ou neige et température
assez basse; sur le versant

nord, le ciel reste clair avec
un réchauffement prononcé
de Ia température. (Photo

prise de ['avion-laboratoire.)

précises et surtout qualitatives. Pour en savoir
davantage, des essais de captation et de dosage
des « nuages radioactifs » paraissaient souhai-
tables. C'est 4 ces investigations méthodiques que
s'est attaché, au cours des quatre derniéres
années, un physicien francais, M. Hubert Car-
rigue, directeur de !'bservatoire du sommet
du Puy de Déme.

En France, vingt jours aprés Bikini...

En juin 1946, les expériences de Bikini n'avaient
pasencore eu lieu, mais on pouvait supposer que
I'atmosphére mondiale contenait des poussieres
radioactives provenant des explosions d'Hiro-
shima et de Nagasaki. Il importait donc d'effec-
tuer des mesures sans plus attendre, afin de
pouvoir déceler éventuellement l'influence de la
nouvelle explosion de Bikini du 1¢ juillet.

Les appareils utilisés furent les suivants. Une
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« chambre d'ionisation » sous une pression de
2 alm, ‘une chambre & pression ambiante, un
électrometre 4 aiguille, un filtre destiné & collecter
les poussiéres atomosphériques et 20 récipients
en caoutchouc de 1,5 1. L'avion était un bimoteur
NC-701 du centre d'Avord.

Les vols eurent lieu réguliérement, avec prise
d'air non filtré tous les 1 000 m d'altitude durant la
montee. On circulait ensuite au plafond durant
une heure, avec prise d'air filtré sous 2 atm. et
prelevement des particules solides dans le filtre.
Aprés quoi la descente avait lieu, le plus rapide-
ment possible, afin de passer aussitdt aux mesures
de laboratoire.

Celles-ci comprenaient : la mesure de l'activité
des matériaux recueillis sur le filtre au plafond du
vol, de l'activité de 1'échantillon d'air également
pris au plafond, des prises d'air effectuées aux
altitudes intermédiaires et, A titre de comparai-
son, d'une prise d'air effectuée au sommet du
Puy de Déme, a 1 500 m.

Des cette premiére série de
vols, on put constater qu'iln'y a
pas « homogénéité radiocactive »
de l'atmosphére ; l'activité des
dépots recueillis au plafond n’est
pas en rapport avec celle de
la 'prise d'air effectuée en un
point du plafond. L'air des masses
orageuses parait plus riche en

La décroissance de la radioactivité mjp
est d'abord extrémement rapide, ce qui
souligne ['intérét d’un retour accé-
léré de I'avion prospecteur aux labora-
toires de mesure. La courbe a trait &
un corps de la « filiation » du radon.
On remarque en’ K un point « aber-
rant » donnant & penser que l'air con-
tient en réalité un mélange complexe.

ENREGISTREUR
.. DE PARTICULES
- RADIOACTIVES

4m L'habitacle de l'avion vu
de derriére la place du pilote.
Celui-ci, seul & bord, doit assu-
rer en méme temps le pilotage
de ['appareil et la collecte
des particules atmosphériques.

. BAROGRAPHE ET |
ENREGISTREUR
DE ROULIS

radon pur, phénoméne
nouveau et qui intéresse
particuliérement la géo-
physique. Mais surtout des
particules d'un « corps
radioactif nouveau » furent
découvertes par la suite.
Ce corps, désigné par la
lettre A, posséde une pé-
riode de 25 heures, c'est-
a-dire que la moitié de sa
masse se désintégre en
25 heures (avec une pré-
cision de 5 heures en plus
ou en moins. Aucune trace
du corps A n'a pu étre découverte a basse
altitude ou en rasemottes.

Ce corps A n'a été décele, pour la prem_.ie‘an_e
fois, que vingtjours apresl'explosion de Bikini. s'1l
est d'origine atomique, tout se passe comme si,
les particules provenant des explosions au Japon
n'étant plus décelables, celles de Bikini avaient
fait route autour de la Terre, avec la vitesse
acceptable de 35 km/h environ par le plus court
trajet.

Quelle est I’drigine du « corps A »?

Les vols de prospection aérienne furent repris
en 1948 dans des conditions remarquables, grice
a un crédit ouvert par le Centre National de la
Recherche Scientifique. L'appareillage pesait
180 kg ; il était 30 fois plus sensible que le précé-
dent, Dansl'avion triplace, le matériel était arrimé
sur les deux sieges disponibles. Des commandes
permettaient au pilote de faire fonctionner les
appareils,

Les résultats obtenus, tout en
confirmant ceux de 1946, attestent
une large marge de hasard. On
est conduit a penser que le
«nuage radioactif» s'est propagé
suivant les lois complexes dela
meétéorologie, et non par diffu-
sion homogene dansl'atmosphére
de la planete,

En deux ans, la teneur de
l'atmosphére supérieure encorps
A s'est considérablementréduite,
ce qui est rassurant : elle est
passée de 0,013, 10—'¢ curie par
cm®a 0,0001. 10—¢ curie par cm?.
Faut-il donc croire que les
essals d’Eniwetok et (a4 retar-
dement) ceux de Bikini sont
demeurés sans influence appré-
.ciable ?

Les hypothéses se pressent




sans apporter, il fautl'avouer, de solution com-
pléte. Il se peut que le-corps A ne  soit qu'une
sorte de résidu, qu'il « descende » par filiation
radioactive d'un -autre corps, de période
beaucoup plus longue ; en ce cas, cet « ascen-
dant » serait le messager circumterrestre.

La faible teneur du corps A, ainsi que sa dimi-
nution aux basses altitudes, autorise pourtant une
explication toute différente : le « corps A » ne
serait pas d'origine terrestre, encore moins
I'effet d'une création humaine ; il tirerait son
origine des rayons cosmiques, agissant sur les
hautes couches atmosphériques ; peut-étre méme
serait-il un échantillon de la matiére interstel-
laire. On ne voit toutefois pas trés bien, dans cette
hypothése, pourquoi la « teneur A » de l'atmo-
sphere auvergnate aurait été 100 fois plus faible en
1948 qu'en 1946!

L’ « avion-laboratoire » 1950

L'intérét des prospections aériennes a décidé
M. Hubert Garrigue a la création d'un « avion-
laborafoire ». Le service de l'aviation légere
et sportive du Secrétariat général a l'aviation
civile et commerciale mit a sa disposition un
biplace de 105 ch a ailes basses. Cet appareil fut
aussitoét transformé en monoplace, le pilote
se chargeant de toutes les opérations, systémati-
sees au maximum : annotation des caractéristiques
de vol sur un inscripteur a mouvement d'horlo-
gerie ; mise en marche et contréle des appareils

. MANCHE ET .
INSCRIPTEUR
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de captation des particules atmosphériques ;
prélévement d'air a l'aide d'une pompe & main
spéciale et son analyse par un appareillage
électrométrique. '

‘Les mesures consécutives au vol étaient
effectuées a la base civile d'Aulnat, grace aux
facilités procurées par le commandant Durin,
ainsi qu'au sommet du Puy de Déme pour compa-
raison. Les particules radioactives recueillies sur
filtre étaient étudiées au moyen d'un instrument
spécial, permettant de détecter une teneur de
un atome de radon pour 100ecm?®d’air. Ces mesures
et contréles pouvaient durer jusqu'a 18 jours pour
les éléments a longue période.

L'expérience prouve qu'un avion a faible puis-
sance ne peut s'élever au-dessus d'une mer de
nuages moyens en passant par les trous, ceux-
ci étant parcourus par des courants descendants.
L'avion-laboratoire fut donc équipé d'un dispositif
de « pilotage sans visibilité » qui lui permettait
de percer les nuages pour s'élever en altitude ;
il comportait également un barographe enregis-
treur, un enregistreur de roulis et d'accélérations
verticales, un accélérometre, deux variometres,
un thermometre extérieur et des thermométres
« différés » pour le contréle du fonctionnement du
moteur en altitude. /

Tous les récipients, chambre d'ionisation,
boitiers d'appareils, etc., dont 'étanchéité pou-
vait donner des inquiétudes, ont été équipés
de « respirateurs-digesteurs ». Ceux-ci ont pour
effet de mettre, a travers
une triple série de filtres,
leur pression intérieure en
équilibre avec la pression
ambiante. Ces filtres sont :
un filtre a4 gaz au charbon
activé, un filtre & humidité
au sodium métallique, un
filtre a poussiéres. On élimine
ainsi une cause possible
d'erreurs.

Créce a des clapets de
retour a faible inertie, le rem-
plissage de la chambre élec-
trométrique étalon au moyen
d'une pompe & main se fait

sous une pression accrue !
2,25 atm. a 5 000 m d'altitude.
D’autre part, l'avion a été
étalonné, avec son groupe
moto-propulseur, en vitesse
ascensionnelle propre ; dis-
posant de son variomeétre de
bord, le pilote connait ainsi
constamment, par différence,
la composante verticale du
vent, ce qui lui permet de
choisir les régions atmosphé-
riques les plus favorables.

GALVANOMETRE

DE CONTROLE |
SUSPENDU
PAR SANDOW

- ENREGISTREUR
DE PARTICULES
RADIOACTIVES

PORTE
LARGABLE
: €mlLe poste de npilotage de
I'avion : vue plongeante montrant
les détails c6té appareillage. 397



398

SCIENCE ET VIE

Il est trop t6t encore pour commenter les
résultats de la campagne 1950 ; au cours des
premiers vols, l'altitude de 4 550 m a été atteinte,
dans un rayon de 30 km autour du Puy de Déme.
Les mesures consécutives effectuées a 1'observa-
toire du Puy de Déme montrent une trés forte
« radioactivité d’origine naturelle » (radon) et
décelent « un résidu mesurable, a longue
période, d'origine inconnue ».

Pour l'instant, le nuage radioactif, bien qu'attes-
tant nettement son existence, ne possede pas une
intensité spectaculaire. La radioactivité naturelle
de l'air, aux basses altitudes et loin des mers, est
de l'ordre de 10~° curie, ce qui correspond sensi-
blement a 2 atomes de radon par centimétre cube.
C'est précisément la 'ordre de grandeur trouvé
pour l'intensité du nuage radioactif, en altitude,
qui se superpose éventuellement au précédent.

Un « doublement » momentané de la radio-
activité naturelle de l'atmosphére ne parait guére
alarmant a premiére vue, Toutefois, il ne faut pas
oublier que des variations minimes des conditions
cosmiques peuvent suffire pour bouleverser com-
pletement les conditions de la vie & la surface de la
terre ; ainsi, on considére qu'une variationde 1a 3
de la teneur en gaz carbonique de l'atmosphere
provoquerait une nouvelle période glaciaire et
amenerait les glaciers arctiques jusqu'aux Pyré-
nees! En outre, Hiroshima, Bikini, Eniwetok sont
distants de prés d'un demi-grand cercle terrestre !
il est difficile de dire ce que deviendrait le nuage
atomique et quelles seraient ses influences biolo-
giques dans le cas d'un conflit mondial, qui mul-
tiplierait ces sources de radioactivité.

Pierre Devaux

LA DISSOLUTION DES ENGRAIS
DANS L'EAU D’ARROSAGE

DE tout temps, en Suisse par exemple, on a étendu le
purin dans les eaux d'arrosage des prairies.

On peut aussi verser peu & peu les engrais solubles &
I'état de poudre ou de cristaux dans la vanne d’arrivée.

Il existe maintenant des distributeurs automatiques.
lls n'ont pas besoin d'étre aussi précis que ceux qui
versent un oxydant a la sortie du réservoir d'eau potable
des villes : on peut utiliser une installation temporaire
de moto-pompe comme le montre la figure.

A cbté du chassis automobile, on dispose des fits
debout. Un petit tuyau souple les remplit d'eau.

On vide peu a peu le sac d’engrais en remuant pour
le dissoudre, puis on ouvre le robinet d'un petit tuyau
d'aspiration entrainant la solution dans la proportion
voulue,

Ce dispositif n'a pas besoif d'étre installé & demeure,
la durée des arrosages étant souvent minime,

Ainsi, pour les légumes, en Virginie, on arrose durant

trois mois au plus en fournissant surtout de I'azote &
dose décroissante ; ensuite, la plante bien nourrie utilise
l'azote du sol. Il en résulte une économie sur les quantités
de nitrates ou sels ammoniacaux.

Les phosphates, comme les sels de potasse, conti-
nuent a étre distribués a I'état sec,
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. NOUVEAUTES N° 9

MANUEL DU MECANICIEN. THEORIE DU MO-
TEUR, par G. Ramat. Tome | : Moteurs 3 combustion
interne, Moteurs 3 explosion. Cycle & quatre temps. Puis-
sance des moteurs. Influence de l'altitude. Les compresseurs.
Les turbo-compresseurs. 316 p. 13,5 x 21, nombr, fig,
5 hors-texte en coul., 1950, relié 600 »
LE PIGEON, par G. Lissot. Elevage. Les pigeons de rap-
port. Les pigeons d'agrément, Les pigeons voyageurs. Les
maladies des pigeons. 225 p. 14,5x 20, 3| fig.,
RS G s i i L B i L e 300 »
LE PIGEON YVOYAGEUR, par C.-G. Van Der Linden.
Historique, Origines du pigeon voyageur., Anatomie, Valeur
sportive. Elevage et alimentation, Maladies. Vol. Dressage.
k- pop el U e S & R A e e B ot 420 »
TRAITE COMPLET DE PEINTURE AU PISTOLET,
par B. Batchvaroff. Théorie. Pratique. Sécurité, Hygiene.
Dispositions légales. 258 p, 16 % 24, 116 fig., 2° é&dit.,
EAVOAEEE AR o U L e N 1 000 »
SOUDURE DES PLASTIQUES, par G. Haim et
H.-P. Zade, L'assemblage par soudure, Buts et limites.
Méthodes et procédés. 200 p. 16 x 25, 89 fig.,, 26 tabl.,

O E el AR S e R e I S 1180 »
A, B. C. DE LA GRAPHOLOGIE, par J. Crépieux-
Jamin. 670 p. 14 x 23, 646 fig., 2¢ &dit, 1950. 1 200 »

ELECTRICITE, par C. Chaussin. Le premier ouvrage
frangais utilisant les unités Giorgi. Phénoménes pério-
diques. Electromagnétisme. Courant alternatif. Machines
électriques, 232'p. 16 x 25, 97 fig., 1951..... 420 »
LE MONTEUR DE LIGNES ELECTRIQUES, par
J. Peyroux. Les lignes de traction, Description du matériel.
Calcul des caractéristiques. Construction. 98 p. 13,5 x 18,
nombr. fig., 1950 380 »
LE MEMENTO DU CONSERVEUR, par R. Pallu.
Conserves de légumes. Conserves de fruits, de viandes, de
poissens. 221 p., 155 x 23, 1949: 300 »

BIERE ET MALT, par E. Urion et H. Rouleau. La malte-
rie : I'orge, le maitage. La brasserie : les matiéres premiéres,
le brassage. Fermentation. Traitement de la biére finie,
Fermentation haute. La biére. 193 p, 14,5 x 22, 159 fig.,
4 pl.,, 1948 500 »
LA BENTONITE, par M. Déribéré. Les argiles colloi-
dales et léurs emplois. 224 p. |6 x 25, 59 fig.,, 3¢ é&dit.,
1951 960 »
MANUEL DU MARIN, par R, Parfouru (De). La mer,
Phares et balises. Architecture navale et types de navires.
Construction de navire moderne. Manceuvre des grands
navires, Chaines et ancres. Amarrage, remorquage. Echouage
et voies d'eau, Navigation et timonerie. Embarcations. Sau-
vetage. 348 p. 14 x 19, avec planche, fig. hors-texte en
coul.,, 1950 450 »
COURS DE COMPTABILITE, par A, Rapin. Technique
comptable. Ouvrage conforme aux programmes officiels de

I'enseignement technique et au plan comptable général
1947-1950, Initiation comptable. La tenue des livres, Les
travaux de fin d'exercice. Liquidation de |'entreprise et
questions diverses, 500 p. |6 x 25, avec schémas, tableaux
et documents reproduits, [951.... a0, vt oioi 0»

METHODE DE DACTYLOGRAPHIE, par A, Aurijéres.
A tous ceux qui veulent .apprendre seuls, mais avec mé-
thode, la dactylographie. 182 p. 22 X 28, 32 fig., 5¢ édit.,
nouyv, tir,, 0 280 »
ELEMENTS DE PHYSIQUE MODERNE THEORIQUE,
par G. Guinier. Tome | : Mécanique ondulatoire. 160 p. .
515 N e g 9 s el R 050 »
Tome Il : Structure de |'atome et du noyau, 310 p. 15,5 %
L0 -G8 Beph ] 950 Ea e e e e e T 1 050 »

EQUIPEMENT MODERNE DES TOURS automatiques
4 décolleter, semi-automatiques, & tourelle, 4 /outils mul-
tiples. Calculs des cames de tour i décolleter. QOutils porte-
outils, mandrins. Montage d'usinage divers, par L. Ramel.
2l pol s 978 g R B T 920 »

VYOCABULAIRE DE CHIMIE-PHYSIQUE ET DE CHI-
MIE NUCLEAIRE, par V. Charles, avec applications
numériques a |'usage des éléves-ingénieurs. 394 p. 14 x 22,
123 fig., 185 applications numériques entiérement réso-
lues, 1951 980 »

MCEURS ET COUTUMES DES TERMITES, par E, Ma-
rais. La fourmi blanche de I'Afrique du Sud. La construction
de la termitiére. Le langage des insectes. La mort somatique
de la reine. La communauté termite. Les mceurs conjugales
du couple royal. Les instincts non héréditaires, Les premiers
architectes, La cellule de la reine. 200 p. 14 x 23, 23 fig.,
R R o el SR G N ol R e . 360 »
GUIDE PRATIQUE DES GARDES ET CHASSEURS,
par A. Chaigneau. 200 p. 14 x 19, illustré, 2¢ édit.
1950 270 »
MES CHASSES SOUS-MARINES, par H. Haas, Parmi

lés coraux et les requins dans la mer des Caraibes, 190 p.
L4 x 25, 32 fig, 1950 375 »

TRAITE DE MATERIAUX DE CONSTRUCTION, par
M. Duriez. Tome Il : Mortiers et bétons hydrocarbonés,
technologie des essais sur les liants, Matériaux d'étanchéité,
Le caoutchouc. Peintures et vernis. Les matiéres plastiques
et les colles, Notions sommaires sur l'onctuosité et la lubri-
fication, Les aciers. Les bois. Métaux et alliages usuels,
696 p. 19 x 28, 165 fig., 34 p. de photos, 951, relié
toile 4600 »
LE BETON PRECONTRAINT, par J. Barets. Théories
et calculs, 162 p. 16 X 24,5, 94 fig., 1950; relié. 950 »
LES LOCOMOTIVES A VAPEUR DE LA S. M. C. F.
Régions Sud-Est el de la Méditerrannée, Sud-Ouest, Quest,
st, Nord, 5 fascicules. || X 18, comprenant la photo et
description de 198 locomotives, sous reliure spéc, 460 »

NOTRE CATALOGUE GENERAL est paru : un volume de 200 pages, format
13,5 X 21, contenant 2500 titres d'ouvrages scientifiques et techniques
sélectionnés et classés par sujets. Franco, 80 francs. C. C. P. Paris 4192-26.

Ajoutez 10 % du montant total de votre commande pour frais d’expédition. - C. C. P. Paris 4192-26.
Il n'est fait aucun envoi contre-remboursement. y
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UNE TABLE PRATIQUE

Trés élégante, d’une ligne auda-
cieuse et séduisante, dans un intérieur
de style ou moderne, elle met en va-
leur et fait ressortir les objets placés
sur son plateau eurs, poste de

., vase, aguarium, etc.

Le matin, elle permet de prendre
le petit déjeuner au lit dans une
position trés confortable. {

Aux repas, elle facilite le service et,
4 5 heures, « AMBIANCE » devient
une agréable table a thé.

La forme de son pied lui permet
de s'avancer au-dessas d’une table,

"une chaise, d'un lit, d'une commode,
et son plateau démontable instanta-
nément en fait une table facile a
placer dans lesappartements modernes,
ol I'espace est souvent restreint.

Dans un bureau; « AMBIANCE »
recoit le téléphone, une machine &
écrire, un bottin, des dossiers qui
encombrent toujours les tables.

ans un magasin, ¢« AM-
BIANCE » présente les articles et attire
I'attention des clients.

Dans un salon d’attente, « AM-
BIANCE » se déplace avec des jour-
naux, hebdomadaires, ete.

Dans les cliniques et les hopi~
taux, « AMBIANCE », par sa forme
avancée, permet A chaque malade de
prendre les repas confortablement
installé, lui laissant ['entitre liberté

€ ses mouvements.

.« AMBIANCE », une table rou-
lante, pratique, d’une stabilité a
toute épreuve ; une présentation
impeccable.

Montée sur roulements 2 aiguilles
garnis de caoutchoue, « AMBIANCE »
se déplace sans bruit.

Prixz : 4500 fr., emballage gratuit,
port en sus.

Expédition contre mandat ou chéque
+ bancaire & la commande.

C. PuE. M.
188, rue d’Alésia, Paris (XIV©).
Tél. Lec. 8052 et Vau. 88-41.

LE SEUL CALFEUTRAGE
RATIONNEL ET EFFICACE...

...les joints métalliques Benoit, pla-
cés en feuillure des fenétres et portes.
es joints Benoit suppriment les
courants d'air, les déperditions de
chaleur et les infiltrations de vent,
pluie,” bruit, poussiéres.

Joints métalliques BENOIT

Les joints métalliques Benoit as-
surent une économie de chauffage
d'environ 33 %. Ils sont garantis
dix ans et pratiquement inusables.
Agence et pose dans toute la France.
Demandez la documentation n® 99,
sans engagement de votre part.

Ets E. BENOIT et Cie, 11, rue
des Petites-Ecuries, Paris (10¢),

Taitbout 66-24 et 25.

lger : M. Heilés

les Brises,
Pte-Pescade.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

ATTENTION 1..
SOYEZ PRUDENTS !..

N'ouvrez plus
votre porte sans

savoir devant
v qui vous allez
Yo'l vous trouver.
e  microvi-
- seur BLOSCOP

devient indis-
48 pensable i tous.
Il sera I'AMI,
le GARDIEN

de votre fover.
Ce merveilleux petit appareil, placé
dans votre porte, permet, sans &tre vu,
de voir de face comme de c6té, tout
visiteur ami, importun, ou agresseur
possible.

Champ visuel incomparable, 175°;
diamétre insignifiant, 4 mm. 4 10 mm. ;
prix de 600 fr. 2 1 300 fr.

N'hésitez plus, achetez donc dés
aujourd’hui  le  MICROVISEUR
BLOSCOP véritable radar du home.
Vous ne le regretterez pas |

est & votre service : toujours
prét, toujours discret, et bien francais.

VENTE. — Détail : Grands Maga-
sins (rayon Quincaillerie), Opticiens,
Spécialistes d’installations de sécurité,

GROS : BLOSCOP, Sannois
(S.-et-0.). Tél. : ARG. 23-47,

UNE STENO AUTOMATIQUE :

En 1887, le professeur Paul JANET
déposait, devant |'Académie des
ciences, une communication sur
« I'aimantation transversale des con-

ducteurs métalliques »,
0, le savant danois Waldema

n
POULSEN cons- o

truisait le pre-
mier enregistreur
magnétique de

sSOns.

En 1950, pro-
fitant de tous les
progrés de la
science, la Société
Frangaise S. T. P.
lance le plus
moderne des
enregistreurs-

reproducteurs de sons : le MAGNE-
TONE DICO.
MAGNETONE-DICO a été parti-

culiérement congu comme outil de
travail, comme STENO AUTOMA-
TIQUE. Aussi se caractérise-t-il par
son faible encombrement (28 x 28
% 15 cm), sa légéreté (7 kg), sa
grande simplicité d'utilisation : un
seul bouton de manceuvre.

Il est équipé d’un haut-parleur en-
castré (permettant la reproduction
immédiate des sons enregistrés), d'un
compte-tours encastré et d’'un micro-
phone crystal.

Le fil enregistré peut &tre reproduit
des milliers de fois ou effacé automa-

LE MAGNETONE-DICO

tiqguement par un nouvel enregistre-
ment. La méme bobine peut donc ser-
vir indéfiniment.

Le MAGNETONE DICO permet,
par le truchement d'un capteur télé-
phonique, d’enregistrer intégralement
les conversations
téléphoniques.

La dactylo peut
¢ manceuvrer a
'aide d'une pé-
dale électrique.

1 =
TONE DICO est
le plus petit, le
plus léger, le plus
simple et le meil-
leur des magné-
tophones, c’est
aussi le meilleur marché puisque son
prix n'est que de 58 000 fr,

e prix, relativement faible, est
obtenu non au détriment de la qualité,
mais bien au contraire, parce que cet
appareil est construit rationnellement
en grande série.

Demandez une documentation ou
une démonstration au
SERVICE TELEPHONIQUE
PRIVE
33, rue Saint-Dominique, PARIS (7¢).
INV. 96-66.
17 bis, rue de la Rochefoucauld,
PARIS (9¢). TRI. 74-80.
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G. M. G. PHOTO-CINE

3, rue de Metz, Paris (10¢)
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G. M. G. PHOTO-CINE

LE SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE

REX REFLEX B. I,
format 6 X 6. Reflex cou- SR.otmg
plé, obturateur | seconde gl

au_ 1/300 de seconde,
prise flash, compteur clair
visible de dessus. Groupe
optique  interchangeable

avec objectif FLOR BERTHlOT

S 5 tra:té
29 000 fr.

T M e .
Sac « Tout Prét » luxe... 2 160 —

CAMERA L. D, 8, nou-

veau modéle, 8 mm & tou-~

o, relle pour trois objectifs,
3 /gy deux compteurs d'i lmages,
TpA et métrique, Marche A

» mage par image, 4 vi-
,ﬁ tesses. Viseur & 5 champs,
encombrement rédult

Sans: objectif e vans 36 300 fr
Avec objectif CINOR BERTHIOT
1,9de 12,5 traité ... .... 42 895 fr.

TELEROQY, bi-format
6 X 9et4 X 6. Boitier
métallique gainé, dos
ouvrant. Déclenche -
ment sur le boitier a #
blocage. Télémetre cou- -2
plé indéréglable. Vi-
seur et télémetre en-

_ castrés, obturateur | sec. a 1/300
~. synchronisé.
Objectift FLOR BERTHIOT
35 ALATEE s it ecs aozsiatatiais 27 270 fr.

Camera PAILLARD L.8
8 mm. Fabrication suisse.
Boitier métal léger gainé
) cuir, 4 vitesses, comp-
teur métrique, viseur

trifocal.
ans optique. 34 500 fr.
vec objectif CINOR
BERTHIOT 1,9/12,5 traité.
095 fr.

PR s

LEICA III C.
elémetre cou~
1é. Obt. & rou-~

Fment a billes

1/1000 de seec.

Objectif Elmar

> LS tidie 0l
FEaite. o AT 81 300 fr.
 Avec objectif Summitar 2 de )0 traité.
TS e P AR o 2 500 fr.

N'ATTENDEZ PAS le dernier jour
pour vous décider & acquérir I'appareil
photographique, la camera, le pro-
jecteur que vous allez offrir pour les
fétes. Dans la hite, vous risquez
d acquer:r n’importe quoi!
N'ATTENDEZ PAS de nouve“es
hausses pour vous décider;|'affaire n'en
sera que meilleure.

N'ATTENDEZ PAS le j jour oli vous
regretterez de ne pas vous &tre’ muni
d’'un appareil. Que de souvenirs per~
dus! et que de regrets.
N'ATTENDEZ PAS, car le temps
n’attendra pas, Lui!

PRO E'.CTEUR PAIL-
1 LAR 8. Format
- Bmm. Chargementscml-
automatique. Bras 120
metres. Moteur univer-
sel. Pour tous courants
110-250 volts avec objec-
hf tra:te, et lampe 500 watéts

rlx ................... 388 fr
Valise coffret pour le Projecteur et
ses accessoin;s .......... 4 200 fr.
AVANTAGE G. M.- G. — NOS

OCCASIONS. —- Chaque mois nous
éditons des listes d'appareils d'occa-
sion et de seconde main, comportant
un choix de plusieurs centaines d'ar-
ticles TOUS GARANTIS UN AN.
AVANTAGE G C. — Notre
Service ECHANGE — Ne conservez
pas vos vieux appareils, échangez-les
contre un neuf, une occasion moderne.
AVANTAGE 'G. M. G. — RAPI-
DITE. — Tous les appareils proposés
Ear nous sont disponibles de suite.

xpédition par retour du courrier.
MAIS SURTOUT AVANTAGE

G. M. G. — Nous ne vendons pas
n'importe quoi!

KODASCOPE 46, pro-
jecteur 8 mm, charge-
ment simplifié, réenrou-
lement au moteur, lan-
terne basculante, concep
tion optique nouvelle g
permettant d'obtenir un
rendement comparable 4
une puissance de 400 watts avec son
nouvel ob]ectlf traité et une lampe

de 200 watts/100 volts.
an ................... 48 000 f!’

EISS TKON-
ONTESSA. Format
4 X 36, Télémetre
ouplé. Blocage du
flm. turateur
Compur Rapid 1 sec.
a 1/500 synchronisé.
photo électrique  encastrée,

Cellule

olume et poids réduits. Avec objectif

..... 65 200 fr.

4 080 —

essar 2,8 traité.
Sac « Tout Prét»d’ origine.

Projecteur PAIL-
LARD G. 750 watts.
Marche AV. et AR.

Arrét sur image.

Modele G. 16, sans

obj. ni lampe, bras
240 m .. 98850 fr.
Modtle G. 816, bi-for-
mat 8/16. 114 750 fr.
odele 3, tri-
Dy B AR B 126 300 fr.
¥ ZEISS IKON-
CONTAX II A,

24 % 36. Téléme-
tre couplé, obtura-
teur & rideaux mé-
talliques 1 sec. a
synchronisé,

9 i
1/250 de sec.
Retardement,
Avec objectif SONNAR
2/50 traité .

Avec ob]ectlf SONNAR
15150 trartess. ANET AL

136 150 fr.
157 600 fr.

Projecteur ERCSAM.

enior M. 60 & mécanisme
lnterchangeable, p rise
spéciale pr lampe a bas
voltage et préchauffage
de lampe avec obj. Cinor
Berthiot 1,5 tr. lampe
250 watts 115 volts.
Format 8 mm.........
Format 9 mm 5.......

ROLLEIFLEX automa-
tique, 6 X 6. Modele 1950,
avancement du film entiére- |
ment automatique & blocage. k
Nouveau viseur & hauteur |
d’eil. Obturateur COMPUR |
RAPID 1 sec. & 1/500 & retar- <8
dement synchronisé.

Avec objectif TESSAR 3,5 thzaltfé

Prisiis i i naae e

‘EXPEDITIONS. — Franco port et emballage dans le monde entier sur réglement préalable — contre-remboursemcnt

pour la France seulement.

Contre remboursement de la moitié de la valeur pour I'Afrique et Madagascar, la

premiére moitié étant réglée d'avance. Expédition par avion sur demande, frais en plus.
CARANTIE. — Tous nos appareils sont garantis | an contre tous défauts de fabrication et les réparations & notre

charge durant ce temps.

En cas de non-convenance, tout appare1] peut étre échangé (nous consulter). Durant le mois de décembre, nos Services
sont & votre disposition de 9 heures & 12 h. 30 et de 14 heures & 19 heures tous les jours, sauf le Dimanche.

G. M. G. PHOTO-CINE

Téléphone TAL 54-61.

ATTENTION !

3, rue de Metz, Paris (10¢)
C. C. P. 4705-22.

G. M. G. PHOTO-CINE

Télégramme : Photometz-Paris,

G. M. G. N'A AUCUNE SUCCURSALE
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VERIFICATEURS CETAL

v

Les vérificateurs CETAL et spé(;ia-
lement le POLETEST type CPN sont

es appareils indispensables
chaque ~électricien,
et ingénieur.

POLETEST sert comme indica-
teur de phase, de polarité, indique la
présence de courant, continu et alter-~
natif de 90 4 500 volts (également
lampe témoin).

Cet appareil est basé sur l'applica-
tion des ampoules i gaz rare, d'une
durée presque illimitée. Corps matiére
incassable, pointe acérée pour traver~
ser l'isolant d'un fil (protége pointe).

Le POLETEST est aussi nécessaire

pouy
radio-électricien

A ['électricien qu'un stylo & un
comimergant.
En vente chez tous les grossistes
électriciens
CETAL

2 bis, montée des Soldats, Lyon St-Clair.
_ Documentation sur demande.

Prix : 510 fr. 4-70 fr. port et emballage.

Prix : 610 fr. +70 fr. _ -

avec prolongateur et pointe de touche.

L’OUTIL UNIVERSEL
QUE VOUS ATTENDIEZ

La Meuleuse Rotofield

électrique

apporte A tous de nouvelles possibi-
Iités, A la fois meuleuse, fraiseuse,
perceuse, polisseuse, etc., elle per-
met d'enlever de la matiére quel-
conque & un emplacement guelconque
dans un temps trés réduit et & prix
de revient extrémement bas.

Polissage d'orfévrerie.

Documentation  gratuite en  se
recommandant de Science et Vie.
HOUNSFIELD, 8, rue de Lancry,

PARIS (10¢). Tél. : Botz. 26-54.

Pour la BELGIQUE : MACBEL,
42, place Louis-Morichar, Bruxelles.

Le plus grand spécialiste de
SERVIETTES EN CUIR

(a tous les prix)

Pidces spéciales sur commande.

RIVOLI-VOYAGE, 4, boul. Sébas-
topol, PARIS. Il sera consenti 5%

d'escompbe 4 toutes personnes se
recommandant du Journal.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

DEPART A FROID FACILES
AVEC LE CONTROLEC !

Et la panne prévue
avant ['arrét du

détecteur de pannes
pratique, qui réalise
les 14 contréles de
'allumage, moteur

: teur arrété : Bobine,
vis, condensateur, fils, bougies, etc.
(Science et Vie d'avril). Or 75 % des
pannes sont des pannes d'allumage !
1.290 fr. fco. r. c/rembt,
Union Fgaise Etranger 1500 fr. p.
avion. Livré av. notice d’emploi illus-

trée & la portée de tous. Brevets
Controlec 39, r. Arbaléte, Paris
C. C. P. 7482-06.

CONFORT - ECONOMIE - HYGIENE

La cireuse « Co-
nord », grice & son
double jeu de bros-
ses (paille de fer et
soile), décape les
parquets et les lus-
tre sans effort.

L'aspirateur V. 4
est une production
« Conord », Il per-
gétué la tradition du

.4 et du V. 3 dont
les qualités se sont
imposées aux mai-
tresses de maison.

Le V. 4 est d'une
conception toute
moderne, d'une li- ¢
gne dépouillée et b’ B
sobre, il concrétise | 1
le goiit actuel et PRI )
les aspirations du « demi-siecle »,

CARACTERISTIQUES :

Son ‘moteur robuste et puissant est

. du type universel. Il fonctionne sur

courant alternatif ou continu en 110,
125 ou 220 volts.

Le corps de l'appareil est en téle
d'acier, recouvert d'un luxueux reve-
tement, extrémement solide et de
couleur sobre.

La poignée caoutchoutée & ressorts,
glissant parfaitement dans ses sup-
ports de métal chromé,

Interrupteur au pied permettant la
mise en marche ou l'arrét de I'appareil,
sans aucune fatigue.

Skis spécialement étudiés pour per-

mettre un glissement parfait sur les
tapis.

Le V. 4 est a la fois aspirateur com-
plet, souffleur, démiteur et assai-
nisseur. :

La machine & laver «Conord»
fait bouillir, lave, rince et essore

kilos de linge sec.

Elle fait bouillir ; le linge lavé est

onc non seulement propre, mais
sain.

Elle fonctionne au butane, au gaz de

ville ou & 1'électricité, Son agitateur
brassant l'eau permet d'obtenir un
linge aussi blanc qu'au lavage 4 la
main. Le rincage se fait 4 1'eau
courante.

Pour tous renseignements et démons-
trations, s'adresser 4 notre Magasin

d'Exposition,

Société CONORD
55, boulevard Malesherbes, & Paris.

atalogue gratuit sur demande.
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L’INSTRUMENT D’OPTIQUE
MULTIPLE ¢ PHILOPTIC *°
PHILOPTIC est un ensemble de

pieces permettant de construire sans
connaissance spéciale des instruments
d'optique variés tels que lunettes
"approche, périscopes, loupes, micros-
" 3 copes,etc.Ces
instruments
solgneuse-
ment étudiés
, peuvent sou-
tenir la com-
araison avec les bons appareils
abituels et rendre les mémes services.
lus _encore au'un jouet scienti-
figue, PHILOPTIC est un précieux
auxiliaire pour ['enseignement de
I'optique géométrique et instrumen-
tale : aussi s'adresse-t-il non seule-
ment aux jeunes gens qui s intéressent
a l'optique, mais aux éléves des écoles
scientifiques,
techniques et
professionnelles.
ne notice
fournie avec
chaque boite de
piéces permet
d'exécuter facile-
ment les divers
montages a4 pro-
pos desquels
sont résumées @
es données £
théoriques et
techniques qui les concernent.

PHILOPTIC est présenté en trois
boites d'importance croissante per-
mettant de réaliser de 5 & 30 montages
différents.

PHILOPTIC est fabriqué par la
Société de Recherches et de Perfec-
tionnements Industriels (S.R. P.1.),
87, avenue du Président Wilson, a
Puteaux (Seine), et vendu par de nom-

reux opticiens et maisons de jouets
scientifiques.

A CEUX QUI PORTENT
DES LUNETTES
Les VERRES de CONTACT sup-
priment votre infériorité, soit i la
ville, soit en soirée, soit dans Ia
pratique de tous les sports.

Une technique nouvelle permet
d’'offrir pour 3.000 fr. un VERRE
de CONTAGT ‘2ol hyant

tous les avantages optiques du verre
« sur mesure» dont le prix atteint
de 20.000 & 30.000 francs.

Ajusté en 48 heures, le VERRE
de CONTACT normalisé est confié

dix jours & [essai.

GARANTIE : En cas de non-
convenance, en fin de la période

‘essal, nous’ remboursons sans dis-
cussion 80 % du montant versé,

Le VERRE de CONTACT norma-
lisé est un nouveau pas de géant
accompli en optique médicale.

ans engagement préalable, venez

vous documenter sur place ; R. A,
DUDRAGNE, 49, boulevard de
Courcelles, Paris  (8¢). Métro ;

Courcelles - Wagram 48.27.

AVEC LE TOUR
DE PRECISION
“ JULSON-1500"°*

L ‘ 7._'.:‘ o

vous n'aurez plus de perte de temps,
vous pourrez exécuter vos petits tra-
vaux vous-meémes.

Se recommander aux Etablissements
*“JULSON ", 87, rue Adolphe-Thiers
MARSEILLE.
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AU PELICAN
TOUS LES JEUX
TOUS LES JOUETS
TOUTES LES MARQUES
de TRAINS et leurs accessoires | en

@ TR H. 0. ‘et
' Exclusivités

Jouets scientifiques
Modetles réduits,
avions, bateaux),
" réparations, piéces
N détai::ll:ées 0
g otre album 1illus-
= tré 1951 et tarif contre
100 fr. Compte chéque postal
CASTAING 60.2147 PARIS et Jouets
agazine, revue spécialisée du Jouet
francais contre 70 fr.

43-43, Passage du Havre, Paris (9°).
WATERPROOF-STAINLESS

Offre des grands avantages :
19 Indique le jour du mois.
_ 2° Insensible aux chocs.
Etanche-. - 15 rubis. - Antimagnétique.
Verre incassable. - Aiguilles lumineuses.
DATOMETRE, acier inoxyd. 5 340 fr.
DATOMETRE plaqué or fin 6 460 fr.
Avec bracelet plagué or plus | 960 fr.
DATOMETR Dameé:l. or. 6 920 fr.
Livré avec certificat, Garantie | AN,
envol contre remboursement plus frais,
olonies : % & la comd¢, reste c. rem®
ROYAL-FRANCE, SV, PARIS (9¢),
103. rue Lafayette.

SAVIEZ-VOUS...

couragée
par son suc-
cés aupres

i 5heis
il clients pari-
& siens, s 'est
installée,
depuis
quelques
i mois dans
¥ un nouveau
b local ety
| a organisé,
sur des
bases nou-
velles, un
service de
vente par
correspon-

dance qui donne toute satisfaction
a ses nombreux clients.

Le mode d'achat par correspon-
dance se généralise actuellement dans
notre pays ; c'est pourquol nous avons
congu, réalisé et éprouvé un service
commercial capable de vous docu-
menter et de vous servir dans les
meilleures conditions de rapidité et de
sécurité,

En vue de faciliter le choix tou-
jours hésitant de nombreux amateurs
nous avons édité un catalogue com-
prenant, avec la description de nos
divers services, un résumé de nos
activités, accompagné de quelques
conseils pratiques suivis de la nomen-
clature des articles que nous vous
proposons.

Le tout est complété par notre tarif
et nos conditions de vente et d’expé-
dition.

PHOTO-CLUB

[ 21 bis, avenue de Sé
| PARIS (7¢) - Tél. :

Cette brochure, vous pouvez nous
a demander, soit en nous retournant
la présente publicité, soit en nous
écrivant. e vous sera adressée,
immédiatement, sans aucun frais de
votre part.

Si vous hahitez PARIS ou la BAN-
LIEUE, il vous suffira de nous donner
un coup de téléphone pour qu'elle
vous soit adressée dans les mémes
conditions.

A(ioutons que tous les appareils
vendus par notre organisation sont
livrés avec bulletin individuel de

garantie  totale, valable TROIS
ANS.

. Nos services sont & votre disposi-
tion ; quelle que soit votre résidence,
PARIS, BANLIEUE, PROVINCE
ou COLONIE. Vous y trouverez votre

intérét.

- 20,
51-64.

avenue Duquesne,

gur
SUF.
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CONSTRUISEZ
vous-meéme.

EDUQUER

AMUSER

INSTRUIRE

les jeunes par la réalisation
de modéles réduits.

Nous sommes spécialisés dans la four-
niture des accessoires pour construire
des modeles réduits. AVI 2
BATEAUX ou CHEMINS DE FER
électriques, nous pouvons vous fournir
ce qui vous est utile. Pour obtenir de
bons résultats, plans clairs et matériel
de choix sont nécessaires. Des condi-
tions spéciales sont faites aux groupe-
ments scolaires.
CONSULTEZ-NOUS
Documentez-vous & fond, écrivezen joi-
gnant 40 fr. en timbres, vous recevrez
TRAVAUX MANUELS

Documentation spéciale de 40 pages
avec liste et prix de nos plans, boites
de construction matériaux divers,
planches, baguettes, colle, contre-pla-
qué; peinture, outillage, etc. Recom-
mandez-vous de S

AIRMER
17, rue de Belzunce, Paris (X®).

AGRANDISSEZ VOUS-MEME
~ VOS PHOTOS
sans apprentissage...

Grice & nos sur-
prenants appareils
de précision pour
amateurs.

Pour vos 24 x 36
le « Micron » agran-
dit ‘'en 1§ X
Projette horizonta-
lement en | m
de cété. Complet
avec ;_ropaz -y

T
Pour 24 x 36, ‘
3 X 4. Modéle | &
3 éclairages. Rapports 1 & 13. Avec To-
paz 3,5 ; 13 295 fr.

Pour 6 X 6 et 6 X 9. Modele 11 bi-

format technique poussée, B types de
asse-vues, agrandit les clichés petit
ormat avec ou sans objectif supplé-

ment. Avec Topaz 4,5 depuis
16 060 fr. )
Documentation  trés  compléte

franco ; LYNXA, 69, rue Froidevaux,

Panis (14°).

MINI-MOTEUR

Petit moteur de
PRECISION _ pour
jouets scientihques ;
chemin de fer,
bateaux, usines,
mécanos, etc...

Fabrication trés
soignée.

PRIX ; 1500 fr.
Documentation gratuite
Ets KAFTA, 74, rue de la Fédération,
PARIS 15°,

LE MONTAGE D’UN POSTE DE T. S. F. A LA PORTEE DE TOUS

Gréace & notre nouvelle technigue le
poste Eréfabnqué et préréglé. iy

Le but que nous avons poursuivi
en créant cette technique est de per-
mettre a tout amateur sans aucune
connaissance spéciale la construction
d'un récepteur . . -
moderne. | -

Il est désor-
mais possible de
faire construire
ce poste par un |
enfant tout en
I'intéressant et
I'amusant. L 4

Nous insistons sur le fait que mon-
ter ce posteest réellementun jeu, mais,
une fois terminé, il peut rivaliser avec
n'importe quel récepteur moderne de
fabrication industrielle, Sa présenta-
tion, sa finition, ses performances en
ont un appareil de grande classe.

Le principe de ce poste est basé sur
la simplicité du cablage et du réglage,
opérations toujours longues et déli-

cates,
LA  CONSTRUCTION SE

BORNE DONC SEULEMENT A

UN ASSEMBLAGE ET QUEL-
SEI%S CONNECTIONS A ETA-

En d’autres termes il est presque
plus simple de monter ce poste que
d’établir un modéle de « Mécano ».

Le récepteur
- dont nous yous
pProposons au-
jourd'huile mon-
| tage posséde des
caractéristiques
ultra-modernes 5
lampes tous cou-
© rants ttes ondes.
Nous vous fournissons tout le maté-
riel nécessaire 4 sa fabrication, y
compris une brochure d'instructions
trés détaillée pour 9.950 frs.

Envoi de notice et devis contre
30 francs, expédition France et
olonies ;

S. A. PAPYRUS RADIO

25, bd Voltaire, Paris (XI€).
Reg. 53-31

* gaz, électricité (etc.).
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DE LA GLACE AU SAHARA!

Aux colonies, & la ferme ou a la ville,
vous construirez vous-méme votre
réfrigérateur fonctionnant au pétrole,
alcool, butane, gaz de vi ou

électricité sur courant continu ou |

alternatif tous voltages.

Nous fournissons le bloc complet
réfrigérateur & absorption hermétique,
fonctionnant sans moteur, done silen-
cleux, garanti un an, gul vous per-
mettra de transformer votre glaciére

ou de réaliser dans une armoire de

votre fabrication un réfrigérateur
dernier modéle U, S. A.
Ces blocs de réfrigération per-

mettent d obtenir dans une armoire
bien congue moins de zéro degré i
I'intérieur de celle-ci par une tempéra-
ture ambiante de 35° et de fabriquer
24 petits cubes de glace.

Actuellement, nous ne fournissons
qu'un seul modéle prévu pour une

armoire de 80 litres intérieur et
consommant 175 watts ou une dé-
ense de 150 calories, au prix de

2000 fr. (électrique), emballage
compris, port en sus, disponible
immédiatement. Expédition contre
mandat ou chéque bancaire 2 Ila
commande.

Ces appareils n'exigent aucun entre-
tien ni remplissage, ils sont livrés
complets, accompagnés d'un dessin
de réalisation d'armoire; pour la
transformation des glaciéres, il suffit
de percer la paroi du fond de fagon a
introduire I'évaporateur a I'intérieur
et de fixer par trois vis le bloc réfri-
gérateur, celui-ci étant prét & fone-
tionner. v

prouvés & une pression de 70 hpz.,
ils sont rigoureusement étanches et
indéréglables. g

Bien spécifier & la commande la

source d'énergie choisie : pétrole,

C.P.L. M.
188, rue d’Alésia, Paris (XIV®).
Tél. : Lec, 80-52 et Vau. 88-41,
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COMMENT MULTIPLIER
VOTRE ENERGIE,

Conserver ou récupérer votre jeu-
nesse, prolonger votre vie ? ;

Le Congres de cardiologie de Paris
(septembre 1950) vient d’émettre les
conclusions suivantes : « Un Fran-
cais sur 3, un Américain sur 2 meurent
en pleine force de I'dge, tués par le cceur.
Ajoutant : le ceeur est construit pour
battre cent cing ans, mais c'est le plus
surmené de tous nos muscles.

Pourquoi sommes-nous donc mena-
cés de mort prématurée ? Parce que
nous sommes victimes : du surmenage
physique, des émotions et soucis de
- : la vie moderne.

our éliminer
définitivement
SURMENAGE
et FATIGUE,
utilisez le SUR-
REPOS du Dr

i - Pascaud. Congu
et établi selon les lois de la Physio-
logie et de 1'Anatomie, -le Surrepos,
seul, repose intégralement tous vos
muscles, vos nerfs, votre cerveau.
14 points exclusifs assurent sa supé-
riorité et l'efficacité et vous donnent
un bien-étre extraordinaire, immédiat.
(Relaxation 100 p. 100).

Pour vivre infensément sans fatigue
ni surmenage, jusqu'd 'extréme vieil-
lesse, demandez - au Surrepos du
Dr Pascaud, 167, boulevard Hauss-
mann, a Paris; sa documentation
illustrée n® 80. Vous comprendrez

ourquoi le corps médical et les plus
Eautes personnalités de I'Elite Inter-
nationale (références jointes) ont
adopté le Surrepos et pourquoi le
Dr Pascaud a obtenu la médaiﬁe d’or,
& I'Exposition internationale de Paris;
en 1921. « La vie est courte... prolon-
gez-la avec le SURREPOS », 167,

boul. Haussmann, Paris,

ORIGINAL
NOUVEAU
ARTISTIQUE

| vos ca-
- deaux de fin d’an-
. née, offrez un Bri-
quet électrique
-« ROLUX »,
Sur un Cosy, un
- Bureau, c'est la
amme aportéede
- votre main.Plus de
fil encombrant...
2 Fi]es dans le
socle, un tube
allumeur portant
' une meche, unpeu
d’essence, un
simple contact... la flamme apparait.
Assortiment complet, Choix .infini.
Demandez notre catalogue.
R. M. LANGLAIS, 34, rue de la
Croix-Nivert, PARIS-XVe,
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LE “ MARTEAU-ECLAIR ”

utilise la force d'une cartouche et fonctionne comme un fusil, dans lequel des

pointes remplaceraient les balles. Il permet de planter instantanément

des pointes en acier spécial dans des matériaux durs tels que fer, béton, pierre de
g construction ou brique
T plelne. ]

Cet appareil supprime
8| les travaux fastidieux de
tamponnage, sellement, gou-
Jjonnage, etc... 0Ser un
collier de fixation ne de-
. mande qu'une minute, et le
prix de I'appareil est amorti
en cinquante heures d'utili-
§ sation par |'économie consi-
dérable de' main-d'teuvre

: - ek qu'il apporte.

L'appareil est léger, maniable, précis, inoffensif.

Trois sécurités n’autorisent la percussion que si I'on appuie 4 la fois sur les
deux extrémités de |'appareil (cas de 1'outil appuyé sur un matériau dur) et sur
un bouton constituant la troisiéme sécurité : Absence totale de recul.

Les pointes sont & tétes normales (clouage) ou filetées (goujonnage) et résistent
en toutes circonstances & une grande force a I'arrachement.

ous les travaux se font avec un seul canon, les cartouches utilisées, bien
qu’existant en quatre charges différentes, étant toutes du méme calibre.

La pénétration peut atteindre jusqu'a 15 millimétres dans l'acier doux et
50 miﬁim'etres dans le béton. Le « MARTEAU-ECLAIR » est indispensable
aux installateurs, entrepreneurs, services d’entretien. Concessionnaire exclusif

et démonstration SERIC, 43, rue de Courcelles, Paris, Wag. 62-94,

UN ATELIER SUR VOTRE ETABLI !
{ La SEULE machine dont tous les
éléments sont indépendants et &

commande individuelle.

Nos prix & la portée de TOUS s'éche-

lonnent de 50 000 & 100 000 fr.

COMBINEE de 410... 170000 fr.

COMBINEE de 500.,. 280 000 fr.

Dégauchisseuse d'établi i partir de
000 fr.

Documentation SV contre 20 fr. en
Brevetée S. G. D. G. - Marque dépcsée. timbres.

S. I. F. M. O., constructeur, 34, rue de Sambre-et-Meuse,

Paris, 108,
Tél. : Bot. 63-59.

Métro Belleville-ColoneI-Fabien._

Innovation en radio :

COMBIN E
RADIO-PHONO
avec alimentation
MIXTE
Ensemble radio pick-u
10 gammes (band spreacr)
donnant les émissions mon-
diales, que vous soyez
élecirifié ou non. Fonctionne
aussi bien sur secteur que

sur accus.

Nombreux modéles récep-
teurs (secteur piles ou accus)
du portatif au combiné grand
luxe. Montages coloniaux.
Vente directe sans intermé-
digire au comptant ou 3

CREDIT

Yo : Union _Francaise : livraison
rapide avec facilités de paiement. — Métmpoie: A PARTIR DE 1000 fr.
4 la réception, solde payable en 3, 6 ou 12 mois, — Risques de transport entie-
rement assurés. Garantie deux ans. CATALOCUE ILLUSTRE GRATUIT.
TELESON-RADIO, Service SV, 33, avenue Friedland, Paris,
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UN CADEAU

La Machine &
Laver JOHN a rem-
porté un tel succes
qu'un probléme de
fabrication s'est
trouvé posé
et quil a
fallu inter-
rompre en
Octobre
toute publi-
cité.

Une ma-
chine qui
lave, qui
lessive, qui
rince, qui essore et qui ne coiite que
6 500 fr. ne pouvait qu'intéresser.

Les fétes de fin d’année approchent
et déja de nombreux maris se sont
faits inscrire pour offrir & leur épouse
une Machine 4 Laver JOHN.

Les premieres Machines JOHN
donnent entiére satlsfactlon La
Machine JOHN, qui libérera votre
épouse d'un travail rebutant, prendra
dans la maison toute sa valeur utllltalre

Réclamez-la & votre fournisseur ou a

NICOLLET,

8, rue Saint-Saéns, Marseille.

COMPAS
REGLES A
CALCULS
CHAMBRECLAIRE

Ttes fournitures pour
Dessin et Peintute.
BERVILILLE,
18, rue La Fayette,
Paris (99).
Cata'ogue n® 2.

ECOLE SUPERIEURE DE
BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
84, rue de Grenelle, PARIS (7¢),

répare aux carriéres de : Laboratoires
gpecnallses Chimistes, Biochimistes,
Bmloglstes Ingénieurs,

Cours du jour et du soir.

Section d’ tnselgnement « i domi-
cile ». (Joindre timbres pour notice.)

DEVENEZ UN BEL ATHLETE
EN UN TEMPS RECORD...

Le plus bel athléte de France
1948-1949 ROBERT DURANTON

"a créé le plus moderne cours de déve-
loppement physique par correspon-
ance qu'il adaptera

4 vos possibilités,

Ecrwez SCULPTURE

HUMAINE, 24, boul.

Dubouchage. NICE
A.-M.), pour recevon‘

la notice gratuite n®

lus elles

OBERT

]omc’:re 2 tlmbres ou
coupons réponse  pour
frais d’envor.

LIVREE TOUTE MONTEE...
la BIBLIOTHEQUE M. D., exten-
sible, divisible, transformable, peut étre
agrandle et métamorphosée par ¥ ous-
méme avec la plus grande facilité.
Achetée « au détaill », elle vous
permet de réaliser
progressivement de
luxueux ensembles
décoratifs.

Dans une bibliothéque M. D., tous
vos livres, vos albums et vos disques
sont classés d'une fagon pratique et
esthétique. ;

Intéressante -documentation illus-
trée offerte gratultement A nos lecteurs.
Demander la _? uette SV

BIBLIOTHEQUE D

9 Tue de Vlllersexel Pans (VIIe).

‘GAGNEZ DU TEMPS

Ne dictez plus votre courrier & votre
sténographe, mais enregistrez-le sur
IWEnrglglstreLr magnétique « DICTA-

Le DICTAWEST dernier cri de la
Techmque moderne enreglstrnnt sur
disques magnétiques en matiére plas-
tique souple, incassables, effacables et
réutilisables indéfiniment, vous per-
mettra de dicter votre courrier a

toutes heures, sans perte de temps pour
les dactylos.

Le DICTAWEST se présente sous
la forme d'une valise légére mesurant
35 cm. X 35 em. % 20 cm.

Il fonctlonne sur tous courants alter-
natifs de 110 a 220 volts. Il peut étre
utilisé sur une batterie de voiture avec
une commutatrice.

Il tourne & 16 tours-minute, ce qui
donne un enregistrement de vingt-

uatre minutes pour les deux faces

'un disque.

Documentation n® 24 sur simple

demande.
Demandez une démonstration
a domicile.
VENTE A CREDIT
C. A. E. D,, 15, rue Monsigny,
Paris (11") RIC. 83-49.
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L’ EDIFICE
Le jouet de construection

qui passionna des générations
d’enfants
est resté depuis sa création le modéle
du genre dans le domaine de la cons-
truction architecturale, Son systeme
dassemblage permet la création de
modeles de tous styles et de dimen-
sions illimitées.
L’EDIFICE
est en vente chez tous les bons spé-
cialistes et dans les grands magasins.
Documentation :
franco sur demande; L'Edifice

29, avenue de Chatillon, PARIS-14e.

SORTEZ DU RANG
[]EUNE, . DYNA-
MIQUE, la vie s’ouvre
devant VOUS pleine
de promesses.
SACHEZ EN PRO-
FITER! Dans 5 mois,

vous ga nerez de 22

comme
COMPTABLE ou SECRETAIRE DE
DIRECTION. Votre métier vous
passionnera et vos possibilités d'avenir
seront illimitées.

our étre rensexgné sur ces intéres-
santes carriéres et sur les études &
entreprendre chez vous a peu de frais,
demandez dés aujourd hui & I'ECOLE
PRATIQUE DE COMMERCE PAR
CORRESPONDANCE & Lons-LE-
SAUNIER +(Jura) son nouveau guide
illustré gratuit N° 2

Toutes les semames hsic renouvelée
des situations vacantes : Paris - Pro-
vince - Colonies, offerte avec chaque
guide.

Nombreux et brillants succés aux

Etamens Officiels.

MOTEURS “JAKY?”
pour Bateaux, Locomotives
Télécommandés
Jouets et petits
ﬁ:parells animés.

otllce c:ngrree
enveo e tim

lEE 6, rue
Vlctor Hugo,
Montrouge( eine).

Tél. : Alésia 48- 87.
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TIGE OPTIME
Tige de selle réglable en marche
pour bicyclette ou vélomoteur.

Le minimum de fatigue et le maxi-
mum de sécurité sont obtenus avec
une selle surélevée _eri cote, & hauteur
moyenne en terrain plat, basse en
descente ou terrain glissant, basse
pour s’arréter ou mettre pied a terre
dans les encombrements. Ce réglage
doit étre instantané et commandé du

uidon. Clest ce que réalise la tige

ptime. Le cycliste peut la monter
lui-méme sur tous les vélos normaux
3 tube de 28 mm. extérieur (homme,
dame ou mixte).

b :}?’“““_ 78

e
P =1

4 7‘/ : \ oA S

Elle a une course totale de 96 mm.
et peut étre verrouillée dans 7 posi-
tions espacées de 16 mm.

ne simple pression du pouce sur
une manette ouvre le verrou, le cycliste
se souleve ou fléchit les jambes, la selle
suit son mouvement, il lache la
manette et l'enclenchement se fait
dans la position qui convient a chaque
situation. Il en résulte de plus qu'une
méme bicyclette s'adapte instantané-
ment a des personnes de tailles diffé-
rentes,
Prix, tous accessoires com-

PEIS vt 2 St i 1500 fr
Envoi contre rembourse-

ment France et Union

Erancaise ...k vihens 1 630 fr.

Optime 142 rue de Charonne (XI¢)
Roquette : 87-20,

MOTEURS MICRON

Pour motoriser votre modéle réduit
d'avion, de bateau, d'auto, etc., vous
trouverez dans la gamme MICRON
le moteur désiré :

0,8 ecm?, 2,8 cm®5 cm?®, 10 cm®.

Micron 60, Micron 29, Micron 28.

Catalogue S et tarif contre 60 fr.
en timbres.
MOTEURS MICRON
A. Cladieux, 14, av. Jean- Aicard
Paris (XI¢). ;
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DES INFORMATIONS DE VALEUR
SUR LES APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

La photo-
graphie —
considérée &
I'heure ac-
tuelle comme
1'un des passe-
tempsles plus
recomman-
dables — a
peut-étre déja
retenu votre
attention.

Vous avez, vous aussi, vraiment
envie d'avoir votre appareil photo !

ais, au moment d'en effectuer
'achat, vous concevez toute I'im-
portance de la décision & prendre et
vous vous demandez, comme chacun
e fait en  pareille circonstance

« QUEL . ES MEILLEUR
APPAREIL ? UEL EST LE
MEILLEUR FORMAT 2 »

Le désir de vous étre utile a
conduit l'une des principales firmes
de Paris — spécialisée dans 1'équi-
pement des amateurs photographes
— a éditer, sous forme de brochures
illustrées, une documentation tech-
nique, compléte et facile & lire, dont
le ‘but est de vous aider & trancher
votre indécision.

haque « format » d'appareils
fait 1'objet d'une étude sérieuse : un
grand nombre de reproductions pho-
tographiques vous montrent dans
tous ses détails — exactement comme
si vous l'aviez sous les yeux —
chacun des , appareils remarquables
dont l'emplol vous est conseillé.
ne appréciation générale donnée
par le Service technique de cette
rme vous fournit un avis autorisé
sur la valeur et les possibilités de
chaque article. Une nomenclature
détaillée vous renseigne avec préci-
sion sur les caractéristiques utiles
de chaque appareil
1 vous e
croyez encore
qu'il est
indispensable
d’investir une
somme im-
portante pour -
acquérir uni

S

. vues

. rapidement

matériel satisfaisant, une heureuse
surprise vous attend | Vous constatez,
en effet, qu'un excellent «pliant » 649,
ortant la marque prestigieuse de
ODAK, dépasse tout juste %4 000 fr.!
Qu'un «Petit Format», permettant
les prises de vues les plus auda-
cieuses — photographie en pleine
nuit, photographie S'un cheval de
course en pleine vitesse, photographie
en couleurs naturelles — n’atteint
pas 15000 fr.! Qu'un véritable
¢ Reflex» & objectifs couplés, avec
son confortable viseur, montrant,
avant méme de les prendre, toutes vos
dans leur taille exacte, vaut
moins de 15000 fr. !
Pour vous permettre d'accéder sans
I'appareil de votre gofit,
trés libéral de reglements
i échelonnés y est
largementex-
posé : vouscons-
tatez ainsi que
le passe-temps
photographique
ne prend dans
votre budget
i qu'une faible
part de vos
moyens. Quelle
que soit votre
i résidence (mé-
tropole ou colo-
| nies), quelle que
| soit votre situa-
B tionsociale (sala-
rié, employeur,
fonctionnaire, militaire, etc.), ﬁa vente
& crédit vous est ouverte.
elle est, sommairement décrite, la
ocumentation qui est mise A votre
disposition. Vous pouvez, comme tout
ecteur, demander qu'un exemplaire
vous en soit réservé. Pour le recevoir

a votre domicile — le service en est
GRATUIT — vous n'avez tout juste

u'd découper (ou recopier) le COU-
BON Y REATSrecoRie) e COUL
1'adresser — le plus tét sera le mieux —
a M. le Directeur des Etablissements
Studio-Wagram, 15 A, rue du Colonel-
Moll, Paris (178). Il vous parviendra

) («par avion» si vous
résidez en dehors de la métropole).

oy

Pritre de m'adresser GRATUITE-

, et par retour du. courrier,

la ou les (1) brochures documentaires
suivantes :

COUPON GRATUIT
Ets STUDIO WAGRAM
5 A, r.du Colonel-Moll. Paris (17¢).
Dept. S. V./1250

LE FORMAT DIRECT 6x9 cm, LE FORMAT REFLEX 66 cm,
LEPETIT FORMAT 24 %36 mm, LES FORMATS SPECIAUX 24 X 24 mm,
4,5x6 cm, 6x6 em. LE LABORATOIRE PHOTOGRAPHIQUE A LA
PORTEE DE TOUS, LE TARIF GENERAL (1).

Voici mon nom et mon adresse (2) :

(Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi).

(2), Rayer les mentions inutiles.

crire en, majuscules de préférence,



XXXIII

CREATION D’AVANT-GARDE
MONTRE-BRACELET
Chrono-Stop.

=

Modéle de luxe en plaqué doré.

Calibre SUISSE, trotteuse centrale
indépendante pouvant étre stoppée a
volonté sans arréter le mouvement,
cadran avec division spéciale Iiwour

télémetre et tachymeétre. Applica-
tions : contréle de production, du
temps sportif, compteur de vitesse,
de distance, etc... Mouvement extra-
solide, boitier présentation grand luxe,
verre incassable, bracelet beau cuir.
Quantité limitée au prix

tous frais compris........ 3350 frs

Envoi franco c¢. mandat joint a la
commande ou c¢. remboursement
(80 fr. de supplément). Rembourse-
ment admis pour Colonies avec avance
pour frais. Inadmis pour les S. P. et
Extr.-Orient (paiement a l'avance).
Par avion, supplément.

EtsS. ALFA,49, r.St-Honoré, Paris-1¢r, -

LA SOCIETE NOUVELLE DES
ETABLISSEMENIS BRANDT

n'assure pas la_vente
détail.

au ous -
publions périodique-
[ ment sous cette
BRANDT rubrique le nom de
quelques Maisons

possédant en magasin
un stock permanent de tous les mo-
déles de chalumeaux BRANDT.,
Dixiéme liste (1), grands centres,
région Sud. — BEsancoN : Ets Burdin
Bossert ; LYoN : Ets Martinet et Polli-

cand :- SAINT-ETIENNE : Ets André
Michalon ; Ets Ferré ; CLERMONT-
FErraND : Ets Vve Bernard Fils

et C° ; GRENOBLE : Ets P. Jallut et C°;
Evian : Quincaillerie Chablaisienne ;
ANNECY : Quincaillerie Frey ; Bor-
pEAUX : Ets Ledoux et C2; Brive:
Ets Escande et Brossard ; TOULOUSE :
Ets Barbier et Besson; Ets Bézy;
MonTeELLIER : Ets Baures (Succur-
sales & Béziers ; Carcassonne ; Alés;
Bédarieux) ; MARSEILLE : Quincaille-
rie Lafleur ; Ets H. Caillol ; TouLon :
Ets Descours et Cabaud ; NicE : Ets A.
Sarlandie ; Ets Paul Luciani et Fils.

(1) Voir listes précédentes parues dans
Science et Vie en 1948, 1949 et en mai 1950 .

LE JOUET TECHNIQUE
présente :
Une scie sauteuse électro-magné-
tique pour le découpage précis et rapide
du bois en 12 mm et des métaux ten-

dres en 15/10.
B e e

s

Fonctionne sur courant lumiere 110 V.
Puissance ; 2,5 amp.

Capacité ; 30 cm.
FROIDEVAUX, fabricant,
172, rue du Temple, PARIS-IIIe,

Documentation gratuite sur demande.
contre tllmbre: -
Expéditions France, colonies, étranger.

328 OPERATIONS
DE CONTROLE

La qualité d'un ensemble ne peut
étre obtenue que par la précision de
chacun des détails’; c'est pourquoi
chaque piéce, chague montage sont
rigoureusement essayés, contrdlés, afin
que les appareils ROYER donnent
pleine - satisfaction... et quels perfec-
tionnements (garantis par six brevets).

— Mise en
batterie 100 %,
automatique,

— DBoitier en
métal coulé
sous pres-
sion, abso-
lument 1in-
déformable.

— D¢é-
clenche-
ment sur
boitier
avec blo-
cage a chaque i
prise de vue.

— Optique Berthiot ou Angenieux
F. 3,5 ou 4,5.

— Qbturateur de précision de une
seconde au [/300 avec prise de flash.

— Systéme de retardement robuste,
a longue durée, logé dans le boitier.

— Double format 6 X 9et4,5 X 6.

— Utilise toutes les bobines 6 % 9.

— Leciuro directe de profondeur
de ehamp.

— Possibilité de transformer votre
ROYER en TELEROY 6 X 9 a

télémétre couplé, précis, indéréglable.

ROYER I'appareil de qualité.

En vente chez tous les spécialistes.
[}
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UN DEPART ARRACHE

« SURPUISSANCE

MAIS AUSSI SECURITE »

Tout l'effort de l'ingénieur n'est-
il pas de concilier les inconciliables :
la surpuissance, la sécurité.

— Un puissant bolide de course
avec la certitude de sécurité d'une
mécanique de camion.

Les vastes laboratoires de la-plus
ancienne fabrique d'accumulateurs
viennent de mettre au point, dans
leurs deux wusines, de nouveaux
montages permettant de réaliser
pratiguement ce vieux réve des
techniciens.

Le nouveau montage des accu-
mulateurs T.E.M. consiste, tout en
conservant ld méme épaisseur qu'au-
trefois pour les plaques et partant
la méme marge de sécurité de fonc-
tionnement, & accroitre la puissance, la
capacité et la nervosité de la batterie :

— en augmentant la hauteur des
plagues par un nouveau dessin ;

— en permettant une désulfata-
tion plus énergique et plus rapide
des plagues par l'emploi de sépa-
rateurs en cbonite et d'une grande
réserve d'électrolyte.

Signalons enfin que les nouvelles
batteries T.E.M. sont équipées de
bornes antisels et de nouveaux bou-
chons en styroléne permettant un
retournement éventuel de la batterie
sans fuite de liquide. :

« T.EM. CERTITUDE DE LA
QUALITE »

Le Stylo de Précision.
ROYAL-PEN

Systéme américain. Plume
capotée. :
| @ Plume protégée par le ca-
[ty puchon : ne s'encrasse pas,
| ne séche pas = écriture
immaédiate.
@ Plume réglable pour écri-
ture dure ou écriture douce.
@ Plume spécialement arron-
die = écriture glissante.
® Corps entier en Plexiglas.
@ Capuchon doréinoxydable.

ROYAL-PEN
Plume pointe irri-

it 0t e 740 fr.
Plumeor 18 carats. 1 280 fr.

@ Bon de garantie : 2 ans.
Envoel c/rembt ou ¢/mandat

+ frais de port.s. 8 jours.
ROYAL-FRANCE, 103 SV
-rue Lafayette, Paris (9°).
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MODELES REDUITS

Description de tous les modeles de
TRAINS

Les nouvelles boites

de construction « NAVIG».
Yaf;ht « LE SPHINX » paquebot.
Le «STRASBOURG, " cuirasse.

Pri 0 fr.

THONIER de
CONCARNEAU

Expédition et emballage en plus.

DOCUMENTATION GENERALE
400 photos. 84 pages, contre 100 fr,
XPEDI TIONS

Boite
| 400 t,

Frais de rt et d'emballage en plus.
OUVERT LE LUNDI

A LA SOURCE -
DES INVENTIONS
56, boulevard deStrasbourg, Paris (10¢)

REUSSIR

Pour obtenir une situation lucrative
ou améliorer votre emploi actuel,
votre intérét est de suwre I;:zs cours par
correspondance de
Vous réussirez grace é des méthodes
d’enseignement modernes et ration-
nelles appliquées par d'éminents pro-
fesseurs Demandez I'envoi gratuit de
la brochure que vous désirez (préctsez
e ()

Broch. 66.820 : Orthographe,
édaction.
Broch. 66.821 : Calcul,
Mathémathues
Broch. 66.822 : Physique.
Broch. 66.824 : Electricité.
Broch. 66.825 : Radio.
Broch. 66.826 : Mécanique.
Broch. 66.827 : Automobile.
Broch. 66.830 : Dessin industriel.
Broch. 66.833 : Sténo-dactylographie
Broch. 66.834 : Secrétariat.
roch. 66.835 : Comptabilité.
Broch. 66.836 : Langues %Angla:s)
Broch. 66.837 : C. A. 'P.,"B. P,
Commerce.
Broch. 66.838 : Carriéres commer-
ciales.
Broch. 66.841 : Cours de revision au

Baccalauréat 172 et 2¢ parties (2° ses-
d P

sion).

Broch. 66.842 : Cours de revision
Brevet élémentaire et Brevetd'études
1¢r cycle (2¢ session).

ECOLE NORMALE
D’ENSEIGNEMENT
PAR CORRESPONDANCE

14, faub. Poissonniére, PARIS

je vous révélerai le

GRANDIR
CRATUITEMENT

T

secret américaln pour gran-

dir.Sans engagement evotre
part, Ecrire a Prof. HAUT, 11,
rue Gastaldi, S. 129, MonacoPté.

(Joindre 2 timbres pour réponse.)

XXXIV
MODELISTES

Vous trouverez tous accessoires, pleces
détachées, matériaux de construction
pour trains O et HO Bateaux, Avions...

Aux Ets G. ALBOUY
12, rue Custine, Paris (18¢).

Catalogue contre 3 timbres.

POUR CLASSER VOS PETITS FORMATS

Découpez vos négatifs sur films
35 mm en bandes de 6 vues 24 %36

Plus de marques de doigts, plus de
taches d'eau au cours de vos mani-
pulations en laboratoire.

Un tube transparent 2 la partie
supérieure de la pochette permet
'introduction d'une bandelette pour
I'inscription des titres.

que vous placerez sous PROTECT
VISIBLE FLAMBO, pochette bre-
vetée en pellicule
transparente,
imperméable

Conservez vos films sous PROTECT*
VISIBLE FLAMBO, en classement
suspendu dans la boite-livre FLAMBO.
Classement méthodique année par
année. Conservation illimitée.

Adressez-vous 4 votre fournisseur
d'accessoires de photos, ou, & défaut,
a FLAMBO, 51 bis, avenue de la
République, Paris (XI¢). OBE, 35-39.

MACHINES ‘““ AHOR *’

Une prise de courant et c'est tout..

Pour 28 000 fr. vous pouvez avonr
le bloc illustré ci-contre, avec scie cir-
culaire, degauch:swuse et toupie avec
moteur 1/2 oulies, ete. Les
avantages cumules es machines com-
binées et séparées. Amortissement des
ies premiers jours, dés les premiers

travaux, grice aux économies réalisées.
Pour 60 fr. (franco 80 fr.) les 100 pages du livre « LES MACHINES A BOIS

D'ETABLIS » vous ouvriront des horizons que vous ne soupgonnez pas,

et souple, mettant |'émulsion du film
a 1'abri de toute détérioration.

Scxe circulaire a 3 220 fr.
u 150 mm. a 7 475 fr.
15 MODELES EXCEPTIONNELS Dégau 230 mm. a 10 580 fr.

Toupie & 6 267 fr.
Tour & 3 450 fr., ete.

Le dispositif illustré ci-contre, a
droite, permet de transformer a peu
de frais nos dégauchisseuses 15 et
23 cm. en raboteuses 4 avancement
a4 main. Ceux des 7 000 possesseurs
de dégauchisseuses ** AHOR " qui
n'auraient pas recu la circulaire spé-
ciale sont invités & la demander.

GARANTIE TOTALE ET ILLIMITEE
PLUS DE 15000 MACHINES EN SERVICE
PLUS DE 1 000 ATTESTATIONS ENTHOUSIASTES

Tarif illustré, avec caractéristiques et performances, franco contre dcmande
avec timbre a

SEMIS (Machines AHOR), 25 bis, rue Emlle-DucIaux SURESNES (Seine).
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T. S. F. A HAUTES
PERFORMANCES

Si vous ne connaissez pas encore
les fameux récepteurs Socradel, deman-
ez la documentation qui vous sera
adressée gratuitement. Elle ne con-
cerne que des appareils a hautes per-
formances et & des prix & la portée de
tous.

Petit super économique 4 gammes.

Portatif luxe piles, secteur et batte~
rie auto, récepteurs grands modéles
classiques et luxe 6 lampes & bandes
étalées 4 gammes.

Téléviseurs perfectionnés 450 et
819 lignes.

Une gamme compléte, la qualité
totale sous la garantie «Socradel ».
Nombreuses agences France, Union

rancaise.
S%CRADEL, constructeur, 11, rue
Jean ~ Edeline, Rueil - Malmaison

(Seine-et-Oise). Tél. : Mal. 28-10.

DEVENEZ DESSINATEUR
DE PUBLICITE, DE MODE,
DECORATEUR
0U ILLUSTRATEUR

Un dessin d'afiche vaut environ
30 000 fr., un dessin de mode pour
couverture de revue vaut de [5 &
25000 fr., un panneau décoratif
moyen vaut de 50 a 150000 fr.,
I'illustration d’un livre varie de 10 &
40 000 fr.

Si le dessin vous intéresse, cest

ue vous avez des aptitudes qui ne
gemandent qu'a s’exercer dans l'une
des professions du dessin. Chez vous,
au plus bas prix, suivez les cours par
correspondance d'une grande école
spéciaﬁsée. Par la suite vous porterez
le titre d'ancien éleve d'une école
réputée, Demandez d'urgence 1'album
gratuit de

I'ACADEMIE
DES ARTS MODERNES
Directeur L. K. DERRYX.
Ecole Supérieure de Métiers d'Art,
agréée par |'Etat,
66, rue de la Pompe, PARIS (16°).

COURS
DE DESSIN INDUSTRIEL,
TECHNOLOGIE,
MECANIQUE
Toute la journée. Le soir, Le samedi.
ours MANCEAU,
38, r. dce Liége, PARIS (8¢). Eur. 59-49.

. A. P. Brevet industriel.

BLOC FRIGORIFIQUE
A ABSORPTION
Etudié spécialement pour transformer
une glaciére en REFRIGERATEUR

=2 EL. ECTRIQUE
| de 70 litres.

) Se fixe par 4 vis

e

I'élément "~ réfri-
gérant. g
Consommation :
1.5 kW par jour.
'.{ Garanti 5 ANS.
I~ En état de mar-
che avec Ther-
mostat.
L rix. 27 000 fr.
BAG A'GEACEG - i 450 fr.
PORT et EMBALLAGE EN SUS.
Notice explicative sur demande.
TOUT L'APPAREILLAGE
ELECTRO-MENAGER
MATEX Amsterdam,
58, rue d'Amsterdam, PARIS.

APPUYEZ UNE PHOTO
___ REUSSIE
-

aprés passage de
L

KAF
Prix : 1450 fr.

vous permet, sans aucune expérience,
d’obtenir des résultats comparables a
ceux que vous naurez quavec des
appareils plus coiiteux.

OPTIQUE calculé scientifiguement @
2 Diaphragmes @ ECRAN coloré
incorporé dans l'appareil @ Boitier
blindage métallique.

ET POUR LES AMATEURS
DU PETIT FORMAT :

SIDAX

E\ Utilise
P == Lumiere N°].En
... vente chez tous
——=iiles revendeurs
photographes.
Demandez la notice gratuite
j Ne 12, aux Ets KAFTA,
74, r. de la Fédération, Paris (159).

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

TOUJOURS PRET
Le CYCLOPE 6 % 9, appareil

hotographique de conception abso~
ument nouvelle : sans soufflet,
robuste, indéréglable, inusable.. Objec-
tif Saphir Boyer 1 : 4,5 bleuté.
Obturateur Prontor II.

Notice 20, gratuite sur demande.
ALSAPHOT, 177, rue de Cour-
celles, PARIS (XVII®). Gal. : 61-84.

POSTES PORTATIFS

Ce récepteur de poche super-
miniature fonctionne sans antenne
sans prise de courant grdce & une
batterie de poché interchangeable.
Super-hétérodyne 4 lampes, OC,
PO, GO. Poids 1 700 gr.

R. C. L%

Poste portatif spécialement congu
pour les colonies, fonctionne indif-
féremment sur piles ou sur le courant

secteur. Posséde gammes d'ondes
dont 2 bandes d'ondes courtes étalées.
Coffret mét. 21 % 13 % 10. Tropicalisé.
Catalogue complet de toutes nos
fabrications contre 30 fr. Expéditions
France et colonies.
_ . S. A. PAPYRUS RADIO
25, bd Voltaire, Paris (XI¢). Rog. 53-31.

JOIE D’ETRE FORT par
la METHODE AMERICAINE

PE . CULTURE  "‘PHY-
SIQUE ATHLETIQUE
par correspondance qui vous
donnera rapidement des
muscles extraordinaires. Elle
a formé en Amérique des

G milliers de superathlétes.
A la plage, & la wille, partout, vous
serez bient6t : envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succes.
Envoi de la documentation n°® 148
illustrée de photos sensationnelles

contre 30 francs en timbres.

“AMERICAN INSTITUT "
Boite post, 321-01 R, P, Paris.
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CLIMATISATION

Embellissez et modernisez wvos
ateliers par la pose d'un plafond
VITREX.

Vous doublerez, de ce fait, le ren-
dement de votre installatio L

&
fage et vous réaliserez & trés bon
compte une climatisation hiver comme
été. .

Il en résultera pour vous une impor-
tante économie de combustible qui
vous permettra d'amortir dans un
minimum de temps les frais d'instal-
lation.

Demandez la documentation S. V.

a VITREX, 27, rue Drouot, Paris, qui

installe dans toute la France.

JEUNES ! APPRENEZ
UN METIER D’AVENIR

Faites-vous une situation intéres-
sante dans industrie et commerce auto
en suivant nos cours par correspon-
ance qui feront de vous techniciens
et mécaniciens-€électriciens de premier
ordre. Prépar. armée motorisée, auto-
rails, tracteurs agricoles, etc.

COURS TECHNIQUES AUTO,
rue du D*-Cordier, St-Quentin (Aisne).

enseignements gratuits sur demande,

SOURDS
Les “ LENTILLES AUDITIVES

dernier mot de la Technique prothé-
tigue américaine, aideront vos oreilles

comme les verres optiques aident les
yeux. Venez en faire l'essai sous
contréle et demandez la Brochure
gratuite. Bureaux ouverts t. l. jours
ACOUSTICON
78, Champs-Elysées (8°)
Entrée immeuble Lido Escal. gauche.

1eT étage, ELY. 99-90 et 70-17.

TOUT POUR LE SKI

. ;

équipements Sports d'Hiver.
. Atelier de réparations.
Maison Canadienne,

28, rue .des
Acacias, PARIS (XVII¢). ETO. 12-20.

TULlS

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que sofent vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a l'aide des
MACHINES DUBUIT, qui .impri-
ment sur tous objets en toutes matiéres
jusqu'a | 800 impressions & ['heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiquettes.
ombreuses références dans toutes les
branches de I'industrie.
MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, PARIS. Mén. 33-67.
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CINEMA D’AMATEUR

. Sans _titres, un film muet reste

incomplet, aussi expressives que soient

ses images. La réalisation d'un titre

correct et les truguages qu'elle

implique sont & la portée de tous les

amateurs, avec Ja nouvelle Titreuse
R. M.

D'un prix.inférieur & 15 000 francs,
la titreuse . permet de mul-
tiples combinaisons sans complica-
tions mécaniques. avec toutes cameras,
tous formats.

En vente chez tous les revendeurs
spécialisés.

ocumentation sur demande écrite :
Etabl. MARGUET, .
9 bis, bd Jules-Ferry, PARIS (XI¢).

Gros seulement.

PISTOLUX UNIVERSEL
PISTOLU X

résente son

IS TOLET
Ne 4 MIXTE
qui  fonctionne
sur toutes
sources d’air :
compresseurs,
gonfleurs, bou-
teilles ou réser-
voirs d'alr, roue
de secours de
voilture, aspi~

rateurs  ména-
ers, etc...
| (1.750 frs. Dis-
ponible).
g PIS TOLUX
& fabrique égale-

ment un COM-
PRESSEUR UNIVERSEL fonction-
nant sur courant lumiére 110/125 ou
220 volts permettant le gonflage des
pneus jusqu'a 6 kilos et étudié
spécialement pour ['utilisation des
PISTOLUX (50 565 fr., accessoires
compris, disponible, garanti un an). []
existe 5. autres modeles de pistolets
onctionnant sur poires, pompes A vélo
ou d'auto, etc. Renseignements et
documentation ;
Ets CROMECLAIR PISTOLUX,
16, rue Clovis-Hugues, PARIS (19°).

Tél. : Bot. 40-66
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POUVOIR FAIRE REVIVRE...

Ies gestes de vos enfants dans le cadre

de leurs vacances, le jeu de leurs phy-
sionomies, les jours heureux de vos
voyages et de vos fétes de famille,
c'est le plaisir que vous procureront
une bonne RA et un bon
PROJECTEUR.

LOCAFILM vous conseillera dans
le choix des meilleures marques.
. Ecrivez 2 LOCAFILM, 64,
de Turbigo, Paris. ARC. 71-09.

: MOTEURS BONNIER
5 cm ® & auto-
 allumage.
- Le plus puissant.
 Le plus robuste.
Pour vos avions,
~ vos bateaux,
: : vos autos, etc...
Brochure Somtre- 25 freien itmbres,

Ets BONNIER, 35, rue Marengo,
COURBEVOIE

PROFESSIONS
QUI CHERCHENT DU MONDE
(Coup d’oeil)

La comptabilité est maintenant un
métier bien payé, une professmn
agréable. Cette situation est & votre
portée. Y avez-vous songé ?

n quatre mols vous pouvez
apprendre la comptabilité chez vous,
au moyen de la sympathique Méthode
Caténale, sans rien changer & vos
occupations habituelles.

Demandez Jle document
n® 3865, Ecole Francaise de Compta-
bilité, 91, av. République, Paris.
Ne pas 3omdre de timbres. Prépara-
tion aux examens officiels d'Etat.

rue

gratuit

Poste Récepteur Miniature
M=-TIT
Batterie-Secteur

Changeur, de fréquence 5 lampes.
0oC — PO — GO
Notice: FANFARE,
21, rue du Départ, Paris (14°).

LE BERCEAU DEMONTABLE

LAVABLE-DEMONTABLE
TRANSPORTABLE
Deux modéles
Avec naco:]s]:g> et capote :

(0555 55) ol i 3 700 fr
Avec nacelle seule :
a0 e 1 850 fr.
A. S., 19, av. Trudaine, PARIS.
L’ELECTRICITE
est la seule branche qui vous offre des
débouchés dans TOUTES LES
INDUSTRIES.
Sans quitter vos _ occupations

actuelles, devenez rapidement un
technicien qualifié en suivant un en-
seignement conforme aux pro-
rammes officiels. Préparation aux

A. P. de monteurs en installations
électnques et d’ e]ectncxens (construct.
électriques). Gratuitem., ENTRE
NATIONAL, DE FORMATION
TECHNIQUE 2 bis, rue Gérhard, a
Puteaux (Seine), vous adressera le
détail de ses cours.

POUR VOTRE SANTE
¥ Préparezvous-
méme, trés faci-
lement, et & peu
| de frais, un
| excellent dessert.
Faites chez
vous ec
YALACTA le
véritable yaourt
W d'Orient, régu-
' lateur incompa-
i rable des fonc-
tions digestives. Un litre de lait donne
7 pots de yaourt.
l]J:)om.lrnentatmn S. A, S., 19, ave-

nue Trudaine, Paris. TRU ' 85.85.
GYROSCOPES M W

M. W. Parls.

Modéle et marque déposés.

Le Gyroscope est un instrument de
precls:on et une piéce scxentlﬁque 11
donne A I'enfant une premiere idée
du mouvement de la Terre et un sujet
d’étude sur la force centrifuge.

Vous trouverez des Gyroscopes
dans tous les grands magasins de
Paris et de province.

SCIENCE ET  VIE. PRATIQUE

Pour apprendre la RADIO..,
une seule FEeole :

ECOLE CENTRALE DET. S. F.

12,r.dela Lune, Paris-Cen.78-87.

Fondée en 1919, I'E. C. T.S. F. est
surnommée a juste titre « La Pépi-
mere des Radios francais ».

% des candidats recus aux
EXAMENS OFFICIELS sont des
éleves de I'Ecole Centrale de T. S. F.

Air-France, la S. N. C. F,, les
grandes administrations, l'industrie
privée, etc., recherchent toujours des
techniciens competents

N'hésitez pas a demander Le Guide
des Carriéres qui vous sera adressé

racieusement en vous recomman-
ant de notre revue.

Notez également que I'enseigne-
ment est donné sur place le jour oule
soir et également par correspondance.

LA REVELATION DU
1er SALON DU MICROFILM :
LE MULTIPHOT

& LE MULTI-

PHOT permet de
# réaliser instanta-
nément et indiffé-
remment les tra-
vaux suivants H

Photocopie.
crofilmage. T:rage
decalqueset plans,
lecture et agran~
dissement des
- microfilms,

Automahsme total, toutes opéra-
tions de microfilmage ou de tirage
s’effectuent par la simple manceuvre
d'un bouton. Il ne nécessite aucun
réglage de lumiére, de mise au point
ni de temps de pose.

Documentation n® 32 sur simple
demande 3 la e L

6, rue du Tunnel, PARIS (199).

Facilités de paiement.

45.000 A 50.000 FRANCS
PAR MOIS

Salaire actuel du  Chef
Comptable. Préparez chez
yous, vite, & peu de frais,
le dlglome d'Etat.

Demandez la brochure gratuite n°® 14
* Complabilité, clé du succés ",
Si vous préférez une situation libérale
Iucrahve et de prermer lan, préparez
x}?ome officiel d'Etat
d EXPERT-COMPTABLE
— Aucun dipléme exigé.
— Aucune limite d'age.
Demandez la brochure gratuite n® 444,
* La Carriére d'Expert-Comptable
ECOLE PREPARATOIRE
PARIS 'ADMINISTRATION

4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal,
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ELLE A SA PLACE
CHEZ VOUS!

S N

Cette nouvelle création, adaptée aux
exigences de I'habitat actuel vous ren-
ra d'innombrables services.

E : vous pourrez la placer
n'importe ol (dimensions : 0 m.

> 0Om. 5 X
OUVERTE : elle deviendra une
table confortable (dim.: 1 m. 25 x
0 m. 75), a deux usages.

COTE PLAQUE : toutes les proprié-
tés d'une table classique. .

COTE FEUTRE : table de jeu.

SE FAIT EN TOUTEE'.;S ESSENCES

DE BOI
EXPEDITION FRANCE
et UNION FRANCAISE
Catalogue sur demande.
LA TABLE PASCO,
11, rue de Reuilly, PARIS (XII¢).
aison fondée en 1898,

Téléphone : DOR. 44-07.
Ets WESTMINSTER

offrent & nos Lecteurs

Un Régulateur WESTMINSTER

en chéne sculpté
dans |a masse, mou-
vement de précision
15 jours, garanti
ans sonnant les
heures et demi, au
prix exceptionnel
de frs 6.500 au lieu
de 10.000 |
Le méme sonnant
[} les 1/4 et les heures
I'air du Carillon
WESTM INSTER
aulieude 12.500 frs
; 7.500 frs
Il ne sera accordé qu'une.commande
par famille. Découpez cette annonce
et envoyez-la aux :
Etablissements WESTMINSTER
51, rue du Rocher - PARIS (8¢). 66

TOUS LES JEUNES

o>

BT

@

41 %64 5.

qui aiment l'aviation doivent lire
L'ACTION AERONAUTIQUE
0 Diffuse.
rgami nstruit.

mensuel, Agit.

2

ET TOURISTIQUE

d'un spécimen contre 50 fr.
en timbres,

Administrat. : 64, r. Prunier, Bordeaux.

nvoi

POUR LES ESPRITS
SCIENTIFIQUES...

UN PASSE-TEMPS

AGREABLE et INTELLIGENT

Initiez-vous a la Radio-Technique
en montant vous-méme un poste de
Radio de votre choix, sous la direction
d'un radio-technicien qualifié.

Documentation sur simple demande.
PERICONE, rue  Hérold,
Paris (1°7).

ECONOMIE ET CONFORT

assurés par les joints métalliques
- L’OBTURATEUR

qui éliminent toutes déperditions de

chaleur et vous préservent des cou-

rants d'air, infiltrations de pluie,

poussiéres, bruits. FElévation de la

température 4 a 6°,

ECONOMIE DE COMBUSTIBLE

40 % GARANTIE 15 ANS

Pose par nos spécialistes, 67, bd de

Vaugirard, Paris (XV¢). SEG. 10-64.

i LE DISQUE ROUGE
Signaux’ et Accessoires
du Chemin de fer HO
SIGNAUX
LUMINEUX
AUTOMATIQUES
n vente partout, chez
les Spécialistes du train.
aris, Province, Colonijes,
tranger,
Vente en gros: R. DUCHESNE,
172, rue Legendre, PARIS (XVIIe).

NON, JE NE FUME PLUS !

Pour votre santé, pour votre bourse,

MARQUE DEPOSEE

cessez de fumer., La méthode COL, .

n'utilisant que des procédés psycho-

ogiques, vous permettra de vaincre

cette habitude en peu de temps.
Ecrivez immédiatement &4 M. COL

30, rue des Bohémes, CLERMONT.

FERRAND. Vous recevrez par retour

documentation et attestations gratuites,

L’APPAREIL A DESSINER
« REFLEX »

Vous permet de P
TOUT COPIER,
AGRANDIR, REDUIRE
exaciement ef rapidement. @

olice gratuife.

C.-A. FUCHS

Constructeur

THANN (Haut-Rhin)

XXXVIII

LA MAISON DES TRAINS

E2 ' 24, passage du

; : )v | Havre, Paris (1X°),

X Métro Caumartin.

Tél. TRL "~ 13-42.

ke Présente pour la

ST fin d'année plus
de 100 boites de trains compléts.

Dépositaire des marques suivantes :

B P SHomnby, [ LR B4 2N
Taﬂflin, P. M. P, Antal, V. B.

B., Lionel, Etab. Fournereau.
Toutes les pitces détachées, tous les
accessoires et maquettes.

Envoi en province.

Catalogues O et H. O.: 50 fr.;
V.B. :50 fr. ;Etab. Fournereau: 165 fr.

LE RENDEMENT
DES MACHINES

Il est urgent d’améliorer la produc-
tivité des machines et installations
industrielles. L'’ELECTRONIQUE,
avec ses adaptations mécaniques, offre
des possibilités nouvelles trés vastes.
Un exemple frappant : une régleuse
automatique présentée au dernier
alon, d'un prix de 2 millions, a pu
doubler sa production grice & un appa-
reil électronique de 45 000 fr. et une
adaptation mécanique trés simple.
‘amortissement est rapide et ’appa-
reillage robuste et durable. Construc-
teurs, n’hésitez pas a consulter les
spécialistes AROLA, 16, rue Cail,
Paris (10¢). BOT. 78-69.

SI
L’AUTOMOBILE
ET LE MOTEUR DIESEL

vous intéressent, demandez a
L'ECOLE CENTRALE
DE MECANIQUE
Cours par correspondance,

8, avenue Léon-Heuzey, PARIS (16¢).
Sa notice, adressée gracieusement
sans engagement de votre part.
(Joindre 15 fr. pour frais.)
Autres matitres enseignées :
DESSIN TECHNIQUE
MECANIQUE . ELECTRICITE

JEUNES GENS,

Orientez votre avenir vers les

Carritres Techniques du Béatiment et des Travausx Publiecs.

a |
PEPINIERE
s BES

(Dessinateur, métreur, conducteur de travaux.)

L’ECOLE PROFESSIONNELLE B. T, P,
2, boulevard Decros, Les Lilas (Seine),
met & votre disposition
ses cours sur place et ses cours par correspondance.
Envoi gratuit Notice 20.
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a Ghenigue
27, rue du Cherche-Midi, PARIS
Succurs.: 90, rue Lévis, PARIS (XVII1¥)

GRENIER

Tél.: LIT. 56-45 - C.C.P.: PARIS 1526-49

LE SALON DU CINEMA

Le Salon du Cinéma vient de fermer ses portes. Son succés a été tel qu'il a été prolongé dg
quelques jours et de trées nombreux visiteurs on pu constaler que le Cinéma francais avait réalisé
h

de trés gros efforts pour sortir

II ne m’est pas possible de
déerire fei tout le. matériel
exposé, mais auceun amateur
ne doit ignorer et ne doit
pester Insensible a 'admirable
réalisation due & la collabora-
tion de différentes firmes et
notamment Kodak et Debrie,
dans le domaine de¢ la télé-
vision,

Un coup de baguette ma-
gique vient d’étre donné i la

Télévision : Bravo & indus-
tri¢ francaise !
Qui aurdit pu  croird, en

effet, qu'il serait possible de
projeter en grande salle, un
film une minute aprés son
exposition  dans la caméra.
C’est ce que le cinéma fran-
cais a réalisé et voiel en quel-
ques mots la sulte des opé-
rations :

Uné caméra envegistre 'ima-

ge d'un éeran fluorescent - de
télévision.
Cette Image, par un choix

Judicieux des connexions, est
négative, Elle peut done étre
enregistrée  directement sur
film positif.

Le film passe (0 la vitess
de déroulement de 24 iImag
seconde)  directement  dans
une suceession de bacs dans
lesquels  les  bains  ont  été
réalisés  pour ™ que toutes
les opérations de laboratoire
solent terming en UNE MI-
NUTE, le développement, le
lavage, le fixage, le lavage
final et le séchage. Le
passe alors directement dans
un  projecteur et s ecelul-ci
e’t du type a are, il est pos-
sible de projeter swe les plus
grands derans des plus gran-
des salles.

film

nous  pourrans  hientot,  par
exemple, admirer dans les
grandes salles des fillms dtac-
tualité avee une minute de
retard  sur Vévénement  lui-

méme.

*.

NOUVEAUTE
REVOLUTIONNAIRE

Venez examiner avec nous
les agrandissements 9 X
obtenus par l'appareil alle-
mand aux trés hautes possi-
bilités, gros comme un briguet,
Soyez curieux, cela vaut le
déplacement,

de l'orniére ou des circonstances contraires l'avaient conduit.

Avant d’étre exposé dans les
nouveaux ' magasins, le stock a

€té passé au crible sélectif
GRENIER.
Tout le matériel retenu

(papier, films... accessoires, appa-
reils...) sera liquidé entre le
29 noyembre et le |0 décembre
1950.

Amateurs, vous choisirez 3
l'aise, avec ou sans vendeur, i
des prix « ultra-exceptionnels »,
ce qui vous intéresse.

La place manque ici, mais,

courant du marché photogra-
si vous étiez ahonné A notre

phique, Cette revue . parait

revue « Petit FFormat », vous tous les deux mois environ :
¥y trouveriez toutes les préci- le numéro franco 65 francs,
sions que vous désirez, Notre Abonnement pour 5 numéros :
revue Maison doit satisfaire 250 fr, ('.hat[luu numéro contient
tout amateur soucieux d'étre un bon de remboursement

toujours bien renseigné et au A valoir sur vos achats,

PETITES EXPERIENCES PLEINES D'INTERET

Que de [ols, soit pour essayer un obturateur, un objectif, soit pour coim-
parer les obfectifs Foca aux meilleurs objectifs élrangers, nous avons, du
balcon du premier étage, photographié la pelite place qui s'étend devant
notre magasin. Sur ces clichés ou la technique est plus ou moins satisjaite,
Pesthétiguee est bafoude. Il est difficile de trouver sur une bande une suite
plus majestueuse de banalité : les trottoirs, les réverbéres, les passants, les
magasins d’en face se battent & qui prouvera (e mieux le haut pouvoir sépara-
teur de Pobfectif essayé. (Note accordée pour Uesthétique : 0!)

Nous. travaillons pour vous

Nous voulons sortir notre « Petit
Fo:_mat » réguliérement tous les deux
mois,

Mais parler simplement de
« métier » en alliant un peu de
technique aux renseignements pra-
tiques et commerciaux est difficile,
car les auteurs sont rares, lea dates
sont difficiles & tenir.

Vous serez bientdt heureux de
recevoir le « Petit Format » n®13. Nous
travaillons aussi 4 la brochure « Faites
vous-méme vos travaux » qui [ait
suite aux trols premidres déji recues
gratuitement par nos abonnés :

« Le Petit Format », « A Gofits
classiques », « Devenez cinéaste
amateur ». (Chaque brochure ; 50 fr.
Les trois : 120 Ir., remboursables, —
Envei gratuit aux abonnés du « Petit
Format ».)

Quelques pas en arriére, essayons un grand angle. La fenélre au premier
plan encadre la petite-place, équilibre ses proportions. (Gros progrés :
3 pour lesthétique.)

Ne hous arrélons pas en si bon chemin | Revenons au balcon : au tour
du téléabjectif... et ne dsinons pas; prenons un 135 mm.

Le viseur Universel Foea (15000 fr.), dirigé de-ci de-la sur cette place
fouillis, nous révéle des dizaines, des vinglaines de sujets qui tous prennent
un caractére inattendu et trés élonnant ; surtout st la pluie ou le soleil
viennent accrocher des reflets brillants.

Ceci nous améne a constater que Pusage du téldobjectif, déja fort intéres-
sant pour rapprocher un sujet éloigné ou éviter la déformation pour le por-
trait, prend une valeur plus grande encore comme sélectionneur de sujet.
Tentez vous-méme ['expérienice : pretez un viseur Universel réglé sur le
champ du 735 non ; vous pourrez @ chaque paysage nouveau cadrer une
quantité de sujets qui tous auront leur caractére.

Vous verrez que, si vous ne prenez pas de photo, celte simple recherche de
cadrage vous procurera de grandes joles. H
. Encinéma, fe 1¢1¢ est encore plus intéressant: pour le & mm, il ne colite que
7 000 francs.

Vous [I'achtterez chez nous, voild 'occasion unique de comprendre

U'intérét extraordinaire de notre organisation.

Lumiere accrue sur
volre écran

On parle beaucoup des lampes
k bas voltage », beaucoup d'ama-
teur se demande si elles appor-
tent vraiment une amélioration.
Nous avons procédé a des essais
et constaté que l'‘augmentation de
brillance est de l'ordre de 100 %
et la lumiére est bien plus blan-
che,

Nous pouvons vous vendre les
lampes standard, culot dilette
14 wvolts, 10 ampéres (935 fr.
et le petit transformateur néces-
saire & leur emploi (5.100 fr.).

La qualité de la projeclion
surtout en couleur = s'accroit
dans une proportion que vous ne
soupgonnez pas. Volre projecteur
moyen devient un projecteur de
classe,

Le livre du mois

Beave ! Lucien LORELLE !
Votre livee o Le Portrait PPho-

tographique » réjouira tous
les amateurs.
Un langage claie, appuyé

par une illustration trés abon-
dante ¢t bien cholsie : on ne
peut avoir cet ouvrage entre
Ies  mains  sans  éfre  tenté
wil'essayer ». Bt bravo aussi
i MM. Montel d'avoir particu-

lierement soigné la présenta-
tion de ce bean volume.

Reli¢ toile : 795 fr.

as'! .l;len plus facile avec

(Le ‘choix du suj le téléobjectit]

Bravo Foca !

Grace & Foca, lindustrie fran-
foise des appareils photographi-
qu:s, se place en téte de la gua-
lité.

Avant ou aprés avoir acheté un
Foca lisez le Manuel Foca de
Natkin 570 fr.

LA MAISON GRENIER S'AGRANDIT

>

Depuis plusieurs moi, les nombreux clents de la Malson
GRENIER étaient obligés de monter au premier étage car de
grandes (ransformations élaient en cours, L€ nouveaun magasin
du rez-de-chaussée est maintenant o pew pres terminé et vous
serez  désormals recu dans une vaste salle ot tout a é¢
étudié pour que vous soyez renseigne et servi vite, bien ¢l
confortablement.

Prix valable au 15 octobre 1950,
taxe locale non comprise,

Tout véritable amateur doit connaitre Ia nouvelle Maison
GRENIER : vous resez recu dans le magasin le plas moderne
en photographie. < 2

Notre concours

Le succés remporté par no-
tre concours. de l'année der-
niére, nous incité & en orga-
niser un autre. Clest doue
déecidé. Vous trouverez dans le
Ne 13 du ¢ Petit Format » le
reglement détaillé, Disons déja
aue 20 prix récompenseront
les mellletires épreuves (pre-
mier prix, un Foca ; deuxiéme
prix. une caméra 8 mm.) | le
format imposé est 30 x 40 cm.;
le concours €st rvéservé 4 nos
cllents abonnés A notre revue
« Petit Format ».

EXPEDITION DANS LE MONDE ENTIER — VOIR CONDITIONS DANS NOS BROCHURES QUE VOUS DEVEZ CONNAITRE



SCIENCE ET VIE L a

NORMANDIE-EXPRESS BONNES FETES AVEC UNE VIS A BOIS
4 vous sert auto- W ET UNE
matiquement sur
votre table un CHEVILLE RAWL

café clé[lcm].lx en
quelques minutes -
en vous faisant
réaliser une éco-
nomie de 50 %.

e fait en
" contenance : 2,

vous FIXEREZ TOUS OFJETS
dans la brique, le ciment, etc.

Et vous collerez tout : faience, bois,
cuir, modéles réduits, avec la colle
?UROF{{AX. i'ési'sta!;; ]&[{'iauhf&ouillante.

4 8 batses. , av. aurice, EMOMBLE
-MAURI, 17, rueﬁl:?l:ﬂlpp« e- (Seine). — Tél. Le Raincy 24-58.
Clrard Paris (Xe). . 2.097-32. GALHAUD, propriétaire, St-Emilion. Chez tous bons Revendeurs.

TRAINS MINIATURE

Offre No&l 1950  Ets J.-R. ALLARD & Cie, PARIS (St-Lazare)  Offre No&l 1950
72, rue d'Amsterdam — TRI, 56-17 — C. C. P. PARIS 1885-02

FRANCO a racepflon chéque ou mandai-postal
i Catalogue construction HO contre 80 fr.

Un excellent
train électrique complet

Splandide pem frain mécanique en 00, marche AV 2 500 fr. ; Transforma!eur, locomotive, 2 wagons etcircuit ovale,
t AR, aveo plaque fournante ef aiguillage, pour En 00, pour 9.800 fr. - En 0, pour 4.200 fr,

E!pourles amateurs de construction, un ensemble magnifigue comprenant: 1 loco élactrique AVANT- ARRIERE, 1 transfoprogressif et, 4 construire :
3 wagons marchandises et 6 m de voie, supsrdétails avec notice de montage et gabarit, pour 7.000 fr, - Leméme, mécanique, 2.5001fr., avec 4 m de vole.

~ Le "Tortillard ”

NOUVEALTE

\) PIERRE ROUSSEAU
AR

LENERIIIE

U \‘\\\l
“‘), /ﬂ( JULES VERNE  n'avait INCOMPARABLE
,,,fff’ T, Pas tout prévu.... , CHASSEUR DIMAGES

20 ou 36 vues 24 x 36 noir ou couleur
sur film 38 mm. en chargeurs standard.
Obturateur focal donnant la pose en un
temps et linstantané du 1/25¢ au 1/500°

de seconde, ————

Le premier appareil fabriqué au Maroc

Renseignements — Prix — Notices

- == MANUFACTURE FRANCAISE
Un Volume : /350 Frs D’APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
Boite postale 2217 Casablanca

G.£
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VOUS DEVIENDREZ
UN AS DE LA RADIO !

SANS ETUDES FASTIDIEUSES
SANS DEVOIRS ENNUYEUX
Grace a une méthode dA’ENSEIGNEMENT
: PRATIQUE £
Absolument inédite et UNIQUE AU MONDE
Qui révolutionne la technique de la
RADIO-ELECTRICITE

Aprés de longs travaux de recherches, les Ingé-
nieurs de 1'Institut Radio-Electrigue viennent de
mettre au point une formule qui permef a fout
amateur, méme débutant, de réaliser des fravaux
passionnants ef la construction de plusieurs postes,
dont le formidable I.R.17, la révélation 1950.

Bien mieux, aprés avoir monté de vos mains,
ce poste, qui deviendra votre « chef-d’ceuvre »,
vous aurez, sans vous en rendre compte, appris
la technique radio-électrique, et vous serez en
mesure de vous présenter au C.A.P. de Radio-
technicien avec toutes les chances de succés.

Voici le poste que vous consiruirez :

Vous ne commettrez pas la moindre erreur, car
des schémas et plans en couleurs identiques a
celles des fils et des connexions vous seront remis.

Ce poste, sans rien modifier @ vos lravaux, el ern
ajoutant des éléments nouveaux, grandira par
cycles successifs pour devenir le fameux I.R.17,
le sommet de la technique actuelle :

©
I. R. 17

d’ondes dont 2 gammes d’ondes courtes étalées,

Contre-réaction B.F. Anti-fading différé. (Eil
magique a double sensibilité, Grand cadran
pupitre avec 3 ampoules. CV. fractionné spécial.
Bloc de bobinage comportant 16 réglages. Deux

Superhétérodyne 7 lampes de
la série américaine. 4 gammes

haut-parleurs. ®

Demandez dés aujourd hui

gratuite a I’

INSTITUT RADIO-ELECTRIQUE

51, boul. Magenta, PARIS (102

la documentalion

Devenir Ecrivain...

est possible a tous ceux qui ont
assez de volonté pours’y préparer

Les auteurs les plus célébres e
étaient une fois des gens comme
vous, dominés par une poussée
instinctive d’'écrire. Tout ce dont
vous avez besoinn'est que la tech-
nique pour écrire vos pensees
d’une maniére professionnelle.
VOUS POUVEZ ESPERER...

Car 1l existe une méthode dont
l'unique but est de vous donner
une véritable formation profes-
sionnelle, Vous verrez votre per-
sonnalité s'affirmer, votre voca-
bulaire s'enrichir, votre style
devenir l'expression exacte de pi f

P ierre Benoit
votre pensee. Académie Frangaise
GRATUIT : Domeneie,

* aujourd hui méme un exem-
plaire gratuit de “‘ Art d'Ecrire . Vous y trouverez
toutes les réponses que vous pourriez vous poser sur
votre avenir d écrivain. Ce sera peut-étre pour vous
le début d'une vie nouvelle, plus passionnante et
plus prospére,

L i R ]
™ TEcoLE A.B.C. DE(REDACTION E. 78 ) ' |
12, R. Lincoln, Ch.-Elys., Paris-8¢ I

Veuillez m’entvoyer sans engagement de ma part, vofre .
I brochure U'Art d* Ecrire”( Ci-joint 15 frs pour frais d’entoi). |

Ce que j'ai le plus
apprécié dans le
Cours A.B.C. de ré-
daction  littéraire
c’est I'imporiance
donnée au plan”'.

T 1 | 5 g Sl e A R I LY e B o e T I
i Aidtessert e iel R SRR, 1 T, 1
_ PourlaBelgique: 18, R. du Méridien, Bruxelles -~ d

ST T TR TR

AVEIS IMPORTANT
AUX MECANICIENS AUTO

Pour connaitre a fond tous les types d’auto-
mobiles (tourisme et poids lourds), leurs carac-
téristiques, leur entretien, leur dépannage,
leur réparation, utilisez la Méthode E. T. N.,
formule moderne d’enseignement chez soi.

ESSAY SANS FRAIS
RESULTAT GARANTI

En quelques mois, sans déranger vos
occupations actuelles, dans le Commerce,
I’Artisanat, la Motoculture, I'Armée, Ila
S. N. C. F., les P. T. T., elle fera de vous un

Spécialiste hautement qualifié et « 2 Ia page »

Vous qui voulez réussir, demandez gratui-
tement la brochure technique illustrée T-6
(précisez pour Professionnel ou pour Débu-
tant) 4 I'Ecole des Techniques Nouvelles,
école spéciale d'automobile, 20, rue de
I'Espérance, PARIS (13¢) ou, en Suisse,
Gorges, 8, NEUCHATEL. ;

5¢ année de succés international. Organisa-
tion de placement pour les anciens éléves.

Envoi gratuit, pendant un an, de la « Revue
Technique Automobile » aux éléves de la
méthode « Professionnels ». ;
AR AR AT R

7

T H RO H T U TR TR T T
LT T e e T TR ]

il
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Depuis 2.750 fr. jusqu’a
20.000 fr. et plus, notre copieux cata-
logue en couleurs vous offre le choix
le plus étendu de montres pour dame,
homme, jeunes gens. Notre service

' ‘“VENTE DIRECTE "’ vous permet
d'obtenir LA MEILLEURE

QUALITE AU MEILLEUR

COMPTE. N’ACHETEZ RIEN

AVANT DE LE CONSULTER.

Notre catalogue est offert
GRATUITEMENT ET FRANCO
aux lecteurs se recommandant
de ce journal. Dans votre
intérét écrivez lisiblement.

Renseignez-vous
g sur_notre réclame du mois

MONTRES MICAUD

COMPLET

Le spécialiste de la montre incassable !

CEST SI PACILE -

D’APPRENDRE A DESSINER
AVEC LA METHODE

LE DESSIN FACILE Lﬁ,fg

Ces trois croquis
illustrent I’étroite collaboration du Profes-
seur et de Iéléve et montrent

ue

: G Sk Dessi rayé ; % Le dessin a été en-
I’enseignement donné an DESSIN FACILE eb?::: ;ré:,gy:u it Dessin corrigé par | o0 complété et
a la valeur de véritables legons particuliéres, DESSIN FACILE le professeur. mis en valeur par
Chaque dessin est repris par le professeur,

Péleve.
annoté et commenté dans une lettre qui accompagne les dessins corrigés,

Quant au cours lui-méme, il est entidrement concu et rédigé par Marc SAUREL, créateur de
Penseignement du dessin par corres

: pondance, qui a consacré trente-huit ans & la formation de milliers de
dessinateurs et d’artistes de talent.

Pour peu que vous ayiez le goiit du dessin, vous connaitrez vous
aussi la joie de dessiner, Dés le début, vos progrés seront rapides et vous
pourrez vous orienter vers une des branches du dessin :

Croquis, Paysage, Portrait, Nu académique, Peinture, Dessin de

Mode, Dessin d’illustration, Dessin de Publicité, Dessin animé,

Dessin de lettres, Cours spécial de Dessin Industriel,

Pour les enfants de 6 a4 12 ans, cours amusant et instructif,

Une johe brochure illusirée de 20 pages vous sera envoyée contre ce bon,

Précisez le genre de dessin qui vous intéresse,

" LE DESSIN FAC

11, Rue Keppler — PARIS (167)
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JEUNES GENS !

les plus attrayantes...

sans quitter vos occupations habituelles.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION,

SECTIONS
Les Mathématiques

r.a
MATHEMATIQUES
sont accessibles a
toutes les mtelhgences a condition d'étre prises
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les
éléves & faire de nombreux exercices, Elles sonta la
base de tous les métiers et de tous les concours.

SCIENCES PHYSIQUES De méme

que pour
les Mathématiques; cours & tous les degrés pour la
Physique et la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRI-

CITE De nombreuses situations sont en pers-
pective dans la Mécanique générale, les
Moteurs et Machines thermiques, I'Automobile et
I'Electricité. Les cours de |'Ecole s'adressent aux
éléves des lycées, des écoles professmnneiles. ainsi
qu'aux apprentis et techniciens de I'Industrie.

Les cours se fonta tous les degrés: Apprenti,
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur,

C. K. P. ET BREVETS PROFES-
SIONNELS Préparatlon aux C. A, P. et aux

P. d'Ajustage, de Modelage,
de Chaudronnerle. de Ferblanterie et d'Electri-
cité, Dessin.

Cours de Dessin Industriel en Méca-
DESSIN nique, Electricité, Batiment,
RADIOTECHNIQUE Cours de Dépan-

neur - Monteur,

Dessinateur, Technicien, Sous-lngémeur et Ingé-

meur Préparation aux Brevets d'opérateurs des

T. T. de la Marine Marchande et de I'Aviation
Commerciale

Les meilleures situations, les plus nombreuses,

EGOLE DU GENIE CIVIL

152, Avenue de Wagram PARIS (179
FONDEE EN 1917

Enseignement par correspondance

les plus rapides, les mieux payées,

Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer,

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c'est incontestablement celle
qui, depuis quarante ans passés, a conduit des milliers d'éléves au succes, avec situations
en vue. Des cours clairs que |'expérience a consacrés et permis de tenir a jour, des exercices
nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succés qui ne s'est jamais démenti.
le cours qui vous convient.

Demandez AUJOURD'HUI-MEME notre programme.

DE L'ECOLE
BATIMENT Cours de Commis; Métreurs,
Prépara-

et Techniciens.
Cours d'Aide-Chimiste,

CHIMIE teur, Sous-Ingénieur et Ingénieur

en Chimie Industrielle.

CONSTRUCTIONS AERONAU-

Cours de Monteur, Dessinateur
TIQUES Technicien, Sous-Ingénieur.
Préparation aux

AVIATION CIVILE [réparation aux

gateurs Aériens, de Mécaniciens d'Aéronef et de
Pilote. Préparation aux concours d'Agents Techni-
ques de I'Aéronautique et d'Ingénieur Militaire des
Travaux de I'Air.

AVIATION MILITAIRE Fréparation

aux con-
cours d'entrée a I'Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort et d'Officiers Mécaniciens de I'Air, Recrutement

d'Eléves Pilotes.
F‘réparatmn

MARINE MARCHANDE Fréparation

d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Pont, Machines et T.S.F.), Préparation
directe au Brevet d'Officier Mécanicien de 2° et

3¢ classe.
Concours d'en-

MARINE MILITAIRE Concours dien:

Ecoles de Maistrance et d'Eléves Ingénieurs
Mécaniciens.

dessinateurs, sous-ingénieurs, etc. :

CONSTRUCTIONS AERONAUTIQUES

La reprise des Constructions Aéronautiques ouvre de nouvelles situations aux Techniciens.
Nos cours de Constructions d'avions sont adaptés aux niveaux ouvriers, contremaitres, techniciens,
en moteurs et cellules..

Demandez notre programme 3 B contre 15 francs.

Frangaise et I'Etranger.

INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE
Envoi du programme de chaque section contre 15 francs en timbres ou mandat pour
(Bien indiquer la section désirée.)

1'Union
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£ Clest la célébre ECOLE DES SCIENCES ET ARTS ol les meilleurs maitres, appliquant les
S meilleures méthodes d’enseignement par correspondance, vous feront faire chez vous, plus
S rapidement que par tout autre moyen, des études générales ou techniques et vous prépareront
3 I'examen ou 2 la profession_de votre choix. Demandez, en la signalant par son numéro,
la brochure qui vous intéresse. Envoi gratuit par courrier,
= No 3221. Toutes les classes du 2¢ degré ; . Radio : Certificats de radio de
E Brevet du [eTcycle: Baccalauréats, bord (ITe et 2¢ classes),
Mo 3237. Toutes les classes du 1T degré ; . Cours de couture (la robe, le
Brevets, C. A, P, manteau, le tajlleur) et de
Ne 3230. Droit; Licence &s lettres. lingerie : Certificats d'aptitude
= Ne 3229, Cours d’orthographe. professionnelle,
S No 3236. L'art d'écrire : Rédaction cou- . Carrieres publiques : P, T, T.;
s rante, Technique littéraire Travaux publics.
= Contes, Nouvelles, Romans, coles d'infirmiéres et assis-
E héitre, etc.): Cours de poésie, tantes sociales, Ecoles vété-
— et I'Art de parler : Cours rinaires ; Ec. milit. Saint-Cyr.
d'éloguence, Cours de conver- . Dunamis (Culture mentale pour
sation, la réussite dans la vie).
No 3222. Formation scientifique (Mathé- Initiation aux grands pro-
E matiques, Physique, Chimie). blémes philosophiques.
S No 3231, Dessin industriel. . Phonopolyglotte (Anglais, Alle-
No 3228. Industrie : Préparation a toutes mand, lItalien, Espagnol, par le
les carriéres et aux certificats phonographe et le disqueg).
d'aptitude professionnelle, . Dessin artistique et peinture :
Ne 3232, Comptabilité, Sténo-Dactylo : Croquis, Paysage, Marines, Por-
Préparation a toutes les car- trait, Fleurs, lllustration, etc.
rigres du commerce; C. A, P. | No 3225, Toute la musique ¢ Théorie, Sol-
d'employé de bureau, d'aide- fege, Dictées musicales, His-
comptable, de s*éno-dactylo, etc, toire, Etude des genres,

Plusieurs milliers de bril'ants succés aux examens officiels.

Parmi les carridres auxquelles prépare par correspondance |'ECOLE DES SCIENCES
ET ARTS, il convient de faire une place particuliére a la

CARRIERE DE COMPTABLE

qui tente aujourd’hui, a juste titre, de nombreux jeunes gens et jeunes filles, 2 qui elle offre les
plus belles perspectives d'avenir,

Pour &tre prét a occuper un poste d'Ailde-Comptable, pour acquérir les connaissances
nécessaires & un Comptable, pour devenir Chef Comptable et peut-&tre un jour Expert-
Comptable, suivez chez vous, sans vous déplacer, sans renoncer a aucune de vos activités, le
cours par correspondance,

Argos - Comptabilité

La Méthode Argos vous permettra d'acquérir en moins de temps et avec plus d'assurance
que n'importe quelle autre méthode une solide formation professionnelle. Cette formation ne
devant rien a la routine, vous pourrez constamment la perfectionner, |‘adapter aux nécessités
nouvelles de votre situation, aux progrés de la science comptable.

La Méthode Argos supprime les difficultés que certains enseignements surannés ont peut-
étre accumulées sous vos pas et qui vous ont fai* croire a tort que vous manquez d'aptitudes.

Elle vous exposera dans des entretiens familiers, dans un langage clair et vivant, des cas
concrets que vous pourrez immédiatement comprendre. Elle ne vous proposera que des exer=-
cices attrayants dont vous verrez tout de suite l'intérét pratique et dont chacun vous fera
réaliser de nouveaux progrés,

Toute perte de temps vous sera soigneusement épargnée,

Vous travaillerez sous la direction des spécialistes les plus éminents, que vous aurez la faculté
de consulter personnellement,

Par son efficacité pratique incomparable, par sa rapidité sans égale, par son prix trés modéré,
la Méthode Argos est, a tous égards, la plus avantageuse,

Elle constitue, pour qui le désire, Ie‘foint de départ de la préparation la plus efficace au Certi-
ficat d’aptitude professionnelle d’'Alde-Comptable (qui peut &tre abordée sans aucun dipléme,
avec une bonne instruction primaire) et au Brevet professionnel de Comptable, ce c[)ernier
exigé pour faire partie de I'Ordre des Comptables agré#s et Experts-Comptables. )

Renseignements détaillés dans |a brochure ne 3232 que vous recevrez gratuitement sur
demande )adressée 3 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, |4, rue du Général-Malleterre,
Paris (16¢).
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SCI ENCE ET VIE Le plus fort tirage de toutes les revues scientifiques du monde

MAGAZINE MENSUEL DES SCIENCES ET DE
LEURS APPLICATIONS A LA VIE MODERNE

5, rve de La Baume Paris (8%
TELEPHONE : ELYSEES 26-69
R. C. Seine 251-439 B

NOE:L et le Jour de ' An approchent... Jours de fétes, époque des cadeaux, de ces cadeaux dont le

choix est toujours délicat.

L'afflux des souscriptions que nous recevons chaque année & pareille époque nous permet d'affirmer
qu'il existe un cadeau apprécié de tous, adolescents ou adultes : un abonnement & SCIENCE ET VIE.

Cette année, pour qu'un geste agréable soit associé a la joie du cadeau, nous avons pris nos dispositions
pour que le premier numéro correspondant aux abonnements souscrits soit accompagné d'une carte
sofgneusement présentée qui, en transmettant vos veux au destinataire, lui fera connattre l'origine du

cadeau. Ceci & votre choix, a la veille de Noél ou du Jour de I' An.
Le destinataire aura par la suite la joie renouvelée de recevoir chacun des numéros suivants.

Nous vous engageons & nous transmettre dés maintenar.t, au moyen du talon détachable ci-dessous, les
abonnements que vous voudriez bien offrir,

Nous vous prions d'agréer, Monsieur, ['expression de notre considération distinguée.

SCIENCE ET VIE.

P.S. — Ces abonnements débuteront avec le n® 400 qui sera un numéro anniversaire, consacrant les
trente-cing années d'existence de notre Revue.

ENCE EE FTE~ JCFNCE. EC TTE~ JCFHNCE EC TTE ~ JEH

1 - demeurant A ... ...

transmet les abonnements ci-dessous

Nom ef prénpiie .o o N Bl DEENOM e e s
e |3 O, Adresse e
® °

Faire parvenir la carte de vceux : Faire parvenir la carte de veeux :

A NOEL A NOEL

AU JOUR DE L'AN AU JOUR DE L’AN

{\ par Chéqu& JOiﬁt Le'""”"“"’"“""""""“'“'“““'"“'"“ |950
Le montant en est réglé ! ou SIGNATURE :

( par mandat-carte, C, C, P, Paris 91-07 (formule incluse).



