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l° DES COURS

® |5legons techniques trés faciles
a étudier.

@ |5 legons pratiques, permettant
d'apprendre le montage d'appareils de me-
sures, de radio-contréleurs, de récepteurs a
4,5, 6etB8lampes.Construction d’une hété-
rodyne modulée. Réglage,dépannageet mise
au point d'appa-eils les plus modernes.
12 legons de dépannage professionnel,

4 |legons de télévision,

4 legons sur le radar,

50 questionnaires auxquels vous répondrez
facilement afin d’obtenir le dipléme de
MONTEUR-DEPANNEUR RADIO-TECH-
NICIEN, délivré conformément a la loi

2° UN RECEPTEUR superhété-

rodyne ultra-moderne avec
lampes et haut-parleur

3° UNE VERITABLE HETE-
RODYNE MODULEE

4 TOUT L'OUTILLAGE
NECESSAIRE

Aviation — Automobile
Dessin Industriel

ECOLE PROFESSION

Avant de vous inscrire dans une école pour
suivre ('cs cours par corresponcance, visitez-la !
Vous comprendrez alors les raisons pour
lesquellies I'Ecole ainsi choisie sera toujours
I'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE.
Par son expérience, par la qualité de ses
professeurs, par le matériel didactique dont
elle dispose et par le nombre de ses éléves,
I'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

est

LA PREMIERE ECOLE DE FRANGCE
PAR CORRESPONDANCE

engagement pour vous
la documentation gratuite.

AUTRES _-—-\ﬁ DEMANDEZ AUJOUR-
PREPARATIONS %ﬁ% D'HUI MEME et sans
N

=

NELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE - PARIS-VII°
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ET A TOUS CEUX QUI AIMENT LE CONFORT

A CREDIT
mu/!vouleﬁm&mtoutecmfmnm
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IS A LA LVRAISON |

LE SOLDE EN 7 MENSUALITES &é‘f—ﬁ‘i ﬂﬂﬂmf- 5

1° UNE- HENAGERE
ARGENTEE 1200

37 piéces : 12 cuilléres, 12 fourchettes, 12

En évitant les intermédiaires
et avec toutes garanties vous
donnant I’assurance de satis~

UN SERVIGE DE 4
24 GOUTEAUX

cuilleres 4 café- et | louche sur métal
extra-blanc. Grand luxe.

faction réelle,

(12 table et 12 dessert)
garantis indémanchables et inoxydables

v UN , SERVIGE DEMI-GRISTAL

« REVE y & pied, sonnant et brillant,

finemsnt gravé, 50 piéces :
12 verres 2 madére, 12 verres & bordeaux, 12 verres a eau,
12 coupes champagne, 1 broc, 1 carafe.

3“ UN SERVIGE DE PORGELAINE
Y5, « MARGUERITE »

44 piéces.
Reprise ou remboursement immédiat en
cas de non-satisfaction. Ecrivez sans tarder

en acier fin de Thiers
(]
9 ™

UN SUPERBE SERVICE
13 piéces, i 8ri-
BATERDX it
(1]
b
Les envois sont assurés d'office contre

UN MAGNIFIQUE CADEAU DE

a4 tout acheteur avant la
fin de l'année.

pour passer vos commandes. Celles-ci vous
seront expédiées aprés confirmation FRAN-
CO DE PORT ET D'EMBALLAGE &
votre domicile sans aucun dérangement.
(Cette offre ne sera pas renouvelée).
Demandez-nous, dés aujourd’hui, sans
engagement de votre part, toute la docu-
mentation gratuite pour profiter de notre
aide aux jeunes ménages.

illastre des

Pour profiter de cette offre,
demandez la documentation
compléete et le catalogue

= cette Revue

VALEUR
réception 2,500 FRANCS et le solde en
7 mensualités).

Conditions spéciales pour paiement

paration de comptant.

Tous ces articles sont garantis par
bulletin individuel de 10 ans.

ORFEVRERIE FABRIQUE-UNION

47, RUE DE LA VICTOIRE -

PARIS-IX®

VISITEZ NOTRE HALL DEXPOSITION

Métro : Le Peletier ou Chaussée-d'Antin

Autobus : 43, 49, 32, 26, 74, 67, 85
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JE N'Al ‘
QU'UN REGRET

c’est de n’avoir pas connu plus tét

L’ECOLE UNIVERSELLE

nous écrivent des centaines d'éléves enthousiastes. Ainsi rendent-ils hommage au prestigieux enseignement
par correspondance de la plus importante école du monde, qui vous permet de faire chez vous, en toutes
résidences, a tout dge, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de vaincre avec
une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conqueérir en un temps record
le dipléme ou la situation dont vous révez,

Demandez |'envoi gratuit de fa brochure gui vous intéresse.

Br. N° 17.821. Enseignementdu seconddegreé : Classes complétes depuisla onziéme jusqu’aux classes de
Lettres superieures et de Mathématiques spéciales ; préparations aux Examens d’admission
au Brevet du 1¢r cycle, aux Baccalauréats.

Br. N° 17.831. Enseignement du 1°* degré : Classes complétes, préparation au C. E. P., aux Brevets, au

Br. N° 17.837. Enseignement supérieur : Licences (Droit, Lettres, Sciences) ; Bourses de Licence, P. C.B.,
Professorats (Leftres, Sciences, Langues vivantes, Professorats pratiques), Inspection primaire.

Br. N° 17.834. Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux Publics, Mines,
Commerce, Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vé&térinaires, France d'Qutre-Mer.

Br. N° 17.839. Carrieres de |'Agriculture et du Génie rural.

Br. N° 17.830. Carrieres de I'Industrie, des Mines et des Travaux Publics : Ingénieur (Dipldme d'Etat),
Sous-Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans toutes les
spéfciali.tés (Ellectricité. Mécanique, Automobile, etc.), Certificats d'aptitude professionnelle, Brevets
professionnels.

-N° 17.833. Carrigres du Commerce et de la Comptabilité (Administrateur commercial, Secrétaire com-
mercial, Correspondancier, Sténo-dactylo, Représentant, Services de publicité, Comptable, Teneur
de livres), de I'Industrie Hoteliere, des Assurances, de la Banque et de la Bourse, Certificats d'apti-
tude professionnelle, Brevets professionnels, Dipléme d’Expert-Comptable.

Br. N° 17%82(2: Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques, Ecole nationale d’Adminis-

ration.

Br. N° 17.825. Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

Br. N° 17.832, Carrigres de |la Marine Marchande : Pont, Machines, Commissariat.

Br. N° 17.824. Carri¢res de |a Marine de Guerre (Ecoles d'Officiers, de Sous-Offiéiers, de Techniciens).

Br. N° 17.829. Carriéres de I'Aviation : Pilotage, Navigation, Industrie aéronautique.

Br. N2 17.822. Radio, Brevets internationaux ; Construction, dépannage.

Br. N° 17.835. Langues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Espagnol, Italien, Arabe ; Tourisme.

Br. N° 17,827, Etudes Musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre, Piano, Violon,
Flate, Clarinette, Instruments de Jazz, Chant, Professorats publics et privés. ;

Br. N° 17.838. Arts du Dessin : Dessin pratique, Anatomie artistique, lllustration, Figurines de mode, Compo-
sDEtiOQ décorative, Aqguarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain, Professorats, Cours universel de

essin.

Br. N° 17.823. Métiers de la Couture, de la Coupe, de |a Mode et de |a Lingerie : Petite main, Seconde
main, Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modéliste, Lingére, Modiste,
Haute Mode, Corset, Chemiserie, Certificats d'aptitude professionnelle, Professorats.

Br. N° 17.836. Carriere des Lettres: Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de
médecin, d'avocat, d’homme de lettres, Secrétaire technique); Journalisme ; I'Art d'écrire
(Redaction littéraire) et I'Art de parler en public (Eloquence usuelle).

Br. N* 17.828, Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de

sons.
. N°17.840. L'art de la Coiffure et des Soins de beauté (Coiffeuse, Coiffeur, Masseur, Pédicure,
Manucure).

B

—
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Outre la brochure qui vous intéresse, demandez tous les renseignements et conseils spéciaux
dont vous pouvez avoir besoin. lls vous seront fournis a titre absolument gracieux et sans aucun_
engagement de votre part.

DES MILLIERS D’INEGALABLES SUCCES

remportés chaque innée dans les examens et concours officiels prouvent I'efficacité de I'ensel-
gnement par cor‘espondance de P

I.’ECOLE UNIVERSELLE

59, Boul. Exelmans, Parls (XVI°) ; Chemin de Fabron, Nice (A.-M.); 11, place Jules-Ferry, Lyon.
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LE
1A .S'%Lf £oo A

utilisant
LA METHODE PROGRESSIVE
pour I'enseignement de I'ELECTRONIQUE

(DES MILLIERS DE SUCCES)

Apprendre devient une distraction passionnante et vous
gagnez des mois sur les autres enseignements.

Les éléves de ’L.E.R. regoivent pour leurs études de Radio :

330 pieces et tout |'outillage pour CONSTRUIRE 150 MONTAGES

10 appareils de mesure — 6 émetteurs d’amateur

14 amplificateurs pick-up — 34 récepteurs, eic...

du poste 2 galéne au superhétérodyne 7 lampes push pull qui
sera votre récepteur familial.

Toutes ces réalisations fonctionnent et restent la propriété de
I’Zléve. (Ce ne sont pas des postes ordinaires du commerce, mais

mieux, des montages de laboratoire, spécialement congus dans le
but pédagogique.

plus de 100 LECONS

AUTRES PREPARATIONS :

OFFICIER DES TRANSMISSIONS
ASSISTANT DE TELEVISION
ELECTRO-TECHNICIEN
ELECTRICIEN AUTO
CINEASTE

/ DEMANDEZ
33 AUJOURD'HUI
K/’fﬂ b e programme com-

plet de nos cours par

; correspondance,
(Jolndre 30 #rs. pour tous frais)
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OBJECTIF

Flor Som-Berthiot f : 3,5 de 75 mm.

Son nom d'une part, sa marque d'autre
part, témoignent déjasuffisammenten faveur
de cet objectif : mais quelques précisions
techniques ne sont pas inutiles pour expli-
citer les qualités d’'un modéle de ce renom.

Sa grande ouverture relative f: 3,5
permet 4 l'amateur de photographier les
sujets de son choix, méme quand les condi-
tions d'éclairage sont défavorables; et le
champ correspondant au format utile
dépasse 53 degrés.

Mais ces caractéristiques, intéressantes
par elles-mémes, acquiérent encore plus
de prix du fait de la parfaite netteté des
images : on jugera du degré auquel elle
arrive en apprenant que la définition
atteint 8 microns (milliemes de :milli-
métre), soit 60 traits au millimétre, au
centre du champ, et |6 microns, soit
30 traits au' millimétre, sur les bords.

Enfin, un traitement antiréfléchissant
approprié des surfaces de I'objectif aug-
mente sa transparence, en méme temps
qu'il accuse le contraste des images.

Le FLOR SOM-BERTHIOT f: 3,5 de
75 mm est donc un obijectif de grande
classe, 'véritable pierre d’angle de
I’édifice photographique que constitue le
SEMFLEX OTOMATIC.

4 FNITION
| QUALITE

Bansoiinion. ﬁtde DES 6x6 FRANGAIS

ACCESSOIRES séll L

SEQR . AUREC (HAUTE-LOIRE)

SEMFLEX OTOMATIC Il, Flor Berthiot | : 3,5... 36.000 frs.
SEMFLEX NON AUTOMATIQUES : Semflex II. Flor Berthiot | : 3,5 .. 26.550 frs — T. 950. Berthiot | : 4,5... 18.700 frs.
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- @écoulement
régulier
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Eprouvez
la réelle supériorité
technique du 30,

Breveté par les Etablissements

ISTY Lo mne

Usines et Bureaux: 2,rue de Nice_Paris

CLASSEURS
VERTICAUX
Ny

FICHIERS
STATIBOX
_®

BUREAUX
TABLES

TABOURETS
RAYON NAGES
FICHIERS VISIBLES

FORINDEX

CAVALIERS DE
SIGNALISATION

' BACS DE
CLASSEMENT

ARMOIRES
VESTI f‘ RES

FOURNITURES
DECLIS&EMENY

»ﬁ

/|

/ DOSSIERS
SUSPENDUS

C.V.S.

'RUE AUX OURS . PARIS .3°
?g.lfrunl'j.m.-as {9 LIGNES)
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GUIDE CRATUIT

pour choisir ¢ domicile
une véritable * Besancon ” |

Offre d'vne Fabrique d'horlogerie réputée
aux vrais amateurs de bonnes montres.

herchez-vous, pour un prix

modique, une bonne mon-
tre simple, mais robuste ol J
précise?... Ou un luxueux ;
remontoir en or?... Ou bien
encore un modele ¢ dame ”,
a la fois petite merveille de
précision et veéritable bijou
travaillé avee art?... Toul
cela vous le trouverez, sans
vous déranger en deman-
dant aujourd’hui (voir ci-
dessous)le bel album illus-
lr¢ gratuit que vous of-
(rent les FFabriques ‘I'ri-
baudeau qui ont ““3 4 de
sicele d'expérience ™.

g

N 1.102 - Montre-bracelet OR,
ronde @ cornes, pour Homme,
mouvement ancre, 15 rubis,
bracelet cuir, cadran relisf.

& Frs @ 24.900. Gorentie un an.

BON .pour album illustré (a.en-
voyer aux Fabriques Tribaudeau
Besancon-Doubs, Serv.S.V:, avec |5 frs en timbre
pour frais).

Demandez aujourdhui

: votre *“ guide" Tribaudeau
NOM I preseatant plus de (00 modéles. ;
1 houies et dumes et aussi e
I cholvaattragant de bijour, of &
dorfibreric. Découpes ou reco- i
RUE : picstleon ci-contre. &Y
v, 2 R
i i
VILLE Ty
L]

FABRIQUES TRIBAUDEAU A BESANCON



VIII

UNE GAMME D’ENREGISTREURS

MAGNETIQUES SUR RUBAN, REPONDANT
A TOUTES LES APPLICATIONS

£)

Une production de la Société

/OGABAX
AUDlBEL DIVISION ELECTRONIQUE

12, rue de PArcade, 12
PARIS-VIIl¢ — Anj. 75-66
. (PUBL. GEAD)

S TENGCE -ET VEE
=BLE FILTRE D'AIR

SUPERTUBIX

VERITABLE POUMON oe vorre MOTEUR

=

LE FILTRE D’AIR

SUPERTUBIX

EST LE RESULTAT i

de 30 ANS d'EXPERIENCE ‘el de recherches
dans le domaine du DEPQUSSIERAGE

® capte+99 % des poussiéres 8

(c'ast-a-dire la botalite de celles nuisibles ou moleur)

@ économise I'huile et le carburant @

e diminue les frais d'entrelien @

e sqamartit en quelques semaines @ .
“LE SUPERTUBIX PROLONGE LA VIE DU MOTEUR”

Demandez aujourd'hui méme

la notice * SUPERTUBIX 611 "

: A
SociETE INDUSTRIELLE O'ACCESSOIRES POUR GAZOGENES ET AUTOMOBILES
. & y

64, RUE DE MIROMESNILC_PARIS 8'=)_LABorpE 32-75

Apprenez I'Anglais* tel qu'on le
- parle en Angleterre

de la plage, etc...

LINGUAPHONE POUR LES

P—_“———————————————

|* Ou une de ces langues

I Allemand [ Espagnol. [ ]
llalien [  Portugais []

jl Avtre langue . ___ ____..

I Indiquez la langue de votre  choix.

Aucun livre ne peut vous apprendre a parler une langue étrangére
correctement. Il vous faut entendre le rythme, l'accent et les mots
usuels de la conversation courante. C'est par cette méthode rapide et
complete que Linguaphone vous apprendra, chez vous, sans effort, a
parler, lire, écrire une langue étrangére et surtout a comprendre
lorsqu'on vous parlera. Ce ne sont pas vraiment des études: dés le dé-
but vous étes dans l'ambiance des conversations de la rue, du café,

Consacrez-y seulement quinze minutes par jour et dans quelques -
mois vous pourrez vous exprimer librement dans la langue de votre
choix. Renseignez-vous sur cette méthode unique et moderne pour
apprendreleslangues. Envoyez le coupon ci-dessous, vous recevrez gra-
tuitement, par retour, une documentation compléte. LINGUAPHONE
existe en 21 LANGUES, y coinpris : Anglais, Espagnol.

LANGUES
' ; (Dépt, K.57)
A I'Institut Linguaphone 12, Rue Lincoln, Paris (8¢) I

Veuillez m'envoyer gratuitement votre album de 24 pa?es donnant tous |
renseignements sur Linguaphone et les détails pour fa

re un essai gra-
tuit de 8 jours chez moi. I

S e e cmmem meencs e e en S Cmas i SR M e G MR SR e Cmm e s o sl
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325

CAPUCHONS
CHROME
2.200+.
CLIP A RESSORT DOUBLE OR
BREVETE LAMINE
INGENIEUX, PRATIQUE.
ROBUSTE, REND LE

3.500 fr

STYLO IMPERDABLE.

Fruit d'une expérience d'un demi-siécle,
d’'une technique éprouvée et d'une pré-
sentation magnifique, sobre et élégant,

BAPUGHON ETIAEIE le 2000 de Bayard est un stylo de
uiL ¢ i ] i :
L I dlasse \qus son pifx ap it e o
CALIBRE AUBUN BiS0UE portée de tous : c'est vraiment l'instru-

DE
ment de travail du technicien!

PLUME OR 18 C" LE
INUSABLE
FORTE EPAISSEUR,

POINTEIRIDIUM,SOUPLE,
DOUCE. RESISTANTE.

CONDUIT A : ! :
sclzusncrrguie;s"uzrm EaE >
CULE, ASSURE UN DEBIT LEI*"STYLO FRANCAILS 8
REGULIERETCONSTANT. DE 1400 1 5.000 RS 2

DES MILLIONS D'USAGERS UTILISENT LE MEME BAYARD DEPUIS 20 ANS
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DESSIN ET CROQUIS

6B @ H - ARCHITECTURE
2B & 3H - DESSIN INDUSTRIEL
2B & H - TRAVAIL DE BUREAU
Rt DURYy F a 9H - DESSIN DE PRECISION

RESENY
' L] v

TELEPHONE REFERENCES

THP (Tél. H' Parleur) MINISTERES
SIGNALISATION HOPITAUX
SONORISATION INDUSTRIES
TELECOMMANDE COMMERCES

Q.1.P R

2, Rue Montempoivré.\_fet 6, Rue Victor Chevreuil - PARIS XlI° - Tél. : DID. 03-92

DEMANDEZ NOTICE N° 341
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Fades de by
/440%4/”

GRACE A LA
PELLICULE

ULTRA
SENSIBLE

‘748 01onls

ADAPTABLE SUR TOUS LES APPAREILS

AG. M.LAFOUREADE 0 L5 I
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A CREDIT

Aux lecteurs de ce périodique
nous offrons sans formalité

CARILLON GRAND LUXE 2 GHANTS

GARANTI 10 ANS (Bon numéroté joint)

Noyer ou chéne artisti-

quement sculpté, Mou-

vement laiton de qualité

sélectionnée, sonnant a

chaque quart d'heure
les cloches de

Westminster

ou les

Cloches du Jura

Ce magnifique carillon,
joie des foyers, ne peut
se comparer aux ar-
ticles similaires vendus
couramment dans le
commerce. Vous aurez,
a4 crédit, une qualité
SUPERIEURE directe-
ment du iabricant spé-
cialisé

1000 frs

3 la réception de l'envol et 7 ver-

sements mensuels dé 2000 frs

Au comptant, tous frais compris,
a domicile : [4.250 frs

Vente & crédit uniquement pour la France métropolitaine
et I'Afrique du Nord. Joindre fiche de salaire ou certificat
de domicile. Ces pidces seront renvoyées.

COLONIES. — Priére de joindre 2 000 frs d la commande,

Catalogue général contre 2 timbres,

Montre de précision
// Mouvement suisse

% 2 poussoirs,lumineuse,
B\ — antimagnétique, verre
p —— incassable,.avec brace-
\ let icuir.

Bon de garantie :1 AN

2 Q75 frs

|475!rsCAF

Envoi & domicile contré remboursement.

Colonies ;

Frais de poste en,

ECRIVEZ DE SUITE A :

WESSAGER SCIENCES

f_‘, Faubourg-Montmm,ﬂ PARIS-9°

CROZATIER MEUBLES

LA MAISON REPUTEE
POUR SA LOYAUTE

N. R, 54

‘ Livraison
LES 10 PIECES

immédiate
et gratuite
DANS

déplacement
remboursés

4 étages
de menbles

CROZATIER MEUBLES

47, bd Diderot, PARIS-12°

a 300 m. Gare Lyon

GRANDES FACILITES DE PAIEMENT

GRATUIT pour le nouveau
« catalogue 1951 S. V. »

BON

% La Pile Wonder ne s'use

c 17

que si l’on s’en sert |
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Vos documents,
plans, modeles, formules,
brevets,
piéces comptables,
archives, etc... avec

L'INDISPENSABLE
MICROFILM

SORETEX

universel, d’'un prix accessible
. & toutes les activités

Le plus moderne des microfilms

NOTICE §V GRATUITE SUR DEMANDE

LONODYr "3 "9nd

177, RUE DE COURCELLES _PARIS 17°_TEL.GAL 61-84 ¢ §1-
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V. ous — | : LA' MANUFACTURE D’HORLOGERIE -
qui avez ; : ’
un besoin ONDIAL

.

o ™ ' 10, RUE DES FOMTENOTTES &eu;(mu
constant  EESE" g T

D’IMPRIMES :

manuscrits, rapports, plans et dessins
secrets, musique, bulletins, convoca-
tions, programmes, certificats, textes
| dactylographiés, circulaires, tarifs, etc.,
apprenez que vous pourrez les faire
vous-méme, rapidement, a peu de

MARQUE DEPOSEL

(" MOUVEMENT SUISSE AVEC RUBIS
Nogo1 1450 ¢,
AYEC GRANDE TROTTEUSE CENTRALE
CADRAN LUMINEUX
Nog2 1950

frais, en nombre illimité, en toutes w17

couleurs inaltérables, sur n’importe NOINIES - PUNAISE BXTRA PLATE - b

quel papier, dans tous les formats N o993 2500 -

ET CELA SANS BAUDRUCHE, SANS ETANCHE LUMINEUSE
Noo9s 2950 k.

STENCIL, avec

LE NARDIGRAPHE

7, rue MARNATA, TOULON (Var)

- Sur demande gratuitement MNotice n° 7 ——

- J

ﬂwaved/e Mefe&m&%

I
AMES SPORT N 995 2950 .
LUXE VERRE OPTIQUE

N 996 3950 &

TOUT[S MONTRES VENDUES AVEC BULLETIN DE GARANTIE
CONTRE REMBOURSEMENT OU MANDAT JOINT A LA COMMANDE
FRAIS D'ENVOI" EN SUS
LUXUEUX CATALOGUE N' 99 GRATUIT SUR DEMANDE

L LLLIAERE

~
Q
iy

x
¥
H
3
.
3
x
LY

tube lformant pinceau
PRATIQUE et ECONOMIQUE

*La colle reste

*Le tube reste

d’EMPLOI

1..Saisir le tube 2a
l'arriére, le pouce sur
le pli de fermeture

2.- Appuyer VERTI- °*
CALEMENT sur la
pointe du FLEXO, ce
qui permet l'ouver-
ture de ses lévres et
le passage facile de
la colle. En méme
temps PRESSER LE
TUBE pour faire
sortir la/ quantité
de colle déesirée.

3.- ETENDRE LA
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Apprenez chez vous

Dessiner n’est plus un privilége réservé
quelques uns. Aujourd’hui, méme si vous
n’avez jamais tenu un crayon, vous pouvez
facilement apprendre 2 faire non pas de vul-
gaires copies, mais de véritables croquis d’a-

prés nature.

, Bouleversant les vieilles routines,q
\
\

l extraordinaire Méthode A.B.C. vous 2 )
enseignera le dessin par correspon- ‘\fj
dance, enquelques mois, d'unemani¢-
re a la fois amusante et instructive.
Dés la premiére legon vous ferez des
dessins qui vous étonneront. Ensuite,
suivant vos désirs, elle vous spéciali-
sera dans une des carriéres pratiques
telles que : “Publicité”, “Dessin de
Mode ", “Portrait”, “Décoration”,
“Paysage ", ““Illustration”, etc...
Outre le plaisir de devenir un artis-
te, vous aurez la sécurité d'avoir
entre les mains un véritable métier
qui rapporte. Si vous envisagez la
vente de vos dessins,ils seront d'un
rendement trés appréciable.

GRATUIT : Demandez le luxueux

Album de renseignements offert gracieusement : 24
pages, plus de 150 illustrations. C’est un ouvrage
captivant qui forme d lui seul une véritable legor de
dessin. Ecrivez aujourd hui méme en envoyant ou reco-

piant le coupon ci-dessous.
r-m__ _—_——_—1_—1

ECOLE A.B.C. DE DESSIN (Stud.A.70)
112, Rue Lincoln (Ch.-Ely.), PARIS (8°) |
Monsieur le Directeur, I
' Veuillez m'envoyer sans engagement, '
votre Album illustré sur la Méthode A.B.C.
' (Ci-joint 2 timbres pour frais d’encoi). I

S e i
Croquis de
notre éléve

Hlle Fangeaux.

IO 2 B e SR e T S S N l
i ADRBSSE: o= e T e I
l AGE (pour les muin; de 16 ana) ........... I

l Il existe aussi un cours pour les enfants.
Pour la Belgique : 18, r. du Méridien, Bruxelles l

—-——————————J

%ﬁ»@

aexigerd’un bon crayon

Présentation extérieure impeccable,
vernis et marquage soignés.

Bois de cédre sélectionné, de
Virginie ou de Californie, facile

a tailler.
®

Mine & la fois onctueuse ef
résistante, ne rayant pas le
papier et ne “charbonnant*
pas.

Trait régulier ethomogéne
couvrant bien le papier et
permeftant des copies
héliographiques trés
nettes. ;
Graduation d'une ré,
gularité parfaite et
scientifiguement
contrélée,
Usure minime.

* Fabrication
Suisse
de haute
précision.

CARAND’ACHE

LE CRAYON QUI A BONNE MINE
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LA MACHINE A GRAVER “ Y.L.G." LES MACHINES
Portative “‘\

“ Le Crayon électrique qui grave le métal " : “,'-‘
110 ou 120 volts i i Yo In G.
PERMET DE GRAVER SUR : Breveté SGDG

Aluminlum, cuivre, laiton,
or, argent, acler, verre,
matléres plasthues vanadium, 'etc.. l

NOTICE A

®
LA MACHINE A GRAVER A

PANTOGRAPHE L YVES L DEGRANGENEUVE

7, Cités-Paradis- PARIS-Xe
NOTICE B TAITbout 46-64

LE “ STENCILOGRAPH ”

Margque déposée
“Lg Crayon qui grave les stencils "

Si vous avez un DUPLICATEUR

Pour vos dessins,
vos clrculaires,
vos schémas,
votre publicité...

EMPLOYEZ LE

STENCILOGRAPH

NOTICE C

CREDIT

SANS FORMALITE
A PARTIR DE .

1500 Frs
A LA COMMANDE

Montres Suisses & Francaises

DE GRANDE CLASSE
A LA PORTEE DE TOUS

00

SERVI

Demandez
et notre ¢

Le plus g
Catalogue S illustré gratuit

sur demande aux

Es TYMA

34, rue des Etats-Unis

CANNES
(Alpes-Maritimes)

CATALOGUE

ET CAMERAS

VENTE -

@mlsmNNEz

et PATHE -BABY,

DES FILMS 9™/n5

——— Envoi franco sur demande ———
EN MAGASIN :

PROJECTEURS des meilleures marques

DEMANDEZ NOTRE LISTE DE PROJECTEURS

PHOTO- CINE-MONTMARTRE

53, B! Rochechouart, PARIS-9° - Tél.: TRU.18-94
Expéditions FRANCE et Territoires d'Outre-Mer

’ AGREABLEMENT ET
ECONOMIQUEMENT

sur votre écran familial
tous les films 975 des
CINEMATHEQUES

FILM- O FFICE, etc...
GRACE A NOTRE

CE ECHANGE

nos conditions d'échange
atalogue-cinémathéque 9 7% 5

rand choix de CAMERAS,
GENERAL franco sur demande

D' OCCAsloN franco sur demande

ACHAT - ECHANGE

/ PRODUCTION FRANGAISE DE

A MANUFACTURE D'ARMES DE LEVALLOIS

ET DES MACHINES AUTOMATIQUES MODERNES
DISTRIBUEE PAR

LASOCIETE TECHNICO-COMMERCIALE

DES MACHINES AU'IOMMIOUES MODERNES

SIS
patattane

4

VENTE ET DEMONSTRATION
4, PLACE DE VALOIS, PARIS-1*

TEL CENTRAL 79-10 et 46-87
38-30
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"y °
K.sot Gillette
44 No 2 4 e

de précision, tout métal,
avec deux lames ‘ Gillette
Bleve . Ecrin Polystiréne
de couleur, couvercle
transparent.
- Prix de vente : 375 Frs LAME GILLETTE BLEUE
75 Frs les cing

RASOIRS & LAMES

Vous devez frouver ces rosoirs et ces lames chez votre fournisseur le plus prache, sinon, écrivez-nous :
SOCIETE GILLETTE - 19, rue de la Michodiére - Paris.2*
Téléphone : RIChelieu 52-25 ; Adresse Télégraph. : GILRAZOR-PARIS
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Vérificateur pour Electricité
Stylo d bille de Qualité

L’appareil & double usage Seall
pour chaque électricien

90 a 500 Volis
continu et
alternatif

e s ——

Prix : 660 Frs

Port et embal-
lage : TO Frs

Documentation
sur demande

2 bis, montée des Soldats

Société CETAL vonTsainT cLAlR

Demandez a votre fournisseur

* Nouveauté” | |

PRESENT EN TOUS POINTS DE L'ESPACE ET DU TEMPS

UN GARDIEN INCORRUPTIBLE
IGNORANT CRAINTE ET SOMMEIL
i o

GARDIENNAGE ELECTRONIQUE
CONTRE LE VOL ET L'INCENDIE
Une application extraordinaire des

ULTRA-SONS

Notice ot daevis sur demande &

Le Téléautomate
24, rue d'Armaillé, Parls {17*), ETOILE.08-30

{ )
Une mine de 125 7 est

coliteuse et fragile. Le tube

Taille-Mine Bté S. G. D. G.

I’enrobe et la protége

contre 'Les chocs.

LA r

POUR LE
BUREAY e
Erogsm (@ nNovven

/8 DISPOSITIF
B™ S.6.D.G.

1607

PARTOUT

LES FILS DE CH.VVILLARD
ST CLAUDE (JURA)

qui continue les traditions de
précision, solidité et durée,
qui ont fait sa réputation.
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ﬁ — Y pean -t CHEL VOUS, SANS ENGAGEMENT -:-
N?D A l essal Quelle meilleure garantie de qualité ?

EN : LARGES FACILITES DE PAIEMENT
ER y IMPORTANTE REMISE D'USINE

«.Et il est si
facile de faire venir de
Besancon méme, une véri-
table "SARDA". Installés a
Besangon depuis 1893, les
Etablissements SARDA vous
offrent, en effet, un choix
attrayant de Montres, Chrono- 3
métres et Chronographes, ;s oy
fabriqués dan? la qualité trés : )
soignée qui a fait | r ta-

ﬁor?ge "Ii‘ﬂaisanadte iléfnfii?x‘cj;‘ i SI.IPBI' Pacific 10°" 10 gammes d'ondes dont
8 O. C. “ band spread ', 24 circuits accordés, H. F,,
Demandez |'envoi gratuit du alimentation secteur, batterles ou mixte

** CATALOGUE N¢ 50-65" PLUS DE 400 STATIONS RECUES AVEC GRANDE FACILITE

POSTES COLONIAUX DE REPUTATION MONDIALE

Demandez immédiatement le catalogue grafuit de

nos toutes derniéres créations “sér?e 1951, du

| | miniature au radiophono & changeur de disques

| | dotés des tous nouveaux perfectionnemenis de la
technique américaine, &

The New PACIFIC ze%is.r. pranchat Goc;

Exp. rapides tous pays (Colonies : paiement 14 commande,
4 livraison) - Fournisseur des grandes administrations.

FABRIQUE D’HORLOGERIE DE PRECISION

BUREAUX
S1TEGES
CLASSEURS
FICHIERS

g-ﬂ% ot 3 £ Sl
? DEMANDEZ NOTICE GRATUITE N*1730 ; g f:ihis AVENUE DE LA REPUBL[@,
e - T Ty A’R|S.11'OTEL. OBE 3
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SOM,

présente le

SOMA 'C0Q"

...Et pour vous,
mesdames,
le “Coq Lady”

Dernier mot de la
technique moderne
y Capuchon entiérement
renforcé formant une
large bague.Clip d bas-

cule. Fermeture d floc
plume or
pointe osmiridium

GARANTIE 20 ANS

¥ TOUTE LA GAMME DESSTYLOS

SOMA

" EST EN VENTE DANS LES PAPETERIES
LES MAISONS SPECIALISEES
ET LES GRANDS MAGASINS

h Pour le gros : SOMA, 40, rue Condorcet, PARIS-9"
TRUdaine 04-63 et 48-21

Trouver de bonnes idées.
Savoir les exposer clairement.
Mettre naturellement chaleur et
irrésistible persuasion dans son langage.
Ignorer la paralysante timidité, Avoir ““du
poids’’, de IPaudace et réaliser “vite”’.

QUEL JEUNE

ne souhaite ce brillant comportement,
qui aide a"dominer’en toutes
circonstances...?

ILY A DES CHEFS DE 20 ANS
*

Seule la METHODE PELMAN vous
mettra le pied a I’étrier, méme si vous étes
trés jeune. méme si votre instruction géné-
rale n’a pas été poussée, méme si vous ne
voyez pas encore clairement "avenir,
Demandez aujourd’hui gratuitement et sans

engagement nos brochures V.I. 74, contre
30 frs en timbres pour frais d’envoi.

INSTITUT PELMAN

METHODE PELMAN
PAR CORRESPONDANCE

176, Boulev. Haussmann, PARIS-8¢

Filiales internationales : LONDRES,
DUBLIN, CALCUTTA, AMSTERDAM,
JOHANNESBURG, MELBOURNE,
STOCKHOLM, DURBAN, NEW-YORK,
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OU LES VOLCANS PUISENT-ILS
LEUR FANTASTIQUE PUISSANCE ?

Les causes des phénoménes volcaniques sont aussi mal connues que |la nature exacte
du noyau terrestre dont ils procédent. M. H. Tazieff, attaché a I’Université libre
de Bruxelles, a exploré les orifices d’une vingtaine de volcans. Son expérience lui a per-
mis de former, sur le volcanisme, la théorie qu’il expose au cours de cet article. Il la
développera le 23 novembre, dans la premiére des conférences que notre revue orga-
nise 3 la salle Chopin en conjonction avec la société Connaissance du Monde.

OUR « I'homme de la rue », un volcan est

une montagne conique, du sommet de

laquelle s'échappent des flammes et des
torrents de laves incandescentes. Et cette image
n'est pas fausse : il existe de tels volcans. Mais il
en est de bien différents. Cette figuration clas-
sique des volcans provient de ce que ceux qui
sont le plus connus de nous, Européens, ceux de
1'Italie méridionale : le Vésuve, prés de Naples;
I'Etna, en Sicile ; le Stromboli, en Méditerranee,
sont tous trois des.coénes, sinon parfaits, du moins
fort bien dessinés. Tous trois émettent de temps
en temps des coulées de laves incandescentes, et
il arrive que des flammes s'échappent de leur
cratére (c'estle cas, unique d’ailleurs, du Vesuve).

® Cet ilot surgit du Pacifique en juin 1927, en un endroit
qui avait déja été le théatre, en 1883, de la plus formidable
éruption des temps modernes, celle qui pulvérisa I'lle de

Parmi les autres volcans, nous laisserons de
coté ceux qui sont « éteints », éteints a coup sur ¢
tres profondément érodés, comme le Plombdu Can-
tal, ou le mont Kenya, en Afrique orientale, ou
encore le Koolau, dans les iles Hawai, ou alors
inactifs depuis tellement de millénaires qu'il est
permis de les considérer comme meorts, tels les
puys de 1'Auvergne. Nous ne parlerons que des
volcans qui sont soit « actifs », soit « dormants ».
Nous les appellerons dormants lorsqu’ils sont
dans un état de repos plus ou moins profond,
séparant deux périodes simplement actives ou
violemment éruptives. Durant ce repos, seuls des
gaz, des fumées et des vapeurs s'échappent en
certains points de l'appareil volcanique ; on les

Krakatoa. Quatre jours aprés sa réapparition, I'llot disparut
de nouveau, puis revint a la faveur d’une nouvelle éruption,
Ci-dessus, la mer a pénétre dans le cratére (4 gauche).
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appelle « fumerolles ». Un volcan peut « dormir »
durant des siécles, puis se réveiller et semer la
destruction ; ainsi le vieux Vésuve enl'an 79 : les
habitants de Pompéi le croyaient si bien éteint
qu'ils ne le considéraient pas comme un volcan...

Le volecan, lorsqu'il ne dort pas, est en état
d'activité, plus ou moins modérée, ou en état
d'éruption. Ne sont en état d'activité presque per-
manente que quelques-uns des 520 volcans
« vivants » actuels, et tous sont caractérisés par le
caractere « basique » de leurs laves (1)

Tous les autres sont dormants entre leurs
éruptions,

Sept types d'activité

Si un coéne percé d'un orifice plus ou nioin's
grand en son sommet est la forme la plus habi-
tuelle d'un volecan; on rencontre cependant

(1) On dit qu'une roche est basique lorsque sa compo-
sition chimique comporte une faible proportion de silice
(810,), moins de 60 % environ ; les laves de ce type portent
des noms divers en rapport avec lelr composition, mais
qu'en gros nous pourrons appeler « basaltes». Les roches
volcaniques « acides », par contre, titrent de 60 jusqu'a pres
de 100 9, de silice. Ce sont des « andésites », des « rhyolites »,
des « liparites», etc. Les premiéres sont caractérisées par
leur grande fluidité a 1'état fondu, les secondes par leur
viscosité élevée.

aussi des édifices volecaniques dénués de cratére
(montagne Pelée), comme aussi des « cratéres »
presque sans montagne (Laki, en Islande).

La forme de l'édifice et celle de la gueule
ouverte sur la cheminée d'alimentation dépendent
essentiellement du type d'activité, type intime-
ment lié a la nature chimique des laves.

Il existe, en bref, sept types principaux d'acti-
vités (plus des types intermédiaires). Les voici,
dans l'ordre croissant de violence de leurs
manifestations explosives.

1 Exuption de « fissures » (Laki en 1783, et le,
début de l'éruption du Kitouro-Mouhouboli au
Congo en 1948). Par une fissure qui s'ouvre bruta-
lement dans la crofite terrestre, une lave basal-
tique, trés chaude (1100 & 1250°) et trés fluide,
s'épanche et ruisselle en vastes coulées sur le
pays. Les dégéts peuvent étre immenses, la lave
recouvrant champs et demeures, comblant les
vallées des rivieres, faisant éventuellement fondre
des glaciers et provoquant ainsi de terribles
inondations et avalanches de boues. Le Laki, en
1788, tua 10 000 humains et 230 000 tétes de
bétail. Ce genre d'éruption est relativement trés
rare actuellement.

2° HKctivité et éruptions « hawalennes »
(Mauna Loa et Kilauea a Hawal, Niragongo et

1 Répartition des tremblements de terre dans le monde,
avec indication de leur profondeur maximum, trés grande
(en noir), grande (quadrillé) ou moyenne (en traits).

Répartition des volcans : les tralts gras indiquent ceux
qui sont disposés en arc (ils sont en général & laves de
type « Pacifique ») ; les points indiquent les volcans dis-
posés en lignes droites (laves de type Atlantique).



Nyamlagira au Congo), ot un « lac » de lave
basique incandescente est présent a 1'état perma-
nent dans le cratére, bouillonnant plus ou moins
violemment sous l'action des gaz qui s’échappent
des profondeurs.

3¢ Activité et éruptions « stromboliennes »,
également caractérisées par la présence, en per-
manence, de lave basique incandescente, mais ol
les manifestations explosives sont plus violentes.
L'éruption proprement dite, dans le cas de ces
deux derniers genres d'activité, n'est en somme
que le paroxysme de l'activité normale.

4o Eruption « vésuvienne » qui ressemble a
la précédente, mais est nettement plus violente,
probablement a cause de la température moindre
qui rend les laves plus visqueuses, et partant,
moins perméables aux gaz. Ceux-ci ont tendance a
s'accumuler sous un « bouchon » visqueux jus-
qu'au moment ou leur force d'expansion fait écla-
ter l'obstacle.

5° Les éruptions « vulcaniennes » tirent leur
nom du petit Vulcano, ile de l'archipel des Lipari
comme le Stromboli, et dont I’éruption de 1888 est
classique ; une eruption, de ce type fréquent dans
les volcans du célebre « Cercle de feu du Paci-
fique », est extrémement violente, a cause de
la forte viscosité de ses laves. Trés acides
(tres siliceuses —rhyolites, ponces), elles forment
au fond du cratere un culot qui se solidifie
rapidement, empéchant les gaz de s'échap-
per ; ceux-ci s'accumulent par-dessous, jusqu'au
moment ou leur force brise le culot et souvent
une partie du céne lui-méme.

6° Les éruptions de type « péléen », baptisées
de la sorte a la suite de la catastrophe de la mon-

tagne Pelée qui, en 1902, détruisit la ville de
Saint-Pierre de la Martinique, sont caractérisées
par les « nuées ardentes », especes d'avalanches
incandescentes dévalant a toute allure les pentes
du volcan. Ces avalanches briilantes sont compo-
sées d'une émulsion, dans des gaz portés a une
température dé plusieurs centaines de degrés, de
particules solides trés ténues, provenant de la
pulvérisation, sous la violence de l'explosion,
des vieilles laves consolidées. Outre ces pous-
sieres incandescentes, la nuée ardente charrie, &
la méme vitesse colossale, des blocs énormes,
pouvant peser plusieurs tonnes. Par contre, dans
ce genre d'éruption, il n'y a pas ou peu d'émission
de lave fraiche et liquide ; trop visqueuse a
cause de son acidité, elle se fige avant d'appa-
raitre a la surface du sol. Le désastre, au point de
vue humain, résulte ici de l'asphyxie, de la bri-
lure et de l'ensevelissement sous les poussiéres
ardentes. La Pelée fit 30 000 victimes en 2 mn.

I° Les éruptions « pliniennes » (dent le nom
vient de Pline, qui décrivit la catastrophique
explosion de 79 aprés ].-C. ou furent détruits
Herculanum et Pompéi), se produisent aprés de
longues périodes de repos total. Ici, pas d'émis-
sion de lave fraiche, mais projection, a des hau-
teurs prodigieuses, de milliers de métres cubes de
roches solides que la violence de l'explosion
fracasse en morceaux de toutes tailles. Une
grande partie de la force d'expansion de 1l'explo-
sion est due a la pression de la vapeur d'eau
résultant de l'entrée en contact des eaux marines
avec le magma qui, par des fractures de 1'écorce
terrestre, monte des profondeurs. La violence
destructrice de ces explosions reste supérieure
a celle de la bombe atomique, Le volcan
Bandaisan, au Japon, en 1888, projeta dans les

269



LE ROLE DU SIMA

Des courants de convection
regnent dans le sima, é&paisse
couche prodigieusement vis-
queuse qui se trouve entre le
noyau central de la Terre et
I"'enveloppe mince (ou sial), qui
en constitue la pellicule extérieure.
Ces courants exercent sur cer-
taines zones de I'écorce terrestre
des efforts considérables, déter-
minant, par |'aspiration due a la
convergence des courants des-
cendants, des fosses marines,
de part et d'autre desquelles se
forment des zones hypertendues
ol apparaft le volcanisme.

VOLCANS D'ARC

airs environ un milliard et demi de métres
cubes de roc. L'éruption la plus formidable des
temps modernes, celle du Krakatoa, en 1883,
langa vers les couches supérieures de l'atmio-
sphere, al'état de poussiéres, les cing'milliards de
meétres cubes de roches qui constituaient cette
ile du datroit de la Sonde ; le bruit fut entendu a
plus de 4 000 km de 14 ; les ondes marines déclen-
chées furent telles qu'un navire fut retrouvé a
3 km a l'intérieur, des terres, dans l'ile de Suma-
tra ; des maisons, situées & 30 m au-dessus du
niveau des hautes mers, furent balayées par le
raz de maree. Ces ondes furent violemment res-
sentles en Afrigque du Sud, a plus de 7 500 km.
A Batavia, plus de 150 km a l'est, fenétres et murs
furent brisés. Quant aux poussiéres, projetées
a des kilometres de hauteur, elle firent, en

quelques jours, le tour de la Terre, provoquant

GEOSYNCLINAL

r—FOSSE PROFOND

: VOLCANS SOUS- MARINS
SIMA CRISTALLISE

SIMA VITREUX

partout des couchers de Soleil merveilleux ; elles
ne se déposérent qu'aprés avoir tourné un an
autour du globe. Il y eut 36 000 victimes.

Volcans effusifs et explosifs

La forme d'un volcan dépend essentiellement de
son mode d'activité et de la nature de ses laves.
Les volcans de type « effusif » construisent de
vastes démes faits de la superposition de milliers
et de milliers de coulées ; une faible proportion
de matériaux de projection explosive s'intercale
entre ces roches. Par contre, les volcans de type
« explosif » pur sont des coénes formés par 'accu-
mulation des produits rejetés par explosion, et
que l'on nomme « ejecta » ; la taille de ces ejecta
va du micron a 1 000 m*. Provenant soit de la des-
truction de roches préexistantes, soit de magma
neuf monté des profondeurs, ces ejecta portent
des noms divers, selon leur taille et leur forme ;
poussieres, cendres, lapilli, bombes... Leur accu-
mulation donne naissance aux « tufs » volcaniques.

Le type parfait d'un céne d'ejecta est fourni par
les puys d'Auvergne. Entre le déme surbaissé
aux pentes a 6 ou 10° uniquement formé de
coulées, tel ceux du Mauna Loa et du Nyamlagira,
et un puy aux pentes a 40° formé unigquement de
produits de projection, toutes les transitions se
rencontrent.

Cratéres et caldeéres

Au sommet d'un volcan explosif se trouve le
« cratere », entonnoir au fond duquel aboutit la
cheminée d’alimentation, généralement obstruee
par les eboulis et le culot de lave visqueuse figée,
Une explosion viclente peut détruire les parois de
I'entonnoir et, pour un temps, supprimer en par-
tie le cratere. Un cataclysme plinien détruit non
seulement le cratére, mais en partie le céne du
volcan ; il n'en laisse qu'un « anneau », une
muraille relativement basse, mais de trés grand

4m VOLCANISME DE LA SONDE

Ce schéma montre la formation, selon Escher, des courants
de convection qui animent le sima, et comment se créent,
4 droite, les efforts d'aspiration, & gauche les vortex secon-
daires dont la poussée, au contraire, s'exerce vers le haut,



CHAINES DE VOLCANS

Des fractures en rapport avec
un géosynclinal (nom des fosses
crédes par les courants d'aspira-
tion du sima) provoquent, dans
les zones falbles et déformables
de I'écorce terrestre, le volca-
nisme dit « d'orogéne ». La ten-
sion imposée par les courants
divergents dépassant les limites
d'élasticité de la crolte terrestre
provoquent, dans les parties les
plus solides de ['écorce du
globe — les socles océaniques
et continentaux —, des fractures
d'ou pourra jaillir la matiére
basaltique constituant le sima.

diameétre ; ce cratéere démesurément élargi et
qui n'a plus la forme d'un entonnoir, porte le nom
de « caldére » (ce qui signifie « chaudron »). Les
caldéres ont toujours de trés grandes dimen-
sions : plusieurs centaines de metres de profon-
deur et des milliers de métres de diamétre ; il en
est qui ont plus de 20 kilomsétres de large. Au
fond de la caldere, et surtout sur les bords, des
cobnes nouveaux naissent a leur tour, la truf-
fant de volcans plus petits et trés actifs.

Les « sinks »

Au sommet d'un céne effusif, par contre, on ne
trouve pas d'entonnoir, mais une vaste ouverture
de forme cylindrique. Ce ne sont pas plus des
caldéres que des cratéres et, faute d'un terme
francgais, on emploie, pour les désigner, le mot
anglais de « sink », qui pourrait se traduire par
« trou d'effondrement » (« to sink » signifie « som-
brer », « couler »). Les sinks proviennent de
l'affaissement en bloc de toute une portion de la
partie centrale du déme volcanique, qui cesse
d’étre soutenue par la lave sous-jacente par suite
du retrait de la colonne de magma primitivement
montée assez haut. Ces sinks sont caractérisés par
leurs parois verticales, profondes de cent ou de
plusieurs centaines de metres, et le « plancher »
quasi horizontal qui se trouve au bas. Au centre
ou A proximité du centre de ce plancher, formé
de coulées de lave subhorizontales, s'ouvre un
« puits », ou parfois deux ou trois puits jumelés, aux
parois verticales ou presque, qui peuventatteindre
500 m et plus de diametre, ainsi que plusieurs
centaines de meétres de profondeur. Aufond de ces
puits se trouvent la mare de lave basique incan-
descente, plus ou moins violemment agitée par
des « fontaines » de lave, puissants bouillons pro-
voqués par l'échappement des gaz, ainsi que les
petits cones, gueulards rougeoyants, par lesquels
jaillissent gaz et fumées. L'origine de ces puits ne
serait pas due au seul effondrement, mais, en pre-
mier lieu, a la fusion des roches sous l'action de
gaz trés chauds fusant par une fissure primitive.

Les sinks caractérisent un grand nombre de
volcans a laves basiques, par exemple ceux de
Hawai, de Samoa, du Congo et le Kilimandjaro.

Zones orogénes et cratogénes
Si l'on cherche a classer, d'apres leurs carac

téristiques, les quelque 520 volcans actifs du
globe, on arrive a deux catégories principales :
les volcans situés en bordure des «plates-formes»
continentales et des profondes fosses marines
d'une part, et les volcans qui se trouvent au ceeur
des grands océans ou des blocs continentaux de
l'autre. Les géologues distinguent les « orogénes »,
qui sont les zones relativement « plastiques » de la
crolte terrestre, ou s'engendrent les chaines de
montagnes futures, et les « cratogénes », zones
rigides, blocs de vieilles montagnes depuis
longtemps dénuées de toute plasticité. Or les
orogénes actuels, ce sont ces régions étroites qui
s'étirent entre océans et continents aux endroits
ou se trouvent les grandes fosses profondes de
plusieurs milliers de meétres. Les cratogénes, ce
sont les vieux socles continentaux, comme
I'Afrique, et les vieux fonds océaniques : Atlan-
tique, Pacifique, Indien, Austral, ;
Quatre-vingt-deux pour cent des volcans actuels
se trouvent dans les orogénes, le reste dans les
cratogénes., Leurs caractéristiques s'opposent
diameétralement, comme on peut le voir dans le
tableau qui se trouve en téte de la page suivante.
On constate qu'il existe d'une part les volcans de
bordure d'orogéne, a laves acides, a manifesta-
tions explosives et a « profils » asymétriques, et,
de l'autre, les volcans de cratogene, a laves
basiques, a manifestations effusives et a « profils
symeétriques ». ;
Pour essayer de comprendre le pourquoi de ces
différences, et en méme temps tacher d'imaginer
la cause méme du volcanisme, il nous faut tout
d'abord passer rapidement en revue les notions
essentielles que nous avons sur la constitution
interne du globe terrestre. A l'extérieur, se trouve
ce que l'on nomme « l'écorce » cristalline. Son
épaisseur va de 40 a 80 km. Comme la sphere ena
6 570, I'on n'exagere pas en comparant la croite
de la planétea la coquille d'un ceuf. En dessous
de cette mince écorce cristalline, solide au sens
physique du terme, se trouvent des couches de
plusieurs centaines de milliers de metres d'épais-
seur de matiére rocheuse non cristallisée,

« vitreuse », appelée le « manteau » Ces couches 231
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CARACTERISTIQUES ZONES OROGENES ZONES CRATOGENES

1 BDisposifione, St e X AREE: En chalnes arquées. En chaines rectilignes.

pseSituatio el i ok A proximité immédiate des plus pro-| Sans liaison avec les grandes déni-
fondes fosses marines. vellations de la topographie terrestre.

JeRosiflon sl sl ol e En bordure des domaines continental| Au cceur des vieux socles cristallins

Relation avec océans ou conti-|et océanique (Cercle de Feu du Pacifique, |océaniques (Pacifique, Atlantique) et

nents. arcsdelaSonde, des Antilles, des parfois des socles continentaux
Antilles australes, volcans méditerra- Afrique, Arabie, Mandchourie, Antare-
néens). tique. 2

4. Profils hypsométriques ........ Asymétriques. Symétriques.

5. Profils gravimétriques ........ Asymétriques. Symétriques.

Bal aves et o R iR S I A caractére acide. Type dominant :| A caractére basique. Type dominant :
I'andésite. le basalte.

T ErUbtlongt s nd e, Violemment explosives. Effusives.

8. Relation avec la séismicité ....| Situés dans les zones aux séismes les| Se trouvent dans des régions depuis
plus intenses et les plus profonds du longtemps consolidées, dont la séismi-
globe. cité est faible et peu profonde.

de « magma » vont jusqu'a une profondeur de
2 800 km. Etle centre de la planéte est occupé par
le « noyau », dont les propriétés physiques nous
sont encore presque inconnues.

Noyau, sial et sima

Alors que I'écorce est composée principalement
de roches de densité moyenne égale a 2,7 envi-
ron, et dont la composition chimique moyenne est
« acide » comme celle des granites ou des laves
rhyolitiques, le « manteau » de magma vitreux
sous-jacent a une densité voisine de 3 et une com-
position trés « basique » semblable a celle des
basaltes. On a appelé « sial » les roches de la
crolte acide, pour rappeler que leurs éléments
essentiels étaient la silice (Si) et l'alumine (Al) ;
et « sima » le manteau basique vitreux allant de
I'écorce & la périphérie du noyaw, parce que
composé surtout de silice et de magnésie. Le
sima est vitreux ; il est soumis a des pressions
prodigieuses del'ordre de milliers de kilogrammes
par cenfimetre carré ; sa température dépasse
2000° C. Tout cela lui donne des propriétés
assez étranges si nous les considérons a 1'échelle
de notre monde soumis a la pression atmosphé-
rique : il est des centaines de fois plus rigide que
Pacier a la température ordinaire et il peut, en
méme temps, fluer comme un liquide ; comme un
liquide qu'il est en fait, puisqu'il est vitreux et
non cristallin.

Le magma basique profond se comporte
comme un fluide lorsqu'il est soumis a des efforts
prolonges, méme si leur intensité est faible,
et comme un solide extrémement rigide sous les
sollicitations bréeves ; il fluera sous une légere
pression exercée durant des milliers d’années,

mais se brisera (séisme) sous un effort violent et

bref.

. La partie supérieure du magma, au contact de
la crotite, aura, surtout sous les grands océans,
tendance a se refroidir par radiation de sa chaleur
vers les espaces interplanétaires au travers de

272 |'écorce. Par contre, a la base du manteau, au

contact du noyau surchauffé, le sima se réchauf-
fera. Sa partie « froide », la plus dense, la plus
lourde par conséquent, se trouvera au-dessus de
sa partie la plus chaude, donc la plus légére. C'est
la un déséquilibre contraire aux lois de la gravita-
tion. Mais, comme le sima est un fluide, des cou-
rants prendront naissance dans son sein, afin de
retablir 1'équilibre compromis. Des colonnes de
matiére chaude et légére se mettront & monter,
des trains de matiére refroidie et lourde se met-
tront a descendre. Il se formera des courants de
convection, semblables a celles qui naissent dans
un poélon d'eau que I'on chauffe doucement sur le
feu.

Action des courants de convection

Les calculs des géophysiciens permettent de
concevoir des courants dont la vitesse serait de
l'ordre de quelques centimétres par an, et
qui exerceraient sur la base de 1'écorce cristal-
line, sous laquelle se trainent les branches hori-
zontales raccordant entre elles les colonnes
ascendantes légeéres et les nappes concentriques
descendantes refroidies, des efforts formidables
atteignant de 2.000 a 10 000 kg par cm2.

Ces efforts sont largement suffisants pour défor-
mer des zones de 'écorce terrestre faibles et rela-
tivement plastiques comme les zones orogéniques.
Ces profondes fosses marines sont dues a l'espece
d'aspiration vers le bas exércée par la conver-
gence de deux trains de courants descendants.
Bien qu’a leur partie supérieure, sur le fond marin,
s'accumulent sur des milliers de métres d'épais-
seur les sédiments que les fleuves ameénent des

_continents voising, jamais, au cours de ces mil-
‘lions d'années, la profondeur de la fosse marine
ne diminue, car, par-dessous et & mesure, sous
“l'effet des trains descendants des courants de
. convection du sima, la croite s'incurve vers le
- bas. Ces fosses, qui portent le nom de « géosyn-
‘clinaux », sont des chaines de montagne en

gestation. En effet, lorsque, apres des millions
d'annees, les courants s'arréteront, parce
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que l'equilibre thermique se sera rétabli
au sein du magma vitreux, les forces,
jusqu’alors contrariées, de la loi d'Archi-
mede (en géophysique, on la nomme :
loi de I'« isostasie ») , entreront en jeu,
les sédiments amoncelés, écrasés par
la compression intense, remonteront,
sortiront des eaux et s'éléveront en
chaines montagneuses.

Toutefois, durantla premiére époque,
celle ol agissent les courants de con-
vection, des tensions formidables s'exer-
ceront dans l'écorce terrestre en
« amont », sur les « arrieres » (par rap-
port aux directions des courants) des
zones comprimées. Ces tensions, dépas-
sant les limites d’élasticité de la crofite
cristalline, détermineront en son sein la
naissance de réseaux d'importantes
fractures, lesquelles, permettant au sima
d'atteindre la surface, donneront nais-
sance au volcanisme d' « orogéne ».

Des tensions extrémement élevées
pourront s'exercer également non plus
dans les zones faibles et déformables
de l'écorce, maissous les parties rigides,
sous les « vieux socles » continentaux et
océaniques. Ce sera notamment sous
ces derniers, ol le refroidissement du
sima sous-jacent est maximum, gque
divergeront les trains de courants
chauds arrivant des grandes profon-
deurs. Les énormes tensions déve-
loppées par cette divergence tendront
a briser la crofite solide peut-étre apres
striction, a la fagon dont des forces
appliquées divergentes brisent une
éprouvette d'essai de résistance. Cette
fracturation se fera plus volontiers sous
les océans qui recouvrent une carapace
terrestre cristalline d'épaisseur moindre
que celle de la crofite continentale. Et
l'on constate gu'en effet les fonds
océaniques sont balafrés de grandes
fractures rectilignes que jalonnent des
iles volcaniques. En outre, de trés
nombreux volcans sous-marins, qui
n'atteignent pas le niveau des mers,
et que commencent a révéler les
sondages ultrasoniques, surmontent
d'autres fissures des fonds océaniques.

Au milieu des continents, le phéno-
meéne est plus rare ' en dehors de la
Mandchourie et de 1'Arabie, ce n'est
qu'en Afrique qu'il s'epanouit réel-
lement, le long des deux énormes
vallées d'effondrement qui, sous le nom
de Creat Rift Valley of East Africa et
de Graben des Grands Lacs, la zébrent
du nord au sud.

On peut ainsi s'expliquer les diffé-
rences qui caractérisent les deux
espéces de volcanismes.

Le « volcanisme d'crogene » est lié a
des zones de tension « secondaire »
se développant 2 la « bordure externe »
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d'une cellule de convection, peu avant la zone
« comprimée » (géosynclinale) déterminée par la
descente des trains de courants.

Le « volcanisme de cratogéne » serait, par
contre, lié a des zones de tension « principales »
determinées par la divergence de trains de cou-
rants a l'aplomb de la « partie centrale » d'une
cellule de convection.

Repassons en revue les huit points de compa-
raison énumérés précédemment :

le Ta disposition en arc des volcans de la pre-
miere catégorie pourrait résulter de leur situa-

- tion en bordure d'une cellule (circulaire dans le

plan horizontal). La disposition en chaines recti-
lignes des volcans de la deuxiéme catégorie résul-
terait de la genese méme des fractures qui les
engendrent, et que les expériences de labora-
toire montrent étre toujours droites.

2° La proximité des fosses marines pour les
volcans de la premiére catégorie et l'indépen-
dance par rapport a ces fosses des volcans de la
seconde se congoivent clairement a la lumiére
de‘la théorie des courants de convection.

3° lLa situation des chaines volcanigques, en
bordure ou au coeur des cratogénes, est a la base
de cette classification:

4° et 50 l'existence méme d'un géosynclinal
suppose l'asymétrie des profils hypso- et gravi-

- meétriques.

6° Nature des laves ! dans le volcanisme d'oro-

“‘géne, les courants ont & parcourir des distances

de l'ordre de plusieurs centaines de kilométres

LE VESUVE (22 mars 1944). Lors de cette
éruption, un orage déterminait, au-dessus du
céne sur lequel le cratére déversait ses laves,
des décharges d'électricité qui se propa-
geaient dans la masse énorme des ejecta.

sous la base del'écorce « granitoidique »
(acide) des socles continentaux. La
température y est del'ordre de 150004
1 700° C. Les conditions de longue
durée (plusieurs millions ou dizaines
de millions d'années) et de haute
pression et température permettent au
magma basaltique  primaire  (sima)
'« assimilation » d'importantes quantités
de roches sialiques « acides ». D'ulté-
rieures différenciations magmatiques
(séparations, par cristallisation frac-
tionnée, du magma en divers magmas
d'acidité croissante, donnant des roches
différentes) dans les chambres-réser-
voirs situées sous les appareils volca-
niques conduiront aux diverses laves
du type dit « pacifique » (basaltes
rarissimes, andésites dacites, rhyo-
lites...) émises a des températures
géneralement basses (600° & 7000 C).

Dans le volcanisme de cratogéne, par
contre, le magma basaltique primitif
(sima) montant des profondeurs du
« manteau » pénetre immeédiatement
au coeur du socle cristallin. Pression et
température y décroissentrapidementet
la durée du contact est beaucoup plus bréve. Il ne
peut y avoir que peu ou pas de contamination par
le sial, etles laves, dues a des différenciations du
magma initial, émises & des températures de
1100° a 1200° C, iront des océanites ultra
basiques aux trachytes et aux phonolites, avec
grande prédominance des balsates.

79 Le type d'activité semble lié & la nature des
laves et, par conséquent, a la situation génétique
des volcans : aux laves acides, visqueuses, de
température relativement basse, correspondent
des phénoménes explosifs viclents (types vulca-
nien, peléen, plinien), alors qu'aux laves basiques,
fluides, de haute température, correspondent des
éruptions effusives, peu explosives (type d'érup-
tion de fissure, type hawaien, type strombolien).

80 La séismicité intense et profonde qui carac-
térise les zones des volcans de la premiére caté-
gorie est trés vraisemblablement liée a la gesta-
tion des montagnes elles-mémes.

Le volcanisme d'orogéene n’est pas lié a des
contraintes du méme ordre, et des tensions
conduisant a I'étirement et a la striction ne doivent
pas déterminer de séismes plus profonds que la
base du socle, quelques dizaines de kilomeétres
au maximum.

Telles sont les grandes lignes de notre théorie
qui etablit une relation étroite entre la cause du
phenomene volcanique et la genése des chaines
plissées, lesquelles sont le trait majeur de la

“surface terrestre.

H. Tazieff



Sur Paris-Lyon

225 LOCOMOTIVES ELECTRIQUES
AU LIEU DE 600 A VAPEUR

Maintenant que la section Paris-Dijon est en service, on peut dresser le bilan de
cette électrification en courant continu. Les économies sur les dépenses d’entre-
tien, de conduite et de combustible, font que la traction électrique est largement

Y

bénéficiaire tout en assurant a

OMMENCES en 1946, devant s’achever

en 1950, les travaux d'équipement de la

ligne Paris-Lyon ont été ralentis pour des
raisons d'ordre budgétaire. Cependant, les pre-
miers trains de marchandises ont circulé sur la
section Laroche-Dijon dés l'automne 1949 et
celle-ci a été mise en service, pour les trains de
voyageurs, au printempsde cette année. Deméme,
la section Paris-Laroche est exploitée entierement
en traction électrique depuis le 'debut du
mois d'octobre. Enfin, la mise en service du
dernier trongon, Dijon-Lyon, doit s'effectuer a
I'automne 1952,

® Lesvoies de la gare de Lyon sont maintenant recouvertes
par la toile d'araignée des caténaires. Depuis le 8 octobre,

’exploitation plus de puissance et de régularité.

L'expérience acquise pendant quatre années
de travaux et les résultats obtenus sur la section
Paris-Dijon permettent de faire un bilan exact.

On sait que la ligne de Paris & Lyon, la plus
importante d'Europe par son trafic, a été retenue,
en 1945, pour figurer en premiére étape du pro-
gramme d'extension de l'électrification du réseau
frangais. Le trafic de cette ligne a atteint, en 1949,
un total de 24 millions de kilométres-train, avec
un tonnage de 15 milliards de tonnes kilomeé-
triques brutes remorquées. Cela revient a
dire que la ligne Paris-Lyon est, en moyenne,
parcourue quotidiennement de bout en bout par

tous les trains sont remorqués électriquement. lci, une

machine BB démarre de la voie L, remorquant son train.: 219
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@ Le block automatique lumineux, fonctionnant sous cou-
rant alternatif, s'étend maintenant d'un bout & I'autre de

128 trains, d'un tonnage moyen de 630 t, loco-
motive non comprise. La charge des trains est
trés variable : de 200 t pour les omnibus a 525 t
environ pour les rapides et express, 650 t
pour les trains de messageries et 1000 t pour
les trains de marchandises. Si bien qu'en ton-
nage remorqué la proportion des trains de
voyageurs est de 38 9, contre 62 9, pour les
trains de messageries et de marchandises.

Supériorité de la machine électrique

Laissant de coté pour le moment l'aspect
« énergetique » de la question, on doit rappe-
ler, du point de vue purement technique :

— la puissance de la machine électrique qui,
pour un poids donné, peut fournir un nombre
de chevaux bien supérieur & celui d'une loco-
motive a vapeur : alors que les machines a simple
expansion développent une douzaine de chevaux
par tonne de poids (tender compris) et que les
machines compound dépassent rarement 22 che-
vaux par tonne, une machine électrique BB (1),
du type de celles qui remorquent les trains de
marchandises sur Paris-Lyon, fournit 40 chevaux
par tonne de poids, et les machines de rapides,
des types 2D 2 et CC, atteignent 45 chevaux par
tonne, ¢

— Mais ces puissances sont des puissances
« unihoraires », que la machine peut fournir
pendant 60 mn consécutives sans difficulté, Pour
un coup de collier qui ne dépasse jamais 15 mn
(démarrage ou reprise de vitesse en rampe), la
machine électrique peut fournir une surpuissance
de 259, : une machine BB, type Paris-Lyon,
développe alors 3 000 chevaux et une 2D 2 du
dernier type ou une CC atteignent pres de

(1) Une machine BB a deux bogies moteurs, chacun  deux
essieux, Une CC a deux bogies moeteurs, mais & trois
essieux. Enfin une 2D 2 a quatre essieux moteurs encadrés
par deux bogies porteurs & deux essieux.

la section électrifiée. La photographie ci-dessus repré-
sente |'un des portiques de signaux de la gare de Lyon.

6 000 chevaux, c'est-a-dire a peu prés la puis-
sance de trois locomotives A& vapeur Pacific
réunies,

— Clest cette aptitude au coup de collier qui
permet a la traction électrique d'atteindre une
regularité extraordinaire. Les horaires des trains
peuvent étre tracés sans « marges de sécurité »
importantes et étre suivis avec une précision
quasi mathématique. Ajoutons que la machine
¢lectrique est toujours « en état » et ignore tous
les aléas de la chauffe.

— Enfin, avec les derniers types de machines
a adherence totale réalisées par I'industrie fran-
caise, machines BB & 4 essieux moteurs et CC a
6 essieux moteurs, on dispose d'engins presque
universels, Une BB remorque aussi bien un train
de marchandises de 1300 t & 85 km/h qu'un
express de 650 t a 105 km/h. Quant aux CC, elles
emmenent sans difficulté un rapide de 800 t a
140 km/h et, s'il était besoin, ces « pur sang »
arracheraient en se jouant un train de marchan-
dises de 1 300 t !

Paris-Dijon a 124 km/h

La preuve de 1' « efficacité » de la traction
électrique se trouve déja dans les horaires du
service d'hiver, en vigueur depuis le 8 octobre
1950. Par exemple, la relation rapide Paris-Lyon,
sans arrét, en 4 h 55 mn, 4 105 km/h, par rame
diesel de trois éléments, est maintenant assurée
par un ftrain de 680 t. Ce train, qui comporte
des voitures des trois classes, fait I'étape
Paris-Dijon, sans arrét, en 2 h 32 mn, a 124 km/h
de moyenne ; puis il dessert successive-
ment, en traction vapeur, les gares de Chalon-
sur-Saéne, Macon et Villefranche-sur-Saéne.
Moyennant quol les 512 km de Paris-Lyon sont
effectués en 5 h 6 mn a 100 km/h de moyenne
commerciale aveec quatre arréts intermédiaires,
dont un de 6 mn & Dijon, ou la machine électrique



est remplacée par une locomotive a vapeur.

Le rapide d'aprés-midi, « Le Mistral », lourd
de 400 t, qui joint Paris a Marseille en 9 h, a
97 km/h de moyenne, avec quatre arréts inter-
médiaires, accomplit les 812 km de Paris-Lyon
en 5h 7 mn, & 100 km/h de moyenne.

D'une fagon générale, la traction électrique fait
gagner en moyenne 50 mn aux rapides entre
Paris et Dijon.

Ces remarquables possibilités, jointes au fait
qu'une machine électrique est « banalisée »,
c'est-a-dire conduite par n'importe quelle équipe,
ont amené a préveir le remplacement, sur Paris-
Lyon, de 800 machines a vapeur par 225 machines
électriques seulement. Ajoutons qu'il s'agit de
600 locomotives & vapeur de 17 types différents
auxquelles vont se substituer 140 machines élec-
triques BB (omnibus, messageries et marchan-
dises)ainsi que 35machines 2D 2 et 50 CC (express
et rapides), soit 3 types au total, comportant un
grand nombre d'organes COmImuns.

Les locomotives & vapeur ainsi libérées par
l'électrification, machines puissantes et relative-
ment récentes, vont d'ailleurs trouver leur emploi
sur d'autres lignes, ou elles viendront remplacer
d'autres machines plus dgées et moins puissantes,
donc de moindre rendement. Méme en calculant
4 un taux trés bas la « valeur de récupération »
de ce matériel 4 vapeur, cette valeur atteint tout
prés de 14 milliards de francs, alors que le prix
d'achat des 225 locomotives électriques neuves
qui les remplacent est d’environ 16,5 milliards,
La différence ne dépasse pas 18 %,.

Les dépenses d'électrification

La grosse dépense d'une électrification du type
Paris-Lyon réside dans l'équipement des ins-
tallations fixes : lignes triphasées a 60 000 V
desservant les sous-stations de traction, équipe-

@ Tous les appareils des sous-stations sont en plein air,
sauf les redresseurs et les tableaux de mesure. Les com-
mandes et les contréles s'effectuent de trois postes de

commande centralisée situés & Paris, Dijon et Lyon.

ment de ces sous-stations en organes de transfor-
mation et de redressement du courant alternatif
en courant continu, installation des caténaires
d'alimentation des locomotives, et aussi travaux
connexes d'asséchement des tunnels, d'abaisse-
ment des voies sous les ouvrages d'art et dans
les tunnels pour loger les caténaires, allongement
des quais de gares et des voies de garage, trans-
formation de la signalisation par circuits de voie
en courant continu en une signalisation auto-
matique en courant alternatif, etc. A ces fravaux
enfin se sont ajoutés sur Paris-Lyon des équipe-
ments complémentaires indispensables tels
que la mise en cébles souterrains des circuits
téléphoniques et de signalisation dont les lignes
aériennes génaient l'installation des supports de
caténaires, l'installation du block-system automa-
tique 1a ol il n'existait pasencore, enfin, l'ameénage-
ment du trongon Blaisy-Dijon, goulot de 27 km
de double voie ol s'étranglait la circulation, avec
la Commande Centralisée du Trafic (1), qui place
entre les mains d'un seul opérateur installé a
Dijon la commande de tous les signaux et de toutes
les aiguilles de ce trongon.

Ainsi, en y comprenant toutes ces améliorations
importantes et parfaitement justifiées par l'inten-
sité du trafic, le total des dépenses d'établisse-
ment de 1'électrification atteint 48,7 milliards en
principal. Ajoutons-y le prix d'achat des locomo-
tives électriques : 85 machines de rapides a
100 millions piéce environ et 140 machines de
marchandises & pres de 50 millions (2), en tout
16 milliards, Retranchons enfin la valeur de récu-
pération des locomotives a vapeur, soit 14 mil-

(1) « Science et Vie, » n° 382 (juillet 1949),
(2) Aux prix de 1950, les machines de rapides coliteraient

environ 118 millions piéce et celles de marchandises 78 mil-

lions.

@ L'alimentation directe des caténaires en courant alter-
natif & 50 périodes sous 20 000 volts, simplifle considéra-
blement les Installations fixes. On volt Icl I'extrémité d'une
gare avec l'aiguille de dédoublement de la vole unique,
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liards. On arrive au total respectable de 48 mil-
liards, qui représente le bilan des dépenses en
principal de 1'électrification des 512 km de Paris-
Lyon.

Les économies

Quelles sont donc les économies d’exploitation
capables d'assurer la rentabilité d’une opération
dont le cout atteint prés de 94 millions par kilo-
metre de ligne ?

" Nous allons les passer rapidement en revue et
les evaluer aussi exactement que possible. Disons
deja qu'elles sont telles que le taux de rentabilité
atteint 9 9, c'est-a-dire que l'électrification paye
largement.

Au bénéfice de l'électrification Paris-Lyon, il
faut inscrire.

— Une légére diminution du nombre des trains,
due a l'accroissement de tonnage des rapides.
Le gain, de l'ordre de 7 9/,, permet une économie
du personnel d'accompagnement,

— Une tres large réduction du service des
dépots de locomotives, atteignant 80 °/,. On a vu
que 225 machines électriques remplacent 600 loco-
motives a vapeur et que la méme machine fait
le parcours Paris-Lyon ; on sait aussi que la ma-
chine electrique ne nécessite qu'un entretien
trés reduit. C'est, au total, un gain trés important,
du méme ordre que !'économie réalisée sur
I’énergie de ftraction (combustible ou électri-
cité).

— Parallélement, une diminution massive du
personnel de conduite, les temps morts étant
reduits au minimum, et toute équipe de conduite
pouvant monter sur toute machine. Le gain sur
ce chapitre est de l'ordre de 75 9/,.

— De méme que l'entretien dans les dépéts
est diminué de 80 ¢/, de méme les réparations
en atelier sont considérablement réduites.
On admet sur ce point une diminution des
dépenses de l'ordre des deux tiers.

— Enfin, et c'est 1a le poste le plus important,
les locomotives a vapeur de Paris-Lyon brilaient,
par an, 655 000 t de charbon de bonne qualité
a 5100 fr la tonne tout compris. Les machines
electriques consommeront moins de 400 millions
de kWh, & 4,50 fr le kWh en haute tension.
L'économie annuelle dépasse donc un milliard
et demi.

Toutes ces évaluations reposent sur des statis-
tiques trés précises, des bases expérimentales
extrémement sires.

Plus de 4 milliards d’économie par an

Au total on arrive & un chiffre de 4 300 millions
économisés annuellement, au prix d'une dépense
d'établissement de 48 milliards en principal. Le
taux de rentabilité est bien de 9 9o

Ce taux donne la mesure de l'intérét financier
de l'opération. Mais l'économie réalisée sur le
planenergétique est bien plus intéressante encore,
Car la France importe du charbon et 1'électrifi-
cation de Paris-Lyon libérera, nous l'avons vu,
655 000 t d'un combustible de qualité, indispen-

1218 sable a notre métallurgie, En regard, elle consom-

mera 400 millions de kWh qui représente-
raient seulement 200000 t de charbon de
basse qualité, s'ils devaient étre entiérement
fournis par des centrales a vapeur.

Mais plus du tiers de l'énergie électrique
consommee sera fournie par des centrales
hydroélectriques : la seule production de l'un
des cing groupes turbo-alternateurs de Génissiat
suffirait a alimenter tous les trains de la ligne. Et
de plus, en raison de la répartition du trafic sui-
vant les heures de la journée, 'énergie électrique
sera, pour les deux tiers, consommée entire
8 h du soir et 8 h du matin, ¢’est-a-dire aux heures
creuses ou la consommation industrielle et domes-
tique est la plus faible, donc au moment ou les
centrales thermiques sont en veilleuse et ot les
barrages debitent a vide. On voit que 1'électrifi-
cation gagne ainsi sur les deux tableaux.

Résumons-nous : ’électrification de Paris-Lyon
va libérer plus de 600000 t de charbon par
an et, en échange, consommera seulement
400 millions de kWh, soit 1 9/, de la
consommation francaise (1). Et les deux tiers de
cette puissance seront absorbés de nuit, aux
heures creuses. Le tout est obtenu au moyen
d'un ensemble de travaux qui ont constitué un
puissant stimulant pour l'activité industrielle du
pays | au surplus, leur rentabilit¢ est assurée
au taux de 9 9/,. Tel est le bilan d'une trés grande
entreprise qui fait honneur a la technique frangaise.

Une technique nouvelle

Signalons enfin que la 8. N. C. F. va expéri-
menter une nouvelle technique d'électrification,
celle-ci en courant alternatif 50 périodes sous
20 000 V.. Cette nouvelle technique  simplifie

- considérablement les installations fixes de 1'élec-

trification : les sous-stations deviennent de simples
postes de transformation et les caténaires peuvent
étre beaucoup plus légéres, en raison de la
tension élevée du courant utilisé par les
machines. B

A titre d'essai; la ligne de Savoie qui relie
Aix-les-Bains & Annecy et a La Roche-sur-Foron
a été équipée et les essais viennent de commencer
avec trois locomotives de types nouveaux. Cet
essai d'équipement a, dés maintenant, prouvé
que l'emploi du courant alternatif industriel per-
met, par rapport au courant continu, une écono-
mie de l'ordre de 80 °/, sur les dépenses d'éta-
blissement des installations fixes. On voit ainsi
s'annoncer une technique d'électrification appli-
cable aux lignes & moyen trafic, et qui va élargir
considérablement le champ des électrifications
financierement avantageuses.

R. Barjot

N.°D. L. R. — La locomotive diesel-électrique de
4 400 ch figurant a la page 78 de notre numéro 395 (aofit
1950) est due & la collaboration de Marine-Jeumont (entre-
preneur genéral et constructeur de la partie mécanique) et
de Sulzer.

(1) L'ensemble des 4 100 km du réseau électrifié francais
consomment moins de 4 % de la production nationale d'élec-
tricité. Pourtant, ces lignes électrifiées, qui représentent
10 ", du réseau total, assurent en fait 35 "o du trafic de toute
la S. N. C. F,




ENTRONS-NOUS DANS
L'ERE DU TITANE?

Connu depuis 1794, le titane parait appelé a
devenir un des principaux métaux industriels,
une recherche méthodique lui ayant découvert
des emplois dont la portée peut étre considérable.

PRES l'avénement triomphal de l'aluminium
et du magnésium en fant que succédanés de
l'acier, on pouvait penser que la métallur-

gie ne subirait ou n’apporterait plus aucune révo-
lution surprenante. C'était compter sans le titane.

A peu pres absent jusqu'ici du circuit indus-
triel, ce cousin du carbone, du silicium, du ger-
manium par ses affinités chimiques ; du vana-
dium, du chrome, du manganése, du fer, du
cobalt, du nickel par sa nature physique, le titane
se prépare, dit-on, a jouer un réle d’'arbitre entre
les « aciers spéciaux » et les « alliages légers »
dans l'usage qu’en fait la construction mécanique
ol priment les coefficients de résistance, d'en-
combrement, de légéreté.

Cette premiere conquéte ne serait, d'ailleurs,
que le début d'une plus. grande invasion. De
I'électronique aux peintures en tous genres, de
'électrotechnique aux moteurs & réaction et aux
radars, le nouveau conquérant jette son dévolu
sur les secteurs industriels
les plus inattendus.

qui accaparait l'attention. Le titane vy tenait,
somme toute, un réle d'impureté, analogue a celui
que joua le phosphore dans notre minette de
Lorraine, jusqu'a l'invention de 1'Anglais Thomas
(Gilchrist) qui eut l'idée de doter les convertis-
seurs Bessemer d'un revétement basique neu-
tralisant 'acide phosphorique.

Néanmoins, l'ilménite du Saint-Laurent, gisant a
fleur de sol, était d'une collecte trop facile pour
qu'on l'abandonnét. On 1'y récolte a la drague-
suceuse et méme a la pelle mécanique. Ce quin'a
rien d'étonnant pour le géologue : I'abondance du
titane dans l'écorce terrestre n'est guére sur-
passée que par celles de l'aluminium, du fer et du
magnésium,

Durant la guerre, le traitement de l'ilménite
était rentable. En temps de paix, la reconversion
de lindustrie sidérurgique normale s'avérait
déja malaisée, le gisement minier d'ilménite ne
pouvait rien attendre du marché de l'acier, si ce
n'est la faillite. Restalt un
espoir, chimérique peut-

Un minerai

. TITANE
a double face

étre : créer un marché du

FER titane & 1'échelle delamine.

ALUMINIUM

En son état naturel, le
titane — un des éléments
les plud dispersés du

DENSITE 4.5

Mais un marché du titane
suppose une industrie
utilisant le titane en quan-
tités massives.
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globe — gite en cent
lieux divers, notamment
en Amérique du Nord, a
la frontiere canadienne,
au nord du Saint-Laurent, DE
dans un minerai appelé FUSION
« ilménite ».

Composée, en parties

1800%
POINT

Dans l'espoir de lui
trouver de nouvelles des-
tinations, les chimistes se
mirent aussitbt en devoir
d'étudier le minerai d'il-
ménite.

Et voici ce qu'ils décou-
vrirent :

1550°¢|

680°%¢c

presque egales, d'oxydes

de fer et de titane, cstie | e i

ilménite fut longtemps
suspecte au metallurgiste.
L'ambiguité « ferro-tita-
nique » ne facilitait pas son
traitement ° sidérurgique,
seul envisagé comme ren-

RESISTANCES
COMPAREES

Le titane fut d'abord
isolé a l'état rigoureuse-
ment pur. Son mélange
avec la multitude des cou-
Sin$ que nous avons énu-
mérés ne facilitait pas la

0.16
tache. L'effort s'est quand

table, particulierement
dans l'industrie de guerre

@ La comparaison des caractéristiques du titane, du
fer et de l'aluminium est & ['avantage du titane.

méme trouvé récompensé.
A l'état pur, le titane,.

comme le fer et le nickel, 279
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® On a réuni dans le tableau ci-dessus les principales
caractéristiques du titane. brut et traité par diverses

accuse une grande inertie chimigque. Comme
euy, il résiste a tous les corrosifs, acides et basi-
ques. Mais il les dépasse au point qu'il rivalise,
de ce point de vue, a chaud comme a froid,
avec le platine, le précieux et rarissime
platine.

Le cupro-nickel, seul alliage pratiquement
delégué jusqu'a présent i tenir en respect les
corrosifs — l'eau de mer, par exemple — en
constructions navales n'a donc qu'a s'effacer
devant le titane. Et 'eau de mer n’est ici qu'un
exemple particulier. Elles sont innombrables
dans le cycle général de l'industrie chimique, les
substances corrosives qui doivent étre tenues en

® L'émail au titane présente, sur les revétements ordinaires, un avantage

considérable :

une seule couche supporte sans s’écailler une torsion a 1407,
alors qu'un émail ordinaire, en plusieurs couches, s’é&caille & 45" de torsion.

méthodes. Le titane peut étre filé, moulé, formé, plié,
embouti. Il offre une remarquable résistance a la corrosion.

respect. Les alliages du titane y pourvoiront a
trés bon compte.

Les ingénieurs demandérent ensuite au titane
de livrer ses coefficients mécaniques. C'est d'eux
gue dépend la sécurité des constructions. La
réponse — voir nos tableaux — fut : résistance a
la rupture, élasticité, dureté Brinell bien supé-
rieures a celles du fer ; surtout si I'on s'astreint &
cerfains procédés bien déterminés d'extraction et
de raffinage.

A métal nouveau, métallurgie nouvelle

Affichées sans crier gare a la Bourse, ces
caractéristiques auraient largement suffi pour
déclencher un « boom » des
mines d'ilménite. Cependant, il
représenterait peu de chose, une
simple entrée du titane dans
l'industrie lourde en tant que
matériau quantitatif, si la diver-
sité des traitements qu'il met en
évidence n'obligeait & recon-
naitre que chacun d'eux fournit

un titane special — quelque
chose comme un « isotope
industriel » du titane, soit dit

en abusant d'un terme presti-
gieux. En effet, l'extraction du
métal a partir de 'oxyde-minerai
ou il cohabite avec le fer ne se
fait pas suivant un mode de
reduction aussi sommaire que
celui qui, par le charbon de bois
ou le coke, réussit de tout temps
aux « maitres de forge » depuis
les préhistoriques jusqu'a ceux
de Georges Ohnet et au dela.
Certes, le carbone interviendra
dans la réduction de l'oxyde de




titane, mais il faudra l'introduire dans sa forme la
plus noble, et extra-pure, du graphite.

La réduction en question exigera, de surcroit,
l'adjuvant d'halogénes (1), tels que le chlore ou
l'iode. Les chlorures et iodures de titane ne se
réduiront, & leur tour, qu'en présence de nou-
veaux auxiliaires : magnésium, sodium, calcium,
lithium, aluminium...

Le cycle du traitement se réalise a des tempe-
ratures qui varient de 1 500 a 2 000° C. Les fours
électricques (chauffés a l'arc ou par induction)
sont les seuls utilisables dans ce but.

Nous voici loin du haut-fourneau et méme du
. convertisseur Bessemer. La révolution métallur-
gique qui s‘annonce est beaucoup plus profonde
que celle inaugurée en Lorraine voila trois quarts
de siécle. Car, si le Bessemer a fabriquer l'acier
comporte un revétement basique de formule
universelle et sg'il fravaille en atmosphere
oxydante libre, les appareils a titane corres-
pondants devront travailler en atmosphére close
faite d'un gaz inerte (argon, hélium) afin de
laisser entiérement libre la réaction réductrice
des halogénures de titane avec les métaux légers
adoptés comme réducteurs. Ceux-ci seront tres
purs, de méme que le graphite qui revét l'inte-
rieur du creuset.

Quelles que soient les variantes du proceéde
de réduction, elles font 1'objet de recherches mul-
tiples que financent les grandes firmes et l'offi-
ciel Bureau des Mines des U. 5. A. Le titane brut se
présente sous une forme spongieuse qu'il faut
presser a 50 t par cm? pour obtenir un lingot mar-
chand d'un prix de revient de 15 dollars le kilo,
si I'on en croit le DT Ralston, chef de la section
métallurgique du Bureau, qui ajoute : « Lorsqu’on
aura réalisé une usine produisant 50 t par jour, le
prix du lingot tombera & un dollar par kilo. »
C'est encore assez cher, mais, relativement,
l'aluminium et le magnésium cofitaient bien
davantage au sortir de leurs premiers creusets de
fabrication massive. Aujourd’hui, nul construc-
teur de moteurs ne songe a trouver excessif le
coit des alliages légers.

L'opinion du DT Ralston se justifie, d'ailleurs, par
la récente mise au point d'une fabrication du
titane « en continu ». Sitét obtenue, l'éponge de
titane est surpressée en un lingot qui, sansdésem-
parer, passe au laminoir ou a la tréfilerie,

Débitées en piéces aussi importantes qu'on
le désire, les feuilles et les barres de titane se
présentent a la densité physique du meétal qui
est a4 mi-chemin enfre celles du fer doux et de
'aluminium. Ductiles et polies, elles se travaillent
a froid comme a chaud, sans perdre aucune de
jeurs qualites. -

La gamme innombrable
des alliages spéciaux au tiitane

L'utilité la plus immédiate du métal ainsi obtenu
ne sera pas de se substituer aux alliages legers
dans la construction des machines. Pourtant, le
titane, s'il est plus lourd, relativement, que ces
alliages, peut compenser cet inconvénient parce

(1) Les halogénes sont les corps de la famille du chlore
qui, tels le fluor, le chlore, l'iode, le brome, etc., sont sus-
ceptibles de former des sels en se combinant aux metaux.
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® Appareil congu par Sutton et McKinley pour la fusion
et la coulée du titane. On parvient a couler maintenant des
lingots de 45 kg environ. lls comportent 99 % de titane,
la principale impureté étant du carbone (0,4 & 0,7%).

que, a solidité égale, il faudra moeins de matiére,
mais on l'emploiera surtout pour assurer des
fonctions essentielles qui n'ont pas trouvé jus-
qu'ici de métal adéquat ; les aubes des turbo-
réacteurs et, plus généralement, celles des tur-
bines a gaz pourront étre faites d'un alliage de
titane. Des tuyeres des fusées surpuissantes
seront, et sont peut-étre déja éxécutées en titane
au polygone de White Sands.

La résistance aux corrosifs, la ductilité, la
faculté de polissage, la dureté, la résistivité élec-
trique dépendent, pour chaque alliage, des cons-
tituants étrangers et de leurs proportions. C'est
ainsi que le cuivre accroit la dureté.

Le vanadium, le tungstéme, le manganése, le
chrome, le molybdéne apportent aux alliages du
titane les mémes qualités qu'aux aciers, a d'autres
degrés, ou suivant d'autres modalités. C'est ainsi
que 0,25 9, d'azote durcissent un alliage de titane.

Application de la peinture

Si 1'on passe aux ufilités proprement chimiques
de cerfains composés du titane, on constate que
la peinture, pour étre la plus ancienne, demeure
une des plus indiquées. Inaltérable, la peinture &
l'oxyde de titane a, en outre, un pouvoir couvrant
tres eleveé., :
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D'autre part d'aprés certaines expériences,
l'adhérence d'une laque ou d'un émail au titane
dépasserait celle des autres produits courant.

Dans ce domaine, une firme américaine, apres
avoir fait, pour la fabrication de ses piéces en
acier émaillées, l'expérience du pouvoir couvrant
des peintures-émail au titane — la couche néces-
saire était d'un tiers moins épaisse qu'avec les
peintures ordinaires — fut amenée a employer
comme support, au lieu de l'acier ordinaire, un
acier spécial auguel avait été incorporée une cer-
taine quantité de titane, Par ce procédé, elle a pu
epargner l'application d'une couche d’enduit pré-
paratoire et réduire de prés de moitié encore
I’épaisseur de la couche de peinture-émail appli-
quée désormais du premier coup. A l'économie
de main-d’ceuvre s’en superposera une autre, due
a la dureté de 1'émail ainsi obtenu : leur parure
extérieure étant moins fragile, on put emballer
moins coliteusement les objets,

Le chlorure de titane, hydrosoluble, forme
au contact de l'air des fumées blanches d'oxy-
chlorure de titane d'une opacité remarquable.
Il en résulte une destination militaire connue
depuis 1915, qui change, dans les combats, des
« rideaux noirs ».

Cristallisé, 1'oxyde de titane se présente sous
deux formes distinctes, le « rutile » et1'« anatase. »

Le rutile, analogue électrique du fer doux

Le cristal de rutile s'est révélé comme l'iso-
lant possédant une des constantes diélectriques
les plus élevées que l'on connaisse, pourvu que

solent respectées certaines conditions dans sa
fabrication ; il en est de méme des sels de baryum
et de stronfium de cet oxyde acide.

Les physiciens ne craignent pas d'évaluer la
« constante » du rutile comme étant 200 a 1 000
fois supérieure a celle des meilleurs isolants
utilisés en électrofechnique. Son « facteur de
perte » demeure inférieur 4 deux dix-milliémes
jusqu'a des fréquences radioglectriques élevées.

Il s'ensuit gu'un condensateur au mica ou au
papier apparait, a capacités égales, « mille fois
plus volumineux » que ne sera son équivalent
fabriqué au rutile ou au titanate de baryum. Toute
Vindustrie électrotechnique et particulidrement
celle des radars va retentir de ce changement
d’'échelle.

Les qualités diélectriques du rutile nous
metient en présence d'un phénoméne de polarisa-
tion électrique moléculaire, aussi étonnant, rela-
tivement a ceux gue l'on connaissait déja, qu'au-
rait été de nos jours la découverte du « ferro-
magneétisme » (électroaimants) si l'on n'avait
encore connu queles phénomeénes de « dia-» etde
« paramagnétisme » (aimantation de l'oxygéne,
par exemple). C'est pourquoi l'on a nommé
ferroélectricité cette polarisation électrique for-
midable d'un isolant.

Ce phénomene, qui nous prouve que l'explora-
tion physique de la matiére n'est jamais close,
nous montre aussi la magnifique prescience d'un
Oliver Heaviside, prédisant « par calcul », voila
quarante ans, ce que serait la ferroélectricité,

Jean Labadié

LES ORGANISATIONS DE SCIENCE ET VIE

Les trois premiéres conférences seront le :
@ Jeudi 23 novembre, 2 21| heures :

@ Jeudi 21 décembre, 2 21 heures :

Conférence.

Un cycle de Conférences d la Salle Chopin

Notre Revue organise, en conjonction avec |'Association « Connaissance du Monde », un cycle de
conférences « Science vivante » a la salle Chopin, 252, faubourg Saint-Honoré, a Paris.

LES YOLCANS, par M. Henri Tazieff ;

® Jeudi 7 décembre, 3 21 heures : L'EXPLORATION SOUS-MARINE, par M. Gilbert
Doukan, président du Club des Chasseurs sous-marins.

5 DES PREMIERS BALLONS STRATOSPHERIQUES
A LA FUSEE EXPLORATRICE, par jean Herbé, pilote d'aérostat et d’avion.

Toutes ces causeries seront accompagnées de films et de projections.

L'enirée en est gratuite, mais il ne sera délivré aucune carte a la salle méme, ni en location, ni au moment de la

Le nombre de places étant trés restreint, il n'en sera délivré qu’une par personne. Seuls nos abonnés pourront
retenir par correspondance (préciser le numéro d'abonnement et joindre une enveloppe timbrée pour I'envoi
du billet). Pour les non-abonnés, la location aura lieu @ nos bureaux : 5, rue de La Baume. Une entrée sera délivrée

sur la simple présentation du numéro du mois de la C'c}nférence. Cette location commencera & 10 heures du matin,
dix jours avant chaque conférence, c'est-a-dire : \

— le lundi 13 novembre pour la Conférence de M. TAZIEFF;
— le lundi 27 novembre pour la Conférence de M. DOUKAN ;
— le lundi 11 décembre pour la Conférence de M. HERBE.




DES GENERATIONS D’ANIMAUX
VIVENT A L’ABRI DES MICROBES

Dans la complexité des réactions de I'organisme, peut-on attribuer a certains mi-
crobes un rdle salutaire ? Mais comment délimiter ce réle ? Il faudrait, d’abord, savoir
comment se comporte un &tre « bactériologiquement pur ». Les expériences que
relate cet article ont pour but la mise au point d’une technique qui permettra
d’étudier cette vie sans microbes dont elle a déja, en tout cas, démontré la possibilité.

ARTOUT ou la vie est possible a la surface
de la Terre, et méme dans les milieux ou
les étres vivants supérieurs ne pourraient

subsister faute d'oxygéne respirable, la moindre
portion de l'espace renferme des milliers, voire
des millions de microorganismes : 1nfusolres
protozoaires, microbes, bactéries. Notre corps
lui-méme en recele normalement un nombre
colossal sur la peau et les muqueuses, dans le
tube digestif et, exceptionnellement, dans les
tissus mémes.

Longtemps ignorée faute
d'instruments d'observation
assez puissants, cette exten-
sion universelle des micro-
organismes a éié prouvee
de fagon éclatante par Pas-
teur, qui mit en évidence le
role de premier plan qu'ils
jouent dans certaines trans-
formations chimiques (fer-
mentations) et comme agents
des maladies infectieuses.

Depuis les débuts de la
vie & la surface du globe,
aucun animal n'a pu vivre
sans étre perpétuellement
en contact avec des mi-
crobes. Cette présence est
tellement « naturelle » que
l'organisme des animaux

Cette « couveuse » permet mp
I'élevage sans microbes de petits
animaux. L'opératrice a les avant-
bras engagés dans des ganfs
de caoutchouc sertis aux parois
de l'enceinte. Elle soigne I'ani-
mal, qu'elle peut observer par un
hublot. L'air de la couveuse est
débarrassé de ses microbes par
le filtre (1), les aliments sont
stérilisés dans |'autoclave (2).

posséde un ensemble de dispositifs de défense
tels que le systéme lymphatique, dont les
globules blancs, comme des soldats micros-
copiques, se portent aux points infectés. Les

cellules de notre corps sont capables d'élaborer
et de déverser dans nos humeurs des anticorps
* pour lutter contre les infections microbiennes.
Parfois ces mécanismes de défense sont provi-
soirement ou définitivement débordés, et c'est
" la maladie ou la mort. Méme lorsqu'un organisme
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NAISSANCE DE L'ANIMAL=p

1 Trois phases de I'opération césarienne d’une rate albinos :

l'utérus est d’abord intégralement extrait de I'animal. -

2 Aprés incision de I'utérus dans toute sa longueur, on en
retire les petits ; on coupe ensuite le cordon ombilical,

3 Les petits sont nettoyés, placés sur un plateau et intro-

duits dans la couveuse, o ils vivront désormais.
L'appareil ol se pratique |I'opération se voit en figure 4.
La mére, anesthésiée au séconal, est plongée dans un
antiseptique. Elle est introduite par la trappe (A) dans
I'enceinte aseptique de droite séparée en deux parties par
une feullle de cellophane stérile (B). Pendant toute |'opéra-
tion, la cellophane reste au contact de la peau et empéche
la portion supérieure de I'enceinte d'étre contaminée. Les
nouveau-nés sans microbes passent par le couloir (C) dans
I'enceinte de gauche, ou ils recoivent les premiers soins.

parvient a surmonter une maladie, on peut ad-
mettre que celle-ci laisse toujours des séquelles
plus ou moins graves qui diminuent la résistance
de l'animal a d'autres attaques et abrégeront,
dans une mesure mal déterminée, son existence;
ainsi le rhumatisme articulaire aigu laisse souvent
apres lui des lésions du ceceur.

Les microbes sont-ils utiles ?

Si nous envisageons maintenant les microbes
qui vivent normalement sur notre peau et dans
notre tube digestif, sans chercher a forcer ses
defenses — ceux que l'on appelle microbes
saprophytes—, nous pouvons nous demander s'ils
Y jouent un réle utile ou nuisible. Pasteur penchait
pour la premiere hypothése, puisque, signalant
le premier, en 1885, I'intérét qu'il y aurait a faire
vivre un animal parfaitemental’abri des microbes,
il écrivait que, selon lui, cette expérience était
irréalisable. Un autre biologiste, Schottelius, était
d'avis que les microbes vivant dans le tube diges-
tif jouent un réle utile dans certaines phases de
la digestion. Il citait notamment I'exemple de
l'assimilation partielle de la cellulose par les
ruminants, assimilation qui n’est possible qu'apres
que les grosses molécules de la cellulose ont été
brisées par des fermentations dues a la flore
microbienne de leur tube digestif. Au contraire,
Metchnikov et son école prétendaient que les
produits des fermentations intestinales étaient

toxiques pour I'homme et abrégeaient son exis-

tence. Il est un point sur lequel Metchnikov avait
Incontestablement raison : les microbes de la
bouche sont nuisibles en tant qu'agents directs
de la carie dentaire.

51 donc nous arrivions a faire vivre un animal
a l'abri de microbes, nous aurions supprimé un
grand nombre de causes qui raccourcissent son
existence. Non pas toutes les causes, car le régime
alimentaire est un autre facteur dont dépendent
la santé et la longévité. Mais, précisément, le fait
que les substances ingérées sont, dans une cer-
taine mesure, transformées par les microbes
avant d'étre « traitées » par les diverses secré-
tions du tube digestif n'empéche-t-il pas d'étudier

284 a l'etat pur les phénomenes d’assimilation ? Un

animal sans microbes & qui on fournirait une ration
alimentaire stérile et dans une large mesure syn-
thetique serait donc un instrument parfait pour
I'étude du régime alimentaire idéal,

Les conditions de I’expérience

Pour des raisons faciles & comprendre, le choix
des expérimentateurs s'est porté sur des animaux
de petite taille, dont la croissance et la reproduc-
tion sont rapides ; le rat et le poulet, animaux 'de
laboratoire par excellence, ont été leurs sujets
de prédilection, mais, a l'occasion, ils ont aussi
opéré sur des insectes (mouche) et sur des mam-




miféres de taille sensiblement plus grande que
le rat (singe).

Toutd'abord, ilne fautpassonger a expérimenter
sur un animal ayant vécu normalement : il est déja
contaminé, et on ne pourrait le débarrasser de
sa flore microbienne par des bains et des lavages
antiseptiques, qui le tueraient bien avant de l'avoir
rendu aseptique. Il faut donc commencer l'eélevage
a un stade du développement ou l'animal n'a pas
encore été au contact des microbes. Pour le pou-
let et, d'une maniére générale, pour tous les
oiseaux, cette phase de pureté bactericlogique
dure pendant toute la vie embryonnaire.

CIEL DU JEUNE_RAT]

L'embryon est protégé du milieu extérieur par
la coquille de l'ceuf et par la membrane directe-
ment au contact de la coquille, barriere protec-
trice qui n'empéche pas l'air de passer, mais le
filtre et, sauf cas exceptionnel, arréte les microbes.
Mais dés que le poulet, d'un coup de bec libéra-
teur, brise sa coquﬂie pour venir au monde, 1l se
trouve contaminé par la coquille méme qui le
protégeait. Si donc nous voulons obtenir un
paulet rigoureusement « pur », nous prendrons
unceuf incubé, quelques jours avant son éclosion,
et nous laverons soigneusement la coquille &
l'aide d'antiseptiques puissants, L'ceuf ainsi net-
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toye sera séché et placé dans une enceinte asep-
tigue maintenue & la température d'incubation.
Le développement de I'embryon s'y poursuivra
Jusqu'a son terme et, au bout de quelques jours,
le poussin pourra y commencer son existence
sans microbes. ;

Quant aux mammiféres, proteges qu'ils sont
durant leur vie embryonnaire, a la fois par les
tissus de la mére et par I'enveloppe placentaire,
ils se trouvent normalement a 1'abri des microbes.
Leur premier contact avec eux a lieu au moment
de la naissance et de l'allaitement. Si 'on veut
commencer l'élevage d'un mammifére a l'abri
des microbes, il faut donc éviter la naissance
normale, qui s'accompagne obligatoirement de
contamination microbienne. Connaissant a quel-
ques heures prés le moment oti I'animal doit venir
au monde, on pratique une opération césarienne
dans des conditions d'asepsie rigoureuses. La
mere, qui est contaminée puisqu’elle menait une
existence normale, ne peut étre admise a allaiter
ses enfants. Elle est sacrifide : et, désormais,
l'animal, élevé dans une enceinte close, n'aura
comme parents nourriciers que les expérimen-
tateurs qui, au début, ont tout & apprendre de leur
metier et l'apprendront a leurs dépens.

Les premiers essais

Pratiquées en Europe, les premiéres tentatives
d'élevage des animaux sans microbes semblérent
confirmer l'opinion de Pasteur : en 1897, les Alle-
mands Nuttal et Thierfelder firent des essais sur
des poussins et des cochons d'Inde. Ils échouérent
avec les poulets, puisque les deux animaux qui
servirent A leurs expériences furent rapidement
contaminés : le premier au bout de sept jours et

le second au bout de deux jours. Au contraire,
des cochons d'Inde obtenus par la méthode que
nous avons décrite vécurent assez longtemps a
'abri de toute contamination pour encourager de
nouvelles expériences.

De 1899 a 1908, Schottelius éleva 30 oiseaux,
dont certains atteignirent trente jours sans conta-
mination, Il constatait que les animaux maintenus
a l'abri des microbes perdaient reguliérement du
poids et finalement mouraient, tandis que des
animaux contaminés volontairement aprés quel-
ques jours de vie sans microbes se développaient
normalement. Il semblait donc résulter de ces
expériences que la vie sans microbes est impos-
sible et que les bactéries intestinales jouent un
réle indispensable dans la nutrition des vertébrés.

Au contraire, Cohendy, éléve de Metchnikov,
parvint, en France, & améliorer la technique de
I'élevage, de telle sorte que la croissance de ses
animaux sans microbes — dont quelques-uns
atteignirent quarante jours -~ pouvait se comparer
favorablement avec celle de sujets témoins
contaminés dés leur naissance. Ces expériences
infirmaient donc celles de Schottelius.

Le probléme de I'alimentation

Pendant de nombreuses années, bien que les
discussions continuassent, aucune expeérience
nouvelle ne fut tentée. La technique de 'obtention
et de l'élevage avait été mise au point dans ses
grandes lignes, mais le probléme de l'alimenta-
tion était mal compris : au début du siécle, le
chimiste Berthelot croyait encore® qu'un jour on
pourrait faire un repas complet a 'aide de quel-
ques pilules alimentaires. Si le bilan énergétique
de notre alimentation était une notion courante,

® Ce singea, pour éa naissance et depuis, nécessité une infi-
nité de soins. La voracité des animaux « sans microbes » est
considérable et — sans qu'on en puisse fournir |a raison —
leur gros intestin atteint un développement exceptionnel.

® Pour le poulet, on s'est borné tout d'abord a désin-
fecter sa coquille natale, ensuite a placer a sa portée la
nourriture stérilisée nécessaire. A cet égard, I'oiseau
est ['animal dont |'élevage présente le moins de difficultés.



L’ENCEINTE POUR L'ELEVAGE COI.I_.EC1|F

L'enceinte stérilisée (1) contient des cages ou les ani-
maux sont élevés. Les rats sevrés sont amenés par I'appa-
reil (2) qui a servi a les élever et introduits dans |'enceinte,
ou ils pourront se reproduire et élever leur descendance.
L'opérateur revét un scaphandre souple et passe.sous
une douche antiseptique (3) avant de pénétrer dans
I'enceinte. Cet ensemble de protections permettra d'ob-
server plusieurs générations d'animaux sans microbes.

les données qualitatives du probléme alimentaire
demeuraient trés mal connues. On ignorait par
exemple que, sous peine de graves troubles de
carence, certains éléments minéraux devaient
étre présents A faible dose dans la ration alimen-
taire. On commengcait seulement a soupgonner la
présence des vitamines. Enfin, on a appris depuis
lors que certains acides aminés dont l'organisme
animal ne sait pas faire la synthése doivent figurer
dans les protéines alimentaires. C'est la mécon-
naissance de ces notions qui fut sans doute respon-
sable de la plupart des échecs enregistrés lors
des expériences effectuées a cette époque. Les
rations fournies aux animaux étudiés n'étaient pas
équilibrées et, de plus, en voulant les stériliser
d'une fagon absolue, on détruisait les vitamines
qu'elles contenaient. D’ol les retards a la crois;
sance et finalement la mort des sujets, phénoméne
que l'on observe sur tous les éires soumis a un
régime carencé et méme sur 'homme la ou cette
carence résulte des circonstances.

Les progrés des connaissances concernant
l’alimentation rationnelle allaient permettre de
faire vivre dans des conditions acceptables des
élevages sans microbes, non seulement pendant
toute la durée normale d'un individu, mais pen-
dant plusieurs généerations.

A I'Université de Notre-Dame

En 1928, un jeune étudiant de l'Universite de
Notre-Dame (Indiana), nommeé James A. Reyniers,
pensa, lui aussi, que l'élevage d'animaux sans

microbes présentait pour un grand nombre de
biologistes et de médecins un intérét conside-
rable, et il entreprit de transformer en une tech-
nique courante ce qui n'avait été jusque-la quune
prouesse occasionnelle. Il sut faire partager sen
enthousiasme a ses professeurs et, en 1930, a la
fin de ses études, on lui confia un laboratoire.
Reyniers commenca par élever ses pensionnaires
dans de simples bocaux, puis, & mesuré que’le
succes lui permit d'obtenir des credits, developpa

. un équipement de plus en plus perfectionne. .

Jusqu'a 'année 1949, on employait uniquement

des enceintes aseptiques de dimensions assez 287
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réduites qui ne permettaient pas un élevage

collectif d’animaux de la méme espece. Cet
equipement oblige donc & produire les: animaux
sans microbes par les' méthodes dont nous avons
indiqué le principe. Pour les elevages de poulets,
on introduit l'ceuf incubé et préalablement lavé
dans l'enceinte stérile en le faisant passer dans
une cuve de desinfection ol se trouve du chlorure
mercurique. L'embryon termine ensuite son
développement dans la couveuse, et le poussin,
en naissant, trouve déja des provisions qui
lattendent. Dans ces couveuses, les experimen-
tatedrs peuvent intervenir grace a des gants en
caoutchouc étanches et réversibles dont les
longues manches sont soudées aux parois. L'air
que respire le poussin, soigneusement condi-
tionne pour éviter que I'atmosphére ne devienne
trop humide, est filtré et parfaitement stérile. Des
instruments de mesure, et en particulier une
balance, completent l'équipement de la couveuse.,

La nourriture est préparée a l'aide de produits
commerciaux que de longs tatonnements, souvent
sanctionnés par des échecs, ont permis de choisir
et de doser pour constituer un régime equilibré,
Les aliments sont introduits dans la couveuse a
travers un autoclave qui joue le réle de sas de
desinfection et communique tantét avec l'intérieur,
tantdt avec l'enceinte. La désinfection s'effectue
par un chauffage & 120° qui tue pratiquement tous
les microbes. Comme, en méme temps, il détruitles
vitamines des aliments, on doit ajouter a la ration
une préparation vitaminée (contenanten particu-
lier de I'huile de foie de morue) qui n'est pas stéri-
lisée parlachaleur, mais par les rayonsultraviolets,
Malgre toutes les précautions, cette derniere opé-
ration donne beaucoup moins de garantie que la
stérilisation par la chaleur et elle a été la cause d’un
certain nombre de contaminations involontaires_

Les contrdles

Comment sait-on que les animaux que l'on éleve
sont bien « bactériologiquement purs » ? Pour
s'en assurer, on effectue des contréles constants :
I'un des plus courants est ’examen des déjections
de l'animal. Celles-ci sont examinées au micro-
scope et servent a ensemencer des milieux de
culture stériles, sur lesquels on ne doit observer
le développement d'aucun microbe. Aprés sa
mort, l'animal est examiné en détail, et il n'y a
pour ainsi dire aucun organe qui ne serve a des
observations diverses. Parfois, c'est la totalité du
cadavre qui est broyée et réduite en pulpe, puis
examinée au microscope, de telle fagon que, si un
point quelconque du sujet recélait des microbes,
ces derniers seraient impitoyablement révélés.

C'est I'élevage des mammiféres'qui est, au dé-
but du moins, le plus compliqué. Quelques heures
avant l'instant présumé de la naissance naturelle
de ses petits, la mére est plongée dans un bain
antiseptique, puis anesthésiée. Elle subit l'opéra-
tion césarienne dans une enceinte stérile un peu
analogue & celle qui servira de couveuse ;| puis
les nouveau-nés sont rapidement transportés
dans la couveuse définitive pour les eloigner de
leur mére. L4, ils prennent leur premier biberon
et on s'assure qu'ils n'ont pas ét4 contaminés,

Cette technique de production et d'élevage,
qui a permis d'cbserver des animaux pendant
toute la durée normale de leur vie et méme de
les faire reproduire, est extrémement onéreuse

on compte, par exemple, qu'il faut, pour produire y

un rat sevré, 500 h du travail d'opérateurs compé.
tents. Elle a ét¢ notablement perfectionnée et
simplifiée depuis la mise en service, en 1949,
d'une enceinte beaucoup plus vaste ol les ani-
maux peuvent étre élevés de facon collective,
et, par conséquent, se reproduire et élever des
jeunies qui sont, comme eux, sans microbes, Pour
entrer dans l'enceinte d'élevage, les assistants
doivent revétir une sorte de scaphandre souple
et passer sous une douche antiseptique. On réalise
ainsi une grande économie de main-d'ceuvre, et
les petits, n'étant pas séparés de leur mere, sont
soignés d'une facon plus naturelle pour eux et
moins délicate pour 1'expérimentateur.

A quoi serviront ces expériences ?

La vie sans microbes estun domaine tellement
nouveau de la bioclogie que les chercheurs de
I'Université de Notre-Dame n'ont eu pour princi-
pal souci, au début de leurs travaux, que d'amener
leur technique & un trés haut point de perfection,
afin de fournir aux médecins et biclogistes un
materiel d'expérience.

Cependant ils ont réuni sur chaque animal un
grand nombre d'observations, effectuées soit en
sacrifiant le sujet 4 un moment déterminé, soit
lors de sa contamination microbienne ou volon-
taire ou accidentelle, soit enfin apres sa mort,
quelle qu'en fit la cause,

Ils ont constaté des différences anatomiques et
histologiques entre leurs pensionnaires et les
animaux vivant normalement. C'est ainsi que les
tissus adipeux ne sont pas répartis de la méme
maniere et que le systéme lymphatique est beau-
coup moins développé chez les animaux sans
microbes. Leur sang ne contient pas les mémes
anticorps. Méme lorsqu'ils sont soumnis a certains
régimes mal équilibrés qui, chez les animaux
contaminés, aménent trés rapidement la carie
dentaire, les animaux ‘sans microbes restent a
l'abri de cette affection.

Des essais comparatifs ont été faits pour savoir
si ces animaux ont les mémes besoins en vitamines
que ceux dont le tube digestif recéle une flore
bactérienne. Ils ont montré qu'il n'en est rien,
Ce ne sont 13, toutefois, que quelques indications
préliminaires : le champ des experiences que
I'on peut entreprendre avec les animaux de 1'Uni-
versité de Notre-Dame est, en effet, extrémement
vaste. On essalera sans doute de déterminer
Vinfluence de différents régimes sur leur longé-
vité. On les contaminera avec des cultures pures
de certains microbes ou bactéries pour voir les
effets produits par 'infection sur les divers tissus
et organes. Enfin, le laboratoire de 1'Université
de Notre-Dame serait le lieu par excellence ou
on pourrait recommencer, quand elles seront
connues dans leurs détails, les expériences du
biclogiste soviétique Bochian qui, en contradiction
avec les théories de Pasteur, affirme la possibilité
de la génération spontanée,

Henri Farjaud



@ Ce paysage montagneux est en reéalité
une carte en relief au 1/10 000 du massif du
Mont-Blanc, établie par les services spé-
cialisés de I'Institut Géographique National.

L'OBSERVATION DU RELIEF

A SA RECONSTITUTION EXACTE

La cartographie est un art complexe qui n’a cessé de s’améliorer au cours des ages,
mais qui accomplit, particuliérement depuis quelques années, des progrés considé-
rables ‘a tous égards. Elle est devenue en méme temps beaucoup plus rapide et
beaucoup plus précise. Dressée plus rapidement qu’on ne le prévoyait, la nou-

velle carte officielle de notre

AUF empéchements imprévus, la tache, entre-

prise en 1900, de dresser une nouvelle carte

de France au 1/20 000 sera terminee dans une
trentaine d'années. Si ce travail n'avait utilise que
les méthodes encore en usage au début de ce
siécle il aurait demandé de cent cinquante a
deux cent ans.

Cette économie de temps sera possible grace a
la photogrammeétrie aérienne, c'est-a-dire grace
a la photographie verticale d'une surface de ter-
rain — prise d'un avion volant a altitude cons-
tante — et & la transformation desdites photogra-
phies en cartes, de fagon a leur donner le mode
de présentation exigé par la topographie.

En fait, dés 1870, on avait déja imaginé de dres-
ser une carte en photographiant le terrain du
haut d'observatoires terrestres. Mais ces clichés
laissaient de nombreuses zones en « angle mort »
et il fallait achever la carte sur le terrain. Le temps
gagné était faible.,

Aujourd'hui  encore, la photogrammetrie
aérienne — dont les premiers essais au Service
géographique de I'Armée remontent a 1931 et
l'exploitation industrielle a 1936 seulement —

pays en sera aussi un portrait plus fidéle.

n'évite pas totalement les travaux sur le terrain. Il
faut d'abord aller déterminer les positions
exactes de quelques points sur lesquels s'appuie
la « restitution » des photographies, etla « minute »
qui est tirée des photos aériennes (au moyen de
l'appareil de stéréorestitution de !'ingénieur
Poivilliers) doit aussi étre complétée sur le ter-
rain, spécialement en ce qui concerne l'adjonction
de tout ce que ne peut indiquer la photographie :
noms, limites administratives, etc. Mais ce
travail s'effectue tres rapidement.

Tant par la précision des résultats obtenus que
par l'ampleur des moyens mis en ceuvre, la
France se trouve actuellement plutdt en avance
sur les autres pays. En effet, I'Institut Géogra-
phique National qui a succédé, en 1940, au Ser-
vice Geéographique de l'Armée, dispose d'un
groupe d'escadrilles spécialisées dans la photo-
graphie agrienne, dont des quadrimoteurs pour
les travaux dans les territoires d'oufre-mer.
D'autre part, son matériel de stéréorestitution —
merveille d'optique et de mécanigue, de concep-
tion et de fabrication enfierement francaises —
s'éléve a plus de soixante appareils.
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® Prise de vues aériennes par la méthode du « trime-
trogon ». Nécessitant un systeme optique particulier, cette
méthode allie la prise de vues verticale & la prise de vues
oblique. Trois cameras, possédant un champ de plus de 60",
sont accouplées de facon que I'une prenne des vues ver-
ticales, les deux autres des vues panoramiques de part et

Un gain de temps

Il n'est pas dans notre propos d'etudier le
processus de la photogrammétrie, depuis 1'ins-
tant ol le photographe opére en avien jusqu‘a
celul auquel la « minute », enfin complete, sera
liviée a la cartographie pour étre editée,

Neéanmoins, pour permettre au lecteur de mieux
mesurer les progres accomplis, précisons qu'un
avion est capable de « couvrir » en un seul vol, a
une échelle voisine du 1/20 000, une superficie de
terrain de 2 500 km?, alors que le topographe
travaillant « & la planchette », sur le terrain, ne
leve par mois que 5 a 6 km® a la méme échelle.

La photographie aerienne, il est vrai, n'est pas
une carte et la prise des vues ne représente guere
que le dixiéme de la dépense totale de I'établis-
sement de celle-ci. Toujours est-il que, compte
tenu de tous les éléments du probleme, le prix de
revient de la nouvelle carte de'France au 1/20 000
n'atteint pas, avec les procédés de la photo-
grammetrie aerienne, la moitié de celui des
anciens procédeés topographiques, cependant
que la qualité est nettement accrue, specialement
en montagne.

Les différentes cartes

On se demandera peut-étre pourquoi l'on
dresse a nouveau la carte de la France ; 11 était
en effef permis de supposer que tous les acci-
dents de terrain étaient depuis lengtemps connus
et enregistrés. La raison en est qu'ils ne 1'étaient
qu'avec des détails et une précision insuffisants
pour les besoins modernes. La carte au 1/80 000,
dite « de 1'Etat-Major », dressée entre 1800 af,
1870, est apparue vers la fin du sieécle dernier
comme ne repondant plus aux exigences des
techniciens les plus divers. Aussi futil décidé, en’
1900, de ladresser anouveau, maisau 1/50000 cette
fois, et a partir de levers exécutés au 1/10 000,
c'est-a-dire & grande échelle, et non plus & partir,
de levers a moyenne échelle 1/40 000 comme on-
l'avait fait pour la caite de I'Etat-Major, iy

&
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d'autre du plan vertical. Ces vues se recoupent et le résultat
est une représentation d'horizon a horizen d'une bande du
sol perpendiculaire au sens de la marche. Cette technique
expéditive, d'exécution trés aisée; est utilisée surtout
pour un ftravail provisoire. (D'aprés De Martonne,
«Découverte aérienne du Monde », Horizons de France, éd.)

Le mode d’expression cartographique

La carte de I'Etat-Major était monochrome et e
relief y était représenté par des hachures, plus ou
moins serrées selon la déclivité du terrain. On a
cherche a la rendre & la fois plus precise et plus
lisible en remplagant les hachures par des
courbes de niveau,

En *méme temps, l'emploi de la couleur
permet de distinguer facilement I'hydrographie
(en bleu) de la planimétrie (en noir) et du figuré
du terrain (en bistre). La carteau 1/80 000, cons-
tamment tenue a jour, sert encore pour les régions
que ne couvre pas la nouvelle carte.

Actuellement, plus du quart du fterritoire
metropolitain a déja fait l'objet de levers au
1/20 000, ou & une échelle plus grande, et plus du
cinquiéme est déja publié A cette échelle etaussia
I'echelle du 1/50 000, en couleurs. En cela, la
France est en retard sur nombre de nations euro-
peennes. Pour expliquer les longs délais exigés,
delais que la phoiogrammeétrie, nous I'avons dit, va
d'ailleurs réduire, il n'est pas indifférent de
connaitre le processus compliqué d'établisse-
ment d'une carte,

Lorsgu'il s'agit d'une région de grande étendue,
telle que la France, ce travail comprend trois
series d'opérations bien distinctes,

Les opérations géodésiques

Lesopérations geodésiques permettent ladéter-
mination planimétrique et altimétrique d'un
certain nombre de points de repére, dits « points
geodésiques », nécessaires a la precision et au
bon raccord entre eux des levers topographiques
auxquels ils servent d'ossature.

Ces opérations comportent essentiellement des
mesures de longueurs, ou bases, et des mesures
d'angles reliés aux longueurs, l'ensemble étant
appelé « triangulation ». Des observations astro-
nomiques permettent de fixer les coordonnées
géographiques du point de départ de la iriangu-
lation, d'orienter celle-ci, de calculer de proche




en proche les coordonnées de tous les points
géodésiques et de fixer ainsi, par rapport au
terrain, le canevas des lignes géographiques.
Les altitudes sont rattachées au systéme du « nivel-
lement géneral de la France ».

Tous les points géodésiques sont matérialisés
de fagon durable, soit grace aux signaux naturels,
soit sous la forme de signaux elevés (cheminees,
clochers, etc.), ou plus simplement de bornes
portant, gravées, les lettres S. G. A, (Service
GCéographique de I'Armée) ou I. G. N. (Institut
Géographique National). ;

L'utilisation de la photogrammeétrié aériennen’a
pas modifié les opérations que nous venons de
deécrire. Elle a, par contre, transformé les opéra-
tions topographiques dont nous allons maintenant
briévement parler parce gqu'elles font encore
partie de l'instruction des topographes debutants.

Les opérations topographiques

Ces opérations constituent la mise en place, par
rapport aux points gécdésiques, sur une feuille de
papier appelée « minute », de tous les détails
planimétriques du terrain. La région a représen-
ter est divisée en zones bien délimitees, réparties
entre les topographes. Ceux-ci effectuent sur
leur minute, et au moyen d'instruments simples
donnant les mesures des pentes et celles des
distances, la mise en place de tous les objets a
représenter, déterminant également les altitudes
d'un grand nombre de points, de maniere a defi-
nir aussi exactement que possible les formes du
relief du sol.

D'autre part, les topographes recueillent dans
les mairies et auprés de l'habitant les noms de

® A bord d'un B-17 de l'escadrille spécialisée de I'Institut
Géographique National. Outre la chambre de prise de vues
automatiques S. O. M. Poivilliers, qui contient 192 plaques

13 % 18, on voit, a gauche,
a pellicule qui est utilisé pour

un petit appareil altiphote
les vues obliques.
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lieux, de cours d'eau, etc., ainsi que les limites
administratives. Ces levers sont generalement
effectués a 'échelle du 1/10 000 et du 1/20 000.

En méme temps que la minute, le topographe
établit les documents suivants : calgue de cotes
(o figurent avec leur altitude tous les points
cotés), calque des cultures (ou sont portées, avec
leurs limites, les cultures a signaler : bois, vignes,
broussailles, houblonnieres, riziéres, etc.), calque
des noms de lieux (ol figurent toutes les denomi-
nations a porter sur la carte), et enfin un état
justificatif des noms ol sont consignees les diffe-
rentes orthographes, avec leurs références, se
rapportant a la toponymie.

Les travaux cartographiques

Une fois ces documents rassemblés, la carte est
établie par découpages reguliers, ou « cou-
pures ». Ainsi, la carte de France au 1/20 000,
dérivée directement des levers, est dessinée sur
trois planches correspondant aux trois couleurs
fondamentales (bleu, noir, bistre) sur chacune
desquelles a été reproduit exactement, et en
couleur non photogénique, l'assemblage des
minutes composant la coupure réguliere.

La carte au 1/50 000 est établie de la méme
facon, en partant cette fois de l'assemblage des
coupures au 1/20 000 composant la feuille. L'échelle
ne permet pas de représenter tous les détails
figurant sur le 1/20 000, aussi le cartographe pro-
cede-t-il & une « généralisation », c'est-a-dire au
choix des détails a éliminer, sans nuire dans 1'es-
sentiel a l'exactitude et a la précision.

Outre les couleurs fondamentales, la carte au
1/50 000 comporte également des teintes verte

® A bord d'un Dakota des services photographiques de
la Royal Canadian Air Force : |'appareil employé, un
Williamson OSC-1, est sous une coupole transparente et
chauffée intérieurement. |l s’agit ici de photos prises a la
verticale, en vue de |'établissement d'une carte détaillée.
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1. Au moyen d'un « pantographe-fraiseur », on sculpte
dans un bloc de platre le relief annoncé par les courbes
de niveau du document dont une aiguille suit le tracé.

2. A la main, une spécialiste abat les gradins pour que les
pentes présentent une surface continue. Elle s'aide de la
carte et, si besoin est, de photographies terrestres.

(pour les bois) et bleue (pour les eaux) qui sont
mises en place par des procédés spéciaux.

Enfin, pour faciliter la lecture du figuré du
terrain, on a recours a un estompage constitué
par des parties ombrées. Cet estompage est
effectué au lavis par un spécialiste ; il est reproduit
par photographie tramée et imprimé dans une
teinte neutre (gris violacé). Il donne, du figuré du
terrain, un relief imagé et nuancé.

3. Deux opérations de moulage ayant fourni une reirice
en ciment, on procéde, & la presse hydraulique, au gaufrage
a froid des cartes sur papier, travall qu'on fermine icl.

4. Pour assurer la solidité de la carte et améliorer sa pré
senialicn définitive, on la monte sur un cadre en
bois léger dont I'ajustage final exige une certaine minutie.

Les cartes en relief

Dressée de la sorte, la carte au 1/50 000 est,
bien entendu, beaucoup plus précise que celle au
80 0000¢. Mais, beaucoup de personnes n’'étant
pas familiarisées avec la lecture des cartes, on a
été amené, depuis 1940 surtout, & réaliser des
cartes mettant en évidence le relief afin d'obte-

nir une expression plus « parlante » des formes du
terrain. ' ‘
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Ce mode de présentation n'est d'ailleurs pas
récent puisque les plus anciens documents de
cette nature datent du XVII¢ siecle. En effet, sur le
désir de Louis XIV, un relief au 1/600 fut exécute
pour chacune des places fortes du royaume. Il en
subsiste trente-quatre sur les cinguante qui
furent faits.

La confection de telles cartes a été poursuivie
jusqu'a la fin du Second Empire. Apres la guerre
de 1870, le Dépot de la Guerre — qui était charge
de ce travail —l'abandonna pour exécuter de pré-
férence desreliefs déduits des « plansdirecteurs »
4 l'échelle du 1/20 000, levés par la brigade
topographique.

Cette fabrication s’est poursuivie jusqu'a la
guerre de 1914. La collection des cartes en relief,
placée autrefois sous la garde du Service Géo-
graphique de l'Armée, constituait un musee
public installé a 1'Hotel des Invalides ; ce musée
reléve actuellement des Beaux-Arts.

L’'établissement du modeéle

Le principe de la fabrication moderne en série
des cartes en relief consiste a gaufrer sous pres-
sion des cartes imprimées, et armées d'un sup-
port convenable, entre une matrice et une contre-
matrice en matiere dure,

La confection de cette matrice et de la contre-
matrice exige l'¢tablissement d'un modele en
platre qui est une reproduction du terram réduite
a l'échelle de la carte.

La premiére opération consiste & préparer le
document qu'on utilisera. C'est un exemplaire de
l'édition oro-hydrographique (ne comportant
que le tracé de I'hydrographie, en bleu, et celui
des courbes de niveau, en bistre) de la carte a
traduire en relief. Cet exemplaire est imprimé
spécialement sur papier «invar » afin que les
dimensions restent absolument constantes. La
préparation consiste a repasser les courbes
maitresses avec des encres de couleurs diffé-
rentes — et ceci en alternant les teintes — pour
que l'ouvriere qui utilisera le document suive
les courbes facilement et sans risque d’erreurs.

L'opération suivante consiste a sculpter, en
partie mécaniquement et en partie a la main, un

bloc de platre de plusieurs centimeétres d'épais--

seur, dénomme « saumon », approprié au format
de la carte. Plusieurs mois de siccité sont
nécessaires pour que nul effritement de ce
bloc ne se produise au cours du travail,

La sculpture mécanique s'effectue au moyen
d'une machine, appelée pantographe-fraiseur,
adaptée a ce genre de travail. Elle se présente
sous forme d'un socle de chaque c6té duquel
sont deux plateaux. Sur l'un, fixe, repose le docu-
ment ; l'autre, mobile, supporte le « saumon » ; a
la partie supérieure est un pantographe a bras
egaux. Le bras situé au-dessus du document
comporte une pointe avec laquelle on suit les
courbes de niveau. Le mouvement est reproduit a
I'extrémité de l'autre bras, a l'aide d'une meéche
animée mécaniquement, qui creuse un sillon dans
le platre. u

On commence évidemment par l'altitude la
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plus élevée, puis on dégage tout le platre situé a
l'extérieur du sillon. On remonte ensuite le
« saumon » d'une hauteur égale a 1'équidistance
des courbes a 1'échelle, et ainsi de suitejusqu'ace
qu'on ait obtenu une succession de gradins.

La partie manuelle de la sculpture consistera en
I'abatage de ces gradins — au moyen d'une petite
ripe & platre — de fagon a rétablir la continuité de
la surface représentative du terrain. Pour ne pas
risquer d'en altérer le caractére, l'ouvriere
suit trés exactement les indications de la carte et
méme, dans le cas de massifs montagneux, celles
de photographies terrestres, et plus particulie-
rement de couples stéréoscopiques.

Moulage et gaufrage

Avyant ainsi obtenu un bloc de platre reprodui-
sant le relief 4 'échelle dans les trois dimensions,
il n'y a plus qu'a mouler le bloc ainsi prépare eta
couler un ciment dans ce moulage. La contre-
matrice s'établit par le méme procédé, mais en
partant, cette fois, de la matrice,

On procéde alors au gaufrage des cartes sur un
papier spécialement étudié, a fibres trés longues
et trés souples, ce qui lui permet de subir des
déformations importantes. Cependant, dans le cas
de reliefs trés accentués, il se produit des craque-
lures qu'il faut réparer avec des petits morceaux
de carte ajustés trés exactement. Un moyen
d'éviter cet inconvénient serait la réalisation des
cartes en relief sur matiéres plastiques, mettant
en ceuvre un matériel approprié dont la réalisa-
tion est a l'étude.

Pour l'instant, l'Institut Géographique National

utilise encore le gaufrage a froid au moyen de
presses hydrauliques capables d’exercer une
pression de 25 a 35 kg au centimétre carré. La
carte est, au préalable, collée sur un flan d'impri-
merie a l'aide d'une colle a base de latex. Bien
entendu, des points de repére ont été indiqués
sur la matrice afin d'obtenir, une fois toutes
les opérations terminées, la concordance absolue
du relief avec la topographie.

Les cartes gaufrées (dont le prix de vente estde
I'ordre de 3 000 francs piéce pour les plus cheres,
c’est-a-dire celles avec grand relief au 1/50 000)
peuvent étre livrées telles qu'elles sortent de la
presse. Mais, pour améliorer leur présentation et
faciliter leur assemblage, on les monte générale-
ment sur un cadre en bois léger qui leur donne de
la tenue et de la rigidité.

C'est 1a un prix extrémement modique, si l'on
songe aux nombreuses opérations qu'a nécessitées
la confection de la carte, de son lever sur le ter-
rain & son gaufrage final. A quel prix devait
revenir, en son temps, l'établissement, pour
quelque grand personnage, d'une réplique de
1'un des plans en relief de Vauban ? Les méthodes
de fabrication mettent maintenant ces reproduc-
tions a la portée de chacun. Le progres a cet
égard est aussi remarquable que celui accompli
sous le rapport de l'exactitude des cartes en
général.

René Brest
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QUELQUES CHARS MARQUANT DANS
L’HISTOIRE DE L'ARMEE BLINDEE

LE RENAULT

Il équipait notre armée en
1918, portait une mitrail-
leuse ou un canon de
37 mm. Son blindage ne
- le protégeait que contre
la seule mitrailleuse.

LE SOMUA

Le 1935 S Somua de 18t
blindé & 40mm, arméd’un
47 mm et d'une mitrail-
leuse, était avec ses
45 km/h le plus rapide
char francais en 1939.

LE CHAR B

Les B-1 et B-I bis de 31
a 33 tonnes, blindés 2a
60 mm, armés d’un 75 mm
en réduit, étaient le plus
gros matériel dont dispo-
sait notre armée en 1939,

LE MARK 1V

Armé d'un 75 et de deux
mitrailleuses, blindé
en 30 mm, donnant
35 km/h, le char allemand
Mark IV eut un réle es-
sentiel dans la Blitzkrieg.

LE « SHERMAN »

Armé d'un 75 et de 4 mi-
trailleuses, blindé en
51 mm, donnant 45 km/h ;
c'est sur fui qu'a porté
I'effort de construction
américain de 1941 3 1945,

LE PANTHER

Dérivé par allégement du
Tiger, ce char de 45 ft,
armé d'un 75 trés puis-
sant, blindé en 100 mm,
était, en 1945, le plus ré-
cent des chars allemands.

L E T - 3 4

Char moyen de I'Armée
rouge pendant toute la
guerre, il comportait un
canon de 76 ou de 85,
un blindage de 70 mm,
une vitesse de 54 km/h.

LE«STALINE »

Le dernier char lourd
sovietique de 57 t; armé
d'un canon de 90 3
122 mm, blindé & 100 mm,
il ne dépasse pas 32 km/h.

LE BLINDAGE

Longtemps entretenue par la Marine, la
longue rivalité entre le projectile et le
blindage a vécu. La supériorité du pro-
jectile ne fait plus de doute et, sur terre
comme sur mer, la course au tonnage
ne peut plus protéger contre des armes
devenues trop puissantes. Sans doute
Pengin de guerre idéal reste a trouver,
mais ce serait une erreur de croire que,
plus il sera gros, plus il sera efficace.

ES chars soviétiques et les chars américains
qui s’affrontent sur les champs de bataille
de Corée donnent une idée assez précise

de la lenteur d'évolution des matériels en temps
de guerre et, & plus forte raison, en temps de paix,

Seule I'Allemagne a combattu assez longtemps
— de 1939 a 1945 — pour renouveler le matériel
blindé avec lequel elle était entrée en guerre,
en le remplagant par des « Tiger » et des « Pan-
ther », a l'étude depuis le début des hostilités.
Depuis juin 1941, I'U. R. 8. S. n'avait eu que le
temps de remplacer ses chars lourds KV-I et
KV-II par des « Staline » ; les chars moyens T-34
forment encore l'essentiel des unités blindées
sovietiques et équipent les armées satellites. Les
Etats-Unis, entrés en guerre en décembre 1941,
l'ont faite en totalité avec des chars moyens, les
«Sherman » ; ils ont 4 peine eu le temps de
mettre au peoint un modéle de char lourd, le
« Pershing », construit depuis en trés petite série.

C'est pourquoi, l'une comme l'autre, l'armée
americaine et l'armée nord-coréenne ont dia
engager le combat avec des chars dont la concep-
tion remontait & une dizaine d'années.

LE « PERSHING »

Premier char lourd amé-
ricain de 43 t, armé d'un
90 mm, blindé & 75 mm et
donnant 40 km/h, il com-
mencait a étre construit
en série a [’armistice.

LE « PATTON »

Actuellement le plus puis-
sant char américain, il
conserve'l'armement et le
blindage du « Pershing »,
mais atteint 48 km/h avec
un moteur de 810 ch,.



DANS LA GUERRE MODERNE

Les chars soviétiques

Le T-34 était le plus ancien. Ce char, d'une
trentaine de tonnes, commenga a sortir en série
dés 1939 a l'usine de Kharkov. Il est armé d'un
canon de 76 mm et blindé & 70 mm & l'avant. Un
moteur de 500 ch lui assure une vitesse de 54 km/h.

Vers la fin de la guerre, deux autres versions
du T-34 recevaient un canon de 85 mm ou de
100 mm en remplacement du 76 mm.

Ce sont ces types de chars moyens, surtout le
plus ancien, qui équipent l'armée nord-coréenne.
La présence, plusieurs fois annoncée, de chars
lourds soviétiques a été démentie. Ceux-ci
étaient représentés au début de la deuxieme
guerre mondiale par le KV-I de 43 t, que sortait
depuis 1839 l'usine Kirov de Léningrad. Ils étaient
armes egalement d'un canon de 76 mm et blindés
a 105 mm. On leur adjoignit, au lendemain de la
guerre de Finlande, le KV-II, ot le canon de 76 mm
était remplacé par un obusier de 182 mm, le
tonnage se relevant a 52 t. A la fin de 1943, appa-
rut le «Staline », dont la derniere version, d'un
poids de 57 t, est armée d'un canon de 122 mm,
blindée & 100 mm et équipée d'un moteur de
600 ch qui lui assure une vitesse de 32 km'h.

o
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LES CHARS . REMIS EN ETAT POUR'1ES NATIONS

Les chars américains

Presque toute la production américaine de la
guerre a porté sur le char moyen M-4, dit « Sher-
man », bien connu dans l'armée francaise, a
laquelle il continue a étre livré. C'est notamment
lui qui bénéficia de 1'énorme effort de construc-
tion annoncé par le président Roosevelt des
décembre 1941, et qui devait porter sur pres de
100 000 exemplaires annuellement. Mais il apparut
trés vite qu'il ne le justifiait pas, et sa production
fut ralentie, au bénéfice de l'aviation.

Le « Sherman » est un char de 34 t, armeé d'un
canon de 78, blindé a 81 mm, auquel un moteur
de 500 ch assure une vitesse de 45 km/h.

Le char lourd n'est apparu dans l'armée améri-
caine qu'en 1945, sous la forme du « Pershing »,
de 43 t, armé d'un canon de 90 mm, blinde a
75 mm et propulse a 40 km/h par le méme moteur
de 500 ch que le «Sherman». Sur le dernicr
type de char lourd américain, le « Patton »,
qui conserve l'armement et le blindage du

- « Pershing », la vitesse a été relevée a 48 km/fl en

recourant & un moteur de 810 ch. Le « Pershing »
et le « Patton » figurent dans le tableau de compo-
sition des grandes unités américaines qui com-

ATLANTIQUES A L'ARSENAL DE RED RIVER.




SCIENCE ET VIE

portent, depuis 1948, par division, un bataillon de
* chars lourds et deux bataillons de chars légers.
Mais, faute de matériel en service, les unités
stationnées au Japon n'en étaient pas equipées,
et le « Patton » n'est entré en ligne qu'avec les
divisions venues d'Amérique.

« Sherman », « Pershing » et T-34

La comparaison entre les caractéristiques
du «Sherman» et du T-3¢ n’explique pas
les premiers résultats des rencontres entre
les deux types de chars qui ont tourné, de l'aveu
méme du commandement américain, nettement
en faveur du matériel soviétique.

Le canon de 78 mm du « Sherman » est une arme
a vitesse initiale modérée, ne dépassant guére
les 600 m/s a l'origine, portée & 780 m/s sur les
modeles rénovés, actuellement livrés aux nations
du Pacte Atlantique. Le canon de 76 mm du
T-34, qui a inauguré la course a la puissance
engagee entre les chars soviétiques et allemands
(elle “fut continuée par la Wehrmacht avec les
canons de 75 mm des PZKW-IV et des « Panther »),
est tres différent : on lui attribue une vitesse
initiale de l'ordre de 950 m/s. Il surclasse donc
de beaucoup celui du « Sherman » en précision,
puissance de perforation et portée utile.

La protection du T-34 ne l'emporte pas moins
nettement sur celle du « Sherman», si l'on en
juge d'apres l'épaisseur de la cuirasse avant,
Mais les deux chiffres de 70 et 51 mm ne traduisent
que trés incomplétement la supériorité sur ce
point du char soviétique, plus bas — 2.35 m de
hauteur totale au lieu de 2,80 m — et dont les
plagues beaucoup plus inclindes facilitent le
ricochet,

La description des rencontres ou les T-34 sont
venus a bout en quelques coups des « Sherman »
gu'en leur opposait confirme les conclusions
preceédentes. A entrainement égal des équipages,
celui du T-34 doit étre & méme de placer un coup
perforant bien avant son adversaire. On avait
noté pareillement la supériorité du matériel de
Rommel au début de sa campagne de Libye,
lorsqu'il sut faire tourner les opérations au com-
bat de chars, afin de tirer parti de l'armement de
puissance trés supérieure qu'on venait d'installer
sur les chars allemands.

La valeur de la protection

Pourquei la situation ne s'est-elle pas renversée
en faveur de l'armée américaine dés qu'elle a
pu s’assurer une supériorité numérique considé-
rable en chars, doublée d'une supériorité quali-
‘tative a l'arrivée des « Pershing »? Clest que
la guerre de Corée a mis fin a une série d'illusions
sur la puissance de |'armée blindée et sur le genre
d'evolution qui lui convient,

Protestant contre les conclusions défavorables
a son arme qu'on s'empressait de tirer des
premiers combats en Corée, un défenseur du
char affirmait qu'il ne pouvait plus étre question
d'exposer la poitrine d'un homme & la puissance
de feu de l'armement moderne sans la protection

296 d'un blindage,

Cette croyance que la cuirasse « protége »
est une illusion qu'on ne saurait trop dénoncer.

La méme illusion a régné pendant des dizaines
d'années a propos du béton et certains veulent
toujours rendre responsables de notre échec
de mai 1940 ceux qui n’ont pas prolongé la ligne
Maginot jusqu'a la mer. Cependant, 'examen des
nombreux cas ol les ouvrages type ligne Maginot
ont cédé en quelques heures devant un adversaire
ne disposant que d'un armementléger ne l&gitime
nullement ce reproche. On élevait récemment, a
'occasion du dixiéme anniversaire de leur sacri-
fice, un monumentaux centcinguante défenseursde
l'ouvrage de La Ferté, méle cuestde la ligne Magi-
not, Ce n'était pas une de ces fortifications au rabais
hativement entreprises en septembre 1939, mais
le type méme de l'ouvrage a l'épreuve de la
plus grosse artillerie concevable, avec ses deux
abris principaux, ses «cloches» pour mitrail-
leuses, ses casemates de défense rapprochée,
le tout desservi par communications enterrées
a grande profondeur et équipé d' « usines»
souterraines ultramodernes. Aprés un bombar-
dement a l'obusier de 150 destiné & fournir
d'entonnoirs le chemin d'un détachement de
pionniers allemands, il tomba en quelques heures
sous les charges d'explosif qui bloquérent ses
armes et asphyxiérent les défenseurs.

Cing ans plus tard, le colonel américain
recordman, avec son régiment d'infanterie, du
nombre de fortins enlevés au travers de la ligne
Siegfried, affirmait la méme conviction. Pour rien
au monde, il n'aurait changé sa place & I'air libre
contre celle des garnisons illusoirement proté-
gees par 2 m de béton, mais soumises au tir
d'embrasure des bazookas, aspergées par les
lance-flammes et qui, aveuglées et asphyxiées,
finissaient par périr dans leur ouvrage sous
I'effet de la charge d’'explosif amassée a la porte.

La cuirasse, éternelle illusion

Les quelques centiméires d’acier destinés a
proteger les servants d'un char ont, eux aussi,
pour premier effet de le désigner aux coups,
alors que, dispersés dans la nature, rampant
sous le couvert des branchages qu'affectionnent
les Nord-Coréens, les tirailleurs ont toutes les
chances de parvenir au contact sans étre vus.
Aussi aisément que le béton fixe, le char, ce
bouclier mobile, est percé par le fusil antichar
employé en tir d'embrasure, par la mine, par le
projectile du canon lointain, par la charge creuse
et son jet de gaz a haute pression dont la détente
a l'intérieur met l'équipage hors de combat en
une seule explosion.

Assurément, si l'infanterie qui le précéde net-
toie le terrain, le char peut suivre et marquer de
quelques salves sa participation ala manceuvre,
Avec sa multiple escorte, le cuirassé réussit de
méme a s'ouvrir un passage.

Le chevalier du Moyen Age, hissé sur son
cheval de bataille par une demi-douzaine
d'’hommes a pied chargés de le protéger contre
les coupe-jarrets et autres spécialistes des coups
de traitrise, y réussissait pareillement. Mais il



® Un train de chars lourds type « Pershing» des
«marines » américains quitte Fusan en direction du front. Le
M-26 « General Pershing » est le premier char lourd mis en

arrive un jour ot I'escorte, ayant perdu ce qu'elle
croit étre sa raison d'étre, s'acquitte tout aussi
bien de la tdche commune.

Armement et protection équilibrés

Cette illusion générale qu'on peut se protéger
effectivement contre les coups par du béton ou
par une cuirasse revét une forme particulidre-
ment nocive lorsqu'elle conduit & juger de l'ar-

mement possible de l'adversaire d'aprés le sien

propre. Onlimite la puissance des armes d'un char
pour que le blindage dont on veut le recouvrir
soit capable de résister aux armes adverses.
Le résultat le plus immédiat est d'encourager
l'adversaire au petit accroissement de puissance
necessaire pour’' que voire matériel soit vulné-
rable & ses coups, pendant que le sien reste
a I'épreuve des véires.

tre protégé contre son calibre, en sous-en-
tendant que l'adversaire respectera la méme
régle et que votre matériel ne sera exposé qu'a
des coups de ce méme calibre, tel est le principe
dit « de la protection correspondante », qui doit
régir le programme d'un matériel « équilibré ».
1l a éte eénoncé pour la premiére fois sous cette
forme au début du siécle par M. Hovgaard, pro-
fesseur de construction navale a 1'école d’'Anna-
polis (U. S. A)).

On ne saurait lui dénier quelques succés en
ma}:ine si I'on entend par 1a le nombre d’appli-
cations qu'on en a fait. Le principe apparaissait
a l'époque du « croiseur cuirassé» de 1900 ;
les constructeurs navals de plusieurs pays avaient
si bien équilibré leurs projets par une judicieuse
répartition des poids entre l'armement la pro-
tection et la vitesse que, la lenteur de l'exécution
aidant, ces croiseurs se trouvaient &tre moins
rapides que le « Dreadnought »,

Mais le principe de la protection correspon-
dante devait étre délibérément foulé aux pieds
avec la création, par lord Fisher, du croiseur de
bataille, dont la cuirasse s'amincissait & mesure

service aprés la guerre pour succéder au « Sherman ». Le
modeéle le plus récent, le « Patton», a les mémes caracté-
ristigues sauf la vitesse qui a été portée & 48 km/h.

que le calibre augmentait, Au point que, su
les derniers navires mis en chantier par l'amiral
britannique, des canons de 457 mm voisinaient
avec une cuirasse de 152 mm quand, vingt ans plus
t6t, I'épaisseur du blindage dépassait le calibre,

Une reglementation ayant pour but d'imposer
le principe fut édictée A 'occasion des traités de
paix et des accords navals qui suivirent la pre-
miere guerre mondiale. Versailles régla la
question pour les vaincus, en accordant a I'Alle-
magne un calibre maximum de 280 mm pour les
cuirassés et de 150 mm pour les croiseurs. Ainsi
les marines victorieuses devalent étre garanties
contre tout risque. A Washington, elles se mirent
d'accord entre elles sur un minutieux classement
de tonnages et de calibres dont on espérait
une stabilisation sans aléas. Mais une véritable
revolution vint ébranler le principe de la pro-
tection correspondante. Sous la forme de « cui-
rassés de poche», la marine allemande, en
montant des canons de 280 mm sur des navires
de 10 000 t faiblement protégés et capables d'une
vitesse trés voisine de 30 nosuds, faisait des croi-
seurs de bataille en réduction avec le tonnage
gu'on lui autorisait pour ses cuirassés. Les
Deutschlund ne craignaient rien des Nelson
armeés de 406 mm qu'ils évitaient grace a leur
vitesse, mais ils menacaient par leur artillerie
des croiseurs britanniques a peine plus rapides
qu'eux,

La réglementation navale ne se releva pas du
coup. Les Deutschland obligérent les autres
marines a s'engager dans la voie du croiseur
de bataille. Seule la marine britannique respectait
vraiment 1'esprit comme la letire de la réglemen-
tation en ramenant a 356 mm, au-dessous  du
maximum permis, l'armement de ses cing cui-
rasses type King George V, pendant que les
autres persistaient a armer les leurs avec du
381 mm. L'expérience de la guerre fut sévére
pour ses conceptions. Le véritable verdict jsur
la valeur de la protection correspondante en
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marine fut rendu dans le détroit de Danemark
lorsque le Prince of Wales dut s'échapper devant
le Bismarck qui venait de couler le Hood. Il vy
- avait longtemps qu'un cuirassé de la « Royal
Navy » avait dii refuser le combat & un navire
‘de méme tonnage.

Sur terre

Les applications conscientes ou inconscientes
du principe de la protection correspondante
n'ont pas eu plus de succes sur terre.

Le matériel francais de 1939 était, de beaucoup,
le mieux protégé contre son calibre. En cherchant
des circonstances atténuantes a ses créateurs,
on insiste quelguefois encore sur son excellente
protection. Il ne restait a convaincre de la valeur
de cette formule que l'armée allemande, qui leur
opposait des PZKW-IV, moins protégés mais
armés d'un calibre double (75 mm).

Le succes de ces derniers en mai-juin 1940 fut
tel gque l'on accentua les caractéristiques de
la- formule en montant ce méme 75 mm sur
les PZKW-III, puis en les remplagant sur les
PZKW-IV par un canon de méme calibre plus
long et plus puissant. Ces deux types de chars
servirent & Rommel a renouveler ses succés en
Libye contre des chars britanniques qui s'écar-
taient moins qu'eux de la formule francaise.

Jusqu'a la fin des hostilités, les chars améri-
cains comme les chars britanniques furent sur-
classes par les « Panther » ou « Tiger » allemands,
dont le principal facteur de supériorité était un
armement plus puissant eu égard a leur protec-
tion. Sur l'autre front, la nécessité d'un reléve-
ment de puissance était apparu trés vite au com-
mandement soviétique, qui, partant du T-34 armé
d’un 75 a tube court, pastellement éloigné du prin-
cipe de la protection correspondante, le remplaca
par un canon a tube long de méme calibre.

Ce ne fut qu'avec les « Pershing » et les « Pat-
ton» que le commandement américain entra
dans la méme voie.

La course au tonnage

Théoriquement, la course’au tonnage donne
une selution proviscire au difficile probléeme
par un renforcement perpétuel

T i : "pa; 6'c'¢uipe !'_'arm'ée h'a
[ors:'df_tme_ revue de _lfm_-_n‘_;ée rouge

du blindage, a protéger le char contre les pro-
gres de l'armement. L'adversaire fait-il choix
d'un canon de calibre et de vitesse initiale supé-
rieur & ce qu'on escomptait? On épaissit le
cuirassement pour y résister ; au prix d'un reléve-
ment de tonnage, on dispose ainsi du méme arme-
ment que lui, et 'on se trouve a l'abri de ses
coups, tandis qu'il n'est pas a l'abri des véires.
Il en sera ainsi jusqu'a ce que, s'apercevant de
son infériorité, il renforce son armement et vous
oblige a renouveler 1'opération.

Tel a bien été le principe de l'évolution du
materiel naval et les accords de Washington
et de Londres eurent précisément pour but d'y
mettre fin : la lutte entre le canon et la cuirasse
avait abouti, en cinquante ans, a multiplier par
huit le déplacement des batiments de ligme.

On peut interpréter de la méme facon le choix
en 1835 du type de char que la France construisit
jusqu'a l'armistice. Elle conservait au canon le
calibre (37 mm) des chars Renault de 1918,
relevait a peine leur trés faible vitesse, mais
recouvrait canon et moteur d'un blindage a
I'épreuve de ce modeste calibre, opération qui
guadruplait leur tonnage. A ce seul exemple,
on mesure le prix de la lutte entre le canon et la
cuirasse dans la guerre sur terre.

Un char n’est pas un cuirassé

C'est que le char est encore plus mal placé
dans cette course que le navire de ligne qui,
méme, ne la peut soutenir. Ce dernier ne survit
guére que par une entente tacite des marines
s'interdisant les armes trop efficaces. Le char
ne bénéficie pas d'un tel concours de bonnes
volontés,

En réalité, moins de trente ans apres son début,
la lutte entre le projectile et la cuirasse s'était
terminée en marine par la défaite de la cuirasse.
Mais quelques constructeurs, dont Bertin, eurent
l'idée ingénieuse d'accepter la perforation
inévitable et d'en réduire les effets en organisant
la coque avec un cloisonnement serré, Dés 1885,
apparaissaient dans la marine britannique les
cuirassés type Majestic protégés suivant ce
principe. Prés de cinquante ans plus tard, il
permettait encore au Bismarck de supporier



les coups de toute la « Home Fleet », y compris
ceux des 406 mm du Rodney, pour ne couler
finalement que sous une salve de torpilles.

Le principe n'est malheureusement pas trans-
posable du cuirassé au char. Du moins, on nous
affirme qu'on ne peut concevoir de chars ou les
trois membres de 1'équipage soient séparés
les uns des autres par une cloison qui éviterait
leur mort simultanée sous l'injection de gaz par
l'orifice que perce une charge creuse.

Un deuxiéme facteur d'infériorité du char
tient aux exigences de son mode de propulsion.
On peut renforcer aussi bien la protection d'un
cuirassé que son armement en développant ses
dimensions par simple similitude ; on en est quitte
pour approfondir les ports et bassins qui l'ac-
cueillent. En matiére de chars, cette augmenta-
tion du tirant d’eau ne trouve pas d’équivalent ;
le type que l'on dérive d’'un autre par simple
similitude est plus chargé par unité de surface
de sa chenille, et les mésaventures répétées des
« Tiger » enlisés dans la boue de 1'Ukraine dont
se tiralent les T-34 prouvent que la limite a cet
alourdissement est atteinte. Pour relever le ton-
nage d'un char, il faut, au détriment de 'épaisseur
de son blindage, accroitre en proportion sa sur-
face et la cible qu'il offre aux attagues aériennes.

Les armes nouvelles

Au surplus, depuis 1929, deux progres
consacrent la vanité de toute tentative de protec-
tion par accroissement du tonnage sur terre
comgne sur mer. Fusée et charge creuse, en se
substituant au classique projectile de rupture
tiré au canon, ont donné a l'armement une puis-
sance telle qu'on ne peut plus espérer opposer
au projectile un blindage impénétrable.

Jamais en effet l'armement n'a réalisé des
progrés aussi considérables qu'au cours des
guinze derniéres années. Méme en conservant
le principe de perforation d'un projectile de
rupture agissant par sa vitesse d'impact, on pou-
vait déja relever celle-ci au point de percer
toute cuirasse concevable pour un engin mobile.
Successivement, le canon d'&me conique, rejeté
vers 1935 et adopté par l'armée allemande dés
1943 comme arme antichar, la solution équiva-

'J

lente du sous-calibrage acceptée deés 1940 par
I'armée frangaise aux mémes fins, le projectile
a noyau perforant chemisé en alliages légers,
le noyau a haute densité en carbure de tungsténe
donnaient au projectile, séparément ou en combi-
naison, une supériorité indiscutée sur la pro-
tection, pendant que le frein de bouche et le
canon sans recul réduisaient & un minimum,
trés voisin du poids du tube, le poids d'un canon
principalement déterminé jusqu'alors par les
dispositifs accessoires de freinage et de stabilité.
Encore aucun de ces progrés n'approche-t-il
de celui gu'apporta la fusée ; la bombe-fusée
de l'avion et le bazooka de l'infanterie, méme si
celui-ci.avait dii étre adapté & un projectile de
perforation ordinaire au lieu d'un projectile a
charge creuse, consacraient, dans la course au
tonnage, la défaite de la protection.

Depuis 1942, ( cet autre perfectionnement
sensationnel qu'est la charge creuse, venant
s'ajouter a des moyens de lancement ou de pro-
pulsion déja allegés, les allege de nouveau et
a l'extréme. Il substitue en effet un court pain
d'explosif, de faible densité et revétu d'une
mince chemise d'alliage léger, au long projectile
de rupture (a peine allégé d'un tout petit évide-
ment), qui, a calibre égal, pesait dix ou quinze fois
plus.

L'allegement de l'arme et du projectile, la
précision du tir 4 grande vitesse qui résulte de
ces mémes progres, assurent aujourd'hui au char,
mais aussi a ses adversaires, un tel degré de
puissance que la réunion de tous ces progres
n'est pas nécessaire pour combattre le char.
L'avion d'assaut, par exemple, préfére a la charge
creuse le projectile explosif perforant: on a
annonce comme une nouveauté l'emploi de la
charge creuse en Corée par les cbusiers amé-
ricains de 105 en mission antichar, ou par les
canons des «Sherman» eux-mémes aux prises
avec des T-34.

Contre ces différentes armes et leurs combi-
naisens, qui sont loin d'avoir été exploitées a
fond, la course au tonnage n'a plus d’'autre effet
que d'éter au matériel blindé sa seule chance,
qui était de passer inapergu, pour le muer en un

monstre qui attirera un déluge de projectiles. 299
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- La spécialisation des blindés

Les progrés de l'armement interdisant de
réunir sur un méme char a la fois les engins
nécessaires a l'exécution de ses diversesrmissions

-en méme temps que la protection et la vitesse

qui en sont le complément indispensable, ne
peut-on, selon la nature des missions, metire
pour chacune l'accent sur les caractéristiques
les plus utiles en l'occurrence, quitte a sacrifier
les autres ? N'est-ce pas la une conception plus
rationnelle que de reproduire sous la désignation
de char léger, char moyen et char lourd. trois
variantes d'un compromis qu'on croit équilibre,
mais qui demeure déficient ?

Aux cbtés de cette variété commune de char
auquel on demande d'écraser les barbelés, de
franchir les tranchées, de mitrailler le fantassin,
d'expulser au cancn par son tir d’embrasure
celul qui s'abrite dans un fortin, tout en étant
protégé contre cancns, chars et avions,
n'y a-til pas place pour de nombreux types
d’engins specialisés ?

Si l'on veut, par exemple, combattre le char
par l'artillerie, rien de plus tentant que de monter
sur affit mobile chenillé ce canon antichar
fixe qui est exposé a étre détruit par le char
ou l'avion dés que son tir a dévoeilé son emplace-
ment. En regard de la puissance pour attaquer l'ad-
versaire hors de portée utile du tir de celui-ci etde
la mobilité qui lui permettra de le poursuivre ou
de se dérober, il bénéficiera seulement d'un
minimum de protection qui metira ses servants
a l'abri des éclats. Dés les premiéres campagnes
de la guerre de 1939, l'utilité du «tank-destroyer »,
« Panzerjeeger » ou « chasseur de chars», s'est
affirmée en tous pays. Mais, la guerre se prolon-
geant, la nécessité d'autres spécialisations est
vite apparue. Le char rapide, dont la vitesse
supplée la protection, avait des avant la guerre
été jugé indispensable pour la reconnaissance
et l'exploration. Le «canon d'assaut», lent et
trés puissamment protégé de l'avant, tel le
« Ferdinand » allemand aux 200 mm de cuirasse
inclinée, pouvait étre placé en premiere vague
dans des conditions ol le char lourd d'usage
général n'e(t rien donné; l'artillerie enfin, avec
ses matériels automoteurs tous terrains, bénéfi-
ciait aussi bien de la mobilité de l'arme blindée
que de la protection de ses servants.

Les lecons de la guerre de Corée

Une telle spécialisation peut s'étendre presque
a l'infini, Pourquoi le pionnier aurait-il laissé a
I'artilleur le privilege de la mécanisation, et
n'aurait-il pas organisé, sur le méme principe,
le transport d'explosif vers les portes de fortins,
avec de minuscules chars télécommandés? comme
il commengait a le faire vers la fin de la guerre
D’autres nouveautés apparaissent en Coree, tels
les porte-mitrailleuses nordistes, veéhicules a
vole reduite pour circuler sur les levées de
rizieres, quand la riziere, inondée, est absolu-
ment inaccessible a tout véhicule de voie normale.
Il existe tant de chars spécialisés qu'on est
loin de s'accorder sur leurs missions.

Les faiblesses de la spécialisation

Mais on a toujours opposé leur deésaccord aux
réformateurs, méme quand la nécessité des ré-
formes est la plus évidente. Le défaut profond du
char specialisé, c'est que, ni individuellement,
ni en liaison avec les autres, il ne résout la diffi-
culté véritable, qui est I'impuissance de tous ces
engins, légers ou lourds, simples ou compliques,
devant le fantassin dans son trou.

Le véhicule de reconnaissance, qu'il scit sur
roues, « half-track » ou chenille intégrale, qu'il
soit armé d'une mitrailleuse, d'un canon de 37
ou d'un 75, est pareillement mis hors de combat
par la charge creuse qu'un adversaire invisible
lui décoche a plus de 100 m. A l'apparition des
premiers canons d'assaut de la « Wehrmacht»,
ni l'artilleri : de campagne ni les canons antichars
n'en percaient la cuirasse avant. Mais ils n'auraient
pas résisté aux « Panzerfaust» dont les techni-
ciens allemands dotaient simultanément leur
infanterie. La situation du chasseur de chars ou
du matériel d'artillerie fous terrains parait moins
grave.Seulement, le fait qu'ilsne soient pas exposées
a ces coups directs si dangereux, n'est-il pas
dfi, en derniere analyse, a ce que tout le disposi-
tif de combat repose sur la poifrine non protegee
du fantassin qui s'interpose ? _

En s’inspirant de cette pretendue division du
travail a laquelle les marines de guerre doivent
d'avoir pu traverser les difficultés les plus graves,
l'arme blindée oublie que la condition de son
succés est la posseSsion d'un matériel qui, du
moins, ne craigne rien du matériel adverse.

De méme que, par exemple, lors de l'invasion
de la Crete, la protection aerienne etant assuree,
des convois de bateaux de péche suffirent a la
tache de transporter la « Wehrmacht », aussi bien
que les centaines de navires de guerre spécialises
qui porterent les armées américaines a l'assaut
d'QOkinawa, de méme, derriere la ligne de fan-
tassins qui débusqueront de leurs trous les por-
teurs de bazookas, on peut faire avancer le
meélange le plus varié de chars spécialisés. Mais,
a défaut, un accompagnement de mortiers suffira :
ils sont au moins aussi mobiles sous les coups de
l'aviation d'assaut que les automitrailleuses de
reconnaissance ou gue l'artillerie ‘chenillée la
plus rapide. Une fois démunie des T-34 sovié-
tiques, l'armée nord-coreenne n'a pas avance
aufrement qu'en portant a dos dhomme ses
mortiers de 120 mm, cette artillerie lourde pour
pays pauvres qu'un constructeur psycholdgue
avait, vers 1938, baptisé modéle « Asie » en son-
geant a une clientéle qui ne peut faire monter
chez Cadillac ses tourelles a stabilisation gyro-
scopique.

L'avenir du chas

La guerre de Corée condamne-t-elle donc
I'arme blindée ? Non pas, mais le char, pour
subsister, devra s'adapter a l'accroissement
énorme de la puissance de l'armement qgu'il a
provoqué par ses succes. C'est 1a un fait fonda-
mental.




Les principaux organes d'un char lourd moderne ; les chiffres indiqués pour le. calibre, les blindages. le moteur

correspondent & uh poids d’une cinquantaine de tonnes, tonnage du « Patton », du « an'turidn » et du prototype francais.

. Adapter sa protection a cette puissance accrue
de l'armement, ce n'est pas la renforcer, c'est

la réduire. A quoi bon 100 mm de blindage au .

lieu de 70 ou 50, s'ils sont tout aussi aisément
percés par le méme superbazooka? Ils ne
servent qu'a multiplier les coups au but en aug-
mentant la surface de cible.

Sur terre et sur mer, a plusieurs reprises, la
protection a déja da s'adapter & l'accroissement
de puissance des armes. Elle y a fort bien réussi
par sa limitation & une valeur trés faible, qui met
a l'abri de la majorité des coups ou de leurs

consequences les plus dangereuses, sans pré- .
tendre assurer l'invulnérabilité complete a son.

bénéficiaire.

Le casque, abandonné avec l'armure depuis
la généralisation de 'arme & feu dont le projec-
tile perforait I'un et l'autre, n'a-t-il pas réapparu
a une epogue ol jamais les armes n'avaient &té
aussi puissantes? De méme, sans résister a

l'impact direct des projectiles perfotants, le”

blindage du char n'en est pas moins utile g'il
arréte les éclats et les balles de mitrailleuse, et

permet a son équipage une manceuvre impossible i

sans cette protection.

Adapter la vitesse de l'en.ﬁgin'blindé 4 cette

méme puissance de 'armement advese, ce n'est
pas doter une automitrailleuse d'un moteur qui
lui permettra théoriquement 120 km/h sur route,
ni assurer au char la possibilité d’atteindre sur

terrain moyen 40 ou 50 km/h. Ce n'est ni a
120 km/h, ni a 80 km/h, que ces engins devront
explorer les trous d'hommes d'ou partiront,
a quelques dizaines de métres, les coups les plus
dangereux. La vitesse n'est pas plus que le blin-
dage le moyen de les parer.

L'avenir du char repose sur le transport
mecanique de la protection minimum a la vitesse
minimum, seul moyen d'échapper aux coups
en échappant aux vues. Le blindage épais et la
vitesse élevée ont alors plus d'inconvénients
que d'avantages. La proposition n'est pas nou-
velle; le char minimum a été présenté a bien des
reprises, en réaction contre le monstre auquel
conduisait le développement sans limite des
trois. facteurs de puissance jugés essentiels
armement, protection et vitesse. On oubliait
Vinvisibilité, qui ne se chiffre malheureusement

. ni’en kilogrammétres & la bouche, ni en centi-

metres de cuirasse, ni en kilométres—heure. On
assure que, convaincue de l'inanité de la course
ou tonnage, l'armée rouge a mis la solution a

J'etude au lendemain de la guerre. Cette étude

aurait aboutl, s'il faut en <roire un membre de la

“Chambre des Représentants americaine rentrant
" d'Alemagne occidentale avec les photographies

de chars de 0,90 m de hauteur. Il semble, en tout
cas, que ce soit la seule issue hors de I'impasse
ou est engagée l'arme blindée,

- .Camille Rougeron-

.
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Le XE-7, le

La Marine britannique se vante d’avoir actuel-
lement une avance sensible pour les petits sous-
marins et de posséder, en particulier, des proto-
types bien supérieurs aux engins japonais qui
prirent part a l’attaque contre Pearl-Harbor. Le
type X, de 34 t en plongée, a été construit aux
chantiers Vickers Armstrong a partir de 1940,

plus petit sous-marin de la Marine britannique

Un de ces batiments s’est illustré en 1943, dans
latla.que du « Tirpitz », et un autre a coulé un
croiseur japonais en 1945 Pourvus d’un équi-
page de cing hommes, ils transportent des
charges explosives détachables munies d’un déto-
nateur a temps, gu’un ¢ saboteur » a pour mission
d’aller fixer 2 la coque du batiment attaque.

Deux nouvelles

Le Dr Carl Anderson regut, en
1936, le prix Nobel de physique
pour sa découverte de I’électron
positif (ou positon). Utilisant le
méme appareillage, il vient de
confirmer Dexistence de deux
nouvelles  particules  subato-
miques, ’une neuire, ’'autre por-
tant une charge électrique. Deux
physiciens anglais, G. D. Roches-

particules

subatomiques

ter et C. C. Butler, de Manches-
ter, en avaient suspecté 1’exis-
tence dés 1947, 4 l’examen de
plaques photographiques expo-
sées aux rayons cosmiques. Mais
des doutes subsistaient, que les
clichés pris par le Df Anderson a
une altitude de g 300 m sur la
White Mountain, en Californie,
ont définitivement levés. On voit
sur la photographie ci-contre
deux trajectoires divergentes
dessinant un V. Il s’agit des pro-
duits de la désintégration d’une
des particules jusqu’ici incon-
nues et qui, étant neutre, n’a pas
laissé de trace visible. Sur
d’autres clichés apparait la se-
conde particule, chargéé, dont
la trajectoire visible dessine un
coude brusque, ce qui prouve-
rait qu'elle s’est désintégrée en
une particule chargée et une par-
ticule neutre, donc invisible. La
«vie » de ces nouvelles parti-
cules serait de l’ordre de trois
dix-milliardiémes de seconde.
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FLEAU DES CULTURES, LE TAUPIN
EST UN ENNEMI SOUTERRAIN

Les tubes brundtres qui giatent les pommes de terre sont la défense des tubercules
contre les larves de taupins, dont les attaques souterraines causent autant de pré=
judice a I’agriculture que les dépradations du doryphore. Le laboratoire de campagne
de Pleyber-Christ se consacre a I’étude de cet insecte et desmoyens de e combattre.

ES agriculteurs, depuis

cquelques années, s'attachent

surtout a la lutte contre le
doryphore. Or celui-ci, malgré
les dégats considérables qu'il
provegue, n'est peut-étre pas le
plus grand ennemi de nos cul-
tures : dans cet ordre d'idées,
on méconnaitl'action des taupins.
Chez nous et dans une grande
partie de I'Europe, les taupins les
plus nuisibles appartiennent au
genre « Agriotes », (coléoptéres)
dont frois espéces : « A, obs-
curus L. », «lineatus L, », « spu-
tator L. », sont & citer particu-
liérement,

Ces trois espéces, auxquelles
nous limiterons cette étude, pré-
levent tous les ans un tribut
extrémement lourd sur notre
production agricole, d'autant

plus lourd que ces insectes
s'attaquent & toutes sortes de cultures cé-
réales, pommes de ferre. betteraves, ruta-

bagas, salades, etc.

En ce qui concerne les céréales, les larves
s'introduisent dans les racines dss jeunes plants
et remontent parfois dans ! la tige les feuilles jau-
nissent alors et les pieds meurent. Dans les terres
tres infestées, les dommages peuvent étre &évalués
au deux tiers de la récolte et parfois jusqu'a 30 9.

Sur les betteraves, nous avons constaté la des-
truction totale de deux semis consécutifs.

Quant & la pormme de -terre, les morsures et
les galeries (souvent de dix a quinze par tuber-
cule) qui résultent des attaques larvaires pro-
duisent une dépréciation de leur valeur commer-
ciale tant pour le plant que pour la consommation.

C'est dans ces conditions que I'Institut de la
Recherche Agronomique, aidé par les groupe-
ments professionnels, installa dans le Finistére,
région particuliérement touchée, a Pleyber-
Christ, un laboratoire de campagne pour les

recherches sur la biologie des taupins. Cet orga-.

® Adulte et larve (grossis) de tau-
pin, coléoptére du genre Agriotes.

nisme a déja effectué des travaux
trés intéressants et d'une indé-
niable portée pratique,

Le cycle évolutif des taupins

C’est en mars que les adultes
apparaissent a la surface du sol,
Ce sont de petits coléoptéres gris
terreux, longs de 5 a 10 mm,
legérement aplatis, allongés en
forme d'amande. Ils se dépla-
cent lentement et grimpent le
long des plantes, surtout pendant
la nuit. Ils ne volent que trés
rarement.. Lorsqu’on saisit "un
« Agriote » et qu'on le place sur
le dos dans le creux de la main,
il rétracte ses pattes et ses
antennes et, avec un déclic & la
jonction du prothorax et du
mesothorax, saute brusquement :
il recommence jusqua ce qu'il
ait pu se rétablir sur ses pattes.
Ce comportement lui fait parfois donner le nom
de « toquemaillet ». Les adultes sont prati-
quement inoffensifs par eux-mémes.

Dans le courant de mai, ils s'accouplent, et la
ponte s’effectue de fin mai a juillet. Les ceufs sont
extrémement sensibles a la sécheresse et a la
chaleur. Les cultures qui couvrent la terre et
conservent au sol la fraicheur et I'humidité, comme
les légumineuses fourragéres (tréfle, luzdine), les
prairies, les patures leur sont denc trés favorables,
Les premiers ceufs éclosent en juillet,

Les petites larves, de 2 mm environ, passent
I'hiver dans la terre. A partir de ce moment et
pendant les quatre années que dutre leur évolution
larvaire, les taupins, ou « vers jaunes », ou « vers
fil de fer », commettent d'importants déqgats en
s'attaquant aux parties souterraines des plantes.

Leur activité se manifeste surtout au printemps
et a l'automne, mais peut se poursuivre toute
l'année suivant les conditions climaticues’ et cul-
turales. En juillet de la cinquiéme année les larves
sont‘parvenues & leur taille maximum. Elles
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CYCLE EVOLUTIF DES TAUPINS DU GENRE AGRIOTES

—VIE pes ADULTES (ensurface) —

——VIE pes LARVES (souterraine)
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@ Le cycle du taupin s'étend sur six ans. Sortis en mai, les
adultes s'accouplent et pondent. Les larves vivent quatre

creusent une logette ovoide, ou elles restent
quelque temps immobiles, puis se transforment
en nymphes qui, a la fin aofit, laissent apparaitre
des adultes qui restent dans les loges jusqu'au
printemps suivant ; ce n’est qu'au mois de mars
de la sixiéme année qu'ils remontent a la surface.

Etude sur les larves

Ces dernieres années une méthode d'analyse
biclogique de prélévements de terre a été appli-
quée sur une grande échelle en Angleterre. Elle
consiste a découper un certain nombre de « ca-
rottes » de terre et a chercher les taupins qui s'y
trouvent en faisant passer la terre dans une série
de tamis et de bains. Apres plusieurs manipula-
tions, les larves sont isolées et dénombrées.
~ Nous avons repris cette méthode en faisant des
prélevements a l'aide d'un appareil foreur formé
essentiellement d'un cylindre métallique de
10 ecm de diametre et de 15 cm de hauteur, a
bords tranchants et possédant a l'intérieur un
piston permettant de chasser la terre.

Pour évaluer la population d'un champ d'un
hectare, vingt-quatre prélévements a double
profondeur sont pratiqués. Les échantillons
de terre sont transportés
en boites numérotées 7
pour étre triés et exa-
minés au laboratoire. -

Cette prospectionnous
a permis de remarquer
que certains champs
présentent des popu-
lations supérieures a
2 millions de larves a
'hectare. Avec une
pareille profusion de
pillards, la plupart des
cultures sont alors deé-
vastées : la presque-
totalité des tubercules de

® La larve du taupin creuse de nombreuses galeries
4 lintérieur des tubercules de la pomme de terre.

ans sous terre, puis se transforment en nymphes, puis en
adultes qui sortent au printemps de la sixiéme année,

piqués et, pour les deux tiers d'entre eux, trés
sévérement; 70 9 des pieds de betteraves sont
détruits; de 60 a 90 9 des céréales endom-
magés. Les larves ne s'attaquent guere qu'aux
tubercules mirs.

Cette constatation serait a rapprocher de tra-
vaux anglais montrant que les larves réagissent
successivement a4 deux corps chimiques qui
apparaissent surtout dans les tissus de la pomme
de terre vers 'époque de la maturité, le premier
(« asparagine ») provoquant une attraction et le
second (« sucre ») entrainant une gustation qui
déclenche, puis régle l'alimentation. Cependant,
d’aprés nos récentes recherches, il semble que
certains « acides aminés » soient en cause.

Lutte contre les larves

Les moyens pratiques de lutte utilisent evidem-
ment les connaissances acquises sur la biologie
des taupins.

Ainsi il est important de multiplier les fagons
culturales (labours, hersages), surtout en juillet-
aolit-septembre, au moment de l'éclosion des
ceufs, de fagon a exposer ceux-ci et les jeunes
larves aux rayons solaires, qui leur sont
fatals. ]

Aprés une culture de
céréales, il est bon de
déchaumer. S'il s'agit
d'une culture de pomme
de terre dans un champ
fortement infesté, une
récolte faite un mois
environ aprés la des-
truction des fanes (dans
le casde pommes deterre
utilisées pour le plant)
permet de limiter les
dégéts.

Lorsque l'on envisage
d’assurer une désin-
fection méthodique



® Essai de traifement de champs de rutabagas par I'hexa-
chlorocyclohexane (H. C. H.). Au centre, entre deux par-

d'un sol, I'hexachlorocyclohexane H.-C H)et
ses derivés (S. P. C., T. T. C.) se sont révélés
des insecticides puissants contre les larves
d’'« Agriotes ». Employés a la dose de 10 a 18 kg
de produit pur & I'hectare, les produits doivent
' étre enfouis dans le sol a 5-10 cm, deux a
trois semaines avant toute plantation. Le traite-
ment est effectué lorsque les larves se trouvent
prés de la surface du sol, c'est-a-dire au printemps
ou a l'automne, !

Il convient de traiter de préférence apres la
remise en culture d'une pature, d'une prairie
ou dune légumineuse fourragére (trefle, lu-
zerne), ces sols sur lesquels nous l'avons vu, le
developpement des taupins est favorisa' par la
protection ainsi assurée & leurs ceufs.

Un inconvénient de ces produits réside dans
leur action sur la veégetation ; ils peuvent en effet
Provoquer, par exemple pour la pomme de terre,
une diminution de croissance et donner un gout
désagreéable aux tubercules. Heureusement, nous
avons pu constater que l'action insecticide de
I'H. C. H. dans le sol durait au moins trois années
apres l'épandage : les pommes de terre venues
dans un terrain traité deux ans auparavant
sont efficacement protégées sans prendre de
gott.

D'autres produits organiques de synthese, tel
les esthers phosphoriques, semblent avoir une
action insecticide sur les « vers jaunes », mais
moins persistante que celle du H, C. H.

Travaux sur les adultes

Avant ces derniéres années, peu de travaux
avalent été réalisés sur les adultes d'« Agriotes ».
Il s'agit en effet d'un stade peu visible et dont les
deégats sont pratiquement insignifiants. Cependant
la destruction éventuelle des insectes parfaits
peut étre aussi efficace que celle dés larves,
puisque les premiers engendrent les secondes.

Les adultes se déplacent de préférence la

celles traitées, la parcelle témoin non traitée (plus de 90 %
dela récolte peuvent étre rapidement anéantis par les larves).

nuit et toujours sur de courtes distances. Le jour,
on les rencontre sous divers abris.

Nous avons constaté que les bottes de tréfle et
de graminées sauvages et cultivées favorisent des
concentrations importantes d'adultes d'Agriotes
trois a huit jours aprés avoir &té coupées et
déposées sur le sol. L'humidité seule ne suffit
pas pour determiner de tels groupements, Il
semble bien qu'une ou plusieurs substances
soient libérées au cours de Ia fermentation que
provoque la dessiccation naturelle des bottes de
graminées. Ces substances sont encore a déter-
miner, mais on peut déja affirmer que leur pouvoir
attractif n'est pas atteint par des Produits insecti-
cides comme le D. D. T. ou I'H, C. H. : des bottes
saupoudrées de ces insecticides continuent de
grouper des taupins adultes et de les tuer,

Afin de mettre en évidence les cultures les plus
favorables au développement des taupins, on
offre a des insectes parfaits captures avant la
ponte le choix entre différentes cultures, On a
etudie, pour cela, des proceédés qui sont
aujourd’hui bien au point,

Les résultats obtenus et certaines cbservations
sur les déplacements des adultes et le développe-
ment desceufs conduisent a formuler I'hypothese
suivante touchant la biologie des taupins : les
adultes se déplacentpeuet pondent vraisemblable-
ment dans les champs ou ils ont éclos ; l'éclosion
et le développement desceufs seraient alors sou-
mis aux facteurs culturaux et entraineraient seuls
une variation dans la population d'un champ,
Alnsi s'expliquerait 'augmentation du nombre de
larves aprés une utilisation du sol en pature ou
trefle (cultures trés favorables aux ceufs, nous
I'avons vu). Une expérience intéressant tout le
cycle de l'insecte est actuellement en cours. Elle
doit permettre de DPréciser et de contréler
l'influence de l'assolement sur I'évolution d'une
population de taupins. !

J. d’Aguilar
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Bien administrer
c’est y voir clair

MECANISATION
ET AGENCEMENT
DES BUREAUX

Le bureau moderne s’épanouit : le micro-
film, faisant tenir 100 000 clichés dans
une petite armoire, libére ces espaces
ol s’entassaient des archives dont la
poussiére défendait Paccds; les entre-
prises disposent de toute une gamme
d’appareils et d’agencements de toutes
sortes. Les uns et les autres leur per-
mettent, selon leurs moyens et P’ingé-
niosité de leurs techniciens, de faire face
aux exigences et a la complexité d’une
époque ol [’administration assume de
pPlus en plus un réle prépondérant.

ES lois de la production moderne ont eu
L des répercussions au dela des limites de

l'industrie proprement dite, le travail de
bureau ayant pris, depuis la premiére. guerre
mondiale environ, une importance telle que
nos ancétres des économies patriarcales ou
artisanales ne s'y refrouveraient plus. I' « age
industriel », qui succéde a ces economies, en
Intronisant le machinisme et le regne de la tech-
nique, tend rapidement vers ce que M. André
Siegiried appelle sa « phase administrative » ol,
écrit-il, « 'organisation tend & l'emporter sur la
technique elle-méme, simplifiée par son propre
friomphe : le dirigeant véritable n'est plus ni
Vingénieur, ni le savant, mais I'administrateur,
celui qui coordonne les efforts de tous ».

On se demandera pourquoi l'administrateur
a pris le pas sur le savant et I'ingénieur. La
réponse, nuancée de tous les cas d'espéce de la
realité pratique, est que l'avénement du machi-
nisme a produit un accroissement colossal des
entreprises concourant a la production ou 4 la
distribution des biens, provoque la transforma-
tion ‘radicale des rapports entre la production
d'une part et la consommation de lautre. Qu'en
Sus ce premier phénoméne, déja ancien, en a

produit d'autres qui nous ont fait passer
d'un régime social individualiste & un regime de
caractere beaucoup plus collectif,

Deux grandes guerres, traversées au cours
d'un demi-siecle, ont eu des incidences profondes
sur les structures de 1'Administration publique
elle-méme. Des ministéres nouveaux surgissent,
ainsi qu'une multitude de services, offices et ser-.
vices publics ou semi-publics entrés dans nos
mceurs, dans l'ordre national et 'ordre interna-
tional & Ia fois. D'ot1 pléthore de textes législatifs,
admnistratifs et fiscaux. A leur suife, comptabi-
lites complexes, et ’éclosion de l'ére que nous
vivons, celle des innombrables Immatriculations,
recensements, dénombrements, déclarations. sta-
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tistiques. Encore n'est-ce pas. tout : signalons
'étude et l'observation serrées du prix de revient,

cauchemar du producteur moderne? Enfin; Ja~"

défense organisée d'un nombre immense d'inteé-
réts, syndicaux ou autres.

On ne s'étonnera plus si la societe contempo-
raine se préoccupe trés sérieusement de « décon-
gestionner » l'appareil gigantesque des bureaux.

Cependant, le rendement du bureau moderne
échappe aux facilités de la planification systéma-
tique; La mécanisation, encore moins l'automa-
tisme ne rendront compte de tout,

On s'est apercu, trés rapidement que l'exé-
cution plus rationnelle des taches dites « de
bureau » devait aller depair avec des réformes de
structure de l'entreprise. Tout progrés dans 1'ins-
tallation et le fonctionnement du bureau moderne
conduit logiquement — impérativement méme — a
revoirlesproblémes d'organisationde I'entreprise.

Eclairons cette vue par une définition duwverbe
organiser : « C'est, dit un sp'écialiste:‘-tgcheréher
Ja mise en ceuvre de méthodes et de moyens per-
mettant d'accroitre le rendement des setvices en
en diminuant le coft, » Une fois le plan d'organisa-
tion — de coordination — établi de fagon satis-
faisante, rien n'empéche de faire appel aux
machines pour obtenir:un rendement optimum.
Mais combien de fois ne s'est-on pas déja trouve
devant 'obligation de revoir les méthodes de
travail en fonction des possibilités .—. et des

exigences — du matériel moderne I'Il n'est de .

bonne mécanisation que précédée par l'organisa-
tion. Sans quoi la mécanisation insuffisamment
&tudiée et brutalement appliquée risque d'appor-
ter dans l'entreprise de graves perturbations, ne
serait-ce que d'ordre financier.

Le progrés du bureau moderne pose donc au
préalable un probléme d'ordre administratif,
quelles que soient les dimensions de I'entreprise.
1l s'agit de voir si la répartition des services, ou
des tAches, ainsi que'leur articulation, sont judi-
cieuses. L'application des nouvelles méthodes a
l'avantage de dévoiler la routine et les erreurs de

308 fonctionnernent de tel ou tel rouage, mais il n'est

4mCes cloisons métalliques
dont les éléments inter-
changeables sont pleins, vitrés,
ou a porte, ou encore doubles
pour former des coffres pour
classeurs, permettent de mo-
difier la disposition des lo-
caux. (Forges de Strasbourg).

pas certain, ou force,
qu'elle les rectifiera.

On devra rechercher,
pour chaque cas et pour
chague tache, les res-
sources qu'offre la tech-
nique moderne ; pour
chaque machine, meuble
ou dispositif dont on aura
fait choix, il faudra étudier
les caractéristiques repon-
dant 4 la situation, ainsi
: que les qualités exigibles
du  personnel ‘qui en sera charge ; le tout
devant rester compatible avec le budget de
I'entreprise.

Les visées essentielles du progrés en matiere
d'organisation : précision, rapidite, économie,
sont les mémss partout, mais, dans chaque entre-
prise, les rapports entre les services varient et il
n'est pas aisé d'apprécier leur fonctionnement,
qu'on les considére seéparément ou ensemble,
comme des rouages Ou Comume un mécanisme.
Nous sommes tous si habitués aux « routines » du
bureau que nous n'apercevons pas l'ordre logique
de leur rythme opératoire : distribution et ache-
minemenf du travail ; contréle de la circulation
des documents ; harmonisation des postes de
travail ; détermination des taches ; rendement et
contrdle du travail ; probléme des pertes de
temps et des erreurs ; autant de facteurs dont
l'intelligent agencement va permetire de faire
appel aux dispositifs modernes de rendement,
comme on 1'a fait jusqu'ici a l'usine.

L'organisation rationnelle

Que doit étre l'organisation rationnelle du
pureau, quels buts doit-elle atteindre ? Nous
pouvons dire qu'elle doit assurer dans
l'ordre administratif la productivité de l'entre-
prise. En d'aufres termes, elle doit diviser en un
certain nombre de problémes élémentaires l'en-
gsemble du probléme général & resoudre et
leur trouver les diverses solutions dont la réunion
constituera 1l'organisation de l'entreprise. Signa-
lons ici le danger qu'il y aurait a s'hypnotiser sur la
solution mécanographique unigue. Sait-on quac-
tuellement de grandes administrations sont ame-
nées a envisager I'emploi de solutions manuelles,
alors méme que des entreprises de taille moyenne
engagent des sommes importantes dans 1'emploi
d'équipements a cartes perforées, dernier cri du
progrés (d'autres encore se contentant, malgré
leur importance, de l'emploi de machines comp-
tables courantes),

Une organisation rationnelle, conduisant a
une installation rationnelle du bureau, aidera le



chef d'entreprise a faire son choix entre les
diverses machines offertes par les constructeurs.
Cependant l'organisation ne se préoccupe pas
seulement de la mécanisation : pour étre compléte,
elle doit s'étendre au matériel eta 1'équipement en
general, a l'infinie variété des-fournitures, au
local méme, quand c'est possible.

La technique de l'organisation tient compte des
cing éléments qui doivent concourir au rende-
ment du bureau moderne, et qui sont :

— le local ou est installée 1'administration ;

— l'organisation intérieure de cette derniére,
bien entendu ;

— le mobilier de bureau ;

— le mobilier de classement :

— enfin, les machines de bureau dontla gamme
tres diversifiée répond a une quantité de cas
d'especes.

Ces cing éléments, & leur tour, devront faciliter
le fonctionnement praticue et rapide des opéra-
tions schématiques suivantes, quelle que soit
d'ailleurs la nature de l'entreprise :

1. duplication et reproduction des documents ;

2. communications et transmissions intérieures
et extérieures ;

3. classements :

4. comptabilités diverses et calculs ;

5. statistiques.

L'ensemble, bien articulé par nature d'opéra-
tions, se trouve en position de rendre le service
attendu tant par la direction et le personnel au-
dedans que par les assujettis, bénéficiaires, clients
ou usagers au dehors. Comptables, calculateurs,
employes au classement, 4 la réception des clients
ou des commandes, etc., vont devenir les opéra-
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teurs du bureau moderne. Lorsque les calculs
seront nombreux et délicats, et que la dépense se
révelera profitable, ces opérateurs deviendront
des mécaniciens d'un nouveau genre. La machine
a calculer, la machine comptable affranchiront
I'économie des lenteurs que les calculs « a la
main » introduisaient dans les affaires. Le réle des
techniciens de l'organisation consistera a juger du
degré de transformation susceptible d'étre sup-
porté par une entreprise : la transformation de
sa vie organique ne doit pas découler de vues a
priori. Il faut procéder avec circonspection, choisir
avec discernement le matériel approprié a des

cas qui sont toujours, répétons-le, des cas d’es- .

pece. Il reste que le champ des opérations méca-
nisables et a ratio-naliser dans nos bureaux est
d'une ampleur insoupgonnée.

Organisation et installation

On voit maintenant bien plus nettement la dis-
tinction qui existe entre organisation et installa-
tion. La premiére est d'ordre scientifique ; elle
etudie les ressources de la technique et les
possibilités des individus ; la seconde, profitant de
la premiére, est d'ordre technique et fait appel

aux produits de l'industrie. Un coup d'ceil pano-,

ramique sur les productions qui sont offertes aux
chefs de notre économie, a nos patrons et chefs de
service, en vue d'améliorer le rendement de
leurs bureaux, va maintenant prendre toute
sa signification. La sauvegarde de notre économie
nationale dépend peut-étre de ce que les inté-
resses prendront ou non conscience des
«moyens » absolument exceptionnels que 1'indus-
trie, met & leur disposition.

8. = s
@ Un bureau de planning (Duplex). On appelle ainsi

le service qui a pour mission de prévoir, d'ordonnancer,
de contrdler les travaux d'une entreprise et de visualiser ces

S

i -

opérations sur des graphiques. Ce bureau, en précisant
les responsabilités, assure la continuité du travail et
la concordance des fabrications (donc des livraisons).
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® Trois des principaux types de machines a calculer :
ci-dessus un modéle a dix curseurs qui réalise les quatre
opérations jusqu’a concurrence de treize chiffres (Antares).

Moyens de rendement du travail de bureau

Nous passerons rapidement sur les éléments
qui se rapportent a la distribution méme des
locaux. Les conceptions architecturales les plus
rationnelles ne conviennent pas toujours aux
entreprises d'un vieux pays, tenu dans une mul-
titude de cas a tirer profit des installations parfois
les plus rudimentaires. Il va sans dire que la
répartition optimum des pieéces (ou de la piece
unique) de bureau d'une entreprise, tant pour la
mise en place du mobilier et des machines que
' pour la meilleure intercommunication des postes
ou des services, comporte les plus grands avan-
tages. L'insonorisation et le conditionnement
d'air apportent également des conditions supplé-
mentaires au bon fonctionnement de l'appareil
administratif. I'éclairement optimum a des inci-
dences sur le rendement du travail et sur le
comportement du personnel. Des spécialistes se
sont penchés sur ces problémes et leur ont
apporté des solutions perfectionnees, mais non
pas forcément trés onereuses.

Les intercommunications

Un autre probléme doit également retenir
I'attention des chefs d'entreprise : celul des inter-
communications entre bureaux. Les promenades
répétées a travers les locaux representent une
grande perte de temps. On les supprime grace
aux téléphones intérieurs ou a ces appareils
classés sous le vocable d'interphones, qui utilisent
les progrés des microphones et amplificateurs
basse fréquence : conversations et conférences
sont possibles entre plusieurs personnes d'une
méme entreprise a partir de leur bureau.
Signalons encore le télécall, les appareils de
télévision et les diverses machines a dicter.
Enfin, les tubes pneumatiques pour l'envoi de
piéces a distance a travers une administration.
Sans parler des installations téléphoniques elles-
mémes, ce premier secteur a déja fait I'objet de
nombreux articles. Passons au fonctionnement des
rouages administratifs eux-mémes, qui n'a pas,

310 dans ces colonnes, été aussi souvent envisage.

® Machine (non électrique) dite a touches motrices a cla-
vier standard, c'est-a-dire ol les neuf chiffres sont répétés
dans chaque colonne (unités, dizaines, etc.) (Sumlock),

Mobilier et matériel de classement

Le caractére principal du mobilier doit résider
dans l'utilit¢ fonctionnelle, le confort pratique, la
suppression de l'espace inutile. Chaque progres
sur un seul point aura des conséquences sur la
chaine entiére du travail. Les meubles seront
spécialement congus pour la realisation d'une
tache déterminée ou le support d'une machine
donnée. L'industrie fournit maintenant en serie
un mobilier commercial qui trouve cing fois plus
de clients gqu'en 1939. 1l s'agit la plupart du temps
de meubles en acier constitués de piéces et
d'éléments intérchangeables et d'une conception
rationnelle, surtout en ce qui concerne les
méthodes de classement. Il existe une grande
variété d'ensembles mobiles de meubles metal-
liques de classement.

On ne saurait trop insister sur l'importance
capitale de toutes les modalités de classement. Ce
dernier a pris un développement proportionnel a
la multiplication des formalités, declarations.
immatriculations, contréles de l'ere administra-
tive, telle que nous l'avons évoguee plus haut.
Sans un classement perfectionné et logique, pra-
tique et rapide, les administrations deviennent
chaotiques.

Les méthodes de classement sontaussi diverses
que l'est la nature du probleme a résoudre. Le
rayonnage métallique, les armoires, les classeurs
verticaux et horizontaux, les boites de classement
a pupitre, les meubles de triage pour machines
a statistiques, les tireurs et distributeurs, les
tables a roulettes, en bref tout ce gqu'on nomme
meubles d'organisation, s'adaptent a toutes les
situations, a tous les locaux. Parfois des ensembles
étendus de meubles de classement étant desser-
vis par un siége mobile coulissant sur rail, les
employés expérimentés parviennent au bout de
quelque temps & des rendements véritablement
extraordinaires.

En vue d'un encombrement minimum et d'un
groupage maximum, les fiches sont classées soit
dans des bacs basculants, soit dans des réper-
toires rotatifs. L'ingénioéité des fabricants a cree,
A4 mesure gue l'uiilité s'en faisait sentir, une



@ Machine & additionner & clavier réduit (dix touches, plus
les touches de 1, 2 et 3 zéros ; fait aussi la soustraction
et imprime sur bande opérations et résultats (Ultra).

variete incroyable de meubles et accessoires de
tous ordres qui répondent a tous les besoins
petits ou grands.

Duplication

Le nombre des documents en circulation dans
I'administration moderne implique souvent la
duplication et entraine un classement rationnel.

La duplication par carbone et, si I'on veut plus
d'exemplaires, par stencil, est partout d'usage
courant, et d'ingénieuses machines a tracer, qui
fonctionnent électriquement, permettent . d'exé-
cuter sur ces mémes stencils n'importe quel
dessin avec la méme sireté que sur le papier.

Lorsque la duplication doit &tre abondante,
lorsqu'il s'agit par exemple
de produire des imprimés
oudumatériel de propagande,
il existe des appareils dont
les clichés métal ou carton
peuvent fournir 4000 ou
6 000 exemplaires. Pour des
tirages trés restreints, les
procédés de duplication hec-
tographique, par carbone et
alcool, gagnent du temps en
evitant le réglage de I'appa-
reil,

Les classements de mul-
tiples copies et le probléeme
de leur conservation en
archives conduit 4 rechercher
la réduction du volume des
archives dites de documen-
tation et de sécurité. C'est
ainsi qu'on utilise de plus en
plus le microfilm ; un appareil
de lecture permet, quand la
necessite s'en présente, de
prendre une vision directe
du document photographié.
La recherche de l'original ne
fera plus courir a travers
d'immenses locaux une foule
d'employes improductifs et,

@ Cette machine a calculer de poche,
pesant 230 g, comporte deux compteurs
et permet toutes les opérations (Curta).
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d'autre part, on arrive a réduire l'encombre-
ment de certains services d'archives a une surface
quatre cents fois moindre.

La photocopie et les appareils dits « de repro-
duction par contact » facilitent également la
diffusion etla sauvegarde de documents uniques,
ou encore la réunion de piéces partagées entre de
nombreux dossiers. La classe des duplicateurs
comporte des appareils d'un grand perfectionne-
ment. Certains d'entre eux assurent des tirages de
2 000 copies a la vitesse de 100 copies a la minute.
L'envoi des circulaires leur doit de grandes
améliorations.

Les machines a adresser concourent également
a la simplification du travail de diffusion des docu-
ments, qu'il s'agisse de l'établissement et de
l'envoi des quittances, des bordereaux nomi-
natifs, des fiches d'inventaire ou du service de
paye. Avec ses reperes et cavaliers, qui per-
mettent la sélection, la machine a adresser
s'apparente déja a la machine statistique.

Les machines & timbrer et & affranchir rendent
aux affaires, méme petites, des services signalés,
Leur amortissement est rapide 1a ot leur utilité est
incontestable. Les documents sont présentés a

J'affranchissement ou au timbrage ; sur la machine

un ftotalisateur enregistre les affranchissements
globaux par services. Avec les perfectionnements
les plus récents qui assurent automatiquement la
comptabilité journaliere, la comptabilité des
timbres, ou autres appositions éventuelles, se
trouve supprimeée.

Apres ce matériel qui entraine de nombreuses
simplifications dans la marche des bureaux, nous
voicl parvenus aux machines de bureau propre-
ment dites qui font le renom de la technique
moderne et qui ont pour
ancétre la machine de Pascal,

Les machines de bureau

Saluons seulement au pas-
sage la machine a écrire,
vieille connaissance dé&ja,
pourtant ignorée encore de
bien des gens qui auraient
tout a gagner a l'utiliser. Se
rend-on compte de quelle
révolution elle était 1'avant-
courriere ? Elle apportait la
vitesse et la suppression des
copies a la presse. Il existe
aujourd’hui des machines a
ecrire a transmission élec-
trique.

Signalons une machine inté-
ressante qui la précéde dans
'ordre logique des opérations
de bureau : c'estle sténotype,
qul sténographie sous la dic-
tée. Dans un bureau moderne,
le service du courrier fonc-
tionne avec interlecture, ¢’~«i-
a-dire qu'au fur et 4 mesure
de la dictée on détache du
sténotype des fractions de
bande qui sont transmises au
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® Dans cette machine a écrire électrique, introduction et
éjection -du papier, retour du chariot, margeurs, interli-
gnage et tabulateur décimal sont automatiques (Japy).

« pool » des dactylographes, une sténotypiste
suffisant en général a alimenter cing dactylogra-
phes.

Machines a calculer, machines comptables,
machines a cartes perforées

Cle secteur a subi une si remarquable évolution,
sa technique est si complexe et de caractere si
scientifigue qu'il va sans dire que nous nous bor-
nerons a un apercu de ce domaine qu'illustrent
les grandes machines a calculer des services de
recherches scientifiques. Mais, a un degre inter-
médiaire, existe une gamme frés variée d'appa-

1 Tabulatrice alpha-

® Machine électrique a griffer, folioter, dater ou numé-
roter, donnant jusqu'a-6 000 empreintes .1'heure et 16 nu-
méros sur une feuille en une seule empreinte (A, S. B))

reils s'adressant & tous les budgets d'entreprise

Quel a été de tout temps le réve du chef d'indus-
trie, du commergant, du comptable ? C'est d'avoir
sous les yeux, aussi rapidement et aussi claire-
ment que possible, le panorama de la marche de
sa maison, les positions de ses comptes a un
moment donné. Eh bien, 14 comme ailleurs, il a
fallu passer par plusieurs étapes avant de parvenir
4 l'automatisme : jusqu'a l'aurore de ce siecle, la
méthode manuelle de comptabilité prévaut, Puis
naissent les machines & calculer et machines
comptables, mécaniques, puis automatiques ;
vient enfin l'ére des méthodes eleciro-comp-

numérique. Equipée MECANISME SAUT DE BLOC D'IMPRESSION
de 32, 56 ou 80 posi- D'ALIMENTATION PAPIER e s TABLE DE
tions d'addition ou de DES CARTES - L'OPERRTEUR
soustraction formant
des compteurs de ca-
pacités variées, cette
machine permetd’obte-
nir, d'aprés les perfora- BLOC DES = o . -
tions des cartes gu’on COMPTEURS
y Introduit, divers
classements (1. B. M.)

TABLEAU DE

Interclasseuse. CONNEXION

Congue pour inter- |
caler les cartes d’'une l
série a celles

d'un |
autre jeu, cette machine, i
capable de manipuler
480 cartes a la minute,
peut également : sélec-
tionner et extraire du
jeu certaines cartes,
substituer une caté-
gorie de cartes a une
autre, voire réaliser
simultanément fusion
et sélection (1. B. M.).

- RECEPTEUR
( DE SORTIE DES CARTES )

L)



tables; avec les machines a cartes perforées.

La gamme des machines comptables et des
machines a calculer 'est trés étendue, allant
de la machine a écrire comptable, qui peut
réaliser soit deux, soit les quatre opérations, jus-
qu'a la machine a calculer qui pose les opérations,
avec leurs résultats, mais n'inscrit pas le texte,
Elle s'étend encore aux machines a calculer
qui n'inscrivent que le résultat — il en est a
touches et & curseurs — et aux machines &
clavier réduit, qui, dans certains cas, accelerent
ce travail. Dans certains cas seulement, car, au
demeurant, tout dépend de la tache envisagee.

Ces machines s'adaptent a des conditions d’em-
ploi de plus en plus étendues chaque jour. Les
machines a totaliseurs multiples mettent en jeu un
nombre de compteurs égal au nombre de caté-
gories de valeurs pouvant étre normalement ins-
crites dans un bilan. On peut ainsi observer la

progression des principales catégories d'un bilan |

au fur et & mesure que les écritures les compta-
bilisent. Les machines comptables a mul-
tiples rectilignes peuvent comporter jusqu'a
deux cents compteurs.

Naturellement, les machines comptables s’amé-
liorent par l'emplei de commandes électriques.
Leur champ d’opération est pratiquement illimité.

Les machines & cartes perforées sont des
machines a grand rendement, a grande capacité
d'accumulation, comme il est dit dans le métier.
M. Cantegreil écrit a leur propos que la carte per-
forée est pour les administrations un élément de
sécurité : «..le réle du document de base se
trouve transformé : avec les anciennes methodes
le document original devait parcourir les diverses
étapes du circuit des opérations dont il était 1'éle-
ment fondamental ; avec la méthode nouvelle, le

CASES DE RECEPTION
DES CARTES TRIEES

MAGASINS
DALIMENTATION
|

. BOUTONS DE
COMMANDE
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document original est transcrit sur une carte a
l'aide de perforations ». Puis il est classé, mais la
carte, elle, continue a étre utilisée.

Imagine-t-on désormais les services encombrés
de la Sécurité sociale, qui tient plus de 10 millions
de comptes individuels, privés de ces collabora-
teurs automatiques? Notons gue ces nouvelles
techniques réclament des spécialistes, qu'il faut
former. Certains bureaux des grandes adminis-
trations prennent ainsi le caractere d'ateliers.
Aspect curieux de l'évolution contemporaine.

Le principe initial de la machine a carte per-
forée, ou plus exactement de la méthode dont elle
estl'instrument, est l'enregistrement sous forme de
perforations permanentes, sur une carte, de ren-
seignements (comptables ou autres) qu'on desire
utiliser ou conserver. Cette opération s'effectue au
moyen de perforatrices. Puis les trieuses etinter-
classeuses procéderont au groupage des cartes
suivant telle ou telle indication qui s'y trouve
perforée et qui les caractérise.

L’'impression des comptes est réalisée ensuite
par les tabulatrices, quiexplorent les cartes, impri-
ment les comptes, états ou statistiques sous leur
forme définitive. Certaines machines calculatrices
se livrent dans un automatisme absolu a des
opérations arithmétiques complexes.

Notons en outre qu'il existe des machines qui
perforent ou analysent non seulement des indica-
tions numérigues, mais encore des données alpha-
bétiques ; que d’'autres machines, appelées
« traductrices », impriment sur les cartes elles-
mémes des signes correspondant aux perfora-
tions qu'elles renferment. Les cartes peuvent
ainsi servir de documents directement utilisables
pour la création de fichiers, etc...

La synchronisation des machines

Les machines a cartes perforées se chargent
donc d’'une grande partie des travaux de bureau
avec exactitude et fidélité, et aussi avec rapidité.
Sans doute, leur emploi synchronisé n'est-il pas a
la portée de toutes les bourses, Elles ne répondent
pas non plus a tous les besoins. Et puis il y ena de
toute importance. Encore une fois, 'utilisation des
machines modernes ne se décide pas au pied levé.

Quelques mots de ce gue l'on entend par la
synchronisation des machines de bureau ; c¢'estla
conjugaison, par un dispositif de circuits élec-
triques et de commandes électromécaniques,
de deux ou plusieurs machines, afin d'obtenir
automatiquement et simultanément un ensemble
d'opération. Voici un exemple simple : la machine
a additionner pourvue d'une machine a écrire, les
deux claviers se trouvant l'un devant l'autre ou
l'un & co6té de l'autre, combinaison qui permet
l'impression simultanée et directe des résultats.

Autres exemples de synchronisations : celle de
machines comptables, machines a calculer et
perforatrices de machine a statistiques ; ou de
perforatrices de machines a statistiques avec des
machines a calculer (lorsque ne se justifie pas

I'emploi d'une calculatrice a haut rendement) ;

de plusieurs machines a écrire pour 1'obtention

. simultanée de plusieurs originaux, etc.
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® Un duplicateur a deux usages :

utilisant des stencils
pour les gros tirages, cette machine s'adapte au pro-
cédé hectographique pour tirages restreints (Metro).

Deux images de grandeurs différentes

Un ouvrier regoit sa paie.

Dans les sociétés trés importantes, possédant,
par exemple, plusieurs usines, la ventilation des
comptes de salaires porte sur un grand nombre
de postes. Il arrive que le bulletin de paie com-
porte une vingtaine de rubriques entre le « brut
de paie » et le « net a payer ». Aussi ce bulletin
revét-il pour le profane les mémes apparences et
les mémes arcanes, toutes proportions gardées,
que les panneaux publicitaires des ruesde Canton.
Pourquoi ? C'est bien simple. Par suite de cette
évolution qui fait de notre époque l'ére admi-
nistrative, la comptabilité-salaires, comme les
autres d'ailleurs, s'est profondément compli-
quée : les taux horaires et primes multiples, le
développement de la législation du travail, les
comptes fiscaux annuels, les besoins pour 1'entre-
preneur de faire une analyse poussée des
dépenses de salaires imputables a tel ou tel
compte de fabrication, tout cela, joint au désir de
l'ouvrier de connaitre les éléments rentrant dans
sa paie, a imposé aux entreprises 1'établissement
de documents de synthése excessivement
complexes.

Lorsque l'intéressé regoit sa feuille, composée
de totalisations algébriques illisibles au profane,
il reconnait chaque enregistrement, résultat de
la frappe de machines a 50 ou 100 totalisateurs.
Ces enregistrements ont été effectués en fonction
~ d'un plan de codification préétabli. En une seule

frappe, ladite machine aura effectué simultané-

‘ment l'impression du document, le net a payer,
et les deux ventilations nécessaires au prix de

revient d'une part, aux comptes de dépenses

. d'autre part,

314 " Sans les admirables machines comptables de

® Duplicateur & grand tirage (6 000 exemplaires-heure) :
le texte est dactylographié normalement, I'illustration des-
sinée directement sur une feuille de métal (Lithotype).

notre époque, un tel tour de force serait-il seu-
lement imaginable ? .

En sens inverse, il existe, pour les bureaux de
travail, des appareils duplicateurs a sélection,
sélectionnant sur le cliché et répartissant par
atelier, et méme par ouvrier, la tdche particu-
lidre qui incombe a chacun dans l'exposé analy-
tique général d'un prix de revient.

Réparations chez le client

Qu'on ne s'imagine pas, cependant, que c'est
seulement sur une trés grande échelle et dans
d'énormes entreprises que l'élaboration d'un
systeme d'organisation et d'installation rationnelle
soit possible. En voici une démonstration qui, a
l'opposé du gigantisme industriel, met en lumiére
les pouvoirs des procédés modernes quand ils
sont utilisés par des esprits clairs et audacieux. Le.
cas demeure assez rare. On croit communément
que les méthodes rationnelles de classement ont
conquis les administrations : c¢'est une erreur. La
perfection y est encore exceptionnelle.

Notre exemple est celui d'une entreprise de
distribution d'appareils de chauffage et de cui-
sine domestiques, qui compte des centaines de
revendeurs dans Paris et sa région, mais qui se
charge elle-méme du montage, de l'entretien et

‘des réparations des appareils qu'elle distribue.
. Un grand magasin, au rez-de-chaussée, un grand
; Sous-sol, voila tout le local. Au dehors, une équipe
~de représentants. Le probleme qui se posait a
’ gette entreprise, moyenne dans sa catégorie,
_etait le suivant : avoir en main, au coup de télé-
- phone du client, tous les renseignements concer-

nant ledit client et l'appareil livré, avec mention
des interventions déja effectuées; organiser la
tournée des équipes de monteurs et des ateliers



® |l existe des ser-
vices o0, malgré la
trés grande profusion
des fiches, .chacune
de celles-ci comporte
une Interprétation qui
requiert ['intervention
du travail humain. Voici
une solution qui con-
féere a celui-ci un maxi-
mum de rendement :
entre les fichiers, jux-
taposés sur bati métal-
ligue, I'employé se
déplace sur une chaise
pivotante, montée sur
un rail. Il fait, a volonts,
face d'un cbété ou de
I'autre et dispose dans

'un et l"autre cas
d'un pupitre qui, glis-
sant au-dessus des
fichiers, peut étre

amené a l'endroit voulu
(Roule-Dactyl Flambo).

roulants ; organiser rationnellement la tournée
des representants.

L'ancien systéme de classement des fiches par
client et des bons de réglage, classés séparément,
rendait le premier point fort difficile ; quant aux
deuxautres points, ilsrestaientlivrésal'empirisme.
Le nouveau systéme (fiche d' « identification-
clients » et bons de réglage couplés, fiche d'inter-
vention detruite en fin d'intervention) est résumeé
par la photo ci-dessous : un meuble mécanique per-
fectionné contenant environ 10 000 fiches, classées
dans des classeurs a fiches visibles ; un employé-
fichiste qui se déplace sur un siege coulissant
sur rail; un téléphone avec ses trois lignes.
Réponses aux clients, organisation des tournées,
tout part et arriye a cet ensemble mobilier ultra-
moderne contenu dans quelques meétres carrés. Il
faut maintenant 20 secondes pour répondre au
client ; pas de paperasses a remuer, ‘pas de
recherches. Un geste de droite a gauche ou inver-
sement. Autrefois, il fallait plusieurs minutes pour

® Organisation judi-
cieuse sans mécanisa-
tion excessive ! un
service decentralisation
des demandes de ré-
parations. Un seul em-
ployé, se déplagant sur
un siége monté sur rail,
le long des classeurs
a fiches visibles, regoit
les communications des
clients, prend connais-
sance de leur fiche qui
lui réveéle le type et
|'état récent de |'appa-
reil en cause, et,d’'aprés
ces données, combine
les tournées des ré-
parateurs, installé par
la firme A. Chauvin
(Etablissements Perlia).

mécontenter le client et empécher le personnel
de dépasser mentalement le cadre des opérations
lesplus terreaterre. Avions-nous tortde prétendre
révéler la un cas encore peu commun ? Il n'est
pas possible a toutes les affaires de simplifier
aussi radicalement un service, mais dans beaucoup
d'entre elles, pour peu qu’on s’y applique, bien
des services peuvent atteindre a cette sobriété.
L'idée trouvée, le plan congu, les moyens de les
mettre en ceuvre ne manqueront pas. La méca-
nique de bureau est devenu en France une grande
industrie. Mobilier, machines, accessoires, four-
nitures offerts au client permettent toutes les
combinaisons rationnelles possibles. Mais a la
base de tout.progres, de toute amélioration fonc-
tionnelle, ~on trouve l'organisation, c'est-a-dire
I'idée qui préside a la rationalisation du travail de
bureau, puis a sa mécanisation. C'est pourquoi
nous avons insisté sur le processus d'initiation
logique aux exigences du bureau moderne.

Pierre Charnay
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Une « assainisseuse de plage »

Remorquée par un tracteur, la machine ci-dessus,
en usage 2 Long Beach (Etat de New York), est
une « assainisseuse de plage », Progressant 2
Pallure de 3 km/h,elle fonctionne comme une
drague et, par une chaine sans fin, racle jus-
qu'a une profondeur de 20 cm le sable qui passe
ensuite sur des tamis (ci-confre), avant d’étre
restitué a la plage. Tous les déchets étant retenus,
ce filtrage assure le nettoyage en méme temps que
l'aération du sable, Comme 'opération est
visible, elle permet, en outre, dans la mesure ol
elle est surveillée, la récupération des ohjets perdus.

3% SELLE-

PEDALE DU

PEDALE TANDEM
GUIDE \
MANIVELLE |
==

BIELLE

dmDeux ou trois a volonté

L’adjonction d’une troisi¢me place 4 un tandem
permet, pour une méme surface offerte i ’air,
d’accroitre la puissance propulsive, On voit
ci-contre comment cette idée a été réalisée par son
inventeur, Pierre Launay., La troisieme selle est
montée sur un cadre spécial qui se fixe, d’une part,
a la tige de la selle arri¢re du tandem et, d’autre
part, sur I’axe de la roue arriére, Elle s’installe en
quelques minutes. Il suffit ensuite de fixer les
bielles et les guide-manivelles (P’installation est,
en effet, double et symétrique par rapport au plan
du cadre) pour que le dispositif soit en place. Dés
lors, si par exemple la troisiéme personne agit sur
la pédale droite, la bielle transmet I’impulsion
a la pédale arriere correspondante du tandem.
Lorsque la jambe droite a terminé son action,
celle de la jambe gauche fait remonter la pédale
droite qui revient 2 son point de départ.
Les guide-manivelles évitent toute déformation
dangereuse, Utilisable pour un enfant ou un
adulte, le troisitme siége, en porte-a-faux 2
Parriére, allége la roue avant et le cadre. I’inven-
teur (76 kg) a ainsi effectué g ooo km avec sa
femme (60 kg), son fils (48 kg) et 15 kg de bagages.
D’aprés son inventeur, ce dispositif qui n’est pas
encore dans le commerce, peut également s’adap-
ter a un vélo, assurant ainsi sa transformation
en tandem.



LES LIVRES

LA METEOROLOGIE ET SES APPLICATIONS, par
Charles Maurain. — Sujet extrémement complexe dont
I'’éminent spécialiste de la Physigue du Globe, membre de
|"Institut, a réussi une exposition aussi claire que logique.
Les observations, les théories sur les relations que I'on a
pu découvrir entre les phénomeénes, les lois établies enfin,
font l'objet de la premiére moitié¢ de cet ouvrage. Ces
connaissances, constituent ainsi un guide pour ceux
qui, grossissant le nombre des observateurs, contribueront
A enrichir une science dont, a ce jour, on n'a pu encore
établir un exposé synthétique ayant un caractére de géné-
ralité. Prévision du temps et climatologie sont évidem-
ment les deux principales applications de la météorologie.
M. Maurain en expose |'état actuel dans le monde. Obser-
vations “coordonnées ; cartes synoptiques; nature des
prévisions et leur utilité pour I'agriculture sont suivies des
différents modes de prévision et de leurs probabilités d'exac-
titude ; méthodes russes de prévision & longue échéance,
tendances nouvelles aux Etats-Unis copstituent une mise
au point compléte de cette question. La climatologie, ou
&tude de la répartition et du comportement des éléments
météorologiques dans une région, est ensuite étudiée avec
non moins de soin pour la Terre entiére. Enfin sont envisa-
gées d'autres applications de la météorologie (industrie,
commerce, production et transport de I'énergie électrique,
transmissions radio, assurances, urbanisme, etec,). Des
réflexions sur les conditions de la recherche et une biblio-
graphie terminent cet ouvrage. (Ernest Flammarion, éd.,
425 fr.)

L'EAU A LA FERME ET DANS LA MAISON DE CAM-
PAGNE, par Maurice Puteaux. — C'est une amere décep-
tion qui fait suite & I'enthousiasme lorsque, apres la visite
de la maison de campagne, on s'apercoit que I'installation
de distribution de I'eau est ou insuffisante, ou inexistante,
L'eau, premier élément de confort d’une habitation, est
aussi nécessaire a la ferme. Une installation d’eau sous
pression valorise I'exploitation en augmentant son rende-
ment. Mais une telle installation ne s'improvise pas, cer-
taines régles techniques doivent étre respectées. Il est
évident que l'installation sera différente si i'on peut se
brancher sur une distribution rurale ou si I'on doit puiser
I'eau dans un puits cu dans un cours d'eau, etc. Dans ce
dernier cas, I'usage du bélier hydraulique représenté sché-
matiquement ci-dessous, ne nécessitant aucune énergie
autre que celle de I'eau de la riviere, peut étre intéressant.
On trouvera dans I'ouvrage de M. Puteaux un guide simple
et complet pour l'installation et I'entretien, depuis la
recherche de la qualité de |'eau selon sa destination jusqu'a
des plans d'installations complétes. (La Maison Rustique,
éd., 180 fr.)
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INSTALLATION D'UN BELIER HYDRAULIQUE

L'OSCILLOGRAPHE AU TRAVAIL, par F. Haas. —
L'oscillographe cathodique a été longtemps considéré
comme un appareil un peu mystérieux sur I'écran duquel
apparaissent de jolis dessins tracés par un pinceau invi-
sible. Pourtant, I'oscillographe n'offre rien de difficile a
comprendre lorsque ['on
sait qu'un faisceau d'élec-
trons est dévié parun champ
électrostatique. Ce fait est
rappelé au début de cet
ouvrage essentiellement
pratique ol la théorie est
ensuite réduite au minimum,
mais ou la fagon d'utiliser
un oscillographe pour ana-
lyser montages et circuits
habituellement rencontrés
est au contraire exposée en
détail. Par soucl de de-
meurer pratique, |'auteur,
plutét que de dessiner les oscillogrammes que |'on doit
observer sur l'écran, en publie les images réelles (au
nombre de 225) telles qu'il les a photographiées ; il a, pa-
reillement, réalisé lui-méme tous les montages décrits. La
figure dessus correspond & une méthode permeftant de
mesurer les différences de fréquences de deux tensions.
Dans le cas regrésenté. une des fréquences est décuple
de I'autre. De 12 lecture de I'ouvrage, il ressort que I'oscil-
lographe cathodique, s'il n’a rien de mystérieux, n'en est
pas moins merveilleux par ses innombrables applications.
(Société des Editions Radio, éd., 540 fr.)

L'ELECTRICITE AUTOMOBILE, par Marc Dory, — A
I'heure ol la formation de techniciens est devenue vitale,
ceux qui n'ont pu acquérir une formation scolaire tech-
nique accueilleront favorablement les possibilités de
compléter leurs connaissances pratiques par l'acquisition
d'un bagage théorique qui sera des plus utile dans |'exer-
cice de leur profession. Le livre de Marc Dory met a la
portée de tous, de fagon attrayante, |'électricité automobile,
mais, avant d'aborder cette question, des notions d'élec-
tricité générale permetiront d'assimiler pius aisément les
chapitres suivants qui étudient successivement : les sources
de l'énergie, les dynamos, chargeurs, allumage, Instru-
ments de conirdle, accessoires, etc. L'auteur termine cet
excellent ouvrage de vulgarisation en donnant les schémas
d'éguipement électrique pour les modéles de série des
principales marques d'automobiles frangaises. (Tech-
nique et vulgarisation, éd., 270 fr.)

L'AVIATION AUJOURD'HUI, DEMAIN, par Pierre
Lefort. — Abordant un nombre considérable de sujets,
Pierre Lefort nous tait passer rapidement des avions aux
hélicoptéres, des transporis aériens aux moteurs & explo-
sions eta turbines. |l envisage ensuite les moteurs a engins
spéciaux, puis termine par un exposé des problémes qui
restent & résoudre dans les différents domaines, tels que
ceux du ravitaillement en vol, de |'éjection automatique,
du chasseur parasite, etc. L'auteur donne un panorama
succinct des différents appareils actuellement en service
ou encore a |'état de prototypes. On y a adjoint de nom-
breux graphiques, schémas et photographies. Cet ouvrage
fait partie d'une collection qui reprend le titre et le pro-
gramme de la « Biblioth#que des Merveilles » qui fut sans
doute la plus heureuse réalisation du XIX¢ siécle en falt de
vulgarisation scientifique. (Hachette, éd., 275 fr.)
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LA TECHNIQUE DU CHAUFFAGE ELECTRIQUE, par
Charles Frérot. — Un important ouvrage qui doit intéresser
les installateurs, les constructeurs, mais aussi les utilisa-
teurs. S'il comporte, en effet, un exposé des relations
mathématiques qui lient les énergies transformées, ce
n'est qu'apres avoir rappelé les définitions et généralités
fondamentales qui permettent de les comprendre. Ce
chapitre est suivi d'une étude des probiémes relatifs aux
résistances électriques métalliques, bases de I'établisse-
ment des appareils de chauffage par résistances. Vient
ensuite un chapitre sur le chauffage par résistances
liquides, dans des chaudiéres a électrodes, particuli¢re-
ment approprié a de grandes puissances Enfin est exposée
la théorie du chauffage par accumulation (heures creuses).

Mais la partie d'intérét général est la premiére, non
technique; qui traite du.probléme du chauffage électrique.
Apreés avoir rappelé son évolution dans le monde et montré
pourquoi et comment la France doit tirer parti de ses res-
sources en houille blanche, I'auteur, par des exemples
concrets, expose le bilan du chauffage électrique par
rapport au chauffage au charbon, en indiquant les coeffi-
cients d'équivalence, d'ailleurs bien moins défavorables a
I'électricité qu'on ne le pense en général. (Gauthier-
Villars, éd., 2 300 fr.)

RECUEIL PRATIQUE DES CONNAISSANCES
ADMINISTRATIVES NECESSAIRES AUX YACHT-
MEN, par L. Brankhorst. — Réservé exclusivement a ceux
qui pratiquent le yachting en mer, ce petit livre apportera
une aide dans bien des cas ol l'ignorance des lois pourrait
entrainer des déboires et des délais.

L'auteur étudie successivement "acquisition des bateaux
de plaisance, I'armement préliminaire et annuel, péche et
chasse en mer, formalités, rapports avec I'équipage, etc.,
ainsi que signaux et balisage illustrés par deux planches
en couleur. L'ensemble, bien condensé, est clair et aura sa
place a coté des livres de navigation dans chaque biblio-
théque de bord., (Société d’Editions Géographiques
M. et C., éd., 200 fr.)

LA SUCRERIE DE CANNES, par E. Hugot. — Depuis le
manuel écrit par M. de Laguarigue de Survilliers, en 1932,
I'ingénieur sucrier francais ne disposait d'aucune docu-
mentation sérieuse dans sa langue. Ce bel ouvrage vient a
point pour combler cette lacune. Non seulement ['auteur
expose, dans leur ordre rationnel, les opérations sucriéres,
depuis l'organisation de |'approvisionnement de ['usine
jusgu’a I’obtention du sucre sous sa forme commerciale,
mais il décrit I'appareillage le plus moderne utilisé aussi
bien pour la manutention de la matiére premiére que pour
ses transformations (coupage, défibrage, broyage, etc...).
En outre, sur de nombreux points, il propose des solutions
originales et personnelles. Facile a consulter grice a une
table de matieres extrémement détaillée et a un index
alphabétique trés complet, cette abondante étude, com-
portant de nombreuses références aux travaux des auteurs
les plus qualifiés, doit constituer pour !'ingénieur et en
général le spécialiste de l'industrie sucriére, une mine de
renseignements techniques et pratiques des plus pré-
cieuse. (Dunod, éd., 5300 fr.)

EXERCICES NUMERIQUES ET GRAPHIQUES
D'ELECTRICITE (tome 1), par M. Mugnier, — Un cours
de physique serait bien stérile si I'éléve n'était astreint a
la recherche de solutions de problémes qui doivent se
rapprocher le plus possible des conditions rencontrées
dans l'industrie. L'électricité, en particulier, exige une
grande habitude de jongler avec les formules. Le recueil
de M. Mugnier présente précisément un grand nombre
d'exercices dont la difficulté a été graduée avec soin ; de
plus, a la fin de ce tome, consacré aux lois simples du
courant continu et aux métaux conducteurs, I'étudiant
trouvera réponses ou solutions complétes (pour les pro-
blémes plus difficiles). (M. Muguier, éd., 250 fr.)

Erratum. — Le prix de U Allas Infernational Larousse
dont il a été rendu compte dans nolre nuinéro de seplembre
est de 8 200 franes (el non 8 500, conune il élait indiqué),

MONOGRAPHIE DES PRINCIPALES VARIETES DE
PECHERS, par H. Caillavet et J. Souty. — Dans la pro-
duction mondiale, le pécher occupe le deuxiéme rang parmi
les essences fruitiéres, immédiatement aprés le pommier.
Dans notre pays, ol la production a quadruplé en un tiers
de siécle (29 000 t en 1913, 114 000 t en 1947), la péche est le
premier des fruits a noyau. Seuls les cha-

variétés sont analysés ensuite sous forme d'un tableau-
répertoire. Arboriculteurs, pépiniéristes, négociants et fabri-
cants de conserves, 4 qui elle apporte tous les éléments
nécessaires a une identification précise, trouveront extré-
mement précieuse cette documentation exemplaire.

(Société Bordelaise d'Imprimerie, &d., 3 450 fr.)

taigniers (18 219 000 arbres en 1929), les
pommiers (12 464 000) et les poiriers
(9 101 000) sont en France plus nombreux
que les péchers.Un fruitaussi apprécié de-
vait forcément devenir I'objet de nom-
breuses recherches et alors qu'Olivier de
Serres, en 1604, n'en énumérait que 12 va-
riétés, on dénombre maintenant plusieurs
milliers de péches, nectarines et bru-
gnons. Cet ouvrage, de format 27 x<21,
présenté comme un album d'art, étudie
les caractéres de la péche dans leurs
moindres détails, puis en décritles 75 prin-
cipales variétés, la fiche descriptive de
chacune s'accompagnant d’'une double
planche en couleurs ou en noir qui montre
en grandeur naturelle, sur une page, le
rameau, la fleur, le pétale, la feuille, le
pétiole, plus un détail agrandi ; surl'autre
page, le fruit, vu de dessus, de c6té et en
coupe, et le noyau sous trois aspects.
Les caractéres de quelque 300 autres
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BALANGIER
ANCRE
ROUE D'ECHAPPEMENT

® Ci-dessus : I'échappement & ancre normal
est destiné & assurer la régularité de la roue
d'échappement et & donner au balancier les
impulsions nécessaires (le spiral n'est pas
représenté). Ci-contre : type d’'échappement a
tourbillon. La rota- tion de la cage (1 tour/mn)
entraine celle de” tout le dispositif d'échap-
pement et contraint tous les diamétres du
balancier & occuper toutes les positions dans
un plan vertical quand la montre est ‘' au
pendu '. Ainsi sont compensés les effets
dus aux déformations du spiral qui entrainent
un défaut d'isochronisme des oscillations
du systéme balancier-spiral et donc des
irregularités de marche de la montre.

ROUE PIGNON PIBNON DECHAPPEMENT . ROUE ANCRE BALANCIER CAGE
ROYENNE SECONDE | ‘ 0'ECHAPPEMENT |
PIGNON ROUE PIGNON ' u
MOYENNE | SECONDE RAQUETTE SECONDE | MOYENNE
: =

ROUE SECONDE
(FIXE)

Cent cinquante ans aprés A.-L. Bréguet
LE <TOURBILLON > RENTRE EN FRANCE

Certains chefs-d’ceuvre des maitres artisans de jadis semblent dépasser les possibi-
lités de leurs descendants. Pourtant les qualités qui ont valu aux Francais leur
renom d’ingéniosité et d’habileté demeurent: I’horlogerie nous en fournit un exemple.

ANS tous les do-
maines, on juge un
pays sur son elite,

L'horlogerie ne fait pas
exception : c'est sur un
certain nombre de spéci-
mens de choix déposés
dans les observatoires et
auxquels sont accordés
les certificats les plus
appréciés qu'une firme,
ou méme un pays, établit
ou accroit sa réputation.
L'horlogerie francaise, si cotée déja, sera bien-
tét en mesure de briguer des honneurs plus éle-
veés encore : reprenant une invention du célebre
horloger frangais Bréguet, M. Edouard Belin,
professeur de I'E. N. d'Horlogerie de Besangon,
vient en effet de mettre au point un nouveau
modele d'échappement a « tourbillon ».
L'adoption de ce dispositif extrémement
delicat sur des pieces sélectionnées devrait
permettre a la fabrication frangaise de satisfaire
aussi brillamment que n'importe quel chrono-
metre étranger aux controles les plus séveéres...

M. BELIN

L'échappement d'une montre

Avant d'expliquer le fonctionnement de ce nou-
veau dispositif, rappelons briévement le double
role de l'échappement ordinaire & ancre d'une
montre. La roue d’'échappement, ce petit organe
aux dents spéciales que l'on voit avancer par
saccades lorsque l'on ouvre le boitier, est cons-
tamment sollicitée a tourner par le ressort-moteur
de la montre. Mais la force développée par ce der-
nier varie au cours de son déroulement. Il faut
donc un régulateur pour que cette roue et, par
suite, les aiguilles tournent réguliérement. On
faitappel pour cela a un organe oscillant, pendule
pour les horloges, systéme balancier-spiral pour
les montres. On sait que les deux principes
de regulation qui sont a la base de toute 1'horlo-
gerie mécanique sont dus a Christian Huygens.
Il imagina en effet de faire appel au pendule en
1657 etauressortspiral en 1675, Ainsi put étre amé-
liorée dans des proportions considérables la
marche d'une montre, les variations passant
facilement de une heure a quelgues minutes
par jour. C'est pourquoi le balancier-spiral s'est

generalisé au point qu'il n'existe pas de montre ‘319




® L'échappement & tourbillon
de M. Belin monté sur un chro-
nométre de diamétre de 39 mm.
On voit que son encombrement
n'est guére supérieur a celui
d'un échappement normal. Aussi
son montage est-il trés délicat.

CAGE TOURNANTE
DU TOURBILLON

ROUE D'ECHAPPEMENT
RESSDRT SPIRAL

BALANCIER

RAQUETTE'
DE REGLABE

quin’en soitmunie. Dans son mouvement de va-et-
vient, le balancier fait hasculer un levier (ancre)
dontles deux becs qui forment une de ses extré-
mités viennent alternativement buter contre les
dents de la roue d'échappement. Si les oscillations
du balancier sont isochrones, c'est-a-dire d'une
durée constante; la roue d'échappement, arrétée
chaque fois qu'un bec de l'ancre s'engage contre
une de ses dents, avance toujours d'un méme
angle dans un méme temps. Il en est de méme des
aiguilles.

Mais le systéme oscillant balancier-spiral
s'arréterait vite, s'il ne recevait des impulsions
entretenant son mouvement. C'est encore la roue
d'échappement qui agit. Ses dents et les becs de
I'ancre sont en effet taillés de telle sorte gue,
chaque fois qu'un de ceux-ci échappe a une dent,
cette derniére appuie sur un petit plan incliné du
bec et lui donne 1'impulsion voulue.

Tout cela est done parfait, a condition que
le systéme balancier-spiral présente des oscilla-
tions isochrones.

Malheureusement, la durée d'une oscillation
du balancier-spiral est donnée par une formule ou
entre le moment d'inertie du systéme (somme des
produits de la masse de chaque point par le carré
de sa distance au centre de gravité). Or, si le
balancier lui-méme peut étre équilibré avec une
assez grande précision pour que son centre de
gravité se trouve sur son axe de rotation — et
alors son moment d'inertie est constant, — il n'en
est pas de méme du spiral dont le centre de !
gravité se déplace a chaque oscillation. Le ¢
moment d'inertie de 1'ensemble est donc variable
et le'systéme n'est pas isochrone. '

Tout se passe en somme comme si le balancier
n'était pas équilibré. Par conséguent, dans la
position verticale de la montre (au pendu), 'action’

L’échappement
a tourbillon

Le but du tourbillon est
d'amener successivement
et réguliérement tous les
diametres a occuper toutes
les positions dans le champ
de la pesanteur. Il en
résulte que les écarts
correspondant 4 une posi-
tion du systéme oscillant
dans le plan vertical sont
compensés par les écarts
correspondant a la posi-
tion diamétralement oppo-
sée. La marche moyenne
de la montre reste donc
la méme, quelle gue soit
la position qu'elle occupe
dans le plan vertical.

Le schéma ci-jointmontre
comment on peut conce-
voir le tourbillon. L'échap-
pement et le balancier-
a l'intérieur d'une cage
dont l'axe porte le pignon de secondes
entrainé par la roue moyenne sous l'action du
ressort-moteur de la montre. L'axe de la roue
d'échappement porte un pignon qui engréne avec
la roue de secondes vissée sur la platine de la
montre et tourne autour d'elle. Ainsi, sous l'action
de la roue moyenne, 'ensemble cage, échappe-
ment- et balancier-spiral, tourne constamment.
Quant & 1'échappement, ses*fonctions restent les
mémes que dans le dispositif ordinaire (régula-
tion et impulsions au balancier). La vitesse de
rotation de 'ensemble est évidemment fonction du
rapport des nombres de dents de la roue de
secondes et du pignon d'échappement, ainsi que
de la durée des oscillations du balancier.

La vitesse du tourbillon est de un tour par
minute. Lorsque le mouvement est plus lent, le
systéme estappelé « carrousel ».

Il va de soi que l'exécution du tourbillon doit
étre parfaite, en particulier la cage doit étre
exactement équilibrée, sinon il ne constitue
qu'une complication inutile.

Aussi n'est-il pas étonnant que ce dispositif,
imaginé et-mis au point par Bréguet en 1802, n'ait
pas été reproduit en France depuis 180 ans (1).
L'ceuvre d'Edouard Belin n'en prend que plus de
valeur, et son mérite s'accroit de ce qu'il a exécute
son tourbillon sans avoir jamais vu un tel mouve-
ment, et en se guidant seulement par les brefs
commentaires que l'on peut trouver aujourd'hui
sur l'invention de Bréguet.

° Ce tourbillon qu'il a entiérement exécuté lui-
méme, M. Belin I'a monté sur un calibre (chro-
nomeétre de 39 mm) fabriqué dans les usines d'un

spiral sont montés

| de ses anciens éléves a I'Ecole d'Horlogerie de
Besangon, M. Fred Lip. On peut penser, apres
‘cela, que cette résurrection d'une invention
“frangaise ne sera ni sans portée, ni sans lendemain.

 de la pesanteur’n’est pas la méme sur tous les dia-

3200 meétres du systeme. '

il) James Pellaton, an¢ien directeur du Technicum de

“"Locle a construit en Suisse de nombreux tourbillons.




LA VIE DE LA SCIENCE

URBANISME

Reconstruit-onen France ? —
Naturellement, oui, on recons-
truit. L’effort réalisé par les Ponts
et Chaussées, par les Chemins de
fer, etc., a été considérable. Il
s’est accompli avec tant d'effica-
cité et d’harmonie qu’au Francais
moyen il a paru tout naturel. De
sorte que celui-ci se croit fondé i
dire que la reconstruction des
logements — qui le touche per-
sonnellement — est négligée.

A la date du 3| mars, en France,
40 968 logements  définitifs
avaient été reconstruits par |'Etat,
les secteurs nationalisés et les
sinistrés groupés ou non ; 58 026
logements se trouvaient en chan-
tier.

D’autre part, 4 la méme date,
82 930 logements nouveaux
avaient été bitis et 56 530 se
trouvaient en construction.

Ces chiffres sont & rapprocher
du nombre des logements détruits
au cours de la guerre : 600 000,
d’aprés des évaluations officielles
(peut-8tre un peu gonflées).

Quoi qu'il en soit, la recons-
truction et la construction sont
loin d’avoir pourvu 2 la situation
créée par des destructions qui
allaient de pair avec I'accroisse-
ment de la population. Mais, si I’on
a peu reconstruit, on ya recons-
truire.

Les primes a la construction.
— De nombreux chantiers sont
ouverts depuis le Ier ayril. Clest
que I'Etat, aux termes de la loi du
21 juillet 1950 (dont I’effet est
rétroactif, en ce qui concerne les
primes), accorde des primes et
préts pour tous les travaux de
construction commencés aprés le
3| mars de cette année.

Les primes sont octroyées 2
quiconque, particulier ou société,
construit des logements sans avoir
recours au régime privilégié du
Crédit Immobilier. Elles sont
octroyées par logement et sous
certaines conditions ; elles se
situent pour chaque logement

construit entre 250 fr. et 500 fr.
par meétre carré habitable, rece-
vables pendant vingt ans.

Elles ne sont accordées que pour
la surface habitable. La demande
doit étre faite au Service départe-
mental de ['Urbanisme et de
I'Habitation (dans la Seine, au
Préfet de Ila Seine). Mille de-
mandes ont été enregistrées dans
le seul mois d'aoiit.

Quant aux préts, leur montant
varie selon I'organisme préteur et
selon qu'on conserve ou nom le
bénéfice des primes A la construc-
tion. Une brochure «Si vous
voulez construire un logement... »,
éditée par le ministére de |a
Reconstruction et de I'Urbanisme,
réunit ces renseignements.

MEDECINE

Culture associée. — Les spé-
cialistes de la tuberculose, réunis
en congrés a Rome, ont offert
a Sir Alexander Fleming une
médaille d’or d’un modéle et d’un
poids exceptionnels (diamatre :
I5 cm; épaisseur : 5 cm).

A ce congrés furent rendues
publiques pour la premiére fois
les recherches d’un bactériologue

francais, le Dr Jacques Risler.
Celui-ci s’est efforcé de mettre
au point un extrait complexe,
résultat de la prolifération d'une
moisissure, « Aspergillus Flavus »,
en présence du bacille de Koch, qui

agirait puissamment dans certains
cas de tuberculose.

La flavoryzine serait, d’aprés son
inventeur,  |a fois un antibiotique,
un antitoxique et un vaccin. Elle
n'a été jusqulici expérimentée
qu’a I'étranger.

A cette occasion, Sir Alexander
Fleming, I'inventeur de la pénicil-
line, procéda, 4 une douzaine de
kilométres de Rome, a I'inaugu-
ration d’une usine de pénicilline

qu’on dit la plus importante
d’Europe.” Elle évitera désormais
aux ltaliens d’acheter au dehors
le précieux antibiotique.

Il'y a longtemps déja que Ila
France n'est plus importatrice :
deux usines, a Vitry et 3 Romain-

- ville, suffisent 3 elles deux aux

besoins de I’'Union frangaise.

Trois Congrés. — Deux impor-
tants congrés médicaux récents
sont tous deux parvenus 2 écla-
ter hors des rubriques spécia-
lisées et a gagner I'un la page
des grands faits divers, l'autre la
chronique artistique. Le congrés
de criminologie (étude des fac-
teurs héréditaires, sociaux, bio-
logiques et psychologiques . qui,
moadifiant la conduite de I’homme,
peuvent en faire un délinquant)
se signala par un exercice pra-
tique : “dans les couloirs de la
Sorbonne, un jaloux, en blessant
grievement d'un coup de revol-
ver I'amant de sa femme, prouva
que la jalousie reste un facteur
non négligeable de criminoge-
nése. Quant au Congrés de psy-
chiatrie, qui réunit deux mille
psychiatres, il s’accompagne d’une
exposition de . dessins exécutés
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par des malades mentaux, magni-
fique présentation qui pose, une
fois de plus, le probléme des rap-
ports de la folie et de I'art.

En revanche, le premier Congrés
international d'anthropologie dif-
férentielle se déroula dans Ila
sérénité de l'ancienne abbaye de
Royaumont, prés de Paris. Peu
de bruit donc. C'est que |'étude
que se propose cette science
nouvelle est celle de I'homme
normal. D’éminents savants ont
cherché a préciser ce qui, dans la
forme extérieure du corps, dans
I’équilibre © fonctionnel des
organes, dans les tendances du

' caractére, dans les démarches
intellectuelles, différencie !'indi-
vidu. Que penser de la diversité
qui donne & chacun de nous une
personnalité unique? La varia-
bilité infinie est-elle au-dessus
de toute possibilité de classifica-
tion, ou peut-on espérer définir
des types humains, parler de cons-
titutions, comme ['avaient cru
les anciens? Probléme difficile
mais capital; jadis envisagé sous
I'angle des théories et des sys-
témes, il doit &tre aujourd’hui
élucidé grice & des mensurations
précises et scientifiques. Cette
étude de lindividu normal, ou
sub-normal, est indispensable a
I’établissement d’une hygiéne per-
sonnelle, d'une orientation pro-
fessionnelle et vitale permettant
un meilleur épanouissement des
aptitudes individuelles.

Les écoles allemande, suisse,
italienne, anglaise et fran-
caise confrontérent leurs voca-
bulaires, méthodes et résultats,
puis créérent un bureau interna-
tional qui coordonnera leurs
recherches.

METEOROLOGIE

Les cyclones étaient-ils au
rendez-vous? — Vers la mi-
septembre, la presse monta en
vedette deux cyclones tropicaux
que les cartes météorologiques
avaient décelés plus de quinze
jours avant qu'ils n’atteignissent
I’Europe.

D’une fagon générale, un cyclone
est une zone de basse pression i
l'intérieur de laquelle circule une
perturbation. Dans les régions
intertropicales, on observe sou-
vent la formation de dépressions
de trés faible diamétre (une cen-
taine de kilomeétres a [I'origine)
qui prennent naissance dans la
zone de convergence des alizés.
Au faible rayon de courbure de ces
cyclones correspondent des vents
de grande vitesse qui rendent ces
phénomeénes redoutables.

Plusieurs fois par an, certains
de ces cyclones, parvenus (d’est
en ouest) jusque dans la région
des Antilles, circulent le long de
la face ouest, puis nord de I’anti-
cyclone Atlantique et parviennent
ainsi jusqu'a nos latitudes. Clest
de ceux-la qu'on peut annoncer
I'arrivée. Seulement, la trajec-
toire du centre du cyclone et
I'intensité des phénoménes dont
il s'accompagne dépendent d'un
certain nombre de facteurs, eux-
mémes variables (en particulier
de la pression, au sol et en alti-
tude). D’ou des possibilités d’er-
reur, assez faibles a la vérité :
200 km de décalage a l'arrivée,
c’est peu, pour un parcours de
8 000 km... mais c’est beaucoup
quand la menace a été annoncée
a grand bruit.

En l'occurrence, des deux cy-

clones, I'un passa le long de
I'lrlande, I'autre se borna i nous
amener un déluge, agrémenté de
solides bourrasques sur les cotes
de I'Atlantique et... 3 Bile ou le
vent atteignit 80 km/h. On peut
admettre que ce fut une décep-
tion pour les régions épargnées;
mais non pas que ce fut un fiasco :
la prévision a permis, 12 ou le
cyclone est effectivement passé,
de prendre les précautions qui
s’'imposaient et d’éviter au maxi-
mum les pertes dues 3 la tempéte.

AVIATION

Partez, vous paierez aprés!
— L'an passé, les National Air
Lines avaient enregistré un béné-
fice extrémement minime. Alors
que I'exercice clos le 30 juin s’est
soldé par un profit record de
plus de 500 000 dollars.

Les N. A. L. attribuent ce résul-
tat a la propagande que sa compa-
gnie a faite en faveur de... Miami.

Tout d’abord les National ont
fait savoir que 'on pouvait passer
ses vacances d'été a Miami, alors
que les Américains n'y allaient
que [I'hiver. Ensuite elles ont
ouvert un service de 2° classe au
prix de 47 dollars 40, pour New
York-Miami, soit 37 9, moins
cher que le tarif normal.

Enfin, et surtout, les N. A. L.
ont mis au point un plan de paie-
ment a tempérament des vacances
en Floride, avec pour slogan :
« Partez, vous paierez aprés! »

Des banques et sociétés de
crédit offrent des préts, obtenus
en 48 heures, non seulement pour
le transport — par air évidem-
ment— mais aussi pour I’ensemble
des dépenses des vacances : hétel,
vétements et méme argent de
poche! 4

Les bonnes idées paient tou-
jours!

Le moteur a piston lutte
contre le réacteur. — Depuis
'apparition des réacteurs, on
prédit — sans grande crainte de
se tromper — qu’ils finiront par
supplanter complétement les mo-
teurs a explosions. Ceux-ci cepen-
dant, grice 2 leur consommation
moindre— prés de |00 g au ch-h
en altitude et beaucoup plus a
basse altitude — ont encore de
belles années devant eux.

Les tenants du piston d’ailleurs
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ne s'avouent pas battus et ils
luttent!

lIs viennent de marquer un point
important grice a la compagnie
américaine General Electric qui
a2 mis au point un nouveau turbo-
compresseur permettant d’aug-
menter considérablement la puis-
sance au décollage tout en rédui-
sant la consommation.

Ce compresseur, baptisé CH9,
travaille sur un cycle thermique
nouveau qui élimine les engre-
nages habituels et, en méme
temps, les quelque 500 ch qu’ab-
sorbait la transmission mécanique
classique.

Essayé sur un Pratt and Whitney
R 4360 C, le CH9, qui débite
159 kg d’air a la seconde, permet
une augmentation de 32 9 de la
puissance de décollage et une
diminution de la consommation
supérieure a2 20 9.

Attendons la riposte des réac-
teurs!

Pas de piqlire contre |]a « ma-
ladie des avions » ! — [I n'y a pas
d’exemple que les avions normaux
— comme les jeunes chiens! — ne
fassent pas leur maladie.

Le Boeing « Stratocruiser », le
plus récent des quadrimoteurs
mis en service sur |'Atlantique,
en est la : il connait ses ennuis de
jeunesse comme |’ont connu avant
lui le Constellation et le DC-6.

Mais Boeing a moins de chance
que Lockheed et Douglas. L'un de
ses clients, les Northwest Air-
lines, lui réclame pour les « three
engines Stratocruiser » (« trimo-
teur Stratocruiser» — c’est le sur-
nom donné a |'appareil en Amé-
rique, car il y a trés souvent un
moteur défaillant) qui lui ont
été livrés, la  bagatelle de
24 798 506 dollars!

Les raisons indiquées par les
Northwest sont : retard dans la
livraison, non conformité avec les
spécifications, modification de la
commande et prix excessif des
piéces détachées.

Boeing rétorque que les recettes
transcontinentales des Northwest
Airlines ont augmenté de 3| 9

dans le premier trimestre de
1950, alors que les autres compa-
gnies desservant les mémes lignes
ont enregistré une baisse de | 9.

Il est certain qu'un appareil
nouveau attire toujours la clien-
téle : elle ignore la « maladie des
avions »...

L’avion tue la gréve. — Le
Canada a connu, le mois dernier,
une gréve éclair des transports de
surface. Elle a été pratiquement
annihilée par les Trans-Canada
Air Lines.

Celles-ci, qui ont effectué plus
de 70 services supplémentaires
— dont 28 entre Montréal et
Yancouver — ont transporté pen-
dant la durée de la gréve 31 700
passagers (augmentation de 40 9
sur le trafic normal), parcouru plus
d’'un million de kilométres, et
emmené 100 000 kg de courrier.

Quant au poids du fret — qui
a atteint 700 000 t—1l a été sept
fois plus important qu’'a I'ordi-
naire !

Etles T. C. A. L. n'ont pas refusé
un passager!

ASTRONAUTIQUE

Le premier Congrés interna-
tional.— Méme si les 1°r et 2 octo-
bre dernier ne marquent pas
dans I'histoire de notre planéte,
ils feront, plus tard, date dans
celle de la Lune. Quand leshommes
l'auront atteinte, on rappellera
que ce fit au premier Congrés
international de Paris que com-
menga la coordination des efforts
mondiaux pour la conquérir. Il y
eut des manceuyvres pour que la
réunion de cette année, ot neuf
nations étaient représentées, fit
tenue pour préparatoire (Lon-
dres, en 1951, elt alors inauguré
la série officielle), mais I'autorité
de M. Ananof, chef de la délé-

gation francaise, qui présidait,
prévalut : Londres prendra le
numéro 2.

A lunanimité, les délégations
décideérent la création d’un orga-
nisme international pour le déve-
loppement de la navigation inter-
planétaire. Il ne sera définitive-
ment constitué que I'an prochain,
mais posséde déji un Comité
temporaire, présidé par M. Eugéne
Sdnger, un technicien d'origine
allemande, mais d'une activité
internationale et fixé i Paris.

En ce premier contact on

s'organisa, on se mit mutuelle-
ment au courant et on visionna
des films surtout américains (ci-
dessus une phase de la prépara-
tion d’un film sur le voyage
Terre-Lune) en cours de réalisa-
tion en Allemagne). On a inscrit
a l'ordre du jour de 195! Ia
question des satellites artificiels,
généralement considérés comme
un préambule obligatoire de |a
conquéte des astres.

EXPLORATION

Nos iles de la Désolation. —
Les membres de I’Etablissement
permanent des iles Kerguelen ou
« files de la Désolation » (au sud
de l'océan Indien, a égale distance
entre Le Cap et I'Australie) sont
partis rejoindre leur poste. lls
comptent l'atteindre le |5 dé-
cembre et prendre possession,
pour un an, des installations et
appareils mis en place par la mis-
sion d'étude qui est rentrée en
France en juin dernier.

Sous un climat rude, face i une
mer inclémente dont la houle est
la plus longue et la plus profonde
du globe, ces spécialistes de la
météorologie, de |'océanogra-
phie, de la biologie et de la géo-
physique, vont vivre pendant un
an sans autre compagnie que celle
des lapins innombrables, des sar-
celles et des oiseaux de mer.,

Malgré I'aridité de cette terre
sans arbres, les recherches entre-
prises sur un territoire qui est
francais depuis 1772, ne sont pas
purement théoriques : on consi-
dére que ces iles sont riches en
possibilités de tous ordres et
qu'une connaissance approfondie
des conditions naturelles est indis-
pensable a leur éventuelle mise
en valeur.
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MICROSCOPIE

Les infiniment petits en Sor-
bonne. — Jamais on n'a autant
‘grossi, au Museum, que du [4
au 22 septembre au cours du
troisigme Congrés international
de microscopie électronique, ot
I'on montra des clichés agrandis
jusqu’'a 90 000 diamétres. La par-
ticipation frangaise fut brillante :
trés appréciée, une communi-
cation du Professeur Oberling
et de son équipe de l'Institut de
recherches sur le Cancer fournit
aux congressistes |'occasion de
voir les proliférations granulo-
filamenteuses, qui entravent |'ob-
servation, dans le sang de 'lhomme,
des corpuscules-virus du cancer,
dont on ne parvient pas 2 démon-
trer la présence méme 2 ol on
est slir qu’ils existent. Lorsde sa vi-
site au congres, M. P.-O. Lapie,
ministre de I'Education natio-
nale, se fit présenter (photo
ci-dessus) un sujet moins insaisis-
sable — il le serait plutét trop
— le bacille de l'influenza.

Autre contribution trés remar-
quée, un film de 35 mm en cou-
leurs réalisé par le Professeur
Yves Le Grand, directeur intéri-
maire du Muséum, montra les
merveilleuses possibilités du mi-
croscope polarisant. Clarté et
exactitude en font un modéle du
film de vulgarisation.

Jusqu'au 30 novembre, une
exposition, organisée a |'occasion
du congrés, a lieu 4 la nouvelle
Galerie de Botanique du Jardin des
Plantes (entrée 100 fr). Elle

retrace ['histoire du microscope "

depuis I'invention des lentilles et
présente la plupart des modéles
actuels de microscopes optiques
et électroniques, ainsi que toutes
espéces d’'accessoires, et de nom-

324 breuses microphotographies.

SPELEOLOGIE \

Une aubaine pour les explo-
rateurs. — Dans un village de la
Haute-Sadne, Mailley, un proprié-
taire faisait creuser un puits.
L’eau était annoncée a2 25 m, mais
a cette profondeur ce fut une
galerie qui se révéla aprés un
ultime coup de mine. On y a
relévé les traces d’un passage
d’eau fréquent. L'entreprise cesse
d'étre du ressort des puisatiers,
passe sous la coupe des spéléo-
logues. Les membres de Vesoul de
I’ Association spéologique de I'Est
(prés. R. Pelletier) ont com-
mencé ['étude de ce nouveau
réseau souterrain, qui semble,
d’aprés certains indices de sur-
face, présenter un développement
considérable.

Pour linstant, la progression
est bloquée, aprés quelques cen-
taines de métres par la stagnation,
dans une dépression, de gaz pro-
venant des derniers coups de
mine. Mais les découvertes ne
font que commencer...

BIOLOGIE

Les souris décevantes. La
loi de I'offre et de la demande est
en train de rendre sans intérét
I’élevage des souris blanches. Les
laboratoires en ont maintenant
plus qu'il n’en faut et déconseillent
a quiconque de se lancer désor-
mais dans une entreprise ol les
débouchés sont bien moins nom-
breux qu’on ne le prétend.

AGRICULTURE

La guerre aux parasites. —
Une société américaine vient,
avec un hélicoptére Hiller, de
battre un record agricole en
pulvérisant 300 000 | d’insecti-
cide sur 2 000 ha, a raison de
140 ha a I’heure.

Signalons qu'a une bien moindre
échelle on débarrasse les plantes
florales de leurs parasites en arro-
sant le sol des pépiniéres avec
une solution dont le dosage opti-
mum est trés précisément de
269 g de séléniate de soude pour
500 | d’eau. Par temps sec, au
bout d’une dizaine de jours, les
insectes parasites sont empoi-
sonnés. Deux arrosages par an
seraient nécessaires dans les cul-
tures florales méditerranéennes;
ce procédé serait imprudent
avec les [égumes ou les fruits.

Dindons familiaux. — Nos
dindons tirent leur origine du
dindon sauvage (« Mele agris
gallepave »), qu'on trouve encore
aux Etats-Unis et au Mexique.
Depuis que le premier dindon
fut mangé en France — aux noces
de Charles IX (1575) — ses des-
cendants sont restés une piéce
maitresse des festins & nombreux
convives.. Ces occasions sont
assez rares et il est appary,
pendant la guerre, au départe-
ment d’Agriculture des U. S, A,
qu’on ne tirait pas le meilleur
parti d'un animal qui présente
I'avantage d'arriver a son poids
maximum en sept mois. Il fit donc
étudier la création d’une race
mieux adaptée aux besoins des
familles de quatre i six personnes,
et des éleveurs développérent le
« Beltsville Small White » qui, a
son plein développement, pése :
la dinde 7 a2 8 livres, le dindon
10a | llivres, c’est-a-dire presque
moitié moins que les autres races.

Les « Beltsville Small White »
sont blancs avec des yeux bleus;
ils ont quelques plumes bleues
sur le dessus de la téte et les
pattes roses. Leur chair est
blanche et fine. Le fait qu’ils sont
préts pour la vente & quatre ou
cing mois en rend l'élevage avan-
tageux. X

La race a été importée en
France par les soins de Mme de
Maublanc. Elle en éléve depuis
I'an dernier dans sa propriété
prés de Dampierre ol ils se sont
parfaitement acclimatés. Le point
délicat de |’élevage réside dans le
fait que les dindes adultes man-
gent beaucoup et pondent relati-
vement peu.




LES ONGLES PEUVENT REFLETER .
CERTAINES DE NOS MALADIES

Sans doute le moindre fragment prélevé sur nos tissus organiques donnerait-il, si on
pouvait les interpréter, des indications sur notre é&tat général. Il en va de méme des
ongles ; ils présentent I'avantage d’&tre trés visibles. L’étude en est donc relativement
accessible sinon aisée,de sorte qu’elle a donné naissance a I’ « onychodiagnostic ».

ES ongles s'ébau-
L chent dés le troi-
siéme mois de la
vie fcetale. Ils atteignent
et parfois méme dé-
passent la pulpe du
doigt chez le nouveau-
né. Dés lors leur crois-
sance sera constante
et perpétuelle ; elle
variera pourtant sui-
vant la constitution,
I'dge, la saison, 1'état
de santé et méme cer-
taines circonstances de
notre vie quotidienne.
Cette croissance, plus
sensible en &té qu'en
hiver, serait, d'aprées
les spécialistes, de 4 a
14 centiemes de milli-
metre par jour, suivant
I'age. Depuis la nais-
sance jusqu'a trois ou
quatre ans, et ensuite entre trente et soixante,
le développement quotidien est d'environ un
dixieéme de millimétre ; il est un peu plus rapide
pendant la période de croissance et jusqu'a
trente ans. D'autre part, a partir de la soixan-
tiéme année, un ralentissement s'observe ; la
croissance n'est plus, dans la vieillesse, que
de 4 a 6 centiemes de millimétre par jour, ce
qui permet d'établir une relation générale entre
I'enfance et la sénilité, ainsi, d'ailleurs, qu'entre
la croissance des ongles et la vitalité de
l'organisme.

Dans sa période de plus grande rapidité de
croissance, un ongle de longueur moyenne met
a pousser de cent huit & cent vingt-cing jours,
grandissant de prés de | mm par semaine,
Cette rapidité est plus grande au meédius ; elle
se revélerait plutdét moindre au contraire a l'auri-
culaire et au pouce.

Enfin, les femmes ont les ongles moins épais
que les hommes. Il s’en faut d’environ 4 centiémes

® Les mandarins chinois
portaient les ongles longs.

de millimetre (0,346 mm au lieu de 0,384) et cer~
tains spécialistes n'hésitent pas A écrire qu'on
peut voir dans cette différence un wvéritable
caractere sexuel.

La norme

L'ongle ressemble, par sa composition, 3 la
couche cornée de |'épiderme.

Il est constitué de matiére kératinée. La kéra-
tine est cette substance albuminoide qui se pré-
sente, selon les cas, sous forme de poils, de
laine, de cheveux, de plumes, cornes, ongles
ou sabots.

Chez lefcetus apparait d'abord un pli épider-
mique qui se recouvre bientét d'une couche
cornee. C'est l'infiltration, a la face profonde de
celle-ci, de grains de kératine qui améne 'appa-
rition de l'ongle primitif. L'ongle définitif viendra
ensuite, une substance plus caractérisée dite
«-onychogeéne » lui donnant naissance. Dés lors,
alimentée par un riche réseau sanguin, la crois-
sance de l'ongle se poursuit au dépens de sa
matrice, d'arriere en avant. (On appelle matrice
de l'ongle la partie qui recele sa racine, et lit
celle sur laquelle il repose ; la lunule est la partie
visible de la matrice de l'ongle.)

Toutefois, la dureté de l'ongle est beaucoup
plus considérable que celle de la peau. Il est
enchissé dans l'extrémité des doigts par sa
racine, qui est molle. Il adhére par la majeure
partie de sa face interne a la face supérieure de la
pulpe du. doigt.

L'ongle normal est en harmonie avec les dimen-
sions de la main. Il ne présente aucune espéce
de particularité : on ne peut dire qu'il seit court,
ni long, ni large, ni étroit. Ses bords sont
paralléles, sa surface moyenne. Il est solide,
Harfnonieux, lisse, sans taches, sans creux, points
ou bourrelets, discrétement courbé, uniformé-
ment rose et légerement brillant, il comporte
4 sa base une lunule qui a la forme d'un petit
arc de cercle et dont la hauteur, en régle géné-
rale, représente environ le cinquiéme de celle
de l'ongle tout entier.

Notons qu'il n'y a pas lieu d'attribuer trop
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d'importance a l'absence de lu-
nules ; si elles manquent, hormis
sur le pouce, on peut conclure a
un trouble léger de sante, di au
surmenage, a la fatigue, voire a
un déséquilibre du systeme endo-
crinien, Plus sérieuse, l'absence

recouvre. Elle caractérise (réserve
faite des causes accidentelles) des
troubles profonds de la nutrition
générale, notamment du tissu cel-
lulaire et de l'ossature. Elle va
souvent de pair avec une hyper-
sensibilité excessive, elle-méme

de lunule sur le pouce traduirait
un étatanalogue, mais plus accuse.

L'ongle normal est l'indice d'un
bon état physique, lequel va
généralement de pair avec un
bon équilibre mental.

I1 semble gu'un parallélisme
étroit existe entre ongles et che-
veux. Certains troubles patholo-
giques graves perturbent la régu-
larité de croissance des uns et
occasionnent en méme temps la
chute des autres. En fait," les
uns comme les autres sont cons-
titués de la méme matiére kera-
tinée. Une décalcification pronon-
cée de l'organisme, qui se manifeste fréquem-
ment au niveau des ongles, se fait en général
sentir aussi dans le systeme pileux et dans la
denture.

La croissance normale de l'ongle a lieu par
l'intermédiaire de petites glandes et de petits
canaux. Lorsque, pour une cause quelconque,
généralement organique, quelquefois relevant de
la chirurgie, un ralentissement ou un trouble de
cette nutrition se produit, l'ongle accuse des
altérations de structure ou de forme. Sa nutrition
est sous la dépendance du systeme nerveux, a
I'harmonie duquel participe, par ses hormones,
tout le systéme endocrinien, de sorte que l'on a
pu écrire que la croissance des ongles est soli-
daire du fonctionnement des glandes endocrines.

Atrophie, hypertrophie
Les troubles spécifiques de l'ongle sont 1'atro-
phie et 1'hypertrophie. )
L'onychatrophie se traduit par une petitesse ou
une minceur telle que l'ongle finit par se
détacher progressivement du derme = qu'il

® Variable, la hauteur des
lunules (ici le tiers de la
hauteur de

@ L'arc rose carminé prés
du bord libre dénote, selon

l'ongle) ne les spécialistes,
pas d'indications. désordres

des

fournit organiques.

& Sur les pouces, la hauteur
. de la lunule a la base de I'ongle
doit étre d'environ le cinquiéme
de celle de I'ongle lui-méme.

susceptible d'entrainer : instabilité
de caractére, absence plus ou
moins affirmée d'énergie, impres-
sionnabilité maladive ; chez les
enfants nés avant terme, « pré-
maturés débiles congénitaux », les
ongles ont une telle minceur
qu'ils sont réduits a une délicate
pellicule sans consistance.

L'onychausis ou hypertrophie se
manifeste par un épaississement
qui peut étre ftrés prononcé.
L'ongle s'enroule sur lui-méme ;
une modification de sa pousse
l'éleve, l'incurve dans tous les
sens et le rend cassant; l'ongle
ressemble alors a une griffe. Cette difformité, qui
a pour origine un affaiblissement sensible de la
résistance organique, coincide souvent avec
une nervosité excessive. Des ongles semblables
se rencontrent surtout chez les vieillards. Chez
les individus jeunes, ils accusent un vieillis-
sement physiologique prémature,

II ne faut pas confondre ces phénomeénss
d'épaississement de l'ongle avec une sorte
d'hypertrophie qui, apparaissant dés la nais-
sance ou plus tard, résulte d'une affection héredi-
taire quelconque. Quant a l'absence d'ongles,
elle est un signe de dégénérescence.

Les ongles cassants

L'état des ongles décele souvent certaines
particularités de l'organisme, voire une pro-
pension a certains troubles de la santé.

Par exemple, les ongles mous sont l'indice
d'un manque de vigueur, de faiblesse osseuse ;
a l'extréme, ils peuvent étre la conséquence du
rachitisme.

Secs ef cassants, ils traduisent une autre forme

® Ces
tent de
la matrice -unguéale, d'un
petit nid de tréponémes,

ulcérations résul-
I'existence, dans

@® La présence d'un liséré
blanchatre, péle et fin,
passe pour traduire parfois
une insuffisance cardiaque.



® Les ongles épaissis, bombés et cannelés d'un rhuma-
tisant. En marge, de haut en bas : stries en cassures (sou-
vent attribuées a des affections d'origine rénale) et deux
chapelets de points (imputables & des troubles digestifs).

de faiblesse, et on peut voir 1A la résultante
d'une disposition a la sécheresse des muqueuses
et de la peau.

Quand les ongles sont fragiles, cassants, ils
traduisent l'influence d'un état de déminéralisa-
tion, phénomeéne courant au moment de la puberté,
alors que le corps, se développant, réclame une
nutrition abondante. Cette fragilité correspond,
pour le sexe féminin, & un état d'atonie qui
s'accompagne de troubles dyspeptiques et d'a-
némie.

Les ongles cassants et durs sont une particu-
larité qu'on rencontre chez beaucoup d'arté-
rioscléreux et, moins fréquemment, dans cer-
taines formes d'anémie. Chez certains gout-
teux toutefois, les ongles, fréquemment convexes
ou chargés de stries longitudinales, sont en
méme temps durs et fragiles.

Ongles friables

Certains ongles présentent, par suite de la
superposition de couches cornées, a la densité
sans doute différente, une apparence semblable
a la texture du mica. Ils ont tendance & s'effriter

quand- on les ftaille.. Cet effritement, souvent .

intermittent seulement, va parfois de pair avee
une- certaine nervosité, des insomnies tempo-
raires, de legers troubles psychiques momen-
tanes. Ces particularités sont en relation avec
une certaine
parathyroide.

La coloration

La coloration des ongles fournit également des
indications.

L'ongle normal est rose. Carminés, un peu-

insuffisance fonctionnelle de la
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rouges, ils caractérisent le premier stade d'un
mauvais état du systéme respiratoire.

Les ongles brillants révelent a un certain
laqué I'hyperfonction thyroidienne ; leur péleur
correspond & un appauvrissement du sang ;
leur rougeur indique une mauvaise circulation,
Une teinte bleutée peut résulter d'une circula-
tion défectueuse, et, lorsque la base est d'un
bleu tirant au foncé, on peut songer a une fai-
blesse cardiaque constitutionnelle. Les ongles
ardoisés, sombres, bleu violacé ou gris ardoi-
sé, parfois noiradtres, font suspecter un mauvais
état pulmonaire, hépatique ou cardiaque. La
pigmentation bronzée, jaune-sépia, jaune foncé,
se rencontre dans des cas d'addisonisme
(insuffisance surrénale). Selon certains spécia-
listes, un are lilas pres du bord libre dénoterait
une géne circulatoire résultant d'un malaise
cardiaque chronique. Ce méme arc, mais d'un
rose carminé serait la conséquence d'un désordre
organique profond.

Les ongles deviennent noiratres dans les
intoxications saturnines. Certaines dermatoses
donnent aux ongles une teinte jaune ocré. Le
jaune ocré exprime une viciation fonctionnelle
du tissu hépatique, due a un ictére plus ou moins
larvé. Enfin, les sujets déprimés, hypochon-
driaques, veules, au systéme glandulaire per-
turbé, ont souvent des ongles d'un jaune dit
« de graisse d'oie ».

Les signes

Parfois des signes perturbent 1'harmonie des
ongles. Parsemés de taches blanches, qui peuvent
aller du simple point aux larges stries transver-
sales, les ongles traduisent une déminéralisation
plus ou moins prononcée qui s'exprime d'autre
part sous forme de fatigue cérébrale et de
nervosité. On observe aussi parfois sur toute la
largeur des ongles parallélement a leur bord

@ L'onyxis, révélatrice d'un mauvais état général, est
fréquemment d'origine syphilitique. (lllustrations extraites
de |'ouvrage de H. Mangin : « Etudes cliniques et psyché-
logiques des ongles », Jean Charles, éditeur, Paris, 1946.)
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® Un rongeur d'ongles :
tableau anonyme, vers 1450 (Musée du Louvre). L'artiste

« L'homme au verre de vin »,

inconnu a mis nettement en

évidence les ongles
qui contribuent & révéler

la personnalité du modéle.

libre et pres de celui-ci une sorte de liséré blanc
pale, fin ; il passe pour traduire une insuffisance
cardiaque.

Les petits points mats, brunéitres ou noirs —
lorsqu'ils ne sont pas dus & des accidents comme
les coups — marquent des intoxications passa-
geres ou profondes de l'organisme. Les points
gris ou noiradtres apparaissent surtout chez les
dyspeptiques.

L'ongle subit également différentes modifi-
cations de forme ou de texture. g

Parfols, a la suite d'une grande fatigue, les
ongles tendent a s'aplatir.

Les rainures verticales, les cannelures longi-
tudinales quelque peu en relief décélent sur-
tout des troubles digestifs. Plus prononcées,
ces stries désignent des troubles pathologiques
plus graves, souvent d'originé rénale. Chez
certains rhumatisants chroniques, les ongles, en
méme temps que cannelés, sont bombés et
méme hypertrophiés.,

D'autres malformations consistent en points
creux, en fosses et en bourrelets.

Généralisés, les bourrelets, dits sillons ou
lignes de Beau (du nom de l'auteur qui les
observa le premier, en 1846), accompagnent
toujours un état pathologique assez grave,

affections rhumatismales, maladies de la nutri-
tion, arthritisme, syphilis.

Aux: fosses et points creux isolés on attribue
generalement des significations analogues, mais
fort atténuées. :

De petits points saillants, chez les personnes
d'un certaindge, rhumatisants en général, passent
pour signaler des troubles du systéme digestif,
qui peuvent d’ailleurs étre d'origine nerveuse,

Les « rongeurs d’ongles »

Certaines personnes rongent leurs ongles ou
mordillent les peaux qui émergent du repli
cutane de la base extérieure de l'ongle et
débordent sur sasurface. Ce phénomeéne, appelé
onychophagie, est souvent l'expression sensible
d'une nervosité anormale.

C'est 1a un tic fréquent chez les dégénérés,
mais nullement un symptéme de dégénérescence,
il faut plutét le considérer comme une habitude
vicieuse, fréquente chez l'enfant et guérissable,
comme toutes les mauvaises habitudes. 1l
presente un certain danger par les risques
d'une absorbtion de saletés qu'elle entraine. On
peut en venir a bout par des traitements psycho-
thérapiques plutét qu'en badigeonnant les doigts
avec de l'aloes, au mauvais goft duquel le sujet
finit par s’habituer.

Chute des ongles

L'inflammation du pourtour des ongles révéle
le plus souvent un mauvais état général. On
appelle onyxis ces inflammations accompagnées
de suppurations, d'ulcérations et de fongosités.

L'onyxis latéral — généralement du gros orteil
— est bien connu. C'est I'ongle incarné. I s'agit
le plus souvent d'une inflammation de la partie
laterale interne du lit de l'ongle. Celui-ci pénétre
dans les chairs et il en résulte des abcés, le
decollement de l'ongle et une ulcération, On y
remedie en enlevant l'ongle, en excisant le
repli unguéal, mais il vaut mieux prévenir, si
possible, le mal en portant des chaussures larges
et en interposant une meche entre l'ongle et la
chair. Aux mains, ¢est surtout chez l'enfant qu'on
constate des onyxis, résultant d'infections — impe-
tigos, panaris — dues au streptocoque et au
staphylocoque. Certains onyxis, chez l'adulte,
ont une origine professionnelle, chez les travail-
leurs du cuir, par exemple ; d'autres sont dues
a des traumatismes.

Parfois il y a chute des ongles (méme sans
signes. inflammatoires antérieurs), Ils s'épais-
sissent, se déforment, noircissent et tombent.
En ces occasions, on incrimine parfois la syphilis,
mais d'autres affections — du systéme nerveux
en particulier — peuvent provoquer la chute des
ongles (sans parler, naturellement, des trauma-
tismes).

Il y aurait beaucoup & dire encore sur les soins
qu'il convient de donner aux ongles. Nombre
de personnes se préoccupent en effet bien plus
de la parure que de la santé de leurs ongles,
sujet qui, a lui seul, pourrait faire 'objet d'un
article. ..

J. Kohlmann

-



PANACEE COREENNE, LE GINSENG

N’EST APPRECIE QU’EN ASIE

Alors qu’en Chine et au Japon on attribue aux racines du ginseng, arbrisseau des
montagnes de Corée, des pouvoirs extraordinaires, la thérapeutique occidentale n’a
pas encore trouvé d’application satisfaisante au corps nouveau qu’elles contiennent.

N Corée, sur le versant oriental du pays, et
surtout dans les régions du Nord ou le
climat est assez rigoureux pour que la
neige persiste jusgu’en ete, on frouve, al'ombre
des chénes, des hétres et des peupliers, un petit
arbrisseau que les Orientaux honorent a cause
des propriétés thérapeutiques de sa racine. Il
s'agit du « Panax Ginsengy, connue en Chine et
en Corée depuis la plus haute antiquiteé.

L'espéce sauvage des montagnes, considérée
comme une panacée, est devenue extrémement
rare en raison des innombrables récoltes qui
en ont été effectuées au cours des temps. Les
beaux spécimens de ginseng sauvage ont tou-

_ jours atteint et atteignent encore
aujourd’hui une valeur pour
ainsi dire inestimable. Aussl,
quand les ambassadeurs sia-
mois vinrent & la cour de
Louis X1V, ils ne négligérent pas
d'offrir au roi, entre autres
choses, une certaine guantité de
ginseng.

.11 est évident gu'une plante
aussi précieuse a de tout temps
attiré l'attention des fraudeurs
et ceux-ci essayent souvent de
substituer a l'authentique espece
sauvage une espéce cultivee,
ou méme une tout autre espéce
n'ayant de commun avec le gin-

seng que l'apparence de la
racine.
Les ftravaux européens sur

le “ginseng sont assez rares. Il
y a une vingtaine d'années, il a
fait I'objet d'une étude générale
par To-ching Leung (Lyang Tao-
tcheng).

Le premier travail relatif a la
microchimie de la plante a ete
publié en 1865, par S. Raczynski,
et; au point de vue chimique, la
racine de ginseng a principale-
ment été étudiée par l'Améri-
cain Garrigues.

@ Le « Panax Ginseng » doit peut-
atre le plus clair des vertus qu'on-
lui préte a l'aspect de sa racing.

Caractéristiques botaniques

Le « Panax Cinseng » est une ombellifere de la
famille des araliacées (comme le lierre). Sa
tige lisse et verte est parfois leégerement
teintée de rouge et se termine par trois feuilles
comprenant chacune cing folioles ovales, dentées
et disposées a la fagon des feuilles du marronnier.

A partir de la troisiéme année; la plante porte
des petites fleurs blanchétres ou d'un jaune ver-
datre, disposées en ombelle sur un pédoncule.
Ces fleurs sont polygames, possédent un calice
minuscule avec cing pétales identiques, cing
étamines et deux styles.

Au mois d'aofit, la plante
porte des drupes vertes qui
prennent un beau rouge écar-
late en septembre.

Du point de vue pharmaco-
logique, la partie essentielle du
végétal est la racine.

Du fait que cette racine est
susceptible de se subdiviser
durant sa croissance et de
donner naissance a de nou-
velles pousses latérales sur son
tronc, elle présente souvent,
comme la mandragore, ou ces
cactus américains qu'ont popu-
larisés cinéma et publicité tou-
ristique, une singuliére analogie
d'aspectavecune forme humaine.

La grosseur de la racine du
« Panax Ginseng » dépend évi-
dermnment de 1'dge de la plante.
Normalement, elle possede les
dimensions du petit doigt. Le
. collet présente des icicatrices
. circulaires superposées, dont
chacune correspond a une annéee
. d'existence de la plante. Celle-ci
peut atteindre cinguante a
soixante-cing ans. Les {nouvelles
pousses qui prennentinaissarnce
sur le tronc de la racine peuvent
8tre détachées et replantées,

", NIRRT
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Récolte et culture

La récolte doit se faire
de préférence en automne,
saison ou les forces nutritives
de la plante se concentrent
dans la racine et ne sont pas
mises a contribution par la
floraison ou le développe-
ment des fruits,

La meilleure espéce de
«Panax Cinseng» se trouve
dans les montagnes de Mand-
chourie et sur les plateaux
du Nord de la Corée.

Les Japonais ont créé en
Corée d'importantes planta-
tions de ginseng, mais la
plante, ainsi cultivée, qu'elle
soit produite par transplan-
tation de la racine ou par
semis, est beaucoup moins
appréciée que l'espéce sau-
vage.

tains savants lui trouvent des
qualités de tonique et de
stimulant, susceptibles d’avoir
un effet régulateur sur cer-
taines fonctions (rénales, pan-
créatiques, cardiagques, res-
piratoires)., D'aprés les mé--
decins chinois et coréens,
les différentes espéces de
ginseng permettraient de
traiter la plupart des mala-
dies.

La médecine occidentale,
beaucoup plus réservée, n'a
pas ratifié ces opinions et le
ginseng ne figure pasdansles
formulaires  thérapeutiques
utilisés en Europe ou en Amé-
rique. Par contre, fidéle & ses
méthodes scientifiques clas-
siques, elle a étudié la compo-
sition chimique de la plante
dans l'espoir de découvrir
quelque produit nouveau

Propriétés
pharmacodynamiques

Le ginseng peut étre admi-
nistré au patient sous diffé-
rentes formes, selon la nature
de l'excipient dont il est fait usage : extrait a
l'alcool de riz (dix & cinquante gouttes par jour),
teinture, infusion, onguent, pilules; (quatre a six
par jour), sirop, etc. Dans les formulaires chinois,
le ginseng est, le plus souvent, utilisé en meélange
avec d'autres plantes médicinales, le principe
de la « polypharmacie » étant d’ailleurs un trait
caractéristique de la pharmacopée chinoise.

La croyance populaire lui attribue des pro-
priétés extraordinaires, comme de rendre la
jeunesse ou de conférer lintelligence. Cer-

® Malgré les espéces cultivées, le ginseng
sauvage est le seul apprécié. Les hachures
montrentsarépartition en Corée et en Chine.

responsable des propriétés
de la racine. L'analyse chi-
mique aurait mis en évidence,
outre un glucoside, deux
acides et de la saponine, un
Ccorps nouveau, isolé par
Garrigues et appelé « panaquilone ». Utilisé
en clinique aux Efats-Unis sur des malades
atteints de dépression mentale, ce produit a
obtenu des résultats heureux que compro-
mettaient des effets secondaires regrettables,
Ses effets surexcitants n'étant pas jugés
désirables, on peut done considérer que, jusqu'a
nouvel ordre, tous les effets curatifs du ginseng
restent aussi contestés en Occident qu'ils sont
reconnus en QOrient,

F. Criqui

280 fr.
370 fr.

La reliure prise 3 nos bureaux. ., . . . .
— franco recommandée. . . . . .

REL'EZ VOUS'MEME votre collection de SGIENGE ET VIE

au fur et & mesure de la parution de chaque numér&, grice 2 nos RELIURES qui assurent une
lecture facile des exemplaires et une présentation soignée en harmonie avec des tomes déja reliés.

PRIX POUR SIX NUMEROS :

Deux reliures (une année) franco recom-
TANAEas, ol e e L T

Demandez les frais de port pour les commandes supérieures 3 deux reliures. Adresser le montant de [a
. commande au C. C. postal 91.07 Paris.

875 fr,

NUMEROS DISPONIBLES

1949 :376,4, 377, 378, 379, 380, 1950 ; 388, 389, 390, 391, 392, 393,
381,382, 383, 384, 385, 386, el B9 LBAE e 5 T a 60 fr. 'exemplaire
BT A T S é_"ﬁﬁ'_?r, I'exemplaire 396 B0 1A RS, TR SR a 75 fr. =
|{ Les Sports, . . . . . DN ozann L a. 120 69 L'Astronomie . . . ., . . .. . . .. 150 fr. »
hyr';";éérﬁg S Rxation A0, o . L T e T Médecine-Chirurgie . . . . . . . . | | 150 fr. »
e NI = L S e e 150 fr. » L’'Automobile et la Motocyclette . . 200 fr. »

5101

-montant de toutes les commandes :

5, rue de La Baume, Paris-8°, au €. €. Postal 91.07 Paris.

il-de-nos services, nous
't leur nom en majuscules d’imprimerie.

rions instamment nos lecleurs d’inscrire sur les chéques
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24, RUE CHAUCHAT, PARIS-IXe - TEL. : TAITBOUT 72-86

NOUVEAUTES N° 8

L'AVIATION. AUJOURD’HUI. DEMAIN, par P. Le-
fort. Avions géants. Ailes volantes. Hélicoptéres. Transports
aériens. Moteurs  explosion et turbines 2 gaz. Moteurs et
engins spéciaux. 189 p. 12x 18,5, 50 fig.,, 16 pl.,
e e e e S RN B o e 275 »

LES MACHINES A TRICOTER RECTILIGNES A
MAIN ET AUTOMATIQUES, par A. Jungblut et
M. Huleux. La tricoteuse 2 main (type Lamb). Les trico-
reuses rectilignes au moteur. La tricoteuse double chute.
Les tricoteuses Jacquard. Tricoteuses spéciales. 834 p.
16 25 552 fig., 1948, relié........iou... 2 200 »

METIERS CHAINE A AIGUILLES A BEC, par M. Hu-
leux. Technologie et étude des tricots. Préparation. Métier
3 une fonture, Tricots exécutés sur métiers a une fonture.
Le métier chaine F. N. F. 554 p. 4% 23, 457 fig., 1948,
e L e e i e R e e S e 1 400 »
JEAN-FRANCOIS, ASTRONOME, par P. Rousseau.
L'astronomie expliquée aux jeunes gens. 165 p. 16 % 23,
48fig., 1950 c. .0 i i s e 250 »
LE METROPOLITAIN. Coll, « Encyclopédie par l'image »
Du tracé initial au forage du tunnel. Stations et voies.
Equipements divers. Matériel roulant. Exploitation et trafic.

Transports routiers. Seécurité et questions sociales. Les.

métropolitains étrangers. 64 p. 17X 24, nombr. fig.,
T ey e an e e R et s SR S S 120 »
APPLICATIONS DE L’ELECTROCHIMIE, par W.-A.
Keehler. Piles. Accumulateurs. Galvanoplastie. Electro-
métallurgie : électrolyse des solutions aqueuses, des sels
en fusion ignée, des halogénures alcalins, Electroanalyse.
Fours électriques. Electronique. 644 p. 16 x 25, 260 fig.,
1950.r'elié..........‘,...........<.,......'.. 2 960 »

DICTIONNAIRE TECHNIQUE ET COMMERCIAL,
par R.-A. Langford et R.-W. A&berhard. English-
French-German, Deutsch-Englisch-Franzdsisch. Frangais-
allernand-anglais. Dictionnaire trilingue réunissant plus de
20 000 termes techniques et commerciaux de chaque
langue : Métallurgie, Industrie textile, Mécanique, Chimie,
Batiment, Moteurs, Flectrotechnique, Photographie,
Horlogerie, etc. | 024 p. 15% 21,5, 16 pl., 1949,
R e L R P O Lo 6 900 »

AIDE-MEMOIRE DUNOD ELECTRICITE, par
L.-D. Fourcault, 358 p. 10 x 15, 104 fig., 67¢ édit., 1950,
T B W i e o e o 350 »

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A HAUTE ET
BASSE TENSIOM, par A. MAUDUIT. Production,
transport et distribution de I'énergie électrique. Tome | :
444 p. |6 x 25,137fig,, 2¢ &dit., 1949, relié. .. 2 450 »:
Tome Il-: 858 p. 16x25 428 fig, 2° édit, 1950,
eI o it s eta iets b e v o ! amh A o S ae ey 1 4 B50 »

TECHNOLOGIE PROFESSIONNELLE D’ELECTRI-
CITE (B. B. de |'enseignement technique), par R. Merlet.

L'éclairage et le chauffage électrique. Sonneries et telé-

phone. Installation électrique des automobiles. Organisa-
tion du travail dans une entreprise d'installations électrique.
Tomel: 344p. 14 %22, 273 fig,, 1950........ 420 »

LA SUCRERIE DE CANNES, par E. Hugot., Manuel de
I'Ingénieur.(Documentation détaillée adressée sur demande.)
822 p.19x 28, 458 fig., | dépliant, 1950, relié.. 5 300 »

POUR REUSSIR EN COULEURS, par M. Matkin.
Cinéma. Photo. La couleur. La prise de vue. La photogra-
phie en couleurs. La cinématographie en couleurs. 142 p.

13,5x 18, 16pl.encouleurs, 1950, .......... 570 »
LE PORTRAIT PHOTOGRAPHIQUE, par L. Lorelle.
95p. 20 % 24, nombr. photos, 1950, relié..... 780 »

COURS GENERAL DE DESSIN INDUSTRIEL, par
A. Bru. Les bases. Les formes. Les fonctions. 350p. 16 x 25,
s e oG R T I TG e 570 »

LES RESSORTS, par C. Raynal. Etude compléte et
méthode rapide de calcul. 274 p. 14 22, 66 fig.,, 22 gra-
phiques et |3 tabl., 5% édit.,, 1950............ 550 »

NOTIONS SUR LES MATERIAUX DE CONSTRUC-
TIOM ET LA PRATIQUE DES TRAVAUX, par G. Tout-
lemonde. Connaissance du sol. Terrassements. Matériaux
pierreux naturels et artificiels. Liants. Mortiers et bétons.
Magonneries. Bois et métaux. Fondations. Egouts et cana-
lisations urbaines. Ponts, routes et chaussées. 222 p.
16,5% 25, 284 fig., 19500 sagmn 590 »

L’OSCILLOGRAPHE AU TRAVAIL, par F. Haas.
(Applications de I'oscillographe cathodique.) Méthodes de
mesures des grandeurs électriques des éléments et des
circuits de radio. Interprétation de 225 oscillogrammes.
216 p. 13,5x21,5 nombr. fig., 1950....... 540 »
TRAITE DE RADIOGUIDAGE, par S. Ostrovidow
(A l'usage des agents techniques et ingénieurs, des
&tudiants et des utilisateurs). 230 p. 1625, 134 fig..
e e R T A o e S W P [ i 1 080 »

CE QUE LE TECHNICIEN DOIT SAVOIR DU RA-
DAR, par L. Chrétien. Initiation aux circuits destinée aux
agents techniques des firmes spécialistes de l'armee (D.E. M)
de la Marine et de |'Aviation, aux opérateurs radio de
bord de la flotte marchande. 248 p. 14 x 22,5, 236 fig.,
e e B e S G 825 »

LE TUBE A RAYONS CATHODIQUES, par L. Chré-
tien, - Fonctionnement. Construction. Oscillographes.
Applications. Radar, Télévision. 192 p. 13,5x22;210 fig.,
(B ottty e e el (5 R ol o 585 »
L’ENREGISTREMENT MAGNETIQUE, par F. Schuh
et M. Mickhnewitch. Théorie de I'enregistrement magné
tique. Les tétes magnétiques. Les supports magnétiques.
Les mécanismes. L'équipement électronique. Les mesures,
199 p. 0 55 23: 5 120 g F19500. Ses i s 675 »

NOTRE CATALOGUE GENERAL est paru : un volume de 200 pages, format
13,5 % 21, contenant 2500 titres d'ouvrages scientifiques et techniques
sélectionnés et classés par sujets. Franco, 80 francs. C. C. P. Paris 4192-26.

Ajoutez 10 % du montant total de votre commande pour frais d'expédition. Pour demande
P. Paris 4192-26.

de renseignements, priéere de joindre un timbre pour la réponse. C.
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DE LA GLACE AU SAHARA!

Aux colonies, & la ferme ou 4 la ville,
vous construirez vous-méme votre
réfrigérateur fonctionnant au pétrole,
alcool, butane, gaz de ville ou
électricité sur courant continu ou
alternatif tous voltages.

Nous fournissons le bloc complet
réfrigérateur & absorption hermétique,
onctionnant sans moteur, donc silen-
cieux, garanti un an, qui vous per-
mettra de transformer votre glaciére
ou de réaliser dans une armoire de
votre fabrication wun réfrigérateur
dernier modele U. S. A.

es blocs de réfrigération per-
mettent d'obtenir dans une armoire
bien congue moins de zéro degré a
I'intérieur de celle-ci par une tempéra-
ture ambiante de 35° et de fabriquer
24 petits cubes de glace.

i

—
—_—
—_—

Actuellement, nous ne fournissons
qu'un seul medéle prévu pour une
armoire de 80 litres intérieur et
consommant 175 watts ou une dé-
ense de 150 calories, au prix de
52000 i e s
compris, port en sus, disponible
immédiatement. Expédition contre
mandat ou chéque bancaire & la
commande.

Ces appareils n'exigent aucun entre-
tien ni remplissage, ils sont livrés
complets, accompagnés d'un dessin
de réalisation d'armoire ; pour la
transformation des glaciéres, ;1 suffit
de percer la paroi du fond de fagon &
introduire 'évaporateur a l'intérieur
et de fixer par trois vis le bloc réfri-
gérateur, celui-ci étant prét a fone-
tionner.

: Eprouvés & une pression de 70 hpz.,
11s sont rigoureusement étanches et
indéréglables, '

ien spécifier 4 la commande la
source d’énergie choisie : pétrole,
gaz, électricité (etc.).

C.P.L. M.
188, rue d’Alésia, Paris (XIV©).
Tél. : Lec. 80~52 et Vau. 88-41,

} SCIENCE .ET . VIE PRATIQUE

POUR CLASSER VOS PETITS FORMATS

Découpez vos négatifs sur films

35 mm en bandes de 6 vues 24 X 36

que vous placerez sous PROTECT
VISIBLE FLAMBO, pochette bre-
vetée en pellicule
transparente,
imperméable

et souple, mettant |'"émulsion du film
a I'abri de toute détérioration.

Plus de marques de doigts, plus de
taches d'eau au cours de vos mani-
pulations en laboratoire,

Un tube transparent & la partie
supérieure de la pochette permet
I'introduction d'une bandelette pour
I'inscription des titres.

Conservez vos films sous PROTECT
VISIBLE FLAMBO, en classement
suspendu dans la boite-livve FLAMBO,
Classement méthodique année par
année. Conservation illimitée.

Adressez-vous & votre fournisseur
d’accessoires de photos, ou, & défaut,
a FLAMBO, 51 bis, avenue de la
République, Paris (XI¢). OBE. 35-39,

UN ATELIER SUR

S

. L F. M. O., constructeur,
Tél. : Bot. 63-59,

34,

VOTRE' ETABLYI

La SEULE machine dont tous les
éléments sont indépendants et &
commande individueﬁe.
Nos prix 4 la portée de TOUS s'éche-
onnent de 50 000 & 100 000 fr.
COMBINEE de 410... 170000 fr.
COMBINEE de 500... 280 000 fr.
Dégauchisseuse d'établi 4 partir de
28 000 fr.
Documentation SV contre 20 fr. en

timbres.

rue de Sambre-et-Meuse, Paris, 109,
Métro Belleville-Colonel-Fabjen.

raIpz'de avec facilités de

rement assurés,

C paiement. — Meétropole :
a la réception, solde payable en 3, 6 ou 12 moi
Garantie deux ans. CATALOGUE 1|
TELESON-RADI O, Service SV, 33,

 Innovation en radio :

COMBINE
RADIO-PHONO
avec alimentation
MIXTE
Ensemble radio pick-u
0 gammes (band spreacr)
donnant les émissions mon-
diales, que vous soyez
électrifié ou non. Fonctionne
aussi bien sur secteur que

sur accus,
Nombreux modéles récep-
teurs (secteur piles ou accus
u portatif au combiné gran
luxe, Montages coloniaux.
Vente directe sans intermé-
iaire au comptant ou &
CREDIT
Union_Frangaise : livraison
A PARTIR DE 1000 fr.
mois. — Risques de transport entié-
LLLUSTRE GRATUIT.

avenue Friedland, Paris.

.\
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G. M. G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, Paris (109 G. M. G. PHOTO-CINE

LE SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONﬁANCE

ZEISS IKON- [y = gd™. RECTAFLEX N s
&

e
CONTESSA, skwgm® fabric. italienne,
format 24x%36, : 24 % 36. Reflex
1/250 de sec.
Retardement.

48> ZEISS IKON-
"o’ CONTAX I A,
24 % 36. Téléme-
tre couplé, obtura-
teur & rideaux mé-
talliques 1 sec. &
synchronisé.

télémetre couplé, 4 visée prisma-
blocage du film, P tique redressée.
obturateur . ; . Correcteur op-
COMPUR Htque de mise au point. Obturateur | sec.

RAPID 511500 symrorie nelil L U000 de e ikt it

[ii—.
.

P 4

é S
photo-€lectrique encastrée, volume et A Sea Avec objectif SONNAR
;znogds e D ohieett 'TESSAR. fycc, ohisctif ANGEHURPR 2150 e, . oo 136 1504
,8 traité. Avec objectif ANGENIEUX Avec objectif SONNAR :
|25 dadi s B A R e 65 2000 el T8 tranté L L nlnn e 126 974 fr, 1,5/50 traité.. ......... 157 600 fr
O S TGRS A PR R E B SeauS (0 NeT S V. ROATBILIE S | DM T e R TR LR

REX REFLEX B. I,
format 6 % 6. Reflex cou-
plé, obturateur | seconde
au 1/300 de seconde, g
prise flash, compteur clair

visible de dessus. Groupe

TELEROY, bi-format
6 X 9et4 x 6. Boitier
métallique gainé, dos
ouvrant. Déclenche -
ment sur le boitier & A¥
blocage. Télémetre cou- 8
plé indéréglable. Vi-
seur et télémétre en-

ROLLEIFLEX automa-
tique, 6 X 6. Modele 1950,
avancement. du film entitre- S
ment automatique & blocage
Nouvean viseur & hauteur

d'@il.: Obturateur COMPUR §

optique  interchangeable i ‘ b | 5 1/300 RAPID | sec. & 1/500 & retar-

avec objectif FLOR BERTHIOT :}a;t:’hi,onit;éfurateur SEGs dement synchronisé.

3,5 traité. Objectif FLOR BERTHIOT Avec objectif TESSAR 3,5 traité.
2555, S i ) iR 9000855 3,5 tratté =i A s 25 B0 Fr | (PHI- o e st dhatats 93 240 fr.-
T Ol S N O S ATBEPUASREESIE]E S SHEO N G A RA N TilS S P |

CAMERA L. D. 8, nou-
veau modeéle, 8 mm & tou-
 relle pour trois objectifs,
7ay deux compteurs d'images,
4 et métrique. Marche A. R.
Image par image, 4 vi-

[ tesses. Viseur & 5 champs,
encombrement réduit

Sans objectif ........... 36 300 fr.
Avec objectif CINOR BERTHIOT
1,9de 12,5 traité . ... ...« 42 895 fr.

N OUS RIE P'R ENO
KODASCOPE 46, pro-

jecteur 8 mm, charge-
ment simplifié, réenrou-
lement au moteur, lan-
terne basculante, concep-
tion optique nouvelle
permettant d’obtenir un
rendement comparable a ©

. ERCSAM MAJOR, pro-
4t jecteur 8 mm ou 9,5 mm
pré-chauffage de lampe,
arrét sur image, marche
arriere, lampe 400 watts.

,. 3

Camera PAILLARD L.8
8 mm. Fabrication suisse,
Boitier métal léger gainé
m cuir, 4 vitesses, comp-
teur métrique, viseur
trifocal,

Objectif CINOR Sans optique. 34 500 fr.
BERTHIOT 1,5 traité. Avec objectif CINOR
Prix Lo o4 (T R 55 503 fr. BERTHIOT 1,9/12,5 traité.
Valise bois gainé......... 4 338 fr. Prine o tae 8ot s 41 095 fr.
N § TN TS AMNTESINE T NES AEPAP VA SREE SRS

Projecteur R. C. P.
Standard, 24 X 36.
Alimentation par
transformateur, lam-
pe 10 volts, 7,5 am-
peres, condensateur
et objectif 100 mm :
traités, téte tournante

Posemétre
cellule photo - électrique.

interchangeables étalonnés
pour deuxrapidités d'émul-

REALT &

Rapidité de lecture, com-
prenant un jeu de cadrans

sion chacun. Cadran spécial

une puissance de 400 watts avec son avec chargeur de fi 36 et

nouvel objectif traité ‘et une lampe passe-vyue 3> X 5......... 32.000:4.  POUT faibles é(flaimges‘
de 200 watts/100 volts. Avec passe-vue 5 X 5 seulement. (inténcu‘r-sous~b01s.)
e e e T O AR 1000 R P ot Rl i SR 26 700 fr.  Avec étui cuir « Tout Prét». 7 840 fr.

POUR LA FRANCE SEULEMENT, TAXE LOCALE DE 1,75 EN PLUS.

Expéditions franco de port, d'emballage et assurance sur reglement préalable. Expéditions contre remboursement
pour la France seulement. Service spécial d'expédition par avion pour les Colonies et I'Etranger.
Nous éditons chaque mois des listes d occasions garanties un an. Avant de vous décider a faire un achat, ‘consulte. -les.
crivez-nous dés maintenant, nous vous documenterons par retour et vous conseillerons utilement.
Notre magasin est ouvert tous les jours, sauf le dimanche, de 9 heures 2 12 h. 30 et de 14 heures & [9'heures.

G. M. G. PHOTO-CINE G. M. G. PHOTO-CINE

Téléphone TAIL 54-61. : Télégramme : Photometz Paris
ATTENTION! G. M. G. N'A AUCUNE SUCCURSALE ]

3, rue de Metz, Paris (10¢)
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VERIFICATEURS CETAL

Les vériﬁgateurs CETAL et spécia-
lement le POLETEST type CPN sont
des appareils indispensables pour
chaque _électricien, radio-€lectricien
et ingénieur,

‘POLETEST sert comme indica-
teur de phase, de polarité, indique la
présence de courant, continu et alter-
natif de 90 a 500 volts (également

ampe témmr_?.

C};t appareil est basé sur I'applica-
tion des ampoules A gaz rare, d'une
. durée %resque_illimitée. Corps matiére

incassable, pointe acérée pour traver-
ser l'isolant d'un fil (protége pointe).

Le POLETEST est aussi nécessaire
A4 I'électricien qu'un stylo & un
commercant,

n vente chez tous les grossistes
électriciens
CETAL
2 bis, montée des Soldats, Lyon St-Clair.
ocumentation sur demande.
Prix ; 510 fr. 470 fr. Port et emballage.
Prix ; 610 fr, +70 fr. —

avec prolongateur et pointe de touche,

L’OUTIL UNIVERSEL
QUE VOUS ATTENDIEZ

La Meuleuse élecirique Rotofield
apporte i tous de nouvelles possibi-
lités. A la fois meuleuse, fraiseuse,
perceuse, polisseuse, etc., elle per-
met d'enlever de la matitre quel-
conque & un emplacement quelconque
dans un temps trés réduit et & prix
de revient extrémement bas.

Sculpture,

Documentation gratuite en se
recommandant de Science ef Vie.

HOUNSFIELD, 8, rue de Lanery, j

PARIS (10¢). Tél. : Botz. 26-54.
Pour la BELGIQUE : MACBEL,
42, place Louis-Morichar, Bruxelles:

LE SEUL CALFEUTRAGE
RATIONNEL ET EFFICACE...

..Jes Joints' métalliques Benoit, pla-
cés en feuillure des fenétres et portes.
es joints Benoit suppriment les
courants d'air, les déperditions de
chaleur et les infiltrations de vent,
pluie, bruit, poussitres,

joints métalliques BENOIT

Les joints métalliques Benoit as-
surent une économie de chauffage
d'environ 339%. Ils sont garantis
dix ans et pratiquement inusables.
Agence et pose dans toute la France.

emandez la documentation n° 99,
sans engagement de votre part.

Ets E. BENOIT et C
des Petites-Ecuries, Paris (10¢).
Taitbout 66-24 et 25.

Alger : M. Heilés
Pte-Pescade.

DEVENEZ UN BEL ATHLETE
EN UN TEMPS RECORD...

Le plus bel athléte de France
1948-1949 ROBERT DURANTON

a créé le plus moderne cours de déve-
loppement physique par correspon-
dance qu'il adaptera
a vos possibilités.
Ecrivez: SCULPTURE
HUMAINE, 24, boul.
Dubouchage, NICE

.=IML.), pour recevoir
la notice gratuite n® 31
illustrée des plus belles

hotos de ROBERT
DURANTON.

les Brises,

Joindre 2 timbres ou
coupons réponse pour
DI :
rais d’envoi.

e, 11, rue-

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

AU PELICAN
TOUS LES JEUX
TOUS LES JOUETS
TOUTES LES MARQUES
de TRAINS et leurs accessoires | en
TN set
Sk Exclusivités
: Jouets scientifiques
Modéles réduits,
! (avions, bateaux),
réparations, piéces
détachées
Notre album illus-
Z tré 1951 et tarif contre
100 fr. Compte chéque postal
CASTAING 60.2147 PARIS et Jouets
Magazine, revue spécialisée du Jouet
rangais contre 70 f

¥
43-45, Passage du Havre, Paris (99).

PISTOLUX UNIVERSEL
PISTOLU X

résente son

S TEICET:
N° 4 MIXTE
qui  fonctionne
sur toutes
sources d'air :
compresseurs |,
gonfleurs, bou-
teilles ou réser-
voirs d'air, roue
de secours de

_ voitures, aspi-
rateurs ména-
ers, etc...
1.750 frs. Dis-

y ponible).

2 P IS TORUX
fabrique égale-
ment un COM-

PRESSEUR UNIVERSEL fonction-
nant sur courant fumiére 110/125 ou
220 volts permettant le gonflage des
pneus  jusqu'a kilos * et “étudié
spécialement pour l'utilisation des
PISTOLUX, (20 565 fr., accessoires
compris, disponible, garanti un an). Il
existe 5 autres modeles de pistolets
onctionnant sur poires, pompes  vélo
ou d'auto, etc. Renseignements et
documentation ;

Ets CROMECLAIR PISTOLUX,
16, rue Clovis-Hugues, PARIS (19¢).

Tél. : Bot, 40-66

GRATTOIRS SKARSTEN

meubles et parquets.. :
En vente chez votre quincaillier.

Gros :

éléphone:
Per. 54-27.

' 1LAME ONDULEE pour rédcler

Etablissements du METALFIX,
36, rue de I'Avenir, CLICHY (Seine)

Peintures et papiers peints

g

“ DOUBLE ”

pour racler le bois, les peintures, les_papiers, donner
u Jeu aux portes, fenétres et tiroirs, rénover les

rent

’fé‘;ﬂ/ﬁ/ﬂjf/ﬁ'}f[

et polir le bois

1 LAME DROITE pour récler




SCIENCE ET VIE PRATIQUE |

QUE VOUS POSSEDIEZ
10 OU 10 000 VOLUMES...
...La Bibliothéque M.- D. extensible,

divisible et transformable,

sera foujours trés exactement a la
mesure de vos besoins, de vos moyens,
de vos locaux.

Constituée d'éléments interchan-
geables normalisés, cette bibliothéque
s'adapte & tous les emplacements avec
la plus grande souplesse.

Igatiormelle et esthétique, elle est
aussi bien & sa place dans un strict
local administratif que dans un inté-
rieur trés étudié.

Intéressante documentation illustrée,
offerte A titre gracieux aux lecteurs
de Science et Vie.

Demander la plaquette SV. I-1 a
BIBLIOTHEQUE M. D.
(VII®).

9, rue de Villersexel, Paris

LA “ LAMPE PLUMIER ”
La Maison SOLERE a mis au point

une lampe de bureau dont l'origina-
lité réside dans le fait qu'elle renferme
dans son socle faisant office de plu-
mier tous les objets usuels.

i-dessous, le plumier ouvert.

Nous reproduisons les deux modeéles
réalisés.

Le modéle de droite, & tube fuo
rescent est vendu |1 000 fr.

Celui de gauche, & lampe champi-
gnon orientable et réglable en hau-
teur : 7 500 fr.

Décor cuivre chromé ou cuivre
rouge poli verni au choix. _

ous rappelons que les Ets SOLERE
sont également fabricants du SOLHO-
REX (supports de bloc éphéméride)
et du bloc répertoire TELEXPRESS
décrits dans les n% 386 et 388 de
Science et Vie.

Pour tous renseignements complé-
mentaires, écrire aux Ets FERNAND
SOLERE, 29, rue Fontaine-aux-Rois,
Paris (11¢). Tél. : OBE. 12-97.

X X1V

MACHINES DE BUREAU

ANTARES. — S'll existe différents
types de machines a calculer;, la
machine & curseurs est incontestable-

ment celle qui rencontre la plus grande

faveur des usagers. Ceci pour plu-
sieurs raisons : |° prix trés abordable
compte tenu des autres types de
machines ; 2° facilité extréme de
maniement permettant en
instants, la mise au courant de n'im-
porte quel employé ; 3° encombrement
et poids trés minimes.

L'« Antarés » est précisément une
machine 4 calculer & curseurs. Cons-
truite entiérement bronze et acier, pos-
sede divers dispositifs de sécurité et
de facilité d'emploi. Livrée en 5 mo-
delesdifférents permettant de répondre
a tous les besoins.

INVICTA. — Petite machine a
écrire portative./ Entierement métal-
lique, elle offre, outre une trés élégante
présentation, une beauté d’écriture
remarquable, silencieuse, son poids
avec coffret est de 5 kg 200. Sa cons-
truction robuste permet de taper 445
doubles. Clavier universel. Caracteres
pica ou élite & la demande. Livrable
immédiatement en toutes teintes.

STIATTI. — Dans les machines
purement additionneuses, la Stiatti

uelques

fournit du véritable travail d'impres-

des avantages appréciables *
1° prix imbattables ; 2° capacité de
99 §99°999.99 ; 30 bande imprimante ;
4° touches de sous-total, report,
répétition, non-addition, correction,
grand total. Cette derniére touche
lacée sur la manivelle permet, chaque
?ois que 1'on sort un total, de gagner
2 battements, ce qui est trés appré-
ciable dans le cas de nombreuses
petites additions, La Stiatti est une
additionneuse d clavier complet |
ETIKA. — Petite machine de fabri-
cation suisse, permetd'imprimer immé-
diatement et rapidement & peu’ prés
toutes les sortes d étiquettes, L'intérét
du commercant est de mettre en vente
les ‘marchandises dés leur réception,

T Cela devient possible avec I'Etika qui

sion. Autres avantages : inutilité de
stocker des étiquettes ; aucune perte,
les étiquettes étant établies pour un
nombre exact désiré; quels que soit
les changements de prix, les étiquettes
sont toujours a jour.

Les Etablissements Maillet,

6, rue Saint-Florentin, Paris.
él. : Ope. 65-22,

agents généraux de ces . machines,
les exposent en Jeur salle de démons-
tration et fournissent tous renseigne-
ments a la demande.

LA PENDULE DE L’AVENIR

AUTOMATIC TIME-CLOCK DOUGLAS

5, rue Joseph-Granier, Pars

donne ; |'heure, le ioiir. le mois
et son ‘quantiéme. Fonctionne
pendant un an sans aucune
manipulation méme aux fins de
mois, Alimentée par pile de
lampe de poche. Modele bre-
veté, réalisation entiérement
nouvelle, Pendule, pendulette de
bureau, pendulette de tableau de
bord avec dispositif pour I'allu-
mage automatique des feux de
position a I'heure 'voiilue,
S'adresser chez les principaux
bijoutiers et horlogers,: Docu-

mentation DOUGLAS,

(7‘?.). (angle 8, avenue de! “Tourville).
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L’ACCESSOIRE AUTOMOBILE

le plus remarqué
au Salon est sans
contredit le SUP-
PORT AMERICA
(breveté), simple,
pratique, bon mar-
ché (prix 395 fr.),
grace auquel vous augmentez votre
confort dans votre voiture.
AMERICA, par sa conception origi-
nale, s'impose & tous les automobilistes.
Plus de vétements froissés, plus de
anquettes encombrées. AMERICA
vous permet de suspendre vos véte-
ments comme dans une armoire.
AMERICA se fixe instantanément a
cheval sur la glace de la portitre de
. toutes voitures. Réclamez-le...
ros seulement, 12, rue des Coutures,

Saint-Gervais, Paris (IV¢).
RENSEIGNEMENTS
% GRATUITS
7

2 sur les
NOUVEAUZX et
~IMPORTANTS
AVANTAGES
(pouvant - payer la
MOITIE de votre
maison), votés par le Parlement.
Le pavillon que vous désirez en matér.
" 1et choix. FACILITES ; 10 a 60 %,
Solde | & 25 ans. Jusqu'a 100 km. Paris.

ENTREPRISE «LA TORTUE »
64, rue Richelieu. Paris-2¢, Ric, 03-52.

ATTENTION !I..
SOYEZ PRUDENTS !..

N'ouvrez p]u's
votre porte sans
savolir devant
qui vous allez
vous trouver.

Le microvi-
seur BLOSCOP
4 devient indis-
1 pensable A tous.
4[| sera I'AMI,
le GARDIEN

=] de votre foyer.
Ce merveilleux petit appareil placé
dans votre porte; permet, sans étre vu,
de voir de face comme de cbté, tout
visitéur ami, importun, ou, agresseur
possible. .

Champ_ yisuel incomparable, 175¢ ;
diamétre insignifiant, 4 mm. 4 10 mm. ;
prix de 600 fr. & 1300 fr.

'hésitez .plus, achetez donc dés
ayjourd’hii = le  MICROVISEU
BLOSCOP  véritable radar du home.
Vous ne le regretterez pas |

est 4 votre service : toujours
prét, toujours discret, et bien francais.

VEN

TE. — Détail : Grands Maga-

sins (rayon Quincaillerie), Opticiens,
Spécialistes d'installations de sécurité.

Sannois

e B :
(S.-et-0.). Tél. : ARG. 23-47.

i/ment a tous ses
1+ Eléves une boite

LE PROGRES TECHNIQUE
pénétre enfin dans cette partie
négligée de la vie d’une femme :
le giros nettoyage.
Jusqu'ici, la tiche ingrate de laver
un carrelage ou un lino, de lessiver un
mur, navait pas
retenu  |'attention
_ des techniciens. La
serpilliére, la brosse
- en chiendent res-
taient les moyens
_ usuels. La méthode
. VITLAV a été une
_ révélation : un seul

- appareil pour
- prendre |'eau, arro-

ser la partie 4 laver,
_ savonner, assécher,

. essorer sans se bais-
. ser ni se mouiller
les mains.

La partie essentielle est constituée
par une machoire en V enserrant une
ou deux céponges végétales standard
et munie de deux raclettes en caout-
chouc. La mancuvre d'un levier
placé prés de la poignée rapproche les
maéchoires, qui expriment totalement
e liquide contenu dans les éponges.
La maneuvre inverse les remplit
complétement,

VITLAV, 22, rue du Pré-Saint-Ger-
vais, PANTIN (Seine), NORD : 84.93,

_—Re

SI
LE DESSIN TECHNIQUE
LA MECANIQUE
L’ELECTRICIT E
 L’AUTOMOBILE
vous Intéressent, demandez 4 |
ECOLE CENTRALE
DE MECANIQUE
Cours par correspondance
8, avenue Léon-Heuzey, Paris (16°),
sa_documentation n°® 6 et une lecon
‘essal adressées gracieusement,

@® PRIX TRES Filiale

ABORDABLES  en Belgique,
® NOMBREUX /49, boulevard de
DEBOUCHES Smet-de- Naeyer,

Jette-Bruxelles.

® RESULTATS
RAPIDES
® ATTEN.
TION | L'Ecole

offre gratuite-

€ compas et
un. matériel de
essinateur,

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

UNE NOUVEAUTE DANS
L’ORGANISATION MODERNE
DES BUREAUX :

LE MULTIPHOT MICROFILM

LE MULTIPHOT se présente
sous la forme d'un meuble élégant
pouvant trouver sa place dans tout

- 2 bureau. ;

Il permet de
réaliser instanta-
§ nément et indif-
éremment les
ravaux suivants :

hotocopie.
Microfilmage.
§ Tirage de calques-
dl et plans-lecture et
agrandissement

B des microfilms.

Automatisme total, toutes opéra-
tions de microfilmage ou de tirage
s'effectuent par la simple mancuvre
d'un bouton. Il ne nécessite aucun
réglage de lumiére, de mise-au point
ni de temps de pose.

Documentation n°® 32 sur simple
demaride 4 la S, E. P, 6, rue du
Tunnel, PARIS (19¢).

Facilités de paiement. Délais de
1vraison : un mois.

UN CLASSEMENT VISIBLE,
ORDONNE, METHODIQUE
grice au hamac suspendu
“ RATIO LATERAL *

adaptable a foutes
les bibliothéques.

Tout le matériel de classement
Chez BORGEAUD & C!'¢
68, rue de Richelieu, Paris (2°).
Envoi gratuit du catalogue sur
demande adressée : Boite Postale 50,
Montrouge (Seine).

AVEC UNE VIS A BOIS
ET UNE
CHEVILLE RAWL
vous FIXEREZ TOUS OBJETS

dans la brique, le ciment, etc.

t vous collerez tout : faience, bois,
cuir, modeles réduits, avec la colle
DUROFIX, résistant l'eau bouillante.
1, av. Maurice, VILLEMOMBLE
(Seine). — Tél. Le Raincy 24-58,

Chez tous bons Revendeurs.
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VOUS VOULEZ
UN VRAI TRAIN
_comme ci-dessous:

COMMANDEZ DE SUITE
A LA SOURCE
DES INVENTIONS

La plus |mp0rtante et ]a plus ancienne

MODELES REDU]TS
56, bd de Strasbourg, Paris (X¢)

TRAIN  mécanique de qual;té
« HORNBY » depuis ... 390 fr.
TRA[N électrique marche avant et
arriére depuis ........ 4300 fr.
TRAIN de luxe composé de la nou-
velle locomotrice type C élec-
trique, long. 410 %, marche avant
et arriére automatique, trois wagons
voyageurs, longueur du train_1™,20,
livré avec un grand cnrcmt de rails
de 1,80< 2,80 complet.. 28 900 fr.
ET POUR JOUER
SUR LA TABLE
LES TRAINS « HO»
TRAIN « AUTORAIL » Fléche du
Jura, la boite compléte. 9500 fr.
TRAIN « JEP », loco forme vapeur
deux wagons voyageurs, comg

TRAIN «PMP» une su erbe loco-
motrice type BB-8001, geux grands
wagons voyageurs, transfo. circuit
desrals . e e 4 400 fr.

TOUS LES ]OUETS
SCIENTIFIQUES
Boite %le « MECCANO » :

1
MULTIMOTEUR

Boite Sonnettes .......... 660 fr.

— Moteurs........... DLFT
PlSTOLET PNEUMATlR

500 balies sans étre rechargé :

............... 1 845 fr.
3 Erum et hausse .. 2245 fr
CARABI ............. 500 fr

Les nouvelles boites

de construction « NAVIG».
Yacht « LE SPHINX», paquebot.
Py e e T i 2 150 fr.
Le « STRASBOURC », cuirassé.
: 3% A S S 2 070 ‘fr.
Chasseur sous-marins .... 1200 fr.
La VEBETTE Sooilaa 600 fr.

DOCUMENTATION GENERALE

400 photos, 84 pages, contre 100 fr.
EXPEDITIONS
Frais de ort et d'emballage en plus.

ERT LE LUNDI
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DES INFORMATIONS DE VALEUR
- SUR LES APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

A La photo-
3 ! E ==} graphie —
mod considérée A

'heure ac-
tuelle comme
1'un des passe-
temps les plus
recomman-
dables — a
peut-&tre déja
retenu  votre
attention.

Vous avez, vous aussi, vraiment
envie d'avoir votre appare:l photo !

als, au moment d'en effectuer
I'achat, vous concevez toute |'im-
portance de la décision & prendre et
vous vous demandez, comme chacun
le fait en pareille circonstance :
« LE MEILLEUR
APPAREIL ? QUEL EST LE
MEILLEUR FORMAT 2»

Le désir de vous é&tre utile a
conduit I'une des principales firmes
de Paris — spécm[p ée dans I'équi-
pement des amateurs photogra
— & éditer, sous forme de brochre
illustrée, une documentation tech-
mque. complete et facile & lire, dont
le ‘but est de vous aider & trancher
votre indécision.

Chaque ¢« format » d 'appareils
fait 1'objet d'une étude sérieuse : un
grand nombre de reproductions pho-
tographiques vous montrent dans
tous ses détails — exactement comme
si vous l'aviez sous les yeux —
chacun des appareils remarquables
dont 'emploi  vous est conseillé.

appréciation ‘générale donnée
par le gerwce technique de cette
firme vous fournit un avis autorisé
sur la valeur et les possibilités de
chaque article. Une nomenclature

détaillée vous renseigrie avec préci-
utiles

sion sur les caractéristiques
de chaque appareil.

i1 vous
croyez encore
qu'il estf
mchspensab]e ¥
d'investir une
somme im-
portantepour .|
acquérir un

une heureuse

surprise vous attend ! Vous constatez,
en effet, qu un excellent «pliant »6 X 9,

ortant la marque prestigieuse de
kaDAK dépasse tout juste 14 000 fr.!
Qu'un «Petit Format» permettant
les prises de vues les plus auda-
cieuses — photographie en pleine
nuit, photographie d'un_cheval de
course en pleine vitesse, photographle
en couleurs naturelles — n'atteint
pas .Qu'un véritable
« Reflex» a ob]ectlfs couplés, avec
son confortable viseur, montrant,
avant méme de les prendre, toutes vos
vues dans leur taille exacte, vaut
moins. de 15000 fr. !

Pour vous permettre d'accéder sans
attendre & l'appareil de votre goit,
un systéme trés libéral de réglements

=n échelonnés y est
largement ex-
posé: vous cons-
tatez ainsi que
passe-temps
photogrcrhlque
ne pren dans
votre budget
qu’'une faible
part de vos
moyens. Quelle
que ‘soit votre
M résidence (mé-
£ tropole ou colo-
nies), quelle que
smt votre situa-
tion socnale (sala-
i rié, employeur,
fonctionnaire, militaire, etc) ra vente
& crédit vous est ouverte.

Telle est, sommairement décrite, la
documentation qui est mise & votre
dlspOSlthn Vous pouvez, comme tout
lecteur, demander qu'un exemplaire
vous en soit réservé. Pour le recevoir
a votre dom1c1le — le service en est
GRA — vous n'avez tout ;uste
gu a découper sJu recopier) le COU-

ON GRAT ci-dessous et
1'adresser — le plus t6t sera le mieux —
a M. le Directeur des Etablissements
Studio-Wagram, 15 A rue du Colonel-
Moll, Paris (I?“) vous parviendra
rapldement (¢ par awon » sl vous
résidez en dehors de la: métropole).

matériel satisfaisant,

Pritre de m’'adresser GRATUITE-

T, et par retour du courrier,

la ou les (1) brochures documentaires
suivantes :

COUPON GRATUIT
Ets STUDIO WAGRAM
15 A, r. du Colonel-Moll, Paris (17¢).
Dept. S. V. /1150 .

LE FORMAT DIRECT, LE FORMAT REFLEX, LE PETIT FORMAT,
LE LABORATOIRE PHOTOGRAPHIQUE A LAPORTEE DE TOUS (1.

Voici mon nom et mon adresse (2)

Rayer les mentions inutiles:*

& £

crire en majuscules de préférence.



XXVII

AGRANDISSEZ
vous-méme
.avee le surprenant
MICRON 24 x 36 — 38 x 4

Vous obtiendrez
un 18 X 24 en 2 s.
et une projection
de | m de coté.
Hauteur : 40 cm.
Poids : 1,800 kg.
9330 fr. complet
avec Topaze 3,5
1 passe-vues sans
laces Lynxa. Mo-
tles 66, 6 X9
et bi-format. L

Précision et pré- ™y,
" sentfation  impec- :
cables. Notice envoyée

franco

LYNXA, 69, r. Froidevaux, Paris (I 4°)f

NORMANDIE-EXPRESS

vous sert auto~
matiquement sur
votre table un
café délicieux en
_ quelques minutes
en vous ftaisant
réaliser une éco~
? nomie de 50

e fait en
contenance : 2,
4, 6 et 8 tasses,
rue Philippe-de-
C. P. 2.097-32.

Yoo

A. MAURI, 17,
Girard, Paris (X¢).

ON DEMANDE®
DES TECHNICIENS

L'un des programmes ci-dessous
vous conduira d'une fa‘;on rationnelle,
rapide et sfire, vers la situation de pre-
mier ordre que vous avez choisie.

Cours par correspondarice de :
2. MECANIQUE
Théorique et Appliquée.
22. DESSIN INDUSTRIEL
Cours de tous degrés (C. A. P.).
De Dessinale'zg-éaiqueur & Ingé-
m'eur_gbeéd tudes.
23. CONSTRUCTIONS METAL-
LIQUES. .
Charpentes' et Ponts (Statique,
Gra h;‘fu’e ef Résistance).
24. DESSINATEUR S. N. C. F
M. T. V.B. S.E. S.{.
25. FORMATION D’INGENIEURS
spécialisés en :
Meécanique Générale ;
Aulomo%ile :
Constructions Métalliques ;
Chauffage et Ventilation ;
Moteurs Diesel. .
Documentation contre 2 timbres, sur
demande adressée & I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL,
69, rue de Chabrol, Paris (X¢).
( Spécifier programme choisi.)

AUSSI INDISPENSABLE
QUE LA MACHINE A ECRIRE

|'enregistreur magnétique devient |'ap-
pareil de bureau courant.

Le DICTAWEST enregistrant sur
disques magnétiques en matiére plas-
tique souple, incassables, effacables et
réutilisables indéfiniment, vous per-
mettra de dicter votre courrier  toutes
heures, sans perte de temps pour les
dactylos.

Le DICTAWEST se présente sous

la forme d'une valise légére mesurant

35 cm. % 35 em. % 20 cm.

“e]] fenctionne sur tous courants alter-
natifs de 110.4 220 volts. Il peut étre
utilisé sur une batterie de voiture avec
une commutatrice.

Il tourne & 16 tours-minute, ce qui
donne un enregistrement de vingt-
ﬂpatre_ minutes pour les deux faces

un disque.

Documentation n°® 22 sur simple
demande. ;

C. A. E. D., 15, rue Monsigny,
Paris (11°). RIC. 83-49.

NON, JE NE FUME PLUS !.

Pour votre santé, pour vofre bourse,
cessez de fumer. La méthode COL,
n'utilisant que des procédés psycho-
logiques, vous permettra de vainere
cette habitude en peu de temps.

Ecrivez immédiatement &4 M. COL,
30, rue des Bohémes, CLERMONT-
FERRAND. Vous recevrez par retour

documentation et attestations gratuites.

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri—
mant vos étiquettes 4 l'aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matieres
jusqu'a 1 800 impressions a I'heure.

7

Présentation plus moderne, quatre
ols moins chere que les étiquettes.

4 Nombreuses références dans toutes les

. LA, MEILLEURE ECOLE i«
DES TECHNICIENS = .:d
) 'DE L'INDUSTRIE /ol

branches de I'industrie.
MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, PARIS. Mén. 33-67.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

COLONIAL T. S. F.

Ce récep-
teur unique
enson genre
est le poste
le plus idéal

our la

rousse et
toutes ré-
ions iso-
ées ;'icet
appareil en
: coffret du-
ral, laqué, inaltérable, est portatif et
fonctionne indifféremment :

I1° Sur son accu incorporé rechar-
geable ;

2° Sur accu voiture ;

30 Sur secteur alt. 110 V-220 V.,

4 gammes d'ondes dont 3 O, C.
descendantes jusqu'a 13 m. Dim.
245 % 330 % 145, Poids 8 kg, 700.

Ce poste, tout en supprimant l'emploi
coitteux des piles, permet, par son dispo-
sitif, d'éire utilisé aussi bien pour la
campagne que pour la voiture ou F appar-
fement.

Demandez documentation,
SOCIETE RADIO - ELECTRIQUE
“UNIVERS", 62, rue Saint - Lazare,

Paris, Tél. : TRI. 38-88.

REUSSIR :

Pour cbtenir une situation lucra-
tive ou améliorer votre emploi actuel,
votre intérét est de suivre les cours

ar correspondance de I'E. N. E. C.

ous réussirez grice i des méthodes
d'enseignement modernes et ration-
nelles appliquées par d'éminents pro-
fesseurs. Demandez |'envoi gratuit de
la brochure que vous désirez (précisez

le N°),
66,620
: Caleul,

Broch.
Broch. 66.621
Mathématiques.

Broch. 66.622 : Physique.
Broch. 66.624 : Electricité.
Broch. 66.625 : Radio.
Broch. 66.626 : Mécanique.
Broch. 66.627 : Automobile,
Broch, 66.630 : Dessin industriel.

roch. 66.633 : Sténo-Dactylographie.
Broch. 66.634 : Secrétariat.

: Orthographe, Rédac-

tion,

Broch, 66.635 : Comptabilité.

Broch. 66.636 : Langues (anglais).

Broch.66.637:C. A. P B. P
Commerce,

Broch, 66.638 : Carriéres commer-
ciales.

Broch, 66.641 : Cours de révision au
Baccalauréat 178 et
2¢ parties (2° session),

Broch. 66.642 : Cours de révision
Brevet élémentaire et
Brevet d'études ler
cycle (2° session).

ECOLE NORMALE

D’ENSEIGNEMENT

PAR CORRESPONDANCE
14, faub. Poissonniére, PARIS
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UNE TABLE PRATIQUE

Treés élégante, d'une ligne auda-
cieuse et séduisante, dans un intérieur
e style ou moderne elle met en va-
eur et fait ressortir les objets placés
sur son plateau : fleurs, poste de
F., vase, aquarium, ete.
matin, elle permet de prendre
le petit déjeuner au lit dans une
position trés confortable.
Aux repas, elle facilite le service et,
4 5 heures, « AMBIANCE » dev:ent
une agréable table a thé.
%orme de son pied lui permet
cle savancer au-dessus d'une table,
d’une chajse, d'un lit, d'une commaode,
et son plateau démontable instanta-
nément en fait une table facile a
placer dans lesappartements modernes,
ou lespace est souvent restreint.

Dans un bureau, « AMBIANCE »
tecoit le téléphone, une machine a
écrire, un bottin, des dossiers qui
encombrent toujours les tab!es

ans un magasin, ¢« AM-
BIANCE » presente les articles et attire
|'attention des clients.

ans un salon d’attente, « AM-
BIANCE » se déplace avec des jour-
naux, hebdomadaires, etc. ;

Dans les cliniques et les -hépi-
taux, « AMBIANCE», par sa Forme
avancée, permet i chaque malade
prendre les repas confortablement

mstallé, lui laissant ['entiere liberté
de ses mouvements.

« AMBIANCE », une table rou-
lante, pratique, 'd'une stabilité &
toute epreuve ; une présentation
impeccable.

ontée sur roulements a aiguilles
garnis de caoutchouc, «t AMBIANCE »
se déplace sdns brult
Prix : 4500 fr., embai]age gratult,
port en sus.
Expédition contre mandat ou chéque
bancaire a IE commande.

188, rue d’Aléna, Paris (XIVe).
Tél Lec. 80-52 et Vau. 88-41.

DESSINATEURS
INDUSTRIELS
formés rapidement au
Cours MANCEAU,

38, rue de Liége, Paris-8°. Eur. 59-49,
Le jour. Le soir. Le samedi.
Dessmateurs d'études. Exécution.
Calqueurs. Détaillants.
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LE SIEGE EN TUBE
Men G. Mons, 41, r. Paradis, Paris-X°
Fauteuils et Tabourets.
Chaises de bureaux et magasins.
Tables de stand et réception.
Chaises de caisse et dactylo.
Tabouret de Bar, Dessin, Atelier.
Ensemble de rldge pliant.

Provence 11-0

UNE INNOVATION DANS

Spécialiste de la fabrication des plan-

nings et de leur application dans les
entreprises, C. déﬁ& blen
connu par ses modéles de planning

articulés, a réalisé de nouveaux mo-

déles erfectronnés : les plannings
0. B I “TYPE DUPLEX.

Grace a leurs dlsp051t1fs de gl!s-

LE PLANNING

de dimension et de couleurs variées,
ainsi que d'index.
Le DUPLEX se réalise en tous for-
mats
ongoit que, grice a cette mul-
tlpllClt}de moyens, on puisse présen-
ter des graphiques trés suggestifs et
parfa:tement visibles méme & distance.
Des réalisa-

]umelées. ces
modeéles
offrent des
avantages

ratiques
Eonmdérables
sur tous les
autres types
actuellement
en usage.

Des rubans moblles sallongent ou

se l"accourclssent ans lssleres,
g, Jrgsaurcissent dans losc Flisistes:
TIRETTE.

L’ensemble de ces rubans forment
sur le tableau une succession de traits
de couleurs vives. Ces rubans sont
superposables de telle sorte que dans
la méme gl:ssrere on peut obtemr. 51
on le désire, deux traits successifs de
deux couleurs différentes. Ils sont
immédiatement interchangeables.

La gouttiere qui sépare deux glis-
siéres supportant les rubans permet
I'insertion d'échelles, de bandes fixes

tions tech-
niques qul
n’auraient pu
étre obtenues
avec les plan-
nings clas-
siques, ont pu
I'&8tre avec ces
nouveaux
odel e
o D U PLE

La complexlté des éléments pro]e-
tés n'empéche pas la clarté du gra-
phique.

Exemple d'applications ; stock, appro-
visionnement, commandes, situation
d_es vpntes, avancement des travaux,
situation fénérale de I'entreprise, et,
en général, comparaison des résultats
entre eux par rapport a des prévisions
ou des résultats.

rés nombreuses références,
SALLE DE. DEMONSTRATION
ET BUREAU TECHNIQUE,
77, rue de Prony PARIS XVIIe)
Tél. : Wagram 52-93.

MACHINES “ AHOR ”

Une prise de courant et c'est tout..

Pour 28 000 fr. vous pouvez avou‘
le bloc illustré ci-contre, avec scie cir-
culaire, dégauchisseuse et toupie avec
moteur [/2 , poulies, etc. Les
avantages cumulés (f:zs machines com-
binées et séparées. Amortissement dés
les premiers jours, dés les premiers
travaux, gréce aux économies réalisées.

Pour 60 fr. (franco 80 fr.) les 100 pages du livre « LES MACHINES A BOIS

D’ETABLIS » vous ouvriront des horizons que vous ne soupgonnez pas.

Scie c1rcu]alre a 3 220 fr.
gau 150 mm. a 7 475 f

Dé
15 MODELES EXCEPTIONNELS Degau 230 mm. a 10 580 Er

6 267 fr.
Tour A 3 450 fr., etc.

oupie &

GARANTIE TOTALE ET ILLIMITEE
PLUS DE 15000 MACHINES EN SERVICE
PLUS DE 1000 ATTESTATIONS ENTHOUSIASTES

Tarif illustré, avec caractér:stiques et pﬁrformances franco contre dﬁmande
vec timbre

SEMIS (Machines AHOR), 25 615 rue Emile-Duclaux, SURESNES (Seine).
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CONSTRUISEZ 1
UN BATEAU HYDRAILE
avec nos plans et pitces détachées.
- FIN « vole »
rar-dessus
es vagues,
cepen dant
que des pal-
M peurs de
surface articulés reglent I'angle d’at-
taque des hydrailes avant. Pas de
roulis, pas de résistance d'eau, on
décolle comme dans un 7%uﬂira\rion.

Voir Science et Vie, n® 37
Une, deux, quatre, ou seize places.
Jeu de dessins complet : | ou 3 places :
3 000 fr. Ecrivez d'abord
HYDROFIN, COWES, ENGLAND.

COMPAS

REGLES A

CALCULS
CHAMBRECLAIRE

Ttes fournitures pour

Dessin et Peinture.

B E-R V ICE VR
18, rue La Fayette,

2 aris (9¢).

@ Catalogue n° 12.

APPUYEZ

UNE PHOTO
__ REUSSIE

1450 fr.

vous permet, sans aucune expérience,
d’obtenir des résultats comparables &
ceux que vous n'aurez quavec des
appareils plus cofiteux.

OPTIQUE caleulé scientifiquement @
2 Diaphragmes ® ECRAN coloré
incorporé dans l'appareil @ Boitier
blindage métallique.

Prix :

ET POUR LES AMATEURS
DU PETIT FORMAT :

SIDAX
Prix :

7= T g

P \»_‘:»4 Lumiére N°[. En-

vente chez tous

i les . revendeurs '
photographes.

notice gratuite”

Yo N° 12, aux Ets KAFTA,

74, r. de la Fédération, Paris (15°),

iDemandez la

NOUVEAUTE
SENSATIONNELLE

(irédce aux récentes améliorations en

électronique, le DIAPHONE wvous
permettra de communiquer 1mmédia-
tement dans vos locaux en haut-par-
leur sans I'aide du secteur. 2 800 com-
munications pour [00 fr. Aussi simple
a installer qu'une sonnerie.
Prix du DIAPHONE : 17 500 fr.
ocumentation n® 10 sur demande
aux ETABLISSEMENTS S. M. G.,
88, rue de I'Ourcq, PARIS (19°)

(métro Crimée).

DOUBLEZ VOTRE VALEUR
APPRENEZ LES LANGUES

Cours anglais, allemand, italien ou
espagnol par correspondance ; sim-
ples, rapides, complets, professeurs
dipldmés. Prix imbattables. Réf. doc.
ratuite, Cours ESTAY, a EAUZE
Gers). Timbre.

JEUNES ! APPRENEZ
UN METIER D’AVENIR

_Faites-vous une situation intéres-

.sante dans industrie et commerce auto
{ sen suivant nos cours par correspon-

dance qui feront de vous techniciens

© et mécaniciens-électriciens de premier

ordre. Prépar. armée motorisée, auto-

1 rails,~tracteurs agricoles, etc.

COURS TECHNIQUES AUTO,
rue du D*-Cordier, St-Quentin (Aisne).

Renseignements gratuits sur demande.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE |

A PROPOS DE
L’ENCYCLIQUE
HUMANI GENERIS

Lisez : Paléontologie et Transfor-
misme, ol quelques grands savants
exposent le point de vue actuel de la
science sur le probleme de |'évolution.
Collection : « Sciences d'Aujourd hui »,

Un vol. in-16 jésus, 390 fr. Editions
Albin® Michel, 22, rue Huyghens,
Paris (XIV®).

UNE SITUATION
HONORABLE ET LUCRATIVE

vous est accessible et vous pouvez y
prétendre quel que soit votre niveau
d'instruction en suivant CHEZ VOUS
par CORRESPONDANCE une pré-
aration appropriée i votre cas
DEMANDEZ L.ENVOI GRATUIT
NOTICE

N© 77.650. Toutes classes primaires
et second. Préparation aux examens
universitaires.

N 77.626. Perfectionnement d'orth.
Neo 77,441, Langues vivantes.

N° 77.427. COMPTABILITE.

Ne 77.429. SECRETARIAT,

N° 77.435. Sténo-dactylo.

N¢ 77.438. Corresp. commerciale.
N° 77.509. Coupe. Couture et Mode,
No 77.511. Dessin.

(Préparation aux C. A. P))
COURS PAR CORRESPONDANCE
PIGIER, 53, rue de Rivoli. PARIS
Cours sur place & Paris et principales

villes de Province

TOUS LES JEUNES

qui aiment l'aviation doivent lire
L’ACTION AERONAUTIQUE
o Diffuse.
meLg.str:aei. Instruit.

Agit.

ET TOURISTIQUE
nvoi d'un spécimen contre 50 fr.
en ‘timbres.
Administrat. : 64, r. Prunier, Bordeaux.,

45.000 A 50.000 FRANCS
PAR MOIS
Salaire actuel du Chef
Comptable. Préparez chez
vous, vite, a_peu de frais,
le dipléme d’Etat.
Demandez la Erochure gratuite n° 14
* Comptabilité, clé du succés .
Si vous préférez une situation libérale
lucrative et de premier plan, préparez
le dipléme officiel d'Ftat
SEXPERT-COMPTABLE
— Aucun dipléme exigé.
— Aucune limite d'age.

Demandez la brochure gratuite n® 444,
* La Carriére d'Expert-Comptable
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.
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UNE ORTHOGRAPHE
IRREPROCHABLE

rice & la méthode individuelle de
‘Institut Pratiqued’Orthographe,
appliquée par des professeurs spécia-
1sés. Cours par correspondance. Per-
fectionnement rapide assuré i tout
dge. Demandez, sans engagement,
I'envoi discret de la documentation
gratuite n® 88 (joindre | timbre) i
1. P. O. 19, av. Hoche, Paris (8°).

UN DEPART ARRACHE

« SURPUISSANCE
MAIS AUSSI SECURITE »

Tout l'effort de l'ingénieur n’est-
il pas de concilier les inconciliables :
la surpuissance, la sécurité.

— Bn puissant bolide de course
avec la certitude de sécurité d'une
mécanique de camion,

Les wvastes laboratoires de la plus
ancienne fabrique d'accumulateurs
viennent de mettre au point, dans
eurs deux usines, de nouveaux
montages permettant de réaliser~
pratiquement ce vieux réve des
techniciens.

Le nouveau montage des accu-
mulateurs M. consiste, tout en
conservant la méme épaisseur qu'au-
trefois pour les plagues et partant
la m&me marge de sécurité de fonc-
tionnement, & accroitre la puissance, la
capacité et la nervosité de la batterie :

— en augmentant la hauteur des
plaques par un nouveau dessin ;

— en permettant une désulfata-
tion plus énergique et plus rapide
des plaques par l'emploi de sépa-
rateurs en ébonite et d'une grande
réserve d'électrolyte.

Signalons enfin que les nouvelles
batteries T.E.M. sont équipées de
bornes antisels et de nouveaux bou-~
chons en styroléne permettant un
retournement éventuel de la batterie
sans fuite de liquide.

« TEM. CERTITUDE DE LA
QUALITE »

MOTEURS “ JAKY”
pour Bateaux, Locomotives
Télécommandés
Jouets et petits
?\?par;ﬂs animés.

otice contre
enveloppe timbre.
MOREE, 6, rue
> Victor-Hugo, &

Montrouge (Seine).
Tél. : Alésia 48-87.

COLONIAUX

Récepteur portatif 6 lampes, congu
pour les colonies.

Fonctionne sur piles ou sur le
courant secteur,

Posséde quatre gammes dont deux
bandes d'ondes courtes spéciales aux
colonies.

Coffret métallique. Dimensions
21 % 13 x 10. Tropicalisé.

R. A.

Récepteur tropical 7 lampes, Fonc-
tionne 'sur secteur ou sur batterie
‘accus 6 ou 12 volts. Quatre gammes
dont 3 OC étalées et | PO spéciales
aux colonies. U
Fabrication tropicalisée. Coflret
métallique. Dimensions 36 X 18 X 22,
Catalogue contre 30 fr.- Expéditions
directes France et colonies.
S. A. PAPYRUS RADIO
25, bd Voltaire, Paris %{l“). Rog. 53-31
DEPOSITAIRE du Bloc
REFRIGERATEUR C. P. L.

DANS CINQ@ MOIS
VOUS SEREZ COMPTABLE

raitement :

20000 a 32000 fr.)
pour faire de vous
un bon Secrétaire
Sténodactylo (trai-
tement jusqu'a
28 000 fr.) gréce
aux célébres lecons
particuliéres par
correspondance de

I"ECOLE PRA-

TIQUE DE COM-

MERCE, 31, av.

A.-Briand, Lons-

N le-Saunier (Jura).
e mmenses déhou-
chés en France et aux colonies,

Demandez sans engagement pour vous
la brochure n°® 2210 & laquelle sera
jointe la plus récente liste d'emplois
vacanits dans le Commerce, I'Industrie,
les Administrations, ete...
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GARDEZ UN CORPS JEUNE

Jamais il n'a été plus indispensable
de demeurer jeune, alerte, svelte,
apte 4 la lutte de tous les jours. Gar-
dez intact le
votre capital

lus longtemps possible
e jeunesse et de vitalité.

Un quart d’heure d'un exercice
agréable que vous ferez chez vous, quel
ue soit votre édge, vous donnera
C 'étonnants : .résultats i galbe des
iambes, équilibre harmonieux de tout
e corps, réduction de |'embonpoint,
affermissement des chairs, étonnante
jeunesse corporelle.

églable & volonté, silencieux, peu
enccmbrant, ADAMS TRAINER est
I'appareil idéal pour l'exercice en
chambre. Renseignez-vous. Gratui-
tement, vous recevrez la brochure
Beauté, Santé, Jeunesse, en écrivant
aux Etablissements Apams, 3, quai
Jean-Moulin, Lyon (S. V.).

Démonstration & Paris : ETs Rossi,
11, rue Moliére (métro Palais-Royal).

ECOLE SUPERIEURE DE
BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
84, rue de Grenelle, PARIS (7¢),

grépgre_ aux carriéres de : Laboratoires
pécialisés, Chimistes, Biochimistes,
Biologistes, Ingénieurs.

Cours du jour et du soir.
_ Section d'Enseignement « & domi-
cile », (Joindre timbres pour notice.)

TOUT POUR LE SKI

Tous équipements Sports d'Hiver. .
Atelier de réparations.
Maison Canadienne, 28, rue des
Acacias, PARIS (XVII®). ETO. 12-20.
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: L’ELECTRICITE

est la seule branche qui vous offre des

débouchés dans TOUTES LES
INDUSTRIES. _
ans  quitter vos  occupations

actuelles, devenez rapidement  un
technicien qualifié en suivant un en-
seignement conforme aux pro-
rammes officiels. Préparation aux
E. A. P. de monteurs en installations
électriques et d'électriciens (construct.
électriques). Gratuitem., le CENTRE
NATIONAL, DE FORMATION
TECHNIQUE 2 bis, rue Gérhard,
Puteaux (Seine), vous adressera le
détail de ses cours,

DEVENEZ DESSINATEUR

DEVENEZ DESSINATEUR
DE PUBLICITE, DE MODE,

DECORATEUR
OU ILLUSTRATEUR

Une magquette d'affiche vaut au
minimum 30 000 fr., un dessin de
mode pour une couverture de revue
vaut de 15 000 a 25 000 fr., un pan-
neau décoratif de dimensions moyennes
vaut de 50 000 & 150 000 fr., I'illustra-
tion d'un livie vaut de 10000 a

.

Si le dessin vous intéresse, cest
qu'il existe en vous des aptitudes qui
ne demandent qu'd s'exercer dans
I'une des professions du dessin,

hez vous, & temps perdu, au plus
as prix, suivez les cours par corres-
pondance d'une grande école spéciali-
sée, Par la suite, vous serez l'ancien
éleve d'une école réputée de laquelle
sont déja sortis des dessinateurs de
grande valeur,
emandez-nous notre album docu-
mentaire n® S. 409, il vous sera adressé
gratuitemenit:
ACADEMIE
DES: ARTS MODERNES
Directeur .. K. DERRYX.
Ecole ‘Stpérieure de Métiers d’Art.
AGREEE PAR LE MINISTERE DE
- LEDUCATION NATIONALE
66, rue ‘de la Pompe, PARIS (169),
wnseignement sur place :
‘et par correspondance.

112 3863. Ecole francaise de C

ot S

ou connaitre tous les emplois d'Etat
officiellement vacants et les situations
rivées accessibles de 716 d 45 ans? Dem.
fe 'MANUEL DES CARRIERES:
n® 466 (gratuit) Document unique.
ECOLE au YER, 39, rue
Denfert-Rochereau, PARIS.

AMATEURS...

Si vous savez vous servir d'un fer &
souder, si vous étes débrouillards,
écrivez donc & S . qui vous
ournira grice i une nouveauté sensa-
tionnelle, le'moyen d'augmenter consi-
dérablemernt vos revenus en vous

Istrayant.
S. M. G., 88 bis, rue de I’Ourcq,
PARIS (1

9¢ ) (métro Crimée).

Le plus grand spécialiste de
SERVIETTES EN CUIR
(a tous les prix)

Pidces spéciales sur commande

RIVOLI-VOYAGE, 4, boul. Sébas-
topol, PARIS. Il sera consenti 5%

d'escompte & toutes personnes se
recommandant du Journal.

FUTUR COMPTABLE
- SITU VEUX, TU PEUX

La comptabilité est maintenant un
métier bien payé, une profession
agréable. Cette situation est & votre
portée. avez-vous songé ?

En quatre mois vous pouvez appren-
re la comptabilité chez vous, au
moyen de la sympathique Méthode
‘Caténale, sans rien changer & vos
occupations habituelles.

Demandez le document

gratult
ompta-
bilité, 91, av. République, Paris. Ne
pas Joindre de timbres. Préparation

' aux examens officiels d’Etat,

“SCIENCE ET VIE PRATIQUE

VOULEZ-VOUS
UNE SITUATION
DANS LA POLICE ?

AVEC LE TOUR
DE PRECISION
‘“ JULSON-1500"’

vous n'aurez plus de perte de temps,
vous pourrez exécuter vos petits tra-
vaux vous-mémes.

Se recommander aux Etablissements
“JULSON", 87, rue Adolphe-Thiers,
MARSEILLE.

Pour apprendre la RADIO...
une seule Ecole :
ECOLE CENTRALE DET. S. F.
12,r.dela Lune, Paris-Cen.78-87.

Fondée en 1919, I'E. C. T. S. F. est

surnommée a juste titre « La Pépi-

niére des Radios francais ».
92 % des. candidats regus aux
EXAMENS OFFICIELS sont des

éléves de I'Ecole Centrale de T. S. F.
ir-France, la S. N: C. F., les
grandes administrations, |'industrie
privée, etc., recherchent toujours des
techniciens compétents,
N'hésitez pas 2 demander Le Guide
es Carriéres qui vous sera adressé
gracleusement en vous recomman-
dant de notre revue.
otez également que ['enseigne-
ment est donné sur place le jour oule
soir et également par correspondance.

WATERPROOF-STAINLESS

Offre deux grands avantages :
19 Indique le jour du mo;s,
29 Insensible aux chocs,

Etanche-. - 15 rubis. - Antimagnétique.
Verre incassable. - Aiguilles lumineuses.

DATOMETRE, acier inox. 5 340 fr.
DATOMETRE plagué or fin 6 460 fr.
Avec bracelet plaqué or plus 1 600 fr.
DATOMETRE dame
laqué or fin 6 920 fr.
on de garantie | AN, France,
envol contre remboursement plus frais,
olonies : % a la com®, reste ¢, rem?
ROYAL-FRANCE, PARIS (9¢),
103, SV, rue Lafayette.
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La Ghhonigue

27, rue du Cherche-Midi, PARIS

Succurs.: 90, rue Lévis, PARIS (XV1I¢)

GRENIER

Tél.: LIT. 56-45 - C.C.P,: PARIS 1526-49

BRAVO FOCA! VIVE FOCA!

FOCA travaille pour vous
Et voici une vérité!

GRENIER EST LE YRAI
SPECIALISTE DU FOCA

les
24 x 36,

seign

parfaifement

catégorie ou

avece

professionnels au
Sl vous essayez VOuUs-me!

nous yvoulons
11 existe pour le petit format des agrandisseurs trés bon
éclairage et

Otfonbloe, Orenac, Lynx, Gallus, etc... comme optigue (5890 fr.).

RIEN N’EST PLUS SIMPLE, NI PLUS INTERESSANT QUE
DE TIRER OU D’AGRANDIR LES PHOTOGRAPHIES CHEZ 50Ol

Vous avez dii ramener de vacanees de nombreux clichés et vous avez probablement déja fait tirer chez les
moins une partie des belles images que vous avez eu le plaisir de prendre.
me de faire des agrandissements, vous serez étonné de voir avee quelle rapidité et

quelle joie vous pourrez obtenir exactement ce gue vous désirez.

dans
des

Qordre
Yous

ements pratique

parler ici

rigide, donne un bon

n’a pas Pobjectif enleyvable,

Le modele Lynxa Film

sont suffisantes, vous devez vous intéresser

fone-
ne

iLe
tionne

Lynxa automatique
parfaitement et
vaut que 21230 francs.
Fabriqué en  plus  grande
srie, Vagrandisseur Méopta,
30.240 fr., est trés intéressant.
Enfin. dans la technique Ia
plus poussée, Vagrandisseur
que nous considérons comme
le meillenr du monde est
I"agrandisseur Foea (66.200 fr.)
AMATEURS 6x 6. — Ceux qui
font des agrandissements 6 x 6
doivent choisir entre les mo-
déles d’agrandisseurs sulvants:

Lynxa 6x6 avee oblectif,
16.280 fr. ou Mcopta automn-
tique, 31.397 fr. L’éclairage

impeccable du laboratoire sera
avantageusement donné par
une ampoule verdatre (205

Pour que tout solt terminé en
une soirée, nous avons pu fai-
re fabriguer des glaceuses
double face, format 22 x27,
¢resl-d-dire permettant de sé-
cher une quinzaine d’épreu-
ves 7x 10 en .cing minutes.
Prix : 2.870 fr.
Nous sommes heureux de pou-
voir présenter aux amatenrs
un accessoire de trés bas prix
(939 fr.), le Vérificatenr Ama.
qui permet une mise au point
sur le grain du film. Il per-
met @’6tudier la qualité de ce
gzrain. En effet. associé i I'ob-
jectif de I'agrandisseur, e’est
nn véritable microscope. d’un
erossissement de 1Pordre
cent fois,

est fort

Nous ne pouvens vous donner lel tous les détails au sujet de I'agrandissement, mais
notre petite
différents

brochure
matériels

permet d’utiliser votre

(8.150 fr.), ~

bien,
aux agrandisseurs

« L*Agrandissement facile »n.
que nous préconlsons. 2
marché. Le Sommor qui se fixe sur une table est
apparelil
Si- votre appareil
vous pouvez vous procurer le modi’e Standard avee objeetif 3,5
de 50 mm, i
S1 vous tenez i faire des agrandissements de grand format,
plateau.
dits auntomatiques.

vous trouverez tous
Amateurs

Sem Kim, Baby Sem,
n'est pas dans cette

il est préférable de prendre un agrandisseur
(12.560 fr. avee objectif).

Enfin, sl vos disponibités

de

franes).
Le chissis margeur permet,
sans préeautions spéeinles. de
tenir plan l¢' papier et. d’au-
tre part, d’obtenir des marges
blanches réguliéres antour re
VImage. Ces margeurs exls-
tent en plusieurs tallles l;%
de

nous VONS en  DProposons
trés pratlques, it marges va-
riables. aux prix sulvants
Ox14 : 1142 fr.
13x 1R : 2018 fr.
1824 ¢ 3825 fr.
24 x 30 4.284 fr.

Lorsgu'on tire des agrandisse-
ments nn peu grands (au deld
de 7x10 em.)) les cuveites
«ont indispensabies @ les plus
solides en acler Imoxydable :
13x 18 610 fr.
18% 24 : 860 fr.
Les euvettes en matidre mou-
)ee Kodak sont plus légéres :

1318 : 380 Ir.
18 %24 455 fr.
24 % 30 685 fr.

Faltes conflance aux -produits

qui ont fait leur prenve. Pour

le développement des papiers,

" ntilisez le Quinolor liguide;
concentré.

8l votre femps est moins
compté, utilisez le prodult en
poudre Métilor.

Pour le fixage. le Durofix pré-
sente de grands avantages sur
hyposulfite classique, car ce-
lul-cl permet de gagner envi-
ron une heure sur la totallté

dn temps des manipulations
et donne nne sireté absolue
quant A In eonservation de

I'épreuve.

La pheto

ci-dessous

a été prise
avec le WEEK-END

M. Grenier considére cet cppa-

~reil petit format, qui ne coilfe

que 4.800 fr., comme un miracle
de la technigue moderne.

Treés intéressant

Nous avons édité les trois bro-
chures suivantes : « A goit
~classique, = solutipn . classique »,
“« Petit Format, solution du pré-
sent et de l'dvenir » et « Deve-
‘nez; cinéaste- amateur ». Ces
brochures viennent s'ajouter aux
trois déja connues: « L°Agran-
dissement », « Le Développe-
ment facile », « Tirez vous-
méme ».
Ces brochures sont en vente
50 fr. piéce ; entre les pages,
vous trouverez, un bon de rem-
boursement valable pour tout
achat de 2.000 fr.
Si vous nous commandez les
trois brochures & la fois, nous
les facturons 120 fr. les trois. Si
vous étes bon client de la mai-
son, nous nous ferons un plai
sir de vous les offrir.
Tous les abonnés de « Patit
Format » ont attendu fort long-

:les brochures

temps le numéro 12, Maintenant
notre revue « Petit Format »
paraitra réguliézement et s'amé-
liorera de jour en jour. -Nous
penserons toujours plus & la pra-
tique qu’'a la théorie lors de la
rédaction des textes.

L‘abonnement de « Petit Format »
qui .correspond & cing numéros
par an est de 250 fr. dans
chaque numéro se trouve un
bon de remboursement de 50 fr.
correspondant’ & un achat de
2.000 fr. de ‘matériel. Pour ceux
qui s‘abonneront avant le ler
janvier 1951, nous leur offrirons
trofs brochures choisies parmi
les six que nous avons citées
précédemment.

Les prix donnés ci-dessus sont

ceux valables & la date du 10

septembre 1950, taxe locale
comprise.

LA MAISON GRENIER ET LE TRAVAIL PHOTOGRAPHIQUE

Quelques mois aprés l'inauguration de la Maison Grenier, en 1933,
M. Grenier a compris qu'une bonne maison de photographie ne
pouvait pas exister sans un, laboratoire attenant ¢ la maison.
Aprés de nombreuses modifications et changements, le laberatoire
Grenier actue] peut é&tre cité comme modéle.

Pour le développement, nous tenons compte des différentes margues
de films et les films petit format subissent un traitement de faveur.
Depuis le mois de juillet, ayant constaté la vogue de plus en -plus
grande du plus grand des petits fermats 6X6 et, d'autre part, le
peu de qualité de la généralité des travaux que nous. voyions venir
d‘ailleurs, nous a incité & traiter avec cutant de soins le. format
6X6 que le tilm 24X 36.

Les tirages d'agrandissements sianaards et de grands formats sont
toujours Irés soignés et donnent satisfaction aux clients les plus

2 difficiles.
Nous nous chargeons aussi de tirer des diupositives 24X36 d'aprés
les {ilms négatifs 24%36. Nous pouvons égdlement faire le méme
travail d'aprés lesi.clichés 6X9 ou 6X6. Enfin des films en couleur
montés sous carton, tels gque les Kodaslides, on peut tirer les négatifs
noirs qui permettent ensuite de faire autant d'agrdndissements noir
et blanc que l'on désire.

Nous avons d'Gilleurs réuni

dans notre brochure «

Petit Fosmat ».

toutes les indications & ce suiet.

Lo maisen Qhenisy o aghandit. B et aujourd Bui
wne maisan-pilate gui m'a pao con pakel aillewrs.

LISTE D’OCCASIONS

Nous avons & votre disposition une liste d'appareils d'occa-
slon que nous avons rangés en trols. catégorles :
1o Appareils assez usagés dont nous ne garantissons. pas le

fonctionnement, mais qui sont utilisable
20 Appareils un_peu  défraichis,

impeccable.

- Garantls un

mals d'un . fonctiennement
an., ¢ -

30 Apparells—état neuf, - Garantis un A
Cette liste ne comprend pas la_totalité des articles)d’occasion

que nous avons, car i
variés ‘qu’il est

sont tellement nombreux et tellement
difficile de la tenir ‘&

Les amateurs peuvent ainsi trouver chez nous-des‘s'eﬂ:icles trés
spéciaux qu'ils recherchent depuis longtemps.



XXXIII SCIENCE

BVl E

QUELQUES PERSON:
NALITES DU JURY AR-
TISTIGUE DE L'ECOLE

.

HENRI BOUCHARD
ViNATITUT

MEMBET Ot

VAN HASSELT

MEMBEE DE LINSTITUT

voulez-vous
savoir Si vous
reussirez

CRGGUIS OF
WOTRE ELEVE
AN 0ESETE

PAUL JOUVE

MEMIRE DE UINSTITUT

15 les plus pe
artistiques des hommes et des [emmes qui désirent
devenir dessinaleurs amateurs ou prolessionnels
L'ECOLE INTERNATIONALE se trouve la seule
¢ autorisée a employer, la premiére, ces méthodes
% en France

DECIDEZ-VOUS A COUP SUR

volontiérs

du
LU

*Proft'fei immeédiatement de cette gffre!

La premitre condition de toute réussite c'est de savair se décider rapi-
dement. L'occasion gratuite s'offre @ vous d'gire définitivement éclairé
sur vous-méme: Ecrivez-nous & linstant méme pour nous réclamer
Tous renseignements sur l'examen graphique et le Concours d'admis-
sion qui vous est Propose el qui ne vous engagercnt abolument & rien

Enveyez-nous simplemenl! volre nom et voire
adresse a l'une des deux adresses ci-dessous
a volre choix. Inulile de joindre timbre ou

argent, notre service est > :
gralull a

L'ECOLE INTERNATIONALE

11, Aventie de G* Brelagne

ERUT 49 bis, Avenue Hoche
HONIE;CARLO SERVICE B‘HP

PARIS 8¢

NOUVEAU, PRECIS, ROBUSTE ET BON MARCHE !
Tous les techniciens le posséderont bientst
19 SENSIBILITES...

RESISTANCE INTERNE 400 ohms par volt,
® TENSIONS |5, 150, 300, 750 volts, continu et alternatif.
= INTENSITES 75, 300, 750 milliampéres - 3, |5 ampéres,

continu_et alternatif.
= OHMMETRE 0 & 5.000 ohms - Prise pour shunts exté-
rieurs jusqu'a 750 ampéres.
= . BOITE ADDITIONNELLE |.500, 3.000, 7.500 volts,
NOMBREUSES AUTRES FABRICATIONS - Demandez la documeniation S. V. 760

- G;NERAI.E de METROLOGIE

S. AR L au B i Sidge social :
capital de P Chemin de la
6,600,000 frs S Croix-Rouge
Tél. 8-61 o\ T )4 4 ANNECY
Télég. Métrix - " = (Haute-Savois)

Agent, Paris, Seine, S.et-o. +R. MANCAIS, 15, g Montmartre, PARIS - Pro. 79-00

|[MECANICIENS AUTO
RATTRAPEZ LE TEMPS PERDU

Gagnez plus, améliorez votre
situation ou votre affaire, en
mettant a jour vos connaissances.

Perfectionnez-vous, devenez
un vrai spécialiste qualifié et « 2
la page », rapidement, chez vous,
sans déranger vos occupations,
" VYous le pouvez par une
méthode trés sérieuse, toute
récente et essentiellement pra-

tique, servie par de grands professionnels
« actifs », et qui traite de toute |'auto-
mobile actuelle ; marques francaises et
étrangéres, tourisme, poids lourds, Diesel,
tracteurs, mécanique, électricité, répara-
tions, dépannage, entretien, organisation, etc.

Résultat garanti - Essai sans frais

de
documentation professionnelle, placement...

Services renseignements techniques,

Dossier explicatif illustré n° 4306 gracieusement
sur demande (préciser pour professionnel ou
pour débutant) & I'E. T. N., I'Ecole spéciale d’Au-
tomobile, 20, rue de I’'Espérance, PARIS (13°)
ou, en Suisse, Gorges, 8, NEUCHATEL.
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DeVn ir Ecrivain oo Vous aussi, vous pouvez devenir technicien !
est possible a tous ceux qui ont

assez de volonté pours’y préparer Untechnicien posséde
Les auteurs les plus célebres 4 . aussi bien la (héorie
étaient une fois des gens comme que la prajique. |l est
vous, dominés par une poussée toujour s bien réiribué
instinctive d'écrire. Tout ce dont el peut devenir chef
vous avez besoin n'est que la tech- d'antreprise.
nique pour écrirte vos pensées Vous pourrez rapi-
une maniére professionnelle. dement. obienir des
VOUS POUVEZ ESPERER... situations d'avenir en
r il existe une méthode dont suivani les cours par
I'unique but est de vous donner corraspondance de I'
une véritable formation profes-
sionnelle, Vous verrez votre per-
sonnalité s'affirmer, votre voca-
bulaire s'enrichir, votre style
devenir l'expression exacte de

Ce que j'ai le plus
apprécié dans le

eS| IINSTITUT TECHNIQUE  SUISSE

donnée auv plan’’.
Pierre Benoit
Académie Frangaise

simples, faciles a assimiler, 4 Ia portée de tous.

votre pensée. » Demandez ® Cours de Mécanique Appliquée
GRATUIT = aujourd hui méme un exem- avec Dessin Industriel

plaire gratuit de ““ Art d'Ecrire ”. Vous y trouverez

r -
toutes les réponses que vous pourriez vous poser sur ® P"eParatlon au C A, P. :
votre avenir d'écrivain. Ce sera peut-étre pour vous | ® Bitiment
le début d'une vie nouvelle, plus passionnante et i
plus prospére. [ ] éllECf:I‘ICIte

r——————_—-—_———

ECOLE A.B.C. DE(REDACTION E.47)

: Demandez la documentation compléte et
12, R. Lincoln, Ch.-Elys., Paris-8°

Veuillez m'envoyer sans engagement de ma part, votre I détaillée de Ia bran::he qui vous Interesse et
l brochure I'Art d” Ecrire"( Ci-joint 15 frs pour frais d’envoi). l Yous recevrez en méme temps notre brochure
{Nom-— il “Vers le succés”,

IAdresse Tt e S
Pourla Belgique : 18, R, du Méridien, Bruxelles
LR R T e e —— |

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE - SAINT-LOUIS (HE-Rhin

Toujours MIEUX /

A son choix de 130 modéles acier,
plaqué or ou or massif, de 2.900 Frs (ancre 15 rubis)

a 89.000 Frs., DIFOR ajoute cette sensationnelle

montre ANTI-CHOCS, 19 RUBIS, ETANCHE et
LUMINEUSE.

Carillons, pendulettes, réveils. Choix considérable de
bijouterie or et orfévrerie. i
Références dans 37 pays. Trois garanties.

Catalogue photographique, 56 PAGES, GRATUIT,
sans engagement, par retour du courrier. Bien indiquer
le nom de ce journal.

Ets. DIFOR, BESANCON ( Doubs |

D.S.V. Pub. J.H.A.
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JEUNES GENS,

Orientez votre avenir vers les carrigres
techniques du

BATIMENT . ces TRAVAUX PUBLICS

Alors que d'autres branches de I'industrie
sont déja touchées par le chémage, dans le
batiment et dans les travaux publics, il y a
40 années de travail 2 plein.

N'hésitez pas puisque, tout en
continuant vos occupations, Vous
pouvez, grice a des cours par
correspondance  spécialisés,
devenir dessinateur, métreur,
conducteur de travaux. L'Ecole
diffuse également des cours
sur place. Demandez la notice 33 gratuite.

Ecole Professionnelle B.T.P.

2, bd Decros, LES LILAS (Seine)

Voulez-vous vous créer rapidement
dans une carriére nouvelle une

brillante situation

vous assurant une vie agréable
dans une confortable aisance 2

DEVENEZ
EXPERT FISCAL

On compte & peine quelques cen-
taines d’experts fiscaux pour des
centaines de mille d’entreprises re-
cherchant leur collaboration.

DEMANDEZ LA BROCHURE SV
— Envoi gratuit —

Les Cours T. F. J. par correspondance

LE TABLEAU FISCAL ET JURIDIQUE
65, Rue de la Victoire, Paris 9°

— CALQUEUR
— DETAILLANT
— DESS. D'EXECUTION,
== — PROJETEUR

(Tous les C. A, P, de la
métallurgie.)

.«a COURS SPECIAUX

DU MONTEUR...

U SOUS-INGENIEUR

EM!SSIUN RECEPTION,
(C. A, P. de Radioélectricien.)

PAR CORRESPONDANCE

= COURS DU JOUR et DU SOIR EN RADIO
= DIPLOMES D'ETUDE

= SERVICE DE PLACEMENT

= PRESENTATION aux Diplémes d’Etat

® TRAVAUX PRATIQUES

: il MECANICIEN MECANICIEN
N, ; '\I\“\I ELECTRICIEN %RBC‘?\?UH!EES — PILOTE //
8, m]l Qlf motorisTe | SEATUUES |, |- Aviateur /f,‘\
/KR A AU TOMOBILE) domende ¢

l INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE, s, rue puzis - paris (2°) ]

CORRESPONDANT POUR LA BELGIQUE :

Monsieur Fernand HURIAUX, 3 HEER-SUR-MEUSE - Province de NAMUR



SCIENCE ET VIE

XXXV

...Visage net

jusqu’au soir

o b
«.plus de soufirance en vous rasant |

Plus de boutons ni de rougeurs : Avec Rasoline
vous vous rasez vite et de trés pres. Son huile
d'amandes douces supprime catégoriquement le
feu du rasoir - adoucit la pean, la rend nette et
fraiche., Supprimez eau, blaireau, savon en vous
" rasolinant ” au lien de vous raser !

Rasoline, la plus économigue des crémes a raser,
moins vous en meltez, mienx vous vous rasez.

@asoline
MOLINARD

GRASSE (ALPES - MARITIMES)

21, RUE ROYALE, PARIS *

L'AMERIQUE SURCLASSEE
“ BAND SPREAD *

2 RECEPTEURS Métropolitains et Coloniaux
AUX PERFORMANCES ILLIMITEES!

M, G2 X 882X 30 ¢ il

7 LAMPES H.F.- 9 GAMMES et §0 LAMPES PUSH PULL - {0 GAMMES
de 13m. 8 bandes 0.C. étalées+ P.0.e16.0.-21circuits

cordés -Cerveau élscironique -Hautefidélité et relief musicat
LUS DE 300 STATIONS REGUES
AVEC LA PRECISION DU RADAR
PRIX IMBATTABLES -GARANTIE3ANS
DOGUMENTATION ILLUSTREE 16 PAGES - Réf. 222 avec schémas
détaillés et réalisation descriptive, par Géo MOUSSERON.
Joindre 30fr, entim. Env.documentation Colon. par avion. Joindra
275 fr.-Fournisseur des P.T.T. Préfactures,S.N.C.F., gr. Adminis.
VEKTE A CREDIT POUR PARIS - EXPEDITIONS FRANCE ET COLONIES

RADIO -SEBASTOPOL

100, BY FEBATOPOL, PARIS

PARDIES ARG LEBEUF
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pour occuper
dans la vie la
place qui vous
revient. Le suc-
cés appartient
aux subtils -
soyez donc un
subtil ... =

e Jiu-ditsu arme subtile :

Insoupcennable a premiére vue, elle est effi-
cace, rapide, souple et terrible. Une arme
cachée - aussi bien physique que mentale -
qui surgit a |'instant précis et frappe sans
répligue.

DYNAM JIU-JITSU

avec l'aide des plus célébres ceintures noires
de France diplomées par le Maitre Kawaishi,
vous inculque graduellement, jusqu'a maitrise
complete, les principes et les connaissances
de cet art passionnant qu'est le Jiu-ditsu.
Gréce a Dynam Jiu-dJitsu vous travaillerez
seul, vous étudierez,dans le silence et le secret,
les régles qui vous rendront plus redoutable
que le plus impressionnant fier-a-bras et plus
habile que I'arriviste le plus roué.

DYNAM JIU-JITSU

vous meéne directement
au succés a travers un
domaine ol vous vous
perdriez sans guide.

Demandez dés aujourd” hui,
a I'aide du bon ci-joint, la
brochure gratuite de- docu-
mentation illustrée. Elle
vous ouvrira des horizons
insoupgonnés.

GRATUIT

Veuillez m'adresser, sans engagement de ma part
votre brochure illustrée gratuite n® 3§41 Le DYNAM
JIU-JITSU. Ci-joint 4 timbres & 15 Frs pour frais
d'envoi. (Unien Francaise et Etranger : coupon-
réponse international de 100 Frs).

DYNAM INSTITUT - 25, rue d'Astorg - PARIS-8"
NOM
ADRESSE
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ECOLE DU BENIE Cl

152, Avenue de Wagram, PARIS (17

[

FONDEE EN 1917
Enseignement par correspondance

JEUNES GENS !

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payées,

les plus attrayantes...

Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer,

sans quitter vos occupations habituelles.

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c'est incontestablement celle
qui, depuis quarante ans passés, a conduit des milliers d'éléves au succeés, avec situations
en vue. Des cours clairs que I'expérience a consacrés et permis de tenir a jour, des exercices
nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succeés qui ne s'est jamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qui vous convient.

Demandez AUJOURD’HUI-MEME notre programme.

SECTIONS
Les Mathématiques

THEI'“"TIQUES sont accessibles a
toutes les intelliqences. a condition d'étre prises
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les
éléves & faire de nombreux exercices. Elles sont a la
base de tous les métiers et de tous les concours.

SCIENCES PHYSIQUES De méme
les Mathématiques, cours & tous les degrés pour la
Physique et la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRI-

CITE De nombreuses situations sont en pers-
pective dans la Mécanique générale, les

Moteurs et Machines thermiques, I'Automobile et
I'Electricité. Les cours de I'Ecole s'adressent aux
¢éleéves des lycées, des écoles professionnelles, ainsi
qu'aux apprentis et techniciens de I'Industrie. {
Les cours se fonta tous les degrés: Apprenti,
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur.

C. A. P. ET BREVETS PROFES-
SIONNELS Eréparation aux C. A. P. et aux

. P. d'Ajustage, de Modelage,
de Chaudronnerie, de Ferblanferie et d'Electri-
cité, Dessin,

Cours de Dessin Industriel en Méca-
DESSIN, nique, Electricité, Batiment,
RADIOTECHNIQUE Cours de Dépan-

neur - Monteur,
Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Inge-
nieur. Préparation aux Brevets d'opérateurs des
P. T. T. de la Marine Marchande et de I'Aviation
Commerciale,

DE L'ECOLE
BATIMENT Cours de Commis, Méireurs,
Préparas

et Techniciens.
™I Cours d'Aide-Chimiste,

CHI_ E teur, Sous-Ingénieur et Ingénieur

en Chimie Industrielle.

CONSTRUCTIONS AERONAU-

Cours de Monteur, Dessinateur
TIQUES Technicien, Sous-Ingénieur.
Préparation aux

EVIATION CIVILE Eréperation aux

gateurs Aériens, de Mécaniciens d'Aéronef et de
Pilote. Préparation aux concours d'Agents Techni-
ques de I'Aéronautique et d'Ingénieur Militaire des
Travaux de I'Air,

AVIATION MILITAIRE Préperation
cours d'entrée & |'Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort et d'Officiers Mécaniciens de |'Air, Recrutement
d'Eléves Pilotes.

Préparation

MARINE MARCHANDE Fréparation

d'entrée dans les’ Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Pont, Machines et T.S,F.), Préparation
gire|cte au Brevet d'Officier Mécanicien de 2° et
¢ classe.

MARINE

Ecoles de
Mécaniciens.

MILITAIRE Concoursd'en-

_ trée dans les
Maistrance et d'Eléves Ingénieurs

.A.P. — Dessinateur du Batiment
armé — Métreur — Menuiserie — Charpente.
2

En plus de la Reconstruction des dommages de guerre et des Constructions privées, le PLAN NATIONAL
D'ENCOURAGEMENT A LA CONSTRUCTION ET A L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE prévoit
I'édification d'un million de logements & partir de 1950 a |a cadence de 200 000 par an.
Participez 2 la CONSTRUCTION DES BATIMENTS en préparant par correspondance les
Dessinateur d"architecture

— Constructeur ciment
Notice N° 7 B contre 15 frs

INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE
Envoi du programme de chaque section contre 15 francs en timbres ou mandat pour ['Union
Francaise et I'Etranger. (Bien indiquer la section désirée.)

o
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Gérant: Lucien LESTANG.

Imp. CRETE, Corbeil (S.-6t-0.) - 9491-10-50. - DépOt 1égal. 4° trim. 1950.



A e T e T T T T T LN TR T T

HIHEI DD

TRIOMPHEZ

en suivant les cours par correspondance de la célébre

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Les maitres les plus éminents, appliguant les meilleures méthodes d'enseignement, vous feront faire
chez vous, plus rapidement que par tout autre moyen, des études générzles ou techniques et vous prépa-
reront 8 I'examen ou a la profession de votre chaix.

Les éléves de 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS ont obtenu des milliers de succés aux examens
et concours les plus difficiles, des réussites admirables dans le commerce, I'industrie, la politique, les arts.
Demandez I'envoi immédiat et gratuit de la brochure qui vous intéresse en indiquant le numéro.

N° 3021, Toutes les classes du 2° degré ; Ne 3035, Radio : Certificats de radio de bord
B Srevet du 1vf cycle : Baccalauréats, (1r¢ et 2¢ classes).
Ne 3025. Toutes les classes du 1 degré ; | Ne 3039. Cours de couture (la robe, le manteau,
Brevets, C. A, P, le tailleur) et de lingerie : Certificats
Ne 3031, Droit ; Licence és lettres. d'antitude professionnelle.
Ne 3029. Cours d'orthographe. Ne 3023, Carriéres des P. T. T. et des Travaux
Ne 3034. L'Art d'écrire : Rédaction courante, publics.
Technique Iittéraire (Contes, Nouvelles, Ne 3028. Ecoles d'infirmiéres et assistantes
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Ne 3038.
Ne 3022.

Ne 3030

Ne 3026.

Romans, Théatre, etc..); Cours de
poésie, — et I'Art de parler: Cours
d'éloguence, Cours de conversation.

Formation scientifiguo (Mathémati-
ques, Physiaue, Chimie).

Dessin industriel.

Industrie : Préparation a toutes les car-
rieres et aux certificats d'aptitude pro-
fess:onnelle,

Comptabilité, Sténo-Dactylo: Pré-
paration & toutes les carrieres du
commerce; C. A. P. d'employé de
bureau, d'aide-comptable, de sténo-
dactylo, etc.

sociales, Ecoles vétérinaires ;
Ernls milit, Saint-Cyr.

Dunamis (Culture mentale pour la
réuss t2 dans la vie).

Initiation aux grands problémes phi-
losophiques.

Phonopolyglotte (Anglais, Allemand,
Italien, Espagnol, par le phonographe
et le disque).

Dessin artistique et peinture : Croquis.
Paysage, Marines, Portrait, Fleurs, etc,

Toute la musique : Théorie, Solfége,
Dictées musicales, Histoire, Etude des
genres.

Plusieurs milliers de brillants succés aux examens officiels.

~ Parmi les carriéres auxquelles prépare pa: correspondance 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS,
il convient de faire une place particuliére a la

CARRIERE DE COMPTABLE

qui tente aujourd'hui, a juste titre, de nombreux jeunes gens et jeunes filles & qui elle offre les plus belles
perspectives d'avenir.

Pour étre prét a occuper un poste d'Aide-Comptable, pour acquérir les connaiscances nécessaires a un
Comptable, pour devenir Chef Comptable et peut-étre un jour Expert-Comptable, suivez chez vous,
sans vous déplacer, sans renoncer & aucune de vos activités, le cours par correspondance.

Argos-Comptabilité

La Méthode Argos vous permettra d'acquérir en moins de temps et avec pius d'assurance que n'importe
quelle autre méthode une solide formation professionnelle. Cette formation ne devant rien a la routine, vous
pourrez constamment la perfectionner, I'adapter aux nécessités nouvelles de votre situation, aux progrés
de la science comptable.

La Méthode Argos supprime les difficultés que certains enseignements surannés ont peut-8tre
accumu'ées sous vos pas et qui vous ont fait croire a tort que vous manquiez d'aotitudes.

Elle vous exposera dans des entretiens familiers, dans un langage clair et vivant, des cas concrets
que vous pourrez immeédiatement comprendre. Elle ne vous proposera que des exercices attrayants dont
vous verrez tout de suite I'intérét pratiquz et dont chacun vous fera réaliser de nouveaux progres.

Toute perte de temns vous sera soigneusament épargnée,

Vous lravaillerez sous la direction des spécialistes les plus éminents, que vous aurez la faculté de
consulter personnellement.

Par son efficacité pratique incomparable, par sa rapidité sans égale, par son prix trés modéré, la
Méthode Argos est, a tous égards, la plus avantageuse.

Elle eonshtue, pour gui le désire, le point de départ de la préparation la plus efficace au
Certificat d'aptitude professionnelle d'Aide-Comptable (qui peut étre abordée sans aucun diplome,
avec une bonne instruction primaire) et au Brevet professionnel de Comptable, ce dernier exigé
pour ta:re partie de I'Ordre des Comptables agréés »t Experts-Comptacles.

Renseion2ments détailllés dans la brochure ne 3026 que vous recevrez gratuitement sur demande
adressee a I'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, 16, rue du Général-Malleterre, Paris (16%).
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FIDELE, SIMPLE ET SUR

Peu encombrant, si pratique et tellement utile

ERFIL

Complément indispensable d’'un équipement de bureau
moderne, dicte automatiquement et reproduit a distance
par télécommande
(jusqu'a 100 métres).

Démonstrations
sur demande

EG.

Mécanique de haute précision, Monocommande de manceuvre,
Télécommande enreg.-repr. Répétitions par pédale. Marche

Préparations et répétitions de plaidoiries, textes, partitions, etc...
continue ultra-silencieuse, Utilisation illimitée du fil par efface-

Toutes applications didactiques. Tests médicaux et pédagogiques.

Sonorisations de films muets ou d'amateurs, Tous enregistrements

sonores et communications téléphoniques. Conseils d’adminis- ment intégral. Haute fidélité sonore {(+2 Dbs de 100a 7 500

tration, cours, conférences, reportages, rapports, etc. Public- périodes). Coefficient de pleurage inférieur 2 | %. Interchan.
address et publicité 3 poste fixe ou sur véhicule. geabilité immédiate des bobines.

FOURNISSEUR DE LA PRESIDENCE DU CONSEIL ET DES GRANDES ADMINISTRATIONS

E R F I L 107, boul. Pereire, PARIS (17%) — et : CAR. 8935 et la suite

NGS AGENCES DU SUD-EST
MARSEILLE

L Y O N :
Ets Pierre Palais, 23, quai du Général-Sarrail, La Mécanographie générale, 19, rue Paradis.
GRENOBLE :
3 . CLERMONT-FERRAND
Ets Chabert, 12 bis, rue Parmentier, ts Fontvieille, 5, place Delille

ROMANS

Ets Vernay I8, rue Saint-Nlicolas, Avutres agences France et Colonies) sur demande,



