SCIENCE ET VIE

JUIN 1950 N° 393 60 FRANCS

Sl e

i ' . — ”
- = > . 1
o y K J
- A iy




W
Pour obtenir une situation lucrative ou améliorer votre emploi actuel, votre intérét est
de suivre les cours par correspondance de I'E.N.E.C. Vous REUSSIREZ grace o des

méthodes d enseignement modernes et rationnelles appliquées par d'éminents Profes-
seurs. Demandez |'envoi gratuit de la brochure que vous désirez (précisez le numéro).

Broch. 58.120 : Orthographe, Rédaction. Broch. 58.135 : Comptabilité.
Broch. 58.121 : Calcul, Mathématiques. Broch. 58.136 : Langues (Anglais).
Broch. 58.122 : Physique. Broch. 58.137 : C. A. P.-B. P. Commerce.
Broch. 58.124 : Electricité. Broch. 58.138 : Carriéres commerciales.
Broch. 58.125 : Radio. Broch. 5B.14al : Cours de révision au Bac-
Broch. 58.126 : Mécanique, calauréat Ir¢ et 2¢ par-
Broch. 58.127 : Automobile, ties (2¢ session).
Broch. 53.130 : Dessin industriel, Broch. 58.142 : Cqursde_révision.Brevet
" élémentaire et Brevet
Broch. 58.133 : Sténo-Dactylographie. d'études ler cycle
Biroch. 58.134 ; Secrétariat. (2¢ session).

I@ touts volre vie du renom d'une
Gronde Ecole Technique

L
un deces spécialistes sirechar-
chés, un technicien compétent,

le: cours de I’

COLE CENTRALE DE TSF

12, RUE DE LA LUNE PARIS

COURS DU I0OUR DU SOIR
QU LCAR CORRESPONITANCE



SCIENCE ET VIE

Vous lisez
Vous avez
Vous avez

Vous serez fier de voire LIP

““ Science et Vie"
Uesprit scientifique
le goiit de la belle mécanique de précision

Fabriquée a Besangon par 1.000 horlogers spécialistes
qui travaillent avec enthousiasme, dans une des plus
belles usines du mondé, chaque montre LIP est une
petite merveille de précision et de finition.
Chacune de ses piéces, chacun de ses montages, subit des
épreuves de controle et de réglage d’'une rigueur extréme.
C’est ainsi que chaque montre a subi 1.700 opérations de
contréle et de réglage avant d’étre livrée. La précision
relative des fabrications LIP est de I'ordre du 1/20.000.
C'est cette rigueur, presque absolue, qui a permis a LIP
d’obtenir, cette année encore, les plus grands succés a
I’Observatoire Chronométrique de Besangon, ou il détient
les plus beaux records. Précisons, car cela est important,
que ces records ont été obtenus par des montres prélevées
au hasard des fabrications en cours et n’ont subi aucune
modification ni aucune retouche en vue de leur épreuve.
Hautement normalisées, les usines LIP permettent de pro-
duire au prix d’'une bonne montre courante des montres de
§rande précision. Acheter une marque courante est aujour-

’hui une fausse économie, puisque pour quelques mille ou
deux mille francs supplémentaires, vous aurez la fierté de

orter une LIP, une vraie LIP.

otons par exemple les montres de calibre T. 18, qui sont
vendues a partir de 6.goo. frs chez tous les bons horlogers.
Une montre de cette qualité, fabriquée avec les anciennes
méthodes, vaudrait plus de 15.000 frs! %

de 6.900 frs

de 8.300 frs
Montres or et joaillerie juia?g'd

% Montres de poche a partir de 5.800 frs
g Montres bracelet pour hommes a partir

Montres bracelet pour dames & partir

.000 frs

17 rubis, dont 4 contre-pivols
a U'échappement, réduisent au
mazimum le frotlement sur les
mobiles les plus délicats.

‘n balancier de trés grande
dimension : garantie de bon
réglage.

7o Mowvenwnl  biscanle  au
dicmant  ameliorant la
présentation

Cliquet a grand recul ; évile
la fatigue du ressort de barillet
el permet une force motrice
plus uniforme.

Ii'c'Imp,rwnl_mt norma
sure une meilleure qua
parfuaite inlerchangeabilité.

Calotle cache- poussiére :
prolége le mouvement contre
U'encrassement.
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Ceci intéeresse

tous les jeunes gens et jeunes filles
. tous les péres et méres de famille

=
=

NG

L'ECOLE UNIVERSELLE, la plus importante du monde, vous met en mesure, par son PRESTIGIEUX
ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE, de faire chez vous, en toutes résidences, A tout 8ge, aux
moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante
les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir en un temps record le dipléme ou la
situation dont vous révez. Demandez 'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse.

Br.5.721 : Enseignement du second degré : Classes complétes depuis la onzidme jusqu'aux classes de Lettres

superieures et de Mathématiques spéciales ; préparations aux Examens d'admission, au Brevet
d'études du 1°r cycle, aux Baccalauréats,

Br.5.730 : Enseignement du 1°F degré : Classes complétes, préparat. au C. E. P., aux Brevets, au C. A. P.

Br.5.722 : Enseignement supérieur : Licences (Droit, Lettres, Sciences) ; Bourses de Licence, P. C. B,
Professorats (Lettres, Sciences, Langues vivantes, Professorats pratiques), Inspection primaire.

Br,5.735 : Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux Publics, Mines,
Commerce, Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vétérinaires, France d'Outre-Mer.

Br. 5.739 : Carriéres de I'Agriculture et du Génie rural : Industries agricoles.

Br, 5,727 : Carriéres de 'Industrie, des Mines et des Travaux Publics : Ingénieur (Dipléme d'Etat), Sous-
Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans toutes les spécialités
(Electricité, Mécanique, Automobile, etc.), Certificats d'aptitude professionnelle, Brevets
professionnels,

Br.5.736 : Carriéres du Commerce ot de la Comptabilité (Administrateur commercial, Secrétaire commer-
cial, Correspondancier, Sténo-dactylo, Représentant, Services de publicité, Chef-comptable,
Comptable, Teneur de livres), de l'Industrie Hételidre, des Assurances, de la Banque, et de la
Bourse.Certificats d'aptitude professionnells, Brevets professionnels, Dipléme d'Expert-Comptable.

Br,5.726 : Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques, Ecole nationale d'Administration.
Br.5.731 : Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

Br.5.737 : Carriéres de la Marine Marchande : Pont, Machines, Commissariat.

Br.5.724 ;: Carriéres de la Marine de Guerre.

Br. 5.732 : Carridres de I'Rviation : Pilotage, Navigation, Industrie aéronautique,

Br.5.738 : Radio, Brevets internationaux ; Construction, dépannage.

Br.5.725 : Langues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Espagnol, Italien, Arabe. Tourisme.

Br.5.733 : Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre, Piano, Violen, Flite,
Clarinette, Instruments de Jazz, Chant, Professorats publics et privés.

Br.5.728 ;: Exts du Dessin : Dessin pratique, Anatomie artistique, Illustration, Figurines de mode, Composition
decorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain, Professorats, Cours universel de Dessin,

Br, 5,734 : Métiers de la Couture, de la Coupe, de 1a Mode et de la Lingerie : Petite main, Seconde main,
Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modéliste, Lingére, Brodeuse, Cor-
setiére, Chemisidre, Modiste, Haute Mode, Certificats d'aptitude professionnelle, Profeasorats,

Br.5.723 : Carridre des Lettres : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de
médecin, d'avocat, d'’homme de lettres, Secrétaire technique) ; Journalisme ; I'Bxt d'écrixe
(Redaction littéraire, Versification) et I'Art de parler en public (Eloquence usuelle).

" Br.5729 : Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de sons.
Br.5.740 : L'art de la Coiffure ot des Soins de beauté (Coiffeur, Coiffeuss, Masseur, Pédicure, Manucure).

Qutre la brochure qui vous intéresse, demandez ftous les renseignements et conseils spéciaux dont
vous pouvez avoir besoin, Ils vous sexont fournis a titre absolument gracieux sans aucun engagement

de votre part.
DES MILLIERS DE SUCCES

remportés chaque année dans les examens et concours officiels prouvent l'efficacité de I'enseignement

par correspondance de G
' L’ECOLE UNIVERSELLE

59, Boulevard Exelmans, Paris (XVI¢); Chemin de Fabron, Nice (A.-M.); 11, place Jules-Ferry, Lyon.
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SCIENCE ET VIE

Rien ne
vauf le ““souvenir’’
fellement vivant
en vision animée !
Et le cinéma est
si simple . . .

G.l.C 8795167,

Camérasimple
et robuste &
moteur méca-
nique et objec-
tif amovible.
Particuliere-
ment recom-

CAMEX 87,0957,

\ppareils  |é-
gers en métal
givré : moteur
robuste & vites-
ses variable
de B8 & 32 ima-
ges seconde.
Objectifs amo-
vibles ettraités
de 2,5, 1,9 ou |,5. Viseur réglable, etc

mandé
débutants.
Objectif CINOR BERTHIOT 1,9 traité.

PAILLARD 87,

Modéle Suisse

auvx

trés precis et

robuste. Objec-
tifs BERTHIOT
1,9 ou 1,5 Vi-

tesses de B a

32 images par

EMEL 87.

Petite camera
de précision
utilisant la bo-
bine KODAK
8% en 7,50.
Elle se fait en
4 modéles de
plus en plus
perfectionnés
avec changement de vitesse, tourelle
pour trois objectifs, viseur réglable
etc. Objectif 2,5 ou 1,9 ou 1,5 traité.
Téléobjectifs et rombreux accessoires

CATALOGUE GENERAL GRATUITer FRANCO

seconde Viseur

multiple. Mécanisme robuste et léger.
Wf ol %Mawfm
aﬂ“’ﬁﬁf{;om PTANT 4 A CREDIT (2}

LE PLUS GRAND SPECIALISTE

PHOTO-HALL

S.RUE SCRIBE

PARIS -OPERA J

SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION RAPIDE FRANCE ETCOLONIES

I11




IV SCIENCE ET VIE

En svivant nos cours par gorrespondunce vous conslruirez
vous-méme avec notre METHODE PROGRESSIVE, plus de...

50251

Chaque éléve de nolre seclion Radio RECOIT GRATUITE-
MENT, dés son inscriplion, 4 coffrets de montage permeftant
la conslruclion de 34 récepleurs, du plus simple au plus
complexe, parmi lesquels 3 supers 5 lampes, 10 supers
6 lampes push-pull, ainsi que 14 amplificateurs B. F,, 6
émelteurs, 11 appareils de mesure, elc, efc...

Les 250 piéces fournies ainsi gque les cours
restent la propriété de I’éiéve.

A\

-
3 ' (h
w

(

Demandez-nous cet

"
) ' album illustré qui -
ZA-contient le programme
e==—r——" // de nos cours.
= = JOINDRE {5 fr. pour FRAIS D'ENVOI.
= :

Notre matériel d’études, spé-
cial, a été reconnu par les
pédagogues comme e plus
rationnel.

L’éléve ne construit pas 1 ou
2 superhétérodynes du com-
merce, mais tous les mon-
tages de radio depuis le poste &
galéne jusqu’au superhétéro-
dyne 7 lampes.VERITABLE
ENCYCLOPEDIE PRA-
TIQUE qui lui restera dans
sa vie professionnelle.

6, RUE DE TEHERAN, PARIS - TEL. WAG. 78-84
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Pour le dessin )
Al \

TECHNIQU OUE B

B e S
Il faut un erayon

@ facile a failler,

® a2 la mine onctueuse,

@® aux graduations réguliéres,
® a la pointe résistante,

® et d'usure lente.

CES QUALITES VOUSLES TROUVEREZ DANS N\
LES 18 GRADUATIONS, BIEN DEFINIES, DES N

CRAYONS METALLIQUES ET

CRAYONS

ﬂbmm
L e

BAIGNOL & FARJON ™20\

NOTICE ILLUSTREE FRANCO sur demande a
Baignol et Farjon, 42, rue d’Enghien, Paris (10°)
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MODERNE
LICENCE R.MQINEAU

PLU$ DE DESAMORGAGE DE POMPE i
PLUS oe BRUIT INFERNAL be SERVICE o' EAU

PLUS AUCUN ENTRETIEN

AVEC LES

POMPES

EN CAOUTCHOUC

P-C-M

AVEC ou SANS RESERVOIR
SOUS PRESSION D AIR

e La plus riche en distractions

ARTISTIQUES
SPORTIVES
TOURISTIQUES

e Sans rivale dans les affections

du FOIE,
de I'ESTOMAC,
de I'INTESTIN,
de la NUTRITION
(diabéte, arthritisme, etc.)

et les maladies coloniales

LES POMPES EN CAOUTCHOUC
SAAW04A S0 SANAAAOW ST S

500 HOTELS DETOUS ORDRES

-:- Les meilleurs aux meilleurs prix -:-
BROCHURE GRATUITE : SYNDICAT D'INITIATIVE

1000 litres/heure & 3000 i

PRINCIPE MODERNE
CONFORT MODERNE
AMORCAGE AUTOMATIQUE

8 METRES A LA VERTICALE
ou avec une longue trainée horizontale

COMBINES
RADIOPHONOS

® 4
CHANGEUR

REFOULEMENT : 25 matres 2L S
VITESSE LENTE DU MOTEUR RECANGED R N PICK-U
(durée et silence) RD%I(%LTE% %TERQEPEETrgot

AUCUN - GRAISSAGE

(I'eau étant le lubrifiant du caoutchoug)

REFERENCES:
MARINE DE GUERRE , HOUILLERES NATIONALES,
PRODUITS CHIMIQUES, ETC.

DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALES

Encombrement de Iu platine :
30x38 ¢m. Poids: 3 kg. 650
Hout d'encombrement au-
dessus de la plnsinn: 10 cm.

PICK-UP Mi]’_\GlNET!QUE & H. FF
PRIX au DETAL

du CHANGEUR ]5 500
AUTRES FABRI(ATIONS AMPLIS
PORTATIFS ET COMBINES RADIO-PHONOS,

TOURNE- DISQUES, VALISES ET COFFRETS,
PHONOS MECANIQUES ET ELECTRIQUES

TETE DE
PICK-U

LES POMPES EN CAOUTCHOUC
S}&Aﬁd SAA. SANRIAOW SN S

D 7~ WM
POMPES-COMPRESSEURS :MECANIQUE
] | I |
13 a17, rue Ernest Laval, VANVES (Seine) MIC.37.18

Y
SON #OR - &8 Beropy .

, PASSAGE TURQUETIL - PARIS-IT* - ROQ. 56-68 /4
T B B Y O e e e e e e AG. PUBLEDITEC-DOMENACH
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L'APPAREIL
FRANCAIS
DE
REPUTATION
MONDIALE

KINAX BABY - KINAX-CADET
KINAX I - KINAX MAJOR
KINAX I SPECIAL- SUPER KINAX

~" Panchromosa 32°
Grain fin
Anti-halo

Superpan 26°
Ultrapan 32°
8-95-16-16/8%

...... 3 LLAFOURCADE




VIII SCIENCE ET VIE

PAS DE PHOTO

SANS "LUMIERE”

ELJY ALTIPAN

&a
| NOUVELLE
weiniatihe | | PELLICULE

de précision M%ﬁ,
p *C io : 55 .

Obj. F: 3,5 & lentilles e en intérieur et a l'ex-
traitées; 7 vitesses; prise
de flash.

¥ S

térieur par tous les
temps.

e~ © EN YENTE CHEZ TOUS LES REVENDEURS-PHOTO AGREES

I.UMIERE

ot LA MANUFACTURE
rRciauTe ot E MOtV D’HORLOGERIE

/////MONDIA

10, RUE DES FONTENOTTES
BESANCO

_ ,. e
o

MONTRE N°® A 381
DERNIERE NOUVEAUTE

vous ' avez besoin: d'un’

BOITIER \MONI}ER
o _“aAMP/’ e

GRANDE i
LUMIERE '
DIFFUSANTE 1

PINCE DE

FIXATION TROTTEUSE CENTRALE fr.
Cadran lumineos ed tachymélrique I 950
Meu v SUISSE avec rubls
INCLINABLE

= = MONTRES |5 RUBIS ‘
DANS TOUTES HOMMES O L 82. B : 2.500 fr
LES DIRECTIONS PUNAISD EXTRA FLATE 383, G : 2050108
ETANCHE LUSIREUSE 384, D : 2.950 frs

DAMES srORT 385. E : 3.950 frs
LUXE VERRE OPTIQUE

COMMANDE
A DISTANCE

TOUTES MONTRES VENDUES AVEC BULLETIN DE GARANTIE
ECHANGE. ADMIS
ERVOI CONTRE REMBOURSEMENT ou

MANDAT JOINT A LA COMMANDE
LUXUEUX CATALOGUE GRATUIT N° 38
SUR DEMARNDE

nesusequeulonsensmﬁ




SCIENCE ET VIE IX

o e b R e Contre 'air salin et les rudes
- w _ : . embruns de la mer qui désa-
B - . grégent rapidement murs et fa- .
cades, le SILEXORE constitue
pour les constructions exposées
le bouclier durable qui les pro-
longe indéfiniment. Hydrofuge

et imperméable, le SILEXORE,
grace a ses splendides coloris, -
embellit et protége efficace-
ment constructions et batisses.

Appliqué sur des matériaux
anciens,_ il leur donne l'aspect
nedve’ de qualité.

e

813

PEINTURE PETRIFELANTE

NOTICE ILLUSTREE EXIGEZ FORMELLEMENT

Liste des dépositaires LA GARANTIE D'ORIGINE

franco sur demande.

ETABLISSEMENTS LVAN MALEHEN;B,CITE MALESHERBES _PARIS X

USINES A SEVRAN (5.:5:0.) e AVIGNON /(Yauctuse) e LOUVAIN (BELGIQUE)

AGENCES A CASABLANCA e ALGER e BONE o ORAN - TUNIS
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?

z-Vous ;

l_(; sﬂc"’iea

" Un physiologiste vous dirait :
Rien de plus indépendant, de plus désordonné
que les poils de votre visage : les uns
sont droits, les auvtres obliques, les uns
vont vers le Nord, les autres vers le Sud.
Quelles que soient leur position et leur
direction, la lame GILLETTE BLEUE les coupera
tous inexorablement gréce & son tranchant
extra-vif.

7 5 Francs les Cing - 150 Frs les Dix

(taxes locales non comprises)

SALON NAUTIQUEER i :
ETouU CAMPING ! A l’essal -:- CHEZ VOUS, SANS ENGAGEMENT -:-

29, Avenue de loa Grande Armée . PARIS_Tél: Passy B6 40 Quelle meilleure garantie de qualité?
MoTeUR HORS-BORD SPECIALISTE

DU
MOTEUR HORS-BORD
‘| Tous usages de 1 a 50 cv.
ATELIER REPARATION
Toutes marques

de récepteurs réputés, du minia-
Choix Comp!et ture pile-secteur au Radio-Phono

i Changeur de disques de technique américaine ultra-
moderne et ostes coloniaux tropicalisés

3"6oior”
5 5.G.C(1cw)

Organisation unique
CAMPING-NAUTISME
CANOES ET KAYAKS

spécialement équipés
POUR LA CROISIERE

Tous accessoires

9 MODELES
DONT 1 PUITS
i 0e DERIVE

LA GRANDE nvELAﬂou 1950 j
L2 ammes, dont . C.
BATEAUX PNEUMATIQUES || | * Super Pacific10”” 1§ snmes, done 8 0. <.

accordés H. F., alimentation secteur, batterie, mixte

LE VAINQUEUR 0u
COLORADD s

= | YOUYOU PLIANT BARDIAUX PLUS DE 400 STATIONS AVEC GRANDE STABILITE
M Dinghies hors-bord et a 2 MODELES : METROPOLE OU COLONIAL

N o O URE voile, etc... Trés Importante remise d’usine - Facilités de paiement

CAMPING s ; Catalogue franco de nos créations - Foire de Paris | 950

g : USINE DE PARIS :
VETEMENTS spEciatists || | The New PACIFIC 3\, Pinacos
T i | Exp. rapides tous pays (Colonies : paiement % commande,

PECHE SOUS-MARINE 1

Y livraison) - Fournisseur. des grandes administrations.
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Vos documents,
plans, modéles, formules,
brevets,
piéces comptables,
archives, etc... avec

L'INDISPENSABLE
MICROFILM

SORETEX

universel, d'un prix accessible
a toutes les activités

Le plus moderne des microfilms

NOTICE § ¥ GRATUITE SUR DEMANDE

* AI.SAPHOT

“177.RUE DE COURCELLES _PARIS 17°_TEL.GAL.6I:84 ¢ 81-89

10N0DYr "8 "q9°d
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ET VIE

sté P 6, rue du Ratrait
F. A. P. SurEsnEs (seine)
FABR. D'ARTICLES PHOTO (Fondée en 1938)

VOUS OFFRE :

Io Sonfameux NORCA (Appareil ef formal moderne)
24 < 36, Entierement Métallique.

1/4 de la grandeur naturclle
CARACTERISTIQUES :
Matiéres : métal blane, | Flash, photographie en
a base d'aluminium moulé | couleurs.

Distance focale : 50 mm.
Objectifs de marque :

sous pression ; parties

chromées et polies, le

reste gainé. 3,5 - Saphir, Flor, F., A. P.
Forme : extra-plate. Obturateur ; 00 ; rapid-
Chargement facile en | synchro :

plein jour, a. A armement ;
Maniement simple, Trés b. Avec vitesses lentes :

belle présentation. 1 sec.a 1/25" de seconde ;
Emploie toutes les car- c, Avec vilesses

touches et films 38 mm. rapides : de 1/25“ a1/500
Clichés : trées fouillés | de seconde ;

donnant de magnifiques d. Avec prise synchro

agrandissements, pour le Flash.
Utilisations multiples : Viseur d'optique : type

photographie d'amateur, | lunette de Galilée, netteté

artistique, scientifique, | parfaite.

documentaire, reportage Compteur automatique

grace. a son Synchro- | d'images.

20 Le Synchro-Flash de poche Norca
SIMPLE - PRATIQUE - ROBUSTE

Permet avec nos différents modeéles
NORCA des photographies de jour et
de nuit, double la valeur et le rende-
mentdel'appareil. S'adapte surtous
les appareils photographiques.
30Télémeétre
de poche

Norca

A champs méo-
langés etde pre-
cision, élégant, «t
s’adapte surtous les appareils photographiques.

40 Etui en cuir Norca
luxe “Tout prét”

50 Para-Soleil
el nos écrans colorés dans
la masse.

Reprise et remboursement
en cas de non-satisfaction.

Avant tout achat consultez
notre catalogue.

Les articles NORCA sont

; accompagnés d'un bon de

garantie individuel et numéroté,
Vente au COMPTANT et & CREDIT

Nous échangeons les anciens modéles NORCA
contre le tout dernier modéale.

Ecrivez pour recevoir gratis nos prix, notre cata-
logue et conditions de vente.

Livraison & domicile dans toute la France.

Les Grandes Publications

scientifiques

DE LA COLLECTION IN-4°

LAROUSSE

En cours d'achévement :

La Vie des Animaux

en deux volumes

par LEON BERTIN

Professeur au Muséum National d'Histoire Naturelle

Le tome | est paru. Le tome Il paraitra sous
peu en volume.

Précédemment parus :

Astronomie | La Science

LES ASTRES SES PROGRES
L'UNIVERS SES
en | volume APPLICATIONS
par en 2 volumes

L. RUDAUX sous la direction de
et G, de YAUCOULEURS | G. URBAIN et M. BOLL

bmees CHEZ TOUS LES LIBRAIRES s

Sl YOUS AVEZ

UN DUPLICATEUR

POUR VOS DESSINS
VOS CIRCULAIRES
VOS SCHEMAS
VOTRE PUBLICITE

EMPLOYEZ LE

“STENCILOGRAPH "

Le crayon électrique qui grave les stencils
®
Yves-L. de GRANGENEUVE
7, Cité Paradis, 7
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Une maison de campagne, légére,
solide, confortable, que 1l’on installe
partout ou 1'on veut...

" ‘Voila le cadeau ‘‘pas banal’’
' qui enchantera Ies jeunes
§
4
4

mariés.

Mais choisissez bien! Exigez des
tentes en tissu HIMALAYA, adopté
depuis de nombreuses années par
tous les grands explorateurs et la
majorité des campeurs.
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FABRIQUE

..kt il est si
facile de faire venir de
une véri-
table "“SARDA" Installés a
Besancon depuis 1893, les
Etablissements SARDA vous
offrent, en effet, un choix
attrayant de Montres, Chrono-
métres et Chronographes
fabriques dans la qualité trés
scngnee qui a fait leur réputa-
tion de ''Maison de confiance"

Demandez ['envoi gratuit du
**CATALOGUE Nv 50-65"

D'HORLOGERIE DE PRECISION

7. PL Victor-Hugo — Grenoble

avec le matériel de camping solide, confor-

table, léger, que fabriqgue le spécialiste
ANDRE JAMET, fournisseur des Grandes
Expéditions Paul-Emile Victor et Himalaya :
20 modéles de tenles, en lissus Himalaya:
et Résistex - Sacs de couchage en toile
Thibet - Matelas pneumatiques - Lits de
camp, efc... Envoi du catalogue 33 S.V.
gratuit, sur demande adressée &

Andre JAMET
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BREVET SUEDOIS
FABRICATION FRANCAISE
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STANDARDISES, AMOVIBLES, INTERCHANGEABLES J

-

BREVETEE 5.G.0.G.
MARQUE DEPOSEE

Demandez Documentation N° 43  au
Service Commerc., 138, Rue de lo
Jarry - VINCENNES - DAU. 36.81 -
FLA 05.24 ou & notre Agent Régional.

(OMPAGME GENERALE DES BOIS MANUFACTURES AusiGHY chen
DAU 36-81

SARL au Capital de 1.500.000 Froncs
S@ (*': 138, Rue de lo Jorry, VINCENNES -
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PONTIAC TELKA

JUMELLE

PHOTO-PLAIT
E\!{ |

APPAREIL
PHOTO MODERNE
DEPUIS 905 ¢

35a39.RUELAFAYETTE. PARIS (IX®)

La plus importante Maison Mondiale

SUCCURSALES DE PARIS :

142, Rue de Rennes (6°) (Gare Moniparnasse)
12, Avenue Franklin-D.-Roosevelt (8°)

142, Rue de Rivoli (1)

104, Rue de Richelieu (2°) (Bourse)
I5, Galerie des Marchands (Rez-d.-ch ) (Gare St-Lazare)
6, Place de la Porte-Champerret (17°)

.c.P.l.C.

Envousrecommandant de celle revve vous recevrez /e

CATALOGUE GENERAL 1950 (N°30>

PHOTO,CINEMA,RADIO, PHONO,OPTIQUE
ETTOUS ACCESSOIRES

Véritable encyclopédie de toutce quiconcerne |a photo et leCinéma .
192 Pages contre 100 fremboursables surle1¥achatdel 500 %
FACILITES QE PAIEMENT POURLAMETROPOLE

SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION PAR AVION
POUR LA FRANCE D'OUTRE-MER ET L'INDO - CHINE
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@ Dernier mot de la
@ technique moderne
B Capuchon entiérement
renforcé formant une
large bague.Clip d bas-

cule. Fermeture a floc
plume or
peointe osmiridium

GARANTIE 20 ANS

TOUTE LA GAMME DES STYLOS

SOMA

EST EN VENTE DANS LES PAPETERIES
WmLES MAISONS SPECIALISEES
ET LES GRANDS MAGASINS
T R O T S Y

| LES PELMANISTES SONT
loujoues

pes REALISATEURS

Par leur propre mérite,
toujours promus chefs ou

& & ki
e vous étonnez pas,
alors, des centaines de

““cadres} ils ne se conten-

tent jamais de projets ou
désirs vagues. Les Pel-
manistes sont ““positifs’’,
car la METHODE
PELMAN les a placés
une bonne fois dans le
“concret!

milliers de réussites dont
nous sommes fiers.
PELMAN, cours de psy-
chologie pratique par
correspondance, lance
vers le succés, quels que
soient dge, instruction,
profession.

Une lettre parmi tant
d’autres authentifiées
par huissier... :

 Volre enseignement  J'ai  beaucoup de
a dit m’élre profitable, difficaltés a  lrouver
puisque je suis actuel- du personnel qualifié
lement Directeur des pour les  postes '(1e
. Usines... employant  mallrise ;  pourriez-
3.100 ouvriers. vous me recommmander;
: des Pelmanistes ?

Demandez sans engagement notre documentation
Y. I. 53 contre 30 francs en timbres.
i (renseignements oraux au Siége)

INSTITUT PELMAN
. 176, Boulev. Haussmann, PARIS-8°

Filiales internationales : LONDRES,

DUBLIN, CALCUTTA, AMSTERDAM,

JOHANNESBURG, MELBOURNE,

STOCKHOLM, DURBAN, NEW-YORK.

etc. Millions d’adeptes. Soixante.ans
de succes mondiaux.

La METHODE PELMAN est a la fois
sous la haute surveillance et la direc-
tion effective de Professeurs de
Facultés, d'Hommes d'Affaires de
premier plan et de Diplomés de I'Ins=-
titut de Psychologie de la Sorbonne.
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; u Fezzan par la Tunisie. Mais ces régions

sont plutét orientées sur Tripoli, qui est beau-
coup plus proche, que sur Tunis et Alger.

@ La piste mauritanienne
(2600 km). Partant de .
Tiznit, elle suit I'itinéraire Alger Tunls
Tindouf, Fort-Trinquet, Ol'an .

%

!
Atar, Rosso, Saint-Louis, ; F\ L G E : lE Cunéta‘ntl

Entreprise en 1938, elle est 1
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e ougguir

Ghardaia

nir  est douteux, la voie
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@Lapistede Gao (2100 km). C'estlaroute des
missions Estienne et Haardt-Audoin-Dubreull,
Elle suit ‘|'itinéraire Colomb-Béchar, Tarhit,
Beni-Abbés, Adrar, Reggan, Tessalit, Bourem,
Gao. Bonne & ses deux extrémités, elle est mal
définie dans sa 'partie centrale (700 km)qui
traverse le - Tanezrouft. Difficile a. améliorer,

elle réalise la plus courte distance (2800 km)
entre les deux terminus du chemin de fer,

Colomb-Béchar au nord, Bamako au sud, et son
mtérel commercial croitra avec la mise en’
valeur de la zone Béchar-Oudjda et de la boucle
du Niger. Elle est déja régulitrement exploitée.

@ La piste du Hoggar (2570 km).
Tracée de Laghouata Agadés, cette
piste, bonne sur tout son parcours,
jalonnée d'autre part de puits et
d'oasis réguliérement échelonnés,
est I'axe central du Sahara fran-
cais, le premier trongon de la future
route Alger-Le Cap. Son, impor-
tance commerciale est déja grande
entre Laghouat et Ghardaia et son
intérét touristique certain, Un . ser-
vice régulier marchandises et voya-
geurs est assuré deux fojs par mols,

@ La piste des Aijjers
(1525 km). Partie de
Ouargla, cette piste, som-
mairement .aménagée, se
termine a Djanet aprés un
trajet qui prend sept jours.
Trés monotone, sans utilité
commerciale puisqgu’elle
ne se prolonge ni vers le
Tchad, ni vers le Niger,
elle n'a d'autre intérét que
de permettre des liaisons
directes Algérie-Fezzan.




LES GRANDES PISTES
DU SAHARA FRANCAIS

Un rallye automobile Alger-Le Cap est prévu pour 1950~
1951. L’intérét de cet événement n’est pas seulement
sportif, car il pose la question des communications trans~
continentales en Afrique, si importantes pour la puissance
africaine qu’est la France. Tel est le sujet de cette étude
du général Adeline, grand spécialiste de ces problémes.

s’étendant de la mer Rouge A l'océan Atlan-

tique partage I'Afrique en deux parties qui

paraissent n’avoir entre elles aucun lien :
c’est le Sahara.

Cette zone désertique a en moyenne 5500 km
d’est en ouest et 1500 km du nord au sud; sa
superflcie représente quinze fois celle de la France
et trois fois celle de la Méditerranée,

Le Sahara francais, que nous étudierons plus
spécialement, a 1 900 km d’est en ouest et 1 600 km

u nord au sud ; il est grand comme quatre fois
la France,

C’est une immense cuvette qui semble n’avoir
jamais été en communication avec la mer. Au centre
surgissent quatre massifs montagneux d’origine
volcanique : le Tibesti (3500 m), le Hoggar
(3000 m), Air (1500 m) et ’'Adrar des Iforas.
Ces monta%nes sont formées de roches noires,
brilées par le soleil, usées par les eaux et le vent de
sable depuis des milliers d’années, entiérement
dénudées, sauf dans les vallées ; elles se présentent
sous forme de volcans éteints, de pitons ou d’amon-
cellements d’énormes rochers,

Une autre caractéristique du Sahara est l’exis-
tence de grands ergs, zones immenses ou s'est
accumulé le sable sous forme de dunes & peu prés
jointives. Tels sont: le grand erg libyque, grand
comme la France, et, en Algérie, les grands ergs
oriental et occidental dont chacun a une superficie
égale 4 la moitié de celle de la France, Ces régions
sont inaccessibles autrement qu’a dos de chameau,
Orographie, climat, population

Un seul fleuve, le Nil, réussit a traverser le Sahara.
Tous les autres sont des oueds morts dont les vallées
sont encore visibles dans le Sahara algérien, mais
qui ont complétement disparu dans le désert liby-
que. Aprés étre restés a sec pendant plusieurs
années, il leur arrive de ressusciter subitement a la
suite d’un orage; pendant quelques heures, ils des-
cendent des montagnes en torrents furieux, puis ils
s’étalent sur des surfaces immenses et disparaissent,

Le climat du Sahara est trés chaud (le thermo-
metre atteint 50° 4 I'ombre). Il pleut extrémement
rarement ; et, cependant, il n’est vraisemblable-
ment pas de point qui ne recoive jamais d’eau, ne
serait-ce que quelques gouttes tous les ans... ou
tous les dix ans,

Dans les temps anciens, le Sahara était habité

ouvnoNs un atlas. Une grande tache jaune pile

par une population de race noire, mais, introduisant
d’Asie le chameau et le palmier, vers le quatriéme
siecle de notre ére, les races blanches ont refoulé
et submergé peu a peule\s autochtones, et le Sahara
francais est devenu le domaine des Arabes Chaam-
baddans le nord et des Berbéres Touareg dans le
sud.

ILe Sahara algérien compte environ 850 mille
habitants, soit un pour 2,5 km?, alors qu’enFrance
la densité est de 76 au km?,

11 existe actuellement quatre grands axes nord-
sud, quatre pistes francaises :

— la piste mauritanienne (2 600 km);

— la piste de Gao (2 100 km) ;

— la piste du Hoggar (2 750 km) ;

— la piste des Ajjers (1525 km).

Pour étre complet, il faudrait ajouter, tout au
moins tant que nous occuperons une partie de la
Tripolitaine, un cinquiéme axe : la piste du Fezzan
(1 400 km).

Il existe également plusieurs transversales est-
ouest ; les principales sont :

— la piste Colomb-Béchar-Tindouf, qui permet
d’assurer la liaison avec la partie occidentale du
Sahara algérien ;

— la piste Adrar-In Salah, qui permet le ravi-
taillement de l'important terrain d’aviation d’Aou-
lef ;

LTy piste Ghardafa-Ouargla, qui relie deux
régions d’oasis particuliérement importantes.

Nous limiterons notre étude aux axes nord-sud,

L’entretien des pistes

Les travaux sur les pistes sont exécutés, selon les
cas, par le Génie du Maroc, les Travaux publics de
I’A. 0. F., la Société du Chemin de fer du Médi-
terranée-Niger, la bataillon saharien du Génie,
les communes des Territoires du Sud de I’Algérie,
les Travaux publics de Tunisie, enfin le gouverne-
ment militaire du Fezzan,

L’entretien des 10 500 km que représentent les
pistes sahariennes pose un certain nombre de
problémes techniques particuliers du fait : :

1° que le manque d’eau oblige la plupart du
temps a travailler a sec; ]

20 que la circulation en terrain sec entraine Jai
formation de la « tdle ondulée »; y

30 que le vent de sable comble rapidement toute’
partie en déblai et la rend alors impraticable ;

40 que les longues distances entrainent d’impor-
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@ Le Sahara n'est pas uniformément plat. Ces amoncelle-
ments de rochers sont fréquents dans e Hoggar et

tants frais de transport des matériaux qu’on ne peut
trouver sur place,

La« tole ondulée »est le principal ennemi des pistes
transsahariennes, C’est une ondulation réguliére
qui se forme d’autant plus rapidement que la circu-
lation est plus intense, la vitesse des véhicules
plus grande, le terrain plus sec et moins homogeéne,

Son méeanisme de formation est mal connu,
L’hypothése qui parait la plus vraisemblable est
la suivante : les pneus sont de véritables ballons;
ceux des roues motrices s’accrochent au sol; par
contre, lorsque les pneus des roues non motrices
rencontrent une aspérité, ils retombent sur e sol
et rebondissent plusieurs fois de suite en frappant 4
chaque coup le sol et en écrasant ainsi la chaussée ;
les éléments désagrégés s’accumulent dans les parties
ol les pneus, au cours de leur rebond, appuient
plus faiblement (ou pas du tout) sur le sol,

Perpendiculairement A la piste se forment alors,
parfois sur des dizaines de kilométres, des endula-
tions régulieres de 30 3
60 cm de long et pouvant
atteindre 10 a 12 cm de
profondeur ; il en résulte
que les véhicules subissent
destrépidations continuelles
extrémement pénibles et
qui, a la longue, causent la
rupture de différentes piéces
des moteurs et des carros-
series,

Des études ont été entre-
prises par la Société du
Méditerranée-Niger et par
la Direction des travaux du

Ce pont solide est celul mp

d'Aguelhoc, sur la piste de
Gao. |l permet de passer
I'oued méme & I'époque des
crues, rares, mais foudroyantes.

ses contreforts, que franchit ici un camion six-roues sur
la piste Alger-Agadés, embryon de la route Alger-Le Cap.

Génie des territoires du Sud pour trouver des
matériaux ou meélanges de matériaux du pays qui
s’opposeraient & cette formation de la téle ondulée,
A ce jour, aucun résultat pratique n’a été obtenu.

On a essayé évidemment de «racler la tdle ondu-
lée » avec des niveleuses ou des bulldozers, mais
ces engins creusent la piste, qui, se remplissant
deés lors rapidement de sable, devient complétement
inutilisable,

- Actuellement, le seul appareil, 4 la fois simple et
pratique, donnant au moins temporairement satis-
faction est un traineau formé de deux rangées de trois
ou quatre pneus posés & plat et rendus solidaires
par un chéssis horizontal que I'on peut surcharger
quand cela est nécessaire, Trainé par un tracteur4 la
vitesse de 5 4 6 km a I’heure, cet appareil, en bas-
culant dans les creux les sommets des ondulations
de la « tdle ondulée », aplanit la piste sans la creuser,

Cinq sont au service du bataillon saharien du
Génie sur la piste du Hoggar, ou ils donnent satis-
faction ; mais, comme Ila
« tole ondulée » se reforme,
il faut passer 'appareil sur
la piste tous les deux, trois
ou quatre mois selon I'im-
portance du trafic,

Contrairement 3 ce qu’on
pourrait penser, les dunes
ne génent pas la circulation,
car le tracé des pistes a été
choisi précisément en dehors
des grands ergs. Il existe
bien dans certaines régions
du Sahara, d’ailleurs extré-
mement limitées (pendant
dixkilométres surla piste du
Hoggar), quelques petites
dunes mouvantes, mais il
suffit d’un bulldozer ou
d’un motorgrader pour
dégager la piste en les
poussant dans la direction
du went dominant,



@® La piste du Hoggar, la plus importante du point de vue
commercial, I'une des plus « roulantes », est aussi de loin

Travaux d'amélioration et d'équipement

1’idéal serait évidemment de transformer les
pistes en routes bitumées, mais la dépense se chiffre-
rait par plusieurs milliards. Sauf sur certains tron-
cons particuliérement fréquentés, on doit donc se
limiter, en plus de 'entretien normal, & I’améliora-
tion des passages les plus difficiles.

Il y a d’abord les régions de sable mou (fech-
fech) ou la transformation des pistes en routes
empierrées (ou, mieux, bitumées) avec solides fon-
dations s’impose ; ces portions de routes devront,
comme toujours dans le Sahara, étre légérement
surélevées sur une banquette de 10 4 12 cm de haut,
de fagon 4 étre balayées et non recouvertes de sable
par le vent,

Des travaux d’amélioration s’imposent également
aux passages des oueds, car ceux-ci, nous l'avons
vu, s’ils restent parfois plusieurs années sans couler,
arrachent tout sur leur passage lors de leurs crues
subites et violentes,

On a construit quelques
ponts (sept ou huit sur
I’ensemble des pistes), mais
la solution la -meilleure
consiste 4 construire au
niveau du lit des oueds de
solides radiers en magonnerie
recouverts d’une couche
d’usure en béton et protégés
a 'amont et 4 ’aval contre
les affouillements par de
solides enrochements,

L’eau passe sur ces radiers
sans les arracher et, comme

Le puits de Timissao, entre mp-
Tamanrasset et Tessalit, a une
grosse importance. Situé a
300 km de tout autre point
d'eau, il n'a jamais été & sec.

la plus Intéressante pour les touristes. Voici, sur le trajet
de cette piste, le Pilon de Tamanrasset, ou Pic Laperrine.

les crues sont trés rares et ne durent que quelques
heures (deux ou trois jours au plus), il suffit d’en
attendre la fin pour traverser.

Les travaux d’équipement ont pour but de faci-
liter I’exploitation des pistes et de rendre plus
accessibles aux touristes les points intéressants,

Il faut creuser des puits d’eau potable (au moins
un tous les 100 km), construire des bordjs (au moins
un tous les 250 km) ot 'on puisse passer la nuit ou
s’abriter du vent de sable, mettre en place des
plaques de signalisation et des bornes kilométriques
(pratiquement tous les 5 ou 10 km).

Les véhicules automobiles transsahariens

La traversée du Sahara pose non seulement un
probléme d’entretien et d’amélioration des pistes,
mais aussi un probléme d’adaptation des véhicules
automobiles. :

Nous rappellerons que, de 1922 4 1924, 4 I’époque
ol les pistes étaient inexistantes, eut lieu un duel
pacifique, mais acharné,
entre les autochenilles
Citroén et les six-roues
Renault pour déterminer
les véhicules les plus appro-
priés au désert, C’est aux
six-roues que les spécialistes
ont donné la préférence.
Aujourd’hui, d’ailleurs, ‘le
probl¢me ne se pose plus de
la méme facon depuis que des
pistes ont été réalisées, puis
sérieusement ameéliorées.

Les conditions requises
actuellement pour les véhi-
cules automobiles trans-
sahariens sont les suivantes:

1° pouvoir résister aux
trépidations dues 4 la «tdle
ondulée »;

20 avoir une surface por-
tante suffisante pour éviter
les ensablements ;
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3° posséder deux ou trois essieux moteurs pour
mieux s’accrocher au terrain.

Ces conditions sont réalisées dans les véhicules
a plusieurs ponts moteurs, 4 six roues ou a roues
jumelées, qui sont actuellement en service sur les
pistes transsahariennes et avec lesquels on ne
s’ensable pratiquement plus.

Le tourisme au Sahara

L’équipement touristique du Sahara permet de
trouver dans les oasis et postes militaires des hétels
trés confortables, des vivres, du carburant, des
garages et ateliers de réparation,

Le printemps est la meilleure époque pour tra-
verser le Sahara, Pendant 1’été, en raison de la
chaleur, aucune circulation n’est possible. De
toute fagon, afin de profiter des heures de frai
cheur, il faut partir au lever du jour, La traversée
ne présente plus de grandes difficultés ; il est cepen-
dant prudent de prendre quelques précautions.

Avant le départ d’une oasis ou d’'un poste,
on préviendra les autorités locales,

En prévision d’éventuels incidents mécaniques,

346 on devra se munir de divers accessoires :

— de bonnes cartes et une boussole ;

— des vivres et de I’eau pour cing jours, afin de
pouvoir attendre du secours en cas de panne ;

— une corde de 100 m -de longueur et un seau
pour tirer de 'eau aux puits ;

— une trousse de pharmacie ;

— une fois et demie le ecarburant qu’on emploie-
rait pour effectuer un trajet de méme longueur sur
une route normale ;

— un jeu complet de pneus de rechange ;

— deux rouleaux de grillage métallique de
0,50 m de large et de 10 m de long pour les désensa-
blements éventuels ;

— un bon outillage de réparation ; un manometre
et un cric puissant ;

— des piéces de rechange, surtout des bielles,
des lames de ressorts et des disques d’em-
brayage ;

— un cdble de remorquage. i
En cours de route, on vérifiera plusieurs fois

- la pression des pneus, surtout aux heures chaudes ;

on la rétablira, si besoin est,
En cas de panne, il vaut mieuk ne pas s’éloigner
de la piste.



L'avenir des pistes transsahariennes

Au cours de cet exposé, nous avons insisté a
plusieurs reprises sur les distances considérables
sur lesquellesse déroulent les pistes transsahariennes.
Nous avons vu également qu’il n’était pas possible
de les transformer toutes en routes.

Il faudra donc, dans un plan d’équipement, savoir
se limiter et adogter un programme réalisable du
point de vue technique comme du point de wvue
financier, tout en répondant aux besoins écono-
miques et stratégiques de I’Afrique francaise.

Or, parmi les cing axes nord-sud, celui de Mauri-
tanie, doublé par la voie maritime, n’est pas d’une
nécessité absolue ; quant aux deux axes des Ajjers
et du Fezzan, ils n’ont qu'une importance secon-
daire puisqu’ils ne traversent pas entiérement le
Sahara.

Le choix de la piste sur laquelle devrait porter
un effort reste donc limité entre celle de Gao et
celle du Hoggar, :

La piste de Gao présentera un grand intérét
lorsque ’équipement industriel des confins algéro-
marocains et la mise en valeur de la boucle du
Niger auront été réalisés ; mais alors les transports
par voie de terre ne suffiront plus; il deviendra
nécessaire de construire la voie ferrée du Méditer-
ranée-Niger, qui enlévera en grande partie son
importance a la piste de Gao.

Par contre, il y aurait tout intérét 4 améliorer
en la transformant peu & peu en route la piste du
Hoggar, afin que le grand axe nord-sud transafri-
cain partit d’Alger et non de Tripoli, Cette trans-
formation sera facilitée par le fait que la piste est
sur presque tout son parcours en terrain dur. En
outre, elle présente le grand avantage de traverser
de nombreuses oasis et d’étre jalonnée par de nom-
breux puits assez réguliérement répartis.

On pourrait objecter que la piste du Hoggar
conduit bien au Niger et au Tchad, mais pas au
Soudan, au Sénégal, a la Cote d’Ivoire, au Dahomey.

C’est pour répondre a cette objection qu’en
novembre 1948 j’ai effectué entre Tamanrasset et
Tessalit une reconnaissance qui a démontré qu’il
était relativement facile de réaliser une bonne piste
longeant le nord de I’Adrar des Iforas et rejoi-
gnant la piste de Gao 4 60 km au nord de Tessalit.

La solution proposée est donc la suivante :

10 transformer en route ’axe du Hoggar ;
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90 faire de Tamanrasset le centre des princi-
pales pistes transsahariennes en aménageant entre
cette oasis et Tessalit une bonne piste qui permet-
trait de rejoindre ensuite le Soudan par le trongon
sud de la piste de Gao,

Ainsi, une grande voie, tout entiére en territoire

francais, desservirait cette wvaste contrée pour
Iorganisation et I’équipement de laquelle tant
de nos compatriotes ont prodigué le meilleur
d’eux-mémes et souvent aussi sacrifié leur vie.
Chefs héroiques, qui, comme le général Laperrine,
conquirent, souvent de leur propre initiative,
d’immenses territoires, apdtres, comme le Pére de
Foucand et Psichari, pionniers et soldats, tous
ceux qu’anima cette ferveur qu'on a appelée «¢la
mystique du Sahara », seront I’objet d’'un culte -
plus digne de leur gloire si ces terres qu’ils nous
ont acquises sont a la fois plus accessibles et

mieux mises en valeur.
Général Adeline

UN PLAN POUR LA MISE

UN vaste plan de mise en valeur des terres
comprises dans la boucle du Niger, région de
Macina, entre Sedou et Tombouctou, est actuel-
lement en cours d’exécution. Financée par
le plan Marshall, cette entreprise aura pour
effet, en les irriguant, de récupérer sur le Sahara
200 000 acres d’un sol qui, avant les derniers
plissements géologiques, était arrosé par le
Niger. Il s’agit, pour cela, de dériver du delta
Peau nécessaire a la création de:riziéres. Les
travaux sont commencés et déja une machine
de 35 t, amenée de Dakar par péniche, travaille
a la préparation des terres ol sera semé le riz.

A ce jour, dans cet effort, le gros équipement
industriel et mécanique a bénéficié des crédits
les plus considérables : 10 millions et demi de
dollars — plus de 3 milliards et' demi de francs
— sont inscrits sous cette rubrique. Les plan-

EN VALEUR DU SAHARA

tations d’arachide de Kaffrine et de Casamance
ont pu, de ce fait, grandement accroitre leur
superflcie, ;

Toutefois, 'engagement de dépenses le plus
important est aP’actif des Ponts et Chaussées, qui
disposent de 13 milliards 935 millions de francs
africains d’ici ’expiration du Plan Marshall en
1952 et de 19 milliards 492 millions pour les
huit années qui suivent. Leur programme
comporte une ligne de chemin de fer desservant
les principales villes de la wvallée du Niger. La
construction des lignes Dakar-Niger et Abidjan-
Niger est en cours. Quant a Abidjan, port de la
Cote d’Ivoire qu’on croit généralement appelé
A un brillant avenir, on espére I’ouvrir en partie
au trafic dés juillet.

L’ensemble des territoires intéressés a une
superficie représentant sixfois celle dela France.

341




A PROPOS DU CONGRES
INTERNATIONAL DE PARIS

"HONNEUR qui échoit & notre

pays d’accueillir, en congrés
infernational & la Sorbonne, les
plus  éminents cancérologues,
mel plus que jamais au premier
plan de nos préoccupations un
mal qui, & vrai dire, ne permet
guére qu’on Poublie: le cancer.
Sa fréquence semble beaucoup
plus grande qu’on ne le croyail
il y a une vinglaine d’années,
soit qu’elle augmente en réalité,
soit qu’on ~connaisse aujour-
d’hui  des cancers autrefois
ignorés..

Pour exposer & nos lecteurs
Uélat actuel de la question, nous
nous sommes adressés & I'équipe de cancérologues de I’ Institut du
Cancer, officiellement devenu, depuis le 6 avril, en mémoire
de son fondateur, I’ Institut Gustave Roussy : le professeur René
Huguenin el son état-major, constitué de Mme Simone Laborde,
des D Redon el P. F. Denoix. Dans ces études consacrées aux
différents aspects du probléme, ces savants ont laissé de ¢dté la
nature du cancer. Mais, s'ils avaient élucidé cette queslion si
souvent débaflue, ce Congrés aurait perdu son plus essentiel
objectif. Car i est le probléme majeur: connaitre suffisamment
bien la cause premiére qui déterminé le eancer pour guérir le mal
avec le plus de sécurité et le moins de dommage pour le malade,

Il faut considérer ces choses pour voir le Congrés sous son vrai
jour, Sans cela, rien que de banal, Des réunions oty des Messieurs
qui ne sont pas forcément orateurs lisent, chacun en sa langue, de
courts mémoires & un auditoire international, A ffaire de minime
envergure, en une époque ot les Nations Unies nous ont habitués
@ des débats & grand spectacle avee traductions-éclairs en
cing langues répercutés sur-le-champ par des inferpréles
virtuoses. Comparé & ces thédirales manifestations, un cangrés
scienfifique peut bien manquer de relief.

D’ailleurs, ces bréves communications des savants, le profane,
s’il les entendail, aurait tendance & trouver qu’elles portent sur des
sujets bien menus: injections & la poule de filtrats de tumeurs,
minutieuses dissections de mamelles de souris..., lant de seience
prodiguée sur des objets si pitoyables parattra d’une pathétique
petitesse. Pourtant, il n’est pas une technique de la science
moderne, du microscope électronique & I’aceélération des atomes,
que ces recherches ne mettent en ceuvre. Ces noles de quelgues
pages, lues en quelques minutes, résument le travail longuement
acharné de toute une équipe de pointe, appuyée souvent des cher-
cheurs de toute une nation. Des années de labeur, un fragment de
découverte..: une lueur d’espoir de plus. Car, au dela de ces pelti-
tesses, il y a I’homme, L’homme qui souffre.

1l est réconfortant, en un temps o les conflits armés ne sont pris
en considération que s'ils mettent aux prises les deux moitiés du
globe, de constater qu’en celle bataille contre la maladie, I'univers
est tout entier du méme coté, que Punanimité des savants s’est
liguéeipour mener a bonne fin ce combal,

Puisse I’homme qui, en fait de destruction, témoigne d’un
génie inventif illimité, se surpasser dans ce domaine salutaire
el triompher du cancer, obje! de la lutte la mieux con-
cenirée que le corps médical du monde ail encore jamais menée,

LE CANCER,

IMPORTANCE

cancer en France, on devrait

pouvoir se baser sur une étude

globale des cancéreux vivants
(morbidité) et sur les documents four-
nis par les déclarations de décés de
cette maladie (mortalité).

L’une et 'autre ne nous apportent
malheureusement que des renseigne-
ments incomplets et imprécis. Théori-
quement, les documents les plus utiles
sont ceux fournis par la morbidité,
Il faudrait pouvoir connaitre le nombre
de cas de cancers nouveaux appa-
raissant au cours d’une année, dans
une population donnée, globale.

Or, dans P’état actuel de la docu-
mentation sur ce probléme, un tel
renseignement est impossible 4 obte-
nir, car il impliquerait une déclaration
obligatoire des cancers, déclaration
qui n’existe pas dans notre pays,

Le seul document dont on se serve
actuellement pour tenter d’obtenir
une appréciation d’ensemble sur le
cancer en France est le dépouillement
des déclarations de déces rédigées par
les médecins délégués de I’Etat civil.
Il est, hélas | extrémement imprécis
et peu probant,

La critique la plus importante (qu’on
puisse faire 4 cette documentation
provient du nombre de plus en plus
grand de cancers guéris, ce qui diminue
peu a peu I'importance de ces rensei-
gnements. Elle n’est d’ailleurs qu’une
image fallacieuses de la réalité, Chaque
cancer a sa gravité particuliére, cer-
tains d’entre eux sont généralement
mortels, alors que d’autres guérissent
dans une proportion considérable,

Ce n’est donc qu’un aspect limité
de P'importance du cancer dans notre
pays ; malheureusement, c’est le. seul
que nous possédions ; il en est d’ail-
leurs de méme dans tous les pays du-
monde.

POUR apprécier l'importance du

Le risque de cancer
est maximum a cinquante ans

Avant d’aborder quelques chiffres,
il importe de préciser un certain
nombre d’autres conditions qui doivent.
étre observées afin de leur donner
une signification plus précise.

Il faut d’abord insister sur I'impor-
tance du facteur « 4ge »,

En effet, si le cancer peut se ren-
contrer 4 tous les dges de la vie, si le
jeune enfant comme le jeune homme
ou la jeune -fille ne sont pas exclus
de ce risque, il est cependant un fait
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certain : c’est que la fréquence du risque croit
nettement & partir de quarante ans, passe par
un maximum vers la cinquantaine et décroit
ensuite,

Supposons une population dont la durée moyenne
de vie soit courte et danslaquelle peu d’individus
atteignent 1’dge de cinquante ans. Il semblera que
le cancer y est peu fréquent si I’on se contente d’en
compter le nombre global. Inversement, le cancer
peut apparaitre spécialement fréquent dans une
population composée d’une proportion importante
d’individus agés.

C’est pourquoi, lorsque I'on étudie un taux de
fréquence du cancer, dans une population donnée, il
faut toujours préciser en regard la répartition par
age de cette population ou tout au moins se servir
d’une population type, c’est-a-dire rapporter la
répartition d'une année donnée 4 la proportion
type, de fagon a avoir toujours un taux comparable,

De beaucoup la méthode la meilleure et la plus
précise consiste a étudier la fréquence du cancer,
tranche d’age par tranche d’Age, c’est-a-dire a
4ge égal.

Depuis 1943, la Section du cancer de I'Institut
National d’Hygiéne a établi tous ses calculs de taux
de cancer en France pour la mortalité en se servant,
comme population type, de la po ulation telle
quelle a été déterminée dans sa repartition par
tranche d’dge lors du
recensement de 1936.

Les déceés
par cancer

Les calculs établis sur
cette base par la section
ont permis de penser
qu’en 1948 il y avait eu
un minimum de 73 000
décés par cancer en
France, ce quireprésente
un taux de 165 déces
pour 100 000 habitants,
étant admis que la popu-
lation de 1948 est rame-
née 4 la répartition par
age de celle de 1936.

Lorsque ’on compare
ce taux a celui quia pu
étre déterminé au cours
de cette méme année
1936, on constate une
différence. En effet, le
taux de 1936 atteignait
137 déces pour 100 000
habitants.

Doit-on conclure,
de ces statistiques, que
le cancer est devenu plus

fréquent en France? 100 A 160

[1moins pE 100 B8 160 A 190

B rLus DE 190

ET FREQUENCE DU CANCER EN FRANCE

rence entre 137 et 165, Bien que dans ce calcul, nous
ayons éliminé le vieillissement de la population,
ainsi que la modification apparue dans le nombre des
causes indéterminées, nous pensons qu’il existe une
autre explication de cette augmentation apparente.

Elle réside dans le fait que ’attention des malades
et surtout du corps médical a été plus attirée qu’au-
trefois sur la fréquence du cancer. Elle résulte éga-
lement de la qualité croissante des moyens d’inves-
tigation mis 4 la disposition du corps médical, qui
permettent de reconnaitre des cancers la ol autre-
fois on ne pouvait faire ce diagnostic et 1a ol le
diagnostic porté correspondait a une complication
secondaire de ce cancer qui était ainsi masqué par
elle.

C’est ainsi que le nombre des cancers du poumon
semble avoir augmenté considérablement au cours
des derniéres années.

En réalité, le diagnostic du cancer du poumon est
porté actuellement beaucoup plus précocement —
avant I'apparition des complications infectieuses qui
cachaient le cancer, Le résultat de plus grande pré-
cocité de diagnostic est d’avoir fait croitre le nombre
des cancers du poumon reconnus, Imais ne corres-
pond pas a une augmentation réelle,

Fréquence du cancer selon les sexes

Comparant la fréquence du cancer chez ’homme et
chez la femme, on cons-
tate qu’il y a eu depuis
plusieurs années un

changement dans la
situation réciproque des
deux sexes,

Avant la guerre, la
mortalité était plus im-
portante chez la femme,
par rapport a 100 000
habitants de sexe féminin
que chez I’homme.

Vers 1945, les deux
fréquences étaient
égales ; actuellement, il
semble que la mortalité
par cancer soit plus
grande chez 1’homme
que chez la femme,

Nous pensons que
Pexplication de ce phé-
noméne est apportée par
I’augmentation de la pré-
cision des diagnostics.
Comme c’est chez
I’homme que les cancers
profonds sont les plus
fréquents, cancer diges-
tif, cancer du poumon,
ete., c’est pour ces
cancers profonds que les

Nous ne pensons pas
qu’il existe une augmen-
tation réelle du cancer
de valeur égale a la diffé-

@ Mortalité par cancer en France au cours de I'année
1948. Le total des décés a été au minimun de 73 000 pour
I'ensemble du pays, soit une moyenne de 165 pour
100 000 habitants, bien supérieure a celle de 1936 (137).

procédés d’investigation
modernes permettent
d’obtenir un diagnostic
plus précoce,
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@ Taux probables pour 100000 habitants par sexes. La
mortalité des hommes a dépassé celle des femmes parce
que I'on est mieuxa méme maintenant de décelerles cancers
profonds. (Statistiques de I'Institut National d'Hygiéne.)

La place du cancer
dans les causes de mortalité

Si nous étudions maintenant la place que prend
le cancer parmi les différentes causes de déces, on
apercoit alors Iimportance considérable qu’il
represente,

n effet, sur 100 déces toutes causes, le cancer
représente seize de ces causes, c’est-a-dire que, sur
six facons différentes de mourir, le cancer représente
une de ces fagons,

Actuellement, la seule cause de déces qui dépasse
en importance le cancer correspond aux maladies
cardio-vasculaires. Il est remarquable de constater
Pévolution réciproque de la mortalité par cancer et
de la mortalité par tuberculose, Avant guerre, la
tuberculose apparaissait comme une cause impor-
tante de décés, puisqu’elle entrainait 49 480 déces
en 1936, alors qu’en 1948, pour 73 000 décés par
cancer, on ne compte plus que 29 874 déces par
tuberculose,

Ce résultat remarquable, da & P’amélioration des
procédés de dépistage et de traitement de la tuber-
culose, entraine indirectement un accroissement du
cancer puisqu’il augmente le nombre des individus
survivant a la tuberculose et atteignant de ce fait
P'dge ol le cancer est le plus fréquent.

Quand on étudie I’importance du cancer comme
mode de déceés séparément chez I’homme et chez la
femine, on s’apercoit que le cancer n’a pas la méme
importance par rapport aux autres causes de décés
dans les deux sexes,

Chez Ia femme, le décés par cancer par rapport aux
autres causes est plus fréquent que chez ’homme,

En effet, sur 100 décés toutes causes, chez la
femme le cancer représente 17 éventualités, alors
que chez I'homme il n’en représente que 14,

Reépartition géographique du cancer

Il pouvait sembler intéressant d’étudier s’il
n’existait pas en France une répartition particu-
lidre de'cancer & travers le territoire 5 depuis plu-
sieurs années, des cartes sont établies régulierement,
donnant la répartition par département,

Une- premiére -précaution est apparue indispen-

1948 J v AU 1 i S
AGE | SEXE MASCULIN| SEXE FEMININ AGE
80ET+ 80ET+
70-79 70-79
65-69 65- 69
60-64 60-64
55-59 55-59
50-54 50-54
45-48 45-49
40-84 40- 44
35-39 35-39
30-34 30-34
25-29 25-29
20-24) 20-24
15-19 15-13
10_14 10-14
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@ Ce graphique, établi pour 1948, montre,
ages,

pour tous les
le pourcentage des décés des deux sexes. |l révele

- que, de 30 a 40 ans, la femme paie au cancer un tribut tel

que le pourcentage d'ensemble est moindre pour I'homme.

sable. Elle consistait a établir le report du décés du
malade a son domicile et non pas au lieu ou s’était
produit le déces,

Ceci étant fait, on peut établir des cartes de
répartition, Malheureusement, il est difficile, sinon
impossible d’en tirer une conclusion quelconque, car
I'unité géographique que nous pouvons actuellement
utiliser est le département. Or, le département
constitue une entité géographique, économique,
géologique et sociale beaucoup trop vaste et beau-
coup irop complexe pour que puisse étre mis en
évidence un facteur quelconque,

Les statistiques de morbidité

Tout ce que nous venons jusqu’ici d’envisager se
basg sur les documents émanant des déclarations de
déces,

Depuis 1943, la Section du cancer de I’Institut
national d’'Hygiéne s’attache essentiellement &
développer la documentation appuyée sur I’étude de
la morbidité par cahcer, Ce sera pour l'avenir la
seule documentation intéressante sur laquelle on
pourra baser des travaux fructueux,

I est absolument impossible de réunir actuelle-
ment une documentation suffisante pour connafitre
en particulier la réelle répartition et la fréquence des
diverses localisations du cancer les unes par rapport
aux autres,

Ceci ne sera possible
rons une déclaration
région déterminée,

La Section du cancer de I’I. N, H. a mis sur pied
une enquéte permanente qui centralise & Paris les
dossiers de tous les malades soignés actuellement
dans les centres hospitaliers spécialisés dans le
traitement du cancer, Cette enquéte s’étendra peu a
peu pour englober bientét I’ensemble des hépitaux de
la métropole, Dés maintenant, un certain nombre de
documents. ont pi étre extraits de I’importante
masse déja réunie, qui dépasse 50 000 dossiers. On a
pu ainsi établir par exemple des courbes détermi-
nant la répartition des ages de début de chaque
localisation, et l'on a pu faire des constatations
extrémement. importantes qui ont apporté des
lueurs nouvelles sur certains faits jusque 14 observés,
mais incomplétement expliqués.

que lorsque nous posséde-
générale de cancers dans une
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@ Les tracés montrent pour chaque sexe, sur cent déceés
de cause connue, le nombre de ceux dus au cancer. La
hausse constante peut étre due & une meilleure Identifi-
cation de la maladie, aussi bien qu'a son extension.

Différents types de cancers

Quand on étudie les courbes de répartition,
cancer par cancer, on s’apercoit qu’il existe des
différences importantes d’un cancer a l'autre. C’est
ainsi, par exemple, que la courbe de répartition par
age de début des cas de cancer du col de l'utérus
forme une courbe de Gauss typique, réguliére,
preuve qu’il s’agit 14 d’un phénomene homogene
unique, la répartition par ige passant par un som-
met i cinquante-cing ans, pour descendre -ensuite
réguliérement et symétriquement par rapport a
I’ascension. A l’inverse, lorsque I’on étudie le cancer
de la peau, on constate que la courbe, corrigée en
tenant compte du nombre d’individus vivants pour
chacune des tranches d’Age considérées, réguliére-
ment ascendante, croit indéfiniment, La différence
avec le cancer précédent est fondamentale.

Le cancer de I'utérus semble donc rencontrer des
conditions optimum a un moment donné, conditions
d’ordre interne. Par contre, dans le cancer de la
peau, il y a un accroissement régulier, Or, un cer-
tain nombre d’expériences semblent montrer que
les radiations ‘solaires jouent un roéle dans le déter-
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@® La diminution des décés dus a la tuberculose, tombés
de 49 480 en 1936 & 29 874 en 1948, porte la mortalité de
cette maladie bien en dessous de celle du cancer.
Celul-ci, ne sult pas la baisse de la mortalité générale.

minisme de ce cancer de la peau. Il est done
logique d’admettre qu’une preuve complémentaire
peut-étre apportée a cette hypothése par la forme
de cette courbe de fréquence, car elle suggere 'idée
d’une action extérieure,

Un autre phénomeéne est apparu lorsque l'on a
étudié la répartition par dge de début des cas de
cancers du sein : on s’apercut que la courbe présen-
tait deux sommets. Etant donné les précautions
statistiques prises, il était certain qu’on ayvait, sans

le vouloir, additionné deux phénomeénes différents.

Quand on s’apercoit que ces deux sommets
siegent de part et d’autre de 1’dge de la ménopause,
on est amené A envisager qu’il doit exister deux
formes particuliéres de cancer du sein, survenant
sur des terrains d’activité hormonale différente, Le
fait, d’ailleurs, semble confirmé par un certain
nombre d’observations cliniques sur l’action diffé-
rente d’hormones de sens contraire selon I’dge de la
malade.

Dr P. F., Denoix

Chirurgien des Ropilaux de Paris
Sec. G de I'Institut . Ronssy

@ La courbe en pointillé indique le nombre de cas réels ; I'autre tient compte
de la correction en fonction de !a population de chaque tranche d'age.
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QUELQUES CIRCONSTANCES D’APPARITION DU CANCER

A science n’a rien su préciser encore des causes
L réelles du cancer. Et les allégations tapageuses
d’une presse ignorante et qui s’imagine nova-
trice sont depuis longtemps déja infirmées par
le contréle scientifique. Pourtant, P'expérimentation
sur I’animal ou sur la cellule en culture a découvert
des procédés susceptibles de déclencher la proliféra-
tion maligne. Mais ceux-ci sont multiples et divers,
de telle sorte que demeure irrésolule probléme de la
raison premicére de la malignité tumorale chez
I’homme,

Parallélement aux recherches de laboratoire, la
médecine humaine permet, pour le moins, de déce-
ler d’intéressantes circonstances d’apparition du
cancer : ainsi, la clinique médicale contribue-t-elle
a préeciser 'importance de facteurs divers dans la
genese de la maladie cancéreuse,

Certes, I'étude de la pathologie humaine est, en
apparence, bien moins féconde que les recherches
du laboratoire. La longue durée de la vie des hommes
retarde les études statistiques. I’infinie complexité
des facteurs en jeu (milieu, conditions sociologiques
ou pathologiques) ne permet guére I'observation de
cadres homogeénes. Iit 'individualisation de causes
précises, dans Papparition du cancer, nécessiterait
'observation de milliers et milliers de cas.

Or, voiei seulement que I'on commence d’accu-
muler des documents bien étudids, d’olt semblent se
dégager quelques notions utiles 4 nos concepts sur
le cancer de I"homme,

I. — Le milieu

Naguére encore, la croyance demeurait que seule
la race blanche payait un lourd tribut au cancer.
C’était lasimple conséquence de I'ignorance, Lorsque,

en effet, les médecins purent pénétrer dans des
contrées  jusqualors peu explorées ef  exami-

ner des peuplades jusqu’alors fermées aux inves-
tigations meédicales, le cancer apparut commun
4 toutes les races. Sa fréquence est quasi iden-
tique dans les latitudes septentrionales et sous
I'équateur. Certains travaux récents, cependant,
semblent prouver que la race israélite est moins
réceptive, et que certaines tribus de negres africains
sont moins souvent atteintes. Ce qui est avéré, cest
que les localisations tumorales ne sont pas les mémes
selon les races, les milieux ou les conditions de vie,

Ainsi, la tumeur maligne la plus habituelle, chez
les noirs de PAfrique Equatoriale, est le cancer pri-
mitif du foie, qui est rare en Europe ; et les cancers
des organes sexuels ont une fréquence toute diffé-
rente en Indochine qu'ici : le cancer du col utérin,
si courant en Europe, est rare 1a-bas, tandis que le
cancer de la verge, exceptionnel dans nos pays, se
rencontre fréquemment en Extréme-Orient. Habi-
tudes particuliéres liées aux conditions de vie, — ou
parfois imposées par le climat —, rites sociaux ou
religieux interviennent, qui semblent: expliquer,
sinon la fréquence des tumeurs malignes, du moins
leur localisation. Ainsi s’observe, sur les hauts
plateaux du Thibet, un cancer cutané de la paroi
abdominale : cette tumeur atteint les indigénes qui
ont coutume de se chauffer le ventre, sous leurs
vétements, avec un vase rempli de charbons incan-
descents,

De méme, encore, les cancers de la cavité buccale
sont trés fréquents aux Indes, chez les sujets qui
ont coutume de” fumer leurs cigares le bout en
ignition dans la bouche, puis aux Philippines,
chez les femmes qui machent le bétel. Ainsi n’ob-
serve-t-on jamais de cancers de la verge dans les
sectes religieuses ou la circoncision suit de pres Ia
naissance, tandis que, dans d’autres rites ot cette
pratique est plus tardive, ce cancer est aussi fré-
quent que chez les incirconeis,

Par contre, de meilleures statistiques, a quoi se
surajoutent les résultats du calcul des probabilités,
ont rendu a la légende les idées d’antan sur
contrées, villages ou maisons 4 cancer,

Certaines habitudes de I’homme constituent-elles
un facteur carcino-génétique ? Le cancer de la
langue fut, longtemps, étiqueté «cancer des fumeurs »,
Aujourd’hui cette notion n’apparait point exacte,

Le cancer du poumon s’observe, dans notre pays,
presque uniquement chez ’homme, et trés souvent
chez le grand fumeur, Mais le cancer bronchique est
peut-étre bien, comme son voisin, le cancer de
P';esophage, « privilege » presque exclusif du
sexe madle ; et, par ailleurs, beaucoup d’hommes
sont de grands fumeurs : voici précisément un
exemple des difficultés de la clinique humaine pour
dévider I'écheveau des causes éventuelles du cancer,

Il. — La profession

Certaines conditions inhérentes au métier sem-
blent déclencher la prolifération tumorale maligne :
aussi la médecine a-t-elle isolé des cancers « dits
professionnels -», 55

De ceux-ci, le plus anciennement connu est le
ancer des ramoneurs, décrit en Angleterre dés

<= La France fut, en 1922, I'un des premiers pays & créer
un centre hospitalier ouvertement destiné aux cancéreux.
L'Institut Gustave-Roussy, a Villejuif, a dernidrement
inauguré un service de pédiatrie — le premier du genre
au monde — car le mal frappe parfois aussi les enfants.



1775, et qui se localise sur la peau du scrotum, La
médecine d’aujourd’hui a reconnu quantité d’autres
substances susceptibles de déterminer, en des points
d’application précis — et qui sont toujours les

mémes — des tumeurs malignes pourvues, par
ailleurs, de caractéres évolutifs identiques : la poix,
des goudrons (mais pas tous), les vapeurs d’anthra-
céne, certaines huiles minérales, la paraffine, ’arse-
nic, le chrome, le cobalt, amiante, les vapeurs
d’aniline, représentent une liste d’éléments patho-
génes, qui semble d’ailleurs s’accroitre progressive-
ment. Les substances chimiques ne sont d’ailleurs
pas seules en cause, mais encore certains agents
physiques, isolément ou bien associés 4 ces corps
chimiques : tout particuliérement, les éléments
radioactifs. On ne connait que trop les victimes de
leur profession parmi les radiologistes de la premiere
heure. L’extraction de minerais radioactifs, dans
certains gisements d’Europe Centrale, tue, par can-
cer pulmonaire, plus de la moitié des mineurs.

‘Ces « cancers professionnels » se montrent riches
d’enseignements pour l'étude des circonstances
d’apparition des tumeurs malignes, Deux ordres de
constatations apparaissent en effet primordiales.
Voici la premiére : en analogie avec 'expérimenta-
tion animale, des doses, assez élevées et répétées
pendant assez de temps, d'un élément cancérigéne
déterminent la prolifération tumorale avec une tres
grande fréquence. Mais voici la seconde : de faibles
doses de ces mémes agents agressifs ne sont cancéri-
génes que pour certains individus, tandis que
d’autres, qui pourtant vivent dans de semblables
conditions, ne sont jamais atteints de tumeurs ma-
lignes. Ainsi, un élément, distinct de ces causes
extérieures, semble nécessaire pour qu’'apparaisse le
cancer, lorsque le taux de 1’agressif n’est pas anor-
malement élevé.

Envisagées sous ce méme role secondaire, cer-
taines habitudes alimentaires ont paru, parfois,
cancérigénes : 1'abus de graisses cuites, de jaune de

beurre, les carence vitaminiques... et bien d’autres
encore, dont I'action pathogene n’est pas suffisam-
ment établie pour que de telles notions puissent
constituer un épouvantail humain,

Ill. — Les facteurs individuels

I’acquisition la plus intéressante serait de
connaitre les particularités intrinséques qui font
I'individu « cancérisable »,

Beaucoup d’encre a coulé sur ce sujet : I’alcalinité
des humeurs, le taux élevé du cholestérol, les modi-
fications de I’équilibre « calcium-potassium », I’abon-
dance des substances insaponifiables dans le foie,
et bien d’autres occurrences encore, dont on ne sait
pas si elles sont témoin de l'organisme cancérisable
ou de l'organisme déj& cancéreux... d’autant plus
que ces déséquilibres sont loin d’étre constants.

Le cancer est également fréquent dans les deux
sexes, ce qui ruine certaines idées qui eurént cours
autrefois. La seule différence réside en la locali-
sation : cancers du tube digestif, du pharynx, du
larynx et du poumon sont I'apanage de I’homme ;
la femme localise la majorité des tumeurs malignes
sur son appareil génital : utérus, ovaires, mamelles.

Encore cette opposition apparente ne réside-t-elle
pas uniquement dans une constitution différente,
mais, sans doute, dans un état d’imprégnation hor-
monal particulier ; car, apreés le ralentissement de
I'activité endocrinienne dominante dans chacun des
sexes — c’est-a-dire 4 un ige avancé de la vie le
pourcentage des localisations tumorales se rapproche
chez 'homme et chez la femme,

Une croyance surannée prétend encore : le cancer
ne pourrait apparaitre sans le truchement préexis-
tant d’irritations, ou d’inflammations chroniques,
dites « état précancéreux ». En fait, la plupart des
cancers surviennent sans que les précéde aucune
atteinte, pour le moins tangible, de I’organisme.

En corollaire, cette méme légende faisait du can-
cer une maladie des vieillards, De meilleures statis-
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tiques mettent en évidence aujourd’hui que —
compte tenu de Ia proportion des vivants — le can-
cer prédomine aux dges moyens de la vie, et diminue,
au contraire, avec la vieillesse — & I'exception du
cancer de la peau,

Qui plus est, le cancer est beaucoup plus fréquent
qu'on ne le croyait chez les jeunes. Il atteint les
enfants, Il peut exister 4 la naissance. Selon les pays,
les statistiques apprennent qu’entre zéro et quinze
ans le cancer est la troisidme, ou méme la deuxiéme
cause de mortalité, sitét aprés la tuberculose. Cette
notion nouvelle explique que I’ Institut du Cancer de
la Faculté de Médecine de Paris ait récemment inau-
guré un service de « carcinologic infantile » Si cette
novation dans les idées ruine les dogmes pathogé-
niques d'antan, elle appelle d’autres découvertes,

La fréquence relative des «cancers familiaux » — et
souvent identiques (cancer du sein chez la grand’
mére, lamere, la fille, latante, par exemple)— donne-
rait facilement a penser que la survenue du cancer
dans le jeune Age soit résultante d’une hérédité char-
gée, Certes, il en est parfois ainsi. Mais, la plupart
du temps, Tignorance est trop grande, tant des
antécédents que de la descendance, pour que s’im-
pose une conclusion valable. Et I'interprétation des
lignées cancéreuses chez I'animal est actuellement
soumise 4 tant de controverses qu’elle ne peut servir
d’utile confrontation,

IV. — Les facteurs pathologiques

Les idées de nos devanciers les obligeaient donc
a ineriminer de multiples états pathologiques préexis-
tants dans la genése des tumeurs malignes, Ainsi, la
syphilis et la tuberculose faisaient, disait-on, « le lit
du_cancer » Or il apparait amplement démontré
aujourd’hui que la coexistence de la tuberculose,
comme de la syphilis, est un élément fortuit, ou tout
au plus susceptible d’une influence localisatrice et
point toujours réalisée.

De méme un choe, une chute, un « traumatisme n,
comme I'on dit, une cicatrice, une tumeur bénigne
sont, dans 'esprit du grand public, facteurs déchai-
nants de la maladie cancéreuse.

Mais n’est-il pas trop de cicatrices, trop de coups,
trop de blessures dans une guerre, pour « si peu de

LA CHIRURGIE DANS LE

Aute d'un traitement spécifique, chimique ou

biologique, qui reste a découvrir, le cancer

ne peul étre traité que par la destruetion

élective du tissu cancéreux (c’est le but que
se proposent les thérapeutiques physiques : radium
et rayons X), ou par P’ablation de la tumeur ou de
'organe au niveau duquel est développé le cancer :
celte ablation ne peut étre demandée qu’a la chi-
rurgie classique ou a I'électrochirurgie.

Les. méthodes physiothérapiques (radium et
rayons X) ont, sur la chirurgie, la supériorité indis-
cutable de s’attaquer plus ou moins électivement
aux cellules cancéreuses et de respecter dans une
certaine mesure les cellules normales de I'organe ou
du tissu cancéreux. On doit done pouvoir théori-
quement conserver par ces méthodes I’organe
malade, sinon toujours sa fonction, Mais ces moyens
ne peuvent malheureusement pas étre utilisés dans
tous les cas de cancer : certaines tumeurs ne sont pas
en effet sensibles a I’action des rayonnements, ne
sont pas « radiosensibles »; d’autres ne sont pas
accessibles aux radiations, malgré les grands progres
techniques accomplis depuis quelques années,

Aussi bien, le rdole de la chirurgie, seule ou

cancers » aprés tout? Deux notions seulement sont
certaines, La plus flagrante est que les traumatismes
déchainent des Jmussées évolutives de tumeurs pré-
existantes et méconnues, ou bien apparemment gué-
ries. La seconde, ¢’est que le cancer est susceptible
d’apparaitre aprés un traumatisme, brutal ou répété,
ou sur une vieille cicatrice, comme il survient a la
suite de troubles endocriniens, au niveau des organes
les plus réceptifs aux flux hormonaux,
- L’irritation répétée, par certaines radiations, celles
du soleil en particulier, semble éventuellement can-
cérigéne. Les cancers cutanés surviennent dans
les zones longtemps exposées au soleil, chez les
cultivateurs et les marins surtout : pour ceux-ci d’ail-
leurs, ’atmosphére iodée, le hile du vent consti-
tuent des éléments agressifs symbiotiques de I'irradia-
tion ultraviolette solaire. Les Américains ont récem-
ment publié une statistique, suggestive dans la mesure
ol de multiples autres facteurs n’étaient suscep-
tibles d'entrer en ligne : a Dallas, ol ensoleillement
est de 60 a 80 9, on compte 140 cancers cutands
pour 100000 habitants ; 4 Detroit, ot ensoleillement
ne dépasse pas 25 4 30 9, le taux de ces tumeurs
ne dépasse pas 24 pour une méme population.
Ainsi, en pathologie humaine, de multiples fac-
teurs semblent favoriser I'éclosion du cancer ; pour-
tant, aucun d’entre eux ne provoque 3 coup str la
tumeur maligne. La notion de cancers successifs —
point si rares aujourd’hui que.l’on sait guérir le can-
cer — et qui atteignent les uns et point les autres, qui
parfois se succédent rapidement dans le temps, puis
n’apparaissent plus pendant vingt ans (comme dans
un cas denotre expérience), semble apporter une autre
«idée-force » : ¢ ’est que Porganisme humain n’est
pas constamment « réceptif » 4 ’action cancérigéne.,
Ainsi les facteurs étiologiques apparents, pour
quelque valeur qu’ils aient, ne jouent peut-étre quun
rile épisodique ou secondaire, et variable avee I’état
de réceptivité des organismes humains,

Professeur René Huguenin
Directeur du Centre Anlicancéreux
de U Institut G.-Roussy
el
Rémi Gérard-Marchand
Interne du Centre

TRAITEMENT DU CANCER

associée a des traitements physiques ou chimiques,
reste-t-il considérable dans le traitement de cerlains
cancers,

La chirurgie a donc pour but d’enlever le tissu
ou l'organe cancéreux : cette ablation doit d’ailleurs
porter non pas seulement sur le cancer lui-méme,
mais encore sur les tissus environnants, et surtout
sur les ganglions lymphatiques ot se rend la Iymphe
de l'organe atteint par le cancer, Cette nécessité
d'une opération trés étendue est la caractéristique
sapitale de la chirurgie du cancer,

Les ablations nécessaires

On sait, en effet, que, suivant la conception encore
classique du cancer, des cellules malades, parties de
la tumeur « mére », vont essaimer dans le voisinage,
et cet essaimage se fait surtout par les canaux lym-
phatiques ou circule la lymphe; il semble que ces
cellules marquent un temps d’arrdt au niveau des
ganglions situés sur le trajet des lymphatiques en des
points que précise I'anatomie,

La chirurgie doit tendre 4 enlever au cours d'une
seule opération, toutes les fois que la chose est pos-



@ Salle d'opération du service de chirurgie générale, a
I'Institut G.-Roussy, a Villejuif. Au fond, 'appareil d'anes-
thésie : & droite, I'appareil de diathermocoagulation. D'im-

sible, I’organe malade, ou une partie de cet organe,
les ganglions lymphatiques et tous les tissus inter-
médiaires. Nous pouvons prendre pour exemple le cas
de certains cancers de I'utérus : en cas de fibrome
par exemple (il s’agit d’une tumeur bénigne), le
chirurgien borne son opération a I’ablation de
Putérus seul; il est méme possible, dans certains
cas, de conserver les ovaires, Dans le cas d’un cancer,
au contraire, il faut enlever « en masse » 1'utérus,
les ovaires, les trompes, tout le tissu péri-utérin
et les ganglions Iymphatiques situés dans le bassin
au voisinage de 'utérus.

Aussi le traitement chirurgical, toujours mutilant,
est-il réservé, d’un accord unanime, aux cancers non
traitables par les rayons X ou par le radium,

Traitements mixtes

Il existe d’ailleurs, a4 cdté des cancers exclusive-
ment chirurgicaux, des cancers que I'on peut dire
mixtes. Leur traitement est basé sur une association
de la chirurgie et des traitements par les agents
physiques. Suivant les cas, Popération est faite
aprés une premiére attaque du cancer par les
rayons X, ou précéde au contraire ce’traitement, qui
est alors complémentaire ; et ’on parle couramment
aujourd’hui de radiothérapie pré- ou postopératoire,
Parfois enfin Popération est faite «en sandwich »,
entre deux traitements par les rayons : on congoit
dans ces conditions la durée et la complexité des
traitements.

Dans d’autres  cas enfin, la lésion premiére est
traitée par le radium ou par les rayons, puis le
chirurgien intervient ensuite pour faire I'ablation
des ganglions lymphatiques dont il a déja été parlé,

Il semble bien, & I'heure actuelle, que ces traite-

portance souvent primordiale, ce dernier recéle également
le générateur alimentant le bistouri électrique, qui permet
aujourd’hui des interventions naguére jugées impossibles.

ments combinés aient considérablement amélioré
les résultats obtenus par I'une ou lautre de ces
thérapeutiques utilisées seules.

Il parait maintenant nécessaire de dire quelques
mots des points particuliers & la chirurgie du cancer,

Le bhistouri électrique

Le matériel utilisé comporte, outre I'arsenal
habituel de pinces, ciseaux, aiguilles et bistouris, un
bistouri électrique.

Cet instrument, relativement nouveau venu et
quelque peu diabolique, basé sur les propriétés trés
particuliéres des courants de haute et de trés haute
fréquence, rend d’une part de grands.services dans
]Ja réalisation de la grande chirurgie qu’est la chirur-
gie du cancer, et, d’autre part, il est seul 4 permettre
le traitement de certaines catégories de tumeurs
malignes.

Dans la chirurgie ordinaire, il se borne a simplifier
la besogne du chirurgien par la facilité qu'il donne
de remplacer les ligatures fastidieuses par la «coagu-
lation hémostatique », D’autre part, il permet de
sectionner les muscles et certains organes, tels que le
foie ou les reins, sans hémorragie importante. Il a,
de c2 fait, rendu possible et sans danger la chirurgie
de certaines glandes nagueére intouchables,

" Mais, surtout, son action destructrice par coagu-
lation & basse température permet d’envisager
aujourd’hui le traitement de volumineuses tumeurs
uleérées autrefois rigoureusement intraitables ; il
permet enfin d’obtenir la guérison du plus effroyable
des cancers : les tumeurs noires de la peau ou nevo-
carcinomes malins,

Il faut d’ailleurs bien dire qu’en dehors de ces
deux cas particuliers : tumeurs noires el cancers
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ulcérés, le bistouri électrique ne posséde aucune
mystérieuse action anticancéreuse. Il ne permet
jamais en particulier de réduire I’étendue classique
des ablations pratiquées naguére avec lesinstruments
habituels, mais il rend, dans la pratique, de grands
services,

L’anesthésie, dans la chirurgie du cancer, doit
simplement s’efforcer d’approcher de la perfections
tenant compte de la longueur et de la complexité de,
interventions, comme de la fragilité habituelle des
opérés : on peut d’ailleurs dire que, dans la pra-
tique, la question de I’anesthésie est actuellement
résolue d'une maniére satisfaisante,

Mais cette fragilité de certains malades impose
une nouvelle servitude, celle d’étudier de trés pres
la fagon dont le futur opéré utilise sa ration alimen-
taire. On a montré en particulier 'importance de
I’étude du métabolisme de l’azote, et l’opération
ne ‘doit étre décidée qu’aprés étre parvenu a « équi-
librer » ces malades au point de vue de leur nutrition,

Le chirurgien cancérologue doit, en outre, étre Ie
contraire d’un chirurgien spécialisé et. se montrer
capable de mener 4 bien la chirurgie du tube digestif,
la chirurgie trés spéciale du cou, voire celle du thorax,
car il est de plus en plus indispensable que les tumeurs
soient traitées dans des centres spécialisés et par
une équipe homogéne de médecins, radio- et radium-
thérapeutes, qui doivent discuter les modalités de
traitement a mettre en ceuvre dans un cas donné,
Cette sujétion impose au chirurgien qui fait partie de
I’équipe les connaissances techniques nécessaires
pour mener & bien les opérations les plus diverses, a
Pexception de la chirurgie trés spéciale des centres
nerveux,

Etendue nécessaire des opérations

L’opération décidée, le chirurgien doit obéir a
certaines régles trés simples dans leur énoncé, mais
souvent plus difficiles a mettre en pratique : la
premieére de ces régles est, d’enlever en un seul bloc,
« €Nl masse », la tumeur elle-mé&me ou I’organe qui la
porte, les tissus qui I'environnent et les ganglions
lymphatiques dépendant de cet organe. Il va sans
dire que cette nécessité justifiera toujours des
opérations importantes et étendues : en matiére de
chirurgie du cancer, le chirurgien ne doit avoir en
vue que les rares organes vitaux A conserver dans
une région donnée : tous les autres tissus doivent étre
impitoyablement sacrifiés. Mais, par contre, 1’opéra-
tion doit toujours passer au plus prés — au sens
strict du mot — d’organes rigoureusement vitaux.

L’ablation des ganglions du cou, par exemple,
amene & isoler et disséquer du haut en bas I’énorme
veine jugulaire et 4 en faire la ligature au ras de la
base du crane : c’est un vaisseau fragile et qui a le
calibre du pouce; puis la dissection doit respecter
sur-prés de vingt centimétres la carotide et un nerf
essentiel qui la longe de bout en bout (le nerf
pneumogastrique); d’autres nerfs et d’autres artéres
sont également a respecter et leurs dimensions ne
dépassent pas le millimétre. Sil’on ajoute que toute
I’opération doit &tre conduite sous anesthésie
locale, on se rend compte de la minutie nécessaire.

‘11 faut enfin savoir apprécier le moment favorable
a Popération qui n’est pas foreément celui ot I’on
voit le malade pour la premiére fois. Certains can-
cers prennent parfois une évolution subaigué,
analogue & certaines inflammations; il faut savoir,
dans cette éventualité, temporiser, mettre en ceuvre
radiothérapie ou traitement médical, pour n’opérer
qu’en période de calme. Bien souvent, la guérison
ne sera obtenue que grice A cette temporisation
paradoxale.

Il reste enfin a décider dans quelle mesure et

356 suivant quelles modalités le traitement opératoire

doit étre associé & un traitement complémentaire par
les rayons X, le radium, ou certains médicaments
chimiques, I'un de ces traitements pouvant d’ail-
leurs précéder ou suivre, au contraire, I’acte chirur-
gical, comme il a été dit,

Cas relevant de la chirurgie"

Il est difficile et il est d’ailleurs hors de propos
d’énumérer les tumeurs justiciables d’une opération
chirurgicale. On peut cependant citer, méme dans un
article de vulgarisation, la plupart des tumeurs du
tube digestif et les cancers osseux ou musculaires.

De plus, au cours de ces derniéres années, les
progres de I’anesthésie et ceux de la réanimation pen-
dant 'opération, en particulier par des tranfusions
importantes et prolongées, ont permis aux chirur-
giens de s’attaquer avec succés a des cancers jugés
naguére au-dessus de toutes les ressources théra-
peutiques.

C’est ainsi que I’on commence aujourd’hui 2
opérer les cancers du poumon, et la résection d’un
poumon a permis de sauver de trés nombreux
malades ; ’on opére également avec succeés des can-
cers de I’cesophage et du pancréas, organes profonds
qui étaient rigoureusement inabordables il y a dix
ans,

Ces opérations ne sont évidemment encore réali-
sables que dans des services spécialement outillés et
restent entre les mains d’un petit nombre de spécia-
listes, mais, surtout, les malades viennent encore trop
souvent 4 un stade avancé de leur maladie, et la
chose se comprend quand on songe qu’il y a seule-
ment quelques années ni le médecin ni le malade
lui-méme n’avaient le moindre intérét a ce que de
tels diagnostics soient établis précocement, puisque la
connaissance de ces cancers ne permettait alors
aucun traitement utile,

Il en va tout autrement aujourd’hui, et les méde-
cins, instruits de ces nouvelles possibilités de traite-
ment, s’évertuent maintenant a poser des diagnos-
tics précoces grace surtout au perfectionnement de
la radiographie et de la bronchoscopie (c’est une .
technique qui permet de voir directement I'intérieur
des bronches 4 I’aide d’un appareil optique d’ailleurs
remarquable),

La meilleure chance de guérir:
le diagnostic précoce

Ilsemble nécessaire, pour terminer, derépondre 2 la
question que chacun se pose en matiére de cancer :
c’est naturellement celle de la possibilité de guérison,

Or, on peut affirmer qu’un trés grand nombre de
cancers peuvent aujourd’hui guérir de facon défi-
nitive ; les pourcentages atteignent pour certains
95 %, et, a la condition de n’envisager que des
malades raisonnablement traitables, ne descendent
guere au-dessous de 35 %,

Encore faut-il que I’éducation du public et des
médecins améne aux médecins et aux centres
spécialisés des malades curables,

Ceci pose la question de la propagande anti-
cancéreuse. L’éducation du public est actuellement
faite par la presse, la radiodiffusion et des cam-
pagnes d’affiches; et.'on finit par avoir I'impression
qu’il faut se défier ‘quelque peu de Iintensifi-
cation éventuelle de ces campagnes, Si l’on en
juge par les malades que I'on est appelé i voir,
leur réaction est conforme a4 ce qu’un psycho-
logue pouvait imaginer: &4 c6té de malades inquiets
et chez qui la cancérophobie domine tout sentiment
raisonnable, on rencontre les éternels optimistes,
porteurs souriants de tumeurs énormes, souvent
méme ulcérées. Et l'on ne peut s’empécher de
penser qu’aucune propagande n’agira jamais sur



cette catégorie, tandis que la multiplication des
campagnes anticancéreuses risque d’augmenter dan-
gereusement le nombre des premiers. Il semble donc
qu’en cette matiére, comme en tant d’autres, la
sagesse soit de rester dans un juste milieu, de tenir
compte de la « psychologie moyenne » et de renoncer
A un idéal jamais atteint.

Il v a, par contre, beaugoup a faire auprés des
médecins dont le réle apparait tout a fait capital
dans la lutte anticancéreuse.

C’est le réle des centres spécialisés d’insister sur
les modes de début anormaux de certains cancers,
sur le dépistage de cancers autrefois négligés : il faut
certainement compléter en cette matiére trés spé-
ciale Ienseignement meédical peut-étre insuffisam-
ment centré sur cette question. Il faut bien penser

CANCER ET

£ ne pourrai qu'effleurer (uelques-unes des
importantes questions évoquées par le titre de
cet exposé, et qui touchent les unes aux grands
problémes de la constitution de la matiére, les
autres 4 l'une des plus cruelles maladies.

C’est, en effet, par I’étude de plus en plus appro-
fondie des radiations que les physiciens perfec-
tionnent chaque jour leur connaissance de la cons-
titution intime de la matiére & partir de I'atome et
que les biologistes tentent d’analyser les conditions
d’équilibre de la cellule vivante.

Si la recherche expérimentale sur les rayonne-
ments, et plus spécialement sur les rayons X ou v,
peut faire éntrevoir de telles perspectives, ¢’est que,
d’une part, la matiere, dite inerte,
répond avec une précision et une
sensibilité surprenantes aux exci-
tations qu’elle recoit sous forme de
rayonnement ; elle rayonne elle-
méme en décelant son caractére
propre, elle peut se transformer
dans le sens d’une transmutation
atomique et, s’il s’agit d’une subs-
tance radioactive, elie se trans-
forme spontanément et rayonne
aux dépens de son énergie interne.
C’est que, d’autre part, la cellule
vivante, lorsqu’elle est frappée par
ces radiations, se trouve déséquili-
brée et l'effet produit dépendra
d’une maniére précise de la région
atteinte. Cette action des radiations
aboutit suivant Ies conditions trés
diverses ou elle s’exerce, soit 4 la
mort des éléments cellulaires, soit {
4 des altérations qui déclenchent i
I’apparition de cancers. Et ces
effets, en apparence si opposés, ne
sont pas une des moindres surprises
apportées par la radiobiologie.

Action élective
des rayonnements

En fait, ce n'est guére que de-
puis la découverte des rayons X

et du radium que I'étude des
rayonnements a pris une impor-

ORIFICE DE

Appareil de reentgenthérapie mp
(rayons X) fonctionnant sous une
différence de potentiel de 600 000 volts.
(institut G, Roussy a Villejuif.)
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que le cancer tue plus de 70 000 personnes par an en
France et que seuls des diagnostics précoces pour-
ront abaisser ce chifire. Et ¢’est pourquoi, a coté de
I’enseignement classique réservé aux étudiants, il y
a place pour des cours de perfectionnement, comme
il ‘'en est fait actuellement dans certains centres :
ces cours ou ces « journées » doivent permettre, d’une
part, de tenir les médecins au courant des progres
réalisés dans le diagnostic précoce des cancers, et de
faire, d’autre part, le point des nouvelles méthodes
thérapeutiques dans des conférences réservées aux
spécialistes de chaque discipline. ;

Docteur Henri Redon

Chef de Service & I’ Institut G. Roussy
Chirurgien des Hépitaux de Paris

RADIATIONS

tance primordiale en biologie expérimentale, ceux-ci
étant apparus comme doués de propriétés inatten-
dues vis-a-vis de la matiére vivante,

Peu aprés les premiéres bralures accidentelles de
la peau produites par les rayons X et le radium,
preuve manifeste et impréyisible de leur action sur
les tissus vivants, de nombreuses recherches expé-
rimentales et cliniques furent entreprises. Elles
devaient révéler que ces rayonnements ne se com-
portent pas & la maniere d’un caustique détruisant
indifféremment tous les tissus, mais qu’ils sont
doués d’une action élective s’exercant principa-
lement sur les tissus en voie de croissance, sur les
éléments cellulaires en voie de division ; les cellules
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se préparant a cette division, 4 cette «cinése », sont
particuliérement vulnérables.

- 8i les cancers peuvent étre détruits par les radia-
tions sans que les tissus sains voisins soient 16sés,
c’est précisément parce qu’ils sont formés de cellules
en voie de prolifération et, de ce fait, particuliére-
ment sensibles & ’action des rayonnements, La dose
de rayonnement qui suffit 4 tuer les cellules cancé-
reuses reste ainsi sans effet important sur les cellules
saines. Les rayons X et les rayons v, en traversant
les divers tissus de l’organisme, peuvent donc faire
disparaitre les éléments anormaux que sont les
cellules cancéreuses. Pour certains d’entre eux, dits
radiorésistants, I’électivité ne se manifeste plus
d’une fagon aussi nette, et leur disparition exigerait
des doses également nocives pour les autres tissus.
La mort des éléments néoplasiques sensibles peut-
étre immédiate : toute vie cellulaire étant arrétée,
aussi bien dans ses phénomeénes de nutrition que de
reproduction. Mais, quand le pouvoir reproducteur
seul est altéré, cette mort peut étre différée : les cel-
lules continuent a vivre pendant un certain temps,
mais, ne pouvant plus se reproduire d’une maniére
normale, elles disparaissent peu & peu. Il existe
alors, entre I’exposition au rayonnement et ’appa-
rition des modifications qu’elle provoque, une
période latente de plus ou moins longue durée pen-
dant laquelle les changements ne sont pas apparents.

Il peut arriver aussi que des doses de rayonne-
ment, insuffisantes pour amener la disparition des
cellules cancéreuses, provoquent un retard de leur
multiplication par suite de Pinhibition, seulement
temporaire, de leur pouvoir reproducteur, Dans le
traitement des cancers, ce phénoméne s’observe
vis-a-vis des cellules radiorésistantes, qui peuvent
alors devenir le point de départ d’une récidive.

La guérison d’un cancer nécessite donc que toutes
les cellules cancéreuses aient été suffisamment
atteintes par le rayonnement X ou vy. C’est pour-
quoi on utilise, en rcentgenthérapie ou en curie-
thérapie externe, de multiples portes d’entrée qui
permettent de répartir les faisceaux de rayonnement
dans la tumeur. L’introduction de petits foyers
contenant du radium (tubes ou aiguilles) judicieuse-
ment distribués constitue un autre procédé de trai-

tement d’un usage courant. Grace aux progrés de la

reentgenthérapie et de la curiethérapie, un grand
nombre de cancers peuvent aujourd’hui étre guéris.

Les radioéléments artificiels

D’autre part, la déconverte de la radioactivité
artificielle a fait espérer qu’on aurait 13 un moyen de
porter des éléments radioactifs au sein méme des
cellules malignes et de réaliser ainsi une radiothé-
rapie intracellulaire, capable d’en amener la des-
truction. Malheureusement les radioéléments artifi-

_ ciels introduits par injection dans I’organisme n’ont
pas la propriété de se fixer électivement sur toutes

les cellules cancéreuses. Et, bien qu’ils aient permis
) q p

des recherches biologiques d’un puissant intérét, ils
n’ont pas, jusqu’ici, apporté de modification impor-
tantes dans le traitement des tumeurs malignes.

Mutations cellulaires

Si, & dose suffisante et avec des techniques appro-
prices, les rayons X et les rayons y sont capables
d’amener la disparition des cancers radiosensibles,
les faibles doses de rayonnement distribuées sur des
temps trés prolongés peuvent avoir une action toute
différente : ils sont, en effet, capables de provogquer
I’apparition de tumeurs malignes aprés avoir déclen-
ché une mutation cellulaire,

Notons brievement que, suivant une hypothése

358 que les faits semblent vérifler et par analogie avec

le phénoméne des mutations germinales (1), on peut
attribuer la cancérisation a la « mutation » d’une
cellule somatique normale (c’est-a-dire d’une cellule
de I'organisme autre qu’'une cellule reproductrice),
La perturbation susceptible de produire une mutation
génératrice de cancer consisterait dans le déclenche-
ment d’une aptitude 4 la prolifération anarchique :
une cellule ainsi Iésée dans son mécanisme de repro-
duction pourrait transmettre la méme altération a
toutes les cellules qui en dérivent. Bien des facteurs
sont capables d’entrainer la mutation cancéreuse
(facteurs chimiques, humoraux, parasites, virus,
etc.), et, dans le cas des rayonnements, il semble que
I’altération cellulaire qui aboutit au cancer sur-
vienne & la suite de nombreuses et minimes Iésions
réparties dans le temps, jusqu’au moment ot se
trouve déclenché le pouvoir de prolifération anar-
chique.

Il existe ainsi toute une série de cancers dus i cette
action renouvelée des petites doses de rayonnement,
cancers qui sont généralement d’ordre professionnel,

Cancer provoqué par les rayons X...

En 1902, Frieben (Hambourg) rapportait le pre-
mier cas de cancer de la peau provoqué par les
rayons X, Celui-ci concernait un homme de trente-
trois ans, ouvrier dans une fabrique d’ampoules
a rayons X et qui avait ’habitude de controler le
rayonnement des tubes avecle dos de la main, C’était
le premier casreconnu de cancer surradiodermite pro-
fessionnelle. Tl fut bientdt suivi de beaucoup d’autres,
Le cancer des rayons X survient aprés de longues
années d’exposition a de trés petites doses renou-
velées de rayonnement. Celles-ci provoquent des
altérations cutanées (radiodermites) qui s’aggravent
lentement, pour aboutir a la cancérisation. Chacun
sait que le cancer des radiologistes a déja fait de
nombreuses victimes, mais une meilleure connais-
sance de I'action des radiations et ’utilisation d’appa-
reils convenablement protégés rendent de nos jours
ces accidents exceptionnels,

Les rayons X étant apparus comme le premier
agent cancérigéne reconnu, les chercheurs les ont
utilisés pour produire des tumeurs malignes chez
I’animal afin d’étudier les phases et les modalités de
la cancérisation. Et 'on a pu ainsi observer que,
chez ’animal comme chez ’homme, celle-ci ne s’éta-
blit jamais d’emblée, mais succéde a4 des modifica-
tions cutanées progressives sous laction fréquem-
ment répétée de petites doses de rayonnement X,
Quand la modification cellulaire maligne se produit,
elle n’est plus spontanément réversible : le cancer
est constitué,

... et parles radioéléments

Les substances radioactives sont capables, elles
aussi, de provoquer des cancers soit par leur rayon-
nement vy, soit par les rayons « et .

Expérimentalement, 'introduction de foyersradio-
actifs dans les tissus des petits animaux (rats, souris),

JTinjection de radioéléments ou leur insertion dans

divers organes provoque lapparition de tumeurs
malignes, au voisinage méme des foyers radioactifs
ou a distance (tumeurs du squelette). L’éclosion de
ces tumeurs du squelette en un point éloigné du lien
d’introduction du radium témoigne de Iaffinité

(1) Les « mutations » germinales que 1'on peut observer
chez tous les élres vivants, animaux ou végétaux, se tra-
duisent par ’apparition brusque de caractéres nouveaux
d’emblée héréditaires. Les mutations sont attribuées 2 une
anomalie survenue dans la substance chromosomique
d'une cellule germinale ou reproductrice. Certains fac-
teurs, comme les rayons X et y, en accroissent considéra-
blement la fréquence. Ce phénomeéne a été bien étudié sur
divers organismes par les généticiens (en particulier sur la
mouche Drosophila melanogaster).
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® Appareil de télécuriethérapie de Mme le DT Simone
Laborde a I’Institut Roussy. Il contient 10 grammes de
radium protégés par une épaisseur de 15 cm de plomb.

particuliere des substances radioactives pour le
tissu osseux.,

Chez P’homme, les substances radioactives sont
capables de provoquer I’apparition de tumeurs des
os (sarcomes) dans des conditions & peu prés ana-
logues a celles du cancer expérimental. Cest ainsi
que des sarcomes d’origine professionnelle, ont été
observés a la suite de I’ingestion de substances radio-
actives dans des circonstances tout a fait particulicres.
Ces constatations, qui ont la valeur d’une expérience,
ont été effectuées dans une usine de New Jersey
(Etats-Unis) ot des jeunes filles étaient employées
4 la peinture de cadrans lumineux avec un mélange
de sulfure de zine, rendu luminescent par 1’adjonc-
tion d’une petite quantité de radium. Ces ouvriéres
avaient I’habitude d’effiler leur pinceau entre leurs
lévres, et de petites quantités de peinture au radium
étaient ainsi avalées ou se déposaient dans leur
bouche. Aprés un délai relativement court (un a
deux ans), se sont manifestées des anémies graves
et des nécroses des maxillaires ayant entrainé la
mort, On observa aussi, aprés plusieurs années de
bonne santé apparente et, généralement huit a
dix ans aprés la cessation du travail, des sarcomes
osseux chez certains employés de cette méme
usine, Or, les analyses chimiques pratiquées chez ces

malades ont montré que la -plus grande partie du.

radium ingéré s’était fixée dans le squelette, La for-
mation de ces tumeurs malignes peut ainsi étre attri-
buée aux modifications cellulaires produites sous
Iinfluence du bombardement incessant du rayonne-
ment du radium fixé dans le systéme osseux.,

Mais les radioéléments ne sont pas seulement res-
ponsables de cancers cutanés et de tumeurs du sque-
lette, ils peuvent aussi provoquer des cancers
pulmonaires et c’est a leur action que l'on peut
rattacher la « maladie de la mine » qui n’est autre
qu’un cancer du poumon, Celui-ci est particulier aux
travailleurs des mines de Schneeberg et de Joachim-
sthal (Bohéme) et apparait aprés de longues
années de travail dans la mine, D’abord imputé a

BLOC RADID E RENFERMANT
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(APP DEMESY.

@ Appareil de reentgenthérapie fonctionnant sous une diffé-
rence de potentiel de 200000 volts. Surlatable, dosimatre des-
tiné a vérifier la quantité de rayons émis en un temps donné,

Iirritation mécanique provoquée par l'inhalation
de particules métalliques au cours du travail,
on sait aujourd’hui qu’il faut incriminer I’action
cancérigéne du radon (ou émanation du radium),
trouvé en proportion élevée dans lair de la
mine, La quantité d’émanation radioactive ou de
poussiéres radiféres inhalées par les mineurs peut
étre considérable a longueur d’années, Le radon
semble bien étre le facteur principal de la genese de
ce cancer, ’arsenic jouant peut-étre un réle adjuvant,
mais non démontré,

Notons que I’on observe également des cancers
pulmonaires dans les fabriques et les laboratoires ou
le personnel est exposé uniquement a l'action du
radon ou de poussiéres radioactives, ce qui confirme
leur réle carcinogéne.

Danger des rayons lumineux

Sans doute on s’attendrait fort peu 4 ce que les
rayons lumineux eux-mémes soient capables-de pro-
voquer des tumeurs malignes. On sait cependant la
fréquence des cancers de la peau au niveau du visage
et des mains chez les marins, les agriculteurs, et,
d’une facon générale, chez les individus qui vivent
la plus grande partie de leur existence au grand air
dans des régions ensoleillées. Par simple exposition

“de rats blancs 4 la lumiére solaire, on peut obtenir

chez ces petits animaux 80 9% de tumeurs malignes
de la peau au niveau des parties non protégées par
les poils ou dans celles qui sont artificiellement
épilées. L’expérimentataion a permis de démontrer
que les radiations actives correspondent & Iextré-
mité de l'ultraviolet solaire.

Ainsi la mode du teint bronzé, qui fait de sédui-
santes épaules, n’est peut-étre pas sans risques pour
I’avenir du revétement cutané, réguliérement exposé
aux ardeurs du soleil.

D’autre part, et de méme que ’action des radia-
tions naturelles a été invoquée pour expliquer les
mutations spontanées des cellules germinales (radia-

tions terrestres dues a la radioactivité du sol, 359
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radiations atmosphériques, radiations cosmiques)
la radioactivité du polassium, élément présent
dans tout tissu vivant, a été incriminée pour
expliquer les mutations spontanées des cellules
somatiques : il suffirait que le potassium fit accu-
mulé dans une partie de l’organisme pour que,
sous I'influence de son rayonnement ininterrompu,
apparussent les divisions cellulaires excessives et
anarchiques qui sont 4 l’origine du cancer. Le choc,
dans une région déterminée de Ia cellule, d’un ou plu-
sieurs électrons entrainerait alors la mutation géné-
ratrice de cancers. y
L’action des rayons X et des radiations du
radium sur les tissus vivants permet de guérir un
grand nombre de cancers,surtout quand ils sont trai-
tés a4 une période voisine de leur début, |
Mais on peut espérer que dans un proche avenir

des méthodes d’ordre général permettront la guéri-

son des cas considérés aujourd’hui encore comme

Un synchrotron, appareil destiné & accélérer les parti-
cules (électrons, protons), utilisé dans les recherches
au Royal Cancer Hospital de Fulham (Londres). L'accélé-
ration obtenue correspondrait & 30 millions de volts.

La « boule atomique » ou Vibratom-Atomator, expéri-
mentée a Munich, pourrait, selon son constructeur, le
physicien Nickel, é&tre utilisée dans certains cas de cancer.

Le Maxitron 250, récemment mis en service 2
Cleveland (Etats-Unis), permet indifféremment la
radiothérapie de contact et la radiothérapie profonde.

désespérés et qu'il sera possible de connaftre des
substances capables d’agir spéeifiquement sur les
différentes variétés de tumeurs malignes.

Toutefois, il faut bien savoir que ’éclosion d’une
telle découverte, aboutissement de longs efforts
poursuivis dans tous les domaines, ne pourra résul-
ter que de travaux longs et difficiles actuellement
poursuivis par des équipes de chercheurs apparte-
nant a des disciplines diverses : biologistes, méde-
cins, chimistes, physiciens. Ce travail collectif, ces
patientes recherches sont bien €éloignés des préten-
dues découvertes d’une multitude d’imposteurs qui,
he songeant qu’a leur profit personnel, exploitent la
crédulité des malades et tentent de saper l’effort
de ceux qui se sont engagés dans le difficile combat
contre le cancer,

Dr Simone Laborde
Chef du Service de Curiethérapie i PInstitut G.-Roussy




HORMONES ET TRAITEMENT DU CANCER

substances « excitantes » des glandes a sécré-
tion interne jouent quelque rdle dans I’éclosion
et la croissance des tumeurs malignes.

Déja, au plus simple de la vie embryonnaire, des
organisines, élaborées par certaines zones de 1'ceuf,
président 4 'harmonie du développement. L hypo-
these parait alors rationnelle que la faillite, ’exces,
la viciation de quelqu’une de ces organisines puisse
déterminer DIévolution tumorale, parfois réalisée
déja chez le feetus in ufero.

Pour ce qui est des malformations bénignes, ou
tout au moins de certaines d’entre elles, leur origine
est ainsi prouvée. Pour ce qui concerne les cancers
— susceptibles de se développer chez le feetus d’une
meére non cancéreuse — il est plus difficile d’assurer
que n’intervient pas, dans leur génese, un autre €élé-
ment. Pourtant la structure histologique des
tumeurs de 1’enfant « né cancéreux », ou du nourris-
son, est habituellement pluritissulaire ou bien d’un
type cellulaire embryonnaire, ce qui ne peut guére se
comprendre que par une anomalie du développe-
ment, dés ses stades initiaux.

La notion, amplement démontrée, du rdle des
hormones (hypophysaires, thyroidiennes) dans la
progression et la régulation de la croissance, a pour
corollaire 1’origine endocrinienne des déviations
insolites dans laccroissement de l'organisme.

Regarde-t-on la tumeur maligne comme umn
déréglement du développement, & U'instar du gigan-
tisme, de I’acromégalie ou de ces excessives fluxions
mammaires prémenstruelles de la femme, parfois
localisées dans un segment limite d’un seul sein : le
réle des hormones apparait alors manifeste.

lr.. parait logique & notre entendement que les

Action cancérigéne des hormones

Voici plus précis encore : l'action endocrinienne
peut créer des tumeurs malignes. Expérimentale-
ment, Lacassagne n'a-t-il pas démontré que la
folliculine, administrée a des souriceaux en bas dge,
déterminait 1’éclosion de cancers mammaires, méme
dans les lignées animales peu prédisposées aux
tumeurs ? En paralléle, les constatalions cliniques,
chez des femmes traitées par des doses excessives de
folliculine ou de comparables substances, dites
« cestrogénes », constituent des sortes de données
expérimentales du méme ordre, tout involontaires
qu’elles soient. S’il n’est pas démontrable que
I’hormone, a elle seule, ait provoqué I’éclosion
du cancer mammaire, il est évident qu’elle lui
imprime une évolution d’une acuité inaccoutumée :
cela, tout au moins, chez certaines femmes, dont on
pourrait penser qu'elles sont, comme les souris, de
« lignée cancéreuse » Les médecins savent bien,
aujourd’hui, qu’existent des «cancers familiaux ».

I.’étude clinique semble confirmer que la plupart
des eancers du sein de femmes jeunes se développent
en des zones de « fluxions mammaires prémens-
truelles », Et I’étude histologique de tout petits
cancers du sein confirme la genése de celui-ci, aux
dépens de plages d’hypertrophie glandulaire
hormonale,

Cette notion entrainerait déja une fructueuse
déduction pratique : le traitement antagoniste, des-
tiné a freiner troubles menstruels et poussées mam-
maires, pourrait constituer un élément prophylac-
tique de I’éclosion cancéreuse.

ourtant le probléme est moins simple. Les expé-
riences de Lacassagne ont prouvé, en effet, que la
folliculine était sans action cancérigéne dans les
lignées de souris ol le cancer n’écldt jamais spon-
tanément et qui se montrent ainsi comme «réfrac-

taires » 4 la maladie cancéreuse : voila heurensement
de quoi rassurer les femmes, périodiquement sujettes
au gonflement des seins, Il s’avére donc que la genese
du cancer n’est pas sous la seule dépendance du jeu
hormonal, Conséquence ¢évidente, le traitement
endocrinien du cancer mammaire, bien que doué
d’une action indéniable, ne représente sans doute
pas, 4 lui seul, la thérapeutique curative.

Ces bases d’orientation acquises, l'action théra-
peutique hormonale dans le cancer n’est pas si
simple : le probléme est, en effet, plus complexe que
I’apparence.

Influence thérapeutique de I'état hormonal

D’abord, la mise en jeu d’une substance pourvue
d’action « endocrinienne » ne méne pas a induire que
toute modification de la tumeur constitue un effet
direct de cette substance, En effet, 'intrusion, dans
Porganisme, de doses excessives d’hormones posséde
une influence, excitatrice ou freinatrice, sur
d’autres glandes 4 sécrétion interne : s’epsuivent de
profondes et complexes modifications de I’équilibre
endocrinien,
 Ensuite, les substances usuellement employées,
qu’elles soient d’origine naturelle ou bien construc~
tions synthétiques de la chimie, possédent, au moins
pour certaines d’entre elles, a coté de leur effet
hormonal, une action d’ordre purement chimique.

Enfin, il est nécessaire, dans I'interprétation de
possibles résultats, de considérer I'activité thérapeu-
tique directe sur la tumeur elle-méme, et aussi les
modifications que la médication peut déterminer sur
le « milieu humoral », peut-étre devenu impropre 4 la
eroissance néoplasique.

Ces regards sur quelques faits cruciaux de Iexpé-
rience conduisent a une conclusion primordiale :
les effets de Iinoculation de substances «hormo-
nales » — comme, a I'opposé, I'apparente suppres-
sion de glandes endocrines — ne se condensent
pas dans ce schéma au tire-ligne qu’ont cru pouvoir
tracer certaines publications,

I.’on avait, en effet, imaginé que, chez les femmes
atteintes de cancer du sein, la suppression de I'ovaire
— et, pensait-on, de sa fonction -— par la castration
radiothérapique ou, mieux encore, chirurgicale
tarirait la présence des substances cestrogénes.
Mais ne sait-on pas d’abord que les cancers du sein
surviennent chez des femmes depuis longtemps
ovariectomisées ; ensuite, que I'ablation des ovaires
n’empéche pas la continuation évolutive de la
tumeur mammaire ; enfin, que la chute du taux de la
folliculine ne suit pas forcément la castration ou,
tout au moins, de fagon rapide les substances
cestrogénes ont une autre source d’élaboration ou
de métabolisme que la glande ovarique,

Les hormones « antagonistes »

De méme avait-on pensé — et nous praliquons
cette technique depuis plus de trois lustres a I’ Insti-
tut du Cancer — que les hormones dites «anta-
gonistes » pourraient, soit par action directe, soit par
freinage de 1’hypophyse, stopper I'évolution de
Pépithélioma mammaire, Si, dans de nombreuses cir-
constances, cette hypothése s’avire exacte, il est
d’autres cas ou ’hormonothérapie mdle se montre
sans effet, voire néfaste. Sans doute interviennent des
questions de doses, -parfois mal réglées. Mais, par
sucroit de complexité, de récents travaux, venus
d’Angleterre, ont montré la « paradoxale » efficience
des hormones femelles ou, plus exactement, des
substances cestrogeénes synthétiques, sur I’évolution
du cancer mammaire de la femme.
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Cette dualité de semblabics effets thérapeutiques
conduisit & une conclusion un peu hative, qui voulait
différencier le cancer des femmes jeunes et des
femmes A4gées, des femmes soumises ou non &
Pinflux hormonal sexuel. Mais une plus grande
minutie, dans I’étude clinique et le dosage du taux
hormonal, méne 4 une notion différente : Iinduc-
tion endocrinienne n’est pas systématiquement en
rapport avee 1’ge, ou bien la présence ou I’absence
de reégles. Des femmes jeunes peuvent étre hypo-
folliculiniques et le taux des hormones femelles peut
demeurer, au contraire, trés élevé, plusieurs années
aprés la ménopause, aussi bien qu’apres la castration,

L’idée de traiter les canecers mammaires par
action cestrogénique vint des suceés obtenus dans la
thérapeutique des tumeurs malignes de la prostate.

Hormones et cancer de la prostate

Dans ces carcers si fréquents chez I’homme, et
surtout aprés la ménopause masculine — comme
Pon dit — l’action des substances estrogéniques est
souvent spectaculaire, sans que I’on sache bien
aon plus discriminer les modalités d’action diffé-
‘entes de la chimiothérapie mise en ceuvre, L’expé-
vience apprend, en effet, que la folliculine elle-
iéme est bien moins efficace que Ia chimiothérapie
ustrogéne par constructions synthétiques et dont
iaction cestrogénique est d’intensité fort variable.

Sans doute, une notion cruciale représente
argument en faveur d’un effet endocrinien du traite-
ment : Ia castration du malade posséde aussi un effet
au moins temporairement salutaire sur le cancer pros-
tatique. Mais, et sans entrer dans des détails hors de
Propos, le complexe endocrinologique est d’un enche-
vétrement tel qu’il n’est point encore démélé. La
glande testiculaire secréte, en effet, des hormones a
la fois méles et femelles — tout comme la surrénale,
que I'on avait cru, pendant longtemps, susceptible
seulement de sécrétions androgénes et qui, de ce fait,
peut jouer, en certaines occurences, un roéle néfaste
de suppléance.

L’hormonothérapie cestrogénique chez le prosta-
tique a sans doute pour effet de faire éclore des
caracteéres sexuels secondaires féminins, telle la tur-
gescence des glandes mammaires : conséquence
inconstante d’ailleurs, ce qui met en précise évi-
dence Iimportance majeure des «récepteurs » a
Uinflux hormonal : s’ensuit qu’il ne faut point
attendre une réponse stéréotypée de tous les orga-
nismes 4 une méme thérapeutique endocrinienne,

Aux premiers temps de cette novation thérapeu-
tique, les médecins avaient cru que son efficacité ne
serait que parcellaire et temporaire. L’action la plus
manifeste semblait résider seulement dans la dispa-
rition des lésions cancéreuses secondaires, infestant
les os du bassin — si douloureuses que le sujet en
devient impotent — et dans l’atténuation des
troubles de la miction.

En réalité, tous les cancérologues de notre pays
connaissent, maintenant, des malades guéris depuis
sept ou huit ans (pas davantage, car c’est le temps
le plus reculé de notre expérience francaise) ; et
mieux, dans certaines circonstances, I’examen
histologique a démontré que la médication avait une
action destructrice des cellules tumorales,

Précisions nouvelles
Seulement, ces résultats ne peuvent étre acquis

qu'au prix de doses suffisantes, Une circonstance
heureuse sert d’ailleurs de guide, qui mesure a Ia
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tique. Les cellules prostatiques, en efiet, semblent
sécréter — et d’autant plus qu'elles sont abon-
dantes et diffusantes — des « phosphatases acides »,
qu’il est facile de doser,

Ainsi s’offrent au médecin, dans ces cancers de
la prostate comme dans ceux du sein, des moyens
de mesure qui le conduisent 4 établir une « courbe de
Pétat cancéreux » comparable A celle de la tempé-
rature dans les affections aigués, Et ce graphique
encldt, au moins partiellement, le pronostic et méne
par surcroit la thérapeutique,

Ce progrés de la science a davantage d’intérét
encore dans certains cancers des glandes génitales de
I’homme et, parfois, de la femme, et encore dans une
variété de tumeur trés maligne de I'utérus, dite
« chorio-épithéliome » : celui-ci survient exception-
nellement aprés une gravidité normale, mais constitue
plus souvent un drame de certaines grossesses patho-
logiques,

Les « Prolans »

En bref apercu, le dosage biologique — par injec-
tion d’urine & des animaux de laboratoire — iden-
tifie des substances dénommées « prolans A et B »,
dont présence et quantité permettent de déceler
I'existence de la prolifération tumorale maligne
— locale ou métastasique — et de diseriminer, par
exemple, deux types trés différents pour le pronos-
tic de cancers du testicule,

Ces méthodes enclosent une' si précise valeur
qu’elles permettent souvent un diagnostic en
I'absence de tous signes, 4 une période de la maladie
que P'on peut dénommer « préclinique » Ainsi ai-je
suivi, pendant de nombreux mois, une jeune femme
qui se trouvait fort bien portante, et chez laquelle
Iexamen le plus minuticux ne révélait point de
lésion. Pourtant, la présence de ce prolan B dans
I'urine indiquait formellement la persistance, aprés
intervention chirurgicale, d’une prolifération
tumorale, tout indécelable qu’elle fut,

Au bout de nombreux mois, alors que la courbe des
dosages grimpait en fléche, se manifestérent enfin
d’importantes lésions radiologiques... qui ont,
d’ailleurs, disparu,

C’est qu’en effet ces types tumoraux, d’«ordre
hormonal », sont susceptibles de traitements
appropriés. La encore, les cestrogénes de synthése
possédent une influence thérapeutique sans pour-
tant qu’ils se montrent intégralement curatifs,
Mais voici oll apparait plus lumineusement le
complexe et 'influence thérapeutique : de récentes
recherches ont montré que des substances chi-
miques, voisines des cestrogénes — mais qui n’ont
que peu ou pas d’activité endocrinienne — pos-
sédent une action apparemment, ou tout au moins
temporairement, curatrice,.,

De multiples perspectives surgissent, done,
qui ne feront sans doute qu’ajouter au mystére.
La médecine est 4 la recherche de moyens d’inves-
tigation nouveaux, ou plus précis, qui permet-
traient de choisir es substances adéquates pour
chacun des cancers suceptibles d’un traitement
hormonal, et de codifier en méme temps les taux
et les rythmes de la médication.

En tout cas, Pefficience évidente de la thérapeu-
tique endocrinienne dans certains cancers posséde
une portée novatrice : elle démontre que la maladie
cancéreuse est tout autre chose que ce que l’on
croyait antan. Ainsi, la sauvegarde des malades
exige des pensers nouveaux.

Professeur René Huguenin

Directeur du Centre Anticancéreuz
de U'Institul G.-Roussy



A I’aise comme au studio
par quarante meétres de fond

UNE VRAIE CAMERA,
MAIS SUBMERSIBLE

Un film récent, « L’Epave », présente, pour la pre~
miére fois, des scénes (et non de simples .vues
documentaires) directement tournées au fond de la
mer. Nous avons demandé a I’un des créateurs de
I’appareil avec lequel furent réalisées ces prises de
vues de nous en exposer les principales caractéris~
tiques. Cette invention — francaise comme tant
d’autres dans le domaine du film — parait suscep~
tible d’ouvrir aux cinéastes I’accés d’'un monde qui,
jusqu’a présent et en dépit detrés méritoires efforts,
leur était demeuré pratiquement inaccessible.

N quéte de pittoresque, le cinéma a situé ses

E drames dans les milieux les plus divers, Il
n’a pourtant jusqu’ici
Peau,

Alors qu’il existe des centaines de drames aériens,
agrémentés d’une multitude de catastrophes a
sensation et de prouesses acrobatiques, les scénes
qui se passent au sein des ondes étaient pratique-
ment interdites a la camera.

On a beaucoup tourné sur l'eau ; presque jamais
dans 'eau. Cela s’explique : on était réduit, pour
les vues sous-marines, a filmer a travers des hublots.
Plus souvent encore, on se contentait de réunir, tant
bien que mal, dans un réservoir aux parois trans-
parentes, les éléments d’un décor marin.

Il est assez paradoxal que le ciel, monotone, car
ses nuées n'offrent qu’une variété restreinte, serve
d’arriere-plan a d’innombrables films, tandis que
le fond de la mer «toujours recommencée » a dit
Paul Valéry (qui pourtant n’en connaissait que
la surface), est délaissé, malgré la merveilleuse
luxuriance de ses décors et I'extraordinaire variété
de sa faune,

Danger des scaphandres

La raison en est évidente : le fond de I'eau n’était
accessible jusqu’a ces derniéres aunées qu'avec
un équipement extrémement compliqué. Les sca-
phandres sont d’un poids trés encombrant dés qu'il
s’agit d'opérer A4 une certaine profondeur, L’air
contenu dans le casque et dans les vétements
représente une vingtaine de litres, 1l en résulte que,
pour ne pas flotter, le scaphandrier doit se lester
considérablement, Il n’en est pas pour cela plus
stable, et toute modification de la pression de l'air
dans son costume et, dans une certaine mesure aussi,
toute perte marquée d’équilibre I'exposent a des
accidents extrémement graves : « coup de ventouse »
avec écrasement ou asphyxie, dans le cas d’enfon-
cement brusque, «remontée en ballen », avec

guére tourné sous

surpression pulmonaire, lésion du poumon et
embolie, dans le eas de remontée brutale.

Les appareils respiratoires maintenant utilisés
de facon courante par les amateurs d’exploration
sous-marine éliminent ces dangers, dus en grande
partie au vétement et au casque, L’air est exclusi-
vement destiné a la respiration. Le plongeur n’est
donc astreint qu’a emporter peu de lest — juste
assez, ¢équipement compris, pour compenser la
flottabilité du corps lui-méme — et tous les risques
d’accidents résultant de Pair contenu dans le
scaphandre sont supprimés,

Un autre avantage essentiel di a cet équipement
est I’autonomie compléte du nageur. Le scaphan-
drier est tributaire du bateau auquel il est relié; le
nageur, jusqu’a cinquante métres sous l'eau, peut
évoluer librement, :

Exploits d'Yves Cousteau

Avant la mise au point, par le commandant Le
Prieur et, ensuite, par le lieutenant de vaisseau
Yves Cousteau, de ces appareils respiratoires (1),
la prise de vues cinématographique sous-marine
était une entreprise laborieuse a I’extréme. Des
documentaires fort intéressants n’en furent pas
moins réalisés, et c¢’était 1a un résultat fort méri-
toire, si 'on songe que lopérateur, enfermé dans
un pesant scaphandre, disposait, pour son travail,
d’une petite camera enfermée dans un caisson
étanche de bronze ou d’acier muni d’un hublot,
et que ce caisson était lui-méme reli¢ au bateau
par un cable électrique qui amenait le courant au
moteur.

Yves Cousteau améliora beaucoup ces conditions,
A l’autonomie du nageur, acguise par l'appareil
respiratoire, il ajouta celle de I'appareil cinémato-
graphique. Pour filmer une épave a une assez grande
profondeur, il enferma dans un caisson une camera

(1) Voir Science et Vie, ne 370 (juillet 1948.)
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mue par un ressort. Un film ainsi tourné, Fpaves,
document unique et sensationnel pour I’époque oir
il fut exécuté, fut admiré sans réserves,

Malheureusement,

une pareille ceuvre, dans
de telles conditions,

était forcément exception-
nelle et pratiquement impossible a répéter ; le
ressort de la camera de Cousteau n’entrainait que
trente métres de pellicule ; la visée, se faisant sur
le cOté du caisson, provoquait forcément un effet
de parallaxe génant. Il fallait, pour régler la mise
au point, tenir compte au jugé de la réfraction de
I'eau. Enfin, une fois le "ressort d’entrainement
détendu, il fallait revenir en surface pour le rémon-
ter, replonger, se remettre a tourner... et ainsi de
suite,

Tous ces inconvénients dans le maniement de la
camera sous-marine étaient dus 4 I’absence d’organes
spécialement étudiés et intégralement adaptés 3
I'élément liquide.

Recherches ameéricaines

Les Américains se sont, de leur c6té, attaqués
au probléme. Le Centre photographique de la
Marine tourna des films sous ’eau jusqu’a une pro-
fondeur de dix-sept métres environ, an moyen
d’un appareil de prise de vues ordinaire, enfermé
dans un caisson au blindage impressionnant,
L’appareil, monté sur un pied, fonctionnait élec.
triquement grace a un cdble qui le reliait a la surface.

Pour assurer [I’étanchéité du caisson, aucun
organe de I’appareil n’était accessible & I'opérateur,
Tout se faisait donc depuis la surface : une fois
sa visée opérée, le plongeur signalait, en tirant sur
un cordage, qu’il y avait lieu de mettre le moteur
en marche. Un autre signal commandait d’inter-
rompre le déroulement du film, Une sorte de grue
permettait, a la rigueur, des effets de travelling,
d’ailleurs exclusivement verticaux.

L’autonomie du matériel était donc nulle :
outre les cdbles dont il dépendait, son poids, qui ne
semble pas avoir été révélé, et plus encore son
montage sur pied prohibaient toute évolution
indépendante,

Ces résultats furent divulgués en mai 1949,

‘ment en manipulant un

EXPERIENCES EFFECTUEES AUX ETATS-UNIS

L'apparelil (présenté ci-dessus ouvert par I'arriére) est, on le
voit, relié & la surface par plusieurs fils. L'opérateur dirige
I'objectif, mais ne commande pas la marche. En revanche,
le scaphandrier est la pour les préliminaires rituels.

La solution francaise

Or, cette méme année, nous terminions en France
la mise au point de I’Aquaflex. 1’une conception
entierement nouvelle, cet appareil apportait au
matériel une autonomie aussi compléte que celle
que procurent aux plongeurs les « poumons arti-
ficiels » de Le Prieur et Cousteau-Gagnan,

L’ Aquaflex Coutant-Mathot est un véritable petit
sous-marin cinématographique, constitué par un
caisson étanche qui comprend deux parties : I'une,
a I'avant, renferme la camera, ses organes de com-
mande et les accumulateurs ; 'autre, & ’arriére, forme
couvercle et enveloppe le chargeur automatique,

On tient I’appareil par deux poignées latérales
et une crosse, en dessous, permet de le maintenir &
Pappui du bras ployé,

La forme est ovoide, Ia, longueur étant de 0,70 m
et le diame! 'e de 0,34 m, 4 Ia plus grosse section, Cet
ensemble a été étudié pour étre manipulé par 'opéra-
teur sans qu’aucun organe puisse blesser ou accrocher,

La stabilité de I’appareil, pendant les « travel-
lings », constants lors de la nage, est assurée par un
stabilisateur de 1,20 m d’envergure et une dérive. Ce
sont eux qui donnent & I’Aquaflex son aspect de
petit avion. On peut d’ailleurs, en cas de nécessité,
enlever ces accessoires, par exemple pour se faufiler,
avec l'appareil, a Pintérieur d’une épave. La on
passe un homme, I’Aquaflex passe également,

L’opérateur aquatique connait avec I’ Aquaflex
les mémes facilités que I'opérateur terrestre, et,
sans quitter ses Iunettes de plongée — cela va de
soi — il a Pavantage de pouvoir contrdler le tour-
nage de son film par la vision «reflex », claire et
précise, qui est Ia répétition exacte sur verre dépoli
de I'image qui s’impressionne en méme temps sur
la pellicule,

Ce systéme de vision, utilisant le méme objectit
que pour la prise de vues, élimine automatiquement
toute erreur de parallaxe et facilite énormément
la mise au point en tenant compte de la réfraction
de I’eau. Une telle mise au point se commande aisé-
gros bouton qui régle
P'objectif. Un autre bouton actionne les diaphragmes,



Ces deux commandes, de méme que la manette
de mise en marche et d’arrét (munie d'un dispo-
sitif de sécurité), se trouvent a proximité de la
poignée gauche de maintien de I’appareil.

L’opérateur voit parfaitement ce qu’il fait, car
des cadrans et voyants, éclairés électriquement, le
renseignent sur :

— la nature de I'objectif en place (il en existe
trois, toujours préts & étre utilisés) ;

— la vitesse de déroulement du film ;

VUE DE PROFIL ET COUPE DE L’AQUAFLEX

La piéce de gauche est la pale réfléchissante qui forme obturateur
et donne, pendant l'obturation, la vision réflexe des objets.
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— le meétrage de pellicule disponible ;

— le temps de pose requis (une cellule photo-
électrique, placée a l’avant, Pindique) ;

‘l— le degré de surpression intérieure de l’appa-
reil,

En effet, pour contrebalancer la pression de
I'eau sans risques de fuites, une bouteille d’air
comprimé, chargée a 150 kg/em? et reliée 4 un déten-
deur, assure automatiquement une pression inté-
rieure qui excéde de 150 g environ la pression
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AMOVIBLES

(2) ACCUMULATEURS POIGNEE

APPAREIL DE
PRISE DE VUES (8) ROBINET
BOUTEILLE

@ CELLULE . :
PHDTB-ELECTRIQUE D'AIR COMPRIME
(8) 6LACE OPTIQUE L

AMOVIBLE
(8) MOTEUR

CHARBEUR
AUTOMATIQUE
MANOMETRE
DIFFERENTIEL

@HUBLDTS




(Ph. Broussard, Cannes)

ambiante, quelle que soit la profondeur d’utilisa-
tion. L’équilibre des pressions, lors de la remontée,
se rétablit automatiquement grice a4 une soupape
de décompression,

C’est un moteur standard de 6 V, 4 accumulateurs,
qui entraine la camera. Celle-ci contient 120 m de
pellicule, L’opérateur, ces 120 m_ impressionnés,
n’a pas besoin de regagner la surface : il lui suffit
d’enlever les plombs qui lestent ’appareil, et celui-ci
remonte vers I’équipe de surface qui le repéche.

L’ouverture de 1’Aquaflex, opérée en {faisant
jouer un bouton, et sa recharge avec 120 m de
pellicule ne prennent que quelques secondes. On
remet le lest voulu et I’appareil est renvoyé  "opé-
rateur 4 qui on a, ainsi, épargné le voyage aller-
retour. Le fait qu’il est nécessaire de lester ’appareil
pour assurer sa descente témoigne de sa légeéreté
dans 'eau. Il ne pése, en surface, que 39 kg et son
maniement dans I’élément liquide est d’une extréme
facilité. Il est, en effet, possible & 'opérateur aqua-

PRESSION EXTERIEURE
+160gr+7 kg

@ Réglage de la pression intérieure de I' Aquafiex : un déten-
deur régle ‘I'admission d'air. A la remontée, une soupape
assure la décompression. Le manomatre note la surpression.

tique de manier 1'Aquaflex
d’une seule main et également
de J’abandonner 2 Ilui-méme
entre deux eaux., Quant a son
entretien, il est nul : aprés
immersion, un ring¢age a l'eau
douce suffit,

C’est avec cet appareil que
furent réalisés, en une tren-
taine de séances, les 150 m de
scénes sous l'eau que comporte
L’Epave, le premier film d’ac-
tionréalisé dans d’authentiques
paysages sous-marins. Ajoutons
que, pour ces 150 m utilisés, il
en fut tourné tout au plus 300,
d’ailleurs tous bons, L’absence
de déchet montre a quel point
I’entreprise est rentable. Hier
exploit sportif, le cinéma en
plongée va devenir une branche
normale de la technique ciné-
matographique. L’art n’y per-
dra rien : il fallait, jusqu’ici,
pour filmer dans les profon-
deurs, un athléte entrainé,
Dorénavant, un spécialiste,
artiste ou technicien, pourra,
avec un minimum d’accoutu-
mance, exercer ses talents presque aussi bien qu’il
le ferait en studio.

La camera proprement dite

Il nous reste, avant de terminer, 4 dire quelques
mots de notre Caméflex, appareil sans lequel
I’ Aquaflex n’e(it pas été réalise.

Cette camera de 35 mm, portable, utilisée dans
I’Aquaflex, peut également servir sur terre, en stu-
dio, en extérieurs, pour tous les usages habituels.
Elle comporte les nouveautés techniques suivantes,

Le chargement en est instantané, méme pendant
la marche de I’appareil. Il peut s’effectuer en une
fraction de seconde. Il en est de méme du déchar-
gement, Cette rapidité de manceuvre permet d’effec-
tuer des répétitions de scénes difficiles & filmer, sans
la moindre consommation de pellicule. On peut
ainsi contréler, par exemple, la synchronisation
(mise en phases) instantanée de I’appareil, en vue
du tournage de ‘scénes télévisées, ou encore, les

@® Schéma optique de I'Aquaflex montrant la vision
« reflexe » sous-marine avec une lunette du type « Squale ».
L'image est réfléchie, & chaque passage, par la pale P,



4 Le corps avant de I'appareil, vu de derritre. A gauche

est le bloc arriére, constitué par le chargeur, dont on a
enlevé la bobine de film. On voit icl, de face, la partie qui
vient s’appliquer sur le corps avant. Les deux sont rendus
solidaires par deux ergots, verrouillés instantanément.

Cette camera de 35 mm a permis laréalisation de |' Aqua-
flex, sur lequel elle est utilisée. Parmi ses caractéris-
tiques originales, la plus frappante est sans doute sa
recharge instantanée, si facile qu'on peut y procéder méme
avec les mains gantées, comme le démontre, ci-contre,
A. Coutant, I'un des inventeurs et l'auteur de cet article.

L'appareil vu de face, avec ses trois objectifs montés : le
foyer 100 mm en place avec ceux de 25 mm et 50 mm
en réserve. En tirant un bouton, on fait pivoter I’ensemble
afin d'amener en position de prise de vues |'objectif voulu.

effets stroboscopiques d’objets en mouveément. Dés
que la répétition d’une scéne difficile est terminée,
une fraction de seconde suffit done pour recharger
I’appareil, et on peut tourner avec la pellicule vierge.

Le Caméflex posséde la vision « reflex » intégrale,
c’est-a-dire que le contréle de l'image se fait ‘par
I’objectif méme de prise de vues, pendant la marche
de I'appareil, et un procédé original permet cette
vision « reflex » dans toutes les positions de I'appa-
reil, grdce a4 une loupe orientable. L.e méme objectif
servant a la vision «reflex » et a la prise de vues, il
s’ensuit que l'opérateur dispose, 4 tout moment, du
controle, facile et intégral, du cadrage, de la mise au
point, du filtrage par écran coloré et méme de la
diffusion qui adoucit la photographie de personnages.

La tourelle porte-objectifs permet, avec un encom-
brement extrémement réduit, de mettre en position
simultanée des objectifs de foyers pourtant tres
diffiérents : un 24 mm, par exemple, peut &tre placé
4 c6té d’'un 100 mm et d’un 500 mm sans qu’au-
cune géne optique intervienne.

Pour obtenir ce résultat, il a fallu établir une
divergence suffisante dans la position des objectifs
sur la tourelle, de facon que la génératrice du
plus long d’entre eux reste paralléle au coté de
I'angle de champ du court foyer grand angulaire,

donnant ainsi une sécurité totale A lopérateur,

Le changement d’objectifs s’effectue facilement
en faisant pivoter la tourelle divergente sur son
axe de rotation, par simple manceuvre d’un bouton,
I’opération n’affecte en rien le réglage individuel
de chaque objectif.

Le poids de I’appareil nu est de 2,450 kg ; avec
les trois objectifs, un chargeur de 120 m et le moteur
électrique, il ne dépasse pas 6,500 kg. On peut allé-
ger de 1 200 g, en prenant un chargeur de 30 m
seulement, Avec le méme équipement, un appareil
ordinaire pése de 10 4 15 kg et nécessite, obliga-
toirement, l'utilisation d’un lourd trépied, ce qui
avec le Caméflex n’est pas indispensable.

I’ensemble a été étudié pour pouvoir étre télé-
commandé par fil et sans fil. Il a satisfait a
diverses épreuves de résistance aux grands froids, aux
vibrations et aux vitesses supersoniques,

Telles sont les principales caractéristiques qui
valurent a ’appareil le Grand Prix Technique Inter-
national 4 la Biennale de Venise en 1948. Cette
victoire francaise pourrait bien étre compléte, grice
a I'Aquaflex, qui facilite au cinéma l'accés du
monde sous-marin, La parole maintenant est aux
scénaristes,

A. Coutant

LA CAMERA LEGERE CAMEFLEX
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Aprés I’essai de la Rover “ Wizzer

L’AUTOMOBILE A TURBINE

L’évolution du moteur a piston parait stabilisée. Elle ne semble pas, en tout cas, devoir
connaitre de nouvelles révolutions techniques. D’oi1 I'idée d’appliquer a la propulsion
des automobiles une autre solution mécanique, déja largement utilisée en aviation : le

turbomoteur. Cet article étudie la voiture

E 9 mars 1950, une voiture expérimentale
L de la firme britannique Rover, dérivée quant

4 son chéssis du modéle de série « 75 », mais

équipée d’un moteur-turbine, effectuait une
démonstration sur la piste de Silverstone (Nobr-
thamptonshire). Devancant la société francaise
Turboméca et la société américaine Boeing, Rover,
en effectuant cette tentative, n’avait d’autre but
que de faire publiquement le point sur 1’état de
ses travaux, tout en insistant sur les progreés indis-
pensables a réaliser avant qu’il puisse étre question
de commercialiser un véhicule a turbine,

Il convient, dés I'abord, de noter que Iidée
d’appliquer 4 la propulsion des véhicules automo-
biles une unité motrice rotative a fonctionnement
continu du genre turbine n’est pas nouvelle. Avant
la guerre de 1914, puis immédiatement apres, de
trés sérieux essais systématiques furent entrepris,
notamment en France, en vue d’expérimenter les
possibilités du turbomoteur 4 gaz d’essence,

Les résultats de ces essais, sans étre négatifs,
demeureérent décevants. En eflfet, les problémes
pratiques posés par le fonctionnement de tels appa-
reils différaient sensiblement de ceux relatifs aux
turbines a vapeur, déja trés couramment utilisées
4 cette époque. Sans évoquer de complexes ques-
tions de thermodynamique pure, disons que 1’é1é-
vation trés sensible de la température de fonction-
nement des aubages, la difficulté d’exécution de
ceux-ci, 'influence trés importante de leur forme
sur le rendement final ont posé de sérieux pro-
blémes de métallurgie, de fonderie et d’usinage.

Un_pas décisif devait étre effectué grace aux
travaux considérables de I’ingénieur britannique

b

a turbine récemment essayée par Rover.

‘Whittle, & qui revient le mérite d’avoir réalisé le
premier turbomoteur pratique pouvant étre monté
sur des cellules d’avions modernes. Les nécessités
des flottes aériennes militaires devaient provoquer,
4 partir de 1940, un développement et un perfec-
tionnement extraordinaires de toutes les formes
de propulseurs du type turbine, turboréacteurs
ou turbopropulseurs, aux cotés des appareils
statiques purs, ;

Cette gigantesque expérimentation, menéde a
P’échelle mondiale, a permis de fixer de maniére
précise les données fondamentales des turbo-
moteurs & combustible liquide : problémes d’ordre
technique, tels que les conditions d’établissement
de rotors tournant a des wvitesses de l'ordre de
40 000 tours/mn, problémes d’ordre métallurgique,
ou encore, comme nous ’avons déja dit, thermo-
dynamicque.

Structure d'un turbomoteur

Cependant, maintes conditions indispensables
pour une application de la turbine & I’automobile
demeuraient a étudier, qui n’intervenaient pas dans
le cas de véhicules aériens, particuliérement d’appa-
reils militaires. Telles sont, parmi ces conditions
primordiales : le trés faible encombrement ; la
facilité de démarrage ; le refroidissement eflicace ;
I’évacuation aisée et silencieuse des gaz d’échappe-
ment ; la faible consommation spécifique de car-
burant.

Il demeurait enfin a réduire trés sensiblement la
vitesse de I’arbre de prise de puissance. Il est néces-
saire de remarquer que les turbines pour véhicules
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automobiles devaient étre d’une puissance de beau-
coup inférieure a celle des unités courantes employées
dans l'aviation,

D’une maniére générale, une turbomachine
motrice nécessite la réunion, autour d’un axe géo-
métrique commun, des constituants suivants :

1° un compresseur d’air, du type centrifuge,
aspirant l'air frais et Iui communiquant une pres-
sion avant qu’il ne soit introduit dans une enceinte
dite chambre de combustion ;

20 Ja chambre de combustion, quelquefois de
forme annulaire, parfois séparée en deux enceintes,
comportant une arrivée de carburant (liquide) et un
dispositif d’allumage ;

3¢ une turbine fractionnée en deux &léments
aux fonctions différentes, et trés généralement
séparées mécaniquement, soit : un élément de tur-
bine destiné a entrainer le compresseur d’air, et
I'élément actif de ’appareil, ou ailettage moteur,
_ en relation avec P'arbre de transmission, et qui
fournit la puissance motrice,

Ces ¢léments fondamentaux, constitués par des
organes ayant une forme de révolution, sont enfer-
més dans une enveloppe qui, outre qu’elle ameéne de
I'air et du mélange carburé aux différentes fractions
du turbomoteur, contribue au refroidissement et
canalise les gaz d’échappement.

Les conditions optimum de fonctionnement sont
obtenues lorsque, utilisant en proportion conve-
nable un carburant a bas indice d’octane, la tempé-
rature des gaz est limitée a 7350,

Au dela, bien que le rendement maximum théo-
rique nécessite une température de 975° C, les
déformations de I'’ensemble et la chaleur rayonnée
rendent impossible 1'utilisation du turbomoteur.

Le taux de compression de 1’élément compresseur
est de 3,5, le rendement ne devant pas étre inférieur
a4 75 9% (optimum : 80 9).

Quant a la turbine, son rendement doit atteindre
80 9 (optimum : 85 9,). Enfin, la valeur du rende-
ment global de I'unité motrice est largement influen-
cée par la récupération de la quantité de chaleur
évacude par les gaz d’échappement, récupération
pouvant atteindre 50 9%,

Transmiésion et réduction

Il reste 4 utiliser la puissance développée sur un
arbre dont la vitesse de rotation est toujours supé-
rieure, en régime normal, a 20 000 tours/mn,

Sur le futur wvéhicule, cette réduction devrait
étre réalisée par I'intermédiaire d’un seul organe a
grande démultiplication et haut rendement.

Pratiquement, et ceci constitue le stade de transi-
tion adopté par Rover, la transmission est assurée
par un réducteur d’un rapport 5/1 a 6/1 attaquant
I’arbre menant d’un pont arriére classique, équipé
d’une démultiplication usuelle (4,5 a 5/1).

La construction de tels réducteurs, généralisée
en aviation, ne pose aucun probléme particulier.

Il faut cependant remarquer, et ceci est un trait
caractéristique des turbomoteurs, que ce genre de
moteur est 4 «roue libre », la puissance absorbée
par le compresseur étant faible a petite admission.
Un systéme de freinage énergique est donc néces-
saire.

Le « turbo-car » Rover

Dés 1946, la firme britannique d’automobiles
Rover de Solihull, prés Birmingham, a procédé aux
essais en laboratoire d’une turbine de petite puis-
sance spécialement congue pour étre utilisée sur
une voiture,

Ces essais de longue durée ont porté sur un

370 cnsemble comprenant le compresseur, une chambre

de combustion double, une turbine & simple étage
entrainant le compresseur et une turbine de puis-
sance indépendante pourvue d’une prise de mou-
vement destinée a entrainer un arbre de trans-
mission normal,

Cet ensemble a été installé, quelques semaines
avant l’essai public du 9 mars, sur un chissis
Rover « 75 » modifié. Cette voiture, de 2,82 m d’em-
pattement, qui pesait 1380 kg avec son moteur
6 cylindres a pistons, était carrossée en cabriolet
2-3 places dit «roadster », la partie arriére offrant
un vaste espace libre.

C’est dans cet espace, en arriére du comparti-
ment des passagers, au voisinage et en avant de
I'essieu moteur arriére, qu’a été disposé le turbo-
moteur, qui attaque ’arbre d’entrée du pont arriére
par l’intermédiaire d’un réducteur a engrenages.

La transmission comporte un renversement de
marche, mais pas de changement de vitesses, La
conduite du moteur s’opére par une pédale rappe-
lant P'accélérateur, I’autre pédale étant le frein.

Enfin, l'arrivée d’air frais au compresseur se
fait par deux collecteurs aboutissant sur les pan-
neaux latéraux de caisses a trois ouvertures hori-
zontales grillagées. Quant & I’échappement, il
s’effectue par une double tuyauterie verticale dispo-
sée a l’arriere du chassis.

L'essai du 9 mars et sa signification

Ainsi équipée du moteur-turbine expérimental,
mais celui-ci étant démuni d’échangeur-récupéra-
teur de chaleur, la voiture fut conduite a Silverstone,

Au moment des essais, les conditions atmosphé-
riques étaient les suivantes : température, 12,50 ;
pression, 764,54 mm ; vent, 8 km/h,

Le démargage s’est effectué d’une maniére nor-
male, par l'intermédiaire d’un démarreur électrique
commandé par bouton-poussoir, le régime de ralenti
de la turbine, a vide, étant de 7 000 tours/mn,

Cette vitesse de rotation fut atteinte 13,2 s
aprés la sollicitation du démarreur, et la voiture
a démarré en un temps total de 16,5 s. Le carbu-
rant utilisé était du kéroséne semblable a celui
utilisé pour les brileurs et voisin du pétrole lampant,

Enfin, la piste d’essai utilisée mesurait 4,450 km
(2,75 miles) et les essais ont porté sur six tours, soit
26,70 km.

A aucun moment, le pilote de la voiture (sur-
nommée Wizzer) n’a tenté de la pousser jusqu’a la
vitesse maximum, mais cependant les 138 km /h ont
été atteints : A cette vitesse de déplacement corres-
pondait une vitesse de rotation du turbomoteur
de 35 000 tours/mn.

Des essais d’accélération ont montré que la voi-
ture, départ arrété et moteur en marche, atteignait
96 km/h en 14 s,

Telles sont, briévement résumées, les premiéres
performances du prototype & turbine d’environ
100 ch construit par Rover, performances placées
sous le contrdole du Royal Automobile Club de
Grande-Bretagne, Que doit-on déduire de cette
démonstration qui ne fut marquée par aucun inci-
dent ? C’est la question a laquelle, par avance,
avaient répondu les techniciens de Rover,

Tout d’abord, cette réalisation démontre que
la propulsion par turbine d’une automobile est
parfaitement possible dans I’état actuel des tech-
niques particuliéres «turbine » et «chéssis»,

D’autre part, quelques difficultés théoriquement
redoutables semblent, a I’expérience, moins
génantes. Par exemple, bien que le prototype
« Wizzer » n’ait eu aucun silencieux d’échappement,
le bruit a été parfailement supportable, méme en
période d’accélération ; la fumée d’échappement,
légérement bleuddre. semblable a celle produite




Le turbomoteur est représenté ci-
dessus monté sur le chéassis type
« 75 », ci-dessous vu de trois quarts.
D’avant en arriére, on distingue :
le compresseur centrifuge rece-
vant |'air extérieur par deux collec-
teurs ; les tubulures de refoulement
vers les chambres de combustion
comportant une arrivée de combus-
tible et un allumage ; les tubulures
de distribution des gaz de combus-
tion a la turbine motrice et a
la turbine auxiliaire d'entraine-
ment du compresseur ; les baches
d'échappement & ouverture sur le
dessus; enfin, le réducteur de
vitesse. Le démarreur électrique,
utilisé en vue d'entrainer le com-

presseur n'a pas été représenté ici. D°AIR

par un moteur diesel bien réglé, ne constitua pas
non plus un inconvénient séricux risquant d’entra-
ver 'avenir du nouveau mode de propulsion.

La consommation du moteur-turbine Rover

Il reste 4 discuter la consommation, tenue assez
confidentielle, De source autorisée, il apparait que
le chifire est élevé, de l'ordre de 28 1 aux 100 km,
Ceci appelle un double commentaire.

Tout d’abord, il faut se rappeler que la turbine
utilise des carburants meins nobles que I’essence
ou le gasoil : pétrole ou kéroséne.

D’autre part, et surtout, le turbomoteur d’essai
était démuni de tout récupérateur de chaleur des gaz
d’échappement. Or, nous 'avons vu, le rendement
global, ainsi que le rendement de transformation
et, par voie de conséquence, la consommation spéci-
fique sont directement liés au taux de récupération

VERS TURBINE
MOTRICE

HAMBRES DE
§ COMBUSTION

TURBINE
AUXILIAIRE

COMPRESSEUR ECHAPPEMENT

de ces calories gaspillées en pure perte, C’est préci-
sément pour essayer de déterminer les données
d’établissement d’un récupérateur-échangeur conve-
nable que les essais eurent lieu, Et les experts de
Rover estiment parfaitement possible de réduire
de moitié les chiffres enregistrés a Silverstone.

La firme Rover, qui a déja consacré plus de vingt
millions au turbomoteur et a la voiture prototypes,
s’estime fondée a continuer ses recherches. Mais il
ne faut pas s’attendre, estiment les techniciens,
4 voir apparaitre de tels vehicules commercialisés
avant un délai de quatre a cinq années, Il est d’ail-
leurs fort possible — et souhaitable — que, durant
cette période, la structure d’ensemble de la voiture
se modifie de facon a obtenir le meilleur rendement
d’une turbine motrice elle-méme perfectionnée.

Jacques Rousseau
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UN TUNNEI
SOUS UN BR

Le transfert de véhicules sur un f
sion d’une perte de temps sensib
plus élégamment la question de
celui qui joint les rives d’un pe

Es véhicules routiers qui emprunt
L route reliant Bayton et I.a Post

centres trés peuplés du Texas,

jusqu'ici traverser en ferry-boat
Houston, petit bras de mer pres de P
Un tunnel sous-marin actuellement
d’achévement les délivrera de cette

Les travaux s’échelonnent sur 1 km |
le tunnel sous-marin proprement dit ne
que 455 m de long, du fait des trongons c
souterrain et des tranchées qui rejois
niveau du sol par une rampe de 6 %,
remarquable pour les tunnels souterrains
fitent d’une technique maintenant trés au |
section elliptique, ils comportent une ct
deux voies, une passerelle de service d
cotés et, sous la chaussée, une chambre d’

La section située sous le bras de mer de
est naturellement celle qui a donné lieu :
tions les plus ingénieuses, On eut rccot
I’établir, a une technique analogue a c«
mise en ceuvre pour les traversées de la
métro de Paris (1906-1909). Elle consist
truire a I'air libre les éléments du tunnc
immerger directement en place.

Les quatre sections tubulaires ont |
préparées 4 Pascagoula (Mississipi), & 3
tunnel. Elles se composent d’un tube cy
de 9,60 m de diamétre, formé d’éléments ¢
de long. La chaussée, & l'intérieur, a 6
large.

On construisit d’abord, au sol, sur un
les demi-sections de ces éléments, puis on
bout a bout jusqu’a ce que toute la partie
d’'un trongon, de 115 m de long, fut
Elément par élément, une grue y supery
la moitié supérieure qu’on soudait a
mesure de la pose.

Ce tube ne présenterait évidemmen
faible résistance a I'écrasement. Auss
renforcé au moyen de collerettes plane
tous les 3 m dans des plans perpendic
I’axe du tube. Ces collerettes servent en
support a un tube prismatique orthog
entoure le premier, L’octogone que dessi
tion droite de ce prisme mesure 4,42 m
c’est-a-dire qu’il est circonscrit & une circ
d’environ 10,67 m de diamétre,

Tout cet assemblage étant terminé, de
d’acler ont été fixés sur la paroi du tube
en vue d’assurer une bonne liaison avec
qui devait étre coulé entre les deux par
drique et octogonale).
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Fermée a ses extrémités par un diaphragme
étanche, chaque section, convenablement lestée,
fut remorquée a travers le golfe du Mexique
jusqu’a un chantier situé 4 3 km du tunnel. Aprés
achévement par la mise en place du ferraillage
fixé aux goujons, la section fut enfin amence
au-dessus de son emplacement, qui avait éLé creusé
au préalable au fond de I'eau de fagon qu’aux plus
basses mers le tirant d’eau fat de 15 m. Alourdie
par le coulage de béton entre les deux parois et
guidée par des mats, la section trouva immédiate-
ment sa place définitive, Ce n’est qu’aprés raccor-
dement des scctions et contréle de l'étanchéité
que les diaphragmes obturateurs ont été enlevés.

Quant a la ventilation, installée sur la rive sud,

SOV -~

elle est réalisée au moyen de deux ventilateurs
(plus un en réserve) dont Jle débit total peut
atteindre 19 000 m?® par minute, Le réglage, qui
doit évidemment é&tre fonction du nombre de
véhicules en circulation, est assuré par un contréle
électronique permanent qui compte les voitures ;
un analyseur d'oxyde de carbone maintient la
proportion de ce gaz a 0,04 9%, Aux heures
de pointe, chaque ventilateur est actionné par
un moteur de 300 ch, tandis qu’aux heures creuses,
il est ma par un moteur plus faible, comportant en
outre deux vitesses.

Entiérement tapissé de céramique, ce tunnel
est éclairé d'un gnut a4 l'autre par des tubes
fluorescents,

® L'intérieur du tunnel : on remarque la_chaussée de ia route,

d'aération. Les ferraillages assurent 'adhérence d

;“I r
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Analyse des sons parlésg

Aprés six années de recherches ininter-
rompues, un ingénieur suisse a réalisé un
appareil capable d'analyser les « pho-
nemes », c'est-a-dire les sons parlés, et
d'enregistrer graphiquement leurs compo-
santes. Les oscillations électriques lui étant
fournies par un microphone, le « sonogra-
phe », — ainsi l'inventeur a-t-il appelé son
appareil —lesregoit parl'intermédiaire d'un
amplificateur & lampes et les décompose en
oscillations élémentaires correspondant aux
principales fréquences de résonance de la
cavité buccale. Il obtient de cette fagon des
diagrammes typiques des différents sons.

Pour les sous-marins naufragés

Deux dispositifs de sauve-
tage de l'équipage d'un
sous-marin coulé acciden-
tellement sont réglemen-
taires dans la plupart des
marines: le « sas », sorte
d'écluse pouvant étre mise
en communication successi-
vement avec lintérieur
et l'extérieur de la coque,
sans rentrées = d'eau
importantes, et la « jupe »,
tube formant siphon dans
un compartiment inondé
partiellement pour équi-
librer la pression avec
I'extérieur, et par lequel
les naufragés accédent &
un panneau de sortie.
L'appareil respiratoire le

1, capuchon ; — 2, pince-nez ;
— 8, embout buccal ; — 4,
lampe ; — 5 et 6, sac respira-
toire ; — 7, solution de soude ;
— 8, tablier ; — 9, bouteille
d'oxygéne ; — 10, batterie.

plus connu est du  type
« Davis » (photographie
ci-contre). Il consiste enun
sac caoutchouté relié par
un tube a une piéce buc-
cale permettant 1'aspira-
tion de l'oxygéne, fourni
par une bouteille sous
pression, et son renvoi
dans le sac a travers un
filtre a lessive de soude
qui le débarrasse de son
gaz carbonique. Une pince
permet d'obturer les
narines. Pour éviter une
remontée trop rapide, le
naufragé éleve devant lui,
a deux mains, un tablier
caoutchouté qui freine son
mouvement. L'appareil
peut fonctionner comme
bouée une fois son porteur
revenu a la surface. Une
combinaison étanche
pourrait étre portée sous
cet équipement : le nau-
fragé la gonflerait, une
fois 4 la surface, en
soufflant dans une tubu-
lure fixée sur son épaule
gauche. Le matelas d'air
de la comnbinaison, tout en
le faisant flotter, le proté-
gerait contre le froid.
Enfin, on a prévu, sur
I'épaule droite, une lampe
électrique alimentée par
une Dbatterie spéciale,
ouverte 4 l'une de ses
extrémités. Quand l'eau
de mer pénétre dans celle-
ci, elle mouille les plaques
de la batterie, le courant
s'établitetlalampes'allume
automatiquement, signa-
lant ainsi aux sauveteurs
la présence du naufragé.




Transmission par fil et sans fil
des documents météorologiques

LA CARTE

QUI SE DESSINE
” TOUTE SEULE ”

Cet édifice hérissé d’appareils comme le chateau
d’un cuirassé, c’est le sommet de la Tour Eiffel.
Instruments météorologiques et dispositifs tech~
niques d’émission de la télévision s’y trouvent
réunis. Les premiers recueillent une partie des ren-
seignements que les seconds diffusent en « dessin
animé » — intrigante attraction du bulletin météoxo~
logique télévisé visible maintenant chaque semaine.

deux probléemes de transmission :
— la concentration des renseignements
bruts, résultats des observations relatives
aux phénomeénes de l'atmosphére ; '

— la diffusion des conclusions des ingénieurs
chargés de 1'analyse de la situation météorologique
et de I’élaboration des prévisions.

Dans lun et l'autre cas, il s’agit de procéder
rapidement, tout en assurant le maximum de sécu-
rité, car l'on prévoit a d’autant plus longue
échéance que les renseignements sont plus frais ;
d’autre part, 'emploi de codes trés condensés —
nécessaires a la rapidité et a la compréhension inter-
nationale des messages — donne a chaque chiffre
transmis une signification précise et étendue que
toute erreur dénature.

Pour satisfaire ces exigences, les météorologistes
emploient les moyens les plus variés et les plus
modernes de transmission.

Le télégraphe électrique fut essayé dés 1856 par
Le Verrier pour concentrer les renseignements
européens ; ainsi furent jetées les bases du pre-
mier réseau infernational, Le téléphone eut les sta-
tions météorologiques parmi ses tout premiers abon-
nés, et la radio parmi ses premiers utilisateurs, tant
sur terre que sur les océans, puisque le Jacques Car-
tier, navire-école de la Compagnie Générale Transa-
tlantique, commengait en 1926 a travailler sur ondes
courtes avec Paris pour acheminer les observations
qu’il recueillait jusque dans la mer des Antilles.

Enfin, la téléphonie sans fil accorda ses premiers
balbutiements & la météorologie qui n’eut, a I’'époque
héroique, comme concurrente sur les antennes de
la Tour Eiffel, que les signaux horaires,

En juillet 1922, le «bulletin météorologique »
était né officiellement & la radio et son horaire était
fixé par arrété ministériel.

Mais qu'il s’agisse de signaux morses ou de textes
transmis par téléphone, par télétype ou par radio,
les procédés en cause ne permettaient de transmettre
que des chiffres, des lettres ou des paroles, et non

LA météorologie doit résoudre alternativement

pas des images. Or, le météorologiste travaille en
dernier ressort avec des cartes et des graphiques, lui
permettant une représentation d’ensemble de
P’atmosphére cartes d’isobares, d’isallobares,
d’isothermes, de masses d’air, diagrammes thermo-
dynamiques. etec. (1).

Transmettre des images, c’est donc, en météorolo-
gie, gagner du temps et éviter des doubles emplois
puisque la moitié du travail — le pointé et méme,
dans certains cas, I’analyse des cartes — arrive alors
toute préparée a ceux qui les recoivent. C’est aussi
permettre une explication plus commode, puisque
le réceptionnaire voit immédiatement, par ce moyen,
ce dont on veut lui parler.

On concoit dans ces conditions que tout nouveau
mode de transmission d’images retienne ’attention
de la météorologie, qu’il s’agisse d’images fixes
(procédé dit de fac-similé) ou d’images animées et
accompagnées de commentaires (télévision).

Procédé dit de « fac-similé »

Les premiers essais de transmission de cartes
météorologiques commenceérent en 1931 avec le
systéme Belin.

Le courant électrique, modulé par le flux lumineux
réfléchi par les noirs et les blanecs de 'image a trans-
mettre, impressionnait a la réception un papier
chimique sensible 4 I’action de ce courant.

Le papier était appliqué sur un cylindre métal-
lique jouant le rdle d’une électrode, 'autre étant
constituée par un style métallique relié au récepteur,
Entre les deux, la substance .chimique dont était
imprégné le papier précipitait par électrolyse,
sous la forme d’un point lorsqu’un point passait
devant la cellule d’émission.

Bien que présentant certains inconvénients — tracé
grossier, document de faible dimension (13 x 18),
manipulation chimique du papier — le systéme fut
employé, faute de micux, jusqu'en 1939, ol huit

(1) Voir Science el Vie, n? 382, p. 27.
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® Réception — et transcription au tableau... noir — dans
une ferme de I'lle-de-France, du premier bulletin météorolo-
gique radiodiffusé lors de I'émission d’essai du 12 juin 1923,

émissions quotidiennes diffusaient, a l’usage des
stations météorologiques régionales de la Métropole,
des cartes et des coupes de I’'atmosphére concernant
Europe occidentale. Un document 13 x 18 étajt
transmis en 10 minutes environ,

Aujourd’hui, les inconvénients signalés ont dis-
paru : aucune intervention d’opérateur n’est néces-
caire & la réception ; 'appareil se met en marche et
s’arréte automatiquement au début et a la fin de
I'émission. De plus, le document, de dimension
satisfaisante, 40 x 50 cm, peut étre reproduit au
moment méme de la réception en trois exemplaires.

Le principe est, pour I’émission, analogue au
principe du bélinographe décrit précédemment
les éléments du document, enroulé sur un cylindre
dont la rotation est assurée par un moteur, sont
tous « vus » successivement par un dispositif optique
comportant = une cellule photoélectrique qui les
traduit en courant d’intensité variable et amplifiée,

A la réception, le papier 4 imprimer, stocké sur
un tambour magasin, défile sous Pinscripteur a la
méme vitesse qu’a I’émission ; leur synchronisme
est assuré par I'alimentation commune ‘des moteurs
d’entrainement prise sur le réseau électrique national
interconnecté,

-similé : le point de la carte passant
devant la cellule photoélectrique est intensément éclairé
par un systéme optique. La carte, enroulée sur cylindre,...

i

® Aujourd’hui,le commandantde bord d'un avion, surle point
de partir, trouve a |a base une documentation extrémement
compléte et constamment tenue & jour par un spécialiste.

L’inscription s’effectue sur une feuille de papier
qui, accompagnée d’'un carbone, défile 4 la surface
d'un cylindre qui porte en relief une ligne hélicoidale
et tourne en synchronisme avec ’analyseur. Com-
mandés par les courants recus de I’émetteur, des
couteaux viennent frapper le papier, imprimant
ainsi des points aux endroits oul ils rencontrent le
relief de I’hélice.

La finesse de cette reproduction est trés grande
puisque ’analyse du document comporte quatre lignes
par millimetre, La vitesse de rotation du tambour
(56 tours/mn) permet la transmission d’un document
de 40 x 50 em en 35 minutes,

Trois appareils de ce type sont en service a titre
d’essai dans les stations météorologiques de Lille,
Toussus-le-Noble et Brétigny.

Elles peuvent ainsi recevoir chaque jour neuf cartes
pointées ou tracées donnant la situation au sol & 0,
6, 9 et 12 h et la situation en altitude (cartes des
masses d’air) a 6 h. Cette derniére, particuliérement
intéressante, présente immédiatement le résultat
de l'analyse de plus de 50 sondages d’humidité et
de température efiectués en Europe et sur I’Atlan-
tique. La transmission d’une carte est le seul moyen
commode de faire connaitre aux autres techniciens

® ...est ainsi transmise point par'polnt. La réception
s'effectue au moyen de I'apparelil ci-dessus. On remarquera
lafinesse du tracé de la carte, qui arrive toute pointée.



les conclusions des ingénieurs du service central
chargés de les étudier. Il en est d’ailleurs pratique-
ment de méme pour la description détaillée de la
structure météorologique au niveau du sol. On congoit
donc tout I'intérét que presente le systéme,

La télévision

Le procédé de fac-similé, a4 cause de sa grande
finesse de reproduction et de sa facilité de réception,
est un instrument de choix pour transmettre des
documents techniques d’un service de météorologie
a un autre, mais il n’est pas assez répandu dans le
public pour qu’on puisse I’employer 4 renseigner
tous les usagers,

Certes, bien d’autres moyens s’offrent pour cette
diffusion, : presse, téléphone, radiodiffusion, mais
tous se sont montrés insuffisants.

Instrument de travail du météorologiste, la carte
est aussi son moyen le plus commode d’expression,
Sans elle, la description de la situation météorolo-
gique est pratiquement impossible. L’écoute des
bulletins techniques diffusés par la radio le prouve :
elle ne peut étre clairement saisie que par les initiés
qui Pécoutent, une carte & la main, pour repérer
avec précision la position des phénomenes que dé-
crit et situe le technicien.

11 existe bien les bulletins imprimés, mais on se
heurte ici 4 une lenteur d’acheminement qui fait qu’'a
plus de 50 km de Paris, les bulletins contenant les
cartes n’offrent plus qu’un intérét rétrospectif. En
fait, qu’il s’agisse des cultivateurs, des pécheurs, des
entreprises de transports ou de travaux publics, des
touristes de I'air qui demain s’envoleront de toutes
les villes de France, aucun des moyens de large
diffusion actuellement employés ne peut donner
entiére satisfaction. Tout au plus peut-on envisager
pour un avenir plus ou moins leintain un réseau de
« fac-similé » auquel les grosses entreprises pourraient
s’abonner. Encore ne s’agirait-il la que d’une
diffusion restreinte,

C’est pourquoi, cherchant un moyen mieux
appropri¢ aux besoins des utilisateurs, la Météoro-
logie nationale a pris contact dés 1946 avec la
Télévision francaise en vue de procéder a des essais
d’émission de bulletins, Le 17 décembre 1946, Ia
présentation du premier bulletin météorologique

® Pour diffuser les «cartes météorologiques », on a recours
a l'imprimerie. Tous les jours, vers 16 heures, le bulletin
quotidien de la météorologie sort des presses de ce service.

SCIENCE ET VIE

télévisé eut lieu au cours du Téléjournal, aprés que
les études nécessaires eurent permis de mettre au
point un certain nombre de «normes » (format
optimum des cartes, teintes de fond, étude du tracé
des courbes, ete.) commandées par les objectifs et
les iconoscopes.

Grice a I’hospitalité du Téléjournal, le bulletin
télévisé passa chaque semaine sur les antennes
pendant plus de deux ans. Les téléspectateurs pou-
vaient, en regardant les cartes tracées devant la
camera, écouter les explications des spécialistes.
Elles étaient un peu nouvelles pour eux qui, depuis
de longues années, avaient I’habitude d’entendre
d’une oreille distraite le bulletin radiodiffusé, dont
ils tiraient d’ailleurs souvent une conclusion opposée
4 celle qu’on voulait leur faire entendre,

LA comme ailleurs, une certaine adaptation était
nécessaire et, au demeurant, les 15 000 téléspecta-
teurs de 1948 ne comptaient pas encore nécessaire-
ment dans leurs rangs ceux qui ont le plus besoin,
pour organiser leur activité, de tenir compte du
temps du lendemain,

La carte animée

Une reprise des bulletins météorologiques télé-
visés vient d’avoir lieu dans ’émission « Actualités
télévisées », selon une formule nouvelle qui aura
I'avantage de I'inédit.

A la réception, sur une carte vierge, appa-
raissent des courbes qui,en se tracant d’elles-mémes,
précisent peu a peu la situation météorologique. La
voix d’'un commentateur invisible rend Iimage
intelligible en expliquant chaque nouveau trait.

Ce dessin mobile n’aurait rien de surprenant dans
une salle de cinéma : la technique cinématographique
a depuis longtemps habitué le spectateur aux
figures animées. Seulement les procédés employés
au cinéma nécessitent des heures et des heures de
travail avant qu’on puisse projeter en leur conti-
nuité ces milliers de dessins photographiés un par un.

La technique de la télévision, non plus que la
rapidité réclamée de I'information météorologique,
ne permettaient cette méthode lente et cotiteuse.

11 fallait donc trouver un autre procédé qui permit
d’animer les images en méme temps qu’elles seraient
saisies dans leur mouvement par la camera,

@ Transmission des renseignements par téléphone
le prévisionniste se référe & des cartes météorologigues,
mais son interlocuteur ne voit pas les phénomeénes décrits.
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CARTES COMMENTEES ET

Une méthode attrayante de transmission des rensei-
gnements a été récemment mise au point par la télévision
francaise. C'est celle qui est en usage maintenant, Par ce
procéde, les spectateurs volent la situation météorologique
(lsobares, dépressions, anticyclones, zones de mauvais
temps) se dessiner sous leurs yeux. En fait, un artiste la
dessine a I'envers sur le cété éclairé d'un verre dépoli.

Le service des actualités et reportages de la télévi-
sion francaise, dont le chef est M. Pierre Sabbagh, a
imaginé et mis au point avec les services de la
météorologie un procédé de dessin sur verre dépoli
qui, aprés plusieurs mois de recherches, a abouti aux
résultat que I'on peut voir chaque vendredi dans les
actualités télévisées,

Le principe est le suivant,

Sur la face dépolie du verre est représentée a
demeure une carte d’Europe et de I’Atlantique Est;
elle sert de fond aux courbes météorologiques.
Celles-ci sont tracées sur la face lisse — l'envers —
a P'aide d’un crayon spécial lors de la prise de vue
du film qu’'on va diffuser. Le dessinateur, masqué
gar la plaque dépolie, reste invisible pour la camera.

eules les lignes qu’il trace apparaissent par trans-
parence sur le verre éclairé au moyen de lampes-
tubes. Elles paraissent se dérouler d’clles-mémes sur
le fond de la carte.

Ces courbes représentent les différents « centres
d’action » (dépressions et anticyclones) qui com-
mandent la circulation des phénomeénes météoro-
logiques et les spectateurs voient les phénomeénes qui
les menacent ou qui vont s’éloigner de leur région.

Un commentaire de ’image est établi au fur et a
mesure de la prise de vue, en fonction du tracé des
courbes,

Pour agrémenter — dans 1’état actuel des choses
—- la présentation technique, des scénes prises sur le
vif au cours de la semaine écoulée illustrent Ie
caractére général du temps pendant cette période
et quelques images d’anticipation résument 1’évolu-
tion probable de la situation. Cette opposition per-
mef de mieux saisir les conclusions du météorologiste
qui, au début, déroutent toujours par leur technicité,

Ainsi le téléspectateur bénéficie maintenant

ANIMEES TRANSMISES PAR TELEVISION

De l'autre c6té, I'opérateur enregistre I'image en train
de se former, tandis que le météorologiste en fait le
commentaire. Cette technique n’a aucun point commun
avec celle des dessins animés, qui nécessite la confection
préalable d'une multitude de dessins, travail incompa-
tible avec une rapidité de transmission sans laquelle la
meétéorologie perd une trés grande partie de son utilité.

d’explications faites 4 1’aide de cartes météorolo-
giques tout comme le commandant de I’avion en
partance, dans la salle de renseignements des
stations météorologiques des aérodromes.

Sans doute s’agit-il, pour le premier, de cartes et
d’explications trés simplifiées puisqu’elles ne durent
que 2 mn d’émission alors que la visite de I’avia-
teur au prévisionniste dure de 15 a 30 mn.

Sans doute le pilote d’avion regoit-il un « dossier
de vol » qui lui permet de retrouver en cours de vol
les renseignements fournis avant le départ (cartes
de situation prévue, coupes de Patmospheére,
résumés, ete.)

Sans doute, enfin, les prévisions fournies avant
le départ concernent-elles des distances allant
jusqu’a 5 000 km et les téléspectateurs groupés
autour de Paris ne s’intéressent-ils qu’a leur cercle
restreint.

Il n’en reste pas moins que grice a la télévision
un grand pas est réalisé depuis quatre ans en France
dans la facon de renseigner les utilisateurs actuels
et futurs de la météorologie,

Qu’il s’agisse encore d’essais, nul ne le contestera,
mais, s’il reste beaucoup a faire — ne serait-ce
que pour agrandir le cercle des spectateurs — le
principe est admis, les recherches ont abouti a4 un
résultat satisfaisant.

Si la France n’en est pas encore, comme les U. S, Ay
au bulletin météorologique quotidien de 10 mn
réclamé par les usagers de la télévision américaine,
il est probable que les téléspectateurs francais dont
I'activité est, comme dans tous les pays, tributaire
du temps qu’il fera demain, sauront apprécier, eux
aussi, les efforts que la météorologie et la télévision
ont entrepris a leur intention,

Roger Clausse



Moins de semence
Plus de rendement

. ENROBEE,

LA GRAINE GERME
PLUS SUREMENT

La nécessité d’éclaircir les plants pour assurer
aux végétaux un développement normal a amené
la création des démarieuses et des semoirs de
précision. Ces machines n’obtiennent leur plein
rendement qu’avec des graines réguliéres, a un
seul germe, entourées de substances qui
protégent et favorisent leur croissance. D’oll
ces graines enrobées dont I’emploi assure une
économie de semence qui peut atteindre 75 %.

maux, se déplacer pour aller chercher les

éléments dont il a besoin pour son dévelop-

pement. Il lui faut les trouver dans le sol et, si
la végétation est serrée, il en résulte entre les plantes
une lutte préjudiciable & leur développement,

Agriculteurs et jardiniers suppriment la concur-
rence alimentaire par le sarclage et s’efforcent, en
isolant et distancant les plantes, de réaliser un «peu-
plement » convenable qui varie selon les espéces et
la fertilité des sols. Les deux procédés se combinent
heureusement, le « placement » des plantes en
lignes, ou mieux encore en quinconce, permettant
de sarcler aisément en cours de végétation.

Le « placement » par plantes isolées est toujours
souhaitable. Son importance est capitale dans la
forét artificielle de résineux ou peupliers, dans les
vergers et les vignobles, pour le mais, les bette-
raves, les pommes de terre, les oléagineux en grande
culture, pour les légumes dans les jardins.

Les méthodes de « placement »

Le ¢ placement ** peut s’obtenir de trois facons :
par mise en place de semences une a une ; par repi-
quage ou transplantation ; par éclaircissement.

La mise en place de semences une 4 une n’est pos-
sible que pour des semences individualisables, pré-
hensibles, pour des espéces a végétation rapide, sup-
portant un « peuplement » assez dense, dont les
jeunes plants sont aisément repérables, Ces condi-
tions font qu’on ne Pemploie guere que pour la
pomme de terre, Théoriquement, c’est le procédé le
plus avantageux, car il met dés P'origine la plante
en possession de son espace vital, et Iui permet de
pousser de facon continue, sans a-coups. Par contre,
le départ peut étre retardé, car la graine isolée ne
bénéficie pas de la chaleur produite par le groupe en
voie de germination, et un seul germe 4 moins de
force que plusieurs pour soulever la terre.

Le repiquage et la transplantation sont employés
par les jardiniers et les arboriculteurs. Ils procurent

Frxﬁ au sol, le végétal ne peut, comme les ani-

les

une économie de semence, assurent une sélection
et un «placement » parfaits, mais exigent beaucoup
de travail et comportent des aléas, réduits cependant
par I’arrosage et, aujourd’hui, par I’emploi des hor-
mones artificielles.

L’éclaircissement est pratiqué en grande culture,
notamment pour les betteraves, qu’on séme en lignes
drues, pour distancer ensuite réguli¢rement les meil-
leures plantes, en coupant a la binette celles en
excédent, On séme dix fois plus de graines qu’il n’est
nécessaire. Le travail d’éclaircissement est lent, pé-
nible, délicat, Théoriquement, il n’y a pas d’a-coups
de croissance, puisque la plante reste en place. Mais,
pratiquement, si la germination est facilitée par la
densité du semis, il en résulte une consommation
importante d’éléments nutritifs du sol et un étouf-
fement des jeunes plantes, dangers qui s’amplifient si
le travail d’éclaircissement se trouve retardé. Méme
dans le cas contraire, les plantes éclaircies soufirent
et un apport d’engrais azoté soluble est généralement
nécessaire pour les revigorer.

En définitive, manuellement, les procédés de
« placement » sont ou bien impraticables, ou bien
tellement cofiteux que, malgré leur effet favorable
sur le rendement, ils s’avérent souvent économique-
ment déficitaires, Il était done normal que la meca-
nique intervint, en dépit de difficultés considérables
dues 4 ce qu’on pourrait appeler la « non-standar-
disation » des matiéres a travailler : graines, plants,
ou lignes de plantes a éclaircir.

On a construit des éclaircisseuses, dont la plus
remarquable est la « bineuse-démarieuse a thyra-
trons » d’André Ferté ; des repiqueuses comme la
« Dixneuf » pour plantes herbacées ou le « Refores-
tator » américain pour essences forestiéres ; des
planteuses semi-automatiques et automatiques a
pommes de terre ; enfin des semoirs « monograine »,
La question de la pomme de terre mise a part, ces
derniers correspondent au procédé le plus général et
le plus avantageux de «placement » pourles plantes a
végétationrapide et Apeuplementrelativement dense.
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Cette machine assure I'éclaircissement des plants gréce
a un dispositif spécial, le « tateur », actionné par le plant
a conserver lui-méme. Au confact du plant, une partie des
dix-huit outils situés & la périphérie de la fraise qu'on voit a
I"arriére du tracteur et dont nous donnons ci-contre le
schéma et le détail de fonctionnement s'efface, respectant
ainsi la zone ol se trouve le plant. En revanche, pendant
un temps réglable & volonté aprés ce déclenchement, le
contact du plant demeure sans effet et tout plant rencontré
est arraché. On a constaté que des graines a germe unique,
ou mieux enrobées, permettaient un travail plus précis.

Le semoir de précision réagit sur la graine

Le probléme du « placement » par mise en place
mécanique des semences une a4 une a été étudié
d’abord aux Etats-Unis, ol la main-d’ceuvre agri-
cole a toujours fait défaut,

Pour n’obtenir qu'une scule plante, il faut semer
une seule graine, contenant un seul germe. Précisé-
ment la semence de hetterave, plante trés impor-
tante, fort exigeante quant au placement, se présente

sous la forme de plusieurs graines ou germes — de -

un a quatre, ou méme davantage — réunis dans une
enveloppe de forme irrégulicre. Le Professeur Roy
Banner, de I'Université de Californie, fut chargé de
metlre au point la « segmentation » de ces graines,
Il s’agissait de fragmenter I'assemblage constitué
par les graines en leur coque de lidge, de facon a
obtenir, au lieu des « polygermes » existant. des
« monogermes »aisés a semer, Mais le Professeur Roy
s’aper¢ut rapidement que outillage utilisé par les
fermiers ne permettait pas, méme avee ces graines
« segmentées », d’obtenir un semis correct.

Pour « placer » les graines une a une et a équidis-

P S *

@® Dans cette plantation de betteraves effectuée au
moyen de graines enrobées et avec un semoir de préci-
sion, les plants sont exactement espacés et alignés...

tance, il faut un semoir de précision, dont chaque
alvéole se chargera d’une graine et d’une seule. Mais
cela n’est possible que si les graines ont une forme
et une taille parfaitement réguliéres, la taille étant
suffisante pour permettre aux alvéoles de les indivi-
dualiser. En un mot, la machine de précision appe-

lait une graine « standard »,
pourrait étre le pois,

Mais, entre cet idéal et la graine « segmentée » de
betterave, fort irréguliére, les graines de tomate, de
laitue ou de céleri, il y avait des marges qu’il fallait
combler. On eut donc I'idée d’augmenter et de régu-
lariser la taille des graines et de les standardiser par
un « enrobage ».

Les moyens mécaniques furent rapidement mis au
point. Mais les résultats médiocres prouverent qu’un
prebléme biologique délicat restail 2 résoudre. Les
recherches conduites par le Dr Lyle D, Lesch, de
I’Université agricole de Californie, aboutirent d’abord
a la mise au point d’un matériau formant une coque
dure, résistante aux manipulations et 4 humidité
de ’air, mais poreuse, n’enserrant pas la graine et se
délitant rapidement dans la terre. Ensuite, diverses

dont le type naturel

e il “* :

® ..De sorte que le travail d'éclaircissement néces-
saire s'en trouve considérablement facilité; d’ol une
économie de main-d'ceuvre qui peut atteindre 40 & 50%.



substances chimiques, fertilisantes ou protectrices,
furent incorporées a cette coque, dans le but d’acti-
ver et d’assurer la pousse de la graine, Les essais
furent trés compliqués, certains corps stimulants
et protecteurs: pour telle espéce se révélant
toxiques pour telle autre,

Les graines enrobées sont trés employées aux
Etats-Unis et les organismes officiels recommandent
leur emploi, tout en conseillant aux fermiers de
larges essais pour apprendre les techniques appro-
priées. En France, cette question, par le fait de la
guerre, a été abordée avec quelque retard. Des essais
ont été rendus possibles par des importations amé-
ricaines. Puis la production s’est organisée et plu-
sieurs usines enrobent des graines 4 une cadence qui,
en 1950, devient industrielle. Parallélement, des
semoirs de précision parfaitement au point ont été
mis sur le marché 4 ’occasion du Salon de la machine
agricole.

Fabrication des graines enrobées

Méeaniguement, les graines, ou segments de
graines, de la meilleure qualité, sont prises une a
une pour application de la coque par couches concen-
triques. La matiére premiére de la coque, qui est le
secret de chaque fabricant, semble partir générale-
ment d’une argile fine, trés avide d’eau, la « bento-
nite » Chaque couche de la coque contient des pro-
duits, également secrets, mais qui paraissent étre,
dans l'ordre, a partir du centre : un catalyseur d4ga-
geant de l'oxygéne — chez certains fabricants ==
pour la respiration du germe, des engrais, des in-
secticides et fongicides (détruisant les champignons),

Finalement, quelle que soit la taille de la graine,
il sort de la machine des pilules rondes, parfaitement
réguliéres, semblables 4 des « petits pois » standar-
disés d’environ 6 mm de diameétre, et qui sont en
réalité des « ceufs artificiels », dans lesquels se trou-
vent rassemblés, comme dans un ceuf de poule, tout
ce qui est utile 4 la protection et & la croissance du
germe,

i [ £ N
® Graines enrobées et semoir de précision permettent

un ensemencement dont la parfaite régularité apparait
au cours de cette démonstration lors d'une visite officielle.

SCIENCE ET VIE

La graine enrobée, en période de conservation, ne
craint ni les rongeurs, ni les charangons. Dans la
terre, sa coque, en large contact avec celle-ci,
se délite rapidement. Elle apporte au germe des
éléments respiratoires, nutritifs, protecteurs, qui
hétent et assurent son développement. Elle amé-
liore la distribution de tous les semoirs, évitant les
entassements de plantes,et, avec un semoir de préci
sion, on arrive A un placement d’une rigueur quasi-
mathématique.

On pourrait méme semer un nombre de graines
enrobées correspondant exactement au peuplement
désiré, s'il n’y avait pas A tenir compte du pourcen-
tage de germination qui, pour les meilleures graines,
ne dépasse jamais 95 9%, Pratiquement, on séme
2 4 3 graines enrobées pour une plante, au lieu
de 10 4 12 graines nues, et il reste A pratiquer un
éclaireis sage. Mais il est facilité par le distan-
cement des plants, et ceux qu’on conserve:n’en
souffrent pas,

Un point essentiel, cependant, est de placer la
graine enrobée dans les meilleures conditions de ger-
mination, en terre bhien préparée et a l'exacte pro-
fondeur voulue.

L’économie due aux graines enrobées, si elle

-n’apparait pas complétement en argent, car il faut

tenir compte du coiit de fabrication, est considérable
cependant. Avec une livre de graines, on fait
12 livres de graines enrobées d’oignons, 18 livres de
tomates, 40 livres de laitues. Et, pour ces derniéres,
on séme, par acre de 40ares, 150 g de graines enrobées
au lieu de 650 4 900 g de graines nues,

Semoirs de précision

La graine enrobée appelle le semoir de précision,
La forme quiprévaut pour le semoir est I’élément
indépendant, dit « soc-semoir », autonome mécani-
quement, et qui, se fixant sur un appareil roulant,
permet toutes les combinaisons & partir d’un seul
rang. Un tracteur, avec trois éléments, se trans-
forme en moto-semoir 4 trois rangs,

® Le méme dispositif en place : le semoir surmonte le soc
qui ouvre le sillon ; derriére vient une raclette qui recouvre

les graines de terre. (Productions Agromécanique.) 384



® Atelier de fabrication des graines enrobées, a Vernon
(Eure). Dans ces locaux, aprés segmentation et sélection

Le « soc-semoir », dont il existe plusieurs types,
s’articule a4 l’appareil roulant par son avant, au
moyen d’une chape et d’un axe. A I'arriére, il roule
sur un rouleau tasseur, réglable en hauteur. Il
comporte une trémie a graines, munie d'un cou-
vercle, et le soc-semoir proprement dit, qui ouvre
le sillon et contient la cage du stator, le rotor a
alvéoles, dont ’axe débordant est prolongé au dehors
par la roue d’entrainement direct, qui tourne au
contact du sol. Dans un modele, cette roue & palettes
commande sans intermédiaire d’engrenages l'axe
en acier inoxydable tournant dans des bagues auto-
graisseuses. Le stator en bronze étant rempli a
niveau constant par la trémie, le rotor, de méme
métal, tourne, chacune de ses alvéoles se chargeant
d’une graine enrobée, qui est libérée a4 la fois par la
pesanteur et par un éjecteur,

I.a hauteur de chute libre, sans frottements per-
turbateurs, est de 3 cm, La forme du soc est telle
qu’il ouvre dans la terre un sillon en V aigu,
dans lequel les graines enrobées se coincent sans
pouvoir rouler, tandis que desrasettesles recouvrent.
En débit normal, 'appareil pose une graine tous les
8 cm, avec une précision de 'ordre du centimétre.

éventuelle, on procéde aux opérations d'enrobage, de
criblage etd'ensachage de la semence. (Société Activit.)

Il suit que les plantes ne peuvent pas se géner
jusqu’a I’éclaircissement. L’économie de main-
d’ceuvre qui en résulte semble atteindre 40 & 50 9%,

Semailles par avion

Les graines enrobées sont individualisées et elles
se présentent sous une forme réguliére, avec des
dimensions et une masse standard, De ce fait, a
Pinverse des graines nues, elles jouissent de proprié-
tés balistiques comparables a celles du plomb de
chasse, sous les aspects vitesse de chute, trajectoire,
déviation par le vent, pénétration.

Si les graines enrobées sont faites spécialement
pour le semoir de précision, elles n’en améliorent pas
moins les semis 4 la volée, et ce sont leurs propriétés
balistiques qui ont permis d’utiliser 'avion pour
lutter contre 1’érosion, par I'’ensemencement en prai-
rie ou en forét d’étendues trés vastes, souvent dif-
ficilement accessibles.

La masse des graines lestées par l’enrobage les
fait percuter au point d’impact avec une force vive
suffisante, tandis que leur régularité assure une

parfaite dispersion.
J. Engelhard

24,

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

RUE CHAUCHAT, PARIS-IXe -

TEL. : TAITBOUT 72-86

GENERAL

LE CATALOGUE
1950
i est PATY L e

Une brochure format 13,5 x 21 de
220 pages, sous couverture en 2 cou-
leurs, contenant 2500 titres d'ouvrages
scientifiques et techniques classés par
sujets en 28 rubriques principales.

Expédiiion franco contre B0 francs.
Paris 4192-28.)




AMIENS VA AVOIR UN
GRATTE-CIEL DE IOO M

Beffroi pourvu d’un carillon, et peut-étre d'un relais pour la
télévision francaise, le monumental édifice dont M. Auguste
Perret a commencé la construction 2 Amiens atteindra cent
meétres de haut. Cette hauteur, qui demeure relativement
modeste pour un gratte-ciel, n’est cependant dépassée sur
le continent européen par aucun immeuble d’habitation.

A ville d’Amiens, si éprouvée
L par la guerre, pourra bientot
s’enorgueillir de posséder Ie
plus haut gratte-ciel de France,

Ce projet qui, & 'origine, fut celui
d’un beffroi et remonte & 1942, a
été définitivement adopté au début
de 1949. Dans la conjoncture pré-
sente, on a jugé plus utile de faire
du monument un centre d’habita-
tion, mais on n’a pas, pour autant,
renoncé a ’horloge, non plus qu’au
carillon, cher a tant de wvilles du
Nord. Les travaux, entrepris peu
apres, sont actuellement menés avec
diligence.

Mais pourquoi un gratte-ciel a
Amiens ? Pour des motifs d’ordre 4
la fois psychologique et expérimen-
tal : §’il s’agit, d’une part, de sym-
boliser par une construction auda-
cieuse le renouveau d’une cité
dévastée, la « tour » Perret, d’autre
part, s’inscrit dans le cadre des
expériences du
Reconstruction et de I’Urbanisme
au méme titre que I'unité d’habita-
tion que Le Corbusier édifie & Mar-
seille (1).

C’est, en effet, a M. Auguste Per-
ret, membre de I’Institut et archi-
tecte en chef de la ville du Havre,
qu'a été confiée la réalisation de
cette tour carrée de 100 m de hau-
teur (plus 9 m sous terre) qui com-

_ptera trois sous-sols et vingt-six
étages.

Situé exactement en face de la
gare, sur le coté ouest de la place
Alphonse-Fiquet -— dont M, Perret
dirige la reconstruction —- I'édifice
sera encastré 4 demi dans des bati-
ments de trois étages, a4 usage
d’habitation, sa facade principale
étant exposée a I'ouest,

Son usage ne sera déterminé que
lorsque le remembrement d’Amiens
aura mis au point la liste des futurs
occupants. On sait déja, toutefois,

(1) Voir nofre numéro d'aont 1949,

ministére de Ila

que la « tour » Perret pourra étre
indifféremment a usage d’habitation
ou de bureaux, chaque étage étant
divisible soit en un appartement ou
deux logements, soit en un ou plu-
sieurs bureaux. Les dimensions hors
tout de l'édifice étant de 15,20 m
sur 15,20 m, la surface habitable
atteindra 200 m?® par étage.

Il serait en ce moment question
d’en concéder les étages supérieurs
aux services de la télévision, leur
altitude étant tout indiquée pour
un relais.

L’aménagement

I.a tour sera desservie par un
escalier donnant sur la facade ouest
et par deux ascenseurs monte-
charge de 500 kg chacun aménagés
pour charger sept personnes. Sur la
méme facade sera d’ailleurs installé,
a I'extérieur, mais dissimulé derriére
un revétement de claustiras (moula-
ges en béton préfabriqués), un esca-
lier de sccours. En dehors de ces
moulages, aucun élément de la tour
ne sera préfabriqué,

La partie supérieure sera consti-
tuée par un réservoir de 50 000 litres
d’eau, alimenté par des pompes
électriques placées dans le troisiéme
sous-sol. Ce dispositif est indispen-
sable pour assurer la distribution
d’eau, car la pression ordinaire de la
ville n’est pas suffisante pour ali-
menter les étages supérieurs d’un
batiment aussi élevé.

Ies locaux seront, bien entendu,
dotés du dernier confort : salle de
bains, vide-ordures par voie humide
(sous I’évier), chauffe-eau élec-
trique, etc,

L.e mode de chauffage au gasoil
est assez particulier : de la vapeur
a basse pression est fournie 4 I’en-
semble de l'immeuble ; un échan-
geur, a chaque étage, fait fonction
de chaudiere individuelle et fournit
aux locaux I'eau chaude, assurant

:“100!‘1_
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une température moyenne de
+ 18¢ par — 9¢ a Vextérieur.
Un compteur placé auprés de

chaque échangeur indique Ia
consommation de I’étage, de
sorte que les locataires paieront
non par radiateur, mais pour
ce qu’ils auront effectivement
utilisé,

La construction

Le nom des fréres Perret’ est,
de trés longue date, étroitement
lié 4 I’évolution du béton armé,

On n’a pas oublié¢, entre autres,
4 quel point furent commentées
et admirées des réalisations
comme le théitre des Champs-Ely-
sées ou Notre-Dame du Raincy.
C’est encore en béton armé que
sera construite la tour d’Amiens
alors que, rappelons-le, les gratte-
ciel américains sont des cons-

tructions métalliques enrobées
de béton,

D’aprés les calculs de résis-
tance auxquels on s’est livré, la
tour devrait étre absolument
rigide. Pour un poids total de
9 000 tonnes, on considére qu’il
entrera dans sa construction
1 000 tonnes de ciment Portland
artificiel et 500 tonnes d’acier
doux Thomas pour l'armature.

Primitivement, les fondations
devaient reposer sur un radier,
ou plate-forme en bhéton armé,
construit & 10 m de profondeur,
Mais, des sondages ayant révélé
que le sous-sol devenait crayeux
4 une profondeur ‘moyenne de
19,50 m, on s’est arrété a une
autre formule et I'immeuble
reposera sur dix puits bétonnés de
19,50 m, de profondeur et de
2,50 m de coté,

4= La place Alphonse-Fiquet, a
Amiens, présente cette particularité
de surplomber d’assez haut les voies
des lignes de chemin de fer aboutis-
sant & la gare du Nord. Elle sera,
d'ici la fin de I'année prochaine, elle-
méme dominée par I'imposante
silhouette de la « Tour Perret » dont
les vingt-six étages atteindront, mat
non compris, 100 m. Un carillon ani-
mera le beffroi et il se peut que les
étages supérieurs relaient les émis-
sions de la télévision parisienne (dis-
tance de Paris : 130 kilométres).

La hauteur de I'immeuble
exposant celui-ci aux vents
froids, le probléme de la déper-
dition de chaleur a été résolu
gridce au remplissage isotherme
des facades, entre pans de béton
armé, par quatre cloisons sépa-
rées par trois vides, Les 350 croi-
sées seront en bois, du type
normal, mais elles ont été munies
de doubles vitres pour assurer une
parfaite défense contre le froid,

Actuellement, les fondations
sont en voie d’achévement puis-
qu’elles sont parvenues au plan-
cher haut du troisiéme sous-sol,
A moins de contre-temps, I’ache-
vement de la tour est prévu pour
la fin de I'année prochaine,
Effectuée & 1’aide d’échafau-
dages tubulaires, la construction
interne suivra I’ascension du gros
ceuvre,

Le financement de cet immeu-
ble, assuré par un crédit d’Etat,
doit étre remboursé par les
dommages de guerre des futurs
propriétaires, constitués en so-
ciété immobiliére,

Aprés I'unité d’habitation de
Marseille, que Le Corbusier a
réalisée conformément a certaines
données locales (ensoleillement
important, par exemple), mais
qui représente cependant une
expérienice sociale d’intérét
général, la tour Perret va-t-elle
constituer le point de départ,
en France, puis en Europe, d’un
urbanisme hardiment vertical ?

René Bomio

LES PLUS HAUTS IMMEUBLES EN CIMENT

LE plus haut des édifices en ciment armé est Ia
banque d’Etat de Sao Paulo (Brésil) terminé en
1946, Cet immeuble de 34 étages domine la
chaussée de 152 métres. Il est construit sur une
plate-forme en béton reposant sur des pilotis de
18 meétres coulés sur place en terrain argileux. A
la base, il a 45 m de facade et seulement 13 m

de profondeur, ce qui donne a la construction,
vue de profil, un aspect particuliérement effilé.
En France, on connait, pouvant faire, 4 1’échelle
européenne, figure de « gratte-ciel » les deux
batiments d’entrée du groupe de Villeurbanne,
prés Lyon (dix-huit étages) et les cing bloes
de quatorze étages de Drancy, prés

Paris.




CUISSON-ECLAIR DES ALIMENTS
PAR LES FOURS ELECTRONIQUES

La cuisine d’aujourd’hui est, en bien des points, restée fidéle 2 des procédés en
usage depuis des millénaires, car la facon de cuire les aliments n’a guére changé

en ses principes. D’une fulgurante rapidité, le four électronique,

cuisant les

aliments dans leur masse, bouleverse toutes les données culinaires, mais il sera
précieux a tous les chefs appelés & pourvoir aux besoins de collectivités importantes.

IEN que la cuisson des aliments remonte aux
B temps les plus reculés, les procédés en

usage n'ont gudre évolué : contact prolongé

avec un liquide en ébullition, action directe
de la chaleur, sur le gril ou au four, Dans ce dernier
domaine, le four électrique 4 parois chauffantes,
dont l'acticn est plus profonde et plus rapide que
celle des anciens fours a bois, au charbon, ou a gaz,
apportait un progrés notable, mais nullement une
révolution comparable & celle qu’ameéne un nouveau
procédé mis au point en Amérique : le chauffage
électronique. Essayons, avant d’en montrer les
possibilités, d’en comprendre le fonctionnement.

Qu'est-ce que le chauffage électronique?

/I.e chauffage électronique, ou a haute fréquence,
n’est pas tout a fait nouveau : son principe a déja été
étudié en France il y a une quinzaine d’anndes, La
source de chaleur est constituée par un générateur

produisant des oscillations électriques de haute
fréquence, analogues A celles utilisées dans les
appareils émetteurs de T, S, . a ondes courtes,
ou, plutdt, dans les appareils de radar.

Ces oscillations électriques donnent naissance 2
un champ électromagnétique a haute fréquence,
dans lequel on place le produit i traiter, La matiére
alimentaire considérée est plus ou moins isolante
et constitue, du point de wvue électrique, ce qu’on
appelle un diélectrique ; elle subit un échauffement
dans toute sa masse. *

Différentes théories ont été imaginées pour
expliquer le phénomeéne. Toutes les matigres sont
formées de molécules et on sait qu'un accroissement
de leur agitation correspond & une production de
chaleur. De méme, lorsqu’on tord rapidement sur
lui-méme un morceau de fil de fer dans un sens
ou dans V’autre, on produit de la chaleur, par suite
du déplacement moléculaire di 4 la torsion.
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HAUTE TENSION

=

CHAMP ELECTRIQUE
A HAUTE FREQUENCE

PRODUIT ALIMENTAIRE

A TRAITER ® Dans son principe Inltial,

la cuisson électronique
consiste & placer le pro-
duit alimentaire entre 2
plagues métalliques d'un

condensateur reliées au

| moyen d'un transformateur

a4 un générateur a lampes
électroniques  produisant

1 des osclllations électriques

e
GENERATEUR M-
D'OSCILLATIONS
A HAUTE
FREQUENCE
foen]
R

a haute fréquence. L'all-
ment se trouve ainsi soumis

S

Or, lorsqu’on soumet une matiére plus ou moins
isolante a4 un champ alternatif, les molécules du
corps tendent a s’orienter suivant les lignes de force
du champ. A chaque inversion de la polarité, elles
frottent les unes contre les autres. Le champ alter-
natif étant inversé plusieurs millions de fois par
seconde, dans le cas d’une oscillation haute fré-
quence, il en résulte une intense production de
chaleur,

D’une maniére moins élémentaire, on peut
admettre qu’au sein de la matieére isolante, il existe
des molécules normales, présentant des charges
électriques égales ‘et de signes contraires, et égale-
ment des molécules polaires, dans lesquelles la répar-
tition des charges n’est pas uniforme, Si le total
des charges reste nul, leurs actions extérieures ne se
neutralisent pas. Elles se comportent comme un
doublet, c’est-a-dire comme un couple de sphéres
électrisées, portant des charges égales et de signes
contraires et séparées l'une de l'autre par un
support rigide.

Lorsqu’un tel systéme est placé dans un champ
électrique, entre les lames d’un condensateur chargé,
par exemple, l'extrémité positive du doublet est
attirée wvers I’armature négative et Iextrémité
négative vers I’armature positive. Au moment
de I'inversion des charges des armatures, ce systéme
tend & pivoter de 180°, mais le mouvement est
freiné par la viscosité du milieu. D’ol1 une transfor-
mation d’énergie en chaleur dans le diélectrique.

L’effet obtenu est réglé en faisant varier I’inten-
sité du champ et la fréquence des oscillations ; il
dépend des caractéristiques de la substance traitée
et, en particulier, d’une cer-
taine donnée appelée « angle de

PLAQUES DE CONDENSATEUR

a l'action d'un champ élec-
tromagnétique a haute
fréquence qul assure |'effet
thermique gqu'on désire.

substance déterminée placée au milieu des autres.
Par exemple, une éprouvette contenant une émul-
sion aqueuse dans l'huile de paraffine étant placée
dans un champ haute fréquence, on voit de petites
gouttes d’eau du mélange entrer en ébullition et se
vaporiser alors que la température générale ne
dépasse pas 600,

Prenons maintenant un vase en verre ou en por-
celaine contenant deux éprouveties intérieures
concentriques. Le vase extérieur est rempli d’eau
distillée ; les éprouvettes intérieures poreuses
contiennent respectivement de la graisse et une
solution de chlorure de sodium a 5 9. Faisons
agir sur le systéme des oscillations électriques
de fréquence relativement faible ; placons-le
ensuite dans le champ d’un poste émetteur 2
ondes courtes, de 4 4 5 m de longueur. Dans le
premier cas, nous .observons une élévation de tem-
pérature du liquide extérieur et des échaufiements
graduellement plus faibles vers lintérieur. Dans
le deuxiéme cas, le phénoméne inverse se produit ;
I’eau distillée extérieure est moins chaude que la
graisse du deuxiéme vase et la solution saline de
I’éprouvette centrale, L’effet sélectif varie donc
suivant la fréquence ; la constante diélectrique des
matiéres traitées présente une grande importance.

Les différents modéles de fours

L'énergie dissipée étant proportionnelle a la
fréquence, on a avantage, en principe, &4 choisir
celle-ci aussi élevée que possible. Pratiquement on
n’employait gueére au début que des fréquences
comprises entre 2 et 15 mégacycles par seconde et
on ne dépassait pas 20 méga-
cycles par seconde (longueur

pertes ». En principe, le chauf-

d’onde de 150 m a 15 m).

fage croit avec la fréquence.
On obtient, par exemple, la
méme quantilé de chaleur avec
une tension de 100 V, et une
fréquence de 100 kilocycles
qu’avec 10 000V et 1 kilocyele,

Cuisson en profondeur
et effet sélectif

Les effets obtenus sont treés

=+

Puis, on a envisagé des fre-
quences plus élevées, de I’ordre
de 40 mégacycles/seconde, mais
I’augmentation des tensions
nécessaires aux cuissons trés
rapides produisait des effluves
ou des arcs & lintérieur de Ia
matiére méme, ou entre les
¢lectrodes.

Pour éviter cesinconvénients,

PLAQUES DE
CONDENSATEUR

différents de ceux des procédés

1 — on a ¢été amené, dans des

habituels & conduction. L’ac-
tion obtenue varie en profon-
deur et d’une facon sélective;
les isolants parfaits et les bons
conducteurs s’échauffent peu.

A chaque corps correspond
une longueur d’onde déterminée
pour laquelle I’échauffement
est maximum ; on peut ainsi

@® On peut expliquer le chauffage électro-
nique d'une matiére isolante en supposant
qu'il existe en son sein des molécules
polarisées qui se comportent comme un
doublet (couple de sphéres é&lectrisées
de signes contraires). Sous ['effet d'un
champ électrique alternatif, les doublets
tendent & se déplacer et le freinage di & la
viscosité du milieu dégage de la chaleur.

modeles particuliers, 4 adopter
des fréquences vingt-cing fois
plus élevées gqu’au début et
qui dépassent désormais 1 000
mégacycles/seconde (3 cm de
longueur d’onde). Avec ces
longueurs d’onde centimé-
triques, on constate, par contre,
certaines difficultés de pénétra-
tion dans la masse de lamatiére.



On peut donc distinguer
aujourd’hui deux catégories
générales de ces appareils. Dans
les premiers, on utilise des lon-

_ PLAQUES RELIEES AU
GENERATEUR A HAUTE FREQUENCE

les magnéirons. Les modeles
américains 4 ultra-haute fré-
quence sont ainsi établis a la
fagon des émetteurs de radar,

gueurs d’onde métriques ; les ;
produits A traiter sont placés SOLUTION

SALINE

entre des armatures de conden-
sateurs de formes diverses,
relides au circuit d’oscillation
d’un générateur haute fré-

quence. Les autres sont des
machines 4 microondes centi-
métriques, munies de « guides »
d’ondes dirigeant en quelque
sorte ces ondes vers le produit
4 échauffer,

Un de nos schémas repré-
sente un appareil de ce type.
Le générateur, muni d’une
lampe oscillatrice spéciale, dite
magnétron, sur laquelle nous
reviendrons plus loin, est relié
a un guide de transmission de
8 em pour une fréquence de
1 000 mégacycles par seconde, par exemple. Un
dispositif de couplage avec plaque a glissiére per-
met de faire wvarier les conditions de liaison entre
Poscillateur et la ligne, Un transformateur triple
est prévu pour régler, d’autre part, les conditions
de transmission des oscillations, suivant la forme
et les caractéristiques des produits a traiter.

Les aliments a préparer, placés sur un plat, sont
disposés dans une sorte de four métallique, consti-
tuant une cavité de résonance électrique, dont la
forme et les dimensions doivent étre déterminées
avec précision suivant la fréquence des oscillations
et les caractéristiques électriques du produit a
traiter. La position du plat dans le four présente
également de I'importance,

A Tlintérieur de la cavité de résonance, il se pro-
duit, d’ailleurs, des ondes stationnaires, de sorte
que l’action varie suivant les régions. Aussi a-t-on
eu I’idée de séparer le plat contenant les aliments a
traiter en trois ou quatre compartiments, chacun
correspondant 4 une surface distincte dans la
cavité de traitement,

Le fourneau électronique doit pouvoir développer
une puissance relativement considérable en haute
fréquence ; on employait, a cet effet, des oscilla-
teurs a lampes triodes a vide, scellées ou plutdt
démontables, dés qu’il fallait avoir recours a des
fréquences supérieures 4 100 kilocycles par seconde.

EAU -
DISTILLEE

Désormais, dans les modéles 4 ondes centimé-

triques, on adopte des tubes trés particuliers,
assez différents des lampes de T. S. F. ordinaires :

GENERATEUR A DISPOSITIF A FOUR DE
HAUTE FREQUENCE GLISSIERE TRAITEMENT
(CAVITE DE
RESONANCE)
‘ |
|
; |
GUIDE TRANSFORMATEUR

D'ONDES DE LIA'SON TRIPLE

® Disposition schématique d’un fournsau électrique a trés
haute fréquence a ondes centimétriques. Le générateur
producteur d'oscillations transmet les oscillations & un
guide d'ondes réglable. L'action des ondes centimétriques
s'exerce dans un four ou |'on place les mets & cuire.

® Si on place des corps différents dans
un champ électromagnétique & haute fré-
quence, lI'échauffement se produit inégale-
ment et varie suivant la fréquence, c'est-a-
dire selon lalongueur des ondes agissantes.

d’ot le nom de radaranges,
lancé par la Société américaine
Raytheon,

Le magnétron est un tube

GRAISSE

trons sont soumis a des champs
magnétiques élevés pour obtenir
des oscillations.

Le fonctionnement
des fourneaux

La plupart des fourneaux
électroniques ont I’apparence
de frigorifiques. On en trouve
d’extrémement petits (de 33 cm
de largeur, 35 em de profon-
deur et 38 cm de hauteur);
leur puissance varie habituel-
lement entre 3 et 75 kW,

La manceuvre est extréme-
ment simple et & peu prés automatique. L’opéra-
teur n’a guére qu’a appuyer sur un interrupteur
déclenchant une minuterie réglée entre 0 et 120 s,
Lorsqu’on met ’appareil sous tension, un délai de
40 s seulement est nécessaire pour I’entrée en fonc-
tionnement, controlé par I'allumage d’une ampoule
témoin colorée. On place alors ’aliment & préparer
dans le four et on appuie sur une pédale ; le chauf-
fage s’arréte au bout du délai déterminé 4 I’avance,
Le circuit d’alimentation est ouvert, la porte du
four s’ouvre d’elle-méme. Pendant le fonctionne-
ment, une lampe-témoin rouge indique la mise
sous tension et évite toute erreur. En appuyant sur
un bouton, on peut immédiatement arréter Ile
traitement, ce qui améne ’ouverture automatique
de la porte du four,

Pour chaque produit 4 traiter, il y a, en principe,
une fréquence d’oscillation optimum, mais cette
donnée n’est pas absolue; des résultats satisfaisants
peuvent étre obtenus sur une bande de fréquence
étendue, entre 5 et 30 mégacycles, par exemple,
D’ailleurs, si ’emploi d’une fréquence trés élevée
permet une réduction des tensions, il y a cependant
des limites &4 ne pas dépasser, sous peine d’entrainer
des difficultés particulieres de pénétration,

La cuisine électronique

Les fourneaux électroniques permettent la pré-
paration des aliments usuels dans des conditions
toutes nouvelles ; leur action est extrémement
rapide, elle est homogene ou sélective,

_SOND_E PLAT CONTENANT LES
D'ENTREE ALIMENTS A PREPARER

FOUR ELECTRONIQUE
(CAVITE DE RESONANTE)

@ Les fours électroniques peuvent présenter diverses dispo-
sitions. Les fours électroniques a ondes centimétriques
ont des dimensions et des formes étudiées de fagon &
obtenir des effets aussi uniformes que possible. La position,
la forme du plat utilisé ont aussi leur importance.

sans grille, dans lequel les élec-.
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Avec un appareil de 3 kW, ou méme moins, on
peut cuire des aliments trés différents : gigot
d’agneau de 2,5 kg roti en 30 mn, au lieude2a3 h
dans un four ordinaire ; biftecks cuits en 50 a 60s;
cotelettes de porc ou de mouton, filets de poisson
en 60 s; poulet roti en 2 4 4 mn seulement ;
pommes de terre préparées en une minute et
demie ; biscuits en 30 s ; saucisses avec des oignons
en 20 s, au lieu de 7 mn; petit pain a la saucisse,
préparé en 10 s, au lieu de 5 mn.

Les aliments ainsi préparés ont cependant souvent
un aspect différent de celui des mets habituels ; ils
ne présentent plus la crolte due & I’échauffement
superficiel par conduction directe et la couleur de
Pextérieur est la méme que celle de V'intérieur. Si
Pon veut donner au plat son aspect accoutumé, il
faut avoir recours 4 une cuisson finale superficielle,
a I’side de lampes a rayons infrarouges, ou de résis-
tances chauffantes, par exemple.

@ Générateur de 25 kW a 30 mégacycles/s (Stel) : 1, élec-
trode masse ; 2, réglage de la lame d’air ; 3, voltmétre de
filament ; 4, électrode haute tension ; 6, ampeéremétre
plaque ; 7, commande d'oscillation ; 8, réarmement du
relai de surintensité ; 9, voyants de contréle ; 10, bouton
388 de marche ;11, minuterle ; 12, réglage tension de filament.

Le traitement des aliments congelés

La préparation des aliments congelés se fait
généralement en deux phases ; on raméne d’abord
lentement le produit a la température normale et
on le chauflfe ensuite en tenant compte des trans-
formations subies au moment de la congélation,

Le fourneau électronique permet la préparation
en une seule opération et sans précaution spéciale.
Le produit congelé est simplement placé dans le four
et la durée du traitement est de ’ordre de la minute.

On peut décongeler des fruits tres délicats, tels
que des fraises, en quelques minutes, alors que cette
opération exige 4 h dans l’'eau chaude, et de 1 4
7 jours 4 la température ordinaire. La décongélation
des ceufs s’opére aussi en moins de 3 mn avec un
four de 3 kW a 13 mégacycles ; un appareil de
25 kW permet de traiter 300 & 500 kg de produits
par heure, suivant la température initiale,

Un repas préparé & I’avance et congelé, pesant
au total 400 a 500 g, consistant en viande, pommes
de terre et légumes divers, peut étre chauffé a une
température assez élevée pour étre servi immeédiate-
ment, en 70sseulement. Les fourneaux électroniques
sont donc particuliérement précieux dans les res-
taurants communautaires, les cantines, les chemins
de fer, les avions, les autocars, ete.

Les applications industrielles

Le chauffage électronique permet le traitement
des produits alimentaires pour la confiserie et la
pitisserie, tels que le chocolat, le cacao,le sucre sous
toutes ses formes, en général de tous les produits qui
doivent étre fondus. Le sirop de sucre n’écume pas,
pas plus que le chocolat, 'amidon ne produit pas
de grumeaux, le pain de céréales et le pain blanc
demeurent frais plus de deux semaines, avec un
traitement protecteur appliqué directement aprés
emballage, dans une enveloppe de cellophane. Au
moment voulu, le chauffage électronique permet
d’obtenir une température de 60°dans la masse du
pain en quelques secondes,

Caramélisation, déshydratation, fabrication des
bonbons, stérilisation, traitement des graines, des
céréales, de la cannelle, du blé, de la gélatine, de
la réglisse, du malt, des noix, des pommes de terre,
des épices, etc., sont justifiables de ce procédé,

Par déshydratation on peut obtenir, par exemple,
des bloes de pommes de terre séchées, et comprimées,
avec 15 9 d’humidité. Un séchage ultérieur 2
7 9%, nécessaire pour la conservation, est obtenu
rapidement avec le chauffage électronique, en raison
de ’effet produit dans la masse méme de la matiére.

La farine blanche, le mélange utilisé pour la
fabrication des biscuits ou du pain d’épice sont
traités avec succes, ce qui évite tout risque de dété-
rioration, La température nécessaire est obtenue en
45 s, I'industrie de la biscuiterie peut ainsi adopter
normalement cette méthode,

Stérilisation et désinfection

Le chauffage électronique permet le traitement
des végétaux secs, tels que les céréales et les farines,
pour éviter leur destruction par les charangons.
Les parties infectées contiennent généralement plus
d’humidité que la masse de la matiére; le traitement -
4 haute fréquence produit un eflet sélectif et la
température moyenne de la masse n’atteint pas
une valeur trés élevée, Il suffit pratiquement d’une
température de Vordre de 60° pour protéger les
matigres entreposées.

Pasteurisation du lait et de la biére

Dans lindustrie, la pasteurisation s’effectue
dans des ‘appareils a fonctionnement continu ou
non, Le chauffage du lait 4 haute température pré-



@® Dans ce dispositif
de pasteurisation du
lait, celui-ci, chauffé a
60° C, traverse un tube
de verre de 4 mm de
diamétre entouré de
deux ‘électrodes en
feuille de cuivre. Le
courant haute fréquen-
ce produitfun champ
électromagnétique al-
ternatif A haute fré-
quence ; dans le temps
de 6 centiégmes de
seconde, on obtient
ainsi une bonne pasteu-
risation (appareil cons-
truit par la Radio Cor-
poration of America).
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ELECTRODES

TUBE DE
VERRE

%—SORTIE DU LAIT

sentant le grave défaut de détruire les vitamines,
on a essayé d’employer des modes de stérilisation
particuliers, tels que ’application des rayons ultra-
violets ou des méthodes électriques. Ces méthodes
se heurtent cependant a des difficultés tandis que le
chauffage électronique parait convenir.

Dans une premiére méthode, le lait est chaufié
4 60°, en passant dans un long tube de verre de
4 mm de diamétre entouré par deux électrodes
formées par des feuilles de cuivre. Le courant haute
fréquence produit un champ d'une électrode &
I’autre a travers le verre, et un thermocouple
indique la température, La durée de chauffage est
de I’ordre de 6 centiémes de seconde; on obtient ainsi
une bonne pasteurisation, mais il n’est pas possible
d’atteindre des températures supérieures a 87¢
sans risque de voir se former des bulles de gaz.
Des modifications du systéme d’écoulement du lait
ont permis d’atteindre 969,

Les essais bactériologiques ont été trés probants ;
notamment 4 96°, la proportion des bactéries est de
Pordre de 1 9, de celle constatée dans un lait pas-
teurisé ordinaire.

Le lait ayant traversé le tube est refroidi & 1’aide
d’eau glacée. Pour supprimer tout goit de recuit,
on réduit la durée de refroidissement a 2 dixiémes de
seconde seulement, en injectant le courant de lait
dans une chambre a vide.

La pasteurisation de la biére est obtenue habi-
tuellement a 1’aide d’eau chaude, dans laquelle
baignent les bouteilles. Avec de ’eau chaude & 68°
par exemple, le traitement dure 20 mn,

Des essais ont été faits également avec la haute
fréquence, Les bouteilles, placées entre deux plaques
de condensateur reliées a4 un oscillateur a 28 ou
30 mégacycles, sont chaufiées a4 la température
désirée et refroidies par immersion dans 1’eau a 120,
Une pasteurisation compléte est obtenue avec une
température de I'ordre de 60¢° ; la biére ainsi traitée
conserve une bonne apparence aprés 30 jours
d’incubation a 20e.

Un générateur d’une puissance de 100 kW peut
pasteuriser 105 bouteilles par minute, ou 6 300 bou-
teig{le char heure, les bouteilles étant déja chauffées
a 25° C.

L'avenir de la cuisson électronique

Comme le montrent les applications pratiques
que nous venons d’indiquer, la cuisson électronique,
remarquable surtout par sa rapidité, est un procédé
spécialement intéressant pour l'industrie ou les
restaurants a grand débit.

DEPENSE EN DOLLARS PAR HEURE

/ @® Les frais d’entretien
/ d'un fourneau électro-
5 nique sont trés élevés.

; La courbe ci-dessus
indique la dépense to-
tale d’entretien et d'uti-
/{ lisation d'un fourneau

électronique aux Etats-
3 /
2

Unis, évaluée, suivant

“la puissance, en dol-
lars par heure. On
1
/wssnwce EN K!LOWATTSi
0
25 50 75 100

voit que, du fait de
son prix de revient,
cet appareil, n'est pas
destiné méme aux Etats-
Unis, & des ménages
modestes, mais plutdt
aux collectivités, ser=
vices publics, etc.

Pour le moment, cette technique n’est pas em-
ployée dans la cuisine ménagére, et, tout d’abord,
pour des raisons économiques, La valeur des appa-
reils réduits est en efiet de l'ordre de 750 4a
1 000 dollars par kilowatt, soit environ 350 000 fir
par kilowatt (le dollar vaut environ 350 francs) ;
les plus grands modéles valent de 400 a 500 dol-
lars par kilowatt, Un petit modéle vaut ainsi au
moins 1 million de francs.

Les frais d’entretien, d’autre part, sont de 5 9%
de la valeur de I’appareil : aux Etats-Unis, les
dépenses totales atteignent environ 10 cents par
heure et par kilowatt. Suivant le type considéré,
cette dépense varie entre 1 et 5 dollars par heure.
D’ailleurs, méme si I'industrie électronique fran-
caise réalise des appareils plus abordables, ils
ne paraissent pas pouvoir détréner la cuisiniére
électrique ordinaire et le frigorifique. Ne le
regrettons tFas pour les amateurs de bonne cuisine.
Les mets électroniques sont, sans doute, sains et
hygiéniques, mais ils ne sont certainement pas aussi
savoureux qu’une simple « poule au pot » douce-
ment et patiemment « mijotée »,

P. Hémardinguer

R
M
Tempé- | Cons- I, ctour|Pénétra-
Aliments traités atuie fante de tion
v e didlecs pertes [(en cm)
'essal trique
Beeufcru....... —15¢ 5 0,15 6
S Rrat e 230 28 0,2 2,4
Pois bouillis.....| —15° 2,5 0,2 8
— —a e 230 9 0,5 1,5
Porc eril. i —15° 6,8 1,2 0,5
— frita 50 % . 35¢ 23 2,4 0,17
Pommes de terre
bouillies ...... — 150 45 0,2 6
Pommes de terre
bouillies ...... 23° 38 0,3 1,5
Epinards bouillis.] —15° 13 0,5 1,4
— - . 23° 34 0,8 0,5
La pénétration est la profondeur a laguelle I'effet cons-
taté tombe & une valeur de 0,6 de celle de la surface.




Inventions
pratiques...

Un radioémetteur subminiature

La technique des circuits imprimés a été déve-
loppée pendant la derniére guerre d'une part
pour réaliser des émetteurs de dimensions trés
réduites, tels que ceux qui équipent les fusées
de proximité, d'autre part pour simplifier la fabri-
cation en grande série, Cette nouvelle technique
est due principalement aux travaux du Dr Cledo
Brunetti et de ses collégues du National Bureau
of Standards 4 Washington. L'émetteur extréme-
ment reduit qu'on voit ci-dessus peut se porter
au poignet. Cependant il est entiérement auto-

qui peut se porter au poignet

de 6 cm environ de c6té sont logés le microphone
piézoélectrique, les piles, deux lampes et des
circuits imprimés. L'appareil ne, permet pas la
réception, qui se fait ci-dessus au moyen de
l'appareil radio de bord. Comme il ne comporte
pas d'antenne, sa portée est assez réduite, une
cinquantaine de meétres environ. On voit ci-
dessous un certain nombre d'exemples de
circuits imprimés, socit sur des plaques de
steatite (matiére céramique) ou de lucite (matiére
plastique), soit sur des cylindres entourant les

nome, puisque dans la boite en matierg plastique lampes, soit directement sur le verre des lampes.

@ Comment on détecte le radium
dans l’organisme de [’homme

Un appareil anglais permet de savoir si l'organisme d'un
individu renferme des doses appréciables de radium. En
se désintégrant, le radium donne, en effet, naissance a un
gaz chimiquement inerte appelé radon. Le radon est, lui
aussi, radioactif, mais sa désintégration est beaucoup plus
rapide que celle du radium. Quand l'organisme a absorbé
un composé renfermant du radium, de faibles quantités de
radon s'y forment constamment. Elles sont entrainées par
le sang ; une partie du radon passe dans l'air expiré par
le sujet, dont I'haleine devient radicactive. On dose facile-
ment ce radon. Pour cela le sujet, soufflant & travers un
filtre qui contient une substance désséchante, gonfle une
enveloppe de matiére plastique de capacité connue.
L'échantillon d'air recueilli est ensuite insufflé dans un
appareil comportant un compteur de Geiger qui dénombre
les désintégrations nucléaires se produisant a son voisi-
nage. Cet appareil n'est jamais parfaitement au repos, pour
diverses raisons (rayonnement cosmique, radioactivité du
sol.) ‘Mais, si l'échantillon étudié est radioactif, le nombre
d'impulsions enregistrées pendant un temps donné s'ac-
croit de fagon sensible, et on évalue ainsi trés facilement
et rapidementle radium contenu dans I'organisme du sujet.




UN MOIS
d'actualite scientifique

FXTEEED ITALIE LA TOUR PENCHEE RESISTE AUX SEISMES

Trois tremblements de terre, dans la région de Pise, provoquent I’écroulement de maisons touchées par les
bombardements durant la derniére guerre et blessent plus de quarante personnes. La célébre tour de Pise
(55 m de haut), déja écartée de 4 m de la perpendiculaire, n’en est cependant pas affectée, comme le montrent
les instruments de contrdle installés lors des travaux de consolidation de novembre dernier.

CANADA NOUVELLES HORMONES RADIOACTIVES

Aprés Robert Courrier en France, avec lathyroxine radioactive, et R.D. Turner, aux Etats-Unis, avec Une hormone
mile radioactive, des biologistes canadiens de I’Université Mac Gill ont réussi, au bout de trois ans de recherches,
i préparer une hormone ovarienne et une hormone corticosurrénale radioactives qui seront essayées dans le
traitement de |'arthrite endocrinienne et de certains cancers.

PNTIEEED U. S. A RADAR ET PROJECTILES A REACTION GUIDES

Un certain nombre de chasseurs 4 réaction viennent d’étre dotés d'un nouveau dispositif, le « A-1 C», qui résout
tous les problémes de tir des armes de bord, du lancement des roquettes et des bombes. Ce dispositif, fondé sur
le principe du radar, effectue toutes les corrections et ne laisse au pilote que la tache de maintenir |'image du but
au centre du viseur en appuyant sur un bouton. La mise ce feu s’accomplit automatiquement en temps voulu.

WX ANGLETERRE NOUVEAU CENTRE ATOMIQUE

Un nouveau centre atomique va &tre &difié 2 Aldermasten, prés de Reading, dans le Berkshire, ce qui portera
4 six le nombre des centres de la Grande-Bretagne. On sait que le plus important d'entre eux est celui
d’Harwell qui posséde le plus puissant cyclotron d’Europe.

EFXTIEEEED> ALLEMAGNE PISTOLET D’AUTO-DEFENSE

Les autorités alliées et allemandes autorisent la fabrication d’un pistolet capable de lancer i environ | métre
un liquide colorant et lacrymogene capable d’arréter un agresseur éventuel,

AFRIQUE DU SINGE A L'HOMME

L’anthropologiste Robert Broom annonce que les recherches faites dans une caverne au nord du Transvaal ont
permis de mettre au jour des crines dont il est difficile d’affirmer s’ils ont appartenu 2 des singes ou 3 des hommes,
Singes par la michoire, ces ancétres se rapprocheraient de I’homme par le volume de leur cerveau,

U. S. A, GREFFE DE L’AORTE

A I’hopital Ford on réussit a greffer, sur les segments en mauvais état de |'aorte d’un sujet de cinquante-sept ans,
10 cm d'une aorte intacte prélevée sur un cadavre.

AT U. S. A, FABRICATION RAPIDE DE LA RAYONNE

De la solution de viscose au fil complétement traité et conditionné, livré en bobines, il s'écoule normalement
quatre a cinq jours. Une machine inventée par Harry A. Kuljian, de Philadelphie, réduirait considérablement
ce temps, puisqu’elle réaliserait les mémes opérations en trois minutes et demie.

U. S. A. NOUVELLE ESSENCE SYNTHETIQUE

Un nouveau procédé de fabricztion d’essence de synthése a partir du charbon a été mis au point par le Bureau
des Mines. |l rend inutile les hautes pressions mises en ceuyre dans le procédé allemand Bergius pour hydrogéner
la houille en vue de la transformer en hydrocarbures. Ainsi les installations peuvent-elles étre simplifiées. C'est
par soufflage de |’hydrogéne 4 travers une couche de houille pulvérisée que ce résultat serait obtenu,

U. S. A. PRES DE 10 000 KM EN PLONGEE

Le sous-marin « Pickerel » a effectué le voyage Hong-Kong-Pearl Harbor en vingt et un jours, sans remonter 2
la surface. C'est au schnorkel, appareil permettant de renouveler I'air consommé par |’équipage et les
moteurs, qu’est due cette performance record.

11 Avril ALLEMAGNE MOLECULES VUES AU MICROSCOPE

Le Dr Erwin Mueller, du Kaiser Wilhelm Institut, annonce qu’avec le microscope électronique qu’il a construit
— et qui ne colte que 24 dollars — il a pu voir des molécules ne mesurant que | millioni¢éme de mijllimétre. 391



Fl Avril U. S. A. CAMION PROPULSE PAR TURBINE A GAZ

Un camion ma par une turbine & gaz Boeing de 175 ch qui ne pése que 90 kg a fait ses premiers essais sur route.
On aurait remarqué le silence de fonctionnement de I’appareil et la transparence des gaz d’échappement, quisont
a la méme température que ceux d’un diesel.

(NI U. S. A, NOUVEAUX SOUS-MARINS

On annonce [a mise au point de deux types de sous-marins, munis de schnorkels spéciaux et destinés I'un 2 la
chasse et a la destruction des autres sous-marins, I’autre i la lutte contre les bitiments de surface. Les premiers
déplaceraient 750 t et pourraient &tre construits en grande série. Les seconds, de | 500 t, seraient dotés de
superstructures profilées pour atteindre de grandes vitesses en plongée.

13 Avril FRANCE VACCIN ANTIDIPHTERIQUE ET POLIOMYELITE

Répondant a Iinterdiction anglaise d’utiliser le vaccin combiné contre la diphtérie et la coqueluche dans les
régions ol I'on a observé des cas de poliomyélite, le DT Ramon affirme que cette vaccination ne présente aucun
danger, sauf peut-étre, comme tous les vaccins, une dépression passagére chez les sujets traités pouvant les
rendre plus vulnérables 3 une maladie contagieuse.

[EWNTI D> ANGLETERRE TRAVERSEE DE LA MANCHE EN PLANEUR

Lorne Welch, instructeur en chef du club de vol 3 voile du Surrey, profitant de circonstances météorologiques
favorables, traverse la Manche en planeur. Parti de Redhill (25 km au sud de Londres), il atterrit sur 'aérodrome
de Bruxelles, parcourant ainsi 315 km en six heures environ.

13 Avril = ISRV W PHYSIQUE ET BIOLOGIE

Le Dr Chance, de I'Université de Pennsylvanie, a mis au point un appareil pour I'étude des réactions chimiques
de la matiére vivante et la mesure de leur vitesse sous I'action des catalyseurs biologiques que sont les enzymes
(ferments solubles). Les réactions s’effectuent dans un tube capillaire traversé i grande vitesse par les substances
dont |es changements de couleur sont décelées par des dispositifs indiquant le millioniéme de seconde.

15 Avril =~ JUREIY W UTILISATION DES ULTRASONS EN ACOUSTIQUE

Pour étudier I'acoustique d’une salle de concert 2 édifier, le D Howard C. Hardy, opérant sur modéle réduit
au vingtiéme, a fait appel aux ultrasons, réduisant ainsi la longueur des ondes sonores dans la méme proportion
que les dimensions de la maquette. A I'aide de microphones mobiles sensitles aux ultrasons, il explore toutes
les régions du modéle et évalue avec précision ses qualités acoustiques.

15 Avril FRANCE EXPEDITION ARCTIQUE

La troisi¢me expédition Paul-Emile Victor vers I’Arctique quitte Rouen pour le Groenland. Elle emporte
120 tonnes d'équipements divers : 100 tonnes de matériel seront parachutées par un Liberator L. B. 30
qui les transportera ainsi depuis I'lslande jusqu’au centre du Groenland.

17 Avril ECOSSE EXPLORATION D’EPAVE

A Tobermary Bay, sur la céte de I’Ecosse, on a entrepris la récupération de |a cargaison d'un galion de |’Armada
espagnole, coulé en | 588. Aprés un long travail d’approche, les scaphandriers vont pouvoir pénétrer dans |'épave
qui, selon de lointaines traditions, recélerait un trésor considérable,

19 Avril U. S. A, DIX-NEUF ANS DANS UN POUMON D’ACIER

On annonce la mort, 4 Poughkeepsie, prés New York, de Bridsall Sweet, trente-deux ans, qui, atteint de para-
Iysie infantile, a vécu dans un poumon d’acier depuis dix-neuf ans. Jusqu’alors, le cas le plus prolongé de séjour
dans un poumon d’acier qu’on conndit était de quinze ans,

21 Avril ANGLETERRE RECHERCHE DE L’URANIUM

Il se pourrait qu'un tres gros gisement d'uranium existit entre Bath et Bristol. Les spécialistes britanniques sont
en train de vérifier les hypothéses émises 4 cet égard par M. lan Ford, un géologiste de vingt-sept ans, dont la
théorie, gardée secréte, aurait pour point de départ |’étude de certaines sources chaudes reconnues radioactives

26 Avril FRANCE UN PUITS DE PETROLE A GROS DEBIT

Profond de 617 m, le second puits foré i Lacq, prés de Pau, aurait amené le jaillissement de 350 2 500 t de
pétrole par jour. Un premier, foré le 2| décembre, débite & I’heure actuelle 20 t par jour. Ces chiffres n’ont
jusqu’ici pas été confirmés par la Société des Pétroles d’Aquitaine qui effectue ces forages.

U. S. A. UN NOUVEL ANTIBIOTIQUE

Un produit extrait de moisissures, la viomycine, aurait une action sur le bacille de Koch, méme streptomycino-
résistant. Son efficacité n’est pas encore exactement déterminée et il n'est pas question jusqu’a nouvel ordre
que la viomycine supplante la streptomycine, mais seulement |a suppliée.

27 Avril FRANCE ACTIVITE DES CHANTIERS NAVALS

D'apres les chiffres fournis par « Lloyd’s », la France, avec 473 573 t, viendrait actuellement au second rang des

nations pour le tonnage des bateaux en chantier en voie d’achévement : la premiére place est détenue par

I'’Angleterre (717 896 t) ; viennent ensuite les Etats-Unis : 441 640¢ ; le Japon : 390 036 t ; Ia Hollande :
392 314752 t; laSuédde: 310 702 t, I'ltalie, le Danemark, etc. :



LE PILOTAGE PAR LEVIER UNIQUE

et son application au pilotage sans visibilité

Mettre a la disposition du pilote une maquette représentant son avion et qu’un guidon
permet de placer exactement dans I’orientation voulue, tel est le but de la « commande
par levier unique » qui combine les actions des classiques « palonnier » et « manche a
balai ». Moyennant une légére modification des appareils actuels de pilotage sans
visibilité, cet ensemble s’y adapte et facilite beaucoup la conduite de 1’avion.

A conduite d’un avion nécessite trois com-
mandes, puisqu’il est  susceptible de se
déplacer selon trois directions. Depuis les
débuts de I’aviation, le dispositif devenu

classique est celui du « manche & balai » groupant
dans les mains du pilote les commandes de roulis
et de tangage, complété par l’action des pieds sur
le palonnier qui donne la direction.

A vrai dire, dés les premiers bonds de la machine
volante, quelques inventeurs ont pensé a grouper
les trois commandes en une commande unique et
plusieurs brevets ont été pris dans ce but, tant en
France qu’al’étranger; mais ils n’apportaient géné-
ralement que des solutions approximatives, .méme
4 une époque ol la minceur et la souplesse des ailes
permettaient d’agir sur leur gauchissement.

Une solution remarquable a été donnée plus
récemment a ce probléme par l’ingénieur en chef
de ’aéronautique de Valroger.

Principe de la commande unique

Supposons que le pilote ait a sa disposition un
levier unique, solidaire d’une maquette figurant
son appareil, mobile autour d’une rotule O, et
auquel un guidon permet de donner
une orientation quelcongue par
rotation autour des trois axes de
référence Ox, Oy, Oz liés a ’avion.
Ces trois axes sont les axes de
roulis, de tangage et de lacet et
les déplacements du guidon sont
rendus solidaires des trois com-
mandes de l’avion de telle sorte
que celui-ci effectue exactement
les mouvements amorcés par la
maquette maniée par le pilote.

La décomposition d’une rotation
du guidon selon les trois axes de
roulis, de tangage et de lacet a
été faite en combinant trois
cardans, comme le montre d'une
fagon schématique la figure de
la page suivante, a droite. La
figure de gauche, d’aspect plus
complexe, n’est autre que la réali-
sation mécanique de ces trois

PYLONE DE PILOTAGEmp
Voici la réalisation mécanique, sur
pyléne, de la commande Air-Valroger,
telle qu'elle a été installée sur un avion
biplace d'école Stampe-Vertongen,

cardans emboités les uns dans les autres et placés
a I’intérieur d’un pyldéne. Sur cette vue perspective
en coupe, on remarquera que le pyldne est fermé
al’avant par une baudruche élastique permettant

‘les déplacements de la maquette et du guidon,

mais s’opposant & l’introduction de corps étran-
gers, Les «sorties » de mouvements sont concues de
telle sorte que le pyléne soit inclinable selon la
corpulence du pilote ou les dispositions particu-
liéres de la cabine. Le guidon porte également
d’autres commandes que celles correspondant a
Porientation de ’appareil : contact, commande des
gaz par poignée tournante, éventuellement bouton
de commande des armes, etc.

Contre I’adoption de la commande unique, on a
avancé que des milliers d’aviateurs sont habitués a
piloter avec les mains et les pieds. On peut logique-
ment rétorquer qu’il y a chaque année de par le
monde des milliers de nouveaux pilotes a former
et qu’il est intéressant de disposer d’un procédé de
pilotage plus simple que celui employé jusqu’ici.
Le montage proposé permet en efiet un pilotage
plus instinctif, le pilote tenant, en quelque sorte,
son avion entre les mains ; il est permis de penser
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que le tir de chasse serait rendu plus facile et plus
efficace puisqu’il n’y a plus, avec la commande
unique, a doser l'action des pieds et des mains et
que la commande par les mains offre plus de
sensibilité, de précision et de rapidité dans les
réflexes que la commande par les pieds.

Enfin, la disposition méme des organes groupés
fait que le dispositif convient parfaitement au pilo-
tage couché ; faculté précieuse d’une part pour les
avions a trés grande vitesse, la position couchée
permettant 4 'organisme de mieux «encaisser»
les efiets des différentes accélérations, et d’autre
part, pour les planeurs de haute performance, sur
lesquels la position couchée du pilote autorise un
maitre couple réduit qui diminue d’autant la trainée,

Bien entendu, sur des avions de gros tonnage,
les déplacements du guidon seraient relayés et
amplifiés par servomoteurs ; une réalisation com-
portant des servomoteurs a huile a d’ailleurs fait

" I'objet d’une étude.

Mais c’est sans doute dans la faculté de rendre
le pilotage sans visibilité tout a fait instinctif que
réside 1’avantage primordial de la commande par
levier unique. :

EMBOITAGE
DES CARDANS

PRINCIPE DE L'APPAREIL

Dans le pyléne représenté a gauche sont grou-
pés les organes correspondant aux réalisations
des trois cardans emboités, schématisés ci-
dessus, ,et qui permettent de transmettre aux
gouvernes de l'appareil les impulsions propres
a lui faire prendre I'orientation imposée par
le pilote & la maquette au moyen du guidon.

Perfectionnement du pilotage sans visi-
bilité.

Les trois mouvements de lacet, roulis et tangage
se combinant entre eux, il importe que le pilote,
renseigné par ses instruments de P, cg V. sur les
mouvements intempestifs de son appareil, puisse
les corriger instantanément et par conséquent d’une
maniére tout A fait instinctive.

Les indications données par les instruments
actuels obligeant a des déductions mentales, le
pilotage sans visibilité oblige les pilotes & suivre
un entrainement périodique destiné a réduire 1’écart
entre l’indication fournie par l'instrument et la
réponse & y apporter sur les commandes.

Pour rendre le P. S. V. instinctif, ’auteur de la
commande par levier unique n’a eu besoin que de
modifier trés légérement les instruments actuels.

On sait que ces instruments sont basés sur les
propriétés du gyroscope. Le premier améne, par
rotation de l’enveloppe du gyro autour d’un axe
vertical, le déplacement d’un index indiquant le
changement de cap correspondant au lacet effectué
par I’avion : c¢’est le directionnel,



CAPSULES
P. S. V. INSTINCTIF mp MANOMETRIQUES

Ce dessin montre les modifications
apportées aux apparells de pilotage
sans visibilité pour faire reproduire
par la vignette visible au cadran
de I'horizon artificiel les mouve-
ments de |'avion autour des 3 axes
de roulis, de tangage et de lacet.

Le second, I’horizon arlificiel,
comporte un gyroscope d’axe
vertical monté a la cardan et
dont le cadre porte une vlignette
schématisant, par un losange
allongé et un cgrcle central, la ARTIFICIE]
silhouette d’'un avion vu de
face. Enligne de vol, la vignette
apparait a4 la croisée des fils
placés derriére le cadran., Si
I’appareil cabre, la vignette,
en raison du montage du gyro,
se déplace au-dessus de la
ligne horizontale ; inversement,
s’il pique, elle passe au-dessous
de cette ligne. Sil’avion s’in-
cline a gauche ou a droite, la
vignette s’incline dans le sens
opposé, c’est-a-dire dans celui
ou le pilote doit incliner
I’avion pour le redresser.

M. de Valroger a proposé de
modifier cet équipement pour
faire indiquer a la vignette
la position prise par I’avion dans
les trois mouvements de tan-
gage, de roulis et de lacet.

En ce qui concerne le tan-
gage, les indications de la
vignetie correspondent exacte-
ment aux évolutions de ’avion
et il n’y a rien a changer. Par
contre, en ce qui concerne le
roulis, il y a lieu d’inverser
le mouvement de rotation de la
vignette, ce qui s’obtient trés
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trois petits pignons coniques
dont le boftier est wvisible sur
la figure ci-contre. Il restait
enfin 4 obtenir que les indi-
cations du directionnel soient traduites par un
déplacement relatifi correspondant de la vignette,
a gauche et a droite du réticule. Cela est obtenu
par une rotation du réticule lui-méme, relié au
directionnel par l’intermédiaire de deux capsules
manomeétriques et d’une transmission pneuma-
tique appropriée.

Les indications des principaux cas de vol seront
finalement celles que montre la figure ci-dessus.

Si ’on combine les indications données par cet
appareil avec le pilotage par levier unique, on
voit que les déplacements a donner a la maquette
portée par ce levier pour ramener l’avion en ligne
de vol sont exactement ceux qu’il faudrait donner
4 la vignette pour la ramener a I’horizontale
sur le réticule. Autrement dit, la seule consigne
pour le P. S. V. peut se résumer ainsi: maneuvrer
la magquette comme st 'on saisissait la vignette pour
la ramener d'aplomb sur le réticule,

Réalisations.

Dans le domaine pratique — primordial en Y'oc-
curence — la commande par levier unique de Val-
roger a été montée sur un appareil biplace d’école

i
o)

c

=4

Stampe-Vertongen et elle a montré qu’elle confé-
rait a l’éléve un pilotage plus souple.

Elle a été également installée sur un link-frainer,
appareil d’entrainement absolument sans danger,
sorte de réduction d’avion monté sur des pivots et
auquel un opérateur extérieur confére, par I’inter-
médiaire de moteurs électriques, des mouvements
en tout sens. A l’intérieur, 1’¢leve, isolé de tous
points de repére par une capote hermétique, doit
s’efforcer de rétablir «sa ligne de vol» en se fiant
aux seules indications des instruments,

Sur ce link, des néophytes, voire des profanes, .
ont pu, grice a la commande par levier unique et
aux instruments de P. S. V. modifiés, répondre ins-
tantanément aux sollicitations de I’appareil par la
manceuvre adéquate ; certes, comme on pouvait
s’y attendre, ces manceuvres manquaient de
« dosage », mais la rapidité des réflexes qu’elles
exigeaient fournit bien la preuve que le pilotage
sans visibilité peut devenir parfaitement instinctif,

J.-H. Gaudefroy
Ingénieur aux Services Techniques 395
de I’ Adronaulique



Inventions
prahiques...

LB CHARGEMENT

DECHARGEMENT

T —VAPEUR

Carrousel pour le lavage automatique des tonneaux de biére

La biére ne se conserve que
dans des récipients parfaite-
ment propres. Le lavage des
tonneaux dans les grandes

brasseries entraine des mani-
pulations longues et colteuses
etl'on s'efforce de le mécaniser.
Avec ce carrousel a six bras

Salle de thédtremp
a toit-parapluie

La composition ci-contre
représente le toit-parapluie
géant et repliable qui doit
equiper le théatre de plein
air qu'on édifie a Pittsburgh
(Pennsylvanie). Ce toit sera
composé de segments en
matiere plastique, qui, sou-
tenus par une armature
d'acier, pivoteront autour
d'un support central et a la
périphérie sur des mats
métalliques verticaux. L'en-
semble de cette toiture de
secours pourra, en 2 minutes
30 s, se déployer et se

396 replier comme un éventail,

(Th. Ryder de Manchester),
il suffit d’'un ouvrier, dont le
réle se borne a mettre en place
le tonneau sur un des bras de
la machine en introduisant un
ajutage dans le trou de bonde.
Toutes les opérations se suc-
cedent alors automatiquement :

lavage par jet d'eau chaude
tournant (85 s) suivi de vidange
(12 s), puis par jet de vapeur
(45 s), enfin éjection du ton-
neau sur un plan incliné qui
le méne a l'aire de remplis-
sage. La machine débite ainsi
deux tonneaux par minute.

@8 Détecteur de radioactivité

De nombreux appareils portatifs, dérivant du
compteur de GCeiger,
mesurer le « niveau » des radiations en un lieu
donné et déceler ainsi toute concentration radio-
active dangereuse. Le détecteur a lecture directe
ci-contre est alimenté par trois piles de lampe de
poche. Sa réalisation est donc peu onéreuse et
les Ameéricains envisagent d'en fabriquer en
série pour, en casd'explosion atomique, permettre
un premier contrdle rapide des espaces infectés.

ont été réalisés pour




LES LIVRES

LE PHOSPHORE EN BIOLOGIE, suivi de la CARENCE
PHOSPHORIQUE. — Le premier de ces volumes contient
les communications qui ont été faites aux Journées du
phosphore en 1949. Les matiéres traltées sont tras variées.,
Sont, en effet, successivement exposés : les formes
biologiques du phosphore, son importance pour la santé,
son réle dans la production animale, en agriculture, dans
le fonctionnement de la matiére vivante et naturellement
les manifestations de carence phosphorique ou phospho-
calcique. Le second ouvrage est un complément. du pre-
mier, ot M. Démolon, membre de I'Académie des Sciences
et de I'Académie d'Agriculture, développe les conclu=
sions relatives a la carence du phosphore. (Presses Uni-
versitaires de France, &d., 1° vol. : 600 fr. ; 2° vol. : 400 fr.)

L'ABEILLE, SON ADAPTATION AU TRAVAIL,
par René Moreaux. — Cette brochure sur 'abeille se dis-
tingue des traités d'apiculture en ce que l'auteur dirige
son exposé vers |'étude de I'adaptation anatomique spéciale
des trois individus (reine, ouvriére-butineuse, male) de la
ruche aux fonctions qui leur incombent respectivement.
D'une lecture attrayante, ce petit livie nous permet de
comprendre la vie de |'abeille et de la ruche et de mieux
pénétrer la parfaite organisation de celle-ci. (La Maison
rustique, éd., 120 fr.)

ANTHOLOGIE DES CLASSIQUES MILITAIRES
FRANCAIS, par le général L. M. Chassin. — Ce recueil
fait ressortir les progrés de la spécialisation en matiére de
technique militaire, mais aussi le glissement qui s'est opéré
dans le corps des théoriciens de la stratégie qui, parti de
I'homme de guerre, aboutit & I’érudit de bibliothéque en
passant par I'officier d’état-major. « Science et Vie » est,
gréce & plusieurs textes dus a notre éminent collabora-
teur, Camille Rougeron, le seul périodique contemporain
qui ait trouvé accueil dans ce florilége, pour lequel il a
été fait surtout appel & des ouvrages illustres, que les
chefs militaires de demain méditeront avec profit, comme
les « Mémoires » de Blaise de Monluc, les « Traités » de
Vauban, les « Réveries » du maréchal de Saxe, les « Pro-
clamations » de Napoléon et les « Cahiers » du maréchal
Foch. (Lavauzelle, éd., 600 fr.) .

MANUEL DE L'INGENIEUR « HUTTE ». Tome I, —
Il n'est pas un spécialiste qui ne connaisse depuis long-
temps l'ouvrage allemand de documentation universelle
que constitue le manuel de Hitte. Il doit comporter
quatre volumes : I'édition francaise de la 27¢ &dition du
premier a paru en 1947 et celle du second vient d'étre éditée.
Il est impossible ici de tenter méme I'esquisse des matiéres
traitées dans ce volume de 1500 pages, 2120 figures,
398 tableaux. Disons simplement qu’il envisage princi-
palement la « construction des machines » et « I'électro-
technique », avec tous les détails afférents a ces techniques.
Et le moins intéressant
n'est certes pas le cha-
pitre sur les moteurs
animés ol chacun peut
comprendre le fonc-
tionnement du moteur
humain, ses propor-
tions harmonieuses,
ses échanges et trans-
formations de matires,
sa ‘puissance, son
rendement, etc. (Li=
brairie Poly-
technique Ch. Béran-
ger, éd., 4600 fr.)

Embrayage différentiel

LA PARTHENOGENESE ANIMALE, par Jean Ros-
tand. — Spécialiste éminent de la génétique, notre colla-
borateur Jean Rostand dresse dans cet ouvrage un tableau
d'ensemble des acquisitions théoriques et pratiques dans
un domaine de la biologie qui passionne a Juste titre le
grand public ; la génération virginale, ou génération sans
pére. Dans un article récent (octobre 1949), Jean Rostand
en avait déja tracé ici-méme les grandes lignes. La géné-
ration sans male dans I'état de nature, ou parthénogendse
naturelle, a été démontrée pour la premiére fols chez le
puceron, par Charles Bonnet, en 1740. Nous savons aujour-
d'hui que beaucoup d'in-
sectes et, plus générale-
ment, d'invertébrés, se
reproduisent ainsi. La
daphnie ou puce d’eau, par
exemple, présente une par-
thénogenése cyclique avec
alternance de générations
sexuées et parthénogéné-
tigues. C'est un des plus
remarquables succés de Ia
biologie contemporaine que
d'avoir appris A réaliser des
parthénogenéses artifi-
cielles chez un trés grand
nombre d'espéces animales
appartenant aux groupes
les plus divers, en contre-
faisant par des moyens de
laboratoire l'action fécon-
dante de la cellule male sur
I'ovule, phénoméne tenu si longtemps pour spécifique-
ment vital. Réalisée par Jacques Lcoeb, dés 1899, chez
I'oursin, la parthénogenase artificielle fut étendue en 1939
aux mammiféres (lapin) par Gr. Pincus. On ne peut plus
douter aujourd’hui qu'elle puisse étre appliquée, un jour,
a I'espéce humaine, lorsqu’on aura trouvé un procédé de
stimutation convenable, encore que I'expérimentation dans
ce domaine soit particuliérement délicate. L'ouvrage de
Jean Rostand, ol I'on retrouve cette clarté d’exposition

Daphnie (puce d'eau)

si appréciée de nos lecteurs, ouvre & ceux qui 8’intéressent

aux sciences de la vie des horizons nouveaux, (Presses
Universitaires de France, éd., 400 fr.)

LES SUCCES DE LIBRAIRIE

Au cours des mois écoulés, les ouvrages les plus
demandés furent, dans |'ordre :

TRAITES PRATIQUES ET OUVRAGES DE GRANDE
VULGARISATION : 1° Les Petites Turbines hydro-
électriques, par H.Lanoy ; 2° Ma Maison, parR, Gazel ;
3% Les Souris blanches, par L. Plouvier; 4° Les
Installations électriques, par E. Bonnafous ; 5° La
Pratique de I'Hélicoptére,. par P. Lefort; 6° La
Pratique des Petits Formats, par N. Bau; 7° L'Or-
ganisation du Travail, par A. Castell ; 8° Le Tour
et la Fraiseuse, par M. Nadreau.

OUVRAGES DE DOCUMENTATION : 1° Les Che~
mins de fer modéles aux Ecartemepts O et HO,
par Girod, Eymery et Falaize; 2° Les Flottes f.|e
Combat 1950, par Le Masson; 3° L'Art culinaire
francais, par les grands maitres de la cuisine frangaise.

Enfin, dans les ouvrages dus a la plume de savants
spécialistes, La Puissance de I'Atome,_ de Jean
Thibaud, tient aisément le premier rang.
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LES CHEMINS DE FER

M. Henri lLartilleux a dressé,
dans ce magnifique volume,
illustré & profusion de photo-
graphies, de schémas et de
cartes en couleurs, 1'éloquent
bilan d'une partie importante
de l'ceuvre que la France ac-
complit dans les territoires de
1'Union Frangaise. A. O. F.,
A. E. F., Indochine, territoires
isolés et insulaires, toutes ces
contrées d'acces laborieux ont
été dotées de réseaux et d'ins-
tallations ferroviaires qui, mul-
tipliant les transactions com-
merciales, ont resserré leurs
liens avec la mére patrie. Le
cliché ci-contre, montrant quel-
ques-uns des ouvrages d'art
de la ligne Congo-Océan, les
cartes ci-dessous, illustrant le
développement du « Transindo-
chinois » — 2 100 km — font
ressortir l'ampleur de ces réali-
sations. Ce volume est le qua-

(FRANCE LOINTAINE)

ment consacrée aux chemins
de fer francais. Les précédents
ont pour titre : la S. N. C. F. ;
les réseaux divers ; I'Afrique
du Nord. (Chaix, éd., 3 000 fr.

TRAVAUX PHOTOGRA-
PHIOUES SIMPLIFIES, par
Robert Andréani.— Les joies de
la photo les plus complétes sont
celles gue connait I'amateur qui
exécute lul-méme développements,
tirages et agrandissements. Cet
ouvrage répond parfaitement aux
désirs de ceux qui veulent entre-
prendre ces travaux. Indications
détaillées et tours de main y
figurent avec toutes les formules
indispensables. Le bricoleur trou-
vera en annexe de précieux conseils
qul lui permettront de fabriquer
lui-méme son matériel et de réaliser
ainsi d'importantes économies.
(Photo Revue, éd., 135 fr.)

TRAITE COMPLET DE LA VIE
DES ANIMAUX EN AQUARIUM,
par Pierre Beck. — L'élevage des
poissons en aquarium, s'il se
répand de plus en plus, n'est pour-
tant pas si facile. M. Pierre Beck
met & la disposition des piscicul-
teurs en chambre des connais-
sances trés complétes, théoriques
et pratiques, sur les poissons
indigénes et exotiques susceptibles
de vivre en aquarium. Il s'inté-
resse aussi 3 certaines espéces,
batraciens, crustacés ou insectes,

trieme d'une ceuvre entiére- cartonné.)

que négligent — bien & tort — les
aquariophiles. De plus, dans la

premigre partie de son livre, il
donne quelques conseils généraux
sur le choix d'un aquarium, son
entretien, les plantes aquatiques,
la nourriture et les maladies des
poissons, toutes notions indispen-
sables aux éleveurs débutants...
et aux autres. ( Payot, éd., 675 fr.)

COMMENT PROLONGER LA
VIE, par A. Bogomoletz.—L'émi-
nent savant A. Bogomoletz (1881-
1946), aprés avoir dit les raisons
qu'il a de penser que notre cycle

vital devrait atteindre cent cinquante

ans, expose sa théorie sur |'action
excitante et méme curative de la

THERMODYNAMIQUE, par P. Lorrain. — Dans ce
cours, a |'usage des ingénieurs qui pratiquent la science
des rapports entre les phénoménes dynamiques et les phé-
nomeénes thermiques, |'auteur s'est abstenu de faire figurer
|es parties purement théoriques de la science de la chaleur
et a préféré présenter clairement les principes essentiels
de la thermodynamique classique en insistant surtout sur
les notions qui ne doivent jamals étre perdues de vue.
D'ailleurs, bien que la thermodynamique ne puisse s'expo-
ser sans faire usage des mathématiques, le détail des cal-
culs peut étre passé en premiére lecture. Aprés |'exposé
théorique, l'auteur poursuit par I'étude des machines ther-
miques du point de vue de l'ingénieur (évaluation des
pertes, du rendement, de la puissance), étude qui fait
souvent défaut dans les traités de thermodynamique qui
sont généralement & |a disposition des spécialistes.
Et I'ouvrage se termine sur |'étude des machines frigo-
rifiques et de la pompe & chaleur. (Eyrolles, éd.,
1 590 fr.)

transformation sanguine. Il explique
aussi en quol le sérum qui porte
son nom, par son action sur le tissu conjonctif, peut, en
retardant la sclérose, favoriser la longévité. Cent vingt
pages d'une lecture facile, au cours desquelles le savant
n'oublie pas qu'il a aussi été député au Soviet supréme.
(Editeurs Frangais réunis, éd., 120 fr.)

FORMATION GENERALE DES MECANICIENS, par
E. Sodano ; 2 volumes : « Pour le mécanicien ajusteur »
et « Pour le mécanicien fraiseur-tourneur ». — Cet
ouvrage a l'usage des éléves des colléges techniques, des
écoles nationales professionnelles, des centres d'appren-
tissage et de perfectionnement, est avant tout un manuel
scolaire complet, avec de nombreuses Iillustrations, _ra',é-
semblant d'une fagon claire les principes et procédés sur
lesquels s'appuie le métier de mécanicien. Mais il peut
également constituer un précieux auxiliaire pour I'ouvrier
et en général pour tous ceux qui s'intéressent profes-
sionnellement & la mécanique, qui y puiseront une abon-
dante documentation. (Dunod, éd. Chaque volume, 290 fr.)

Tous les ouvragés dont il est rendu compte ci-dessus sont en vente & la LIBRAIRIE SCIENCE ET VIJE
24, rue Chauchat, Paris (9°). — Ajouter 10 % pour frais de port et d'emballage. C. C. P. 4192-26.



_ Notre seconde série de
representations cinématographiques

Notre second cycle de représentations de cinéma documentaire et scientifique dans les grands magasins du
Printemps connait un succés au moins égal  celui du premier. Dés le second jeudi,le record des entrées 3 une
seule représentation se trouvait battu de telle fagon qu’il ne saurait plus I'étre sans inconfort. Nos habitués
n'oublient pas que les places sont aux plus prévoyants, et, comme ils agissenten conséquence, les retardataires,
surtout s’ils forment, comme c’est souvent le cas, des groupes importants, seront bien inspirés en s’arrangeant
pour assister aux séances du matin (10 h. 30) et en se hitant de retenir leurs places.

Rappelons la composition des quatre derniers pro-
grammes :

@ Les 25 et 27 mai : Nanouk I'Esquimau etLe Vampire (un
film de Jean Painlevé).

@® Les 1°7 et 3 juin: Notre planédte la Terre — Les grands
lacs — Le Sahara — Ormes en péril — L'aviron.

@ Les 8 et 10 juin : Mineurs de France — Naissance du
Cinéma — Dans les steppes de I'Asie centrale — Les
ailes qui s’ouvrent — Jamboree.

@® Le 15 juin : Magnésium — Le temps et la terre
— Le maréchal ferrant — La grenouille — Karakoram
(expédition francaise a |'Himalaya).

Confrairement & ce que peuvent porter quelques invita-
tions non rectifiées, il n'y a pas de séances le 17 juin,
puisque le festival se termine le 16. On trouve des places
dans nos bureaux, 5, rue de La Baume, et au stand
de « Science et Vie », au rayon de Librairie du Printemps
(anciens magasins).

Parallélement aux représentations, Science et Vie ef Le Printemps organisen!, surloul & Uintenlion de la
jeunesse scolaire, un concours du meilleur sujet de film documentaire, Les meilleures idées de film seront récom-
pensées en tenant comple de I'originalité du théme et des développements suggérés, ainsi que des possibililés de
réalisation. Nombreux priz, dont un bon d’achat de 5 000 franes au premier. Les envois devront élre adressés é
Science et Vie avant le § juin, Proclamation des résultafs le 15 juin,

Reliez vous-méme voire collection de

SCIENCE ET VIE

au fur et A mesure de la parution de chaque numéro, grice & nos RELIURES
qui assurent une lecture facile des exemplaires et une présentation soignée
en harmonie avec celle des tomes déja reliés.

PRIX POUR SIX NUMEROS :

La reliure prise & nos bureaux .. 280 fr. Deux reliures (une année) franco
— franco recommandée .. 370fr. recommandées .. .. .. .. .. B675fr.

Demandez les frais de port pour les commandes supérieures a deux reliures. Adressez
'e montant de la commande au C. C. postal 91.07 Paris.

NUMEROS DISPONIBLES

1047 : 360, 361, 362, . . ... 5 .. a 30 fr. I'exemplaire | 1948 :375.. . « « « + « « . . . « & 60 fr. |'exemplaire
1948 :364,365,366. . . . . . . . @& 40 fr. — 1949 : 376, 377, 378, 379, 380, 381,382 ,

367, 368, 369, 370, 371, 372, 383, 384, 385, 386 387 . . . . A& 60 fr. —_
8T s 7 S e aw o« 50 fe —_ 1950 : 388, 389, 390, 391, 392, ., . . a 60 fr. -
Numéros Le3:SPorts. o 5 siemns o enwia e e 120080 NEa MATING S 33 sis i e o e st B0
hors série : | Aviation 1949 . . . . . . .. .. .. 150 » | L'Automobile 194050, ., . . o + « « « » . 150 ®
L'Astronomie. . . . . . .. ... .. 0 »

Adressez le montant de toutes les commandes : 5, rue de La Baume, Paris-8°, au €. C. Postal 91.07 Paris.

Pour éviter des erreurs el accélérer le iravail de nos services, nous prions instamment nos lecfeurs
d’inscrire sur les chéques postaux leur nom en majuscules d’imprimerie.
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24, RUE CHAUCHAT, PARIS-IXe - TEL. : TAITBOUT 72-86

L’ASTRONAUTIQUE, par Ananoff. Bases du probléme
astronautique. De la fusée & poudre 2 la propulsion ato-
mique. Réalisations et projets pré-astronomiques. Le pro-
bléme du véhicule cosmique. Trajectoires, distances et
durées des voyages interplanétaires 498 p. 13 x 20, 155 fig.
dont 30 photo., 1950 800 »
L’ELECTRICITE ET L’AUTOMOBILE, par M. Dory.
Tout I'équipement électrique et radioélectrique de l'auto-
mobile moderne. 216 p. 13,5x21, 132 fig,, 2° éd.,
S O T v R R R S R 270 »
THEORIE, MESURE ET APPLICATIONS DU « pH »,
par H. Jorgensen, Etude rapide des méthodes de mesure
du «pH ». Applications. 352p. |4 % 22, 56 fig., nouv., tirage
1950 940 »
L'IMAGE DU MONDE, par G. Monod-Herzen. La
science et le monde. Les mondes et la vie. Matigre et énergie,
197 pd 2,5509,5,/11950 320 »
CELEBRES PROBLEMES MATHEMATIQUES, par
Ed. Callandreau. Arithmétique. Algébre et analyse.
Géométrie plane et dans |'espace. Géométrie analytique,
Mécanique rationnelle, Mécanique céleste. Problémes de
maximum et de minimum. 475 p. 16,5% 27, nombreuses
Il e e e S R R S 1 500 »
L’ART CULINAIRE FRANCAIS par les maitres contem-
porains les plus réputés. 3 750 recettes et conseils présentés
d'une fagon claire et précise dans un magnifique volume
de 1050 pages 18,5x 27,5, illustré de 216 fig. en noir et
500 sujets en couleurs. Sous une reliure lavable avec fers
spéciaux recouverte d'une belle jaquette en couleurs.
laquée 2800 »
NOUVEAU MANUEL DES GARDES CHAMPE-
TRES, DES GARDES MESSIERS, DES GARDES PAR-
TICULIERS ET DES GARDES-CHASSE, par ]J. Du-
barry. 291 p. 13,5 21,5, 1939, 8¢ éd. avec supplément
de-95tp: 11950, .ensemble. il i vl st 400 »
TECHNIQUE DU PETIT APPAREILLAGE ELEC-
TROMECANIQUE, par R. Mimeur. 362 p. |6x 24,
A L L s o et e e 990 »
AIDE-MEMOIRE DUNOD ELECTROTECHNIQUE
GENERALE, par Denis-Papin. |78 p. 10 x |5, 242 fig.,
2¢ éd.,, 1950 350 »
ELEMENTS DE MINERALOGIE, par M. Picon. Défi-
nition de l'espéce minéralogique. Caractéres extérieurs
des minéraux, Structure des cristaux, Caractéres géomé-
triques. Caractéres physiques. Détermination de la nature
d'un minerai. Notions sommaires sur les gites métalliferes.
Description des espéces minérales., 237 p. 16X 24,5,
S T Y e s S M e T e o 750 »
LA FABRICATION DES PROVENDES, par ). Lock-
wood. Matiéres premigres et nutrition. La machinerie.
Procédés de fabrication. 463 p. 15x 22,5, 186 photos,
B A R O P A e T 1 500 »
JURIS-CLASSEUR DU CHEF D’ENTREPRISE. Un
ouvrage pratique permettant de trouver facilement les
solutions des questions juridiques qui se posent dans la vie
journaliere de |'entreprise. Edité sur fascicules mobiles,

NOUVEAUTES N° 3

constamment tenu 3 jour. Tables générales : calendrier
détaillé des déclarations et formalités, Statut administratif
de l'entreprise, Statut commercial de I'entreprise, Statut
fiscal et social de I'entreprise. L'entreprise et le régime des
P FoEmat 23S i S e i Ra e s s 3700 »
Abonnement de mise a jour de |'année en cours.... 800 »

LA MACHINE A ECRIRE, par G. Pezzi. La frappe.
Avancement du chariot. Majuscules. Interlignes. Répa-
ration. Vérification d'ensemble, |95 p, 451 3.5 %[ 8
LR T A e s L S e e A e, S h I 225 »

FILTRES, par P. Selme. Etude et applications des filtres
en photographie. 220 p. [3,5x I8, nombreuses photo-
graphies et schémas, 1950, .. . c0ieiiniiinnrines 480 »

HYDRAULIQUE GENERALE ET MECANIQUE DES
FLUIDES, par A. Schlag. 224 p. 16x25 |11 fig,
T e St e s Rt sl T 1400 »

APPLICATION DE LA RESISTANCE DES MATE-
RIAUX AU CALCUL DES PONTS, par J. Courbon.
Pour l'ingénieur et les services d'études. 440 p. |6 x 25,
34 1 gt 950, relid: s ol i i T e e 3200 »

LE DRESSAGE DU CHIEN basé sur une compréhension
mutuelle de I'homme et de l'animal, par F. Granderath,
traduit de l'allemand par Ch. Braouet. Exemples de dres-
sage. Préparation du chien de chasse pour la conduite sur
le terrain. Exercices fondamentaux du dressage. Conduite
pratique & la chasse, Conseils pour |'élevage du chien en
bonne santé. Considérations pratiques sur la maladie,
232.po B 23 L LERG P98 BA T s 750 »
VIE ET MCEURS DES MOLLUSQUES, par P.-H. Fis-
cher. Place des mollusques dans la nature. Les peuplements
de mollusques. Activité individuelle. Evolution individuelle.
Sensibilité et psychisme. 312 p. 14x23, |80 fig,

R S e TR i S e R R 1 200 »
MASSAGE ET SOINS SPORTIFS, par H. Diacquenod.
Théorie. Technique et applications du massage. 262 p.
6 S S R R g A8 N e e S 550 »
COMMENT PECHER LA TRUITE, par M. Le Maitre.
1655 1 4:5 %20, 46fig, 1950 v .o ivviie cuivaiss 250 »
LE BASKET-BALL, par C. Commendy, [10 p. 14,5x
0B R W EF 0N e D B R S 230 »
CALCUL ET EXECUTION DES OUVRAGES EM
BETON ARME, par V. Forestier. Tome | : Méthode
générale de calcul. Mise en ceuvre. 224 p. 16 x 25, 85 fig.,
L A i R e S A AU AR AT 980 »
LES MORMES DE TELEVISION, par Y. Delbord.
Rappel historique de |'évolution des normes. Importance
relative des normes. Les divergences internationales et
leurs raisons. Le point de vue frangais. 38 p. 21 x 30,
A5 R S A B i N S R e 240 »
LES HYPERFREQUENMCES, par R. Rigal. Préface de
M. L. de Broglie. Circuits et propagation des ondes en vue
de I'application au radar et aux télécommunications, 224 p.
654 imbmb g A0 S v e s o 470 »

LE MAMUEL DE TRAFIC DU RADIO-TELEGRA-
PHISTE, par J. Mondoloni. 224 p. 17 x 24, 1950. 490 »

Notre catalogue général est paru

13,5 X 21, contenant 2500 titres d'ouvrages scientifiques et techniques
sélectionnés et classés par sujets. Franco, 80 francs. C. C. P. Paris 4192-26,

: un volume de 200 pages, format

Ajoutez 10 % du montant total de votre commande pour frais d'expédition. Pour demande
la réponse. C,

de renseignements, priére de joindre un timbre pour

C. P. Paris 4192-26.




ASPECT D'U

OSE SOUS LES RAYONS X

LA RADIOGRAPHIE

D’ART

C’est en préparant, a la demande de I’Institut Pasteur, certaines radios de cancers des
plantes que M. Trillat, s’avisant des incidences artistiques de ses travaux, mit au point,
a seule fin de se délasser de ses recherches de laboratoire, cette nouvelle technique.

comme une simple technique, tout au plus

comme une science, Peu peu, cependant,

son caractére artistique est apparu clairement,
elle s’est haussée au rang d’un art et nul ne
conteste aujourd’hui la beauté de certaines prises
de vue,

Mais qui aurait songé que la radiographie a4 son
tour éléverait les mémes prétentions esthétiques ?
Contemplez les radiographies de fleurs que nous vous
soumettons aujourd’hui : peut-on nier que cette
grice, ce fini, cette délicatesse ne soient un enchan-
tement pour les yeux ?

LA photographie fut longtemps considérée

Les rayons X furent découverts 4 la fin du siécle
dernier par Reentgen, Comme la plupart des nou-
veautés qui devaient transformer ’avenir de la méde-
cine, ils furent 4 I’époque accueillis avec le plus
grand scepticisme, Ainsi, a la fin du xixe siécle, un
Jeune accoucheur, Paul Bary, ayant fait, 4 la demande
de son maitre Tarnier, une conférence sur cette nou-
velle découverte scientifique a la clinique de la rue
d’Assas, Tarnier re¢ut immédiatement un bldme du
doyen de'la Faculté de Médecine, Paul Brouardel,
pour avoir « ouvert les portes d’un tocal de la Faculté
a4 une véritable mystification »,

Cela n’empécha pas la

radiologie de faire, 401
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RADIO D'UN BOUQUET D'CEILLETS ET DE MIMOSA

peu de temps aprés, ses premiéres armes dans le
domaine médical : dépistage de fractures et de
troubles internes, traitement de certaines affections
comme le cancer, ’asthme, I’hyperthyroidie, etc.

Depuis lors, les applications des rayons X se sont
élargies et ont aujourd’hui gagné la physique, On
ignore en général que les rayons X — surtout
depuis que la microradiographie a multipli¢ leur
pouvoir — nous ont permis de reviser ou d’appro-
fondir toutes nos connaissances sur la structure de
la matiére ; en ce qui concerne I’analyse des cris-
taux, on a pu, grice 4 la diffraction des rayons X,
connaitre les dimensions des plus infimes particules
de la matiére a 1’état cristallisé et étudier la position
et la dimension des atomes ou molécules dont elle
est composée.

Apres la physique, les rayons X ont atteint I’in-
dustrie ; I’étude radiographique des métaux ou des
matiéres textiles ouvre par exemple de nouveaux

402 horizons aux chercheurs,

Cette jeune technique, dont on vient de féter le
cinquantenaire, a donc fait progresser des disciplines
assez diverses.

Mais, si les rayons X sont passés peu a peu de la
médecine 4 la physique et a 'industrie, ils n’avaient
point encore pénétré dans le monde artistique.
C’est tout a fait incidemment que ce dernier pas fut
franchi,

En 1947, I'Institut Pasteur demanda a M, J.-J.
Trillat, professeur a4 la Sorbonne et directeur du
Laboratoire de rayons X au C, N, R, S. de Bellevue,
d’effectuer diverses recherches de radiographie
concernant le cancer des plantes.

A Yoccasion de ces travaux, M, Trillat constata
combien les rayons X mettaient en valeur la déli-
catesse de structure et de forme des plantes soumises
a ’examen. A titre d’exercice pratique, il pria alors
une de ses collaboratrices de mettre au point une
radiographie de rose.

La rose fut choisie de préférence, car la multi-
plicité de ses pétales devait permettre d’heureux
effets de transparence.

L’exercice cependant n’était pas si simple qu’on
pouvait le croire. D’abord, on fut obligé d’opérer
avec la fleur posée A plat, car, debout ou disposée
dans un vase, elle n’etit pas été d’une rigoureuse
immobilité,

Il s’agissait ensuite de calculer trés précisément
le rayonnement a4 employer en fonction de I’épais-
seur de 1’objet, variable d’un point a I’autre. Il était
également désirable de faire apparaitre dans toute
leur perfection les organes intérieurs de la fleur et
les fins canaux ou circule la séve.

Ces problémes furent résolus par l'emploi de
tubes 4 rayons X munis d’un anticathode de fer et
excités sous 15 000 V seulement, Le rayonnement
sortait du tube & travers une fenétre de béryllium
et venait traverser la rose, posée sur un film photo-
graphique & 1,50 m du tube environ ; le temps de
pose maximum fut calculé & une minute.

Pour déceler encore mieux les détails internes de
la fleur, les opérateurs pensérent qu’il serait bon de
lui faire absorber une substance opaque, analogue a
la bouillie barytée que les médecins administrent
aux malades dont ils veulent radiographier l’esto-
mac ou intestin, Ils parvinrent & leurs fins en pla-
cant la fleur dans un vase contenant non de l'eau
pure, mais de ’eau ayant dissous des sels lourds,
comme l’acétate de plomb ou le chlorure de baryum,
quelques heures avant ’opération. Lorsque la tige
eut suffisamment absorbé de ce liquide, on effectua
la radio.

Si les humains supportent allégrement la bouillie
barytée, le traitement analogue fait mourir les
plantes rapidement, laissant tout juste auxopérateurs
le temps d’effectuer leur minutieux travail, Il s’est
donc agi, pour réussir ces radios, d’entamer une
véritable course contre la montre,

Les premiéres images de la rose furent si réussies
que l'on décida d’étendre ces exercices a d’autres
fleurs : orchidées, marguerites, dahlias, ete.

Malheureusement, la finesse et les détails des
clichés originaux ne peuvent ressortir que sur des
tirages sur papier spécial et les reproductions ci-
jointes ne rendent pas complétement justice & ces
petits chefs-d’ceuvre de gracieuse précision. :

Ajoutons gu’outre leur intérét artistique ces
radios semblent susceptibles d’ouvrir la voie aux
botanistes, pour I'étude des maladies des plantes par
exemple, Nées un beau jour du désir d’ «entrainer »
une collaboratrice i la perfection technique, pour-
suivies comme un divertissement de savant, vont-
elles donner lieu a des expositions en vue desquelles on
créera demain des studios de «radiographie d’art » ?

J, Lyon
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VOICI DES ECONOMIES !

La sortie en série d'un nouvel ap-
pareil enregistreur A la fois le plus
économique et le plus pratique du
marché, va révolutionner nos vieilles
habitudes.

Le DICTAWEST, enregistrant sur
disques magnétiques en matitre plas-
tique souple, incassables, effacables et
réuti[isabﬁss indéfiniment, vous per-
mettra de dicter votre courrier a
toutes heures sans perte de temps
pour les dactylos.

n serviteur fidele, toujours prét,
inusable, amorti en quelques mois.

Tel est le DICTAWEST, dont le
prix n'est que de 75 000 francs, com-
prenant tous les accessoires néces-
saires 4 son fonctionnement.

»

Le DICTAWEST se présente sous
a forme d'une valise légére mesurant
35 em. X 35 cm, X 20 cm. extré-
mement mgniable.
onctionne sur tous courants
alternatifs de 110 & 220 volts. [l peut
étre utilisé sur une batterie de voi-
ture avec une commutatrice légére
(consommation 80 watts).
tourne & 16 tours-minute, ce qui
donhe un enregistrement de vingt-
gpatre.mmutes pour les deux faces
un disque.
Demandez tous renseignements et
démonstration & votre domicile & :

C. A.E. D,
15, rue Monsigny, PARIS (II€).

Tél. RIC. 83-49.

LES VACANCES LES PLUS
AGREABLES :

Partez en vacances & I'étranger en

connaissant la langue du pays.
méthode Assimil, la plus mo-

derne de toutes, utilisant le langage
courant et les disques, vous permet-
tra, en quelques lecons, de vous expri-
mer et de comprendre : Anglais, Alle-
mand, Espagnol, Italien, Néerlandais,
Russe.

Cours complet de 7 500 a 9 000 fr,
suivant langue.

Pour tous renseignements et com-
mandes, adressez-vous a :

C. A. E. D. (Service Disques),
15, rue Monsigny, PARIS (Il¢).

Tél. RIC. 83-49.

ATELIERS METALLIQUES
DE LAON
Offrent disponibles dans toutela France

leurs MEUBLES METALLIQUES.
113, fz Poissonniére, Paris-92, Tru.59-90.

Demandezadressedeleurs différ.dépéts. .

asin “d exposition :

Ma
44, bd de 1a Chapelle » Nord 22-62
AUDITEURS RADIO

/oY Ne gichez plus vos soi-
rées. Ecoutez sans parasites
Yoo/ avec la fameuse prise
(e’ ANTIPAR (s) CERUTTL,
8  des milliers de vendues.
ontre remboursement ou
mandat de 350 fr. Timbres acceptés.

CERUTTI, 23, av. Ch.-St.-Venant.
a LILLE.

SCIENCE. ET: VIE :PRATIQUE

SOURDS
ET DURS D’OREILLE

Quelques heures de travail, un fer &
souder et grace aux éléments préfabri-
qués et aux plans de cablage avec ins-
tructions précises, vous pourrez mon-
ter trés facilement un amplificateur
4 lampes d'un rendement égal aux
appareils américains et d'un prix de
revient trés inférieur. Vous trouverez
I'ensemble des piéces nécessaires,
entre autres le merveilleux écouteur
magnétique subminiature,  pesant

grammes, et le micro Piézo-cristal &
rand rendement chez RADIO-REX,
0, rue Damrémont, Paris (XVIIIe).
Mon. : 53-17. Documentation contre
45 francs en timbres.

LE PISTOLUX

Il existe
de nombreux
modeles de
pistolets
pneuma-
tiques,
aucun ne
réunit pour
'amateur au-
tant de per-
fection-
nements et de
possibilités

o

' u e l e

PISTOLUX No 4. UNIVERSEL

SPECIAL. /

Il fonctionne a l'aide de toutes les
sources d'air comprimé.

Compresseurs, aspirateurs a souf-
flerie, pompes d'autos, bouteilles d'air
comprimé, etc.

Adapté A
une roue de
secours d'au-
tomobile gon-

ée de 2 a

o le
Pistolux n°® 4
cl-contre
permet de
peindre une
surface de
m? environ.
Caractéris-
tiques :

A, Buses in-
terchan-
geables.

B, Gachette
double effet.

C, Robinet
de réglage. z

D, Valve d'évacuation d'air.

E, Codet indéformable et incassable.

F, Raccord détendeur,

Prix du Pistolux spécial n° 4 avec ses
3 jeux de buses........
uyaux et raccord '
pour aspirateur........ 600 fr.

Raccord détendeur spécial et tuyau

toile pour roue de secours. 700 fr.

mais_

UNIVERSEL (BREVETE S. G. D. G.)

Les  Ets
Pistolux
abriquent
également un
compresseur
niversel
portatif fonc-
tionnant sur
courant lu-
miere 110,125
ou 220 volts,
ermettant
egonflage des
pneus jusqu'a
q.

Ce modéle
est étudié
spécta_lement
pour | utilisa-
tion de nos pistolets,

Le gonfleur portatif Universel est
vendu 20 565 fr., disponible immé-
diatement.

Il existe cing autres modeles de
Pistolux, fonctionnant sur poires,
pompes & vélos, pompes 4 autos, etc.

Ne 0 : 290 fr. Ne [ : 450 fr.
Poire : 100 fr. Poire : 100 fr.
Peintures Pistolux cellulosiques et &

I'huile de lin, prétes & l'emploi.
Pour tous renseignements et docu-
mentations s adresser aux
Etablissements

CROMECLAIR PISTOLUX
16, rue Clovis-Hugues, PARIS (19°).
Tél. : Bot. 40-66. -

EN VENTE PARTOUT

Pistolux vous présentera 4 la Foire de Paris I'ensemble de ses fabrications.
Section Batiment, stand n® 6702, — Section Mécanique, stand n® 1734.
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LE CHOIX D’UNE POMPE
CENTRIFUGE

Le métre cube d’eau meilleur marché

n'est pas un vain slogan, et les Pompes .

centrifuges Maroger doivent leur
réputation & leur rendement gleve,
réalisant une séricuse économie de
force motrice, donc de dépense de
courant ou de combustible.

La turbine MAROGER se distingue
par la forme spécialement étudiée des
aubages et ses sections de passage
exceptionnellement larges. Elle permet
d'obtenir avec les mémes diamétres et
des vitesses de rotation identiques des
hauteurs manométriques plus élevées
qu'avec les turbines ordinaires.

En particulier, on évite la forme en
cloche des courbes classiques.

VANNE § HAUTEURS
FE Rﬂgl

HAUTEURS

oEaITs

Counbedecondifuge s G delo b WAOR

Cet avantage est précieux, car il

permet d'utiliser les pompes sur tous
les points de la courbe, sans éliminer
les points hauts, dans les cas limites.

Pompe C. 60.

POMPES MAROGER
a gros débit

Pour arrosage ou irrigation.

Série C, tournant a 1400 tours
minute pour arrosage ou Irrigation.
Puissance 1,5 a 10 CV.
Débit de 10 a 200 m ® heure.
Hauteur jusqu'a 15 métres.
LesPompes MAROGER a gros débit
peuvent étre accouplées soit avec des
moteurs électriques, soit avec des
moteurs thermiques essence ou diesel,
en montage direct ou par courroie a
accouplement fixe ou démontable.
Nouveauté : pour débits moyens de
20 3 50 m* nous avons créé une pompe
économique tournant a 2 800 t/m.
Etude gratuite de tout probléme.

Documentation et prix sur demande :
POMPES MAROGER,
23, rue Saint-Gilles Nimes (Gard).

Salle d'exposition :
16, boulevard Richard-Lenoir, Paris.

IENCE ET .VIE PRATIQUE

TOUTE LA QUESTION
Bien vous documenter, avant de prendre votre décision !

[l s'agit
P« !:‘- &£ pour vous de
mmee - - choisir un
. appareil pho-
tographique,
mais vous ne
savez pas sur
lequel vous
arréter | Votre
hésitation
s'explique
vous 1 étes
pas informé. Nous
en prenons conscience tous les jours
devant les lettres que des milliers
de correspondants nous adressent et
qui tournent toujours autour de deux
questions ; « QUEL EST LE MEIL-
LEUR FORMAT ?» QUEL EST LE
MEILLEUR APPAREIL 2 »

Le désir d'étre utiles aux amateurs
photographes qui_ nous consultent
nous a amenés a éditer une documen-
tation techniqgue — facile a lire —
dont le but est de vous aider & trancher
votre indécision.

PLUS DE 100 PAGES, ILLUS-
TREES de planches photographiques
vous donnent la description et les
prix de 650 articles sélectionnés — tous
garantis totalement pendant trois
ans — : vous y trouvez, enire autres,
les caractéristiques détaillées des 60 ap-
pareils photo que nous recommandons.

DE NOUVEAUX PRIX, EN
BAISSE, mettent & la portée de tout
le monde d'excellents appareils
vous trouvez, par exemple, ~un

suffisamment

~«6 % 9» de grande marque, & télé-

métre couplé, pour moins de 26 000 f. ;
un ¢ Réflex » avec son viseur spécial
montrant avant la prise de vue chaque
photo dans sa grandeur naturelle, et
pourvu d’un excellent objectif 1 : 4,5,
pour moins de | 0 f.; un remar-
uable «Petit Format» periettant
3& photographier en couleurs, aussi
facilement qu'en noir-blanc, avec son
objectif 1 : 2,9 traité, son obturateur
3 9 vitesses (1 a 1/400° de seconde),
s

D'EX -
TRAORDI-*
NAIRES
FACILITES
DE PAIE-

MENT,

et par retour

du courrier,
la ou les (1) brochures documentaires
survantes

LE FORMAT DIRECT, LE.
FORMAT, LE LABORATOIRE

Voici mon nom et mon adresse : (2)

XVIII
EST LA...

sont offertes depuis cette année :12 mois,
si vous voulez, vous sont laissés pour
régler tous vos achats l..."La vente &
crédit est maintenant ouverte a tous :
pas d'objection si vous résidez aux
colonies !... Les militaires profitent
aussi de nos facilités l... Les appareils
les plus perfectionnés sont désormais
a votre portée, méme si vous désirez
ne dépenser que trés peu d'argent :
vous constaterez, en effet, qu'un
«6 % 9 pliant » — dont vous joulssez
immédiatement — se paye entre 275
et 2 000 f. par mois ; un < Réflex », du
dernier modele, entre 150 et 2.185 f.

ar mois; un ¢Petit Format» de

aute qualité, entre 400 et 3 885 f. par

Vous
trouvez en plus,
dans nos bro-~
chures, une
documentation
de valeur sur la
Fnse de wvues,
e développe-
ment des pe!li-
cules, le tirage
et l'agrandisse~
ment des néga-
tifs et une foule
de conseils quiconstituent de véritables
lecons gratuites de photographie !...

Un travail considérable a été néces-
saire pour réunir toutes ces informa-
tions : mais nous sommes persuadés
qu'elles vous rendront les plus grands
services.

Nous pouvons, dés aujourd'hui,
réserver pour chaque lecteur un
exemplaire de notre documentation :
pour la recevoir directement chez
vous et SANS AUCUN FRAIS,
vous n'avez simplement qu'a décou-
Ei_er (ou recopier) le COUPON GRA-

UIT ci-dessous et l'adresser dés
maintenant a « M. le Directeur des

tablissements Studic WAGRAM,
15, rue du Colonel-Moll, PA-
RIS (17%) ». Vous le recevrez, par
retour du courrier (et par avion, si
vous résidez en dehors de la Métro-
pole) et pourrez ainsi fixer votre choix

# EN TOUTE CONNAISSANCE.

COUPON GRATUIT
Ets STUDIO WAGRAM
15, rue du Colonel-Moll, Paris (17°).
Dept. S. V./650.

FORMAT REFLEX, LE PETIT
PHOTO (1).

?) Rayer les mentions inutiles.

2) Ecrire en majuscules de préférence.
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LE DOIGT SUR LA PANNE !
AVEC UN ‘“ CONTROLEC *
g 75 % des

pannes sont
des pannes
d'allumage.
Avec le

¥ LEC volt-
@4 metre optique
= ¢ poche,

(Science et Vie d'Avril), breveté,
médaille d'or concours Lépine, assu-
rant 14 contréles: valeur du cou-
rant, condensateur, vis, bobine, fils,
distributeur, bougies, efc., vous pouvez
les prévoir avant 'arrét du moteur,
les détecter toutes facilement, mo-
teur en marche et arrété, et ainsi vous
prémunir contre les mauvais départs
et consommations excessives. 1290 fr.,
anco. Cheég. Post. Paris 7482-06.
CONTROLEC, 39 b, r. Arbalite, Paris

AVEZ-VOUS CONSULTE

i CE GUIDE ¢
Quels que soient
votre dge et vos
connaiss. actuelles,

"“‘ﬁﬁl‘&i une situation enviée

I\um\m‘ et  rémunératrice

Ao vous attend dans
I'industrie.

uelques heures

d'études passion-

; nantes et aisées par
semaine CHEZ VOUS vous méneront
au succes.

Dem, aujourd’hui le guide spécial
n°® 79 GhATUIT concernant la
branche qui vous intéresse & Institut
Mod. Ptﬁ tech., 15, av. V.-Hugo,

Boulogne (Seine). Mol. 29-33. 33 ans
d’expérience = 65 000 éleves formés.

AVEC UNE VIS A BOIS
ET UNE

CHEVILLE RAWL

~ en fibre imperméable ou en

lomb & collerette vous FIXEREZ

OUS OBJETS Consoles, tablettes,
interrupteurs, etc.

Dans TOUS MATERIAUX avec

le maximum de compressibilité,

brique, ciment, marbre, ardoises.

ETVOUS COLLEREZ TOUT!

"Bois, porcelaine, faience, verre,
cuir, aluminium, carton fort,
reliure, etc...

onstruction de modeles
réduits d'avion, de bateaux,
.pour_isoler un fil électrique
dénudé, arréter une fuite d’eau
ou de gaz, réparer un bac
d'accumulateur fendu, ete...
avec la_colle cellulosique.

OFIX

— D
Cheville Rawl. — | av. Maurice,
VILLEMOMBLE (Seine). — Té¢l, :
Le Raincy 24-58.

Chez tous bons revendeurs.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

LE BROUILLARD
QUI ETEINT LE FEU

Employer
‘"eaupour
éteindre e feu,
c'est la tech-
nique la plus
récente et qui
s'est révélée la
plus efficace.

L'eau est, en
effet, de tous
es produits ex-
tincteurs, celui
ont la chaleur
de vaporisation
est la plus éle-
vée (plus de
60 calories
pour ’eau con-
tre quelques
pour les autres

T

dizaines de calories
produits).

Mais ['eau ne donne son maximum
d’efficacité que lorsqu'elle est em-
ployée en brouillard dans des ato-
miseurs spéciaux. Clest ainsi quelle
est utilisée par les P. T. T., 'ELEC-
TRICITE DE FRANCE, [ grandes

dministrations, les SAPEURS.
POMPIERS, dans les Extincteurs
« BROUILLARD » que I'on -verra
a la FOIRE DE PARIS, Hall 12 de
la Mécanique, Terrasse A, Stand 1212.

ociété Anonyme ROUMENS, 30. rue
de Paris, BOULOGNE-SUR-SEINE.
Tel. MOL. 06-09.

ON DEMANDE
DES TECHNICIENS

L'un des programmes ci-dessous
vous conduira d’une fagon rationnelle,
rapide et siire, vers la situation de pre-
mier ordre que vous avez choisie.

ours par correspondance de :
1. MECANIQUE
Théorigue et !{fgﬁ uée.
2. DESSIN INDUSTRIEL
Cours de tous degrés (C. A. P.).
De Dessinateur-Calqueur & Ingé-
nieur Che d'LELtudes.

3. CONSTRUCTIONS METAL-
LIQUES.

Charpentes et Ponts (Statique,
raphique et Résistance).

4. DESSINATEUR S. N. C. F.
(Mo TR STE S
5. FORMATION D’INGENIEURS
spécialisés en :
écanique Générale ;
utomobile ;
Constructions Métalliques ;
Chauffage et Ventilation ;
Moteurs Diesel,

Documentation contre 2 timbres, sur
demande adressée & I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL,
69, rue de Chabrol, Paris (X¢).

( Spécifier programme choisi.)
LA MEILLEURE ECOLE
DES TECHNICIENS
DE L’INDUSTRIE

Soudure - Brasage - Etamage
Découpage - Chauffage
Cambrage de tous métaux
De la piéce fine et délicate aux fortes
épaisseurs. Supplée au fer et lampe &
souder, au chalumeau 3 gaz. Utili-
sation d'électrodes jusqu’a %.5 mm de
diamétre. Alimentation 110 V, 10 A,
220 V : 5 A. Courant alternatif. Faible
consommation. Documentation contre

15 frs en timbre-poste.
< [ MATERIEL ELEC-
k}_g»f(e; TRIQUE DE SOUDURE
P « LORRAINE »
" 17, rue Mesnil, Paris (16¢).

PHOTOGRAPHIEZ
ECONOMIQUEMENT

ks MUNDUS 16 1, camer e

I

s emi-automa-
tique, permet
- de faire 50 pho-
tos 7,6 x 10,5
sur film 16 mm.,
pour une
somme modi-
que (chaque
image : 2 ?r)
Construction
aute précision,
corps entiére-
ment métal-
lique (piéces
LS trartées pour

tous climats).
Les films tirés avec la« MUNDUS 16 »

peuvent étre projetés sur écran.

Prix avec obj. 35 .... 19200 fr.
— avec obj. CI
BERTHIOT 1,9........ 23 300 fr.

Peut étre équipé avec tous objectifs
au_pas standard.
our les amateurs de format 6x6,
nous conseillons I'’ATLAS.
orps entiérement métallique.
Format 6x6. Objectif Trylor 4,5,
5 vitesses, du 1/10 au |1'l§0

ot SRR MR e 5 500 fr.
Sac T. P. cuir 17 choi 050 fr.
Suppl. pour .
optigue trai-
tée. 520 fr.

otice contre

15 francs. Ex-
pédition France
et colonies
contre mandat
a la commande.
ATELIERS MUNDU
Parmentier, PARIS (XI¢

S, 77, avenue

)
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VACANCES SUR L'EAU...
en kayak, un KAYAK PLIANT JEAN
CHAUVEAU que vous emporterez
comme un bagage, en train ou en auto.
Mono ou biplaces pour la croisiére
en mer et riviére, simples et vite mon-
tés, voiles, chariots, .
sacs de bord, etc.
Chez le

spé-
cialiste, le
fameux sac a
. dos TYROVAL
qui s ouvre comme une

valise et se porte ala main
ou sur le dos.

J. CHAUVEAU, constructeur, Mer-
credi 9a I8 h., 13, rue de &
I'Arc-de-Triomphe, Paris g
(17¢). ETO. 55-44. Atelier
a Saint-Cloud.

Foire de Paris.

LA
TENTE PNEUMATIQUE
Sans mat,~ Armature gonﬂée.- Montage
en 3 min. ~Igloo 4 places avec auvent.
Sportif 2-3 places.

La perfection en matiere de camping.
Renseignez-vous auprés de votre
fournisseur habituel ; a défaut, écrivez:

STADION-CAMPING
14, r. de 1’ Amiral-Mouchez, Paris (14%).

CONFORT - ECONOMIE - HYGIENE

La cireuse « Co-
nord » grace a son
double jeu de bros-
ses (paille de fer et
soi1e), décape les
parquets et les lus-
tre sans effort.

L'aspirateur V. 4
est une production
« Conord ». Il per-
pétue la tradition du
S.4etduV. 3 dont
les qualités se sont
imposées aux mai-
tresses de maison.

Le V. 4 est d'une
conception toute
moderne, d'une li-
gne dépouillée et

sobre, il concrétise ¥

le gofit actuel et

les aspirations du ¢« demi-siecle 7
CARACTERISTIQUES :

Son moteur robuste et puissant est
du type universel. Il fonctionne sur
courant alternatif ou continu en 110,
125 ou 220 volts.

Le corps de l'appareil est en tdle
d'acier, recouvert d'un luxueux revé-
tement, extrémement solide et de
couleur sobre.

La poignée caoutchoutée a ressorts,
glissant parfaitement dans ses sup-
ports de métal chromé.

Interrupteur au pied permettant la
mise en marche ou 'arrét de I'appareil,
sans aucune fatigue.

Skis spécialement étudiés pour per-

mettre un glissement parfait sur les
tapis.

Le V. 4 est & la fois aspirateur com-
plet, souffleur, démiteur et assai-
nisseur.

La machine a laver « Conord »
fait bouillir, lave, rince et essore
6 kilos de linge sec. ‘

Elle fait bouillir ; le linge lavé est
donc non seulement propre, mais
sain.

Elle fonctionne au butane, au gaz de

= T 2
ville ou & |'électricité. Son agitateur
brassant l'eau permet d'obtenir un
linge aussi blanc qu'au lavage 2 la
main. Le rincage se fait a l'eau
courante.

Pour tous renseignements et démons-

trations, sadresser a notre Magasin’

d'Exposition,
Société CONORD

55, boulevard Malesherbes, a Paris.
Catalogue gratuit sur demande.
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LE BALAI-EPONGE
PONJO
supprime la serpillére

S'il est un travail pénible et désa-
gréable pour la ménagére, n est-ce
pas le nettoyage des carrelages?

Le balai-éponge PONJO supprime
cette sale corvée.

Moins de fatigue.
Plus de mains souillées,

Sans se baisser, sans efforts et sans
atigue, la femme neffoiera mieux les
carrelages. L'essorage parfait de
['éponge s'opére sans la toucher, évitant
le contact des mains dans |'eau souillée.

Conception rationnelle.
Construction robuste.

Seul I'essorage par rouleaux est
rationnel et efficace.

C'est le principe
adopté sur les appa-
reils industriels.

Autre avantage :
le rouleau-éponge

il est en
contact direct avec le carrelage son
pouvoir absorbant est maximum.

PONJO est constitué par un béti
en alliage léger inoxydable sur lequel
sont fixés deux rouleaux.

Le rouleau supérieur A sert d’esso-
reur ; l'autre B est recouvert d'une
éponge qui lave et essuie le sol. Sur
'axe de ce rouleau est vissée la ma-
nivelle d’essorage C. Une poignée D,
sur le bati, permet de tenir I'appareil
pour l'essorage. (fig. 2)

Le bouton-manivelle E, monté su
charniére, assure le verrouillage du
rouleau éponge pendant le travail.

Le rouleau-éponge est amovible et
interchangeable. Il peut étre séparé de
son bati pour”son nettoyage par ébul-
lition, ce qui augmente la durée de
I'éponge. (fig. 3)

PRIX. Modele 25 cm.. 1 500 fr.

Modéle 30 cm.
(recommandé) ........ 1980 —
Rouleau-éponge  de rechange _:
350 et 380 fr.

Port et emballage : 125 fr. en sus.

PONJO, 3, rue du Colisée, Paris
(8%). C. C. Paris 6257-85.

Le balai-éponge PONJO est indis-
pensable dans chaque ménage, dans
’hétellerie, dans les laboratoires, dans
les établissements sanitaires.
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VOUS AUREZ BEAU
FERMER VOS FENETRES
L’HIVER PROCHAIN...

le vent, la pluie, le froid et la poussiére

se glisseront dans votre home si vous

n'avez pas fait installer des joints

métalliques Benoit en temps utile.,
joints métalliques BENOIT

Posés sur vos fenétres et portes, dans
toute la France, par nos techniciens-
monteurs, les joints Benoit sont invi-
sibles, pratiquement inusables, garan-
tis 10 ans et économisent 35 9, de
chauffage. N'attendez pas la derniére

minute : votre commande passée dés
maintenant sera exécutée rapidement.

Demandez notre documentation
n sans engagement de votre part.
Etablissements enoit et Cl¢
11, rue des Petites-Ecuries, Paris (X¢).
Taitbout 66-24 et 66-25 & Alger :

Heilés, Les Brises-Pointe Pescade.

o

APPUYEZ UNE PHOTO
REUSSIE

Des photos impeccables sans aucune

expérience avec

KAFTAX 6 < 9

Prix: 1.280 fr.
OPTIQUE calculé scientihquement @
2 Diaphragmes ® ECRAN coloré
incorporé dans l'appareil @ Boitier
blindage métallique.

POUR LES AMATEURS
DU PETIT FORMAT :

UTILISE FILM LUMIERE Ne 1.
n vente chez tous les revendeurs
photographes. Demandez la notice
gratuite N° 12, aux Ets KAFTA,
74, rue de la Fédération, Paris (152).

CONTRE
LES FRAIS GENERAUX

100 copies, avec la méme feuille de
carbone, 1.000 lettres avec le méme
ruban si vous adoptez les excellents
carbone et rubans GUYENNE.

n vente chez tous les spécialistes
de_fournitures de bureau.

emandez échantillons gratuits et
notice n® 62 & M. B. Berteau (diffusion
GUYENNE), 58, rue de I"Ourcq,
Paris (19¢),

PARTOUT LA T. S..F.

A tout instant, chez vous, en prome-
en camping,

nade, en voiture, etc.,
avec le Récep-
teur Riviera.
ortatif,
Pile.  Secteur.
ouveau
modéle per-
fectionné 1950.)
i rand luxe.
2 aute qualité.
[/ BUREL Freres,
constructeurs,
16, rue Ginoux, Paris (XVe),
Exigez bien le Riviera de votre
revendeur.

CE METIER SUR

EST A VOTRE PORTEE

Y avez-vous songé 9

Le métier de comptable est mainte-
nant un métier bien payé, une pro-
fession agréable, Cette situation est
a votre portée, avez-yous songé ?

n quatre mois, sans rien changer
4 vos occupations habituelles, vous
pouvez apprendre la comptabilité
Cheéz vous.

Demandez le document gratuit
n° 3833, Ecole francaise de Comptabi-
lité, 91, avenue République, Paris, Ne
pas joindre de timbres. Préparations
aux examens officiels d'Etat.

POUR VOS WEEK-ENDS

Ne partez pas sans
votre poste radio
«American Pocket, »
» Ce poste radio por-
tatif enfermé dans un
lijoli coffret gainé
£ teintes mode ' est
& plus petit qu'un sac
pour dame,
"American
7 Pocket fonctionne -
dans le train, dans
le bateau, sous la
tente et partout ol vous pourriez vous
trouver sans branchement électrique
ni antenne,

a puissance et sa sonorité égalent
celles d'un grand poste de 6 lampes sur
secteur,

rix exceptionnel de lancement
réservé aux 300 premiers sous- 89“" fr.
cripteurs. Payable & réception,

AMERICAN POCKET
51, rue du Rocher, Paris (8°).

SCIENCE ET VIE. PRATIQUE

MODELES REDUITS
A CONSTRUIRE

10. WAGON TOMBEREAU
Boite de wagon :
HO

En

Boite

THONIER
CONCARNEAU

Prix nets, expédition et emballage en

lus.
CONTRE REMBOURSEMENT

Description de tous les modéles de
RAINS
sur notre catalogue documentaire

1 400 fr.

contre 100 francs en mandat-carte.
t vous trouverez du

MAERKLIN
A LA SOURCE
DES INVENTIONS
56, boulevard de Strasbourg, Paris (10¢).

ATTENTION !
MECANICIENS AUTO
CECI VOUS CONCERNE

La premiére industrie
rancaise manque de
spécialistes. Devenez,
rapidement, sans déran-
8€r vos occupations,
MECANICIEN
ELECTRICIEN
HAUTEMENT
QUALIFIE
' dans un garage, dans
I'’Armée, dans la culture, dans 1'Admi.
nistration (S. N. C. F., P. T. T.), par
la Méthode Documentaire « E.T.ﬁ.-
UTO », attrayante et facile, réalisée
avec l'aide technique des marques.
Certains de [efficacité de notre
méthode, et pour la premiére fois en
rance, nous vous en offrons ['essai
gratuit d'un mois, chez vous, sans
engagement. : :
Demandez le spécimen illustré 406
(Professionnels) ou 906 ébutants),
2 I'Ecole Spéciale d'Automobile
(E. T. N.), 20, rue de I’Espérance,
PARIS ’513"). EN SUISSE, Gorges 8,
NEUCHATEL.
L'Ecole des Techniques Nouvelles

forme Uélite professionnelle.
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DE LA GLACE AU SAHARA!

Aux colonies, & la ferme ou a la ville,
vous construirez vous-méme votre
réfrigérateur fonctionnant au pétrole,
alcool, butane, gaz de ville ou
électricité sur courant continu ou
alternatif tous voltages.

Nous fournissons le bloc complet
réfrigérateur a absorption hermétique,
fonctionnant sans moteur, donc silen-
cieux, garanti un an; qui vous per-
mettra de transformer votre glaciére
ou de réaliser dans une armoire de
votre fabrication un réfrigérateur
dernier modele U. S. A.

Ces blocs de réfrigération per-
mettent d'obtenir dans une armoire
bien concue moins de zéro degré a
I'intérieur de celle-ci par uné tempéra-
ture ambiante de 33° et de fabriquer
24 petits cubes de glace.

Actuellement, nous ne fournissons
qu'un seul modéle prévu pour une
armoire de 80 litres intérieur et
consommant 175 watts ou une dé-
pense de 150 calories, au prix de

32 000 fr. (électrique), emballage
compris, port en sus, isponible
immédiatement. Expédition contre

mandat ou chéque bancaire & la
commande.

Ces appareils n’exigent aucun entre-
tien ni remplissage, ils sont livrés
complets, accompagnés d'un dessin
de réalisation d'armoire; pour la
transformation des glaciéres, il suffit
de percer la paroi du fond de fagon a
introduire |'évaporateur a |'intérieur
et de fixer par trois vis le bloc réfri-
gérateur, celui-ci étant prét a fonc-
tionner.

Eprouvés & une pression de 70 hpz.,
ils sont rigoureusement étanches et

indéréglables.
Bien spécifier a la commande la
source énergie choisie  pétrole,

gaz, électricité, (etc.).

(S d b
188, rue d’Alésia, Paris (XIV*).
Tél. Lec. 80-52 et Vau. 88-41.
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G. M. G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, Paris, (109
T TELEROY ROYER, bi-format 6 X 9 et 4 X 6.

Boitier métallique gainé, dos ouvrant. Déclen-
chement, boitier 2 blocage. Télémétre couplé
indéréglable. Viseur et télémétre encastrés.
. Obturateur | sec. & 1/300 synchronisé.
; Objectif Flor Berthiot 3,5 traité .............
@  Tous les Royer sont transformables en Teleroy.
KODAK 620. Format 6 % 9. Boitier métal léger
gainé. Toutes parties apparentes finement polies.
" {iseur encastré. Obturateur 1 sec. a 1/250 synchro-
nisé pour lampes flash.
Avec objectif Angénieux 4, 5 traité............ 1
Sac cuir lisse entierement doublé...............
Sac cuir lisse tout prét entiérement doublé ... ..
TELKA III. Format 6 X 9. Télémetre couplé.
Obturateur | sec. & 1/200 & retardement. Prise
synchro flash. Déclenchement sur le boitier &
blocage de vue.
Avec objectif Sagittar 3,5 de 95 traité........
Sac spécial « Tout Prét » pour appareil et
T N T U e (i P et e R e i
Filtres jaunes, verts,
bonnettes, la PIBCE «.vvvrrevinaeaeaiiiinen
Parasoleil. Extensible spécial................
Film Kodak 6 » 9. Panchromatique tropical. .
REX REFLEX. Format 6 X 6. Nouveauté. Avance-
ment du Alm par manivelle. Compteur de vues. Blo-
cage. Viseur optique encastré. Viseur Reflex & mise
au point couplée. Loupe & fort grossissement. Gai-
nage cuir. Obturateur Prontor | sec. a 1/300
synchronisé. Retardement. '
Objectif Flor Berthiot 3,5 traité.................
7 SUPER IKONTA ZEISS. Modéle 50, 6 X 6.

Avancement automatique du film & blocage

25 800 fr.

33 000 —
3 200 —
470 —

95—
129 =

36 750 —

81 850 —
98 350 —

99 600
126 974

i1

64 500 —

de vues. Télémétre couplé & I'objectif. Obtu-

rateur Compur Rapid | sec. 4 /400 a retarde-

ment. Objectif Tessar 2,8 traité............

Avec cellule photo-électrique encastrée, deux

RECTAFLEX. Fabricat. italienne 24 x 36.

o ; - Reflex & visée prismatique redressée.

e :  Correcteur optique de mise au point.

=k Obturateur 1 sec. & 1/1 000 sur rubis,

Q. synchronisé. Avec objectif Angénieux

e Avec objectif Angénieux 1.8 traité ....

Camera EUMIG. Fabrication autrichienne, 8 mm.

Boitier métal léger coulé givré noir. Cellule photo-

électrique couplée au diaphragme permettant de

filmer sans erreur possible 4 vitesses. Image par

Avec objectif Solar 1,9 traité.................

MINOX. Format 8 X 11 sur flm. Appareil

s tduri B0 X128 % 16 Poids 70 srs

mise aupoint0,20 m a l'infini avec correction

de parallaxe automatique.Obturateur 1/2 sec.
Avec objectif Microstigmat 3,5 traité... .. 66 000 —
Chargeur 50 vues8 % | I sur film 9,5 non perf. 504 —

POUR LA FRANCE, TAXE LOCALE DE 1,75 % EN PLUS

Nous éditons chaque mois des listes d’occasions garanties un an. Demandez-
nous celles qui vous intéressent en précisant le format. Nos expéditions se font
seulement. Service spécial Colonies, Indochine et étranger. Expéditions par avion,
Notre magasin est ouvert tous les jours, sauf le dimanche, de 9 heures & 12 h.30
et de 14 heures & 19 heures.
G. M. G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, Paris (10°)
Tél. : TAIL 54-61 - Télégr. Photometz-Paris

s o e S B R
P e A e I e A i
image. Compteur métrigue.
a 1/1 000. Deux filtres colorés incorporés.
franco de port sur réglement préalable. Contre-remboursement pour la France
G. M. G. N'A AUCUNE SUCCURSALE
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UN OUTILde TRAVAIL
ROYAL-PEN

Le Stylo de Précision.
Caractéristiques et avantages:
ystéme américain. Plume
capotée.

Plume protégée par le ca-

puchon : ne s'encrasse_ pas,
ne séche pas = écriture
immédiate.

Plume réglable pour écri-
ture dure ou écriture douce.
Plume spécialement arrondie
et rodée = écriture glis-
sante,
Corps entier en Plexiglas.
Capuchon doré inoxydable.
R(gYAL-PEN avec plume
pointe irridium 640 fr.
Avec plume or contrdlé
18 carats.. 1 280 fr.
(plus frais de port)
Bon de garantie : 2 ans.
Envoi  contre
ment ou contre mandat.

ROYAL-FRANCE, 103, r.
Lafayette, Paris (9°).

LES MACHINES

Merveilleuse gamme de 14 ma-
chines efficaces, durables, et & trés bas
prix, dont une scie circulaire d 3 220 fr.,
une dégau a 7 475 fr. en 150 mm. et
10 580 fr. en 230 mm., une toupie d
6 267 fr., un tour 4 3 450 Jr., ete.

Centaines d’attestations élogieuses.

AMORTISSEMENT DES LES
PREMIERS JOURS, DES LES PRE-
MIERS TRAVAUX, grice aux écono-
mies réalisées sur vos travaux (caisses,
ruches, poulaillers, menuiseries et
ébénisteries courantes, charpentes
légeres etc., ete.

13 au 29 mai :

FOIRE "DE PARIS, Terrasse A,
stands 1745 et 1950.

20 mai au 4 juin
FOIRE DE LIMOGES.
10 au 25 juin:

FOIRE DE LILLE.

Tarif illustré, avec caractéristiques
et performances, contre demande avec
20 fr. timbres, & :

SEMIS (Machines AHOR)
25 bis, rue Emile-Duclaux,

SURESNES (Seine).

rembourse-

POUR VENDRE
AUX COLONIES

ou le marché de I'automobile et des
1eces détachées s'élargit sans cesse.
F‘our connaitre les problémes spéciaux
de 'AUTOMOBILE COLONIALE
achetez le numéro spécial (240 pages) :
L’AUTOMOBILE
DANS LES T.:0. M.
de I'hebdomadaire MARCHES CO-
LONIAUX, principale revue colo-
niale frangaise, | oulevard Hauss-

mann, PARIS (VI[I¢).

‘“ LE TOURISTE ”

Le poste 4 piles étonnant par sa
puissance et sa musicalité.

Deux modeéles:

49 B: a piles ;

49 B-S : bpiles-
secteur. (1,500 kg.)

Super lampes,
& 210 % 165 < 110 %,
B 3 gammesd ondes:
H 0.C.P.0.G.0O

Documentez-
vous aupres de votre
revendeur habituel
ouaux Ets R. L. C.
102, rue de I'Ourcq,
Paris (XIX¢). — Té¢l.: NORD 11-29.

ECHANGEZ
VOTRE
EIL APPAREIL

PHOTO
ou CINE
contre un appa~
reil moderne

ES
MARQUES
Fournitures,

! TRAVAUX
; 2 D'AMA.
) I : TEURS
o ; ALIBERT
12, bd Saint-Martin, Paris (X¢).
Bons de la SEMEUSE acceptés.

45.000 A 50.000 FRANCS
PAR MOIS

Salaire  actuel du  Chef
Comptable. Préparez chez
vous, vite, & peu de frais,
le dipléme d'Etat,

Demandez la Erochure gratuite n® 14
*“ Comptabilité, clé du suceés ",

i vous préférez une situation libérale
lucrative et de premier plan, préparez
le diplome ofhiciel d'bitat
d'EXPERT-COMPTABLE
— Aucun dipléme exigé.
— Aucune limite d'age.

Demandez la brochure gratuite n® 444,
*“ La Carriére d'Expert-Comptable "
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

VOULEZ-VOUS ACHETER

OU VENDRE UNE VOITURE

D’OCCASION AU MEILLEUR
PRIX ¢

...Ecrivez (joindre un timbre réponse)
ou téléphonez 4 Répertoire-Auto,
2, rue Washington, et 104, Champs-
Elysées. Tél. Elysées 57-69 et 73.-58.

Vous aurez immédiatement par
lettre ou par fil, sans avoir & débourser
la moindre somme, la liste des voitures
répondant au type et a la catégorie
désirés. Si vous étes vendeur, votre
volture sera enregistrée et proposée
aux acheteurs.

Répertoire-Auto  vous demandera
pour ses services — et seulement si la
:iran‘s%ctlon aboutit — une commission

€ 2 0.

DEVENEZ

EXPERTS EN PLASTIQUES

Nos cours par correspondance vous
donneront la formation théorique et
pratique dont vous avez besoin pour
appliquer les toutes derniéres mé-
thodes américaines de production et
de transformation des plastiques. Ren-
seignements : INSTITUT DE PLAS-
TIQUES MONTREAL, 4487, rue
Saint-Denis, Montréal, Canada.

JEUNES GENS
INTELLIGENTS
ET AMBITIEUX,
DEVENEZ TECHNICIENS !

o\

Vou s
voulez ap-
prendre vite
et bien un
beau métier,
rémunéra-~
teur, consi-

éré.

Suivez les
cours par
correspon-
d'a nce de

1° RADIO ELECTRICITE TELE-
VISION :

Monteurs, chefs monteurs, sous-
ingénieurs, (émission réception et
télévision) de notre école, sont recher-
chés et appréciés. Formation accélérée

e monteurs dépanneurs e~ tvais mois,
2° DESSIN INDUSTRIEL :

En quelgues mois, vous deviendrez
un dessinateur qualifié : calqueur,
détaillant, d’exécution, etc.

Documentation gratuite :

ECOLE POLYTECHNIQUE
FRANKLIN
4, rue Franceeur, Paris (XVIII®).

€rvice



SCIENCE ET VIE PRATIQUE

TOUS LES JEUNES
qui aiment l'aviation doivent lire
L'ACTION AERONAUTIQUE.
Diffuse.
Instruit.
Agit.

Organe
mensuel.

ET TOURISTIQUE
Envoi d’un spécimen contre 50 fr.
en timbres.
Administrat. : 64, r. Prunier, Bordeaux.

MOTEURS « JAKY »
pour Bateaux, Locomotives
Télécommandés.

Tous jouets et petits
appareils animés,

atalogue contre
30 fr. en timbres.
MOREL, 6, rue
Victor-Hugo,
Montrouge (Seine).

Tél. : Alésia 48-87.

L’APPAREIL A DESSINER
« REFLEX »

vous permet de [§
TOUT COPIER,
AGRANDIR, REDUIRE
exactement ef rapidement.

Notice gratuite.

C.-A. FUCHS

Constructeur

THANN (Haut-Rhin) B

Demandez notre
catalogue
« Camping 50»
TENTES
BELLE-
R @il E
C 120-C 150
E CIHEOD =
maison, canaoienne | VEGAettous
. équipements.
28, rue des Acacias, Paris (XVII®),

Etoile 12-

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes & l'aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matieres
jusqu'a 1 800 impressions & I'heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiquettes.
ombreuses références dans toutes les
branches de 1'industrie,
MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, PARIS. Mén.33-67.

L’ELECTRICITE
est la seule branche qui vous offre des
débouchés dans TOUTES LES
INDUSTRIES.

Sans quitter vos _ occupations
actuelles, devenez rapidement un
technicien qualifié en suivant un en-
seignement conforme aux pro-
%rammes officiels. Préparation aux

. A. P. de monteurs en installations
électriques et d’électriciens (construct.
électriques). Gratuitem., le CENTRE
NATIONAL, DE FORMATION
TECHNIQUE 2 bis, rue Gérhard, &
Puteaux (Seine), vous adressera le
détail de ses cours.

XXIV
CAMPEURS

Pour gofiter pleinement les joies du
camping, un matériel parfaitement au
point est indispensable ; seul un spé-
cialiste pratiquant lui-méme peut vous
le procurer. Nous avons pour vous,
quel que soit votre mode de camping,
'équipement qui vous convient.

ONCRR

3, rue Brunel, Paris (17¢)
de 9 h. 30 & 19 h. Métro : Arfentine.

Catalogue général conire 30 francs.

convocations,

rog
TR circulaires, tanfl;. et

DES IMPRIMES A BON MARCHE
Vous qui avez un besoin constant d’imprimés :
manuscrits, rapports, plans et dessins secrets, musique, bullctins,
rammes, certificats, textes dactylographiés,

SAVEZ.VOUS QU'IL. VOUS EST POSSIBLE DE LES FAIRE VOUS-
MEME rapidement, & peu de frais, en nombré illimité, en toutes couleurs
inaltérables liur n'importe quel papier, dans tous les formats, avec :

E NARDIGRAPHE, 7, rue Marnata, Toulon (Var).

Notice n® 146, gratuite en communication sur simple demande.

Innovation en radio :

COMBINE
RADIO-PHONO
avec alimentation
MIXTE
Ensemble radio pick-u
10 gammes (band spreacﬁ
donnant les émissions mon=
diales, que vous soyez
électrifié ou non, Fonctionne
aussi bien sur secteur que

sur accus.

Nombreux modéles récep=
teurs (secteur piles ou accus)
du portatifau combiné grand
luxe. Montages coloniaux.
Vente directe sans infermé-
diaire au comptant ou &

CREDIT

Union Frangaise : livraison

rapide avec facilités de paiement. — Meétropole : A PARTIR DE 1000 fr.

& la réception, solde payable en 3, 6 ou 12 mois. — Risques de transport entie-

rement assurés.

Garantie deux ans. CATALOGUE ILLUSTRE GRATUIT.
TELESON-~RADIO, Service SV, 33,

avenue Friedland, Paris.

GRATTOIRS SKARSTEN

meubles et parquets. e
En vente chez votre quincaillier.

Gros : Etablissements du METALFIX,
36, rue de 1'Avenir, CLICHY (Seine).

Téléphone:
Per. 54-27.

1 LAME ONDULEE pour racler

““ DOUBLE

pour racler le bois, les peintures, les papiers, donngr
du jeu aux portes, fenétres et tiroirs, rénover l}is

peintures et papiers peints

et polir le bois

1 LAME DROITE pour racler

>

priet "

:fid;'/a/ijfn%»?iffﬂ s
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BIBLIOTHEQUE DES
MERVEILLES

Albert DUCROCQ

L’Atome, Univers Fantastique

Nous vivons les premitres années
d’une ere nouvelle : I'tre atomique.
Il n’est bruit de par le monde que
d’uranium, plutomum, bombe A ou
H, électron, neutron, proton ? Il est
temps pour nous de pénétrer ces
réalités nouvelles.

‘est & quoi répond ici 'un de nos
savants les plus qualifiés, M. Albert
DUCR , que ses précédents
ouvrages dans 1:: domaine atomique
désignaient particuliérement pour cette
étude,

Un volume : 275 francs.

LIBRAIRIE HACHETTE

DEVENEZ
ADMINISTRATEUR
COLONIAL

FA[DHERBEet son Etat-Major, & Saint-Louis

Poste trés passionnant de grand pres-
tige. Perspectives séduisantes de réus-
site. dans ['UNION FRANCAISE.
Traitement élevé. Avantages matériels
et indemnités fort substantielles.
Conditions _ d’admission et
Emplois  d’Etat vacants  Outre-mer
dans Guide gratuit 1366, ECOLE AU
FOYER, 39, r. Denfert-Rochereau,
PARIS — 22 ans de brillants Succés.

DANS CINQ MOIS
VOUS SEREZ COMPTABLE
(Traitement : 20000 a 32000 fr.)
4 MOIS suffisent pour faire de vous

ST un bon Secrétaire

liste

Sténodactylo (trai-
tement jusqu'a
28 000 fr) gréce
aux célebres lecons
particuliéres par
correspondance de
I'ECOLE PRA-
TIQUE DE COM-
MERCE, 31, av.
A.-Briand, Lons-~
le-Saunier (Jura).
z Immenses débou-
en France et aux colonies.

chés

emandez sans engagement pour vous
la_brochure n® 2210 & laquelle sera
jointe la plus récente liste d'emplois
vacanis dans le Commerce, |'Industrie,
les Administrations, etc...

LES MATHEMATIQUES
FACILES

Les mathématiques sont la clef du
succés pour tous ceux qui préparent
ou exercent une profession moderne.

Initiez - vous, perfectionnez - vous,
chez vous, par une méthode absolu-
ment neuve, attrayante, d'assimila-
tion facile, recommandée aux réfrac-
taires aux mathématiques.

Résultat rapide garanti.

Demandez, dés aujourd’hui, la
notice gratuite 106, 4 I'Ecole des Tech-
niques Nouvelles, 20, rue de I'Espé-
rance, Paris (XIII®).

NOUVEAUTES EN RADIO
Postes portatifs miniature & peine

plus encombrants qu'un_appareil de

photo  fonctionnant indifféremment

sur piles ou sur le secteur (pile de

lampe de poche)

R. F. 1.

Fonctionne sans antenne, sans prise

e terre, absolument indépendant.
lampes plus
ondes,

Superhétérodyne 4
gammes d’

valve, 3

Spécialement congu pour les colo-
nies, le posséde 4 gammes
d'ondes dont 2 courtes. Coffret métal-
lique, dimensions 21 > 13 X 10. Tro-
picalisé. Superhétérodyne 6 lampes.
A noter que ces |;{eux appareils
peuvent fonctionner sur Eatterie
d'accus 6 V, grice a notre convertisseur.

atalogue complet envoyé contre
francs.

Expédition de tous nos récepteurs.
France et colonies.

S. A. PAPYRUS RADIO,
25, boulevard Voltaire, PARIS (I1¢).
Tél. ROQ. 53-31.
Dépositaire des toiles

AMBIANCE

SCIENCE ET VIE:PRATIQUE

LES INSTITUTS REUNIS
PREPARATION AUX CARRIERES
sociales, techniques, féminines.
Langues et Baccalauréats
TOUS LES ENSEIGNEMENTS
TOUS LES RENSEIGNEMENTS
Bureau spécial de Voyages
Universitaires
CENTRE LATIN
64, rue des Ecoles, Paris Odéon 01-73,

NON, JE NE FUME PLUS !

Pour votre santé, pour votre bourse,
cessez de fumer. La méthode COL,
n'utilisant que des procédés psycho-
logiques, vous permettra de vaincre
cette habitude en peu de temps.

Ecrivez immédiatement 3 M. COL,
30, rue des Bohémes, CLERMONT-
FERRAND. Vous recevrez par retour

documentation et attestations gratuites.

L’ECOLE SUPERIEURE
de BIOCHIMIE et BIOLOGIE
84, rue de Grenelle, Paris (VI[®).

est la seule Ecole spécialisée qui vous
réparera eficacement aux carriéres de
E himie et de la Biologie.
Cours du Jour et du Soir. Section
d’Enseignement « 2 Domicile »,
Documentation contre 15 francs en
timbres.

JEUNES ! APPRENEZ
UN METIER D’AVENIR

Faites-vous une situation intéres-
sante dans industrie et commerce auto
en suivant nos cours par correspon-
dance qui feront de vous techniciens
et mécaniciens-électriciens de premier
ordre. Prépar. armée motorisée, auto-
rails, tracteurs agricoles, etc.

COURS TECHNIQUES AUTO.
rue du D¥-Cordier, St-Quentin (Aisne).

enseignements gratuits sur demande.
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La Ghrenigue

Compte Ch. Postaux : PARIS 1526-49

GRENIER

27, rue du Cherche-Midi
PARIS-6*
Tél.: LITtré 56-45
Suc 90, rue de Lévis
PARIS-17¢"

LA PHOTO PETIT FORMAT ENCORE MEILLEUR MARCHE

L'optique donne ses faveurs a4 tout ce qui est petit le format 24 x36 est économique.
¥ive le petit format !

Avec la Bobineuse Sommor (1.234 fr. compléte) la vue revient a 5 fr. Le développement
fait par vous facilement avee une cuve Souplinox (1.275 fr.) ou Kino € (3.555 fr. toutes
opérations plein jour) avec le révélateur Minigrain, cofite ¢ fr. 50 par vue.

Tirez ensuite vous-méme (c’est trés intéressant et facile) votre négatit sur film positif, dans
n'importe quelle piéce sommairement obscurcie et éclairée en orangé clair. L'image positive
développée revient & 2 fr. Vous avez done dépensé moins de 8 fr. pour Pimage finale. Pro-
Jetée sur un grand écran, cette image fait la joie du groupe d’amis ou de la famille réu-
nie. Vous étes vraiment devant le sujet photographié et le rendu des valeurs est mellleur

que celui obtenu par agrandissement sur papier.
Avec un appareil 6x9 classique, vous anriez dépensé plus du double pour une épreuve 6x9...
4 condition de la falre vous-méme, En la faisant faire, vous auriez dépensé cing fols pius.
D’autres éléments concourent 3 Pimmense succés du petit format : facilité de visée 2 hau-
teur @'eell ; mise au point aisée sur des distances trés rapprochées ; encombrement réduit
et surtout la couleur kodachrome.
Vous nous achiterez done un « Petit Format ». Voici dans la gamme des prix, les appareils
que nous avons essayé et que nous vous conseillons, .
Le Baby Sem, objectif 1:3,5 (8.400 fr.) ; le Baby Lynx, obj. Flor 3,5 traité, vitesses lentes et
Inst. au 1.200¢, retardement, prise de flash, (13.400 fr.). Enfin, parmi les appareils de trés
grandes classes, vous choisirez un Foca ; leur suprématie n’est plus discutée.
Il faut que vous veniez nous voir : nos vendeurs et moi-méme vous convaincrons, car nos
arguments s’appuient sur la logigue. Et nous pensons aussi & VOT hourse : vous empor-
terez le meilleur matériel aux prix.les plus intéressants.

Les vrais amateurs doivent connaifre
la Maison Grenier

Vous devez venir nous voir ou, si cela vous est impossible,

LE FOCA

nous écrire, Notre service de colirrier connait la question a C’est la plus belle production
fond et vous donnera les renseignements que vous cherchez ; industrielle de Il'aprés-guerre.
il vous adressera une documentation compléte et passion- Nous avons essayé I'objectif

nante et aussi son avis sur les branches de la photo qui
vous attirent plus spécialement. Nous avons d’ailleurs créé
notre revue a« Petit Format » pour vous tenir au courant

Oplarex -1:1,9 en comparaison
avec les objectifs étrangers les

de tout ce que le marché photographique peut vous offrir et | mieux cétés du monde; l'opla-
pgulr guhiier votre cholét vers les arcicl?s les mieux fabriqués rex a gagné.

et les mieux concus, Cette revue contient aussi des articles q i
écrits par les spécialistes les plus compétents : clle essaje de | AVeC un chj", il CH
donner aux amateurs le goQt de la photo et les aide & obte- | de faire le 1/10° de s. et méme

la 1/2 seconde & la main: les
rideaux - sont si bien amortis,
qgu‘on ne sent absolument au-

cune vibration. .
Le Manuel du Foca est sorti.
Ecrit par Marcel Natkin, tous les
possesseurs de Foca présents et
futurs doivent le posséder (570

francs, 668 frs {ranco).
Pas de photos en couleurs sans
Foca.

nir le maximum de résultats avec le minimum de dépenses.
Notre liste d'occasions et notre systéme d'échange d'appareils
vous permettront de vous équiper 4 bon compte.
Quand vous viendrez nous voir, vous serez peut-gtre surpris
de la petite facade de notre magasin ; mais quand vous serez
entré, vous serez heureux de constater que notre salle du pre-
mier étage a été aménagée pour vous permettre de fixer agréa-
blement et confortablement votre choix. C'est une des plus
belles organisations de vente de Paris et tous nos vendeurs
techniciens connaissent & fond la photo et le cinéma, qu'ils
pratiquent eux-mémes avec enthousiasme.
Tous les travaux photographigues sont exécutés sur Dplace,
dans nos propres laboratoires développements, agrandisse-
ments, firages positifs, reproduction en noir ou en ecouleur,

Le cinéma

La Caméra L.
D. 8 & tourelle
que j'ai emportée
lors d'un récent
voyage au Portu-

gal m'a ‘procuré
¥ des joies nouvel-
les que je ne
soupgonnais  pas.
le I'avais équipée d'un objectif
1:1,9 de 12,5, un 2,3 de 23 mm
et un 3,5 de 50 mm de focale.
Cet ensemble était complété par
un  hyper-cinor. ['ai constaté
qu‘aucun sujet, méme les plus
élonnants n'étaient en dehors
du champ d‘action. J'ai pu saisir
{en couleur)] un antique et loin-
tain moulin tournant contre le
soleil couchant. II- était impos-
sible de s'en rapprocher: le 50
mm., sans pied, et le 64 images
seconde ont fait merveille. On
peut donc utiliser un 50 mm. &
la main, en toutes circonstances.
Or, il ne faut pas oublier qu'un
50 mm. est une focale trés lon-
gue pour le 8 mm. Un sujet pris

& 20 m. parait trés proche.
Voici des caméras bon marché
et fonctionnant trés bien: Broons
objectif 1:2,5 interchangeables,
(Fr. 15.800); Christens, 1:25
moteur puissant, table de pose

(16.400); G. I. C., 15 métres,
(trés  économique) obj. 1:1.9
(22.425 fr.).

développement sur place des films en couleurs, ansco, agfa,
keen, etc...

NOTRE CONCOURS

Notre concours est terminé :
les 20 photos primées, dési-
gnées par le vote des visi-
teurs sont exposées dans no-
tre salle, (les lauréats ont été
avisés par lettre). Il y a des
images excellentes et nous
sommes heureux de voir que
le niveau technique des ama-
teurs est trés élevé. Encore
une fois le Petit Format est
& I'honneur, car .la plupart
des épreuves gagnantes ont
été agrandies d'aprés négatifs
€6 mm.

TOI ET MOI

Figurer tous les deux sur le
méme cliché ! Rien n'est plus
simple. Emportons le petit re-
tardateur Duolic, 630 fr., pas
plus gros qu'un tout petit
crayon, qui se visse sur l'ob-
turateur. I1 faut aussi empor-
ter un pied.
La Maison Gravillon a mis au
point un pied métalligue dont
les caractéristiques sont les
suivantes : haut. plié¢, 0 m. 39 ;
ouvert, 1 m. 50, 5 sections, pi-
ques ou patins caoutchoue. Il
convient a4 la photo et au ci-
néma (3.442 fr.). Vous le com-
pléterez par une rotule pour
la: photo, ou par une téte
panoramique, pour le cinéma
(1,860 fr.) ou par une rotule
Gaget, recevant les accessoi-
res de truguage (3.600 {r.).

La photo moderne

Finie la mode de l'appareil
collé contre le ventre. On vise
maintenant & hauteur d'ceil.
Un appareil ancien, peut
toujours étre ameélioré par le
viseur galilée Sommor (1.218).
Pour des sujets se déplacant
rapidement, le viseur sportif
Sommor, se transforme en vi-
seur d'angle complet : 3.082 fr.
Il existe des viseurs Galilée 24 x3
pour les focales ce 28, 35, 50, 3
% et 135 mm. Prix 1218 1.: | PRODUCTION ETRANGERE
un viseur Universel sportif trés | Nous mettons & lIa disposition
pratique (4.794 fr.). Le viseur | des amateurs le catalogue com-
Universel Foca (15.000 {r.) est | ple! matériel américain. Venez
un vral bijou technique. le comsulter.

LES NOUVEAUTES

Alglon-Réflex, réflex & 2 obj.
couplés 1:4,5 trait., 13.000 fr.

Papiers Leigrano, de chez Léo-
nard. Disponible en blanc
et chamois.

Papier zrain soie de Crumidre
(1.000 points),, disp, en ts
formats et gradation.

Super-Lynx Stand. Flor 3,5 de
35 mm, 21.000 fr.

Telka IX, 16 v. 4,5x 6 sur pel.
6x9, obj. 85 .. 14000 fr.

Kodak G20, objectif 1:4,5 trai-
té 11.155 fr.

Ludax, obj. 1:6,3 traité, prise.
de flash, 6x9 [... 6,400 fr,

Amplimatic, visionneuse - ti-
reuse - agrandisseuse pour
film Eljy et 35 mm,. 8.550 fr.

Coffrets Planox, contenant
lanterne, écran et case de
classement : 15 a 17.000 fr.

Statif de repreduction Duhé,
colonne avec support d'ap-

pareil, lentilles grossissantes,
dispositif d’éclairage, pour
tous appareils .. 12,600 fr.

Cellule Carpentijer, 1'élégance
alliée & la techn, 8.125 fr.

Semflex automatigue. Réflex
a 2 objectifs couplés 1:3,5
entrainement automatique
du film 36.630 fr.

« Les Filtres » (P, Selme), le
meilleur livre jamais eécrit
sur ce‘sujet il 870 fr.:

NOUS EXPEDIONS DANS LE MONDE ENTIER. — DEMANDEZ NOTRE ALBUM-CATALOGUE AVEC
PRIX MIS A 'JOUR AU 15 MARS 1950, 150 Fr, REMBOURSABLES.
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UN APPAREIL 6x9
PCUR TOUS

Ne débutez pas en photographie
avec un appareil compliqué — et
coliteux — gqui exige une notable
expérience.

Choisissez un appareil précis, mais
simple et robuste, de prix trés abor-
dable, de manipulation facile, qui
vous Fermettra d’obtenir, dés le début,
des clichés parfaits et de remarquables

agrandissements,
I’ULTRA-FEX 6x9

est le plus simple des appareils précis.

l\i ;

Il peut &tre livré avec un sac simili-
cuir ou un sac cuir « 1Tout Prét», per-
mettant d'opérer sans sortir 'appareil
de son étui. Ses accessoires comportent
un pare-soleil, un écran coloré et une
lentille-portrait.

L'Ultra-Fex est livré avec bon de
garantie. I| est en vente chez les négo-
ciants photographes,

emandez notice gratuite n® 14

aux Ets FEX, 12, pl. Gailleton, Lyon.

LE DESSIN TECHNIQUE
LA MECANIQUE
L’ELECTRICITE
L°’AUTOMORILE
vous intéressent, demandez & |’
ECOLE CENTRALE
DE MECANIQUE
Cours par correspondance
8, avenue Léon-Heuzey, Paris (16%),
sa documentation n® 6 et une legon
d’essai adressées gracieusement.
Filiale
en Belgique,
149, boulevard de
Smet-de- Naeyer,
Jette-Bruxelles.

® PRIX TRES
ABORDABLES

® NOMBREUX
DEBOUCHES

® RESULTATS
RAPIDES

® ATTEN-
TION | L'Ecole
offre gratuite-~
ment a tous ses
Eléves une boite
de compas et
un matériel de
dessinateur.

SCIENCE- ET. VIE- PRATIQUE

L’0UTIL UNIVERSEL
QUE VOUS ATTENDIEZ

La Meuleuse élecirigue Rotofield
apporte & tous de nouvelles possibi-
lités. A la fois meuleuse, fraiseuse,

perceuse, polisseuse, etc., elle per-
met d'enlever de la matiére quel-
conque & un emplacement quel-
conque. dans un temps trés réduit et
a prix de revient extrémement bas.

i

U“ des nombTeux L’mpioi du RoTOF[ELD.
Fraisage d'un collecteur.
Longueur : 175 mm.
Poids de I'appareil : 520 g.
Vitesse approximative : 20 000 t-mn.
Consommation : 70 watts.
Antiparasité.
Documentation gratuite a
lecteurs de cette revue.
HOUNSFIELD, 8, rue de Lancry,
PARIS (10¢), Tél. : Botz. 26-54.
Pour la BELGIQUE : MACBEL,

42, place Louis-Morichar, Bruxelles.

tous

RANTIES.

Carillons, pendulettes, réveils. Choix considérable de

A son choix de 130 modéles acier,
plaqué or ou or massif, de 2.900 Frs (ancre 15 rubis)
a 89.000 Frs., DIFOR ajoute cette sensationnelle
montre ANTI-CHOCS, 19 RUBIS, ETANCHE et

bijouterie or et orfévrerie.

LUMINEUSE. Références dans 37 pays. TROIS GA-&'
"

Références dans 37 pays.

Catalogue photographique, 56 PAGES, GRATUIT,
sans engagement, par retour du courrier. Bien indiquer |

le nom de ce journal.

Trois garanties.

Ets. DIFOR, BESANCON ( Doubs ) m

i

D.5.V. Pub. J.H.A.
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COMMENT YOUSPOUVEZ GAGNER
DE L’ARGENT CHEZ VOUS

en supplément de votre salaire habituel

Mous avons -actuellement environ 100 de nos
membres qui gagnent de 5 000 4 10 000 francs par
semaine chez eux. D'autres plus encore. Yous pou-
vez faire comme eux si vous disposez de 3 2 4 m?
libres, soit dans une cave ou un hangar, ou une
étable, une écurie, un jardin, une remise, etc. Que
vous habitiez soit A la ville ou a4 la campagne, que
vous soyez méme trés éloigné, cela n’a pas d’impor-
tance. Pour arriver A cela, devenez un de nos
membres et faices pour notre compte la culture des
champignons de couche. Il n'est pas nécessaire que
vous soyez au courant, c'est simple. Un spécialiste
faisant la culture depuis vingt ans vous donnera
par écrit, ou verbalement en nos bureaux, tous les
conseils nécessaires pour arriver a des résultats
merveilleux et, par conséquent, vous faire gagner de
I'argent. Nous vous procurons le matériel complet
nécessaire pour pouvoir commencer et achetons
toute la production au prix fort du marché. Nous
vous payons vos fournitures de champignons chaque
vendredi par chéque. Pour avoir les renseignements
gratis et sans engagement de votre part, écrivez ou
bien découpez cette annonce, mettez-la sous enve-
loppe, en y inscrivant vos nomet adresse, et envoyez-
la aux :

ICONSERVES CHAMPIGNOL

Service Z, X. I, 20, square de Jussieu, LILLE,

qui vous enverront aussitét
leur documentation

EMILE BOREL

de I'instilut

ELEMENTS DE

LA THEORIE DES

PROBABILITES

Un vol. in-16 660 fr.

Du méme auteur

ELEMENTS DE LA

THEORIE DES ENSEMBLES

AUX EDITIONS

ALBIN MICHEL

22, rue Huyghens, PARIS

POUR COMPRENDRE

LES APPLICRTIONS LES PLUS

IMPORTANTES
des probabllltés

SR S G e

La MAGHINE & BFLlAgER et TRAGER
11 Y' B, »

“ LE CRAYON ELECTRIQUE QUI ECRIT SUR LE METAL "
110 ou 220 volts

Permet de graver sur:
cuivre, laiton, aluminium, acier,
verre, matiéres plastiques, etc...

Yves-L. de GRANGENEUVE

7, CITE PARADIS, PARIS (10¢) - TAL. 46-64
Reg. C. Seine : 823.599. — R. Prof. 25932, C. A. E.

'CONTROI.EUR W

MESURE
CONTROLE
VERIFIE

(O~

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
16 SENSIBILITES
e VOI.TS CONI'INUS 0-30
40 - 300 - 600 vol)s.
. VOLTS ALTERNATFFS 0-
30 - 60 - 150 - 300 - 800 volts.
o MILLIS CONTINUS:
0-30 - 300 milliampéres.
® MILLIS ALTERMNATIFS.:
0 - 30 - 300 milliompéres.
e RESISTANCES : de
50 chms a 100,000 ohms.
e CONDENSATEURS de
50,000 cm. & 5 microfareds.
o TUBE AU NEON permet-
tant de nombreuses mesures.
En vente chezles principanx gros-
aistes Radioelectricitéet automaoblile.

VOC - 2, rue de 12 Paix, ANNECY (H.-Savoie)

'FRANCS

TOUS RENSEIGNEMENTS
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ESSAYEZ GRA TU/TEMEN T
.« DETARTRANT

POUR RADIATEURS

DISSOUT TARTRES, GRAISSES et ROUILLE
et ceci SANS DANGER

Garantl pour culasses en Aluminium

Homologué par le Ministére de ['Air
"l;aﬁl.-;ﬁ;—e_c:s;rirnﬁj‘!;]-'t;f;'&_.MENT et FRANCO une Boite échantillon
Des mUSC'eS d’'acier sont gafants de DETARTRANT STIC adressez cette annonce avec 15 francs
d'une énergie de fer. Le systtme DYNAM en timbres pour frals d'envol &
. P= &
METHUDE PSYCHU_PHYSIQUE 36. Boul. de la Bastille - PARIS (i2¢) ¢
NOM . A s
qui a formé depuis 20 ans des milliers ADRESSE ;

SV

de Dynamistes, en construisant vos
muscles, éduquera votre volonté.

Un résultat surprenant est déja visible
dés le 30° jour. Vous verrez quotidienne-
ment votre propre transformation, vous
sentirez croitre votre confiance en vous,
votre « self control » en méme temps que
votre force.

Dynam n'est pas un systdme commun
a tous, mais

UNE METHODE INDIVIDUELLE

a adapter a votre constitution, a votre
personnalité.
Le résultat est

<

a

BIBLIOTHEQUE MD
FORMELLEMENT GARANTI EXTENSIBLE - DIVISIBLE

TRANSFORMABLE - ESTHETIQUE
avec assurance de remboursement de ast foujours rdis exeactament

I'inscription en cas de non-satisfaction proportionnée & vos besoins,
de votre part. a vos locaux, & vos moyens.
Ses éléments normalisés
G R A T U I T permettent forment des ensembles
toutes les inventions toujours homogeénes
Demandez dés aujourd’hui le livre personnelles et décoratifs
illustré gratuit « Comment former ses | | =  pre==sascececcecccoe--
Dc:umanluhnnlllumee
muscles ». Joindre 4 timbres @ |5 fr. pour i . GRATUITEMENT contre cecoupon :
frais. (Union Frangaise et étranger: cou- | |3 81 i svan:
pon-reponse international de 100 fr.) S B S 5

¥ “Dipt

DYNAM-INSTITUT (Service E. D.) BIBLIOTHEQUE MD

25, Rue d’'Astorg, 25 - PARIS (89) 9, RUE DE VILLERSEXEL - PARIS -
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EN WEEK-END :
EN VACANCES.

AQUARELLES
FUSAINS

PKAYAK PLIANT
HART-SI0OUX

Monoplaces et Biplaces

En vente dans les 4
maisons d'articles de §
sport et les grands
magasins.
Parfaits sur I'eau
Légers sur le dos

raBricant - LA NAUTIQUE SPORTIVE

Demandez
le nouveau catalogue

17. QUAI VOLTAIRE - PARIS 7°%~TEL: LIT.73-90

Voulez-vous un récepteur
ultra-moderne ?...

Construisez-le

VOUS-MEME \!...

Vous recevrez toutes les pigces nécessaires

accompagnées de plans de cablage et

des explications techniques indispensables

dont vous avez besoin pour obtenir un
résultat parfait.

DU PLUS SIMPLE 3 LAMPES @
AU SUPER 4 GAMMES, 7 LAMPES
RIAD 1O = P-H O NuO

Tous ces montages ont été congus par
GEO-MOUSSERON

RENSEIGNEMENTS ET DOCUMEN-
TATION GRATUITS SUR SIMPLE
DEMANDE ET SANS LE MOINDRE
ENGAGEMENT POUR VOUS

INSTITUT RADIO-ELECTRIQUE

51, boulevard Magenta, PARIS (X¢)




XXXI SCIENCE

ET VIE

POUR APPRENDRE
aDEVSINER et o PEINDRE
A Une

gM THODE
4

o
& AVEC PROFESSEUR

™
1
Croguis d'éléve

ous aimez le dessin et la peinture. Vous voudriez devenir

un artiste de valeur, pour vous distraire ou gagner tres
largement votre vie. Mais vous ignorez si vous &tes vraiment
doué, ou vous ne savez comment apprendre & dessiner, sans
contrainte ennuyeuse, et surtout sans frais exagérés. Sachez que
votre réve de toujours peut devenir une vivante réalité: L'Ecole
Internationale de Dessin et de Peinture a été créée pour vous.
Gréce a sa remarquable Methode d'enseignement par Corres-
pondance : "'VOIR, COMPARER, TRADUIRE'® vous
apprendrez |'Art que vous aimez, €N VOUS amusant, avec
une facilité et une rapidité qui vous étonneront.
Et ceci chez vous, sous la haute et amicale direction d'un
de nos pl:ofesneun. artiste connu, sans rien changer & votre
vie de_chaque jour et ur une dépense A la portée de tous.

v ﬁos cours comportent I'étude
compldte du DESSIN ET DE LA PEINTURE
pour un prix inférleur & celul généralement
réclamé pour 'enseignement du dessin seul. Ni
dipléme exigé, ni limite d’dge. Inscriptions &
n‘importe quelle époque de I‘année. .

 SANS PROFESSEUR

N otre Méthode *"VOIR, COMPARER, TRADUIRE"
est devenue célebre parce qu'elle représente le plus grand
progres qui ait jamais été réalisé dans |'enseignement du Dessin
et de la Peinture. Avec elle, tout devient clair et facile. Aussi,
pour tous ceux, qui, pour diverses raisons ne peuvent suivre des
cours par correspondance, nous avons édité notre méthode sous
le titre: "’LE DE%S'N ET LA PEINTURE SANS MAITRE",
afin qu'ils puissent également bénéficier d'un enseignement
unique. L'un des grands svantages de cet ouvrage dont le
succes a été immédiat, est son prix vraiment accessible malgré
son importance :
Fort volume de 300 pages sur papier de luxe,
grand format 22x28. Progression en |2 parties
séparées par des couvertures de garde. Bll.ll de
1 reproductions, peintures et dessins origi-
naux. Rellure renforcée. Titres dorés au fer.
Aucune préoccupation pour vous : votre ’ D. P. §. M,
sous le bras, dans une indépendance compléte, vous appre-
nez ol et quand vous le voulez, chez vous, en vacances, et
méme pendant vos déplacements,

Réclamez immédiatement, sans engagement de votre

part, notre passionnant Album en couleurs, N° B 60
qui vous est offert GRATUITEMENT.

Spécifiez bien que vous désirez étre documenté, soit

sur notre enselgnement AVEC PROFESSEUR, ou

renseigné sur "'LE DESSIN ET LA PEINTURE
SANS MAITRE".
Joignez 40 frs a votre letire pour tous frais et adressez

celle-ci a l'une des deux adresses ci-dessous:

L'ECOLE INTERNATIONALE

Service B0 :
Il, Av. de G°* Bretagne 49 bis Av. Hoche

\ MONTE-CARLO PARIS 8° /

JEUNES GENS,

Orientez votre avenir vers
techniques du

BATIMENT et ces TRAVAUX PUBLICS
&

Alors que d'autres branches de l'industrie
sont déja touchées par le chémage, dans le
batiment et dans les travaux publics, il y a
40 années de travail a2 plein,

les carriéres

N'hésitez pas puisque, tout en
continuant vos occupations, vous
pouvez, grice a des cours par
ccrrespondance spécialisés,
devenir dessinateur, métreur,
conducteur de travaux. L'Ecole
diffuse également des cours
sur place. Demandez la notice 20 gratuite.

iz
Ecole Professionnelle B.T.P.

2, bd Decros, LES LILAS (Seine)

L'AMERIQUE SURCLASSEE
# BAND SPREAD *

2 RECEPTEURS Métropolitains et Coloniaux
AUX PERFORMANCES ILLIMITEES!

=
)

Irim, 62 X 38X 35 cm L

7 LAMPES H.F.- 9 GAMMES et 10 LAMPES PUSH PULL - 10 GAMMES
apartir de 13m. 8 bandes 0.0.4talées + P.0.e16.0.-21 circuis
accordés - Cerveau électronique - Hautefidélité ef relief musical
PLUS DE 300 STATIONS REGUES
AVEC LA PRECISION DU RADAR
PRIX IMBATTABLES GARANTIE3ANS
DOCUMENTATION ILLUSTREE 16 PAGES - Réf. 222 avec schémas
détaillés etréalisation descriptive, par Géo MOUSSERON.
Joindre 30fr. entim. Env.documentation Colon.par avion. Joindre
2751r.-Fournisseur des P.T.T. Préfectures,S.N.C.F., gr. Adminis.
VENTE A CREDIT POUR PARIS - EXPEDITIONS FRANCE ET COLOKIES

RADIO - SEBASTOPOL

100, BY FEBATOPOL, PARIA
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en suivant les cours par correspondance de la célébre

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Les maitres les plus éminents, appliquant les meilleures méthodes d'enseignement, vous feront faire
chez vous, plus rapidement que par tout autre moyen, des études générales ou techniques et vous prépa-
reront & |'examen ou 2 la profession de votre choix.

Les éléves de I'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS ont obtenu des milliers de succés aux examens
et concours les plus difficiles, des réussites admirables dans le commerce, l'industrie, la politique, les arts,
Demandez I'envoi Immédiat et gratuit de la brochure qui vous intéresse en indiquant le numéro.

Ne 1721, Toutes les classes du 2° degré ; Ne 1725. Radio : Certificats de radio de bord
Brevet du 1°r cycle; Baccalauréats, (17 et 2¢ classes).

N° 1733. Toutes les classes du 1°* degré ; Ne 1730, Cours de couture (la robe, le manteau,

. _Brevets, C. A, P, ‘ le tailleur) et de lingerie : Certificats

Ne 1739. Droit ; Licence és lettres. d'aptitude professionnelle.

Ne 1727. Cours d’orthographe. Ne 1736, Carriéres des P. T. T. et des Travaux

Ne 1732, L'Art d'écrire : Rédaction courante, publics.

Technique littéraire (Contes, Nouvelles, Ne 1724, Ecoles d'infirmiéres et assistantes
Romans, Théatre, etc..); Cours de sociales, Ecoles vétérinaires ;
poésie, — et I'Art de parler: Cours Ecole milit. Saint-Cyr. =

d'éloquence, Cours de conversation. Ne 1729, Dunamis (Culture mentale pour la

Ne 1738. Formation scientifique (Mathémati- réussite dans la vie).
ques, Physique, Chimie). Ne 1735. [Initiation aux grands probldmes phi-

Ne 1726, Dessin industriel. Josophiques.

Ne 1731, Industrie : Préparation & toutes les car- Ne 1723, Phonopolyglotte (Anglais, Allemand,
rieres et aux certificats d'aptitude pro- Italien, Espagnol, par le phonographe
fessionnelle. et le disque)., .

Ne 1737. Comptabilité, Sténo-Dactylo : Pré- Ne 1728. Dessin artistique et peinture : Croquis.
paration a toutes les carrieres du Paysage, Marines, Portrait, Fleurs, etc,
commerce; C. A. P. d'employé de Ne 1734, Toute la musique : Théorie, Solfége,
bureau, d'aide-comptable, de sténo- Dictées musicales, Histoire, Etude des
dactylo, etc. genres.

Plusieurs milliers de brillants succés aux examens officiels.

. Parmi les carriéres auxquelles prépare par correspondance 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS,
il convient de faire une place particuliére & la

CARRIERE DE COMPTABLE

qui tente aujourd’hui, & juste titre, de nombreux jeunes gens et jeunes filles & qui elle offre les plus belles
perspectives d'avenir.

Pour é&tre prét a occuper un poste d'Alde-Comptable, pour acquérir les connaissances nécessaires & un
Comptable, pour devenir Chef Comptable et peut-étre un jour Expert-Comptable, suivez chez vous,
sans vous déplacer, sans renoncer & aucune de vos activités, le cours par correspondance.

-Argos-Comptabilité

La Méthode Argos vous permetira d’acquérir en moins de temps et avec plus d'assurance que n'importe
quelle autre méthode une solide formation professionnelle, Cette formation ne devant rien a la routine, vous *
pourrez constamment la perfectionner, l'adapter aux nécessités nouvelles de votre situation, aux progrés
de la science comptable, *

La Méthode Argos supprime les difficultés que certains enseignements surannés ont peut-&tre
accumulées sous vos pas et qui vous ont fait croire a tort que vous manquiez d'aptitudes. ;

Elle vous exposera dans des entretiens familiers, dans un langage clair et vivant, des cas concrets
que vous pourrez immédiatement comprendre. Elle ne vous proposera que des exercices attrayants dont
vous verrez tout de suite I'intérét pratique et dont chacun vous fera réaliser de nouveaux progreés.

Toute perte de temps vous sera soigneusement épargnée. -

Vous travaillerez sous la direction des spécialistes les plus éminents, que vous aurez la faculté de
consulter personnellement.

Par son efficacité pratique incomparable, par sa rapidité sans égale, par son prix trés modéré, la
Méthode Argos est, a tous égards, la plus avantageuse. ;

Elle constitue, pour qui le désire, le point de départ de la préparation la plus efficace au
Certificat d'aptitude professionnelle d'Aide-Comptable (qui peut étre abordée sans aucun dipléme,
avec une bonne instruction primaire) et au Brevet professionnel de Comptable, ce dernier exigé
pour faire partie de I'Ordre :des Comptables agréés et Experts-Comptables. ;

Renseignements détaillés daps la brochure n® 1737 que vous recevrez gratuitement sur demande
adressée 3 |'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, 16, rue du Général-Malleterre, Paris (16¢).
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ECOLE DU GENIE CIVIL

FONDEE EN 1917

Enseignement par correspondance
JEUNES GENS !

Les meilleures situations, les plus nombreuses,
les plus attrayantes...

Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer,
sans quitter vos occupations habituelles.

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure,
qui, depuis quarante ans passés, a conduit des mil

les plus rapides, les mieux payées,

c'est incontestablement celle
liers d'éléves au succes, avec situations

SAN -\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\V 1

AR,

7
en vue. Des cours clairs que I'expérience a consacrés et permis de tenir a jour, des exercices %
nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succes qui ne s'est jamais démenti. g

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qui vous convient, 7
Demandez AUJOURD'HUI-MEME notre programme. ?;
7
/ 7
z SECTIONS DE L'ECOLE Z
MA E Les Mathématiques Cours de Commis, Métreurs, /
THEMKTIQUES sont accessibles & BATIMENT et Techniciens. 4
toutes les intelligences, & condition d'étre prises
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les CHIMIE Cours d'Aide-Chimiste, Prépara-
7 ¢leves a faire de nombreux exercices. Elles sont a |a teur, Sous-Ingénieur et Ingénieur
base de tous les métiers et de tous les concours. en Chimie Industrielle,
/ Candidats, apprenez les Mathématiques par la .
méthode de I'Ecole du Génie Civil, CONSTRUCTIONS AERONAU-
SCIENCES PHYSIQUES De méme TIQUES Cours de Monteur, Dessinateur
. que pour Technicien, Sous-Ingénieur.
:%? Mathémtat[;qu(?ﬁ, cours a tous les degrés pour la
s Bt 1 Sl . AVIATION CIVILE Préparation aux %
MECANIQUE ET ELECTRI- : -~ Brevels de Navi- 2
. g gateurs Aériens, de Mécaniciens d'Aéronef et de %
CITE De nombreuses sifuations sont en pers- | Bijste, Préparation aux conbaurs d'Agents Techni- 7
pective dans la Mécanique générale, les | qes de I'Aéronautique et d'Ingénieur Militaire des 2
Moteurs et Machines thermigues, I’Automobile et %ravaux de I'Air.
gll'électrci’citél. Lgs cccl)ursé del I'Ecolfe s‘adresl?ent aux
eves des lycées, des écoles professionne es, ainsi Préparation
qu'aux apprentis et techniciens de I'lndustrie. : 'K'VI'K'TION MILITAIRE auxpc o ln $
Les cours se fonta tous les degrés: Apprenti, | cours d'entrée & I'Ecole des Mécaniciens de Roche-
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur. | fort ot d'Officiers Mécaniciens de I'Air, Recrutement
C. K. P. Frépaggtio& 3“? G 9 E'h d'?jus. d'Eléves Pilotes.
age, de Modelage, de Chaudron- ;
nerie, de Ferblanterie et d'Electricité, MARINE MARCHANDE Préparation
2 : a l'examen 4
7z DESSIN Coursde Dessin Industriel en Méca- | qantrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
% : nigue, Electricité, Batiment, Prépa- Marchande (Pont, Machines et T.S.F.), Préparation
ration aux C. A. P. de Dessinateurs, directe au Brevet d'Officier Mécanicien de 2° et
MDIOTECHNIQUE Cours de Dépan- 3° classe. /
Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur ar Iees: AR LITAIRE C d
essinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé- oncours d'en-
nieur. Préparation aux Brevets d'opérateurs des M INE MI ITAIR . trée dans les
T. T. de la Marine Marchande et de I' Aviation Ecoles de Maistrance et d'Eléves Ingénieurs
Commerciale. Mécaniciens.
INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE :
Envoi du programme de chaque section contre 15 francs en timbres ou mandat pour ['Union
Francaise et I'Etranger. (Bien indiquer la section désirée.)
' z
152, Avenue de Wagram, PARIS (179) ’
\ ‘\\\\\4.'

Gérant : Lucien LESTANG,

Imp. CRETE, Corbeil (8.-et-0.) - 0491-5-50. - Dépot 1égal, 2¢ trim, 1950



l° DES COURS

® |5legons techniques trés faciles
a étudier.

@ |5 legons pratiques, permettant
d'apprendre le montage d'appareils de me-
sures, de radio-contréleurs, de récepteurs a
4,5, 6etB8lampes.Construction d’une hété-
rodyne modulée. Réglage,dépannageet mise
au point d'appa-eils les plus modernes.
12 legons de dépannage professionnel,

4 |legons de télévision,

4 legons sur le radar,

50 questionnaires auxquels vous répondrez
facilement afin d’obtenir le dipléme de
MONTEUR-DEPANNEUR RADIO-TECH-
NICIEN, délivré conformément a la loi

2° UN RECEPTEUR superhété-

rodyne ultra-moderne avec
lampes et haut-parleur

3° UNE VERITABLE HETE-
RODYNE MODULEE

4 TOUT L'OUTILLAGE
NECESSAIRE

Aviation — Automobile
Dessin Industriel

ECOLE PROFESSION

Avant de vous inscrire dans une école pour
suivre ('cs cours par corresponcance, visitez-la !
Vous comprendrez alors les raisons pour
lesquellies I'Ecole ainsi choisie sera toujours
I'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE.
Par son expérience, par la qualité de ses
professeurs, par le matériel didactique dont
elle dispose et par le nombre de ses éléves,
I'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

est

LA PREMIERE ECOLE DE FRANGCE
PAR CORRESPONDANCE

engagement pour vous
la documentation gratuite.

AUTRES _-—-\ﬁ DEMANDEZ AUJOUR-
PREPARATIONS %ﬁ% D'HUI MEME et sans
N

=

NELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE - PARIS-VII°




MANDEZ DIRECTEMENT A L'US

AVEC LES PLUS GRANDES FACILITES

| MENAGERE DE VOTRE CH

Garantie intégrale 3p

GRANDE MARQUE

e WA

UX DE CREDIT ACCORDE SANS FORMALITES

,MGNAGERE MODERNE L. 50, 57 et 70 EN ECRIN DE LUXE

37 Piéces 120 grammes argent, comptant Frs : 10.700. ou 8 mensualités de 1.500 Frs f .
85 « 218 « « « « 28.600, ou 8 « « 4.200 Frs 3
176 « 382 4 « « « 52,520, ou 8 « « 7.500 Frs

"'3'MéNAGERE STYLE ANCIEN Il et 22 EN ECRIN DE LUXE ;
' 37 Piéces 120 grammes argent, comptant Frs: 12.500. ou 8 mensualités de 1.750 Frs %) Sk
85 « 213 « € 9 « « 36.200. ou 8 « « 5.000 Frs ’:
176 « 382 « « « « 64.500. ou 8 « « BQMF;@-" .

Toutes les piéces sont également. fivr,ées séparément & la douzaine.
GARANTIE 10 ans par bulletin lndwtduel joint a chaque commande
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MANUFACTURE D'ORFEVRERIE FABRIQUE-UNION
47 RUE DE LA VICTOIRE PARIS (97




