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PUB. . BONNANGE

Voila ce que, \["

pour la premiére fois
en France, une Ecole
offre a ses Eléves...

L'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
a pour but de former de VRAIS TECHNI-
CIENS. Tous ceux qui ont suivi ses cours
vous diront que son enseignement est
Incomparable. Pour les travaux pratiques, elle
remet a ses éléves un matériel professionnel
ultra-moderne de toute premiére qualité et
n'utilise, par contre, aucun matériel factice
ni jouets d'enfant.

PREPARATIONS RADIO : Monteur-

Dépanneur, Chef-Monteur-Dépanneur, Sous-

Ingénieur et Ingénieur radio-électricien, Opé-
rateur radiotélégraphiste.

AUTRES
PREPARATIONS
Aviation — Automobile
Dessin Industriel

Avant de vous inscrire dans une école pour
suivre des cours par correspondance, visitez-la!
Vous comprendrez alors les raisons pour
lesquelles I'Ecole ainsi choisie sera toujours
I'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE.
Par son expérience, par la qualité de ses
professeurs, par le matériel didactique dont
elle dispose et par le nombre de ses éléves,
I'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

est
LA PREMIERE ECOLE DE FRANCE
PAR CORRESPONDANCE

DEMANDEZ AUJOUR-
D'HUI MEME et sans
engagement pour vous
la documentation gratuite.

2
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ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21y

RUE DE CONSTAN

TINE PARIS - VII®



SCIENCE:ET: VIE I

Vous lisez ** Science et Vie"
Vous avez Uesprit scientifique
Vous avez le goiit de la belle mécanique de précision

Vous serez fier de votre LIP

17 rubis, dont i contre-pivots
@ U'échappement, réduisent au
maximum le frollement sur les
mobiles les plus délicats.

Fabriquée a Besangon par 1.000 horlogers spécialistes
 SLPRES ) qui travaillent avec enthousiasme, dans une des plus
belles usines du mondé, chaque montre LIP est une
petite merveille de précision et de finition.
‘Chacune de ses piéces, chacun de ses montages, subit des
épreuves de controle et de réglage d'une rigueur extréme.
C’est ainsi que chaque montre a subi 1.700 opérations de
contrdle et de réglage avant d’étre livrée. La précision
relative des fabrications LIP est de I'ordre du 1/20.000.
C'est cette rigueur, presque absolue, qui a permis a LIP
d’obtenir, cetfe année encore, les plus grands succeés a
’'Observatoire Chronométrique de Besangon, ot il détient
les plus beaux records. Précisons, car cela est important,
que ces records ont été obtenus par des montres prélevées
au hasard des fabrications en cours et n'ont subi aucune
modification ni aucune retouche en vue de leur épreuve.
Hautement normalisées, les usines LIP permettent de pro-
duire au prix d’une bonne montre courante des montres de
ande précision. Acheter une marque courante est au{our-

n balancier de trés grande
dimension ! garantie de bon
réglage.

7o Mouvemend  biscanle  au
diamant améliorant fex
présentation

‘hui une fausse économie, puisque pour quelques mille ou
q

deux mille francs supplémentaires, vous aurez la fierté de

R}orter une LIP, une vraie LIP.

Cliguet a grand recul : evite
la futigue du ressort de barillel
et permet nne force motrice
plus uniforme,

otons par exemple les montres de calibre T. 18, qui sont
vendues & partir de 6.9oo frs chez tous les bons horlogers.
Une montre de cette qualité, fabriquée avec les anciennes
méthodes, vaudrait plus de 15.000 frs!

Echappement normalisé : as-
sure une meilleure qualité, une
parfuite interchangeabilité,

% Monires de poche & partir de 5.800 frs

@ Montres bracelet pour hommes a partir
de 6.900 frs

Montres bracelet pour dames & partir
de 8.300 frs

Montres or et joaillerie jujsgbz’goo f
: 8

Calotte cache- poussiére :
l;nrnh'we le mouvement conire
‘encrassement.
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~ QU'UN REGRET

c’est de n’avoir pas connu plus tét

L’ECOLE UNIVERSELLE

1
nous écrivent des centaines d'éléves enthousiastes. Ainsi rendent-ils hommage au prestigieux enseignement
par correspondance de la plus importante école du monde, qui vous permet de faire chez vous, en toutes
résidences, & tout age, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de vaincre avec
une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir en un temps record
le dipléme ou la situation dont vous révez.
Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse.

Br. N° 64.300. Enseignementdusecond degré : Classes complates depuisla onziémejusqu'aux classes de
Lettres supérieures et de Mathématiques spéciales ; préparations aux Examens d'admission
au Brevet du 1°r cycle, aux Baccalauréats,

Br. Ne 6480(; Enseignement du 1°r degré : Classes complates, préparation au C. E. P., aux Brevets, au

Br. Ne 64.311, 'Eﬁselgnement supérieur : Licences (Droit, Lettres, Sciences) : Bourses de Licence, P. C. B,
Professorats (Lettres, Sciences, Langues vivantes, Professorats pratiques), Inspection primaire,

- Br.N° 64.316. Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux Publics, Mines,

- Commerce, Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vétérinaires, France d'Outre-Mer,

Br. N° 64.320, Carrieres de |'Agriculture et du Génie rural. -

Br. N° 64.325. Carrigres de I'Industrie, des Mines et des Travaux Publics : [ngénieur (Dipléme d'Etat),
Sous-ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, Contremaltre, etc., dans toutes les
-'spé;:iali.tés (Ellectricité, Mécanique, Automobile, etc.), Certificats d'aptitude professionnelle, Brevets
professionnels.

Br. N° 64,331, Carrigres du Commerce et de la Comptabilité (Administrateur commercial, Secrétaire com-
mercial, Correspondancier, Sténo-dactylo, Représentant, Services de publicité, Comptable, Teneur
de livres), de I'Industrie Hotelitre, des Assurances, de la Banque et de la Bourse, Certificats d’apti-
tude professionnelle, Brevets professionnels, Dipléme d'Expert-Comptable.

Br. Ne° 64%33?: our devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publigues, Ecole nationale d'Adminis-

ration.

Br. N° 64.340. Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture,

Br. N° 64.346. Carridres de la Marine Marchande : Pont, Machines, Commissariat.

Br. N° 64.350. Carriéres de la Marine de Guerre,

Br. N° 64,366, Carridres de |'Aviation : Pilotage, Navigation, Industrie aéronautique.

Br, N° 64,361, Radio, Brevets internationauy Construction, dépannage.

Br. N° 64.366. Langues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Es agnol, Italien, Arabe ; Tourisme.

Br. N° 64.370. Etudes Musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre, Piano, Violon,
Flate, Clarinette, Instruments de Jazz, Chant, Professorats publics et privés,

Br. N° 64.376, Arts du Dessin : Dessin pratique, Anatomie artistique, lllustration, Figurines de mode, Compo-
sDitioraI décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain, Professorats, Cours universel de

essin,

Br, N°64,381. Métiers de la Couture, de la Coupe, de la Mode et de |a Lingerie : Petite main, Seconde
main, Premigre main, Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modéliste, Lingére, Modiste,
Haute Mode, Corset, Chemiserie, Certificats’ d'aptitude professionnelle, Professorats.

Br, N° 64.385. Carriere des Lettres : Secrétariats (Secrétaire de direction, Sacrétaire particulier, Secrétaire de
médecin, d'avocat, d'homme de lettres, Secrétajre technique) ; Journalisme 4 I'Art d'écrire
(Rédaction littéraire) et I'Art de parler en public (Eloquence usuelle). ;

Br. N° 64,395, Cinéma : Technique générale, Décoration, Maguillage, Photographie, Prise de vues, Prise de

sons.
© Br. N° 64,397, L'art de la Coliffure et des Soins de beautsd (Coiffeuse, Coiffeur, Masseur, Pédicure,

Manucure),
Outre la brochure qul vous intéresse, demandez tous les renseignements et conseils spéciaux

dont vous pouvez avoir besoin. 11s vous seront fournis a titre absolument gracieux et sans aucun
engagement de votre part.

DES MILLIERS DE SUCCES

remportés chaque année dans les examens et concours officiels prouvent 'efficacité de I'ensel-
gnement par correspondance de

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, Boul. Exelmans, Pans (XVI?) : Chemin de 'Fahron, Nice (A.-M.) ; 11, place Jules-Ferry, Lyon.
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Appareils de précisions
tous équipés avec prise de
synchro-flash.

SCOUT-
BOX

1.675™ |

Box métallique 6 x 9 de
précision grande bobine 6 x 9
Sacsalpa .. 245 f.
Sac cuir 550 f.

e

SUPER
ELGY

24 x 36
6.700 Fr.

Le plus petit et le moins lourd
des petits formats - 150 grs - se
chargeant- avecdes bobines de
8 poses. Obij.l : 3,5 traité monté
sur obturateur & armement et
prise synchro-flash. Vitesse de
1/10 au 1/200 de seconde.

Sac - TOQUTPRET ., .. 'Fr., 920
Bobine panchro ... - 80

LUMIREX

ex9

1 : 63 7.310 f.
| :45 8.830f.
Appareils automa-
tiques métalliques
avec obturateur a
armement donnant ;
la poseet les ins-

tantcanés de 1/10 au 1/150 de
sec. Obijectifs traités. Obt. muni
d'une prise synchro-flash etc.
Lemémeobj.1:4,5 sur

OPTAX

24 x 36

Appareil en matiére moulée
pour cartouche standard de 20
ou 36 vues. Objectif | : 3,5 traité
sur obturateur @ armement don-
nant les instantanés de | /10 au
| /200 de seconde. Prise de
synchro-flash, etc. etc.

Prix de I'OPTAX . F:i. 11.420
Sac cuir tout prét 1.070

obturateur & retard! 9.440f.
Sac cuir ordinaire. . 550¢+.
Sac cuir luxe . . 920f.

fo gt oS
T

LE PLUS GRAND SPECIALISTE

CATALOGUE GENERAL FRANCO

S,RUE SCRIBE

PARIS-OPERA

SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION RAPIDE FRANCE ETCOLONIES
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ELECTRIQUE

La cafetiére automatique
CELT comprend un
réservoir principal alimen-
tant une chaudiére rapide
chauffée par une résis-
tance immergée. L'eau
bouillante contenue dans
la chaudiére est projetée
par un tube central sur [}

le café moulu. 14

Cette eau bouillante tra-
verse le café moulu,
entrainant ses sucs aro-
matiques, et se maintient
a la surface de I'eau
du réservoir principal du
tait de sa moindre
densité.

AN CELT SUVSaenet

Lorsque toute l'eau est
passée dans la chaudiére
et que la température de
la masse atteint 850, le
thermostat coupe auto-
matiquement le *courant
et éteint le voyant
lumineux.

En fait, dans la cafetiére
automatique CELT, tout
se passe comme si ['on
portait a ['ébullition une
cuillerée d’eau et qu'on

la verse sur du café moulu.

C’est la vieille méthode
francaise qui a fait ses
preuves !...

ROUI.ETABII.I.E

le stylo a bille a réserve

QUATRE FOIS
PLUS GRANDE _

PRODUCTION _
STYLOMINE

PRIX NET:
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au fravail,
en voyage,
dans le monde

I"EXACTITUDE

vous classera parmi
ceux qui sont’ forts”
et qui vont au succes.

~ "~~~ MONTRES BIJOUX ORFEVRERIE “Wg
u:I:‘u“rrcll'hau:I Ia' 1
Tarif illustré
GRATUIT,

FABRIQUES N e

TRIBAUDEAU °7>%"°7"
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PRINCIPE

e witd

MODERNE .

LICENGE R.MOINEAU
PLUS DE DESAMORGAGE DE POMPE
PLUS e BRUIT INFERNAL b SERVICE o' EAU

PLUS AUCUN ENTRETIEN

AVEC LES

POMPES

EN CAOUTCHOUC

P-C-M

AVEC ou SANS RESERVOIR
SOUS PRESSION D’AIR

LES POMPES EN CAOUTCHOUC
SAAN04 S SANAAA0W SN SN

000 litres/heure & 3000 litres/heure

PRINCIPE MODERNE
CONFORT MODERNE :
AMORCAGE AUTOMATIQUE.

8 METRES A LA VERTICALE
ou avec une longue trainée horizontale

REFOULEMENT : 25 métres
VITESSE LENTE DU MOTEUR

(durée ef silence)
AUCUN - GRAISSAGE
(I'eau étant le lubrifiant du caoutchoug)

REFERENCES:
MARINE DE GUERRE , HOUILLERES NATIONALES,
PRODUITS CHIMIQUES ,ETC.

DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALES

POMPES-COMPRESSEURS -MECANIQUE
] > [ ]

[ ]
13 17, rue ErnestLaval, VANVES (Seine) MIC. 37.18

e i T T o

LES POMPES EN CAOUTCHOUC
SAANDA SAQA SANBIAOW SN SN

| ARBRES FRUITIERS
FORMES

Certaines espéces fruitiéres, le
Poirier et le Pommier notamment,
ont l'avantage de pouvoir &tre
transplantés en sujets déja agés,
dont la charpente a ét& formée
en pépiniére.

La fructification de tels arbres,
préts a produire, se trouve encore
accrue par la transplantation qui
provoque un arrét de croissance
favorisant la mise a fruits.

Ainsi, I'amateur n'a pas & attendre
plusieurs années, ni a effectuer les
premieres tailles un peu spéciales
que nécessite une formation judi-
cieuse.

Parmi  les nombreuses formes
connues, la quenouille est celle
qui convient le mieux dams la plu-
part des cas.

Type d'arbre
« Quenouille »
Elle se rapproche en effet suffisamment du port

naturel de |'arbre dont la végétation demeure
normale, et ne risque pas d'&tre anéantie par
une erreur ou une absence de taille,

De plus, ses dimensions réduites lui permettent
de trouver place dans les plus petits jardins. Un
écartement de trois meétres est suffisant.

Nous garantissons formellement que tous les
sujets offerts sont de tfout premier choix,
indemnes de toute maladie et qu'ils porteront
des boutons & fleurs au plus tard I'année suivant
|12 plantation.

« COLIS A »|l« COLIS B »

5 POIRIERS
QUENOUILLES
greffés, a maturité pré-
coce, comprenant :
André Desportes, fin

juillet.

Beurré Giffard, début
juillet,

Beurré  d’Amanlis,
septembre.

Docteur Guyot, début
ao(t.

William, ao(t,

5 POIRIERS
QUENOQUILLES

greffés, a maturité tar-
dive, comprenant :

Bergamote Esperen,
mars a mai.

Louise Bonne, début
octobre.

Duchesse d'Angou-
léme, fin octobre.

Doyenne du Comice,
novembre.

Royale d'Hiver, dé-
cembre.

Chague colis est expédié franco de port et d'em-
ballage au prix spécialement avantageux de
1.285 francs, dans toute la France Continentale,

Paiement par mandat-lettre ou chéque bancaire
joint a la commande (dans la méme enveloppe) ou
contre remboursement (frais de remboursement
en plus 45 francs).

Etab! Horticole LEON PIN
St-Genis-Laval prés Lyon (Rhéne)
e Compte Siion,
Postal :
918-45
Ly on Margue déposée

Aux commandes de plusieurs colis, nous ajou--
tons gratuitement en prime exceptionnelle un
fort sujet greffé du Pécher nouveau de qualité
« PECHE DEMEURE ». Ainsi, nos clients auront la
possibilité de faire, sans aucune dépense,
I'essai de cette remarquable nouveauté.

Une notice guide de plantation est jointe
gratuitement sur demande aux envois.
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f. L. Dupuy

savant génial, aux multiples
découvertes, qui avait, a dit
Monge, «toutes les sciences
dans la téte, et tous les arts
dans la main,»

inventa le crayon
en 1794.

Depuis lors, tout dessinateur
utilise le crayon CONTE.

Mais les
crayons CONTE

ne sont pas réservés ' ;
aux seuls dessinateurs ;f;f ¥

cowo ALAS

convient 2 tous ceux qui ont besoin
d’un BON CRAYON, c’est-a-dire, a

@uz le m nde‘._/
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ADHESINE
Lo thiple colle blanche panfumée

CH.LEMONNIER 200(

triple colle blanche

ADHESINE

toujours fraiche...
avec

le ELEXO-TUR

Cest un tube pinceau
qui offre de réels
AVANTAGES :

* la colle est toujours fraiche

* le tube est muni dun
FLEXO spécial formant
distributeur et pinceau.

* pratique, -

% économique.

En vente chez votre Papetier
FABRICATION

REGORD o MONDE

LE TOUR DE LATERRE EN 30 MINUTES

avec le SUPER “ BAND SPREAD

D'UNE CONCEPTION TECHNIQUE
REVOLUTIONNAIRE, permettant I'écoute du
monde entier en ondes courtes étalées avec autant
de facllité qu’en P. Q. Suppression totale des
parasites par cadre breveté toutes ondes,

“inédit, fourni gratuitement, en complément avec

les postes & bandes étalées. Efficacité garantie.

’l Dim. 69 x 37 x 34 cm

2 NOUVEAUX MODELES aux
PERFORMANCES ILLIMITEES. TYPES
METROPOLITAINS ET COLONIAUX PAR
EXCELLENCE, ayant FAIT leurs PREUVES

PLUS DE 300 STATIONS RECUES avec la
précision du RADAR. Garantie standard de 3 ans.,
Nombreuses références en France, A. 0. F,,
A. E. F., Madagascar, Indochine, U. S. A. etc.ala
disposition de nos clients. Réalisation technique
par Géo Mousseron, professeur a |'Ecole
d'enseignement technique supérieur Radio Prof.

[10 GAMMES - 10 LAMPES 37|

ONDES COURTES étalées de 13-50 m. sur
8 bandes + P. 0., G. 0. Cerveau électronique
blindé. 21 circuits acc. Etage H. F. sur toutes les
gammes. Ht. fidélité et relief musical. Puissance
sortie 8-10 W.
MONTAGE SIMILAIRE ‘* BAND SPREAD "
|7 LAMPES H. F. 2E.oaron)
PRIX DE LANCEMENT SENSATIONNEL
MODELES MIXTES. Secteur, batterie et
tropicalisés. — DEMONSTRATION tous les
jours. 300 modéles en stock.
MAISON DE CONFIANCE fondée en 1927,
Dépositaire de toutes les grandes marques
frangaises. Docum. illustrée 16 pages. Réf. 222
avec schémas détaillés et réalisation descriptive,
par Géo MOUSSERON. Joindre 30 fr. en timb.
Env. document. colon. par avion. Joindre 275 fr,
Fournisseur des P. T. T., Préfectures, S. N. C. F.,

grandes administrations.
EXPEDITION FRANCE ET COLONIES,

RADIO -SEBASTOPOL

100, BY #,EBA - TOPOL. PARISA
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Aye{ c_onfmnce, ¢ est une i

Avec la Pl
CUISINIERE A GAZ C. N. 5

d’Arthur Martin, qui comporte les plus récents

perfectionnements, vous serez toujours compli- T T
mentée sur vos réussites culinaires. Cuisinez éco- sl isgontins. shleur
nomiquement et en toute sécurité avec les =1
appareils'de la gamme Arthut Martin. =

TOUTES LES GARANTIES : Bon de garantie d'un &n = b &)3
Estampille de qualité NF-ATG - Contrdle culinaire

Pléces de rechange, etc..
CE MEME APPAREIL EST EQUIPE POUR LE BUTAGAZ

ARTHUR -
MARTIN =

Réguloteur thermosia-
tique de four.

Four calorifugé & la laine
da vorra,
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;' Q%ﬂl't SA

facile de farre venir de
Besancon méme, une véri-
table ""SARDA", Installés 2
Besancon depms 1893, les
Etablissements SARDA vous
offrent, en effet, un choix
attrayant de Montres Chrono-
metres et Chronographes
fabrlques dans la qualité trés
smgnee qui a fait leur réputa-
tion de "Maison de confiance''

Demnndez I"envoi gratuit du
*CATALOGUE N¢ 50-65"

Le mal, s'ilyena,
sera vite réparé...

— sans fatigue pour vous,
— sans dépense exagérée
de domestiques,

FABRIQUE D'HORLOGERIE DE PRECISION

PAR LA

CIREUSE-
LUSTREUSE

pour
la commutation
la signalisation
l'outillage

la radio

UN VENTI DANS TOUTES
LIS BONNAES MAISONS

Siége social, Direction générale, Services commer-
claux, Usines: 83, Chemin de StiPriast - LYON 7¢

Ecablissement de Paris ! 202, Rue de Courcalles 17+

Pgur ‘ﬁm N"Il‘ au m‘x‘mum VO‘rl m‘ﬂ"‘
P
TimBRes
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rohige, économique ® La peinture-
ént m 60 merveilleuses nuances.

\EX

"‘V el E SU
N

Rnduit plastique parfait m Pour linté-
4t et l'extérieur @ Lavable, inaltérable,
résistance éprouvée.

[}

BON A DECOUPER
pour recevoir franco docu-
mentation SILEXORE.

NO'

ADRESSE s e e

A ad-essar, rempli, aux
. | Eis L. VAN MALDEREN,
. | 6, citd Maleshe:bes, PARIS-9°.

i 3L CEUVIS
i l- \ in )
ETABLISSEMENTS LOUIS VAN MALDEREN -6, CITE MALESHERBES_PARIS. 9

Usines & { SEVRAN (8.-et-0.), AVIGNON (Vaucluse), LOUVAIN (Belgique)
Agences 4 : OCASABLANCA, ALGQER, BONE, ORAN, TUNIS
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Avez-vous vu (
le Nouvel Abum §
du Cours A.B.C.de Dessin?8

k’ . éyespemm'
. e ?M;E 5 E‘mf_cﬁ‘-‘-

Deux pages de notre Album
illustrées par nos éléves, "'

Amusant et précieux, il a été étudié
spécialement pour ceux qui, comme vous,
s'intéressent au dessin. Illustré de plus de
cent dessins d'éleves et d’exemples pris dans
le cours, il forme a lui seul une véritable le-
gon de dessin. Vous y trouverez : des rensei-
gnements détaillés sur la méthode ABIE
la nomenclature du cours général de dessin
et des cours de specialisation, — un exposé
des carriéres qui s'ouvrent i celui qui sait
dessiner, — de nombreuses lettres d'éleves
ainsi que l'opinion sur I'Ecole A.B.C. de Des.
sin, de grands Maitres de I'art contemporain,
Réclamez donc sans plus tarder ce magni-
fique Album. Bien entendu, cetfe demande
ne vous engage absolument 4 rien.

------------
ECOLE A.B.C. DE DESSIN (Studio K. 64)
12, Rue Lincoln, Paris (8°)

Veullez m'envoyer, sans engage- [
ment, volre album tllustré sur la mé-
thode A.B.C. Cl-jolnt 15 frs p* frais l

COURS POUR ADULTES i
COURS POUR ENFANTS = (Rayesla g
DE @ & 13 ANS mention inutile)

QM T bl st el l
ADRESSE 5 v s itvn o Lok s I
Pour la Belgique : =

18, R, du Méridien, Bruxelles
G2 BN DN RO DNE BEE RGOH e L _ B ]

Prototype de la Technique Moderne, voici le

POLYGAMME 109

LE , '
POSTE DES EMISSIONS MONDIALES

MONTAGE & H. F. ACCORDEE

10 lampes RIMLOCK, push-pull de sortie 9 watts
modulés, 9 gammes d’ondes, haut-parleur de
24 cm. Bloc pré-accordé H. F. Antifading efficace.
Montage inédit A chissis superposés, réduisant
les capacités parasitaires. Grand cadran lumi-
neux. Ebénisterie sobre et élégante. Poids: 14,500,

Nombreux sont les récepteurs se trouvant actuelle-
ment sur le marché, capables de capter plus ou moins
confortablement un certain nombre d’émissions en
O. C. Plus nombreux sont encore les auditeurs qui
renoncent i ces performances devant les difficultés
d’écoute de ces émissions qui s’avérent plus difficiles
qu’agréables, En effet, étant donné le trés grand nombre
de stations en O. C., la recherche de la station désirée
doit se faire avec un déplacement d’aiguille de I'ordre
du 1/10 de mm.

Pour vaincre ces difficultés, le POLYGAMME |09
vient & votre secours. Basé sur le principe de I'Etale-
ment de Bande, I’échelle des O. C. se trouve fractionnée
en 6 bandes dont chacune est étalée, de sorte que la
recherche d'une station s'effectue sur une plage de
plusieurs millimétres, donc avec la méme aisance qu’une
station a longueur d’ondes moyennes. L'écoute des
stations les plus lointaines peut donc se faire de jour
ou de nuit avec la méme facilité que I'écoute d’un poste
local.

Doté des derniers perfectionnements de la technique
d'aprés-guerre, d’une construction originale et inédite
(Chassis B, F. et H. F. superposés, ce qui permet d’éli-
miner les capacités parasitaires et de réduire considé-
rablement I'encombrement), le « POLYGAMME |09 »
est le récepteur qui vous donnera le plus de satisfaction
du point de vue de la multicude de stations regues,
facilité d'accord, sélectivicé, stabilité de réception,
puissance, robustesse, etc,

Muni d’une commande de tonalité Inédite, il fournit
une reproduction muslcale remarquable.

Gammes couvertes : G,O. de 2 1404 | 000 m,
PO de : 5954 | 375 m. O.C. normale de: 50 &
16,2 m. Bandes O. C, étalées : 49 m,de 51 A 47,7,
41 m.de 42,7 4 40, 31 m, de 32,44 30,6, 25 m.
de 264246, |9 m.de 20,34 19,1, 16m.de |7,25
4 16,2, Sur demande, les bandes G. O. et O, C.
normales peuvent 8tre remplacées par deux bandes
étalées, de 60 m, et 13 m,

Description détaillée contre 30 francs.

——— RADIO-SOURCE
80, avenue Parmentier, PARIS (Xle),
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Par sa construction robuste et
précise, le rasoir électrique Philips
Philishave assure des années de
fonctionnement sans aléas. De plus, le
Philishave n'exige aucun entretien .
(affitage et graissage automatiques).

Plus de coupures, d'éraflures ni d'ir-
ritation. Le Philishave Philips permet
de se raser parfaitement sans eav,
sans savon, sans blaireau, plusieurs
fois par jour, n'importe oU, en gardant
col, cravate et veston.

Grace ou Philishave, I'ancien sup-
plice du rasoir est remplacé par un
doux massage quotidien qui to-
nifie et raffermit les muscles et la
peau du visage.

RASOIR

|
N

1655

ELVINGER

Et vous, Madame, vous effacerez ins- —
tantanément tout duvet superflu sans
crainte d’irriter ['épiderme le plus délicat.

Le rasoir de Chomme 4 la page

Toujours neuf, toujours prét a Pusage
PHILIPS — 50, Avenue Montaigne — PARIS (VIile)
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cinema MOINS CHER

UNE CAMERA
PARFAITE A HAUTES
POSSIBILITES

i " Utillse les films ciné 7 m 50
15.800 fr, double 8, noir et couleur ; viseur
*  acorrection de parallaxe ; vitesse

: ciné et prise vue par vue i objectif 2,5 traité
A6 ASPIRATEUR interchangeable pas standard, couloir trés étudié.

hirLe UN VRAI REFLEX 6x6
\ ﬂ‘q’p I : 45 — TRES BIEN

vétements, fauteuils, o A F A B R I' Q U E

rideaux, placards,
Les deux objectifs 1 : 4,5 de cet
i appareil sont traités et couplés ;
Sest l'image apparait sur le dépoli telle
4 qu'elle sera sur la pellicule. Obtur,
13.000 fr. pose et inst. 1/25 au 1/150,

(est une ofire GRENIER

27, r. du Cherche-Midi - Lit. 56.45 - C. C. P. 1526.49
Succursale : 90, rue de Lévis

St La MACHINE 2 GRAVER &t TRACER

les décape dala

rosse métallique E 111 ”

:,i l:esoin nr:- qen, Ya |-l Bl

“LE CRAYON ELECTRIQUE QUI ECRIT SUR LE METAL
110 ou 220 volts

oy

a |'air ¢haud vos
cheveux aprés le
shampooing; Bébé

03 aprés son bain. a%‘io}

CADILLAC

Permet de graver sur :
FABRIQUE EN FRANCE ET DISTRIBUE PAR culvre, laiton, aluminium, cler,
S™ CADILLAC - 79, CHAMPS-ELYSEES - PARIS -TEL ELY. 95.03 verre, matiéres plastiques, etc...

Yves-L. de GRANGENEUVE

5, CITE RIVERIN, PARIS (10¢) - NOR. 70-91
Reg. C. Seine : 823.599. — R, Prof. 25932. C. A, E.
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Ven

F g - 7p
pablicitaire
- SANS .

ANy INTERMEDIAIRE

——— W Nous donnons

Z N @ nos 300 pre-

2| & miers lecteurs

1 CE VERITABLE

0445 PLAFOND

de (imatisation'JYKA’

ENTIEREME

PARENT i cariLLon
T s WESTMINSTER
AspPECT ov VERR ébenisterie

chéne massif,
de grand luxe
sculptures dans la
i Il masse, glace mi-
=34 roir, mouvement
RES———F de houte précision
. Garanti’8 ane
Sonnerie del’Abbaye de Westminster
Sonnant tous les quarts d'heure

cosiome o 7,500 fr,
ou lieu de' 12,500 frs

Méme modéle avec mouy. réguloteur sonnant les
heures, les demies, se remontant tous les 15§,

Yaleur 11.500 frs

ceptomei de 6,500 fr,

Livraisons dans I'ordre des commandes
Pour bénéficier de ces prix de faveur. hitez-
vous | Adressez aujourd hui-méme votre com-
mande accompognee de [a présente annonce g la

SOCIETE D'HORLOGERIE DU DOUBS
106. Rue Lofoyette - PARIS-10

. Hsriblos 2ok Rekes
Cachs depandnts comBUSTIBLE

EGER - DYURABLE -1/

f; 51NN IV

Apprenez I'Anglais* tel qu’on le
@ parle en Angleterre

by

Aucun livre ne peut vous apprendre a parler une langue étrangére
correctement. Il vous faut entendre le rythme, l'accent et les mots
usuels de la conversation courante. Clest par cette méthode rapide et
complete que Linguaphone vous apprendra, chez vous, sans effort, a
parler, lire, écrire une langue étrangeére et surtout a comprendre
lorsqu’on vous parlera. Ce ne sont pas vraiment des études: dés le dé-
but vous étes dans 'ambiance des conversations de la rue, du café,
de la plage, etc... ‘

Consacrez-y seulement quinze minutes par jour et dans quelques
mois Vous pourrez vous expriiner librement dans la langue de votre
choix. Renseignez-vous sur cette méthode unique et moderne pour

- apprendreleslangues. Envoyez le coupon ci-dessous, vous recevrez gra-
tuitement, par retour, une documentation compléte. LINGUAPHONE
existe en 21 LANGUES, y compris ; Anglais, Espagnol,

PHONE POUR LES LANGUES

P—-——-————-——————————.—u——————_—-———-————

I % Ou une de ces langues (Dépt, H. 15 ).I
e s B S C e o e el )
Allemand - [_] Espagnol =i :
ltallen [ Portugals [] ADRESSE . L o oL SRRt I S e l
AUtre longue mo e, [T T T T e e e e e e e e e e e e e I
I A Pinstiiut Linguaphone 12, Rue Lincoln, Paris (8%)
"""""""""""""""" Veulllez m'envoyer gratuitement votre album de 24 pnyas donnant tous I
l renseignements sur Linguaphone of /es détails /Jour faire un essal gra= I
u:diquez In langue de votre choix, tuit de 8 jours chez mol,

nu—-————-—-——_——_——_————_—-—-—_——d
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SUCCURSALES DE PARIS !

142, Rue de Rennes (6") (Gare Montparnasse)
12, Avenue Franklin-D.-Roosevelt (8°)

142, Rue de Rivoli (1)

104, Rue de Richelieu (2°) (Bourse)
I5, Galerie des Marchands (Rez-d.ch ) (Gare St-Lazare)
7, Place de la Porte-Champerret (17°)
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Envous recommandant de celle revue vous recevrez /e

CATALOGUE GENERAL 1950 (N°30)
PHOTO,CINEMA,RADIO, PHONO,OPTIQUE
ET TOUS ACCESSOIRES

Véritable encyclopédie de toutce quiconcerne la photo etle Cinéma .

192 Pages contre 100 fremboursables surle1¥achatdel 500°*
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MM. LES LECTEURS
Nous vous offrons EN UTE CUNIANCE

A CREDIT F=<

diaires,
ranties , vous donnant

Directement de nos USINES,
en Avitant tous les intermé-
el avec foutes ga-
I'assu-
rance de satisfaction réelle.

20

sur métal f extra blanc *.

Nous sommes heureux de donner satisfaction aux nombreuses demandes éma-
nant des lecteurs et de reporter la DATE LIMITE de notre grande vente d'orfe-
vrerie en vous conservant les mémes avantages et facilités; mais ne tardez plus,
car |'épuisement des stocks est imminent. Dans votre intérét,passez vos commandes
immédiatement. Plus de 10 000 de vos collégues ont déja profité de cette offre,

1. - Ménagére 37 piéces
modéle haut luxe, décors modernes,
titrage garanti 120 grammes, c'est-
a-dire  une argenture pratiquement
inusable et supérieure a tous les articles
se vendant couramment dans le com-
merce ; ces couverts vous donneront
la méme satisfaction et feront le méme

usage qu'un couvert en argent massif :

12 cuillers, 12 fourchettes. 12 cuil-
lers a café et 1 louche.

3. - Ménagére 85 piéces

méme composition que la précédente,

plus 12 couverts i dessert (24 piéces)
et 12 couteaux 2 dessert.

8.400 fr. & la réception et
6 mensualités de 4.200 fr.

%. - Ménagére 111 pidces
méme composition que la précédente
plus 12 couverts poisson (24 piéces) et
1 service poisson (2 piéces).

3.000 fr. a la réception et
6 mensualités de 1.500 fr.
= 12.000 fr.

2. = Ménagére %9 piéces

méme composition, plus 12 couteaux

de table, manche métal argenté, assortis,
lame en meilleur acier inoxydable.

10.500 fr. a la réception et
6 mensualités de 5.250 fr.

5. - Ménagére 176 picces
comportant, en plus de la précédente,
12 fourchettes a giteaux, 1 pelle & tarte,
12 fourchettes a huitres. 12 fourchettes
A escargots, 12 cuillers A glace, | service
glace (2 pitces), 12 cuillers i moka,
1 pince a sucre et 1 cuiller A ragoits.

4.800 fr. a la réception et
6 mensualités de 2.400 fr.

15.000 fr. a la réception et
6 mensualités de 7.500 tr.

GRATU”EMENT « UN SUPERBE ECRIN DE LUXE

= approprié a chaque ménagére commandée,
i Reprise et remboursement immédiat sur
simple demande en cas de non-satisfaction,

Conditions spéciales sur demande

pour achat au comptant. TOUS CES

ARTICLES SONT GARANTIS 10 ANS. Sur chaque piéce, 3 poingons officiels -
poingon titrage argent, poincon métal extra blanc, poingon marque de fabrique.
Adressez-nous sans tarder vos commandes, celles-ci vous seront expédiées par retour,
contre remboursement du montant du premier versement, la premiére mensualité
etant payable 30 jours aprés et ainsi de suite. Les lecteurs des colonies se trouvant en
A.O.F., A.E.F., Martinique, Guadeloupe, Antilles, Madagascar, Indochine, sont priés
de joindre & la commande un chéque postal de la moitié du montant total, 1'autre
moitié étant payable aprés la réception de la marchandise.

Adressez vos commandes dés parution de cette

revue.

ORFEVRERIE FABRIQUE-UNION

Voici,parmi des milliers, QUELQUES
REFERENCES qui nous sont par-
venues émanant de vos colligues :
J'ai été trés satisfaile de ma commande
de Iz ménagére argentée el je me promels
de la compléter au fur ef a mesure de mes
disponibilités. (Mme Goueslard, Mon-
treuil-sur-Lozon, par Saint-L6, Manche.)
J'ai Uhonneur de vous accuser réception de
la ménagére argentée que vous m'avez expé-
dide. J'ai été satisfaite de la qualité ef du
modele, je vous envoie ce jour méme un
mandat pour les couteaux de table. (Mme Gi-
rolani, & Lucciano, Borgo, Corse.)

Ayant recu volre commande d'une ména-
gére argenlée, je vous demande de m'envoyer :
12 couteaux de table, 12 coufeaux @ des-
sert et la pelle a tarte, le toul payable au
comptant confre remboursement. (Mme Go-
bard, a Saint-Aubin-le-Camp, Seine-Infér.)
Je suis enchantée de la ménagére recue il y a
quelque femps ef serals heureuse si vous pout-
viez m'envoyer la pelle a tarte. (Mlle Frit,
institutrice, Baneuil, par Couze, Dordogne.)

47, rue de la Victoire - PARIS (9¢)

Visitez mnoire HALL D’EXPOSITION
Le meilleur aceuneil vous sera réserveé.
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LE MONDE

EST RICHE

« Le monde a faim !... — Charbon et pétrole s’épuisent : demain le monde aura froid l... »
Des messages de ce genre viennent de temps a autre jeter partout I'inquiétude. Les faits,
pourtant, ne semblent pas jusqu’ici corroborer ces considérations alarmistes. Cet article
expose qu’on peut, sans légéreté, considérer avec optimisme ’avenir, le probléme le
plus ardu étant celui de la solvabilité des consommateurs plus que celui de la production,

lation du globe connaissent aujourd’hui une

vogue nouvelle. Elles sont répandues, surtout

aux Etats-Unis et en Angleterre, par des
savants authentiques et par deux ex-ministres de
I’Agriculture (1). Le raisonnement des « néo-mal-
thusiens » est en apparence impeccable : la super-
ficie des terres cultivables n’est pas illimitée ; la
terre ne peut fournir des rations alimentaires conve-
nables qu’a 1,7 milliard d’individus ; or la popula-
tion actuelle est déja de 2,3 milliards et elle s’accroit
sans cesse a4 un rythme accéléré. Le méme raisonne-
ment serait valable en ce qui concerne les matiéres
premiéres et les ressources du sous-sol (pétrole, char-
bon, minéraux), dont les réserves vont bientét
s’épuiser,

Notre ére est & ses débuts

Les auteurs néo-malthusiens appuient leur argu-
mentation sur des chiffres qui peuvent impression-
ner un lecteur non averti, Mais il est facile de dissiper
les craintes qu’ils font naitre, en donnant un brei
apercu de ce qu’est le monde nouveau au point de
vue des possibilités de production, monde que Mal-
thus ne pouvait prévoir en 1798, et que ses modernes
disciples paraissent ignorer,

En fait, la population du globe s’est accrue dans
des proportions bien plus considérables que celles
prévues par Malthus. Ce dernier n’envisageait
qu’une progression géométrique, or la vie hu-
maine moyenne est devenue plus longue. Malgré
cela, les ressources alimentaires par féte d’habitant
n’ont cessé aussi de s’accroitre, Mieux : elles peuvent
augmenter encore. Pourquoi ?

LES théories tendant 4 une limitation de la popu-

(1) William Voer, Road to Survival («La Route dela
Survivance :) — A, P, CHEW, Ploughshares into Swords
(« Des Charrues deviennent des Epéess ), N.-Y., 1948, —F.
0sBORN, Our Plundered Planet (< Notre planéte pillée»),
entre autres.

RENDEMENT DES CULTURES ALIMENTAIRES

Amérique du Nord Amérique
et Centrale du Sud

1934-1938 | 1947-1948 |1934-1938|1947-1948 |
Froment ....... 8,2 11,6 9,6 11,5
815 - I 11,1 12,9 9,6 10,7
Mals iiiisit i 13,3 20,6 15,3 15,8
SuUcre: .o 42,6 47,2 23,6 231
Pommes de terre 78,6 125.2 42,2 52,2

Parce que : 1° les ressources qui existent sur la
terre sont encore A peine exploitées aujourd’hui ;
20 nous disposons de nouvelles techniques suscep-
tibles d’accroitre le rendement des régions exploitées ;
39 nous parvenons, dans des domaines qui s’éten-
dent sans cesse, 4 créer des matiéres premiéres nou-
velles ; celles-ci permettent de remplacer ou de mul-
tiplier les produits naturels, Certes, il ne manque pas
de gens pour annoncer la fin de I’¢ére des découvertes,
mais cette « fin » est annoncée périodiquement
depuis cent ans dans les deux hémisphéres par des
esprits fort éminents., Savants et techniciens d’au-
jourd’hui sont d’ailleurs d’accord pour dire que
I’ére des découvertes est a ses débuts,

Les terres émergées
sont a peine exploitées

Nous n’exploitons, aujourd’hui, qu’une faible par-
tie des terres fertiles du globe, Le blé n’est cultivé
que sur 1,5 million de km?, soit 1% des terres émer-
gées. Si le défrichement de la majeure partie de ces
terres n’a pas été entrepris, ce n’est pas parce qu'’il
est impossible, mais parce que le travail n’aurait pas
été « rentable », D’autre part, les terres que nous
exploitons déja sont loin de fournir partout leur
maximum de rendement, Enfin, nos moyens d’inves-
tigations perfectionnés nous découvrent un peu
partout dans le monde de nouvelles sources de
richesses minérales,

Ainsi, le Brésil n’exploite guére que 3 9% de ses
terres arables, et méme cette faible proportion de
terres exploitées est loin d’étre partout utilisée au
maximum, Dans les régions olt ’on a effectué des
travaux d’irrigation, la canne 4 sucre donne un ren-
dement huit fois supérieur 4 1’hectare par rapport aux
domaines voisins oll aucun travail d’irrigation n’a
été accompli (en un endroit, 162 tonnes contre
13 tonnes). Les terres inutilisées, une fois défrichées,
seraient particuliérement fécondes, Les spécialistes

INDlC.E DES SOURCES D'ENERGIE MONDIALES

Gaz |Houille
Charbon | Pétrole O

F
JRTT M 100 | 100 100 100
1087 Ul sl 106 148 178 133
fodprnto s o 110 166 198 162

135
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Accroisse-
1939 1943 VAT GO
16 890 000 130 000 000 + 664 %
163,2 milliards | 271,5 milllards + 67%
de kWHh de kWh
2900 t 340513 t + 11610 %
Néant 818 200 t
27Tt 10 927 t + 3713 %
1 000 000 de t 17 000 000t + 1600 %
130 000 t 920179 t + 607 %
18 600 53 000 + 185 %
100 141 + 41 %
Accroisse-
1939 1943 mont en %
100 1 440 + 1340%
2 128 000 t 3175 000 t + 499%
83 000 t 503 000 t + 506 %
Néant 104 000 t
1 700 000 198 000 000 + 15472 %
100 259 + 159 %
Avant Aprés Accroisse-
!a guerre la guerre ment en 9%
(1939 ou 1940) | (1947 ou 1948)
41 263 315 46 200 000 +12%
12 913 987 16 247 162 + 26 %
113 000 t 597 000 t -+ 428 %
91 000 t 102 000 t + 12%
9 835 kg 491 862 kg + 5339 %
160 016 t 480 638 t + 200%
114 095 t 388 024 t + 241 %
100 996 t 315773 t + 215 %
5273 t 12 000 t + 129 %
263 576 994 609 -+ 297 %
186 557 571 505 -+ 206 %
3 000 13 000 " 43339
1046 975 t 1 920 000 t + 83%

Ces tableaux montrent dans quelle mesure la production augmente quand on
, produit autant qu'on peut, sans étre limité par les possibilités de vente. En haut,
436 V'effort de guerre des Etats-UnisetduCanada ; en bas, progrés du Brésilen neufans.

ont calculé que le Brésil pourrait
nourrir a Iui seul 900 millions
d’habitants, soit presque la moitié
de la population du globe.

La population du Canada est a
peine supérieure a celle de la ville
de New York et sa superficie est
presque égale a celle de ’'Europe.
Un seul de ses Etats (I’Alberta),
avec ses 90 000 habitants, produit
un peu plus de blé que la France
entiére, Agricoles, forestiéres et mi-
niéres, les ressources du Canada
sont probablement supérieures dans
I’ensemble 4 celles des Etats-Unis.

Mais ce n’est pas tout : la géo-
logie, la luxuriance de la flore,
tout concourt 4 démontrer que les
terres probablement les plus fer-
tiles du globe sont situées au
niveau des tropiques ; 410 millions
d’hectares, estime le Dr Ch. E, Kel-
logg, du ministére de I’Agriculture
des Etats-Unis, situés en Afrique,
en Amérique du Sud, dans les
grandes 1iles tropicales, sur les
533 millions d’hectares de terres
inutilisées dans le monde entier
(France, 24 522 hectares). Elles
renferment également des mines
que l'on commence & exploiter,
no.amment en Birmanie, dans les
vallées du Gange et de 1’Indus, 4
Madagascar, ete. De nouveaux
territoires ont été ouverts 3 I'ex-
ploitation par la guerre, qui a
couvert le monde de routes mo-
dernes et d’autostrades, Mention-
nons, entre autres, d’immenses ré-
gions devenues ainsi accessibles en
Afrique Centrale, en Australie, en
Nouvelle-Zélande, en Chine,

Ces nouveaux territoires, s’ils
étaient convenablement exploités,
pourraient fournir, en quelques
années, au moins 'équivalent de
la production mondiale d’avant
guerre, en ce qui concerne les
principales denrées vitales : cé-
réales, boissons, viande, coton,
laine, produits minéraux,

Les voies nouvelles

Il importe de souligner I’impor-
tance du probléme des communi-
cations. Si ces régions n’avaient
pas été exploitées A ce jour, c’est
surtout quelles étaient d’un accés
difficile . et que la construction
des routes aurait cofité trop cher,
Or la guerre nous laisse plus de
deux cent mille kilométres de voies
modernes tracées dans des régions
que la forét vierge, les cours d’eaux
etles montagnes abruptes rendaient
d’un acces difficile, C’est 14 un
précieux capital qui n’aurait été
sans la guerre que lentement
amassé,

La waleur des richesses natu-
relles est en effet essentiellement
tributaire des facilités d’accés. On
ne sait pas assez a quel point la
prospérité des Etats-Unis est due
a leurs voies de communication
naturelles — voies navigables et



canaux, routes et che-
mins de fer. « Sans le
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réalise en une heure un
travail qui, accompli par

FRANGAISE

chemin de fer, le blé
n’aurait jamais poussé
au Canada », a dit le

le « geste auguste du

banquier Ivar Lissner.
Le Canada produisait,
en moyenne, par an, 9,5
millions de quintaux de
blé entre 1881 et 1885.
En 1944, en pleine
guerre, il produisait 445
millions de boisseaux
(66 kg), soit environ
trente fois plus, gréce
aux facilités procurées
par lorganisation des
réseaux ferroviaires.

Ce méme phénoméne
d’éveil et de stimulation
va se produire dans les

1, Surface des terres in-
cultes

..................

2. Productivité agricole....

3. Main-d’ceuvre agricole.

Avant 1913 1948 semeur » _aurait de-
mandé des mois aux trois
occupants de I’appareil.
Pour le reboisement, on

. 2 emploie des machines
combinées, qui plan-

3793000h. tent 8 000 jeunes arbres
AT par jour. La fenaison

s’accomplit, aux Etats-
Unis, au moyen de ma-
chines-robots, qui débi-
tent 60 tonnes a I’heure.

On concoit que, dans
ces conditions, il cesse
d’étre difficile d’étendre
les cultures a de nou-
velles régions, alors
méme que le travail de

régions importantes ol
la guerre a laissé ses ré-
seaux de routes mo-
dernes.

La machine multiplie nos possibilités

Autre facteur de richesse : la machine, D’abord,
grice & elle, 'effort humain devient plus productif ;
mais surtout elle rend réalisables des travaux qui,
par leur nature et leur ampleur, n"auraient pu étre
entrepris, il y a quelques décades. En matiére agri-
cole,lamachine, 4 ses débuts, était considérée comme
un auxiliaire de I’agriculture extensive des grandes
surfaces, a faible rendement unitaire. Aujourd’hui,
des machines complémentaires permettent aussi la
culture intensive mécanisée des surfaces méme
restreintes, en utilisant trés peu de main-d’ceuvre,

Aujourd’hui, aux Etats-Unis, 8 500 000 cultiva-
teurs utilisent 9 millions de machines et véhicules

automobiles, Cette mécanisation de I’agriculture
permet une production six fois plus considérable par
téte de cultivateur qu’en France. Un cinquiéme de
la population suffit & nourrir et a vétir le reste, et le
pays produit deux fois plus de blé qu’il n’en con-
somme, Mais, en Franceaussi,lenombre des machines
employées dans I’agriculture vient de doubler entre
1944 et 1949, et le mouvement va en s’accentuant,

Les machines employées dans l’agriculture sont

nombreuses et variées, Nous n’en énumérerons que
uelques-unes, Certaines « combinées » modernes
moissonneuse - lieuse - batteuse) accomplissent, a
temps égal, le travail de 400 hommes ; I’avion semeur

RENDEMENT MOYEN DES CEREALES
SELON LES REGIONS DU MONDE

et cependant le

A on?i:'ao:r?teaf:x Blé |Seigle | Orge |Avoine| Mais | Riz
EUFORBIS s i 15,9 | 13,6 | 14,0 | 15,2 | 14,3 | 48,9
Amérique du Sud.| 96| 72 (10,0 9,8]|15,7| 15,0
U.R.S.S.........| 9371 97| 96| 99|11,2(214 ]
Amle Ll dier e 83| 9,6 |10,7 9,5 |10,2 | 15,3
Amérique du Nord

et Centrale .....| 82| 7,4 |11 9,7 |1 18,5 | 20,2
Océanie .......... 8,2 —| 99| 15,4 | 15,6 | 41,4
Afrique........... 71| 4,2 041 65| 9,9 (123

La main-d'ceuvre a diminué,
rendement a augmenté d'un quart.

I’homme y serait consi-
déré comme particulié-
rement harassant. En
effet, alors que, dans les
anciennes plantations, les « coolies» travaillaient 14
et 16 heures, dans des conditions pénibles, 'homme
n’aurait plus qu’a conduire pendant quelques
heures des machines
d’un rendement considérable, ;

Mais la machine n’est pas seule & secourir I'agri- -
culture,

La chimie creuse de nouveaux sillons

Un exemple fera comprendre que la production ne
pose plus guére de probléme aujourd’hui. Le Canada
produisait, en 1937, 187 millions de boisseaux de blé ;
mais, en 1944, alors qu’un tiers des cultivateurs étaient
mobilisés, il en produisait quand méme 435 millions
avec des surfaces emblavées a peine accrues. Ce
résultat a pu étre obtenu, d’une part, grdce a la
mécanisation de 1’agriculture, d’autre part, grice a
I’emploi des engrais, dont une bonne partie est
produite chimiquement & partir de ’azote de l’air,

Mais, outre les engrais, la chimie offre aujourd’hui
d’autres produits, parmi lesquels les « hormones des
plantes » ou «auxines » vont jouer un réle capital,

Par ’emploi des auxines, on ebtient des effets sur-
prenants, En saupoudrant les plantes ou leurs
germes, on peut : doubler, tripler et méme, dans
certains cas (manguier) sextupler le nombre des
récoltes annuelles ; avancer la période de végétation,
ce qui évite les pertes causées par les vents ou le

on cultive moins de terres,

LES CULTURES DE CEREALES
ET LES TERRES CULTIVEES

Pourcentage par rapport ala
3 superficie territoriale totale
Groupes continentaux ——— | *
D::ml:;:e,’ Des céréales
ELEap e, i e ol 31 18
U RS G o 12 6,5
Amérique du Nord .......... 9 5,5
Amérique du Sud (Argentine,
Brésil, Chili, Pérou et Uru=-
guay seulement) .......... 3 1,8
Australlel b, dAnu i 0, T 0,8

Eﬁ général, les variations du rendement résultent moins
des différences de qualité des terres que des méthodes de
culture. (Rendements exprimés en quintaux par hectare.)

On comprend dans les terres cultivées les céréales, prairies
artificielles, cultures fourragéres, alimentaires, indus- .

trielles, jacheres et cultures arborescentes ou arbustives, 137

d’un maniement facile et
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gel ; uniformiser la période de maturation, ce qui
permet d’opérer le ramassage en une seule fois,

Il existe des hormones & pouvoir sélectif, qui
détruisent’ les mauvaises herbes et conservent les
plantes. /

C’est encore le laboratoire de chimie qui fournit les
solutions nécessaires aux « cultures sans sol », dont
Pextension pourrait révolutionner en quelques
années la culture maraichére.

Par ces procédés, on peut, sur des surfaces
réduites, produire des plantes, sans tenir compte de
Pespace, du sol, du climat, au cceur méme des
grandes villes,

Déja, aujourd’hui, la plus importante ferme des
Etats—Unis, du point de wvue chiffre d’affaires,
et en particulier pour la production des ceufs,
est située en plein centre de la ville de Chicago.

L’agrdbiologie oriente la nature

A la mécanisation qui accroit le rendement du
travail humain et a la chimie qui permet de mieux
utiliser le sol viennent s’ajouter les conquétes de la
biologie, qui, elles aussi, s’accroissent chaque jour,
Dans ce domaine, ’homme s’efforce — et parvient
— a modifier, & orienter, & transformer les données
primitives de la nature,

Tant dans le domaine de la culture des plantes
que dans celui de I’élevage, on obtient désormais
des especes nouvelles, plus fécondes, meilleures, sus-
ceptibles d’étre élevées non seulement dans un cli-
mat donné, mais aussi dans des régions ol le climat,
le sol ne permettent pas le développement des
espeéces naturelles,

Ces résultats sont obtenus par la sélection et
Phybridation (croisement des espéces), mais aussi
par des mutations des espéces, obtenues au labora-
toire sous l'influence d’agents physiques ou chi-
miques,

Nous pouvons, en effet, modifier dans une certaine
mesure I’hérédité des plantes en soumettant les
germes reproducteurs A I’action des rayons X. La
plupart des mutations obtenues artificiellement ne
sont pas favorables & I'espéce. Cependant certaines

LE BLE ET LE RIZ
DANS LE MONDE

On voit par cette carte
combien est faible, par
rapport a I'ensemble
des continents, la pro-
portion des cultures en
blé et riz, les deux prin-
cipales céréales dont se
nourrit le monde. Le blé,
par exemple, n’est cul-
tivé que sur 1 500 000
km2 soit 1 % environ
des terres émergées.
Or les faits ont montré
qu'on peut étendre la
culture des hybrides
dans des régions jadis
jugées Inexploitables
parce que trop froides,
trop’  arides, trop
humides, etc. En outre,
d'immenses travaux
comme ceux de Ila
Tennessee Valley re-
conquiérent de vastes
espaces sur le désert.

mutations, en apparence défavorables, peuvent
devenir, au contraire, avantageuses dans de nouvelles
conditions du milieu.

C’est ainsi que l'on a obtenu, en Suéde, une
espéce d’orge, trés peu prolifique dans les climats
tempérés, mais qui donne un rendement de 25 %
supérieur a toutes les autres espéces lorsqu’on la
cultive dans les régions nordiques.

Depuis quelques années, on obtient des mutations
extrémement intéressantes par I'emploi de la colchi-
cine. Cette substance chimique, extraite de la col-
chique d’automne, rend en particulier fécondes des
especes hybrides qui, normalement, ne se reprodui-
sajent pas.

Il est encore bien d’autres techniques agricoles
susceptibles d’augmenter le rendement de la main-
d’ceuvre, celui des plantes ou des sols. Mentionnons
rapidement les procédés électroniques de destruc-
tion des mauvaises herbes, le ramassage mécanique
des récoltes (coton, fruits,) notamment avec des
appareils électroniques capables de choisir les fruits
parvenus 4 un certain degré de maturité et de les
trier selon leur grosseur et leur qualité.

Dans l’ensemble, toutes ces conquétes de la
science tendent 4 créer des produits plus abondants,
de qualité meilleure, en utilisant toujours moins
de main-d’ceuvre, c’est-a-dire 4 des prix de revient
toujours plus bas,

Autre conséquence de la prospérité, I’améliora-
tion de la qualité de ’alimentation elle-méme. Un
exemple montrera ce qu’on entend par 1a : dans les
pays pauvres, ’homme se nourrit directement de
mais (Italie, Bulgarie, certaines régions des U. S. A.) 4
dans les pays plus riches, il consomme du « mais a
quatre pattes », ¢’est-d-dire du porc nourri au mafs ;
les plus raffinés mangent du « mais & deux pattes »,
c’est-a-dire du poulet,

L'élevage

Nous ne dirons que quelques mots ici des possi-

bilités accrues de I’élevage, qui fournit non seule-
ment la viande, les laitages, les ceufs, la laine, les
cuirs, mais aussi d’autres produits secondaires,




La aussi, grace 4 des sélections, une alimentation
appropriée, des vaccins, ’'insémination artificielle,
on a obtenu des rendements améliorés en quantité
et en gualité. C’est ainsi que la production moyenne
du lait, par téte de bétail, a plus que doublé en
France ; mais, en ce domaine, la France est en
retard : elle a quadruplé en Belgique et sextuplé en
Hollande. Pour certaines races d’élite, elle a été mul-
tipliée par dix ou vingt. Des résultats remarquables
ont été obtenus également dans la ponte des ceufs :
la moyenne des ceufs pondus dans ’année a pu étre
portée de 80 a plus de 200 en Belgique et en Hollande
et 280 pour les races sélectionnées.

Rendement également accru en ce qui concerne
la quantité et la qualité de la viande des pores et des
beeufs, obtenu tant par les croisements que par une
alimentation et des soins appropriés. Des races de
moutons peu fécondes, mais dont la laine ou la four-
rure sont particuliérement appréciées, ont pu étre
développées grace a I'injection de sérums renfermant
des hormones hypophysaires qui stimulent la ponte
ovarienne des brebis. On obtient ainsi des portées de
deux 3 huit agneaux chez des brebis qui, normale-
ment, n’en donnent gu’un seul,

Tout ceci n’est rien, cependant, a cété des faci-
lités qu’offre I’insémination artificielle.

Cette technique permet de tirer le parti maximum
des reproducteurs sélectionnés de haute qualité, et

4 peu de frais, et d’inséminer désormais un animal
vivant 4 une grande distance du reproducteur
d’élite.

Matiéres premiéres

Une formule popularisée par les néo-malthusiens
modernes affirme que I’humanité va crever de quincail-
lerie et manquer de pain. Or, durant la seconde guerre
mondiale, la production alimentaire s’est accrue plus
rapidement que la population. La surface nécessaire
4 la production d’une ration alimentaire a diminué,
Pendant la guerre mondiale, les Etats-Unis ont
nourri plus de 200 millions de personnes, et, dans un
livre intitulé Confrolling Faclors In Economic Deve-
lopment, Harold G. Moulton montre qu’en 2049 on
pourra satisfaire aux désirs de 300 millions d’Améri-
cains vivant huit fois mieux que leurs grands-
parents.,

Ne nous annonce-t-on pas aussi I’épuisement pro-
chain des matiéres premieres : fer, charbon, pétrole,
minerais divers, etc. ? Ne nousprédit-on pasl’épui-
sement des mines et des nappes de pétrole a bréve
échéance ?

La aussi les pessimistes semblent ignorer les don-
nées actuelles les plus élémentaires. En premier lieu,
les récentes prospections font découvrir un peu par-
tout dans le monde, et méme en Europe, des mines
nouvelles de houille, de pétrole, de métaux. En ce
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CONSOMMATION QUOTIDIENNE EN CALORIES

Avani- 1947 Modifi-

Pays ou cations
guetre 1946/1947 en %

Nouvelle-Zélande 3300 3050 — 75%
1 Argentine ....... 3 250 3 000 + 10%
Etats-Unis....... 3 250 3 400 + 4%
Australie......... 3150 3 050 — 3%
Suddei, sni 3100 3030 — 1%
Royaume-Uni. ... 3 040 2 850 — 7%
Sulssel L0 e 3 020 2 850 — 6%
Franee” .82 2 780 2 440 — 7%
Pologne......... 2550 1950 —239%
Brésile ..o oias 2 550 3 000 ST o
Chillas e 2 500 2 550 4+ 2%
JAPON Siteh e 2 250 1 600 — 299,
Chimer il st 2 200 1 850 — 169

Pérowil i e 2100 2 050 — 2,59
dava ) L Tl 2 050 1-750 — 15 %
bdalt s it sl 2000 1800 — 10 %

Colombie ....... 1 950 2100 S TE

La sous-alimentation ne tient pas au manque de res-
sources, mals au fait que, dans diverses régions,
leur exploitation est considérée comme « non rentablen,

qui concerne le pétrole, « il ne faut pas oublier, écrit
H. d’Hérouville dans L’ Economie mondiale (Presses
Universitaires, 1949), que, jusqu’ici, les ressources
nouvellement découvertes se sont accrues a un
rythme sensiblement correspondant a celui de la
production annuelle, malgré les cris d’alarme pério-
diques, non moins périodiquement démentis par les
faits », La France n’exploite que le sixiéme de ses
bassins houillers. Des procédés nouveaux d’exploi-
tation, tels que la gazéification des mines, sont déja
employés pour I’utilisation, pleine de promesses, des
gisements dits pauvres,

En ce qui concerne la magnésie, dont on annonce
la pénurie prochaine, ’eau de mer nous en fournit
une source inépuisable, ainsi que pour plusieurs
autres produits (brome, potasse, etc.). C’est de cette
maniére, par exemple, queles Etats-Unis ont pu mul-
tiplier par 80 leur production de magnésie pen-
dant la guerre, et en 1944, en pleine guerre, les usines
ne travaillaient plus qu’'a 17 9% de leur capacité.

Ce qui est plus important encore, c’est que les pro-
duits artificiels et les produits synthétiques, au
nombre de 1 500 environ, qui peuvent étre produits
par n’importe quel pays industrialisé, sont suscep-
tibles de remplacer, dans la plupart de leurs usages,
les produits naturels : coton, laine, soie, d’une part,
bois, métaux, verre, caoutchoue, d’autre part, Nous
avons nommé les matiéres plastiques, dont la pro-
duction naissante tend & envahir et 4 concurrencer
de vastes domaines de la production classique.

Le probléme de la distribution

Nous avons passé en revue — trés sommairement,
il faut le dire — les innombrables possibilités d’enri-
chissement en produils les plus divers qui s’offrent
aujourd’hui a4 Phumanité. Nous pouvens produire en
abondance fout ce qui peutl servir & l’homme, ¢ ses
besoins comme & ses loisirs, avec une extréme facilité,
et notre potentiel de production en aliments, matiéres
premiéres et énergie, s’accroit sans cesse, Cet exposé,
nécessairement succinct, peut paraitre incomplet a

140 certains égards.

Nous avons exposé ici surtout les possibilités de
production qui s’offrent 4 nous dans la période
d’aprés guerre et nous n’avons pas parlé de 1’équi-
pement considérable de Iindustrie et de l'agricul-
ture de tous les pays, effectué surtout au cours des
dix derniéres années. 3

Pour comprendre la situation vraiment para-
doxale oli nous nous trouvens, il est bon de rappeler
celle qui existait déja avant la guerre. Nous utilise-
rons les textes de I’époque, afin d’écarter toute
suspicion de partialité.,

Pour la plupart des matfiéres ﬁ emiéres coloniales,
nous Uavons déja indiqué, écrit H, D, Henderson, la
capacité de production mondiale est trés excédentaire,
Cela est vrai non seulement des matiéres premiéres
coloniales, mais de presque toutes les denrées agricoles
entrant dans le commerce mondial. C’est presque aussi
vrat pour les minerais, ou pluiét cela serait vrai sans
les vasles programmes d’armement (1). Ce n’est pas la
consommation d’une population -croissante qui
représente un danger, comme le disent les néo-mal-
thusiens, mais le fait qu’un nombre rapidement crois-
sant de personnes cherchent a gagner leur vie dans la
production ; or un méme nomdre de personnes produit
plus qu’autrefois (2). Comme ceux dont la produc-
tion n’a plus besoin sont privés de ressources, la
consommation (solvable) tend 4 diminuer devant
une production toujours acerue. Que fit-on pour
parer a cette situation ?

L’Amérique donna le ton : Il faut résolument pré-
voir, dit son ministre de I’Agriculture d’alors Wal-
lace, que wingt millions d’hectares culiivés devront
redevenir sauvages (3), mesure qui ne manqua pas
de créer de nouveaux chémeurs, incapables d’ache-
ter ce qui serait encore produit apreés ces limitations,

Cet exemple, suivi par cinquante pays, ne fit done
qu’aggraver la situation, en diminuant la capacité
d’achat des consommateurs, dont le travail était
devenu inutile devant une production de plus en
plus abondante,

La situation aujourd’hui, 4 cet égard, n’a pas chan-
gé ; elle est méme aggravée du fait des progrés tech-
niques que nous avons énumérés plus haut, et qui
ont au moins triplé la capacité mondiale de produc-
tion.

La campagne néo-malthusienne, menée avec un
certain ensemble, trouve dés lors une explication,
Des assauts de ce type ont eu lieu déjaen 1906, en
1929, c’est-a-dire au moment des « crises » Il s’agit
«de démontrer que le monde est menacé de la famine
par I’épuisement des terres et du sous-sol. Clest &
cette condition que les intéressés pourraient obtenir
des mesures de limitation de la production sous pré-
texte de prévoyance, leterme de « conservationnisme»
étant appliqué 4 cette doctrine de ménagement des
ressources. Car les néo-malthusiens combattent sous
la banniére de la « conservation » des terres et des
richesses.

Mais, comme nous I’avons indiqué briévement, les
limitations de Ja production ne font qu’aggraver la
situation en rendant difficile la venfe des produits de

- plus en plus abondants, en face d’une armée crois-

sante d’hommes dont le travail n’est plus nécessaire
A la production,

C’est 14 un état de choses paradoxal dont il est
vain de faire porter la responsabilité 4 la généra-
lité des hommes. Au lecteur d’en tirer la legon.

Alexandre Vexliard

1) H. D, HENDERSON, Les Colonies et les Matiéres pre-
7miéres. En frangais. Oxford, University Press, 1944, p. 15.
{2) Ibid., p.19. - :
(3) Jacques Dunoin, Ce qu'on appelle crise, Ed, Fustier,
2° éd., 1936, p. 145.




L’opinion de M. Albert Caquot sur

LE PROBLEME FRANCAIS
DE L'ELECTRICITE

i

En fait d’énergie électrique, comme sous bien d’autres rapports, la France est 2 méme
de subvenir intégralement a ses propres besoins, mais seul un effort considérable, réparti
sur plusieurs années, lui permettra de combler le retard accumulé depuis quinze ans.

Les coupures d’éleciricité iraduisent si fidélement
les réflexes de Uactivité nationale que chacune d’elles
peut étre inferprétée comme un signal d’alarme
signifiant : « Quelque part en France, la vie normale
est suspendue ou le {ravail se ralentit. Un peu de vie
se retire du corps national. »

Ou situer la cause de ces insuffisances d’énergie ?
Dans Pabsence de sources nalurelles ou bien dans
notre incapacité a les équiper ?

Telle est la grave question gque nous avons cru
devoir poser a l'un des plus éminents ingénieurs de
notre temps, M, Albert Caquot, membre de I’ Académie
des Sciences, dont le nom fail autorité dans le monde
entier sur les questions d’hydroélectricité et surbeau-
coup d’autres (il préside en particulier UlInterna-
tional Standard Organisation).

Voici la réponse qu’il a bien voulu nous donner :

A France est I'un des pays d’Europe les
L plus favorisés en disponibilités hydro-
électriques.

Les disponibilités dans nos montagnes et
sur nos cotes — car il faut envisager les usines
marémotrices — atteignent 140 milliards de kKWh,
sur lesquelles 17 milliards seulement sont équipées.
Et ce qui a été réalisé concerne les chutes d’eau
considérées comme les plus
économiques, les plus « ren-
tables », disaient les sociétés
privées, Heureusement, les réa-
lisations & entreprendre ne
sont pas a I’échelle des entre-
prises privées. C’est a I’échelle
de la nation qu’il faut pro-
jeter et mettre sur pied
I'équipement électrique ; ainsi
congu, il est au moins aussi
« rentable »,

L’équipement énergétique de
la France est loin de suivre le
rythme d’accroissement qui se
manifeste dans tous les pays
civilisés d’Europe et d’Amé-
rique, Les besoins en énergie,
dans tous les pays du monde,
se manifestent par une aug-
mentation de Ja production
qui ameéne celle-ci 4 doubler au
moins fous les dix ans, Dans
les pays neufs, la croissance est
rapide : la Russie double son
équipement ¢énergétique fous
les cing ans. La France est le
seul pays qui n’ait, pas fait sous
ce rapport, 'effort nécessaire,
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Le retard de la France tient sans doute, pour une
large part, a larrét total de notre équipement
durant les quatre années de 'occupation ennemie.
Depuis 1945, un effort remarquable a été fourni
tant par ’Electricité de France que par la Compagnie
Nationale du Rhéne. Les lecteurs de Science
et Vie connaissent I’ceuvre accomplie a4 Génissiat,
celle qui a été mise en train sur la dérivation du
Rhéne, entre Donzeére et Mondragon (1), Avec les
chantiers analogues du Rhin, I’équipement hydro-
électrique de la France est entré dans une phase
ascendante. En aucun cas cette ascension ne doit
étre freinée, Il convient plutot de 1'accélérer,

Le retard de la France

Si nous adoptons en effet comme «loi de crois-
sance » le taux décennal de doublement — et toutes
les statistiques le confirment sans qu’aucune iten-
dance au ralentissement ne se manifeste — et si
nous comparons la puissance actuelle de notre
équipement & ce qu’elle était aux environs de 1930,
voici comment apparait le retard de notre pays.

En 1930, la France et la Grande-Bretagne pou-
vaient étre considérées comme les deux nations
jouissant, a égalité, du standing de vie le plus élevé
d'Furope, La Grande-Bretagne disposait, &4 cette
époque, d’une production d’é-
nergie de 11 milliards de k'Wh,
provenant, avant tout, de cen-
trales thermiques, et la France,
grace a la dotation hydroélec-
trique qu’elle tient de la na-
ture, disposait de 15 milliards
de k'Wh,

En 1946, la Grande-Bretagne
distribuait 36 millards et la
France 23 milliards seulement,
La proportion d’énergie dispo-
nible qui, quinze ans plus tot,
penchait largement en notre
faveur se trouvait, deés lors,
inversée, Et 'inversion ne cesse
de s’accroitre. La Grande-
Bretagne a suivi la loi de
duplication décennale. L.a France
en est loin, A cette divergence,
il n’est aucune raison naturelle,
puisque, a I’heure actuelle, les
sources d’énergie hydraulique
équipées ressortent seulement,
disons-nous, au dixiéme environ
des disponibilités.

(1) Voir Science el Vie, no* 286
t 381,
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Courbe de la production et de la consommation d'électricité
(1900-1948) : un net fléchissement apparait dés 1930.

Si nos besoins en 1930 étaient 4 peu prés équilibrés
avec une production de 15 milliards de kWh,
nous devrions donec disposer vingt ans aprés de
60 milliards par les deux doublements dans les
deux décades. Nous n’en avons que 30. Notre déficit
annuel est,en conséquence, de 30 milliards de k'Wh,

Ce déficit n’apparait pas complétement par suite
des restrictions de la consommation, en particulier
parce que nos usines n’ont pu, sous I’occupation, se
moderniser 4 un rythme normal. De ce fait, le déficit
provisoire, grice a la restriction de toute la consom-
mation, n’est que de 1’ordre de 6 milliards de k'Wh.
Pourtant,.les industries francaises sont, qualitati-
vement, a la hauteur de leurs concurrentes étran-
geéres, Elles atteindraient donc trés vite a leur niveau
de productivité si nous leur donnions I’électricité
nécessaire a cet effort. L’augmentation d’équi-
pement correspondant a une augmentation de
consommation annuelle de 3 milliards de kWh
(chiffre nécessaire pour doubler 1’énergie disponible
en dix ans) se révélerait encore au-dessous de nos
besoins réels, En portant l’accroissement annuel
actuel a 4 milliards et en l'augmentant chaque
année, nous refrouverions, dans six ou dix ans au
plus, le niveau normal.

Peut-on envisager, & I’heure actuelle, un ensemble
qui mette 4 la disposition de la nation, annuellement,
un supplément de 4 milliards de kWh ? C’est
toute la question,

L'énergie thermique ne saurait étre qu'un
volant régulateur dans le réseau national

Dans la période que nous venons de vivre depuis
la fin des hostilités, les usines thermiques existantes
ont fourni leur plein rendement, comme il était

naturel, Notre extraction houillére annuelle étant
de U'ordre de 60 millions de tonnes, cette fourniture
a4 -

correspond a la puissance énergétique demandée,
mais elle doit satisfaire en outre 4 de multiples
besoins,

Toutefois, nous possédons deux bassins « houil-
lers » ; 'un 4 extraction manuelle, celui du charbon,
Pautre & extraction automatique, celui de la houille
blanche. Le premier constitue un capital qui s’épuise,
fort onéreux d’autre part en travail humain ; le
second, un revenu qui se renouvelle indéfiniment,
une fois mise en roufe la cenirale élecirigue, Son
automatisme n’exige que les frais d’entretien,

Or, comme nous n’avons pas un gramme de char-
bon en trop pour satisfaire aux besoins «autres
que 'énergie» — on a mémedit que brdler la houille
constitue un vandalisme industriel -—— nous sommes
contraints de faire appel aux charbons étrangers
pour environ 20 millions de tonnes chaque année,

L’énergie hydraulique est évidemment frappée
d’un inconvénient extrémement grave : son irré-
gularité, L’énergie mensuelle disponible wvarie de
1 a4 2 au cours de I’année. En outre, si nous prenons
la variation sur plusieurs années, les années humides
et les années séches se succédant, disent les statis-
tiques, selon des moyennes invariables, l’année
humide fournit, compte tenu de Iutilisation de
I’équipement, 40 %, de plus que « I’année moyenne »,
et I’année séche 30 % de moins,

Cette irrégularité hydraulique est une irrégularité
d’ensemble parce que nous avons établi le réseau
national d’interconnexion de telle sorte que les
variations de débit, qui sont différentes entre le
Massif Central, les Alpes et les Pyrénées, se
compensent partiellement, Les coefficients que nous
venons d’adopter peuvent donc étre tenus pour
réguliers si nous les respectons dans le calcul de
I’équipement, Nous serons alors assurés d’étre a
I’abri des déboires.

L'électrochimie absorbera
I'excédent de puissance

Fort heureusement, nous avons un débit quiau-
gmente dans les années séches ; c’est celui qui
provient des glaciers. Or, il se trouve que le Rhone
et le Rhin,les deux grands cours d’eau disponibles en
France, €écoulent des eaux glaciaires, De nos fleuves,
ce sont, de surcroit, les plus faciles & équiper. Un
dixiéme seulement de leur énergie est utilisé.

Depuis deux ans, aucune installation nouvelle
n'a été décidée. Nous risquons, en définitive, de
perdre le « bassin de houille blanche » du Rhin qui
nous a été donné par le traité de Versailles, ear on
n’admelira pas qu’il reste inufilis¢é pour U Europe
occideniale, Une seule usine est en voie de réalisation.

Sur le Rhone, Génissiat représente seulement le
diziéme de ce qu’on peut tirer du fleuve. Oserait-on
imaginer que I’énergie ainsi disponible demeurera
sans emploi ? Retenons seulement ceci : une usine
comme celle de Mondragon (2 milliards de kWh
annuels) qui serait spécialisée dans la fabrication
des engrais azotés fournirait le demi-million de
tonnes d’azote grice auxquelles notre agriculture
pourrait élever de 70 & 100 millions de quintaux
sa production de blé. Deux usines de cette puis-
sance produiraient la quantité d’engrais aveclaquelle
PAllemagne de Hitler put nourrir, durant dix ans,
une population double de celle de la France, sur
une superficie cultivable netfement moindre.

Pour ]a nation, la plus-value de produits possible
griace a une telle usine suffirait & récupérer en une
seule année le capital investi,

Destiné aux usages saisonniers de l'agriculture,
Pazote peut se fabriquer suivant un débit irrégu-
lier, absorbant par conséquent les variations excé-
dentaires du courant dans un réseau national
généreusemenl équipé, provoquant I’essor industriel
sans attendre la demande, la précédant, Faute
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Pareillement, d’autres fabrica-
tions de syntheése électrochimique ! i
(essence, plastique) se présentent 5
comme les régulalrices les plus
naturelles d’un tel réseaulargement
équipé.

Redouter un suréquipement élec-
trique ressemblerait & I’hésitation
qui nous arréterait devant 1’exploi-
tation d’un champ de pétrole ou
d’une mine subitement découverte
sur notre territoire,

L'équilibre harmonieux
du réseau

Dans I'immédiat, toutefois, le
probléme de I’équipement en cen-
trales thermiques ne peut étre évité,
Afin d’équilibrer la charge duré-
seau national (1), nous avons besoin
d’un certain pourcentage d’élec-
tricité thermique. Quel sera ce
pourcentage ?

A TI’heure actuelle nous sommes,
avons-nous dit, 4 30 milliards de
kWh de consommation totale,
alors que, pour nous rétablir, nous
devrions étre au moins a 50 mil-
liards avant cing ans. Tablant sur
ce dernier niveau, nous trouvons
que, si ces 50 milliards sont fournis
entierement en énergie hydrau-
lique, en année humide, mnous
n’aurions que 38,7 milliards en
année moyenne, Il mangquerait
done 11,3 milliards en année
moyenne et 22,3 millards en année
séche,

Pour atteindre un ensemble har-
monieux, I’équipement énergétique
de la France doit en conséquence
tabler sur un quart de production
thermique et trois quarts de pro-
duction hydrauligue en année
moyenne.

Quelles sont, d’autre part, les
réserves hydrauliques dont l'ac-
cumulation doit étre prévue dans
les barrages ou dans les lacs ? En
tablant toujours sur 38,5 milliards
de kWh pour I’année moyenne,
les réserves hydrauliques a prévoir
pour la régularisation des douze
mois seraient de 30 9%, soit 11,6
millions de kWh. C’est-a-dire dix
fois ce que nous avons actuellement.

Concluons : on peut, sans
crainte, décider la construction
de puissants réservoirs, avec au
besoin «pompage » d’accumulation,
dont la station alpine de la Girotte
demeure jusqu’ici un beau pro-
totype.

Au fil de I'eau, quelles sont
les installations hydrauliques &
faire les premieres ?

Il n’est pas admissible de com-
mencer par des usines de faible
puissance, qui coitent trés cher.

(1) C’est tout le probléme étudié
avec le dispatching dans Science et
Vie, ne 388.
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Il ne faut lancer que les installations économiques.
En premier lieu, les deux .groupes extrémement
importants du Rhin et du Rhone. Il est évident que,
si nous mettions en construction les sept usines du
Rhin entre Strasbourg et IKembs, nous ferions des
centrales plus économiques de construction comme
d’exploitation, parce qu’elles pourraient étre
concgues identiques. Faites «en série » elles colite-
raient 25 % de moins qu’une seule par unité de
production, Sur le Rhéne, le probléme est le méme,

Il existe en France un grand nombre d’ingé-
nieurs passionnés pour I’'intérét général. Des concours
précis permettraient de mener a bien un plan de
cette envergure avec une grande économie.

A qui douterait de cette possibilité, il faudrait
rappeler que la construction d’une usine augmente
la fortune de chaque citoyen, puisque l'usine vaut
plus que son prix de revient. Personne ne contes-
terait un tel axiome pour le forage de puits de
pétrole. Cependant, le pétrole s’épuise. Le Rhone
et le Rhin, une fois équipés, fournissent une énergie
intarissable,

Autofinancement de |'équipement

Comme, d’autre part, ces travaux sont rentables,
il n’y a pas besoin de recourir au budget, ni aux
capitaux étrangers pour les réaliser. A 1’heure
actuelle, il y a, évidemment, un probléme moné-
taire. Parce qu’on n’a pas fait d’emprunt rembour-
sable a sa valeur réelle, ’épargne utile disparait.
Les surplus monétaires s’investissent dans l’or ou
disparaissent dans la consommation,

L’économie européenne telle qu’elle a été définie
récemment tend a aggraver nos difficultés. Notre
industrie, pour I'instant, a besoin de protection,
De méme qu'aux Etafs-Unis, & certaines épogues,
plusieurs branches indusirielles ont di élre protégées
pour pouvoir se développer, nous devons, en France,
veiller & ce que la concurrence étrangére non seule-
ment n’empéche de semblables développements, mais
encore ne compromette l'existence de certaines
industries de base. La protection diminuera dés
que les charges de production pourront étre
ramencées au niveau de la concurrence,

La France peut aujourd’hui, avec 1’Union fran-
caise, vivre en circuit fermé ; non pas en prenant

cette nécessité comme idéal, mais seulement comme
P'unique moyen provisoire de regrouper nos forces
de production ; nous awons, dans un fel circuit,
toutes les possibilités de nous proeurer les matiéres
premiéres de I’équipement, Nous avons les hommes,
les ingénieurs, les machines., Nous n’avons besoin
de I’aide étrangére que pour acheter le cuivre, Et
nous pouvons exporter en machines éleciriques une
valeur supérieure a celle du cuivre importé,

Si nous constatons que, depuis deux ans, on n’a
pas passé un marché de nouvelles usines ; que,
méme, l'on décide sous prétexte d’économies le
non-renouvellement régulier des chantiers hydro-
électriques pendant un certain nombre d’anndées,
comment ne pas éprouver le besoin d’intervenir ?

Le programme énergétique est simple, Il ne doit
pas couter un centime au budget puisqu’il est
largement rentable.

L’épargne doit suffire pour fournir les capitaux.
Il s’agit seulement de garantir a cette épargne son
juste revenu, La conservation de la wvaleur initiale
de celui-ci valorisée en kWh que nous avons
préconisée avec IElectricité de France n’a pas
d’autre but que de faire renafitre cette honné-
teté indispensable. Ainsi créera-t-on la matiére
imposable antérieurement aux impéts,

Si, d’autre part, nous envisageons la stabilisation,
non moins necessaire, des prix et des salaires, nous
devons constater que les prix et les salaires réels,
comparés entre pays différents, sont dans le méme
rapport que les consommations nationales respectives
d’énergie, Les Etats-Unis disposent, par téte d’habi-
tant, de cing fois plus de kWh que la France ;
le pouvoir d’achat des salaires y est cing fois plus
élevé que chez nous,

Pour satisfaire les besoins de consommation d’un
pays, il faut d’abord Uéquiper, Si ce qu'on appelle
I’équipement n’est pas fait pour améliorer la consom-
mation, ce n’est pas de I’équipement. On ne peut
pas plus séparer les deux questions qu’on ne peut
séparer la cause et l'effet.

Telles sont les principes que vient de nous définir
M. Albert Caquol. Nous croyons que, pris en consi-
dération, ils auraient pour résultal de résoudre
heureusement un probléme capital de [’économie
nationale, dJ.

Pour tirer le meilleur parti de nos ressources en charbon, un programme de construction de centrales thermiques

a été établi sitét la guerre finie. La centrale miniére de Carling (Lorraine) fournira une puissance de 440 000 kilowatts,
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AU PLUTONIUM

Dans le trésor archéologique qui vient d’étre exhumé en Egypte,
quelques manuscrits intéresseront peut-étre les physiciens
modernes. Il se peut que certains de ces papyrus dévoilent les
expériences de ceux qui, les premiers, tentérent cette fabri-
cation de ’or dont le secret hanta des générations d’alchimistes
et que la chimie nucléaire réalise couramment aujourd’hui.

HAQUE année qui passe
‘ enfouit plus profondé-

ment sous les allu-

vions et les sables les
vestiges des civilisations dis-
parues. Dans le Proche-
Orient, ot la surface du sol
a tant été scrutée, ou les
objets antiques ont été si
dprement pourchassés, on
pourrait croire que seules
des fouilles méthodiques de
grand style, pratiquées en
des sites repérés par des
spécialistes, ont aujourd’hui
chance de réussir, C’est mal
compter avec le hasard et
avec le climat d’Egypte, de
Palestine et de Syrie dont la séche-
resse favorise la conservation de
matiéres organiques qui, sous les
intempéries d’Europe occidentale,
ne résisteraient que pendant quel-
ques siécles, Coup sur coup, deux
découvertes accidentelles ont fait
sensation dans le monde des
archéologues,

Dans une caverne de Judée, des
textes bibliques, dont un livre
d’Isaje, d’écriture plus ancienne que
tous ceux qu’on possédait jusqu’ici,
ont été retrouvés par des nomades.
Dans un champ des environs de
Lougsor, en Haute Egypte, un
fellah a déterré des vases qui, brisés,
se sont trouvés contenir une collec-
tion de livres gnostiques et hermé-
tiques, rédigés en langue copte —
la_derniére forme de Ia langue de
I’Egypte antique — écrits sur papy-
rus 4 l'aide de caractére grecs et
datant, semble-t-il; du rve siécle de
notre ére. Dans les deux cas, la
découverte est entourée des mémes
circonstances, certaines regrettables,
certaines inquiétantes, qui sont en
Orient monnaie courante : les livres
sont mutilés par ’ignorance de leurs
premiers possesseurs ; ils passent de

Unité de la matiére
(symbole gnostique)

mains en mains, et ce n’est
qu’aprés de longs mois qu’on
les offre enfin a4 ceux qui
- peuvent en apprécier I'im-
portance, Plus d’une année
s’est ainsi écoulée entre la
découverte de Lougsor et
lesachats du Musée du Caire,
de I’Université de Louvain.
Ces marchandages, ces
délais, ces découvertes faites
en l’absence de témoins
sérieux posent la question
préalable de l'authenticité
de ces chiffons wvénérables,
Les faussaires sont habiles ;
mais nous ne sommes plus
au temps de Philaréte
Chasles : les méthodes scientifiques
d’examen des documents anciens
progressent plus vite que I’habileté
des contrefacteurs. Il mne pousse
plus de papyrus en Egypte, ou bien
peu ; et I'on sait distinguer de la
fibre qui croissait le long du Nil
ancien les fibres italiennes modernes.
En quoi ces trouvailles archéolo-
giques peuvent-elles intéresser les
scientifiques ? C’est que deux au
moins des livres exhumés 4 Lougsor
sont des ouvrages dont on connais-
sait I’existence et qu’on croyait per-
dus ;ils ont été rédigés par les pre-
miers hommes qui aient cru possible
et qui aient tenté de réaliser la
transmutation des €léments chimi-
ques ; ils contiennent le début quasi
légendaire d’une longue histoire dont
on vient d’écrire en Amérique des
chapitres décisifs,

Les débuts de la chimie

Parmi les époques disparues, ¢’est
une des plus curieuses qui remonte
au jour tout & coup. L’Alexandrie
des premiers siécles chrétiens faisait
I’admiration du monde civilisé. C’é-
tait la ville du Phare et de la Biblio-
théque, des philosophes et des astro-

et

ASSOUAN

LA DECOUVERTE
DE NAG-HAMMADI -

A Le village ou furent trouvés
les douze livres sur papyrus
relies. en cuir se trouve
dans le voisinage de I'an-
cienne Chenoboskion, siége -
du premier monastére fondé s
par saint Pacéme [290 (2)-
346] qui fut le premier a
réunir les cénobites en
communauté. A sa mort,
7 000 moines, repartis dans
dix monastéres, vivaient
dans la Thébaide. D'aprés .
une communication = de
M. d. Doresse a ['Institut,
ces livres auraient fait partie
de la bibliothéque de Che-
noboskion. Ce sont ‘les
plus anciens qu'on con-
naisse en langue copte, lls' -
comprennent plusieurs trai-
tés gnostiques, une dizaine
d'apocryphes pseudo-chré-
tiens fort différents, malgré
leurs ftitres parfois idéen-
tigues, des apocryphes
qu’on possédait jusqu'alors
et enfin cinq textes hermé-
tiques : « L'Asclepius’ »,
dont on, n'avait qu’une
transposition  latine, et
quatre aufres jusqu'a ce
jour totalement inconnus.
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nomes ; ¢’était aussi un carre-
four ethnique, un lieu ou des
civilisations wvieillissantes et
diverses entraient en contact,
Alexandrie était une métropole
turbulente;les temples du vieux
culte égyptien dominaient des
rues pleines du tumulte provo-
qué par la mésentente perma-
nente des Grecs et des Juifs,
C’est la, c’est a cette époque
que se sont affrontés le néopla-
tonisme, derniére, impure
expression du génie grec, et le
christianisme, la religion nou-
velle qui commencait sa
conquéte du monde, (Vest 4 ce
duel qu’ont pris part les tenants
des deux extraordinaires doc-
trines que furent la gnose et
Phermétisme, C’est dans cette
échauffourée que la chimie fit
ses premiers pas, armée en
guerre et marchant au secours
d’une religion menacée,

Les gnostiques sont mys-
tiques et métaphysiciens : leur
place n’est pas dans cette revue et nous laisserons
leurs surprenantes hiérarchies surnaturelles hanter
Flaubert et quelques autres modernes. L’hermé-
tisme est autre chose ; c¢’est un des moments de la
pensée humaine o1 I'on voit une théorie scientifique
encore confuse commencer de se dégager d’une doc-
trine philosophique et religieuse ; c’est 4 la fois le
dernier des mystéres paiens et le premier essai d’expé-
rience chimique.

Hermés et I'hermétisme

Hermeés est un dieu philosophe.

L’époque de sa naissance en Egypte, les noms
qu’il a d’abord portés, les doctrines qu’il enseignait
au début nous sont inconnus.

Quand ses disciples commencent d’écrire et de
révéler son enseignement au 1ve siécle de notre ere,
Hermes parle grec. On nous le présente comme le
révélateur des choses cachées, comme un guide
pour Fhomme qui cherche a4 comprendre 1’archi-

<m Un alambic (figure extraite, de
méme que le serpent symbolique de
la page précédente, de la Chryso-
pée de Cléopatre reproduite dans
le manuscrit de saint Marc (Xl¢s.).

tecture du monde. Son origi-
nalité est qu’il prescrit I'expé-
rience, instituée au bénéfice de
la connaissance des choses.

Hélas ! nous ne possédons
des doctrines hermétiques que
des exposés de propagande.
Les manuscrits qui nous sont
parvenus, décrits et dépouillés
bien des fois, contiennent tous
un irritant mélange de mysti-
cisme et de descriptions expé-
rimentales voilées par un lan-
gage et par un symbolisme
qui génent A dessein l’inter-
prétation, Iis n’ont pas été
rédigés pour exposer, mais pour
converlir : ce sont des docu-
ments de combat au service du paganisme finissant.
Ils paraissent au momentcg"h la doctrine chrétienne
menace de conquérir, dans la vallée du Nil, non
seulement la foule illettrée, mais aussi ceux qui lisent
et qui pensent, Les concepts de la philosophie chré-
tienne naissante sont peu nombreux et d’appa-
Tence si simple que les philosophes d’Alexandrie
peuvent les considérer comme rudimentaires ; de
science, de connaissance du monde il n’est pas
encore question, Les disciples d’Hermés profitent
de cette simplicité.

Pour conserver des adeptes, leurs écrits expliquent
qu’Hermes est le dieu du savoir et que son ensei-
gnement donne pouvoir sur les choses inertes
comme sur les vivants ; ils insinuent que sa doc-
trine permet de faire de l’or et de prolonger la durée
de la vie humaine (car Hermes est 2 la fois médecin
et chimiste; ses disciples suivront cette double
tendance jusqu’a la fin du xvine sidcle),

Tout se passe, en somme, comme si les éerivains

SYMBOLES ALCHIMIQUES

TO 1' OI].(‘_E (
Ba e a s 1'Eau

3% 1'Or (le Soleil) Y

1'Argent (la Lune)
)% leMercure { ﬂhﬁnéf‘? Yo le Fer (Mars)
le Soufre Q

6% 1'Fiain

le Cuivre

AQ  Litharge (N\:Zthos, la Pierre +symbole de [ Arcgf'enf )

Les gperations elles mémes etaient symbolisees par exemple laction de pulveriser, de broyer

sezprimait par ©

(spirale decrite par e prlon au ford du mortier) Dans un tel langage

nous écrirrons pour pulveriser deux onces de minerai defer’: \'YToB®.

L’origine des symboles utilisés par les alchimistes est extrémement lointaine : on rapporte que Pamménés, prétendu
précepteur de Démocrite, fut blamé pour s'étre exprimé clairement. Quelques-uns des signes ci-dessus figurent dans
les papyrus de Leyde (lll* siecle.) Les symboles astrologiques des métaux restérent utilisés jusqu’au XVIlle sigcle.




LES EXPERIENCES DU TEXTE EN LANGUE CHIMIQUE MODERNE

(1]

L —Bulleg .
Ter rouge :E'f d‘'hydrogene
G —f—j-eau
2 Fe+3H20~Fe203+3H?

(3]

Plomb fondu + 0 -+Pb0 absorbe
par la cougeﬂc oreuse. .
Argent fondu :inalterable a 1air

Peau de chamois contenant
du mercure

Hg+3 - HgS

C)

Cristaux de cinabre
esalar

‘@ Plomb chauffe a 1air libre:

P 4 Pb+50%2—>PbO =

Plomb fondu .
pulverulen'c

Oxyde de plomb chauffé en
presence de charbon

(oY 2Pb0+C-2Pb+ (02

Oxyde de plomb

T PIon’ﬁundu |

; de pl,(fmb et Le départ du gaz
roon melanges Capboni_qllc est
indigcern.able.

1’air libre

Coupelle chauffée

C’]qchle_ l;ie verre refroidie par

Cristaux rouges de cinabre
Sulfure noir de mercure

: =~ 11, pas de transformation chimique:
le sulfure de merx)gme change de structure

crigtalline sans fondre , par sublimation.

( Ze Lion rouge )

Mercure liquide et
odeur gultureude

oY _ > HES+0? >HE+80% —> ==y

hermétiques disaient aux hommes de I’époque :
« Comment hésiter entre notre dieu sage, savant,
puissant, et I'ignorante doctrine qui ne peut que
répéter ces mots vides : espoir, amour, charité ? »

Aux suggestions, on ajoute le secret et la terreur : la-

révélation compléte des doctrines d’Hermeés exige
une initiation ; elle condamne au silence et celui qui
parle doit mourir, Le contenu des deux livres décou-
verts 4 Lougsor ne nous est pas encore connu. S’ils
sont de méme tendance, on devra conclure, puisqu’ils
sont écrits en copte, langue populaire du temps, que
la propagande hermétique a quelque jour tenté
d’élargir le cercle de ses auditeurs. L’homme d’au-
jourd’hui, & qui cette tentative d’intimidation par
le prestige peut sembler enfantine, aurait tort d’en
sourire : elle est de tous les temps. L’histoire a
connu d’autres sociétés secrétes 4 caractére philoso-
phique et scientifique. Notre époque posséde, elle
aussi, sa ou ses doctrines réservées génératrices de
puissance et de peur, autour desquelles on entre-
tient une propagande populaire usant de moyens
adaptés au climat intellectuel du xxe siécle,

L’expérience de laboratoire
a I'époque alexandrine

On congoit qu’il soit difficile de retirer d’écrits
semblables un tableau fidéle des connaissances de
ceux qui les ont rédigés. Pourtant, au milieu des
phantasmes, on déméle des comptes rendus d’ex-
périences réelles, des descriptions d’appareils de labo-

ratoire dont il nous reste méme* quelques figures.
On apercgoit aussi des essais d’interprétation ; il
existe un embryon de systéme chimique, Voici
quelques exemples :

1 Un fer rouge, plongé dans 'eau qui remplit une

cloche s’éteint, laissant dans la cloche un gaz :
I’approche d’une flamme provoque la combustion de
ce dernier, Nous savons que le fer rouge décompose
Peau ; il fixe 'oxygeéne ; un dégagement d’hydro-
geéne, combustible, se produit. Mais Hermés a adopté
la doctrine grecque des quatre éléments : du fer
oxydé, il dira qu’il s’est changé en terre ; de l’eaun,
qu'une part en a été transformée en feu;

On calcine un métal «vil » (du plomb, du fer, du
cuivre) au contact de I’air : il tombe en poussiére,
en cendre, Qu’on recueille cette cendre, et, mélée de
grains de froment, qu’on la chauffe 4 une température
suffisante : on verra le métal renaitre dans le creuset
avec sa forme et ses propriétés primitives. Depuis
Lavoisier, nous savons qu’il s’agit 14 de ’oxydation
et de la réduction du métal. La deuxiéme opération
est 4 la base de la métallurgie de tous les métaux
communs : le grain de blé, calciné, donne du char-
bon qui fixe I'oxygéne combiné au métal, Mais
Pintroduction dans I’expérience de cette semence
nous donne la clef de I'interprétation hermétique :
il s’agit de la mort et de la résurrection du métal,
L’alchimiste alexandrin considére déja (nous aussi,

. Ci-dessus, exposées en langue chimique moderne, les expériences des disciples d'Hermés qui sont relatées dans le texte.
. L'expérience 4 est si frappante qu’on congoit que les alchimistes, |'ayant réalisée, se soient cru au seuil méme du succas,
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148 pendant que le cuivre repa-

ALLEGORIE DU -
LION ROUGE PGr NG —
La gravure ci-contre, ex- =

traite d'un ouvrage dd
a |'alchimiste Basile Valen-
tin, édité a Leipzig, en
1602, présente une allégo-
rie de I'expérience décrite
dans le texte et dont le point
culminant est la matériali-
sation du Lion rouge. Ici, le
soufre, semence maéle,
groupant deux des élé-
ments —|’Air etle Feu—agit -
sur le mercure, semence ;
femelle, a laquelle on a v g
donné comme attributs les ).

deux autres éléments : la o
Terre.figurée par une plante, ="

S
N

2

= et I'Eau, représentée par
= une outre. Le résuliat de

e A cette conjugaisonestie Lion
N rouge. Il est couronné pour

= 4
= } indiquer & quel point I
e 4 . s'apparentait (du moins, on
LT le pensait) au roi des mé-
’:’-;I.‘& taux dont le symbole alchi-

mique — le Solell — res-
plendit au-dessus de sa
téte. Les alchimistes appe-
laient le mercure la mére
des métaux et tenaient que
tous les métaux imparfaits
en provenaient — et aussi
I'or, sous certaines condi-
tions qul, précisément,

v I \ .
SL& L {'l. (D 5 v
R ) T constituaient I'objet essen-
" e tiel

de leurs recherches.

naguere) la matiére comme indestructible ; il croit
de plus qu’elle est vivante : aucun des régnes natu-
rels n’est pour lui inerte. On saisit 14 la puissance et
le danger des idées préconcues : pendant qu’on inter-
prétait ainsi cette expérience, a laquelle I’or, métal
« parfait », faisait seul exception (inoxydable, il
ne saurait « mourir »), les artisans égyptiens pré-
paraient chaque jour du fer par réduction de I’oxyde
a l’aide de charbon de bois. Mais c¢’était la semence
qui conférait 4 I’expérience sa signification méta-
physique.

3 "Onsait qu’un grand nombre de minerais de plomb
contiennent de I’argent en quantité plus ou moins
forte ; c’était le cas pour tous les gisements exploités
dans f’antiquité. Caleinez du plomb argentifére dans
une coupelle de cendres d’os : vous le verrez dispa-
rajitre peu 4 peu, laissant un globule d’argent ;
la rupture d’une derniére pellicule d’oxyde dévoile
tout a coup son éclat: yoila un procédé, qu'on em-
ployait encore au xix®siecle.
Aux yeux de I’hermétiste,
il s’agissait d’une premieére
transmutation meétallique,
Puisque celle-ci était pos-
sible, il convenait d’en cher-
cher d’autres. On en trou-
vait : les vapeurs d’arsenic
blanchissent. le cuivre, on
le disait transformé en
argent ; l'arsenic, procla-
mait-on, était donc une
pierre capable, par son
contact, d’effectuer cette
transmutation,

* Attaquez du cuivre par
un acide : il se dissout,
(On ignore, je crois, quels
acides les disciples d’Her-
meés ont connu ; quelques
mots de Pline montrent que
I’action corrosive, a chaud,
du mélange de vitriol vert
—- sulfate de fer — et de sel
marin était connue depuis
des sigcles : de 1a a I'isole-
ment de l’acide chlorhy-
drique il y a peude chemin,)
Plongez dans cette liqueur
une lame de fer : celui-ci
se dissout & son tour,

Marcelin Berthelot, le plus grand chimiste francais
du XIX® siécle, étudia les origines de l'alchimie.
li-en fit I'objet d'un ouvrage qui fut publié en 1885,

raft : on en concluait que le fer s’était trans-
formé en .cuivre. Il nous a fallu attendre 1Ia
théorie de la dissociation électrolytique des sels pour
donrger une explication tout & fait correcte du phé-
nomene,

Le mercure, métal par excellence, métal d’Her-

més, jouait dans ces tAtonnements un grand réle.
Quand on I’exprime, a travers un tissu serré, dans
du soufre fondu, toute 1a masse se solidifie et devient
noire (c¢’est une préparation du sulfure mercurique) :
on disait que le soufre avait fizé le mercure, doréna-
vant emprisonné dans cet « Aigle noir » Mais qu’on
chauffe ce sulfure noir dans un vase clos ; un phé-
nomene étrange se produit : le sulfure disparait peu
4 peu sans fondre, et 1’'on trouve les parois du vais-
seau tapissés de magnifiques cristaux rouges de
cinabre : I’« Aigle noir » s’est transformé en « Lion
rouge » Nous savons qu’il s’agit d’un phénoméne de
sublimation au cours duquel aucune transformation
chimique ne s’est produite :
le cinabre est une des va-
riétés allotropiques (1) du
sulfure mercurique, mais
les Alexandrins n’avaient
aucun moyen d’imaginer
une explication semblable,
Enfin, chauffons plus fort
ce sulfure rouge dans une
cornue vide : on retrouvera
le mercure dont on était
parti,

L’hermétisme
ressuscité
par Berthelot

Comme on est, ici, prés
de I’expérience de Lavoi-
sier | Comme on est loin
de Iinterprétation qu’en
donnera le fondateur de la
chimie moderne ! Entre
I'adepte d’Hermes et le dis-
ciple de Condillac, une seule
chose différe : ’état d’esprit
de 'expérimentateur,

. (1) La méme « espéce chi-
. : mique » (ici le sulfure mercu-
rique) peut exister sous des
formes cristallines différentes
(variétés allotropiques ou, plus
correctement, isomériques,)



C’est bien l'essentiel. L’expérimentateur alexan-
drin qui voilait la description de son travail par des
symboles astrologiques (qui se sont conservés jus-
qu’a nos jours) était lui-méme séparé d’une inter-
prétation rationnelle par deux voiles qu’il ne pouvait
écarter : ses dogmes religieux et ses dogmes de phi-
losophie naturelle.

11 a des excuses : il est le premier de tous a expé-
rimenter pour savoir. Jusqu’a lui, on a édifié des
systémes a priori, sans jamais tenter de vérifications

ratiques : Démocrite, dont la gloire est d’avoir
tabli la premiére théorie atomique — c’est celle
que Lucréce expose — ne fait rien d’autre, Comment
ces apprentis auraient-ils pu supposer que chacune
de leurs tentatives mettait en jeu des phénomeénes
si complexes ? Comment auraient-ils pu faire 'acte
d’humilité spirituelle nécessaire pour comprendre
gue I’expérience devait étre multipliée, refaite dans
es conditions systématiquement variées, que les
résultats devaient étre classés, comparés entre eux
jusqu’a ce qu’une loi en résulte ?

L’alchimiste alexandrin a été trop vite et trop
loin ; tant d’autres ont fait comme lui ! La notion
fondamentale qui présente la science comme un
systéme d’interprétation des faits naturels commode
el utile — sans cesse ruiné et rebati — et non comme
une recherche des causes ultimes est moderne a tel
point qu’elle échappe encore 4 Descartes et que, de
nos jours, on doit la rappeler de temps en temps aux
savants eux-mémes, « L’étroite connexion qui
existe entre la puissance intellectuelle et la puissance
matérielle de ’homme se retrouve partout dans
I’histoire c’est le sentiment secret de cette
connexion qui fait comprendre les réves d’autrefois
sur la toute-puissance de la science. Nous aussi,
nous {croyons & cetle loute-puissance, quoique nous
latteignions par d’autres méthodes. » Qui parle ainsi ?
Qui reprend, dans cette phrase embarrassée par le
rationalisme moderne, la vieille erreur hermétique ?
Un grand chimiste : Marcelin Berthelot ; le passage
cité est de décembre 1885, Il explique le dogmatisme
alchimique, pour lequel I’expérience devait confir-
mer une théorie issue elle-méme d'un systéme
métaphysique, Dans la bouche d’un moderne, cet
aveu révele qu'une étude psychologique du savant
reste a faire,

L’Alexandrie des temps hermétiques fut un creu-
set ol se fondait dans une synthése monstrueuse
des religions et des philosophies adverses, La doc-
trine hermétique est un mélange hétérogéne de sys-
témes grecs et égyptiens ; nous nous abstiendrons de
développer ici le peu qui ena survéeu : 'intérét qu’on
peut lui porter est augourd'hui bien faible. Il suffira
de dire que deux idées fondamentales paraissent avoir
été admises par les Jamblique, les Zosime, les pseu-
do-Démocrite de I'époque, La premiére est, au vrai,
une ignorance : on comprenait mal la distinction
entre les divers régnes naturels ; la vie était, pour
I’adepte d’Hermeés, une force universelle. Tout
vivait dans la nature, l'inanimé comme le reste ;
les transformations des métaux, des oxydes et des
sulfures étaient des vies, des morts et des résurrec-
tions : on comprend mieux, quand on sait cela,
comment des interprétations de faits expérimen-
taux qui nous paraissent aujourd’hui si bizarres ont
pub?’imposer 4 I’époque comme simples et raison-
nables.

La chimie nucléaire fait du réve des alchimistes une expé-
rience qui n'a rien de magique: sous l'action de neutrons
dans une pile atomique, certains isotopes| de mercure
sont transmutés en or. Ci-dessus, l'ltalien Fermi (prix
Nobel 1938) expérimentant au laboratoire d'Argonne.

SCIENCE ET VIE
L'idée de « matiére premiére »

Si cette premieére thése est morte depuis long-
temps, le second dogme hermétique a connu une for-
tune universelle, c’est celui de la rnaliére premiére ;
il remonte 4 Platon pour le moins... Dans notre lan-
gage d’aujourd’hui, nous dirions que les disciples
d’Hermes croyaient & un constituant universel de la
matiére : dés qu’on admet une telle hypothése, les
transmutations d’éléments simples en d’autres
éléments simples sont concevables : il est normal de
chercher a les rendre possibles, L.a grande infortune
technique des Alexandrins est d’avoir, a la faveur
d’expériences qui n’avaient pas la portée qu’on leur
prétait, cru en réaliser quelques-unes. (1)

Leur grande infortune historique et politique est
qu’il ne s’est point trouvé d’hermétiste de génie, Il
faut le dire, 1a doctrine et le savoir d’Hermés sont des
Froduits de basse époque,. Il est clair qu’a ses débuts

’hermétisme a été un culte ; les expériences ont fait
partie d’un rituel. Il était agréable au dieu qu’on les
répéte, plusagréable encore qu’on eninstitue d’autres;
qui ne comprendrait que cette idée étrange avait
quelque chose de noble 7 Mais la dégénérescence est
vite venue, dans ce climat mortel de 1'univers paien
finissant, Avec les écrits hermétiques que nous con-
naissons, nous sommes aux portes de la magie et du
mensonge, Les invoecations rituelles se sont trans-
formées en formule d’incantation ; les expériences
ne sont décrites et présentées comme des mysteéres
que pour impressionner les profanes, pour établir et
renforcer la puissance de quelques adeptes, L’hermé-
tisme, qui aurait pu se mettre au service de ’artisan
d’Alexandrie, aiderle fondeuret le teinturier, s’écarte
au contraire du contact social et par 14 méme se
condamne a mort,

Il mourut, en effet. En 390, la Bibliothéque fut
détruite. Un édit de Théodose ferma les temples,
Des compilateurs subsistaient, qui transcrivaient
toujours, en les altérant de plus en plus, les livres
anciens, Ces scoliastes étaient encore la pour accueil-

(1) Il est curleux de noter que 1'école d’Alexandrie
n'accompagne point 1'idée de la matiére premiére des
notions atomiques exposées dés le ve siécle avant J, C.
C’est que l’autorité d’Aristote, toujours respectée, avalt
discrédité depulis longtemps les idées de Démocrite,
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lir les Arabes quand la grande invasion déferla sur
les rives africaines de la Méditerranée. On sait le
reste : I’astronomie de Ptolémée, science véritable,
publique, nous est parvenue sauve ; le reste de 1’héri-
tage lointain d’Alexandrie nous revint par bribes de
I’Espagne : la doctrine des transmutations trouvée
au passage, les Arabes d’Andalousie la reprirent et
I’étudiérent : I’alchimie médiévale et moderne,
I’alchimie de Raymond Lulle et de Newton (sait-on
encore que Newton, dans le silence de Cambridge,
s’est penché pendant de longues années sur les creu-
sets alchimiques ?), a fait le tour de I'univers antique
pour venir expirer 4 Paris dans les cornues de Lavoi-
sier. Hermés Trismégiste s’est perpétué pendant
quatorze siécles d’erreur,

La partie humble de son legs est plus utile. Les
creusets, les coupelles, les fourneaux de chimie de
Zosime ne différaient guére de ceux qu’on utilisait
encore au xvie siécle, Surtout, I’alambic et la dis-
tillation datent de ces temps anciens : la chose est
aujourd’hui établie et les dessins des manuscrits
alexandrins la mettent hors de doute. Hermes nous
a légué, avec le matériel du laboratoire, une bonne

part du vocabulaire chimique : les symboles astro-’

logiques des métaux furent utilisés jusqu’au xvii®
siecle ; les mots « mercure », « martial », pour ne
citer que ceux-la, rappellent les invocations sous les-
quelles étaient placées I’hydrargyre et le fer, et le
nom du bain-marie perpétue le souvenir d’une adepte
d’Hermeés, la mystérieuse Marie la Juive — qui n'a
peut-étre jamais existé.

De Berthelot a Jérome Coignard

Est-il excessif de voir, dans un moment de la
science du xrxe siécle, comme un écho du dogma-
tisme hermétique ? Il y eut, vers la fin dusiécle, une
époque ou des esprits trop prompts et trop courts
purent espérer que la synthese finale était proche ;
sans étre de ceux-la, Berthelot professait pour les
conquétes de la science une admiration qu’il repor-
tait sur la toute-puissance de la raison humaine,
C’est alors, au sommet d’une carriére glorieuse, qu’il
a voulu se pencher sur les origines de son art. Avec la
facilité déconcertante qui caractérise toute sa car-
riere intellectuelle, il écrivit en peu de temps deux
livres sur ’alchimie et ses origines, C’est de la préface
du premier que sont extraites les quelques lignes

citées plus loin, Cette entreprise ajoute peu a la
gloire du grand chimiste ; il a travaillé trop vite,
démarqué beaucoup, interprété davantage. Elle reste
pourtant, par procuration, immortelle : un paresseux
de génie qu’on nommait dans les Lettres Anatole
France feuilleta quelque jour les livres de Berthelot :
Hermes, par le truchement d’un chimiste francais, a
fourni toute la partie alchimique de La Rétisserie
de la Reine Pédaugue, Etrange détour par lequel
le sombre visage du Trismégiste rejoint la face
réjouie de I’abbé Jérdme Coignard !

Réalisation du réve des alchimistes

« La plupart des hommes ne supportent pas de
demeurer suspendus dans le doute et ’ignorance ;
Ils ont besoin de se forger des croyances, des sys-
témes absolus, en science comme en morale. Dans
les matiéres ol elle n’a pas réussi a établir des lois...
I’intelligence procéde par analogie et tourne dans un
cercle d’imaginations qui ne varient guére. Assuré-
ment, nul ne peut affirmer que la fabrication des
corps réputés simples soit impossible a priori. Mais
c’est 14 une question de fait et d’expérience. » C’est
Berthelot qui parle, Quarante ans plus tard, Nagaoka
et Miethe tentaient, par des moyens d’efficacité dou-
teuse, la transmutation du mercure en or. Comme
ces vieux souvenirs sont puissants | La polémique
déchainée en 1925 par leurs mémoires fait sourire
aujourd’hui les spécialistes : ils ont tort, Le
30 novembre 1949, notre presse annoncait que le
Professeur Dempster, de Chicago avait, en quelques
jours de trawvail, réussi la transmutation du mercure
en or, La nouvelle, inexactement rapportée, était
vieille de deux ans ; le bombardement de l’isotope
196 du mercure par des neutrons fournit, en eflet,
assez facilement des atomes d’or : le réve alchimique
est devenu un fait courant de la chimie nucléaire,
Nous savons qu’on fait mieux : I’absorption de neu-
trons par le noyau de 'uranium 238 donne, apres
départ d’une, puis d’'une seconde particulep, deux élé-
ments nouveaux : I’accord a été universel pour les
baptiser selon les normes astrologique et hermétique:
c’est ainsi que naquit le plufonium, lointain hom-
mage au dieu noir égyptien de chimistes qui ne le
connaissaient plus, Nous en mourrons, peut étre,

G.-A. Boutry

Le plus anclen manuscrit copte — un Evangile de saint Jean — avant les récentes trouvailles de Nag-Hammadi.
Découvert par le British School of Archeology en 1923, il était enfermé dans le sac de toile de lin visible & gauche.



Pagure chargé
d'une anémone.

LE BERNARD - 'ERMITE
ET SES PARASITES

I-I“6tes dénués de scrupules
et associés bénéfiques
d’un curieux crustacé

Le bernard-l’ermite, contrairement a son nom, n’est pas un solitaire et, contrairement
a sa réputation, il n’est pas non plus un parasite. Certes, il fait sienne la maison d’autrui,
mais ce n’est qu’aprés le départ du premier occupant. En revanche,il est, pour sa part,
victime d’un parasitisme effréné auquel se livrent de nombreux hotes de toutes espéces,
qu’il accueille d’ailleurs bien, quoique leur présence ne lui soit pas profitable.

E bernard-l’ermite posséde une réputation bien
L établie d’usurpateur. On lui reproche d’abriter
son arriere-train dans une coquille wvolée,..
Ce larcin doit avoir été commis pour la
premiére fois en des temps trés lointains, Quand
un crustacé mue, sans doute se sent-il, une fois
sans carapace, tout désorienté de n’avoir plus
qu’'une chair molle ; alors il se dérobe dans un coin
obscur et ne bouge plus tant que ses téguments ne
sont pas durcis. Pourtant certain pagure eut jadis
I’astuce de cacher sa passagére infirmité dans une
coquille vide, Il trouva la retraite si commode qu’il
ne la quitta plus et transmit la recette 4 la gent
pagure tout entiére. Mais, trop douillettement
abritée, sa queue est demeurée molle, et méme s’est
amollie encore. De ce fait, le pagure est bien plus
pourchassé qu’il ne le serait s’il était demeuré un
petit crustacé quelconque : les pécheurs affectionnent
comme appit son ventre sans armure... On pourrait
tirer de ce destin une fable sur les dangers de la
mollesse et le mauvais profit des biens mal
acquis.
Les enfants cueillent les bernards sur les roeailles
a fleur d’eau, sous les pierrailles qu’ils retournent,
Dans les eaux claires de la Méditerranée, on les
voit alors courir comiquement, chargés de leur habi-
tation qui oscille sur leur dos, On peut méme rencon-
trer des pagures hors de ’eau, Le bernard-Iermite
commun s’aventure en effet sur la terre ferme. Mais
on ne trouve pas sous nos climats de pagure aussi
voyageur que le crabe des cocoliers des iles coral-
liennes du Pacifique et de 'océan Indien, qui vient

jusqu’aux cocotiers voler des noix, Son nom scien-
tifique n’est-il pas d’ailleurs Birgus lairo, crabe
voleur ? Mais l’anatomie de ce pagure aventurier
s’est transformée pour lui permettre ses larcins : il
Bossédq une carapace abdominale et ses cavités
ranchiales sont garnies de papilles vascularisées
qui lui permettent de respirer hors de ’eau,

Les coquilles qui abritent les pagures cotiers sont
toujours assez petites : natices qui ressemblent a
de petits escargots, nasses aux spirales pointues,
cérithes aux spirales en vilebrequin, et surtout
troques et litlorines.

Moins prés du rivage, les vrais pécheurs prennent
des bernards par centaines. Ils utilisent pour cela
des paniers d’osier semi-sphériques, a fond plat,
alourdis par une brique, et obtiennent des « piades »
beaucoup plus grosses, abritées le plus souvent dans
des coquilles de murex, buccins, tritons, doliums,
casques ou cassidaires.

Enfin, lorsque des fllets en remontent de plus
grands fonds, les pagures atteignent une {faille
considérable bien qu’ils soient, parfois, des mémes
especes que les petits individus cotiers (1),

(1) Les genres les plus fréquents sont en Méditerranée :

Especes littorales : Eupagurus excavatus (angulatus),
trés commun dans les posidonies, Diogenes wvarians,
Pagurus maculatus et surtout Clinabarius misanthropus.

Espéces de fond : Eupagurus prideauxi, qui pullule
au deld de 30 métres, Pagurus striatus, Pagurus calidus.

Certaines espéces marquent de nettes préférences pour
certaines coquilles,
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Les « crahes-soldats »

Certains sont gros comme
des langoustes, Cuirassés de
rouge et formidablement
armés, on comprend qu’en
Normandie et en Angleterre
on’ les appelle soldier-
crabs :deux paires delongues
antennes, deux grosses
pinces en massue dont Ia
droite, plus forte, peut fer-
mer I’'entrée de la coquille,
lorsque la béte s’y retire,
huit paires de pattes tou-
jours en mouvement, 1'af-
freuse bouche des crustacés
et deux gros yeux noirs
montés sur pédoncules., Un
véritable guerrier, en somme,

Mais non un factionnaire,
S’il le wvoulait, il sortirait
complétement de la coquille,
ou il n’adhére pas. n’y
tient, en effet, que par son
enroulement a I’intérieur du
tunnel spiralé et par deux
petits crochets qu’il porte
au bout de son abdomen et
manceuvre 4 volonté, Mais,
si, le saisissant avec deux
doigts, on cherche a len
retirer, il se cramponnera si bien

- ) u’il se laissera
déchirer le corps plutdt que de ldcher prise,
Dans sa vie normale, le pagure ne peut guére étre

saisi que par la pince d’un adversaire deux ou trois
fois plus fort que lui; sa résistance doit alors le
sauver, au prix parfois d’une pince perdue. Mais
jamais il n’est pris a plein corps par un étau mille
fois plus puissant, comme c’est le cas lorsqu’un
homme l'attrape. Alors, l'instinet de résistance le
conduit & la mort. ;

Quand le pagure change de maison

Pour le faire sortir complétement de sa coquille,
il n’est que d'en briser dans une tenaille 'extrémité
en hélice, puls, par le trou, de chatouiller avec une
aille -le derriere de la béte. Si l'on veut garder
ntacte la maison, on peut la chauffer, soit Iégére-
. ment a une flamme, soit en la plongeant dans de
I'eau tiéde. La meilleure méthode, qui exige beau-
coup de patience, est de frapper longtemps avee un
objet quelconque sur la maison du bernard; le
propriétaire, excédé, finira par sortir,
oici des pagures expulsés de chez eux. On leur

a conflsqué leur maison, mais on leur en a jeté

d’autres sous la forme de plusieurs coquilles vides.
Les pauvres infirmes trainent misérablement leur
ventre boudiné, Ils approchent des habitacles
vacants ; ils les examinent I'un aprés autre.

I’un des sans-logis vient-il de trouver une maison
qui lui plait extérieurement ? Il la visite a fond, la
saisit, palpe les bords de la porte, enfonce une pince
a l'intérieur, et, alors seulement, s’y introduit &
reculons,

Si le bernard-l'ermite déménage sans avoir été
expulsé, le choix d’une coquille devient une affaire
d’Etat : I'animal, n’étant point sans abri, n’a aucun
besoin de se presser. Apres avoir longuement exa-
miné la nouvelle coquille, il s’immobilise devant elle
comme pour réfléchir ; pujs, brusquement, il la sai-
sit, la dresse et, d’un bond rapide, sort de I’ancienne
maison, saute dans la nouvelle, C’est & peine si
I'on a eu le temps d’entrevoir sa nudité : sans doute
craint-il d’étre happé, durant son déménagement,
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_. ¥ BERNARD-L'ERMITE
e Voici le pagure hors de sa
coquille protectrice. On remar-
quera les deux paires de pattes
atrophiées et les deux crochets
qui terminent son abdomen.

comme pour essayer la nou-
velle maison, Tient-elle bien
sur le dos ? N’est-elle pas
trop grande ? Pas trop
lourde ? Non, mieux vaut
Pancienne : il y retourne...
Décidément, on est trop a
Pétroit il revient a 1Ia
nouvelle,.. Et ce manége
peut se répéter plusieurs
fois.

C’est son abdomen qui
vaut au pagure sa place au
sein du sous-ordre des crus-
tacés décapodes, qui groupe
presque tous les crusta-
cés vulgairement connus :
écrevisses, crabes, lan-
goustes, crevettes, Ils se
subdivisent en décapodes
macroures, brachyoures et
anomoures. Les macroures
ont un abdomen trés déve-

‘loppé : ce sont les écrevisses, homards, langoustes

et crevettes, Les brachyoures on un abdomen trés
réduit : ce sont tous les crabes. Entre les deux
groupes, les anomoures, auxquels appartiennent les
pagures, ont un abdomen en régression, ;

Les dix pattes annoncées par le nom de leur sous-
ordre n’apparaissent pas clairement : une paire
porte les pinces, deux paires forment les pattes mar-
cheuses.; les derniéres paires sont atrophiées et
souvent rejetées sur le dos, leur développement
étant contrarié par le frottement de la coquille dont
elles sortent & peine,

Parasites et pique-assiette

Malgré les apparences, le bernard-I'ermite ne
mérite pas son nom ; il n’est jamais seul dans son
ermitage. 7

Parfois, on le dit parasite : c’est également une
erreur, Parasite, il ’est, certes, dans le sens humain,
car il vit dans les maisons des autres ; mais il ne
I’est pas, zoologiquement parlant, car il ne vit pas
aux dépens d’un autre animal, Bien au contraire,
c’est lul qui est parasité par toute une nichée d’ani-
maux parasites, commensaux, inquilins ou phoré-
tiques (1).

Les hotes les plus visibles des pagures, ce sont des
anémones. Parmi ceux qu’on péche en profondeur,
beaucoup promeénent sur leur dos des anémones,
souvent grosses et parfois en bouquet.

Les actinies — c’est le nom scientifique des
anémones — peuvent ramper sur la sole de leur
base charnue, mais, lorsqu’elles se sont fixées sur
une coquille de pagure, elles n’en bougent plus : les
promenades de leur hote suffisent a leur donner du

(1) Le parasite tire d’un héte vivant qu’il exploite
les matlériaux de sa propre substance (exemple : les
tiques du chien.) Le commensal mange les proies cap-
turées par son hote (exemple : I’anémone du pagure).
L’inquilin habite sur ou dans un hoéte sans prélever de
nourriture 4 ses dépens (exemple : le petit crabe pin-
nothére des moules). I’animal phorétique se fait sim-
plement - transporter (exemple : les coronules sur la
peau des baleines). Mais, dans le langage courant, tous
ces animaux sont confondus sous le nom de parasite.
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LES COQUILLES DE CES GASTEROPODES SONT VOLONTIERS UTILISEES PAR LE BERNARD-L'ERMITE

mouvement et a leur fournir 'occasion de rencontrer
des proies.

Les espéces qui se font ainsi véhiculer sont bien
particuliéres Et ce n’est pas a n’importe quelle
espéce de pagure qu’elles accordent I’honneur de
la transporter, .

Ces unions sont de deux sortes, les unes assez
libres, les autres a la vie a la mort,

Ainsi la Sagartia parasitica (1), grosse actinie,
n’est pas absolument liée 4 un bernard, On en ren-
contre, assez rarement d’ailleurs, d’isolées sur des
rochers ou des coquilles vides, D’autre part, elle
peut vivre avec plusieurs espéces de pagures dont
chacune peut fort bien vivre sans elle (2).

Néanmoins, son existence normale est parasi-
taire : ne trouve-t-on pas jusqu’a sept ou huit su-
jets sur les mémes buccins ou cassidaires ? Et, si
I’on enléve le bernard de la coquille, ne se détache-
t-elle pas spontanément au bout de quelques heures?

Quant aux pagures, loin. de subir avec mauvaise
volonté ces fardeaux qui alourdissent et ralen-
tissent leur allure, ils invitent au contraire les ané-
mones’'a les chevaucher 1ors%u’ils en rencontrent, les
excitant pour qu’elles se détachent de leur pierre,
puis les prenant entre leurs pinces pour se les poser
sur le dos. Et, lorsqu’ils changent de maison, c’est
fort laborieusement qu’ils transplantent leurs ané-
mones, qui se prétent fort bien a la manceuvre et
méme parfois y participent. Bien mieux, ainsi que
I’a vu le Dr Oxner & Monaco, les bernards les plus
forts et les plus adroits volent aux plus faibles leurs
anémones,

Pourquoi cette singuliére association ? On peut
penser que le pagure est protégé de ses ennemis
par l’épouvantail que représente l'anémone au
contact vénéneux. Il est probable que, de son c6té,
I’anémone ainsi véhiculée capture plus de proies
avec ses filaments qu’elle n’en attraperait si elle
restait sur une pierre. Mais rien, dans ces faits,
ne semble rendre leur union nécessaire.

Il n'y a méme pas de pacte d’amitié entre les
partenaires ; des expériences du D* Oxner l'ont
démontré. Le sous-directeur du Musée de Monaco
donnait & manger une moitié de sardine a chacune
des anémones portées par un bernard. Le morceau
étant trop gros pour étre avalé d’un coup, un bout
de poisson demeurait hors des tentacules comme
un sucre d’orge dans les lévres d’un enjant. Le
pagure, aussitét averti, par son odorat, du festin
qui se faisait sur son toit, voulait en avoir sa part.
Il sortait 4 mi-corps de sa coquille, se tordait et se
contorsionnait pour atteindre la sardine.

(1) Synonyme : Calliacta effoeta.

(2) Ces espeéces sont, selon Maurice Caullery, Pagurus
striatus, Eupagurus excavalus, FEupagurus bernardus,
auxquelles Pierre Grassé ajoufe Pagurus arrosor.

Un parasite apprécié

Cette union libre, on le voit, ne va pas sans orages.
Voici maintenant le ménage. Sur nos cotes, c’est
Adamsia palliata et Eupagurus prideauzi ui
donnent le plus exemplaire spectacle de fidélite :
I’anémone n’est jamais isolée et il n’y a jamais
qu’une seule anémone pour un seul pagure.

On ne risque pas de confondre la Sagarfia et
I’ Adamsia. Autant la premiére porte beau avec sa
colonne bien droite, sa couronne bien blanche,
autant la seconde est déformée avec son pied blan-
chatre moucheté de carmin qui enveloppe la coquille,
parfois complétement, comme le ferait un manteau
(d’otr son épithéte palliata, de pallium, manteau),
Son corps se plisse, se tord pour présenter la bouche
au-dessous de celle du pagure et pouvoir ainsi re-
cueillir les miettes de nourriture qui peuvent en
tomber et que lui laisse volontiers le bernard.

On comprend que, a ce point adaptée au parasi-
tisme, 1I’Adamsia ne se trouve jamais isolée, Et,
lorsqu’on la voit sur une coquille, on peut étre sir
que celle-ci n’est pas vide et qu’elle contient non pas
le mollusque original, mais un bernard-l'ermite, et
toujours Eupagurus prideauzi. La sépare-t-on de
son associé en Otant celui-ci de sa maison, elle s’en
détache, elle aussi, se fixe au fond de l'eau et ne
survit pas longtemps, méme si on la nourrit,

L’Eupagurus habite le plus souvent une coquille
bien trop petite pour lui : il n’en n’a pas changé
depuis longtemps. Pourquoi ? Mais parce que son
amie I’ Adamsia lui fournit un complément d’abri :
elle entoure totalement la coquille avec sa large sole
plantaire, elle prolonge méme l’ouverture en un
tunnel charnu que tapisse bientot un cuticule mem-
braneux, Comme les deux associés grandissent
ensemble, la maison du pagure se modele & mesure,
sur mesure (1),

Il s’est donc établi entre ces deux espéces un
véritable mutualisme : le crustacé donne de la nour-
riture 4 son partenaire; le ccelentéré, un abri, Les
armes sont mises en commun ; pour la défensive, le
venin urticant de 1’actinie qui éloigne les ennemis ;
pour Voffensive, d’un ¢té ce méme venin qui para-
lyse a distance les proies, de I'autre coté ’agilité des
pattes du pagure et surtout la force de ses pinces,
Il y a donc échange de services.

Comme il semble prouvé que les deux individus

(surtout l’actinie) ne peuvent pas vivre l'un sans
I’autre, certains naturalistes ont méme écrit qu’il
s’agirait 14 d’une wvéritable symbiose, c’est-A-dire
d’une association ayant le double caractére de
nécessité et de réciprocité.

(1) Dans l'océan Indien, Paguropsis typica n'a méme
plus de coquille : il est logé dans Ia concavité que forme
la face plantaire d’une actinie.

153



154

Le logement du bernard-l'ermite varie avec les climats.
Alnsi, dans les mers du Sud, il habite souventles madré-
pores ; dans ce cas, il n'a méme plus besoin de coquille.

Pour expliquer ces unions, I’étude du venin des
actinies peut apporter quelque lueur,

Le venin et son émission contrélée

‘Toutes les anémones séerétent par leurs tenta-
cules un poison paralysant. Quelques-unes pos-
sedent en plus des orifices latéraux par lesquels elles
peuvent expulser des filaments, appelés aconties,
chargés de cellules urticantes, qui vont porter a
distance leur action venimeuse.

Or, il est assez curieux de le constater, la Sagartia
et I"Adamsia sont justement des anémones qui
offrent un grand développement des aconties, Ces
filaments empoisonnés ne joueraient-ils pas un
réle déterminant dans I’association ? Le pagure ne
rechercherait-il pas leurs moyens de défense et

d’attaque ? C’est possible, En tout cas, ils consti--

tuent une arme utile, sans nul doute, 4 la commu-
nauté.

On peut se demander si le pagure n’est pas lai-
méme empoisonné par les aconties. Il semble que
non, Ses cousins, les autres crustacés décapodes, y
sont pourtant trés sensibles (1). Mais la race des
pagures s’est immunisée au long des siécles et, a
force de vivre entourée du poison, a fabriqué le
contre-poison, Cela n’est pas une simple hypothése,
mais un fait d’expérience : si I’on injecte a un crabe
une certaine dose de venin d’actinie, il meurt ; si,
par contre, on a mélangé le venin a du sang d’Eupa-
gurus prideauxi (et non d’un autre pagure), la méme
dose reste sans effet grave.

Voici encore plus curieux.., Normalement, I’expul-
sion des aconties se produit dés que l’on touche
I'anémone. Or, quand des pagures faisant équipe
avec des Sagartia changent de coquille, ils ont
beau les toucher, les palper, les saisir, les rouler,
elles n’émettent aucun filament venimeux (expé-
riences de Faurot).

Oui, c’est 1a, vraiment, un fait extraordinaire,
La plupart des mécanismes animaux peuvent étre
expliqués en montrant qu’ils se déclenchent sous
Pinfluence d’agents physiques extérieurs, c’est-a-
dire, pour employer un mot 4 la mode, de tropismes.
Ainsi, chez nos anémones, ’éjection des aconties

(1) Expérience de Cantacuzéne et Cosmoyici.

Le pagure, qui semble tolérer sans protestation les-
larcins de ses parasites, n’'a pas |'humeur
partageuse vis-a-vis de ses semblables.

est sous la dépendance d’une excitation tactile,
Mais pourquoi le réflexe ne joue-t-il pas au contact
réitéré des pinces du pagure ? Quel tropisme peut
expliquer cet automatisme dans la mise hors cir-
cuit du mécanisme automatique ?

IL’anémone saif-elle qui la touche ? Connait-elle
son associ€é ? Si les roles étaient inversés, om pour-
rait, a la rigueur, admettre une «connaissance »
chez le pagure, Mais chez une actinie, un animal-
plante, un zoophyte pour employer le vieux mot de
Cuvier ?

Un habitacle a double paroi

Voici un autre pagure, dont la coquille disparait
sous une boule jaune, orange, minium...

Cette fois, le parasite est un spongiaire fibreux,
au grain trés fin, 4 la consistance du liége, du genre
subérite : Suberites domuncula,

Que signifie le tunnel dont elle est percée ? Est-ce
une «oscule » plus grande que les autres, un de ces
trous par lesquels les spongiaires rejettent l’eau
inhalée a travers leurs pores ? Des pinces rouges,
des pattes remuantes, de petits yeux noirs en sortent :
ce trou, c’est la porte du pagure. Si nous ouvrions
ce fruit singulier, nous y trouverions, comme un
noyau, une petite coquille,

Jadis, un embryon s’est fixé sur cette coquille ou
logeait un pagure ; puis il a développé une éponge
qui a bientdt enrobé son support ; ’héte intérieur
y a maintenu sa porte ouverte : domuncula, petite
maison, a dit le nomenclateur (1).

Et parfois, méme, la coquille ne subsiste plus qu’a
I’état de débris : elle a été digérée par ’épaisse masse
charnue,

Les relations entre les deux étres semblent, ici
encore, a base de services mutuels. Le pagure
posséde une maison toujours a4 sa taille et béné-
ficie d’une totale protection, aucun de ses préda-
teurs habituels, raies ou dorades, ne songeant a
gober des éponges, et qui sentent mauvais par

(1) Les espéces parasitées par Suberites domumncula,
ainsi d’ailleurs que par une autre éponge moinsfréquente,
Ficulina ficus, de couleur blanche ou mauve, sont en
particulier Paguristes oculatus et Pagurus arrosor, Sube-
rites domuncula vit aussi sur la carapace des crabes
dromies.



surcroit. De son cdté, le subérite recueille bien
davantage de microscopiques gibiers au cours des
pérégrinations de son hdéte que s’il restait immo-
bile.

Trés souvent, on trouve des pagures qui portent
d’autres parasites sous la forme d’un brillant tapis
» jaune ou rose recouvrant, comme une épaisse couche
de peinture fraiche, une partie de la coquille. Ces
plaques aux tendres coloris sont des colonies d’hy-
draires (1).

Les hydraires sont disposés en particulier autour
de Jouverture de la coquille, La surface cornée
sur laquelle ils wvégeétent dépasse méme, le plus
souvent, les bords de celle-ci. Dans certains cas
extrémes, la retraite du pagure finit par étre for-
mée de cette seule membrane qui s’est calcifiée.

Enfin, sur certaines coquilles de bernards, mais
beaucoup plus rarement, du moins sur nos cétes,
on voit parfois des balanes, ces mémes cirripédes
qui vivent si fréquemment sur les valves des moules,

Un commensal

Mais ce n’est pas tout ; aprés les parasites de
Pimpériale, voici ceux qui vivent dans le véhicule
méme,

Et, d’abord, le plus étudié, le plus intéressant, un
ver annélide, Nereilepas fucata (2), qui habite les
derniers tours de vis des coquilles.

C’est un ver qui peut atteindre’ 5 centimétres
dans les grosses coquilles, Il est brunitre, avec des
bandes longitudinales blanches de chaque coté du
dos rouge vif (d’olt son qualificatif de fucata, teint,
déguisé) ; ses palpes et ses pieds sont blancs, Jeune,
il vit en liberté parmi les filigranes et les cellépores,
Puis il pénétre un beau jour dans la coquille. On
ne peut expliquer la bonne volonté du bernard en
cette occasion en évoquant des tropismes immédiats;
on est facilement amené, pour éclaircir de telles
questions, a mettre en jeu I’hérédité : les pagures
ne réagiraient pas devant ces vers simplement parce
que leurs ajeux n’ont jamais réagi.

On croyait jadis que le ver, blotti dans le fond
de la coquille, se nourrissait des crottes du pagure,
Coupin a démontré le contraire. Il 'a observé qui
se montre des que son héte commence a manger
quelque proie. Le parasite 4 la timide existence, Iui
qui ne sort jamais de sa retraite, se pousse avec
résolution entre les pattes du bernard, cherche de sa
téte balancée, rencontre la nourriture, parfois dans
la bouche méme du crustacé, la pince entre ses deux
puissantes mandibules et la tire en arriére de toutes
ses forces pour l’emporter dans son antre. Ou
bien le bernard-l’ermite, décidément bon enfant,
céde, ou bien la proie se déchire,
mais jamais le ver ne ldche
prise. Et jamais le pagure ne
chasse le wver, ne cherche a
dévorer cette proie facile qui
s’offre a ses pinces,

Pour mieux prouver que le
Nereilepas ne se nourrit vrai-
ment pas de déjections, Coupin
a fait jefiner un pagure. Puis
il lui a donné des mollusques

(1) Les hydraires parasites sont
des podocorynes et des hydrac-
tinies, surtout Hydractinia echi-
nata.

(2) Ce mot barbare, Nereilepas,
est formé de mnereis, annélide
marin, et de lepas, coquillage en
grec. Cf, Courin, Sur Ualimenla-
tion de deux commensaux du
pagure, Comples rendus de I’Aca-
fg?:,ie des Sciences, tome CIX,

Le « Porcellana
crabe parasite du bernard-l'ermite, vit dans
le dernier tour de spire de la coquille.

longicornis »,
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imprégnes de carmin, tout en repoussant avec un
batonnet le Nereilepas qui, affamé lui aussi, vou-
lait sa part du festin. Quelques jours plus tard, il
a cassé la coquille : les crottes du pagure conte-
naient du carmin; mais le ver, é’isséqué, n’en
révéla pas une trace. F

Nous nous trouvons donc en présence d’un cas
parfait de commensalisme : il n’y a pas un animal
vivant de la substance d’un autre, mais deux ani-
maux mangeant a la méme table. De plus, comme
il y a spécification rigoureuse dans P’association,
comme le Nereilepas ne vit jamais seul, les traités
d’histoire naturelle le donnent souvent comme un
exemple typique du commensal,

Des hétes sans vergogne

Voici maintenant des types de parasites vrais,
c’est-a-dire qui tirent Jeur substance de leur héte :
le Peltogaster et le Chlorogaster, crustacés cirri-
pédes analogues a la sacculine qui infeste souvent
les crabes, Ils se sont fixés, jeunes, sur le cor-
selet, leur téte en a percé la carapace et, a I'intérieur
des chairs, s’est épanouie en racines profondes qui
affaiblissent le pagure et stérilisent ses glandes
sexuelles.

Et voici un hyperparasite, ¢’est-a-dire un para-
site de parasites : c’est un crustacé isopode, un
épicaride, Liriopsis pygmea, qui, a ’état larvaire,
suce la substance de Pellogaster paguri.

Et ce n’est pas tout : divers petits crustacés iso-
podes vivent attachés a l’abdomen du pauvre
pagure : le pristhéte cannelé, I’athelque cladophore,
Athelges paguri, qui choisit surtout les individus sur
lesquels poussent -des éponges, Phryzus paguri qui
s’attache non par le ventre comme les autres para-
sites incrustés, mais par le dos, et qui est parasité
par son propre male pygmée,

Dans cet univers en miniature qu’est la coquille
d’un bernard, on trouve aussi un petit crabe Por-
cellana longicornis, que Chevreux dit abondant
dans le dernier tour de spire lorsque n’y vit pas un
annélide et dont il a trouvé cing a six individus

" ala fois (1) un crustacé copépode, Sunarites paguri

plusieurs crustacés amphipodes (Chevreux en a
différencié¢ neuf espéces, dont Melopa rubrovitiata
habite 84 9, des coquilles et Eurystheus maculatus
67 %) ; des wers plats de l’ordre des turbellariés,
les Fecampia, qui génent ou paralysent les glandes
sexuelles de leur héte ; une infusoire fixée, Pebrilla
paguri ; et, dans 10 9 des cas, un annélide poly-
chete, Harmothoe ceeliata.

Et encore n’avons-nous rien dit, au cours de
cette rapide énumération, de tous les parasites qui
hantent leurs éponges et leurs
hydraires, ni des bryozoaires
qui s’installent parfois sur leurs
coquilles, ni de tous les étres
qui viennent dévorer les autres.
Et d’ailleurs les sciences natu-
relles, particuliérement en ce
qui concerne les animaux
aquatiques, ont encore beau-
coup a déeouvrir. On ne con-
nait srement pas encore tous
les animalcules qui sont attirés
par ce microcosme qu’est le
pagure, ‘

Non, vraiment, pour un
ermite, le bernard n’est guere
solitaire !

Pierre de Latil

(1) Ed, CHEVREUX, Sur les
commensoux du bernard-l'ermite
(Bulletin du Musdum d'Histoire
naturelle), 1908.

un petit
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'Aprés le penicillium

LA MEDECINE FAIT APPEL
A D’AUTRES MOISISSURES

Stimulés par P'efficacité du reméde prodigieux qu’est la pénicilline, de nombreux cher-~
cheurs s’efforcent de découvrir des substances analogues et de leur trouver des applications
thérapeutiques. De nouveaux antibiotiques ont une action remarquable sur des maladies
contre lesquelles la médecine était mal armée : la fievre typhoide, la fiévre de Malte...

'gsT en 1929 que Fleming, découvrant les
; propriétés du Penicillium notatum, ouvrit
a4 la biologie un domaine nouveau, celui
des antibiotiques, parmi lesquels la théra-
peutique devait trouver des armes d’une extra-
ordinaire efficacité contre les microbes infectieux,
On désigne sous ce nom d’antibiotiques toute une
classe de substances diverses, de composition chi-
mique trés complexe et, pour plusieurs d’entre elles,
encore incomplétement élucidée. Sécrétées par des
organismes végétaux, principalement par des moi-
sissures, ces substances s’opposent au développe-
ment de certaines bactéries. Leur recherche et leur
étude systématiques se poursuivent activement
dans tous les pays.

Pénicilline et streptomycine

Le plus connu des antibiotiques fut aussi le
premier & recevoir des applications médicales.
Grace a la pénicilline, c’est un jeu de guérir, par
exemple, un anthrax de la lévre supérieure, affection
particuliérement grave ; elle permet de traiter des
maladies réputées incurables, telles que I’endocar-
dite. D’une maniére générale, elle est active sur
le streptocoque, le staphylocoque, le pneumo-
coque, etc., soit tous les microbes qui prennent la
coloration de Gram, c’est-a-dire qui restent teintés
aprés coloration par une solution iodo-iodurée et
traitement par ’alcool. Elle agit aussi sur quelques-
uns qui ne prennent pas cette coloration, comme le
gonocoque et le méningocoque.

Dr B. M. DUGGAR : AUREOMYCINE

Le Dr. Duggar, membre
d'un groupe de cher-
cheurs des laboratoires
L'ederle de Pearl River
(N. Y.), a étudié des
milliers de molsissures
du sol provenant de
nombreux pays. De la
plus active, qui portait
le numéro A-377, fut
extraite une substance
cristallisable, douée
d'un grand pouvoir anti-
biotique, dépourvue de
toxicité et qui, étant
de couleur jaune, fut
appelée auréomycine.

La sireptomycine, d’autre part, isolée en 1944, est
active essentiellement contre le bacille de la tuber-
culose — elle est précieuse dans les formes aigués
de cette maladie — et aussi contre quelques microbes
comme le colibacille, Mais son maniement est déli-
cat et il est'souhaitable de ne I'employer que dans
des cas bien déterminés et sous un contréle médical
extrémement séveére.

L’abus de ces deux médicaments a déja eu pour
conséquence la création de races de microbes plus
virulentes et résistant aux antibiotiques contre
lesquels ils sont «vaceinés» Les nouveaux anti-
biotiques viennent & leur heure pour atteindre ces
microbes devenus pénicillo- ou streptomycino-
résistants et aussi d’autres germes qui, jusqu’ici,
n’étaient pratiquement pas touchés,

La chloremycétine

La chloromycétine a été extraite par Burckholder
du Streptomyces venezuelee, champignon microsco-
pique isolé du sol du Venezuela et de I'Illinois.
Elle a été aussi baptisée chloramphénicol, parce
qu’elle contient un complexe de chlore et d’azote,
Le produit synthétique qui wvient d’étre réalisé
posséde les mémes activités antimicrobiennes que
le corps cristallisé naturel.

Soluble dans l’eau et dans plusieurs solvants
organiques, la chloromycétine présente une remar-
quable résistance aux agents physiques, a la chaleur
et méme a I’ébullition. En solution aqueuse, elle
reste stable en présence d’un milieu fortement alcalin

BURCKHOLDER : CHLOROMYCETINE

Lachioromycétine,
maintenant obtenue par
synthése gréce aux
travaux de Mildred
C. Rebstock, a été
extraite par le Dr Paul
R. Burckholder, de
I'Université de Yale,
d'une moisissure du
sol vénézuélien. Il en a
reconnu le premier les
précieuses propriétés
antibiotiques et a incité
plusieurs équipes de
chercheurs & en entre-
prendre 1'étude chi-
mique et biologique.




PENICILLINE STREPTOMYCINE AUREOMYCINE

STAPHYLOCOQUE. Au centrede chacune de ces boites de Petri o1 sont cultivés des « Staphylococcus aureus'», on a
déposé un fragment de moisissure productrice d'antibiotique. Le rayon de la zone sombre mesure leur activité respective.

BACILLE DE KOCH. La pénicilline, qui est active contre le staphylocoque, ne I'est pas contre le bacille tuberculeux.
L’auréomycine I'est plus que la streptomycine, sur de telles cultures «in vitro» ; cliniquement, 'inverse est assez fréquent.
o

ou acide, Elle résiste donc a 'action du suc gastriqu surprenants de la chloromycétine ont tout d’abord
ce qui perme n adminisiration par voie buccale,  été remarqués. Que le médicament soit absorbé
Le produit se répand rapidement dans le sang, ot  par la bouche ou par injection intraveineuse, les
il atteint une concentration maximum au bout de  migraines et les douleurs vertébrales disparaissent
deux heures, et d’ou il disparait complétement au  en trois et douze heures. La température revient
bout de huit heures. a la normale en wvingt-quatre a soixante-douze
Expérimentalement, la chloromycétine est active  1eures; les malades entrent en convalescence dés
contre les agents responsables des divers typhus le trmmémq. ]‘OUI‘.LCUS. résultats extraordinaires
de I'homme et des animaux (rickettsies, petits dunnérent’l‘}dee d’appliquer le t{altgment par la
éléments granuleux mesurant un milliéme de milli-  chloromycétine aux fievres typhoides.
: environ et présentant tous les caractéres des ! "
ries, 4 cela prés qu'ils ne proliférent que dans L@ fievre typhoide
ules ou dans leur voisinage), les bactéries qui

e ans sa _forr ique, la fiéyr hoide &
ne prennent pas la coloration de Gram (colibacille, oL = e pidites! Lo Heyreg D 8

bacilles d’Eberth présente une phase d’invasion
progressive oli le malade, avec des maux de téte,
de 'insomnie et des troubles digestifs, voit sa tempé-
rature monter en quelques jours a 40°¢, Il tombe
alors dans un état de prostration. La température
Actuellement, ses indications cliniques les plus  «en plateau » ne quitte pas 400, Des taches rosées
importantes sont les typhus et les fiévres typhoides. sur I'abdomen et des troubles intestinaux graves
C'est dans les typhus (typhus exanthématique, complétent souvent le tableau, C’est A cette période
typhus des broussailles ou scrub-typhus, fievre que I’on redoute de terribles complications, hémor-
pourprée des Montagnes Rocheuses, flévre bouton- ragies et perforations intestinales souvent mortelles,
neuse des régions meéditerranéennes) que les effets  troublés cardiaques, dont on connait la gravité. 157

salmonelles icrobes responsables des fiev de
Malte, vib holérique, etc,) et certains virus
(1 monie atypique, maladie vénérienne de Nicolas
et Favre.)
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Deux examens de laboratoire
permettent de suivre I’évolu-
tion de la typhoide : I’hémo-
culture, ou ensemencement
d’un milieu de culture avec
le sang du sujet, qui, dés le
début de la maladie, révéle le
bacille en cause, et le sérodia-
gnostie, agglutination rapide
d'une culture bacillaire par
le sérum du sujet.

Le traitement jusqu’a
maintenant était extréme-
ment décevant, En wvain les
solutions les plus brutales ont
alternéavecles moins compro-
mettantes. La typhoide res-
tait, dans ses formes sévéres,

evée d’'une effroyable mor-
talité et, malgré les vaccina-
tions préventives presque
généralisées, les cas de
typhoide signalés devenaient
de plus en plus nombreux
ces ~ derniéres années,

La chloromycétine arrive
done d’une fagon providen-
tielle pour compléter ’arse-
nal thérapeutique contre une
maladie aussi grave gque
fréquente, Le traitement par
la chloromycétine a été, en premiére approxima-
tion, codifié en France de la maniére suivante :
une premiere prise, dite prise de charge, de 2 &
3 g, est suivie de I'ingestion toutes les deux heures
d’une capsule de 0,25 g, accompagnée d’une quan-
tité de liquide importante. En dix jours, un adulte
absorbe ainsi une trentaine de grammes, Mais il
s’agit 14 d’un premier schéma et il est vraisem-
blable que I’expérience aménera 4 modifier quelque
peu cette posologie.

L’évolution de la maladie, sous I’action de la
chloromycétine, est spectaculaire. La température
revient tres vite a 37°, en moyenne, du quatrieme
au sixiéme jour, La disparition de la fiévre peut se
faire en une descente régulierement progressive,
avec souvent des alternances de baisses de tempé-
rature pendant la nuit, avec de 1égéres remontées
le jour, parfois aussi avec de trés grandes oscillations
pendant quarante-huit heures a trois jours, se ter-
minant brusquement par une défervescence a 379,
Il n’est pas rare de voir, aprés la chute thermique,
guelques oscillations entre 37¢,3 et 38° qui ne

urent que quelques jours,

Pour I’entourage du malade, le résultat est
évident : le «tuphos » (état de prostration caracté-
ristique de la typhoide), I'insomnie, 1a céphalée dis-
paraissent en trois ou quatre jours. Les signes diges-
tifs persistent encore quelque temps, et méme aprés
la fin .du traitement on peut constater un certain
embarras des voies digestives éiangue « chargée »),

e persistante,

Le médecin, lui, a la surprise de voir la rate dimi-
nuer de volume rapidement au point qu’en cing ou
six jours elle cesse d’étre palpable. La coproculture
ensemencement d’un milieu de culture a partir
e matiéres fécales du sujet) devient négative,
environ deux semaines apreés le début du traitement.
Cependant, le sérodiagnostic évolue exactement de
la méme maniére que chez un malade traité sans
chloromycétine. L’hémoculture est souvent positive
en cas de rechute. Ces rechutes surviendraient
dans 10 & 15 9 des cas. Elles sont absolument
imprévisibles, mais la réalimentation trop précoce
les favorise certainement, Ceci confirme Ia régle
impérative qui impose de mesurer la nourriture avec

Voici, vus au microscope, des cristaux de
chloromycétine obtenus par

prudence et de fagon trés
progressive, alors méme que
lemalade, se sentant beaucoup
mieux et voyant sa tempéra-
ture redevenue normale, ne
comprend pas toujours Ila
nécessité d’'un régime strict,
Il est possible également
qu’un traitement plus pro-
longé diminne la fréquence
des rechutes.

Les complications sont
peut-étre plus rares avec le
traitement a la chloromy-
cétine ; elles n’en existent
pas moins parfois :

a. Les hémorragies intesti-
nales semblent bénignes, peu
abondantes et ne perturbent
pas I'évolution de la maladie ;

b. Dans le cas de perfora-
tion, Ia chloromycétine ne
modifie pas la gravité de
I’état ; il a fallu obligatoire-
mient Iui associer la pénicil-
line et surtout la streptomy-
cine, indispensable dans ce
cas ; il a souvent fallu
recourir 4 la chirurgie ;

¢. Les phlébites sont rela-
tivement fréquentes ;

d. Les ostéites ne semblent pas sensibles a I’anti-
biotique, car elles présentent en général des foyers
inaccessibles au produit ; {

e. Onrapporte de trés beaux cas de guérison dans
les formes encéphalitiques de la flévre typhoide.

Dans un de ces cas, il fallut associer a la chloro-
mycétine 1,5 g d’auréomycine pendant cing jours ;
la” température tomba alors définitivement, tand!s
que la coproculture devint négative. Ce cas était
particuliérement résistant, puisqu’il avait fallu
trente-cing jours pour obtenir la guérison.

La chloromycétine a done, dans ’ensemble, une
heureuse influence sur l’évolution des infections
typhiques et paratyphiques, qu’elle raccourcit
sensiblement. Mais il est encore trop tdét pour
quaijent pu &tre définies exactement les limites de
son action. Quelques accidents, d’ailleurs rares, a
type de syncope d’origine vasculaire, sont survenus
dans les premiers jours du traitement. Ils ont
conduit 4 se demander si, dans certaines conditions,
la chloromycétine n’aurait pas un effet trop brutal
sur Iorganisme infecté,

L'auréomycine

En décembre dernier, le roi de Suéde, atteint
d’une grave infection des voies respiratoires supé-
rieures, fut guéri en quelques jours par l’auréo-
mycine. Quel est ce nouvel antibiotique capable de
réussir dans un délai record, 1a ol la pénicilline
avait échoué ?

L’auréomycine est extraite du Sireplomyces
aureofaciens, moisissure du sol. Elle a été décou-
verte pour la premieére fois par Duggar en
juillet 1948, Son chlorhydrate, seul sel utilisé, est une
poudre jaune, fortement acide en solution aqueuse
et se conservant bien a froid (— 20°). Sa synthése
n’a pas encore été réalisée.

Comme la chloromycétine, 1’auréomycine est
un antibiotique remarquable par son absence totale
de toxicité (bien qu’assez souvent mal supporté); sa
facilité d’absorption par voie buccale, son efficacité,
Sa posologie moyenne est de 2 4 6 g par vingt-
quatre heures, en prises fractionnées.

Elle est active contre certains agents pathogeénes
sensibles & la pénicilline et avec des succés compa-

synthése.
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rables : streptocoques, staphylocoques, pneumo-
coques, méningocoques, Des résultats prometteurs,
mais dont ’étude est encore incomplete, sont
entrevus dans les infections typhiques, dans les
formes urinaires et intestinales de la colibacillose.
Son intérét est certain pour les Iésions dont les
traitements étaient jusgu’ici nuls ou insuffisants et
qui échappaient plus ou moins 4 I’action des anti-
biotiques précédents : certaines mélitococcies ; la
maladie de Nicolas et Favre, certaines rickett-
sioses, la psittacose, la pneumonie primaire aty-
picﬂie et certaines affections oculaires.

ne des mélitococcies les plus connues est la
fiévre de Malle, due au Brucella melifensis, endémique
dans le bassin méditerranéen, Cette maladie a fait
des progrés ces derniéres années dans le Midi de la
France. Aucun traitement n’était vraiment eflicace
jusqu’a ce jour contre cette maladie qui se caracté-
rise par une courbe thermique fébrile plus ou moins
ondulante, des sueurs, des douleurs, des atteintes
viscérales diverses, L’auréomycine, absorbée & dose
croissante, de 0,10 g & 2 et 4 g pendant dix jours,
par voie bucecale, a permis des guérisons inespérées
de fievre de Malte ayant résisté a tous les traite-
ments, Ces résultats ont été constatés tant du point
de vue clinique que par la stérilisation des hémo-
cultures,

L’action de l’auréomycine dans la maladie de
Bang, due au Brucella abortus, d’origine bovine,
et qui est la mélitococcie la plus fréquente en
France, est encore controversée,

On a signalé aux Etats-Unis que dans ces traite-
ments l’auréomycine provoque fréquemment des
accidents, consistant en Iésions gastro-intestinales
et vésicales avec dermatoses et réactions urticaires,
et parfois en de légéres hémorragies. C’est pourquoi
il semble préférable de traiter les fieévres de Malte a
la chloromycétine : les pourcentages de guérison
sont 4 peu prés les mémes et ce dernier médicament
est beaucoup mieux toléré.

La maladie de Nicolas et Favre (ou lympho-
granulomatose inguinale bénigne) est une maladie
vénérienne dont l’agent pathogeéne est encore mal
connu, Essentiellement caractérisée par une inflam-
mation des ganglions inguinaux qui tendent &
former des fistules, ses complications sont fré-
quentes et redoutables ; rétrécissement du rectum,
lésions végétantes de la région périnéale, On Ia
traitait encore récemment par les sulfamides ou par
la streptomycine, L’auréomycine a transformé le
pronostic : on a pu suivre ’évolution vers la guéri-
son, tant du point de vue clinique que du point
dé wvue histologique (étude des tissus), de cas
d’une chronicité presque désespérante,

L’auréomycine s’est avérée efficace contre la
fiévre pourprée des Monlagnes Rocheuses, épidémique
en Amérique du Nord. Cette rickettsiose peut étre
traitée par Pacide paraminobenzoique, avec ung
mortalité descendue a moins de 0,2 %. Mais alors
que ’acide paraminobenzoique est un toxique diffi-
cilemént maniable et souvent dangereux par les
réactions gqu’il provoque, l'auréomycine jugule la
fievre, fait disparaitre I’éruption et le syndrome
typhique plus rapidement et avec une innocuité
presque absolue. La dose, administrée par voie
buccale, est de 2 a4 5 mg par kilogramme de poids
toutes les heures. Cette dose d’attaque doit étre
suivie de doses réduites toutes les deux heures
pendant six jours,

La rickettsia de la fievre pourprée des montagnes
Rocheuses étant proche parente de celle du {fyphus
exanthématique, il était naturel d’espérer de
I'auréomycine des résultats aussi favorables sur
cette derniére maladie, Mais I’'expérimentation,
actuellement en cours, n’est pas encore concluante,

La psittacose (autre rickettsiose), que l'on suppose

étre transmise a I’homme par le perroquet, est
caractérisée par l'existence d’'un état typhoidique
a4 début brusque avec manifestation broncho-
pulmonaire vers la fin. Le taux de sa mortalité
était assez élevé et on ne lui connaissait avant
I’auréomycine aucun traitement spécifique.

Les chercheurs américains signalent encore
Pefficacité de l'auréomycine dans la pneumonie
atypique, maladie olt 'on ne décéle aucun agent
microbien précis et o0l les antibiotiques et les
sulfamides sont totalement sans action.

Le traitement de certaines affections oculaires
Ear des instillations d’auréomycine en solution

oratée est Particuliérement efficace 4 0,5 %. C’est
ainsi que I'on a pu soigner des affections trés
résistantes comme la conjonctivite a sta hyioco%ue
ct 4 pneumocoque, la kératite herpetique, des
kérato-conjonctivites épidémiques et méme certains
cas d’ulcéres cornéens,

On commence & parler également de I’action de
Pauréomycine sur les spirochétes : la fiévre récur-
rente et les ictéres infectieuz dus aux spirochétes
semblent assez favorablement influencées par cet
antibiotique.

Dans la syphilis, enfin, 'activité de 'auréomycine
serait au moins égale & celle de la pénicilline. Il est
encore un peu tét pour donner sur ce point des
conclusions définitives,

Des espoirs nouveaux

Les remarquables résultats obtenus par la strepto-
mycine, la chloromycétine et 1’auréomycine, qui
sont encore loin d’avoir donné tout ce gu’on peut
en attendre, prouvent la fécondité de la découverte
de Fleming, Parmi les antibiotiques étudiés en ce
moment par d’innombrables chercheurs, quelques-
uns permettent de trés grandes espérances,

Telle est, par exemple, la polymyxzine ou aéro-
sporine extraite d’une bactérie a spores B. polymyza.
Au laboratoire, elle s’est avérée d’une grande acti-
vité sur les cultures de bactéries 4 Gram négatif,
en particulier de colibacilles, de bacilles de
Friedléinder, que l’on trouve dans les affections
broncho-pulmonaires graves, de bacilles de l'in-
fluenza et de la coqueluche. On assiste non seule-
ment 4 un arrét de la prolifération (action bactério-
statique), mais aussi a la mort des bacilles (action
bactéricide).

L’expérience sur l’animal a confirmé ces faits,
De plus, les bactéries devenues streptomycino-
résistantes restent sensibles ala polymyxine et inver-
sement, Malheureusement, méme trés diluée et sous
une forme trés atténuée, la polymyxine n’est pas
sans toxicité.

Elle n’est pas encore employée actuellement en
thérapeutique, méme dans les cas de coqueluche,
contre laquelle elle semble particuliérement active.

Nous citerons encore, 4 cdté de la subténoline
et de la bacitracine, en cours d’expérimentation, la
néomycine étudiée par Waksman, a qui est due la
découverte de la streptomycine ; les expériences sur
cet antibiotique semblent sur le point de dépasser
le domaine du laboratoire, Il serait actif non seule-
ment contre les souches de bacille de Koch sensibles
4 la streptomycine, mais aussi contre celles qui
seraient streptomycino-résistantes. La néomycine
serait aussi active que la streptomycine et moins
toxique. On n’a pas encore trouvé de souches bacté-
riennes qui, en contact avec ce nouveau médicament,
soient devenues résistantes. On essaie actuellement
d’obtenir le produit sous forme cristallisée, qui est
plus maniable, et moins toxique.

Etles découvertes continuent, car, dans le domaine
des antibiotiques, les espoirs sont illimités,

Dr Jules Giés




LA SCIENCE MENAGERE

BASE DUN NOUVEAU SAVOIR-VIVRE

Les arts ménagers ont dépassé, aujourd’hui, le stade de la création désordonnée d’appa-~
reils, souvent ingénieux, facilitant le travail de la ménagére. Les études sont mainte~
nant coordonnées, notamment aux Etats-Unis et en Suéde, en vue de placer la féemme
et I'homme dans le milieu le plus favorable a leur parfait développement.

sance approfondie des sciences dites humaines,

biologie, psychologie, sociologie, il apparait

que nous sommes, dans ce domaine, a l’aube
d’une ére nouvelle : celle d’une organisation sociale
fondée non plus sur le hasard ou lintuition, mais
sur 'observation et ’expérience. A cet égard, toute
étude de I’étre humain, pour étre valable, doit consi-
dérer celui-ci sans le séparer de son milieu, C’est
donc cet aspect de la question qui retiendra d’abord
notre attention,

L’homme et son milieu

Nous savons aujourd’hui que le complexe orga-
nisme-milieu domine toute vie. Qui veut favoriser
le plus bel épanouissement humain doit donc se
préoccuper, en premier lieu, de I’ambiance qui se
révele la plus favorable au parfait développement
physique et intellectuel de ’homme,

Or, le premier de tous les milieux est fourni par
la maison. L’influence de la mére domine de trés
haut toutes les autres données. Faire des femmes
saines, équilibrées, non surmenées, heureuses, dans
un cadre confortable et beau, semble done devoir
étre le probléeme social dominant pour une société
désireuse d’atteindre & ses plus hautes destinées,
En conséquence, c’est par les problémes domestiques
fondamentaux que doit débuter toute étude, et
c’est par I'examen de ceux-ci que nous commen-
cerons.

Les instituts de recherches ménagéres
dans le monde

Un peu partout dans le monde sont tentées, dans
des laboratoires et des instituts de tous ordres, des
recherches ayant pour but de favoriser, alléger,
embellir, enrichir la vie domestique et féminine
par un meilleur aménagement de la maison, de son
équipement et de son hygiéne. Done, un peu partout,
on a compris I'importance primordiale de I’allége-
ment du fardeau féminin, dans les classes modestes
en particulier, Parmi ces laboratoires et instituts,
citons le fameux « Good Housekeeping » de New

DANS la mesure ol diriger suppose une connais-

En dix secondes, ce four utilisant un magnétron dont mip

les ondes émises sont réfléchies par les parois métalliques
cult une saucisse de Francfort, un demi-poulet en quatre
minutes, une langouste d'une livie en deux minutes.

York et sa flliale de Londres, voués surtout, depuis
plus d’un demi-siécle, aux recherches concernant
I'équipement et I’outillage de la demeure ; I’ Institut
d’hygiéne alimentaire de Paris, qui tente d’élucider
les problémes d’une alimentation humaine ration-
nelle ; les sections féminines des associations ména-
géres hollandaises et suisses, préoccupées aussi (et
plus spécialement durant la guerre) de la drama-
tique question de l'alimentation ; I'Institut de
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recherches ménagéres de Stockholm, que nous
avons déja eu l'occasion de citer dans cette revue
méme (1), et dont nous aurons encore par la suite
4 décrire les derniéres et passionnantes études.

Enfin le Conseil national d'économie ménagére de
Danemark, dont la «structure » d’ensemble mérite,
selon nous, d’étre imitée par tous les pays.

Le groupement : mére-enfant-milieu

Les universités des Ftats-Unis ménent de bien
curieuses enquétes sur le développement comparé
des enfants dans le milieu familial et hors de ce
milieu. On nous a récemment signalé que des obser-
vations effectuées dans les maternités tendent 2
réagir contre les habitudes des hoépitaux ol I’on
isole par trop la mére de son bébé; alors que, ces
derniéres années, les hygiénistes prescrivaient I'in-
verse, on reconnait maintenant que le contact direct
de I'enfant et de la maman est nécessaire, tout se
passant comme si de mystérieuses radiations éma-
naient de la mere et fermaient leur circuit surle bébé
dorloté dans ses bras, le « nourrissant » d’une
nourriture quasi immatérielle, efficace cependant,

I1 va de soi que I’on n’est, dans ce domaine, qu’au
début des recherches. Aussi le premier probléme qui
se pose est-il d’abord celui de la méthode d’inves-
tigation, C’est dans cet esprit qu’il faut juger la
premiére enquéte de 1’Institut de Stockholm qui
vient de faire l’objet d’une copieuse et magistrale
publication,

Dirigés par Carin Boalt et Gista Carlsson, les
travaux dont cet ouvrage rend compte ont com-
mencé en 1946 et porté sur 59 familles réunissant
80 enfants d’dges divers (de six mois 4 onze ans).

Des registres de toutes les statistiques ont été
tenus, des dessins, tableaux et graphiques ont: été
dresses, des photographies prises, les emplois du
temps relevés dans chaque cas durant une semaine,
les plans des appartements tracés, etc...

A titre documentaire, voici quelques-uns des pro-
blémes examinés dans cette étude préparatoire :

1° Dans quelles proportions les temps de jeux des
enfants sont-ils répartis entre la maison et le plein
air selon les différents dges ?

20 Dans quelle mesure les enfants se débrouillent-
ils tout seuls aux Ages ol cette initiative est d’une
grande importance pour Ileur développement ?

3¢ Dans quelle proportion et en quoi les péres
s’occupent-ils de leurs enfants ?

.40 Les enfants aident-ils leur mere dans les tra-
v_acilx? ménagers ? De quelle importance est cette
aide

50 Combien de vétements une meére de trois
enfants entre deux et huit ans doit-elle tenir propres
et raccommodés durant une semaine ?

6° Combien de temps les méres consacrent-elles
aux jeux et aux lectures de leurs enfants ?

7° Combien de temps les enfants fréquentant une
école consacrent-ils : 1° aux loisirs ; 2° au travail ?

8o Comment et avec quoi les petits enfants
jouent-ils ?

90 Combien de temps met la maman a préparer un
enfant de deux ans avant de le faire sortir en
promenade ?

10° Combien de temps une meére met-elle 4 soigner
un enfant (aux différents 4ges) et quelle proportion
de son emploi du temps cela représente-t-il ?

Si consciencieuses qu’aient été les investigations,
les enquéteurs se refusent 4 en tirer jusqu’ici des
conclusions définitives, le nombre d’enfants exa-
minés étant beaucoup trop restreint, Nous ne relé-
verons qu’un seul chiffre, car il nous parait particu-
licrement évocateur de la structure des travaux

(1) Voir ; « Les Arfs menagéra », Science el Vie, n° 378
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domestiques et de I'extréme difficulté que 1’on ren-
contre a4 les organiser. Il concerne la diversité
des tdches d’une maman au long de sa journée. Dans
les 59 familles examinées, les occupafions ont pu
varier de 80 & 140 fois entre le lever ef le coucher,

Aucun autre travail ne mérite donc plus que
celui-la d’étre étudié et rationalisé en vue d'une
simplification.

I1 fallait s’attendre aussi 4 ce que de trés grandes
variations fussent constatées selon les familles
d’une part et selon les divers jours de la semaine,
d’autre part. La moyenne des durées de travail a
donné :

2 h 15 pour la préparation des repas et 1a vaisselle ;

1 h 16 pour ’entretien de I’appartement ;

2 h 46 pour les soins aux enfants,

Il est également curieux de constater que la mére
parait toujours pleinement occupée, méme lorsque
les travaux ménagers sont légers et de peu d’impor-
tance ; ce phénomene semble provenir du fait que les
enfants interrompent a tout bout de champ I'acti-
vité de leur maman dont le travail, par conséquent,
ne peut atteindre un rendement efficace. Il en
résulte une trés grande différence entre les besognes
d’une meére de famille et un travail professionnel, en
usine, par exemple,

D’autre part, la distribution du plan de la maison,
Pemplacement des portes et passages semblent
aussi jouer un role important.

Les auteurs se sont appliqués encore & invento-
rier les jouets et les vétements, en notant les qualités
que ces derniers doivent remplir et en indiquant les
cas oi1 il serait désirable de réduire I’'importance du
vestiaire.

Telles sont les grandes lignes de la vaste analyse
d’ensemble qui s’ébauche & Stockholm, Tout bien
considéré, il parait, grice a celle-ci, possible désor-
mais d’étudier avec fruit des problémes familiaux
et humains aussi complexes que celui des relations
entre meére, enfant, milieu. Il faut donc saluer comme
il se doit I’ébauche d'une entreprise de cette enver-
gure, en souhaitant que la question soit portée sur
le plan international et que notre pays prenne part
aux recherches, pour le plus grand allégement futur
du travail de la maman francaise.

Le fonctionnalisme dans ['habitation

Chaque objet qui meuble ou garnit notre habi-
tation est «1ié » (ainsi que nous venons de le consta-
ter) a la vie humaine par toutes sortes de connexions.
Il faudrait donc pouvoir examiner les objets un &
un et montrer dans quelle mesure chacun d’eux
remplit sa « fonction » vis-a-vis de la famille et plus
particuliérement de la ménagere. Et c’est a cet
immense probléme que I'on s’attaque un peu partout
maintenant,

Pour donner un apercu des travaux, nous nous
contenterons de prendre quelques exemples, en
allant du simple au complexe. Tout d’abord obser-
vons un meuble élémentaire, une chaise. Tout sem-
blait avoir été dit a4 son propos et on pouvait penser
que c’était 1a un siége parfaitement au point.
Détrompons-nous.

Avant guerre, plusieurs travaux avaient déja été
publiés en Angleterre et en Allemagne concernant plus
spécialement les chaises de bureau, Durant les hos-
tilités, ’Amérique s’est préoccupée de cette question
pour son armée aérienne. Mais c’est en Suéde que
I’étude «de la bonne chaise »ménagére a été entreprise
par Bengt Akerblom.Ce jeune savant a examiné, depuis
1944, 650 personnes assises et effectué sur elles plus
de mille mensurations et radioscopies. On commet
«une erreur trés générale, écrit-il, en établissant
la hauteur d’une chaise d’aprés la hauteur des tables,
C’est la chaise qui commande, et non l'inverse, »

Deux problémes, selon Akerblom, dominent la



vaises et
jambe selon

question de la chaise : le siege et sa hauteur ; le
dossier et sa forme. ;

Quand une personne s’assoit, il faut que le poids
de son corps porte sur les muscles fessiers, tandis
que les muscles et les nerfs de la cuisse ne doivent
pas souffrir d’une compression trop forte (ils
s’engourdissent et se raidissent).

Par conséquent, tous les siéges ordinaires sont trop
élevés puisqu’ils sont fixés 4 45 cm alors que la
longueur moyenne de la jambe chez la femme est
— en Suéde — de 39 a 40 cm (soit 5 cm de moins
que chez I'homme). Une « bonne chaise », pour une
femme, doit avoir son siége a4 une hauteur de 38 a
41 em, pas plus, ce qui permet 4 la cuisse d’avoir la
position voulue sans compression des muscles, A
noter, d’ailleurs, qu’il n’y a aucun inconvénient pour
Phomme a ce que le siége soit moins haut : tous les
fauteuils en fournissent la preuve,.

Quant au dossier, pour étre confortable, il doit
permettre 4 la personne assise de changer de position.
C’est 1a le point principal. La chaise rationnelle
en permet trois : Ia position couchée, dite de repos,
Iappui de la région lombaire, enfin Pappui de
tout le dos, région lombaire et thoracique; d’oll sa
forme originale avec angle assez prononcé,

Et, puisque nous sommes sur le chapitre des
siéges, signalons une originale création des magasins
de la Nordiska Kompaniet &4 Stockholm dans leur
série de meubles pliants : un curieux fauteuil trans-
portable sous le bras a la fagon d'un chapeau-
claque. On s’est, ici, attaché a satisfaire les gens qui
ne disposent que d’un espace extrémement réduit
ou qui se déplacent souvent.

Placards en tous genres

IL’année 1949 fut assurément marquée en Suede
par le triomphe des placards en tous genres,
ingénieux, peu dispendieux, se blottissant dans
tous les coins. Nous en avons vu des vingtaines de
variétés, dans les campagnes, les appartements,
les hotels particuliers, dont ils meublent l'entrée,
la cave, le grenier, les chambres, les cuisines, les
salons... On fabrique les « cadres » en trés grandes
séries : seuls varient les aménagements intérieurs :
tiroirs 4 six variantes de cloisonnements, étageres
coulissantes ou tirettes, pouvant s’enlever de leur
glissiére et se replacer ailleurs, méme dans un autre
meuble, méme sur le chéssis de la table roulante

TYPE DE CHAISE BIEN ADAPTE
A LA STATION ASSISE

Les radiographies montrent les mau-

bonnes
la hauteur

1 Siége trop haut :
subit une forte compression.

2 Un sidge d'une hauteur habituelle
comprime encore

3 Le siége bas est le seul qui soit
vraiment reposant pour la jambe.

positions de la
des siéges.

la cuisse

la cuisse.

(puisque tous les gabarits sont standardiscs).
Quelle commodité | Le plateau du petit déjeuner du
matin, par exemple, se range tout garni, la vaisselle
faite, dans le placard, 4 sa rainure, Il devient alors
étagere. Le matin, il se retire tout prét et, redevenu
plateau, se glisse a sa seconde place, sur la table ol
I’on déjeune. Toutes les manutentions secondaires
disparaissent,

Le placard-vestiaire pour la campagne mérite
aussi une mention particuliére, car il posséde, sous
son caillebotis inférieur, un serpentin de chaufiage
et, au-dessus, de longues tiges obliques sur lesquelles
on peut enfiler les bottes pour les faire sécher. Il
comporte aussi un séchoir & vétements humides.

Dans les cuisines : la congélation

Au chapitre des cuisines, nous relevons pas mal
d’améliorations de détail : par exemple, les placards
d’angle, 4 étageres circulaires tournantes ; la douche-
shampooing sur I'évier pour le lavage de la vaisselle ;
la hotte & partie avant articulée permettant les net-
toyages et la pénétration plus aisée a 'intérieur ; la
plaque magnétique a couteaux... tous perfection-
nements que nous avons pu admirer dans la cuisine
expérimentale, d’inspiration américaine, des coopé-
ratives de consommation Konsum & Stockholm,
Déja, I’an dernier, nous avions vu, au Salon ména-
ger de Paris, I'astucieuse conception de portes a
deux systémes d’ouverture (normale, s’ouvrant par
rotation, et & glissiére verticale, sans développement
génant dans la piéce).

Mais un bouleversement bien autrement considé-
rable nous attend pour un jour prochain, si du moins
nous en croyons ce qui se passe aux Etats-Unis, en
Suéde, au Danemark, grice aux casiers de congé-
lation familiaux (boxes) ou collectifs (locker planis).
On y conserve tous les aliments, y compris les mets
cuisinés, aussi longtemps qu’on le désire et en grosses
quantités, par paquets numérotés et classeés. On
peut penser que le temps n’est pas loin ou une
femme pourra faire en une matinée sa cuisine du
mois. Emballés, étiquetés, saisis par — 20° ou — 30°
de froid, les plats n’auront plus qu’a attendre 'heure
de leur consommation, et la cuisiniére chaque matin
qu’a retirer de son coffre, pour les dégeler lentement,
les « plats du jour » tout préts. Ce sera une véritable
libération permettant de ramener les 140 change-
ments quotidiens d’occupations décelés par la sta-
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1. « Locker plant » collectif
dans un Immeuble de Stock-
holm. Chaque |ocataire dlg-
pose d'un casler de grand
frold dans lequel It peut con-
server longtemps les produits
achetés en une fols au mar-
ché, congelés ou non, ce qui
simplifie le probléme du ravi-
talllement, falt gagner du
temps, évite la fatigue de nom-
breuses courses, permet de
profiter des mellleurs cours
et de favoriser la baisse, —
2. A la campagne, le « locker
plant » collectif joue un réle
encore plus important, Cha-
que fermier du village posséde
son coffre ot il peut conser-
ver les produits animaux ou
végétaux de son exploitation.
Gréace & ces possibilités de
congélation, |'abatage des
bétes s'effectue sur place,
dans un abattoir collectif, ce
qui rend |'exploitant indépen-
dant des intermédiaires. Tou-
jours & la campagne, il existe
aussi des coffres individuels
de congélation se fixant
dans les cuisines de ferme.

tistique & un nombre moins écrasant, Ne croyez
pas qu’il s’agisse d’expériences isolées et &
peine ébauchées | La seule province de Scanie
(835 000 habitants)posséde, dans les campagnes, déja
plus de mille installations de ce genre. Le Danemark
en a plus encore, puisqu’il compte, en locker plants
seulement, prés de 400 grandes installations coopé-
ratives (en plus des bowes familiaux), Dans ce petit
pays, un Deep Freezing Instifule — Institut de
congélation — a méme été fondé, Financé par
Pindustrie, il est sous le contrdle scientifique de
PAcadémie technique. Il existe déja au Danemark
au moins six fabricants de matériel de ce genre et le
Comité national de I’habitation a exprimé le veeu,
qui sera bientdt réalisé, de voir une installation
collective dans chaque nouveau groupe d’immeubles.

Quant 4 I’Amérique, voici quelques chiffres. Ils
datent de 1945 et le progrés depuis n’a cessé de
marcher a une vitesse inouie,

On a congelé aux Etats-Unis, en 1945, 4 inten-
tion des particuliers : 340 000 tonnes de fruits et
Iégumes ; 300 000 tonnes de viande ; 1 100 tonnes de
poissons, et un grand nombre de volailles, gibier,
ceufs et beurre,

Jusqu’en 1935 on ne comptait que 350 installa-
tions collectives. En 1941, il en existait 3 600,
Aujourd’hui on en dénombre 10 100 desservant les
régions agricoles du Middle-West : Towa, Wisconsin,
Illinois, ete.; 75 9, des «clients » sont des
agriculteurs,

Les installations sont de trois types :

a. Elles se contentent de louer des casiers de froid;

b. Elles se chargent, pour les adhérents, de faire
I'abatage, le dépecage et ’emballage des viandes
avant la congélation ;

¢. Elles recojvent non seulement la viande, mais
les fruits et les légumes.

Les installations dernier cri possédent les
salles suivantes : de réception, de préparation, de
congélation, de stockage (lockers proprement dits),

164 des ateliers de machines, des bureaux,

Ainsi va le progres, Son allure s’aceélére tant qu’il
¥ a, de 'autre c6té de I’Atlantique, considérablement
dépassé le stade de la glaciére individuelle & Ia
ferme — stade qui n’est méme pas encore abordé en
France. Devant I'importance d’un pareil mouve-
ment, le ministére de I’Agriculture des U. S, A. com-
pléte maintenant ces réalisations par des stations
expérimentales, dont plusieurs Efats ont fixé les
statuts de fonctionnement : inspection obligatoire
des denrées, régles d’hygi®ne a suivre pendant le
traitement, interdiction par exemple de surcharger
les casiers ou d’y placer des denrées non vérifiées,
ou enveloppées de mauvais papier d’emballage, etc.

Le loyer annuel d’un box varie entre 14 et 18 dol-
lars, c’est dire que le frigorifique collectif est main-
tenant a la portée de tous,

De I'usine sans ouvrier
a la maison sans ménagére

Ainsi, dans chaque branche de la vie domestique,
la libération de la ménagére gagne du terrain, Nous
ne ferons que mentionner les recherches de la marine
et de I’'armée américainesen fait de cuisine. Elles ont
abouti 4 la création de cuisiniéres électroniques d’un
type tout nouveau qui, rétissant un poulet en quatre
minutes et une saucisse en dix-huit secondes,
méritent a elles seules une longue étude.

L’ingéniosité des chercheurs, s’étendant a tous les
domaines, les a conduit a créer la couverture chauf-
fante pour lit de deux personnes; grace & deux
réglages de température indépendanis I'un de
I’autre, chacun peut fixer 4 son goiit le climat de
son coté de la couche,

Toujours au foyer, mais dans un autre ordre
d’idées, nous signalions il y a un an les machines
a laver et A sécher le linge qui, entiérement auto-
matiques, enclenchent elles-mémes les opérations
diverses d’une lessive et s’arrétent seules, le travail
achevé, Depuis, nous ayons appris que se réalise en
Australie le décrassage aux ultrasons, Voici d’autre



ENTRETIEN DU LINGE
LAVAGE ET REPASSAGE

La photographie ci-contre montre
le local ol les ménagéres amé-
ricaines conflent leur linge &
I'une des machines d'une batterie
de lavage. L'eau chaude et le savon
sont fournis par l'installation, voire
I'eau douce, si besoin est. Au bout
de trente minutes, le linge est lavé,
Une cinquantaine d’installations
semblables sont en vole de réali-
sation & Paris. En bas et a gauche,
un des appareils électriques a
repasser le linge prévus dans le
cadre du projet d'électrification
rurale des Etats-Unis. Cette sorte de
« pressing » a une action trés
raplde, A droite, I'une des unités
d'une batterie de machines a repas-
ser inaugurée récemment a New
York en annexe des buanderies
automatiques. Fonctionnant pen-
dant une minute sur infroduction
d'une piéce de 1cent, ces machines
rendent au bout de 20 minutes
4 kg de linge repassé. Ces batteries
automatiques, qui économisent le
temps de la ménagére, sont appe-

lées & prendre un grand déve-
loppement aux Etats-Unis. Elles font
I'objet de démonstrations par
des professeurs spécialisés.

part le haut-parleur qui permet aux parenls de
suivre a distance les moindres pleurs de leur bébé,
les plafonds en mati¢res plastiques éclairantes, le
preciptron qui envoie dans les pi¢ces un air filtré,
ce qui permet théoriquement de n’essuyer les
poussiéres qu’une fois par semaine.

De ces innovations on peut conclure que la
civilisation s’achemine vers 1’usine sans ouvrier et
vers le ménage sans ménagere, les tches domes-
tiques, une & une, étant bannies par une triom-
phante technique,

i Le processus du blanchissage s'’effectue de fagon

Dynamique dans ['habitation

Les toutes derniéres découvertes de la science
ameéneront prochainement une évolution plus pro-
fonde que le simple perfectionnement de I'appareil-
lage. Elles transformeront jusqu’aux matériaux qui
garnissent les murs et jusqu’aux murs eux-mémes
en les faisant participer dynamiquement, suivant
leurs qualités intrinséques, a la vie du foyer. 1l faut
considérer comme une étape vers ce progrés la
création, par ’U. S, Rubber Co., de panneaux
et tapis chauffants constitués par des couches impré-

i

BLANCHISSE.RIE D'IMMEUBLE

assez rapide pour qu'on ait prévu un salon d'attente,
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PLAN D'UNE CUISINE RURALE
Le plan de cette cuisine de ferme est établi de
maniére a faciliter le travail de la cuisiniére et de
fagon que la piéce serve également de salle & manger.
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gnées de caoutchoue conducteur intercalées dans des
couches isolantes.

Que dire de toutes les matiéres nouvelles : plexi-
glass, silicones, isovers, vérannes, thermolux,
fibroverre, véraldite, lucoflex, gobynile, résine,
silastie, chlorure de vinyle plastifié, et de toutes les
inventions de la chimie synthétique qui sont sur
le point de remplacer tant de matiéres usuelles,
tissus, bois, ciments, caoutchoucs... et la pierre elle-
méme, pour le plus grand confort de notre vie
domestique ?

Pour le libre épanouissement de 'homme

Aprés ces quelques apercus sur I’évolution du
milieu ot vit I’étre humain, essayons de voir com-
ment on a pu établir une concordance rationnelle
entre ce milieu et les lois du développement de notre
espece,

C’est encore a la Suéde que nous ferons appel, car,
de nos dernieres enquétes, nous avons retiré 'impres-
sion que ce pays, possédant une politique nationale
de la santé et du savoir-vivre, applique les principes
d'une exceptionnelle hygiéne physique, morale et
sociale.

Elle a mis en pratique toutes les données pédago-
giques basées sur la psychologie et tendant a créer
la joie par I’abolition des contraintes ; elle a ensuite
étendu a tous les domaines les connaissances acquises
pour l’enfant. Qu’il s’agisse de la femme, de 1’ou-
vrier ou du paysan, comme du bébé ou de I’écolier,
la Suéde s’applique & trouver aux troubles sociaux
un remede efficace en offrant 4 chacun le moyen
de grandir sans' étouffement dans le cadre des lois
qu’impose la morale, Ia seule barriére admise étant
le préjudice causé a autrui,

‘Tous disposent de maisons confortables, faciles a
entretenir ; la tenue décente et la propreté de tous
les travailleurs font qu’on ne distingue plus dans la



Attendrisseur de viande électrique.
1i se démonte et se nettoie aisément,
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rue les différents milieux sociaux. A tous les éche-
lons se rencontrent une bonne éducation et des
manieres « policées » Dans certaines firmes, les
repas pris en commun, du directeur 4 la dactylo-
graphe et au simple manceuvre, contribuent a
I'unification psychologique et morale des classes en
tendant & un nivellement, sinon par le sommet, du
moins par une haute moyenne,

Autres régles de vie

Nous ne pouvons nous étendre, Il faut donc résu-
mer en (}ue]ques traits principaux ces méthodes
d’un meilleur savoir-vivre humain et social que
connaissent les civilisations du Nord :

L’ALTERNANCE, — Alterner sans cesse la. vie
urbaine et la vie dans la nature pour maintenir,
gréce a cette opposition, non seulement un équilibre
des facultés et une compréhension meilleure des
milieux ruraux et urbains, ailleurs en lutte, mais
encore une parfaite santé physique et nerveuse,
Durant toute la belle saison, du samedi midi au lundi
matin, les grandes villes s’évadent vers les bois, la
mer ou les lacs pour reprendre une vie simple, silen-
cieuse, recueillie face aux éléments. L’hiver, elles
s’évadent vers les sports de neige,

LE cONTACT PERMANENT. — Le mot « contact »
revient sans cesse dans les conversations, Il exprime
le souci constant de ces peuples, désireux de tou-
jours mieux resserrer leurs liens humains, Particu-
licrement difficile & maintenir en un pays comme la
Suede de trés faible densité de popuiation et de
2 000 km de longueur, le contact permanent entre
Ia terre et la cité se trouve néanmoins assuré, d’une
part grice & I’hebdomadaire évasion des citadins
que nous venons de signaler, d’autre part grice a
ces étonnantes femmes, les Konsulents (Ies « consul-
tantes »), constamment sur la route, allant de ferme
en ferme, de village en village, ol elles apportent
le - dernier écho du progrés et de I’amitié agis-
sante, d’'un bout a Pautre de I’année,

EspriT sociaL. — On ne saurait dépeindre le
sclimat » de ces nations nordiques sans insister sur

le sens social dont sont empreints tous les actes de
la vie collective. En ces pays, il fait bon vivre parce
que I'homme ne s’y sent pas en perpétuel état d’hos-
tilité envers ses semblables, I y régne, en effet, une
sorte de bienveillanee compréhensive. Cette dispo-
sition d’esprit apparait dans le comportement des
particuliers, mais aussi dans les dispositions que
prennent les organismes officiels ou privés,

Les chemins de fer suédois, par exemple, ont
créé des wagons de troisiéme classe pour mamans
et bébés remarquablement équipés (filets, berceaux,
tables de change, lavabos avec savon, eau chaude et
froide, serviettes de papier) et des wagons-ambu-
lances du dernier confort qui, sur une simple
ordonnance médicale, sont a la disposition du
malade et de son infirmiére,

LIBERTE, — Tout cela s’accompagne d’un grand
respect de Ia liberté individuelle ; peu de choses sont
expressément défendues parce que l’éducation a
donné & chacun la nette notion de ce qu’il doit faire
et ne pas faire. Ainsi s’est instaurée sans apparente
coercition une loyale discipline individuelle, Cha-
cun se tient mieux, et, les régles de la civilité étant
observées, on ne dégrade rien de ce qui sert a tous
et on s’efforce d’en laisser 4 autrui tout I’agrément,

Nous ferons de ces quelques caractéres du cli-
mat scandinave notre conclusion, Il se peut, en
effet, que I’acquisition par tous du confort maté-
riel tel qu’il existe aux Etats-Unis réclame des
ressources qui ne sont peut-étre pas a la portée d’un
pays éprouvé comme le ndtre. Mais Pinstitution
d’un  savoir-vivre social, générateur d’un bien-
étre plus précieux encore que le confort, réclame
seulement des richesses morales dont la France
n'est pas dépourvue, loin de 13, et chacun de nous
peut y contribuer,

Paulette Bernége

NOTRE COUVERTURE

représente ‘I'un des laboratoires d'essai et d'estam-
pillage du Good Housekeeping Institute de New-York.
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LE CONFORT DANS LA MAISON

PAR LA LUMIERE ET LA COULEUR

L’heureux éclairage d’une maison est nécessaire, non seulement pour assurer la bonne
exécution des multiples activités qu’on y méne, mais encore pour créer une ambiance
favorable. Le probléme apparait lié aujourd’hui a celui de la coloration des murs.

ticulitrement délicate, c’est, contrairement
a ce que lon pourrait penser, celui des habi-
tations.

Au foyer, en effet, s’accomplissent des taches
essentiellement diverses ; sans que l’agrément
en soit diminué, on désire y trouver des conditions
favorables & certaines activités, aussi bien qu’au
repos et a la détente.

S’u. est un éclairage dont la réalisation est par-

Bien entendu, les principes de Iéclairagisme
s’appliquent ici comme ailleurs, mais, tout en
assurant un éclairement moyen suffisant de chaque
piéce, les dispositifs d’éclairage devront étre assez
souples pour permettre de donner le nombre
d’unités d’éclairement, ou lux, nécessaires en tous
les points.

La wvariété des modeles de lampes de toutes
formes et de tous styles, auxquels I’abat-jour

ECLAIRAGE DEFECTUEUX
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ajoute une note heureuse de couleur, permet de
donner dans une piéce un éclairage harmonieux
et souple. Quelques lampes portatives apportent
I’éclairage intense nécessaire a certaines occupa-
tions, La faculté de varier le nombre des foyers
allumés permet de n’utiliser la lumiére que quand
et oll on en a besoin.

Adaptation de I'éclairage a sa fonction

A la cuisine, a la salle de bain, dans la buanderie,
sans parler des dépendances, s’effectuent des tra-
vaux visuels minutieux et souvent prolongés. Une
lampe assez puissante sera utilisée dans un globe
diffusant et des epoints particuliers pourront, en
outre, recevoir un éclairage individuel. Les diffuseurs
en verre opale offrent d’excellentes solutions A ces
problémes. Leur surface doit étre assez grande
pour que la brillance par unité de surface ne
dépasse pas 0,3 bougie/em?.

Pour le salon, la salle 4 manger, les chambres,
I'aspect décoratif non seulement du luminaire,
mais aussi et surtout des effets de Iumiére, est
prépondérant, caril détermine ’impression d’accueil
et de confort que 1’on recherche,

Le choix d’un bon luminaire central est toujours
délicat, mais il est un procédé qui permet plus
aisément de donner satisfaction aux exigences de
I'éclairagiste et au bon godit du décorateur, c’est la
combinaison de lampes portatives et de lampa-
daires.

Un grand perfectionnement a été apporté aux
lampes portatives et aux lampadaires par I'adjonc-
tion d’un adapteur albalite en forme d’urne, et la
lampe de travail, bien connue, a puisé la une des
bases de son succés. La lumiére de cette lampe,
tamisée par la wverrerie, procure sous l’abat-jour
un éclairage adouci, méme avee des lampes de
forte puissance, tandis qu’une partie trés impor-
tante en est réfléchie vers le plafond. L’ensemble
de la piéce est ainsi éclairé, ce qui diminue le
contraste de brillance entré la tache visuelle et le
champ périphérique, condition primordiale du
confort visuel,

Le tableau du bas de la page donne des indica-
tions sur les dimensions les plus favorables de
quelques lampes portatives.

Quelle que soit la matiére dont sont faits les
abat-jour, leur partie interne deyra étre blanche, de
maniere a réfléchir le plus de lumigre possible,

Les lampes fluorescentes

Les lampes fluorescentes ont également leur place
dans DI’habitation. Elles sont indiquées dans les
cuisines, les salles de bain, les entrées, ot la blan-
cheur de leur lumiere et leur grande efficacité
lumineuse les font apprécier.

Pour les autres piéces, dont Ia décoration s’ac-
commode parfois assez mal des luminaires fluo-

rescents aux formes linéraires et séches, il ne
convient de les associer aux éclairages a incandes-
cence qu’avec une certaine circonspection. D’inté-
ressants ensembles équipés en lampes fluorescentes
ont toutefois été créés. Placés dans une gouttiére
en aluminium poli au-dessus d’un meuble haut,
ou encore derriére: la cantonniére qui masque le
haut des tentures, les lampes fluorescentes peuvent
donner d’heureux effets décoratifs sur un p]afond,
un mur ou des rideaux, On choisira de préférence,
dans ce cas, des lampes du type «blanc chaud »,
dont la couleur se marie mieux avec I'incandescence,
et on réservera le « blanc » aux applications
utilitaires de la cuisine et de la salle de bain ou
aux chambres décorées sur fond bleu. La lampe
fluorescente est d’ailleurs encore en pleine évolution,

Une régle générale est d’éviter les contrastes
trop prononcés, Il faut que I’ensemble d’une piéce
soit uniformément clair. Si, pour des raisons de
décoration, I'on tient aux contrastes, on préférera
les franches oppositions de couleurs, plus favo-
rables au confort visuel, aux contrastes du genre
« camaieu » ocre clair-brun, bleu -clair-bleu
foncé...

Sur ces ensembles clairs,
étre toujours suffisant,

I'éclairement devra

Effets physiologiques de la couleur

Les effets de la couleur sur Iimagination, et
surtout - ses répercussions psycho-physiologiques,
sont trés marqués. La plupart des gens sous-
estimeront la température d’une pigce tendue
de bleue. Qu’on la peigne en rouge, ou corail, et on la
jugera plus chaude qu’elle n’est. Sans qu’on en
sache les raisons, il est admis par les ingénieurs
coloristes que les couleurs se rapprochant de la
partie rouge du spectre sont chaudes et stimu-
lantes, tandis que celles qui confinent a I'extré-
mité violet bleu sont fraiches et sédatives. L’expé-
rience a été faite : dans une cabine téléphonique
peinte en gris vert, la clientéle d’un restaurant
n'en finissait pas de parler. On en badigeonna
Pintérieur en rouge vil : les conversations s’accé-
lérérent. Le rouge héte la décision. Dans un poste
d’essence, si, sur le nombre des pompes, une seule
est peinte en rouge, c’est celle-la qui fera le plus
d’affaires. En revanche, le vert — couleur de le
nature — ameéne, semble-t-il, une impression de
bien-étre. Un pont de Londres — celul de Black-
friars — était célebre pour la quantité de suicides
dont il était Ie théatre, Une fois sa carcasse noire
repeinte en vert vif, le nombre des désespérés
qui enjambaient son parapet diminua de plus
d’un tiers.

Dans le méme ordre d’idées, A poids égaux, une
caisse noire parait plus lourde qu’une blanche,

Ce ne sont 1a que quelques données et exemples

Puissance Hauteur totale Diffuseur Diamétre inférieur
de la lampe de la lampe albalite de I'abat-jour
en watts en centimétres en centimétres
Lampe de travail de bureau ..... 100-150 60-70 petit modeéle 35-45
Lampe de table ou de chevet.... 60-100 50 petit modéle 25-30
Petite lampe .......... Ve 40-60 40 sans 15-20
Applique ..... s i R R 60-100 125-150 sans 20-25
(dépolie) du sol
Lampadalre i S vt et 150-500 125-150 grand modéle 40-50




des effets de la couleur sur notre comportement ;
nous ne les citons que pour montrer que les conseils
qui vont suivre ne sont pas arbitraires.

L’harmonie lumiére-couleur

Des tons assez neutres : ivoire, créme, voire
gris-perle éventuellement rehaussé de fins motifs
colorés, seront excellents dans la cuisine et cer-
taines dépendances., Dans un salon, un bureau,

par contre, des nuances chaudes, vivifiantes, dyna- '

miques, voire un peu excitantes, seront préférées :
chamois, par exemple, La salle & manger utilisera
aussi des tons chauds., La couleur orangé n’est pas
seulement dotée de vertus toniques : on a reconnu
quelle favorise la digestion et crée effectivement
une certaine euphorie, Certes, cet effet ne devient
réellement trés marqué qu’en pleine lumiére orangée
et, bien que celle-ci facilite la digestion aprés le
repas, elle demeure pourtant peu indiquée durant
celui-ci, ce qui montre la complexité du probléme,
Les tons froids sont, en tout cas, a éviter dans la
salle & manger ou le fumoir,

Dans la chambre a coucher, celle des enfants
surtout, on prendra de préférence des couleurs
frafches, reposantes, comme le bleu clair,

Il faut encore que les couleurs soient harmo-
nisées avec la lumiére. Claires, elles facilitent la
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bonne utilisation de celle-ci. Mais, aujourd’hui,
avec les Iamé)es fluorescentes, la lumisre prend des
couleurs variées et il faut aussi tenir compte de cette

.circonstance nouvelle,

Les couleurs chaudes se marient bien avec l'in-
candescence et avec la lampe fluorescente, type
«blanc chaud », Avec les couleurs fraiches, on
Erétérera la lampe du type «blanc» ou des verres

leutés, des abat-jour pour lampes & incandescence
en voile bleu clair, ;

Par sa réflexion sur les visages, le vert, sauf s’il
est trés clair, peut avoir des effets désagréables,
On le réservera aux couloirs, passages, etc. et
on I'accouplera avec une lumiére « blanche » Le
vert présente, cependant, Pavantage de favoriser,
nous l'avens wvu, un bon équilibre général, et
cette propriété le fait souvent retenir pour les
revétements industriels, 5

Dans ces ambiances étudiées oit lumiére et couleur
s'harmonisent, la mattresse de maison saura, en
apportant dans les détails décoratifs sa note per-
sonnelle, faire du foyer un cadre agréable pour
tous. Aisée, si le «fond» — décor et éclairage
conjugués — a été judicieusement congu, cette
tache sera difficile si les couleurs sont mal choisies
et les lumiéres mal réparties,

M. Déribérs

Toujours souhaitable, la combinaison de I'éclairage indirect au plafond et de la lampe de travail s'impose dans les vastes
bureaux comme celui figuré ici. La cuisine, elle, est éclairée par un diffuseur albalite en forme d'urne, qui tamise Iq lumiére
et en réfléchit une grande partie au plafond, complété sur les plans de travail par de petits blocs localisateurs, 171
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<m Un avion porte-chars

Le Northrop C-125 « Raider », qualifié
de « transport d'assaut», est un ftri-
moteur a aile haute et & train fixe, spé-
cialement congu pour terrains exigus.
Il est muni d'une trés large porte de
chargement mesurant 2,70 m sur 2 m,
qui, une fois rabattue, sert de rampe
donnant accés dans le fuselage aux
veéhicules lourds & chenilles et aux
chars. Il est destiné au ravitaillement
des bases avancées, particulierement
dans les régions arctiques. Les trois
moteurs sont des Wright de 9 cylindres
en étoile développant 1200 ch. Les
helices sont & pas réversible pour le
freinage a l'atterrissage. Les roues
du train d'atterrissage peuvent étre
remplacées par desskis ou des flotteurs.

Nouveau véhicule pour les amputésmp

1l consomme 2,51 aux 100 km et peut atteindre 50 km-h. La direc-
tion est commandée par un guidon qui porte les organes de
débrayage, d'accélération et de freinage, ce qui permet aux
amputés des deux jambes de conduire le véhicule, Une cen-
taine de ces petites voitures ont été construites prés de Munich.

Navires propulsés par pompes aspirantes

Dans ce. systétme de propulsion d'un nouveau genre, une
ou plusieurs pompes aspirent I'eau a l'avant du bateau et la
rejettent a l'arriére. La réaction produite sur l'axe de la pompe
assure la propulsicn du bateau. Ce principe n'a été applique
jusqu'ici qu'a des embarcations de faible tonnage. On se pro-
pose de l'étendre & des navires importants, jusqu'a 150 m de
longueur, l'ensemble propulseur, moteurs rapides et pompes,
étant sensiblement moins lourd que les moteurs lents classiques.

Pour assainir les réservoirs des barrages

Dans les eaux stagnantes des réservoirs en amont des barrages,
les algues ont tendance a se développer d'une maniére tres génante.
Dans les réservoirs proches de Los Angeles, en Californie, on a di
recourir & une méthode originale pour assainir l'eau. Sur un petit
canot automobile, on a installé un équipement comprenant un
moteur a explosions de 1,5 ch actionnant directement un ventila-
teur tournant a 3 500 tours-mn. Le courant d’air entraine des cris-
taux de sulfate de cuivre a travers un tube métallique flexible jouant
le réle d'une lance d'arrosage. Les grains de sulfate de cuivre
proviennent d'une trémie qui peut en contenir 80 kg et d'ou ils
s'écoulent réguliére-
ment grdce A un agi-
tateur faisant 33 tours-
mn, Le canot sillonne
périodigquement le lac
artificiel créé parlebar-
rageetrépartitsurl'eau
le sulfate de cuivre
qui détruit les micro-
organismes a la dose
de 0,05 Y%,,.
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Le « Pentagon », ministére de la Guerre
¥ américain, fut construit en six mois.

L'EMPLOI DU VIDE SUR LES
CHANTIERS DE CONSTRUCTION

Depuis le siécle dernier, la technique du béton a été réguliérement améliorée par des

procédés tels que I’étuvage,

la vibration, la précontrainte, etc. Un nouveau progreés treés

important a été accompli il y a une dizaine d’années grace a I’essorage par le vide, qui
P q

élimine I’eau en exceés,

véritable poison du béton. L’introduction des appareils a vide

sur les chantiers de construction a permis de mettre au point un ensemble homogéne
de procédés qui ont beaucoup facilité manutention et la mise en place du béton.

N 1944, D'effort de guerre américain nécessitait
E la construction d’un immense batiment pour
abriter tous les services, brusquement gonflés,

du Ministére de la Guerre, On dressa les plans
d’une vaste construction qui couvrait 12 ha environ
et qui avait la forme originale d’un pentagone, Le
« Pentagon », (c’est le nom par lequel les Américains
désignent cet édifice) fut terminé en six mois, ce qui
constitue un record de vitesse pour un bAtiment
de bureaux abritant 40 000 personnes. Parmi les
procédés qui furent employés a cette occasion pour
accelerer la construction, 'un des plus originaux
est sans doute le « Vacuum Concrete » qui fut appli-
qué aux planchers en béton : le béton frais était coulé
en place et subissait un traitement qui accélérait son
durcissement. Le méme traitement fut utilisé,
apreés la guerre, pour réparer la chaussée des deux
seules issues routiéres de New York vers I'ouest :
d’abord celle du « Holland Tunnel » sous I’'Hudson,
puis récemment celle du pont Washington qui fran-

chit le méme fleuve, et ce sans entraver pendant la
journée la circulation de ces deux artéres dont le
trafic est parmi les plus importants du monde, La
circulation était interrompue le soir ; on brisait le
vieux béton, on coulait le nouveau revétement et,
grice a la méme technique de durcissement accélérs,
la voie pouvait étre rouverte le matin. Citons
encore a l'actif de ce procédé la confection, termi-
née douze heures aprés le commencement des
travaux, d’une dalle en béton de 650 m? destinée a
supporter la patinoire du Centre Rockefeller 2
New York,

Le traitement, dont nous venons de montrer par
trois exemples spectaculaires les possibilités, fut
inventé il y a une dizaine d’années, par I'ingénieur
américain K. P, Billner, qui eut ’idée de soumettre
le béton {frais, aprés sa mise en place, & un trai-
tement par le vide, dont I’effet est d’éliminer
presque instantanément l'eau qu’il contient néces-
sairement en exces,
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174 par des toiles de coton judicieusement

L’eau constituant indispen-
sable et « poison » du béton

Kg em2
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4mCourbes de résistance & la com-
pression en fonction du rapport eau/
ciment pour des bétons Identiques,

Le béton frais, constitué d’un
squelette de pierre, de gravier et
de sable, enrobé d'une pate de
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les uns traités, les autres non traltés.

ciment et d’eau, comporte oujours
en effet un exces d’eau par rap-
port ala quantité qui serait stric-
tement nécessaire & la « prise » du
ciment., Cet excés est nécessaire
pour donner 4 la masse une certaine
plasticité, Mais ensuite, lorsque
I’hydratation du ciment est termi-
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calibrées. Ces toiles s’usent a la
longue, mais leur remplacement
est rendu extrémement rapide et
facile grace 4 des dispositifs de
fixation simples, et I’incidence sur
les prix de revient est négligeable.

RESISTANCE A LA COMPRESSION A 28 JOURS

née, I’eau non fixée par la réaction % \ L’ensemble filtre-chambre &4 vide
subsiste dans le béton en y formant 300l o est exactement adapté a la surface
un réseau de canaux capillaires. . N i traiter, et la répartition du vide
Ce systéme capillaire intervient & est parfaitement réguliere sur 'en-
de deux fagons opposées pour 2501——+1— semble de cette suriace.

modifler la résistance du béton, Si, dans ces conditions, nous
D’une part, les petits canaux ,RAPPOFTE/C faisons le vide dans la chambre,
n’étant pas de la« matiére pleine », 080 050 080 070 ogo les €léments solides sont arrétés

ils nuisent a la solidité du béton

et ce, d’autant plus que leur sec-

tion est grande. Mais, d’autre part, chacun d’ecux se
termine & V’air libre par une petite surface courbe
(ménisque) qui, par suite des phénoménes de tension
superficielle, se comporte comme une petite mem-
brane de caoutchouc tendue, L’ensemble des forces
de tension qui s’exercent sur la surface libre du
béton lui donne done un supplément de cohésion.
On retrouve ce phénoméne & I'état pur dans la
boulette de sable qu’un enfant pétrit sur la plage :
le sable see, qui s'écoulait parce gu’aucune force
ne liait ses grains, reste aggloméré une fois
humide et légérement comprimé. Toutefois, si on
plonge dans l’eau la boulette de sable humide,
elle se défait complétement, parce que dispa-
raissent les « ménisques» superficiels et les tensions
quw’ils impliquent. La cohésion supplémentaire qu’ap-
porte la présence d’eau dans le béton est d’autant
plus élevée que le réseau capillaire est plus fin,
Done, on a intérét a rechercher des bétons aussi
compacts que possible, avee des canaux trés fins,
ce qui veut dire avec aussi peu d’eau interstitielle
que possible. G’est pourquoi l'on dit que l'eau
excédentaire est pour le béton un « poison»; et
l'on apercoit tout de suite I'intérét d’'un procédé
qui permet d’éliminer la presque totalité du liquide
en excés, méme si Pon part d’un béton tres pla-
stique comportant une plus grande proportion
d’eau-lubrifiant, et de n’y laisser que
I’eau-agent chimique nécessaire a la prise

du ciment. C’est sous cette forme que

sont recherchés aux Etats-Unis les avan-

tages du proeédé ; étant donné la main-

d’ceuvre  trés chére, les Américains ol e

par le filtre, mais 'eau est aspirée

4 travers le filtre par la dépression

dans la chambre, et le béton se trouve essore comme

une éponge ; il devient plus dense, plus compact
et par suite plus solide.

Notons, circonstance favorable, qu'une partie
des bulles d’air qui se trouvent au sein de la masse
de béton frais est  également éliminée pendant
1'opération.

Entre la pompe a vide et les panneaux trai-
tants, on recueille le liquide éliminé par le béton,
Ce liquide, constitué d’eau & peu prés pure, s’ac-
cumule dans un réservoir de séparation muni d’une
jauge qui permet de mesurer la quantité d’eau
recueillie, Si la forme et les dispositions des
conduites sont soigneusement étudiées (pour limiter
les pertes de charge) et correctement réalisées (pour
éviter les fuites), on peut atteindre aux panneaux
un vide de 90 %. Pratiquement, on se contente
souvent d’un vide de 80 9, c’est-a-dire qu’il regne
une pression résiduelle de 0,20 atmosphére dans
la chambre & vide. La puissance consommée par
la pompe est faible ; le groupe moteur-pompe peut
étre monté avec son réservoir de séparation sur un
camion ou sur une remorque. Dans d’autres cas,
il est fixe, Le traitement est particulierement
bien adapté a la fabrication en grande série des
pieces d’épaisseur limitée (30 4 40 cm).

Il n’est pas nécessaire que les piéces a traiter

Principe du traitement du béton et
schéma de l'installation du vide.
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ont tendance & employer un béton treés
liquide que les entrepreneurs francais
appellent péjorativement « béton soupe »

Le traitement du béton frais

L’élimination de lexceés d’eau s’eflec- BETON A‘\IAlNT

tue 4 I’aide de panneaux spéciaux dont
la forme et les dimensions peuvent varier,
mais qui sont en principe constitués de
la facon suivante : une paroi étanche et
rigide, en téle ou en contre-plaqué, limite
extérieurement une chambre a vide. Au
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contact du béton vient s’appliquer une
paroi perméable finement perforée for-

mant filtre qui constitue P'autre face
de la chambre 4 vide, Ce filtre empéche
le passage d’éléments fins et évite tout
entrainement du ciment Il est constitué

POMPE MOTEUR
TRAITEMENT -
BETON A LA FIN  gescrvoiR DE COLONNE DE
DU TRAITEMENT DECANTATION JAUGEAGE



soient limitées par des surfaces planes, car la forme
des panneaux traitants peut s’adapter & des sur-
faces plus compliquées ; une des plus importantes
usines américaines de tuyaux en béton utilise
depuis plusieurs années les procédés de K.-P, Billner
pour la fabrication de tuyaux dont le diamétre est
compris entre 1 m et 2,75 m. Les éléments cylin-
driques sont coulés verticalement en longueurs attei-
gnant 4,5 m. La production s’effectue en série, le
démoulage s’effectuant dés la fin du traitement, soit
en moyenne une demi-heure aprés la coulée du
béton. La surface intérieure, dépourvue des irrégu-
larités généralement dues aux bulles d’air, se trouve
particuliérement bien adaptée a4 un bon écoule-
ment : c’est la une qualité essentielle pour un
tuyau d’adduction d’eau ou d’égout.

Les caractéristiques du béton traité

Le traitement par le vide améliore toutes les
caractéristiques du béton : résistance & la compres-
sion, & la traction, a la flexion, au gel, aux
chocs, 4 I’abrasion ainsi que I’adhérence aux aciers,
Quant au retrait, il est réduit dans de notables pro-
portions par I’élimination de 'excés d’eau avant la

Tise,

o Il va sans dire, cependant, que ce traitement ne
permet pas d’ebtenir un matériau de choix en
partant de n’importe quel mélange : les caracté-
ristiques finales du béton seront d’autant meilleures
que sa composition sera plus rationnelle, ¢’est-a-dire
que sa granulométrie aura été mieux étudiée, que
ses éléments constitutifs et son dosage de ciment
auront été mieux choisis. Suivant les cas, on appli-
quera le traitement pour obtenir un béton de trés
haute qualité, ou pour faire une économie de ciment
sar la fabrication d’un béton ordinaire,

De méme, le traitement n’exclut pas l’emploi
d’autres procédés destinés & améliorer le béton,
mais, au contraire, il s’allie parfaitement avec
plusieurs d’entre eux. En particulier on a pu mettre
au point son association avec la vibration, qui crée
une pseudo-fluidité de la masse. Le phénomene est
analogue a celui qu’on observe en piétinant du

Deux applications du fraitement du béton frais. A gauche, au cours de la construction du barrage de Shasta en Californie
(un des plus grands du monde), un radier est coulé en place et traité a I'aide de panneaux standard. Augsitét que le
traitement est terminé, il est possible de marcher sur le béton durci. A droite, des panneaux cylindriques de grandes
dimensions sont employés pour accélérer le durcissement des éléments préfabriqués d'une grosse canalisation en béton,

sable mouillé : tant qu’il est soumis & des pressions
variant périodiquement, il demeure fluide, L.a
vibration liquéfie le béton frais et facilite la cireu-
lation de I’eau et des bulles d’air, Elle améne les
éléments solides du squelette 4 prendre naturelle-
ment une disposition de compacité maximum,

Le béton a trouvé son « électro aimant»

Ayant introduit le vide sur les chantiers de
construction, M, Billner ne tarda pas 4 imaginer toute
une gamme de techniques nouvelles qui facilitaient
et accéléraient de facon spectaculaire le démoulage
et la manutention des pidces en béton ainsi que la
fixation des coffres, L’ensemble de ces techniques
@ utilisation du vide sur les chantiers de construc-
tion, connu sous le nom de « procédés Vacuum
Concrete », est appliqué depuis plusieurs années en
Amérique et commence i étre introduit sur des
chantiers importants en Europe et en particulier
en France,

Si nous considérons un panneau formant ven-
touse appliqué sur une dalle de béton de meéme
superficie, en supposant que le vide a I’intérieur
de la chambre soit de 90 9, il régne entre les
deux faces de la dalle une difiérence de pression
de 0,9 kg/em? C’est donc une force de 9 t par m?
qui maintient le panneau et la dalle au contact
I'un de I'autre. Si le panneau est suspendu a un
appareil de levage, on peut, en établissant ou en
supprimant le vide dans la chambre par la simple
manceuvre d’un robinet, « accrocher » ou décrocher
presque instantanément la dalle, Si, grace a un
cadre métallique, nous rendons le panneau tres
rigide, c’est le cadre qui supportera les efforts dus
a la manutention, et la dalle soutenue par l'atmo-
sphere ne «souffrira » pratiquement pas plus dans
cette position que lorsqu’elle reposait dans son
moule. Méme si la piéce est en béton relativement
jeune et partant fragile, on pourra la lever sans
efforts dangereux, générateurs de fissures. Les
armatures ne devront plus étre calculées pour
les efforts élevés subis lors de la manutention et

pourront étre réalisées de fagon plus économique, 175
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Dans la pratique, il est inutile d’appliquer le vide
4 toute la face supéricure de la piéce de béton, et
‘M. Billner a construit des appareils appelés « Vacuum
‘lifters » (engins de levage par le vide), constitués
d’un cadre rigide, portant des panneaux-ventouses
spéciaux. Grace a lemploi des « lifters » on
peut procéder au démoulage et a la manutention
des pitéces cing & dix fois plus tét qu'avec les
moyens classiques et, par conséquent, réduire le
nombre ‘des moules et les dimensions de I'aire de
fabrication.

Les coffrages grimpants

Le vide permet également une fixation facile et
rapide des coffrés par effet de ventouse. C’est alors
un « Vacuum holder » (qui tient par le vide), qui
emploie la pression atmosphérique pour appliquer

COFFRAGES GRIMPANTS :
SCHEMA DE PRINCIPE
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Le « Vacuum Lifter » permet de soulever les piéces de béton sans leur imposer d'efforts générateurs de fissures.
Ces piéces peuvent étre démoulées beaucoup plus t6t et leur armature n'a pas besoin d'étre aussi rohuste. La
photographie représente la mise en place d'une dalle préfabriquée servant de toiture & une maison de la cité de
Whitemarsh, groupe de cing cents habitations construites dans l'enceinte de la ville de Philadelphie (U. S. AJ).

les coffrages sur les parties de béton déja durci aux-
quelles on les fixe, Le schéma ci-dessous montre I'or-
ganisation de holders en «coffrages grimpants » que
Jes Américains ont baptisés « sky hooked » (accro-.
chés au ciel). Chaque élément de coffrage sert
de panneau traitant, durcissant en quelques minutes
le béton frais versé, puis de «holder », dés que le
béton a acquis une certaine consistance. On pour-
suit ainsi de proche en proche la coulée du béton
vers le haut, et il est possible de supprimer totale-
ment les échafaudages et les étais de fixation clas-
siques des coffrages. Cette méthode est particu-
lierement adaptée a la réfection des parements de
barrages : c’est ainsi que le parement du barrage de
Saint-Croix Falls (Wisconsin) déterioré par le gel
a été remis en état par application d’une recharge
atteignant en certains points 50 cm d’épaisseur, mise
en place derriére coffrages grimpants. L’emploi de
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En haut : pour réparer le barrage de Saint-Croix Falls
endommagé par le gel, le béton est traité au moyen de
coffrages grimpants. A droite ; au barrage de Shasta on
effectue le finissage de la parol préalablement traitée,

ces coffrages a permis de couler sans interruption
depuis le pied jusqu’a commencement du barrage
un béton de haute qualité adhérant parfaitement
au vieux béton. A la construction du barrage de
Shasta, un des plus grands du monde, on a appliqué -
la méme technique au revétement du déversoir,

La soudure de deux éléments préfabriqués en
béton ou béton armé s’obtient en les juxtaposant,
et en recouvrant les deux faces au droit du joint
par des cofirages munis de « Vacuum Holders »; puis
en appliquant le vide a la partie du cofirage en
contact avee le béton frais et qui est organisé en
€lément essorant. En quelques minutes, le
nouveau béton soude les deux éléments.

La construction en éléments préfabriqués

Un des domaines ol les procédés que nous venons
de décrire sont particuliérement appréciés est la
production et la mise en place des grands éléments
préfabriqués. Grice au matériel de production du
vide, dont le prix de revient n’est pas trés élevé, on
accélere la production, on économise la main-d’ceuvre
et les quantités de ciment nécessaires; on peut
employer des armatures réduites, mettre en place
et souder facilement les divers éléments de la cons-
truction. Aussi ces procédés ont-ils été adoptés
officiellement par I’armée et la marine et diverses
administrations ameéricaines et ont déja servi & des
réalisations importantes, Citons la construction de
la cité de Whitemarsh, groupe de cing cents
maisons situé dans Venceinte de Ia grande cité de
Philadelphie. Les procédés Vacuum Concrete,
actuellement introduits en France et dans 1’Union
francaise, apporteront une aide importante &
notre eflort de reconstruction et d’eéquipement,

Gilbert Dreyfus
Ingénieur des Ponts et Chaussées




La Manche sans mal de mer :

NAVIRES ANTIROULIS

Un paquebot anglais « trans-Manche » est équipé d’ailerons stabilisateurs commandés
par un gyroscope. Réduisant de 20 degrés I’'amplitude du roulis par forte houle, ce systéeme
augmente le confort des passagers tout en améliorant le rendement de la machinerie.

son tonnage, des mouvements de giration, de

tangage et de roulis. Ils sont tous trois désa-

gréables pour les passagers, mais a4 des degrés
divers. On ne peut songer d’ailleurs a combattre les
deux premiers : I'aptitude 4 la giration conditionne
les qualités évolutives du navire que l'on doit res-
pecter ; chercher a annuler le tangage, d’autre
part, c’est exposer la coque 4 se sectionner en deux
parties, lorsque I'avant se trouve en porte-a-faux
sur la créte d’une vague ou bien lorsque les deux
extrémités sont portées par les crétes de deux
vagues espacées.

L’élimination du roulis, au contraire, a fait 'objet
de nombreuses recherches, car il est la principale
cause d’inconfort des passagers dés que la mer est
un peu forte ; il accroit, en outre, la résistance a
l'avancement, nuit par conséquent au rendement de
la propulsion, et, par suite, augmente la consom-
mation de combustible au cours d’une traversée, La
houle qui frappe les flancs du navire lui impose
des oscillations périodiques dont amplitude dépend
de I’état de la mer et du tonnage du béatiment. Les

LA houle imprime a un navire, quel que soit

GYROSCOPE DE CONTROLE

CONTROLE A LA MAIN -
OU AU GYROSCOPE
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grands navires redoutent peu une houle ordinaire,
mais les effets en sont beaucoup plus marqués sur
les navires petits et moyens. C’est pour ces derniers
que la stabilisation au roulis présente le plus d’inté-
rét, Plusieurs solutions & ce probléme ont été pro-
posées. Nous citerons seulement ici Iemploi de
volants gyroscopiques sur certains paquebots ita-
liens tels que le Confe di Savoia, et celui, sur des
paquebots allemands, de citernes latérales communi-
quant par des soupapes et des pompes de maniére
que le mouvement de I’eau passant d’un bord &
T’autre contrarie le roulis. Aucun de ces dispositifs ne
semble avoir donné pleine satisfaction : ils sont
extrémement cofiteux d’installation, fort encom-
brants, et représentent un poids mort considérable.

Les ailerons stabilisateurs

Le seul systéme qui ait fait I'objet de réalisations
récentes est celui des ailerons stabilisateurs 2
commande électrohydraulique, tyépe Denny Brown
(systéme dit 4 « safrans »). I1 a été appliqué a de
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On volt sur cette coupe comment peuvent
étre disposés les ailerons antiroulis du
systéme Denny Brown (I'un est escamoté
dans la coque, l'autre en position de
fonctionnement). A droite, un aileron tri-
bord rétracté, sorti et orienté vers le bas.

petits paquebots destinés a la traversée de la
Manche et appartenant aux Southern Railways, I’ I'sle
of Shark en 1937 (navire coulé pendant la guerre),
puis le Falaise et tout récemment 1’Invicta,

Le dispositif stabilisateur consiste essentiellement
en deux ailerons orientables, munis de volets arti-
culés dans les plus récents modeéles, qui font saillie
hors de la coque, des deux coOtés, sensiblement au
maitre-couple afin que leur écartement soit maxi-
mum et qu’ils fournissent le plus grand couple de
forces stabilisatrices. Ils forment de wvéritables
nageoires et sont en quelque sorte analogues aux
barres de plongée des sous-marins, Quand la mer est
belle et que leur intervention n’est pas nécessaire, ils
sont escamotés dans la coque (la sortie et la rentrée
des ailerons est obtenue hydrauliquement gréce a des
pistons calés sur leur axe). Lorsqu’ils sont sortis et
qu’on leur donne une orientation fixe, dans le sens
général des filets d’ean qui longent la coque, leur
effet stabilisateur est déja appréciable, car ils jouent
le role de quilles de roulis supplémentaires. Quand
ils sont en action, ils tournent synchroniquement
et dans des sens opposés autour de leur axe. Lorsque
le bord d’attaque de I’aileron babord s’éléve, le bord
d’attaque de 1’aileron tribord s’abaisse, Sous l'effet
du mouvement du navire vers I’avant, des forces
prennent naissance comme sur une aile d’avion ou
sur un gouvernail et tendent 4 faire basculer la coque
autour de son axe longitutinal.

Le mécanisme

Pour que la stabilisation soit parfaite, il faudrait
que ce couple hydrodynamique soit 4 chaque ins-
tant rigoureusement égal et opposé au couple du
roulis. Ceci est impos-
sible a réaliser, car le
mécanisme automatique

préciable. Il consiste en un ou plusieurs gyros-
copes de dimensions réduites dont les mouve-
ments de précession, dus au roulis du navire,
provoquent les oscillations des ailerons par l’in-
termédiaire d’électroaimants et de pompes a
débit variable. Trés sensibles, ces gyroscopes réa-
gissent des le début des mouvements de roulis
mais demeurent & la position neutre en leur absence,
Ils ne gourraient redresser un navire qui donnerait
de la « bande » d’une maniére permanente, Mais, dés
que la coque commence a « rouler », les gyroscopes
entrent en précession et ferment les contacts élec-
triques qui commandent le mouvement des aile-
rons dans-le sens voulu.

Le stabilisateur Denny Brown est d’un poids
relativement faible et d’'un encombrement restreint.
Il est efficace en ce sens que, s’il ne supprime pas
entiérement le roulis, il le réduit de 20 degrés environ
comme le montrent les enregistrements ci-contre.
Il n’absorbe que peu de puissance, car les ailerons
sont construits de maniére que leur axe de rotation
passe normalement par le centre de poussée hydro-
dynamique, de sorfe que le couple a développer
pour les faire tourner est toujours faible. Sur un
paquebot du type « trans-Manche », la période des
oscillations dues au roulis est de l'ordre de 12
secondes, et il est évident que la rotation des
ailerons a la fin de chaque demi-période doit étre
trés rapide pour que le couple antiroulis puisse
s’exercer pendant une durée appréciable ; en pra-
tique, on peut faire tourner les ailerons de 35 a
40 degrés en moins d'une seconde. Le gyroscope
absorbe une fraction de cheval et I’équipement de
commande des ailerons une quarantaine de chevaux.,
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€Ou fond la brique réfractaire

Le docteur J. D. Cobine fait fondre aisément un
batonnet de quartz dans la flamme de l'appareil qu'il
a inventé. Aussi bien n'est-ce pas a une simple
combustion qu'il est fait appel par I'inventeur, mais a
une decomposition moléculaire, Soumis & l'action
d'ondes électromagnétiques a fréquence extréme-
ment élevée (1 milliard de cycles par seconde),
produites par un magnétron, la molécule d'azote
se dissocie en deux atomes. C'esta la recombinaison
des deux atomes d'azote pour reformer la molécule
d'azote qu'est due l'énorme élévation de tempéra-
ture fournie par ce chalumeau et que l'inventeurin’a
d'ailleurs pas encore mesurée. La photo ci-contre
montre le docteur J. D, Cobine devant le tube et
le dispositif de contréle de l'appareil ol fondent
le quartz, la brique réfractaire, voire le tungsténe.

Le virus de la fiévre aphteuse up

Les recherches sur le vaccin contre la fidvre aphteuse
Se poursuivent en Suisse, mais une coopération interna-
tionale apparait indispensable pour aboutir aux meilleurs
résultats. En France, une équipe de savants lyon-
nais : le professeur René-Georges Bernard, directeur du
laboratoire d’optique ¢lectronique ; le docteur-vétérinaire
Henri Girard, directeur de I'Institut frangais de la Fidvre
aphteuse ; les docteurs Jean-Lucien Hirtz et Czeslan
Mackswiak, a réussi & photographier le virus de la fievre
aphteuse (photo ci-contre, dont ’échelle est donnée par le
micron, p, ou milliéme de millimétre, photographié en
méme temps). Créce au microscope électronique, on a pu
étudisr le comportement du virus en fonction de la compo-
sition du milieu biologique ou il se trouve.

< Sonde détectrice d’uranium

Matiere premiére de l'industrie atomique, qui exige
des centaines de tonnes de ce métal 4 un trés haut
degré de pureté, l'uranium, autrefois sous-produit
de l'extraction du radium, est devenu depuis quel-
ques années l'objet d'une prospection intense sur
toutes les terres du globe.

Les propriétés radioactives de son minerai facilitent
dailleurs cette prospection : des chambres d'ioni-
sation ou des compteurs d'impulsions du type
‘Geiger-Muller permettent de détecter les gisements
a distance et d'évaluer rapidement leur impor-
tance et leur richesse.

Non satisfaits des gisements découverts & la surface,
les prospecteurs le recherchent maintenant dans les
profondeurs du sol. La sonde que représente la
photographie ci-contre, mise au peint par des techni-
clens appartenant au Conseil national des Recherches
uraniféres d'Ottawa, peut étre introduite dans un
forage & grande profondeur, jusqu'a 400 m. Elle
contient un compteur d'impulsions Geiger-Muller
relié & un amplificateur actionnant un numeérateur
qui indique directement la. teneur du terrain en
substances radioactives,




Est-il possible de

Un physicien anglais a misau point un appareil
appelé « Aspatron » (du nom de la A. S. P.
Chemical C° qui l'a construit), qui serait capable
de livrer des isotopes radioactifs plus sim-
plement et plus économiquement que par tout
autre procédé. Il consiste essentiellement en un
cylindre de cuivre bruni trés pur, doublé d'un
deuxiéme cylindre également en cuivre, avec,
entre les deux, une chemise d'eau. Dans le
deuxiéme cylindre sont superposés dix plateaux
percés d'un trou central et portant alternative-
ment des couches d'oxyde d'uranium et de paraf-
fine, cette derniére devant servir de « modéra-
teur » pour les neutrons provenant des. fissions
des atomes d'uranium. Dans le trou central, un
barreau d'acier au bore, puissant absorbant des
neutrons, maintient la pile au repos. Sitét qu'on
lui substitue un échantillon de matiére a irra-
dier, la pile entrerait en fonctionnement et
livrerait un flux de neutrons trés appréciable.
L'inventeur voit comme premiére application
de son appareil la production au laboratoire de
flux de neutrons importants sans avoir recours
4 des cyclotrons ou a des piles atomiques clas-
siques. Il livrerait aussi trés économiquement

Radio-analyse automatiqueup

La diffraction des rayons X est a la base d'impor-
tantes méthodes d'analyse partout ou il importe de
connaitre précisement la structure intime des corps
sur lesquels on opére. Elle est utilisée dans l'étude des
isolants, du caoutchouc, des matiéres cellulosiques, en
métallurgie ot elle compléte les méthodes classiques
d’analyse des alliages, ainsi que pour la détermination
de la structure cristalline des roches. La General
Electric a mis au point un appareillage automatique
diagrammes
diffraction. L'intensité des faisceaux de diffraction dans
les différentes directions s'inscrit sur une feuille de
papier. Comme cette diffraction dépend de la nature et
de la disposition des atomes, on peut analyser qualita-
tivement un échantillon par comparaison avec des
spectres connus de substances pures et bien definies
et mettre en évidence leur structure. Ce « spectro-
goniomeétre » livre un spectre en quelques minutes.

permettant l'enregistrement des

construire une pile atomique tiransporiable ?

des radioéléments artificiels de « vie » courte,
qui, jusqu'ici, ne pouvaient étre utilisés directe-
ment par les centres de recherche et hopitaux
que s'ils se trouvaient dans le voisinage du lieu
de production ; aux autres, ils devaient étre
livrés par avion. Un Aspatron de 50 kg fournirait
de tels isotopes en quantité appréciable. A
l'intérieur d'une pile atomique orthodoxe, il
existe, outre un flux considérable de neutrons,
un rayonnement gamma qui ne joue pas de
rdle dans l'entretien de la « réaction en chaine »
productrice de neutrons. L'Aspatron utiliserait
ces rayons gamma dans des réactions de « photo-
désintégration » de certains éléments qui, absor-
bant un photon gamma, restitueraient un neutron.

11 semble qu'il faille étre tres réservé sur les
possibilités réelles de 'appareil. Dans les piles
atomiques orthodoxes, dés que le flux de neu-
trons est réduit, méme peu, la quantité de radio-
éléments produite devient négligeable. Dans la
pile anglaise de Harwell, le flux est de l'ordre
de 15 000 millions de neutrons par cm? et par
seconde ; elle renferme 7 tonnes d'uranium et
d'oxyde d'uranium. Avec ses 15 kg d'oxyde,
1'Aspatron semble donc rester loin de compte.

de
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UN MOIS
d'actualite scientifique

U. S. A VERS LES 4000 KM/H

Un nouvel avion & réaction, le X-2, va &tre Incessamment livré par son constructeur, la « Bell Aircraft
Corporation », aux forces aériennes américaines. |l pourrait atteindre la vitesse de 4 000 km/h et monter 2
30 000 m en une minute environ, Le X-2 est dérivé du X-1, le premier appareil qui dépassa la vitesse du son.

NETTS> ALLEMAGNE DIAGNOSTIC DU SEXE AVANT LA NAISSANCE:

Le DT Wilhelm Witzel commence, 4 I’h&pital général n® 97 de I'armée américaine en Allemagne, les essais pra-
tiques de sa méthode, qui lui permettrait de déterminer, d’aprés I'examen des yeux d’une femme arrivée au
dernier mois de sa grossesse, le sexe de |’enfant a naitre, ;

EGYPTE MONSTRE MARIN JETE A LA COTE

On recueille, sur la céte du golfe de Suez, yn monstre marin de 13 m de long, armé de crocs énormes sem-
blables 2 des défenses d’éléphant et le dos recouvert de poils rudes. |l s’agirait d'une espéce particuliére de cétacé.

ENENTTEE> U. S. A - UN MICA ARTIFICIEL

Trois ingénieurs du National Bureau of Standards sont parvenus & fabriquer un mica synthétique en chauffant
3 prés de | 3500 C, dans un creuset revétu de platine, un mélange de quartz, de magnésie et de bauxite pulvé-
risés, additionné d’un fluorosilicate comme agent de cristallisation, Le nouveau produit aurait des propriétés
diélectriques au moins égales 2 celles du mica naturel et serait beaucoup plus résistant aux hautes températures.

ANGLETERRE POUR SUIVRE LES MIGRATIONS DES BALEINES

A bord du « William Scoresby », navire de recherches de |10 t, trois savants partent dans les mers australes
pour une période de dix mois. |ls procéderont 2 des marquages de baleines pour étudier les migrations de ces
animaux. lls rechercheront aussi un « fossile vivant », poisson appartenant a une espéce quidate de cinquante mil-
lions d’années et que I’on croyait complétement disparue jusqu’a ce que, il y a quelques mois, on en ait signalé
un spécimen, C'est la huitiéme expédition que ce nayire entreprend depuis vingt ans.

U. S. A DECOUVERTE DU « MESON » NEUTRE

Etudiant des plaques photographiques emportées par un ballon-sonde 2 32 km d’altitude, deux professeurs a
I'Université de Rochester, Vernard Peters et Helmut Bradt, ont décelé la production de mésons neutres de masse
voisine de 300 dans la désintégration d’un atome d’argent de |’émulsion sous |'action d'une particule cosmique.

U. S. A, VIE SUR D’AUTRES PLANETES

Le savant allemand Carlvon Weizsaecker, auteur d’une théorie cosmogonique sur la formation des planétes qui
rallie actuellement les suffrages de la majorité des astronomes, affirme, dans une conférence a I’Université de
Chicago, que, des milliards d'étoiles possédant chacune leurs planétes, il n’est pas invraisemblable que certaines
de celles-ci présentent des conditions de vie identiques ou semblables a celles existant sur la Terre.

INESIIE> SUEDE IMMIGRATION DE DEUX CENTS MEDECINS

Des pourparlers sont en cours 4 Vienne pour assurer |e transfert en Suéde de deux cents médecins autrichiens.
L’'Autriche, dont le corps médical est pléthorique, a déja envoyé cinquante docteurs a Ceylan, en Perse et au
Pakistan.

INDE ENERGIE ATOMIQUE

Le gouvernement de I'Inde a institué une Commission de I'énergie atomique et a pris des mesures pour assurer
la conservation des gisements nationaux de thorium et autres minerais radioactifs. Il a interdit en particulier
I'exportation du sable monazite des plages de Travancore, principale source de thorjum.

[EHETTTE> U. S. A PLUS DE VIDANGE D’HUILE

L'ingénieur J. E. Housley annonce qu’il a mis au point un filtre contenant de I'alumine activée et permettant de
ne plus vidanger I'huile usée des moteurs. Ce filtre élimine en effet l'acidité du cambouis, qui est néfaste au métal
antifriction des paliers et agit comme un abrasif sur les parois des cylindres et des pistons. On peut ainsi par-
courir plus de 60 000 km sans vidanger le moteur, en se contentant de glisser dans le filtre une charge active
tous les 30 000 km et naturellement de maintenir ['huile au niveau voulu pour compenser la consommation.
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ANGLETERRE COBAYE HUMAIN VOLONTAIRE

Un jeune domestique anglais, Charles Howard, s’est volontairement exposé a la mort pour aider la recherche
scientifique dans I'étude de la malaria. Les expériences furent faites avec des moustiques spécialement nourris
depuis quatorze jours avec du sang déja infecté de malaria pernicieuse, Elles ont permis de suivre les phases
de la maladje et, en particulier, de suivre I’évolution des germes dans [e foie du malade.

CANADA YERS ET LARVES RADIOACTIFS

Jusqu'ici on ne pouvait étudier la vie souterraine des vers et des larves qu’en creusant |e sol et en notant les
observations effectuées. Trois savants canadiens, Arnason, Fuller et Spinks, ont eu ['idée de rendre les vers et
larves radioactifs en insérant sous leurs téguments des fils fins de cobalt radioactif, afin de pouvoir les suivre au
moyen de compteurs Geiger-Muller. En étalonnant convenablement les compteurs, il leur a été possible de suivre
les évolutions souterraines des vers et larves, non seulement dans un plan horizontal, mais aussi en profondeur.

FRANCE EXPLORATION ANTARCTIQUE

Le « Commandant-Charcot », transportant I'expédition antarctique dirigée par M. André Liotard, a réussi,
sous les ordres du capitaine de frégate Douguet, 2 franchir la barriére de glace de 60 km de large qui borde |a
cOte et A atteindre la terre Adélie ol le débarquement du matériel destiné 2 la mission a immédiatement com-
mencé. L’expédition Liotard hivernerasur le continent antarctique.

AFRIQUE DU SUD MISSION ASTRONOMIQUE

Des astronomes de Harvard vont partir en Afrique du Sud pour une mission de dix-huit mois. Ils utiliseront un
télescope trés puissant pour étudier le million d’étoiles non classées situées & 30 000 années lumidre de [a
Terre, entre notre planéte et le centre de la Voie lactée.

u. s, A, UN NOUVEL ELEMENT TRANSURANIEN

Les chimistes de Berkeley (Université de Californie)ont identifié I’élément 97 ; ils proposent de |'appeler « Ber-
kelium ». En dix ans, cinq éléments ont été ajoutés 2 la classification de Mendelejev, qui s’arrétait a I'Uranium
(92) : le Neptunium (93), le Pentonium (94), I’Americium (95),le Curium (96) et maintenant le Berkelium (97).

U. S. A CONTRE L’ARTHRITE RHUMATISMALE

Les Drs Fitch, Warter et Seifter, de I'Institut Wyeth de biochimie appliquée, rendent compte des résultats obtenus
par eux dans le traitement de quinze cas d’arthrite rhumatismale par le 2 |-acétoxypregualone, qu'ils ont baptisé
« artistone ». Ce nouveau composé, apparenté a la cortisone, est extrait d’une plante qui pousse en abondance
au Mexique. |l aurait été reconnu efficace dans 80 % des cas, sans présenter les inconvénients (raideur de la nuque,
développement du systéme pileux, confusion mentale) que I'on a, parait-il, parfois constatés avec la cortisone,

ANESITE> FRANCE PREMIER VOL D’UN BIREACTEUR

Le Nord 1601, avion & deux réacteurs de la S. N. C. A. N., effectue son premier vol. Il est destiné aux études
aerodynamiques aux vitesses proches de celle du son. |1 doit atteindre 920 km/h; son plafond seraitde 14 000 m.

ANETTEED V. S. A. HELIUM LEGER LIQUIDE

Trois physiciens du laboratoire d’Argonne, 4 Chicago, ont réussi A obtenir une goutte d’hélium léger liquéfié i
une temperature voisine du zéro absolu. 1l s’agit de |'isotope de masse 3 de I’hélium, présent dans la proportion
d’un dix-millioniéme dans I'hélium naturel composé presque exclusivement d’hélium de masse 4.

XIEN T U. S. A. GRATTE-CIEL ET TELEVISION

La National Broadcasting C° annonce qu’une tour de plus de 60 m, devant servir de support pour une antenne
de télévision, sera érigée sur I'Empire State Building. Ce batiment qui, avec ses 381 m de hauteur, est déja le
plus élevé du monde, atteindra ainsi au total 441 m.

UiS A YUKAWA ET LE MESON

Le professeur japonais Yukawa, prix Nobel 1949, actuellement & I'Université de Columbia, publie dans la
« Physical Review » la premiére partie d’une nouvelle théorie générale des particules élémentaires présentes
dans le noyau des atomes, Il propose en particulier une nouvelle solution du probléme de I’énergie infinie, sa
théorie conduisant 3 attribuer aux particules élémentaires non seulement une charge et une masse, mais aussi
des dimensions finies, alors que I’on ne pouvait les concevoir jusqu’ici que comme des points sans dimensions.

25 Janvier  ZHUSERY.W BARRAGE EN CENDRES

Dans la construction du barrage Hungry Horse, destiné 2 alimenter une centrale de 285 000 kW, 117 450 t de
cendres industrielles seront mélangées a4 153 900 t de ciment. Ainsi, non seulement le prix de revient sera
réduit, mais la construction sera rendue plus aisée par le moindre échauffement de la masse lors de la prise. On
escompte que |a résistance du béton, sa dureté et la qualité de sa surface seront également améliorées.

MAROC GAZ NATUREL

Un sondage effectué a | 200 m de profondeur a révélé, 2 16 km au nord de Port-Lyautey, une poche de gaz
naturel dont I'importance reste A déterminer.



LES LIVRES

J'ORGANISE MA PETITE FERME, par Paulette Ber-
nége. — En plein XX¢ siécle, 250 000 ruraux francals
couchent encore avec les hétes, 2 |'étable ou a la bergerie.
Notre pays, dont, au XVIlle sigcle, les visiteurs étrangers
admiraient la vie rurale florissante, a pris aujourd’hui un
retard considérable, tant du point de vue de I’habitat que
de |'organisation générale du travail a la ferme et aux
champs. Notre collaboratrice, M!** Bernége, qui est & |a fois
une « spécialiste » bien connue des arts ménagers et une
propriétaire rurale exploitante de famille terrienne, propose
a cette situation des remédes appropriés aux conditions
réelles du milieu. Ces remédes sont tous issus d'une
racine commune, |'organisation : celle des locaux et celle
du travail dans ces locaux. Mais ce petit livre sage et pra-
tigue s’adresse particulierement a la fermiére, la pierre
d'angle, actuellement écrasée, de I'exploitation rurale;
et, parla, nous touchons a I'aspect social du probléme des
campagnes francaises d'aujourd’hui, que M!e Bernége
n'a garde de négliger. Il est d'ailleurs assez caractéris-
tique que ce livre soit préfacé par M. André Siegfried.
(Salon des Arts ménagers, éd., 200 fr.)

VIE ET MCEURS DES POISSONS, par Ed. Le Danois.
— «Des plus hauts lacs de montagne aux grandes pro-
fondeurs de I'océan », dit le sous-titre de ce livre publié
par I'ancien directeur de I'Office scientifique et technique
des Pé&ches maritimes. En effet, il fait voyager le lecteur a
travers |'espace et le temps & la suite d'un nombre
énorme de poissons. L'auteur a surtout axé son exposé sur
I’écologie. Etudiant de trés prés les modes de reproduction
des diverses espéces, il a été amené & discuter le probléme
des migrations des poissons qui vont pondre hors de
leur habitat naturel. Les solutions qu'il propose sont
sédulsantes, Dans tous les cas, Il refuse nettement aux
poissons la propriété d'un miraculeux sens de |'orien-
tation. M. Le Danois a [llustré [ul-mé&me son livre de dessins
originaux. L'ensemble donne une impression étonnante
de vie. Aussi bien la préface de I'ouvrage croit-elle devoir
déplorer que, dans les sciences naturelles modernes, le
« désir intense de contempler la vie » ait été remplacé
par la volonté d' « en considérer certains aspects
déterminés dans le cadre conventionnel des techniques ».
(Payot, éd., 960 fr.)

LE CHARBON, SA PRODUCTION, SON ROLE
ECONOMIQUE ET SOCIAL, par Jean Chardonnet. —
On sait quel puissant développement industriel suscite
le charbon dans les régions productrices, en constituant,
outre la source d'énergie principale de I'heure actuelle,
la matiére premiére de nombreuses industries-clefs. Dans
ce livre illustré de graphiques bien choisis, M. dJean
Chardonnet, professeur a I'Université de Dijon, a voulu
donner au public une étude rapide, mais synthétique. La
premiére partie de l'ouvrage étudie |'économie de ce
combustible et ses variations récentes. La deuxiéme est
consacrée aux conséquences commerciales et sociales de
la production charbonniére, L'ensemble propose quel-
ques aspect originaux d’une industrie qui n'est pourtant
pas nouvelle, (Arthaud, éd., 300 fr.)

PETITE ROSSELLE _~-"7
- y A

STRUCTURE DU BASSIN SARRE-MOSELLE

THEORIE ET PRATIQUE DE L'HELICOPTERE, par
Pierre Lefort. — L'étude de I'hélicoptére souléve de nom-
breux problémes nouveaux qui diffdrent nettement de ceux
de l'avion, tant du point de vue aérodynamique qu’en ce
qui concerne la construction ou I'utilisation. Il manqualt
en France un traité d’ensemble de la question. L'ouvrage
de M. Lefort, ingénieur des Arts et Manufactures, en pré-
sente l'essentiel dans un langage clair et accessible a
tous, Les calculs sont réduits au minimum et accompagnés
de nombreux schémas. La description des appareils
réalisés dans tous les pays du monde est illustrée de
silhouettes dessinées & la plume par Robert Menthe.
(Librairie aéronautique Chiron, éd., 480 fr.)

GYRODINE ANGLAIS
EN VOL

FAIREY FB.lI

CALCUL ET CONSTRUCTION DE MACHINES
ELECTRIQUES, par Marcel Mathieu. — Lorsque |'éléve

ingénieur a terminé ses études d'électrotechnique, il lul

manque encore un certain nombre de données pratiques,
notamment pour exercer le métier de calculateur des
machines électriques: Cet ouvrage comble précisément
cette lacune et atteint pleinement le but que s'est fixé
'auteur. S'il ne peut étre question d'apprendre dans un
livre un métier qul exige plusieurs années de pratique
Industrielle, tous ceux qui ont suivi un cours d’électro-
technique générale tireront grand profit de la lecture de ce
livre qui renferme une sélection des meilleures méthodes
de calcul de machines électriques de tous genres.
(Eyrolles, éd., 1 980 fr.)

SKI DE DESCENTE, par le DT A. Jacques. — La tech-
nique du ski moderne (et en particulier celle qui a provoqué
la naissance et le succés de I'Ecole francaise) a été remar-
quablement définie et précisée par les ouvrages d'Emile
Allais, Paul Gignoux et James Couttet. Malgré cela, Il res-
tait & incorporer ces données nouvelles a I'ensemble des
connaissances anciennes. C'est ce & quol réussit fort bien
ce livre d'un pratiquant plein d'expérience. Le D* A. Jacques
ne se borne pas a analyser & tous points de vue — tourisme
et compétition — la technique de la descente, Il expose
minutieusement tout ce que doit savoir un skieur en mon-
tagne, concernant la neige, les avalanches, I'équipement,
les mécomptes, les effets de |'altitude et de I'effort sur
I'organisme, et les secours d’urgence en cas d'accident.
L'illustration, trés abondante, réalisée sous la direction de
Ch. Diebold, directeur de I'Ecole francaise & ses débuts,
aide & la parfalte compréhension d'un texte déja fort clair.
(Arthaud, éd., 600 fr.)

ERRATUM. — C’est par erreur que I’Optique sans for-
mules, du regretté Charles Florian, préfacé de M, Armand
de Gramoni, édité par Dunod, a éité, dans nofre précé-
dente revue des livres, allribué & un auire éditeur.



LES GRANDES DECOUVERTES FRANGAISES EN
BIOLOGIE MEDICALE. — Le troisiéme volume d'une
série dans laquelle on a réuni des conférences destinées a
mettre en évidence le réle éminent que la France a joué, au
cours des soixante derniéres années, dans le domaine de
la médecine. Une douzaine de découvertes capitales sont
passées en revue par les maitres de I'art médical. Pronon-
cées devant un auditoire de jeufies, ces études vivantes,
claires et accessibles a tous, sont précédées d'une intro-
duction de Paul Valéry, extraite d'une causerie improvisée
dans les mémes conditions. (Flammarion, &d., 325 fr.)

LA FEMME ENCEINTE, par le Docteur Paul Morin. —
« Lorsqu'elle devient enceinte, la femme contracte a I’égard
de I'enfant qu'elle porte en elle des devoirs de la premiére
importance. » Ainsi s'exprime I'auteur, gynécologue-
assistant des hépitaux de Paris, a la premiére page de son
livre ; dans les suivantes, il se donnera précisément pour
but d'’enseigner a la femme & bien remplir ses devoirs.
Le style simple et la bonne présentation de cet ouvrage en
font un guide d'hygigne physique et morale précieux pour
la future meére. (Tiranty, &d., 240 fr.)

L'ARME ATOMIQUE, par P. Génaud. — |l est sans doute
indispensable, dans un ouvrage qui traite des explosifs
nucléaires, d'en exposer tout d'abord les bases physiques.
Mais les ouvrages — savants ou de vulgarisation — ne
manquent pas sur ce sujet, maintenant assez bien connu
du public cultivé. C'est pourquoi on pourra juger la pre-
miére partie de cet ouvrage un peu trop étendue. Le reste,
par contre, est du plus vif intérét et apporte une précieuse
contribution a la connaissance de la nature et de la gravité
du danger atomique. L'auteur est médecin lieutenant-
colonel, docteur s sciences, et a pu réunir un ensemble
de documents de grande valeur et de premiére main au
cours de missions a I’étranger, et en interrogeant des
survivants des bombardements de 1945 au Japon. Il put
ainsi étudier les effets mécaniques, thermiques et radio-
actifs des explosions nucléaires sur les &tres vivants
et préciser les moyens bien précaires dont nous pouvons
disposer pour nous protéger. (Dunod, é&d.,relié : 1 450 fr.)

LA VIE DES ANIMAUX, par Léon Bertin

ALMANACH DES SCIENCES 1950. — « Almanach »
en raison de sa présentation sans prétention, cet ouvrage
rend compte, sous des signatures distinguées, de I'acti-
vité scientifique au cours de I'année écoulée. Il fournit
également de nombreux renseignements d'ordre officiel
et le palmarés des prix de I'Académie des Sciences pour
1949, Il donne une haute idée du désintéressement des
chercheurs : déduction faite des cent mille francs du prix
Darracq, la moyenne des montants s'établit aux environs
de 4 000 francs. (Editions Le Flore, éd., 360 fr.)

LA CELLULE, par R.-J. Gautheret. — C'est en 1667 que
le physicien anglais Robert Hooke observa pour la premiére
fois la structure cellulaire des végétaux a I'aide du micro-
scope, mais c'est seulement un siécle et demiplus tard que
I'on comprit que les cellules sont les véritables unités cons-
tituant les étres vivants. La cytologie, qui se consacre &
I'étude de la cellule vivante, constitue ainsi la base essen-
tielle de la biologie. Les perfectionnements du microscope,
le développement de la technique des coupes fixées et
colorées ont permis la découverte des processus de divi-
sion nucléaire et de fusion des noyaux lors de la féconda-
tion, et une analyse de plus en plus fouillée de I'architecture
de la cellule. La cytologie classique s'est ainsi préoccupée
surtout de problémes morphologiques, et I'ouvrage de
M.R.-J. Gautheret est consacré particulidrement a I'exposé
didactique des résultats frés importants enregistrés dans
ce domaine, Mais il ne mangue pas de souligner les
perspectives immenses qu'ouvrent a la biologie les tech-
niques nouvelles telles que la culture des tissus végétaux
la microscopie électronique, I'ultracentrifugation, etc. Ce
livre fait le point dans un domaine ol s'annonce une véri-
table révolution. (Albin Michel, édit., 690 fr.)

L'HYGIENE GENERALE DU NOURRISSON, par
le Docteur Jacques Viallate, — Malgré le développement
das études de puériculture, la plupart des jeunes femmes
sont fort inexpérimentées lorsqu’il s'agit de donner des
soins & leur premier enfant; Elles trouveront dans ce livre
sans prétention, mais précis, illustré de dessins, les
conseils pratiques dont elles ont besoin durant la pre-
miére année de leur bébé. (Tiranty, &d. 195 fr.)

L'avance de la science justifie, pleinement la publication d'un
tel ouvrage, entiérement nouveau. Mais, surtout, les progres
de la photographie le réclament : le choix de l'illustration est
d'une rare richesse etd'une intensité de vie qu'on attend d’ordi-
naire bien plus de ce qu'on est convenu d’appeler le «repor-
tage » que de l'illustration livresque. Des planches en cou-
leurs extrémement délicates apportent & I'ensemble une
note de faste. Enfin, le format correspond bien au got
actuel... et aux rayons d'aujourd’hui. Pour cette raison,
l'ouvrage comportera deux tomes. Celui-ci, seul paru, com-
prend les protozoaires, les animaux-plantes, les échino-
dermes, les vers, les mollusques, les arthropodes, les insectes,
les provertébrés, les poissons et les batraciens.

Nous nous sommes attaché d'abord a la présentation, qui, en
l'occurrence, nous parait capitale. Pour le texte, il est de M.
Léon Bertin, professeur au Muséum. L'amour qu'il porte
a la nature apparait a chaque page. Nous ne nous croyons pas
pourtant quitte. envers lui du plaisir que nous a procuré cette
lecture et nous nous efforcerons de mieux rendre justice a
son ceuvre lors de la parution du tome II. (Larousse, éd.,
3. 700 fx.).
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VOITURES EQUIPEES D'UN DISPO
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SITIF DE LANCEMENT DE ROQUETTES RECHARGE PAR GRAVITE

Une artillerie sans canons qui décuple la puissance du feu

LES ROQUETTES

La derniére guerre a vu l’éclosion d’un grand nombre d’armes nouvelles, parmi
lesquelles les projectiles autopropulsés par réaction ont une place prépondérante.
A coté des engins spéciaux radioguidés et a longue portée, les plus simples de ces
armes restent les roquettes, tirées a ’aide d’un matériel léger. Fantassins, marins et
aviateurs de toutes nations se familiarisent aujourd’hui avec le maniement de ces armes.

OQUETTE, vocable nouvellement adopté par les
militaires et techniciens francais, dérive du
mot anglais rockef. Mais, tandis que ce¢ der-

nier traduit assez exactement le mot fran-

ais fusée dans la plupart de ses acceptions (avions-
usées, moteurs-fusées, etc.), roquette a pris en
France un sens plus restreint et s’applique a des
projectiles relativement légers, autopropulsés par
réaction et dépourvus de dispositifs de téléguidage.
Certaines roquettes équipent des avions de
combat, d’autres permettent d’obtenir ’équivalent
d’une puissante concentration d’artillerie... sans
canons, griace a des lance-fusées multitubes montés
sur des chars, des automobiles blindées ou des
navires ; d’autres enfin peuvent étre lancées indivi-
duellement par le fantassin qui dispose ainsi d’une
arme antichar d’autant plus efficace, malgré sa

légereté, que la mise au point des charges creuses est
venue décupler le pouvoir perforant de ces
projectiles.

Le formidable développement des roquettes en
quelques années de guerre est montré par la simple
constatation suivante :

Au jour de ’attaque japonaise de Pearl Harbour,
I’armée et la marine américaines ne possédaient pas
une seule de ces armes, A la fin de la guerre, la marine
possédait 1 200 usines qui en fabriguaient pour
100 millions de dollars par mois, tandis que ’armée
en fabriquait, pour sa part, pour 150 millions de
dollars,

Ces matériels furent employés dans la plupart
des opérations amphibies du Pacifique, ainsi qu’en
Chine et dans le Sud-Est de I’Asie. Ils contri-
buérent amplement au sucecés des opérations,
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ROQUETTE A POUDRE NOIRE ANCIEN MODELE
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ROQUETTE MODERNE A CHARGE COMPOSEE

TUBE DE POUDRE COLLOIDALE CHARGE UTILE

Ces schémas représentent différentes formes de charges propulsivés employées dans les roquettes. A |'exception des
deux premiéres, ces formes sont congues pour donner une surface de combustion et, par suite, une pression constantes.

Une roquette est un ‘projectile propulsé sur sa  particuliére des tuyéres en arriére du moteur, chaque
trajectoire par la réaction des gaz de combustion tuyére étant orientée 'de maniére & imprimer a la
s’échappant sous pression vers ’arri¢re. Une fois la  roquette un couple autour de son axe longitudinal,
combustion de la charge propulsive terminée, la  Parfois, la giration est assurée par une disposition
roquette se déplace comme un projectile classique particuliére du systéme de lancement,
gxﬁﬁfﬁ_‘: (I)S““’am les lois de la balistique  Eomparaison avec les projectiles

: d BRI

Le moteur & réaction est constitué généralement ~ classiques d artillerie
par un tube en acier contenant la charge de poudre Les roquettes ont le grand  avantage, sur les
propulsive (nous ne considérons ici que les propul- projectiles classiques d’artillerie, de pouvoir étre
seurs solides, seuls utilisés dans les roquettes), tirées a ’aide de matériels trés légers et trés simples,
fermé en avant et compeortant une ou plusieurs ar suite de ’absence de la réaction sur ces matériels,
tuyéres en arriére, a vitesse est, en effet, engendrée par la réaction des

a stabilité sur la trajectoire est assurée soit &4 gaz de poudre s’échappant librement vers l’arriére ;
T’aide ‘d’un empennage fixé & la partie arriére du Ie dispositif de lancement, ouvert a ses deux extré-
moteur, soit par giration grace 4 une disposition mités, ne sert qu’a donner 4 la roquette une direction

convenable au départ.

(1) La balistique intérieure étudie le mouvement du Les roquettes peuvent donc remplacer avanta-

rojectile dans I'ame du canon ; la balistique extérieure ~ geusement les projectiles d’artillerie dans tous les

_-188 ztudle son mouvement aprés la sortie du canon. cas ou I'importance de la réaction susceptible d’étre



Schémas de deux roquettes de 4,5 pouces (114 mm) s
stabilisées I'une par un empennage déployant, I'autre par
rotation. Les tubes de poudre sont enfllés sur des tiges.

absorbée au tir est limitée (tir & bord d’embarca-
tions légéres, a bord d’avions, etc.) ou bien lorsqu’il
s'agit de réaliser une grande concentration du feu
avec un poids minimum de matériel.

Par rapport au projectile classique, la roquette
présente l’inconvénient d’accuser un poids mort
supérieur dfi au fait qu’une partie du moteur a
réaction ne participe pas a l’effet utile 4 I"impact.
Mais, surtout, sa précision est généralement infé-
rieure, et cela, d’autant plus que le trongon de tra-
jectoire pendant lequel brile la charge propulsive est
plus long.

Charge propulsive

La charge propulsive des moteurs & réaction des
premiegres roquettes était constituée exclusivement

ar de la poudre noire, qu’on utilise encore de nos
fours dans des feux d’artifices, dans des fusées lance-
amarres, fusées de signalisation, ete,

La poudre noire posséde I’avantage d’étre un
produit bon marché, de fabrication facile et surtout
de pouvoir briller sous des pressions quelconques,
Par contre, ses performances balistiques sont
médiocres, La vitesse limite des gaz de combustion,
c’est-a-dire la vitesse maximum susceptible d’étre
atteinte au cours d’une détente compléte dansle vide,
n’est que de 1 400 m{s, contre 2 900 m/s dans le cas
de la balistite, De plus, les blocs de poudre noire,
méme fortement comprimés, ne sont pas homogénes
et peuvent se fissurer au cours de la combustion, Il
en résulte alors une augmentation de la surface de
combustion, et par conséquent du débit des gaz et de
la pression, pouvant entrainer I’éclatement du
moteur,

Les poudres dites sans fumée ou colloidales
permettent de réaliser des vitesses d’éjection des gaz
de combustion doubles de celles atteintes avec la
ﬁoudre noire, Elles peuvent étre présentées en blocs

omogenes et accusent des qualités mécaniques supé-
rieures & celles des bloes de poudre noire, Par contre,
ces poudres sont nettement plus chéres, brilent & des
températures plus élevées et ne permettent pas
d’assurer une combustion réguliére 4 des pressions
inférieures 4 100 kg/em®, Les principales poudres
collofdales utilisées comme charge propulsive
des roquettes sont la balistite, la cordite, les
poudres 8. D,, les poudres au diglycol et les poudres
a la nitroguanidine,

Les meilleures conditions de fonctionnement sont
réalisées lorsque la pression est constante au cours
de la combustion. Pour arriver A ce résultat, il faut
que la quantité de poudre bri\lée par seconde soit
elle-méme constante et, comme celle-ci dépend direc-
tement de la surface de combustion, il faut donc que
cetle derniére reste constante.

Dans le cas de la poudre noire, la charge propul-
sive est tassée dans le corps du moteur. On augmente
la surface de combustion en Iui donnant la forme
d’un céne creux, d’olt I’avantage supplémentaire de
soustraire pendant un certain temps aprés Pallu-
mage les parois du corps du moteur 4 la température
€levée des gaz. Mais la surface de combustion est
alors variable,

Ce mode de chargement présente quelques difli-
cultés lorsque les parois cylindriques du moteur sont
constituées non pas par du carton (cas général des
moteurs a4 poudre noire), mais par de I’acier (cas
général des moteurs 4 poudres colloidales). En effet,
lorsque le corps du moteur se contracte au froid, Ia
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poudre se déforme par fluage et, lorsque le corps
reprend ses dimensions initiales, il se produit un jeu
entre les parois et la poudre ; si on ne prend pas de
précautions, la combustion peut s’étendre & la sur-
face latérale du bloc de poudre avec, comme consé-
quence, une augmentation de pression pouvant
amener l'éclatement du moteur, Ce danger est
d’autant plus grand que le diamétre du moteur est
plus important,

Avec des poudres plastiques telles que la GAL-
CIT 53, composée de perchlorate de potassium
pulvérisé mélangé a de I’asphalte, les Américains ont
réussi & éviter les décollements des parois,

Renoncant al'isolement de la surface extérieure du
bloc, les Anglais ont adopté un bloc cylindrique avec
trou cylindrique central, bralant librement sur toute
la surface. Il est facile de se rendre compte que la
surface de combustion d’un tel bloc reste pratique-
ment constante.

Enfln, les Américains utilisent dans leurs roquettes
une charge propulsive constituée par un certain
nombre de batonnets disposés parallélement 2
I’axe de la fusée et supportés a I’aide d’une ossature
en acier dont les tiges s’engagent dans les trous
centraux des batonnets. Cette formule ne permet
pas de réaliser une surface de combustion cons-
tante, mais elle présente ’avantage de faire partici-
per, dans une certaine mesure, le corps du moteur 3
I’effet utile, lors de 1’explosion, en prolongeant la
charge explosive dans l'espace entouré par les
batonnets,

Les dispositifs de lancement

Le dispositif de lancement est constitué soit par
un tube ouvert aux deux extrémités, soit par un rail
de guidage, soit enfin par une simple paire de
crochets a bord d’avions,

Plusieurs tubes ou rails de lancement sont sou-
vent réunis sur un méme affiit pour augmenter la
puissance de feu, Afin d’éviter Pinteraction - des :
roquettes sur leurs trajectoires, le lancement se fait, 189



dans ce cas, non pas simultanément, mais successive-
ment, 4 la cadence convenable.

L’armée britannique a étudié un dispositif de
lancement & rails hélicoidaux imprimant aux
roquettes de 3 pouces (76,2 mm) une rotation

endant le trajet de lancement, La rotation est
ente et ne suffit pas pour stabiliser la roquette sur sa
trajectoire, mais elle permet de réduire ’empennage,

Nous allons maintenant passer en revue Ies
principales roquettes qui furent utilisées pendant la
guerre ou sont actuellement en service dans les armées
alliées, ainsi que leurs dispositifs de lancement.

Les bazookas

La premiére roquette utilisée sur le champ de
bataille pendant la derniére guerre mondiale fut
la roquette & charge creuse de 60 mm, type M 6 A 3,
connue avec son dispositif de lancement sous le nom
de « bazooka » Le dispositif de lancement est en
deux piéces destinées a étre portées a4 dos d’homme.
Aprés montage, on obtient un tube de 1,54 m de
long, pesant 7,3 kg, L.a mise de feu se fait & ’aide
d’une magnéto actionnée par la détente. Le tir peut
étre effectué 4 1’épaule, debout ou a genou.

La vitesse initiale est de 79 m/s et la portée maxi-
mum de 545 m, Comme il s’agit d’une charge creuse
nécessitant pour son bon fonctionnement un
impact direct et 4 peu prés normal sur le blindage, la
]i?;ﬁtée pratique est sensiblement inférieure : environ

m,

Lors du lancement, la roquette projette wvers
P’arriére une flamme de 6 m environ, mais la combus-
tion ne dure que 0,08 s et est terminée avant que
P’engin quitte le tube de lancement, de sorte que le
tireur ne risque pas d’étre atteint par la flamme,

La roquette est efficace contre les blindages et
donne une certaine fragmentation ; la chaleur engen-
drée par la charge creuse peut provoquer l’explosion
d’un stock de munitions ou mettre le feu a 1’essence.
L’engin est en méme temps offensif et défensif et
donne au fantassin la possibilité d’arréter un char de
combat w faible distance, Il est extrémement utile
aux troupes parachutées qui ne peuvent disposer
que d’un matériel léger,

Les Allemands avaient également mis au point
pendant la guerre une arme permettant au fantassin
de se défendre plus efficacement contre les chars
qu’avec le Panzerfaust, C’était le Panzerschreck,
composé d’une fusée de calibre 88 mm et de longueur
70 cm, lancée au moyen d’un tube de 1,6 m de lon-
gueur, pesant 9 kg. Sa portée utile était de 150 m,

Les roquettes pour canons légers

La premigre roquette britannique, mise au point
en 1937, était destinée & réaliser les performances

SILLON DE FIXATION ET DE CONTACT
Tt DE MISE DE FEU

L

: 7
GOUPILLE FAUSSE

EMPENNAGE DE SECURITE 0GIVE
« BAZOOKA » ET TUBE DE LANCEMENT

En haut, la roquette M 6 A 3 de 2,35 pouces (60 mm),
longue de 49 cm, pesant 1 540 g, dont 225 g de
pentolite constituant la « charge creuse », amorcée
par une fusée de culot-avec goupille de sécurité. A
droite, vue de la partie médiane du tube, montrant les

- 190 dispositifs de réglage de la hausse et de mise de feu.
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d’un projectile antiaérien de 76,2 mm. C’était une
roquette de 2 pouces (50,8 mm) utilisant comme
charge propulsive un bloc de cordite adhérant aux
parois et qui fut remplacé, pour les raisons déja
évoquées, par un bloc cylindrique creux, centré
d&;}l}s la chambre au moyen de pastilles peu combus-
tibles, 3

Une 'roquette de 3 pouces (76,2 mm) égale les
performances du projectile antiaérien de 94 mm,

Enfin, une roquette de 5 pouces (127 mm) com-
portant une bombe de 13,6 kg et accusant une portée
de 3,2 4 6,4 km a été étudiée plus spécialement pour
la guerre de tranchées. La charge propulsive en était
constituée par onze batonnets tubulaires en cordite,
disposés dans 1’espace annulaire entre la paroi du
tube et un tube axial intérieur muni de perforations
pour permetire un libre écoulement des gaz. Cette
roquette n'a jamais été utilisée dans les conditions de
combat pour lesquelles elle a été étudiée,

Les roquettes les plus utilisées par I’armée améri-
caine sont du calibre de 114 mm. Elles servent contre
le matériel et contre le personnel et sont compa-
rables aux projectiles explosifs de 105 mm.

La roquette explosive type M8 A 3 a été la plus
utilisée & ce jour, Longue de 840 mm, elle pése
17,3 kg dont 1,95 kg de tolite et 2,1 kg de charge
propulsive, Avec une vitesse en fin de combustion
de 255 m/s, sa portée est de 3 650 m, La stabilité sur
la trajectoire est assurée par 6 ailettes se déployant
jusqu’a un diameétre de 305 mm, fixées au corps de
la tuyére. La charge propulsive est constituée par
30 batonnets de balistite disposés dans l’espace
annulaire compris entre la paroi de la chambre de
combustion et un tube central prolongeant le corps
de projectile et contenant la charge explosive,
Gréce a cette disposition on fait participer une bonne
partie du corps du moteur & la fragmentation. La
mise de feu se fait'a I’aide d’un allumeur a cartouche
en cellulose éthylique plastique placé dans la tuyeére
et contenant 30 g de poudre noire et une amorce
électrique au centre,

La roquette explosive type M 20, de méme calibre,
est stabilisée gréice a huit tuyéres disposées en
anneau et orientées de fagon a imprimer a I’engin
un mouvement de rotation de 12 000 tours/mn
autour de son axe longitudinal, Trés efficace contre
le personnel et contre les blindages légers, cette
roquette perfore un blindage de 9,5 mm ou une
épaisseur de bois de 200 mm et explose entre 3
et 6 m en arriére du but.

Les roquettes stabilisées par giration sont plus
précisés que celles stabilisées par empennage parce
que le défaut éventuel d’alignement du jet est
atténué par la rotation de I’engin et parce que leur
trainée aérodynamique est plus faible.




La roquette de 114 mm a charge creuse, amorcée
Ear fusée -de culot, est utilisée contre les véhicules

lindés et contre les fortifications.

Enfin, la roquette explosive réglementaire de
182 mm, a4 démolir, tirée a faible vitesse et a
courte distance, amorcée avec une fusée de culot,
pése 27,6 kg dont 14,5 kg de tolite. Sa longueur
est de 890 mm et sa portée de 210 m avec une
vitesse initiale de 49 m/s, La charge propulsive
briile entre 0,2 ou 0,6 s pendant 9 m de trajet en
moyenne, de sorte que le jet arriére est dangereux
jusqu’a 18 m,

Les Allemands avaient, de leur cété, mis au
point, pour leurs troupes aéroportées, notamment,
un matériel de 75 mm qui permettait de tirer a
6 700 m trois sortes de projectiles-fusées (contre le
personnel, de rupture et a charge creuse) et des
obusiers de 105 mm dont la portée atteignait respec-
tivement 6 000 et 7 800 m,

Le dispositif « Mattress » de la Marine britannique comporte
quarante-huitrails de lancement pour roquettes de 5 pouces.

Les affats lance-fusées multiples

Le lancement des fusées n’exigeant qu’un matériel
1¢ger, il a été possible de réaliser des affts fournis-
sant le méme débit en munitions que toute une
batterie d’artillerie, Quelques batteries d’aff(ts
suffisent pour réaliser I’équivalent d’une puissante
concentration d’artillerie dans les tirs-de barrage ou
de pilonnement,

C’est ainsi qu’on assista sur le front russe aux
premiers duels entre Nebelwerfer allemands et
orgues de Staline russes, Il existait alors des Nebel-
werfer de 15,8, 21 et 30 em de calibre, employés
en batteries et groupes entiérement motorisés,
La piéce de 15,8 cm, d’un poids de 650 kg, compre-
nait 6 tubes de 90 cm de longueur, disposés en baril-
let et portés par un affit-remorque a fleche ouvrante
montg sur pneumatiques, La cadence de tir était
de 6 coups en 10 secondes, renouvelables toutes les

Le «Pillar Box », langant vingt fusées de 2 pouces, est des-
tiné & combattre les avions attaquant les navires en piqué.
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minutes et demie, la portée de 6 4 7 km. Le projec-
tile était stabilisé par rotation.

Le Panzerwerfer (ou Maultier), de 15 cm également,
4 10 tubes, était monté sur un engin blindé semi-
chenillé, susceptible de se déplacer a la vitesse
de 60 km/h ; la portée atteignait 6 700 m ; Ia salve
de 10 coups était tirée en 15 ou 20 secondes.

Les Allemands utilisérent aussi des grenades de
gros calibre, stabilisées par rotation, et qui se lan-
¢aient A partir de leur cadre de transport, sans autre
matériel,

Les Ameéricains construisirent des projecteurs de
32 tubes chacun, dont la munition avait un effet
comparable 4 celui d’un obus de 50 kg,

Nous avons déja cité le dispositif de lancement
anglais Land matiress a rails hélicofdaux, pour
roquettes de 3 pouces (76,2 mm),

es barrages et pilonnements d’artillerie réalisés a
P'aide de grojecti es-fusées lancés des navires, ont
joué un role trés important, pendant la derniére
guerre, durant les opérations de débarquement,
A Okinawa, pour la premiére fois, une flottille de
12 navires arrosa les cOtes de plus de 80 000 fusédes
de 125 mm ; quatre de ces navires pouvaient tirer une
salve commune de 1020 fusées en moins d’une
minute, A la fin de la guerre, les Américains possé-
dalent des navires capables de lancer 400 & 500 fusédes
en une minute, Les calibres employés dans la marine
américaine sont de 3,5 pouces (89 mm) et 5 pouces
(127 mm),

A cé6té de ces «obusiers » multitubes, utilisés
comme des piéces d’artillerie, et des affiits & tubes
encore plus nombreux éguipant des navires, il
convient de citer d’autres affits multiples montés sur

camions, voire sur automobiles blindées, sur des .

jeeps et méme sur la tourelle des chars,

Le Xylophone américain, formé de huit tubes
de 2,35 m de longueur, montés sur un simple cadre,
permettant de régler I'angle de tir entre 5° et 459,
ne pesait que 400 kg et pouvait étre employé par
couples sur des camions de 2,5 t; le calibre du
projectile est de 114 mm, sa longueur de 76 cm et
son poids de 17,25 kg,

Le Calliope, destiné a permettre aux chars de faire
leur propre tir de barrage, ne comprenait pas moins
de 60 tubes de 2,35 m. Monté sur la tourelle et tour-
nant avec elle, commandé par le dispositif de poin-
tage du canon de 75 mm et capable de lancer toute
sa charge de fusées de 114 mm de calibre en 10 s,
soit 6 coups par seconde, ce matériel pouvait étre
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4mle Republic F-84 « Thunderjet », de I'armée de I'air
a'rnérlcalne. est armé de huit roquettes de 63 kg, assujet-
ties sous les ailes au moyen de crochets rétractables.

Enfin le Whis’bang (coup de sifflet), & 20 tubes de
1,50 m de longueur, lancait des fusées d’un calibre
de 180 mm et d’une puissance équivalente a celle
d’un projectile de 155 mm. Son poids est de 52,16 kg
et sa portée de 5 km, Son utilisation est la méme
que celle du Calliope.

Roquettes lancées d’avion

Un certain nombre d’avions de I’armée de l’air
américaine ont été prévus pour porter plusieurs
roquettes utilisables contre les chars, les navires de
surface ou les sous-marins, C’est en avril 1943 qu’un
sous-marin fut coulé pour la premiére fois ainsi par
un avion du porte-avions britannique Archer.,

Comme la roquette est déja animée, par rapport a
'air avant le lancement, d’une vitesse égale a celle de

- Pavion, on arrive 4 obtenir une stabilité et une

précision satisfaisantes & I’aide de tubes ou de rails de
lancement parfois largables en vol, et dont la
longueur ne dépasse pas celle de la roquette. Parfois
méme, le dispositif de guidage est supprimé, la
roquette étant simplement fixée sous ’aile de ’avion
par une paire de crochets, La mise de feu est toujours
électrique.

La roquette américaine semi-perforante de
114 mm est lancée a I’aide d’un rail placé sous les
ailes de I’avion. Sa longueur est de 1,87 m et son
poids de 44,5 kg. La portée pratique maximum
est de 1370 m, avec une vitesse initiale de 305 m/s
par rapport a l'avion,

La stabilité est assurée par un empennage fixe a
4 pales de 280 mm de long disposées autour de la
tuyére. Le projectile est amorcé & ’aide d’une fusée
de culot,

Dans le cas des roquettes stabilisées par giration,
I'augmentation de la vitesse de lancement due & la
vitesse de l'avion diminue la stabilité si ’on n’aug-
mente pas en ‘conséquence la vitesse de rotation.

Le montage des roquettes sous les ailes d’avion
présente I'inconvénient d’accroitre la trainéde, donc
de diminuer la vitesse de vol, et ceci d’autant plus
que I; nombre et le calibre des roquettes sont plus
grands,

Diftérents dispositifs ont été proposés pour
Fermettre de loger les roquettes dans 1’épaisseur de
‘aile et dans le fuselage et de les faire descendre
successivement hors de Pappareil au moment du
lancement sans faire apparaitre de supplément
inacceptable de trainée aérodynamique,

Les Américains ont étudié un lance-roquettes
automatique & 6 coups logé dans le nez d’un avion
4 réaction Lockheed F 80 A, Il permet d’éviter la
diminution de vitesse d’une centaine de km/h qui
résulterait de la présence des roquettes sous les ailes.

Un des plus gros projectiles-fusées lancés par
les avions, sur lesquels il était monté par paires,
fut le Tiny Tim qui mesurait 3 m de longueur,
environ 30 em de diamétre et pesait 620 kg; la
pointe était formée d’une bombe semi-perforante
de 327 kg dont 70 kg d’explosif. Cette fusée a été
employée contre les Japonais & Okinawa.

Plus modestes sont les dimensions des Holy Moses.
Lancées par des Republic P-47 “ Thunderbolt 7,
ces fusées, qui mesurent 1,8 m et pésent 60 kg,
furent utilisées contre des tanks et des colonnes
ennemies sur le front de Normandie en juillet
1944,

V. Reniger



PLEIN SUCCES DU FESTIVAL
DU FILM DOCUMENTAIRE

organisé par

SCIENCE ET VIE"

aux

GRANDS MAGASINS
DU PRINTEMPS

N OTRE festival du film documentaire et scien-
tifique sera presque terminé quand paraitront
ces lignes, et tout donne & penser, au moment oll
nous les écrivons, qu'il connaitra jusqu'au bout
le plein succés de son début. Ouvrant immeédia-
tement aprés les fétes et congés du Jour de I'An
— en une période de satiété g'il en fit — il attira,
des les premiéres séances, une grande affluence.
Dés le premier jeudi, toutes les places étaient
pratiquement retenues pour le jeudi suivant,
Comme il ne cessa d'en étre ainsi fort longtemps
d'avance pour tous les jeudis et samedis, les ama-
teurs se rabattirent sur les séances des autres
jours qui, de ce fait, furent tout aussi suivies.

A ce propos, nous devons offrir nos excuses
a ceux des spectatsurs- qui auraient souhaité
assister aux séances des 9 et 10 février. Celles-ci
n'eurent pas lieu, parce que la salle servait de
cadre a la remise des insignes de commandeur
de la Légion dhonneur a M. Pierre Laguionie,
gérant des Crands Magasins du Printemps. Nul
cas de force majeure n'aurait pu nous étre aussi
agréable que celui-1a, et nous nous félicitons que
cette distinction ait coincidé avec notre festival,

LE PUBLIC

La composition du public qui se pressait aux
différentes séances constituait déja un ensei-
gnement en soi ! assurément, l'élément d'age
scolaire était trés en évidence — et cela pas
seulement le jeudi. Certains pédagogues faisaient
d'une apres-midi a la salle du Pont-d’Argent une
récompense. pour leurs meilleurs sujets, mais
d'autres n'hésitaient pas & prendre sur les heures
de cours pour faire bénéficier toute une classe
d'un enseignement vivant dont la portée était
d'aufant plus assurée qu'elle était plus attrayante.
Ces jeunes, gargons et filles, n'étaient toutefois
pas plus nombreux gque les adultes, et les
demandes de places & notre stand du rayon de
la librairie émanaient de personnes de tous &ges
et appartenant a toutes les classes sociales. Les
heures des séances les rendaient seulement

-

accessibles a celles qui pouvaient se rendre
libres — et nous le regrettons fort — mais on
peut quand méme considérer que la preuve est
faite : il existe dans tous les milieux, pour le film
documentaire, un public trés étendu, et c'est
calomnier les spectateurs que . de proclamer,
comme le font certains producteurs, que, plus
un film est sotf, plus il a de chances de plaire.

LES FILMS

D'habitude, au cinéma, onn'applaudit pas. Sous
ce rapport, notre public rompit souvent avec la
coutume. Sans parler de celui du jeudi dont
l'enthousiasme juvénile avait peut-étre l'admira-
tion facile, celui des autres jours ne se fit pas
faute de témoigner chaleureusement sa satisfac-
tion, en particulier apreés des films comme « Au
pays des pygmees » de Jacques Dupont; « La
cité ardente », un excellent documentaire sur la
vie des abeilles dli au patient labeur de M. Mar-
celin Lasalle ; a « L'assaut des aiguilles du
Diable », de Marcel Ichac; « Le tonnelier », de
Georges Rouquier, ou « La vallée de Tennessee ».
Nous les citons dans l'ordre ou ils furent pré-
sentés et nous ne cherchons pas a établir un
classement, mais seulement & montrer que tous
les sujets, s'ils sont bien traités, sont bien accueillis.

UNE SEMAINE ENCORE

On sait que notre festival s'achevera le 4 mars.
Voici le programme de la derniére semaine
(du mardi 28 février au samedi 4 mars) :

« Le don du vert » (les fonctions des plantes)
— « Caoutchouc sur commande » — « Portage »
— « Assassins d'eau douce » (un film de Jean
Painlevé) — « Tennis ».

Rappelons que les séances, entierement gra-
tuites, ont lieu chacue jour, a 15 heures et 16 h. 30,
et que, sauf le jeudi, il reste encore quelques
places disponibles que l'on peut retenir a nos
bureaux, 5, rue de La Baume, et aux Crands
Magasins du Printemps, rayon de la Librairie
(ancien magasin).
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Inventions

pratiques...

«n Stabilisation des remorques

Voici un nouveau dispositif qui doit éviter dans
les virages brusques les efforts de cisaillement
que la remorque exerce par inertie sur l'axe
qui 'unit au tracteur. Fixé a l'arriére du tracteur,
il comprend un arbre fransversal auguel sont
fixés deux pistons. Au milieu de l'arbre se trou-
vent deux disques entre lesquels est insérée
une tige solidaire de la remorgue. Dans un
virage, cette tige exerce sur 1'un des disques, une
pression qui se transmet aux pistons dontle dépla-
cement est freiné hydrauliquement. La rotation de*
la remorque s'effectue ainsi progressivement et
sans a-coups. Le conducteur peut bloguer le mou-
vement des disques quand il le juge utile, ren-
dant ainsi solidaires le tracteur et la remorque

Chargement rapide sur camionmp

Un homme seul peut effectuer la manceuvre de cet
appareil de réalisation frangaise, en actionnant un treuil
qui éléve toujours horizontalement une plate-forme mue
par un systéme de cables et de leviers. La plate-forme
carrée, de 74 cm de c6té, est complétement dégagée, ce
qui lui permet de porter des charges de 400 kg débor-
dant largement. L'appareil se replie completement et
se glisse sous le camion ; la mise en place se fait en 30 s,

Le fer radioactif détecte la rouille

Pour suivre la propagation de la rouille, les ingénieurs
de la General Electric sont parvenus a déposer par
galvanoplastie une couche de fer radioactif sur la sur-
face & étudier. Cette couche impressionne une plague
photographique ou apparaissent progressivement des
taches aux endroits rouillés. On dresse ainsi un graphique,
qui permet de suivre le développement de la rouille.

«m Pluie artificielle pour radar

La propagation des ondes ultracourtes utilisées pour
le radar est fortement influencée par les précipitations
atmosphériques diverses : nuages, pluies, neige...
Afin de pouvoir mesurer la quantité d'énergie inter-
ceptée et réfléchie par les précipitations, les ingénieurs
des laboratoires radiométéorologiques de Pittsburgh
ont fabriqué de petites sphéres de grosseur variée en
une matiere plastique dont le comportement, vis-a-vis
des ondes ultracourtes est identique & celui de l'eau.
Sur la photographie ci-contre, on voit le D* Georges
Klotzbaugh tenant une de ces « gouttes » artificielles
dans le champ d'un émetteur radar situé au second
plan ; l'opérateur assis mesure 'énergie renvoyée par
cette goutte vers un aérien en forme de cornet, visible
a droite au premier plan. De l'influence d'une gouite
on deéduit les perturbations dues a la pluie.
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Balance en fils

Pour peser 1 mg avec une erreur relative de
1 millieme, c'est-a-dire correspondant & la pesée
de 1 kg a 1l g preés, il faut une balance sensible au
millioniéeme de gramme | James Wilberley, des
laboratoires du Service technique de la Socony-
Vacuum Oil & Brooklyn, réussit a établir la partie
essentielle d'une balance sensible a des poids
inférieurs & celui d'une « chiure de mouche ». On
le voit ici effectuer sur de véritables fils de quartz
des soudures & peine visibles. La photo ci-dessus
montre, tenu a la main, un tube conique ordinaire-
ment employé pour recevoir les produits a ana-
lyser et, suspendu & un mince fil de quartz, un
microtube utilisé, par les laboratoires’ precités,
pour l'analyse de matériaux dont on ne peut
disposer que d'une quantité infime. Il mesure
seulement 9,5 mm de long sur 1,6 mm de dia-

de quartz pour des pesées microscopiques

meétre, alors qu'un tube ordinaire atteint 50 mm de
long. L'infime quantité de produit est placee dans
ce tube, soit pour en mesurer le poids et la
densité, soit pour les autres opérations de micro-
analyse. L'ultramicrochimie du plutonium cons-
titte un exemple d'application d'une balance
de ce genre. Les opérations s'effectuent, sous
un microscope de faible grossissement, a l'aide
de vis micrométriques. C'est a la flexion ou a la

torsion d'un fil de quartz que l'onfaitappel pour .

équilibrer le poids des produits & doser. On est
arrivé ainsi 4 établir des balances dont la précision
atteint 0,02 microgramme par 300 microgrammes.
L'appareil doit, bien entendu, étre protége
contre tout courant d'air et sa position d'équi-
libre est vérifiée au moyen d'un dispositif optique
spécial.

Pour un démarrage rapide des turbines a gaz d’aviation

Pour ' fournir le ftravail
nécessaire au démarrage
d'une turbine a gaz, dix fois
supérieur a celul exigé par
un moteur a pistons, la Cie
Piessey a mis au point, en
Angleterre, une turbine auxi-
liaire alimentée par les gaz de
combustion d'une cartouche
d'explosif (cordite). Malis,
étant donneé, d'une part,
que la vitesse périphérique
du rotor ne peut, pour des

TURBINE

ROTORS DE TURBINE ——— |

TUYERE

CARTOUCHE

raisons constructives, dépas-
ser 350 m/s et, d'autre part,
que la vitesse des gaz de la
cordite atteint 2 000 m/s, il est
impossible de réaliser la
condition nécessaire a un
rendement convenable, a
savoir une vitesse peériphé-
rique au moins égale aux
trois dixiemes de la vitesse de
sortie de gaz. La difficulté a
été surmontée par l'emploi
de deux rotors tournant en

ENGRENAGES

&1 10000 /M~

sens inverse, ce qui multiplie
par deux la vitesse relative
des roues l'une par rapport a
l'autre. Leur vitesse maximum
est de 45 000 tours/mn qu'un
réducteur spécial combinant
les mouvements des deux
roues réduit a 10 000 tours/
mn. Deux cartouches de 450 g
de cordite permettent de
démarrer en deux secondes
une turbine a gaz d'aviation
de dimensions courantes.

EMBRAYAGE

E/MBRAYAGE A

DISQUES MULTIPLES
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Un probléme auquel on propose trop de solutions :

LA TELEVISION

EN COULEURS

Déja fort répandue aux Etats~Unis, la télévision en noir et blanc progresse timidement
en Europe. Et voici que déja plusieurs procédés de télévision en couleurs sont présentés
par divers constructeurs. Aucun d’eux n’est encore en exploitation effective, mais les
spécialistes travaillent 4 leur mise au point avec d’autant plus d’acharnement que la compé~
tition ne pourra aboutir raisonnablement qu’a I’adoption généralisée d’un seul procédé.

E film en couleurs a détréné le film en noir et
blane, La télévision en couleurs détronera-
t-elle bientot la télévision en noir et blane,
bien que celle-ci n’ait, commercialement

parlant, que quelques années d’existence ? Cette
question est ardemment débattue outre-Atlantique
ol déja deux systémes de télévision en couleurs,
techniquement trés évoluds, sont entrés en compé-
tition, Ils ont été développés par deux firmes rivales,
le Columbia Broadeasting System et la Radio Cor-
poration of America, Le premier semble pouvoir se
préter dés maintenant & une exploitation commer-
ciale et le C. B. 8. en a fait la demande 4 'organisme
qui délivre les autorisations, la Federal Communi-
calions Commission, soulevant un véritable tollé
chez les exploitants de stations de télévision en
noir et blane, chez tous les fabricants de récepteurs
et leurs innombrables agents. L’annonce officielle
de la mise en service prochaine de la télévision en
couleurs serait une menace trés grave pour la jeune
industrie de la télévision actuellement en plein
essor dans de nombreux pays, en particulier en
Amérique. Elle provoquerait sans aucun doute un
arrét brutal des ventes, les acheteurs se réservant
dans Pattente de nouveaux matériels dont la mise
au point de la fabrication en grande série deman-
derait certainement plusieurs années. Que devien-
draient aussi les propriétaires actuels de récepteurs
— ils sont plus de 2 500 000 aux FEtats-Unis — qui
se trouveraient obligés a des transformations plus
ou moins colteuses pour adapter leurs appareils
aux nouveiles caractéristiques des émissions ?

Tét ou tard, évidemment, la télévision adoptera
la couleur, Mais le passage doit pouvoir s’effectuer
avec le minimum de dommages, c’est-a-dire que le
nouveau systéme doit étre «compatible » avec
Pancien, comme disent les Américains, pour per-
metire au moins la réception en noir et blanc d’une
émission en couleurs. Le probléme n’est pas inso-
luble, mais précisément, comme nous le verrons, le
systéme C, B. S., le plus au point actuellement,
n’est pas «compatible ». Ses protagonistes n’en
sont que plus pressants et, soutenant que les autres
systémes ne dépasseront jamais le stade du labo-

SCHEMA DU PROCEDE C.B.S.p

Dans ce schéma comme dans les suivants, on a supposé,
pour-plus de simplicité : 1° que le sujet, composé de deux
couleurs, vert et rouge, se détache sur un fond bleu et
que chacun des trois filtres sélectionne une de ces trois

ratoire, insistent pour que la révolution se fasse — a
leur profit — sans attendre que des dizaines de mil-
lions de récepteurs en noir et blanc aient été jetés
sur le marché.

Nous ne prendrons pas parti dans ce débat qui
met en jeu d’énormes intéréts financiers. Nous nous
bornerons a décrire ci-dessous, sur le plan technique,
les principes des deux systémes en présence et aussi,
de quelques autres qui, bien que moins avancés
dans le domaine desréalisations, constitueront peut-
étre les solutions de ’avenir,

La sélection trichrome

Presque tous les procédés proposés pour la télé-
vision en couleurs, comme d’ailleurs ceux utilisés
pour le cinéma en couleurs, sont fondés sur la sélec-
tion trichrome. Trois filtres colorés analysent les
teintes a I’émission, et les éléments colorés, 4 la récep-
tion, reconstituent I'image par synthése. C’est par
le mode d’utilisation de ces trois filtres, au moment
de la prise de vues, par le mode de transmission, suc-
cessif ou simultané, des trois modulations correspon-
dantes et par le mode de reconstitution, dans le
poste récepteur, de I’image totale & partir des trois
éléments colorés élémentaires que se distinguent les
divers procédés,

On peut, en particulier, les répartir en deux
grandes classes :

— ceux qui effectuent la transmission simultanée
des trois images monochromes élémentaires sur
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couleurs a l'exclusion des deux autres ; 2° que la synthése
196 2 la réception se falt par projection sur un &cran.




trois voies radioélectriques distinctes ; tel est le pro-
cédé mis au point il y a plusieurs années par R. C. A.;

— ceux qui effectuent la transmission successive
des éléments colorés sur une voie radioélectrique
unique ; ce sont les procédés dits «séquentiels »,
Ces éléments colorés peuvent étre soit des images
entieéres (procédé C. B. S.), soit des lignes (procédé
C. T. 1.), soit des points (nouveau procédé R, C. A.,
dérivant d’ailleurs de celui du paragraphe précédent).

Nous ne suivrons cependant pas cet ordre logique
dans la description des différents systémes ; ils
ont atteint en effet des degrés de perfectionnement
trés inégaux et leurs différences portent sur bien
d’autres éléments de leur réalisation, de sorte que la
classification ci-dessus est assez artificielle d’un
point de vue pratique. Nous commencerons par le
procédé du Columbia Broadcasting System, qui
paraft trés au point, et qui est le seul a faire appel
a des solutions mécaniques pour la sélection et la
synthese des couleurs.

Le procédé C. B. S.

C’est un procédé «séquentiel », a4 séquence
d’images, c’est-a-dire que les images monochromes
élémentaires sont explorées et transmises succes-
sivement,

Devant la camera électronique de prise de vues
tourne, 4 12 tours par seconde, un disque portant
deux jeux de chacun trois filtres colorés, Les images
monochromes se succédent done sur I’écran photo-
sensible tous les 1/72 de seconde, Leur exploration
s’effectue de la maniere classique, ligne par ligne,
avec « entrelacement », c’est-a-dire que, pour I'image
bleue, par exemple, on explore d’abord les lignes
paires, pour I'image rouge, les lignes impaires, pour
I'image wverte les lignes paires, puis pour’ I’image
bleue suivante les lignes impaires non explorées
dans l'image précédente, et ainsi de suite, On voit
qu’il faut 6 demi-images monochromes pour trans-
metire une image complete, Les images complétes
se succédent donc a raison de 12 par seconde. Une
onde porteuse unique suffit pour la transmission.

A la réception, un disque porteur de filtres, rigou-
reusement synchronisé avec celui utilisé a la prise
de vues, tourne devant un tube cathodique a fluo-
rescence blanche, alimenté sous tension élevée (de
I’ordre de 10 000 V) pour obtenir une grande lumi-
nosité, Comme la composition spectrale de la lumiére
blanche émise par ce tube n’est pas identique a celle
de la lumiére blanche du jour, les filtres a la récep-

B

Y2IMAGE ‘;"2IMA6E 12IMAGE '2IMAGE 12IMAGE 2IMAGE '2IMAGE

VERTE

ROUGE BLEUE VERTE ROUGE BLEUE VERTE

TRANSMISSION DE 72 DEMI-IMAGES /SECONDE

SUR UNE SEULE ONDE PORTEUSE

RECEPTEUR

SCIENCE ET VIE

tion ne sont pas absolument identiques 4 ceux uti-
lisés a I’émission,

Ces filtres provoquent une perte de luminosité
importante (70 p. 100 environ), ce qui serait grave
dans un systéme a projection, mais semble trés
acceptable pour la vision directe sur un tube de
grandes dimensions, qui serait possible méme dans
une salle bien éclairée,

La transmission se fait 4 raison de 405 lignes par
image. Les images sont donc théoriquement un peu
moins détaillées que dans le systéme francais actuel
(455 lignes). En fait, la finesse apparente serait bien
supérieure par suite de 1’effet de contraste propre a
la couleur,

Plusieurs prototypes de téléviseurs destinés au
public ont été construits, Un premier type, a vision
directe, est équipé d’un tube cathodique de 25 cm
de diameétre fournissant des images de 20 cm sur
15 em, gu'un dispositif optique agrandit a 30 cm
sur 22,5 cm. Un deuxiéme type comprend un dispo-
sitif de projection sur écran, a miroir concave et
lentille correctrice (systéme de Schmidt). Le dia-
métre du tube cathodique est de 12,5 cm ; la tension
d’alimentation est trés élevée, de ’ordre de 20 000
4 30 000 V pour obtenir une grande luminosité,
Les images mesurent 4 la projection 55 cm sur 41 em,

Grice a une mise au point minutieuse, le sys-
téme C. B. S. semble donner des résultats dans
I’ensemble excellents. On n’a pas manqué cependant
de lui faire un certain nombre de critiques.

Comme nous l’avons dit, I’emploi de filtres colo-
rés entraine d’importantes pertes de lumieére et
oblige, pour accroitre la luminosité de I'écran fluo-
rescent, a faire appel a des tensions élevées ; celles-ci
nuisent a leur tour a la netteté des images. Les
disques portant les filtres sont eux-mémes assez
encombrants : devant le tube de 25 cm de diamétre,
il faut prévoir un disque de 55 cm de diamétre tour-
nant a 600 tours par minute. Dans le récepteur a
projection, on a tourné la difficulté en donnant au
support des filtres une forme non plus plate, mais
en cloche,

Lorsqu’un spectateur remue trop rapidement la
téte ou quand la vitesse de déplacement du sujet
télévisé est trop grande, il se produit une sorte de
« filage » des images sous forme de trainées rouges,
bleues, vertes.

Le défaut le plus grave est qu’un récepteur ordi-
naire en noir et blanc ne pourrait recevoir les émis-
sions en couleurs du systéme C. B. S., méme en noir
et blanc, par suite de la différence des nombres

DISQUE
PORTE-FILTRES

TUBE A RAYONS
CATHODIQUES

MOTEUR ELECTRIQUE



PREMIER PROCEDE R. C. A.p

- Les mémes hypothéses que dans le schéma précédent sont
admises, Les trois couleurs fondamentales sont transmises
simultanément sur trols bandes de longueurs d’onde diffé-
rentes, toujours avec entrelacement pour chacune d'elles.

d’images partielles transmises par seconde (60 en
Amérique pour le noir et blanc contre 144 pour le
systéme C, B. 8.) et des nombres de lignes par image
(525 en Amérique pour le noir et blanc et 405 pour
le systéeme C. B. S.). Nous verrons que le systéme
R. C. A. est supérieur sur ce point. Un récepteur
ordinaire devrait, pour recevoir les émissions selon
le systéme C. B. S., étre muni d’un appareillage
supplémentaire qui cotiterait au minimum une
vingtaine de mille francs.

Enfin, la présence d’un disque tournant & grande
vitesse et de son moteur d’entrainement est un
point faible du systéme. Tous les dispositifs méca-
niques proposés pour la télévision en noir et blanc
ont pratiquement disparu dans les réalisations
modernes, laissant la place a4 un appareillage pure-
ment électronique. Il doit a priori en étre de méme
pour la télévision en couleurs, bien que la réalisation
du dispositif mécanique du systéme C. B, S. soit
sensiblement moins cotiteuse que les dispositifs élec-
troniques que nous allons examiner,

Le systeme R. C. A.
a transmission simultanée

Le systéme étudié par la Radio Corporation of
America est entierement électronique. Dans sa pre-
miére réalisation, il utilise la transmission simul-
tanée des trois images monochromes sur trois voies
radioélectriques difiérentes.

Le sujet, généralement un film de cinéma en
couleurs, est exploré par un « point lumineux volant »
(/lying spof) qui en balaye toute la surface ; ce point
volant est obtenu en projetant la lumiére émise par
un «spot » se déplacant sur I’écran blanec trés lumi-
neux d’'un tube cathodique alimenté sous une ten-
sion treés éleviée. La lumiére colorée transmise par le
film ou diffusée par le sujet lraverse une série de
miroirs « dichroiques ». Ce sont des miroirs semi-
réfléchissants qui se laissent traverser par la lumiére
d’une certaine couleur et réfléchissent la Iumiére
de couleur complémentaire. Ils assurent ainsila
décomposition de la lumiére suivant les trois teintes
fondamentales et envoient ces composantes sur trois
cellules photoélectriques, éventuellement combindes
avec des multiplicateurs d’électrons, Les courants
des trois cellules sont alors dirigés simultanément
vers les trois modulateurs correspondants.

A la réception, les bandes de fréquence corres-
pondant aux trois couleurs sont séparées par des
filtres radioélectriques convenables et dirigées sur
trois tubes cathodiques séparés. Chacune des trois
images fondamentales se forme ainsi sur un tube
de fluorescence convenable, et des jeux d’objectifs
et de miroirs superposent ces trois images sur un
écran de projection. Il est difficile de trouver des
substances fluorescentes donnant figoureusement les
meémes teintes que celles isolées par les miroirs a
I’émission. Elles sont cependant assez voisines pour
qu’on puisse les corriger en plagant devant eux des
filtres colorés presque transparents. De ce fait, les
pertes de luminosité sont trés faibles,

Ce procédé offre un léger inconvénient que 1’on
peut corriger dans une certaine mesure comme on
le verra plus loin, La « sélectivité » des filtres radio-

198 électriques des récepteurs n’étant pas parfaite, on
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doit, pour éviter de mélanger, a la réception, les
couleurs entre elles d’une fagon indésirable, inter-
caler entre les bandes de fréquences transmises des
« zones de garde » telles qu’un filtre récepteur
accordé sur une des bandes ne laisse passer qu'une
proportion nggligeable des deux autres bandes. Si
chaque intervalle de fréquences utiles est de 5 méga-
cycles par seconde (5 millions de périodes par
seconde), il est nécessaire de prévoir entre eux au
moins 3 mégacycles pour éviter des perturbations,
ce qui conduit a4 une largeur de la « bande passante »
totale de 21 mégacycles pour 15 mégacycles utiles,

Les ingénieurs de la R. C. A. ont envisagé de
réduire la largeur de la bande passante en ne trans-
mettant les fins détails de I'image que sur la bande
correspondant au vert, couleur a laquelle I'ceil est
le plus sensible, et en passant des images beaucoup
plus grossiéres sur les deux autres bandes, dont la
largeur pourrait ainsi étre diminuée, Seule I’expé-
rience permettra de juger de la valeur de cet artifice,

D’autre part, les couleurs sont traduites d’une
maniére assez irréguliére d’un récepteur a l’autre
et s’écartent parfois beaucoup des couleurs origi-
nales du sujet. Elles ont aussi tendance a se modifier
suivant Pintensité lumineuse. Enfin, le fading
« sélectif », bien connu des auditeurs des stations
éloignées & ondes courtes, peut sévir aussi sur les
ondes ultracourtes gu’utilise la télévision ; du fait
qu’il n’est pas de période trés courte, il provoque
des distorsions plus génantes que les distorsions
acoustiques, I’ceil étant beaucoup moins tolérant
que l'oreille.

Par contre, ce procédé R. C. A. ofire I'avantage de
permettre a un récepteur pour la couleur de recevoir
les programmes en noir et blanc sans modifications
et 4 un récepteur classique, moyennant un simple
changement de fréquence, de recevoir en noir et
blane un programme émis en couleurs, en utilisant,
par exemple, I’'image verte.

Le systeme R. C. A.
a séquence de « points »

Pour éviter les inconvénients qui résultent de
Pemploi d’une trés large bande de fréquences, par
suite de l'utilisation simultanée de trois voies de
transmission qu’il faut trouver le moyen de loger
sur la méme onde porteuse, la R. C. A. a adaplé
Ie systéme que nous venons de décrire a un pro-
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cédé de transmission qui s’apparente a ce que
les ingénieurs des télécommunications appellent
le « multiplex a4 impulsions »,

Le systéme d’exploration des images par spot
volant et d’analyse de la lumiére par miroirs
dichroiques et cellules photoélectriques pourrait
étre le méme que précédemment. On lui a substitué
cependant une camera comprenant trois tubes élec-
troniques image-orthicons avec des systémes de
miroirs dichroiques et de lentilles formant les trois
images monochromes sur les surfaces photo-
sensibles des trois tubes,

La grande différence réside en ce que, au lieu de
transmettre intégralement les trois modulations sur
trois voies radioélectriques distinctes, on réalise une
modulation unique en prélevant successivement, a
cadence trés rapide, des impulsions sur chacun des
trois circuits des tubes d’analyse, On utilise pour
cela un commutateur électronique (sampler) fone-
tionnant 11 400 000 fois par seconde et envoyant
successivement au modulateur un signal pour le
rouge, puis un signal pour le wvert, et enfin un
signal pour le bleu, réalisant ainsi une véritable
« séquence de points »,

En supprimant certaines fréquences élevées dans
deux ou trois couleurs, la largeur de la bande de
fréquences utilisée ne serait que d’environ 6 méga-
cycles par seconde au lieu des 11,4 mégacycles
théoriquement nécessaires,

A la réception, un commutateur électronique
synchronisé avec celui de I’émetteur assure Ia sélec-
tion des impulsions et envoie a chacun des amplifi-
cateurs qui alimentent les oscillographes catho-
diques celles qui lui sont destinées.

Ces oscillographes, comme ceux du systéme que
nous avons décrit précédemment, sont garnis de
substances fluorescentes reproduisant les couleurs
primaires.

Les trois images colorées peuvent étre superposées
par projection sur un écran a l'aide de simples
dispositifs optiques, dont le réglage doit étre d’ail-
leurs assuré avec le plus grand soin,

On peut aussi les observer directement & travers
un jeu de trois miroirs dichroiques,

Ce systéme R. C, A, utilise les normes améri-
caines de 525 lignes par image et 30 images com-
plétes par seconde, avec entrelacement des lignes
paires et impaires, soit 60 demi-images par seconde
comme pour les émissions actuelles, Il permet
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donc a un récepteur ordinaire de recevoir en noir et
blanc une émission en couleurs, ¢

I1 comporte en outre un important perfectionne-
ment par suite de la combinaison de ’entrelacement
des points avec entrelacement des lignes, qui éli-
mine pratiquement tout « filage » de la couleur,

Ce systéme R, C. A, a récemment fait Pobjet de
démonstrations publiques qui semblent avoir été
tout a fait satisfaisantes. On peut lui reprocher
d’entrainer une complication considérable de 1’ap-
pareillage, surtout a I’émission, puisqu’il faut pré-
voir, outre le commutateur électronique, trois tubes
de prise de vues rigoureusement synchronisés et
leurs circuits d’alimentation et d’amplification.

Un procédé a « séquence de lignes » :
le procédé C. T. I.

Nous avons vu jusqu’a présent deux procédés
« séquentiels », le C. B, S. & séquence d’images, le
R. C. A, 4 séquence de « points » Voici un troisiéme
procédé séquentiel, le procédé C. T, I. (Color Televi-
sion Incorporated) ou procédé Sleeper. Il est a
séquence de lignes, c’est-a-dire qu’avec lui on émet
successivement des lignes entiéres monochromes
dans les trois couleurs fondamentales.

Ce systéme, qui s’apparente, par son principe,
aux procédés francais de cinéma en couleurs par
synthése additive (Rouxcolor, Dugromacolor),
comporte des filtres fixes ; il s’appliquerait sans
modifications importantes aux cameras modernes
de prise de vues et aux récepteurs a projection sur
écran, fonctionnant sur le standard américain de
525 lignes, 60 demi-images par seconde.

L’objectif de la camera de prise de vues est rem-
placé par un dispositif optique complexe compre-
nant lentilles, miroirs et {flltres de sélection tri-
chrome qui envoie sur l’écran photosensible de
I'appareil de prise de vues (un tube image-orthicon)
trois images adjacentes, coerrespondant aux trois
couleurs fondamentales. Le balayage s’effectue de
la maniére classique, ligne par ligne, comme s’il
s’agissait d’une image unique, mais la fréquence de
ce balayage est réduite au tiers de la normale, soit
175 lignes par image, de maniére que la séquence
des lignes s’effectue a la fréquence normale de
15 750 par seconde. Il apparait, sur I’écran du récep-
teur, trois images contigués qui sont Treprises par un
systéme optique analogue 4 celui v.tilisé a I’émission,

comportant lentilles et miroirs, et projetées en super- 489
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position sur ’écran d’observation., La couleur est
donnée soit par des substances fluorescentes diffé-
rentes, réparties aux emplacements convenables sur
I’écran de I’oscillographe, soit par des filtres dans les
récepteurs & projection agrandie.

Ce procédé, comme les précédents, est donc entié-
rement électronique et a ’avantage de ne comporter,
tant a I’émission qu’a la réception, qu’un seul tube,
Par contre, I’absorption de 65 a 80 % due aux filtres
colorés est génante, surtout a la réception. D’autre
part, la photocathode du tube de prise de vues est
trés mal utilisée, du fait de la présence de trois
images allongées cote a cdte, et Ia perte de défini-
tion du tube est de deux tiers tant dans le sens
horizontal que dans le sens vertical, si bien qu’en fait
la définition obtenue est plus voisine de 175 (525
divisé par 3) lignes que de 525, A la réception, les
inconvénients de la faible luminosité et de la mau-
vaise définition sont tout aussi manifestes,

Le procédé C, T. I, se préte a la réception en noir
et blanc des émissions en couleurs par des récepteurs
ordinaires,

Procédés divers

A coté des procédés que nous venons d’indiquer,
il en existe d’autres qui, souvent, n’ont méme pas
atteint le stade expérimental.

Le procédé a réseau fize irichrome est, en théorie,
le plus simple ; le principe en est le suivant :

Si 'on place, sur la trajectoire des rayons for-
mant ’image du sujet sur I’iconoscope de prise de
vue, un filtre réseau formé de bandes verticales alter-
nativement rouges, vertes et bleues, et si ces bandes
sont suffisamment étroites pour étre individuelle-
ment indiscernables, on transmettra, pour chaque
ligne de I’'image, des composantes successivement
rouge, verte et bleue,

A la réception, on placera devant le tube catho-
dique un écran identique, et limage apparaitra
colorée aux yeux du spectateur,

Pour avoir une reproduction fidéle, il faut :

1¢ que la trame verticale soit invisible, ¢’est-a-dire
comporte au moins 800 zones colorées ;

20 que lexploration suive une loi absolument
identique tant a I’émission qu’a la réception ;

3° que, la trame colorée du récepteur une fois mise
en place, il n’y ait aucun déplacement latéral de

00 90 00 00 00"
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I’'image. Un déplacement de 0,5 4 0,8 p. 1 000 suffi
pour modifier completement les couleurs. 2

Ces difficultés paraissent actuellement insur-
montables, bien que les Allemands aient proposé un
dispositif de «repositionnement » automatique de
I’'image. Ce dispositif utilise 1’émission permanente
d’une bande de couleur uniforme dirigée, 4 la récep-
tion, sur une cellule photoélectrique munie d’un filtre
de couleur complémentaire (donc rouge silabande est
verte), ne laissant donc pas passer de radiations
correspondant a la couleur de la bande : quand la
bande est en position correcte, la cellule n’est pas
impressionnée ; quand elle se déplace, des rayons
de couleur différente peuvent agir sur la cellule, au
travers du filtre, produisant ainsi un courant uti-
lisé pour replacer I’image en position correcte par
rapport au réseau,

Le procédé {éléchrome, dll au pionnier anglais de
la télévision, Baird, est destiné a I’analyse sur
600 lignes,

Comme dans les proceédés précédents, I'image
est explorée 4 travers des filtres bleus, vert-jaune
et rouges, mais la réception se fait a I’aide d’un
tube cathodique spécial & surface gaufrée, qui com-
porte trois «canons » a €lectrons indépendants avec
leurs systemes individuels de déviation,

L’écran fluorescent composite du tube est con-
stitué, sur sa face plane, par une plaque transpa-

rente recouverte d'un enduit a fluorescence
rouge ; la face gaufrée présente d’un coté des facettes
produisant une fluorescence bleue, de I'autre

des facettes a fluorescence vert-jaune. Sous I’action
simultanée des faisceaux cathodiques et grdce 4 un
systeme optique trés ingénieux, les couleurs natu-
relles sont restituées a l’aide de la combinaison des
trois couleurs fondamentales,

La bande passante est du méme ordre que dans
le premier procédé R. C. A., puisque la transmis-
sion est simultanée,

Le chromoscope présente certaines analogies avec
le dispositif de Baird, mais il est beaucoup plus
simple. Il présente un seul canon a électrons et un
écran quadruple, formé de quatre grillages trés fins
dont trois, recouverts de produits A fluorescences
respectivement rouge, bleue et verte, sont portés
alternativement a un potentiel élevé au moyen d’un
commutateur électronique ; le quatrieme écran,
porté a un potentiel constant, protége le faisceau

RECEPTEUR
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d’électrons contre les variations de potentiel dues
a la commutation (1).

Le procédé Thomascolor, américain, est princi-
palement destiné au télécinéma. Il offre de grandes
analogies avec le systéme C. T. I. dont nous avons
parlé, avec sensiblement les mémes avantages et les
mémes inconvénients ; aussi nous dispenserons-nous
de le décrire en détail.

Le procédé Valensi, dd a4 un Frangais, inspecteur
général des P. T. T., est trés original et meérite,
bien qu’encore au stade des études, une description
succincte, Il a été constaté que I’ceil ne distingue
guére plus de 125 teintes envi-
ron. L’inventeur propose de
leur donner un numeéro de réfé-
rence pouvant étre défini par
une fréquence particuliére, On
transmettra alors, pour chaque
point de I’image, le numéro
de référence correspondant &
sa teinte, en se servant d’une
modulation de fréquence sur
une certaine voie, et son inten-
sité sur une autre bande de
fréquences par la méthode
classique, ce qui fera connaitre,
tout au moins approximati-
vement, la teinte et I’intensité
lumineuse successivement en
chaque point de I'image. On
congoit que ce procédé puisse,
en évitant la sélection tri-
chrome, étre utilisé pour Ila
transmission d’images colorées.

Dans quelques années,
peut-éire...

Il semble bien qu’il n’y ait
qu'un procédé vraiment au
point, le procédé C. B. S.,
encore que le dernier procédé
R. C. A. ait donné lieu 4 des
démonstrations satisfaisantes.
Nous pensons toutefois qu’il

(1) Voir Science et Vie, n° 375,
p. 46.

<@©NOUVEAU PROCEDE R. C. A

Les mémes hypothéses que dans les schémas précédents
sont admises. Les trols images monochromes sont trans-
mises par séquence de points empruntés successivement a
chacune d’'elles, grdce a un commutateur électronique,

faut attendre le développement d’autres procédés,
dont certains paraissent avantageux, pour les
lancer dans I'exploitation commerciale de la
télévision en couleurs,

Les appareils émetteurs en ultra-haute fréquence
paraissent devoir encore étre perfectionnés avant
de permettre la construction d’appareils récepteurs
dont les prix ne soient pas trop prohibitifs, vu les
grandes bandes passantes mises en jeu, .

Tous les systemes actuels de télévision en cou-
leurs exigent, en effet, une trés large bande de fré-
quences : aussi a-t-on réservé a ces émissions qui,
jusqu’a présent, ne sont qu’expérimentales, méme
aux Etats-Unis, des fréquences trés élevées de ordre
de 485 a 920 mégacycles par seconde, autrement dit
des ondes ultra-courtes de 0,62 a 0,33 m. La con-
struction d’émetteurs de puissance de l’ordre de
10 k'W sur des ondes aussi courtes et avec des bandes
passantes aussi larges, pose des problémes difficiles,
ainsi que celle des récepteurs. La sensibilité de ces
derniers, du fait du bruit de fond parasite, diminue
rapidement avec la longueur d’onde quand on des-
cend au-dessous de 1 m, I’amplification haute
fréquence — avant détection — devenant presque
impossible. D’autre part, I’augmentation de Ia
bande passante oblige 4 accroitre le nombre et la
qualité des tubes amplificateurs.

Le seul élément favorable 1ié 4 ’utilisation de ces
trés hautes fréquences est le fait qu’elles se laissent
facilement — comme les ondes lumineuses — con-
centrer en faisceaux étroits a4 ’aide de réseaux de

CAMERA R. C. A. On distingue sur cette photographie les miroirs dichroiques,
effectuant la séparation des couleurs, et le décalage du tube image orthicon
central, rétablissant I'égalité des parcours des rayons lumineux sélectionnés. 201
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PROCEDE C. T. 1. Dans ce procédé a séquence de lignes, unsystéme optique donne du sujet surl'écran photosensible
de la camera trois images juxtaposées correspondant aux trois couleurs de la sélection classique et qui sont balayées a
fréquence réduite. Un dispositif analogue restitue a la réception I'image colorée a partir des trois images élémentaires.
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RESEAU FIXE TRICHROME. Ce dispositif « reposi-
tionne » automatiquement |'image grédce a une cellule
photoélectrique impressionnée au moindre déplacement.

fils conducteurs, de miroirs ou méme de véritables
lentilles analogues a celles de nos instruments
d’optique. On peut ainsi augmenter artificiellement
la puissance transmise par I’émetteur dans une direc-
tion donnée et augmenter a la réception I'énergie
du rayonnement utile, diminuant ainsi, du méme
coup, lUintensité des parasites, tels que ceux pro-
venant de I’allumage des automobiles ou des appa-
reils médicaux.

Cette question des trés hautes fréquences est
d’ailleurs un des principaux obstacles a la diffusion
de la télévision en couleurs, car la propagation de
ces ondes est encore mal étudiée, surtout pour les
distances de I'ordre de 60 a 80 kilometres envisagées
actuellement. D’autre part, les réflexions parasites
sur les obstacles voisins du récepteur se font sentir
d’autant plus nettement que la fréquence est plus

PROCEDE TELECHROME. Trois substances fluores-
centes de couleurs différentes recouvrent la face plane
et les facettes de la face gaufrée de I'écran utilisé.

'

élevée. Aggravées par le « fading sélectif », prove-
nant des inégalités de l'indice de réfraction de
I’atmosphére ainsi que des réflexions sur la tro-
pospheére, ces réflexions, déja génantes en télévision
monochrome, sont catastrophiques pour la couleur,
car elles conduisent & des variations de teintes inad-
missibles, On ignore encore dans quelle mesure
emploi d’aériens directifs conduira a les €éliminer.

Ce probléme pourrait peut-dtre étre résolu en

utilisant la modulation en fréquence avec des puis-
sances suffisantes.

11 semble done, 4 la lumiére de tous ces arguments,
qu’il doive s’écouler encore une bonne dizaine
d’années avant que la télévision en couleurs se
répande dans le public,

H. Aberdam



LE RAVITAILLEMENT EN VOL
DES CHASSEURS A REACTION

L’énorme consommation de carburant
des chasseurs a réaction rend nécessaire
leur ravitaillement en vol. La méthode
habituelle ne leur étant pas appli-
cable, voici celle que l’on utilise.

le ravitaillement des avions en vol, et qui

a permis 4 la « Superfortress » B-50 Lucky

Lady d’exécuter en février-mars 1949 le
tour du monde sans escale, comporte l’exécu-
tion de manceuvres fort délicates (1). Les deux
appareils, ravitailleur et ravitaillé, doivent en
effet évoluer de facon trés précise 1'un par rap-
port a l'autre, afin d’accrocher les cdbles qui
établissent le contact, haler a bord de I’avion
a ravitailler Pextrémité du tuyau relié aux
citernes de l'autre appareil et provoquer
I’écoulement de I’essence par gravité, De plus,
I’avion ravitailleurreste obligatoirement, pendant
I’exécution de toute I'opération, A I’arriére de
I’avion ravitaillé, hors du champ de vision directe
du pilote de ce dernier,

On congoit aisément qu'une telle manceuvre
ne soit pas applicable au ravitaillement d’un
monoplace de combat : le pilote ne peut pas a
la fois conduire les évolutions délicates de son
appareil — surtout si celui-ci est a réaction
— et surveiller P'exécution correcte des opé-
rations de ravitaillement.

La nouvelle méthode mise au point par la
firme anglaise Flight Refuelling, Ltd., spécia-
lement a I'intention des monoplaces de combat
a réaction, évite au pilote d’'un tel avion
toute autre manceuvre que la commande des
évolutions, relativement trés simples, de son
appareil par rapport a l'avion ravitailleur
qui vole devant lui,

(1) Voir: «Ravitaillement en vol s, Science e! Vie,
n°364 janvier 1948,

LA méthode utilisée depuis trois ans pour
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A cet effet, Dlavion-citerne est équipé
d’un tuyau d’une vingtaine de meétres enroulé sur
tambour A ressort et communiquant avec les citernes
par lintermédiaire du moyeu du tambour, muni
d’un joint tournant, et d’une pompe légére qui peut
fournir un assez gros débit. L’extrémité libre du
tuyau, qui se dévide hors du fuselage, est terminée
par un céne ouvert en forme d’entonnoir vers
P’extérieur.

Fixée au nez du fuselage de l'avion de chasse se
trouve une sonde courte et rigide, Munie d’une
valve, elle communique avec les canalisations de
remplissage des réservoirs, Chacun de ceux-ci com-
porte une valve spéciale qui en ferme I’acces lorsque
le plein est fait. Le poids total de I’équipement, sur
T’avion de chasse, est compris entre 11et 12kg. La

résence de la sonde n’a pas d’effet appréciable sur
e comportement aérodynamique de l’appareil. (On
a d’ailleurs envisagé la mise au point de sondes
rétractables.)

L’opération du ravitaillement est rapide et trés
simple : le ravitailleur dévide et laisse trainer son
tuyau; 'avion & ravitailler s’approche par l'arriére
et le pilote conduit son appareil de maniére a venir
engager la sonde dans le cdne terminant le
tuyau, opération qui s’effectue aussi facilement
que le pointage avec l'appareil dans le cas de
canons ou de mitrailleuses dirigés parallélement
4 son axe,

La pression aérodynamique de l’air, du fait de
la vitesse des deux avions, suffit & appliquer le cone
avec assez de force sur la sonde de I’avion ravitaillé
pour faire fonctionner un dispositif réalisant I’étan-
chéité de la liaison en méme temps que louverture
des valves.

La poussée de I'avion ravitaillé sur I'extrémité du

‘ tuyau diminue la force de traction exercée par ce

dernier sur son tambour d’enroulement : quelques
metres de tuyau s’enroulent & nouveau sur le tam-
bour, ce qui provoque l'ouverture automatique
des vannes ; un signal lumineux s’allume sous
I’avion ravitailleur tant que le carburant s’écoule.
La latitude de déplacement de l’avion ravitaillé
par rapport au ravitailleur pendant 'opération est
de 6 4 7 m. Lorsque le pilote de P’avion ravitaillé
désire rompre le contact, il lui suffit de diminuer sa
vitesse pour que, le tuyau se dévidant & nouveau
jusqu’a la fin de la course, le flot de carburant soit
coupé, Le retrait de la sonde se fait.sans difficulté,
bien que I’étanchéité du joint soit suffisante pour
soutenir la pression du liquide (supérieure a
quatre atmospheéres) sans qu'il se produise de fuite.

Lors des premiers essais de cet appareillage, un
Gloster « Meteor III » fut ravitaillé dix fois en vol
par un Avro «Lancaster », transformé en avion-
citerne, qui dut lui-méme atterrir deux fois pour
refaire son plein, Chaque contact prit trois minutes
en moyenne, les deux réservoirs principaux du
« Meteor » étant remplis simultanément.

Le «Meteor » recut ainsi au total 10690 1 de
carburant qui lui permirent de parcourir 5 750 km
environ en douze heures. Le débit de transvase-
ment atteignit 450 1 4 la minute, mais des pompes
de plus grand débit doivent permettre d’atteindre
un débit de 1400 1/mn.

L’intérét que présente la possibilité de ravitaille-
ment en vol des avions de chasse 4 réaction est de
permettre & ces appareils d’escorter des bombardiers
4 longue distance ou d’effectuer des missions de
surveillance continue. 'Cette nouvelle technique
suppose donc la construction d’avions-citernes
rapides et de trés grande capacité.

J, Castellan

Reliez vous-méme votre

280 fr.

La reliure prise & nos bureaux
370 fr.

— franco recommandée
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24, RUE CHAUCHAT, PARIS-IXe - TEL. : TAITBOUT 72-86

Orville (L.-Adams) : FONCTIONNEMENT ET EN-
TRETIEM DES MOTEURS DIESEL, 332 p, 16 x 24,
nombreuses figures, 1949, relié................ 1 620 »

Boyenval (P.) : LA PRATIQUE DE LA MOTO, |76 p.
135 AT g 206 1949 o i s 270 »

Aide-Mémoire Dunod : AUTOMOBILE 2 ['usage des
constructeurs d'automobiles, de moteurs d'avion et d'avions,
ingénieurs et chefs d'ateliers, 403 p. 10 x 15, 326 fig.,
nombreuses planches, 34¢éd, 1949 .............. 350 »

EPHEMERIDES NAUTIQUES ou extrait de la CON-
NAISSANCE DES TEMPS POUR L’AN 1950, publié
par le Bureau des Longitudes spécialement 4 |'usage des
marins, 144 p. 16 X 24, nombr. planches 1949. 300 »

Bidard (R.) : THERMOPROPULSION DES AVIONS.
Turbines 2 gaz et compresseurs axiaux, 193 p. 21,5 % 27,
nombreusesfigures | 949 ., .. v 2 500 »

Maurice-de-Lorris (R.) : TECHNOLOGIE ET FONC-
TIONNEMENT DES MOTEURS D'AVIATION, 333 p.
6525 T 0 0 R N EIHT T  S e 1 900 »
Peyret (H.) : HISTOIRE DES CHEMINS DE FER EN
FRANCE ET DANS LE MONDE, 350 p. 12 x 18,5,
R b e A e b B e I T s A 390 »
Falaize (].) et Girod-Eymery (H.) : A TRAVERS LES
CHEMINS DE FER. De ['origine & nos jours, 410 p.
b e i (g e e R NS s 750 »
Bertrand (A.) et Guillaumin (A.) : CACTEES. Les
cactus. Lafamille des cactacées. La culture, les ennemis, les
maladies des cactées, 125 p. 13,5 x 18,5, nombreuses
figureset 25 pl.encouleurs 1949 .....ovnvnns, 570 »
Belangeon (A.) : LE METIER D'APICULTEUR, 222 p,
|2 R - e o Wi i S TR 300 »
Rouilliet (G.) : LES MOTOCULTEURS, 244 p.
ERENE e S B A e i e TR T e 350 »
DICTIONNAIRE VILMORIN DES PLANTES POTA-
GERES, 777 p. |6 x 24,5 nomb. fig., relié.1 750 »
Lasnier (L.) : PRECIS DE MIROITERIE ET DE VITRE-
RIE, 228p. 16 x 25,5, nombreuses figures ...... 500 »
Godenne (P.) : LA CONDUITE DES PRESSES TYPO-
GRAPHIQUES. Manuel du conducteur, 248 p. |9 x 28,
nomb, fig, et planches en couleurs, 1949. . ,.... 1800 »
Bau (N.) : LA PRATIQUE DES PETITS FORMATS.
Leurs possibilités, 221 p. 16 x 21,5 240 fig.,, 6¢ éd.
BP9 o b e S e U S 480 »
Natkin (M.) : MANUEL ROLLEIFLEX ROLLEICORD,
HESIBGL G S HEHITS fign t vaeitis Lo e Fal il 375 »
Natkin (M.) : MANUEL LEICA. La photographie sur
petit format, 200 p.~ 155 x 21, 187 fig., 10¢ édition
A IENEBE g R s s b e T 675 »
Schneider (E.-G.) : LE RADAR. Théorie et réalisation,
LS piil 4 2 2 Sr e g Ve e e e E A 400 »

Hallows (R W.) : RADAR. Explication simple du repé-
rage radioélectrique, 126 p. 13,5 X 21, nombreuses figures
LAl T S e e B 300 »

Scarsez (E.) : GUIDE POUR L'INSTALLATION DES
CHAUFFAGES MODERMNES :

Tome |. Théorie. Applications. Calculs, Eau chaude. Air
chaud, Ventilation, 469 p. 12 x 20,5, 202 fig. et |16 ex.
d'application, 2¢ éd. mise & jour, 1949, relié. ..., I 200 »
Tome |l. Chauffage par la vapeur. Chauffage urbain, Chauf-
fage industriel. Récupération thermique et énergétique,
284p. 12 % 20,5, 1280g., Zplrelid ... /4. i 600 »
Bourcier (L) : RECUEILS DE SCHEMAS, GRA-
PHIQUES ET TABLEAUX, ABAQUES POUR LE
CHAUFFAGE CENTRAL, 218 p. 23 % |8, nombreuses
figlresyrelie il = e e e R S B
Allais (E.) : METHODE FRANCAISE DE SKI, 110 p.
23 x 30, nombreuses figures en noiret couleurs .. 900 »
Jacques (DT A.) : SKI DE DESCENTE. (Technique fran-
gaise)) 23B pl5 % 19:5:200fg:, 950, ... .0 s 600 »

Borjeson (I.) et Chollot (P.-).) : LECONS DE
RELIURES POUR AMATEURS, (20 p. 17 x 25,
SR S ke .. 450 »

Chanat (Ch.) : MANUEL PRATIQUE DE L'OUVYRIER
RELIEUR :

Tomel 208 pilil2 a9 25 e S CoR e
Tomel1-2 05;p, fF2=5 R 9236 fig P il S 140 »

Piettre (M.) : CONSERVATION PAR LE FROID DES
DENREES D'ORIGINE CARMEE, 300 p. 16,5 % 25,
GBI om s il S R P e 1 200 »
Pericone (L.) : CONSTRUCTION RADIO. Technologie
et construction pratique des récepteurs radio, |50 p.
1358 x5, 5 6 g 25 Bl S M 195 »
Nadreau (R.) : LE TOUR ET LA FRAISEUSE, Manuel
technique. Eléments de rectification et initiation A la trigo-
nométrie, 47| p, 16 X 24, 243fig,, 1950 ........ 500 »
Quérut (0.) : TECHNIQUE DU MODELAGE INDUS-
TRIEL, |26 p. 16 % 25, nombr. figures, 1949.. 600 »
Henriot (G.) : TRAITE THEORIQUE ET PRATIQUE
DES ENGRENAGES :

Tome |. Théorie et technolagie, 351 p. 16,5 % 24, 306 fig,,

ok S et e P e R e S T S e 950 »
Tome Il. Etude compléte du matériel, 335 p. 16,5 % 24,
AR O B e A I 700 »

Chambadal (P.) : THERMODYNAMIQUE DE LA
TURBINE A GAZ, 31| p. 16,5 x 25,5 [09 fig.,
S S S O R e i I 700 »
Denis-Papin (M.) et Kaufmann (A.) : COURS DE CAL,
CUL OPERATIONMNEL (Transformation de Laplace)
[g(p)=Lh @] 237p. 16,5 x 25, nombreuses figures et
Tableauxy IS0 AT Ui R T i e e I 200 »

Notre catalogue général vient de paraitre : un volume de 200 pages, format
13,5 x 21, contenant 2500 titres d'ouvrages scientifiques et techniques
sélectionnés et classés par sujets. Franco, 80 francs. C. C. P. Paris 4192-26.

Ajoutez 10 °/c du montant total de votre commande pour frais d'expédition. Pour demande
de renseignements, pridre de joindre un timbre pour la réponse. C. C. P. Paris 4192-26.
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VOUS EXIGEZ
DE VOTRE BATTERIE

un service toujours plus important
(démarreur, essuie-glace, feux de
position, climatiseur, radio!).

ais, en hiver, votre dynamo la
recharge insuffisamment! Vous pouvez
avoir recours au garagiste mais votre
voiture est indisponible! Avec un
chargeur fixe & domicile, vous vous
salissez en cherchant les bornes de
votre batterie et leur polarité!

Vous perdez votre temps!

ontez donc sous le capot un char-
geur BATTEREX, relié une fois
pour toute a la batterie. h

il que VOus SOYezZ, vous aurez sim-
plement & brancher son cordon d'ali-
mentation 4 une prise de courant ou
a une douille voleuse comme pour un

Fonctionne 145,

sous ! 110,

125,
220 ou 240 V alternatifs 50 périodes
suivant la position de son fusible

« Secteur ». Consommation : 60 w.
Débit : 4 A sous 6 V ou 2 A sous
12 V suivant les positions de ses
fusibles « BATTERIE ».
Dimensions 22 9% 9
Poids : 3,300 ke.
Fixation facile par 2 petits boulons.
Utlisé la nuit, BATTEREX per-
met un démarrage instantané car la
batterie chargée et tiede a un débit
maximum et les pistons ne sont pas
gommés grice a la douce chaleur
dégagée par BATTEREX i
gur tous les véhicules (voiture,
car, camilon, tracteur) une atterie
bien chargée est de longue durée :
BATTEREX = ECONOMIE!
Expédition franco (France et colo-
nies) avec bon de garantie et notice
de montage contre 'envoi de la somme
de 8900 francs a Société Robert
MORIE, 8 A, rue de Nesle, Paris (6°).
Chéques postaux, Paris 3533-35 ou
contre remboursement (frais en sus).
BATTEREX spécial pour 25 périodes.
Pour tous rensia{Fnements complé-

mentaires : ECRIVEZ-NOUS |

SENSATIONNEL !
POUR LA PREMIERE FOIS
nouveaux et étonnants appareils
procurant
JOIE - PLAISIR - ARGENT
© Bre ¢ speaker ». Etonner ses amis.
Faire croire que l'on est une grande
vedette. COMMENT gagner beau-
coup d'argent pendant loisirs en gra-
vant des disques, etc... etc.. DEMAN-
DEZ doc. compléte (j. 100 fr.) N. B. S.
(s. 9) 70, rue Aqueduc, Paris (X®).

cm.

COMMENT AUGMENTER
L’ENERGIE VITALE,
PROLONGER LA JEUNESSE
ET LA VIE ?

Pour résoudre ce probleme, le
DT PascAUD a congu et réalisé le
Surcepos.

Ce meuble scientifique, établi
conformément aux Lois de I'Anatomie
et de la Physiologie, seul, assure le
repos intensl‘}y, intégral (ceeur, muscles,
nerfs, cerveau), donnant a tous : bien
portants, surmenés, fatigués, malades,
vieillards, un bien-étre exiraordinaire,
immédiat.

Un quart d’heure de Surrepos rem-
place plusieurs heures de divan ou de
lit, conservant l'énergie vitale, pro-
longeant la jeunesse et la vie.

Utilisé et recommandé par le Corps
Meédical, adopté par I'élite interna-
tionale (demandez références), le
« Surrepos » est le compagnon insé-
parable de tous ceux qui désirent pro-
fiter intensément de 1'existence, en
supprimant fatigue ef surmenage.

Demandez aujourdhui la documen-
tation scientifigue N. 135 condensant
les travaux sur le Surrepos (repos
intensif, intégral) des D Pascaup,
Jacoeson, VIVIEN, etc., au SURRE-
POS, 167, boulevard Haussmann, Paris.
Médaille d'or Exposition internatio-
nale, Paris 1921. Venez nous voir.

ROYAL TIME

X+ DATOMETRE
WATERPROOF STAINLESS

Offre deux grands avantages :

1o Indique le jour du mois.

20 Est insensible contre les chocs.
Etanche. - 15 rubis. - Antimagnétique.
Verre incassable. - Aiguilles lumineuses.

Envol par poste, assuré.
FraNceE + taxes, c. rembh.
COLONIES : % & la com"® reste c. remb".
DATOMETRE, acier inox.... 5 340 fr.
DATOMETRE plaqué or fin. 6 460 fr.
avec bracelet-luxe, Garanti un an.

ROYAL FRANCE PARIS (99),

103, rue Lafayette.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

NOUVEAUTES EN RADIO

La S. A. Papyrus-Radio présente
2 réce}gteurs mixtes secteur et batterie.

LeR. C. I :Poste portatif miniature
a peine plus encombrant qu'un appa-
reil de photo, fonctionne indifférem-
ment sur piles ou sur secteur (pile
de lampe de poche).
_Spécialement_concu pour les colo-
nies, le R. posséde quatre
gammes d'ondes, dont deux courtes.
Coffret métallique, dimensions 21 X
13 x 10. Tropicalisé.

Le R. A. I. :Récept.tropical de trés
hte qualité technique, pouvant assurer,
dans les régions les plus chaudes
et les plus humides des colonies, un
service donnant entiére satisfaction.

R. A. L -

Son principal avantage réside en
son indépendance, puisqu'il peut
fonctionner indifféremment : chez

vous, sur le courant du secteur et sur
batteries d'accus de 6 V, dans les
régions dépourvues d'électricité, dans
votre voiture ou sur votre yacht.

De présentation luxueuse, ce super-
hétérodyne 7 lampes posséde 4 gammes
de réceptions, dont 3 gammes d'ondes
étalées, spéciales aux colonies.

. CONSTRUISEZ VOUS-MEME

Grace 4 notre nouvelle formule, le-

-« poste préfabriqué », tout amateur

de radio, guidé par nos schémas clairs
et précis, pourra construire lui-méme
son poste et réaliser ainsi une réelle
économie (de 25 4 30 %).

Nous fournissons la totalité des

itces nécessaires au montage (jeux de
amp. y compris) des modéles suivants :
803. Poste portatif, t* cour®® 5 lampes.
805. Poste Standard, 5 lampes.

806. Poste Superlux, alternat., 6 lamp.
807. Récepteur colonial, 7 lampes avec
ondes courtes étalées.
Documentation et devis détaillés.
Catalogue complet de toutes nos
fzbrt’catfons, contre 30 frs.
Expéditions de tous nos récepteurs
en France et colonies.

S. A. PAPYRUS RADIOQ, 25, boul,
Voltaire, Paris (XI¢). Tél. ROQ. 53-31,
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LE SEUL PROCEDE
DONNANT
LA HAUTE FIDELITE

FILTRE PAR ¢ SELECTA ”
PERSONNE N’EN LAISSERA

Cafetitre avec
panier doseur
amovible.

Théiére avec sa
grille passe-thé.

Crémiers, su-
criers, plateaux.

En vente dans
tous les Grands

agasins, Quin~

cailliers, Porce-
" lainiers.

SELECTA,

! 3, rue de I'Est,
Paris (20¢). Té¢l. : MEN. 48-56.

COUVERCLE CORTE
Dernier eri
de la technique culinaire
Remplace avantageusement 5 appa-
ils_différents et cotiteux. Transforme
toute cocotte en
véritable four
électrique ; toute
oéle en grilloir.
0sé a l'envers,
constitue un
remarquable
g ey réchaud et, posé
de biais un radiateur efficace. Consom-
mation d'un fer & repasser. A sa place
dans la plus petite cuisine, studio,
chambre. F° contre, 1900 fr., 110 ou
220 v. Notice contre 2 timb.

L'INDUSTRIE SCIENTIFIQUE,
35, bd du Temple, Paris. C.P.2041.96,

MICRODIASCOPE 35

Appareil permettant la lecture des
microfilms dans une pitce normale-
ment éclairée grice 4 son écran spécial

translucide breveté.

~——

MICROFILMEX
75, rue Saint-II_azja\re, Paris-1Xe,

Microfilms et Agrandissements a fagon.
atériel. — Laboratoires complets.

ENREGISTREURS AMATEURS
Simplicité. Précision.
N'abimez plus vos disques :
employez les PICK-UP LD & haute
fidélité intégrale. :
ables de lecture, matériel pro-
fessionnel, DISCOGRAPHE, 10, villa
Collet, PARIS (XIVe).

XX
ATELIERS METALLIQUES
. DE LAON
Offrent disponibles dans toutela France
leurs MEUBLES METALLIQUES.
113,fg Poissonniére,Paris-9°, Tru,59-90.
Demandezadi‘_essedeleurs différ.dépéts.
agasin d'exposition :

44, bd de Ia Chapelie - Nord 22-62

MOTEURS « JAKY »
pour Bateaux, Locomotives
Télécommandés.
N Tousjouets et petits
\ appareils animés,
atalogue contre
r. en timbres.
MOREL, 6, rue
Victor- Hugo,
Montrouge (Seme;.
Tél. : Alésia 48-87,

LE SECRET DE CERTAINES REUSSITES

LA RAPIDITE DES RELATIONS ACOUSTIQUES

Le fonctionnement de tous les inter-

phones connus sur le marché est

conditionné pér un phénoméne bien
connu des acousticiens : |'effet Larsen.

n effet, quand fonctionnent deux
amplificateurs dont les microphones et
les haut-parleurs sont placés cfans deux
mémes pieces, il se produit une réac-
tlon acoustique des }ﬁaut-par]eurs sur
les microphones se traduisant par un
sifflement de plus en plus aigu, ce
qui rend toute conversation inaudible,

Pour obvier & cet
inconvénient, les
interphones em-
ploient une clé de
commutation
« écoute parole »,
c'est-a-dire un
commutateur d'in-
version du sens de
la conversation.

n fait, dans
I'interphone, le
poste chef est
obligé de manceu-
vrer sa_clé de commutation pour
passér de la position « parole» 4 la
position « écoute » et vice versa.

Les deux interlocuteurs ne peuvent
donc jamais parler ensemble ; il faut
attendre que le premier ait cessé de
parler pour repasser la parole au
second. :

En cas de conversation un peu
longue, la clé « écoute parale » impose
des manceuvres incessantes, d'oli une
certaine  fatigue et I'impossihilité
d’avoir les mains libres, tandis que la
conversation risque d'étre hachée.

Le TELEAMPLIPHONE est le
seul appareil existant dans le monde
breveté pour tous pays) qui permette

e télépﬂoner en haut parleur en
duplex intégral, c'est-a-dire avec un
poste comportant un microphone et
un haut-parleur distincts. Il offre ainsi
I'immense avantage de permettre une
conversation normale, avec possibilité

d'interruption de part ou d'autre.

utilise, pour ce faire, des lampes a
caractéristiques spéciales et des cir-
cuits de contrble électronique trés
poussés qui opérent automatiquement
et instantanément 'inversion des cir-
cuits de conversation sans donner lieu
a aucune manceuvre.

Une fois la communication établie
avec le poste désiré, en abaissant la clé
de direction correspondante, aucune
autre maneuvre n'est a faire, pour
I'une cu I'autre des
personnes en
conversation.

Chacun parle les
mains entiérement
libres. Chacun, en
parlant, garde la
liberté complete de
tous ses mouvements.

out se passe
exactement comme
si les deux interlo-
cuteurs étaient
dans la m&me piéce.

Ils peuvent, sans cesser de parler,
quitter leur bureau, compulser un
dossier ou écrire.

La voix transmise par haut-parleur,

e chaque poste, est claire, vive, d'une

trées grande fidélité.
Divers ensembles TELEAMPL]I-
PHONE répondent aux différents

besoins du bureau ou de I'entreprise,
mais tous sent concus selon le méme
principe, de DUPLEX INTEGRA
et donnent, tous, compléte liberté des
mains el des mouvements aux deux
interlocuteurs.

Avec le TELEAMPLIPHONE, pas
d'attente, pas de retard. Aussi par
‘économie qu'il permet de réaliser,
est-il trés rapidement amortissable.

Le TELEAMPLIPHONE,
17, rue de la Rochefoucauld, Paris. (9¢).
TRI. 74-80,



o Lavez

impeccablement v ]
« FLEXA » laveur & jet intérieur et multiple
4 monture souple épousant toutes formes.

Modéles avec manches de

& “LA BROSSE SOUPLE
¥ QUI PASSE PARTOUT”

Brevetée S. G. D. G.

Demandez notice S, V.

votre volture avec

Plus de vernis rayé.
15,25, 50 cm:

LAVEUR

et | metre.

8, rue Rouvet
PARIS (199).

PISTOLUX UNIVERSEL Breveté S. G. D. G.

Il existe de nombreux modéles de
pistolets pneumatiques, mais aucun
ne réunit pour l'amateur autant de
erfectionnements et de possibilités,
e PISTOLUX UNIVERSEL fonc-
tionne a l'aide de toutes les sources
d'air comprimé compresseurs,
pompes d'autos, bouteilles d’air com-
primé, voire méme une roue de secours
de voiture, laquelle, gonfléede246 kg.,
permet de pein-
dre une surface
de 2 m® environ,
Asignaler tout
spécialement :

A) Buses inter-
changeables per-
mettant le régla-
ge du jet_ de
peinture et d'at-
teindre méme la
finessed un aéro~
graphe,

B) Géchette
double effet ser-
vant de soupape
de sécurité.

C) Robinet de
réglage permet~
tant de réduire
ou d'intensifier
lejet de peinture.

D) Valve d'évucuation d'air: I'utili-
sateur peut suspendre son travail pen-
dant quelques instants : en lachant la
gichette, l'air s'évacue par la valve.

E) Godet indéformable et incassable,

fermeture rapide et d'une étanchéité
totale.

PISTOLUX vous présentera aux Arts Ménagers son
fonctionnant sur tous les aspirateurs, & son stan

Le PISTOLUX UNIVERSEL peut
8tre transformé également en pisto-
let de gonflage, son manometre ser-
vant de témoin de pression. Un rac-
cord détendeur (F) permet le dégon-
flage du pneu.

Prix du Pistolux Universel : 1 500 fr,
Raccord détendeur spécial
et tuyau toilé...... e

700 fr.
LesEtablisse-

ments Pistolux
fabriquent éga-
lement un com-
presseur Uni-
versel portatif
onctionnant
sur courant
lumiére 110 ou
220 volts per-
mettant le gon-
~ flage des pneus
jusqu’a 6 kilos.
Ce modele est
gtudié spéciale-
ment pour le
fonctionnement
des  pistolets
. «Pistolux» qui,
grice 4 leurs caractéristiques, sont
utilisés ainsi sans réservolr intermé-
diaire. Le gonfleur portatif Universe
est vendu 20 565 fr., disponible im-
médiatement. ;
Pour tous renseignements et docu-
mentation, s'adresser aux Etablisse-
ments CROMECLAIR-PISTOLUX,
16, rue Clovis Hugues, Paris (19¢).
Tél. : Bot. 40-66.
EN VENTE PARTOUT

istolet spécial
V64 slne N,

JEUNES GENS,

rientez votre avenir vers les

Carritres Techniques du Baitiment et des Travaux Publics

EBT
-

] (Dessinateur, métreur, conducteur de travaux.)

L’ECOLE PROFESSIONNELLE B. T. P.
2, boulevard Decros, Les Lilas (Seine),
met & votre disposition
ses cours sur place et ses cours par correspondance.
Envoi gratuit Notice 20.
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ECONOMIE ET PROGRES...

LE DOIGT SUR LA PANNE!

75 9% des pannes sont des pannes
d'allumage. Avee le CONTROLEC
voltmétre optique de poche, breveté,
médaille d’or concours Lépine, hautes
références, assurant 14 contréles :
valeur du courant, vis, condensateur,
bobine, fils, bougies, distributeur, eic.,
vous pouvez les prévoir avant |'arrét
du moteur, les détecter toutes facile~
ment, moteur en marche et arrété, et
ainsi vous prémunir contre les mau-
vais départs et consommations exces-

sives. 1090 fr. 39 b, rue Arbaléte, Paris.

L’INVENTION
POINTE DE CHOC
de l'industrie. A condition d'étre
couverte par un brevet pris & temps
par un spécialiste.

André RIETTER. Ingénieur E.C.P.,
Conseil en Propriété Industrielle,
132, faubourg St-Denis, Paris (X¢).
Nord 01-53.

LE VISIPOCHE
¢ tous vos elients
dans votre poche *’
La maison FORTIOR, spécialisée
dans la fabrication des classeurs
fiches visibles, présente son VISI-
POCHE, une reliure de poche qui
réunit tous les peifectionnements
connus a ce jour.

Systéme d'ouverture breveté a plat
par simple poussoir.

Le VISIPOCHE contient une série
d’intercalaires entre lesquels sont
incorporées des fiches visibles.

Un seul coup d'eil sur chacune de
ces fiches permet, grdce au dispositi
graphique, davoir une vue d’ensemble
immédiate et compléte de tous les
renseignements utiles et désirables.

Cette fiche imprimée est rédigée
de maniére A convenir a toutes les
utilisations : fichier clientele, fichier
prpspection. stocks, tanfs, réper-
toires, etc.

Le format du VISIPOCHE, hau-
teur 18 cm, largeur 12 cm, d’un faible
encombrement, peut étre mis dans
une poche de veston, donc sous la
main & chaque instant. Il est exécuté
en 2 épaisseurs : mm, 20 mm.
D'autres formats peuvent étre faits
sur demande.

Expédition France et colonies contre
remboursement ou mandat a la
commande.

Ets P. BOURGEOQIS, 22, av. d'ltalie,
Paris (13¢). — Gob. 07-52.
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LE CUISEUR NORDIA

pour toutes indusiries.

Voici un cuiseur électrique de 75
litres basculant, monté sur chassis rou-
lant, étudié et construit pour mener
4 bien les cuissons les plus délicates
et les plus rapides avec un minimum
de surveillance et de dépense.

CONSTRUCTION,

— En alumi-
nium fondu, de qualité agréde par
I'alimentation, cuve intérieure coulée
d’tine seule piéce, parfaitement étanche

pouvanti éire étamée).

La cuve intérieure est munie d’ai-
lettes hélicoidales, venues de fonte,
disposées sur le fond et sur les cétés,
servant de logement aux résistances.

La cuve extérieure, également en
aluminium fondu, et polie, contient
une épaisse couche d'isolant.

e couvercle repose dans une rai-
nure circulaire formant joint d'eau.

PUISSANCE. — De 3 a 15 kilo-
watts, trois allures de marche.

FACILITE DE TRAVAIL, —
Le réglage est facile et chague allure
de marche correspond & une chaleur
constante. En éteignant le fond, la
cuisson se poursuit par les cotés, évi-
tant tout risque de briiler ou d'attacher.

Enfin le cuiseur NORDIA forme
marmite norvégienne,

REX e 87 200 fr.
RENSEIGNEMENTS sur demande.
NORDIA, 4, cité Griset, Paris.

L’ELECTRICITE

est la seule branche
qui vous offre des
débouchés dans
TOUTES LES
INDUSTRIES
Sans  quitter

vos occupations
actuelles, devenez
rapidement un tech-
nicien qualifié en
suivant un ensei-
gnement conforme
aux programmes
officiels. Prépara-
tion aux C. A. % de
monteurs en ins-
tallations élec-
triques et d'élec-
; triciens (construct.
€lectriques). Gratuitem., le CENTRE
NATIONAL DE FORMATION
TECHNIQUE, 2 bis, rue Gérhard,
4 Puteaux (Seine), vous adressera
le détail de ses cours.

tielle!
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LA BONNE MANIERE POUR CHOISIR
VOTRE APPAREIL PHOTO !

Au moment de commander votre
appareil photographique, vous hésitez
souvent entre les trois formats usuels :
le format direct, le petit format et le
ormat Reflex.

Chacun d'eux a forcément ses avan-
tages particuliers : le format direct
permet d'obtenir, sans avoir recours
a 'agrandissement, de belles épreuves
6 X 9. Le petit format, par son
extréme simplicité de mancuvre,
autorise le « mitraillage photogra-
phique » des sujets les plus mobiles :
on peut donc, aprés le développement,
choisir posément la meilleure expres-
sion prise sous l'angle le plus favo-
rable ; il a également pour lui le pri-
vilege de photographier indifférem-

ment en noir ou en couleurs. Quant

au format Reflex, il vous permet —
et c'est important — de voir, avant
méme de déclencher, votre photo
telle qu'elle sera et dans ses dimensions
exactes.

Mais quel est celui de tous ces avan-
tages qui présente le plus d'intérét
pour vous? Voild la question essen-
Elle mérite d’étre étudiée

fond pour ne rien avoir & regretter par
la suite.

Pour vous aider, une documenta-
tion illustrée, claire et pratique a été
éditée par les Etablissements Studio

agram, le fournisseur attitré des
amateurs exigeants. Un exemplaire
est & votre disposition. Pour le rece-
voir & titre gratuit, il vous suffit de
poster le bon ci-dessous directement
aux Etablissements Studio WAGRAM,
15, rue du Colonel-Moll, Paris (XVIIe).

CINEMA D'AMATEURS

Etre cinéastel Voila qui est & la
Fcrtée de tous : car il est encore plus
acile de filmer que de photographier.

ais, comme en photo, il existe
trois formats : le 8, le 9,5 et le 16 mm.,
11 faut savoir choisir : nous sommes la
pour vous aider. Documentez-vous
sans frais en utilisant le « bon » ci-

dessous. (Ajoutez-y simplement
«..et de cinéma. »)

FACILITES DE PAIEMENT

Vous pourrez acquérir plus vite
le matériel convoité en profitant de
nos « facilités de paiement » : aucune
formalité compliquée ; demandez notre
notice spéciai)e « Réglements éche-
lonnés »,

Etablissements STUDIO WAGRAN

15 A, rue du Colonel-Moll,
Paris (XVIIe)

Veuillez m’envoyer, gratis et sans en

S. V. 3/50.

gagement de ma part, votre documen-

tation illustrée sur vos meilleurs appareils photo. Voici mon adresse :

Nom :

Adresse :
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LES MACHINES

vous rappellent qu'elles ont une
gamme de machines parmi les-
quelles une scie circulaire a 3 220 fr.,
une dégauchisseuse & 7475 fr. en
150 mm, et a 10 580 fr en 230 mm,
un tour a bois & 3 450 fr, une ponceuse
4 bandes a 7030 fr, etc...

Voici quelques attestations, prises
parmi des centaines de lettres de
clients :

J. CHARLOT, instituteur a Argen-
teuil-sur-Armangon (Yonne) : « Je
vous signale que je suis satisfait des
machines que vous m'avez fournies et
que je m'en sers journellement, soit
pour des travaux personnels, soit dans
ma classe ou, pendant les heures de
travail manuel, les enfants s'initient
aux procédés modernes du travail
du bois. »

Etabl. P. POUTOUT, 224, rue
Paul-Doumer, Mérignac (Gironde),
roducteurs des fameux appareils
nterphone et des classeurs métal-
liques R. C. B. : « Clest avec plaisir
que nous répondons & votre circulaire.
Nous avons depuis deux ans une de
vos petites machines (la ponceuse a
bandes) et qui est encore & la veille
d’une défailcfance. Elle travaille huit
heures par jour pour la fabrication
des coffrets de nos interphones

R. C. B. Nous vous félicitons de I'heu-

reuse initiative gue voUs avez eue en
créant des machines rationnelles et
qui supportent du travail & la chaine, »

Roger LEBOIS, instituteur, Pleine-
Fougeéres (Ille-et-Vilaine) : « Je vous
avais commandé il y a un an environ
une scie circulaire et un tour a bois
pour I'Ecole : ces deux machines me
donnent entiére satisfaction. »

Roland MARTIN, 9, avenue Répu-
blique, Sainte-Maxime (Var) : « J'ai
un tour de votre fabrication en ma pos-
session et je tiens & vous dire que j'en
suis pleinement satisfait. Clest in-
croyable les choses que 1'on peut faire
avec cette machine. »

Ne perdez pas une minute et
demandez immédiatement, en joi~
gnant un timbre pour réponse, le
tarif illustré, avec caractéris~
tiques et performances, & ;

SEMIS (Machines AHOR)
25 bis, rue Emile-Duclaux,
SURESNES (Seine).

POUR VOTRE SANTE

Vous pouvez préparer vous-méme,
trés facilement, et a peu de frais, un
excellent dessert.

Faites chez vous, sans frais, avec
YALACTA, le véritable yaourt
d'Orient, dessert exquis et régulateur
incomparable des fonctions digestives.

Documentation S. A. S. 19, avenue
Trudaine, Paris. — TRU. 85-85.

DEVENEZ RAPIDEMENT

o AS

DE LA VENTE

Clest & prix d'or qu’industriels et
maisons de commerce se disputent
celui ou celle qui sait vendre. Ce sont
des millions que réalisent méme en
temps de crise les commergants et
représentants qui savent vendre.

Demandez dés aujourd hui 2 E. P. V.
33, Galerie Véro-Dodat, PARIS, son
intéressante documentation gratuite
INe 180. Ce sera pour vous une révé-
lation.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

Poste Récepteur Miniafure
A0 M= T LT
Batterie-Secteur

Changeur de fréquence 5 lampes.

Alimentation par 2 piles
de poche 4 v. 5
100 volts.

Fonctionne aussi sur secteur
110 volts continu ou alternatif.

Ondes courtes.

Petites ondes.

Grandes ondes.,

Dimensions : 200 mm X 130 mm
% 110 mm.

En ordre de marche piles et sec-
teur : 24 000 fr.

Sur piles seules : 18 000 fr.

Franco métropole.

Dist-: FANFARE,

21, rue du Départ, Paris (14¢).

s de lampe
et | pile spéciale

ACTUELLEMENT

- POUR 1000 FRANCS
3, 6 OU 12 MOIS DE CREDIT TOTAL

Directement de notreusine a votre domicile, vous recevrez unﬁoste de grande

classe.. Nombreux. modéles SUR SECTEUR, A PILES O

correspondant & tous les besoins. Garantie

4,

spéclaux

pour les colonies. Catalogue gratul

nies. Ecrire 2 TELESON-RADIO, service S. V., 3

1 A ACCUS,
2 ans. Conditions et appareils
t sans engagement France et Colo-

3, rue Friedland, Paris.

GRATTOIRS SKARSTEN

A

du jeu aux portes, fenétres et tiroirs, rénover les

meubles et parquets. S
En vente chez votre quincaillier.

Gros : Etablissements du METALFIX,
36, rue de l'Avenir, CLICHY (Seine). {

Téléphone:
Per. 18-52.

“ DOUBLE ”

pour racler le bois, les peintures, les papiers, donner

et polir Ie bois

1 LAME DROITE pour récler
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MAINTENANT
VOUS POUVEZ
GARDER VOS
CHEVEUX...
si vous le voulez
La PILOZYNE,

résultat d’une décou-
verte fortuite de guerre,
faite par les médecins
du centre biologique de
a marine des % | i) B
en collaboration avec les
services de santé de ['ar~
mée américaine, posséde
sur la séborrhée et les microbes des-
tructeurs du cheveu une action aussi
rapide et stire que la pénicilline sur les
pneumocogques.

SI VOUS PERDEZ VOS CHE-
VEUX, SI VOUS AVEZ DES PEL-
LICULES, DES DEMANGEAI-
SONS, DES CHEVEUX TERNES,
PAUVRES, FOURCHUS,

Ecrivez-nous de suite, nous veus offrons
un essai d nos frais du traitement d la

PILOZYNE appliqué d votre cas.

Joignez quelques cheveux tombés aux
ns d'examen ef 30 franes pour frais.
Nous vous dirons par retour comment
vous pouvez profiler de notre offre.
Laboratoire de_la PILOZYNE, 23, rue
Louis-le-Grand, Serv. 28, Paris (II°).

ON DEMANDE
DES TECHNICIENS

L'un des programmes ci-dessous
vous conduira d’une fagon rationnelle,
rapide et sfire, vers la situation de pre-
mier ordre que vous avez choisie.

Cours par correspondance de :
5 M;;h(fgmc% inplioud
origue e iquée.

2. DESSIN INDUSTRIEL
Cours de tous degrés (C. A. P.).
De Dessinateur-Calqueur a Ingé-
nieur Ch d"ﬁq;udes.

3. CONSTRUCTIONS METAL-
LIQUES.

Charpentes et Ponts (Statique,
Grcg:ht’que et Résistance).
4. DESSINATEUR S. N. C. F.
(gM. I.V.B, S-E S.{.
5. FORMATION D’INGENIEURS
spécialisés en :
Mécanique Générale ;
Automobile ;
Constructions Métalliques ;
Chauffage et Ventilation ;
Moteurs Diesel,
Documentation contre 2 timbres, sur
emande adressée & PINSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL,
69, rue de Chabrol, Paris (X¢).
(Spécifier programme choisi.)
LA MEILLEURE ECOLE
DES TECHNICIENS
DE L’INDUSTRIE
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ATTENTION !..
PROTEGEZ-VOUS |..

N’ouvrez plus
votré porte sans
savolr  devant
qui vous allez
vous trouver |

e microvi~
seur BLOSCOP,
§ petit  appareil
i trés simp]z, tout
i en étant de I'op-
tique de haute

- précision, per-
met, pour un prix 4 la portée dé tous,
d’observer, & travers une porte fermée,
et sans étre vu, toute personne qui se
présente, méme si elll; cherche & se
dissimuler de cété.

S

. Unigue au monde par son champ de
yision (175°), par son diamétre insigni-
fiant (4 mm 3 10 mm),

Ouvrir ? Ne pas ouvrir ? Probléme
enfin résolu par ce petit chef-d'wuvre
de 'optique francaise.

BLOSCOP garde,

BLOSCOP regarde.

Vente: Détail : Grands Magasins
(Opt;qtlxe, %u.mcalﬂerie), Opticiens,

pécialistes d'installation de sécurité.

Salons des Arts Ménagers : Stand
, galerie Nord.
ros: BLOSCOP, Sannois

(S.-et-0.). — Tél. ARG. 23.47.

PREMIERE SELECTION DU MONDE

VOUS CONSEILLE POUR MARS

Le mois de mars est arrivé ; avec lui
commence la saison du jardinage.

Le terrain labouré avant [hiver,
fumé & raison de 300 kg de fumier de
vache & l'are, recevra unme fumure

‘appoint_d'un engrais complet, par
exemple la « Vilmorine », que I'on
incorpore, en surface, au crochet, & la
dose de 5 4 10 kg a I'are.

Ainsi préparé, le terrain pourra
recevoir les semis de printemps.

u poltager, certains semis deman-
dent encore A 8tre faits sous chéssis
froid ou sur couche, surtout pour
activer les plants ; ce sont :

Les aubergines, la_violette longue,
convenant bien au Midi, et, pour la
région parisienne : la violeite longue
hétive.

Les choux cabus et Milans trés hatifs :
le chou trés précoce & grosse pomme
(Vilmorin), Ceeur de baeuf gros, Baca-

lan hatif, Bacalan gros, Marché de
openhague ou Milan petit hatif de
Dieppe et Milan court hatif,

Les laitues de printemps: Reine de

ai ou gottes ; les laitues d'été Bata-
via de Paris, Grosse blonde pares-

seuse, Reine de juillet (Vilmorin).

Les tomates : Pierrette (race Vilmo-
rin) la plus précoce, Marmande (race
Vilmorin) précoce et productive, Mer-
veille des Marchés de grosse produc-
tion.

En pleine . terre, on peut se livrer
a la plupart des semis :

Les carottes hdtives: a forcer, Pati-
sienne ou rouge courte améliorée A
forcer (Vilmorin) seront suivies par des
carottes plus tardives demi-longue,
de grosse production : Nantaise, de
Palaiseau (spécialité Vilmorin).

Le cerfeuil commun, la chicorée
sauvage améliorée, 'épinard  d'été

e Rueil, l'oignon jaune-paille des
Vertus ou l'oignon rouge foncé, et
pour le Midi, I'oignon doux de Madére
rond et l'oignon Espagnol.

Les petits pois : On séme d'abord les
variétés rondes hétives : Petit Proven-
sal et Chemin long ; puis les variétés
tardives de gros rendement :
Guilloteaux (Vilmorin) ou le Psis

‘Auvergne amélioré convenant trés
bien & la conserve ; puis les variétés
& grain ridé : Merveille de Kelvedon,
Lincoln, Délicieux (Vilmorin).

erpette’

Il est encore temps de planter de
'ail, de I’échalote, des ognons de

ulhouse, _ciboule, ciboulette, ainsi
que des fraisiers.

Vous obtiendrez au potager les meil-
eurs résultats avec la moindre peine
si vous prenez pour guide le Dic-
tionnaire Vilmorin des Plantes pota-
éres, Son prix est de | 750 francs.
ranco : | 870 francs.

Au_fleuriste, on peut semer sous
chéssis et sur couche titde, la plupart
des espéces délicates, mais on peut
également en pleine terre semer :

elle de jour, Chrysanthtme des
jardins, Centaurée, Barbeau, Clarkia
élégant double, Gaillarde peinte
double, Gypsophile Roi des Halles,
Ipomée vorubihs, Lin & grande fleur
rouge, Phlox de Drummond, Pied-
d'alouette des blés, Reine-Marguerite,
Zinnia géant, Dahlia.

Enfin, au jardin d'agrément, il est

temps de planter les Rosiers et plantes
vivaces, Demandez le catalogue Rosiers
et Plantes vivaces Vilmorin, conte-
nant 24 pages dont 12 en couleurs,

son prix de 50 francs est remboursé

« Pour toute commande de | 000 francs,

, Demandez également, si yous ne
avez pas encore recu, |'envol gratuit
du Catahgue énéral Vilmorin 1950,
a_ VILMORIN - ANDRIEUX,  ser-
vice 162, 4, quai de la Mégisserie,
Paris (]°r),
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FEUX VIFS POUR
CUISINIERE ELECTRIQUE

PERFECTIONNEZ
VoS RESEAUX

' avec tous signaux
o lumineux, asse~
~ relles, lampadaires,
~etc... Tout ce qm
concerne Ie modele
. Avions,
trams

photos contre 30 fr.

en timbres &
BARBES LUMIERE

12, rue Custine, Paris (18%).

vous remettront !a nOthe sur ]ES Vérl
tables « feux vifs» RUBANOX en 28, rue des Acacias, Paris (XVI
INCONEL & section triangulaire.

CAMPEURS,

comme par

Permettent le passé yous
seuls d'appré- [ K trouvez les
cier les agré- s tentes

) ments de la /A BELLE-
cuisine élec- i E T QLLE
trique : qualité S - C 120-C150
des plats cui- = Echo-Vega

rien ou RUBANOX, = ===V

ectricien ou
80, bd Bourdon, 4 Neuilly-sur-Seine, | "4'32%, ZAMAPIEMNE | C A N A -
= DIENNE

—
o
S

toile 12-20.

G. M. G. PHOTO-CINE, 3, rue de Metz, Paris (109, G. M. G. PHOTO-CINE

Voici revenu.avec le prmtemps.
le Salon de la Photo.

Si vous étes allés visiter celui-ci,
votre tour d'horizon sur les
nouveautés sera incomplet sans
avoir vu notre choix.

ous n'avons jamais vendu
n lmporte quo: et c'est pourquo:
nos clients ont toujours été
satisfaits « au maximum ». Vous
qui, de Province ou des Co-
onies, regrettez de ne pou-~
voir vous rendre au Salon, écri-

Vez-nous. g
Tous nos appareils, neufs et

d'occasion, sont garantis un an.

Des hausses étant a4 craindre
pour cette année, achetez dés
maintenant .

ACHAT — ECHANGE

Nous éditons toujours, chaque
mois, nos listes d'occasions.

. Appareils a plaques et stéréo.
. Appareils Z'FY 36 et 3 X 4.
Appareils 4 X 6236 1/2 x 11.

b]ect!fs

ameras.
PrOJecteurs

atériel de laboratoire. |
. ROLLEIFLEX et accessoires
LEICA et accessoires.
Appareils professionnels.

EXPEDITIONS

Sur réglement préalable franco
de poft, d'assurance et d'embal-
lage, dans le monde entier. Envoi
contre remboursement pour la
France Métropohtume seulement.

SURTAXES AVION

INDOCHINE et MADAGAS-
CAR : 2 000 fr. par kg.

AFRIQUE DU NORD 250 fr:

Notre magasin est ouvert tous
les ]l:urs, de 9 h. 412 h, 30 et de

h., sauf dimanche.

Pour la France Métropo-

litaine et sur les appareils

SOENA R LIN —

neufs seulement, taxe locale 'Ll

de 1,75 %

ROYER IV, 6 x 9, obtur | seconde. & FPOO
Retardement. Prise flash. Objectif A
NIEUX 3,5 traité.. .oooooeviusvasvonncesas

N Sac cuir « Tout Prét » doublé velours ..........

FOCA UNIVERSEL, télémetre couplé. Obtur.

1 seconde & 1/1000 ob]echf OPLAR 2,8 traité.

vec objectif 1,9 de 50 traité, interchangeable.

% LEICA HIIC. Telemetre coup[e Obtura-~

teur & roulement & billes 1/1000 de se-

conde. Objectif ELMAR3 5de50 traité,

| Avec objectif SUMMITAR 2 de 50 raité.
LEICA TII A, chromé. Télémétre couplé.

Obturat. | seconde & 1/1000. Obj. inter.
Avec objectif ELMAR 3,5 de 50 traité.

Camera L. D.8;8 mmétourelle3 objectifs. Comp-
: teurs image et métri Marche A. R., 4 vitesses.
{138 Avec objectift CINOR RB THIOT 1,9de 12,5 traité.
Caméra ERCSAM G. S.,8 mm, 4 vitesses. Vue par

vue, marche arriére, prise continue, viseur champs

multlp]es Objectif B] RTHIOT, 1,9 de 12,5 traité.

GE-

Camera PAILLARD H. 16, fabrication suisse,
5 vitesses, image par image. Pose et instantanéa
) “leOdescc Viseur trifocal avec objectifsCINOR
§ BERTHIOT 1,5/25, 1,5/17, 2,5/75 traités.

g Pro;ecteur PAl LLARD C. Shi-films 9,5 et 16 mm

Bras de 240 mm. Présélecteur. Puis-

sant avec lampe 750 watts et un objectif, com-
plet en deux valises.......vvvveinieiiinnsns

il Nouveauté AICLON REFLEX, format 6 X_6. Boftier
r coulé sous presslon indéformable et inal-
b]ectlf couplé Ob ]ecttf de visée A grande

e de mise au ointa fort grossusement.

turateur 1/ e seconde synchromsé

ERTHlO'(j4 DRIt E R e v Taets

Quelques occasions sélectionnées et recommanddes :

EXACTA 4 X 6 1/2. 41000 a I2 sec, TESSAR 2,8.

1/1250,

2 trarté o e

| CONTAX III 1/1250. ellule SONNAR {5 traité.
ROLLEIFLEX automatique, Objectif XEN AR3,5 traité
Camera REVERE 8 américaine. Modéle 88, Obj. 2,5.

Neur. Qccasion.

91 800.» 78 000.»
126 900.» 98 009.»

70 000, » 56 000. »

35300.» 29000.»
42 895.» 35 000.»

28 770.» 24 000. »

18 780.» 15 000.»
1750.»

58 050.» 47 000. »
64 050.» 52 000, »

134 180.» 110 000, »

303 361, » 260 000, »

14700, »

42 000, »

52 000. »

G. M. @. PHOTO-CINE, 8, rue de Metz, Paris (10¢) - Tél : TAI 54-61 - Télégr. : Photometa-Paris
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UN BALAI ELECTRIQUE ? LA JOIE AU FOYER DU NOUVEAU

L’Electro-balai ERA est & la fois
e plus simple et le plus efficace des
aspirateurs modernes :

| est accroché comme
un balai dans son petit
coin discret. Il n'a pas

e tuyaux, son réservoir
n'est pas encombrant,
il n'y a pas d’ajustage
a faire, pas de boite a
sortir.

L'Electro-balai ERA,
en effet, est en une seule
piece : on le décroche,
on le branche, et il est
en marche. Il passe par-
tout, sous les meubles,
sur les murs, sur le bord
des plinthes, les long des
escaliers, sur les rideaux.
a succion puissante et
directe lui permet de
tout « avaler » : poils,
fils, déchets lourds, car
son réservoir et son
moteur sont dans l'axe
de_l'appareil.

ne simple démons-
tration sur demande de
votre part, et vous com-
prendrez pourquoi ERA
laisse loin derriére lui
tous les aspirateurs clas-

. siques.
Avec IElectro-ba[al ERA, votre
ménage est encore simplifié.

RAGONOT, 7, bid Gabriel-Péri,
Malakoff (Seine). Tél. ALEsia 53-60.

LES MEILLEURS
D’ENTRE LES MEILLEURS
TECHNICIENS
DU DESSIN INDUSTRIEL

sont formés par I'Ecole Polytechnique
Franklin.

Ses cours de dessinateur débutant
et dessinateur détaillant, vous per-
mettront dans le minimum de temps,

e vous faire une magnifique situation.

Documentation gratuite 4 :

ECOLE POLYTECHNIQUE
FRANKLIN
4, rue Franceeur, P:}')ia (XVIIIe)

ervice

Le Monde entier chez vous.
Les Soirées aﬁéab]es en famille,
a Danse, la Musique, le Théatre
avec un Poste RECAL, « le Poste de

_haute qualité »,

‘ (Le Régalophone)

Nos Postes sont montés avec du
matériel de toute premiére qualité
et sont garantis deux ans.

Nos 100 modéles nouveaux peuvent
étre vendus payables en 6, Qou 12 mois
de crédit. Sans aucun versement
"avance,

Expéditions dans toute la France,
Colonies et Etranger.

Nous fabriquons aussi des Postes
Portatifs piles et batteries ef des Postes
tropicalisés spécialement étudiés pour
es Colonies.

Catalogue gratuit.

Etablissements ETALECTRA,
48, boul. de la Villette, Paris (19¢).

45.000 A 50.000 FRANCS
PAR MOIS

Salaire actuel du Chef
Comptable. Préparez chez
vous, vite,  peu de frais,
le dipléme d’Etat.
Demandez la brochure gratuite no 14
* Comptabilité, clé du succés ",

1 vous préférez une situation libérale
ucrative et de premier plan, préparez
le dipléme officiel d'Etat
d'EXPERT-COMPTABLE

— Aucun dipléme exigé.
— Aucune_limite d'age,
emandez la brochure gratuite n® 444
“ La Carriére d'Expert-Comptable "
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION

PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

ECOLE SUPERIEURE DE BIOLOGIE

84, rue de Grenelle, Paris.

L'ECOLE SUPERIEURE de BIO-
LOGIE prépare & tous les échelons
des Carriéres des .Laboratoires médi-
caux, pharmaceutiques, industriels et
agricoles : <

. Laborantins et Laborantins spé-
cialisés,

Techniciens supér, : Biochimistes,

Biologistes, Chimistes, Ingénieurs.
jous pourrez arriver, selon yotre
désir, & 1'un de ces emplois en suivant

les COURS SUR PLACE ou PAR
CORRESPONDANCE. %

Dés aujourd’hui, demandez tous

les renseignements (notice 49) a
I'ECOLE. (Joindre un timbre pour la
réponse.)

EN PHOTOGRAPHIE !

PHOTO-
BRACELET

' , APPAREIL
DE POCHE

avec bon de garantie
Son objectift MICRO-OPTIC, F =

1: 8 permet de remarquables agran-

dissements 6 X 6 cm.
300 fr. — Bracelet : 180 fr.
UTILISE FILM LUMIERE Ne |.

En vente chez tous les revendeurs
photographes. Demandez la notice

gratuite N° 5, aux Ets KAFTA,
4, rue de la Fédération, Paris (15¢).

JEUNES ! APPRENEZ
UN METIER D’AVENIR

Faites-vous une situation intéres-
sante dans industrie et commerce auto
en suivant nos cours par correspon-
ance qui feront de vous techniciens
et mécaniciens-électriciens de premier
ordre. Prépar. armée motorisée, auto-
rails, tracteurs agricoles, etc,

COURS TECHNIQUES AUTO,
rue du D*-Cordier, St-Quentin (Aisne).

enseignements gratuits sur demande,
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NORMANDIE-EXPRESS

vous: sert auto~
matiquement sur
votre table un
café délicieux en
quelques minutes
en vous faisant
réaliser une écow~
nomie de 50 %.

Se fait en
contenance : 2,
4, 6 et 8 tasses.
, rue Philippe-de-
Girard, Paris (X¢). C. P. 2.097-32.

BAISSE CONSIDERABLE
SUR LES COMPAS

Les Ets H. Morin, ayant amorti tous
leurs outillages créés apres la guerre,
ont baissé les prix de leurs pochettes
de compas de haute précision; modéles
pour Ingénieurs ou Grandes Ecoles.

Vous pouvez avoir ces pochettes, de
fini irréprochable, et de durée illimitée,
aux prix auxquels vous sont offerts,
dans le commerce, les compas

d’éc

A. MAURIL, 17

La pochette ci-dessus (1.° | ter), en
maillechort, en écrin luxe, vaut 4 950 fr,

La méme (n° 2), mais avec un seul
grand compas et un seul balustre a
encre, vaut . ..oeoaersnses 3 800 fr.
(Disponibles, - frais de poste : 100 fr.)

Catalogue franco.

- Fts H. Morin, 11, rue Dulong,
Paris (17¢). Ch. post. 196-26 Paris.

5 ON NE BRICOLE
‘ PAS AVEC
« MESOUTIL”

ON TRAVAILLE

| Combinaison n® 12,
['our & bois, scie circulaire, scier
ruban. Prix : 54.590 fr,

31 combinaisons de 23.170 fr. &
85.200 fr., plus de trés belles machines
individuelles d'atelier.

Documentation semi-professionnelle
ceule contre 20 fr. en timbres-poste
ou coupon-réponse pour les colonies,

MESQUTIL, 3, rue d'Edimbourg,
PARIS (8¢).

AUTOMOBILISTES

Beaucoup moins d’essence, sur-
puissance, accélération, mise en route
sans cliquetis, 15 jours d'usage avec
L'ULTRASON & votre carburateur,
vous rembourseront son prix.

LAGIER CARBURATION, 145,
boulevard Raspail, Paris. DAN. 53-27.

UNE ORTHOGRAPHE
IRREPROCHABLE

grace 4 la méthode individuelle de
I'Institut Pratique d’Orthographe,
appliquée par des professeurs spécia-
lisés. Coars par correspondance.
Perfectionnement rapide assuré a
tout age. Renseignez-vous, demandez,
sans engagement, l'envoi discret de
la documentation gratuite n°

6
al.P. 0., 19, avenue Hoche, Paris (8°).

DEVENEZ DESSINATEUR
DE PUBLICITE, DE MODE,
OU DECORATEUR

Une maquette d’affiche vaut de
25.000 & 80 000 fr.

Un dessin de mode, de 5000 a
15 000 francs. !

Une décoration varie entre 10 000 et
100 000 fr,

Si le dessin vous intéresse, c’est
qu'il existe en vous des aptitudes qui
ne demandent qu'a s'exercer dans
'une des professions du dessin.

Chez vous, & temps perdu, au plus
bas prix, suivez les cours d'une grande
école spécialisée. Par la suite, vous
porterez le titre d'une école réputée
de laquelle sont déja sortis des dessi-
nateurs de grande valeur.

emandez-nous notre brochure
n° S, 409 sur les métiers d'art.

ACADEMIE
DES ARTS MODERNES
Direction L.-K. DERRYX
Ecole supérieure de Métiers d'Art
GREEE AU MINISTERE DE
L'EDUCATION NATIONALE
66, rue de la Pompe, Paris (XVIe),

Enseignement sur place et par
correspondance.

" SCIENCE ET VIE PRATIQUE

POLYCOPIEZ

vos plans, tarifs, convocations, en
UNE ou PLUSIEURS COULEURS,
avec la PIERRE HUMIDE & repro-
duire marque « AU CYGNE ». Aprés

emploi, tout s'efface comme sur une
ardoise,

EN VENTE dans toutes bonnes
apeteries_ou & I'Ag. Paris, |
ossini, Renseig. gratis & 1"Usine
Saint-Mars-La-Britre (Sarthe).

LE POPULAIRE
LITTLE KING

Le plus petit et le
moins cher des postes
a piles, 2 lampes.
Ecoute en haut-par-
leur ou avec casque.
Prix publicitaire depuis
2.900 frs., valable jus-
== qu'au mois_de juin.
ocumentation 23 S. V. 4 S. M. G
88, rue de 1'Ourcq, Paris (19%). Métro

Crimée.

ORIGINAL
NOUVEAU
ARTISTIQUE

Pour vos ca-
deaux de fin d’an-
née, offrez un Bri-
quet électrique
“ROLUX”

Sur un Cosy, un
Bureau, c'est la
flamme a portée de
votre main. Plusde
fil encombrant...
2 piles dans le
socle, un tube
allumeur portant
une méche, un peu
d’essence, un

" simple contact...
la flamme apparait.

Assortiment complet. Choix infini.

Demandez notre catalogue.

R. M. LANGLAIS, 34, rue de la
Croix-Nivert, PARIS-XVe!

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes & l'aide des
MACHINES DUBUIT, qui :rqgri-
ment sur tous objets en toutes matiéres
jusqu'a | 800 impressions & I'heure.

Présentation plus moderne, quatre
ois moins chere que les étiquettes,
Nombreuses références dans toutes les
branches de l'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, PARIS. Mén. 33-67.
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L’OUTIL UNIVERSEL
QUE VOUS ATTENDIEZ

La Meuleuse  électrique Rolofield
. apporte a tous de nouvelles possibi-
lités. A la fois meuleuse, fraiseuse,
perceuse, polisseuse, etc., elle per-
met d'enlever de la matiére quel-
conque & un emplacement quelconque
dans un temps trés réduit et a prix
de revient extrémement bas.

Sa forme pratique et compacte,

la perfection de son équilibrage
permettent de la tenir bien en main
et de travailler avec précision comme
avec un stylo.

"appareil est livré avec une pince
pour outil & queue de 3 mm, une
pince pour outil & queue de 2,3 mm
et divers accessoires (meule, fraise,
accessoires de polissage).

Longueur ;: 175 mm.

Poids de I'appareil : 520 g.

Vitesse approximative : 20 000 t./m,

Consommation : 70 watts.

Antiparasité.

Expédition franco dans toute la
France, contre versement de 11,000 francs,
a notre C. C. P. Paris 1537.27.

Documentation compléte sur
demande. .

HOUNSFIELD, 8, rue de Lancry,

Paris (10°). Tél. : Botz. 26-54.
Pour la BELGIQUE : MACBEL,

, place Louis-Morichar, Bruxelles,

JEUNES GENS,

Choisissez un métier qui vous assure
es gains importants. :

n trois mois, vous pouvez devenir
un technicien apprécié de la radio et
de_la télévision, ‘

n quelques jours, vous construirez
vous-méme un super-hétérodyne qui
restera votre propriété,

onteurs,

Chefs monteurs, 0

Sous - ingénieurs, radioélectriciens
formés par |'Ecole olytechnique
Franklin sont les meilleurs techni-
ciens d'entre les meilleurs.

Documentation gratuite & :

ECOLE POLYTECHNIQUE
FRANKLIN
4, rue Franceeur, Paris (XVIIIE)

ervice V).

L’0OR DES EPAVES

Ruses et combats contre les
monstres sous-marins, visions étranges
de riches caravelles, monde ignoré
extraordinaire '

L’0OR DES EPAVES

Le plus intrépide des explorateurs

sous-marins, le lieutanant HARRY

RIESEBERG déja rendu célebre par

600 milliards sous les mers

raconte de nouvelles aventures au
fond des océans. Un vol.

aux Editions de Paris.

SAVIEZ VOUS QUE...

Nouveau - né
de I'électro-
nigue mo-
derne, l'in-

) terphone a
dd surmon-
ter nombre
de difficultés
= avant de

devenir’ |'Intervox actuel.

Comme tout nouvel arrivant, il a
bouleversé les méthodes établies, les
habitudes. Pourtant, de jour en jour,
chacun s’y intéresse

LE TELEPHONE AMPLIFIE trés
robuste, plus simple 2 manceuvrer que,
n'importe quel appareil téléphonique,
discret pour autant qu'on le désire,
élégant et utile, a partout sa place.

De méme que le rythme de la vie a
imposé en ce demi-siccle é&coulé
I'électricité, la radio, les machines-
outils et |'automobile ; de méme 1'accé-
ération sans cesse grandissante de ce
rythme va imposer nombre de décou-
vertes modernes dont |’

I'Intervox.

uelle que soit 1'ampleur de vos
esoins du simple poste A poste A
I'intercommunication générale, 1'In-
tervox vous est indispensable :

— Si chaque jour voit s’accumuler
un retard dans votre travail ;

— Si faute de rapidité vous man-
quez ou laissez passer des affaires
rémunératrices ;

— Si la complexité de vos services
oblige votre personnel & d'incessants
déplacements ;

— Si enfin vous &tes un chef qui
doit tout vérifier, tout contréler,
tout vorr.

aque demande pose un probléme
de par sa nature, sa complexité, son
envergure et les besoins de ses utilisa~
teurs, A tout probléme correspond une
solution,

emandez la notice n® 229 ou
exposez votre cas au spécialiste de ces
questions depuis de nombreuses an-
nées & méme de satisfaire toutes vos
exigences en matiére de télécommu-
nication,

SOCIETE INTERVOX
6, rue Victor-Chevreuil,
PARIS (XII°
Diderot : 03-92..

XXVIII
INOXYD-ILFORD

Protégez efficacement vos accumu-
lateurs contre le sulfatage et toutes
ses conséquences en posant vous-
méme, instantanément, les appareils
chimiques  Inoxyd-Ilford que 1'on
trouve chez tous les garagistes ou
marchands  d’acces~
soires d’autos,

ous supprimerez
| radicalement tous ris-
ques d'oxydation des
cosses accus et
cables électriques et
aurez ainsi un ren-
dement 100 % de vos accus. L'ap-
pareil, garanti et d’une durée illi-
mitée, n'exige aucun entretien. Son
rix : 155 fr. (franco mandat 180 fr.).

e méfier des imitations et contre-
fagons sans garantie.

Etabts ARLE, 14-16, rue de la
Goutte-d'Or, Paris (18¢). Mon. 43-31.

MECANICIENS AUTO,
professionnels et débutants,
GAGNEZ DAVANTAGE

[ "‘

Connaissez & fond
toute 'automobile
d’'aujourd’hui : carac-
téristiques méca-~
niques et électriques,
entretien, modes de
réparation modernes,
mise au point des
t{pes en circulation
(Francais et étrangers,
tourisme, P. L.,
Diesel, etc.) ; enfin 'organisation
efficiente du garage.

Vous le pouvez aisément en cing
mois, par correspondance, sans déran-
ger vos occupations, par la méthode
documentaire ETN-Auto qui, pas
4 pas, sous la conduite de maitres-
praticiens, grands professionnels « ac-
tifs » de nos premiéres marques, fera
de vous, dans li)e commerce, l'artisanat,
la culture, I'industrie, l'armée, les
administrations, un spécialiste hau-
tement qualifié et «a la laa e »,

RESULTAT GARANTL .
ssai d’un mois sans frais
Diplémes professionnels. Placement,
ide technique.

Notice W-6 (précisez pour profes-
sionnel ou pour débutant) et inté-
ressante documentation technique
illustrée gratuitement sur demande
a I'Ecole Ses Techniques Nouvelles,
137, rue du Ranelagh, Paris (16°), En

uisse, Gorges 8, Neuchatel,

4¢ ANNEE DE SUCCES

UNE PUBLICITE EFFICACE

Pour lancer une nouveauté, pour
réaliser des ventes, tout en créant la
notoriété, la publicité de Science et

ie_Pratique se classe en téte des
statistiques de rendement,

enseignements ef tarifs sur demande.
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SI
LE DESSIN TECHNIQUE

LA MECANIQUE M. De Rolin, qui répond & toute lettre  alternatifs 110, 130, 220 et 250 V,
VIR EROTRICITE  detailie Tasticok V' De Rolin, 16, ras  gouygant toutes: les gammes de 18,4
L°’AUTOMOBIL Augereau, Paris (7°). Traitements 2000 m. lndispensabieAJour le

vous intéressent,

demandez & |

ECOLE CENTRALE
DE MECANIQUE

Cours par correspondance

8, avenue Léon-Heuzey, Paris (16°),
sa documentation n® 6 et une legon
essal adressées gracleusement.

® PRIX TRES
ABORDABLES

® NOMBREUX
DEBOUCHES

@® RESULTATS
RAPIDES

® ATTEN-
TION | L'Ecole
offre gratuite-
ment & tous ses
Eléves une boite
de compas et
un matériel de
dessinateur.

CHEVEUX NOUVEAUX
GARANTIS
en cas de chute méme par plagues
grice aux traitements américains poly-
valents Pilicap.
Succes Taranti personnellement par

sérieux, faciles & faire chez soi.

LA GALVANOPLASTIE

Industrielle au Tampon

est réalisée grice aux

Procédés DALIC.
Chromage, nicke~

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

INCROYABLE MAIS VRAL!

Grace & I'INSTITUT RADIO-
ELECTRIQUE, chacun peut avolr
aujourd hui une VERITABLE HETE-
RODYNE MODULEE, fonctionnant

sur tous les secteurs : continus ou

DEPANNAGE, la MISE POINT
et 'ALIGNEMENT de tous les

récepteurs modernes.

F‘lml? lage, cadmiage, ar~
en Belgique, genture, dorure, etc... il _
149, boulevard de dans des conditions de Bl g i
Smet-de- Naeyer, rapidité exceptionnelles - SO SO LC ke L

Jette-Bruxelles.

pour des résultats iden-
tiques & ceux de la gal-
vanoplastie en bains.
Nombreuses appli-
cations ; recharge de
pikces en épaisseur,
retouches, décoration,
pitces montées sans
dépose, etc...
mportantes réalisa-
tions industrielles en
fonctionnement.
Renseignements et
essais : Laboratoires

DALIC, 29, rue Dareau, Paris (14°).

Compléte, en piéces détachées avec
ses trois lampes...... T
C'est une réalisation de GEO-

MOUSSERON, distribuée avec sché-

mas de cablage et toutes les explica-

tions techniques par I'INSTITUT

RADIO-ELECTRIQUE, 51, boule-

vard Magenta, Paris (X°).

Demandez renseignements gratuits,

Le saviez-vous ¢

Un physiologiste vous dirait
que sur tout visage masculin
poussent quelques vingt-cing mille
poils de barbe. Et vous ne serez
“|’homme bien rasé’ qu'a la
condition de couper, chague jour
et de prés chacun d'eux.
Seule la lame GILLETTE BLEUE
accomplit cette téche quotidienne
avec rapidité, confort, économie

.
-----

75 francs les cing - 150 francs les dix

(taxes locales non comprises)

s TR
“Z(illette Bleue

A L'"HOMME BIEN RASE ON RECONNATT GILLETTE
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ba Ghromigue

7. rue du Cherche-Midi
PARIS-8*
Tél. i LITtré 56-45

2
RIS-8
Sucl® 80, rue de Lévis
PARIS-17¢
ey

Compte Ch, Postoux.: PARIS 1526-49

Position de la France sur le marché “infernafional

Leg dchanges internationaux

Malgré cette

nelles que nous venons de passer
butallle de
Foca oppose aux fabrications étrangéres

En format 24 x 36,

s'orientent vers I
relatlons eommerclales,
iberté et parce que certaines malsons ont salst
»_notre Industrle photographig

ln. concurrence

liberté, un
va s'établi

équlillbre nouveau, dans les

r.
'Intérét des années exception-
lue va pouvolr briller dans la
internationale,

de grande classe, des qualltés

gales & des prix nettemenc inférieurs. Exemple, le Foea Universel 1,9 est & mettre ‘en paral-

Tele avee les

au Rolleiflex

productions
Dans la production des Reflex G B,

franes,

gardera un

élrangéres dominantes valant 125.000 francs.
f Pindustrie francaise n'a pas sorti d’appareil équivalent
autl, malgré son prix d'environ 90.000

marché en France.

Par contre, les Reflex plus simples, de bonne fabrication, tels les Atoflex el Semflex se deéfen-

dront
En optique, Berthiot gardera

tions d’'une coneeption audac

Pour le format 6x9, il

parfaitement
une
feuse

reste
fant féliciter

contre e
honne position. Quant
et d'une réallsation

en téte du marché

leurs: concurrents érrangers.

A Angénieux, grice & des produc-
parfaite (Retrofocus, 90 mm. 1,8..) |1
mondial.
tout particuliérement

les maisons Dehel’ et Royer

qul_ont compris 'importance de la télémetrie pour les 69 A grande ouverture. Le Telka 111

et le Téléroy freineront considérablement lent
part, le soin apporté aux fabrications

place dans Ia
heureux de cette

‘Dautre

Les amateurs curieux seront

bataille de Ia

rée des appareils 6x9 télé couplé
ax situe ces malsons en bonne
concurrence.

liberté retrouvée, car nous verrons des nou-

Kodak et Kin

étrangers,

veautés, et In malson Grenler sera plus que Jamais la malson oii vous cholsirez.
’D r ”
L'importance du télémeétre
pour un 24 X 36; avec un sur le sac « Toujours Prét » au
8 X 9 ces tolérances sont infi- moyen d'une griffe  spéciale

Les appareils modernes &
grande ouverture  permettent
I'instantané dans les circonstan-
ces les plus difficiles ; mais pour
profiter de ces avantages, il faut
pouvoir régler la mise au point
avec une précision absolue.

' On peut & la rigueur se pas-
ser d'un télémétre, s'il s'cgit de
prise de vue d'un sujet assez
éloigné ou d‘un paysage; mais
pour un portrait, il est pratique-
ment impossible d‘apprécier &
Yeeil la profondeur de champ to-
Mrée par un objectif ouvert
35 ou 1,9. A titre d'indication,
& 3,5 sur ! métre, la tolérance
est de 10 cm, & 1,9 elle n'est
plus que de 3 ou 4 cm. ceci

mes, Comment voulez-vous, mé-
me avec de l'habitude, détermi-
ner des distances aussi courtes,
surtout qu'elles ‘doivent #tre
appréciées en profondeur.

Quelles doivent étre les qua-
lités d'un bon télémétre pour la
Pphotographie ?

10) donnmer une mesure irés
précise entre 2 metres et 0 m. 30.
2°) étre solide. 5
3°) se fixer instantanément sur

lappareil.

40) se transporter facilement,
& portée de votre main.

Le télémétre Sommor présente
toutes ces qualités: il donne les
distances & partir de 0 m. 30 &
Finfini; les chiffres sont bien
clairs ; si I'appareil ne posséde
pas de griffe standard pour ac-
cessoires, le télé-Sommor se fixe

(Yappareil ne subit aucune mo-
ditication) ; il est livré dans un
petit étui de cuir qui se glisse
sur la courroie du sac.
plet 3.655 francs.)

Si vous avez réglé & l'avance
votre télémétre et votre appareil
sur la distance choisie, il vous
suffit de reculer ou d‘avancer
jusqu’d obtenir la coincidence
des images, puis vous déclen-
chez. Si vous tenez bien votre
appareil en main, vous ferez, en
quelques instants des prises de
vues qui pour un photographe
professionnel muni d'un grand
format qurait demandé une lon-
gue préparation. 1l est possible
avec les bonnettes Prommor as-
sociées au télémétre de faire mé-
me des reproductions de petits
objets en INSTANTANE.

(Com: :

Séchage et glacage des épreuves

Nous almons les amateurs
mémes :
enthousianstes, Un

le glacage des épreuves.

plus ennuyeux encore de

qul font
leur nombre s’accroit tous les jours et tous sont
point cependant les rebute :
Il est,
séance terminée, d'avoir A étaler les épreuves partout, blen’
les retrouver le lendemain

leurs travaux eux-
le séchage et
en effet, blen ennuyeux, Ia

matin,

toutes rouides let d'avolr @ les redresser. Une petite sécheuse-

glaceuse électrique supprime

cer hult photos 6x9 en ¢in

Super-Moulllant dana Ia dern

tous ses
modéle amateur, blen construit, d'un
tionnant parfaitement (2.450 francs).
minutes, Quelques gouttes de
tre ean de

soucls, I1 existe un
prix modique et fone-
On peut sécher ou gla-

lavage donnent un

glacage parfait. (Le flacon, 143 fr. pour plus de 1,000 épreuves.)

NOTRE CONCOURS Connalt un succés total. Nous

avons regu un nombre d'épreuves

8f important ques nous avons

dQ les exposer en deux séries :

Ia premidre du 8 au 21 janvier, la deuxidme du 30 Janvier au

18 février.

Les vingt mellleures épreuves de chuague séries

seront exposées, pour la_« finale », du 27 février au 13 mars,
c'est-a-dire pendant le Balon des Industries Photo raphiques,
Noe clients de province qui viennent &4 Paris & cette époque
bourront ainsi{ se rendre compte de I'ambiance étonnante qui

régne

dans notre salle d'exposition.

Nos visiteurs sont” tous

étonnds de la qualité des images exposées,

LES NOUVEAUTES

Alglon-Réflex 6x6, & 2 obj.
couples 4,5 12.810 fr.
Rectaflex, réflex. 24x36, obj.
interch., filetage stand. Prix
prévu, envir.-.... 90.000 fr,
Eumig, Caméra 8 mm. cellule
photo-électr. couplée diaph.,
obf. 2,6, 3 vit, 66.500 fr,

Traltement object. toutes mar-

ques, avec toute garantie,
suly. surf. : 2.500°4 4.000 fr,
Tireuse Super-contact, pour

24x36 en bande, sur film

ou sur papler ., 18,600 fr,
Cellule Guerlux, miniature ;
peut se fixer sur griffe
stand, .......... B.800 fr.

«Et beaucoup d'autres choses
trés Intéressantes,

Yoyez détalls dans notre revue
PETIT FORMAT No 10

Conditions de palement

L'industrie du
cinéma amateur
a gagné la partie

Quel autre
bays vous offre
une cainéra 8mm
trés blen . cops-
truite, avec un
viseur a correc-
tion de paral-
laxe, un objectif
2,5 traité, inter-
changeable v i-
tegsse ciné et prise vue par
vue, utilisant les films ciné
7T m. 50 double 8, nolr et cou-
leur, pour le prix étonnant de
15.800 fr. ? Cette caméra est
disponible et elle est francai-
se. M. Grenler l'a essayée
bour vous et vous la vendra
en toute confiance.

A D'autre extrémité de 1'é-
chelle des prix, la caméra
LD.8 a tourelle de trois ob-
Jectifs, vitesses variables (8 a
64 im./sec.) marche arriére,

image par image, compteur
meétres et images, viseur a
champ multiple compensé

de parallaxe, coQite 56,000 fr,
complétement équipée et don-
ne des possibilités plus gran-
des que n'en possédent les
professionnels avec un maté-
riel pesant plus de 100 kg.

La visionneuse animée G, I.
C. compléte heureusement la
gamme des productions einé-
ma.

Avec une caméra 8mm. vous
pouvez realiser toutes les fan-
taisles les plus audacleuses,
par exemple, prendre un pay-
sage & travers la flamme
d'une allumette. Le profes-
slonnel le mieux équipé n'y
parviendra jamals.

Les caméras 8mm. ont en-
core leurs possibilités accrues
grice aux nouvelles émulsions
rapides Kodak Super X et
Gevaert 32. Vous pouves
maintenant filmer sans diffi-
culter l'intérieur, et & la lu-
miére artificielle. Vive le mar-
ché francals du cinéma {JF7a

' )
NOS OCCASIONS)

Notre liste d’occaslons
ne tlendralt pas sur qlln-‘
tre nages de cette revue,
Vous la trouverez
compléte dans notre revue
malson « Petlt Format »‘
qul contient aussl de nome.!
hreux articles pratiques, et
Ia description des nouveau-
tés, Abonnez-vous, vous ses
réz sQr de recevolr les nu-
méros an fur et & mesure
de leur parution. Le no §
. été dpulgé en quelques
Jours, malgré un tirage
aceru, Le mo 10 vient e g
sortlr, (L'abonnement pour
cinqb numéros : 250 fr.) |
remboursables, '

Vous devez posséder notre Album-catalogue : 150 frs remboursable, Nous expédions dans e mohde entler,

- Etrlm-nous.
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SCIENCE -ET VIE

L’homune le plus fort sur le tapis, le plus puissant sur un
stade, ne peut rien, dans la vie, sans intelligence.

B aucun cas, Pefficience intellectuelle n’est conditionnée
par le tour de poitrine ou la rapidité des réflexes, sinon les
professeurs de culture physique seraient les maitres du
Monde,

Pour convainere et impressionner ceux dont dépend
votre avenir, vous n'allez pas leur sauter au visage ni gonfler
vos pectoraux... ? Vous avez — Ou Vvous pouvez avoir —
d’autres arguments.

D’abord que souhaitez-vous ? Une vie riche et pleine ?
Vous voulez pereer, devenir ‘‘quelqu’'un”... ? Alors, dites-
yous bien que tout dans la vie est psyehologie. Iit c’est la
Psychologie que la METHODE PELMAN enseigne. Nous
sommes les Maitres de la psychologie pratique.

T’ensemble des facteurs dont dépend votre sécurité per-
gonnelle et familiale est subordonné & votre développement
mental. Volonté, imagination, maitrise de soi, concentration,
mémoire, jugement, autorité vous sont indispensables.

Tn 1950, il ne s’agit plus de faire face & un monde physique
hostile et dangereux, mais de dominer des situations sociales
et psychologiques, résoudre le probléme complexe de la vie,
persuader d’autres individus, imaginer des plans fructueux,
puis les réaliser obstinément, organiser des entreprises, étre
compétent, efficient.

Votre arme redoutable... Votre seule arme redoutable...
C’est votre cerveau.

Venez rejoindre les millions d’adeptes de la METHODE
PELMAN, depuis soixante ans a la surface du Monde.

PELMAN, cours de psychologie par correspondance ne
compte plus les réussites sensationnelles de ges éldves.

Mais nows eroyons également & Uimpor-
tance du facteur < SANTE ",

Aussi nos éléves regoivent-ils gratuite-
ment, en plus de notre entseignement
psychologique; wn cours complet de perfec-
tionnement corporel trés réputé en Angle-
terre et adopté par des centwines de
milliers @’hommes d’affaires, dans les eing

continents.

Demandez ce soir, sans engagement, notre brochure VI, 28
contre 80 francs en timbres.

INSTITUT PELMAN
176, Bd Haussmann, PARIS-8°

Fillales Internationales lLa'MﬁTHODE] P'EUM}AN 9“.?
a fois sous la haute surveil-
LONDRES - DUBLIN lance ot la direotlon effective

CALCUTTA AMSTERDAM de Professeurs de Facultés,
JOHANNESBURG - DURBAN d’.ﬂmlwsd;ﬁfaiﬁﬁslddﬂéﬂf?
mier plan et de Diplémés de
MERBOURNE - STOCKHOLM I'lnstitut de Psvchpulog':e da
NEW-YORK, stc la Sorbonne.

UN ARTISAN VYOUS OFFRE
CE FAUTEUIL

\ /d
RNouveau modéle

-
réclame. . ........ 1 6.500 ll’.

Garanti cuir pleine peau de pays, facon Pulman, livraison

immédiate A domicile etfranco. Grands choix d'autres modéles

(fauteuils, canapés-lits, literie, etc.). Décoration, modeéles

brevetés du concours Lépine 1949, Nouvelles créations

(Arts Ménagers 1950) de petits modéles trés confortables,
entiérement i soufflets.

REMISE SPECIALE A MM. LES LECTEURS

Prix maintenus jusqu'au 31 mars. Catalogue gratuit sur
simple demande. Ecrivez sans attendre aux spécialistes
fabricants de la marque déposée les "4 As™

Union Artisanmale Economique
5, rue des %-Fils, Paris (3%

Nous sommes tellement sirs de nos prix et de la haute qualité
de nos articles que nous n’hésitons pas a"gamn!ir le rembourse-
ment intégral d tout client qui ne se déclarerail pas satisfait.

Un bon tuyau...

le fer d souder
BRANDT F10

monté sur un
Chalumeau
Air-Gaz GE 10
permet d'effectuer,
) par simple branche-
ment sur une canalisation de gaz
de ville, tous travaux courants de

brasure et d’étamage.

Voir nos Informations & la Rubrique
Sclence et Vie Pratique

RENSEIGNEMENTS ET VENTE EN GROS

S N'* des £" BRANDT
52, Champs-Elysées - PARIS-8¢
Téléphone : ELYsées 18-57
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QUE VOUS TROUVEREZ

... Visage net

Jusqu auSor /

Otez votre masq.ﬁe de souffrance

Plus de boutons ni de rougeurs : Avec
Rasoline vousvous rasez vite etde trés
prés. Son huile d'amandes douces sup-
prime catégoriquement le feu du ra-
soir - adoucit la peau, la rend nette et
fraiche, Supprimez eau, blaireau, sa-
von en vous “rasolinant” au lieu de
vous raser ! Rasoline, la plus écono-
iigue des crémes @ raser, moins vous
B mettez, mieux vous vous rasez !

wasoline

MOLINARD

21, RUE ROYALE, PARIS =~ GRASSE (ALPES - MARITIMES)

R 5 3D 7
GHuminovy

CHEZ VOTRE FOURNISSEUR HABITUELR

' ses 110 MODELES, mou.

~desdizainesde mil-
liers de clients dans
plus de trente pays
préferent les mon-
tres du Grand Spé-
cialiste de BESAN-
CON, en consul-
tant son catalogue
photographique de
AGES présentani

vement frangais ou suisse,
en “inoxydable”, plaqué
ou or massif, et expliquant

les TROIS GARANTIES

assurées a chaque client.

Montres ANCRE 15 RU-
BIS a partir de 2.800 frs,
bracelet luxe compris.
Choix de carillons, réveils
et pendulettes.

GRATIS, sans engage-
ment, vous recevrez sous
trois jours cette magnifi-
que brochure. Envoyez
vos nom et adresse et le
nom de ce journal i :

LA DIFFUSION HORLOGERE
14, rue des Granges - BESANGON
(Doubs)
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T vvaier MOW. | Sans vous
/é'WPl”J', je ne serais jamais parvenu

ECI N'EST PAS UN PARADOXE.
MAIS LA MISE EN PRATIQUE DU
PRINCIPE FONDAMENTAL

MINIMUM D’EFFORT - MAXIMUM D'EFFICACITE
DE LA SCIENCE DE LA VIE

LE JIU-JITSU—

C'EST DU JIU-JITSU que découlent tous
les systémes d'auto-defense.

C'EST DU JIU-JITSU que procédent
toutes les meéthodes d'education ou de
rééducation des reflexes.

C'EST DU JIU-JITSU que dérivent toutes
les méthodes de psychologie appliquee.
C'EST DU ,JIU-JITSU que s'inspirent
‘toutes les methodes de perfectionnement
mental: développement de la volonie, du

sang-froid , du jugement, de la confiance
en soi, de la decision.

LE JIU-JITSU

discipline psycho-physiologique com-
pléte, pratique, attrayante, contient et
remplace toutes les autres methodes in-
complétes, fastidieuses ou abstraites.
Le JIU-JITSU développe a la fois les
qualités les plus subtiles du corps par
un entrainement physique judicieux et les
plus hautes facultes de l'intellect.

LE JIU-JITSU
vous fournira une arme infaillible
3 LEJIU-JITSU
vous donnera votre personnalité
LE JIU-JITSU
vous meénera a la réeussite!

LACHEZ TOUT LE RESTE
ET FAITES DU JIU-JITSU

Initiez-vous chez vous, rapidement, a 'insu de
tous. Documeitez -vous GRATUITEMENT,
aujourd hui-méme

BON GRATUIT

A dérouper ou a recopier

Veuillez m'adresser. sans engagement de ma part, yolre
brochure illustree wratuite 6”237 LE DYNAM JIU-JIESU

Ci-foint 4 timbres a 15 frs pour frais d'envoi
(Union Frangaise et Etranger: coupon-reponse
international de 100 frs)

DYNAM - INSTITUT, 25, Rue d'Astorg, PARIS (8')
NOM
ADRESSE

LE JIU-JITSU VOUS SAUVERA' PEUT-ETRE LA VIE
CERT‘AINEMEN?- IL VOUS CONDUIRA AU SUCCES/

a la situation que j'occupe.
Nous éerit M. L. Z., nouveau Comptable.

Lettre prise parmi des centaines)

Quels que soient votre dge et vos occupations
habituelles, vous aussi deviendrez, en moins de 5 mois,
un bon comptable ou une habile secrétaire sténo-dacty-
lographe, grice aux célebres lecons particuliéres
par correspondance de I'Ecole Pratique de Com-
merce, gui enthousiasiment tous ceux qui les suivent.

Actuellement, le nombre des emplois offerts
| aux anciens éléves de I’Ecole, en France et aux
Colonies, est bien supérieur a celui des candidats
disponibles.

Renseignez-vous aujourd’hui en demandant,
sans engagement pour vous, 3 |'Ecole Pratique de
Commerce par correspondance, & Lons-le-Sau-
nier (Jura), sa brochure illustrée gratuite no 16.810.

Grandes facilités de paiement.

Nombreux et brillanis succés
aux examens officiels

‘Vous pouvez apprendre

L'ELECTRICITE
sans connaitre
les mathémaitiques

Tous les phénoménes électri-
ques ainsi que leurs applica-
tions industrielles et ména-
geres, sont étudiés dans le
Cours Pratique d'Electricité,
sans nécessiter aucune connais-
sance en mathématigues. Cette:
étude ne nécessite que quel-
4@~ ques heures de travail par
semaine pouc devenir un technicien de I'électri-
cité. Ce cours s'adresse aux Praticiens de 1'élec-
\ricité, aux redio-éleciriciens, aux mécaniciens,
aux vendeurs de matériel électrique et a tous
ceux gui, sans aucune étude préalable, désirent
connaitre réellement I'électricité.
Demandez la documentation en envoyant ou en
recopiant le bon ci-dessous. ;

L _COURS |
EPRATIQUE

33,Rue du Ranelach, Paris{l67]
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Une situation d’avenir

Es7

Pour la Radio 1
COURS DU JOUR ET COURS DU SOIR
%‘T!AVAUX PRATIQUES : MONTAGES
COMPLETS DE RECEPTEURS 5 ET 7 LAMPES
RESTANT PROPRIETE DES ELEVES

ton” Nononate- ‘DIPLONES ‘B'brues
on Naotionale : 2
INSTITUY PROFESSIONNEL L
- POLYTECHNIQUE elunisdon

11; RUE CHALGRIN, PARIS (16°) Tél. KLEber 81-75
POUR LA BELGIQUE : s'adresser & MONSIEUR FERNAND HURIAUX & HEER-SUR-MEUSE, Province de NAMUR
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LA MANUFACTURE
D'HORLOGERIE

L

10, RUE DES FONTENOTTES

b‘ SA.
MONTRE N° A 381

DERMIERE NODVEAUTE

TROTTEUSE CENTRALB fr. |
Cadron luminewz ef tachymétrique 1.950
Mouvement SUISSE avec rubis

«MONTRES 15 BUBIS

HONMMES
PUNAISE EXTRA PLATE 382, B : 2.200 frs
ETANCHE LUMINEUSD 383. C : 2.450 frs

3B84. D : 2.950 frs

EIAMES: . SEORT 385. E 1 3.950 frs

LUXE VERRE oPTIQUE

TOUTES MORTRES VENDUES AVEC BULLETIN D’l GARANTIE
ECHANGE ADMIS
GONTRE REMBOURSEMENT OU

MARDAT JOINT A LA COMMANDE
LUXUEUX CATALOGUE GRATUIT N° 38
SUR DEMANDE 1
y/

ERVOT

evenir £crivain...
Comment écrire contes, nouvelles, romans,
articles de journaux, vers, efc...

UNE lECON GRATUITEVDUS monirera comment apprendre chez vous

& tirer profit de voire plume, Avez-vous jamais senti en vous un besoin frénétique d'écrire!

Avez-vous des idées personnelles sur les choses et les personnes, sur la politique, les
sporis, les affaires ou les activités sociales, efc..., qui feront la base d'articles de journaux
ou de contes ! Tout ce dont vous avez besoin n'est que la technique pour écrire vos pensées

d’une maniére professionnelle.

On demande des écrivains nouveaux. Les &diteurs sont d'accord ; la demande pour de
nouvelles signatures est plus forte que jamais et yous n'avez pas besoin d’avoir un grand
les plus célébres étaient

nom ou d'étre un écrivain connu pour éfre publié., Les auteurs

une fois des gens comme vous, dominés par une poussée instinctive d'écrire.

Vous pouvez espérer... car il existe une nouvelle méthode dont |'unique but est de vous
donner une véritable formation professionnelle. Vous verrez voire personnalité s'affirmer,
votre vocabulaire s'enrichir, votre style devenir I'expression exacte de votre pensée.

ETRE PUBLIE ~

litté raires, rédacteurs publicitaires.

ECRIVEZ D'URGENCE ===

Vous recevrez gratuitement (sans enga-
gdement de voire part) UArt d’'Ecrire
comportant Uoffre d'une legon gratuite.
Vous y trouverez des informations inatten-
dues et méme une sorte de révélation ainsi
| gue les réponses aux questions gue vous pour-
riez vous, poser sur votre avenir d’écrivain.

2 BHURE GRATUITE

Voulez-vous vous créer rapidement
dans une carriére nouvelle une

brillante situation

vous assurant une vie agréable
dans une confortable aisance 2

DEVENEZ

On compte & peine quelques cent-
taines d'experts fiscaux pour des
centaines de mille d’entreprises re-
cherchant leur collaboration.

DEMANDEZ LA BROCHURE SV

Les Cours T. F. J. par correspondance

LE TABLEAU FISCAL ET JURIDIQUE
65, Rue de la Victoire, Paris 9°

Nous pouvons faire pour vous ce que nous avons
de nos eléves, maintenant, romanciers, journalistes, lauréats de prix

‘-------ﬂ---—-

“fait pour tant|

EXPERT FISCAL

— Envoi gratuit —

*

Lisez

d'une
Poétesse et Romanciére dont
le grand talent a été consacré
depuis 1938 par de nombreux
succes,

ce témoignage

s+ Je pense que lé Cours de
Rédaction de U'école A. B. C.
m'aura plus appris en douze
legons sur mes faiblesses et
mes possibilités, que des an-
nées de travail, d'efforts et de
tdtonnements dans la solitude”
Claudie ARBAULT
ancienne éléve.

------------

£COLE A.B.C. DE REDACTION (C. 92)
12, Rue Lincoln, PARIS (8°)

Monsieur le Directeur, B
Veuillez m'envoyer gratuitement et B
sans er‘:gagemenf de ma part votre bro- 1
chure “I"Art d’Ecrire” (Ci-joint 15 frs
pour frais d'envoil.

AQresse, «»--+rarssrsssssrssstnans oy
Pour la Belgique : 18, R. du Méridien, Bruxelles

|
=l
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En suivant nos cours por correspondance vous construirez
vous-méme avec notre METHODE PROGRESSIVE, plus de...

Chaque éléve de notre section Radio RECOIT GRATUITE-
MENT, dés son inscription, 4 coffrets de montage permettant
la conslruction de 34 récepteurs, du plus simple av plus
complexe, parmi lesquels 3 supers 5 lampes, 10 supers
6 lampes push-pull, ainsi que 14 amplificateurs B. F., 6
émetteurs, 11 appareils de mesure, ele, elc...

Les 250 piéces fournies ainsi que les cours
restent la propriété de I’éléve.

LU'Institut Electro - Radio est LA
SEULE ECOLE vous garantissant
une, formation fechnique et pra-
tique COMPLETE, RAPIDE ef £CO-
NOMIQUE.

AVANT DE VOUS INSCRIRE A
UNE ECOLE, DEMANDEZ-NOUS
UNE LECON D'ESSA! GRATUITE,
SANSENGAGEMENTPOUR YOUS.
VOUS POURREZ AINSI VoUS
RENDRE COMPTE DE LA VALEUR
DE NOTRE ENSEIGNEMENT.

Sur simple demande, vous recevrez
notre olbum illusteé compartant le
=28 _progromme complet de nos cours
= 2 par correspondance. (Joindre un fim-
bre de 15 francs pour frais d'enveiy,

INSTITUT ELECTRO-RADIO

6, RUE DE TEHERAN, PARIS - TEL. WAG. 78-84
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CELA
VOUS CONCERNE..

Si vous cherchez une Situation
VOICI LES MEILLEURES, les mieux payées, les plus rapides, les plus vivantes

RECRUTEMENT EN 1950 (liste Officielle) | VOULEZ-VOUS ETRE

Gontréleur P. T.T. aux Colonies, Ingénieur des S/Ingénieur forestier, Conducteur de T.P., Métreur
T.P. au Maroc,Agent des T. P. auMaroc, Com- | Vérificateur, Comptable agréé, Géoméire, Expert fon-
misdes T.P. auMaroc, Adjoint des T.P.au Maroc, | cier, Expert immobilier, Expert comptable, Dessinateur
fc_’mO’thcsépfff:‘gi%ugdgggfét;,i'g;rﬁg?'ﬁsﬁfg; industriel oudes T.P., Administrateur colonial, Conseiller
aire a oloni édacteur strati R bl
Coloniale, Adjoint des Ponts el Chaussées, Ingeé- juridique, S/ingénieur éleciricien, sﬂ';_sé"'?;r °g:°°|°
nieur des T.P.et Mines des Colonies, Secrélaire Ingénisut des T.P., Capacitaire ou Licencié en droit,
& la Direction Finances au Maroc, Ingénienr | Agent d'exportation, Inspecteur de police, S/lngénieur
Topographe enAlgerie, Secrétaired "Adminisira- | commercial, S/Ingénieur mécanicien,Commis d’architecte
tion, Agent de la Navigation Aérienne, Ingénieur | Agent des compagnies maritimes, ou aériennes, Corres-
Militaire des Travaux de PAir - Gommis des | pondant de presse, Commis de banque, Fondé de
Indirectes en Tunisie. pouvoir, Magistrat, Avocat, Notaire.

DEMANDEZ L’ENVOI! GRATUIT du Guide des Carriéres N° 166 et de la Brochure illustrée sur la situation qui
vous intéresse ainsi que tous conseils ou directives personnels pour vous ou les personnes de votre entourage @

L'ECOLE AU FOYER,; 39 Rue Denfert-Rochereau, PARIS
UN QUART DE SIECLE DE SUCCES — INCOMPARABLE PALMARES

DES MILLIERS DE PERSONNES ENTIEREMENT SATISFAITES

oo e A AT
POUR APPRENDRE LE DESSIN

| Zniss Ty /e \\{/ ; ' S ; . &

S\ \i|‘.£l¥ \2\}} |
o

G \
GCROQUIS DE NOTRE ELEVE
M.A.RISO DE SETE

Vous désirez apprendre le dessin el la peinture pour vous créer une distraclion passionnante el de haule qualiie ou pour
exercer une profession artistique, aussi agreable que rémunératrice, dans ITllustration, la Publicité, la Mode, la Décoration
ou le Dessin Humoristique. Sachez que 'ECOLE INTERNATIONALE vous offre les moyens les plus pratiques, les plus sQrs
ef les MoinNs onéreux pour parvenir rapidement aux résuliats que vous souhaitez. Et ceci chez vous, sans rien changer d
vas habitudes, en vous amusant,

AVEC PROFESSEUR

* COURS GENERAL DE DESSIN ET DE PEINTURE,
par la célébre Méthode VOIR - COMPARER - TRADUIRE.
Enseignememprogessifpurcorrespondance avec professeur
particulier. Formafion artistique compléte et specialisation.

EN TROIS COUPS DE CRAYON, par A ST-OGAN

NS PROFESSEUR

*‘ LE DESSIN ET LA PEINTURE SANS MAITRE.
La Méode compléte VOIR - COMPARER - TRADUIRE
adaptée & lenseignemen! sans professeur. Une réussite
vraiment sensationnelle de 'ECOLE INTERNATIONALE
el un trés gros succes. Magnifique volume de 300 pages,
Jreateur de Zig et Puce, Alfred le Pingouin, 'Ours Prosper, grand formal 22x 28, plus de 1000 reproductions, belle

otc.. Enseignement pdr correspondance avec professeur reliure avec iitres doreés au fer.
particulier. Cours de * débrouillage " simple et rapide. ET NOTRE NOUVEAU COURS

RENSEIGNEZ-VOUS GRATUITEMENT
Réclamez-nous aujourd'hui méme, sans aucun engagement de votre part, notre passion-
nant album en couleurs de documentation géndrale. Inscrivex trés lisiblement vos nom et adresse et
spécifiez le genre de cours vous Intéressant plus particuliérement. Joignez 4 votre lettre 40 frs pour
tous frais et adresses celle-ci d lune des deux adresses ci-dessous :

L'ECOLE INTERNATIONALE
11, Av. de G"Bretagne, MONTE-CARLO SERVICE : B 30 49 bis, Avenue Hoche, PARIS 8°
COURS DE DESSIN INDUSTRIEL
L'ECOLE INTERNATIONALE, fidéle & sa tradition de toujours [dire mieux que tout auire, vien! de mettre au point un

remarguable Cours de Dessin Industriel dont Y'enseignement ultra moderne, clair, rapide et & jour, fait date dans les
milieux professionnels. Renseignements sur simple demande.

L’ACTION PUBLICITAIRE
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‘ par correspondance, vous feront faire chez vous, plus
rapidement que par; tout autre moyen, des études générales ou technigues et vous prépareront
ou: a:la profession de votre choix. Demandez, en la signalant par son numéro,
la brochure qui vous intéresse, Envoi gratuit par courrier,

i
=

Ne 3860 1. Toutes les classes du 2¢ degré ;
Brevetdu e cycle; Baccalauréats,

Ne 38609. Toutes les classes du I degré ;
Brevets, .C. A, P.

No 386 |3. Droit; Licence &s lettres.

Ne 38615, Cours d’orthographe,

N 38623, L’art d’écrire : Rédaction cou-
rante, . Technique littéraire
Contes, Nouvelles, Romans,

hedtre, etc,); Cours de poésie,
—et PArt de parler : Cours
d’éloquence, Cours de conver-
sation,

Ne 38628. Formation scientifique (Mathé-
matiques, Physique, Chimie),

No 38632. Dessin industriel,

Ne 38639, Industrie : Préparation a toutes
les carrigres et aux certificats
d'aptitude professionnelle.

N° 38644. Comptabilité, Sténo-Dactylo :
Préparation '3 toutes les car-
rigres du commerce; C. A. P,
d’employé de bureau, d'aide-
comptable, de sténo-dactylo, etc.

Ne 38648. Radio : Certificats de radio de
bord (Ire et 2¢ classes).

Ne 38654, Cours de couture (la robe, le
manteau, le tajlleur) et de
lingerie : Certificats d'aptitude
professionnelle,

N° 38659, Carrieres publiques : P, T. 7 Ao
Travaux publics.

Ne 3866 1. Ecoles d’infirmidres et assis.
tantes sociales, Ecoles vété-

; rinaires ; Ec. milit. Saint-Cyr,

Ne 38665, Dunamis (Culture mentale

: pour
- la réussite dans la vie),
Ne 38674. Initiation aux grands pro-

biémes philosophiques.

Ne 38679. Phonopolyglotte. (Anglais, Alle-
mand, Italien, Espagnol, par le
phonographe et le disque),

Ne 3868 1. Dessin artistique et peinture :
Croquis, Paysage, Marines, Por-
trait, Fleurs, [llustration, etc,

Ne 38689, Toute la musique : Théorie, Sol-
fége, Dictées musicales,  His-
toire, Etude des genres,

Plusieurs milliers de brillants succes aux examens officiels,

Parmi les carrieres auxquelles prépare par correspondance |'ECOLE

DES SCIENCES

ET ARTS, il convient de faire une place particulidre 3 |a

CARRIERE DE COMPTABLE

qui tente aujourd’hui, & juste titre, de nombreux jeunes gens et jeunes filles, 3 qui elle offre les

plus belles perspectives d'avenir,
. Pour &tre prét a occuper
necessaires a un Comptable,

un poste d'Afde-Comptable, pour acquérir
pour devenir Chef Comptable et peut-étre

les connaissances
un jour Expert-

Comptable, suivez chez Vous, sans vous déplacer, sans renoncer 2 aucune de vos activités, le

Cours par correspondance,

Argos - Comptabilité

La Méthode Argos vous permettra d'acquérir en moins de temps et avec plus d'assurance

ue n'importe quelle autre méthode une solide formation

rofessionnelle, Cette formation ne

evant rien a la routine, vous pourrez constamment la perfectionner, |'adapter aux nécessités
nouvelles de votre situation, aux progreés de la science comptable,
La Méthode Argos supprime les difficultés que certains enseignements surannés ont peut-
&tre accumulées sous vos pas et qui vous ont fajt croire & tort que vous manguez d'aptitudes,

Elle vous exposera dans des entretiens familiers, dans

réaliser de nouveaux progrés,

un langage clair et vivant, des cas

Toute perte de temps Vous sera soigneusement épargnée, .
Vous travaillerez sous la direction des spécialistes les plus éminents, que vous aurez la faculté

de consulter personnellement.

Par son efficacité pratique incomparable, par sa rapidité sans égale, par son prix trés modéré
ards, la plus avantageuse,

la Méthode Argos est, 3 tous é

Elle constitue, pour quij le désire, le point de départ de la préparation la plus efficace au Certi-
ficat d’aptitude professionnelle d’Aide-Comptable (qui peut &tre abordée sans aucun d.i:rzléme,

avec une bonne instruction primaire) et au Brevet professionnel de Comptable, ce

ernier

exigé pour faire partie de 'Ordre des Comﬁtables agréés et Experts-Comptables,

Renseignements détaillés dans |a broc

ure n® 38644, que vous recevrez gratuitement sur

demande adressée 2 |'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, 16, rue du Général-Malleterre,

Paris (1 6¢).
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ECOLE DU GENIE GIVIL

FONDEE EN 1917
Enseignement par correspondance

JEUNES GENS!

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payees, les plus

attrayantes...
Vous les trouverez dans
vos occupations habituelles.

les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer, sans quitter

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c'est incontestablement celle qui,
depuis quarante ans passés, a conduit des milliers d'éléves au succes, avec situations en vue.
Des cours clairs que |'expérience a consacrés et permis de tenir & jour, des exercices nom-
breux et’bien corrigés, voila les raisons d'un succes qui ne s'est jamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qui vous convient.

Demandez AUJOURD'HUI-MEME notre programme

SECTIONS DE L'ECOLE

MA A UES Les Mathématiques
Tnﬁ TIQ S sont accessibles a
toutes les intelligences, & condition d'étre prises
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les
&laves A faire de nombreux exercices. Elles sont & la
base de tous les métiers et de tous les concours.
Candidats, apprenez les Mathématiques par la
méthode de I'Ecole du Génie Civil.
De méme

SCIENCES PHYSIQUES De méme

les Mathématiques, cours & tous les degrés pour la
Physique et la Chimie.

MECANIQUE ET ELECTRI-

De nombreuses situations sont en pers-
CITE pective dans la Mécanique générale, les
Moteurs et Machines thermiques, I’Automobile et
|'Electricité. Les cours de ['Ecole s'adressent aux
éléves des lycées, des écoles professionnelles, ainsi
gu'aux apprentis et techniciens de I'Industrie.
Les cours se font & tous les degrés : Apprenti, Mon-
teur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur,

C. A. P. tages, de Modelage, de Chaudron-
nerie, de Ferblanterie et d'Electricité.

DESSIN Cours de Dessin Industriel en Méca-

nique, Electricité, Batiment, Prépa-
ration aux C. A. P, de Dessinateurs.
Coursde Dépan-

MDIOTECHNIQUB neur - Monteur,

Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé-
nieur. Préparation aux Brevets d'opérateurs des
P. T. T. de la Marine Marchande et de ['Aviation
Commerciale.

Préparation aux C. A. P. d'Ajuss,

Cours de Commis, Métreurs

BATIMENT et Techniciens.
CHIMIE Cours

teur,
en Chimie Industrielle,

CONSTRUCTIONS
TIQUES

d'Aide-Chimiste, Prépara-
Sous-Ingénieur et Ingénieur

EERONAU-

Cours de Monteur, Dessinateur,
Technicien, Sous-Ingénieur.

Préparation aux
AVIATION CIVILE [réceration aox
gateurs Aériens, de Mécaniciens d'Aéronef et de
Pilote. Préparation aux concours d'Agznts Techni-
ques de |'Aéronautique et d'Ingénieur Militaire des
Travaux de I'Air.

AVIATION MILITAIRE ;’Liparag(i)c:_'n
cours d'entrée a I'Ecole des Mécaniciens de Roche-

fart ot d'Officiers Mécaniciens de |'Air, Recrutement -

d'Eléves Pilotes.
Préparation

MARINE MARCHANDE Préparation

d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Pont, Machine et T. S. F.), Préparation
directe au Brevet d'Offlcier Mécanicien de 2¢ classe.

Concours d'en-

MARINE MILITm trée dans les

Ecoles de Maistrance et d'Eléves Ingénieurs
Mécaniciens.

INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE

Envol du programme de chaque section contre 15 francs en timbres ou mandat pour I'Union
Francaise et I'Etranger. (Bien indiquer la section désirée.)

ECOLE DU GENIE CIVIL
152, Avenue de Wagram, PARIS (17°9)
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Pour obtenir une situafion lucrative du améliorer votre emploi actuel, votre Intérét est
de suivre les cours par correspondance de I'EN.E.C. Vous REUSSIREZ grace & des

méthodes d'enseignement modernes et rationnelles appliquées par d'éminents Profes-
seurs. Demandez I'envoi gratuit de lo brochure que vous désirez (précisez le numéro).

Broch. 57.520 : Orthographe, Rédaction. Broch. 57.535 : Comptabilité.
Broch. 57.521 : Calcul, Mathématiques. Broch., 57.536 : Langues (Anglais).
Broch. 57.522 : Physique. Broch, 57.537 : C. A.P.-B. P, Commerce.

q Broch. 57.524 : Electricité,
Broch. 57.525 : Radio.

Broch. 57.538 : Carriéres commerciales.

Broch. 57.541 : Cours de révision au Bac-

Broch. 57.526 : Mécanique. calauréac Ite et 2© ses-
Broch. 57.527 : Automobile. sions.
Broch. 57.530 : Dessin industriel. Broch. 57.542 : Cours de révision, Brevet

élémentaire et Brevet d’'é-

Broch. 57.533 : Sténo-Dactylographie. tudes |er cycle (2¢ ses-

Broch. 57.534 : Secrétariat, sion).

~

it ~o =

toute voire vie du renom d'une

Grande Ecole Technique
9 3

undecesspéciolistes sirecher-
chés, un technicien compétent,

les cours de I’

ECOLE CENTRALE DE TSF

12, RUE DE LA LUNE PARIS

COURS DU IOUR DU SOIR
OU FAR CORRESPONDANCE



LES GENS DE GOUT




