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Pour obtenir une situation lucrative ou améliorer votre emploi actuel, votre intérét est
de suvivre les cours par correspondance de 'E.IN.E.C. Vous REUSSIREZ grace o des

méthodes d'enseignement modernes et rationnelles appliquées par d'éminents Profes-
seurs. Demandez I'envoi gratuit de la brochure que vous désirez 'précisez le numérol.

Broch., 57.320 : Orthographe, Rédaction. Broch. 57.335 : Comprabilité.
§ Broch. 57.321 : Calcul, Mathématiques. Broch. 57.336 : Langues (Anglais).
Broch. 57.322 : Physique.

Broch. 57.324 : Electricité.
Bk, 57,335 Rudia, Broch. 57.338 : Carriéres commerciales.

Broch. 57.337 : C. A. P. - B. P. Commerce.

Broch. 57.326 : Mécanique. Broch. 57.341 : Cours de revision au Bac-

calauréat Ire et 2¢ parties
Broch. 57.327 : Automobile. g P
Broch. 57.330 : Dessin industriel.

T : d isi
Broch. 57,333 1 Siéhs-Dactylographle, Broch. 57.342 : Cours de revision Brevet

élémentaire et Brevet d'é-

Broch. 57.334 : Secrétariat. tudes |°r cycle (2° session).
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un deces spécialistes sirecher-
chés, un technicien compélent,

les cours de I’

COURS DU .IQUR DU SOIR
OUFAR CORRESPONCANCE
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UN RENTABLE

s Apprenez &F’l’.’l’l’.‘

Dessiner..

Si vous pouvez écrire
vous pouvez DESSINER

Des milliers de personnes
y sont facilement parvenues
grace ala nouvelle et amu-
sante methode A.B.C.

Yous apprenez d'abord & re-
trouver dans tout ce qui vous
entoure les lignes, les courbes,
les formes que vous utilisez
sans vous en rendre compte
pour écrire. Yous saurez en-
suite comment les employer,
comment les unirl'une & 'autre Ce souriant visage, d'un
pour rendre par des traits pré-  modelé a la fois puissant
cis et fermes n'importe quel ef doux, est Uauvre d'un
modéle. Aprés, tout devient ¢€/éve de nos cours par cor-

skl

facile.

C'esta la portée

que vous n'avez pas d'aptitude, que vous n'étes pas dousé.
Le talent apparait souvent aprés, en dessinant. Quels
jue soient vos occupations et votre lieu de résidence, vous
pourrez dessiner d'aprés nature, réussir de véritables
croquis pris sur le vif et non pas de vulgaires copies. Tout
seul, chez vous, quand vous le désirez, sans vous dépla-
cer, vous apprendrez a dessiner et vous ferez des progrés
constants, guidé par les conseils de I'artiste qui devien-
dra votre professeur particulier. Des conditions raison-

Observation sensible, exé- e t o
cution simple et rapide : 'T2ISSUpplémenggires dans une des

Uesprit A.B.C. joue dans Dranches rémunera- spECIAL

ce charmant croquis

notre éldve M= Froment. Mode, lllustration, poOUR

respondance.

de tout le monde ! Ne dites pas

nables et des facilités de paie-
ment font que les raisons pécu-
niaires ne peuvent plus &tre un
obstacle pour personne.

GRATUIT -

Une curieuse brochure abon-
damment illustrée donnant tous
renseignements, vous sera en-
voyée gracieusement sans enga-
gemem devotre part desréception

u coupon ci-dessous

Chagque éléve est spécialisé sans

de Ifices du Dessin: “’unsmnﬂfss

Publicite, ete... pE8 A3 ANS.

ECOLE A.B.C. DE DESSIN, (Stud. R.47)
12, rue Lincoln, PARIS (8%}

Veuillez m'envoyer sans engagement, voire
album illustré sur la méthode A.B.C. (Ci-
Jjoint 5 frs pour frais).

e Cours pour Adultes.

o Cours pour Enfants de 8 a 13 ans.
(Rayez la mention inutile)

O e i P TP e
Pour la Belgique : 18, Rue du Meridien, Bruxelles

JSEZ-VOUS

En Moins de Cent Heures

vous PARLEREZ...

ALLEMAND - RUSSE
A N G LA I s ITALIEN « ESPAGNOL

(21 langues disponibles)
par la mélhode LINGUAPHONE de conversation directe

Chez vous ou au bureau, vous
pouvez maintenant apprendre fa-
cilement 1°Anglais, 1°'Espagnol,
I"Allemand, 1'Italien, ou n'importe
quelle langue de votre choix, d'une
maniére correcte, peu cofiteuse et
dans un temps extraordinairement
court. La nouvelle "’ Linguaphone
Method " avec enregistrement sur
disques selon un procédé électri-
que ultra-moderne, vous met en
contact avec la voix méme de
Froiesseurs ui vous parlent dans
eur propre langue.

Vous apprenez aussi vite que
vous le désirez, au rythme qul vous plait, vous ré-
gétez les lecons aussi souvent que vous en avez
esoin. Avec cette méthode d'enseignement par
disques, votre professeur est toujours l& pour vous
instruire, vos livres sont toujours la pour vous aider.

Pour le voyage, pour les affai-
res, ce n'est pas plus tard, mais
maintenant qu'il Exut agir. Votre
“futur " vous appelle, chargé de
succés sans fin,

De belles situations atten-
dent les Francais qui parlent
des langues étrangéres. Ne
remettez pas & demain — en.
core un jour remis — c'est un
jour perdu,

Ayez-en la preuve !

Demaondez aujourd'hui la
brochure gratuite qui vous
documentera sur la / Lingua-
phone Method’/, ses facilités
de paiement et son offre
our un essai gratuit de

jours.

Veuillez m'envoyer sans engage men: volre
brochure gratuite (ci- joint 15 frs pour frais).

Pour la Belgique : 18, R, du Méridien, Bruxelles
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La Société d’Horlogerie du Doubs, la grande marque
réputée pour la qualité de ses fabrications, vous offre
une réduction importants & titre publicitaire, et pour
faire connaitre sa nouvelle série de mentres, dont les
premiers mod-les ont cbtenu un succés considérable,
tant par leur fini qua par leur présentation impeccable,

*

2511 - Montre femme, boitier chromé, fond
acier inoxydable, verre o,m.?que, cordonnet soie.. 2.997 »

La méme en Plaqué 0F...evaivsanssrssensnns 3.985 »
x

Notre fabrication étant strictement limitée, nous vous
conseillons vivemant de neus passer commanda en
joignant cette annonce, sans plus attendre, pour profiter
de nos prix exceptionnels,

*

2520 - Datograph, derniére création de nos afeliers, cette mecveille
de qualité et de précision remporte un succeés considérable, indiquant °

non seulement I'heure et [a seconde, mais aussi 4 385 »

la date dumois, prix de lancement...v....uv.s N

Le' méme en plaqué or, 20 MiCTONS. svsveessnn 5.950 »

Bracelet boussole, supplément de........vvin 700 »
*

Nos montres sont munies des derniers perfectionne-
ments existants, c'est ainsi qu'elles sont réglées par
strobo-comparateur, a I'hzure officielle francaise,

2509 - Chronographe,
mouvement suisse, 17 rubis,
2 _poussoirs, garanti

& 10,950 »

Le méme en plagué
or, 20 microns.
13.5600 »

CONTRE
REMBOURSEMENT
U MANDAT

O
JOINT A LA COMMANDE

Chacune de nos montres est vendue acconipagnée de
son bulletin de’ garantie.individuel numéroté,

Un magnifique cadeau sera offert & tout client qui nous
enverra ou nous apportera cette annorice ,

e
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MM. LES LECTEURS
Nous vous offrons EN TOUTE UNFIANGE

Directement de. nos

ranties vous donnant

USINES,
en évitant tous les infermé-
diaires, et avec foutes ga-
I'assu-
rance de satisfaction réelle.

Nous sommes heureux de donner satisfaction aux nombreuses demandes éma-
nant des lecteurs et de reporter la DATE LIMITE de notre grande vente d'orfe-
vrerie en vous conservant les mémes avantages et facilités; mais ne tardez plus,
car I'épuisement des stocks est imminent. Dans votre intérét passez vos commandes
immédiatement. Plus de 10 000 de vos collégues ont déja profité de cette offre,

1. - Ménageére 37 piéces
modéle haut luxe, décors modernes,
titrage garanti 120 grammes, c'est-
a-dire  une argenture pratiquement
inusable et supérieure A tous les articles
seé vendant couramment dans le com-
merce ; ces couverts vous donneront
la méme satisfaction et feront le méme
usage qu'un couvert en argent massif :
12 cuillers, 12 fourchettes, 12 cuil-
lers & café et 1 louche.

3. - Ménageére 85 piéces
I ‘méme composition gue la précédente,
plus 12 couverts A dessert (24 piéces)

et 12 couteaux a dessert.

8.400 fr. a la réception et
6 mensualités de 4.200 fr.

%. - Ménagére 111 piéces
méme composition que la précédente
plus 12 couverts poisson (24 piéces) et
| service poisson (2 piéces).

10.500 fr. a la réception et
6 mensualités de 5.250 fr.

5. - Ménagére 176 pidces
comportant, en plus de la précédente,
12 fourchettes a gateaux, 1 pelle 2 tarte,
12 fourchettes a huitres, 12 fourchettes
a escargots, 12 cuillers 2 glace, | service
glace (2 piéces), 12 cuillers & moka,
| pince & sucre et | cuiller A ragofits.

4.800 fr. a la réception et 15.000 fr. & la réception et
6 mensualités de 2.400 fr. 6 mensualités de 7.500 fr.

GRATUITEMENT : UN SUPERBE ECRIN DE LUXE

= approprié a chaque ménagére commandée.
Reprise et remboursement immédiat sur
simple demande en cas de non-satisfaction,
Conditions spéciales sur demande pour achat au comptant. TOUS CES
ARTICLES SONT GARANTIS 10 ANS. Sur chaque piéce, 3 poincons officiels :
poincon titrage argent, poingon métal extra blanc, poincon marque de fabrigue,
Adressez-nous sans tarder vos commandes, celles-ci vous seront expédiées par retour,
contre remboursement du montant du premier versement, la premiére mensualité
étant payable 30 jours aprés et ainsi de suite. Les lecteurs des colonies se trouvant en
A.O.F. A E.F., Martinique, Guadeloupe, Antilles, Madagascar, Indochine, sont priés
de joindre a la commande un chéque postal de la moitié du montant total, 1'autre
moitié étant payable aprés la réception de la marchandise.
Adressez vos commandes dés parution de cette revue.

ORFEVRERIE FABRIQUE-UNION

47, rue de la Victoire - PARIS (9°)
Visitez mnoire HALL DEXPOSITION
Le meilleur acecuneil vous sera réservé.

3,000 fr. & la réception et
6 mensualités de 1.500 fr.
= 12.000 fr.

2. - Ménageére %£9 pidces

méme composition, plus 12 couteaux

de table, manche métal argenté, assortis,
lame en meilleur acier inoxvdable.

ARGENTURE GARANTIE

20n

sur métal ** extra blanc .

Voici, parmi des milliers, QUELQUES
REFERENCES qui mous sont par~
venues émanant de vos collégues :
Jai été trés satisfaile de ma commande
de la ménagére argentée et je me promels
de la compléter au fur et @ mesure de mes
disponibilités. (Mme Goueslard, Mon-
treuil-sur-Lozon, par Saint-L.6, Manche.)
J'ai I'honneur de vous accuser réception de
la ménagére argentée que vous m'avez expé~
dide. J'ai été satisfaite de la qualité et du
modéle, je vous envoie ce jour méme un
mandat pour les coufeaux de table. (Mme Gi-
rolani, & Lucciano, Borgo, Corse.)

Ayant recu wvotre commande d'une ména-
gére argentée, je vous demande de m'envoyer :
12 couteaux de lable, 12 couteaux d des-
sert et la pelle a larte, le touf payable au
comptant conlre remboursement. (Mme Go-
bard, & Saint-Aubin-le-Camp, Seine-Infér.)
Je suis enchantée de la ménagére recue il y a
quelgue temps et serais heureuse si vous pou-
viez m'envoyer la pelle a tarte. (Mlle Frit,
institutrice, Baneuil, par Couze, Dordogne.)
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Ceci interesse

tous les jeunes gens et jeunes filles
tous les péres et méres de famille

1I’ECOLE UNIVERSELLE, la plus importante du monde, vous met en mesure, par son PRESTIGIEUX
ENSEIGNEMENT PER CORRESPONDANCE, de faire chez wvous, en toutes résidences, 2 tout dge, aux
moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de vaincre avec une aisance surprenante
les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir em un temps record le dipléme ou la
situation dont vous révez. Demandez 'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse.

Br. 63.401 : Enseignement du second degré : Classes complétes depuis la onzidme jusqu'aux classes de Letires
supérieures et de Mathématiques spéciales ; préparations aux Examens d'admission, au Brevet
d'études du 1¢f cycle, aux Baccalauréats,

Br. 63,405 : Enseignement du 1°f degré : Classes complétes, préparat. au C. E. P., aux Brevets, au C. A, P.

Br. 63.411 : Enseignement supérieur : Licences (Droit, Lettres, Sciences) ; Bourses de Licence, P. C. B,
Professorats (Lettres, Sciences, Langues vivantes, Professorats pratiques), Inspection primaire.

Br. 63.417 : Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux Publics, Mines,
Commerce, Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vétérinaires, France d'Outre-Mer,

Br. 63.420 : Carridres de l'Agriculture et du Génie rural ; Industries agricoles.

Br. 63.426 : Carridres de I'Industrie, des Mines et des Travaux Publics : Ingénieur (Dipléme d'Etat), Sous-
Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, Contremaitre, etc., dans toutes les spécialités
(Electricité, Mécanique, Automobile, etc.), Certificats d'aptitude professionnelle, Brevets
professionnels,

Br. 63.430 : Carriéres du Commerce et de la Comptabilité (Administrateur commercial, Secrétaire commer-
cial, Correspondancier, Sténo-dactylo, Représentant, Services de publicité, Chef-comptable,
Comptable, Teneur de livres), de l'Industrie Hételidre, des Assurances, de la Banque, et de la
Bourse.Certificats d'aptitude professionnelle, Brevets professionnels, Dipléme d'Expert-Comptable.

Br. 63,438 : Pour devenir Fonctionnaire : Toutds les fonctions publiques, Ecole nationale d'Administration.
Br, 63.440 : Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

Br, 63.446 ; Carridéres de la Marine Marchande : Pont, Machines, Commissariat.

Br. 63.451 : Carrieéres de la Marine de Guerre.

Br, 63,456 : Carriéres de I'Aviation : Pilotage, Navigation, Industrie aéronautique.

Br. 63.462 : Radio, Brevets internationaux ; Construction, dépannage.

Br. 63.469 : Langues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Esspagnol. Italien, Arabe. Tourisme.

Br, 63.474 : Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre, Piano, Violon, Flite,
Clarinette, Instruments de Jazz, Chant, Professorats publics et privés.

Br. 63.475 : Axts du Dessin : Dessin pratique, Anatomie artisticue, Illustration, Figurines de mode, Composition
décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain, Professorats, Cours universel de Dessin,

Br, 63.483 : Métiexs de la Couture, de la Coupe, de la Mode et de la Lingerie : Petite main, Seconde main,
Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modéliste, Lingére, Brodeuse, Cor-
setidre, Chemisiére, Modiste, Haute Mode, Certificats d'aptitude professionnelle, Professorats.

Br, 63.486 : Carridre des Lettres : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de
médecin, d'avocat, d'homme de lettres, Secrétaire technique) ; Journalisme ; I'Axt d’écrire
(Rédaction littéraire, Versification) et I'Axt de parlex en public (Eloquence usuelle).

Br. 63.490 : Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de sons.
Br, 63.495 : L’art de la Coiffure et des Soins de beauté (Coiﬂéur. Coiffeuse, Masseur, Pédicure, Manucure).
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LU LT

Outre la brochure qui vous intéresse, demandez tous les x ignem enfs et ils spéciaux dont

wvous pouvez avoir besoin. Ils vous seront fournis a titre absolument gracieux sans aucun engagement

de votrxe paxt. 7
DES MILLIERS DE SUCCES

remportés chaque année dans les examens et cong:o-urs officiels prouvent Vefficacité de I'enseignement
pax correspondance de y

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, Boulevard Exelmans, Paris (XVI¢); Chemin de Fabrom, Nice (A.-M.); 11, place Jules-Ferry, Lyon.
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Appareils modernes, entiérement métalliques équipés de deux
objectifs donnant 12 vues 6x6 sur bobine 6x? gros axe

SEMFLEX [I. monté avec deux objectifs BERTHIOT ou
ANGENIEUX. Obijectif de visée |: 2,8 traité. Objectif de
prise de vues | : 4,5 & trois lentilles traitées

sur obturateur OREC, pose, vitesses lentes
et instantafiés de | seconde au 1/300° Fr. 21-900
SEMFLEX 11. monté avec deux objectifs BERTHIOT ou

ANGENIEUX. Objectif de visée | : 2,8 traité. Objectif de prise
de vues | : 3,5 traité & quatre lentilles sur ob-

turateur @ 9 vitesses OREC, pose, vitesses 26 940
lentes “et instantanés de | sec. au 1/400°. Fr. "

Sac cuir tout prét, fr. 2.190 — Ecrans colorés toutes feintes, l'unité, fr. 395

ATTENTION! Durant tout le mois de Février, cet appareil sera exposé en
piéces détachées dans les vitrines intérieures de notre magasin,

5,RUE SCRIBE.PARIS 9¢
CATALOGUE GENERAL FRANCO
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' Une situation d’avenir _
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Pour la Radio :

COURS DU JOUR ET COURS DU SOIR
/¥ TRAVAUX PRATIQUES : MONTAGES

COMPLETS DE RECEPTEURS 5 ET 7 LAMPES
RESTANT PROPRIETE DES ELEVES

Ecole agréée par le Ministére de I'Educa~

INSTITUT PROFESSIONNEL  Beiiiar - syt s
p OI.YTECHN“]UE o BROCHURES GRATUITES SUR DEMANDE

i * ' TI,RUE CHALGRIN, PARIS (16) Tél. KLEber 81-75
POUR LA BELGIQUE : s’adresser @ MONSIEUR FERNAND HURIAUX & HEERmSUR-MfUSE, Province de NAMUR
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te Conpucteur Erectrioue BLiNDE INCOMBUSTIBLE

PYROTENAX

1-Ames Conductrices.

2 Isolant réfractaire com- . -
primé (Magnésie).

3 Gaine de cuivre.

Cet assemblage est traité mécaniquement par
étirage et recuit, en partant d’ébauches de
moins de |0 m. on obtient des longueurs attei-
gnant 300 m. pour des petits diamétres.

On sait le réle capital que jouent les conducteurs électriques dans ia naissance et aussi dans la propaga-
tion des incendies. De ce fait, il faut dés le début d’un incendie couper le courant ce qui entraine larrét
de |'éclairage, des ascenseurs, des pompes et de tous les services de sécurité. = W
D'autre part, les incendies dus aux conducteurs électriques ont des causes moins nettes que les courts-circuits
et de ce fait, plus dangereuses, car elles échappent aux appareils de protection contre les surintensités. Il en
est ainsi lorsqu’il se produit des surcharges locales et partielles des éléments du cable. Enfin, |2 conducteur
peut provoquer des incendies par destruction extérieures.
Pour offrir toute garantie contre le feu, un céble doit donc :
@ Etre incombustible et résistant au feu.
@® Avoir un isolant @ haute conductibilité thermique permettant la transmission immédiate de la chaleur
due a |'effet Joule dans I'éame et I'admission d’une densité de courant dépassant de plus de 60 ¥
celle admise dans les autres conducteurs,
@ Résister aux chocs et aux déformations.
Pour limiter les causes d’incendie, un décret du 7 février 1941 o rendu obligatoire la protection contre les
détériorations mécaniques et les épreuves du feu, de toutes canalisations électriques alimentant les lampes de
sécurité ou de panique. Ces canalisations doivent &ire isolées & |'aide de matiéres résistant a des températures
élevées, telles que la porcelaine, le verre, la magnésie... :
Le Conducteur Electrique Blindé Incombustible PYROTENAX remplit parfaitement ces condilions et réunit les
avantages suivanis :
I/ Incombustibilité. La magnésie ne fondant qu'au dessus de 2.000°, lisclant est pratiquement
Infusible. D’autre part, la gaine exiérieure ne peut fondre qu'a 1.060°. J

Dans un incendie, ce cdble ne peut donc donner aucun aliment au feu, il n’est détruit qu’en dernier
lieu (fusion du métal) : il assure le transport de I'électricité méme au milieu des flammes, ce qui est fort
important pour les éclairages de secours, les transmissions éleciriques de toute sorte commandant les moyens
de sécurité et d'évacuation

2/ Densité de courant plus élevée qu'avec les conducteurs ordinaires. En méme temps qu'il résiste

au feu, ce conducteur résiste aux surintensités qui détruisent automatiquement les isolants ordinaires. Ceci
résulte de la bonne conductibilité thermique de I'isolant, la chaleur est rapidement évacuée depuis I'dme vers
la périphérie de la gaine, ce qui limite I'élévation de température du conducteur.

3! Résistance mécanique satisfaisante permettant de plier ce conducteur sous de trés petits rayons,

fout comme wun fil nu, bonne résistance également & la pression extérieure.

4/ Etanchéité, sous réserve d’employer pour les raccordements dans les endroits humides des boites

de jonction éianches avec presse-étoupes.

En outre, ce conducteur n'est pas détruit par les huiles et pétroles, les hydrocarbures, la magnésie étant
insensible aux hydrocarbures eux-mémes.

Enfin, il résiste fort bien au vieillissement, la magnésie pure, comprimée & 3.000 kg. par cm2, et & l'abri
des agents extérieurs, ne pouvant subir avec le temps, aucune modification.

ICes qualités que seul PYRSTENAX posséde, ne sont pas payées d’un prix excessif, ni de difficultés d’instal-
ation génantes.
L'installation en PYROTENAX reste la plus avantageuse comme prix, comme encombrement et comme poids
et donne par surcroit des qualités d’incombustibilité et d’insensibilité au feu, a la surcharge, au temps, & l'eav,
aux hydrocarbures, etc... ;

Ce conducteur est indispensable pour l'équipement des circuits de sécurité, mais il s'impose également pour
toutes les installations dans les locaux chauds er humides. Il est réglementaire, dans la Marine Nationale,
et équipe, dans la marine marchande, de nombreux cargos, pétroliers et paquebots dont le dernier en date
est " L'lle-de-France " rénové.

De nombreux établissements industriels, des palais nationaux, des théatres, des cinémas, des immeubles efc...
et méme des villas sont équipés avec PYROTENAX.

Ce conducteur est fabriqué par la Cablerie de Clichy de la Société Alsacienne de Consirue-
tions Mecaniques, en accord avec la Société

#7 le Conducteur Electrigue Blindé Incombustible "
7, rue Quentin-Bauchart -— PARIS (8°)
Les deux Sociétés en deétiennent fous les brevets pour le mondeé entier
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En suivant nos cours par gprrespondunce vous consiruirez
vous-méme avec notre METHODE PROGRESSIVE, plus de...

Chaque éléve de notre section Radio RECOIT GRATUITE-
MENT, dés son inscriplion, 4 coffrets de montage permettant
la conslruclion de 34 récepteurs, du plus simple au plus
complexe, parmi lesquels 3 supers 5 lampes, 10 supers
6 lampes push-pull, ainsi que 14 amplificateurs B. F., 6
émelteurs, 11 appareils de mesure, elc, elc...

Les 250 piéces fournies ainsi que les cours
restent la propriété de I'éléve.

L'Institut Electro - Radio est LA
SEULE ECOLE vous garantissant
une formation lechnique et pra-
lique COMPLETE, RAPIDE et £CO-
NOMIQUE.

AVANT DE YOUS INSCRIRE A
UNE ECOLE, DEMANDEZ-NOUS
UNE LECON D'ESSAI GRATUITE,
SANS ENGAGEMENT POUR VOUS.
VOUS POURREZ AINSI VOUS
RENDRE COMPTE DE LA VALEUR
DE NOTRE ENSEIGNEMENT.

Sur simple demande, vous recevrez
noire album illustre comportont le
2 _progromme complet de ncs cours
par correspondonce. (Joindre un tim-
bre de 15 froncs pour frois d'envoil,

INSTITUT ELECTRO- RADIO

“6, RUE DE TEHERAN PARIS - TEL. WAG. 78-84 '~ :*
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ELVINGER 604

Vous pouvez étre toujours
impeccable puisque le rasoir
Philishave Philips permet de se
raser plusieurs fois par jour,
n'importe o0, en gardant col, Et vous, Madame, vous effa-

cravate et veston. cerez instantanément tout
duvet superflu sans crainte

el S d'irriter I'épiderme le plus
Gréce au Philishave, I'ancien délicat.

supplice du rasoir est remplacé
par un doux massage quo-
tidien qui tonifie et raffermit \
les muscles et la peau du visa- 7
ge, sans risques de coupures, / =='/,
d'éraflures, ni d'irritation. g| PHILIPS

Sa construction robuste et ;
précise assure des années d'u- . 2
sage. De plus, le Philishave : ;
n'exige aucun entretien (affita
ge et graissage automatiques).

Le rasoir de Phomme 4 la page
Toujours neuf, toujours prét a 'usage

PHILIPS - 50, Avenue Montaigne - PARIS-8°
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Plus d’Intermédiaires!

Nous vous livrons
DIRECTEMENT
des montres par-
faites & des prix
imbattables ,
depuis

LA MONTRE

représentant le
SUMMUM DE LA TECHNIQUE MODERNE :
Jusqu’a la montre d’usage courant
»
L'HORLOGERIE MICAUD
vous présente un cholx remarquable de
MONTRES DE GRANDE CLASSE

2.750

Pour homme, dame,
jeunes gens, 15 et 17 rubis,
bénéficiant de la

GARANTIE TOTALE
MICAUD

sont proposés a votre choix
dans le nouveau catalogue
illustré, offert

¢

sans frais nl
engagement
aux lecteurs qui
le demandent
de la part de ce
journal a

HORLOGERIE MICAUD

Société au Capital de Fr. 2.000.000
29, Rue du Chasnot, BESANON

Avant tout achat, consultez notre Catalogue

= Comment
]| (OMPOSEREZ-VOUS vothe
f!; [ {BIBLIOTHEQUE M. 1D, ?

EE [ Ce meuble extensible vous offre

des possibilités infinies d’inven-
tion personnelle. Son importan-
ce est foujours proportionnée a
VYOS besoins. Sa forme est tou-
jours déterminde par VOTRE godt.
_l Sa teinte est tou-
: = o o jours harmoni-

. sée & celle de

VOTRE ameuble-
ment. Enfin, la
Bibliothéque M.D.
est transfor-
mable et divi-
sibieetpeuts’a-
dapter en quel-
ques instants
a tout emplace-
ment nouveau.

DOCUMENTATION
ILLUSTREE
offerte atitre gracieux
con!re ce Bun N‘ 18O C

"BAND SPREAD"’

Rgcﬂ’ colo"‘" 0%" ’”uop!‘lf :
N

Dim. 68X 38X 85 om

8 GAMMES D'ONDES COURTES
dont 7 Bandes O, O, dtaldes A partir de 13 m,
20 circuits accordés. Cerveau électronique

HAUTE FIDELITE ET RELIEF MUSICAL s:LEcrwré SEMI-VARIABLE

ETAGE HF SUR TUUTES LES GAM:

PLUS DE 300 STA‘!'IONS RE¢UE8
AVEC LA PRECISION DU RADAR
DOCUMENTATION ILLUSTREE 16 PAGES. - Réf. 222 avec schémas
détaillés st réalisation dascriplive, par @éo MOUSBERON.
Joindre 30 fr. en timb. Env. documentation Colon. par avion. Joindre
276 fr. - Fourpisseur des P. I.T., Préfectures, S,N.C.F.., gr. Adminisir,
VENTE A CREDT pour R Franes - HP!D!'IIOKS FRAMCE ET COLONIES

RADIO - FEBASTOPOL

1008 2FEBA 7TORPOL, PARLIZ

"ZO-z_i:p;-l'-x-n-l mr.
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L'Etablissement

| Horticole Léon PIN

vous offre :

COLIS ROSIERS
A SPECIAL
“LESDIX PLUSBELLES ROSES”’

Choix extra des dix plus belles
variétés modernes de Rosiers nains 2
grandes fleurs, de tous coloris, qui
fleuriront abondamment dis la premiére année, de mai
a novembre.

Chaque colis comprend un rosier nouveau AM| LEON
PIN, rose-chamois teinté ocre.

Ce rosier a obtenu la médaille d'or aux expositions
de PARIS et de LIMOGES ; il donne les plus grosses
fleurs connues.

Livrable de suite, le colis A SPECIAL est offert au

prix particulierement avantageux de
(franco & domicile) 985 fl‘.
CoLis C

“” ROSIERS GRIMPANTS ~

Collection de & belles variétés de ROSIERS GRIM-
PANTS de toutes couleurs, tous de premier choix et
soigneusement étiquetés. Ces rosiers décorent d'une
fagon magnifique les facades, pergolas, rampes, etc...
Plantés contre un mur au midi, ils permettent de récol.
ter,.un mois plus tot, les premieres roses (début avril

sous le climat lyonnais). 800 f

Le colis franco 2 domicile........ r.

Une notice illustrée sur les roses est jointe gratuite-
ment aux envois.

Aux commandes de plusieurs colis, nous ajou-
tons gratuitement un Lis tigré de Chine, 2 belles
fleurs rouge ponctué de noir, pour faire bénéficier nos
clients de I'économie réalisée sur I'embaliage

Paiement par mandat poste ou chéque bancaire joint
2 la commande (dans la méme enveloppe) ou contre
remboursement (frais en plus 45 francs).

Elub* Horticole LEON PIN

St - Genis - Lavai
e=go prés Lyon (Rhjne) ¥Sgs
Murq:";aoosée C POS[ 9{8'45 LYO“ N\arque ceposée

Ces colis peuvent également étre expédiés en Afrique
du Nord et en Corse par poste ordinaire (voie mari-
time) sans aucune modification des prix indiqués. Pour
envoi par avion, supplément de 200 francs par colis

LES POMPES EN CAOUTCHOUC -

joindre au paiement.

PRINCIPE
._-
MODERNE
LICENCE R.MOINEAU

PLUS DE DESAMORGAGE DE POMPE
PLUS pe BRUIT INFERNAL oe SERVICE 0EAU

PLUS AUCUN ENTRETIEN

AVEC LES

POMPES

EN CAOUTCHOUC

P-C-M

AVEC ou SANS RESERVOIR
SOUS PRESSION DAIR

v

%

LES POMPES EN CAOUTCHOUC
SAAWOA S0 SAWMAGOW SMNA SA\

1000 litres/heure @ 3000 litres/heure

PRINCIPE MODERNE
CONFORT MODERNE
AMORCAGE AUTOMATIQUE

8 METRES A LA VERTICALE
méme avec une longue frainée horizanfale

REFOULEMENT 25 métres

VITESSE LENTE DU MOTEUR
(durée et silence)

AUCUN - GRAISSAGE
(l'eau étant le lubrifiant du caoutchouc)
REFERENCES:

MARINE DE GUERRE , HOUILLERES NATIONALES,
PRODUITS CHIMIQUES ,ETC.

DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALES

SAAWO04A SAA SANARAOW ST ST

o

OMPES-COMPRESSEURS - MECANIQUE
] g E B

13 a17, rue Ernest Laval, YANVES (Seine) MIC.37-18
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CHLLEMIONNIER 2021

SUPER-PRODUCTION FRANCAISE
i0 GAMMES BAND-SPREAD

8 gammes OC (de 13 2 50 métres). Gamrmes PO et GO

LE RECEPTEUR IDEAL POUR LA FRANCE
ET L'UNION FRANGAISE permet |'écoute de plus de
300 STATIONS

Le récepteur ci-dessus, équipé du fameux bloc 712
comprenant un étage H. F. agissant sur toutes les
gammes et 2| circuits accordés, est équipé de 7 lampes
de lasérieaméricalneet présentéen €bénisterie de grand
luxe & colonnes (dim. : 620 v, 340 % 295).
GARANTIE TOTALE DE 3 ANS
Prix spécizl de lancement, en ordre
de :arche .................. 3 22 ooo »

Peut étre acquis en pitces détachées,
I'ensemble complet. . iiivisrsnenss 18 199 »

DOCUMENTATION COMPLETE (Bloc-Plans de cdblage
Devis de I'appareil contre 15 francs).
Démonstration permanente en nos magasins.

S O c 143, avenue de Versailles, PARIS (XVI?)
C « W Métro : Exelmans — Tél. : JAS, 52.56

Voulez-vous vous créer rapidement
dans une carriére nouvelle une

brillante situation

vous assuranf une vie agréable
dans une confortable aisance 2

DEVENEZ
EXPERT FISCAL

@

On compte & peine quelques cent-
taines d’experts fiscaux pour des
centaines de mille d’entreprises re-
cherchant leur collaboration.

DEMANDEZ LA BROCHURE 'SV'

— Envoi gratuit —

Les Cours T. F. J. par correspondance

LE TABLEAU FISCAL ET JURIDIQUE
65, Rue de la Victoire, Paris 9°
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.desdizainesds mil-
liers de clients dans
plus de trente pays
préferent les mon-
tres du Grand Spé-

% A/ cialiste de BESAN-
2k ’ ON, en consul-

L cahor & HOLX CON,
ﬂ Mf____— tant son catalogue

photographique de
36 PAGES présentant
ses 110 MODELES, mou-
vement francais ou suisse,
besoin, & plusieurs métres de son dppareil. L : inoxydable "’ plaqué

INTERVOX ou or massif, et expliquant

SANS AUCUN DEPLACEMENT

Avec tous nos modéles, seul le
demandeur établit la conversation.

la personne appelée n‘e aucune manceuvre &
effectuer pour répondre ‘et peut converser, au

o v les TROIS GARANTIES
UN COLLABORATEUR VIGILANT assurées a chaque client.

1] s.upprime les déplacements du personnel, facilite Montres ANCRE 15 RU-
le travail et fait régner partout, BIS a partir de 2.800 frs

= i ’
ORDRE ET MFTHODE bracelet luxe compris.

L'intercommunication ‘totale en haut-parleur, assure Ch . . - .
oix de carillons, réveils
UN GAIN DE TEMPS CONSIDERABLE !
et pendulettes.

Prix de revient amorti- trés rapidement. ;
W, %, (é/mw/ GRATIS, sans engage-
¢ ' ment, vous recevrez sous
| trois jours cette magnifi-
que brochure. Envoyez
4 — vos nom et adresse et le

N/ o nom de ce journal a :

TERVOX
135, av. du Géneral-Michel-Bizot, PARIS (12°)

Adresse 1alegr INTI;{;H;; ;';‘.;!:s?:.::e.‘l:er‘i;‘;ha.-_e DIDEROT 03.92 :

LA DIFFUSION HORLOGERE
14, rue des Granges - BESANGON
Q
L Demarndez-nous la Notice #° 229 -l
POUR LE DUCHE DU LUXEMBOURG

CONCESSIONNAIRE : S. A. SOCLOIR |
Avenue de la Liberté - LUXEMBOURG.{

P.R

/
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EN 3@@@@@8

NOUS LE
GARANTISSONS

Cest. avec juste raison
qu'on nous appelle les
‘“Constructeurs de
Muscies ’. En trente jours,
nous pouvons transformer
votre corps d’une maniére
que vous n’auriez jamais crue
possible.  Quelques minutes
d'exercice chaque matin suf-

: ; firont pour augmenter de
4 cm les muscles de vos bras et de 12 em ceux de votre
tour de poitrine. Votre cou se fortifiera, vos épaules
s'élargiront. Peu importe que vous ayez toujours été faible
ou mince ; nous ferons de wvous un honime fort, et
nous savons que nous pouvons le faire. Nous pouvons non
seulement développer vos muscles, mais encore élargir votre
poitrine et accroitre la capacité de vos ponmons. A chaque
respiration, vous remplirez entiérement vos poumons d’oxy-
géne, et yotre vitalité ne sera pas comparable & ce qu’elle
était ‘auparavant.

et en CENT CINQUANTE JOURS

il faut compter cent cinquante jours pour mener A bien
et parfaire ce travail : mais, dés le trentidme jour, les progreés
sont énormes. Nous ne formons pas un homme & moitié. Vous
verrez vos muscles se gonfler sur vos bras, vos jambes, votre
poitrine et votre dos. Vous serez fler de vos larges épaules,
de votre poitrine arrondie, du superbe développement de
la téte aux pieds.

NOUS AGISSONS EGALEMENT
SUR VOS ORGANES INTERIEURS

Nous vous ferons heureux de vivre : yous serez mieux et
vous vous sentirez mieux que jamais vous ne 'aurez été
auparavant. Nous ne nous contentons pas seulementde don-
ner i vos muscles une apparence qui attire I’attention ; ce
serait du travail & moitié fait. Pendant que nous développons
extérieurement vos muscles, nous travaillons aussi ceux qui
commandent et contrdlent les organes intérieurs. Nous les
reconstituons et nous les vivifions, nous les fortifions et nous
les exercons. Nous vous donnerons une joie merveilleuse :
celle de vous'sentir pleinement en vie. Nous ne donnons pag
seulement & vos muscles, dont la proéminence vous émerveille,
la fermeté, mais nous vous donnons encore : I'KNERGIE,
la VIGUEUR, la SANTE. Nous garantissons ce que nous
avangons | WAITES-VOUS ADRESSER par le DYNAM
INSTITUT le live GRATUIT « Comment former ses
Museles. » Refournezenous le coupon joint deés aujourd’hui.
Vous verrez que la faiblesse actuelle de votre corps est sans
importance, puisque vous pouvez rapidement développer
votre force musculaire avec certitude.

Ce livre est a vous ; il suffit de le demander. Postez le bon
dés maintenant pour ne pas 1'oublier.

BON GRATUIT
a découper ou a recopier

DYNAM INSTITUT o5, Seetisiore e ilsce:

Veuillez m’adresser gratuitement et sans engage-
ment de ma part votre livre intitulé Comment jormer
ses Muscles, ainsi que tous les détails concernant votre
garantie, Ci-inclus, 4 timbres & 15 frs pour frais d’envoi.
(Union Kraneaise et Iitranger : coupon-réponse inter-
national de 100 frs.)

Mk

Adresse.

...Visage net

jusqu’au soir

A
..plus de souffrance en vous rasant|

Plus de boutons ni de rougeurs : Avec Rasoline
vous vous rasez vite et de treés pres. Son huile
d'amandes douces supprime categoriquement le
feu du rasoir - adoucit la peau, la rend nette et
fraiche. Supprimez ean, blaireau, savon en vous
" rasolinant " au lien de vous raser !

Rasoline, la plus économique des crémes a raser,
moins vous en mettes, mieux vous vous rasez,

@asoline

MOLINARD
21, RUE ROYALE, PARIS =

GRASSE (ALPES - MARITIMES)

Devenir Ecrivain

Comment écrire contes, nouvelles, ro-
mans, arficles de journaux, vers, efc.

Une |@¥0|'| gratvite vous montrera comment appren-
dre chez vous & tirer profit de votre plume.

Avez.-vous jamais senti en vous un besoin frénerique
d’écrire %

Avez-vous des idées personnelles sur les choses et
les personnes, sur la politique, les sports, les affaires
ou les activités sociales, etc..., et qui feront la base
d'articles de journaux ou de contes? Tout ce dont vous
avez besoin n'est que la technique pour écrire vos pen-
sées d'une maniére professionnelle.

Vous pouvez espérer... car il existe une nouvelle mé-
thode dont l'unique but est de vous donner une véri-
table formation professionnelle. Yous verrez votre
personnalité s'affirmer, votre vocabulaire s'enrichir,
votre style devenir I'expression exacte de votre pensée.

ETRE pUBuE — Nous pouvons faire pour vous
ce que nous avons fait pour tant

de nos éléves, maintenant romanciers, journalistes, lau-

réats de prix littéraires, rédacteurs publicitaires...

) ECRIVEZ D’URGENCE...

Vous recevrez gratuitement (sans enga-
gement de votre part) I’Art d’Ecrire compor:
tant Uoffre d'une legon gratuite, Vous y
lrouverez des informations inattendues et

méme une sorte de révélation

ECOLE A,B.C. (REDACTION C 64)
12, Rue Lincoln, Paris (8) I
Veunillex m’envoyer sans engagement de ma part, votre I
brochure'I’drt d’Eerire’’ Ci-joint 15 frs pour frais d’envoi, I

Nom ..... e L A S T ST o B P iy ikl W ....,...._I

Bruxelles
D N O NS WD S ST M SO N GO N S O D N R D
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CONTROLEUR + ity 451

AQUARELLESE
FUSAINS

NOUVEAU, PRECIS, ROBUSTE ET BON MARCHE}
Tous les techniciens le posséderont blentdt
17 SENSIBILITES...

RESISTANCE INTERNE 400 ohms par volt,
= TENSIONS 15, 150, 300, 750 volts, continu et alternatif.
= INTENSITES 75, 300, 750 milliampéres - 3, 15ampéres,

continu_et alternatif.
= OHMMETRE 0 i 5.000 ohms - Prise pour shunts exté-
rieurs jusqu'a 750 ampéres, :
= BOITE ADDITIONNELLE 1.500, 3.000, 7.500 volts.
NOMBREUSES AUTRES FABRIGATIONS - Demandez Ia documentation S, V. 250

QUE VOUS TROUVEREZ
CHEZ VOTRE FOURNISSEUR HABITUEL

S.ARL AU ANNECY
CAPITAL DE HAUTE-SAVOIE
6.500.000 FRS TELEPHONE
CHEMIN DE LA 8-41 ANNECY
CROIX-ROUGE TELEG. METRIX

saviez-vous ?

Un géométre vous dirait que la
surface de votre visage rasée
chaque matin par votre lame de
rasoir est d’environ 250 ecm2.
Seule,une lame auxtranchants
exfra-vifs et résistants peut
le faire parfaitement,
Seule, la GILLETTE BLEUE
répond & I'exigence de 'homme
moderne : se raser plus vite, mieux
et économiquement,

: : les Cing : '
7L | 150 frs @
a5 Dix
o o) 1 ette elle

A L'HOMME BIEN RASE ON RECONNATT GILLETTE
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PROPOS

SUR LA MEMOIRE

Est-ce la

Vous qui pleurez sur votre déficiente mémoire
aimeriez-vous étre changé en quelque mécani-
que enregistreuse, caméra, il électrique,
compteur a gaz...?

La MEMOIRE ne s'épanouit pas quand on
cherche &4 aligner des chiffres a perte de vue ou
en tentant d’apprendre le Bottin par cceur.

Ces procédés ne menent pas loin et ils sont
de peu d’intérét.

(Si cela vous amuse, nous les tenons a votre
disposition gratuitement).

L’homme actif que vous étes, sollicité de tous
cotés par ce qui touche ses sens, se crée de
multiples mémoires et présente un esprit aux
multiples aspects.

*

Aptitude 4 observer ? Disons aussi : aptitude
affective. Nous nous souvenons de ce que nous
aimons...

“Pour I'aviation il était une vivante encyelo-
pédie...” “Sur la vie privée des “stars” elle
étonnait toutes ses amies.”

*

La MEMOIRE est une bibliothéque qu’il faut
meubler avee soin. (Aurel). Mais on a les sou-
venirs qu’on mérite.

*

Forme supérieure de la MEMOIRE : L'intérét,
Forme inlérieure de la MEMOIRE : Le bric &
brac des associations d’idées.

*

MEMOIRE... source de toute imagination
(Voltaire). Et la ajoutons : Imagination ? peut-
étre ; mais stimulation, sarement.

UN HOMME ?

Tout le monde se 1;')laint de sa mémoire et nul
de son jugement (La Rochefoucauld). Et pour-
tant 'un colle a I'autke.

*

La MEMOIRE, léger effort de concentration,
n’est pas une faculté indépendante. Elle est liée
a I’'intelligence et au raisonnement.

Elle est liée au subeonsecient, lui-méme rompu
a4 I'analyse et & la synthése. It celui-la vous
i‘)csti_tue i propos des souvenirs dont vous avez

eS01N.

*

La MEMOIRE, vous I'avez une bonne fois
en naissant. .

*

PELMAN a redonné une MEMOIRE éton-
nante a des centaines de milliers d’adeptes,
Earce que PELMAN a pris le probléeme & sa

ase.

On peut dire que dans la METHODE
PELMAN, la MEMOIRI: ne fait pas l'objet
d’un ou deux chapitres a4 part. Elle est toujours
présente au contraire, puisgqu’elle dépend du
développement de toutes les fonctions mentales.

Elle renait spontanément, la MEMOIRE,
tl:hez le Pelmaniste, comme végétation au prin-
temps.

La METHODE PELMAN, célébre cours de
psvchologie pratique, par correspondance, ne
demande qu'un peu d’attention quotidienne
pour une réussite totale.

Demandez contre 30 frs en timbres notre
documentation V.1.23

INSTITUT PELMAN

176, Boulev. Haussmann, PARIS-8¢

La METHODE PELMAN est a la fois

sous la haute surveillance et la direc-

tion effective de Professeurs de

Facultés et d’Hommes d'Affaires de
premier plan.
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De Paris 2 New York
en six heures, mais...

EFFETS ET CONSEQUENCES DE

L’AVENEMENT DU

“/ COMET */

Toute la structure actuelle de I’aviation commerciale sera & réviser dés qu’entreront
en service sur les grandes lignes les avions a réaction dont le « Comet » de
Havilland est le brillant prototype. Pourtant, le progrés immense qui en résultera
sous tous les rapports n’est pas celui qui rendra partout I’avion d’usage plus courant.

N peut appliquer a la fabrication aéronautique
o contemporaine la millénaire maxime du
royaume des cieux «Beaucoup d’appelés et
peu d’élus. » La formule, si souvent mise a
contribution, convient ici 4 merveille. Les proto-
types, voire les séries, abandonnés en cours d’essais,
sont innombrables. Qui en douterait n’aurait, pour

s'en convaincre, gqu’a feuilleter n’importe quelle .

revue aéronautique vieille seulement de deux ans.
Méme un bref retour sur le passé comme celui-1a
met en lumiére et rend tan- ;
gibles les succeés de la cons-

semble assuré de n’avoir pas son pareil d’ici plu-
sieurs années : c’est en Angleterre qu’a été congu
et réalisé le « Comet » IL’imagination, ’audace et
la chance paraissent cette fois-ci avoir bousculé
le cours habituel des événements.

Le « Comet »| Nomexcellent, d’abord, puisque une
fois déja, en 1934, un autre «Comet » construit
par la méme firme de Havilland, avait de loin
surclassé ses concurrents dans une des premiéres
courses internationales sur grande distance, Londres-

Melbourne.

truction américaine et britan-
nique, et 1’on constate que
le «Constellation » d’aujonr-
d’hui et le « Comet » de
demain impliquent non seu-
lement la dépense de leurs
réalisations propres, mais
celle qui financa les échecs
qui les ont rendues possibles.
Pour en avoir pour son argent,
il a donc fallu commencer
par en dépenser beaucoup.
Peut-étre, si I’on avait pu,
ou voulu, en France, faire
des sacrifices analogues, ne
constaterions-nous pas au-
jourd’hui un retard aussi
grand que celui- qui nous
sépare de nos amis et concur-
rents.

Pourtant I’argent et méme
la masse de la puissance
industrielle ne sont pas tout
puisque ce n’est pas au dela
de ’Atlantique, en ces Etats-
Unis a qui 'on croyait défi-
nitivement acquise la pri-
mauté mondiale de I'industrie
moderne, que se pense, se
dessine, se construit, et vole
déja — et avee quel brio —

LE PREMIER

Le nom de « Comet» a déja été porté
par un autre avion de Havilland. En 1934,
cet appareil remporta la course Angle-
terre-Australie et accomplit un certain
nombre d'explolts-records. Ci-dessous,
le duc de Windsor, alors prince de Galles,
s'entretient avec les deux pilotes qui ga-
gnérent |'épreuve Angleterre-Australie.

Pratique et rentable

Qu’est-ce que le «Comet»
1949 ? Quelles en sont les
caractéristiques et les per-
formances ? Quelles seront
les conséquences de sa mise
en service ? Autant de ques-
tions qui ne se posent pas
seulement aux spécialistes,
mais auy public. En efiet le
grand public, alerté par des
services d’information qui
ont su mettre en wvaleur le
mérite intrinséque de 1’ap-
pareil, a tout de suite senti
qu’il se trouvait en présence
de quelque chose de vraiment
nouveau, ‘

Le « Comet» se situe dans
une production britannique
en plein essor, qui est par-
venue, depuis le 1¢r juillet
1948, a exporter plus de
32 millions delivres sterling,
devenant ainsi la premiére
industrie exportatrice de ce
pays. Il fut présenté pour la
premiére fois en vol au
meeting de Farnborough, en
septembre 1949, en méme
temps que le géant Bra-
bazon,

« COMET »

Pavion de transport qui
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Surface alaire, 187,2 m?®. @ Fléche a la moltié
de 'aile, 20°. ® Poids total, 34 t. ® Vitesse de
croisiére prévue, 800 km/h & I'altitude de
12000 m. ® Rayon d'action, 5 800 km avec
2 700 kg. ® 500 km avec 4 000 kg. ® Charge
maximum, 5576 kg. ® Quatre moteurs de
Havllland « Ghost » DGT-3 de 2 300 kg de
poussée, ® Capacité des réservolrs, 27 000 1.
® Installation pour 36 passagers assls et un
eéqulpage de : 2 pllotes, 1 radio, 1 navigateur.

Toutefois, le « Brab » type 1 (1), malgré ses huit
moteurs a pistons groupés deux par deux et ses

dimensions prodigieuses (70 m d’envergure et
132 t de poids total, — plus du double du Constella-
tion), demeure un avion- classique. Le D. H, 106
« Comet » lui, rompt avet la tradition par plusieurs
de ses caractéristiques. Non seulement il est le pre-
mier gquadriréacteur de transport commercial &
preridre I’air, mais ses systémes de pressurisation
et de dégivrage, ses montages d’antennes, de train
d’atterrissage, de remplissage de réservoirs, etc.,
témoignent de conceptions nouvelles intégrées
avec le souci du pratique et du rentable.

La cellule, pourtant, ne présente en apparence
rien de révolutionnaire ; ce n’est ni une aile volante,
ni une aile en delta. La voilure monoplane semi-
épaisse comporte une fleche assez marquée, ’em-
pennage offre un diédre prononcé et est mono-
dérive, le fuselage est a section circulaire, le train
tricycle a boggies (2). Mais, en y regardant de plus

(1) Le type 2, déja en fabrication, sera équipé de turbo-
propulseurs Bristol « Proteus ».

(2) Le train a boggies n’est pas encore monté sur le
n® 1, ce qui fait que ce dernier apparait sur toutes ses
photographies avee un jumelage classique.

prés, I'on est frappé par sa finesse. Les protubérances
des moteurs émergent a peine de I’aile, rien ne
dépasse de cette coque parfaitement lisse. En effet,
les téles ne sont rivetées qu’aux couples; partout
ailleurs, elles sont simplement collées aux mem-
brures par un procédé spécial dont la firme de
Havilland avait déja vérifié I’intérét sur le « Dove »,
Cette méthode, en économisant des milliers de rivets,
procure un gain de poids considérable,

Les particularités du « Comet»

On trouvera ci-jointes les caractéristiques de
P’avion, Signalons que les freins aérodynamiques
sont monteés sur l'intrados et l’extrados des ailes.
La surface inférieure de celles-ci comporte de larges
panneaux dont l'ouverture rend les visites et les
vérifications fort simples. Les freins aérodyna-
miques sont nécessaires sur les avions trés fins
lorsque I’on veut perdre rapidement de l’altitude ;
sans eux, ’appareil atteindrait des vitesses dange-
reuses. Les commandes des ailerons et des gouvernes
actionnent des servomoteurs hydrauliques.

Ce sont les turboréacteurs eux-meémes qui as-
surent le rétablissement de la pression & l’intérieur
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ture (1) : toutes seront montées dans des panneaux
diélectriques, disposés sur la dérive, les plans et le
fuselage.

Performances « officieuses »

Les performances du D. H. 106, dont le premier
vol eut lieu moins de trois ans aprés la décision
initiale de construction, n’ont pas encore été rendues
publigues. On ne peut reprocher aux dirigeants de
la firme leur discrétion. Elle réveéle simplement
qu'une certaine prudence commerciale accompagne
leur audace technique. Il ne s’agit pas, en effet, de

romettre des merveilles, mais de tenir, de ne pas
aillir 4 la vérification des calculs, Lorsque ceux-ci
font pressentir le franchissement d’une étape aussi
importante, tout retard, toute déception, méme
légeére, donnerait 4 la carriére du D, H. 106 un

VESTIAIRE —|

PORTE D'ACCES ——

OPERATEUR RADIO —COFFRE RESERVE A L'EQUIPAGE

SOUTE AUX BAGAGES —
ESPACE POUR LE MATERIEL DE PRESSURISATION
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de la cabine (2 400 m pour une altitude de 12 000 m),
la pression en deca de cette limite étant réglable
a volonté, Le dégivrage des ailes, le réchauffage de
la cabine, le renouvellement d’air frais sont égale-
ment pris sur les moteurs, alors que, sur des avions
munis de moteurs & pistons, ces dispositifs exigent
des appareils lourds, encombrants et complexes.
On congoit sans peine 1’économie réalisée sur le
poids et combien l’entretien se trouve facilité. On
gagne aussi du poids sur le train d’atterrissage qui,
du fait de I’absence d’hélices, peut &tre plus court,
donc moins lourd.

En ce qui concerne l’entretien, voici une indi-
cation plus frappante encore : il faut une heure au
maximum pour enlever un de ces moteurs « Ghost »
et en remettre a sa place un autre, prét a fonc-
tionner. Cette substitution est donc six & huit fois
plus rapide que l'opération correspondante avec
un moteur & explosions ordinaire.

Le dispositif de remplissage des réservoirs per-
met de faire le plein & raison de 680 1 par minute,
ce qui assure un plein complet en moins d’une
demi-heure, :

Un mot encore sur un autre aspect de ’appareil :
aucune antenne extérieure ne hérissera la struec-

EMPLACEMENT DES PETITS BAGAGES —

aspect de « bluff » qu’il ne mérite absolument pas.
Sans doute apprendrons-nous d’ici peu que le
« Comet » a couvert une étape de 3 500 km & prés
de 800 km/h de moyenne, au cours d'une tentative
qui n’aura pas été annoncée,

Il en fut ainsi lorsque, le 25 octobre 1949, le
« Comet » avec un équipage de quatre hommes sous
le commandement du Group Captain John Cun-
ningham, chef pilote d’essais de Havilland, s’envola
de Londres pour Castel Benito (Tripelitaine), ot il
ravitailla, et revint 4 son point de départ huit heures
quarante-six minutes plus tard. L’appareil, sans
étre encore, évidemment, a pleine charge, était loin
d’étre léger puisqu’a l’atterrissage il lui restait la
moitié environ de sa réserve d’essence. La distance
est de 2 415 km. Elle fut couverte & 708 km/h de
moyenne 4 I’aller, 733 km/h au retour. Entre Tunis
et Marseille, la vitesse réelle fut de 806 km/h,

Depuis lors, la routine des essais a repris son
cours a Hatfield. L’avion, au moment ol nous écri-
vons, n’a pas loin de deux cents heures de vol.
Elles ont fait ressortir que sa maniabilité est nor-

(1) Les tubes qui apparaissent, 'un a I'extrémité de

T'aile gauche, I’autre & 'avant de la carlingue sont les
tubes de Pitot des indicateurs de vitesse.

n
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male, que sa vitesse d’atterrissage n’est nullement
plus rapide que celle des avions actuels, et qu’au-
cun défaut sérienx n’a été découvert. De sa lon-
gueur de roulement et de sa vitesse de décollage, de
savitesse de montée, de saconsommation,de sa vitesse
de décrochage, etc., I’on ne sait rien encore. Il y a,
dans ce qu’on connait de son devis de poids, quelque
chose qui surprend certains experts étrangers.
La cellule parait légére.

L'Atlantique ?

Tant que les performances officielles du « Comet »
n’auront pas été publiées, il serait aussi présomp-
tueux d’annoncer qu’il traversera I’ Atlantique Nord,
que d’affirmer qu’il ne pourra pas le faire. Il s’agit,
cela s’entend, du point de vue commercial, car, sous
forme de raid, la performance est certainement pos-
sible. Commercialement parlant, donc, le grand
point d’interrogation qui se pose est le suivant :
pour de trés longues étapes comme Londres-Terre-
Neuve avec vent contraire, le « Comet » peut-ilempor-
ter une charge marchande suffisante pour que, eu
égard au poids de carburant, marge de sécurité
comprise, la traversée soit «rentable»? On le
pense chez de Havilland, mais ¢’est quand méme a
la British Overseas Airways Co. et par la route
d’Extréme-Orient que l’avion commencera son
service.

La commande de 1la B. O. A, C. a été déja passée
pour 14 unités, dont la livraison est annoncée pour
1952-1953. Toutes les grandes compagnies de trans-
port s’interrogent aujourd’hui pour savoir si elles
suivront cet exemple : c’est prendre un risque en
effet que d’acheter des appareils valant de 400 a
500 millions de francs chacun avant que le modéle
n’ait fait toutes ses preuves. Mais c’est aussi un
risque, étant donné la concurrence qui régne sur
les grands itinéraires de 1’air, que de ne pas utiliser
Pavion le meilleur : or, enfre le moment ol est
passée une commande et le début de la livraison
correspondante, un intervalle d’un an est un mini-
mum. La circonspection a ses dangers...

Longévité de I'avion moderne

Présenter ainsi, sous la forme d’un dilemme, le
probléme posé aux compagnies de transport aérien
chaque fois que survient un modéle plus perfec-
tionné, c’est I’€noncer incomplétement. En réalité,
avant l’achat de toute série nouvelle, affaire de
milliards aujourd’hui, se pose aussi la question de
Pemploi du matériel appelé dés lors a passer au
second rang. Expliquons-nous, :

Tous les avions actuels, comme par exemple les
D. C. 4 et 'les« Constellation » pour ne citer que les
plus connus, sont extrémement endurants. Bien entre-
tenu, les révisions périodiques et les échanges stan-
dard étant effectués comme le prescrit le fabricant,
un avion est encore parfaitement sir a trente
mille heures d’age. Cela s’entend — est-il besoin de
le dire — pour la cellule et non pour les moteurs.
Comme il ne vole guére plus de deux mille cing
cents heures par an, I’on voit qu’il serait raison-
nable de I’amortir sur douze ans..

C’est 14 un rythme de renouvellement qui, heu-
reusement pour le -progrés (et malheureusement
pour les portefeuilles des passagers), ne permettrait
pas aux constructeurs de vivre, Par la présentation
de modeles nouveaux supérieurs aux précédents
en rapidité, en confort, en réduction de cout d’utili-
sation, ils obligent les transporteurs & renoncer a
leur matériel en 'service bien avant que celui-ci ne
se soit usé ; ainsi, depuis la fin de la guerre, la plu-
part des grandes-lignes amortissent leur flotte sur
cing ans. Cela ne les empéche pas d’utiliser elles-
mémes ou de revendre leurs appareils rétrogradés,

T2 qui désormais assurent une exportation a des tarifs

inférieurs : fret ou passagers de 2¢ classe. C’est ainsi
qu'avant de disparaitre définitivement les Dou-
glas D. C. 3, d’'un emploi encore courant en 1946
dans toutes les grandes compagnies régulieres, ont
glissé progressivement vers des compagnies moins
importantes pour lesquelles la question de leur
remplacement est seulement en train de se poser.
Telle est la raison qui permet, avec moins de luxe
et de vitesse, d’aller de New York a Los Angeles a
bien meilleur marché que par United ou T. W. A,
d’aller d’Alger a4 Marseille a moindre prix que par
Air-France.

Destin des avions
de ligne actuels

Cette parenthése nous a révélé que le probleme
de l’avenir n’est pas seulement ;: « Comment leurs
acquéreurs vont-ils employer les « Comet » 7 », mais
également : « Que vont-ils faire des Lockheed « Cons-
tellation », desBoeing « Stratocruiser », des S. E. 2010
« Armagnac » (1) ? » Cela dit, le « Comet », malgré
son avance actuelle, ne restera pas longtemps seul
de son type sur le marché. Déja, au Canada, la
firme A. V. Roé a présenté en vol son quadri-
réacteur Avro XC-102. Prévu pour 40 passagers,

(1) Appareil francais de gros tonnage dont nous par-
lerons bient0t. Ses essais en vol se poursuivent a
Toulouse et sont trés prometteurs,



sur courfes et moyennes distances, il emporta &

700 km/h, 12 t de charge utile. Ses moteurs sont
des turboréacteurs Rolls-Royce «Derwent» de
1 600 kg de poussée statique. De son coté, la société
britannique Vickers met au point son « Viscount » &
turbopropulseurs, qui a déja trois cents heures
d’essais trés satisfaisants,

Dé¢ja, aux Etats-Unis, Wellwood E. Beall, vice-
président de la Boeing, marque du plus grand avion
actuellement en service commercial sur 1’Atlan-
tique (1) et aussi du bombardier moyen trés rapide
XB-47 « Stratojet » (2), a affirmé qu’il a en main
les «bleus» de plusieurs avions de transport a
réaction, On chuchote aussi que Lockheed a renoncé
au « Super-Constellation » qu’il projetait.

La firme de Havilland est assurée de ne pas man-
quer d’émulation, et, de ce fait, on voudra bien
considérer, dans la suite de cet exposé, que le terme
«Cométe » ne s'applique pas au seulD, H. 106, mais
a tous les appareils de son type, ¢’est-a-dire a turbo-
réacteurs fonctionnant 4 trés haute altitude et a
une vitesse supérieure d’au moins 200 km/h 3 celle
des plus rapides engins classiques actuels,

(1) Plusieurs traversées New York-Londres en neuf
heures et quelques minutes, soit & 600 km/h de moyenne,
évidemment, avec I’aide d’un fort vent arriére !

(2) 8684 km en 3 h 41 mn, soit une vitesse moyenne
de 977 km /h,

Avantages etinconvénients des « Cométes»

Rappelons bri¢vement les avantages des « Co-
metes »,

— Meilleur rapport de la puissance au poids,
ce qui veut dire qu’a puissance égale un avion &
réaction peut transporter plus de poids (au moins
un tiers en plus) qu’un avion classicgue. Le systéme
de postcombustion actuellement I’étude aug-
mentera encore ce rapport, maintenant que 1’in-
dustrie est capable de construire des ailettes de tur-
bine capables de résister aux températures les plus
¢levées : 850° C contre 650° C en 1940,

— faculté d’employer un carburant moins in-
flammable et moins onéreux (kéroséne) ;

— encombrement moindre, - partant moindre
résistance a I'avancement qu’un moteur ordinaire
avec son hélice ;

— utilisation directe de la puissance, sans perte
par des transmissions et sans avoir besoin de ré-
chaufler au point fixe ;

— simplification de la conduite en vol signalée
par la plupart des pilotes de ce type d’appareils ;

— augmentation du confort par la suppression
des vibrations ;

— accroissement du rendement commercial d A
la vitesse plus élevée assurant une meilleure utili-

7
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sation, mais aussi a4 une facilité d’entretien et 2
une simplification d’emploi trés acerues (1).

Aprés ces divers et importants titres de supé-
riorité, voiciles revers de la médaille : la consomma-
tion des « Cométes » est considérable, mais ce désa-
vantage, sensible aux basses altitudes, diminue et
finit par s’annuler avec la hauteur d’utilisation. Ce
qui signifie qu’une « Cométe» ne pourra pas, comme
cela se pratique maintenant, attendre son tour
d’atterrissage vingt, trente, voire quarante-cing mi-
nutes en tournant entre 500 et 3 000 m dans le
circuit d’attente. Le probléme essentiel des avions
a réaction est donc un probléme de navigation et
de circulation des aérodromes auquel non seulement
les équipements, mais les principes actuels ne sont
pas adaptés. Si encore l'espace devait étre évacué
‘en un jour par les avions plus lents cédant tous
ensemble la place a des appareils plus rapides, mais
de performances semblables | Mais ce ne sera pas le
cas, Comme nous I'avons dit, il y aura dans le ciel
cohabitation des deux types pendant au moins
deux ou trois ans, Or, tant que ne seront pasrésolus
les problémes que souléve leur circulation, les
« Cometes » ne pourront atterrir sur n’importe
quel aérodrome.

La navigation « Cométe »

L’avenir imposera des « autoroutes de ’espace »,
ou toute circulation aérienne sera interdite de
fagon permanente pour protéger contre les collisions
les « Cometes» qui se déplaceront suivant un horaire
téglé a la seconde du départ a I’arrivée, plus stricte-
ment méme que celui des trains. Ces aéronefs seront
équipés de Iindispensable radar anti-collision,
appareil dont on s’é¢tonnera, quand il sera mis au
point, que I'aviation ait pu se passer si longtemps;
ils navigueront sur des itinéraires radiobalisés et en
constante communication avec les postes de contréle
du sol. Cela revient a dire qu’a chaque instant le
pilote connaitra, par simple lecture de cadrans, ses
coordonnées par rapport aux repéres qui jalonne-
ront sa route : altitude, distance et relévement. Et
qu’en méme temps les officiers de quart des sta-
tions de régulation de trafic contréleront les posi-
tions indiquées par les pilotes en les identifiant et
en les sifuani au radar. Au contraire de la navigation
actuelle qui n’est, faute d’infrastructure suffisante,
vraiment précise que dans certaines zones, la navi-

ation « Comeéte » exigera une précision cohtinue.

ux altitudes on la « Cométe» évoluera, les vents
atteignent parfois des vitesses fantastiques : plus
de 300 km/h. La dérive, que I’on croyait devenue
négligeable par rapport a la vitesse, retrouve toute
Pinfluence perturbatrice qu’elle possédait au temps
ol les avions allaient lentement et volaient bas.
Ces phénoménes des courants de la haute atmo-
sphéres sont encore mal connus. Il semble, comme
Pavaient indiqué deés 1938 deux météorologistes
francais, A. Viaut et V. Mironovitch, qu’entre
8 et 15 km d’altitude, c’est-a-dire les hauteurs
favorables aux rendement des réacteurs du point
de vue de la pression, les aéronefs sont « susceptibles
de rencontrer 4 la base de la stratosphére une tur-
bulence considérable et des vents trés violents », Il
est possible qu'en découlent certains risques pour
la structure et probable qu’en résultent égale-

(1) Pour plus de détails sur cette comparaison, voir
Science et Vie n° 386, En voici un autre exemple : I’équi-
page technique normal d’un Constellation est de: 2 pilotes,
2 radios, 2 mécaniciens, 1 navigateur, soit 7 hommes, la
durée des étapes obligeant a4 doubler certains postes pour
éviter une fatigue excessive. Lorsque les traversées
seront de six heures, ce facteur disparaitra. L’équipage
pourra done étre réduit a ; 1 pilote 1 copilote méeanicien,
1 navigateur, 1 radio, soit 4 hommes. C’est une économie

74 appréciable.

ment certaines impossibilités sous le rapport du
rayon d’action des appareils,

Les Aérodromes

L’on devra aussi repenser la conception des aéro-
dromes : aujourd’hui, tels des canots au flane d’un
navire, les avions, pour embarquer leurs passagers
en accostant la gare, roulent et évoluent sur les
pistes au moyen de leurs moteurs. Non seulement
les « Cometes » ne pourront pas supporter le gas-
pillage de carburant qui est la conséquence de ces
manceuvres, mais le hurlement aigu et strident de
leurs réacteurs rendrait les parages littéralement
intolérables. D’ores et déja, les équipes de manceu-
vres sont toutes porteuses de tampons protecteurs,
munis pour certains d’un écouteur avec un fil pour
téléphone. On ne semble pas jusqu’ici s’étre assez
inquiété de cette perturbation, dont la perspective,
jointe aux risques (succion a 'avant, gaz chauds a
I’arriére) que court le personnel a proximité des
moteurs, parait imposer, assez loin de l'aérogare,
des aires de stationnement auxquelles les passagers
seront conduits en autocar. Faute de quoi, il faudra
envisager de remorquer les appareils moteurs arrétés.
Paris sera favorisé, pour une telle période de tran-
sition, par la souplesse que lui apporte la présence
a ses portes de deux aérodromes de classe inter-
nationale, Le Bourget et Orly, ce qui facilitera une
spécialisation lorsque celle-ci se révélera nécessaire.

L’'autre probléme
ou perspectives francaises

Ainsi allons-nous vers une différenciation dans
I’aviation marchande avec deux catégories : I’une
toujours a la pointe des performances et du confort
qui en découle ; I’autre, avec le matériel hérité de la
premiere, attirant par ses tarifs modérés une clien-
téle de plus en plus étendue. Mais ces progrés ne
marquent aucune tendance & combler la lacune qui
s’accentue en matiére de lignes d’apport. Pour ne
parler que de la France,il y a toute une clientéle qui,
de sa vie,n’irajamais aux Etats-Unis, mais qui serait
enchantée de pouvoir se rendre de Bordeaux a
Clermont-Ferrand ou de Strasbourg a Nantes en
évitant I'ennui d’un long voyage en chemin de fer
agrémenté d’un changement de train a des heures
spécialement inconfortables | Hélas!| cette mobilité
qui décentraliserait la vie économique francaise
et lui fournirait un stimulant puissant,nul ne nous
’annonce, rien ne nous la prépare, car l’avion a
dix places n’est pas rentable. Et, s’il le devenait, le
budget de I’Etat ne pourrait ofirir aux principales
de nos cités DPinfrastructure qui garantirait la
régularité par tous temps, dans la sécurité.

Ce n’est donc pas seulement 4 15 km de haut dans
la stratosphere et a la limite de la vitesse du son
que la conquéte de ’espace pourrait s’exercer, mais
a nos portes. Tout au plus peut-on, avec les pre-
miers pas des hélicoptéres, en discerner la possibilité.

Ces perspectives d’un succés anglais mérité par
la persévérance et 1’énergie dont I’Etat et les cons-
tructeurs ont fait preuve ne devraient pas découra-
ger les Francais qui ont gardé 1a foi dans la capacité
de notre pays a construire encore des avions dignes
de son passé aéronautique. Elles montrent, au
contraire, qu’un retard peut se rattraper.

Telle est, avec les essais satisfaisants du S. 0. 30,
du 8. E. 2010, du Breguet 763, I’une des raisons qui
incitent d’éminents spécialistes, comme 1’ont fait
a diverses reprises Breguet; Dassault, Couzinet et
Heéreil, président du Syndicat des Constructeurs
et directeur de la Société nationale du Sud-Est,
a affirmer avee conviction ’obligation de prolonger
notre effort et de I’intensifier.

C.-H. de Levis Mirepoix



Greffées dos a dos, ces chrysalides de « Samia
cecropia» ont, & [I'éclosion, formé cette combi-
naison d'un papillon aux ailes atrophiées soudé
3 un autre dont les ailes se sont épanoules.

LA GREFFE ANIMALE ELARGIT
LE CHAMP DE LA BIOLOGIE

Pratiquée depuis moins d’un siécle, la greffe animale est rapidement devenue 'une des
techniques de la biologie qui procurent les plus frappants résultats et se prétent aux
plus curieuses expériences. Qu’il s’agisse d’étudier les tissus vivants en les isolant de
leur milieu habituel, de rechercher I’influence mutuelle du porte-greffe et du greffon,
la greffe est I'une des plus fécondes sources d’enseignement dont dispose le chercheur.

"6TUDE scientifique de la greffe animale fut
L inaugurée vers 1860, par le céleébre physiolo-
giste francais Paul Bert,

Bien avant lui, sans doute, la grefle animale
avait déja été pratiquée par des chirugiens d’une
facon plus au moins empirique ; elle avait méme
donné lieu & d’importantes applications — grefle
de I’0s, grefle de la peau — mais c’est Paul Bert qui
le premier entreprit une étude systématique et
expérimentale de 'la question, en discerna toute
I'importance et définit clairement les multiples
problémes biologiques que pose le simple fait de
transplanter un organe ou une partie du corps,

Avec Paul Bert, nous dirons qu’il y a transplan-
tation ou greffe, en premier lieu, « quand une partie
est détachée du corps d’un animal et transplantée
sur un autre ot elle continue de vivre » et, en
second lieu, « lorsque, dans le méme animal, une
partie complétement séparée de ses connexions les
reprend ou en acquiert de nouvelles »,

e premier cas correspond a ce que 'on appelle
aujourd’hui 1’homogreffe, et le second & 1'auiogreffe,

Quand l'organisme ou la partie prélevée sont
transplantés sur un organisme appartenant a4 une
autre espéce que le donneur de greflon, on parle
d’hétérogreffe,

Quelquefois, on emploie les termes correspondants
de grefles autoplastiques, homoplastiques et hétéro-
plastiques,

L'individualité biclogique

Chez les invertébrés et aussi chez les vertébrés
des classes inférieures comme les batraciens et les
poissons, on peut réaliser des homogreffes, voire des
hétérogrefies, pourvu que les espéces du donneur et
du receveur ne solent pas trop éloignées I'une de
I’autre, Mails, chez les vertébrés des classes supé-
rieures, tels que les oiseaux et les mammiféres, la
grefle est presque toujours irréalisable d'un individu
& Pautre de la méme ‘espice, Seule 'autogrefle peut
étre, chez eux, pratiquée avec de sérieuses chances
de succes, Iel, chaque représentant de l'espéce,
chaque individu posséde une personnalité humorale
et tissulaire assez marquée pour que les tissus d'un
individu A ne puissent survivre quand ils sont
transportés sur un organisme B.

Cette personnalité biologique est directement en
raapport avec la constitution héréditaire, elle-méme
déterminée par les génes recus des parents, Aussi
est-il ?05511‘) e, chez I’animal, d'isoler par sélection
des « lignées pures » dont tous les représentants sont
génétiquement assez voisins pour que, de Pun a
'autre, les organes se laissent transplanter avec un
succeés quasi constant.,

Nous citerons & ce propos une jolie expérience
qu'on doit a4 Little et Johnson,

Une lignée de souris japonaises appartenant a la
race dite valseuse (en raison de certains troubles de
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Embryon de grenouille (« Rana sylvatica ») sur lequel on a greffé la partie postérieure d’un embryon d'une autre espéce
(« R. palustris»). A droite, quatre jours aprés, la pigmentation foncée de la « Rana sylvatica » apparait sur la ligne laté-
rale et la nageoire dorsale de la partie provenant de la « Rana palustris. (Extrait de « Transplantation animale », par_R. May).

locomotion) a été amende, par une suite de mariages
consanguins, 4 un tel point d’uniformité génétique
que la greffe de la rate réussit presque constamment
d’un sujet a l’autre,

Si l'on croise ces souris valseuses avec des souris
d’une autre race — souris albinos — on obtient des
souris hybrides (de constitution valseuse-albinos)
auxquelles on .pourra greffer une rate de valseuse,
car elles portent dans leur patrimoine héréditaire
des genes de « valseuse » Mais la réciproque ne
sera pas vraie. Si I’on greffe aux souris valseuses une
rate provenant d’une souris hybride (valseuse-
albinos), la greffe ne réussira pas, parce que ces
animaux ne portent pas des génes d’albinos dans
leur patrimoine héréditaire,

Il importe d’ailleurs de noter que ces incompati-
bilités tissulaires, qui s’opposent si souvent 3 la
réussite de I’homogreffe, ne se manifestent que chez
les animaux adultes, En bien des cas, I’on a pu greffer
a de jeunes oiseaux ou A de jeunes mammiféres des
organes provenant de jeunes individus, ou, mieux
encore, provenant d’embryons. Tout se passe comme
si la personnalité biologique n’était pas encore
fixée dans le premier Age.

Exemples de greffe animale

Chez les protozoaires, animaux formés d’une
cellule unique, on peut obtenir la soudure de deux
morceaux provenant d’individus différents.,

On greffe assez facilement I'un sur Iautre des
fragments d’hydre (ou polype d’eau douce)etaussides
fragments d’étoile de mer, de ver planaire, de ver de
terre, On peut fusionner plusieurs larves d’éponge
(jusqu’a une centaine, d’apres Wilson), pour en
former un seul individu,

Chez les papillons, Crampton a grefié T'un sur

Pautre des fragments de chrysalides qu’il réunissait
par un anneau de paraffine fondue, Il a obtenu, de
véritables

cette fagon, des papillons composites,
« chimeéres animales », dont la partie
antérieure appartenait a une espece,
tandis que la partie postérieure appar-
tenait A une autre. La fusion n’était
d’ailleurs que superficielle, n’intéres-
sant pas les organes internes,

Chez les batraciens, G. Born, en
1896, a effectué de remarquables
expériences concernant la greffe des
fragments de larves. Apreés avoir coupé
en deux de jeunes tétards, il réunit la
partie antérieure de I'un a la partie
postérieure de I'autre, et obtient

Planaire auquel on a greffé une seconde
téte (g), puis dont on a, quatre jours aprés,
sectionné la premiére en a. La téte greffée
tend & prendre, la place de I'autre.

ainsi des tétards viables, qui se développent nor-

malement et peuvent atteindre I’dge de la méta-

morphose,

L’expérience peut réussir méme quand les deux
morceaux. appartiennent a des espéces différentes
de grenouilles (Rana virescens et Rana palustris,
d’aprés Harrison ; Rana palustris et Rana sylvatica,
d’aprés Morgan),

On peut également accoler deux jeunes larves par
Ia téte, ou dos a dos, pour obtenir des « siamois »
artificiels,

Toujours chez la larve de grenouille, on peut
grefler ]a queue ou ’ébauche d’un membre (bras ou
jambe) sur une partie quelconque de I’animal, ou
encore une membrane tympanique sur le dos, un
ceil sur le ventre, ete.

Méme chez la grenouille adulte, Ia greffe de ’ceil
parait étre réalisable ; non seulement 1’ceil étranger
survit, mais il reprend son activité sensorielle,
grice aux rétablissements des connexions avee le
cerveatu,

Sinitzyne a réalisé, chez la grenouille, la greffe
du ceceur : un animal portant un cceur grefié a pu
étre maintenu en vie pendant plusieurs mois,

Chez de jeunes poussins, Danforth a pratiqué des
grefies de peau de croupion, Pour cela, il choisit des
porte-greffes et des greffons de races différentes ;
par exemple, il grefie de la peau prélevée sur un
poussin blanc (race White Leghorn) sur un poussin
a plumage rayé (race Plymouth Rock), Quand
Panimal parvient a I’état adulte, on reconnait la
zone greflée .aux plumes blanches qui tranchent sur
le reste du plum@age rayé.

Tout le monde a entendu parler des grefles
d’ergot sur la créte du coq. Le tissu de la créte offre
un territoire particuliérement favorable 4 la reprise
des greffons en raison de sa trés riche vasculari-
sation.

Un ergot greffé sur une créte atteint des dimen-
sions bien supérieures & celles qu’il
atteint en position normale, Rappe-
lons, a4 ce propos, une intéressante
experience du physiologiste Caridroit.
Chez la poule, I’ergot reste toujours
rudimentaire, son développement étant
inhibé par la présence de I’hormone
ovarienne (folliculine) dans le sang
de Panimal. Or, si ’on greffe ce rudi-
ment d’ergot sur la créte d’une poule,
on constate qu’il se met a croitre :
par le simple déplacement de ’organe,
on a provoqué son développement,

Chez les mammiféres, on a greffé
avec succeés des organes divers, et
notamment des glandes (thyroide,
rate, foie, rein, capsules surrénales).

On peut méme réaliser chez eux
la greffe des glandes sexuelles et
jaire reproduire Uanimal avee une



glande élrangére. Cette belle
expérience a 6té réalisée chez
le ‘cobaye par Castle et Philips.

Il est facile de déterminer, par
la greffe des glandes sexuelles,
une transformation artificielle
de sexe. Un mdile chatré, por-
teur d’'une glande femelle,
acquiert 'aspect extérieur et le
comportement d’une femelle,
tandis qu'une femelle chatrée
et porteuse d’unc glande méle
acquiert I'aspect et le compor-
tement d’un maéle,

Intérét biologique
de la greffe animale

La greffe animale constitue
une méthode biologique extré-
mement fructueuse. Elle a été
largement utilisée dans I'étude
de la croissance des organes, de
la différenciation cellulaire, des
corrélations organiques, du dé-
veloppement emnbryonnaire, du
cancer, etc,

Nous n’insisterons pas sur le
role prééminent qu’elle tient
en physiologie, Toute I’étude
des glandes a sécrétion interne
repose sur des expériences de transplantation,
puisque, aussi bien, c’est en déplacant une glande
qu’on peut isoler ce qui, dans son activité, ressortit
exclusivement & la fonction endocrine,

Comme dit Raoul-Michel May dans son beau
livre sur La Transplaniation animale, « la méthode
de la greffe permet d’isoler les tissus et organes de
facteurs donnés, tout en les laissant soumis 24
d’autres. Elle continue, elle continuera donc encore
4 jouer un rdle appréciable dans 1’étude de tous les
problémes anatomiques et physiologiques oi, tout
en voulant isoler les cellules pour mieux observer
leur comportement, on ne désire pas les soustraire
completement atoutes les influences de Porganisme.»

Paul Bert disait déja que « la greffe animale est
moins une question déterminée qu’une sorte de
carrefour ol se donnent rendez-vous maintes

questions avec lesquelles on ne lui soupgonnait
aucun rapport »,

Développement exceptionnel de la patte
greffée d'un triton. A droite, sujet normal.
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Parmi les plus récentes appli-
cations de laméthode de grefie,
nous mentionnerons les travaux
de Hadorn et de son école sur
la production des anomalies
héréditaires (ou mufations) par
le traitement des glandes ova-
riennes temporairement sépa-
rées du corps,

Des ovaires prélevés sur de
jeunes larves de drosophile
(mouche du vinaigre) sont placés
dans une solution trés faible de
phénol ; puis ils sont replantés
dans le corps de l'insecte, Lors-
que celui-ci atteint le moment
de la maturité sexuelle, il pro-
duit des ovules qui, par suite
du traitement chimiqué subi,
présentent un pourcentage trés
¢levé de mutations,

Voilaunnouveau moyen, trés
élégant et ingénieux, d’obtenir
en abondance des anomalies
héréditaires. Cette nouvelle
technique est actuellement 2
I’étude dans plusieurs labora-
toires, On en peut aisément
imaginer des variantes, le phé-
nol pouvant étre remplacé par
I’ypérite ou par toute autre substance capable de
provoquer des variations du patrimoine héréditaire,

influence du porte-greffe sur le greffon

Un des problémes essentiels que pose la greffe
animale est celui de savoir quelle action exercent
Pun sur l'autre, quand ils sont de constitution
héréditaire différente, les tissus artificiellement
réunis par la greffe.

Si nous greffons un organe de race A sur un orga-
nisme de race B, arrivera-t-il que certains carac-
téres raciaux passent du porte-grefie au grefion, ou,
réciproquement, du greffon au porte-greffe 2 En
somme, existe-t-il une « hybridation par ia greffe » ?
D’une fagon générale, il semble bien qu’on ne puisse
mettre en évidence aucun effet de ce genre. Dans
toutes les expériences dont nous avons parlé (frag-
ments de tétards ou de vers grefiés I’'un sur I’autre,
morceaux de peau grefiés sur des poussins, etc.), le

A gauche, poussins de six joursauxquels on a greffé, a leur deuxiéme Jour, des greffons de peau prélevés sur des poussins
d'une autre race, A droite, un poulet « Plymouth Rock » qui a regu,a |'étatde poussin, un greffon de peau de Leghorn
blanc, Les plumes ont gardé le caractére du donneur, (De R. May, « Transplantation animale », Gauthier-Villars, éd.),
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greffon se développe dans 'organisme étranger tout
comme il et fait dans I'organisme dont il provient,
et conformément 4 sa propre détermination spéci-
fique ou raciale. §’il n’est pas lui-méme modifié
par_le porte-greffe, pas davantage il ne modifie
ce dernier en quoi que ce soit,

Certains faits, cependant, doivent é&tre signalés,
qui peuvent donner lieu a des méprises,

Si, chez les drosophiles, on greffe une ébauche
d’eeil provenant de Ia race « yeux vermillon » sur
une larve de la race « yeux rouges » on constate
que l’ébauche donne naissance non pas 4 un il
vermillon, comme elle devrait le faire de par sa
constitution raciale, mais 4 un il rouge (Beadle
et Ephrussi). Il ne faudrait pas toutefois en conclure
que les cellules du greffon ont été modifiées dans leur
constitution sous linfluence du porte-greffe. Le
chapgement de coloration de 1'ceil est simplement
di a l'action d'une substance chimique (cynurénine)
qui existe dans 'organisme de race «yeux rouges »
et qui permet le rougissement de I’ceil,

De méme, il peut arriver qu’un organe grefié
se trouve contaminé par un certain virus présent
dans le porte-greffe. Si ce virus est de ceux qui
modiflent plus ou moins les caracteres organiques,
cette contamination pourra en imposer pour un
phénomeéne d’héréditsé,

Il est un cas cependant oit Pon peut admettre
qu'une modification constitutionnelle du grefion
s’est produite sous P'influence de Ia greffe: ¢’est celui
qu’ont signalé en 1948 Billingham et Medawar,
4 la suite de leurs remarquables expériences sur la
pigmentation du cobaye.

Ces auteurs ont greffé, chez cet animal, des
lambeaux de peau noire sur des zones de peau
blanche ; et ils ont constaté que les cellules « blan-
ches » pouvaient, au contdct des cellules « noires »,
acquérir la capacité de former du pigment noir,

Ils pensent qu'un certain constituant cellulaire,
vraisemblablement de nature fermentaire, a peu 2
peu émigré d'un tissu dans 'autre. Le passage est
d’ailleurs extrémement lent, car la pigmentation
met des mois 4 progresser de quelques millimétres,

Si Pinterprétation est correcte — et «il faut

<@m Expérience de greffe témoignant de
I'action de la glande thyroide sur I'orga-
nisme. A gauche : rats ayant subi I'abla-
tion de la thyroide et regu un greffon de
thyroide dans la chambre antérieure de
I'ceil. A droite, animal témoin. Au centre,
deux animaux qui ont subl |'ablation de
la glande, mais n'ont pas regu de greffe.

remarquer, dit Ph, L’Héritier, que
d’autres ne sont pas absolument
exclues » (1) — lexpérience de
Billingham et Medawar a une tout
autre signification que les expé-
riences précédentes. Ici, il y aurait
réellement modification de la cons-
titution cellulaire, modification qui
pourrait ‘étre définitive, au cas ou
le ferment en question aurait la
faculté de se reproduire par auto-
catalyse, comme un gene cytoplas-
mique ou plasmagéne (2).

Influence de la greffe
sur la postérité du greffon

A la question de l'influence du
porte-grefle sur le grefion se rattache
directement celle de l'influence du

porte-grefie sur la postérité du greffon dans le cas ou
ce dernjer est constitué par des cellules reproduc-
trices, Jusqu’ici, ’on n’a jamais constaté pareille
influence.

Prélevons, par exemple, un ovaire sur une jeune
larve de mouche du vinaigre appartenant a la
race « yeux vermillon » et greffons-le sur une larve
de la race « yeux rouges » Quand cette larve porte-
grefle sera devenue une mouche capable de repro-
duire, il nous sera trés facile, par des croisements
appropriés, de voir si 'ovaire greffé produit des
ovules de pur type vermillon ou des ovules quelque
peu hybridés par la greffe.

Or, I’expérience montre clairement que ces ovules
sont parfaitement purs. Le fait d’avoir évolué,
mri, vécu sur un organisme de race différente ne
leur a communiqué, a4 aucun degré, le caractére
— pourtant dominant -— du porte-grefle,

Une foule d’expériences de ce type ont étéexécutées
non seulement sur des insectes (mouches, papillons),
mais sur des animaux supérieurs (volailles, cobayes,
rats) : elles ont toujours donné des résultats négatifs,

Ce qui est possible — et qui a été constaté en
certains cas — c’est que, du porte-greffe au greffon,
passe soit un virus, soit une certaine substance
chimique qui s’accumule dans les ceufs et donne
lieu a un phénomeéne de pseudo-hérédité.

Il ne serait méme pas impossible que, du porte-
grefle au greffon, passe un certain constituant
cellulaire capable de se reproduire par lui-méme
(comme dans l’expérience, précédemment citée,
de Billingham et Medawar); et, dans ce cas, on aurait
le droit de dire que la greffe a déterminé dans la
descendance une modification héréditaire. Mais
nous ne connaissons jusqu’ici aucun fait expéri-
mental qui réponde & cette possibilité théorique,

Jean Rostand

(1) Voir I’HERITIER : Génoide sensibilisant la droso-
phile a 1'anhydride carbonique, in Unités biologigques
douées de continuité génétique, Centre de la Recherche
scientiflque, 1949.

(2) Voir DarningToN ; Les Plasmagenes, Ibid.




LE VACCIN CONTRE LA GRIPPE
N'OPERE JAMAIS A COUP SUR

La grippe qui, bénigne, coiite & I’économie mondiale des milliards en journées d’indis~
ponibilité et qui, virulente, cause des millions de décés, commence a étre mieux connue.
On sait qu’elle est due a des virus ; certains sont identifiés ; on posséde des vaccins qui
les combattent. Mais il advient qu’une épidémie nouvelle soit le fait d’un virus imprévu
et le mieux est de se garder de la contagion en protégeant ses muqueuses nasales.

A grippe est une maladie encore mal connue,
qui présente selon les années des variations
importantes et imprévisibles de virulence
et d’extension. Certains hivers, elle reste a
I’état endémique; d’autres fois, elle atteint une bonne
partie de la population et prend un caracteére épi-

démique ; parfois enfin, elle revét un aspect pan- .

démique, c’est-a-dire qu’elle apparait brusquement
chez de trés nombreuses personnes de divers pays
et rapidement s’étend au monde entier.

La premidre épidémie connue est celle de Flo-
rence (1387); depuis cette date, Tomcsick en a
relevé 125 jusqu’en 1945, On se souvient encore
des épidémies de 1897, de 1933 et des pandémies
de 1889 et de 1918, Cette derniére présenta une
extension considérable et son extréme virulence
détermina une mortalité fort impressionnante :
elle fit 20 millions de victimes, chifire supérieur a
celui des morts au combat de la premiére guerre
mondiale,

La grippe est-elle
une affection bien définie?

La grippe est une maladie infecticuse caracté-
risée par de la fievre, par des signes nerveux tels
que maux de téte, courbatures, douleurs de la
colonne vertébrale, douleurs musculaires des
membres, L’allure de la courbe de température
est trés caractéristique : la température, d’abord
élevée, s’abaisse vers le troisiéme jour et remonte,
ce qui constitue le « V » grippal, La grippe s’accom-
pagne d’'une asthénie intense et durable. Enfin,
elle exalte la virulence des germes que les voies
respiratoires abritent normalement sans en étre
affectées (germes saprophytes) en méme temps
gu'elle diminue la résistance des poumons par les
petites lésions qu’elle provoque sur leurs muqueuses.
Des complications pulmonaires, parfois trés graves
(pneumonie, broncho-pneumonie, cedéme pulmo-
naire infectieux, pleurésie purulente), sont toujours
A redouter, mais, depuis quelques années, la médecine
est beaucoup mieux armée pour les combattire
grice aux sulfamides et aux antibiotiques,

Suivant la gravité de la maladie et la locali-
sation de plus en plus profonde de sa zone d’attaque,

Photographie au microscope électronique du virus desp
la grippe (grossi 14 000 fois). Le relief du cliché a été accen-
tué par projection oblique de vapeur d'or sur la préparation.
(Cliché P. Lepine et O. Croissant, Institut Pasteur.)

on a adopté une classification trés imprécise et on
distingue :

— le rhume, le coryza, le coup de froid (comunon
cold) déterminés par un virus transmissible, mais
ne donnant aucune immunité contre la grippe ou
la pneumonie atypique ;

— Vinfection respiraioire aigué non différenciée,
généralement a tort appelée grippe, transmissible
avec une incubation de cing a six jours, ne conférant
aucune immunité contre le rhume, la pneumonie
atypique et la grippe ;

— la pneumonie alypique, avec une incubation
de dix & douze jours, deécelable par des examens
sérologiques ;

— TP’influenza ou grippe, qui se rapproche beau-
coup, cliniquement, des trois autres groupes et
occupe une place prépondérante au point de vue
gravité ; toutes les épidémies et pandémies demeu-
rées célebres (grippes espagnole, italienne, etc.)
furent en réalité des épidémies d’influenza.

Quel est I'agent de la grippe?

Sila grippe présente encore beaucoup d’inconnues,
il est solidement établi maintenant que 1agent
responsable est un virus filtrant, c’est-a-dire de si
faibles dimensions qu’il passe au travers des filtres
les plus fins.

Lors de la pandémie de 1889, un bactériologiste
allemand, Pfeiffer, avait trouvé chez les malades
un bacille qu’il dénomma Hemophilus influenze




CULTURE

AMNIOTIQUE DU VIRUS SUR CGUF

INCUBE

Un eeuf incubé de dix jours est ouvert, aprés mirage, au
niveau de la chambre a air (1). La membrane coquiliiére est
Incisée ainsi que la membrane chorio-allantoique ; on injecte
a travers lamembrane amniotique 0,1 cm* de liquide virulent
dans la cavité amniotique (2) et on referme la coquille.

(bacille de Tinfluenza) et qui, treés souvent, est
appelé le bacille de Pfeiffer. Les conclusions de
Pfeifler furent mises en doute, au cours de I'épi-
démic de 1897, ce bacille n’étant pas toujours
observé chez les sujets malades., L’agent demeurait
donc inconnu, les premiéres observations laissant
prévoir Iintervention d'un ultravirus responsable
de ‘la grippe datent de la pandémie de 1918, En
aolut 1918, on réussit a provoquer expérimentale-
ment Papparition de influenza chez deux volon-
taires apres inhalation de séerétions rhino-pharyn-
gées prélevées chez un individu soufirant d’influenza
typique, Ch. Nicolle et Lebailly, opérant en Tunisie,
et R, Dujarric de la Riviére, qui poursuivait ses
recherches a 'armée, estimérent que 'agent de la
maladie devait étre un wvirus filtrant, présent dans
les crachals recueillis a4 la période aigué. Il était
possible d’infecter ’homme au moyen de filtrats
de sang ou de crachats de grippés, Certaines espéces
de singes sont aptes a contracter la maladie, a la
suite d’inoculation du virus par veie sous-conjoneti-
vale et nasale. En revanche, 'inoculation du bacille
de Pfeiffer ne provoque aucun accident,

. En Amérique du Sud, au Japon, les mémes expé-
riences donnerent des résultats identiques,

La découverte des virus de la grippe

1’épidémie sévissant a Londres en 1933 permit
a4 Smith, Andrewes, Laidlaw, de faire avancer le

80 wprobléme, Ils eurent Pidée d'utiliser le furet pour

Deux jours aprés |'inoculation, on préléve le liquide amnio-
tique de l'embryon, dans lequel le virus s'est développeé.
Aprés avoir ouvert la membrane chorio-allantoique (3),
on introduit une pipette dans la cavité amniotique pour
aspirer le liquide virulent qui servira & d'autres cultures (4).

¢tudier le virus de la grippe. Les séerétions pharyn-
gées d’un malade recueillies au début de Ia maladic,
stériles du point “de vue bactériologique, étaient
inoculées au furet qui contractait une grippe
bénigne, se traduisant par une sorte de gros rhume.
Ils réussirent ainsi a jsoler les premiéres souches
connues. de virus de la grippe, Les cornets infectés
de furet transmettent & la souris une grippe a forme
mortelle évoluant en trois ou quatre jours,

Toutes les souches isolées pendant sept années
a l'oceasion de diverses petites épidémies étaient
de méme nature que celle reconnue par les Anglais,
car les hommes ou les animaux grippés, puis guéris,
résistaient & une nouvelle inoculation de la souche
identifide,

Or, en 1940, deux laboratoires américains iso-
Ierent un nouveau virus de la grippe ayant les mémes
caractéristiques que le premier, mais ne présentant
plus de commune immunité, c¢’est-a-dire qu’un
malade infecté par le premier, puis guéri, contractait
encore une grippe a la suite de I’inoeculation du
nouveau virus, Il fut alors déceidé d’appeler grippe A
toute maladie provoquée par une infection résultant
des différentes souches du virus découvert par
Smith et ses collaborateurs, et grippe B toute
maladie provequée par le nouveau virus, ‘

Il existe certainement encore d’autres virus déter-
minant des grippes d’origine inconnue :.J’on avait
proposé de réunir toutes les affections dont les
agents responsables ne sont ni A ni B sous le terme




de grippe Y. La proportion
de. wvirus Y est parfois
importante : 43 9 lors de
I’épidémie anglaise de 1943,
- 70 9, lors de lépidémie
cargentine (1942) et de I’épi-
démie canadienne (1943).
. Toutes les souches obser-
vées en France durant les
épidémies de 1936-1937
appartenaient au virus A.
Les nombreuses analyses
réalisées durant les épidé-
mies d’Angleterre, de Rus-
sie, d’Allemagne, des Pays-
Bas, d’Amérique, d’Aus-
tralie, ont confirmé l'exis-
tence des deux virus A et
B et montré qu’ils sont de
constitution antigénique dif-
férente, c’est-a-dire qu’ils
provoquent ’apparition
dans 'organisme d’anticorps
différents (1). Des diftérences
antigéniques existent méme
entre les diverses souches
du virus A et il semble
que celui-ci se comporte plutét comme une mosaique
d’antigénes,

Chez le porc, on a observé une souche spéciale :
le virus de la grippe du porc; il n’est pathogéne
pour I'animal qu’associ¢ a un petit bacille, Hemo-
philus influenzze suis, absolument inofiensif par
lui-méme.

Culture du virus

La réalisation de la grippe expérimentale a
grandement favorisé les recherches ultérieures.
Elle se développe chez le furet, la souris, le porc, le
vison, le hérisson, le hamster, le rat ; le cobaye et
le lapin sont réfractaires, Le virus isolé, il fallait
le cultiver sur un milieu convenable ; 'ceuf de poule
incubé parait étre le plus favorable, Il fut cultivé
tout d’abord, en série, sur la membrane chorio-
allantoique, qui se trouve immédiatement sous la

(1) On appelle antigéne toute substance qui, introduite
dans D’organisme d'un animal, provoque l'apparition
dans. son sérum d’une substance spécifique appelé anti-
corps. La présence de l'anticorps se manifeste par des
réactions sérologiques diverses : agglutinations, précipi-
tations, dissolution (lyse) des globules rouges sanguins
sur lesquels se fixe 1’antigéne, ete.

COUPE D'CEUF DE POULE INCUBE
Cette coupe correspond a un stade de déve-
loppement légérement antérieur a celui ol
I';euf est utilisé pour les cultures de virus
grippal. L'embryon, qui_ respire a fravers
la coquille, se nourrit aux dépens des
réserves de l'ceuf et rejette ses produits de
désassimilation dans le ligquide allantoique.

CAVITE ALLANTOTQUE
MEMBRANE AMNIOTIQUE Tl R
CAVITE AMNIOTIQUE ——
VIEVIBRANE CHORIOALLANTOIQUE

CHAMBRE A AIR

BLANC DE L (EUF

INOCULATION ALLANTOIQUE :
miré et le point d'inoculation est choisi entre les
deux veines allantoiques. Sur la coquille désin-
fectée, on verse une goutte de paraffine, puis on dé-
pose sur la surface quelques gouttes de virus. Celui-
ci péneétre directement dans la cavité allantoique.
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coquille de I'ceuf. Peu pa-
thogene pour la sou-
ris et le furet, le wvirus
cultivé de cette facon con-
serve ceé)endant toutes ses
propriétés antigéniques, A
cette méthode, on préfere
actuellement, pour lisole-
ment d’une souche, l’'inocu-
lation dans la cavité amnio-
tique. On utilise pour cela
des ceufs placés dans une
étuve A 390 pendant dix
jours. On pratique un volet
dans la coquille de Pceuf et
une section de la membrane
chorigallantoique, puis, a
I’aide d’une pince fine, on
tire la membrane amnijo-
tique pour faire l'inocula-
- tion, Dans une autre tech-
nique, un trou d’aiguille est
percé dans la coquille du
coté de la chambre a air;
Pceuf étant éclairé, I’aiguille
a injection est introduite
jusqu’au contact de I'em-
bryon ; les ceufs sont ensuite placés dans une
couveuse a4 37° pour le virus A, a 34° ou a
350 pour le virus B, labaissement de la tempég-
rature ayapt pour effet de diminuer la résistance de
Tembryon a Pinfection. Les embryons qui meurent
dans les vingt-quatre heures sont éliminés. Deux
jours aprés linoculation, les ceufs sont d’abord
placés pendant cing heures a la glaciére a 4° G
(pour éviter que ’embryon saigne pendant le pré-
levement du wvirus). Puis, ils sont ouverts et le
liquide amniotique est prélevé stérilement. On le
conserve en ampoules scellées maintenues & — 24° C,

Les virus de la grippe

I’inoculation du virus dans la cavité amnio-
tique détermine une teneur élevée en virus du
liquide allantoique, d’oli I'idée de recourir a la voie
allantoique pour la culture du virus, ce qui ne peut
se faire qu’apreés une adaptation de la souche obtenue
par deux ou trois cultures successives dans la cavité
amniotique. On emploie alors des ceufs incubés
pendant onze jours a 39°. Aprés inoculation, les
ceufs sont mis dans la couveuse 4 37° pour A, a 33°
pour B. Les wvirus se développent abondamment,

Il s’agit de virus filtrables ayant la forme de

I'ceuf est
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GLOBULES NON 2
AGGLUTINES

Agglutination de globules rouges par le virus. Les globules sont en suspension dans un liguide renfermant des

|
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et

GLOBLILES -
~ AGGLUTINES

dilutions variables d’autre corps. Une dose de virus agglutine certaines suspensions et n'agit plus sur les auires.

corpuscules sphériques, dont la taille, mesurée
par ultrafiltration ou ultracentrifugation, varie de
80 a 120 millimicrons (millionidme de millimeétre).
Les divers auteurs sont d’accord pour donner au
virus A et au virus de Ia grippe porcine 80 microns
de longueur et au virus B 100 microns.

Sous le vide et A I’état de congélation, les virus
résistent plusieurs semaines a Ia température du
frigorifique. IIs ne sont pas détruits par les ultra-
sons, mais perdent leur pouvoir infectieux sous
I’action des ultraviolets et des oxydants forts,
La pénicilline n’est pas sans action sur eux, de sorte
qu'on 'emploie pour rendre stériles leurs cultures,

Les virus de la grippe se fixent électivement sur
les globules rouges de poulet ou d’homme dont
ils provoquent I’agglutination. Cette réaction
d’hémagglutination permet de titrer le virus,

Si, dans un tube a essai, on mélange un liquide
virulent et une suspension de globules rouges de
poulet, ces globules sont agglutinés, Si, au contraire,
on a préalablement ajouté a la suspension de glo-
bules rouges un sérum contenant I’anticorps corres-
pondant a la souche du virus, celui-ci neutralise le
pouveir agglutinant du virus jusqu’a un certain
taux et empéche I’hémagglutination,

Avee des antisérums (sérums - anticorps) efli-
caces contre un antigéne connu, ces réactions per-
mettent d’abord de déterminer si le virus appar-
tient 4 une souche donnée, Si on utilise le sérum
prélevé sur un individu, on pourra déterminer le
taux des anticorps qu’il renferme en opposant a une
dose fixe de virus des dflutions progressives du
sérum 4 étudler, En opérant de tels dosages au
début d'une grippe et dix jours apres, on suit
I'accroissement du taux des anticorps d’un malade,

Clest: grdce 4 ces techniques délicates que lon
détermine, & chaque nouvelle offensive de 1 grippe,
a quelle souche appartient le virus qui la provoque,
La grippe de 1948-1049, relativement bénigne, a
été étudide Far cette méthode & I’Institut Pasteur
de Paris, qui, quinze jours environ aprés son appa-
rition en France, avait pu établir que le virus appar-
tenait 4 une souche A’, apparentée & la souche A,
Cette souche, nouvelle en France, avait déja été
isolée dans les pays anglo-saxons, en 1947,

L'immunisation des animaux

La production expérimentale de la grippe chez
les animaux a permis de suivre le développement de
Pimmunité ; le furet infecté par voie nasale contracte
une maladie qui I'immunise pour trois mois, Chez

certains individus, I'immunité se prolonge jusqu’a
cing mois. Le wvirus A provoque une immunité
spécifique vis-a-vis des souches A et du virus de la
grippe porcine, mais aucune immunité croisée n’est
décelée avec le virus B. Les anticorps apparaissent
vers le septiéme jour de la maladie. L’inoculation
sous-cutanée de virus vivant ou inactivé détermine
I'apparition d’anticorps dans le sérum ; en dépit
de leur présence, les animaux demeurent réceptifs
al'inoculation de virus par voie nasale. La muqueuse
nasale montre une telle sensibilité au virus qu’il est
impossible de provoquer par voie sous-cutanée, une
immunité aussi totale que celle résultant de l'in-
fection par voi¢ nasale,

Les souris infectées par voie nasale acquiérent une
forte immunité. Les animaux réfractaires élaborent
des anticorps en réponse 4 une infection expéri-
mentale. Ainsi, le cheval recevant des injections
par voie intraveineuse d’un liquide contenant en
suspension des particules de poumons de souris ou
de poumons de furets infectés posséde un sérum
apte a neutraliser le virus. Une inoculation de virus
au lapin par voie intraveineuse détermine un taux
élevé d’anticorps, tandis que I'inoculation par voie
nasalé ne donne rien,

L'immunisaticn naturelle chez I’homme

La défense de l'organisme contre la grippe est
double :

— La muqueuse nasale secréte une substance
capable d’empécher progressivement Iaction du
virus ; I'action de cette substance n’est d’ailleurs
pas spécifique et elle agit aussi sur d’antres virus
(comme celui de I’herpés),

— Le sérum renferme des anticorps neutralisants
qui conférent &4 l'organisme une certaine immunité,
Aprés une grippe, on note une forte élévation du
taux des anticorps dont le maximum coincide avec
le début de la convalescence ; puis le taux revient
a sa valeur initiale au bout de quelques mois,
Il existe trés certainement des infections qui
demeurent inapparentes, mais qu’on peut déceler
iajar une élévation anormale du taux des anticorps,

ar suite de la répétition réguliere des épidémies,
un certain pourcentage d’individus posséde un sérum
plus ou moins riche en anticorps et susceptible de
conférer une protection totale ou partielle,

Le sérum du nouveau-né montre la méme teneur
en anticorps que le sérum maternel, Ces anticorps
disparaissent rapidement et l'enfant de quatre &
douze mois n’a plus d’anticorps antigrippaux, a




moins gu'une épidémie n’ait sévi depuis la naissance,

La présence d’anticorps spécifiques dans le sérum
est-elle une garantie absolue d’immunité ? Il ne le
semble pas, tout au moins pour certains virus. Avec
le virus A, la présence d’anticorps correspondants
donne une certaine protection, mais, avec le virus B,
la protection semble moins efficace.

La vaccination antigrippale
est-elle efficace? :

L’immunité conséecutive a4 une infection grippale
et les études expérimentales sur la maladie ont
montré 'action préventive possible des vaccins.

Deux principes différents sont préconisés : par
I’école anglaise et américaine, d’une part, par
I'école australienne, d’autre part. La premiére
cherche i augmenter 'immunité par injection sous-
cutanée de virus tué. La seconde fait apparaitre
une infection définie, par inoculation sous-cutanée
de virus vivant mais atténué, Dans la préparation
des vaccins anglais et américains, on emploie un virus
formolé qui fait apparaitre chez ’homme un taux
élevé d’anticorps; le wvaccin est dit polyvalent
parce qu'’il contient les souches A et B, Il est injecté
par voie sous-cutanée a la dose de 1 em? en une seule

fois. Les réactions secondaires, fort rares, car on ne -

les constate guére que chez 1 % des sujets vaccinés,
sont faibles et supportables.

En 1942, une ¢épidémie de grippe A étant prévue,
8 000 personnes sont vaccinées contre A et B dans
deux institutions du Michigan. L’épidémie ne se
manifeste pas. Le taux des anticorps, qui s’était
accru, s’abaisse trois a quatre mois apres. Des
injections expérimentales sont faites quatre mois
et demi apres ; les résultats sont les suivants :

Naecelnds—=. 25
Non vaceinés,.....

: Vaetinegs -2 i o 10 9, de malades,
Grippe B. J Non vaceinés. .. . .. 10 9 =

Grippe A. l gg 2{53 de mil_ades.

En 1943, on vaccine une personne sur deux, une
épidémie de grippe A éclate et on observe, sur :

6 250 hommes vaccinés. ... .. 2,2 9 de malades,
6 250 hommes non vaccinés.. 7,11 9% —

Dans les groupes ne
renfermant aucun vacciné
‘(contagion plus grande), on
compte de 20 a 30 9 de
malades, Les pourcentages
de malades dans les groupes
non vaccinés sont donc
significatifs.

A la suite de ces résul-
tats, la wvaccination fut
généralisée dans Varmée
américaine ; elle était pra-
tiquement ferminée en oc-
tobre 1945. Les statistiques
obtenues a la suite d’une
¢épidémie de grippe B (no-
vembre 1945), firent croire
que la grippe était vaincue
et que le wvaccin efficace
etait réalisé. Or, en 1947,
une épidémie bénigne, mais
tres largement répandue,
apparut en Amérique. La
vaccination fut pratiquée,
mais le pourcentage des
malades fut aussi élevé et
parfois méme plus élevé
chez les sujets vaccinés que
chez les. non-vaceinés, La

* d’une nouvelle

Cultures de virus grippal utilisées a I’hépital Har-
vard (Angleterre) pour des expériences d'inocu-
lation a des volontaires. Elles peuvent étre conser-
vées six mois dans la neige carbonique (— 79° C).
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vaccination avait donc totalement échoué ; 1'échec
était d’autant Plus grave qu’il ne s’agissait pas °

orme de grippe, mais bien d’une
souche rattachable au wvirus A, L’étude .de cette
souche fut reprise aetivement et cette nouvelle
souche fut ajoutée au vaccin fabriqué aux Etats-
Unis,

Pour Ia préparation du vacein australien, 1’atté-
nuation du virus s’eflectue par des- passages sur la
membrane chorioallantoique de ’embryon de pou-
let; malgré ’atténuation de la virulence, le pouvoir
antigénique se maintient. La durée d’immunisation
est plus courte avec ce vaccin atténué gu’avec le
vaccin tué et les résultats sont meédiocres,

La vaccination contre la grippe présente done de
nombreuses difficultés, Elle est encore compliquée
par le fait qu’il est impossible de prévoir le virus
responsable d'une épidémie future ; sera-ce’un virus
appartenant a4 une souche econnue, ou un type
nouveau, indifiérent A tous les vaccins préparés ?
Dés le commencement d'une épidémie, il est donc
indispensable de rechercher la nature de l'agent

responsable, soit en wvérifiant sur les virus déja

identifiés l’action des anticorps élaborés dans le
sérum des malades, soit en isolant le virus par ino-
culation de sécrétions infectées au furet ou dans
Peeut de poule incubé,

La préparation des vaccins présente elle-méme de
grandes difficultés : elle demande un matériel consi-
dérable et une main-d’ceuvre trés entrainée, Chaque
dose de vaccin consomme le virus prélevé sur deux
ceufs incubés : des millions d’ceufs seraient donc
nécessaires pour protéger toute une population,
Devant la brutalité du déclenchement des épidémies
on ne peut donc raisonnablement espérer vacciner
que le personnel infirmier, Une protection efficace
contre la grippe n’est donc pas encore définitive-
ment établie ; seul le sérum des convalescents ren-
fermant des anticorps spécifiques exerce urie cer-
taine protection chez les petits enfants et peut-
étre chez I’adulte au début de l'infection,

Existe-t-il une périodicité des épidémies?

L’étude des causes qui gouvernent l’apparition
des épidémies de grippe a ¢été assez décevante.
Il semble qu'un certain rythme épidémio]ogique
se manifeste ; les épidémies
majeures de grippe A ap-
paraitraient tous les deux
ou trois ans ; celles de
grippe B, tous les quatre a
six ans, L’épidémie majeure
serait précédée d’une légére
attaque appelée « épidémie-
pilote », = jouant le rdle
d’avertisseur,

En ce qui concerne le
role du froid dans la pro-
pagation de la maladie, des
expériences trés étendues
effectuées sur 1 500 volon-
taires a I’hdpital Harvard,

“en Angleterre, par le
Dr Andrewes, directeur du
Centre mondial de la grippe,
ont paru tout d’abord con-
firmer que le froid favo-
risait la transmission de la
grippe. Mais une deuxiéme
série d’expériences est.venue
infirmer ces premiéres con-
clusions, et le probléme
demeure entier,

Andrée Tétry 83
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LE TUNNEL DU MONT-BLANC

L’importance politico~économique des tunnels internationaux est évidente. Or le perce~
ment du Mont~Blanc n’offrirait pas aux techniciens de difficultés sérieuses. L’entreprise
s’impose d’autant plus que, durant huit mois de I’année, les Alpes sont infranchissables
par la route entre le Brenner et Vintimille, sauf au précaire col du mont Genévre.

« ous les chemins meénent &4 Rome », dit le
proverbe. Mais un seul y conduit en ligne
droite, en partant de Paris, porte d’Italie...

Bien qu’il assure, indiscutablement, un
exellent rendement aux transports routiers en leur
procurant d’importantes économies de carburant,
des pneus, d’usure des moteurs, et bien que le
tonnage des marchandises véhiculées dans les deux
sens soit déja considérable et ne cesse de croitre,
ce. chemin rectiligne « Paris-Rome » se heurte. tout
de méme, jusqu’a présent, a un obstacle de grande
taille : le massif du Mont-Blane.

La percée de ce géant des massifs européens par
un tunnel routier de grand débit — le débit des
autoroutes modernes comme elles se construisent
depuis quelques années un peu partout dans le
monde, sauf en France — marquera probablement
le début de la grande politique routiere qu’attend
notre pays.

Sans attendre la levée des barriéres politico-
douaniéres qui referment sur lui-méme 'admirable
« hexagone » francais, destiné & redevenir ce qu’il
fut, le carrefour et le cceur de I'Europe occiden-
tale, I’Union routiére de France a mobilisé un

84 groupc international d’initiatives, choisies dansg le

¥

monde des techniciens, en vue de ressusciter un
projet déja prét depuis... 1936, Le travail s’'impose
pour de multiples raisons.

Les automobilistes réclament le passage

Avec un grand sens des réalités économiques,
géographiques et politiques, M. Georges Galienne,
président de 1'Union routiére de France, fait
observer que 36 millions d’habitants inclus dans
une zone de 400 km autour du Mont-Blane
aspirent a commercer plus intensément.

Quinze cent mille véhicules automobiles, comptés
(1935) a la hauteur de Valence, passent annuelle-
ment sur la route Paris-Marseille et n’ont aucune
ﬁossiléillté de franchir les Alpes durant huit mois de

année.

Les seuls passages routiers ouverts en perma-
nence dans les Alpes francaises et italiennes se ren-
contrent au sud, & Vintimille ; dans l’est, au col
du Brenner ; au centre, l’entretien du col du mont
Genevre en état d’ouverture n’est pas sans donner,
I’hiver, beaucoup de soucis A notre Service des
Ponts et Chaussées.

« Les frontiéres alpines — {franco-helvético-



italiennes — sont incontesta-
blement les plus fermées d’Eu-
rope », constate M. Galienne.

Cependant, aucune frontiére
ne présente, plus qu’en ces
crétes de grande altitude,
d’aussi puissants facteurs d’at-
traction entre les populations
des versants opposés.

La montagne
est un trait d'union

C’est, précisons-nous avec
Elisée Reclus, une sorte de «loi
géographique » qui veut que
la chaine de montagnes réalise

C’est partout dans le monde,
sur les deux versants des Car-
pathes comme sur ceux du
Caucase, que 1’on découvre a
la montagne ce double carac-
tére de frait d’union ethnique
et d’obstacle aux échanges.

Que la percée d’un tunnel
soit plus importante gqu’un
traité diplomatique et méme
qu’elle préfigure de tels traités,
c’est précisément ce que
montre I"historique des grands

.+ tunnels alpins, que M. Galienne
nous rappelle. Les premiers

le contraire de ce que les traités
« de paix, » « d’alliance » et «de commerce » désignent
sous le nom de « frontiére naturelle ».

Les populations ne tiennent aucun compte de ces
«murs de cldture », si élevés que les ait faits lanature,
Catalans, Navarrais, Basques forment des popula-
tions homogenes, de méme langue et de mémes
meeurs, de part et d’autre des Pyrénées, Les Suisses
sont quatre peuples montagnards répartis en
quatre langues (allemand, francais, italien et
romanche) et méme en quatre nuances d'us et
coutumes, ce qui n’empéche pas leur constitution
d’étre I'une des plus jalouses de son indépendance.

Par contre, les fleuves séparent plus : sur le Rhin,
le pont de Kehl n’a guére été un trait d’union poli-
tique franco-allemand. Il en est de méme pour les
nations riveraines du Danube. Et,si, hier encore, nos
bateliers du Rhone distinguaient les embarcadéres de
1'une et de I’autre rives par les vocables « Royaume »
a droite et « Empire », 4 gauche, en descendant le
fleuve, c’était 13, n’en doutez pas, une survivance
de T’ancienne frontiére du Saint-Empire romain
gerinanique que la France eut tant de mal 4 faire
sauter...

passages ferroviaires transal-
pins datent du premier essor
des chemins de fer (1853) et le tunnel de Semmering,
d’un accés si ardu malgrésa faible longueur (1 500 m),
de 1857. Ce sont eux qui permirent 4 I’Empire autri-
chien de garder le contact avec I’Italie du Nord et de
neutraliser les conséquences politiques de la victoire
franco-piémontaise, dans la bataille la plus meur-
triere de l’époque : Solférino.

Les percées du Saint-Gothard, du Simplon, du
Leetchsberg, encore qu’en territoire suisse, aiderent
cependant, par la facilité de communication qu’ils
offraient, & la formation de la Triplice, I’alliance
germano-austro-italienne.

Et que dire du Brenner, théitre de plusieurs entre-
vues retentissantes ? :

Le tunnel du Mont-Blanc elit pu étre commencé en
1909, ainsi que le demandaient simultanément
Arnold Monod en France et le député Rattone a la
tribune de la chambre italienne,

En 1935, tout étail prét entre techniciens pour
entamer les travaux. On n’attendait plus que l'ordre
de Mussolini. Et ce fut la guerre d’Ethiopie...

C’est ce projet pacifique qu’il s’agit, aujourd’hui,
de réaliser.
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La coupe du haut montre la constitution du massif sur le parcours envisagé. En partant ‘de Chamo
la- protogine granitique, enfin, en territoire itallen, des schistes sédimentaires. Au-dessous, coupe

Nul doute quele trafic du tunnel ne doive dépasser
les prévisions de ses promoteurs actuels et que la
Route Blanche projetée me se prolonge jusqu’en
Angleterre, en forgant le consentement britan-
nique a la création du tunnel Calais-Douvres.

Ni la structure, ni la température interne
du massif ne réservent de surprise

La muraille & ‘percer est haute, fait observer
M. A, Caquot. Mais elle est étroite. Les deux routes
gu’i] s’agit de réunir sont familiéres aux touristes :

u coté francais, la route de Chamonix, et celle du
val d’Aoste, du c6té italien..

Les photographies ci-jointes des deux wvallées
situent les deux bouches du tunnel.

La géologie du massif a déja fait ’objet, sur le
parcours envisagé, d’études approfondies. Leur

récision ne laisse rien a désirer. Leurs auteurs :

M. Killian, Lugeon, Jacob, Franchi, OulianofT,
sont célébres pour leur connaissance des Alpes.

Le tracé du profil envisagé pour le tunnel permet
de comprendre la constitution du massif a traverser.
Les couches internes y sont d’un pendage (inclinai-
son) trés relevé, correilpondant a4 un angle de 60 a
759, orienté vers le sud-est.

En partant de Chamonix, la galerie cheminera
sur 2 km dans un schiste cristallin dur, de grain
moyen, qui se débite en plaquettes sous le pic,
parce qu’il contient une proportion importante de
mica spécial, Aprés quoi, le tunnel pénétre dans la
roche granitique baptisée « protogine » par les géo-
logues. De grain grossier, mais de composition uni-
forme, la protogine (livrant parfois des cristaux de
feldspath de 15 cm) se trouve « écrasée » sur de
bréves tranches du parcours, suivant des plans de
glissement datant de 1’époque tertiaire. Ces failles,
assez étroites, peuvent livrer des infiltrations qu’il
faudra drainer. Les schistes cristallins réappa-
raissent seulement dans les deux derniers kilomeétres,
du cdté italien.

La percée représente 8 km en terre francaise,
3,9 km en terre italienne.

Cette percée sera sans histoire. Aucune source
d’eau bouillante n’est & redouter.

§6 La pression exercée par I'tnormité du massif

imgo

au niveau des roches attagquées se traduira par le
phénomeéne bien connu d’éclatement qui, s’il était
un danger pour les travailleurs manuels d’autrefois,
devient un adjuvant pourles perforatrices modertes.

La température au cceur du tunnel s’éléve jusqu’a
390 C, avec 30° C de moyenne sur 8,5 km répartis des
deux cotés du centre. On sait que les courbes d’égale
température (isothermes) se modelent, & I’intérieur
du massif, sur le profil de la montagne. En sorte que
le tunnel, une fois achevé, recevra un fluz de chaleur
dont les physiciens peuvent, d’ores et déja, calculer
le débit, en fonction de la température de surface, du
« gradient géothermique » et de la conductibilité des
roches, celle-ci variant du simple au décuple pour les
roches compactes et les roches écrasées.

Cette étude de la température interne était impor-
tante pour le calcul de la ventilation, dont nous
parlerons tout & 1’heure.

Qualité de I'atmosphére intérieure

Les courts passages souterrains de Paris ont des
hauteurs variant de 3,5 4 4,5 m.
Les souterrains américains ont des hauteurs de

. 4,05 m (Detroit) et de 4,12 m (Boston et Holland).

En raison de sa grande longueur, le tunnel du Mont-
Blane atteindra 4,35 m de hauteur, afin que sa
ventilation soit facilitée.

Les véhicules 4 huile lourde ou 2 essence ne seront
soumis &4 aucune sujétion spéciale ; on estime donc
que la production moyenne d’oxyde de carbone
dans le tunnel sera de 0,15 m® par kilométre et par
voiture. -

Pour un trafic annuel de 110 000 voitures, cela
donnerait 12,5 passages par heure. Mais il faut envi-
sager une «pointe » de péssage que l'on admet
pouvoir atteindre 350 voitures par heure.

Sur 12,6 km, le débit total d’oxyde de carbone
pourrait done s’élever a 665 ™3,

Dans une atmosphére saine, la proportion de gaz
toxique ne doit théoriquement pas dépasser 1/2 000,
en volume. )

Mais elle est de 1/2 500 dans les tunnels de Hol-
land et d’Oakland, de 1/3 300 dans le tunnel de la
Mersey.

En  admettant, pour le Mont-Blanc, la méme

nix, on rencontrera
longitudinale sché
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La coupe de gauche a été effectuée a une téte du tunnel, celle de droite en son milieu
En haut, la conduite de I'air vicié j en bas, celle de I'air frais ; au centre, la voie de circulations

teneur que celle des tunnels américains (1/2 500), il
faut done prévoir une ventilation de 665 >< 2 500,
soit de 1 660 000 m® par heure.

A chaque téte de tunnel, les ventilateurs doivent
débiter 230 m? par seconde.

Le circuit de ventilation

La solution technique du probléme est imitée
des tunnels américains pour lesquels, malgré leur
longueur bien moindre que celle-ci, on a renoncé a la
ventilation «longitudinale ». Un courant d’air longi-
tudinal répondant aux conditions de débit qu’exigent

les 12 km du Mont-Blane équivaudrait & un vent de
tempéte. Les voitures montantes auraient a lutter
contre ce vent, acceptable seulement pour les
voitures descendantes qui profiteraient de ce mistral
souterrain.

La méthode «transversale » est plus rationnelle.
L’adduction d’air frais est assurée, dans ce systéme,
par un caniveau situé au-dessous de la chaussée.
Cet air débouche latéralement dans la galerie, par
deux veines symétri?ues qui se détendent au préa-
lable grdce aux canalisations.

L’air vicié s’échappe par des ouvertures sur un

CHARIOT-SUPPORT « JUMBO »

Le «Jumbo» est toujours proportionné aux
dimensions du profll du tunnel et au nombre
de trous de mines désirés. Celul flguré sur
notre schéma, utilisé poumla construction
de la centrale de Shipshaw (Canada), com-
portalt trois étages (et un rez-de-chaussée),
soit vingt-quatre marteaux ; celul de la
photographie, employé a ['édification de
l'aqueduc de Delaware (Etats-Unis),
n'avait qu'un étage et sept marteaux.
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caniveau supérieur formant le plafond du tunnel.
Une forte dépression est maintenue dans cette con-
duite par des aspirateurs situés a la sortie du terrain.
A chaque téte de tunnel, deux ventilateurs d’une
puissance unitaire de 600 ch sont attachés a la
compression d’air frais et deux ventilateurs sem-
blables a I’aspiration de I’air vicié,

C’est donc une puissance permanente de 4 800 ch
qui se trouve affectée a ce travail. La ventilation se
réglera — suivant les besoins — soit par variation
de la vitesse de rotation, soit par orientation des
pales.

La canalisation d’air frais sera constamment

, accessible, de maniére que la sécurité soit assurée.

Si I'on entame le percement du second tunnel,
cette deuxieme galerie servira de galerie auxiliaire
de ventilation, doublant la premiére, jusqu’a I’ache-
vement des deux voies 4 sens unique,

Le percement des galeries : le « Jumbo »

Les progres extraordinaires réalisés dans la
technique d’avancement des galeries (notamment
dans celles qui desservent nos centrales hydroélec-
triques de montagne) permettent d’envisager un
délai de percement treés réduit.

Les trois pays intéressés fournissant leur quote
part de machines et de main-d’ceuvre, la balance
des comptes ne serait pas affectée par le cout des
travaux. Ainsi, le tunnel, qui aurait da étre ouvert
bien avant 1939, pourrait I’étre en 1953.

Le procédé le plus moderne est celui que les
ingénieurs américains ont employé dans le percement
du tunnel Holland (New York), sous le nom pitto-
resque de Jumbo, emprunté a 1’éléphant-mascotte
bien connu des enfants anglo-saxons.

Le Jumbo, sorte d’échafaudage mobile sur rails,
épouse le «fronton de taille » du tunnel au point
d’évoquer effectivement, vu d’arriére, un éléphant
en train de faire sa route dans la jungle. :

Ilen existe autant de modeéles qu’il y a de chantiers
différents par le gabarit et la nature du terrain.
L’échafaudage comporte deux ou trois étages.
A chaque étage, deux ou trois ouvriers spécialisés
surveillent, chacun, quatre ou cing fleurels perfora-
teursactionnés al’aircompriméet d’avancement auto-
matique. Les fleurets, creux, sont parcourus par un
courant d’eau qui entraine les poussieéres — si dange-
reuses pour les poumons humains (silicose).

Le Jumbo prépare ainsi, sur le front de taille,
vingt ou vingt-cing trous de mines simultanées.

Ces trous sont disposés sur le mur d’avance-
ment selon des espacements calculés en fonction de
la dureté de la roche et de telle maniére que les
explosions se propagent de la périphérie au centre,
avec un décalage de ’ordre du milliéme de seconde
ménagé de 'une a P’autre charge. Celte précision
(restée longtemps difficile & réaliser) a pour effet
de mettre au service d’une explosion donnée la pro-
pagation de 'onde élastique déclenchée dans la roche
par I’explosion précédente. La mise sous tension du

granit par 'une des explosions n’est pas apaisée que
I’explosion suivante intervient pour provoquer une
surtension.

Le débitage de la roche se traduit alors par un
véritable écroulement de «cailloux ».

Le Jumbo a d’ailleurs ménagé —entre ses «pattes»
puisque éléphant il y a — le passage de bennes qui
seront chargées en quelques coups d’une pelle puis-
-sante (autre organe de I’animal mécanique, disons sa
trompe). Des camions équipés d'un dispositif
d’absorption chimique des gaz d’échappement
emportent les bennes.

Entre temps, le Jumbo s’est reculé de quelques
metres pour une vingtaine de minutes, afin de per-
mettre une ventilation intense qui balaye les gaz de
I’explosion sur la totalité du chantier. L’atmosphére
est ainsi maintenue respirable.

Pourquoi n’équiperait-on pas
en « centrale géothermique » ?

Une récente communication de M. Caquot a
I’Académie des Sciences exposait un projet de
M. Georges Claude pour exploiter la chaleur interne
du globe, prise a grande profondeur (1).

Le niveau « géothermique » du tunnel, pris en son
milieu (done sous plusieurs milliers de meéetres)
fournira, disions-nous une température d’environ
40° C. Le flux des calories fournies a ce niveau,
par la montagne dépendra de la surface du cylindre
constiluant la galerie, soit environ 25 m® par meétre
courant de tunnel.

Si I’on ménage une «chemise d’eau » intérieure
4 la paroi, elle absorbera le flux thermique en
question, sous une température qui dépendra de
la quantité d’eau débilée.

L’équilibre permanent qui s’établirait entre
les deux débits, d’eau et de chaleur, pourrait four-
nir assez d’eau tiede (le minimum de température
nécessaire étant de 25 a 289) pour actionner une
turbine Claude-Boucherot. Le condenseur situé en
altitude, aux abords d’un glacier ou sous le glacier
(n’est-on pas allé récemment puiser directement
I’eau de fusion au cceur du glacier de Tré-la-Téte ?),
fonctionnerait parfaitement comme « source froide ».

Une petite centrale sur conduite forcée pourrait
s’installer, en {ant que récupératrice de I’eau de fusion,
au niveau méme de la station générale, d’énergie et
de ventilation. Dans ces condiltions, non seulement
la wventilation deviendrait gratuite et les calories
génantes seraient drainées sur une machine indus-
trielle, mais encore quelques centaines de kilo-
watts-heure pourraient étre offertsaux Chamoniards,

La section du tunnel a équiper «de fagon ren-
table », de part et d’autre du centre, exigerait évidem-
ment qu’on I’évaludt par un calcul attentif.

le tunnel

Jean Labadié

(1) Voir : La houille rouge (Science el Vie, ne 380
mai 1949).

LE TUNNEL SOUS LA MANCHE

d’exécution de cing années environ,

Il y a plus d’un siécle et demi que la question du
tunnel sous la Manche est en discussion,
récentes études et le dernier projet, derniérement repris en considération, remontent a 1929-1930, Il a,
toutefois, été, une fois de plus, renvoyé aux calendes, bien que son utilité n’ait pas été contestée.

(Euvre d’un ingénieur frangais, M. Basdevant, le plan actuellement préconisé prévoit Pentrée sous
terre, du coté francais, 4 hauteur de Wissant, Aprés onze kilométres de parcours souterrain, le passage
sous la mer, commeng¢ant & Sangatte, s’achéve, aprés quelque 38 km, un peu en dessous de Douvres.
La sortie du tunnel a lieu 4 Folkestone, 13 km plus loin. L’entrée sous terre en France aurait lieu par
un seul tunnel avec deux voies qui, en Angleterre, sortiraient par deux tunnels séparés.

La dépense a envisager serait de 'ordre de cinquante ou soixante milliards de francs et le délai

Les plus
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SERONS-NOUS

EMPOISONNES

PAR LES DECHETS ATOMIQUES ?

Le développement de 'industrie atomique oblige & assurer la protection du personnel
qu’elle emploie et & défendre ’ensemble de la population contre les dangers que pour~
raient lui faire courir la mise en circulation d’éléments devenus radioactifs ou leur éli~
mination incompléte. Les méthodes actuellement mises en ceuvre pour la détection des
radiations, la protection du personnel et I’élimination des déchets, semblent satisfaisantes.

epuis l'avénement de la grande industrie,

des usines crachent jour et nuit leurs

fumées a proximité des villes, dont il n’est

malheureusement pas possible, la plupart
du temps, de les éloigner sans compromettre leur
approvisionnement en matiéres premiéres, Des
mesures plus ou moins efficaces ont dii étre prises
pour atténuer la nocivité des produits ainsi rejetés
dans l’air et dans les riviéres du voisinage et pour
évacuer les déchets-de fabrication stockés aux
alentours.

Depuis quelques années, un danger beaucoup plus
grave est apparu avec la naissance de l’industrie
atomique, Les piles atomiques et leurs produits
émettent diverses radiations dont Paction sur
I’organisme est comparable & celle des rayons X
ou du rayonnement du radium, et I'on sait le tribut
payé depuis le début du sic¢cle par les chercheurs et
les médecins qui ont manipule les produits radio-
actifs avant qu’on elt appris a se protéger efficace-

ment. Les effets de ces radiations sont d’autant plus
graves qu’ils sont insidieux. Nos organes des sens
ne nous révélent pas leur existence et des lésions
sérieuses peuvent -étre provoquées par de treés faibles
intensités réparties sur de tres longues périodes de
temps.

Dans les usines atomiques, le péril est particu-
lierement grand, car les quantités de produits radio-
actifs mises en jeu sont des milliers de fois plus
élevédes que celles qu’on manipule dans les hopitaux,
Il menace non seulement les servants des piles, mais
les habitants du voisinage, voire méme toute Ia
population d’une nation, Il a donc fallu faire des
études extrémement poussées pour étre a méme de
dépister et combattre le risque, car, s’il ctait impos-
sible de s’en préserver, il fandrait interdire la conti-
nuation méme des recherches.

En méme temps que s’édifiaient, en Amérique,
les premiéres installations qui allaient fabriquer

industriellement l'uranium 235 et le plutonium g9
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destinés aux bombes atomiques, on mettait au
}mint dans d’autres laboratoires, et notamment &
‘Université de Chicago, tout un dispositif de sécurité
chargé de repérer les zones dangereuses et de signaler
toute contamination des objets, outils, instruments,
vétements, par des produits radioactifs. En méme
temps, les biologistes essayaient, par des expé-
riences sur les animaux, de déterminer quelles
étaient les doses de radiations que I’on devait consi-
dérer comme dangereuses. Des régles de séeurité
étaient édictées et enseignées au personnel appro-
chant de prés ou de loin les piles. Enfin, la sur-
veillance des abords de l'usine, puis des régions
éloignées s’organisait.

La détermination des doses nuisibles

Notre organisme est constamment soumis a des
radiations de méme nature que celles qui sont
engendrées par les piles atomiques ou par les élé-

ments radioactifs artificiels qui s’y forment. En

effet, il existe toujours de faibles traces de produits
radioactifs dans I'air et dans le sol; le potassium,
par exemple, qui se frouve en quantité appréciable
dans les tissus végétaux, est faiblement radioactif.
La Terre est constamment soumise au rayonnement
cosmique dans lequel se trouvent des neutrons, des
photons et des particules de grande énergie. Enfin,

hotre organisme renferme normalement des traces
d’éléments radioactifs.

Nous recevons done quotidiennement une dose
de rayonnement qu’il est impossible de réduire.
Elle varie avec divers facteurs tels que la nature
du sol et l'altitude; sa valeur moyenne est de
0,2 millircentgen (1) par vingt-quatre heures.

La premiére tache des chercheurs a donc consisté
a déterminer dans quelle mesure il est possible
d’augmenter la dose de rayonnement recue sans
provoquer d’effets nocifs. Ces doses étant déter-
minges, on construisit des appareils capables de
donner T'alarme toutes les fois qu’elles seraient
dépassées en un point quelconque ol le personnel
avait acecés.

D’autre - part, les ouvriers atomiques risquent
d’absorber ou de woir se former dans les tissus
de leur corps des éléments radioactifs artificiels.
Il fallait donc étudier le comportement des éléments
dans Vorganisme, déterminer quels sont les tissus
sur lesquels ils se fixent de préférence, la vitesse a
laquelle ils sont éliminés et les méthodes qui
permettent de hater cette élimination,

(1) Rappelons que le reentgen (r) est 1a dose de radia-
tions qui fait apparaitre par ionisation des atomes une
unité électrostatique par centimétre cube d’air. Il faut
700 r pour provoquer I'érythéme de la peau ; le traite-
ment du cancer met en ceuvre des milliers de reentgens.

LES DISPOSITIFS DE DETECTION DES ZONES DANGEREUSES

Cesdispositifs sontréalisés d'aprés trois principes différents: les uns sont'des compteurs de Geiger et Miiller quidénombrent
les désintégrations nuciéaires, ies autres des électrométres dont la décharge mesure ['ionisation de I'air sous I'influence du
rayonnement, enfin des. plagues photographiques qul sont sensibles au rayonnement total ou & une fraction seulement
(neutrons) de ce rayonnement. A gauche, un compteur serta |'inspection des pieds et des mains, particuliérement exposés
a la contamination. Au centre, un inspecteur de sécurité muni d'un masque visite des pigces qui risquent d'étre conta-
minées par des produits gazeux. A droite, des plaques sensibles et un petit électrométre portatif en forme de stylographe.




Le nettoyage des locaux n'est pas la besogne la moins
dangereuse. lci, une employée présente son balai au
compteur pour s'assurer qu'il n'est pas devenu radioactif.

C’est ainsi qu’on signale aux Etats-Unis la possi-~
bilité de déplacer dans les organismes vivants
(expériences faites jusqu’ici sur des rats) le pluto-
nium et le radioyttrium par du zirconium inactif.
Les trois quarts de la quantité de ces radioéléments
qu'un organisme a absorbée sont ainsi éliminés en
six jours,

Précautions au voisinage des piles

Les servants d’une pile atomique s’en approchent
Ie moins possible. Des murs de béton et des. parois
métalliques en plomb et en acier les séparent des
points «chauds ». On appelle ainsi tout point de
Pespace oli régne une grande radioactivité, ou encore
tout point par lequel passe un flux de radiations.
Les manipulations se font & distance par cables,
tringles, pinces articulées, transporteurs pneu-
matiques, ete., et le servant observe les produits
qu’il manipule soit avec un périscope, soit avec des
appareils électriques.

Il porte constamment sur lui un petit conden-
sateur chargé, dont -la «fuite », c’est-a-dire la
décharge, est mesurée a intervalles réguliers. Cette
fuite est proportionnelle a 'intensité des radiations
qu’il a regues, Il porte aussi une plaque photo-
graphique & émulsion spéeiale plus ou moins pro-
tégée par des écrans appropriés et dont le noircisse-
ment indique non seulement Pintensité du rayon-
nement intercepté, mais également sa nature et
permet notamment d’évaluer la proportion des
neutrons dans le rayonnement total,

D’autres détecteurs fonctionnent de facon instan-
tanée, tels les compteurs de. Geiger-Miiller dans
lesquels chaque désintégration qui se produit a leur
voisinage provoque une décharge électrique qui fait
avancer un dispositif de dénombrement. On peut
employer de tels détecteurs pour donner I’alarme
lorsque -Pintensité du rayonnement atteint une
valeur dangereuse dans un endroit donné,

"Les objets utilisés par les servants, comme leurs
blouses et leurs chaussures, sont nettoyés avec des
li%uides que Pon conserve jusqu’a ce que les radio-
éléments en solution-aient disparu. Si un objet est
par trop contaminé, il est brilé en vase clos et

A la fin de chaque journée de travail, les laboratoires sont
soigneusement examinés. On vérifie qu'aucun objet ou
meuble ne recéle de produits nocifs pour les chercheurs.

cendres et fumées sont stockées dans le méme but.
Si la contamination .est due a un ou plusieurs élé-
ments A «vie » longue, les objets souillés sont mis
dans des cylindres en acier ou en béton qui sont
ensuite scellés et immergés en haute mer.

Les déchets atomiques

Les réactions nucléaires qui se produisent dans
une pile y donnent naissance a un grand nombre
d’éléments radioactifs artificiels qui s’y accumulent
et qui, si on ne les éliminait en purifiant les lingots
d’uranium, finiraient par absorber assez de neutrons
pour arréter les réactions en chaine. Certains de ces
éléments sont gazeux, comme le xénon 133, dont la
période (1) est égale a 5,5 jours, et le krypton 85
(période : dix ans)

Ces gaz ne doivent pas quitter la pile, et c’est
une des raisons pour lesquelles les bloes d’uranium
sont contenus dans des enveloppes étanches en
aluminium, Lorsque les bloes doivent étre purifiés,
les enveloppes sont ouvertes et les gaz sont aspirés
dans des cylindres et stockés. Quelques strateges
envisagent déja une utilisation possible de ces élé-
ments comme gaz de combat.

Certains autres éléments solides n'ont pas encore
trouvé d’utilisation pour Ja recherche scientifique
ou en thérapeutique et constituent, eux aussi, de
véritables déchets, dont il faut se débarrasser par
un moyen ou par un autre, Leur élimination présente
des difficultés trés variables suivant leur période,

Quel que soit le lieu ol on les place; ces éléments
se détruisent d’eux-mémes plus ou moins vite, mais
ce «plus ou moins » va de quelques secondes ou
fractions de seconde A des milliers d’années. Au bout
d’une durée égale a six fois la période, un élément
radioactif a perdu 99 9, de sa masse environ, et,

au bout de neuf périodes, cette masse est réduite au.

millieme de sa valeur primitive. On concoit donc que
I’élimination de radioéléments dont la période est

(1) On appelle périede d'un élément radioactif la
durée (constante) au bout de laquelle une quantité quel-
conque de cet élément voit par désintégration la moitié de
sa masse transformée en un autre élément chimique,

9
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Ce nuage de fumée sert a étudier |a répartition dans I'air
des produijts gazeux (radioactifs), qui seront rejetés &

grande hauteur par |'usine atomique de Brookhaven,

de quelques heures ne présente absolument aucune
difficulté : il suffit de les stocker & I'éeart et d’attendre
qu’ils se soient détruits d’eux-mémes. Dans d’autres
cas, on pourra les rejeter & la riviére, & condition
qu’ils solent suffisamment dilués et que la radio-
activité de l’eau soit constamment surveillde,

La simple dilution peut, dans certains cas, n’étre
pas suffisante par suite du danger de reconcentration
par certains microorganismes. Tel est le cas, par
exemple, de 'iode radioactif qui, si on le rejetait,
méme ftrés dilué, dans ’eau d’un étang ou d’une
riviere, risquerait de se flxer électivement sur
certains tissus vivants de microorganismes ou
d’algues ou il pourrait atteindre une concentration
inadmissible. On met alors A profit la propriétd
qu'ont les éléments radioactifs artificiels de se
comporter vis-a-vis des étres vivants de la méme
maniére que les éléments stables naturels du méme
nom, On dit, comme les biologistes, qu’ils ont sensi-
blement le m@me métabolisme ; leur assimilation et
leur élimination s’opérent dans les mémes pro-
portions, On mélangera donc a l'iode radioactif,
par exemple, cent fois son poids d’iode ordinaire,
engagé dans une cémbinaison chimique identique ;
des organismes vivants fixeront alors un produit
cent fois moins radioactif que celui dont on voulait
se défaire, donc beaucoup moins dangereux,

D’autres éléments peuvent étre éliminés par
enfouissement dans le sol et certains présentent la
propriété intéressante d’étre fortement fixés par
certaines roches; mais des études géologiques
préalables doivent permettre de s’assurer que l’on
ne risque pas de contaminer les eaux souterraines
et, par la suite, les sources, Enfln, lorsque Ia période
des radioéléments est de 'ordre de plusieurs années,
voire méme de milliers d’années, on n’a pas d’autre
ressource que de les enfermer dans des blocs d’acier
et de les enterrer profondément ou de les immerger
a des grandes profondeurs,

Au dehors de la pile, certains matériaux qui ont

¢été sonillés par des corps radioactifs pourront étre
contaminés, Les déchets de métaux comme le plomb,
Pargent, ete., susceptibles d’avoir servi dans une
centrale atomique devront étre écartés du marché,
car il est impossible d’en suivre la trace et d’en
interdire certaines utilisations, notamment en
pharmacie et dans l’art dentaire,

Le refroidissement des piles

Lorsque le refroidissement d’une pile est fait en
circuit ouvert avec de I’air pris et rejeté dans I’atmo-
sphére, procédé plus économique que les précédents,
un mouveau probléme de sécurité se pose. L’air
contient prés de 1 9 d’argon 40, En passant dans
la pile, une fraction de cet argon 40 gevient argon
41 par absorption d’un neutron, Cet élément est
radioactif et sa période est de cent dix minutes,
Comme c’est un gaz «rare » inerte au point de vue
chimique, il ne pourrait étre fixé qu’avec de trés
grandes difficultés, Il faut, par conséquent, que la
vitesse de l’air dans la pile soit aussi élevée que pos-
sible pour diluer I’argon 41 ainsi formé, Il iaut
ensuite une cheminée de hauteur appropriée qui
conduise cet air 4 une altitude convenable qui sera
fonction de la hauteur et de I'étendue des batiments
environnants, qui risqueraient d’étre contaminés,
Elle est fonetion aussi de la répartition des agglomé-
ration urbaines environnantes, des accidents géo-
graphiques et enfin des conditions météorologiques
habituelles dans la région,

Le centre atomique de Brookhaven a entrepris
des recherches météorologiques systématiques dans
les environs de ses usines, Des nuages de fumée
artificielle ont été mis en ceuvre pour étudier I’entrat-
nement des couches atmosphériques en fonction de
I’heure, de 1'état hygrométrique de I’air, de I'inten-
sité et de la direction des vents, de la hauteur et
du diametre de la cheminée, de la vitesse de I’air
a la sortie de cette cheminée, etc,

Bien entendu, ces problémes ne commencent A se
poser qu'au stade des grandes centrales atomiques
et sont inexistants pour des piles « expérimentales »
d'une énergie modeste, du méme ordre que celle
que consomme un radiateur électrique domestique,

La surveillance de tout le territoire

Aux Etats-Unis et aussi en Angleterre on étudie
systématiquement I'ionisation de I'air en divers
points du territoire. Les eaux des riviéres qui ali-
mentent les centrales font ’objet d’examens pério-
diques et on signalait derniérement que I’eau de la
Tamise qui alimente 1’établissement atomique
anglais de Harwell était légérement plus radioactive
qu'elle ne I’était avant le fonctionnement de cette
pile. Les. paturages et les fourrages doivent &tre
¢galement surveillés, et ceci est loin d’étre superflu
puisque des cartonnages ont été reconnus radio-
actifs par suite de 'inclusion dans la pate a papier
de fourrages contaminés par une centrale atomique
trés éloignée. Ces emballages peuvent causer de
graves prejudices s’ils servent a protéger des plaques
photographiques (le cas s’est produit pour une grande
firme des Etats-Unis), des produits pharmaceu-
tiques ou alimentaires.

Les bassins d’alimentation en eau potable ainsi
que les piscines devront subir une surveillance
encore plus rigoureuse,

Nous avons seulement indiqué les grandes lignes
des problémes extrémement vastes et totalement
nouveaux que pose la sécurité des pays pourvus
d’une grande industrie atomique. Jusqu’a présent
les mesures prises aux Etats-Unis, premiére nation
atomique du monde, se sont montrées d’une effi-
cacité tout a fait satisfaisante,

Mauric.e-E. Nahmias



LE RASOIR ELECTRIQUE
PEUT DEVENIR AUTONOME

L’obligation de se raser, toujours fastidieuse, est parfois aussi douloureuse. Le rasoir
électrique, concu pour apporter certains adoucissements a cette tache, est encore soumis a
la servitude des « prises de courant», mais semble en voie de s’en affranchir bientét.

4 vie quotidienne nous impose de nombreuses
L servitudes, souvent irritantes malgré Ileur

apparence bénigne. Ainsi l'obligation de se

raser. On ne saurait s’y soustraire, sous peinc
de paraitre négligent ; en coripensation, elle nous
apporte un certain bien-étre. Eau, savon, ¢ponge,
rasoir, par un phénomeéne psychologique curieux,
nous libérent de la fatigue de la veille, des phan-
tasmes de la nuit et contribuent 4 la rénovation de
notre visage. 4 :

La chose, pourtant, ne s’opére pas sans appréhen-
sion : barbe rétive, peau irritable, mécanisme du
geste Tépété 365 fois par an (voir 730 pour ceux qui
sont tenus de récidiver le soir)... L’acte méme de se
raser revét donc une importance qui explique les
nombreuses recherches faites depuis fort longtemps
pour perfectionner I'opération et écourter sa durée.
Le résultat le plus récent et le plus pratique est le
rasoir A ses différents stades : rasoir 4 main, méca-
nique et enfin électrique. i

Ce dernier est encore si discuté gu’il nous a paru
intéressant, sans prétendre arbitrer le débat,
d’étudier son fonctionnement.

Les débuts du rasoir électrique

Tout d’abord, rappelons que c’est un Francais
qui eut le premier (avant 1914) l'idée du rasoir
électrique. Il prit un brevet pour une «tondeuse a
barbe » reliée par un cdble au moteur qui Paction-
nait. Le principe rappelait celui des tondeuses pour
animaux ; mais le projet ne fut jamais réalisé. Il
devait I’étre par I’Américain Schick. Celui-ci vint en
France en 1917 comme colo-
nel de I'armée américaine.
Spécialiste de 1’organisation
du travail et célebre pour
son esprit pratique, il awvait,
entre autres, inventé un
trépied de mitrailleuse et
dirigé la fabrication en
grande série des masques a
gaz.

Sa premiére réalisation
fut le Schick repeating razor.
Le principe de ce rasoir a
répétition était le suivant :
on introduisait dans le
manche du rasoeir, sorte de

istolet, un chargeur de

0 lames, qui d’elles-mémes
se présentaient pour I'uti-
lisation.

L’appareil eut beaucoup
de sucecés. Son inventeur
vendit cependant son bre-
vet. L’acte de cession stipu-

PEIGNE

— CUVETTE

[_TI:ZTE COUPANTE
ENTRAINEMENT

|
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lait que le colonel Schick devrait désormais ne plus
s'occuper de rasoir a lames coupantes. Cette clause
ne le géna en rien. Considérant les inconvénients
du rasoir a lames coupantes, il inventa le rasoir
électrique. Le premier modéle ne fit son appa-
rition sur le marché qu’aprés - cing ans de
recherches et, d’essais, en 1928. Il était dun prix
assez élevé, mais, grace a certains perfectionnements
et a4 abaissement des prix de revient, il fut bienltot
mis a la portée de I'acheteur moyen.

Cette nouveaulé, alors sans concurrence, connut
un vif succés, et quand, en 1932, le colonel Schick
mourut, Vaffaire était en plein essor. La vogue du
rasoir électrique était telle en Amérique que la
firme Schick fabriqua a elle senle deux millions
d’appareils en 1938. Ce succeés suscita I’émulation,
et, aprés la Suisse (1933) et la Hollande (1936), la
France, stimulée par le fait que I'occupation arrétait
toute importation, se trouva en mesure, apres
quelques titonnements, de satisfaire la clientele
nationale.

Principe et fonctionnement

Les rasoirs ¢lectriques légers, d’un poids de 200 a
250 g, sont actionnés par un moteur tournant 4 une
vitesse qui va de 5 000 4 6 000 tours/mn, Munis géneé-
ralement d’un moteur universel fonctionnant sur 25
et 50 périodes, ils marchent indifféremment sur le
courant alternatif et continu 110 ou 220 V.

Leur fonctionnement est silencieux ; il nécessite
Iemploi de paliers autolubrifiants, qui simplifient
Ventretien. ;

RASOIR A TETE RONDE

|
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94 fonctionne aussi bien sur 110 ou 220 volts.

CALOR

La consommation de courant n’atteint pas celle
d’une lampe d’éclairage de 10 W. Pour que I’isola-
tion soit assurée, le moteur est contenu dans la
poignée en bakélite du rasoir et le systéme
d’entrainement est également protégé par une
matiére isolante qui élimine tout danger d’élec-
trocution.

On distingue deux systémes principaux de rasoirs
électriques :

— a mouvement de va-et-vient ;

— a téte ronde a lame tournante.

Le mouvement de va-et-vient appliqlue le prin-
cipe de la tondeuse, c’est-a-dire qu’il est cons-
titué d'un peigne et d’un contre-peigne.

Les rasoirs & téte ronde se sub-
divisent a leur tour en rasoirs a fente
et rasoirs a grille souple perforée.
Dans le premier systéme, la téte est
composée d’environ sdixante fentes
doubles réparties en cerele. Le prin-
cipe repose sur Pintroduction dans
une de ces fentes du poil, dont le
sectionnement est opéré a la base
“par la partie intérieure du contre-
peigne. Généralement les peignes a
fentes sont extrémement fins, d’une
épaisseur de 8/100 de mm prati-
quement compensée et réduite 2a
zéro par D’élasticité de la peau, qui
pénétre entre chaque fente. Elle
§'y infroduit plus ou moins sui-
vant la pression exercée, et le poil
est coupé par Taction du contre-
peigne ou téte coupante qui vient
effleurer la peau sans produire d’écor-
chure ou d’irritation.

Dans e rasoir a grille souple, la
surface de la grille est perforée
d’un grand nombre de trous. Les
poils entrent dans ces trous et sont
sectionnés par I'une des lames tour-
nant rapidement.

Dans chacun de ces systémes, le
bord comportent des fentes desti-
nées 4 couper les poils longs.

LE MOTEUR ACTUEL wp

Contenu dans la polgnée en bakélite qui
assure son Isolation, le moteur silen-
cleux tourne & 5000 tours/minute et

A. LA LAME TOURNANTE

Ce rasoir électrique comporte
une téte ronde a lames tour-
nantes. Cette téte est iclcompo-
sée de solxante fentes obll-
ques réparties en cercle. Par
pression, la peau pénétre
entre les fentes : la lame cou-
pante sectionne alors le poil.

B. LE VA-ET-VIENT

Cet autre type de rasoir élec-
trique est composé d'un peigne
et d'un contre-pelgne animés,
d'un mouvement de va-et-
vient; le principe appliqué est
celul de la tondeuse ordinaire,

Pour se raser, il suffit de brancher le rasoir
puis de l'utiliser 4 une cadence plus ou moins

rapide, selon les modeles, en Iui imprimant
un mouvement circulaire dont la direction n’a
as d’importance — de haut en bas, de bas en

aut, en largeur, etc.

Avantages du rasoir électrique

L’un des avantages du rasoir électrique est que,
le poil étant recueilli, comme dans un aspirateur, a
lintérieur d’un petit réservoir, on peut a la ri-
gueur se servir de ’appareil sans quitter son faux
col. Ne causant pas d’irritation, il permet aussi
de se raser plusieurs fois par jour sans inconvé-
nient et, par conséquent, peut fa-
voriser la guérison des maladies de
peau. Vue a la loupe, 1a peau d’une
personne qui se sert d’un rasoir ordi-
naire présente de petites cicatrices
que ne provoquerait pas l'usage du
rasoir électrique. :

Les appareils sont plus ou moins
doux, selon que I'on a plus ou moins
soigné la fabrication de la téte. Celle-
ciréclame un fini particulier, L’entrée
des fentes doit étre fraisée d’une
facon trés méticuleuse pour éviter
4 1’épiderme le contact d’une aréte
vive.

L’affiitage s’opére automatique-
ment, du fait que les lames d’acier
doux frottent contre les peignes dont
I’acier est plus dur. Le jeu qui
pourrait résulter de lusure du
contre-peigne est compensé par un
ressort qui le maintient en contact
constant avec le peigne.

Quant 4 I'entretien, il est facile, la
seule opération requise étant de vider
le réservoir recueillant les poils.

Le rasoir électrique n’a pas fini
son évolution ; on a mis au point aux
Etats-Unis un rasoir dont les tétes
multiples sont destinées & diminuer
la durée de Popération en méme
temps qu’a pallier toute erreur de
maniement, une des tétes se trou-
vant toujours en contact avec I’é-
piderme.

De nombreux perfectionnements
restent possibles. Ainsi, dans la con-
joncture présente, la création du
rasoir électrique autonome a 1’égal



d’une lampe de poche serait un progrés certain, car
le grand inconvénient du rasoir actuel est qu’il
demeure tributaire des prises de courant,

I1 est vrai que 1'un des derniers venus sur le mar-
ché américain remédie a cet inconvénient, Non con-
tent de fonctionner indifféremment sur les courants
habituels, d’un aspect qui rappelle celui du Schick,
mais avec trois rangées de peignes plats au lieu de
deux arrondis, le Remington peut aussi étre bran-
ché sur les accus de n’importe quelle automobile.
Cet avantage sera fort prisé des campeurs. Il le
sera aussi des citadins qui conserveraient ainsi, en
cas de coupure, la ressource de descendre se raser
au garage. On ne peut pourtant s’empécher de pen-
ser, devant de tels artifices, que le progrés matériel
emprunte parfois d’étranges chemins,

Jacques Kohlmann.

LE CERVEAU ELECTRONIQUE N° 3

DES recherches scientifiques et techniques posent
un grand nombre de problémes dont la solution
mathématique exigerait des calculs que plusieurs
vies humaines ne suffiraient pas 4 mener 4 bien, Mais,
pendant la derniére guerre, des machines mathéma-
tiques géantes ont été construites qui permettent
d’effectuer avec une rapidité prodigieuse les calculs
les plus compliqués et d’économiser ainsi des essais
trés coliteux (essais de maquettes en soufflerie, etc.).
Ces machines, qui effectuent mieux que ’homme des
opérations intellectuelles spécialisées, sont dotées de
mémoire et, dans une certaine mesure, de jugement.
Elles ont une structure qui n’est pas sans analogie
avec celle d’un cerveau humain dont les cellules
nerveuses seraient figurées par des lampes électro-
niques. Aussi les a-t-on appelées cerveaux électro-
niques,

L’Université Harvard, dont Ies chercheurs ont
beaucoup contribué a la mise au point de ces ma-
chines, en possédait deux exemplaires. Elle a récem-
ment présenté aux ingénieurs et aux savants un

troisi¢éme modéle, dont on voit ci-dessous (a droite)
I’aspect général, Plus perfectionné que les précédents,
il peut emmagasiner 64 000 chiffres et effectuer des
problémes comportant jusqu’'a 400 opérations suc-
cessives. Les cerveaux électroniques, qui comportent
plusieurs dizaines de milliers de lampes ont un
prix de revient trés élevé, aussi s’efforce-t-on
pendant toute la durée de leur «vie » de les faire
travailler sans arrét, Et ce n’est pas la moindre dif-
ficulté que d’alimenter ces machines qui sont, par
exemple, capables de calculer la trajectoire d’un pro-
jectile en moins de temps qu’il n’en faut a celui-ci
pour la parcourir. La photographie de gauche repré-
sente la table de codage du cerveau n° 3 de Harvard
grice a laquelle on enregistre sur film dans un lan-
gage conventionnel, compréhensible pour la machine,
les ordres d’opérations successifs ainsi que les don-
nées numériques, Ce film traverse un organe de lec-
ture qui met la machine au travail sur un probléme
aussitot qu’elle a fini le précédent, dont les données
s’inscrivent automatiquement,

Aokt <y
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délaissé, il re
rement nouve

SCOOTER

MODERNE

Le scooter, bicycle motorisé a cadre ouvert et assise
confortable, est né voici quarante ans. Longtemps
{)nrait aujourd’hui sous des formes entie-

les, ayant bénéficié de tous les progrés de

: ' I'industrie motocycliste, de I’automobile et méme de Ia

Mile Gaby Morlay. sur un scooter
américain » Scootamota- A. B.C.»

nouvelle forme, déja populaire en certains pays.
Apres la bicyclette et 1a motocyelette, voici' le
sceoler, forme motorisée, a I'usage des adultes,
de la patinette enfantine. On peut s’étonner que le
scooter ne soit pas venu plus tot. En eflet, dés son ap-
parition, a4 la fin du siécle dernier, le moteur a

I A descendance de la draisienne s’enrichit d’une

construction aéronautique par ’emploi des alliages Iégers.

essence de faible encombrement fut tout naturel-
lement appliqué a la propulsion des cycles. On
connait le rapide développement de la motocyclette
4 deux roues, aprés la courte suprématie du tricycle
a pétrole. Cependant, la structure de la motocy-
clette, avec moteur et organes mécaniques logés au
centre du cadre, limitait, surtout i cette époque, Ie
champ d’utilisation de ce véhicule. Son manque de
propreté, 1’huile que projetait un moteur fonction-
nant a nu, 4 proximité immédiat des vétements du
motocycliste, excluaient 4 peupreéstotalement 'usage
de: la motocyclette pour les personnes en tenue de
ville et a fortiori pour la clientéle féminine.

On incrimina parfois aussi le poids et la difficulté
de garage, deux points que, depuis vingt ans, le
vélomoteur, motocyclette a échelle réduite, a résolus.

Ce fut en partant de la patinette enfantine
que, sous la désignation anglo-saxonne de scooter,
on étudia un motocycle léger répondant a ces
diverses conditions, et qui ne néccessitait de la
part de son possesseur aucun apprentissage.

Une étude vieille de trente ans définit ainsi le
scooter, alors dénommé trottinette a moteur :
« Elle est, son nom l'indique, une patinette d’enfant
perfectionnée, renforcée, munie de roulements a

-billes et de pneus et sur laquelle on a monté un

moteur de 1 ou 2 ch trés léger. »

Naissance et histoire du scooter

De fait, ¢’est en Grande-Bretagne que le scooter
vit le jour, vers 1907, Une forme curieuse, le Moto-
Frip, en fut présentée a I'Olympia de Londres en
1911 : il s’agissait d’un tricycle miniature 4 cadre
ouvert et muni d’un moteur 1,25 ch, Puis, 4 la suite
de ces timides essais et malgré quelques recherches
aux Ktats-Unis, survint une période d’éclipse. :

Mais, vers 1915, le scooter réapparait partout
et simultanément : une nouvelle ére de popularité
s’ouyre pour lui ; elle atteint son point culminant
de 1921 a 1923. A partir de cette date et jusqu’a la’
guerre de 1939-1945, il retombera peu 4 peu dans un
oubli quasi total pour réapparaitre d’abord dans
les la;n}iées alliées et se développerrapidement & partir
de 1947,

Le scooter ancien

Les intentions des premiers constructeurs laissent
un point dans Yombre : la position de conduite, II
semble bien que les tout premiers paticycles 4 moteur



ne comportaient pas de selle; mais on ne tarda
pas a en ajouter une. Parfois, comme chacune des
positions « debout » ou «assis » gardait ses parti-
sans, les constructeurs présentérent des machines &
selle amovible,

Le cadre tubulaire était universellement employé;
les fourches avant rigides, non suspendues — les plus
courantes — ne tardérent pas a gcre concurrencées
par les fourches élastiques, Lorsque les fourches
avant et arriére restaijent rigides, c’était la plate-
forme qui était suspendue sur ressorts a lames.

Le groupe moteur, placé soit a l'arriére, soit a
’avant, était tantoét un « 2 temps», tantdét un
« 4 temps » monocylindrique & soupapes en téte,
La puissance variait de 1 14 a 2 1% ch, et T'entrai-
nement avait lieu soit directement par engrenages,
soit par courroie, quelquefois par chaine.

De cette époque, les réalisations frangaises les plus
connues furent le Lumen, les paticycles motorisés du
constructeur Charron, le Blauseur (technique paticy-
cle), qui succéda al’ Autofauteuil pour ecci%siastiques.
En Grande-Bretagne, I’Auto-Glider, dont la structure
annonce celle des plus modernes scooters, se mit en
évidence parle raid Birmingham-Londres (aofit 1919)
tandis que circulérent en France maints exemplaires
de machines américaines et notamment 1’Autoped,
le Ner-e-car carrossé (nearly a ear : presque une
voiture) et surtout le Scootamota type ABC, dont
les possesseurs ne tardérent pas a fonder le Scoota-
mota Club de Paris qui comptait dans ses rangs
de nombreuses vedettes,

Le tablean ci-aprés rappelle l’ensemble des
techniques utilisée alors, '
SCOOTER S
BERNARDET = FREIN AV.
MONTRE

COMPTEUR

POIGNEE
D'ECLAIRAGE

KLAXON

CHANGEMENT
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BEQUILLF
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Renouveau du scooter

Le scooter devait faire une éclatante « rentrée »
lorsque les armées allides déeidérent de 1’utiliser
comme moyen de transport rapide du personnel a
I’intérieur des immenses parcs, dépdts et entrepots
nécessaires au ravitaillement des troupes.

La paix revenue, le scooter connut en Italie un

- foudroyant renouveau, En 1947, le scooter léger

« Vespa » des Etablissemenis Piaggio, fut 'une des
attractions du Salon de I’Autumobile de Genéve, Il
fut aussitét concurrencé par le Lambretta, construit
en grande série dans les vastes usines Innocenti, A
la fin de 1949, plus de 110000 machines, principale-
ment de ces deux marques, circulaient en Italie. Le
mouvement s’étend a I’Europe entiére : en France,
4 cOté de prototypes établis des 1942, de grandes
firmes s'intéressent au scooter, Quant aux Etats-
Unis, qui n'ont jamais cessé de construire, ils pré-
sentent des scooters qui comportent en réduction
certains des caractéres techniques de leurs voitures,

Technique moderne du scooter

On peut classer les scooters, suivant leurs dimen-
sions et leur genre, en quatre classes; il s’agit la
d’une classification toute personnelle :

1° Scoolers ulira-légers, — Ce sont ceux qui conser-
vent (généralement les principes des anciens pati-
cycles, On y rattachera quelques exemples remar-
quables de scooters de petite puissance, d’épure
absolument nouvelle (Speed, Scoto, Vélostyl);

20-Scooters légers et dérivés, — Cette catégorie —
la plus nombreuse — comprend les machines dont

VUE D'ENSEMBLE MONTRANT LA DISPOSITION DU MOTEUR
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la mise en circulation ne nécessite pas de
permis de conduire. La cylindrée en est le
plus souvent voisine de 125 cm?, A cette
classe a{)partiennent les scooters francais
Paul Vallée, le Bernardet 125 et 'A. G. F,,
les Lambretta et Vespa italiens et le
Gadabout anglais, Il est d’ailleurs &
noter que le scooter P, Vallée, construit
4 plus de deux cents exemplaires, s’inspire
de la technique italienne.

On peut adjoindre & cette catégorie des
machines voisines du Scooter, telles que la
motocyclette pliante anglo-italienne Corgi,
apparentée & la bicyclette « Petit Bi »,
et le demi-vélomoteur Bond (solutions
assez proches des petits vélomoteurs spé-
ciaux, surbaissés, construit dés avant la
guerre par la firme francaise M, R: Man-
-dille et Roux) ;

3° Super-scooters. — Munis de moteurs
plus puissants (200 cm? et plus), ils peuvent
comporter un équipement important
(démarrage ¢leetrique) et étre facilement
utilisés par deux personnes. Citons le
Bernardet 250 (frangais), les Cushman et
Salsbury (ameéricains) ;

40 Scoolers ulilitaires. — Cette catégorie
comprend des scooters des types précé-
dents et légérement modifiés -et, d’autre
part, des machines spéciales n’utilisant

que quelques éléments de série, comme,
par exemple, le motocab « Lambretta »,
véritable tri-taxi & deux places, plus celle
du conducteur,

Les moteurs

Bien que la diversité soit ici la regle,
I’étude de la construction mondiale permet
de dégager quelques principes généraux,

a. Le moteur 4 essence demeure le seul
utilisé ; il est presque toujours monté a
I'arriére, quelquefois au centre (Corgi),
exceptionnellement & I'avant (scooter léger
Scoto, 4 moteur auxiliaire et pédalage
alternatif),

b. Le moteur & 2 temps, tournant 3
4 000 t/mn, I'emporte sur le 4 temps qui
n’équipe que 14,8 9% des modéles ; dans
les deux cas, le moteur est un monocylin-
drique. Le refroidissement par air est
constamment adapté.

c. Les cylindrées s’étagent de 50 cm?
(Brissonnet) a4 318 c¢cm?® (Salsbury-US), en
fonction du poids de I'engin et de la vitesse
qui a été fixée.

Un moteur 125 cm?® développant norma-
lement, & régime économique (4 400 t/mn)
et taux de compression modéré (Lam-
bretta : 6 a 1), une puissance comprise
entre 4 et 5 ch disposera, s’il est monté

sur un scooter pesant
de 2,66 a 33,3 ch |
chiffres assurent des ac
et permettent l'utilisat
deux personnes, Dans
a la tonne est encore
(21,5 ch/t pour une Ren

Transmission

La formule bloc mot
a naturellement été ret
des constructeurs, la tr
étant assurée par chair
centi, utilise, lui, un 1
oscillant, a transmissi
tement enfermée.
Cette solution, qui
arbre creux jouant ler
torsion, ne parafit 2
alourdissement, ni in
La transmission pal
quelques partisans ; el
« Vespa » italien, Le s
cain Salsbury compor
entiérement automati
principal est un variat
roie et « poulies dilat:
« Vari Phi » de Colomb
L’embrayage est 4
Lambretta; mais onren

SALSBURY (U. 8. A.) — Super-scooter caréné ;
moteur 4 temps, 6 ch, transmission automatique
continue par courrole et 2 poulles dilatables.

VESPA-PIAGGIO

LAMBRETTA

LAMBRETTA (ltalle).— Scooter léger, 3 moteur
2 temps, 125 cm® transmission acaténe, cons-
trult en tréds Importantes sérles par Innocentl.

A. G. F. (France). — Scooter type lég
moteur Ydral 2 T, 125 cm?. Cadre tubulaire.
pension AV a double fourche télescop

P. VALLEE (Fr.). — Scooter léger 125
constrult en grande sérle. Suspension AV
clale monotélescoplque ; suspension AR do

VESPA-PIAGGIO (ltalle). — Concurrent du
Lambretta ; mécanisme totalement sous carénage.
98 Transmisslon directe sur roues AR par courrole.



. en charge 150 kg,
par tonne. De tels
~élérations brillantes
ion de ces engins par
ce cas, la puissance
de ’ordre de 18 ch
ault 4 chen charge),

eur-bofte de vitesses
enue par la plupart
ansmission « finale »
1e. Lambretta-Inno-
)loc motopropulseur
on acatéene complé-

met en ceuvre un
dle d’amortisseur de
vair provoqué ni
convénients,

" courroie conserve
e est utilisée par le
uper-scooter améri-
te une transmission
que dont 1élément
eur continu a cour-
ables », rappelant le
es-Texrope.

bain d’huile, sur le
contre fréquemment

SALSBURY

des frictions dites a sec, et notamment les
disques de liége (Speed).

Quant aux boites proprement dites, elles
comportent soit deux (Cushman), soit trois
{(Lanoy, Lambretta, Vespa), soit quatre (Ber-
nardet, Pouchard) rapports. L’emploi de
sélecteurs au pied est quasi général. Certains
scooters comportent une double pédale (Ber-
nardet). L’une sert a la « montée » des

Br A4 vitesses, 'autre a la rétrogradation.
Eﬂi’_ Cadre, fourche

suspension avant et arriére
em?, Les cadres sont soit tubulaires, soit en tdle
spé- chaudronnée, soit enfin coulés ; certains uti-
uble. lisent une solution mixte. Le cadre tubulaire

P. VALLEE

est encore le plus répandu, il est du type
«ouvert », 4 tubes paralléles ; le relévement
arriere constitue le berceau-siége (A, G. F,,
Lanoy, Pouchard). Le Corgi 4 moteur central,
bien que pliant, peut étre classé dans la
méme catégorie,

Le cadre monotube du scooter Bernardet
transpose trés exactement la solution du
« chéssis 4 poutre centrale » bien connue en
automobile,

Le Lambretta offre un bel exemple de
cadre chaudronné, Une vaste poutre 4 section
carrée constitue le corps principal. A sa partie
arriére, une double chape recoit le bloc moteur.
Cet ensemble est complétée par une structure 4
double tube qui porte le (ou les) siége, le
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TABLEAU I. — CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES SCOOTERS DE L'EPOQUE 1915-1923

Type do |POSMION cyingraact| Poids |Vitesse
MARQUE ORIGINE GENRE motaur mgt:ur pulssance | (kg) | (km/h) Observations
Blauseur .,.... France paticycle essence —_ - —_ - -
Charron.. . ,. France paticycle essence — .- - = -
Lumen ........ France paticycle ess. 4T AR 143 cm? — 25 pneus de 50
1%ch transmission
a engrenages
Autoglider ....| Gde-Bretagne scooter & ess. 2T AV Villiers, —_ 35 pneus 16x2 §
’ . berceau 202 cm? caréné
Handy scooter.| Gde-Bretagne - paticycle & ess. 2T AV —_ — 25 transmission
selle amovible par engrenages
Runbaken .....| Gde-Bretagne paticycle électrique AR — —_ 15  |rayon g'kaction :
30 km
Autoped ...... Etats-Unis paticycle essence AV — - 20/25
Ner-a-car ...,,, Etats-Unis scoofer a essence AR — 78 55 caréné
berceau embrayage
a friction
: 5 vitesses
| Seceotamota.... Etats-Unis paticycle e88.2T AR A.B.C,, 35 25 transmission
1%ch par courroie

réservoir ct le garde-boue arritre, Deux pare-jambes
latéraux en téle complétent cette charpente,

La carcasse coulée adoptée par Speed offre
indiscutablement un grand intérét technique. Ce
petit scooter est constitué d’un plancher-plate-forme,
relevé a sa partie avant et fortement nervure, sur
lequel vient se boulonner le massif arriére, également
en alliage léger coulé. Le plancher, en forme de
?outre double V, est strié de fonderie, Le réservoir
rontal est soudé sur I'avant de cette poutre, Cet
ensemble, ultra-léger, confére un aspect séduisant
4 la machine et une grande rigidité,

A Tl'avant, la fourche télescopique, & simple tube
et simple ressort, est en faveur en France., On Ia
rencontre en série sur le scooter P. Vallée (dispo-
sition dite monotélescopique) et sur le Bernardet-
Speed. Elle est ceg)endant concurrencée par les
fourches dites 4 doubles tube (A. G. F., Corgi) et les
dispositifs «4 roues suspendues » (Bernardet).
Quant 4 la fourche 3 parallélogramme déformable,
on la trouve sur le Lambretta, Le prototype Lanoy
com?orte une fourche élastique & ressort 4 lames
verticales (méme solution 4 Parriére).

Les suspensions arriére emploient aussi bien les
€léments télescopiques verticaux (P, Vallée et A. G.
F.), le systéme ‘dit « 4 roue tirée » conjugué’ avec
P'usage d’anneaux en caoutchouc spécial genre
Neiman (Bernardet), que le bloc motopropulseur
oscillant, avec amortisseur hydraulique eylindrique
central (Lambretta).

Roues, freins, pneumatiques

Aux roues A rayons des premiers scooters’
on susbtitue de plus en plus des roues pleines en
alliage d’aluminium. Sur certains scooters légers, les
pneumatlgues ayant été remplacés par des ban-
dages alyeolés increvables (Speed), la roue légére a
éte congue en deux parties, suivant la technique de
Paviation. L'utilisation du magnésium a méme 6té
envisagée, Ces roues, facilement démontables et fixées
gar goujons (trois ou quatre), sont montées sur moyeux

billes ou 4 aiguilles genre Nadella, Les freins a
tambour de grand diamétre sont commandés 4 Ja
main pour l'avant, au pied pour larriére. Sur le
scooter P, Vallée, les segments de frein sont montés
a4 méme le moyeu, suivant un dispositif particulier
en alliage d’aluminium, assurant un freinage pro-
gressif. Les pneumatiques sont du type ballon
et méme le plus souvent du fype a jante large,

Carénage et équipement

Le carénage peut étre intégral sans ouverture
(Vespa, Salsbury), englober tout le mécanisme
(Bernardet, Cushman-France, Paul Valiée, proto-
type Lanoy, Cuccioletta) ou étre simplement obte-
nu par la structure elle-méme (A, G. F., Speed,
Lambretta). Il en résulte deux aspects différents,
le carénage semblant caractériser le super-scooter
et le semi-carénage convenant parfaitement au
scooter léger, Toutes les courbures respectent le
style automobile moderne ; les téleries sont émail-
lées de teintes plaisantes et réhaussées de chrome
ou d’aluminium poli (P. Vallée, Speed). Les garde-
boue sont toujours trés enveloppants. Les comman-
des du moteur sont groupées sur le guidon, la poi-
gnée tournante se rencontrant sur le Bernardet.

Outre V’éclairage, I’équipement comprend souvent
un pare-brise (Bernardet) et méme un pare-mains
(Douglas-Vespa) en matiére plastique. Un vaste
coffre a4 outil est généralement prévu. La roue de
rechange est facultative ; elle est placée soit a
I’arriére, soit 4 I’avant du cadre (Bernardet).

Le tableau II résume dans leurs grandes lignes
les caractéristiques de vingt-sept modeles actuels de
scooters fabriqués réellement et de prototypes,

L'avenir du scooter

Le scooter n’a plus qu’une parenté lointaine
avec le paticycle motorisé, Selon nous, le scooter
est aujourd’hui un type de véhicule distinct., Toutes
choses égales d’ailleurs, il n’empidte pas plus sur
le domaine de la motocyclette 1égére que I’hélicoptére
sur celui de I'avion 4 voilure fixe,

Aux performances modestes des anciens engins,
le scooter moderne substitue une vitesse écono-
mique de déplacement réellement surprenante, En
dehors de la démonstration d’endurance et de vitesse
effectuée sur l'autodrome de Montlhéry par un
Lambretta modifié (5 000km 4 98 km/h de moyenne),
deux modsles commerciaux Paul Vallée ont rem-
porté le rallye d’automne Céte d’Azur (408 km en
parcours difficile) 4 la moyenne de 64 km/h.

Aprés avoir été utilisé avec succés pendant la
guerre (le Corgi fut la motocyclette des parachu-
tistes anglais), le scooter utilitaire, semi-utilitaire
ou d’agrément, comble maintes lacunes que 1Ia
motocyclette ou la voiture légére laissent subsister,

Jacques Rousseau
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TABLEAU Il. — CARACTERISTIQUES SOMMAIRES DES SCO_OTF.Iis MODERNES

| < 0
: l ‘ MOTEUR | @ §| ¢
Nature Nbre | Posi- | — ————— g 2 2|8 =
MARQUE ET NOM |  yype | STRUCTURE| de la fourche | de |tion dul ool o] © | g Trane- |2 Bpds | Preuma- | £ | £ £ |ciynage| particularitts
DE LA FIRME AV sitges | moteur | Marque | & E{ drée | g | 3 2 |mission2 > kg tigues | 5 | § | F |
ESl | 2 |BE < 5287
L= il B L e Sosdieam
| ! | | | { |
Consiructeurs francais :
oG Forvis ‘ C tubulaire télescopique 1-2 AR Ydral 2T| 126 5 |4 000| chalne | 4 72| 27090 | 75| 3 | non non roue
""" 1 o] = = — — ey o o L i P - = non de secours
125 tubulaire tubulalre, 1-2 | AR Ydral |2 T [125:128) 5 |4000| chalne 90 | 4,00 %12( 70 ( 3 | non |  oul suspension
Bamnardedy s ot 250 roue suspendue| 1-2 | AR | Bernardet|2 T | 250 2 oui | oui GRS NG
Brissonnet (Speed).| « Speed» Alpax coulé | télescopique 1 AR Speed (2T 50 2 — | chalne | 2 45 |4,00 =1,00{ 65 | — | non oul
Comindus .......:. FL 22 fai sur 1 . AR - 2T 49 e - 2| = = el || non non P
aul suspension
Cushman-France .. — téle emboutie classique 1-2 AR | Cushman |4 T | 245 — | — | chalne | .2 | 125 | 6,006 |85 |3 1| oul AR et rous
intégral d
@ secours.
tubulaire g oxiste
& classique, T Bab) Ae e <t oul 1
Lanoy (H.) (proletype). 50 au:gggfeicn resvart A damee s se AR ChumpTon 3a7 50 | 1,5 |4000( chalne | 3 35 non |4 o ceulant 133 &D;glﬁo::\a
) parallélo- g -z existe
Pouchard (profotyps).. tubulaire ramme 1 AR Ydral |2 T | 125 5 (4000 chaine | 4 65| 2,70 x80.| 90 | 3 | non non ah € Sport 3
Scootavia - - - - - —_ 2T 125 | —| — - e — — | = | nen non -
Scoto .. If roue déportée 1 AV Cleca |2 T 48 1 |3.000| galet 1 25| 400 std | 35 |1 || non non
commande °
Steraf (P, Vallde),..| P, Vallée | tubuaie | TN | 2 | AR | SSEET 127|125 | 5 [400o| chaine | 3 | 72| 164 | 76| 2 |non | nan deg iteatas
Tamofo............ — | - télescopique - - —_ 2T | 125 — | — | chalne | 4 - - — | — | non -
{ | 1 oul 4dalos
Velostyl . ..........| luxe | monocoque classique 1 lcentrale] Vap 4 |27T 48 4 000] chaine | | 35| 4,50 %55 | 40 | 1 ¢ non intégral aﬁxillalres
Consiructeurs italiens :
o \ | | al oul roues de diam.
Cuccioletta ... — tubulaire . tubulaire 1 AR | Cucciolo ‘l T[‘ 125 | — [ — - |2 2| = ‘ 65} — | non lnlé:ral 1 diﬂ#ronlsnm
emboutie | l - record
Innocenti.. Lambretta tubulaire paral- 1-2 AR | Innocenti |2 T | 123 | 42 (4 400 acaténe | 3 68| 3,50 %8 | 70| 2 | non | oul dos «48 Heures v
Iélogramme & Montlhéry
3 i
Plaggio . .......oone Vespa tubulaire L oo 1-2 AR ‘ 2T| 125 | 4 |4500{courroie| 8 | 66./ 3,50 x8 | 70| 2 | non m&‘a'm ’“WA“?W"
Constructeurs anglais :
le : | | Intermédiaire
Bond . c.iviviiaiin Minibike d'aluminium rigide | centrale| Villlers |2 T 98 4000| chate | 2 | 41 - 80 | 1,6 | non oul entre scooter
emboutie at vélometaur
Corgl (Brockhouss). |Corgl pllante| lubulaire | télescoplque | 1 |centrale| &M | o 7| 0 chaing | 1 | 43 (225 x8,78| 48 [2% | non [ non |~ véiomoleur
Douglas (Vespa) Vespa Veolr : Plaggio-Vespa (modéle Identique). = -
| “spécial 1 AR ! Villlers I | age | [cha(nel 3 { \50‘ | | | ‘refroldissemant
s » ire | 2T | 4,00 %8 Laon | oul | A ventll
commercial |sur caou:chuuzw o ! AR 10D 122 | | | chaine | 3 | 4 40 I {non | | capuciié “ég';"g
C - 2 s américains @
‘ | pliant
Argyle..........~.|Scooter Cub| acier plat |non suspendue 1 AR - 2T — — | = lcourrole| 1 21 - 32 | 2F| non nan embrayage
I automatigue
Cushman. ... |, & Army)| tubulaice tubulaire 1 | AR Ec“‘?‘mﬂ" 4T| 242 i b chaine [ 2 [ 118 | 600 <6 | 69| 24| oui | on
Super- tle télescopique t {automa- i oA, l ¥ oul suspension
Balsbury . uies | scooter emboutie carénde | i ARSI Waves (| 2 T} /218056013 20| Ciaguei O | G | 80 4 |ioul | intggral AR
Constructeurs allemands :
Bt Sratoln S 1 ; 1 AR =[S fives | = | ehatne | — l M) — 40| 1 | non | lnl%‘:;lral
LukE . o v v Lux tubulaire classique 1 |centrale = 2T 100 ! — | — | chaina | — | 32 - 80 (1,5 non oul “L:'a’:‘ﬁg‘"
Motoroller | tubulsire :&‘iﬁjfé‘: 1 AR A 2T| 100 I‘ s {h chalne | — | 65| — — | —|non | ‘oul
i spéciale, | | = ‘ foas Ll sy oul
Schweppe ......... = tubulaire sl N AR I 2 T‘ 58 1= chaine | 7 80 [ 15 non | 08
Wolz (prototype),..| Jeannette | tubulaire classique Jog o an Sachs J2 Tl ~ | — | =i chalnel —| = - 85 11,8{ non | mon
Construcleur sulsse :
Piecolo ..|demi-scooter] tubulaire | - | — Icentralel Cucciolo | 4 T 125 | — | — | chalne | — | - | =f=lmgonl .oul |
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LA SCIENCE

Q@Un liquide qui bout @ — 269 C

Dans cette bouteille thermos— plus exacterment, dans ce
vase de Dewar — on a laissé tomber un fragment d'hydro-
géne solidifié. Comme sa température n'est pas infé-
rieure & — 2580 C, il provoque I'ébullition désordonnés
de I'hélium liquide que contient le vase et qui se trouve
lui & — 2690, La liquéfaction de I'hélium a été réalisée
pour la premiére fois en 1908, par Kamerlingh Onnes, a
'Université de Leyde.

L’électronique détecte les odeurs

Une des plus récentes applications de 1'électronique est
la création d'un « nez électronique » capable de déceler
la présence de fumées ou de gaz, de repérer une odeur
et de mesurer son intensité. L'appareil est en somme
un tube & vide & polarités inversées; la cathode, chauffée
par un fil de platine, est portée & un potentiel positif et
emet des ions. Un courant d’air passe entre elle et 'anode
négative. Quand l'air contient des vapeurs ou des fumées,
le courant augmente entre les électrodes. Cet appareil
sert en particulier a déceler les fuites des frigorifiques,

Jeux de lumiére dans un flacongp

Le Dr Daniel Alpert, des laboratoires Westinghouse,
démontre comment il est possible de rendre lumineux
a distance un gaz sous faible pression contenu dans
un recipient transparent. Il poursuit des études sur les
phénoménes de fluorescence dans les tubes lumines-
cents, les lampes a atmosphére gazeuse et, d'une
maniére générale, les tubes électroniques a décharge.
Le cone lumineux visible & travers les parois de verre
du récipient de droite est dfi a la luminescence d'atomes
de vapeur de sodium excitée par un faisceau lumineusx
venant de la gauche et concentré par une lentille.

A 1 300° sans dommage

L'aviation américaine a mis au point un
vétement destiné aux pompiers d'aéro-
dromes ; ils peuvent, grace a lui, sup-
porter pendant un temps assez court des
températures tres élevées. L'équipe-
ment consiste en une combinaison iso-
lante, une cagoule, des gants et des chaus-
sures garnies de semelles d’amiante.
Le tissu, épais de 12 mm, est formé de
18 couches de fibre de verre combinée
avec du nylon et des feuilles d'argent
et d'aluminium. Le poids total dépasse
13 kg, mais, ainsi équipé, un volontaire
a pu traverser un brasier dont la tempé-
rature atteignait 1 3000 sans qu'aucune
partie de son corps fGt soumise a plus
de 45¢, Seules les couches externes de

102 son vétement ont été endommagées,




DUKE ELLINGTON, né 2 Washington, en 1899, apprend
le piano dés I'enfance ; étudie le dessin, mais organise, avec
cing condisciples, un orchestre qui, aprés ses débuts autour
de Washington, fait sensation 2 New York (1923) par son
style et I’originalité de ses conceptions. Engagé au Cotton
Club (1928), il révele a I'Europe, en 1933, un talent de compo-
siteurdont le raffinement harmonique faitsonger a Debussy.

...(Ph. Ravuu'r.jruz Hot).

LOUIS ARMSTRONG, né en 1900, & la Nouvelle-Orl&ans
débute (1915) dans l'orchestre d'une maison de correc-
tion ; puis dans celui d'un bateau forain (1917); trompette
dans le jazz du célebre King Oliver (1922), se prodult 3
New Yorket fonde, scus le nom de Hot Five, une formation
ouilmeten évidence un don mélodique intensément chaleu-
reux joint & uneimagination d'une profusion exceptionnelle.

LE JAZZ

et les elements de sa structure

Ses nombreuses contrefagons discréditent le jazz, mais la musique noire, n’en a pas
moins conquis droit de cité. Elle s’est assez imposée d’abord pour gu’on la situe, ensuite
pour qu’on I’étudie. Un musicien de formation classique, auteur d’une « Introduction
a la musique contemporaine », en donne les caractéristiques et en dégage les tendances.

un Européen, principalement s’il est quelque
peu initié aux sciences musicales classiques,
que les formes d’art créées par d’autres civi-
lisations que la sienne puissent é&tre aussi valables
et aussi parfaites que celles qui ont été concues
chez lui, et dont il connait ’évolution et la signifi-
cation. C’est sans doute la cause principale de
T'opinion courante qui-refuse encore aux maitres
du jazz le droit au génie et a la musique noire
I'appréciation et les études qu’elle meérite,
Maintes expériences peuvent d’ailleurs étre
tentées quotidiennement a propos de toute autre
musique exotique, qui témoignent d’une maniére
générale de notre incapacité a assimiler une musique
née sous un climat étranger, Si ’on fait passer, par
exemple, un disque d’authentique folklore oriental

IL est toujours difficile de faire admettre a

devant un public de mélomanes, & peine 10 9, de . _

Pauditoire sera capable de discerner si le fragment

-

musical proposé exprime la joie ou la douleur, s'il
s'agit d’un cantique de procession ou d’un chant
d’ivresse amoureuse. Tout ce qui ne s’ordonne pas
dans les cadres héréditaires de notre langage musical
est confondu par notre oreille, Cela tient & ligno-
rance olt nous sommes non seulement des instru-
ments, des moyens d’expression et d’ornementation,
des habitudes mélodiques, rythmiques ou harmo-
niques de ces musiques, mais, surtout, du fonds
modal méme de ces langages, de l'arsenal de
modes musicaux dont disposent leurs compositeurs,

Les modes

Les modes sont des échelles de sons flxes de
hauteur différente, séparés enire eux par des inter-
valles différents, Chaque peuple a son ou ses modes,
comme elle a sa langue et ses dialectes,

En France et dans I'Europe occidentale (I'Es-

pagne, hérititre de la civilisation arabe, mise a 103



MODE MAJEUR
Sur degré UT
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48 STRUCTURES COMPA.-
REES DES MODES EURO-
PEENSET D'UN MODE NOIR

On a figuré ci sur deux claviers
la structure des deux princi-

. MODE UTILISE
PAR LES NOIRS

paux modes musicaux euro-
péens: majeur en haut
et ‘mineur descendant mélo-
dique. Entre les deux, un mode
noir; les points noirs représen-
tent les notes franches, les

e

lion

—

lton

e

Taton

-NOTES BLUES-

MODE MINEUR
Sur degreUT

cercles grisés correspondent
aux notes « blues », — c'est-a-

dire « nostalgiques », si carac-
téristiques de la musique de
jazz. Elles tirent une partie de
leur mélancolie de leur ambi.
guité méme en participant, a

part), nous vivons depuis le xvire siécle exclusive-
ment sur deux modes, le « majeur » et le « mineur »,
le premier chargé principalement d’exprimer la joie,
le second la tristesse. Les Hindous, en revanche,
en possedent 72, les Chinois s’en attribuent 60,
on en connait 8 dans les pays arabes, une vingtaine
en Europe centrale, et prés de 100 sur I’étendue du
Continent noir. Ces modes utilisent souvent des
intervalles inférieurs au demi-ton, ce qui les rend
encore plus difficilement appréciables par une oreille
occidentale. Nous avons, en effet, perdu depuis le
xve siécle le pouvoir de percevoir aisément des
intervalles de quart et de tiers de ton, et nous ne
pouvons espérer le retrouver qu’aprés la décadence
des instruments tempérés et DPavénement des
instruments électriques,

Les Noirs et la technique des Blancs

Le jazz, qui est exclusivement la musique du
peuple noir des Etats-Unis, repose de facon évidente
sur le folklore negre d’Afrique, par conséquent sur
une musique reposant sur un grand nombre de
modes. Mais, transplanté en Amérique, par suite
de la traite des Negres qui désola toute une époque,
et mis en contact forcé avec la civilisation blanche,
ce folklore a trés rapidement perdu ses.caractéris-
tiques modales, Par un éfonnant pouvoir d’assi-
milation, les Noirs ont désormais utilisé nos
échelles modales comme base de leur expression
musicale. Ceci explique que cette musique, qui nous
est si étrangere par certains cotés, nous soit par
celul-ci infiniment proche. Toutefois, il faut pré-
ciser que, au lieu de distinguer nettement nos
deux modes, le «majeur » et le «mineur », le Noir
les emploie souvent simultanément, en infléchis-
sant les notes caractéristiques du mode majeur
vers celles du mode mineur. Ce sont les fameuses
notes «blues » qui donnent & certains « spirituals »
et a4 certaines phrases leur atmosphére tendre et
mélancolique,

Un autre élément de structure, entidérement
emprunté épar les Noirs a la musique des Blancs,
a contribué a I'élaboration du jazz : c’est ’harmonie ;
n'existant dans aucun folklore primitif, elle était
inconnue dans la musique africaine. Aussi bien,
I’harmonie, science de la formation et de Penchaine-
ment des accords, sorte de ciment entre la mélodie
et le rythme, n’est-elle nullement essentielle a la
constitution d’une musique. Méme en Occident,
elle n’est, d’ailleurs, née que fort tard, lorsque le
chant collectif des madrigaux et des messes eut

104 fait place & la mélodie individuelle, accompagnée

la fols de nos deux modes.

d’instruments ‘A cordes pineées ou a clavier permet-
tant de résumer les anciennes ornementations
contrapuntiques des cheeurs,

Le jazz et 'harmonie

Les hommes de jazz, héritiers d’une musique qui
ne comportait que du chant et du rythme a 'exclu-
sion de tout accord et dont les grandes richesses
étaient I'improvisation et la profusion rythmique,
ont d’abord assez mal assimilé la science harmo-
nique des Blanes. Ne sachant ni lire, ni écrire la
musique et jouant d’instinet sur des instruments
monodiques (c’est-A-dire a une seule wvoix), ils
n’avaient d’ailleurs comme premiers modéles
que l’harmonisation des chorals protestants que
leur avaient enseignés les missionnaires, Puis, au
lendemain de leur affranchissement, ils assimilérent
la musique de plein air qu’ils entendaient autour
d’eux, rengaines de café, de foire, romances de rues,
orphéons «militaires. Ils sentaient si peu le besoin
d’harmonie savante que, lorsque les premiers pianos
furent intégrés a leurs petites formations orches-
trales, ils leur assignérent surtout un rdle mélo-
dique ou rythmique, qui aboutit au style que désigna
I’'onomatopée boogie-woogie. Enfin, lorsqu’il leur
fut donné de se grouper en de grands orchestres,
la science harmonique des Noirs fit, sous I'impulsion
des premiers arrangeurs, de considérables progrés,
Parmi ces arrangeurs, Duke Ellington mériterait
une ¢€tude approfondie. Son incontestable génie
sut adapter a la musique noire tous les raffine-
ments d’harmonie et de sonorité de Claude Debussy,
son musicien « classique » de prédilection, En
fait, tous les accords de Debussy, de Ravel et de
leur successeur actuel, Olivier Messiaen, émaillent
les ceuvres de Duke Ellington. Le Jazz a trouvé
ainsi le support harmonigue qui convenait a son
exceptionnelle expressivité mélodique. II a repris
désormais a son compte toutes les audaces qu'avait
en ce domaine la musique classique, et, en cinquante
années, griace au geénie, a I'imagination de quelques
musiciens, il a parcouru un chemin que la musique
européenne avait lentement suivi depuis la poly-
phonie du Moyen Age., Le voici maintenant, avec
le be-bop — autre onomatopée qui désigne le style
«moderne » — aux portes de l'atonalisme, guidé
par la foudroyante virtuosité du trompettiste Dizzy
Gillespie et du saxophoniste Charlie Parker,

L’atonalisme, rappelons-le, basé sur une échelle
de douze sons — au lieu des sept de la gamme clas-
sique — introduit de ce fait une révolution dans
toutes les conceptions musicales de notre époque,




ES INSTRUMENTS DU JAZZ
(ORCHESTRE DIZZY GILLESPIE)

L'EXPRESSIVITE
DES INSTRUMENTS
Conforme & ['instru-
mentation classique et
aux traités de Berlioz,
R. Korsakoff et Widor,
ce classement (de g. &
d.) des instruments par

BOIS FLUTE

CUIVRES

HAUTBOIS | BASSON _C RINE

ordre d'expresslvité,
montre que leur vir-
tuosité permit aux Noirs
d'employer les moins

CORDES

expressifs : en grisé,
Instruments par eux
adoptés ; en noir, ceux
qui étalent négligés.

PERCUSSION [TIMBALES

Mélodie et rythme expressifs

Bien plus étonnants, parce que spécifiquement
négres, nous apparaissent le don mélodique et le
sens rythmique des musiciens de jazz, Avant tout,
ils possédent un besoin héréditaire de chanter en
commun, On sait comment se déroulaient leurs
réunions, Tout le monde chantait a partir d’une
cellule rythmique proposée par les instruments: de
batterie, jusqu’a ce qu’un musicien, spécialement
inspiré, ou doué d’une voix plus puissante, imposat
a tous un théeme mélodique que l'assistance repre-
nait frénétiquement pour atteindre enfin une sorte
d’hystérie collective, Dans le moindre de leurs
chants, les Noirs incluent un maximum de chaleur
et d’intensité expressive qui leur sont imposées par
un exceptionnel sens du lyrisme, Aussi, lorsque enfin
libérés ces ardents musiciens-nés pourront utiliser
les instruments des Blancs, ils en reculeront instine-
tivement les limites expressives en modelant la
matiére - sonore a l'image de leur style vocal;
ce sera le style hof, Pourtant, les Noirs n’utiliseront

4 leurs débuts que les instruments les plus humbles
de l'orchestre, les plus délaissés par les Blancs, le
cornet, en usage dans les orphéons, la clarinette,
le plus médiocre des « bois »; le trombone, le moins
maniable des cuivres ; la contrebasse, le plus inex-
pressif des «cordes »; le banjo, petit instrument a

cordes pincées d’origine africaine, d'une faible
intensité, d'une tessiture restreinte et sans res-
sources expressives. De nos jours, si I'impérieuse
trompette a remplacé le modeste cornet, la guitare
4 amplificateur électrique le banjo, les confor-
tables Steinway le mauvais piano des bouges de
Chicago, les Noirs n’en sont pas moins restés
fideles aux instruments auxquels ils avaient su
donner une Ame, En méprisant a leur tour les
instruments & cordes comme trop suaves, et les
cors comme trop peu maniables pour la violence
de leur tempérament muysical, ils ont donné une
grande legon aux musieiens européens, Le fait
est particulierement remarquable dans le domaine
de la batterie, Avec un Cozy Cole, les divers

instruments de batterie, considérés jusqu’alors 105



STRUCTURE DE LA MESURE Bp
On met icl en paralléle deux mesures &
quatre temps, |'une classique, avec les

accents principaux sur les temps 1 et 3; STRUCTURE
dans l'autre mesure de jazz, coupée
d’élisions, I'accent principal p;écéde le CLASS[ Q UE

premier temps de la mesure suivante.

LS

STRUCTURE
ARZZ
(BO0GIE-W00GE)

B B’ BARRES DE MESURE
A ACCENT TONIQUE
> ACCENT DE MOINDRE IMPOR-
TANCE
X 'NOTES ELIDEES (SYNCOPES)

comme de simples producteurs de bruit, deviennent
en quelque sorte mélodiques grice aux variations
de Pattaque, de la suspension, de I’étouffement du
son. Il en est de méme de tous les instruments qui
forment les deux sections, rythmique et mélo-
dique ; les musiciens noirs ont développé jusqu’aux
limites les trois qualités fondamentales du son, sa
hauteur, son timbre, son intensité, Pour donner le
maximum d’expressivité a linstrument, ils en
exploitent a fond la technique, reculant les borres
habituelles des tessitures, utilisant des sourdines
spéciales (dites : wa-wa), une gamme infinie de
nuances, de vibratos, de glissandi, de coulés,
d’attaques et de timbres, A cet égard, ’exemple
d’'un Sidney Bechet, au saxo soprano, d’'un Fat’s
‘Waller au piano, et surtout de Louis Armstrong,
est caractéristique,

Improvisation et création

Ces improvisateurs ne sont plus seulement, en
effet, des instrumentistes, mais de véritables créa-
teurs, comparables aux compositeurs européens de
I'époque classique, qui empruntaient le théme de
leurs ceuvres a un confrére et, a partir de 1a, batis-
saient un chef-d’ceuvre. Ainsi les canons et le
«ricercare » de I'Offrande musicale de Jean-Sébastien
Bach ne sont pas autre chose que I’organisation et
le souvenir des improvisations que Bach avait
exécutées devant Frédéric de Prusse & partir d’un
théme proposé par le roi. Reconnaitre 4 I'improvi-
sation une véritable valeur de création est une carac-
téristique des peuples jeunes. Pendant tout le
xvii® siécle, 4 I'avenement de la musique instru-
mentale, les virtuoses improvisaient volontiers a
partir de «basses chiffrées » analogues et indifié-
rentes, Etant donné quelques notes surmontées
d'un chiffrage conventionnel qui représentait les
accords, ils donnaient libre cours & leur imagination.
Encore a l'époque classique, on accordait plus’ de
considération a I'improvisateur qu’au composi-
teur. On écrivait peu, mais on avait, en revanche,
une mémoire musicale extraordinaire. Si I’on avait
pu fixer sur la cire les improvisations de Bach a
I'orgue de Saint-Thomas de Leipzig, on n’oserait
pas, aujourd’hui, contester a4 ces enregistrements
la valeur de création, Vers 1750 encore, bien rare
était le compositeur qui réalisait entiérement sa
partition, On écrivait la voix principale et la basse,
les accords étant seulement indiqués par le chif-

frage. Ce n’est que par suite de la complexité crois- *

sante des techniques que le besoin se fit sentir de
noter la partition en tous ses détails, -

Le jazz, a un rythme accéléré, a suivi une évolu-
tion semblable, depuis I'improvisation collective du
style New Orleans jusqu’a I’organisation écrite des

406 morceaux d’ensemble.

Identité du principe rythmique

Cette improvisation était soumise a des régles
irés strictes. Elle utilisait une forme immuable,
qui se trouve étre celle des chaconnes et passacailies
de Bach, le «théme wvarié ». Chez Bach, chaque
variation (chorus) é€tait confiée a Vinspiration
d'un soliste ou conduite par Pinstrument le plus
sonore. Celui-ei s’écartait fort peu du théme donné,
cependant que les autres instruments concertants
improvisaient, sans toutefois s’écarter jamais du
chiffrage initial. Enfin, chaque soliste devait se
conformer 4 la construction du théme. Si celui-ci
était de seize mesures, chaque chorus devait en
comporter autant, C’est au milieu de cette dis-
cipline d’acier que se meut, sans aucune raideur,
la bouleversante trompette d’Armstrong, comme la
petite trompette en ré du Magnifical de Bach
anime les regles séveres de la carrure classique,

Chez les classiques, comme dans le jazz, la
durée est fragmentée en petites fractions de temps
égales, chaque rupture de silence étant marquée par
un accent. Graphiquement, dans les partitions du
xvire, ces ruptures de silence étaient précédées
d’'une c«barre de mesure». A cette époque, on
disait : «avoir de la mesure », comme on dit en
matiére de jazz : « avoir du swing »,

Le swing

Le swing, c’est avec le hot dont nous avons parlé
plus haut, l'élément principal de la musique de
jazz. Sans swing, pas de jazz authentique. C’est,
plus précisément, la parfaite mise en place des
valeurs rythmiques utilisées dans une ceuvre; le

‘swing doit donner & l'auditeur le sentiment d’une

perfection rythmique telle qu’il semble que la
musique vive, soit en mouvement. Il faut done
avant tout, pour cela, un fempo imperturbable et ce
sentiment collectif de la mesure que notre musique
a - presque completement perdu a la fin du
xviir® siecle, Chez Bach, le sentiment de la mesure
est si puissant que, si 'exécution est parfaite, nous
subissons une sorte d’envoiittement extraordinaire,
Le fempo est régulier, chaque temps est d’une durée
rigoureusement égale, chaque mesure comporte
le méme nombre de temps, et méme — on 'oublie
souvent — chaque «carrure » successive groupe un
nombre égal de mesures, Enfin, parfois méme, une
double barre partage I'ceuvre en un nombre égal
de carrures, Dans une ceuvre de jazz authentique,
le lempo est régulier et.intact, chaque temps est
d'une durée rigoureusement égale, chaque mesure
comporte le méme nombre de temps ; méme si des
accents et des syncopes semblent contrecarrer les
teémps, ils ne sont 14 pour leur donner plus de poids,
Enfin chaque chorus comporte le méme nombre de



De facon arbitralre, parce que la muslique, si ordonnde mjp
qu’en solt I'architecture, comporte toujours des fantaisies,
on a, ci-contre, rapproché la structure théorique d'une
chaconne de Bach et celle d'un morceau de jazz de Louls
Armstrong (4 I'intérieur du disque). Le nombre des mesures
est trés différent, mals les proportlons sont les mémes.

mesures. Dés lors, lorsqu’un ensemble de jazz,
adoptant un fempo régulier et dans des condi~
tions favorables, réussit & une perfection absolue
du rythme, vivante et non mécanique, sans raideur,
et cependant sans reldchement, il provoque en nous
une tension et une emprise qui mettent en mouve-
ment pour Ia danse non seulement nos pieds, mais
nos mains, notre visage et tous mnos muscles. 11
suffit d’assister a4 Paudition directe d'une impro-
visation collective pour se convaincre du swing que
les Noirs possédent naturellement. De ce fait, leur
virtuosité instrumentale aidant, peut-étre trouve-
rait-on en eux les interprétes idéaux des ceuvres
de J.-S. Bach, -

Echanges ?

La musique européenne, qui, depuis plus de cing
sidcles, a payé ses immenses acquisitions de la
perte du sens de I'improvisation collective, ne
prendra vraisemblablement au jazz que des qua-
lités superficielles, technique instrumentale, senti-
mentalisme ; nous en avons déja de douloureux
exemples avec le «jazz symphonique » de Paul
Whiteman, George Gerswhin et=de vingt autres
qu'on nous présente quotidiennement et qui ont
entretenu dans un but commercial une fiacheuse
confusion en s’attribuant le nom de jazz, En

DIZZY GILLESPIE

Né en 1917, & Chestaw
(Caroline du  Sud),
apprend lul-méme plu-
sieurs instruments,
mais donne bientét la
préférence a la trom-
pette. Débute comme
professionnel a Phila-
delphie ; engagé a New
York au Savoy (1837),
connait diverses vicis-
situdes avant d'acqué-
rir un style personnel
quilui permet d’avoirun
grand orchestre a lul.

(Ph, Revue Jazz Hot).
SIDNEY BECHET

Né en 1897, & la Nou-
velle-Orléans. Clarinet-
tiste, débuta dans un
orchestre familial. En-
gagé dés 1911 dans un
grand orchestre, adopte
le saxophone, joue a
Chicago, puls vient en-
Europe. Nombreuses
vicissitudes ; ce n'est
qu'en 1936 qu'il peut
enfin se révéler, grace
aux disques, comme
un chef a la sensi-
bilité exceptionnelle.

STRUCTURES DE JAZZ
ET CLASSIQUE

revanche, lorsqu’on considére la prodigieuse pro—

gression de la musique noire, lorsqu’on écoute
quelques chorus vocaux d’Armstrong, on peut se
demander si, au stade d’évolution auquel elle est
parvenue, la musique noire a encore A gagner au
contact de la civilisation blanche. Elle ne peut
que s’affaiblir, dégénérer et se préparer un nouvel
esclavage, alors que, si, fidéle 4 ses sources, elle suit
son génie personnel, son avenir est considérable,

Maurice Le Roux

COZY COLE

Né en 1909, a2 East
Orange, dans le New-
dJersey, débuta dés
I'enfance ' dans I'or-
chestre de son collége.
A dix-huit ans tient Iia
batterie dans un or-
chestre de
(1927). Entre (1931) dans
les formations de
Blanche et Cab Callo-
way et atteint bientdt
une notoriété qui lui
vaut la vedette dans
les music-halls.

CHARLIE PARKER

Né en 1920 & Kansas
City, étudie de bonne
heure le saxophone
ténor, puis I'alto. Musi-
cien professionnel 2a
seize ans, dans sa ville
natale. Gagne New
York en 1941. Distin-
gué par Gillespie, s'as-
soclie & sa formation et,
. en sa compagnie, con-
tribue a créer le style
« be bop» que popu-
larisent (1945) un grand
nombre de disques.

Harlem .
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COMMENT LA SCIENCE ORIENTE
L'EVOLUTION DU BETON ARME

La technique de mise en ceuvre du ciment et du béton armés était, jusqu’a une date toute
récente, en grande partie empirique, Les laboratoires industriels ont mis au point un véri~
table arsenal de machines d’essais, depuis les presses géantes jusqu’aux minuscules
« strain~gauges », qui fournissent aux utilisateurs les données générales rendant:leurs
calculs’ plus précis et les moyens de contrdler la solidité des ouvrages exécutés.

L outEes les réalisations techniques sont mar-
quées par des conquétes de I’homme sur la
matiere », éerit M. Caquot en téte de son
Cours de résistance des malériauxz A I'Ecole

des Ponts et Chaussées. 1.’age de la pierre, ’age du
bronze, I'dge du fer se sont succédé. Peut-étre aurons-
nous I'dge de 'aluminium, ’age des plastiques. Nous
n’aurons pas ’dge de P’avion, Rien n’est plus certain
que cette prééminence accordée au matériau sur la
machine ou l'objet fabriqué et, plus généralement,
sur toute forme de construction, Qu’il s’agisse d’un
stylo ou d’une bicyelette, d'un pont ou d’un gratte-
ciel, « les qualités de la matiére sont les données
premicres dont les formes ne sont, pour ainsi dire,
que les résultantes. »

Effectivement, 'avion est I’enfant des aciers spé-
ciaux (qui permirent la création du moteur léger,
de puissance massique supérieure 4 1 ch par 5 kg),
autant que la Tour Eiffel dont le premier étage, fait
d’acier Martin, démontra la possibilité d’édifier le
premier gratte-ciel de méme hauteur (Woolworth)

en accrochant sa charpente 4 une poutre verticale
(profilée en double T) faite de ce méme acier. Cette
charpente n’est qu'un squelette muni de sa colonne
vertébrale. Le béton n’intervient que pour cloison-
ner la charpente ; M, Auguste Perret, architecte de
la Tour, a proposé¢ de la transformer, par ce méme
procédé, en building ulililaire. 3

Plus tard, le béton armé montra qu’il se suffisait
a lui-méme et c’est en 1906 seulement qu'une
circulaire célébre de notre Ministére des Travaux
Publics inaugura « I’ére du béton » par la mise en
ceuvre totale des possibilités de ce matériau acquises
par une pratique d’un quart de si¢cle. Mais cet empi-
risme n’a pas tardé a révéler son insuffisance pour
la conduite rationnelle des grands travaux qui
marquent notre temps. :

Le Laboratoire du Batiment

Il fallait offrir aux entrepreneurs un Centre d'étude
et d’expérimentation de leurs matériaux, d’essai
méthodique des ensembles constructifs qu’ils ima-
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1 Un extensométre, «strain-gauges, comporte en principe

un fil métallique fin collé en zigzag sur un support
de la dimension d'un timbre-poste. Toute variation de
lengueur du support modifie sa résistance électrique.
lci, I'extensométre est logé dans une éprouvette d’acier.

2 Cette poutre est soumise & un essal de rupture sous

des charges croissantes. Pour étudier le développe-
ment des contraintes dans sa masse, on a noyé dans le
béton un certain nombre d'éprouvettes extensométriques
dont la résistance électrique est constamment mesurée.

3 On apergolt dans la fracture les éprouvettes de mesure.

Elles peuvent étre fixées rigidement aux armatures
ou noyées dans la masse lors du coulage du béton.
Leurs dimensions et leur résistance sont calculées pour
ne pas troubler la répartition des contraintes & mesurer.

ginalent ; un Centre qui codifierait, du reste, pour
une grande part, les résultats déja acquis par nos
ingénieurs universellement réputés : les Freyssinet,
Brice, Considére, Caquot et tant d’autres.
Que 'on songe 4 la gamme des formes et des
matériaux en héton armé, qui s’étend aujourd’hui
depuis le pont de Plougastel enjambant les 500 m
de ’Elorn sur trois arches de 172 m d’ouverture et
supportant une voie ferrée ef une roule superposées
dans la méme pouire, jusqu’aux combles parabo-
liques, minces de 7 cm, recouyrant les hangars
d’aviation de Marignane ; que l'on songe a cette
véritable « toile de béton en équilibre hydrostatique»
qui forme les réservoirs des Eaux de Bordeaux et de
Nantes, seulement posée sur de puissants poteaux
comme un drap sur des piquets ; toile qui se retrouve
encore, en plus épais, comme enveloppe des con-
duites forcées des centrales électriques de mon-
tagne ol elle squorte des pressions de méme ordre
que celle des piéces d’artillerie,
Les force-t-on & éclater par surpression, ¢es enve-
Ioppes, comme M, Freyssinet en a fait l'essai ?
L’eau gicle, en effet, mais, sitt retombée la pression,
les levres de la fissure se referment d’elles-mémes de
'E“ la tension des «frettes » hélicoidales en acier
éfilé, qui entourent ces conduites. Micux que nos
propres arteéres, celles-ci réagissent spontanément
eontre la rupture d’anévrisme.
..Parvenu & ce degré de plasticité dans son épi-
. dherme, de souplesse et de résistance dans son sque-
« ‘Jette, sans parler de sa texture intime — obtenue
ar vibration d'un gravier soigneusement « granu-
omeétré » dans un mortier et attentivement dosé, le
péton exigeait quune Faculté spéciale étudiat en
permanence son anatomie, sa physiologie et ses

110 conditions d’existence — cest-a-dire sa tenue « en

ceuvre », sa workability, comme on dit en anglais, son
« ouvrabilité », comme 1’on doit dire en France.
Cette Faculté existe ; elle n’est autre quele Labora-
toire du Batiment et des Travaux publies.
Bien qu’il se donne comme objet d’étude tous
les matériaux intéressant le batiment, nous nous
contenterons d’assister a quelques-unes des expé-

riences que ce Laboratoire a imaginées pour auscul-
ter spécialement le béton, mesurer sa résistance, sur-
veiller les tensions internes permanentes qu’il sup-

orte au coeur des édifices, ou méme pour préparer
es assises des édiflces en fonction du terrain qui les
attend,

La surveillance du béton « en ceuvre »

« Un volte ne dort jamais », énonce une maxime
de Parchitecture arabe, g

Si les coupoles des mosquées ne sont jamais qu’en
sommeil apparent, que dire des trois ddmes accolés
de 55 m d’ouverture et de 75 m de hauteur, qui sup-
portent comme des épaules la poussée hydraulique
du barrage Coolidge (U. S, A.) ? Cette technique
est reprise chez nous pour surélever le niveau du lac
alpestre de la Girotte.

Que le barrage soit de ce type « barrage-dome »
ou du type «barrage-volite » s’incurvant horizon-
talement pour soutenir la retenue hydraulique amont
avec le minimum de matériaux, qu’il soit enfin du
type «barrage-poids » assurant la retenue par un
bloc monolithe incorporé &4 la montagne, 'ouvrage
reste toujours soumis & des compressions et des
détentes alternées suivant le rythme du remplis-
sage et de la vidange,

Comment surveiller et mesurer ces efforts ?
Voila done un premier probléeme : l'auscultation du
béton mis en ceuvre,



En voici une premiére solution.

On relie la masse du barrage, au niveau %u'll s'agit
d’ausculter, 4 une corde vibranfe actionnée par un
électroaimant. La note musicale émise par une corde
dépend, comme on sait, de sa tension. Celle-ci se
trouve donc solidaire des tensions subies par le béton
du fait des compressions ou des tractions ci-dessus
rappelées. La hauteur du son musical de la corde
vibrante en question traduira par conséquent les
efforts internes fournis par le barrage pour faire face
aux contraintes alternatives qui lui sont imposées.

Cette méthode, inventée par un ingénieur fran-
cais, M. Coyne, Inspecteur général des Travaux pu-
blics, fournit, voici comment, des mesures de haute
précision.

Un appareil portatif enregistre (a la maniére d’un
récepteur de radio, mais ici par connexions élec-
triques directes) la vibration de la corde attachée au
béton et « compare » sa fréquence musicale a celle
d’une corde étalon, véritable «diapason », inclus
dans Pappareil portatif. La comparaison s’effectue
par la méthode bien connue des battements. L’on
tend ou on détend la corde-étalon jusqu’a ce que
toute dissonance disparaisse. Un « ceil magique »,
identique a celui qui nous permet de vérifier, a
chaque instant sur notre poste récepteur I’acecord de
ce poste avec une onde porteuse hertzienne, permet
done, ici, pareillement, de mettre en évidence
V’éeart séparant les deux fréquences : celle du son
fondamental prise comme base et celle de la corde
vibrante solidaire du béton,

Ou le béton devient « table d’harmonie »

Les fréquences sonores ne s’en tiennent pas a cette
application dans les mesures techniques intéressant
le béton. :

Voici une deuxiéme expérience de «métrique
sonore » fondée, cette fois, sur la vifesse de propa-
gation de I'onde & lintérieur du matériau,

On prend une dalle échantillon du béton dont il
s’agit de connaitre certaines caractéristiques phy-
siques. Sur cette dalle, on trace un axe que l'on gra-
due (en décimétres, par exemple). A Pextrémité de
cette « régle graduée », on installe un vibrateur dont
les percussions irradient dans le bloc (homogéne)
une succession « d’ondes de choc », formant trains
d’onde. La vitesse de ces ondes obéit & des formules
mathématiques précises dans lesquelles intervien-
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nent justement les caractéristiques du milieu de pro-
pagation qu’il s’agit de mesurer (ici, les caracté-
ristiques du béton et notamment son «module
d’élasticité »), On connaitra donc ces caractéris-
tiques si l'on parvient a4 mesurer exactement la
vitesse de la propagation sonore. i

Comme on ne dispose, sur la dalle graduée, que de
quelques décimetres pour mesurer le trajet de
I'onde « propagée, le mot «exactement » appliqué
4 la mesure des vitesses signifie une approximation
de Vordre du millioniéme de seconde.

Un appareil électronique, d’usage courant, I’oscil-
lographe cathodique, permet aujourd’hui d’atteindre
ce degré de préeision,

L’onde de choc émise par le vibrateus a l’origine .
de la graduation est, en effet, recue, au point voulu,
par un pick-up. Celui-ci transmet cette réception a
I'oscillographe, qui l’enregistre par une déviation
brusque du spot luminescent dans le « voyant-écran »
de ’appareil. Cette déviation se présente sous forme
d’'une onde amortie dont la fréquence est en relation
trés précise avee la densité, le volume et 1’élasticité
de la dalle.

L’inscription visuelle de cette onde sur 1’échelle
du voyant, convenablement graduée, mesure simul-
tanément 1'instant d’arrivée et la fréquence de 1’onde
sonore, 4 cing microsecondes pres.

Suivant un autre dispositif, c’est amplitude,
c’est-a-dire I'intensité et non la fréquence, de 'onde
élastique propagée que I'on observe.

Ces deux modes de mesure, nous les supposons,
pour faire court, réalisables sur le méme appareil
(ils exigent en réalité deux montages différents).
11s fournissent, tout compte fait, les mémes carac-
téristiques recherchées, Détectant 1'un la vitesse
de I’onde sonore, le second sa variation d’intensité, sa
perte d’énergie entre le point d’émission (vibrateur)
et le point de réception (pick-up sur la dalle), les
deux procédés sont complémentaires.

Telles sont les méthodes ultraprécises offertes
aujourd’hui aux praticiens du béton par I'oscil-
lographe cathodique.

Le bulletin de santé « quotidien »
d'un ouvrage en héton

Voici un nouvel ordre de mesures des efforts
internes du béton, .
La mesure va maintenant porter non plus sur des

Le cadran fait un tour en 48 heures. Les contraintes,
mesurées par «strain-gauges», s'yinscrivent, permettant la
surveillance permanente du béton dans un ouvrage d'art.

Avant coulage du béton dans le coffrage, des extenso-
meétres tubulaires sont fixés en des points convenables,
Ils permettront le contréle de la tenue du béton « en ceuvre»,
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Ce vaste hall n'est autre que 'intérieur de la grande machine
ci-contre ol quelques vérins ont déja &té& installés, avec
I'apparelllage de commande disposé le long de la parol,

microsecondes, mais sur des périodes de V'ordre de
la journée, temps nécessaire, par exemple, 4 un
barrage pour accuser quelque variation impor-
tante de ses efiorts, relativement au niveau de sa
retente. Le procédé se fonde sur la variation d’une
«résistance électrique » L’élément essentiel en est
une «cellule » sirain-gauge (jauge de contrainte).
Elle consiste en un petit mais solide tube d’acier
muni de deux tétes destinées A assurer son incor-
poration au monolithe du béton. Sur Ia paroi
interne du tube est plaqué, au moyen d’une simple
toile- collante, un mince fil métallique en zigzag.
Au cours de Peffort que subira le cylindre de la part
du béton (effort de compression ou de traction), le fil
de cuivre se plissera ou se déplissera, extrémement
peu ; mais cette variation suffira pour déterminer
une variation de résistance électrique, d’olt ’on
déduira la wvariation correspondante des efforts
subis par la cellule et, done, par le béton.

Les photographies ci-jointes montrent d’abord
une série de cellules disposées dans le coffrage qui,
garni de béton armé, doit devenir une poutre, et
puis 'écrasement méthodique de cette poutre sous
la presse hydraulique. En vertu de ce qui précéde,
chaque cellule fixée dans le béton indique (par un
circuit électrique) ’effort subi par la poutre au point
ol elle est placée,

Nous pouvons d’ailleurs concevoir que 'opération
de mesure concerne un point de lintérieur d’un
ouvrage d’art : pont ou barrage. Les circuits élec-
triques seront allongés, ¢’est tout. Notre photogra-
phie les présente réduits au minimum : les sfrain
gauges y sont appliqués a des «éprouvettes »
d’acier — car le procédé s’applique également aux
armatures du béton, Gréce a un simple amplificateur
a lampes d’usage courant, les variations de résis-
tance électrique sont transmises 4 un disque tour-
nant sur lequel un style encré trace d’une maniére
continue — a la fagon d’un barométre-enregistreur
— la courbe des compressions et des tractions subies

i .ﬁ""‘s. 3&\

Mise en traction des ceintures d'acier trés dur qui entourent
la grande machine de charge du Laboratoire du Batiment
et des Travaux publics, réalisée en béton précontraint.

par le matériau mis en observation, Ainsi la surveil-
lance continue d’un ouvrage d’art se trouve mise a
la portée d’'un agent subalterne possédant les
notions élémentaires requises,

Le cadran portatif, fabriqué en série, tourne a rai-
son d’un tour par 48 h. §’il faut prolonger la sur-
veillance, on renouvelle le disque de papier (qua-
drillé en coordonnées polaires), et la courbe reprend
son tracé sur les 48 h suivantes.

Nous en resterons a ces exemples pour les mesures
« d’observation » créées au Laboratoire,

Un «banc d’épreuve »
une presse en béton
capable de forger I'acier

L’exemple donné ci-dessus d’'une rupture de
poulre nous introduit dans un nouvel ordre d’é-
preuves : celles qui exigent la reproduction, au
laboratoire, d’efforts statiques de méme grandeur
g;le ceux réalisés in sifu, Voici donc une presse hy-

aulique capable de fournir une force de 10 000 t.

Pour I'instant, ce bAtiment, unique au monde,
n’utilise qu'un vérin de 2 000 t et trois vérins de
200 t, mais c’est une batterie de presses que doit
figurer en somme, la «machine de haute puis-
sance » — c’est son titre,

Sa structure préche d’exemple. A 'exception de
ses pistons ( hydrauliques, a huile), elle est, en effet,
enticrement constituée en béton armé, fretté et pré-
confraint, suivant la méthode de M, E, Freyssinet,
inventeur de la technique (1) et constructeur du
monolithe constituant le corps de la machine.

tablie selon divers modéles appropriés, une telle
«machine en béfon » doit intervenir tét ou tard
comme presse ¢ forger 'acier, en métallurgie lourde,
el comme presse a estamper dans la grande industrie,

Les dimensions de la machine sont celles d’un

grandiose :

(1) Voir Science et Vie, n° 380 (mai 1949).



tunnel 4 section quadrangulaire, de 14 m de lon-
gueur sur 3,50 m de dimension latérale. Ce tunnel
est cerclé de « frettes » en acier qui assurent aux
efforts donnés par les vérins intérieurs la réaction
nécessaire, Les frettes ont été tendues (lors de la
construction de la machine) par des vérins spé-
ciaux, avant coulage du béton de la votile définilive.

Un demi-cylindre elliptique forme le plafond sur
lequel la voite est arc-boutée, Le plancher du tunnel
est constitué d’une facon symétrique par un autre
demi-cylindre elliptique, On congoit qu'une telle
machine soit en mesure d’effectuer
tous les essais de rupture que peut
exiger ’étude d’4 peu pres tous les
matériaux actuellement utilisés,

Coniréles au Iaboratoire

et sur les chantiers

D’autres machines hydrauliques
moins spectaculaires, telle Ia
« machine universelle », ont été
établies pour faire varier les essais
depuis I’écrasement par compres-
sion jusqu’a la rupture par traction
avec, comme phase intermédiaire,
Pessai dit « de fatigue »,

Une suite alternée de tractions
d’intensité variable appliquées &
une piéce d’acier, par exemple,
montre qu’elle se rompt trés en
deca de la limite qu’elle pourrait
supporter en traction progressive
continue. On apercoit immédiate-
ment Vintérét d’une telle épreuve
appliquée aux rails de chemins de
fer, aux armatures de ponts, a
tous les matériaux destines a sup-
porter des contraintes brusques et
répétées, entre le repos absolu et
I’effort le plus violent, Mettez-vous

SCIENCE ET VIE

La machine universelle d'essais dynamiques, statiques
et de fatigue, est une presse hydraulique capable d'opérer
en fraction (entre deux méchoires dont ci-dessus le
détail) ou en compression (en placant le matériau entre
le plateau mobile et le plateau fixe constituant leé haut
de la machine) pouvant aller jusqu'a [|'écrasement.

&

4 la place — une facon de parler — d'un rail.
de voie ferrée somnolant au soleil ou sous la
neige (différence de température de quelque 80°)
et qgui sent passer tout 4 coup le ‘train ne 7
4 140 km/h, On congoit que la répétition 4 grande
fréquence des choes des roues sur les rails, au
passage de chaque joint, fatiguent la voie tout
entiére beaucoup plus qu’une charge bien supérieure,
mais s’exercant d’une fagon continue. Ce ne sont pas
seulement les choes, mais les alternances des efforts
qui sont & redouter,

A gauche, machine de laboratoire pour les essais de rupture du béton & la
torsion. A droite, appareil utilisable sur les chantiers pour vérifier la « coula-
billté » dubéton par mesure des frottements internes dans samasse avant prise. 113
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La microphysique et I'électronique
au service des constructeurs

Il . t
Nous ne saurions examiner toute la série des expé-

riences de mesure, ou de contréle, auxquelles donne
lieu I'étude des matériaux, Cetté étude en appelle 4
tous les domaines de la physique, y compris ’élec-
tronique (spectres cristallins) ; y compris la radio-
activité (inspection profonde des aciers par les rayons
gamma),

Le mécanisme de travail d’un matérian a la
torsion ou au cisaillement est loin d’étre élucidé,

Voici un bloc cylindrique de béton saisi entre deux:

ceintures d’acier dont l'une, inférieure, est solide-
ment fixée a4 un socle et ’autre, supérieure, est
actionnée en torsion. A un certain point d’effort,
le cylindre se rompt. La machine enregistre la
tension de rupture par un dynamométre 1ié 4 un
cdble que tend, ou détend, tel un treuil, le bloc
circulaire étudié,

Un autre dispositif, utilisable sur les chantiers,
consiste a incorporer au béton fraichement coulé une
« carotte » d’acier cannelé dont la rotation axiale
entraine finalement la rupture du matériau suivant
un « cylindre de frottement ». Il mesure directement
les frottements internes dans la masse encore liquide
et contrdle ainsi son « ouvrabilité » dont dépendent
sa mise en place correcte dans les coffrages ainsi que
Pefficacité des vibratenrs utilisés éventuellement
pour I’homogénéiser,

Un autre appareil nous raméne 4 la mesure par
corde vibrante : une tige d’acier qu’on tend et que
I'on bloque en cet état de tension se relache a 1a longue,
Cette «relaxation » en fonction du temps se mesure
gar la méthode des cordes vibrantes, I’observation

u temgs de relaxation est de premiére importance
pour decider du degré de « précontrainte » 4 assi-

. gner aux armatures du béton,

L’étude, chaque jour de plus en plus importante,
de la structure cristalline, et méme moléculaire, de
certains matériaux, entraine les physiciens du labo-
ratoire a mettre en ceuvre 'optique micrographique
et la photoélasticimétrie (méthode Mesnager).

On sait (1) que, si un liquide transmet intégrale-
ment les pressions dans toutes les directions, il n’en

(1) Voir Science et Vie no 268 (octobre 1939).

L'étude de la « re!axatlén » des armatures, ¢'est-a-dire de la diminution, au bout
d’un certain temps, de la tension des barres armant le béton est trés impor-
iit2 pour le béton précontraint, La méthode dérive de celle de la corde vibrante.

est pas de méme d’un corps solide. Une force appli-
quee & un élément de surface d’un tel corps se décom-
pose inégalement, a ’intérieur du solide, suivant les

.différentes directions, De sorte que I’intuition est

insuffisante pour définir les pressions ou les tensions
a Pintérieur du solide; c’est-a-dire les points qui
tendent a étre rapprochés ou écartées par les compo-
santes de la force appliquée au solide. Ce probléme
difficile de I’étude de I’état de chaque point d’un
corps donne lieu a des caleuls complexes, Mais,
une forme matérielle donnée, qu’on explore (sur
maquette transparente mise sous tension élastique)
au moyen de lumiére polarisée, révéle avee une
netteté idéale les lignes de fension suivant lesquelles
la matiére travaille & Pintérieure de la masse.
Tant que les déformations appliquées & la maquette
demeurent «élastiques », c’est-a-dire disparaissent
quand on supprime l'effort qui les a provoquées, la
substitution de ces matiéres transparentes au maté-
riau réel est légitime puisque, dans ’un ou l’autre
cas, on se tient a distance assez grande des conditions
de rupture. Et, tant qu’on se tient dans les limites
de I’élasticité, il y a toujours proportionnalité entre
la grandeur des efforts et similitude entre leurs direc-
tions. La maquette est donc soumise a des efforts
rigoureusement semblables et proportionnels a ceux
que ’ouvrage aura a supporter. Les pressions et les
tensions qui en résultent au sein de la matiére
transparente de la maquette se traduisent par des
variations de son indice de réfraction que décéle le
passage de Ila lumiére. La méthode est déja
ancienne, Mais, actuellement, les physiciens de Ia
résistance des matériaux envisagent de réaliser les
mémes mesures « A trois dimensions », c’est-a-dire
au moyen de faisceaux lumineux analyseurs
parcourant la matiére dans tous les sens et non
plus, comme on fait jusqu’ici, 4 travers des profils
nécessairement plats, Ceci comporte I'intervention
d’interférences colorées et P’application simulfdnée
de contraintes multiples,” tant en tractions et
compressions qu’en torsions et cisaillements, Clest
1a un treés difficile probléme, auquel s’appliguent,.
depuis quelque temps les physiciens anglais et
ameéricains, Les nétres ne s’en désintéressent pas. Ils

savent que c’est en France que la méthode fut
inventée,

Charles Brachet

Le retrait du ciment au séchage
entraine une variation de longueur
de I'échantillon, lue sur le cadran
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Etude des dispositifs d’éjection wp-

IL ¥ a quelques mois, le pilote d’un avion aréaction de la
Royal Air Force eut la vie sauve grice 4 un siége éjec-
table qui lui permit d’abandonmer sans difficulté son
avion en détresse.

Cet accident sans conséquence fatale, succédant a de
nombreuses expériences de saut volontaire au moyen du
siege éjectable par I’explosion d’une charge, démontrait
l'utilité de ce dispositif que I’on expérimente actuellement
dans toutes les nations possédant des appareils a réaction.

Seul, en effet, il permet au pilote d’un appareil volant
a4 800 km a P’heure (ou méme davantage) de vaincre la
résistance de l’air qui s’oppose a sa sortie et de ne pas
étre exposé 4 entrer en collision avec les superstructures
de son appareil. Ce procédé pose cependant des problémes
délicats, afin qu'une vitesse d’éjection suffisante soit
communiquée au siége du pilote sans que celui-ci souflre
de D’accélération brutale a laquelle il est soumis.

La photographie ci-contre montre comment, a la base
aérienne de Wright-Patterson (Ohio), on expérimente au
sol les dispositifs d’éjection, & I'aide de rails de guidage
aménagés dans une tour de 35 m de hauteur,

L’argus  radioélectrique installé a Uentirée du port du Havre

LA multiplicité et la diversité
des signaux d’entrée ou de
sortie des ports font qu’une
seule minute d’inattention, Ila
moindre erreur peuvent étre

temps considérables résultent de
la transmission des ordres : si,
pour une raison quelconque,
Ientrée d’une passe se trouve
subitement interdite, un navire
peut étre engagé avant que
I'ordre de mettre les signaux
d’interdietion ait été exdcuté,

Ces graves inconvénients vont
disparaitre grdce au dispositif
radioélectrique mis au point par
M. Deschesnes et qui vient d’étre
installé au port du Havre, Ainsi
sont rendues instantanédes les
manceuvyres des signaux et, de
t)lus, leur contrdle est automa-
iquement assuré,

oici, sans entrer dans les
détails techniques, comment il
fonctionne :

Supposons qu’au poste de
commande un ordre solt donné,
Un émetteur envoie une onde

orteuse, modulée, chaque modu-
ation correspondant &4 un signal
différent,

Les ondes porteuses ont ciug

gréle et ne se confondent pas avec
les ondes de dix métres du radar,
Pour que cette onde porteuse

puisse déclencher sur des récep-
teurs des signaux divers, il faut
qu’elle soit modulée et qu’a
chaque modulation corresponde
un signal déterminé. Sur I'onde

fatales aux navires en mer, initiale, on superpose donc des
Trop souvent, des pertes de ondes d’une fréquence allant de

2 000 4 3 000 cycles par seconde,
De cette fagon, chaque onde du
faisceau émetteur posséde sa
signification propre.

L’ordre de mettre tel ou tel
signal est transmis par l’onde.
Cette onde détectée au mat de
signaux entraine la suppression
de la combinaison précédente et
I'affichage de la nouvelle combi-
naison, composée de feux pen-
dant la nuit, de disques et de bras
pendant le jour,

Mais il ne suffit pas que le signal
soit déclenché ; il faut encore
qu’il soit possible de vérifier si le
travail commandé par le fajisceau
émetteur a bien 6té exdéeuté ;
c’est pourquoi, a chaque mat de
signaux, se trouve un ensemble
émetteur-récepteur qui non seu-
lement recoit les ondes, mais les
renvoie vers le poste de com-
mande, dés gque la nouvelle
combinaison a e¢té mise en place,
A ce moment, un signal lumineux
s’allume automatiquement sur le

meétres, Cette longueur a ét cadran de controle,
choisie pour que ces ondes Aprés le puissant radar d’en-
puissent trayerser les averses de * trée au port, le Havre est ainsi

doté d’un wvéritable Argus qui
assure infailliblement la sécurité
des navires qui y font escale,
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116 ricur si cette traction dispa-

Meilleur que la gomme naturelle :

LE CAOUTCHOUC « FROID »

L’histoire du caoutchouc est fertile en tournants inattendus : perte du monopole
brésilien par 'introduction de ’arbre a caoutchouc en Extréme~Orient, blocus forcant
certains pays a remplacer par des produits de synthése, moins bons et plus coiiteux,
le caoutchouc naturel. L’apparition du caoutchouc « froid », qui surclasse la gomme
naturelle, ne sera sans doute pas un desépisodes les moins spectaculaires de cette histoire.

’gst devenu un lieu commun de rappeler que
les blocus militaires qui interdisent brusque-
ment P’aceés d’une nation a ses sources habi-
tuelles de matiéres premieres sont pour la

chimie un puissant facteur de progres, L’industrie
du caoutchouc synthétique, née du blocus infligé a
I’Allemagne pendant la guerre 1914-1918, en a four-
ni pour la deuxiéme fois l’illustration lors de la
conquéte éphémeére des plantations de caoutchouc
d’Extréme-Orient par les Japonais. Les Améri-
cains furent contraints de monter de toutes pieces
de grandes usines qui, en 1945, produisirent 8§20 000 t
de GR-S, gomme synthétique assez proche parente
du Buna-S allemand, ;

Mais, si, pour des raisons d’'urgence, ce futla
fabrication du GR-S qui fut immédiatement lancée,
les recherches entreprises par les laboratoires des
Universités et des firmes privées portérent leurs
fruits aprés les hostilités, et un nouveau produit
de synthése de bien meilleure qualité que le précé-
dent fut découvert : le caoutchouc froid,

Tandis que le GR-S, sauf dans quelques emplois
spéciaux, est incapable de concurrencer le caout-
choue naturel, le caoutchoue froid lui est supérieur
dans la majorité des applications, et en particulier
pour la fabrication des pneus d’automobiles. Les
pneus de caoutchouc froid, tout en donnant aux
occupants de la voiture plus de confort et desécurité,
ont une longévité supéricure du tiers a celle des
pneus de caoutchouc naturel.

Qu'est-ce que le
caoutchouc « froid »?

Les caoutchoucs naturels ou
artificiels sont tous des hauts
polymeéres : les molécules
géantes de ces composés sont
constituées par de longues
chaines dont les maillons sont
des molécules de corps orga-
niques plus simples (mono-
méres). Dans la molécule du
caoutchoue, ces maillons sont
généralement constitués par la
molécule du butadiéne, ou d’un
de ses dérivés : isopréne (caout-
chouc naturel), chloropréne,
etc. Les chaines moléculaires
repliées sur elles-mémes au
repos peuvent s’allonger sans
se rompre lorsqu’une traction
est exercée sur le caoutchouc,
puis revenir & leur état anté-

rait, ce qui explique les propriétés élastiques de
ce corps. Parfois d’autres molécules simples inter-
viennent, 4 c¢6té du butadiene, dans la construction
de la molécule de caoutchouc. Le produit obtenu
est alors appelé un copolymeére. C’est le cas du GR-S
et du caoutchouc «froid » qui sont tous les deux
des copolymeres de butadiéne et de styréne.

Mais, en partant des mémes matériaux, on peut
obtenir des édifices moléculaires différents et, par
conséquent, des produits de qualité différente sui-
vant la maniére dont est conduite la réaction, le
choix de la température et des catalyseurs propres
A I’accélérer, I'instant oti on Parréte, tous facteurs qui
conditionnent, en particulier, la longueur des chaines.

Deés 1918, les Allemands avaient reconnu que les
caoutchoucs qui se formaient a température plus
basse que celle qu'ils employaient normalement dans
leurs usines étaient de meilleure qualité, On sait
aujourd’hui que cette supériorité est due a ce qu’on
obtient une plus grande proportion de molécules
longues, Malheureusement, 1’abaissement de la tem-
pérature présentait un inconvénient majeur : il
ralentissait la réaction a4 un point rapidement inac-
ceptable pour un procédé industriel.

Lorsqu’ils étudiérent la synthése du GR-S, les
Américains, essayérent, eux aussi, de faire varier la
température de réaction ; mais ils constatérent que,
si ces variations influaient sur la vitesse de polymé-
risation, elles n’affectaient pas sensiblement la qualité
de la gomme produite. Seules
des raisons de commodité déter-
minérent donc le choix de la
température de 50° C qui
permet d’effectuer la polymé-
risation en une durée de quinze
4 dix-huit heures. Or, vers la
méme époque, les chimistes de
I’Université de Minnesota, étu-
diant eux aussi la copolyméri-
sation du butadiéne et du
styréne, découvrirent un cata-
lyseur beaucoup plus actif,
permettant d’opérer A basse
température (5° C et méme
bien au-dessous) fout en gar-
dant les mémes durées de
réaction, Et cette fois ils cons-
tatérent que le caoutchouc
obtenu présentait des qualités
extraodinaires,

Il résiste mieux que le caout-
choue naturel aux efiorts de
traction, supporte mieux gque
lui. les flexions répétées -un
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grand nombre de fois, est moins vite oxydé et
vieillit moins vite. Son « hystérésis », qui traduit
la résistance aux efforts que I’on fait pour le
déformer rapidement et qui provoque son échauffe-
ment par dissipation d’énergie dans la masse, est
]é%érement plus élevée que pour le caoutchouc natu-
rel et trés inférieure a celle du GR-S, :

Utilisé pour la fabrication des pneus, le caout-
chouc froid permet d’employer des pressions de
gonflage moins élevées (résistance plus grande a la
flexion) et par conséquent d’absorber plus compléte-
ment les cahots de Ja route, Il donne une sécurité
plus grande bien qu’il travaille 4 une température
plus élevée que le caoutchouc naturel,

La résistance au vieillissement et a l'usure per-
met d’obtenir un service beaucoup plus long :
certaines enveloppes ont «tenua» 70000 km,

La découverte du caoutchouc froid

Le catalgseur utilisé dans la synthése du caout-
chouc froid comporte a la fois un réducteur (pyro-
phosphate de soude additionné d’un sucre réducteur

 CAOUTCHOUC

INHIBITEUR DE
REACTION

FABRICATI
0U CAQUTCHOUC “FROID”

Elle differe essentiellement de celle du GR-S

refroidissement trés énergique du réacteur,

et de sulfate ferreux) et un oxydant (hydroperoxyde
de cuméne), d’otilenom de Redox qui lui a été donné,
On admet ?ue I'action du réducteur sur 'oxydant
fait apparaitre certains radicaux qui amorcent la
polymeérisation, A ce catalyseur s’ajoute un agent
modiflant qui est un mercaptan (1) tertiaire destiné
4 empécher la formation de liaisons latérales entre
les chaines moléculaires, ce qui provoquerait un
durcissement irréversible du produit.

La réaction activée par le Redox est environ
25 fois plus rapide que celle qui aboutit au GR-S.
C’est a4 beaucoup d’égards un avantage, mais cela
a posé des problémes délicats quand il a fallu mettre
au point la fabrication industrielle, Il a fallu
apprendre a contréler une réaction aussi active,
trouver le moyen de l'arréter trés rapidement au
moment ol on la jugeait assez avancée, enfln
vaincre des difficultés inattendues, telles que la

(1) Les mercaptans sont des alcools dans lesquels
le groupe OH du radical alcool est remplacé par un
groupe SH,

par I’'emplol de catalyseurs plus actifs et par un
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tendance a une coagulation prématurée du caout-
chouc dans les cuves de réaction, Enfin, le nouveau
procédé nécessitait un outillage nouveau pour la
réfrigération énergique des cuves de réaction. [

C’est en 1946 que la premiére usine-pilote fut
installée aux Etats-Unis par la Philips Petroleum Ce
pour la fabrication de deux qualités de caoutchouc
froid : le Philpréne A (synthése a 5° C) et le Phil-
préne B (synthése & — 100 C). Puis la firme Goodyear
construisit une installation semblable oli les réac-
tions s’effectuaient entre 0 et 10° C. La production
de ces usines ayant prouvé la supériorité du caout-
choue froid, ¢’est une usine du gouvernement qui en
entreprit la fabrication a grande échelle. En mars
1947, la Copolymer Corporation, groupant huit
firmes privées, demanda et obtint ’autorisation de
convertir I’usine gouvernementale qu’elle exploitait
4 Baton-Rouge (Louisiane)a la fabrication du caout-
choue froid. Cette conversion d’abord partielle est
maintenant totale, et 'usine peut produire 27 000 t
de caeutchoue froid par an, Avant de décrire plus
en détail les procédés employés 4 Baton-Rouge,
mentionnons qu’ils semblent d’ores et déja devoir
étre dépassés par des procédés plus récents, Tout
dernierement, le Dr Reynolds, de la Philips Petro-
leum Go, aannoncé qu'un nouveau catalyseur appelé
Diox s’était révélé 300 fois plus actif que celui qu’on
emploie pour la synthése du GR-S. Le Diox permet-
trait d’effectuer la polymérisation en 75 mn 3
— 10° C et en 5 h 4 — 20° C (au lieu de 25 4 30 h
pour le Redox), Mais, pour I’instant, le procédé Diox
n’est pas encore parvenu au stade de Ia production
industrielle.

L'usine de Baton-Rouge

Le schéma ci-joint résume les phases suc-
cessives de la fabrication du caoutchouc froid, Le

118 butadiéne (produit a partir du pétrole ou du gaz

8 Une des cuves & réaction réfrigérée a la température
de 5°C ol s'effectue, &|'usine-pilote dela Philips Petroleum
Company, la copolymérisation du butadiéne et du styréne,

naturel) et le styréne (dérivé de la distillation de la
houille) sont acheminés vers ’usine, soit en camion-
citerne, soit par des pipe-lines, aprés addition de
traces d’agents inhibiteurs qui les empéchent de se
polymeériser prématurément. Iis sont stockés sépa-
rément et mélangés 4 une certaine quantité des
meémes composés non polymérisés que I’on récupére
a4 la sortie des cuves de réaction, Les inhibiteurs
sont éliminés au moment ol l'on envoie les deux
constituants du caoutchouc vers les cuves de réac-
tion.

L3, Ie butadiéne et le styréne sont émulsifiés dans
une solution de savon résineux qui est énergique-
ment refroidie par une circulation de réfrigérant
dans la double paroi du réacteur. On ajoute alors le
catalyseur et la copolymeérisation a lieu &4 une tem-
pérature que ’on maintient constamment a 5° C,
Les cuves, qui ne différent de celles qui servaient &
la synthése du GR-S que par I'équipement frigori-
fique, peuvent traiter 9501 4 la fois. A la sortie du
réacteur, I’émulsion de styréne et de butadiéne est
devenue un latex dans laquelle les chaines molé-
culaires du caoutchouc sont formées, et ol subsiste
une proportion ' importante des deux monomeéres,
La réaction est rapidement stoppée par une addition
de furfural ou de dibutylhydroquinone, et les mono-
méres non traités sont récupérés par distillation
sous vide partiel.

Puis le latex est coagulé, en présence d’un anti-
oxydant, au moyen d’une solution de sel marin et
d’acide dilué et les parcelles de caoutchouc qui se
forment sont égouttées et séchées a4 100° C,

L’avenir du caoutchouc froid

Bien qu’il soit préparé 4 partir des mémes ma-
tieres premiéres que le GR-S, le caoutchoue froid
a un prix de revient supérieur de 1 9 en raison de
la nécessité de refroidir énergiquement les réacteurs
et aussi parce que la production porte, pour le mo-
ment du moins, sur un volume plus faible. Malgré
cela, il est vendu au méme prix que le GR-S qu’il
est appelé 4 remplacer presque totalement, en parti-
culier pour la fabrication des pneus. On a calculé
que, si tous les pneus de remplacement vendus en
Amérique en 1948 avaient été en caoutchouc froid,
les automobilistes américains auraient économisé
200 millions de dollars du fait de la longévité plus
grande de ces derniers,

Le programme actuel de conversion des usines
de synthése pour la fabrication du caoutchouc froid
porte sur une production annuelle de 198 000 t. Ce
chiffre sera sans doute trés vite jugé insuffisant et il
est vraisemblable que la majorité des usines de syn-
theése seront transformées par la suite,

Cette mesure rendra la prospérité 4 une industrie
qui était en difficulté depuis que la capitulation du
Japon a jeté a nouveau sur le marché d’importantes
réserves de caoutchouc naturel : la production amé-
ricaine de GR-S était tombée de 820 000 t en 1945
a 500 000 t en 1947 et ne se maintenait artificielle-
ment a ce chiffre que grice a I’appui que le gouver-
nement américain lui accordait pour des raisons
stratégiques. Désormais, le caoutchouc synthétique
va pouvoir lutter 4 armes égales avec le caoutchouc
naturel et, s’il ne le remplace pas, il en fera baisser
le prix pour le plus grand bénéfice des automo-
bilistes. :

H., Farjeau



L’ELECTRET
ou I'électricité congelée

Si l'on refroidit certaines cires fondues
dans un champ électrique intense, des
charges électriques se trouvent bloquées
dans la masse et on réalise un électret,
équivalent électrique d’un aimant. Le
dispositif, qui n’a été pendant ‘vingt ans
qu’une curiosité de laboratoire, est acti~
vement étudié par les chercheurs qui
espérent le rendre plus robuste et
accroitre le nombre de ses applications.

N connait depuis l'antiquité des oxydes de

fer naturels capables d’engendrer autour

d’eux un champ magnétique permanent, et

on a réussi depuis a fabriquer industrielle-
ment des aimants dont le champ magnétique est
beaucoup plus intense que celui de ces roches. Au
contraire, jusqu'a une époque trés récente, on
n’avait pas rencontré de corps capables de produire
un champ éleclriqgue permanent. Iin effet, toutes les
fois qu'on fait apparaitre des charges ¢électriques
libres positives ou négatives, elles
ont tendance a étre attirées par les
charges libres de signe opposé et A
disparaitre en se recombinant avec
elles.

Aussi, bien que le savant anglais
Heaviside eqt forgé pour les besoins
de ses théories le mot éleciret (symé-
trique du mot anglais magnet : aimant)
pour désigner un «doublet » électrique,
c’est-a-dire un ensemble de deux
charges électriques opposées portées
par un meéme corps, on a longtemps
admis qu'un tel doublet ne pouvait
pas exister d’une maniére permanente
dans la réalité. Lorsque le Japonais
Eguchi annonca en 1925 qu’il avait
fabriqué un tel électret, la nouvelle
fut accueillie avec beaucoup de scep-
.ticisme par les savants occidentaux.
Il fallut attendre plusieurs années
avant que I’Anglais Andrew Gemant
reprit les expériences d’Eguchi. Cepen-
dant les physiciens japonais conti-
nuecrent ces recherches et dévelop-
perent un certain nombre d’applica-
tions pratiques de sa découverte, et
en particulier des microphones d’une
grande simplicité qui furent utilisés
dans les appareils militaires. Malheu-

Pourconserver et protéger I'électret, on
I'enveloppe dans une feuille métallique,
et on le monte sur un manche isolant.

(Radio Elcctronics Magazine)

reusement les électrets que l’on sail fabriquer &
Iheure actuelle ont de graves défauts qui freinent
leurs applications, et les chercheurs s’emploient a
élucider le mécanisme de la formation de ces dipoles
électriques pour pouvoir les améliorer,

Comment on fabrique un électret

Le produit qui convient le mieux pour la prépa-
ration des électrets est la cire de carnaoube, matiére
dure et cassante, & point de fusion

¢élevé (859), provenant «'vn palmier du .

Brésil. Mais la fragilile de cette cire
oblige 4 la mélanger & d’autres corps
moins actifs la cire d’abeille ou
mieux certaines résines solides prove-
‘nant de la distillation de la résine de
pin et stabilisées par hydrogénation,

Versons dans une petite coupelle
métallique le mélange de cire et de
résine débarrassé de toute humidité
par un chauffage prolongé & 2000 C
et amenons au contact du liquide une
petite plaque métallique qui consti-
tuera avec la coupelle un couple d’ar-
matures paralléles analogues & celles
d’un condensateur. En appliquant
entre ces armatures une différence de
potentiel convenable, nous ferons
apparaitre dans le liquide un’ champ
¢lectrique d’intensité ecomprise entre
5000 et 10000 V/em. Si les deux
armatures sont bien paralleles, ce
champ sera uniforme. Refroidissons
alors lentement la coupelle, de telle
sorte qu’elle revienne # la température
ordinaire au bout de deux heures

le champ électrique entre les deux
armatures, La cire se solidifie et subit
une contraction qui réduit son volume
d’environ 20 9, Si nous supprimons
alors le champ électrique, nous cons-
tatons que des charges de signe
opposé subsistent sur les deux faces
de la plaquette de cire. Celle-ci est
devenu un dipéle électrique dont

environ, tout en maintenant constant
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les faces sont capables d’attirer une petite boule
de sureau,

Avec le temps, d’ailleurs, la charge électrique
du doublet décroit, s’annule et change de signe au
bout de quelques jours, pour devenir finalement
plus importante en wvaleur absolue que la charge
initiale. Ceci a amené les physiciens a distinguer
deux sortes de charges : celle que ’on obtient tout
d’abord est appelée hétérocharge parce qu’elle
s’oppese au champ utilisé pour fabrigquer 1’électret.
Celle qui apparait ensuite est appelée homocharge
parce qu’elle est de méme signe que ce champ.
Dans des conditions favorables, 1’homocharge peut
se conserver de facon pratiquement indéfinie :
Andrew Gemant posséde un électret vieux de
douze ans et toujours aussi actif. Mais, pour conserver
un électret, certaines précautions sont nécessaires :
de méme que l’on referme les lignes de forces d’un
aimant par une piéce de fer allant d’un péle a
I’autre pour réduire son champ démagnétisant, on
enveloppe I'électret par une feuille métallique trés
mince (quelgues centiémes de millimétre d’épais-

seur) qu’on maintient presque au contact de la cire, *

Dans ces conditions, le champ dépolarisant qui
régne 4 lintérieur de I’électret devient trés faible,
La feuille métallique sert également & protéger la
cire du contact des doigts de I’opérateur. Pour
qu’on puisse les manipuler facilement, les électrets
sont d’ailleurs généralement fixés i extrémité de
tiges d'une matiére plastique isolante, le polystyréne,

ARMATURE __

CONDUCTRICE |
oo FEUILLE
METALLIQUE
({___.": Bamso
5 o
SOURCE
HAUTE -
TENSION
CIRE | COUPELLE
FONDUE - (CONDUCTRICE)
|

COMMENT ON FABRIQUE UN ELECTRET
l.a cire fondue est versée dans une coupelle conductrice.
Une seconde armature conductrice plane est placée au
contact de la surface, et un champ électrique intense est
maintenu entre ces deux armatures. L'ensemble du disposi-
tif est placé dans une caisse isolée par une épalsse couche
de sable garnie intérieurement de résistances chauffantes,
qui permettent de la refroidir avec une extréme lenteur,

Pour conserver & 1’électret toute son efficacité,
on doit le tenir & l’abri de I’humidité, dans une
enceinte desséchée par du chlorure de calcium;
sinomn, la mince couche d’humidité qui apparait 4 sa
surface agit a la maniére d’un écran électrique.
11 suffit d’ailleurs de sécher I’électret pour que sa
charge redevienne apparente,

Enfin, si 'on chauffe l'électret, il se dépolarise,
Tant que la température de fusion n’est pas atteinte,
le phénomeéne est réversible, et I'électrisation
reparait intégralement & la température ambiante.
Si, au contraire, on dépasse la température de fusion,
1’électrisation disparait définitivement par un pro-
cessus inverse de celui de sa formation., On peut
alors, comme l'ont montré Frei et Gritzinger
(1936), recueillir la charge qui était pour ainsi dire
« gelée » dans la cire,

Les propriétés de I'électret

La quantité d’énergie emmagasinée dans un
électret est négligeable par rapport a celle qu’on
pourrait stocker dans un accumulateur de mémes
dimensions, et il serait vain de vouloir la mettre en
évidence par les procédés habituels, Pour la mesurer,
on place I’électret sur la face inférieure d’un conden-
sateur 4 lames paralléles horizontales : 1’électret
crée sur I’armature supérieure, par induction, une
charge égale qu’on peut mesurer avec un électro-
metre ; les déviations de l'électromeétre doivent étre
observées au microscope,

(Gemant, Physics Today)

Trols expériences qul mettent en évidence la charge d'un électret, Le disque de cire étant placé sur une armature
conductrice, sl on approche de sa face supérieure une autre armature, cn peut solt faire dévier un électrométre relié aux
deux armatures, soit falre Jalllir une étincelle entre une armature et un fll relié & I'autre, scit, en rellant directement

120 les armatures, faire apparaitre entre I'armature mobile et la face supérieure de I'électret un champ électrique intense.



La charge de l'électret peut atteindre six cou-
lombs par centimétre carré, Si nous réunissons les
deux armatures du condensateur précédent par un
fil conducteur, la chute du potentiel dans la lame
d’air prend une valeur opposée a celle de la chute
de potentiel dans 1’électret. Le champ dans I’air
est d’autant plus fort que l’armature supérieure
est plus rapprochée de I’électret et que 1'électret
est plus épais ; mais l'épaisseur de 1'électret est
rapidement limitée par la difficulté de réaliser, pen-
dant sa fabrication, un champ électrique de grande
intensité et qui demeure uniforme dans un grand
espace.

Placons I’électret entre deux plaques : la plaque
supérieure étant surmontée par une tige conductrice,
I’électret créera par induction des charges sur la
base de la plaque supérieure, tandis que des charges
opposées viendront se rassembler 4 l'extrémité de
la tige. Dés lors, si on approche de cette tige une
aiguille reliée par un conducteur a la plaque infé-
rieure, il est possible d’en tirer des étincelles de 1
4 3 mm. L’énergie de ces étincelles n’est pas
empruntée a I’électret dont la charge reste inva-
riable, mais elle provient du travail qu’il faut déve-
lopper pour vaincre le champ de I’électret et amener
la plaque a proximité de sa face supérieure,

Le mécanisme de formation des électrets :
I'hétérocharge

Que se passe-t-il au sein de la masse de cire au
moment ol on charge 1'électret, puis dans les jours
et les semaines qui suivent ? Pourquoi la propriété
d’engendrer des électrets n’appartient-elle jusqu’ici
qu’a une famille de composés particuliers ?

Tout d’abord les propriétés électriques de ces
corps semblent lides aux groupes fonctionnels de
leurs molécules : la cire de carnaoube est un ester (1)
et seule cette catégorie de composés organiques
conserve des champs électriques permanents, Les
acides gras donnent des champs instables; les
carbures d’hydrogéne n’en donnent pas du tout,

On admet actuellement que, lorsqu’on fond la
cire, des ions positifs et négatifs apparaissent dans
le liquide. Sous I’action du champ électrique intense
qui le traverse, ces ions émigrent vers les arma-
tures, les ions négatifs allant vers la tension posi-
tive et inversement. Lorsque le mélange se solidifie,
les ions positifs et négatifs ne pouvant plus se
rejoindre, forment a la surface de la cire des cou-
ches électrisées de signe opposé a celui des arma-
tures au contact desquelles elles se trouvent. Clest
ce qu'on appelle I’hétérocharge, et, a’aide de sondes
insérées a différents niveaux de la cire pendant Ia
fabrication, on a pu vérifier que la répartition des
potentiels correspond bien a I’hypothése d'une
migration des ions. Les ions sont freinés par la cire
et se déplacent lentement sous l’action du champ
qui régne dans I’électret. Si on supprime l’action
du champ électrique, ils se recombinent et I’hété-
rocharge disparait.

(1) Les esters sont 1’équivalent, en chimie organique,
des sels de la chimie minérale. Ce sont les produits de
la réaction d’un acide organique sur un alcool,

Les charges de signes contraires des faces de I'électret -
ne sont pas rigoureusement égales. |l présente donc par
différence une charge globale, d'ailleurs extrémement
petite, que l'on mesure par la charge qu'il induit sur les
parois d'une cage de Faraday dans laquelle on l'introdult.

. SCIENCE ET VIE
L'homocharge

Les chercheurs ne sont pas d’accord sur le méca-
nisme de formation de ’homocharge.

Tout d’abord, I’homocharge est une propriété
caractéristique de la cire de carnaoube ; 1’hétéro-
charge semble provenir essentiellement des autres
corps qu’on lui ajoute, et plus particuliérement
des acides gras contenus dans la résine ajoutée
a la cire, ce que I’'on peut vérifier en faisant varier
les proportions relatives du mélange.

L’homocharge n’est pas, comme I’hétérocharge,
un phénomene de surface ; si I’on gratte unifor-
mément la surface de I’électret, le champ électrique
réapparait toujours. C’est donc toute la masse de la
cire qui est modifiée lors de la charge de I’électret,

On pense que le champ électrisant oriente les
molécules en doublets électriques élémentaires et
que I'ensemble de ces molécules électrisées, s’atti-
rant I'une l'autre, forme de petits cristaux isolés
dans le reste de la masse. L’examen de fines sec-
tions longitudinales et transversales de la cire
au moyen d’un microscope trés puissant en Iumiére
polarisée, 'étude de la diffraction des rayons X
par la cire avant et aprés la charge de 1’électret
apportent la preuve de cette structure semi-cris-
talline. Selon Andrew Gemant, ces microcristaux
seraient piézoélectriques, c’est-a-dire qu’ils joui-
raient de la méme propriété que les cristaux de
quartz qui, lorsqu’on les comprime suivant un axe,
développent une charge d’électricité sur des faces
perpendiculaires a un autre axe, le phénoméne
étant réversible. Or, pendant son refroidissement, la
cire subit, nous I'avons wvu, une contraction treés
forte qui produit une tension interne sur les cris-
taux, ce qui ferait apparaitre I’homocharge. Une
expérience simple met bien en évidence la tension
interne ; si 'on brise un électret, on ne peut en

.(Rfm{ﬁieéﬁgpﬂnics m?zlne
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assembler a4 nouveau les morceaux, car le retrait
de la cire a laissé des fissures entre eux.

La théorie de Gemant, est trés séduisante parce
qu’elle suggere un moyen de réaliser des électrets
avec d’autres matériaux que la cire et contient
sans doute une part de vérité. Elle n’est malheu-
reusement pas en accord avec certaines expériences
récentes. En particulier, elle n’explique pas la fabri-
cation d’électrets a I’aide de cires molles et dans des
conditions ol aucune contrainte mécanigue ne
s’exerce sur les microcristaux.

Les applications de I'électret

Malgré la petitesse de la charge bloquée dans
I’électret, il est possible de réaliser ou d’entrevoir
quelques applications de ce dispositif.

Il peut étre utilisé dans tous les instruments ol
on a besoin d’un champ électrique permanent ;
ainsi il peut remplacer la batterie qui donne le
champ auxiliaire d'un électrométre ; on obtient
ainsi une diminution de poids, sans grande impor-
tance pour les appareils fixes de laboratoire, mais
primordiale pour les instruments qui, par exemple,
sont transportés par ballons-sondes ou par fusées,

On peut utiliser un électret pour mesurer une
différence de potentiel appliquée 4 deux plaques

(Radio Electronics Nagaiine) i

Molécules non orientées

<~ TENSION A MESURER—

Molécules orientées '

A — MICROPHONE

FIL DE La plaque métallique, en vi-
TORSION brant sous l'action de la
parole, fait osciller le poten-

MO tiel électrique de la grille.

A B — VOLTMETRE
€' ESTRET La tension est appliquée

aux deux armatures. Le
champ qui apparait entre
elles fait tourner I'électret.

verticales, L’électret, dont on a réduit le diamétre
de moitié pour obtenir une électrisation bien uni-
forme, est suspendu & égale distance des deux pla-
ques par un fil de torsion. Au repos, le disque de cire
s’oriente parallelement aux plaques mélalliques,
mais, quand on applique a celles-ci une différence
de potentiel, I’électret tourne jusqu’'a ce que le
couple électrique soit équilibré par le couple de tor-
sion du fil de suspension. La déviation d’un spot
lumineux que renvoie un petit miroir fixé a I’électret
permet de mesurer sa déviation de facon extréme-
ment précise,

Mais l'application industrielle type de 1'électret
est le microphone. Si, devant un électret, on place
d’abord un grillage métallique fixe, puis une plaque
métallique Iégere, le champ produit par I’électret
engendre entre ces deux plaques une différence
de potentiel qui est fonction de leur distance. Une
onde sonore tombant sur la premiére plaque la fait
vibrer, et la différence de potentiel entre les deux
plaques subit des variations dont la fréquence est
celle de. 'onde sonore, et dont I'amplitude croit
avec U'intensité du son. Cette tension modulée peut,
aprés transmission a distance, servir a reproduire
le son,

Enfin on a proposé d’assurer, grice a des électrets,
des polarisations constantes aux grilles des tubes
électroniques, ce qui suppose-
rait un vide assez poussé pour
qu’aucun ion ne vienne détruire
I'¢lectrisation de I'électret.

Mais, avant que ces applica-
tions deviennent vraiment in-
dustrielles, il faudrait pouvoir
réaliser des doublets électriques
qui ne solent pas aussl fragiles
que le mélange de cire et de
résine, Le jour ot il sera pos-
sible, par exemple, de bloquer
des charges électriques dans des
matdériaux tels que le wverre,
les céramicques ou les plastiques,
les inventeurs trouveront cer-
tainement une foule d’applica-
tions pour ces dispositifs sédui-
sants par leur légeéreté ct leur
simplicité,

Jaoques Henriot

<8 Cos dlagrammes de diffraction
des rayons X par la cire de |'élec~
tret avant (A) et aprés (B) I'appli-
cation du champ polarisant mon-
trent qu’ll orlente les molécules.



LES LIVRES

ISOLANTS ET TECHNIQUE DE L'ISOLATION, par
L. Mironneau. — Cet ouvrage fait partie d'une encyclo-
pédie du froid dans laquelle Maurice Pietire, directeur de
'Institut international du Froid, expose une doctrine
embrassant I'immense étendue des connaissances com-
prises entre les deux graduations 0 et — 273° C de
I'échelle thermométrique. lcl, l'auteur, aprés avoir étudié
les caractéristiques de l'isolant idéal, passe en revue les
divers matériaux dont on peut disposer et enfin traite de
la construction en liaison avec l'isolation. (J.-B. Bailliére
et Fils, édit., 1 200 fr.)

NOUVEAU GUIDE DE L'ELECTRICIEN AMATEUR,
par-Jd. Peube. — Tous les petits problémes qui se posent
pour ['éclairage par lampes & incandescence (montages
ordinaires, va-et-vient, etc.) et par tubes luminescents sont
clairement et simplement exposés dans ce petit ouvrage.
Les solutions signalées, aprés une revue rapide quoique
assez compléte du matériel utilisé, sont, bien entendu,
conformes aux réglementations en vigueur. (Girardot et
Cte, édit., 150 fr.)

FORMULAIRE AIDE-MEMOIRE D’'ELECTRICITE ET
DE RADIO, par Jean Brun. — Ce formulaire, établi
d’aprés un classement méthodique des matiéres, est des-
tiné aux éléves des écoles de T. S. F., aux mécaniciens
radioélectriciens, aux monteurs, aux opérateurs et aux
amateurs de radio. |l fournit, outre les formules essentielles,
des explications claires sur les points Iimportants ou
difficiles. (Les Editions de la Radio, 700 fr.)

LA CLOTURE ELECTRIQUE par Paul Abiel. —
Pourquoi, comment et dans quelles circonstances utiliser
ces clotures de préférence aux autres. Le tout exposé en
36 pages, illustrées de 20 figures (La Maison Rustique
édit., 75 fr.) A

LA PRATIQUE DE L'AUTOMOBILE, par R. Guerber.
— Pour qui ne souléve qu'avec appréhension le capot de sa
volture, ce traité sera le bienvenu. Son dessein est de
mettre & la portée de tous le réglage, la surveillance et
I'entretien de I'automobile. Il sera d'une aide salutaire a
tous ceux qui, en la matiére, s'efforcent de tirer profit de
la meilleure école qui soit : la pratique. (Technique et
vulgarisation, éd., 270 fr.)

COMMENT FINIRA LE MONDE, par Désiré Papp. —
La guestion que pose le titre de ce livre éveillera sans doute
un certain intérét, bien qu'il n'y ait pas d'urgence a y
répondre. En un style agréable, |'auteur passe en revue
le passé de la Terre, puis, interprétant librement différentes
données astronomiques, il s’intéresse a son avenir. Nous
apprenons qu'aprés la disparition de la race humaine
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Les étoiles de la Grande Ourse s'éloignent les unes des
autres. Dans 5000 ans, l'image du Chariot aura disparu.

la suprématie passera aux termites, aux fourmis, jusqu’a
ce que le refroidissement progressif du Soleil tue les
derniéres bactéries, suprémes témoins de la vie sur la
Terre ; celle-ci disparaitra a son tour dans une grandiose
catastrophe du systéme solaire tout entier. Si les hypo-
théses de M. Désiré Papp sur notre destin paraissent, il
faut le dire, souvent aventurées, son ouvrage a du moins
I'avantage de réagir contre un anthropocentrisme exagéré
et de présenter sous une forme attrayante des problémes
mal connus du public. (Librairie Hachette, édit,, 300 fr.)

LES ARBUSTES DECORATIFS, par Henri Pasquier. —
La culture et les soins des arbustes, étudiés d'un point
de vue utilitaire aussi bien qu'esthétique, pour tous les
sols et climats. (Editions de Montsouris, é&dit., 210 fr.)

LABORATOIRES DE RECHERCHES. — Numéro de
« L'Architecture d’aujourd’hui®» spécialement consacré 3
I'architecture et & I"'aménagement des laboratoires indus=
triels de tous ordres, préfacé par Pierre Chevenard,
directeur scientifique de la Société Commentry-Fourcham-
bault et Decazeville, membre de ['Institut. (L'Archi-
tecture d’aujourd’hui, édit., 600 fr.)

LA PRATIQUEDES PETITS
FORMATS, par N.Bau.—La
photographie avec les appa-
reils de précision de petit for-
mat a des adeptes passionnés
de sa technique particuliére et
délicate. Décrivant les divers
appareils et matériels, rappelant
les prescriptions générales les
plus directement applicables
aux petits formats, s'étendant
longuement sur tous les travaux
de laboratoire, surla projection,
la couleur, etc., |'ouvrage sera
lu avec fruit non seulement par

L'OPTIQUE SANS FORMULES
par Charles Florian

Pour qui douterait qu'il soit possible de
traiter d’optique sans recourir aux for-
mules mathématiques, le nom du préfacier
sera une garantie. C’est en effet M. Armand
de Gramont, de [’Institut, qui présente
cet ouvrage d'un chercheur dont le réle,
dans I'évolution de |'optique, fut considé-
rable. Concevant et calculant au laborateire,
Florian devait, 2 I’atelier, exposer en clair
aux praticiens les raisons et le but de

LE LIVRE DU CINEASTE
AMATEUR, par P. et S.
Monier. — Cet ouvrage, dont
les auteurs sont évidemment
des praticiens consommés,
frés complet, s'adresse plus
particulidrement aux cinéastes
ayant franchi la période de
début et qui, dans la pratique
du format réduit, désirent at-
teindre la maitrise. Aprés avoir
exposé les notions élémentaires,
Il donne une trés bonne des-
cription du matériel, puis
conduit aux réalisations les

les détenteurs d'un appareil de Sy . A plus variées. Les auteurs n’ont
petit format, mais par tous c,t"laqf.le f:;pe:ratlon.fc_'.e "}Te’o Y .t rien oubli¢ de ce qui peut
I’écrire, il I’a cent fois parlé. Ouvriers et intéresser le lecteur aussl bien

les photographes pour qul la
photographie ne consiste pas
seulement a presser sur un
bouton mais qui veulent com-
prendre et se perfectionner.
(Paul Montel, édit., 480 fr.)

contremaitres y trouveront le « pourquoi »
de leurs méthodes de travail; les ingénieurs
s’y documenteront sur les techniques de
fabrication. (Didot, édit., 1 580 fr.)

du point de vue technique que
du point de vue artistique,
dans les applications les plus
diverses. (Paul Montel, édit. :
broché, 660 fr., relié, 780 fr.)
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LES PETITES TURBINES HYDROELECTRIQUES
MODERNES, par Henri Lanoy. — 500 millions de kWh
par an, telle serait |'énergie qui pourrait étre récupérée
par la mise en ceuvre des petites chutes d'eau. Or, au
lieu de s'accroitre, le nombre
de petites centrales a diminué.
Les turbines ont cependant effec-
tué d’énormes progrés depuis
le tourniquet hydraulique de
Héron d’Alexandrie (ll® siécle),
représenté ci-contre, et qui, déja,
mettait en ceuvre la réaction de
I'eau s'écoulant par les tubes hori-
zontaux coudés. Aux anciennes
roues hydrauliques peuvent étre
aujourd’hui substituées de petites
turbines. Le livre de M. Lanoy a
été congu pour documenter les
installateurs sur un montage
d’ailleurs fort simple. (Girardot
et C!e, édit., 360 fr.)

CACTEES, par A. Bertrand et A. Guillaumin. — Tout
ce qu’il faut savolr des cactées, si en vogue depuis quelques
années, se trouve exposé dans ce petit volume d'une pré-
sentation charmante. L'un des auteurs, M. Bertrand,
préside ['association des amateurs de cactées; I'autre,
M. Guillaumin, enseigne au Muséum. On apprendra d’eux
comment semer, planter, greffer, soigner... et classer ces
plantes délicates sous nos climats. Des photographies en
couleurs les alderont & conserver le souvenir du fugace
miracle de leur floraison. (La Maison Rustique, é&dit.,
615 fr.)

RADIO-TUBES, par E. Aisberg, L. Gaudillat, R. de
Schepper. — Dans cet album, on trouve, dans |'ordre
alphabétique, plus de 800 tubes européens et américains,
y compris les types les plus récents. Un schéma est
consacré a chacun des tubes, montrant son emploi nor-
mal. C'est sur ce schéma méme que figurent toutes les
données intéressant les techniciens. Ainsi donc, d'un seul
coup d'eeil, on découvre tout I'ensemble des caractéris-
tiques d'un tube. (Editions Radio, édit., 350 fr.)

CHIENS DE GARDE, CHIENS DE DEFENSE, par
R. Moutenot. — Eleveur-dresseur, M. Moutenot a fourni
a de nombreux gardes-chasse, policiers et douaniers, des
chiens qui sont pour eux d'efficaces auxiliaires. Cette bro-
chure conseille, en conclusion, I'élevage de races francaises
(briard, beauceron). (La Maison Rustique, édit., 75 fr.)

VENTOUSES ET REVULSIONS, par le Docteur Jean
Lacorne. — C'est dans un large esprit de vulgarisation
qu'a été congu ce petit livre. Il expose avec une grande
limpidité comment donner des soins fréquemment conseil-
lés par le médecin, frictions, cataplasmes, enveloppe-
ments, sinapismes, applications de tfeinture d'iode, pose
de ventouses. Le texte est accompagné de nomhreux cro-
quis explicatifs. Un court exposé théorique sur la révulsion
termine le volume. (Tiranty, édit., 195 fr.)

POUR REUSSIR BEURRE ET FROMAGE, par H. Las-
netde Lauty.—On trouvera exposés, dans ces 70 pages,
jes méthodes d’ensemencement de la créme, de la confec-
tion du beurre,etles caractéres distinctifs de la plupart des
fromages, avec les particularités de leur fabrication. (Edi«
tions de Montsouris, édit., 150 fr.)

LES FLOTTES DE COMBAT 1950

par Henri et J. Le Masson

De nombreux changements ont été apportés,
au cours des trois dernieres années, a la compo-
sition et & la structure des flottes. L'ouvrage de
notre collaborateur H. Le Masson fait opportuné-
ment le point sur toutes ces questions. L'idée
générale qui s'en dégage est que les grandes
marines de 1950 sont de plus en plus influen-
pées dans leur composition
par l'importance grandis-
sante du facteur aérien et
par l'apparition prochaine de
nouveaux types de sous-
marins beaucoup plus redou-
tables que leurs prédéces-
seurs de la derniére guerre.
Il apparait en outre que les
plus récents progres en
matidre d’avions & réaction
pour la chasse et l'assaut
confirment la nécessité du
soutien immeédiat de la marine

La partie relative & l'aéronautique a été consi-
dérablement augmentée, et les amateurs de mo-
déles réduits trouveront dans cet ouvrage, grace a
ses 1000 photographies et dessins et aux textes qui
les accompagnent, les renseignements qui leur
permettront de se livrer, avec le maximum d'exac-
titude, & leur passe-temps favori.

(Société d’Editions géographiques, maritimes
et coloniales. Broché, 1500 fr. ; cartonné,
1 800 fx.)

pour que l'aviation puisse
jouer dans la guerre navale
le réle primordial que 1l'on
attend d'elle, On s'explique
ainsi la part prépondérante
attribuée aux porte-avions
dansles flottesanglo-saxonnes.

Tous les ouvrages dont il est rendu compte ci-dessus sont en vente & la LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE,
24, rue Chauchat, Paris (9°). — Ajouter 10 °/c pour frais de port et d’emballage. C. C. P. 4192-26.



UNE INCONNUE : LA MEMOIRE

La mémoire apparait de plus en plus, sous une forme ou sous une autre, comme une
propriété nécessaire de 1’étre vivant. La psychologie, voire la philosophie spéculative
lui accordent une importance considérable. Quant 2 la biologie, elle renonce a localiser
étroitement les images évoquées par la mémoire, pour en proposer une conception dyna~
mique. Il demeure en tout cas certain qu’on peut entretenir et développer cette faculté.

E nombreuses discussions ont divisé et
D divisent encore les psychologues sur le sens
qu’il convient de donner au mot mémoire,
Quelques exemples seront utiles pour
exposer diverses conceptions de la mémoire :

a. J'ai appris par cceur une piece de vers. Pour
cela, je 1'ai lue et répétée un certain nombre de fois.
Les hésitations, les erreurs se font de moins en
moins nombreuses. Vient un moment ol je suis
capable de la répéter intégralement. Chaque répé-
tition semble la fixer davantage, de telle sorte que
je puis, plusieurs jours, plusieurs mois, voire plu-
sieurs années plus tard, la répéter « de mémoire »,

C’est un fait de cet ordre qui serait considéré
comme caractéristique de la mémoire par beaucoup ;

b. Je peux évoquer non plus le texte appris,
mais les circonstances de cet apprentissage : j’étais
au lycée, en 3¢, ¢’était un jour ensoleillé, je regrettais
de ne pouveir sortir, ete.

I1 s’agit 14 de quelque chose de tout difiérent de la
récitation du texte appris: c’est un souvenir plus
ou moins vivant, plus ou moins affectif, mais concer-
nant un épisode précis, et non susceptible de répé-
tition, de mon existence.

¢. Je peux, dans un réve, réciter un fragment de
cette poésie, ou bien retrouver les circonstances*de
son apprentissage. Dans un cas comme dans ’autre,
il s’agira le plus souvent de lambeaux ajustés de
fagon plus ou moins cohérente & d’autres images.
Ce n’est qu’au réveil que je puis identifier les images
et les rattacher au souvenir évoqué ci-dessus.

Néanmoins, il est incontestable que c’est parce
que ma mémoire a conservé le souvenir et de cette
poésie et des circonstances de son apprentissage que
je puis les retrouver dans ce réve.

Le domaine de la mémoire

A partir de ces trois exemples, il est facile de voir
que le domaine de la mémoire peut étre étendu a
presque toutes les activités psychiques.

On peut considérer le premier cas comme 'acqui-
sition d’une habitude. L’acquisition de la marche,
de méme que celle du langage, etc., peuvent étre
regardés, dans cette perspective, comme des
phénoménes relevant de la mémoire. Encore plus
simplement, 1’établissement d'un réflexe condi-
tionnel peut étre assimilé a ces phénomeénes.

Nous devons ’étude des réflexes conditionnés au
physiologiste Pavlov : la mise en marche d'une
sonnerie accompagnant la présentation d’aliments
excitant une sécrétion de suc gastrique finit par
étre associée 4 I'image et a 'odeur des aliments au
point de provoquer a elle seule la sécrétion.

On voit comment on peut construire une théorie
de la mémoire en termes de réflexes conditionnels.

Cette théorie a ’avantage — ou linconvénient,
suivant les conceptions des auteurs — de se passer

de la conscience du phénomene, qui est, en effet,
inexistante dans beaucoup des réflexes condition-
nels que 'on peut créer chez ’homme, C’est done
la une mémoire sans « souvenirs

Le troisiéme exemple (I'apparition d’un souvenir
au cours d’un réve) est également susceptible d’une
extension rendant les limites de la mémoire incer-
taines, En effet, nous ne pouvons «imaginer » qu’a
partir d’éléments que notls avons déja pergus. Des
exemples classiques nous sont offerts par les ani-
maux fabuleux qui sont en réalité composés de la
téte d’un animal, de la corne d’un autre, des pattes
d’un troisiéme, ete. Toute activité psychique utili-
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Ce schéma, proposé par Charcot en 1885, illustre les
théories alors en vogue sur les localisations cérébrales.
La perception visuelle ou auditive d'une cloche déclen~
cherait les processus moteurs (parole ou écriture) par
I'intermédiaire d’'un certain nombre de centres (auditif
commun, c'est-a-dire non spécialisé, visuel commun, audi-
tif des mots, visuel des mots) centres de langage arti-

culé, du langage écrit, tous reliés & un centre d'idéation. 125
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sant des mots, des images, des sons, des odeurs, etc.,
déja percus ferait donc intervenir la mémoire.

A la limite, on peut considérer la mémoire comme
la propriété de réagir en fonction des événements
antérieurs. C’est une propriété fondamentale de
toute substance vivante depuis les formes les plus
élémentaires ; certaines plantes ou certains ani-
maux inférieurs conservent des systémes de réac-
tion 4 la succession du jour et de la nuit, des
marées, ete., alors méme qu’on les soustrait a ces
influences,

On a pu fonder toute une philosophie biologique
sur cette base, reliant I'instinet, mémoire de ’espéce,
a I’habitude, mémoire de l'individu,

Principales conceptions du mécanisme
de la mémoire

Pendant trés longtemps, on a considéré que
I’étre vivant recoit par ses organes des sens des

empreintes qu’il conserve et qui forment les
images visuelles, auditives, etc., évoquées par la
mémoire,

L’acquisition de notions anatomiques sur le
systeme nerveux au cours du xixe siécle, I’ére des
localisations cérébrales, fit entrevoir le cerveau
comme l’appareil enregistreur de ces images que
R. Semon, en 1904, dénomma des «engrammes »,
On discutait pour savoir si le nombre des cellules
cérébrales était suffisant pour enregistrement de
tous les souvenirs, Ribot, se basant sur une estima-
tion de Meynert qui suﬁ)posait 600 millions de
cellules, jugeait ce chifire largement suffisant grice
aux combinaisons possibles,

On sait aujourd’hui que les cellules du cerveau
sont, en réalité, au nombre de plusieurs milliards.
Pourtant il n’est plus question d’y localiser des
«en%rammes » visuels, auditifs, ou autres.

Des 1896, en effet, Bergson avait critiqué les
localisations cérébrales tant pour des raisons doc-
trinales qu’a partir de faits cliniques publiés. Il
grit la majeure partie de ses arguments dans les cas

’aphasie, ces troubles consécutifs a une lésion
de certaines zones du cerveau et consistant en
une incapacité de parler alors qu’il n’existe aucune
paralysie et aucun affaiblissement intellectuel. On.
avait pu soutenir que ces lésions détruisaient les
centres des images des mots, si bien que ’apha-
sique était privé de la possibilité d’évoquer ces
images. Or DI’étude attentive des observations
montre bien qu’il n’existe pas une diminution cons-
tante du stock de mots. Tel malade essaie vaine-

126 ment de dire bonjour, jusqu’au moment oii, décou-

et, par la méme, celles des locali-
sations cérébrales et des «images »
conservées par le cerveau,

Tous les travaux, depuis cette époque, ont
confirmé cette impossibilité de considérer, par
exemple, :le souvenir que nous avons de tel ami
comme une sorte de photographie enregistrée par
tel groupe de celiules.

Sans doute, il existe des «zones» du cerveau
consacrées au langage, a la vision, etc. Mais les
lésions de ces zones se traduisent par des troubles
de la dynamique de ces fonctions et non pas par une
disparition d'un groupe d’images.

D’autre part, I’analyse méme de ce qu’est ’image
de tel ami montre qu’il ne s’agit point du souvenir
que j'ai de lui & un moment déterminé, portant tel
costume, mais d’une sorte de synthése des diverses
appréhensions, une «forme », comme l'ont dit les
psychologues de la_Gestalt-Theorie (Gestall signifiant
forme en allemand).

Cette «forme » unique me permet de connaitre
cet ami a travers les images les plus diverses que je
peux avoir de lui,

I1 était donc nécessaire de substituer une concep-
tion « dynamique » aux conceptions «statiques » de
la mémoire,

Tout récemment, une discipline scientiflque
nouvelle, la « cybernétique », créée aux Etats-Unis
par un groupe de savants issus des «spécialités »
les plus diverses (mathématiciens, neurologues,
électrophysiologistes, etc.), s’est attachée a I'étude
comparée du contréle des communications chez
I’homme et chez la machine,

Sur. ces recherches, on consultera avec profit le
livre (en anglais) de N. Wiener, Cybernetics, publié
chez Hermann et C'e (Paris, 1948).

Qu’il nous suffise de souligner céue cette théorie
apporte des exemples saisissants d’analogies entre
le fonctionnement du systéme nerveux central et
celui de certains appareils comme ces gigantesques
machines 4 calculer, ou les appareils congus pendant
la guerre pour corriger automatiquement le tir
contre avion.

Le simple standard téléphonique automatique
nous offre un exemple d’une structure douée d’une
véritable mémoire, puisqu’il enregistre successive-
ment les sept signes qui forment 4 Paris un numeéro
d’appel, établit la connexion et se trouve ensuite
susceptible de reformer une nouvelle combinaison.

A plus forte raison, les machines A calculer dont
hous parlions, capables d’enregistrer les données
d’opérations compliquées, de contréler périodique-
ment les résultats et de signaler les erreurs, nous
offrent-elles des schémas de mécanismes possibles



‘dans le systéme nerveux, avec lequel elles ont de
trés curieuses analogies de structure,

Il ne faut cependant jamais perdre de vue que
I’assimilation d’un organisme biologique et d’une
machine se heurte toujours a des difficultés dont la
méconnaissance aboutit 4 former des conceptions
fausses de ces structures infiniment complexes que
sont les étres vivants,

L'oubli

Un aspect trés important des théories de la
mémoire, si paradoxal que cela puisse paraitre, est
celui qui concerne l'oubli, II est en effet aussi
légitime de poser la question : pourquoi oublions-
nous certains faits ? que de se demander : pourquoi
conservons-nous tel souvenir ?

1l existe, 4 ce sujet, de multiples travaux psycho-
logiques, dominés par les noms de Pierre Janet et de
Freud.

Le premier a montré combien la mémoire était
solidaire de notre vie sociale : son aspect le plus
caractéristique est le récit, qui permet 4 un membre
du groupe d'informer les autres de circonstances
qu’ils n'ont pu constater eux-meémes.

Le second a apporté des observations essentielles
en ce qui concerne le role de l'affectivité dans le
retour a la conscience des événements wvécus. On
savait certes avant les travaux de Freud qu’un
événement doté d’une charge affective trés impor-
tante était retenu de préférence aux événements
indifférents. Mais Freud a montré en outre que,
dans certaines circonstances, la tension affective
pouvait atteindre un degré si intolérable, et la
censure sociale pouvait s’exercer de facon si impé-
rieuse que des événements extrémement impor-
tants au point de vue affectif sont «refoulés » et ne
peuvent reparaitre directement &4 la conscience,
On peut néanmoins retrouver I'expression plus ou
moins déformée, plus ou moins symbolique de ces
événements dans les réves, dans certains troubles
mentaux — ou bien par des techniques d’investiga-
tion telles que la psychanalyse et, dans certains cas,
les narco-analyses,

En définitive, les conceptions actuelles de la
mémoire ont insisté sur ’aspect dynamique de cette
fonction, Dans son livre récent (1942), Les
Dissolutions de la Mémoire, le Professeur Delay
distingue trois sortes de mémoires, réunies par le
trait commun d’étre un «retour du passé »,

10 Dans les formes les plus élémentaires, qu’il
appelle sensorio-motrices, la mémoire se manifeste
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sous forme d’automatismes. Le passé est revéeu
«sans étre reconnu, ou reconnu comme tel », Clest
le cas de la récitation d’une poésie que nous envisa-
gions au début,

20 A un niveau plus: élevé des fonctions psy-
chiques apparait la mémoire sociale, syntheése
mentale inséparable d’un ordre logique régi par des
lois rationnelles, se référant aux cadres de 'espace
et du temps qui sont indispensables & tout échange
entre les individus. C’est ce qui se produit lorsque je
raconte a4 quelqu’un que j'ai appris la poésie en
question a telle époque, en tel endroit, ete.

Bien entendu, il existe une gradation continue
des automatismes les plus élémentaires aux formes
les plus complexes de la mémoire.

30 A cOté des deux aspects précédents, qui repré-
sentent 'organisation de la mémoire sous une forme
de plus en plus complexe et de plus en plus élevée
des fonctions psychiques, il existe des « dissolutions »
des fonctions psychiques supérieures qui peuvent
libérer des souvenirs soit sous forme d’automa-
tismes intempestifs, soit sous forme de souvenirs
« désocialisés » : c’est le cas duréve, dans lequel, a la
faveur de la dissolution des fonctions psychiques
supérieures créée par le sommeil, apparaissent des
souvenirs déformés, ne tenant plus aucun compte
des catégories logiques. C’est également le cas dans
un grand nombre de troubles mentaux dans lesquels

les souvenirs ont également ce caractére «déso-
cialisé » incohérent,

Peut-on développer sa mémoire ?

La psychologie expérimentale nous apporte a ce
sujet des notions intéressantes sur les conditions de
fixation et de conservation du souvenir.

I1 existe d’abord des différences individuelles
considérables qui semblent bien liées a4 des disposi-
tions congénitales, probablement héréditaires, Ces
différences sont trés souvent «spécialiséessy: les
uns possédent une mémoire visuelle, d’autres une
mémoire auditive, etc,

Les inégalités de dispositions dans cet ordre
d’idées sont spécialement caractérisées dans le
domaine de la musique et des chifires : tel enfant
sera toujours incapable de reproduire l'air le plus
simple, d’autres pourront, des l’Age de trois ou
quatre ans, chanter ou jouer un morceau long et
compliqué, voire méme composer, comme le jeune
Mozart.

En ce qui concerne les chiffres, nous n’avons pas
dit : les mathématiques, car (nous aurons ’occasion

" P
; A Wi

Selon le nom donné a ['imagé centrale, son dessin de
mémoire varie : fenétre, gourde, croissant, ruche, lorgnon
enisont,en 2, as de carreau, cloche, C, chapeau, haltéres.

100

e e

-
-
\ \”ﬂ
”’ 60
\ i
'
*
#
/7
7/
/
7 .
4
2

80

40
20

ot

1 3 4 5 JOURS
Dans cette expérience, on rétablit chaque jour le souvenir.

Celul-ci résiste de mieux en mieux a I'oubli. En abscisse, le

nombre dejours ; en ordonnée, le pourcentage de fidélité 427
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de revenir sur ce point) on peut avoir un don prodi-
gieux de mémoire des chiffres, ce qui permet un
calcul mental étonnant, et se montrer un mathé-
maticien trés médiocre.

Le célébre Inaudi était capable de répéter aprés
une séance de trois heures les trois cents chiflres
qu'on lui avait soumis. Ses possibilités extraordi-
naires de calcul mental reposaient sur la connais-
sance « de mémoire » d’un trés grand nombre de
résultats (carrés, racines, ete.), ce qui lui per-
mettait I’emploi de procédés de calculs abrégés.

Mais 4 coté de ces dispositions innées, que nous ne
pouvons modifier, un certain nombre de conditions
dépendent :

a. De la présentation du matériel & retenir;

b. De I'exercice méme de la mémoire.

a. En ce qui concerne la présentation du matériel,
il est évident que 1’on retient plus facilement ce qui
intéresse, ce qui fixe ’attention.

Des expériences de Binet et Henri ont montré que,
sur un texte soumis &4 un groupe de jeunes enfants,
‘les oublis étaient & peu prés proportionnels 4 I'impor-
tance du détail considéré dans I’ensemble,

A coté de cet élément affectif, un facteur logique,
ou plus exactement «formel » au sens gestaltiste,
est extrémement important. Nous retenons plus
facilement les groupes qui ont une unité logique, une
structure, C’est ainsi qu’une liste de syllabes inorga-
nisées est plus difficile 4 apprendre qu’un texte en
prose, lui-méme moins facile qu'un texte en wvers,

Ebbinghaus a montré que, s’il fallait huit lectures
pour apprendre un poeéme de Byron, il en fallait
quatre-vingts pour apprendre une liste non signifi-
cative du méme nombre de syllabes,

Woodworth, présentant A ses sujets des dessins
de forme assez vague, observe que le fait de leur
donner un nom (par exemple un croissant de lune
ou la lettre C) orientera la reproduction de mémoire
dans le sens indiqué (le dessin reproduit se rappro-
chant plus d’un croissant de lune ou de la lettre C
que l’original),

Le méme temps consacré a Iapprentissage don-
nera des résultats trés différents selon sa distri-
bution : un apprentissage continu donne, a temps
¢égal, des résultats bien inférieurs & un apprentissage
discontinu,

C’est ainsi qu'un code de signaux est retenu avec
une vitesse de transmission qui varie du simple au
double suivant que ’'on y consacre une seule séance
de cent vingt minutes ou douze séances de dix
minutes en trois jours.

Certains rythmes de répétition sont plus favo-
rables que d’autres : pour apprendre par cceur vingt
chiffres, il faut en moyenne 11, 7,5, 6, 5 répétitions
selon qu’elles sont séparées par des intervalles de
0,5, 2, 5 et 10 minutes. Entre dix minutes et vingt-
quatre heures d’intervalle, il suffit de quatre ou
cing répétitions,

Au dela de vingt-quatre heures, un aceroissement
d’intervalle devient défavorable (Piéron). Tout se

asse comme si un certain intervalle consolidait
Facquisition. De ceci se rapprochent les faits bien
connus que les souvenirs trés récents sont moins
solidement fixés, plus fragiles. Ce sont les premiers
atteints par les troubles qui s’attaquent a la
mémoire, et c¢’est ainsi que I’on peut voir des déments
séniles capables d’invoquer avec une richesse de
détails extraordinaire des faits datant de quarante
ou cinquante ans, alors qu’ils sont dans I’impossi-
bilité de dire ce qu’ils ont fait la veille,

Bien entendu, il faut un nombre de répétitions
de moins en moins grand pour ramener une récita-
tion sans erreur d’un texte 4 apprendre. Alors méme
qu’on croit avoir oublié completement un texte déja
appris, expérience montre qu’il faut, pour le fixer

128 de nouveau, un nombre de répétitions inférieur a

celui qu’il nécessiterait 4 un premier apprentissage.

b. L’exercice de la mémoire la développe incon-
testablement.

On s’est souvent étonné de I’exemple cité par
Kay de ce sauvage capable de répéter textuellement
le long sermon d'un. missionnaire sans en avoir
compris le moindre mot. C’est oublier que ’absence
d’écriture n’a pas empéché la conservation littérale
de textes tels que la Bible ou les poémes homériques ;
des récitants consacraient alors leur existence a la
répétition de ces textes. X

Certes, la fixation par’écriture a fait disparaitre ces
spécialistes, mais elle a permis une telle économie
d’énergie, une telle diffusion de I’acquis que I’on ne
saurait le regretter.

Nous voyons ici apparaitre la notion d’uiilisation
de la mémoire, sur laquelle nous finirons,

L'utilisation de la mémoire

Essayons d’abord de dégager des données précé-
dentes quelques conseils utiles 4 ceux qui veulent
exercer leur mémoire,

En premier lieu, il est fort important d’utiliser
le domaine privilégié si I’'on en posséde un : certains
retiendront beaucoup plus aisément un schéma
qu'un texte. D’autres fixeront sans peine un texte lu
a haute voix, alors que la simple lecture leur sera
peu profitable,

L’intérét que I'on porte au sujet est difficile &
modifler a4 son gré: c’est en général pour: pallier
Pindifférence suscitée par le texte 4 apprendre que
Pon cherche des moyens mnémotechniques.

Ces derniers utilisent, toujours efficacement 1'é1é-
ment de structure logique : pour reprendre un
exemple de Guillaume, peu de gens sont capables
de retenir les onze premiéres décimales de m. Ils
les retrouveront sans peine 4 partir de ’alexandrin :

Que j’aime a faire apprendre un nombre utile au sage.

Tous les étudiants en médecine connaissent de
méme les phrases burlesques par lesquelles se trans-
mettent de génération en génération des moyens de
retenir les noms des douze paires, de nerfs craniens
ou les branches de telle artére,

Enfin, les conditions de répétition et d’intervalle
optimum sont extrémement utiles a considérer,

Ceci posé, il ne reste qu'un conseil & donner : la
meilleure facon de développer la mémoire est de
Iexercer, :

A ceux qui sont défavorisés par ces facultés
congénitales qui restent un élément essentiel de la
mémoire, on peut offrir néanmoins une certaine
consolation : l'exemple de sujets doués d’une
mémoire étonnante et dont le niveau intellectuel
est trés inférieur,

11 existe des cas non exceptionnels d’imbéciles,
au_ sens psychiatrique du terme (c’est-i-dire de
sujets dont D’arriération mentale est si profonde
qu’ils ne peuvent s’adapter 4 une vie normale et
doivent étre hospitalisés dans des services spécia-
lisés), qui possedent des facultés mnésiques éton-
nantes : I'un est capable de donner ]la date de la
féte de n’importe quel saint, ’autre a appris ’an-
nuaire du téléphone. C’est dans cette catégorie que
se rencontrent probablement tous ceux que l'on
appelle des «imbéciles calculateurs du calendrier »,
parce qu’ils sont capables de donner le jour de la
semaine pour n'importe quelle date sur des laps de
temps considérables, mais qui ne dépassent pas le
plus souvent leur propre existence,

Malgré ces possibilités extraordinaires, ces indi-

vidus n'ont pas été capables de passer le certificat
d’études, ni de s’adapter a une profession qui leur
aurait assuré I'indépendance,

Dr Jean Luc
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AUTRICHE UNE GROTTE RADIOACTIVE
Des spécialistes ont constaté que les ouvriers travaillant dans une grotte située au fond d’une ancienne mine

d'or des Alpes du Haut-Tavern, prés de Beekstein, voyaient progressivement leurs douleurs rhumatismales

atténuées. On attribuerait ce phénomene 4 la radioactivité et on envisagerait son exploitation commercnale

SICILE ERUPTION DE L’ETNA

Trms cratéres se forment sur I'Etna d’oli sort une coulée de lave considérable qui menace un v1llage voisin.
Cendres et éboulements causent de sérieux dégits aux vergers et aux vignobles,

GRANDE-BRETAGNE ENERGIE ATOMIQUE

Le ministre des Approvisionnements annonce I’arrét des travaux concernant la plus grande des trois piles ato-
miques en construction a Sellafield (Cumberland), par suite de « développements trés prochains ». Certains
estiment que |'Angleterre voudrait tenir compte d'un échange important d’informations atomiques avec les
Etats-Unis. Toute I’activité serait reportée sur les deux autres piles, en vue de recherches urgentes. Le ministre
a refusé de dire si la Grande-Bretagne possédait des bombes atomiques,

GRANDE-BRETAGNE LE PLUS GRAND CYCLOTRON D’EUROPE

Aprés trois ans de travaux et quelques semaines de mise au point, le synchro-cyclotron le plus grand d’Europe,
construit au centre de recherches atomiques de Harwell, est entré en fonctionnement. Il est capable de désin-
tégrer tous les atomes connus et apportera une aide précieuse aux recherches atomiques en Grande-Bretagne.

uU. s, A, NOUVYELLES RACES D’ABEILLES

L’insémination artificielle appliquée aux abeilles sous le microscope a permis au Dr Gale d'obtenir des
abeilles a |a fois plus actives, donc productrices d’une plus grande quantité de miel, et plus faciles & élever.
U. s. A RADARS DE PROTECTION

La possibilité de survol .des régions polaires pour atteindre I"’Amérique par I'Alaska ou le Canada a incité les
Américains 2 se protéger dans ces directions. Un important réseau de radars va étre établi, I'armée de |'air
ayant abandonné d’autres projets pour libérer les 50 millions de dollars nécessaires a ces travaux prioritaires.
U St A ~ SEIZE FOIS PLUS VITE QUE PHILEAS FOGG
Empruntant les avions des lignes réguliéres, M. Lanphier a accompli le tour du monde en 4 jours 23 h
47 mn, avec vingt-deux arréts, Le précédent record, établi par le colonel Eagan, était de 6 jours 3 h 40 mn.
U. S. A FORAGE MIRACULEUX :

Prés de Garrison (Dakota Nord), des prospecteurs de pétrole ont eu la surprise de voir leur forage dégorger
une multitude de petits poissons, provenant, pense-t-on, d’une riviére souterraine rencontrée par le forage.

u. S. A, POLE NORD MAGNETIQUE

Les savants de l'Institut Carnegie déclarent posséder une nouvelle preuve que le péle nord magnétique
s'est trouvé autrefois dans ce qu’on appelle maintenant la région antarctique. lis auraient également percé le
mystére de 'origine des courants électriques qui circulent a la surface de la Terre (courants telluriques).

ANGLETERRE MEDICAMENT ANTIANEMIQUE

L'an dernier, les biochimistes isolaient & partir du foie une nouvelle vitamine (B,,) sous forme cristalline, On
est parvenu a |'obtenir en quantité importante par fermentation profonde de streptomyces. La vitamine By,
expérimentée cliniquement, s’est révélée un trés puissant antianémique, plus efficace que les autres extraits
de foie qu’on utilisait jusqu’a maintenant dans des cas semblables.

IEPES IS ITALIE PRIS SUR LE FAIT.. | 870 ANS APRES

Des archéologues ont découvert, au cours de nouvelles fouilles opérées a2 Pompei, les restes parfaitement conset-
vés d'un hemme qui tenait dans une main un levier et dans l'autre une poignée de piéces d’argent. On pense
qu’il s'agit d’un pillard qui fut étouffé par la pluie de lave lors de I’éruption de 79.

MR EGYPTE OUVERTURE DES TRAVAUX DU CANAL FAROUK

On vient de commencer les travaux de percement du canal Farouk, dérivation du canal de Suez qui permettra
une accélération considérable du trafic. On compte que le travail sera terminé en novembre 1950,

»



13 Décembre FRANCE UN « TIGON » AU ZOO DE VINCENNES

Le Zoo de Rabat vient d’envoyer au Zoo de Vincennes un « tigon », produit de ['unjon d'une lionne et d'un
tigre royal. On n'en connait plus que deux spécimens au monde, un troisiéme, propriété du Zoo de Manchester,
étant décédé précisément I'avant-veille, 2 I'age de dix-sept ans.

U.S. A-ALLEMAGNE TRAITEMENT DE CERTAINS CANCERS

Deux médecins attachés a I'Institut du Cancer de Brooklyn font connaitre qu’ils ont réussi a guérir des cancers
de |a peau par des applications locales d’un liquide 4 base de thorium X, (Celui-ci, isolé par Rutherford et Soday,
émet des particules alpha dont le parcours est plus long que celles provenant du radium.) Sur 39 malades présen-
tant 5| lésions cancéreuses, un seul insuccés a été enregistré aprés huit semaines d'un traitement indolore,
Drautre part, soixante médecins réunis 2 Bad-Kreuznach (zone frangaise d’occupation en Allemagne) ont annoncé
qu’un traitement de quinze semaines consistant en injections de toxinal (extrait non commercialisé d'uneculture
de la bactérie « Siphonospora polymorpha ») avait obtenu un certain succés.

(R TOETNITW ALLEMAGNE HAMBOURG VAUT LES TROPIQUES POUR LES PUCES
Chargé en 1947 de repeupler I'aquarium de Hambourg, un spécialiste de I’élevage des poissons exotiques a

si bien réussi qu’il en remporte par avion beaucoup plus qu’il n’en avait amené, il y a deux ans. |l attribue son
succes au fait qu'une puce d’eau, dont les poissons tropicaux sont extrémement friands, prolifére 3 Hambourg,

U. s. A. CUIR-CAOUTCHOUC

La National Bureau of Standards vient de réussir 2 préparer une nouvelle substance i base de cuir et de caout-
chouc. Le cuir est mis a tremper dans une solution de caoutchouc pendant une nuit et le caoutchouc fixé est
vulcanisé. Le cuir ainsi trajté absorbe moitié moins d’eau que le cuir naturel et résiste deux fois plus a l'usure.
Les meilleurs résultats seraient obtenus avec les parties de la peau les moins appréciées,

[ERPIIERNYES FRANCE GIBIER EN DEPLACEMENT

Capturés a raison d’un en moyenne par hectare dans le département du Haut-Rhin, plusieurs milliers de liévres
ont eté expédiés dans les Landes et |la Touraine pour en repeupler les chasses.

[ENEIETMOT® GRANDE-BRETAGNE TELEVISION

Un nouvel émetteur de télévision, le second en Angleterre, que la B. B. C. annonce comme le plus puissant du
monde, est mis en service. La puissance, de 35 kW, est environ le double de celle de la station de I'Alexandra
Palace de Londres. Le nouvel émetteur, installé 2 170 m au-dessus du niveau de la mer, retransmettra les pro-
grammes de Londres qu’il recevra par réflecteurs aériens ou par cible coaxial. Sa portée a dépassé exceptionnelle-
ment 200 km, mais on estime qu’elle atteindra normalement environ 80 km.

[FACTIT- T FRANCE LE PLUS GRAND TELESCOPE D’EUROPE

Signature, a Londres, d’un contrat entre le gouvernement francais et une société britannique pour I’établisse-
ment, prés de Paris, d'un télescope géant fabriqué en Angleterre.

IR FRANCE NAPPE DE PETROLE

Le pétrole jaillic d'un puits foré 2 695 m de profondeur, prés de la voie ferrée Paris-Bayonne, mais on ne peut
encore évaluer la capacité de la nappe que |'on vient d’atteindre.

25 Décembre FRANCE HORLOGE GEANTE

Une horloge dont le cadran mesurera 8,4 m de diamétre est en construction Strasbourg. Les deux aiguilles
réunies péseront 250 kg. L'extrémité de la grande aiguille fera, toutes les demi-minutes, un bond de 22 cm.
Un astrolabe de 5 m et un carillon électrique de 35 cloches doivent compléter |'installation.

25 Décembre u. s, A. PLUIE ARTIFICIELLE

Les expériences qui se poursuivent pour provoquer la pluie artificielle en répandant de I'iodure d’argent sur le
sol au moyen d’appareils fumigénes paraissent prouver un meilleur rendement de ce procédé que de celuia la
neige carbonique qui était généralement employé jusqu’a maintenant.
IS FRANCE MERLE MIGRATEUR

Un chasseur capture, en Charente-Maritime, un merle provenant de I'lle d'Héligoland (mer du Nord) ainsi que
I'atteste la bague qu'il portait fixée 2 sa patte. f

IR HOLLANDE - LAINE DE LAIT

L'Institut de coopération agricole de La Haye est parvenu 2 produire a I'échelle industrielle, en partant du lait,
une laine dont on recherche maintenant les propriétés.

27 Décebr‘e U. S. A, EINSTEIN POURSUIT SON CEUVRE

- Poursuivant ses recherches en vue d’unifier ses théories de la relativité pour les rendre applicables aussi bien a
I'atome qu'a I'infiniment grand, Albert Einstein vient d’ajouter un nouveau chapitre a son ceuvre, dans lequel il
130 tente de dresser une théorie unitaire de |a gravitation et de |'électromagnétisme,



Du 3 janvier au 5 mars
aux Grands Magasins du
PRINTEMPS

organise par

SCIENCE ET VIE

N OUS avons briévement exposé, en annongant
dans le précédent numéro notre festival du film
scientifique et documentaire de 16 mm, les rai-
sons de cette initiative : le cinéma, dont on ne
cesse de déplorer l'influence pernicieuse sur les
jeunes esprits, parce gu'on ne pense guere qu'a
la production courante, nous parait appele,
comme moyen d’éducation, a un réle bénéfique
de premier plan. Ceite opinion, nombre d'edu-
cateurs l'ont formulée bien avant nous, en méme
temps qu'ils déploraient I'impossibilité ol ils se
trouvaient d'en démontrer le bien-fondé.

Sans doute, notre festival, organisé avec
le concours des Grands Magasins du Printemps,
n'apporte pas un reméde a cet état de choses :
l'avenir est au cinéma dans l'établissement sco-
laire méme (c'est pourquol nous nous sommes
limités au 16 mm, qui peut étre projeté partout).

L'immeédiat et le durable

D'autre part, il convient de distinguer enire
cinéma éducatif et cinéma d'enseignement. Pour
cette fois, nous voudrions seulement que nos
programmes, composeés pour instruire et amuser,
puissent servir de base a un débat entre péda-
gogues et techniciens. Tout louable que soit le
fait d'offrir 4 700 personnes 140 minutes de
spectacle par jour pendant deux mois, nous
n'aurons fait ceuvre utile que si cet effort est
suivi, s'il donne lieu non pas a une animation
circonscrite a la salle du Pont d'Argent, mais a
un mouvement général... Cela, nous l'avons
écrit aux chefs d'établissements de la région
parisienne. A cet égard, 'avenir de notre initia-
tive dépend d'eux. -

Nous voulons parler de ses répercussions
pédagogiques. Dans l'immédiat, la réussite a été
compléte, et, des la premiére séance — un mardi,
jour ereux, lendemain et surlendemain de féte —
l'accueil du public ne laissait aucun doute sur le
succes du festival : sitét éteints les applaudisse-
ments, les spectateurs redescendaient au stand
retenir leurs places pour la semaine suivante...

La place nous mancue aujourd'hui pour énu-
mérer les chefs d'établissements qui nous ont
assurés de leur concours et gui ont promis
d’abord de faire connaitre notre initiative a leurs
éléves et parfois méme de prendre part ulté-
rieurement aux séances d'études s'il se révélait
possible d’en organiser. C'est sans doute le
courrier qui, par la suite, en montrera l'éven-
tuelle opportunite.

Avant de publier, a titre documentaire, 1'en-
semble des programmes du festival, nous signa-
lons que l'organisation en a été grandement
facilitée A nos services technigues parles cinéma-
théques des ambassades d'Australie, de Belgigus,
du Canada, des Etats-Unis, de Grande-Bretagne,
d'Italie, de Suisse, de Suéde; des ministeres de
I’Agriculture et des Colonies, du sous-secrétariat
aux Sports, du C. E. G. O. 8., des firmes Shell
et Philips, des producteurs « Je Vois Tout »,
Franfilmdis, etc.

Les programmes

Le principe qui a inspité la composifion des
spectacles est simple : nous nous sommes efforces
d’'incorporer dans chague séance un film de
science pure, un de métier ou technique, un de
voyage, un sur les animaux et un de sport.
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i Rappelons que les séances, entisrement Du mardi 24 janvier au samedi 28 janvier inclus :
gratuites, ont lieu tous les jours, sauf dimanche li!? ';c?l\?NNEwEIgSION DE L'ENERGIE (les engrenages).
et lundi, & 15 heures et 16 h. 30 (séance supplé- GEANTS MINUSCULES (les termites).

mentaire le jeudi a 10 h. 30) et que l'on peut CROSS-COUNTRY.

réserver ses places & nos bureaux, 5, rue Du mardi 31 janvier au samedi 4 février inclus :

de la Baume, et aux Crands Magasins du Prin- RECHERCHE ATOMIQUE. — L'HEURE.
temps, rayon de la Librairie (anciens magasins). LA VALLEE DU TENNESSEE. — BASKET-BALL.
Du mardi 7 février au samedi 11 février inclus :
* COMMENT L'ON GRANDIT.

SABLE ET FLAMME (nylon).
CARAVANE BOREALE. f
NAISSANCE DE LA 510|E.

Du mardi 3 janvier au samedi 7 janvier inclus : JEUX OLYMPIQUES D'HIVER 1948,

VOYAGE VERS L'INFINI. ‘ Du mardi 14 février au samedi 18 février inclus ¢
LA MALADIE DU SOMMEIL. LES YEUX.
TABLEAUX MALGACHES. PRINCIPES D'ELECTRICITE.
FEERIE NOCTURNE (les papillons de nuit). DANS LE CIEL DES FRONTIERES.
UNE JOURNEE AVEC CERDAN. EAUX CLAIRES.
Du mardi 10 janvier au samedi 14 janvier inclus : Du mardi 21 février au samedi 25 février inclus :
EN LA S e P A GO ONSANERE , ctral TAERICATION DU PAPIER
ANCE (A ie). .
AU PAYS DES PYGMEES. (adenalc) TERRE-NEUVE, CARREFOUR ATLANTIQUE.
LA VIE DES CASTORS, L'HIPPOCAMPE. — PLUS HAUT, PLUS VITE.

L'HOMME DEBOUT. Du mardi 28 février au samedi 4 mars inclus :

. Du mardi 17 janvier au samedi 21 janvier inclus : LE DON DU VERT (la chlorophylle).
A 3000 METRES DE PROFONDEUR (le pétrole). CAOUTCHOUC SUR COMMANDE.
LA CITE ARDENTE (film russe sur la vie des abeilles). PORTAGE.

LA COMMANDE DES AVIONS. ASSASSINS D'EAU DOUCE.
A L'ASSAUT DES AIGUILLES DU DIABLE, TENNIS.

Reliez vous-méme
votre collection de
au fur et a mesure de la parution de chaque
numéro, grace a nos RELIURES qui assurent
une lecture facile des exemplaires et une

présentation soignée en harmonie avec celle
des tomes déja reliés.

PRIX POUR SIX NUMEROS :

La reliure prise & nos bureaux .. .. .. .. 280 fr.
— franco recommandée.. .. .. .. 370 fr.
Deux reliures (une année) franco
recommandées . ..« o s 4 e s s 675 fr.

Demandez " les frais de port pour les commandes
supérieures a deux reliures. Adressez le montant de
la commande au C. C. postal 91.07 Paris.

NUMEROS DISPONIBLES

1948 : 364,365,366, . . . . . . . &40 fr, 'exemplaire 1948 [ 375.. . . . . . . . « .« . . &60 fr. 'exemplaire
- 67, 368, 369, 370, 371, 372, 1949 | 376,377, 378,379, 380, 381,382 ,
o e - B A R G T g —_ 383, 384, 385, 386 387 . . . . a 60 fr. —
295042388 i LR B e e o a 60 fr. I’exemplaire
Numéros Les Sports . . . . . . AR TR Ll [ Bl 5 T TR e S Sl i
hors série : { Aviation 1949 . . . . . . .. ... .. 150 » | L'Automobile 1949800000 cv G . w150 B

132 Adressez le montant de toutes les commandes : 5, rue de la Baume, Paris-8¢, au C. C. Postal 9107 Paris



LIBRAIRIE
SCIENCE ET VIE

24, RUE CHAUCHAT, PARIS-IX® - TEL. : TAITBOUT 72-86

LE CATALOGUE GENERAL 1950
paraitra le 15 février

Une brochure format 13,5 x 2| de 220 pages
sous couverture en deux couleurs, contenant
2 500 titres d'ouvrages scientifiques et techniques
classés par sujets en 28 rubriques principales.

UNE REALISATION SANS PRECEDENT

qui intéressera

les industriels, les ingénieurs, les commercants,
les agriculteurs, les artisans, les ouvriers,

et tous ceux qui ont compris la nécessité
d'étre au courant des progrés de la
science et de leurs applications pratiques.

Avec I'augmentation de la production dans tous les domaines, la concurrence
va jouer de nouveau. Soyez les premiers renseignés, les mieux organisés.
Modernisez votre outillage, modifiez vos procédés de fabrication, aug-
mentez votre réputation professionnelle et le rendement de votre affaire.

En raison des prix de fabrication et des tarifs postaux actuels, ce catalogue sera fourni
franco pour 80 francs. Utilisez un chéque postal (C. C. P. Paris 4192-26), en précisant
au dos du talon : “Un catalogue général Librairie Science et Vie” et en indiquant tres
lisiblemenf vos nom et adresse. Notre catalogue vous parviendra par retour du courrier.
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SOYEZ BONS POUR VOTRE
BATTERIE

Car vous exigez d'Elle un service
toujours plus important pour votre
confort et votre sécurité (démarreur,
essuie-glace, feux de position, radio...).

Et, cependant, Elle ne peut donner
plus qu'elle ne regoit !

En- hiver, votre dynamo ne suffit

g WIS - plus I Vous
: R pouvez avoir
recours au ga-
ragiste, mais
votre voiture
estindisponible
pour deux
jours. S1 vous
utilisez un
chargeur fixe &
domicile, vous
aurez fort &

74 faire pour at-
gl teindre les
__/ bornes de votre
Batterie, Tespecter leur polarité, en
évitant de vous salir.

MONTEZ DONC LE CHAR-
GEUR « BATTEREX » sous le capot
de voir wvoiture, & portée de la main.

Dimensions : 22 X 9 X 9 centi-
métres. Poids : 3¥%,300. Construction
simple et robuste. Fonctionnant sous
courant alternatif 50 périodes (110,
125, ou 240 wvolts), 1l débite
4 A sous 6 V ou 2 A sous 12 V.,

BATTEREX étant relié en perma-
nence 4 votre Batterie, vous aurez
simplement & brancher son corden
d’alimentation & une prise de courant
ou & une douille voleuse.

Utilisé la nuit, BATTEREX permet
un démarrage matinal instantané, car
votre Batterie chargée et tidde aura
un débit maximum et votre moteur
sera dégommé ql;:ace aux calories
dégagées par BATTEREX.

‘oubliez pas qu'une Batterie bien
chargée dure trés longtemps.

Equipez donc votre voiture, camion,
car, tracteur... avec un BATTEREX,
Expédition franco (France et colo-
nies) accompagné d'un bon de ga-
rantie de six mois et d'une notice de
montage, contre l'envol de la somme

de : 6 700 francs a :
Société Robert MORIE
8 A, rue de Nesle, PARIS (6°)
Chéques postaux PARIS 3533-35.

ou contre remboursement (frais en sus),
Pour tous renseignements complé-

mentaires, ECRIVEZ-NOUS !1]
BAT X et Dynamo seront les

deux mamelles de votre Batterie /1l

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

MACHINES AHOR

Une des plus importantes firmes
francaises de production et de vente de
rosses machines a bois neuves et
*occasion, les Ets Paul DEBOUR-
DEAU, 80, rue de la Roquette (7, cité
Bayvet), Paris (II?, présente en
démonstration les fameuses 'petites
machines ¢« AHOR », que ses impor-
tantes commandes lui permettent de
livrer sur stock.

Autres démonstrations et expositions
chez des clients ayant du disponible :

BAZAR DE L'HOTEL DE VILLE, rue de
Rivoli, PARIS.

SAMARITAINE, rue de Rivoli, PARIS.
GAVOILLE, 19, rue Trousseau, PARIS.
MATHIEU, 68, avenue Baudin, LIMOGES,

DISTRIBUTION MODERNE DE L'AL-
LIER, 7, place Marx-Dormoy, MOULINS.,

MALLEVAL (Garage Saint-Loup), 135. faub.
Bourgogne, Saint-Jean-de-Braye (Orléans).

SOCOMARB, 16, place Gaillard, CLERMONT-
FERRAND.

Quincaillerie ROLLAND, Rue Saint-Amable,
RIOM.

RAYNAUD-LACROZE, I,
Chasseurs, ORAN,

CHARBONAC, 6, rue Jules-Ferry, ALGER,
A.F.C. A, 247, boulevard de la Gare, CASA-
BLANCA,

boulevard des

SOCIETE TECHNIQUE D’EQUIPEMENT,
19, rue des Fréres-Denis, SAIGON.

Ets WEROTTE, 182, avenue de Philippeville,
MARCINELLE-CHARLEROI (Belgique).

Nous rapxelons que la gamme des
machines « AHOR » comprend 14 mo-
deles, dont la scie circulairea 3 220 fr.,
les fameuses dégauchisseuses a 7 475 fr.
en 150 mm. et 10 580 fr. en 230 mm.,
la'toupie 4 6 267 fr., les ponceuses,
scies & ruban, raboteuses, mortai~
seuses, etc.

Tarif illustré détaillé, avec carac-
téristiques et performances, sur de-
mande avec timbre 4 :

SEMIS (Machines AHOR)

25 bis, rue Emile-Duclaux,
uresnes (Seine).

Distributeurs exclusifs demandés
pour départements, Union Francaise et
étranger.

UN AVIS TRES IMPORTANT

Le petit livre sur les « MACHINES
A BOIS D'’ETABLI », & I'heure ou
nous mettons sous presse, est annoncé

our les premiers jours de ce mois.
ous avons recu tant de demandes
gu'elles ne pourront étre toutes ser-
vies avant fin février. Les clients
ayant commandé et n'ayant pas été
servis a cette date sont priés de se
faire connaitre. — 64 pages. En vente
partout.

Prix: 60 fr. (Franco : 80 fr.)

0 fr.)

(Recommandé : |

SENSATIONNEL

Devant le peu d'empressement des
revendeurs A stocker les petites Ma-
chines « AHOR », celles-ci ont décidé
de demander & leurs milliers de clients
satisfaits de se faire les propagandistes
des Machines « AHOR » auprés de
eurs amis et connaissances. Mais,
comme toute peine mérite salaire, les
Machines « AHOR » émettent dés &
présent des

Bons-Remises « AHOR »

a valoir sur futurs achats, et d'une
valeur de 500 ou 1 000 fr.

aque acheteur recevra deux de
ces bons par machine achetée, et il lui
sera possible, soit de les utiliser lui-
méme dans les trois mois, soit de les
céder & des amis.

Les anciens clients seront tous servis
en bons, pour les machines qu'ils
ont regues, avant le 28 février. Ceux
EU! n'auraient pas été servis A cette

ate sont priés de se faire connaitre,
en joignant le détail de leurs achats et,
si possible, le numéro de facture.

Avis aux lecteurs
d’AFRIQUE DU NORD

En sus des démonstrations annon-
cées dans la colonne ci-contre, les
distributeurs « AHOR » algériens an-
noncent pour février des démonstra~
tions spéciales qui auront lieu :

ORAN : du 4 au 11 février, dans le
Hall Exposition de [a S. O. E. R, A,
76, rue Général-Leclerc (rue d'Ar-

Zew).

ALGER : du 11 au

5, boulevard Carnot.

SETIF : du 18 au 25 février; 2, rue
Saint-Augustin.

BONE :du 25 février au 4 mars:
10, rue Prosper-Dubourg.

M. HORNSTEIN sera présent
es quatre premiers jours de chaque
démonstration et heureux de recevoir
lui-méme ceux de nos lecteurs qui
voudront bien lui rendre visite,

18 février ;
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PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos  étiquettes a4 l'aide des

MACHINES DUBUIT, qui impri-

ment sur tous objets en toutes matiéres

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiquettes,
Nombreuses références dans toutes les
branches de l'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, PARIS. Mén. 33-67.

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOLOGIE

84, rue de Grenelle, Paris,
L'ECOLE SUPERIEURE de BIO-

_prépare & tous les échelons
des Carriéres des Laboratoires médi-
caux, pharmaceutiques, industriels et
agricoles :

. Laborantins et Laborantins spé-
cialisés. i
Techniciens supérieurs : Biochi-

mistes, Biologistes, Chimistes, Ingé-
nieurs,

Vous pourrez arriver, selon votre
désir, & I'un de ces emplois en suivant

les COURS SUR PLACE ou PAR
CORRESPONDANCE.

Dés aujourd’hui, demandez tous

] (notice 49) a
Joindre un timbre pour la

I'ECOLE.

les rensei?nements
réponse.)
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FOUR ELECTRIQUE
DE MENAGE CORTE

Le moins
cher, leplus’
économil-
que (méme
8 consomma-
tion d'élec~
tricité
qu'un fer a
repasser).
Encombre~
ment mini~
* mum. Peut
contenir poulet ou gigot ou réti

kg. Présentation émaillé - granité
3 réglages. Garanti- un an.
Franco contre 8 000 francs (préciser

110 ou 220 volts).

L’'INDUSTRIE SCIENTIFIQUE,
35, bd du Temple, Paris. C.P. 2041-96.

G. M. G. PHOTO-CINE, 3, rue de Metz, Paris (105, G. M. G. PHOTO-CINE

Avec la nouvelle année, G. M. G. a

mis au point pour faciliter vos achats et
échanges plusieurs services.

Nos expéditions seront accélérées et
les réponses & vos correspondances
plus rapides. Nous verrons revenir
cette année les importations étrangeres,
et les grandes marques allemandes
seront  officiellement  représentées.
N'attendez pas lx saison d'été pour
acquérir I'appareil de votre réve. Nous
avons d'importantes commandes notées,
et, les appareils étant livrés par ordre
d’inscription, il est de votre intérét de
nous écrire dés maintenant.

Nous vous tiendrons au courant de
toutes . les nouveautés et possibilités
chaque mois.

D’autre part, nous avons tous les
appareils francais en stock.

ACHAT — ECHANGE

Nous éditons toujours, chaque mois,

nos listes d'occasions, état neuf :

. Matériel de laboratoire.
. ROLLEIFLEX et accessoires.
. LEICA et accessoires.
. Appareils professionnels et une
liste générale d'une centaine d'appa-
reils des plus grandes marques mon-
diales, tant francaises qu'étrangeres.
EXPEDITIONS

Sur réglement préalable franco de
port d'assurance et d'emballage dans le
monde entier. Envoi contre rembour-
sement pour la France Métropolitaine
seulement, frais en plus.

SURTAXES AVION
INDOCHINE : 2 000 fr. par kg.
MADAGASCAR : 2 000 fr. par kg.
AFRIQUE DU NORD : 1000 fr.

par kg.

C. C. P. 4705-22.

Notre magasin est ouvert tous les
jours de 9 h. 2 12 h. 30 et de 14 h. &
19 h. sauf dimanche.

SUR TOUS CES PRIX, TAXE
LOCALE 1,50 % EN PLUS POUR
LA FRANCE METROPOLITAINE
SEULEMENT.

1. Appareils & plaques et stéréo.
2. Appareils 24 x 36 et 3 X 4.
3. Appareils 4 %X 636 % x 11.
4. Objectifs.

5. Cameras.

?. Projecteurs,

8

9

10

RECTAFLEX, nouveauté, fabrication italienne. Format 24 x 36. Visée
reflex prismatique redressée. Correcteur optique permettant le contréle de
1a mise au point d'un détail.Systéme optique indéréglable etindéformable.
Obturateur | sec. a 1/1 000 sur rubis. Synchronisé. Utilise les objzctifs

Ty

de toutes marques. L'appareil, mu ..........cco0iiniannn 80 000 fr.
Avec objectif ANGENIEUX 2,9 traité ,.......o.0ovnunens 95 000 —
Avec objectif ANGENIEUX 1,8 traité ...........co0uvvns 110 000 —

TELKA 111, format 6 % 9, télémétre couplé, obturateur une sec.
a 1/200 a retardement. Prise synchro flash. Déclenchement sur
lge5 boitieér a blécage de vue. Avec objectif SAGITTAR 3,5 de

trait

................................................ 27 750 —
Sac spécial « tout prét » pour appareil et accessoires..... 3200 —
Filtres jaunes, verts, orange, rouges ou bonnettes, la piéce 470 —
Parasalejl s o e S 640 —
Film KODAK 6 x 9, Panchromatique... 114 —

Nouveauté : LEICA 1II C, 24 x 36, chromé, Télémétre couplé
accolé au viseur. Obt. a roulement & billes 1 sec. a 1/1 000 de

seconde. Avec objectif ELMAR 3,5 de 50, traité, interch.. 91 800 — i e
Avec objectif SUMMITAR 2 de 50, traité, interchangeable.. 126 900 — §
Nouveauté : LEICA II1 A, 24 x 36 chromé, fabriqué en 3

Sarre. Télémeétre couplé. Obturateur 1 sec. 4 1/1 000 de

seconde Avec objectif ELMAR 3,5 de 50 traité, interch... 70 000 —

3500 —

Sac « Tout Prét » sellier pour LEICA cousu main, luxe..

L. D. 8. Camera 8 mm a tourelle pour 3 objectifs, 2 compteurs images
et métrique. Marche A. R. Image par image, 4 vitesses. Viseur a
J 5 champs. Poids, 1200 grammes. Encombrement 118 < 105 x 57 mm.

o3 e [ 1 R T T e ST A Y ¢ e O R IR S A R (1 36 300 —

™ Objectif CINOR BERTHIOT 1,9 de 12,5 traité.............covunenn 6595 —

Objectif CINOR BERTHIOT 1,5 de 12,5 traité ......ccoveevinnnn 1339 —

F o Sac poura-camerais. Ul il L Sl D Mg 1 KL s S ORI 3500 —
Nouveauté ; ROLLEIFLEX, 6 x 6 modéle 50, automatique. Obturateur

COMPUR RAPID 1 sec. a-1/500 synchr. pour lampes flash., avancement
autom. a blocage, nouveau viseur & hauteur d'ceil. Monture pour filtres a
baionnette. Avec objectif TESSAR 3,5 traitd.........covvunnrnennennnn
Sac « Tout Prét» sellier, cousu main, grand luxe . .........c.ovvurrnnennnn
Filtres & baijonnette, monture chromée jaune, vert, bleu, bonnettes
Filtres — — orange, rouge
Lentille —_ = diffusante

Camera PAILLARD H. Suisse, 5 vitesses, image par image, pose el instantane
a 1/20 de sec. Compteur métrique et d'images. Marche arriére, changement
automatique.Viseur trifocal. Tourelle pour 3 ¢bj. Bobines 30 m. :

PAILLARD H. 16 CINOR BERTHIOT 1,5/25, 1,517, 2,5/75 trait... 134 180 —

PAILLARD H. 8 CINOR BERTHIOT 1,5/12,5, 2,3/23, 3,5/35 trait.. 118320 —

Camera PAILLARD L. 8. Suisse. Dimensions réduites 125 x 85 % 45, 4 vitesses,
compteur métrique, viseur trifocal.

Avec objectif CINOR BERTHIOT 1,9/12,5 traité

41 095 —

G. M. G. PHOTO-CINE; 8, rue de Metz, Paris (10¢) - Tél. : TAIL 54-61 - Télégr. : Photometz-Paris
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INOXYD-ILFORD

Protégez efficacement vos accumu-
lateurs contre le sulfatage et toutes
ses conséquences en posant vous-
méme, instantanément, les appareils
chimiques Inoxya’-fford que l'on
trouve chez tous les garagistes ou
marchands  d’acces-
soires d'autos.

Vous supprimerez
radicalement tous ris-
ques d’ oxydauon des
cosses d'accus et
cébles électriques et
aurez ainsi un ren-
dement 100 9% de vos accus., L'ap-
pareli garanti et d'une durée -illi-
mltee. nexlge aucun entretien. Son

rix : i55 fr. (franco mandat 180 fr.).
ge méfier des imitations et contre-
fagons sans garantie.

Etabts ARLE, 14-16, rue de la
Goutte-d'Or, Paris (18°). Mon. 43-31.

PRIME A TOUS LECTEURS
CARILLON WESMINSTER

en chéne sculpté
dans la  masse,
mouvement de
précision, garantl
5 ans, sonnerie
de l'abbaye de

Westminster,
| sera cédé aux 100
| premiers Lecteurs
| au prix exceptlon‘
| nel de 0 fr.

au heu d
12.500 fr. vendu
dans le commerce.
Il ne sera accordé
qu'un carillon par famille.

aiement a la réception.

Découpez cette annonce et adres-
sez-la aujourd’hui méme aux :

Ets WESMINSTER (Section 158),
51, rue du Rocher, Paris (VIII®).

NOUVEAUTES EN RADIO

La 5. A. Papyrus-Radio résente

2 récelgteurs mixtes secteur et batterie.

e : Poste portatlf mmlature

a peine plus encombrant qu'un_appa-

rell de photo, fonctionne indifférem-

ment sur piles ou sur secteur (pile
de lampe de poche).

_Spécialement_congu pour les colo-

nies, le posséde quatre

Eammes d'ondes, dont deux courtes.
offret métalllque dimensions 21 X
13 % 10. Tropicalisé.

Le R. A. L Recepteur tropical de
treés haute quailté technique, pouvant
assurer, dans les régions les plus
chaudes et les plus humides des colo-
mes, un service donnant entiére
satisfaction.

Son_ principal avantage réside en
son indépendance, puisqu’il peut
fonctionper indifféremment : chez
vous, sur le courant du secteur et sur
batteries d’accus de 6 V, dans les
régions dépourvues d'électricité, dans
votre voiture ou sur votre yacht

De presentahcm luxueuse, ce super-
hétérodyne 7 lampes posséde quatre
gammes de réceptions, dont trois
gammes d'ondes étalées, spéciales aux
colonies,

CONSTRUISEZ
VOUS-MEME
PENDANT VOS LOISIRS

Grace & notre nouvelle formule, le
« poste préfabriqué », tout amateur
de radio, guidé par nos schémas clairs
et précis, pourra construire lui-méme
son poste et réaliser ainsi une réelle
économie (de 25 4 30 %,).

Nous fournissons la totalité des
pieces nécessaires au montage (jeux
de lampes y compris) des trois modeles
sulvants :

803. Poste portatif, tous courants,
5 ampes.

805 Poste Standard, 5 lampes

806. Poste Super]ux. alternatif,
6 lampes.

Documentation et devis détaillés,
sur demande.

C'atalc;;ue complet de iaufes nos

abrications, contre 30

Expéditions de tous nos récepteurs
en France et colonies.

S. A. PAPYRUS RADIO, 25, boul.
Voltaire, Paris (XI?)., Tél. ROQ 53-31.
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FENETRES BIEN JOINTES...
Hiver moins cher...
et quel eonfort !
Les joints métalliques BENOIT,
placés en feuillure des. fenétres et

portes, vous défendent contre froid,
pluie, vent, bruit, poussiéres.

joints mélalliques BENOIT

ECONDITIIE de chauffage d'au moins,

3 %. Qarantis dix ans, les joints

BENOIT sont posés dans toute la

France et I'Afrique du Nord par nos

techniciens. Demandez références et

documentation N° 99, sans engage-

ment, aux E® E. BENOIT et Cte,

11, rue des Petltes-Ecuries Paris (IOC}
Taitbout : 66-24 et 66-25.

A Alger: Heiles, « Les Brises »,

ointe-Pescade.

JEUNES | APPRENEZ
UN METIER D’ AVENIR

Faites-vous une situation intéres-
sante dans industrie et commerce auto
en suwant nos cours par correspon-
dance qui feront de vous techniciens
et mécaniciens-électriciens de premler
ordre. Prépar. armée motorisée, auto-
rails, tracteurs agricoles, etec.

COURS TECHNIQUES AUTO
rue du D™-Cordier, St-Quentin (Aisne):

Renseignements gratuits sur demande.
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POURQUOI NOUS RECOMMANDONS CES 15 APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

Pour vous présenter, alignés céte a
céte, tous les types d'appareils photo-
raphiques actucllement livrables, il
audrait un comptoir d'au moins
15 métres de long. Pour vous les
décrire — en ne consacrant que
cing minutes pour chacun, — un
démonstrateur entrainé devrait vous
parler pendant au moins.. huxt heures,
Si vous pouviez tout voir et tout
entendre, vous ne seriez, sans aucun
doute, pas plus avancé | Il faut bien
reconnaitre, en effet, qu'il vous serait
difficile de fixer votre choix dans une
telle profusion. Et pourtant, vous
savez bien qu'il existe seulement
trois formats prat:ques — le format
direct, le format 6 X 6 et le petit
format — et qu ‘il ne peut y avoir
pour chacun d'eux trente ou gqua-
rante fagons d'étre un bon appareil !

Pour vous aider, le Service tech-
nique du STUDIO - WAGRAM —
le fournisseur attitré des amateurs
exigeants — s'est livré & un travail
patient d'expertise : 1l a étudié soigneu-
sement OUS LES APPAREILS
ACTUELS. Voici ses conclusions ::
« Nous sommes en mesure, dit-il
d’affirmer qu'il n’existe au10urd hui,
parmi les appareils photograph:ques

~ dignes de confiance, qu'une QUIN-
ZAINE DE MODELES recom-
mandables : du petit KODAK, tou-

jours aussi populaire, & |'impeccable
FOCA UNIVERSEL, nous avons
constitué une collection qui englobe
les TROIS FORMATS et autorise, en
fonction de la dépense envisagée, le
maximum de satisfaction. »

QUINZE APPAREILS
QUATRE CLASSES

Nous conseillons & I'amateur qui se
contentera des photos courantes de
voyage, de vacances ou du dimanche
ensoleillé, le KODAK 620, excellent
petit « pliant » 6 X 9, trés soigné —
comme tout ce qui porte le fameux
nom de Kodak, Pourvu d'un objectif

suffisamment lumineux (1 : 6,3), il
permet la photo par tous les temps :
vous pouvez « poser » & volonté quand
la lumiére est faible ou saisir les mou-
vements rapides jusqu'a 1/150 de
seconde, malgré son prix de
9 338 francs |
1 la  petite 4
taille des « vi-
seurs»ordinaires
vous: géne habi-
tuellement, vous &
{Jourrez référer &
L N son
large et brillant
viseur cadre les
vues au format
exact des photos
terminées ; avec B8
I'Aiglon, méme
si vous débutez,
vous n'aurez
jamais la fa-
cheuse surprise
es... pieds cou-
pés ou des per-
sonnages... décapités | Son exce]lent
objectif s ;donne des photos
trés « foul][ees » ; la pose A volonté
et les iristantanés rapides (jusqu'au
1/150) y sont & votre disposition.
L’AIGLON ne vaut que 9 47‘5 francs.

ET LE « PETIT FORMAT » ?

Méme si vous n'entendez pas
dépenser plus de 10 000 francs, vous
pouvez faire du petit format. Le
remarquable BABY-SEM est a votre
service : utilisant, comme ]es apparfuls
les plus coti- s,

teux de sa
catégorie,
e film de
cinéma
standard
})erfm:é. il
ourmt —
sans le re-
charger —

une collection de 36 photos d'une net-
teté surprenante. Les vues cen couleurs
naturelles » sont également tres faciles
a faire avec un Baiy—Sem : leur pro-
jection sur votre écran personne] era,
devant votre famille et vos amis, la
%reuve de votre sens artistique | Le
aby-Sem n'est, d'ailleurs, pas un
appareil « cher » en dépit de tous ces
avantages : il ne vaut que 8 343 francs ;
4 ce prix, il a cependant un ob}ecnf
tres lumineux (1 : 3,5) et TRAITE ;il
permet la pose & volonté et les instanta-
nés rapides jusqu'au [/150 de seconde !

SIVOUS VOULEZ MIEUX FAIRE

Si vous voulez mieux faire, nous
vous recommandons — & choisir dans
le prix qui vous convient — les modéles
suivants (de 12 000 & 59 000 francs) :

DREPY N, ROYER IIS et IV,
TELKA III, ATOFLEX (I, II et III),
BABY-LYNYX, ORENAC, FAVOR
et tous les FOCA

Nous avons édité des brochures
documentaires dans lesquelles sont
exposés les caractéristiques distine-
twes et les prix & jour je ces remar-
3113 les appareils : elles sont & votre

isposition ; demandez-les-nous; elles
vous seront adressées, par retour
du courrier, & titre gracieux (et par
avion, s1l y a lieu). Si vous ésitez
encore dans le choix du format qui vous
convient, questionnez-nous franche-
ment : nous vous donnemns notre avis.

N'oubliez pas non TOUS
NOS AP ARFILS PRVER: ETRE
PAYES EN PLUSIEURS MEN-
SUALITES 1 Vous pouvez ainsi
acheter mieux et obtenir du premier
coup le meilleur matériel.

Le STUDIO WAGRAM peut
fare de_vous un PHOTOGRAPHE
QUALIFIEL.

cnvez fui :
ablissements STUDIO
WAGRAM 15 a, rue du Colonel-Moll,
Paris (|7°)

N. B. — Nous avons dans notre
annonce, parue dans le numéro précédent,
exprimé notre avis sur les appareils
photogmphzques d’occasion. Nous avons
appris qu "1l existe des maisons spéciali-
sées dont ['organisation permet de vendre,
aprés vérification, tous les appareils
d’occasion avec une garantie effective et
toute sécurité pour l'acheteur. Nous nous
excusons auprés de ces maisons, dont la *
compétence et ['honorabilité sont bien
connues.

ON DEMANDE
DES TECHNICIENS
L’un des programmes ci-dessous
vous conduna d’une fagon rationnelle,
rapide et siire, vers la situation de pre-
mier ordre que vous avez choisie.
ours ar corres Endance de :

% MTE":.& A
{
2. DESSI NGRS
Cours de tous degrés
De Dessmateg—éalquwr a ]nge-
nieur Che

3. C %I&STR{ICTI ONS METAL-

S
Charpenlcs et Ponts (Staitquc.
ique et Résistance).

4. DESERAS Rt |
(M. TV E, SES)
5. FORMATION DINGENIEURS

spec:allses en:
ecam%ue Générale ;
Autom
Constructions Métalliques ;
Chauffage et Ventilation ;
Moteurs Diesel.
Documentatmn contre 2 timbres, sur
de adress PINSTITUT
TECHNIQUE PROFESS[ONNEL
69, rue de Chabrol, Paris (X¢).
( Spéc: er programme choist).
LA E
DES TECHNICIENS
DE L’INDUSTRIE
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3 KM PAR JOUR

en allée et venies
longues et fatigantes
c'est le chemin parcouru inutilement
par une dactylo & la recherche de
documents dispersés dans un matériel
de classement inadapté ou désuet,
Que de temps perdu !

Au contraire, le classeur sur chariot
met & portée de la main, sans aucun
dep[acement fiches et dossiers sus-
pendus, d’'un usage constant.

Il existe également un ensemble, le
Couple-Dog « FLAMBO » (classeur
agrafé sur un élément de tiroir), monté
sur roulettes, offrant une capacne
double pour le méme éncombrement.

Notice gratuite n° 1702,
FLAMBO, 51 bis, avenue de la
République, Paris. OBE. : 35-39.

I’APPAREIL A DESSINER
« REFLEX »

vous permet de [§
TOUT COPIER,
AGRANDIR, REDUIRE
exactement et rapidement.

Notice gratuite.

C.-A. FUCHS

Constructeur

THANN (Haut-fhin) R

DEVENEZ RAPIDEMENT
UN “AS” DE LA VENTE

Cest & prix d'or qu'industriels et
maisons de commerce se disputent
celui ou celle qui sait vendre. Ce sont
des millions que réalisent méme en
temps de crise les commergants et
représentants qui savent vendre. Du
roi des aciers au placier & domicile
il y a pour vous, dans la vente, mille
belles situations mciependantes etlucra-
tives ou, si vous étes déja un profes-
sionnel, pourqum ne pas vous perfec-
tionner, puiser des idées neuves, dou-
bler’ vos bénéhces et. devenir un

AS DE LA VENTE

Demandez la doCumentahon gra~
tuite n° 115, a 'ECOLE POLY-
TECHNIQUE DE VENTE, 33,
Galerie Véro-Dodat, PARIS. Cela ne
vous engage 4 rien, et ce sera pour
YOus une reve]atlon

LA GRAINE
COUTE DE L’ARGENT
IL FAUT

QU'ELLE RAPPORTE

Exigez des graines sélectionnées
pour obtenir du rendement. La plu-
part des grames sont pretendues sélec-
tionnées. Seule la sélection Vilmorin
s'appuie sur deux siecles d'expérience.
| n'existe pas de meilleure garantie.

ous trouverez le choix le plus com-

plet de graines de légumes et de

fleurs dans le Catalogue général

Vilmorin. :
CTIVeZ au]oufd hul meme pour

recevoir gratuitement et franco cette
brochure de 80 pages, illustrée de
nombreuses gravures et présentée

sous une couverture en huit couleurs,

Ne commandez pds VoS semences
avant de |'avoir consultée, car elle vous
offre  d’innombrables  possibilités
d'embellir votre jardin et d’augmenter
vos récoltes.

VILMORIN-ANDRIEUX,
Service 162
4, quai de la Mégisserie, PARIS (I°%)

Magasins fermés le dimanche seult.

NORMANDIE-EXPRESS .

vous sert auto~
matiquement sur
votre table un
café délicieux en
quelques minutes
en vous faisant
réaliser une éco~
nomie de 50 %.

Se fait en
contenance 02

et 8 tasses.
A. MAURI, 17, rue P}u]lppe de-
Girard, Paris {X“) L P 2.097-52
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LA JOIE AU FOYER

Le Monde entier chez vous.

Les Smrées agréables en famille.

La Danse, la Musique, le Théatre
avec un Poste REGAL, « le Poste de

haute qualité »,

(Le Régalophone)

Nos Postes sont montés avec. du
matérie] de toute premitre qualité
et sont garantis deux ans.

Nos 100 modeles nouveaux peuvent
étre vendus payabls en 6, 9 ou 12 mois
de  crédit. Sans aucun versement
d’avance.

Expéditions dans toute la France,

olonies et Etranger.

Nous fabriquons aussi des Postes
Portatifs piles et batteries ef des Postes
tropicalisés spécialement étudiés pour
es Lolonies.

Catalogue gratuit.

Etablissements ETALECTRA,
48, boul. de la Villette, Paris (19°).

AVEC UNE VIS A BOIS
ET UNE

CHEVILLE RAWL

vous FIXEREZ TOUS OBJETS
dans la brique, le ciment, etc.

Et vous collerez tout : faience,

bois, cuir, modeles réduits, avec

la colle DUROFIX, résistant a l'eau
boulllante
VILLEMOMBLE

av. Maurice,
(qeme) — Tél. Le Raincy 24-58.

45.000 A 50.000 FRANCS

PAR MOIS
o, Salaire  actuel du Chef
*",ﬁ':'}‘ Comptable. Preparez chez

vous, v1te, peu de frais,

le dipléme d' Etat

Demandez la groc]’mre gratu:te n° |4
* Comptabilité, clé du succés

Si vous préférez une situation libérale

lucratwe et de premier plan, préparez

ome officiel d'Etat

TEXPERT. COMPTABLE

— Aucun dipléme exigé.

— Aucune limite d'age.

Demandez la brochure gratuite n® 444
* La Carriére d'Expert-Comptable
ECOLE PREPARATOIRE
D'ADMINISTRATION
PARIS, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA 157, r. Blaise-Pascal.
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L’EAU CHAUDE SUR

VOTRE EVIER

CHAUFFE - EAU
« APIAD »

Se pose & la place
du robinet. Se bran-
\ che sur une simple
|\ prise de courant.

\ omplet avec fil
de raccordement et

et d
3 100 » Franco. .. 3300 0»

Notice sur demande.
MATE X
AMSTERDAM

58, rue d'Amsterdam, Paris (9%).
Catalogue général S. V. contre 50 fr.

Prix..

SOURDS
ET DURS D’OREILLE

Quelques heures de travail, un fer &
souder et grice aux éléments préfabn-
qués et aux plans de cablage avec ins-

tructions précises, vous pourrez mon~
ter trés Fcllement un amplificateur
& lampes d'un rendement égal aux
appareils américains et d'un prix de
revient trés inférieur. Vous trouverez
I'ensemble des

pitces nécessaires,
entre autres le merveilleux écouteur
magnétique submlmature pesant

grammes, et le micro Piézo-cristal &
rand rendement chez RADIO-REX,
g 0, rue Damremont Paris (XVIH“}
Mon. : 53-17. Documentation contre
45 francs en timbres.

PISTOLUX UNIVERSEL Breveté S. G. D. G.

Il existe de nombreux modéles de
plstolets pneumatiques, mais aucun
ne réunit pour lamateur autant de

erfectionnements et de possibilités.
Le PISTOLUX ORIV ERE e
tionne a l'aide de toutes les sources
d'air comprimé compresseurs,
pompes d'autos, bouteilles d'air com-
primé, voire méme une rote de secours
de voiture, laquelle, gonfléede246 kg.,
permet de pein-
dre une surface
de 2 m® environ.

Asignaler tout
spécialement :

A) Buses infer-
changeables per-
mettant le régla-
ge du jet de
peinture et d'at-
teindre méme la
finesse d'un aéro-
graphe.

B) Gédchette
double effet ser-
vant de soupape
de sécurité,

C) Robinet de
réglage permet-
tant de réduire
ou d'intensifier
lejet de peinture.

D) Valve d'évacuation d'air: |'utili-
sateur peut suspendre son travail pen-
dant que]ques instants ; en lachant la
gachette, 'air s'évacue par la valve.

E) Godet indéformable et incassable,

fermeture rapide et d'une étanchéité
totale.

Le PISTOLUX UNIVERSEL peut
étre transformé également en pisto-
let de gonflage, son manométre ser-
vant de témoin de pression. Un rac-
cord détendeur (F) permet le dégon-
flage du pneu,

Prix du Pistolux Universel : 1 500 fr.
Raccord détendeur spécial
et tuyau toilé............ 700 fr.

Les Etablisse-
ments Pistolux
fabriquent éga-
lement un com-
presseur Uni-
versel portatif
fonctionnant
sur courant
]urmere 110 ou
220 volts per-
mettant le gon-
flage des pneus
jusqu'a 6 kilos.
Ce modéle est
étudié spéciale-
ment pour le
fonctionnement
des pistolets
«Pistolux» qui,
3 leurs caractensthues, sont

grace
utilisés ainsi sans réservoir intermé-

diaire. Le gonfleur portatif Universel
est vendu 20 565 fr., disponible im-
médiatement,

Pour tous renseignements et docu-
mentation, s'adresser aux Etablisse-
ments CROMECLAIR-PISTOLUX,
11_61 rue Lally—To]lendal Paris (192).

é

EN VENTE PARTOUT

Directement de notre usine & votre domicile, vous recevrez un
classe. Nombreux modeles SUR SECTEUR, A PILES O

correspondant & tous les besoins. Carantie 2 ang,

ACTUELLEMENT

POUR 1000 FRANCS
8, 6 OU 12 MOIS DE CREDIT TOTAL

oste de grande
A ACCUS,

Conditions et ﬂpparells

spéciaux pour les colonies. Catalogue gratuit sans engagement France et Colo-

nies. Ecrire & TELESON-RADIO, service S.

» 33, rue Friedland, Paris.
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POUR CONSTRUIRE
BOITE DE WACONS COMPLETES

18. WAGON BI-FOUDRE,
type el nifret e e 800 fr.

2 G. WAGON COUVERT
& ossature métallique .., .... 660 fr.
Et tous accessoires, tunnels, gares,
aiguilles, rails, ete..

BOITES DE BATEAUX

Les célebres boites de constructions
VIG

sont les plus faciles & construire
grice aux pitces prefabnquées et a
leurs blocs avant et arriére finis.

LE PORT - LYAUTEY
petroiler Iong [ |5
-LY UTEY
HARCO, vedette long. 1 m.
LE MARSOUIN, chalutier

ohe i muaEi 1 650 —
BOITES NAVIG
TRAVAIL FACILE ¢
Tous les plans du Musée de la Marine.

UNE NOUVELLE BOUGIE

La bougie incandescente pour
moteurs 2 temps fait fonctionner
votre moteur a explosmns comme un
diesel & point chau

BOUGIE MICRON 6, 35 %3% fr
—_ POC NON 6, 35 350 —
MOTEURS A BOUGIE
INCANDESCENTE
ROEAD conis iy 3 590 fr.
MICRON 10 ce ouivvnnn. 4900 —
DEEMESiee’ it S 5 060 —
DELMO marin 5 cc ..... 645 —
MICROMOTEUR 2,47 .. 4000 —
1,90 .. 2800 —

vous trouverez tous ces articles &
LLA SOURCE DES INVENTIONS
56, bd de Strasbourg, Paris (X°).

Demandez notre catalogue pour
1950 contre 50 fr., vous serez servi
deés parution.
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APPRENEZ
IL’AGRANDISSEMENT

_en lisant « AGRANDIR »
# de M. de Zitter, Editions
i Paul ontel, puis en
acquérant en toute con-
| fiance un LYNXA avec
| lequel vous réussirez a
coup slir des agrandisse-
1 ments magnifiques de
tous vos clichés. Modeles
=——1 7436, 3x4, 6xX6, 6X9
avec ou sans optique.
Trois éclairages & volonté.
'asse-vues sans glaces.
Précision et présentation impec-
cables. A partir de 9 295 francs.
Docum, compléte, f°© sur demande.

LYNXA, 69,r. Froidevaux, Paris (14°).

L’0UTIL UNIVERSEL
QUE VOUS ATTENDIEZ

La Meuleuse électrigue Rotofield
apporte & tous de nouvelles possibi-
lités. A la fois meuleuse, fraiseuse,
perceuse, polisseuse, etc., elle per-
met d’enlever de la matiére quel-
conque & un emplacement quelconque
dans un temps trés réduit et & prix
de revient extrémement bas,

Sa forme pratique et compacte,

la perfection de son équilibrage
permettent de la tenir bien en main
et de travailler avec précision comme
avec un stylo. !

L'appareil est livré avec une pince
pour outil & queue de 3 mm, une
pince pour outil & queue de 2,3 mm
et divers accessoires (meule, fraise,
accessoires de polissage).

Longueur : 175 mm.

Poids de l'appareil : 520 g.

Vitesse approximative : 20 000 t./m,

Consommation : 70 watts.

Antiparasité.

Expédition franco dans toute la
France, contre versement de 11.000 francs,
a notre C. C. P. Paris 1537.27.

Documentation compléte sur
demande. :
HOUNSFIELD, 8, rue de Lancry,

Paris (10¢). Tél. : Botz. 26-54.
Pour la BELGIQUE : MACBEL,

42, place Louis-Morichar, Bruxelles,

PROJECTION
DE CORPS OPAQUES

L’appareil présenté ci-dessous per-
met de réaliser la projection des cartes
postales, images ou d]essins du format
maximum 13 X 13 cm, de fagon
simple et pratique. On obtient faci-
lement une projection trés lumineuse
de 1m50 de cbté grace a l'objectif
trés lumineux qui équipe cet appareil
et & une ampoule de 500 watts que
refroidit un petit ventilateur.

Envoi de notre catalogue contre
15 francs en timbre ou de l'appareil,
franco de port et d'emballage, contre
versement de 18 500 francs & notre
C. C. P. Paris 224-49. Maison MAZO,
33, boulevard Saint-Martin, Paris (3¢).

CHEVEUX NOUVEAUX
GARANTIS

en cas de chute méme par plaques
grice aux traitements américains poly~
valents Pilicap.

Succés garanti personnellement par

. De RoTin, qui répond & toute lettre
détaillée. Institut V. De Rolin, 16, rue
Augereau, Paris (7%). Traitements
sérieux, faciles 4 faire chez sol.

L’AVENIR
EST AUX TECHNICIENS

dans un siécle ou la technique

est reine.

L'ECOLE NATIONALE® PRO-
FESSIONNELLE enseigne par cor-
respondance la RADIO, T'ELECTRI-
CITE et le DESSIN INDUSTRIEL.
Cours ‘de tous degrés, normaux et
accélérés avec fourniture incluse d'un
matériel de montage complet.

Méthode d'enseignement particu-
lierement claire et efficace puisque
95 % des éléves sont diplémés.

Documentation sur simple demande
ECOLE NATIONALE PROFES-
SIONNELLE, 3, rue Laffitte, Paris.

SCIENCE SER VIE SPRATIQUE

L’INVENTION
POINTE DE CHOC

de [l'industrie. A condition d’étre
couverte par un brevet pris & temps
par un spécialiste.

André NETTER, Ingénieur E.C.P.,
Conseil en Piopriété Industrielle,
132, faubourg St-Denis, Paris (X°).
Nord 01-53.

MOTEURS « JAKY »
pour Bateaux, Locomotives

Télécommandés.

‘ Tous jouets et
petits appareils
animés. Catalogue
sur demande,

OREL, 6, rue
Victor-Hugo,
Montrouge (Seine).
Tél : Alésia 48-87.

DEVENEZ DESSINATEUR
DE PUBLICITE, DE MODE,
0U DECORATEUR

| ey

Une maquette d'affiche vaut de
25 000 a 80 000 fr.

Un dessin de mode, de 5000 &
15 000 francs.

Une décoration varie entre 10 000 et
100 000 fr. ;

Si le dessin vous intéresse, c'est
qu'il existe en vous des aptitudes qui
ne demandent qu'd s'exercer dans
'une des professions du dessin.

Chez vous, & temps perdu, au plus
bas prix, suivez les cours d'une grande
école spécialisée. Par la suite, vous
porterez le titre d'une école réputée
de laguelle sont déja sortis des dessi~
nateurs de grande valeur.

Demandez-nous notre brochure
n® S, 409 sur les métiers d'art (Joindre
20 francs pour frais).

ACADEMIE
DES ARTS MODERNES

Direction L.-K. DERRYX

Ecole supérieure de Métiers d'Art
DECLAREE AU MINISTERE. DE

L’EDUCATION NATIONALE
66, rue de la Pompe, Paris (XVI®).

Enseignement sur place et par
correspondance.
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N, ON NE BRICOLE
i  Pas avEc
|« MESOUTIL ”

Combinaison n° 12,

Tour & bois, scie circulaire, scie a
ruban Prix : 54.590 fr.

3] combinaisons de 23.170 fr. &
85.200 fr., plus de trés belles machines
mdwnduelles d'atelier.

Documentation semi-professionnelle
seule. contre 20 fr. en timbres-poste
ou coupon-réponse pour les colonies.

MESOUTIL, 3, rue d'Edimbourg,
PARIS (82).

L’ORTHOGRAPHE
RAISONNEE
pour etits et grands par L'ORTHO-
RAPHE SANS DICTEE.

Trcns séries cIe dix textes progres-
sifs avec corrigés, bibliographie et
guestions d'initiation au travail intel-
lectuel sur chaque texte.

Prix: 155 fr. la série de 10 textes ;
465 fr. les trois séries.

Port: 45 fr. pour une série ; 80 fr.
pour deux ou trois séries.

Commande et réglement par chéque
postal & notre C. C. P. LED SAM
n® 81-51 Bordeaux.

DANS CING MOIS
VOUS SEREZ COMPTABLES
(Traitement : de 17 000 a 25 000 fr.)
4 MOIS sufﬁsent pour faire de vous un
bon Secrétaire
Stenodaciylo (1 ral-
lement jusqu i
20000 fr.) grace aux
célebres cours par
correspondance _de
I'ECOLE PRA-
TIQUE DE COM-
MERCE, 31, av.
A.-Briand, Lons-
le-Saunier (Jura).

Actuellement, le
nombre des emplms
offerts aux anciens Eléves de I'Ecole
dans le Commerce, 'Industrie, les
Administrations, etc., en France et aux

Colonies, est blen supérieur & celui
des candidats dlspombles Dem. broch,
illustr. grat. n® 2210

UNE PUBLICITE EFFICACE

Pour lancer une nouveauté, pour
réaliser des ventes, tout en créant la
notoriété, la publicité de Science et
Vie Pratique se classe en téte des
statistiques de rendement,
Renseignements et farifs sur demande.

Smsse,

VERITABLE RADAR
DU HOME

Le. MICRO-
VISEURBLOS-
COP sera aussi
I'ami, le gardien
de_votre foyer.

oulours prét,
toujours dis~
T T8 cret, ce merveil-

i leux petit appa-
E——=1 reil, placé dans
votre porte, per-
met, sans éire vu,
de voir, de face comme de coté, tout
visiteur ami, importun ou agresseur
possible. Umque au monde par son
champ de vision (175°), par son dia-
métre insignifiant (4 mm a 10 mm),

‘hésitez plus, achetez-le dés au-
jourd'hui, vous éviterez ainsi bien
des ennuis, bien des surprises,

Venie : Détail : Grands Magasins
(raron Qumcalllene) Opticiens, Spe-
ciali stes d'installation de sécunté.

Gros: BLOSCOP, Sannois (S.-et-0.).
Tél, 347

MECANICIENS AUTO,
professionnels et débutants,
GAGNEZ DAVANTAGE

Connaissez a fond
toute I'automobile
d’aujourd’hui ; carac-
térlst:ques méca-
niques et éleciriques,
entretien, modes de
réparation modernes,
mise au point des
types en circulation
(frangais et étrangers,
tourisme, P. =

enfin l'organisation

Diesel,
efficiente du garage.

etc) >

Vous le pouvez aisément en cing
mois, par correspondance, sans déran-
ger vos occupations, par la méthode
documentaire ETN-Auto qui, pas
4 pas, sous la conduite de maitres-
praticiens, grands professlonnels « ac-
tlfs » € nos prermeres marques, fefa
de vous, dans le commerce, I'artisanat,
la culture, l'industrie, l'armée, les
administrations, un spécialiste hau-
tement qualifié et «a la page »,

RESULTAT GARANTI

Essai d’un mois sans frais
Diplémes professionnels. Placement.

ide technique.

Notice W-6 (précisez pour profes-
sionnel ou pour débutant) et inté-
ressante documentation technique
illustrée gratuitement sur demande
a I'Ecole jes Technigues Nouvelles,
137, rue du Ranelagh, Paris (16°). En
Gorges 8, Neuchatel.

4 ANNEE DE SUCCES

XXIV
L’ELECTRICITE

est la seule branche
gul vous o re des
ébouchés dans

TOUTES LES
fn INDUSTRIES

Sans  quitter
vos  occupations
7/ actuelles, = devenez

’| rapidementuntech-
nicien qualifié en
suivant un ensel-
gnement conforme
aux programmes
officiels. Prépara-
tion aux C. A. %
monteurs en ms-
tallations élec-
74 triques et d'élec-

;! triciens (construct
électriques). Gratuitem., le CENTRE
NATIONAL DE FORMATION
TECHNIQUE 2 bis, rue Gérhard,
a Puteaux (Seine), vous adressera
le détail de ses cours.

GAGNEZ PLUS !

Créez-vous situation indépendante
sans quitter votre emploi. Avec nouv.
méthodes américaines vous pouvezsans
risques ni gros caplta avolr « votre
affaire » ou Soub ler rendement de celle

ue vous possédez. Dem. brochure
:}Iusime joindre 20 frs. PILD, 10 bis,
av. Ledru-Ro]lm, Le Perreux (Seme)

SI
LE DESSIN TECHNIQUE
LA MECANIQUE
L’ELECTRICITE
L°’AUTOMOBILE
vous Intéressent, demandez a I’
ECOLE_CENTRALE
DE MECANIQUE
Cours par correspondance
8, avenue Léon-Heuzey, Paris (162),
sa documentation n® 6 et une legon
d'essai adressées gracieusement.

@ PRIX TRES Filiale

ABORDABLES  en Belgique,

® NOMBREUX 149, boulevard de

DEBOUCHES  Smei-de- Naeyer,
Jette-Bruxelles,

@® RESULTATS
RAPIDES

Al RN
TION | LEcoIe
offre gratuite-
ment & tous ses
Eléves une boite
de compas et
un matériel de
dessinateur.
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$a Glrenigue

Compte Ch, Postaux : PARIS 1526-49

27, rue du Cherche-Midi
PARIS-6°
Tel.: LITiré 56-45
Suc 90, rue de Leévis
PARIS-17*

GRENIER

En cinéma, comme en photo, le Petit Format victorieux

Exposition des industries photographiques 1930 : Kodak présente les premliéres projections
de filns 8 mm. Premiére réaction générale : Impossible ! Une projection aussi lumineuse ne
peut étre obtenue sur un écran aussi grand, a partir d'une jmage de 3 x & mm. : f

.J'eétais le plus sceptique des sceptiques.. Mals Kodak m'ayant prété une camera, j'allais
jusquw’a Montmartre et y tournais mon premier film 8 mm. <Quelques jours plus tard, je
projetais un film qui reste l'un des meilleurs documentaires que j'al jamais tournés. Con-
quis deés ce moment, je compris que ce format connaitrpit un succés total. {

COMMENT UN RESULTAT AUSSI ETONNANT EST-IL POSSIBLE ? Parce que l'optigue
—,nous l'avons déji dit pour la photo sur 35 mm. — DONNE SES FAVEURS A TOUT CE
QUI EST PETIT. Un objectif de f : 12 mm.5 (standard du 8 mm.), présente des aberrations
quatre fols moins importantes en surface qu’un objectif de.25 mm. (standard du 16 et du
9 mm. 5). Done, & la projection, méme avec une amplification quadruple, le 8 mm. doit don-
ner des résultats identigues. Seul le grain du film limite cette traduction théorigue. Il n'en
reste pas moins que les.films panchro Kodak et Gevaert sont d'une qualité telle, qu'ils per-
mettent , d'obtenir, suivant le projecteur, une image parfaitement lumineuse de 1 m.

1 m. 50 de base pouvant étre visionnée dans de trés bonnes conditions par plus de 200
personnes. 4

Les services Kodak et Gevaert sont trés au point : les erreurs de pose méme importante
sont réattl'npées et les films sont rendus en gquelgues jours, montés sur bebines, préts a étre
projetés.
QUELS AUTRES AVANTAGES VOUS OFFRE LE 8 mm.? :

— Objectifs & trés courte focale, donc profondeur de champ presque illimitée permettant

des prises de vues acrobatiques. Vous pouvez prendre un paysage éloigné avec un premier
plan 4 moins d'un meétre ; tout sera net et ce premier plan donnera & votre image un
intérét insoupconné.
Les Caméras 8 mm. sont peu encombrantes : la plus perfectionnée, avec sa tourelle
équipée de 3 objectifs, dont un télé, ne prend pas plus de place qu'un réflex 6x6 et pese
I kg. 200. Les memes avantages sur une 16 ou une 9 mm. 5 atteindront 4 kg. Un téléobjectif
de 50 mm. sur une 8 correspond 4 un 100 mm. en 16 et & un 300 en 35 mm, mm.
s'utilise facilement, le 100 est trés délicat & manier ; le 300 est impraticable.

VOUS FEREZ DONC DU CINEMA EN 8 mm. ET VOUS ACHETEREZ VOTRE
CAMERA CHEZ GCRENIER QUI A ESSAYE ET CHOISI POUR VOUS LE
MEILLEUR MATERIEL. CRENIER VOUS CONSEILLE :

- - LES EMULSIONS CINE 8 DE
CAMERA 2x15 CAMERA L.D. 8
A Pextérieur - temps clair

QUALITE CONSEILLEES PAR
GRENIER
Modele simple Toutes les pos-
de grande classe, sibilités d'une ca. | ¥odak panchro 7m. 50 o7 ool

trés économique ; mera profession- Gevaert 260, 7Tm.50 792 fr,
monovitesse, objec- nelle sous un en- Kodak panch. 15 m. 1.047 fr.
tif interchangeable combrement trés | Kodachrome 7 m. 50 1.345 fr.

pas standard ; uti- réduit : 4 vites- Jours sombres - intérieur
lise bobine stan- ses, image par et lumiére artificielle
4 dard 7 m. 50 noir image, marche Kodak Super-X .... 750 fr.
ot COULEUR et BOBINE 15 m. | arriére, tourelle pivotante pour | Gevaert Ultrapan 32 792 fr
(40 % d‘économie et 2 fois moins- | 3 objectifs, viseur & champs mul- h%ﬁ:?&é&;g I,Tug;wgg 692 fr
de rechargement.) Avec objectif tiples, parallaxe corrigée; com: (Films vlendus. développe-‘

2;5 traité 20.250 fr.
Avec objectif 1,9 traité 22.425 fr.

plete avec 3 objectifs traités (f:
12 mm, 5, 23 et 35 mm.) 56.875 ir.

ment et montage sur bobine,
projection comprise).

Les belles piéces...
L'AGRANDISSEUR
AUTOMATIQUE O.P.L.

Il n'en existe qucun cutre de
celte classe en France ou a
I’'etranger.

Plusieurs innovations: contras-
te variable, impossibilité de met-
tre des poussiéres sur le lilm; rap-
port de 13 fois qulomatique avec
un appareil entiérement équili-
bré; murgeur se manceuvrant
d'une seule main avec blocage
automatique.

Le CONTRASTE VARIABLE
donne des possibilités extraor-
dinaires ; cette variation est telle
gqu'une rayure sur le film peul
passer de mnoir sur blanc au
blanc sur noir. Il existe donc un
réglage intermédiaire ou elle
disparait complétement.

En faisant varier le contraste
pendant la pose, on peut faire
venir en contraste les premiers
plans sans délails et en doux les
parties du ciel qui sur le négatif
sont trop accentués. Des clichés
trés différents peuvent étre par-
faitement tirés sur la méme gra-
dation de papier, avec margeur
francs ; 66.000
Objectit 135 mm. couplé pour
Foca U. magnifique : Fr. 25.575.

Vous avez i{ait de beaux films: vous devez en tirer maintenant le maximum de joies. Il vous
{aut pour cela UN BON PROJECTEUR; UN BON ECRAN; UN MONTAGE AGREABLE DE VOS PE-
TITES BOBINES. Voici le matériel que nous vous conseillons.

Les projecteurs Les écrans de projection

Projecteur. mixte & manivelle | Les nombreux modéles font Ecran mural sous carter tolle
et & moteur ; il est simple, | hésiter l'amateur. Nous en  métallisée, réenroulement au-
mals ce n’est pas un jouet ; avons choisi trois qui répon- tomatique :

couloir et entrainement trés dent & tous les besoins, Ils 75 % 100 100 x 130
soignés, ne rayant pas les | sont protégés, car un écran _— ——
films.. Livré sans moteur doit rester & l'abri des pous- 5.0065 6.180
13.000 fr. | siéres et ne pas géner la meé-  Coffret automatique avec ten-
Avec moteur 119 v. (220 sur nagere. deurs latéraux, toile perlée
demande) 17.975 fr. d'un grand pouvoir véfléchis-
Malette 1508 fr, Malette, dim. 165x11x23 cm. sant :
Projecteur tous courants 2.450 fr, 75 x 100 100 % 130
fonctionne sur alternatif ou Projecteur grande puissance : —_— e — —
continu de 110 a 220 volts lampe 400 w. avec pré-chauf- 9.560 11.875
systéme optigue trés lumi- fage, -inter. lampe et moteur Coupe de toile métallisée :
neux ; lampe 200 watts, in- indépend. ; objectif de gran- | 60x40 80 x 60 25 x 95
terrupteur, lampe et moteur de marqgue 1,5 ;: permet écran -
indépendant ...... 25.880 fr, 1 m. 50 de base ., 36,340 fr, 336 642 1.480

RNelre revioe Maisomn

Tout ce gque nous ne pouvons vous dire dans cette chronique trop courte, vous le trouverez dans notre
revue « Petit Format », dans un prechain numéro: La lumiére artificielle, La couleur, La photo au sport
d'hiver, Les nouveautés, etc... Abonnez-vous 200 f{r. remboursables; le N¢ 45 fr. remboursable. Avez-vous
notre Album catalogue : 150 fr. remboursable. Nous expédions dans le monde entier.

Le montage

Vous recevez vos flims sur
bobine, préts & &tre projetés.
Mzals cette projection sera in-
finiment plus attrayante si
vous collez vos fllms bout &
bout sur des grandes bobines
de ou méme 120 m.; si
vous supprimez les petites
parties meédiocres sl vous
regroupez les scénes et sl
vous intercalez quelques ti-
r.recs.

e

travail est plus passion-
nant

encore que la prise de
vues Volcl les éléments qui
vous permettront de consti-
tuer une table de montage
plus ou moins perfectionnée,
Colleuse avec grattoir et cou-
pe-film automatique 2.015 fr,
Enrouleuse sur socle 2.960 fr,
Loupe vérificatrice avec guide
film (indispensable en 8 mm.)

1.582 fr.
Colle & fillm 64 fr,
Coffret avec 42 cases pour
classement des morceaux de
films, pouvant contenir acces.
ci-dessus 3.510 fr.
L'ensemble complet 10.130 fr,
Visiopneuse animée avec pro-
jection sur petit écran métal-
lisé de 5x 7 ; c'est un projec-
teur miniature .... 19.500 fr.
Montée sur socle recevant en-
rouleuse et colleuse, 20.600 fr.
Coffret de montage : compre-
nant visionneuse animée sur
écran 64 x 35 mm,, colleuse
automatigue, enrouleuse, en-
cocheuse et compteur meétre
et seconde, cases de classem.
Ensemble magnifique devant
lequel vous passerez beaucoup
d’heures agréables . 36.340 fr,

Pas de fétes sans photo. Amateurs modernes, utilisez la lumiére artificielle :

Fiash A partir de 600 fr.
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Voulez-vous une Situation
ou améliorer celle
que vous possédez ?

@

L'industrie réclame en ce moment de
nombreux techniciens en AUTOMOBILE,
AVIATION, ELECTRICITE, CHAUFFAGE
CENTRAL, BETON ARME. Quels que
soient votre &ge et vos études anté-
rieures, une de ces brillantes situations
est a votre portée.

Demandez aujourd'hui & :

L'INSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUE

15, avenue Victor-Hugo, Boulogne-s.-Seine

son GUIDE gratuit n° 8 qui vous donnera
le moyen SUR et RAPIDE d'y accéder.

Spécifiez la branche préférée.

LA MANUFACTURE
D'HORLOGERIE

10, RUE DES FONTENOTIES
BESANCON

b SA
MONTRE N° A 381

DERNIERE NOUVEAUTE

TROTTEUSE CENTRALE fr.
Cadran lumtneux et tachymdtrique ].950
%07 000% 030308, Mouvemen: SUISSE aveo rubls

e MOMNTRES |5 RUBIS

HOMMES
PUNAISE EXTRA PLATE 382. B : 2.200 frs

ETANCHE LURIREUSE 383. C : 2.450 frs
384. D : 2,850 frs
DAMEG -skony 385. E : 3.950 frs

LUXE VERRE OPTIQUE

TOUTES MONTRES VENMDUES AREC BULLETIN OF GARANTIE]
ECHANGE ADMIS
ENVDlI CONTRE REMBOURSEMENT OU

MANDAT JOINT A LA COMMAMDE
LUXUEUX CATALOGUE GRATUIT N* 38
SUR DEMANDE

“POUR APPRENDRE
éPﬂJ/ﬁERefdPi//WkE
ne

2
%M THODE
S

Bl
& AVEC PROFESSEUR

Fas—
Croquis d’'éléve
ous aimez le dessin <t la peinture. Vous voudriez devenir
.un -artiste de valeur, pour vous distraire ou gagner tres
largement votre vie. Mais vous ignorez si vous &tes vraiment
doué, ou vous ne savez comment apprendre & dessiner, sans
contrainte ennuyeuse, et surtout sans frais exagérés. Sachez que
votre réve de toujours peut devenir une vivante réalité: L'Ecole
Internationale de Dessin et de Peinture a été créée pour vous.
Gréce A sa remarquable Méthode d'enseignement par Corres-
pondance : 'VOIR, COMPARER, TRADUIRE" yous
apprendrez I’ Art que vous aimez, €n YOUs amusant, avec
une facilité et une rapldité qul vous étonneront.
Et ceci chez vous, sous la haute et amicale direction d'un
de nos professeurs, artiste connu, sans rien changer A votre
vie de chaque jour et pour une dépense & la portée de tous.
3 DOr > MNos cours comportent I'étude
compléte du DESSIN ET DE LA PEINTURE
pour un prix Inférieur & celul généralement
récilamé pour 'enseignement du dessin seul. Ni
dlrléme exigé, ni limite d’ﬂgle. Inscriptions &
n’importe quelle époque de l‘année.

& SANS PROFESSEUR

N otre Méthode "VOIR, COMPARER, TRADUIRE"
est devenue célebre parce qu'elle représente le plus grand
progres qui ait jamais été réalisé dans 'enseignement du Dessin
et de la Peinture. Avec elle, tout devient clair et facile. Aussi,
pour tous ceux, qui, pour diverses raisons ne peuvent suivre des
cours par_correspondance, nous avons édité notre méthode sous
le titre: “/LE DESSIN ET LA PEINTURE SANS MAITRE”,
afin qu’ils puissent également bénéficier d'un enseignement
unique. L'un des grands avantages de cet ouvrage dont le
succes a été immédiat, est son prix vraiment accessible malgré
son importance :
Fort volume de 300 pages sur papier de luxe,
grand format 22x28. Progression en 12 parties
séparées par des couvertures de garde. Plus de
1. ‘reproductions, peintures et dessins origi-
naux. Rellure renforcée. Titres dorés au fer.
Aucune préoccupation pour vous ;: votre ’’ D. P. 5. M. "
sous le bras, dans une indépendance complete, vous appre-
nez o et quand vous le voulez, chez vous, en vacances, et
méme pendant vos déplacements,

Réclamez immédiatement, sans engagement de votre

part, notre passionnant Album en couleurs, N° B 20
qui vous est offert GRATUITEMENT.

Spécifiez blen que vous désirez éire documenté, soit

sur notre enseignement AVEC PROFESSEUR, ou

renseigné sur 'LE DESSIN ET LA PEINTURE
SANS MAITRE".
Joignez 40 frs d volre lettre pour tous frais et adressez
celle-ci & l'une des deux adresses ci-dessous:

L'ECOLE INTERNATIONALE

Service B 20 !
11, Av. de G** Bretagne 4% bis Av. Hoche

\ MONTE-CARLO PARIS 8° /.



o

XXVII

SCIENCE

£

E2VER

YW
‘Vous jugera
/ sur

C’est sa culture qui ciasse un homme

et c’ast d’elle que dépend son succés

aussi bien dans le monde que dans son
métier,

Aussi brillant technicien que vous soyez, si, en société,
vous ne savez parler que de votre métier, vous serez
bien vite condamné 2 un silence peu flacteur.

Dans votre métier méme, vous remarquerez qu'a
compétence technique égale, c'est celui qui a la culture
la plus étendue qui est toujours choisi pour un poste
supérieur.

Mais ne désespérez pas! Dans six mois, si vous le vou-
lez, la nouvelle méthode de « Formation accélérée »
aura fait de vous un homme agréablement cultivé, capable

de discuter sur les sujets les plus divers : Art, Littérature,
Théitre,

Musique, Economie politique, Droit, Actua-
lité, etc...

Vous pourrez alors fréquenter avec aisance tous les
milieux et vous y faire ces relations qui sont la vraie
clef du succés.

Demandez a I'INSTITUT CULTUREL FRANGAIS, 6, rue
Léon-Cogniet, Paris (XVIIY), sa passionnante brochure
illustrée et gratuite n® 513. Vous vous en féliciterez!

e VO'I'RE CULTURE

 com— (Joindre 2 timbres pour frais.) ne—

VOULEZ-VOUS

UNE SI'I'I.IATIO'N

10u conna.lt.re tous les amploxs d Etat officielle-
#ment vacants et les situations privées acces-
\a:eésxhles de 16 4 45 ans ? Demandez le MANUEL
:gdes CARRIERES N 466 (gratuit). Document

o

x-umc&ue ECOLE AU FOYE

, 39. rue Denfert
B.oc ereau, PARN 21 _an d
o 3

!
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,disposition les dessinateurs et agents techniques.

'100\
UNE PROFESSION D’AVENIR :

| SOUS-INGENIEUR RADIO... |

Le sous-ingénieur radio est I'exécutant direct de
'ingénieur. C'est lui qui donne aux dessinateurs les
directives d'établissement dé schémas et plans d'appa-
reils. Il calcule les éléments, choisit le matériel, rédige
les exposés et les fiches techniques, s'assure desappro-
visionnements, donne des directives au service de
production.

Aprés avoir effectué les essais, il constitue le dossier
définitif permettant la mise en route d'une fabri-
cation.

Pour |'aider dans sa tiche, le sous-ingénieur a & sa

Dans ses rapports, il doit étre clair et précis, savoir
faire ressortir immédiatement les points importants
pour éviter toutes difficultés et pertes de temps 2 ses
subordonnés et A I'ingénieur sous les ordres duquel
il travaille.

Le sous-ingénieur doit avoir des connaissances
techniques et professtonnelles solides et étendues;
outre de trés bonnes connaissances théoriques.

Son travail est particuliérement bien rémunéré.

L'industrie radioélectrique manque de sous-ingé-
nieurs, ainsi que de techniciens des cadres intermé-
diaires.

En France, une école est spécialisée dans la prépara-
tion des sous-ingénieurs radio. Demandez-lui tous
les renseignements qui vous intéressent sur cette
belle carriére, ils vous seront donnés gratuitement.

ECOLE POLYTECHNIQUE FRANKLIN L[
Service V — 4, PARIS

oo

rue Franceeur,

Tous les phénomenes électri-
ques ainsi que leurs applica-
tions industrielles et ména-
geres, sont étudiés dans le
Cours Pratique d'Electricite,
sans nécessiter aucune ¢onnais-
sance en mathématiques. Cette:
étude ne nécessite que quel-
ques' heures de travail par
semaine pous devenir un technicien de l'électri-
cité. Ce cours s'adresse aux Praticiens de 1'élec-
lricité, aux redio-éleciriciens, aux mécaniciens,
aux vendeurs de matériel électrique et a tous
ceux qui, sans aucune élude préalable, désirent
connaitre réellement 1'électricité.

Demandez la documentation en envoyant ou en
recopiant le bon ci-dessous. -

7

PRATIQUE

\ D ELECTRICITE §

33.Rue du Ranelach. Paris{i6]
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en suivant les cours par correspondance de la célébre

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

Les maltres les plus éminents, appliquant les meilleures méthodes d'enseignement, vous feront faire
chez vous, plus rapidement que par tout autre moyen, des études générales ou techniques et vous prépa-

reront & I'examen ou a la profession de votre choix.

Les éléves de 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS ont obtenu des milliers de succés aux examens
et concours les plus difficiles, des réussites admirables dans le commerce, l'industrie, la politique, les arts.
Demandez I'envoi immédiat et gratuit de la brochure qui vous intéresse en indiquant e numéro.

Ne 38400. Toutes les classes du 2° degré ;
Brevet du 1¢r cycle ; Baccalauréats.

Ne 38409, Toutes les classes du 1¢* degré ;
Brevets, C. A, P.

Ne 38412. Droit ; Licence és lettres.

. Radio :. Certiflcats de radio de bord

(1re et 2¢ classes),

. Cours de couture (la robe, le manteau,

le tailleur) et de lingerie : Certificats
d'aptitude professionnelle.

Ne 38417. Cours d'orthographe. Ne 38458, Carriéres des P, T. T. et des Travaux
Neo 38424, L'Art d'écrire : Rédaction courante, publics.
Technique littéraire (Contes, Nouvelles, Ne 38463. Ecoles d'infirmiéres et assistantes
Romans, Théatre, etc..); Cours de sociales, Ecoles vétérinaires ;
poésie, — et I'Art de parler: Cours Ecole milit, Saint-Cyr.
d'éloquence, Cours de conversation. No 38469. Dunamis (Culture mentale pour Ia
Ne 38426. Formation scientifique (Mathémati- réussite dans la vie).
ques, Physique, Chimie). No 38471, Initiation aux grands problémes phi-
Ne 38433, Dessin industriel. losophiques. :
Ne 38437. Industrie : Préparation a toutes les car- . Phonopolyalotte (Anglais, Allemand,

Ne 38442,

rieres et aux certificats d'aptitude pro-
fessionnelle,

Comptabilité, Sténo-Dactylo: Pré-
paration & toutes les carrieres du
commerce; C. A, P. d'employé de
bureau, d'aide-comptable, de sténo-
dactylo, ete.

Italien, Espagnol, par le phonographe
et le disque).

. Dessin artistique et peinture : Croquis.

Paysage, Marines, Portrait, Fleurs, etc,

. Toute la musique : Théorie, Solfége,

Dictées musicales, Histoire, Etude des
genres. ;

XXVIII

1

LTTERRTTTURR LR LU L LR AR TR LR LR L e e T T T L L L L L L L L L LT LT T ]

Plusieurs milliers de brillants succés aux examens officiels.

Parmi les carriéres auxquelles prépare par correspondance 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS,
il convient de faire une place particuliére & la

CARRIERE DE COMPTABLE

qui tente aujourd’hui, & juste titre, de nombreux jeunes gens et jeunes filles & qui elle offre les plus, belles
perspectives d'avenir. ,

Pour étre prét a occuper un poste d'Aide-Comptable, pour acquérir les connaissances nécessaires a un
Comptable, pour devenir Chef Comptable et peut-étre un jour Expert-Comptable, suivez Jhez vous,
sans vous déplacer, sans renoncer a aucune de vos activités, le cours par correspondance.

Argos=-Comptabilité

La Méthode Argos vous permettra d'acquérir en moins de temps et avec plus d'assurance que n'importe
quelle autre méthode une solide formation professionnelle. Cette formation ne devant rien a la routine, vous
pourrez constamment |a perfectionner, I'adapter aux nécessités nouvelles de votre situation, aux progres
de la science comptable. : .

La Méthode Argos supprime les difflcultés que certains enseignements surannés ont peut-étre
accumulées sous vos pas et qui vous ont fait croire a fort que vous manquiez d'aptitudes,

Elle vous exposera dans des entretiens familiers, dans un langage clair et vivant, des cas concrets
gue vous pourrez immédiatement comprendre, Elle ne vous proposera que des exercices attrayants dont
vous verrez tout de suite I'intérét pratique et dont chacun vous fera réaliser de nouveaux progres.

Toute perte de temps vous sera soigneusement épargnée.

Vous travaillerez sous la direction des spécialistes les plus éminents, que vous aurez la faculté de
consulter personnellement.

Par son efficacité pratique incomparable, par- sa rapidité sans égale, par son prix trés modéré, la
Méthode Argos est, a tous égards, la plus avaniageuse.

Elle constitue, pour qui le désire, le point de départ de la préparation la plus efficace au
Certificat d'aptitude professionnelle d'Aide-Comptable (qui peut étre abordée sans aucun dipléme,
avec une bonne instruction primaire) et au Brevet professionnel de Comptable, ce dernier exigé
pour faire partie de I'Ordre des Comptables agréés et Experts-Comptables. .

Renseignements détaillés dans la brochure no 38442 que vous recevrez gratuitement sur demande
adressée 4 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, 16, rue du Général-Malleterre, Paris (162).
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ECOLE DU GENIE CIVIL

FONDEE EN 1917
Enseignement par correspondance

JEUNES GENS !

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payées, les plus

attrayantes...

Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer, sans quitter

vos occupations habituelles.

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c'est incontestablement celle qui,
depuis quarante ans passés, a conduit des milliers d'éléves au succés, avec situations en vue.
Des cours clairs que |'expérience a consacrés et permis de tenir a jour, des exercices nom-
breux et bien corrigés, voila les raisons d'un succés qui ne s'est jamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, |e cours qui vous convient.

Demandez AUJOURD'HUI-MEME notre programme

SECTIONS DE L'ECOLE

MATHI':MATIQUES Les Mathématiques

sont accessibles a
toutes les intelligences, & condition d'étre prises
au point voult, d'étre progressives et d'obliger les
éleves a faire de nombreux exercices. Elles sont 4 la
base de tous les métiers et de tous les concours.

Candidats, apprenez les Mathématiques par la
méthode de I'Ecole du Génie Civil.

SCIENCES PHYSIQUES De méme

§ que pour
les Mathématiques, cours & tous les degrés pour la
Physigue et la Chimie,

MECANIQUE ET ELECTRI-

CITE De nombreuses situations sont en pers-

pective dans la Mécanique générale, les
Moteurs et Machines thermiques, I'Automobile et
I'Electticité. Les cours de I'Ecole s'adressent aux
éleves des lycées, des écoles professionnelles, ainsi
qu'aux apprentis et techniciens de I'Industrie,

Les cours se font a tous les degrés : Apprenti, Mon-
teur, Technicien, Sous-Inaénisur et Ingénieur.,

15 ) Préparation aux C. A, P. d'Ajus-
C. 'K'_ P, tage, de Modelage, de Chaudron-
nerie, de Ferblanterie et d'Electricité.

Cours de Dessin Industriel en Méca-
D_ESSIN nique, Electricité, Batiment, Prépa-
ration aux C. A. P. de Dessinateurs,

Cours de Dépan-
neur - Monteur,
Dessinateur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingé-
nieur, Préparation aux Brevets d'opérateurs des
P. T. T, de la Marine Marchande et de i'Aviation
Commerciale.

BATIMENT Cours de Commis, Métreurs

et Techniciens.

M Cours d'Aide-Chimiste, Prépara-
CH IE teur, Sous-Ingénieur et Ingénieur

en Chimie Industrielle.

CONSTRUCTIONS AERONAU-
TIQUES Cours de Monteur, Dessinateur,

Technicien, Sous-Ingénieur.

AVIATION CIVILE Préparation aux

Brevets de Navi-
gateurs Aériens, de Mécaniciens d'Aéronef et de
Pilote. Préparation aux concours d'Ag=nts Techni-
quesde ['Aéronautique et d’Ingéniesur Militaire des
Travaux de 'Air,

AVIATION MILITAIRE Préparation

A ux con-
cours d'entrée a I'Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort ot d'Officiers Mécaniciens de I'Air, Recrutement
d'Eléves Pilotes.

MARINE MARCHANDE [réparation

‘examen
d'entree aans les Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Pont, Machine et T. S. F.), Préparation
directe au Brevet d'Officier Mécanicien de 2¢ classe,

MARINE MILITAIRE Concours d'en-

rée dans les
Ecoles de Maistrance et d'Eléves Ingénieurs
Mécaniciens.

" INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE

Envoi du programme de chaque section contre 15 francs en timbres ou mandat pour I'Union
Francaise et I'Efranger. (Bien indiquer la section désirée.)

ECOLE DU GENIE CIVIL
152, Avenue de Wagram, PARIS (17¢)
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TOUT CE MATERIEL!..
TOUT CET OUTILLAGE !..
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ULTRA-MODERNES et de
TOUTE 1™ QUALITE

VOILA CE QUE VOUS RECEVREZ
GRATUITEMENT

en sulvant nos cours par correspondance

Ce poste, construit de vos propres PUBL. |. BONNANGE

mains, sous la direction de

GEO MOUSSERON

puis vérifié et aligné dans les Avant de vous inscrire dans une école pour sulvre

taboratoires de !'Ecole g des coursduar correslpondance visitez-la | .

ous comprendrez alors les raisons pour lesquelles

RESTERA VOTRE PROPRI ETE I'Ecole ainsi choisie sera toujours I' o
PREPARATIONS. — Monteur-Dépanneur Radio- ECOLEPROFESSIONNELLE SUPERIEURE
Technicien. Che! Monteur- Dépanneur. Par spn expérience, par la qualité de ses professeurs,
Sous-Ingénieur ou ingénieur-Radio-Electricien, par le matériel didactique dont elle dispose et par le
—_—_ nombre de ses éléves, I'Ecoie Professiannelle Supérieure

Autres préparations :  AVIATION est LA PREM[ERE ECOLE DE FRANCE

AUTOMOBILE-DESSIN INDUSTRIEL PAR CORRESPONDANCE

Usmandez auourd'hui
meme et sans engage-
ment pou. vous notre
documentation aratuite

TRES IMPORTANT !
L'E.. P. 8. nutilise
aucun matérlel factice
ni jouets d'enfanis.

ECOLE PROFESSIONNEI.I.E SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE - PARIS-VII*
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