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TOUT CE MATERIEL!..
TOUT CET OUTILLAGE!..

VOILA CE QUE VOUS RECEVREZ
GRATUITEMENT

en suivant par correspondance
les cours de |'

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

Ce poste, consiruit de vos propres
mains, sous la direction de

GEO-MOUSSERON

puis vérifié et aligné dans les

€ . Avant de vous Inscrire dans une école pour suivre
laboratoires de I'école.

des cours par correspondance, visitez-la |

Vous comprendrez alors les raisons pour lesquelles
RESTERA I'Ecole ainsi choisla sera toujours |'
VOTRE ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
PROPRIETE Par son expérience, par la qualité de ses professeurs,
e par le matériel didactique, dont elle dispose et par le
PREPARATIONS. — Opérateur radiotélégraphiste, nombre de ses éléves, |"Ecole Professionnelle Bupérieure
monteur-dépanneur, chef monteur, dépanneur, est LA PREMIERE ECOLE DE FRANCE
sous-Ingénleur et ingénieur radio-électriclens. PAR CORRESPONDANCE

Demandez aujourd'hui méme 'ﬁ's AUTRES PREPARATIONS :
et sans engagemeant pour vous | AVIATION - AUTOMOBILE
notre documaentation gratuite. 7 DESSIN INDUSTRIEL

=

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE - PARIS-VII°
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Messieurs les lecteurs
NOUS YOUS OFFRONS
EN TOUTE CONFIANCE

A CREDIT

Directement de nos USINES, en évitant

les intermédiaires, et avec toutes

garanties vous donnant |'assurance de
satisfactions réelles

ARGENTURE
GARANTIE

120

sur métal blanc ‘¢ Maillechort .

NOUS AVONS ETUDIE POUR WVOUS
DES MENAGERES A COMPOSITIONS DI VERSES :
1. - Ménagére 37 piéces 3. - Ménagere 85 piéces

méme composition que la précédente,
modéle haut luxe, décors modernes, plus 12 couverts A dessert (24 pidces)

titrage garanti 120 grammes, clest-3- | et 12 couteaux A dessert.
dire, une argenture pratiquement inu-

sable et supérieure A tous les articles se mensualités 4 2[‘"] »
vendant couramment dans le commerce ; do........... g

ces couverts vous donneront la méme | o _ Ménagére 141 piéces
satisfaction et feront le méme Usage méme composition que la précédente

qu'un couvert en argent massif. plus 12 couverts poissons (24 piéces)
et 1 service poissons (2 pieces).

ae 1o = 12.000 » wenanaiitte s BNy

5. - Ménagére 176 piéces
2. - Ménagére 49 pidces comportant en plus de la précédente,

3 2 12 fourchettes A gateaux, 1 pelle &
meme composition, plus 12 couteaux | tarte, 12 fourchettes huitres, 12 four.

de table, manche métal argenté assor- | chettes escargots, 12 cuilliéres a glace,
tis, lame en meilleur acier inoxydable. | 1serv. glace (2 piéces), 12 cuil. & moka,
1 pince a sucre et | cuil. a ragoits.

doroe: 0400 » gosale T 00
ATTENT'ON [ ~Chaque lecteur qui nous passera

commande dans Ies"!s jours
recevra GRATUITEMENT UN SUPERBE ECRIN DE
LUXE approprié a la ménagére commandée.

Reprise et remboursement immédiat sur

simple demande en cas de non-satisfaction.
Conditions spéciales sur demande pour achat au comptant. TOUS
CES ARTICLES SONT GARANTIS 10 ANS, poingons officiels
sur chaque piéce. Adressez-nous sans tarder vos commandes,
celles-ci vous seront expédiées par retour contre remboursement
du montant de la premiédre mensualité, la deuxidme mensualité

étant payable 30 jours aprés et ainsi de sujte.

Livraison par colis postal @ votre domicile
dans toute la France et les colonies.
Adressez vos commandes dés parution de cette revue

ORFEVRERIE FABRIQUE-UNION

47, rue de la Victoire — PARIS (99
Visitez mnofre HALL D’EXPOSITION
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JE N'AI
QU'UN REGRET

c’est de n’avoir pas connu plus tét

L’ECOLE UNIVERSELLE

nous écrivent des centaines d'éleves enthousiastes. Ainsi rendent-ils hommage au prestigieux enseignement
par correspondance de |a plus importante école du monde, quj vous permet de faire chez vous, en toutes
residences, a tout &ge, aux moindres fraisy des études completes dans toutes les branches, de vaincre avec
une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir en un temps record
le dipldme ou la situation dont vous révez. “

Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse.

Br. N° 61,500. Enseignementdusecond degré : Classes complétes depuisla onzidmejusqu'aux classes de
Lettres supérieures et de Mathématiques spéciales ; préparations aux Examens d'admission
au Brevet du 1¢r cycle, aux Baccalauréats.

Br. N° 61 .807. Epnseignement du 1¢r degré : Classes complétes, préparation au C. E. P., aux Brevets, au

Br. N° 61.514. Enseignement supérieur : Licences (Droit, Lettres, Sciences) ; Bourses de Licence, P.C.B.,
Professorats (Lettres, Sciences, Langues vivantes, Professorats pratiques), Inspection primaire,

Br. N° 61.519. Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux Publics, Mines,
Commerce, Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vétérinaires, France d'Outre-Mer,

Br. N° 61.524, Carrieres de I'Agriculture et du Génie rural.

Br. N° 61.528. Carrieres de |'Industrie, des Mines et des Travaux Publics : Ingénieur (Dipléme d'Etat),
Sous-Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, Coptremaitre, etc., dans toutes les
spécialités (Electricité, Mécanique, Automobile, etc.), Certificats d'aptitude professionnelle, Brevets
professionnels. : 3

Br. N° 61.533. Carriéres du Commerce et de la Comptabilité (Administrateur commercial, Secrétaire com-
mercial, Correspondancier, Sténo-dactylo, Représentant, Services de publicité, Comptable, Teneur
de |ivres), de |'Industrie Hoteligre, des Assurances, de la Banque et de la Bourse. Certificats d'apti-
tude professionnelle, Brevets professionnels, Dipléme d'Expert-Comptable. ;

Br. N 61&53‘{: Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques, Ecole nationale d’Adminis-
ration.

Br. N° 61.542. Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.

Br. N° 61.548. Carritres de la Marine Marchande : Pont, Machines, Commissariat!

Br. N° 61.553. Carrigres de la Marine de Guerre.

Br. N° 61.559. Carrieres de |'Aviation : Pilotage, Navigation, Industrie aéronautique.

Br. N° 61.563. Radio, Brevets internationaux : Construction, dépannage. '

Br. N° 61.568. Langues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Esfagnal. Italien, Arabe ; Tourisme.

Br. N° 61,573, Etudes Musicales : Solidge, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre, Piano, Violon,
Flate, Clarinette, Instruments de Jazz, Chant, Professorats publics et privés.

Br. N° 61.578. Arts du Dessin : Dessin pratique, Anatomie artistique, Illustration, Figurines de mode, Compo-
gtioq décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain, Professorats, Cours universel de

essin.

Br. N° 61.584. Métiers de la Couture, dc |a Coupe, de |a*Mode ot de |a Lingerie : Petite main, Seconde
main, Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modéliste, Lingére, Modiste,
Haute Mode, Corset, Chemiserie, Certificats d'aptitude professionnelle, Professorats.

Br. N° 61.688. Carriére des Lettres : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de
meédecin, d'avocat, d‘homme de lettres, Secrétaire technique) ; Journalisme ; |'Art d'écrire
(Rédaction littéraire) et I'Art de parler en public (Eloquence usuelle). !

N" 61,694, €inéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de

sons.
.+ Ne 51&98. I..‘ar; de la Coiffure et des Soins de beauté (Coiffeuse, Coiffeur, Masseur, Pédicure,
anucure).

Br.
B

s

e

Outre la brochure qui vous intéresse, demandez tous les renseignements et conseils spéciaux
dont vous pouvez avoir besoin. lls vous seront fournis a titre absolument gracieux et sans aucun
engagement de votre part.

DES MILLIERS DE SUCCES

remportés chaque année dans les examens et concours officiels prouvent I'efficacité de I'ensei=
gnement par corfrespondance de i

: L’ECOLE UNIVERSELLE

59, Boul. Exelmans, Paris (XV1°) ; Chemin de Fabron, Nice (A.-M.) ; 11, place Jules-Ferry, Lyon.




Appareils de classe interna-
tionale entiérement fabriqués
avec des matiéres de premiére
qualité donnant huit photos
6 x 9 sur bobine & axe réduit.

S CIENCI

Il el

I11

4.570 1.
2\ Modele simpli-
= fié monté avec
obj. 1: || sur obturateur &
diaphragme.

Sac cuir av. courroie $501.

et
8.920 f. "

Appareil avec objectif | : 4,5 sur
obturateur donnant la pose et les
instantanés de 1/10 au 1/150 de
seconde: Prise synchro-flash.

Prix sans retardement. 7.920 f.
Prix avec retardement . 8.920 f.

KINAXII

11.830 /
14.555 .

Séries de luxe avec prise synchro-
flash. Objectif KINN |: 4,5 sur obt. |
furateur a retard. donnant.le | /10
au l/150 de sec. . ... . 11.830+.
Obj.FLOR 1| : 4,5 sur obt. & retard!

donnantdelsecal/350.13.185f.
Obj. FLOR | : 4,5 traité surle méme
obt. & retardement. . . 14.555¢.

thowrdh= o i fuuhS

Appareil de trés haute précision
£quipé avec obj. BELLOR traité
[ : 3,5 sur obt. a retard. donnant
la pose et les instantanés de | sec.
au | /350. Prise synchro-flash etc.

Sac ord. pour tous appar. 550F.
Sac cuirluxe dou. velours. 1250 f.
Sac toujours prét doublé. 1930 f.

- CATALOGUE GE
SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION

LE PLUS GRAND SPECIALISTE

PHOTO-HALL

PARIS-OPERA

NERAL FRANCO
RAPIDE FRANCE ETCOLONIES
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Une situation d’avenir

[
iNlEUR "

= jon f
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ANT: gro
\’a
| §.noBLE:

Pour la Radio :

COURS DU JOUR ET COURS DU SOIR
& TRAVAUX PRATIQUES : MONTAGES
COMPLETS DE RECEPTEURS 5 ET 7 LAMPES
RESTANT PROPRIETE DES ELEVES

INSTITUT PROFESSIONNEL Biimiaztans
. pOI-YTECHNIQUE ‘BROCHURES GRATUITES SUR DEMANDE

11, RUE CHALGRIN, PARIS (16°) Tél. KLEber 81-75
POUR LA BELGIQUE t s'adresser & MONSIEUR FERNAND HURIAUX a H!lR-QUR-MIQSl, Province de NAMUR
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10, RUE DES FONTENOTTES

am\%waﬂd“

ONTRES DE ;
MAR\LLONS

pOCHE
REVEILS

R.101. Dame, grand luxe, 8ssorti-
menisel fournilures suisses, carrée,
verre oplique,

beite chromée,
gros gonds.

Plaqué or, sans conire-

parlie, garanlie un pn. 6-500

R. 291

MOUVEMENT SUISSE

Boile chromée, fond acier, cadran
lumineux, verre

.
incassable, ga-
rantie un an

En plaqué or, méme mouve-

menl, sans -conire-
3.200

partie .

.

(_n. a3

CHRONOGRAPHE TACHYMETRE

Suisse d'imporlalion, ancre 17
rubis, antimagnélique, = cadran
lumineux, verre incassable,

| et 7 3 ’ 7 |um|neux,
. B 18 verre
boite chromée, " / ¢ 3 & incessable
lond aCier‘ ga.m ; - § .
rantie un an - :
% Le mémeplaquéor, 20
: Y 14.500

‘microns, inaltérable.
En plaqué or, sans
contre-partie . . . 3.900

R. 221

TROTTEUSE CENTRALE
Mouvement suisse, cadran

Modéle de poche Irés
précis

.5.450

R. 251 Elanche & vyis,
TROTTEUSE CENTRALE

Mouvemen! sulsse,
cadran  lumineux,
verre incassable

éme mauvement, ploqué or,
geranlie un an . 4-000
| Antimegnétigue, grand \uxu ; 4.300
M&mu mouvement, p!uqué or,

1 sans contre-partle , . 6. 000

R. 281 Elanche & vis,
MOUVEMENT SUISSE
cadran  lumineux,
verre incassable

Mouvemen! trés sougn , anlimagneli-
que; 15 rubls, cadran lu-

mineux, verre incassable, 2 950
Méme mouvemenl, plaqué

or, s8ns conlre-pariie , . 4,500

A ‘TOUTES NOS MONTRES SOWT GARANTIES UN AN
ECHANGE ADMIS — ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT OU MANDAT A LA COMMANDE
LUXUEUX CATALOGUE N' 38 SUR DEMANDE

MARQUE DEPOSEE RSl o
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En suivani nos cours par gorrespondunce vous conslruirez
vous-méme avec notre METHODE PROGRESSIVE, plus de...

Chague éléve de notre section Radio RECOIT GRATUITE-
MENT, dés son inscription, 4 coffrels de monlage permettant
la construction de 34 récepteurs, du plus simple au plus
complexe, parmi lesquels 3 supers 5 lampes, 10 supers
6 lampes push-pull, ainsi que 14 amplificatevrs B. F., 6
émetteurs, 11 appareils de mesure, elc, elc...

Les 250 piéces fournies ainsi que les cours
restent la propriété de I’éléve.

L'Institut Electro - Radio est LA
SEULE ECOLE vous garantissant
une formation technique et pra«
tique COMPLETE, RAPIDE ef £CO-
NOMIQUE.

AVANT DE VOUS INSCRIRE A
UNE ECOLE, DEMANDEZ-NOUS
UNE LECON D'ESSA! GRATUITE,
SANS ENGAGEMENT POUR VOUS.
VOUS POURREZ AINSI VOUS
RENDRE COMPTE DE LA VALEUR
DE NOTRE ENSEIGNEMENT.

Sur simple demande, vous recavrez
nofre olbum illustre comporiant le
24 _programme .complet de ncs cours
por torrespondonce. [Joindte un tim-

bre de 15 francs pour frais d'envoi:.

INSTITUT ELECTRO-RADIO

" 6, RUE DE TEHERAN, PARIS - TEL. WAG. 78-84
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Plus de coupures, d'éraflures ni
d'irritation. Le rasoir Philishave Philips
permet de se raser parfaitement sans
eau; sans savon, sans blaireau, plu-
sieurs fois par jour, n'importe oU en
gardant col, cravate et veston.

Grace au Philishave, I'ancien sup-
plice du rasoir est remplacé par un
doux massage quotidien qui
tonifie et raffermit les muscles et la
peau du visage.

Sa construction robuste et précise
assure des années d'usage. De plus

’

le Philishave n'exige aucun entretien
(aff0tage et graissage automatiques).

S

.l —
Et vous, Madame,

RASO/R

vous effacerez ins- /
tantanément tout
duvet superflu sans / PH".IFS

craginte d’irriter
I'épiderme le plus
délizat.

: A

o

=

14 . B .

8 Le rasoir de Phomme 2 la page

> Toujours neuf, toujours prés 4 I ‘usage
w

PHILIPS 50, avenue Montaigne, PARIS (8¢
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en adoptaont

UN RENTABLE

TIIH‘. Apprenez a ""..."1

. /
_Dessiner..
e =

Si vous pouvez écrire
vous pouvez DESSINER

Des milliers de personnes
y sont facilement parvenues
grace a la nouvelle et amu-
sante methode A.B.C.

Vous apprenez d'abord & re-
trouver dans tout ce qui vous
entoure les lignes, les courbes,
les formes que vous utilisez
sans vous en rendre compte
pour- écrire. Yous saurez en-
suite comment les employer, ¥
comment les unirl'uned 'autre Ce souriant visaye, d'un
pour rendre pardes traits pré-  modelé a la fois puissant
cis et fermes n'importe quel ef doux, est l'muvre d'un

3 3 éléve de nos conrs par cor-
?;c::;il:le. Aprés, tout devient e an

<
Cestd la portée de tout le monde ! ne dites pas
que vous n'avez pas d'aptitude, que vous n'étes pas doué.
Le talent apparait souvent apreés, en dessinant. Quels
que soient vos occupations et votre lieu de résidence, vous
pourrez dessiner d'aprés nature, réussir de véritables
croquis pris sur le vif et non pas de vulgaires copies. Tout
seul, chez vous, quand vous le désirez, sans vous dépla-
cer, vous apprendrez & dessiner ef vous ferez des progrés
constants, guidé par les conseils de l'artiste qui devien-
dra votre professeur particulier. Des conditions raison-
) nables et des facilités de paie-
“ment font que les raisons pécu-
nigires ne peuvent plus &tre un
obstacle pour personne.

GRATUIT=-

Une curieuse brochure abon-
damment illustrée donnant tous
renseignements, vous sera en-
voyée gracieusement sans enga-
gement devotre part désréception

u coupon ci-dessous
Observation sensible, exé- Chaque éléve est spécialisé sans
cution simple et rapide : fra:ssupple_mantqrres dans une des
Pesprit A.B.C. joue dans branches seminoiae 5 SPECIAL
ce charmant croquis de Ifices du Dessin: (OUR ENFANTS
notre élave Mm Froment. Mode, Hlustration, poOUR ANS.

- Publicité, etc...  pE8A13

ECOLE A .B.C. DE DESSIN, (Stud. R. 19)
12, rue Lincoln, PARIS (8°)

Joint 5 frs pour frais).
e Cours pour Adultes.
Rayez la mention inutile)

ADRESSE
Pour la Belgique : -

8, Rue du Méridien, Bruxelles ;
--—--------—------------_-_--‘

% u.va‘u':: i \\
NS paiement et son offre pour \\\ Hof\\\'
un essai gratuit de 8 jours. \#& il
POSTEZ UUN DE CES COUPONS MAINTENANT \\\\\ \

Veuillez m'envoyer sans engagement, volre P N _ .
album illusiré sur la méthode A.B.C, (Ci- Fetidie: manioyey Nsang enyune et e .

o Cours pour Enfanis de 8 4 13 ans. NOM . ovcsvnic it e s et

AMUSEZ-VOUS

Ruse-

Enoins de Cent Heures

vous PARLEREZ...

ESPAGNOL - ALLEMAND
A N G lA I S ITALIEN - PORTUGAIS -
RUSSE (21 langues disponibles)

par lo ‘méthode LINGUARHONE de conversation directe

Chez vous ou au bureau, vous pou-
vez maintenant apprendre facile-
ment 1'Anglais, I’ spugnof. I'Alle-
mand, I'Ttalien, ou n'importe quelle
LYWW langue de votre choix, d'unedma-

niére correcte, peu cofiteuse et dans
HOS FRAI;S un temps extraordinairement court.
Lanouvelle”Linguaphone Method"
avec enregistrement sur disques
selon un procédé électrique ultra-moderne, vous met
en contact avec la voix méme de professeurs qui
vous parlent dang leur propre langue.

Vous apprenez qussi vite que vous le désirez au
rythme qui vous plait, vous répétez les lecons qussi -
souvent que vous en avez besoin. Ayec cette mé-
thode d'enseignerhent par disques, votre professeur
est toujours la pour vous instruire, vos livres sont
toujours l& pour vous aider.

De belles situations attendent les Fraricais qui par-
lent des langues étrangéres. Ne remettez pas a de-
main — encore un jour remis — c'est un jour perdu:

Ayez-en la cF‘ureuve!
Demandex aujourd’hui la bro-
chure gratuite qui vous docu-
mentera sur la “Linguaphone
Method , ses facilités de

HUIT JOURS

o

teg 14\\ R

LINGUAPHONE (Dépt. G. 76)
12, Rue Lincoln, Paris (8¢)

brochure gratuite (ci- joint 15 frs pour frais).

Pour la Belgique : 18, R. du Méridien, Bruxelles
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une montre qui a subi
20 opérations de réglage.

Régler une
montre Omega
c’est adapter le
ressort spiral a
son balancier, de
telle sorte que ce
dernier produise exactement § vibra-
tions d la seconde, soit 18.000 & ’heure X

Ce réglage se décompose en 20 opé-
rations. Certaines sont faites mécani-
quement; d’autres sont exécutées par
un personnel soigneusement sélection-
né et entrainé, chacun controlant le
travail du précédent. Savez-vous, par
exemple, que pour obtenir un réglage
correct, lors de la mise d’équilibre du

mega a la confiance

doe monde

balancier d’une Omega, le régleur doit
corriger des vartations de poids de
0,00001 gr. Autant de vérifications ri-
goureuses qui sont la condition de cette
“précision Omega’ recherchée dans 1

I ga’’ recherchée dans le
monde entier par les *professionnels
de ’exactitude’ : navigateurs d’Air-

. g

France, aviateurs de la R, A. F.,
chronométreurs des Jeux Olympiques.

% Pour des raisons lechniques, certains calibres
Omega ont des balanciers vibrant plus de & fois
par seconde. C'est le cas de la fameuse montre
Automatique Omega qui fait 5,5 vibrations par
seconde soit 19.800 & Uheure.

Momentanément, par suite des restrictions d’importation, seules quelques
montres en or sont disponibles chez les concessionnaires de la marque
que vous reconnaitrez 4 'embléme ci-contre figurant dans leur vitrine.

QTCEM E@A

ONCESIIONNAIRE OFFICIEL
—pm——

Production de la Société Suisse pour I'Industrie Horlogére - GENEVE

Omega

Tissot
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LE DATOGRAPH

LA DERNIERE
CREATION DE
NOS ATELIERS

remporte un succés
CONSIDERABLE.

Cette merveille de
qualité et de pré-
cision est la seule
montre qui doit
devenir votre montre.

Garanti par bulletin individuel numérots.
Prix de lancements

R ey L

Plaqué or : frs vv v. vs 40 .. 3.950
Bracelet boussole supplément, : frs . .. 700
Profitez de ces prix exceptionnels | Passez
commande immédiatement en joignant cette
annonce. Nous ne pourrons satisfaire toutes
les demandes |
C'EST UNE NOUVEAUTE
qui ornera agréablement et utilement votre
poignet,
LE DATOGRAPH
créatiqn des ateliers spécialisés de la

SOCIETE D'HORLOGERIE DU DOUBS

106, rue Lafayette, PARIS (10

LE MATERIEL FRIGORIFIQUE pe FRANCE

TOUTES INSTALLATIONS

176-182 B2 pe CHARONNE .PARIS xxe. TELROQ.I7-16

Prototype de la Téchnique Moderne, voicl le

POLYGAMME 109

(MONTAGE H.-F. ACCORDEE A UTILISATION TOTALE)

LE

POSTE DES EMISSIONS MONDIALES
10 lampes RIMLOCK, 9 gammes (0C. PO. GO.
et 6 bandes éfalées “ band spread '), Montage inédit

& chdssis superposés, réduisant les capacités parasi-
taires. Haut-Parleur : 24 cm.

Basé sur le principe de I'étalement des bandes,
les émissions sur O. C. sont fractionnées en
6 bandes, de sorte que la recherche de ces sta-
tlons s'effectue avec la méme alsance que celles
des stations a longueur d'ondes moyennes.
. Description détaillée contre 30 francs.

RADIO-SOURCE ——
82, avenue Parmentier, PARIS (Xle).

CONSTRUISEZ CE RECEPTEUR
VRAIMENT UNIVERSEL

3 LAMPES +4- VALVE -+ REGULATRICE

Fonctionnant sur tous les courants continus et alternatifs 110,
130, 220 ou 260 volis. Trés simple & construire, & la poride
de toufes les bourses et donnant des résultats surprenants.

C’EST UNE REALISATION DE GEO MOUSSERON

distribuée avec schémas de ciblage et
toutes les explications techniques par I’

INsTITUT RADIO-ELECTRIQUE

51, boul. Magenta, PARIS (10?) - BOT, 25-72.
Demandez renseignements gratuits, ;
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Perfection!

Méme I'homme le plus riche du
monde ne peut acheter une meil-
leure lame, car Gillette Bleue est
synonyme de perfection. Son tran-
chant extraordinaire et sa durée
inégalable font, de cette lame de
millionnaire une lame économique.

75 Francs les Cing
|50 Francs les Dix

(taxes locales non comprises)

Lame Gillette Bleue

A homme bien rasé, on reconnait Gillette

ECLAIRAGE Lampes de poche
Lanternes de ronde. - Flash poer photo
Lampes frontales: medicales -
laryngologie, stomaloscopie, rhinoscopie
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- audetecteur duranium
|

RADIO ET TELECOMMUNICATIONS
Radio portalive - Emelteurs-récepteurs
ortatifs - Prothese auditive - Detecteurs
e parasites - Radar pour aveugles

| ENERGIE PORTATIVE Apparsils
de mesure - Détecteurs d'uranium
| Pendules électriques - Allume-gaz -
Briquets ¢lectriques
SECURITE Radio-Phares - Tableaux de
signalisation - Déclanchement d aiguillages
Signauy - Telecommandes (verrous, serrures,
Signaux - Clotures Electriques, etc.
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ions el -services
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LA MARQUE LA PLUS ANCIENNE, LA PILE LA PLUS MODERNE

C'est déja Leclanché qui, en 1867, inventait la premigre " pile séche au
bioxyde de monganése, procédé encore universellement employé aujourd'hui
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UNE PROFESSION D'AVENIR
SOUS-INGENIEUR RADIO...

Le sous-ingénieur radio est I'exécutant direct de
I'ingénieur, C'est lui qui donne aux dessinateurs les
directives d’établissement de schémas et plans d'appa~
reils. Il calcule les éléments, choisit le matériel, rédige
les exposés et les fiches techniques, s’assure des appro-
visionnements, donne des directives au service de
production.

Aprés avoir effectué les essais, il constitue le dossier
définitif permettant la mise en route d'une fabri-
cation.

Pour l'aider dans sa téche, le sous-ingénieur a 4 sa
disposition les dessinateurs et agents techniques.
Dans ses rapports, il doit étre clair et précis, savoir
faire ressortir immédiatement les points importants
pour éviter toutes difficultés et pertes de temps 4 ses
subordonnés et A I'ingénieur sous les ordres duquel
il travaille,

Le sous-ingénieur doit avoir des connaissances
techniques et professionnelles solides et étendues;
outre de trés bonnes connaissances théoriques.

Son travail est particuliérement bien rémunéré,

L’'industrie radicélectrique manque de sous-ingé-
nieurs, ainsi que de techniciens des cadres intermé-
diaires.

En France, une école est spéclalisée dans la prépara-
tion des sous-ingénieurs radio. Demandez-lui tous
les renseignements qui vous intéressent sur cette
belle carriére, ils vous seront donnés gratuitement.

ECOLE POLYTECHNIQUE FRANKLIN
Service ¥ — 4, rue Franceeur, PARIS
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L’AMENAGEMENT DE LA CENTRAL VALLEY

LE PROBLEME : LA SOLUTION

Vallée du Sacramento. . . pews Le barrage de Shasta

— Alors que deux tiers des
eaux de la « Central Val-
ley » proviennent de cette
région, la vallée du Sacra-
mento ne posséde qu'un
tiers des terres cultivables.
Les cours d'eau y atteignent
leur plus haut régime a la
fin de I'hiver et au prin-
temps ; de ce fait,la plus
grosse part d'une eau pré-
cieuse se perd dans |'océan
non sans avoir parfois pro-
voqué des inondations. En
&té, les basses eaux inter-
disent l'irrigation et toute
navigation de quelque
importance en amont de
la ville de Sacramento.

Région du Delta. — Vers
la fin de |'été, les basses
eaux du Sacramento et du
San Joaquin ne suffisent
pas a tenir en respect les
marées venant de la baie
de San Francisco. Des
milliers* d'hectares d’une
terre riche sont menacés
par la mer, les récoltes
sont en danger ; villes et
industries du Delta et de la
baie manquentd’eau douce.

Vallée du San Joaquin.
— Cette partie de la « Cen=
tral Valley » posséde les
deux tiers des terres cul-
tivables, mals un tiers seu~
lement des eaux dispo~
nibles. Une grande partie
des terres sont irriguges
par pompage et la fagon
excessive dont les eaux
souterralnes sont mises &
contribution cause une
grave pénurie d'eau : des
milliers d'hectares cultivés
ont été mis en jachéres
et des milliers d'autres sont
encore menacés du méme
sort, On trouve dans cette
région d'immenses éten-
dues de terrain trop sec
gu'on pourra rendre pro-
ductive dés que |['irri=-
gation en sera assurée.

retient l'eau du Sacra-
mento, Il régularise le
cours du fleuve et alimente
des centrales électriques.

Le barrage de Keswick
apporte un surcroit de
régularité au Sacramento.
Il comporte une centrale
électrique et des installa-
tions aménagées pour la
préservation du poisson.

Le canal du Delta con-
duit 'eau du Sacramento &
I'usine de pompage de
Tracy en traversant le Delta,
ou il fournit 'apport d'eau
douce nécessaire pour tenir
I'eau de mer en respect.

La station de pompage
de Tracy éléve de plus de
66 metres, a leur sortie du
canal du Delta, les eaux en
excédent du Sacramento
pour les déverser dans le
canal du Delta a Mendota.

Le canal du Delta a
Mendota conduit I'eau du
canal du Delta & Men-
dota ol elle remplace I'eau
du San Joaquin détournée
au barrage de Friant,

Le canal de Madena
détourne vers le nord-ouest
du barrage de Friant I'eau
destinée & |'irrigation de
toute la réglon de Madena.

Le barrage de Friant
retient les eaux du San
Joaquin pour les envoyer,
par les canaux de Madena
et de Friant-Kern, Irriguer
la vallée du San dJoaquin.

Le canal de Friant au
Kern dirige vers le sud I'eau
dont dépend la prospérité
de plusieurs comtés,
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BASSIN DU MISSOURI
1300000 km2
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BASSIN DU TENNESSEE
106000 km2

Par l’a;ménagement de ses grands fleuves

L’AMERIQUE RECONQUIERT
SES TERRES CULTIVABLES

Déverser dans un fleuve qui ne suffit pas a I'irrigation de sa fertile vallée les eaux d’une
région plus favorisée, assainir tout un delta, produire la puissance nécessaire a cette
entreprise, tel est I'essentiel du projet de la Central Valley. L’échelle de cette réalisation
rappelle 'ceuvre d’aménagement du bassin du Tennessee. Une autre, plus gigantesque
encore et qui prendra des dizaines d’années, assurera I’asservissement de I'impétueux
Missouri et rendra 4 la culture d’innombrables kilométres carrés d’un sol épuisé. -

I’admirable transformation que le Président

Roosevelt avait imposée a Ia Vallée du

Tennessee, (Tennessee Valley) le mot anglais
valley désignant un bassin fluvial (1). Aussi vaste
que I’Angleterre, ce bassin n’est 'pourtant gu’un
embranchement de la « Grande Vallée » du Missouri
et du Mississipi. S’'étendant du versant oriental des
montagnes Rocheuses au versant occidental des
monts Appalaches, d’olt le Tennessee descend, la
Grande Vallée comprend les deux tiers du territoire
fédéral. Sa Prairie, son Middle-West et son Far-West
forment le théitre de I'épopée qui fonda la nation
américaine. L’ceuvre réalisée au Tennessee, telle que
nous l'avons décrite, inaugure une véritable recon-
quéte des mémes territoires, exécutée a partir de
corrections géographiques imposées aux fleuves,

Nous avons, au lendemain de la guerre, décrit

(4) Voir « L.a T. V. A, chef-d’ccuvre de Franklin
Roosevelt », Science et Vie, n° 333, aont 1945.

Ceux-ci sont méthodiguement soumis, en méme
temps qu’on modeére leurs crues dévastatrices, a la
triple contrainte de fournir 1’énergie électrique,
d’irriguer les terres, et d’assurer la navigation,

Cette trilogie grandiose d’entreprises d'Etat —
électricité, irrigation, navigation — se présente
nécessairement, dans les diverses régions, suivant
une hiérarchie différente quant a leurs importances
relatives. C’est ainsi que le récent projet fédéral
d’aménagement du ‘Saint-Laurent prend la naviga-
tion comme but majeur. Il s’agit avant tout de relier
les grands lacs a‘léﬁnaﬁtique, ce qui doit permettre
aux cargos de pénétrera 3 000 kin dans le continent,
L’électrification totale d’un Niagara rendu «navi-
gable » par un escalier de biefs et d’écluses n’en
fournira pas moins un sérieux débit en énergie.

Par contre, les stocks de viande et de céréales en
instance d’exportation. dans les frigorifiques de
Chicago n’auront pas attendu, pour se constituer,
les «irrigations » du Saint-Laurent.



Lgbarragede Shasta. ; cedant qu
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Le projet californien : ;
irrigation et assainissement

Avec le Cenlral Valley Project de Californie,
actuellement en cours d’exéecution; c’est probable-
ment la plus audacieuse des trois permutations qui
s’offre 4 notre curiosité,

Ici, les deux riviéres principales qui forment le
bassin central de Californie sont invitées a mettre
en commun leur productibilité hydroélectrique et
leurs eaux d’irrigation, grace a la plus étonnante
usine électro-hydraulique que les ingénieurs aient
mise en chantier : la centrale de pompage de
Tracy. l.e Président Truman I'a fort justement

appelée le cceur de cette étrange T. V. A. califor-

nienne,

C’est, en effet, cette usine qui rassemble I’excés
énergétique du Sacramento pour refouler ses propres
excédents d’irrigation dans le bassin du San Joaquin
déficitaire en eau, mais dont les terres admirable-
ment fertiles sont assoifiées d’eau. Poussant 'ana-
logie « cardiaque » jusqu’au bout, le mécanisme
d’autopompage asséchera, de sureroit, le maréca-
geux delta sur lequel il est installé, ou I'un et I'autre
cours d’eau viennent se confondre, au bas de la
cuvette dans laquelle ils stagnent, a travers un
labyrinthe de chenaux vaseux avant de se jeter dans
la baie de San IFrancisco. CGe delta marécageux
représente, a tous les points devue, une véritable
souillure de la plus belle rade et de la plus grande
ville du Pacifique.

Tel est, dans sen exceptionnelle originalité, le
projet californien qui s’exécute  actuellement 2
6 000 km du Tennessee. Or, Pimmense intervalle qui
sépare ces deux entreprises d’Bitat, I'une accomplie,
Tautre en voie de I’étre, n’est précisément autre que
la grande vallée du Missouri dont le bassin se trouve
d’ores et déja planifié et appelé a subir, dans son
entier, des traitements analogues. Nous en dirons
4 quelques mots,

En touristes informés de la doctrine Roosevelt,
nous allons maintenant visiter de plus prés I’entre-
prise californienne,

Un fleuve repompé dans un fleuve voisin

La carte qu'on a vue en téte de cet article nous
présente done le Sacramento comme Dartére du
systéme alfluant & « 'usine-coeur » de Tracy, tandis
que la vallée du San Joaquin constituera I’essentiel
du systéme « de retour ». Car c’est par ses terres
basses, jusqu’d présent arides, que s’épanchera
nécessairement la plus grande partie des eaux remon-
tées du delta jusqu’a 66 m d’altitude.

Le Sacramento, coulant du nord au sud, débite
622 m?® par seconde. La San Joaquin River, deux fois

moins, L’aire cultivable relevant du Sacramento
pour lirrigation est, au econtraire, beaucoup

plus réduite cue les terres analogues du bassin de la
San Joaquin River. La soif de ces derniéres n’a
’égale que leur fertilité naturelle. Au point que la
ténacité paysanne étant la méme dans tous les pays,
des colons trop entreprenants sont venus y planter
des vignes et des vergers qu’ils arrosérent d’abord
avee (uelque succés en extrayant l'eau de puits
isolés. A mesure que se multipliaient ces puits, leur
rendement s’amenuisait par une inévitable osmose
souterraine. I.a concurrence: des fermiers s’est tra-
duite par une course & I'eau souterraine, et celle-ci
devenait chaque jour plus col(teuse 4 remonter,
dans la mesure ot les puits devenaient plus profonds.
Les Kilogrammetres dépensés par les moto-pompes
privées travaillaient exactement A contresens de
PPentreprise collective d’Etat actuelle. Les fermiers
livrés A eux-mémes se ruinaient. Des milliers d’hec-
tares durent finalement étre abandonnés faute d’eau,

Mais il y a plus. En sus de ces hectares, tout
préts pour la fécondation hydraulique, ‘on ren-
contre, plus au sud, une vaste superficie appelée sur
les atlas «désert du Coloradoe » “Situé entre les
montagnes Rocheuses et Ia chaine edtiere «duw Paci-



fique, a la hauteur de Los Angeles, ce désert suffirait
pour expliquer que cette grande ville, située dans un
décor umque au monde, sous une Jumiére de Cote
d’Azur, m’ait pu se donner d’autre industrie que le
cinéma. En sorte que ce « désert », 'analogue, toute
proportion gardée, de mnotre Crau provencale,
n'attend que lirrigation pour se transformer en
jardin, Les entrepdts frigorifiques ont quelques
chances, dans ces conditions, de concurrencer, dans
un avenir plus ou moins proche, les puissants studios
et les villas fastueuses des stars.

Lés eaux descendues du neigeux monl Shasta

(5 500 m) ont formé, nous 'avons dit, une Camargue,

un delta ot 95 9% du débit hydraulique de la haute
montagne vient se perdre sans autre effet que de
créer un foyer propice a la diffusion de la malaria.
Le mélange d’eau superflue et des limons d’érosion
constitue une double richesse. De sorte que l'assé-
chement devient ici le complément logique de I'irri-
gation.

L’excédent du delta sera donc pompé par 'usine
de Tracy en méme temps que l'eau canalisée du
Sacramento, le tout étant envoyé dans un vaste
canal collecteur paralléle 4 la San Joaquin River,
mais établi bien au-dessus d’elle, et s’écoulant en sens
inverse de la riviére, sur le versant de sa rive gauche,
Le canal retrouve la riviére aux environs de Men-
dota, Le Delta-Mendota Canal se substitue au San
Joaquin pour l’irrigation des terres situées entre eux
deux et l'alimente de son propre déversement, a
Mendota,

Au-dessus de Mendota, a Friant, le San Joaguin
se trouve, d’autre part, aménagé en un vaste réser-
voir, de facon a pouvoir basculer, indifiérent a la
pente naturelle du terrain, soit vers I'un de ses
affluents aval par le Madera Canal, qui coiffe de
nouvelles superficies d’irrigations sur le versant
droit du bassin, soit vers le] sud par le Friant-Kern
Canal qui se développe sur 153 milles, pour rejoindre
la Kern River et alimenter prés de Bakersfield ce

cours d’cau (ui irrigue a son tour de nouvelles terres
cultivables.

Il est & peine besoin de préciser que tous les tor-
rents dévalant de ]a montagne sont également captés
au passage,

Ainsi le volumineux cours d'eau artificiellement
créé, a contresens des dcoulements géographiques
naturels, par 'usine de pompage du delta franchit
les limites du bassin central proprement dit jus-
(qu'aux abords du désert du Colorado,

Le Iriant-IKern Canal est certainement le plus
ample ouvrage de ce genre qui ait jamais été cons-
Lruil a cette altitude, a flanc de montagne,

11 ne saurait étre question de suivre minutieuse-
ment les phases de son enrichissement & mesure qu’il
avance. Nous ne pouvons davantage examiner dans
cette étude suceincte les ouvrages secondaires qui se
relient les uns aux autres dans 'ensemble de cette
organisation, de cet organisme géographique artifi-
ciel pourrait-on dire, que le projet californien est en
train de créer.

Contentons-nous  de présenter, sur
cadastre général des travaux.

I.’ensemble de I’entreprise, en cours ou en projet,
comporte, en sus des trois grands barrages précités
(Shasta, Iieswick et I‘riant) 35 autres barrages
mineurs, hydroélectriques ou simples réservoirs
d’irrigation (au total : 37 milliards de metres cubes
de retenues hydrauligues), 28 usines électriques, des
canaux secondaires etides lignes de transport d’éner-
gie se mesurant par des centaines de milliers de
kilométres, « Pas un metre cube d’eau ne rteste
sans emploi », affirment les ingénieurs. !

La production électrique annuelle est prévue,
pour 'ensemble du bassin, a 8 milliards de kllowattq-
heure.

Elle est destinée a l'usage des particuliers, mais
surtout a I’électrification des fermes, On/prévoit que
celles-ei, tout en permettant la venue de milliers
d’immigrants, vont doubler la superficie cultivée et

la. carte, le



la porter &4 2,6 millions d’hectares, Les crédits les
plus récemment octroyés par la Chambre des repré-
sentants atteignent 155 millions de dollars pour le
seul barrage de Folsom sur ’American River, Ce
barrage, depuis longtemps en activité, doit élever sa
cagacité de 437 millions 4 1 231 millions de métres
cubes,

Les fravaux sont dirigés par les ingénieurs du
Génie américain et toute Ia juridiction concernant
I'expropriation, les litiges et les concessions, se
trouve légalement attribuée 4 un bureau de récla-
mations — organisme fédéral — qui siége 4 Denver.

es auxquelles ne faisait jusqu'ici défaut

s récoltes un gain supplémentaire de 70 mifliards par an.

Ici, comme au Tennessee, le rdle d’une autorité
centrale apparait comme I'une des conditions déter-
minantes.

Jetons un regard sur ’état actuel des plus impor-
tants travaux en cours.

Le barrage de Shasta, ouvrage-clé, avons-nous dit,
en tant que créateur de I’énergie, a été naturellement
le premier misen service. C’estle Génissiat du réseau,
Haut de 183 ‘m, long d’un kilométre environ, le
barrage.a absorbé 7,9 millions de métres cubes de
béton, Saretenue hydraulique actuellement en action
est de 5,5 milliards de métres cubes, travaillant sur
146 m de chute verticale, trois fois
la hauteur des chutes du Niagara,
Les groupes générateurs qui
I’équipent, au nombre de cing,
accusent 75 000 kW de puissance
unitaire, Deux groupes auxiliaires,
d’utilité locale, sont comptés 3
part. Les rives du lac artificiel se
développent sur une longueur de
587 km avecunesurface de 12000 ha
offerte au yachting, 4 la péche, a
la natation, & tous les sports d’été.

A Keswick, & 15 km en aval de
P'usine de Shasta, un deuxiéme bar-
rage récupére une puissarce de
75 000 kW (en trois groupes de
25 000 kW) sur les eaux turbindes
en amont, Par des « échelles 2
poissons » agencées en forme de
nasses, le barrage de Keswick
assure la capture de tous les
saumons et truites de mer qui
remontent la riviére })nur frayer,
Soigneusement recueilli, le poisson
est transporté par camions spé-

«fm Construction d'un slphon sur le
canal qul dirige vers Mendota les eaux
du Sacramento pompées & Tracy, pour
y remplacer celles de la San Joaquin
River, captées au barrage de Friant.



ciaux dans des bassins d’élevage ou de repeuplement
affectés aux aflluents inférieurs du Sacramento. Ces
affluents lui permettent d’aller se reproduire en
haule montagne. Le lae du barrage électrifié lui
était inaccessible et n’était, du reste, aucunement
propice a I'avenir des espéces que les planistes du
bassin de Californie s'efforcent de remettre sur la
bonne voie.

Telles sont les deux ecentrales hydroélectriques
maitresses, Leur production annuelle est équivalente
aux 16 millions de litres de mazout qu’il faudrait
britler pour I'obtenir dans des centrales thermiques.

Le grand barrage de ITriant, établi sur le San
Joaquin, ne comporte pas d’équipement électrique ;
le réservoir constitue essentiellement le chateau
d’eau central de I’irrigation générale. De méme que
I’eau pompée dans le canal du delta 4 Mendota, la
valeur propre de cette réserve hydraulique couvrant
2 400 ha se mesure uniquement par son altitude.

Les 615 millions de meétres cubes de ce volume
d’eau sont vendus aux fermiers riverains, a qui ils
sont distribués au compteur, 4 des prix raisonnables
et pourtant rémunérateurs pour I'entreprise qui est
considérée comme une entreprise autonome ;
‘amortissement des crédits engagés ressortirait a
2,70 9%, si Pon s’accorde quinze ans (1945-1960)
pour ’exécution totale du plan, Mais ici, comme pour
la T. V. A., Ie vrai bilan du projet n’est pas chifirable
en comptes administratifs, Il faudrait porter a son
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actif l'accroissement des revenuas particuliers qui
forment, tout compte fait, la richesse nationale,
celle qui, de tous temps, a nourri le fisc.

Le supplément des récoltes annuelles prévues, du
fait du projet, sera d’au moins 200 millions de
dollars.

Le projet de la Missouri Valley
une reconquéte du sol

Si le projet californien représente, en fait de chi-
rurgie géographique, Uopération rapide, si Ja mise
en place d'un systéme circulatoire complet -— d’ar-
téres, d’artérioles, de veines et de wveinules, autour
d’un ceeur aussi puissant que usine de Tracy — doit
étre menée rondement, le projet de la M. V., A.
(Missouri Valley Authority) fait I'objet d’un plan de
trente ans, C’est une opération-traitement compa-
rable 4 la cicatrisation lente d’une plaie profonde et
fort ancienne, Le repeuplement humain et le repeu-
plement forestier tiendront un réle beaucoup plus
important que dans la T. V. A, qui était industrielle
avant tout.

Concu deés 1944 par- Padministration Roosevelt
comme la suite naturelle de cette entreprise d’Etat
du Tennessee, le projet du Missouri porte en Amé-
rique le nom de ses promoteurs : le major général du
génie militaire Lewis A, Pick et I'ingénieur en chef
du génie civil a Pintérieur S. Sloan.

Le plan « Pick-Sloan » préveit 14 milliards de

PROJET DE LA «M. V. A.»
. (Missouri Valley Authority)
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dollars de dépenses et comporte la construction de
105 barrages ou réservoirs dont le coll sera d’envi-
ron 5,7 milliards, les 8,5 milliards complémentaires

ressortissant au budget strictement agricole : mise
en valeur des terres et reboisement. les dépenses
actuellement approuvées se montent a4 3 milliards
de dollars seulement, chifire jugé suffisant pour le
démarrage. Plus encore qu’au Tennessee oli a été
démontrée l'efficacité du procédé, VUéquipement du
Missouri, une fois démarré, devra étre réalisé en
recourant 4 Pautofinancement, Iei comme la, ce sont
les barrages qui constituent la tache initiale, De
méme qu’an Tennessee, ils doivent étre terminds
d’ici dix ans, les principaux d’ieci six.

Un canal souterrain de 21 km

I’équipement de la vallée du Missouri continue
donc, 4 partir des lignes de faite de l’ouest, la
reconquéte de la Grande Vallée que le Tennessee
avait entamée a partir des monts de 'est. Ajoutons
que, depuis 1938, cette ligne de faite des montagnes
Rocheuses est en voie de percement. [e tunnel
Alva Adams, élément essentiel du projet appelé
Colorado Big Thomson, est un canal souterrain
de 21 km. Ainsi 'aménagement du versant Paci-
fique des Rocheuses s’enchaine ‘avec celui du
haut Missouri et par 1a méme a I’Atlantique,

En 1938, toutefois, le projet en question ne visait
pas ‘a réaliser cet enchainement grandiose, dont la
logique se trouve aujourd’hui mise en évidence par
tant d’événements alors imprévisibles, Il n’était
“question, lors de' la mise en chantier du tunnel
Adams, que d’irriguer 250 000 ha du haut Missouri

avec 'eau et par I’énergie du Colorado californien

(barrage de 176 000 kW), Mais I’audace et le coit
du projet, maintenu en exécution, indiquent préei-
sément de quel prix est 'eau d’irrigation dans le
haut bassin du Missouri.

Aujourd’hui, ¢’est la totalité du bassin le plus riche

des Etats-Unis (le fleuve parcourt 4 264 kim) qu’il
s’agit de préserver des deux fléaux qui le dévastent
périodiquement : Pinondation et la sécheresse.
Depuis 1844, date a laquelle remiontent les archives
les plus anciennes (la ruée vers I'ouest se stabilisant
pour étendre ses cultures), défrichements et déboise-
ments se sont multipliés ; on. a dénombré treize
inondations ayant lallure de «catastrophes natio-
nales » Et depuis 1860, seize années ont suffi pour
marquer le second effet, moins direct, du déboise-
ment, sept périodes de sécheresse d’une -durée
moyenne de trois ans ont apporté la misére aux
arriére-petits-fils des «pionniers» du xixe¢ siécle.
De 1918 a ce jour, le bassin du Mississipi a vu baisser

8 de 6424 51 1e nombre de ses députés 4 la Chambre des

< Le canal quiva du Friant Dam ala Kern River, comme
celui de Madera (de la San Joaquin River au Friant Dam),
perfe aux cuitivateurs de l'eau destinée a |irrigation.

représentants. Clest 14 une mesure exacte de son
dépeuplement en vertu du régime de représentation
strictement proportionnelle des Ktats-Unis, (est
cette décacence, d’ordre véritablement national, que
Franklin Roosevelt entreprit non seulement de
stopper, mais encore de transformer en renaissance
par un repeuplement  paysan et une remise en
valeur des terres aussi méthodiques que la premiére
conquéte avait été anarchique.

Tel est le grand phénomene historique de notre
temps, que 'on a justement appelé « la révolution
Roosevelt ». Prolongée sur un siécle, on a pu dire
qu’elle devrait, « en ’an 2049, alimenter 300 millions
d’Américains a un niveau de vie dix fois plus élevé
que celui de leurs [risafeux »,

Nous ne saurions évidemment détailler ici le plan
Lrentenaire de la M. V. A, de méme qu’il nous a
fallu y renoncer pour le projet californien. Conten-
tons-nous d’en fournir la carte générale, de plus
en plus populaire aux Etats-Unis,

Un gain de 25 dcllars d'impét a [l'acre

Deux chiflres sufliront a mesurer la « valeur » de
I'irrigation : l'acre de terre (1) non irriguée est
frappé d’une base cadastrale pour I'impot de 8 dol-
lars ; P'acre de terre irrigable est imposé sur 33 dol-
lars. On devine dés lors quels exces de spéculation
a provoqué « Ja famine de I’eau ». Etablis et répartis
par des sociétés privées, les canaux durent étre sur-
veillés par des patrouilles montées, qui échangeaient
parfois des coups de feu avec les fermiers. Aujour-
d’hui, c’est 'organisme d’Etat, créé e 1902 par
Théodore Roosevelt, qui centralise la distribution.
i1 est tout-puissant, ayant droit de vendre, d’acheter
et de lotir, Sa juridiction s’étend sur 17 Etats fédé-
raux de I’Ouest. Ses principaux clients actuels sont
les « G. I. men », vétérans de la récente guerre, pour
lesquels sont aménagés des «fermes familiales »
d’une superficie'unitaire de 66 ha.

D’aprés la moyenne annuelle des préeipitations
atmosphériques des seuls IEtats de Montana et de
Wyoming (21 e¢m), les superficies irriguées de ces
Etats, actuellement de 8 000 000 ha, peuvent étre
triplées,

Le Corps du Génie intervient a son tour pour
I’équipement énergétique. It sa elientéle « d’affamés
d’¢électricité » n’est pas moins pressante,

On n'a jamais assez d’électricité

« Si je disposais demain de 60 000 kW, ils seraient
placés en deux ans, disait récemment Clair Bowmann,
ingénieur d’un district équipé sculement a c¢e jour
de 12 000 kW. Une multitude d’industries attendent
I’électricité pour démarrer, depuis les distilleries de
pétrole et la synthese des plasticques jusqu’aux fours
a platre. Un homme, du Pont (de Nemours) est
venu, a flairé dédaigneusement les barrages, puis est
reparti », se lamente notre ingénieur,

ILa Missouri Power Company ofire des mainte-
nant a la M. V. A. 300 000 dollars d’achat annuel de
courant sur le barrage a construire du Ferry Canvon
(Colorado) dont le cout ne dépasserait pas 30 millions
de dollars. Les coopératives rurales (R, E, A.) qui
proliférent de toutes parts réclament de I’électricité
et encore de I’¢lectricité, en méme temps que Peau :
« Ce.ne sont ni des dollars ni des cents que neus von-

(1Y 1 acre = 0,404 heetare,



lons, mais de la tranquillité d’esprit pour notre
travail. »

En 1'état présent, un seul grand barrage est en
service sur le haut Missouri : celui de Fort Peck. Sa
retenue sur la riviére atteint 304 km de longueur.

Un seul barrage du méme ordre de grandeur,
celui de Garrison, est projeté un peu en aval de la
petite ville de Williston, Il cofitera 188 millions de
dollars. Le génie militaire assigne au plan d’eau une
altitude de 564 m au-dessus du niveau de la mer, ce
qui donnerait une surface de retenue de 155 000 ha
pour le plan d’eau et un volume de 28 milliards de
metres cubes, mais entrainerait I’immersion de
.plusieurs quartiers de Williston, La ville proteste,
on le congoit : nous avons vu comment, en Haute-
Savoie, le village de Tignes a résisté tant qu’il a pu
a la submersion d’intérét public. Pour sauver la
ville, il suffirait, démontrent les gens de Williston,
que la montée de 'eau s’arrétat a 555 m d’altitude,
Mais la contenance de la retenue se trouverait
diminuée de 8,2 milliards de métres cubes. Et la
lutte se poursuit. A coups de dollars, I’Administra-
tion triomphera des futurs expropriés, Mais le
volume d’eau colossal correspondant a la tranche
supérieure discutée (5,60 m) nous montre bien les
caractéres des barrages géants dont il s’agit.

Quatre barrages analogues a ceux de Fort Peck
et de Garrison figurent sur le programme d’immédiat
avenir,

Les trois temps de la trilogie

En résumé, on peut dire que, dans la trilogie
désormais classique des buts préconisés par la
doctrine Roosevelt, lentreprise d’équipement du
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Missouri est contrainte en premier lieu de viser 4 la
maitrise des eaux : stopper l'inondation, assurer
Pirrigation ; les 2 millions d’hectares actuellement
irrigués seront ainsi portés a 4,8 millions :
53 000 fermes nouvelles et 212 habitations rurales
seront créées comme conséquence directe de ce
résultat agricole.

En second lieu, I’énergie électrique s’accroitra de
10 millions de kilowatts-heure annuels, nécessaires
pour les besoins agricoles, comme pour ceux des
villes, dont le développement industriel accrofitra
la population de 450 000 habitants seulement,

La navigation, troisiéme point, sera particuliére-
ment favorisée par la canalisation de ces cours d’ean
sauvages, Le Missouri deviendra navigable depuis
son embouchure sur le Mississipi jusqu’a Sioux City.
La largeur minimum du chenal navigable sera de
22 m, Les trafics routiers et ferroviaires, congestion-
nés par les transports lourds, s’en trouveront
allégés,

Il s’agit, somme toute, d’'un plan de trente ans,
agricole avant tout, reprenant 4 la base 1’histoire
économique des premiers colons américains, — d’un
plan de restauration et de conservation des terres,
des foréts, des sites et des réserves naturels — depuis
la célebre vallée de Yellowstone jusqu’aux terrains
de prairie concédés aux Indiens. Les 70 000 Peaux
Rouges auxquels on a accordé, en toute propriété,
quelque 5 millions d’hectares qu’ils ne cultivent
pratiquement pas, deviendront des propriétaires
terriens, avec toutes les responsabilités sociales que
comporte ce « privilege »,

Jean LABADIE

L'eau, parvenue a la fin de son voyage controlé, estici utilisée par un maraicher qui, pour irriguer ses plantations de pommes
de terre, arecours a des siphons en matiére plastique, ce quilui évite de détériorer les berges en y ouvrant des bréches,

(0 1



La taiga est une forétde coniféres, assez giboyeuse, coupée de marais el de lacs, qui couvre le Nord de I'Asie russe. A
peu preés inexplorée, trés froide, elle offrirait dans ses sous-bois clairsemés un refuge favorable aux derniers mammouths.

A LA RECHERCHE DES TRACES
DES DERNIERS MAMMOUTHS

Proche parent de notre éléphant d’Asie, le mammouth était fort répandu au guaternaire
dans nos régions, comme en témoignent de nombreux restes fossiles. Il suivit le retrait
des glaciers vers le nord, et I’on retrouve en Sibérie des mammouths « congelés » parfai~
tement conservés. L’espéce présentait des signes de dégénérescence qui la condam-
naient, mais certains spécialistes pensent gu’elle peut n’étre pas entiérement disparue.

‘U, R, S. 8. a décidé

d’envoyer ume ex-

pédition scientifique

dans la taiga sibé-
rienne, cette immense
forét qui, de I'Ob au
Pacifique et de IPocéan
Gilacial arctique a la fron-
titre chinoise, couvre une
superficie représentant
douze fuis celle de la France. Cette décision parait-
étre la suite logique de la déeouverte faite I’année
derniére, dans la péninsule de Taimyr, d’un mam-
mouth entier pris dans un énorme bloc de glace et
transporté a Moscou, ol il sera soit naturalisé, soit
conservé « gelé »,

Y a-t-il encore des mammouths vivants ?

Pourtant, I'expédition projetée ne se dirigera
pas vers la région de Taimyr, mais plus au sud,
dans les parages du golfe de ’0Ob. Et l'on peut se

10 demander si elle ne cherchera pas la réponse A une

question qu’on se pose cueore aujourd’hui: ne
subsiste-t-il pas quelques rarissimes spécimens de
mammouths vivants, errant dans la forél sibérienne?

Si anormale qu’elle paraisse, 1'éventualité n’est
pas considérée comme impossible. Dans la région
que va précisément explorer la prochaine expédi-
tion soviétique, deux chasseurs sibériens releverent
en 1920 les traces d'animaux gigantescques :

1o des empreintes ovales de 60 & 70 cm de long,
sur 50 cm de large: les pieds de devant étaient 4
4 m de ceux de derriére ;

20 un énorme tas de crottin, composé de ma-
tiéres végétales ;

3¢ dans la forét, des branches brisées 4 une hau-
teur de 3 m par des animaux se frayant un passage.

A quelque temps de 1a, ces chasseurs réussiren(
4 apercevoir deux animaux dans une clairiére
€loignée d’eux de 300 m cnviron. 1ls virent de
grosses défenses blanches recourbées ; Ies bétes, qui
ctaient marron foncé, avaient de longs poils sur
Parriére-train, et se déplagaient avee Ienteur (1).

(1) Cf. Saint-Hubert, octobre 1946. e licu de cetie
étonnante rencontre figure sur la carte que nous publions.



A eces observations relativement précises s’en ajou-
tent d'autres, plus douteuses,

Au xvi® sieécle, lorsque I'ataman Yermak fit avec
ses cosaques la conquéte de la Sibérie, il signala
avoir rencontré un « grand éléphant poilu » que les
indigénes connaissaient, sous le nom évocateur de
«montagne de viande », comme une des richesses du
royaume de Sibir, o

Je méme, en 1926, des indigeénes sibériens ont
raconté avoir vu d’énormes animaux dont la des-
cription correspond au mammouth,

Encore faut-il contrdler soigneusement les récits
des indigénes si 'on ne veul pas s’exposer A des
aventures du genre de celle survenue au New York
Herald en 1899 et que rapporte A. Lucas dans Les
Animaux préhistoriques.

Ce journal, imité d’ailleurs par d’autres, publia
en 1899 des articles sensationnels sur «le mam-
mouth vivant de I’Alaska », parce que des Esqui-
maux parlaient de ce mammouth comme d’un ani-
mal familier et le dessinaient volontiers, En réalité,
les indigénes reproduisaient de mémoire les dessins
que leur avait montrés deux ans auparavant un
officier américain du service des péches,

Pourtant, lorsqu’on connait la taiga, son isole-.

ment, son immensité, on ne s’étonne pas trop que
Pexistence éventuelle de mammouths vivants ait
pu échapper jusqu’ici au monde scientifique, et
ce d’autant plus aisément qu’ils sont certainement
fort rares. En tout cas, la taiga sibérienne convien-

drait bien aux mammouths. Ses sous-bois clairsemés -

permettent Ia circulation aisée de grands animaux;
sa flore est peu différente de celle des époques gla-
ciaires ; son climat est froid. ;

L'état civil scientifique du mammouth

Le mammouth (Elephas primigenius), animal
de la famille des proboscidiens, vivait a Ia fin
du - tertiaire et au quaternaire, en Asie, en
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Amérique et en Europe, et fut contemporain
de Phomme des cavernes, comme le prouvent ses
innombrables figurations gravées, sculptées ou
peintes sur les parois des grottes moustériennes,

Dés cette époque, il présentait des caractéres
certains de dégénérescence spécifique, comme d’ail-
leurs les éléphants de notre temps. i

C’était un énorme éléphant qui atteignait 344 m
de haut., Sa peau, épaisse par endroit de 2 cm,
était doublée d'une couche de lard de 8 & 10 em
qui Je protégeait contre Ile froid, protection com-
plétée par une épaisse toison de laine fauve, attei-

-gnant 10 & 12 cm de long, entremélée, par place,

de longs crins noirs de 30 4 70 cm. Ceci chez les
mammouths qui vécurent aux périodes glaciaires.
Durant les périodes chaudes, ’animal avait la peau
nue, comme les éléphants actuels,

Ses défenses, recourbées en crosse vers le haut,
devaient &tre plus génantes qu’utiles. Elles résul-
taient de I"allongement des incisives supérieures. Sa
téte était surmontée d’une bosse adipeuse,

Son régime a pu étre connu par Iexamen du
contenu stomacal d’un individu gelé, parfaitement
conservé : on y a trouvé des débris de saule nain,
des feuilles de bouleau, d’aulne, de peuplier, des
graminées et des graines.

Les mammouths quaternaires
ont laissé de nombreuses traces

Quoi qu’il en soit des mammouths vivants, la

découverte de restes de ces animaux, défenses,

ossements, ou méme portions du squelette portant
encore des parties molles (peau, poils) n’est pas
exceptionnelle. Les mammouths suivant le retrait
des glaciers vers e nord aprés la derniére glaciation,
au quaternaire, leur terre d’asile fut la Sibérie, et
c’est la que furent découverts de nombreux ca-
davres de mammouths, gelés dans les glaces,
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Cette reconstitution picturale de mammouths de I'ére quaternaire permet d'apercevoir chez eux des signes certains de
dégénérescence spécifique : développement excessif des défenses, épaississement général des formes, acromégalie.

. Gest au début du xvir¢ siécle qu'on commenga
a parler en Europe de ces découvertes, mais, pour
que des fragments de mammouths y [ussent rap-
portés, il fallut attendre 1806, dale a laquelle un
squelette entier, accompagné d'un ceil, d’une
oreille, de la partie inférieure des pattes et de
15 kg de poils, fut transporté a Saint-Pétersbourg
des bords de la Léna (1).

Les découvertes se succédérent. La Irance recut
un exemplaire de mammouth découvert dans I'ile
Liakhow et dont diverses parties sont conservées
au Muséum d’Histoire Naturelle de Paris. Les der-
nidres découvertes datent de 1935, dans I’ile Wrangel,
et de 1948, dans la presqu’ile de/Taimir,

Mais il est bien certain que ces découvertes ne
représentent qu’une tres faible partie des nombreux
cadavres enfouis dans les glaces, car le commerce
des ‘défenses de mammouths cst trés ancien : les

(1) R. Funos, La Paléontologie, Payot, 1943.

chroniques chinoises en font mention avant notre
ére, Pline en parle, Au 1x°® siécle, les Arabes font tra-
fic de cet ivoire. Vers 1600, on trouve de 'ivoire de
mammouth sur les marehés de Londres et de Ham-
bourg,

Le nombre des mammouths enfouis dans les
glaces est certainement considérable, car on évalue
a plus de 60.000 le nombre des défenses extraites du
sol depuis le xvire siccle,

Le poids de ces défenses varie entre 50 el 100 kg, -

suivant la taille de 1’animal : certaines afteignent
200 kg. 11 est possible qu’'il y ait en Sibérie de
véritables cimetiéres de mammouths, comme il existe
des cimetiéres d’éléphants. Le mammeouth de
Sibérie n'était donc pas un animal rare avant son
extinction,

On a cru longlemps que l'enfouissement des
mammouths était trés :mcien, qu'il correspondait a
la fin de la dernitre phase (e la cinquiéme glacia-
tion (soit ecnviron. six mille ans avant I’époque
actuelle). Mais il semble
que cette opinion doive
dtre Tevisée. Peut-étre
cet enfouissement des
mammouths n’est-il pas
aussi vieux qu'on I'a
penseé,

Apres tout, Ia décou-
verte de mammouths vi-
vants ne serait que la
réédition de ce qui s’est
passé pour 1’okapi, trou-
vé en 1900 dans les
foréts 'du Congo belge,
alors que lon ' croyait
disparu depuis I'époque
miocéne ce descendant
des girafidés primitifs.

Marcel MARMET

Les défenses de mam-
mouths font depuis [I'anti~
quité 'objet d’un commerce.
Aujourd’hui, elles viennent
souvent de Russie.

L



Une plante d’Afrique
va permettre en grand

LA SYNTHESE DE
LA CORTISONE

Une grande espérance risque toujours de
causer une grande déception. Cette réserve
faite, un exposé concernant cette cortisone
que certains appellent déja « ’hormone-
miracle » parait d’autant plus opportun
que notre pays, par I’'Union francaise,
est directement intéressé a la recherche
de la plante ci-contre qui rendrait acces~
sible un produit jusqu’ici rarissime. Cela
explique pourquoi cet article, sur un sujet
qui préoccupe surtout les chimistes et le
corps médical, est de la plume du grand
spécialiste de la flore africaine qui nous
I’a remis avant son départ en mission
officielle pour [’Afrique équatoriale,

A cortisone, dont wune seule injection, a
L I’heure actuelle, revient a prés de 100 dol-
lars (35 000 franes) n’est au mieux qu’un
palliatif d'une haute efficacité; elle assure
un soulagement, mais, le traitement de I’arthrite
et des autres maladies dues au rhumatisme reste
encore a trouver, :

Ainsi concluait, il y a quelques mois, dans une
grande revue américaine, un article inspiré par le
Centre d’études américain de I'arthrite et du rhu-
matisme, En fait, les résultats ont jusqu’ici montré
que la cortisone, méme administrée pendant plusieurs
semaines de suite, ne guérissait pas le rhumatisme.
Il faut que les piqures soient quotidiennes pour que
le soulagement dure et la rechute est inévitable en
quelques jours dés que cesse le traitement.

Ces réserves venaient a point pour calmer les
imaginations qui s’échauffaient d’autant plus que,
la cortisone étant extrémement rare, on venait d’en
confler la distribution a un comité désigné par
I’Académie nationale des Sciences américaine et
présidé par le Dt Chester S. Keefer, de Boston, Or
¢’était déja lui qui, pendant la guerre, avait dirigé
la répartition de la pénicilline et de la streptomyeine
aux civils. On en concluait que la nouvelle décou-
verte était du méme ordre.

Néanmoins, I'importance accordée par le gouver-
nement américain aux études en cours, la facon dont
il les dirige, prescrivant que toute la production de
cortisone soit exclusivement réservée aux labora-
toires de recherches, les enquétes qu’il provoque
dans le monde enticer, tout donne 4 penser qu’on est
peat-étre sur le seuil ‘une grande découverte,

I.a découverte récente, ce n’est pas la cortisone.
Il y a déja quinze ans qu’on connait ’hormone dite
15 et nommée corfisone parce que le biologiste
IKendall I’a extraite, en 1935, de la glande cortico-
surrénale des ruminants. On a préparé un produit
presque analogue avec I’extrait de la glande pitui-
taire des pores. Connu sous le nom de A. C. T. H.
(Adréno-Cortico-Tropic Hormone), il a pour effet de
stimuler le cortex des surrénales en vie d’amener
la -sécrétion d’hormones et, en particulier, de la
corlisone.

N’existant qu’en quantité infinitésimale dans les
glandes des  mammiféres, ces produits sont presque
introuvables, et il n’était pas question, jusqu’a ces
derniers temps, qu’ils pussent jamais devenir d’un
usage médical courant.

La sarmentogénine

Seulement, le 20 avril dernier, au Congrés de
Rhumatologie de Rochester (Minnesota), le Dt Phi-
lip 8. Hench et le Dr Edward G. Kendall, qui
avaientl travaillé chacun de leur edté, annonceérent
que I'on était désormais en possession d’un produit
végétal, la sarmenlogénine, qui, extrait des graines
d'une apocynée africaine, le Strophanlus sarmen-
losus, permettrait d*ebtenir par synthése la fameuse
hormone E, et ce au prix d’opérations bien moins
compliquées et d’un rendement en quantité bien
supérieur & celui des extraits de glandes,

La nouvelle fit grand bruit dans les milieux
médicaux et certains proclamérent la découverte
aussi importante au moins que celle de 1a pénicilline,
parce qu'elle promettail '

un  soulagement A un 13
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nombre de malades plus grand encore, La cortisone
agit, en effet, sur larthrite rhumatismale, sur le
rhumatisme articulaire (rien gu’aux Etats-Unis,
7 millions de personnes en sont atteintes) et sur la
fievre thumatismale qui atteint de nombreux enfants
et jeunes gens.

Doping de combat

I’action de la cortisone dans le traitement de
Parthritisme et accessoirement des troubles mentaux
et des carences qui sévissent dans la seconde moitié
de existence : troubles cardiaques, artériosclérose,
hypertension, cancer méme parfois, semble assez
bien démontrée. Elle procure aussi un état d’eupho-
rie et un accroissement de Pactivité et des capacités
mentales. Sa rareté entrava beaucoup les recherches.
On donna toutefois a4 celles-ci une impulsion nou-
velle pendant la guerre, quand circula le bruit que
les Allemands employaient I’hormone E pour
permettre & leurs aviateurs de combattre a de plus
hautes altitudes. Cette’croyance venait du fait que
Pusage de la cortisone réduit dans une certaine
mesure les besoins d’oxygeéne de 'organisme. En
réalité, les Allemands n’en connaissaient, pas la
préparation. Afin d’en réaliser la syntheése, a‘impor~
tants crédits furent mis par les Etats-Unis a la
disposition d’une part du Dr Philip S. Hench, de la
clinique Mayo, et, d’autre part, des membres du
laboratoire de recherche de la firme Merck a4 Roches-
ter (Minnesota).

Les travaux de Hench porteérent sur l'emploi
clinique de I'hormone biliaire provenant des glandes
surrénales des mammiféres (acide-désoxy-cholique).
Les travaux de synthése furent effectués dans les
laboratoires Merck par le Df Lewis H. Sarett en
collaboration avec le DT Edward C. Kandall de la
section de chimie de la clinique Mayo,

Des substances rarissimes

La maison Merck a fait connaitre derniérement
que sa production maximum atteignait tout juste
200 g par mois. La cortisone n’est pas un remeéde
définitif ; ¢’est par un traitement d’injections quo-
tidiennes qu’elle jugule les symptdmes de la maladie.
T.a dose journaliére prescrite étant de 100 mg, on
n’a donc, en tout, que de quoi traiter a peine
cent malades par mois. Tl parait bien difficile de faire
plus, car on admet qu’il faut quarante bovins pour
fournir la cortisone nécessaire a un seul patient pour
chaque journée de ce traitement qui doit étre suivi
sans interruption pendant des semaines (si tant est
qu'il puisse prendre fin...) )

Oﬁ a réuni ci-dessus les graines de trois strophantus différents pour montrer combien elles se ressemblent. Ce sont :
Strophantus sarmentosus » (1), « Strophantus Preussii» (2) et « Strophantus glaber» du Gabon (3)(d'aprés Engler et Gigl).

Nous avons vu qu'une autre substance, I'A. C,
T, H., provenant de la glande pituitaire des porcs,
possede des effets analogues 4 ceux de la cortisone.
On est en -train d’isbler I'A. C, T, H. par un pro-
cédé récemment découvert aux Laboratoires de
Recherches Armour et Gt 4 Chicago. Cette hormone
nest guére moins rare : il faut traiter les glandes
pituitaires de 400 porcs pour en obtenir 1 kg, Les
laboratoires Armour ont annoncé qu'ils produisaient
actuellement 5 livres d’A. C. T. H. par mois,

On congoit que, dans ces conditions, ni la cortisone
ni PA. C. T. H. ne peuvent étre mises dans le com-
merce ; les deux produits sont réservés pour les
recherches 4 des institutions gualifiées.

Heureusement, un produit qu’on’ ecroit moins
rare promet d’accélérer les investigations et semble
devoir rapprocher la date ou les bienfaits de
I’hormone I seront accessibles a tous. ;

Obtention de la sarmentogénine

La substance chimique produite par le Sirophan-
tus sarmenfosus est connue sous le nom de sarmen-
togénine. Elle a été isolée pour la premiére fois a
I’Institut Rockefeller de recherches médicales (New
York) par les Dt Walther A. Jacobs et Michael
Heidelberger en 1915 (leur mémoire ne fut publié
qu'en 1929) utilisant un lot de graines de Strophan-
fus acheté dans le commerce et étiqueté par erreur
S. hispidus. On recherchait surtout alors les siro-
phantus susceptibles de produire de I'ouabaine.
Ce' glucoside digitalique extrémement toxique
(CH402), qu’on a retrouvé dans Ja composition de
la substance que les Somalis employaient pour
empoisonner leurs fleches..., est un précieux cardio-
tonique. On I'extrait surtout du bois de I'ouabaio,
ou de la graine du strophantus glabre,

La strophantogénine posséde les propriétés
tonicardiaques du glucoside original. Ces produits
étant aujourd’hui employés en grand comme toni-
cardiaques, on peut obtenir pour leur préparation
les graines voulues, sans que d’autres y soient mélan-
gées, car elles proviennent de plantations ou on les
cultive a I'exclusion de celles qui ne possédent pas
les propriétés requises.

Un mystére botanique

Il n’en était pas ainsi quand les D Jacobs el
Heidelberger commencérent leurs recherches.

A cette époque on confondait encore parfois, dans
I’Quest africain, les follicules de plusieurs especes de
Strophantus, et, soit par fraude, soit par ignorance.
on mélangeait aux espéces servant a la préparation




de I'ouabaine les graines
d’espéces qui, comme
S. sarmentosus. n'en
contenait pas.

De ce fait, la sarmen-
togénine découverte, il a
fallu une quinzaine
d’années de tatonne-
ments avant d’en retrou.
ver la source et, 4 I’heure
actuelle, il subsisterait
encore des doutes sur
son origine. On n’avait
conservé aucun échan-
tillon des graines origi-
nales, de sorte que les
Drs Jacobs et Heidel-
berger durent poursuivre
leurs recherches et leurs
expériences pendant plu-
sieurs années avant de
découvrir un nouvel
échantillon de -graines
produisant la substance
originale dont la source:
*botanique leur avait
échappé. Ils 'ont fina-
lement extraite d'un
échantillon de graines
qu’ils ont reconnu pro-
venir de S. sarmentosus,
ce pourquoi ils l'ont
nommée sarmenfogénine.
Le mystére de l'origine

incertaine et rien
n’exclut la possibilité
que plusieurs espéces de
strophantus et méme
d’autres plantes puis-
sent produire la subs-
tancerecherchée. Depuis
lors, I'expédition a, pen-
dant prés d’un an, col-
lecté des graines de S.
sarmenfosus et d’autres
espéces de strophantus,
rassemblant ainsi du
matériel qui permettra
peut-&tre d’élucider
quelques-uns des mys-
teéres qui subsistent,
Par exemple, les pre-
miéres études indiquent
que la présence de sar-
mentogénine dans les
graines de S. sarmen-
tosus dépendrait d’un
. certain nombre de fac-
teurs, en particulier de
la nature 'du sol qui a
porté la plante. D’autres
études semblentindiquer
que seules les gousses
poussant en IPair au-
dessus de la forét et
exposées a la grande
lumiére solaire rtecéle-
raient de la sarmento-

ne s’en trouvait pour-
tant pas résolu. En pre-
mier lieu, P'isolement de

Strophantus glabre du Gabon («S. gratus», «S. glaber», « S.
ouabalo») (en A), plante d’oll I’on extrait |'ouabaine.En B, le
« Strophantus Thollonii » (de la monographie Engler-Gigl).

génine, Ceci expliquerait
pourquoi certains échan-
tillons n’en contiennent

la sarmentogénine pour
la seconde fois, n’a nul-
lement établi que le produit original provenait
des graines de S. sarmenfosus. Ensuite, I'identifi-
cation du second échantillon de graines ne présentait
aucune certitude. Nous avons, quant a nous, per-
sonnellement observé qu’il existe dans 1’Ouest
africain plusieurs espéces d’apocynées ou méme
d’asclépiadées dont les follicules et les graines
ressemblent beaucoup 4 ceux de S. sarmenfosus ; un
botaniste averti travaillant sur le terrain pourra
seul fournir des certitudes.

Ainsi, les recherches destinées a4 doter I’humanité
d’un nouveau remede, dont on ne fait d’ailleurs
qu’entrevoir les propriétés, s’exercent dans deux
domaines : I'un medical, 'autre botanique.

Intensité des recherches botaniques

Déja une mission scientifique patronnée par le
président Truman Iui-méme a di se rendre récem-
ment dans la République de Liberia pour étudier ce
probléme, Une puissante société, la Firestone Cy,
qui s’occupe dans ce pays de la culture de 1I’hévéa,
ne demande qu’a s’intéresser aussi au stro-
phantus,

En Australie, le Queensland vient de faire savoir
que plus de cinquante espéces d’apocynées pous-
saient sous son climat,

- Une expédition suisse vient de passer neuf mois
en Afrique occidentale. En effet, un groupe de
chimistes du laboratoire du professeur Tadeus
Reichstein a Bdle a, lui aussi,isolé l1a sarmentogénine,
mais ses conclusions sont Join d’étre formelles.
Apres traitement de dix kilogrammes de graines de
divers strophantus (dont certaines ne sont pas
nommement désignées), il assure avoir obtenu pour
I'instant les meilleurs résultats avee le Strophantus
Preussii.. l.e débat ne s’en trouve nullement éclairé.
La source de la sarmentogénine demeure toujours

pas,

Simplification des manipuiations

On ne sait guére, jusqu’ici, ce qu’il y a lieu de
penser des assertions du D* Russell Earl Marker, du
Collége de Pensylvanie, qui, aprés huit ans de
recherches botaniques- au Mexique, assure qu’une
substance, la bofogénine, extraite d’une discorée ou
igname, est capable de fournir une matiere « fort
propice » aux,recherches entreprises pour réaliser
la synthése de la' cortisone, Jusqu’a plus ample
informé, la graine de S. sarmentosus demeure. la
principale et la meilleure source de cortisone, On
admet en Amérique qu’une tonne de cette graine
équivaut pour la production de la cortisone a
12 500 t de bovins fournisseurs de bile.

Un des faits les plus intéressants relatifs & la
sarmentogénineest que, s’il faut trente-sept opérations
chimiques pour transformer l’acide biliaire en cor-
tisone, la sarmentogénine demande dix-sept opéra-
tions de moins. !

Aussi, dés maintenant, les Américains envisagent-
ils d’établir de grandes plantations de S. sarmeniosus
soit au Libéria, soit méme en Amérique du Sud. En
Afrique tropicale, I’espéce est spontanée sur une
aire trés vaste depuis le Sénégal jusqu’a 1’Angola et
elle péneétre dans la forét dense et la brousse jusgu’au
cceur du continent noir, Elle est trés variable d’une
région 4 l'autre et bien des problemes sont a4 mettre
au point avant d’en entreprendre la culture, Pour-
tant, en Amérique des enthousiastes parlent déja
de cultiver la plante sur 5 4 10 millions d’hectares.
C’est aller bien vite en besogne, mais la question ne
peut laisser indifférente 1'Union francaise dont tant
de territoires seraient propices a cette culture,

Auguste CHEVALIER
¢ de I’ Institut,



COMMENT EST DISTRIBUEE
L’'ELECTRICITE DISPONIBLE

N

Depuis plusieurs années, les coupures de courant ont attiré I’attention du public sur les
problémes que posent la production d’électricité et sa Zistribution. Celle~ci est assurée,
pour le «Complexe-Paris », par le dispatching « Messine », cerveau organisant heure par
heure ’exploitation optimum du réseau électrique en marche, a partir d’une puissance
disponible qu’il n’est évidemment pas au pouvoir des dispatchers d’accroitre.

£s soifs d’eau et d’électricité sont deux mala-
dies chroniques de notre civilisation. Nos
afeux n’étaient sensibles qu’a la sécheresse
agricole entrainant la disette et parfois la
famine. Les « coupures d’électricité » nous affligent
d’une sensibilité nouvelle, d’une hypersensibilité
aux condensations atmosphériques. -

Comme tous les grands réseaux électriques, notre
réseau national est, en effet, de plus en plus profon-
dément tributaire, 'par les barrages, des moyennes
pluviomélrigues, saisonniéres, mensuelles ou hebdo-
madaires. Les coupures de courant, qui boule-
versent le train de la vie urbaine et paralysent
Pindustrie (principalement située en banlieue),
incitent donc les citadins & joindre leurs récrimi-
nations a celles des campagnards et 4 blamer la
fatalité qui revét, en 'occurrence, la forme de «la
pénurie hydraulique ». Toutefois, le mécontente-
ment citadin jouit d’un exutoire supplémentaire :
celui de récriminer contre I’administration,

1l convient que chacun soit au courant du souci de
justice et d’ordre technique qui préside & la répar-
tition de cette nouvelle «manne céleste » qu’est
1’électricité, On verra qu'un équipement judicieux,
supérieur, en .l'occurrence, aux prieéres de Moise,
pourrait néanmoins rendre cette manne « terrestre »
une fois pour toutes.

Le dispatching,
cerveau du réseau électrique

La répartition rationnelle de I’électricité s’effectue
dans un bureau trés spécial, le «service de dispat-
ching ». Il en existe un dans chaque région, ou
« complexe », A Paris, il est situé au cinquiéme étage
d’'un immeuble de la rue de Messine.

Pénétrons dans ce bureau.

Les hommes y sont clairsemés.” Rares sont ceux
qui écrivent; encore n’écrivent-ils que des chiffres,
On téléphone; on observe des «télémesures », on
consulte une colossale «régle & caleul cylindrique »,
plus vaste que le bureau-cylindre de Louis XV, Les
appareils indicateurs ou de transmission tiennent ici
les meilleures places, tapissent.le’b murs, encombrent
les passages de meubles a cadrans, de télescripteurs,
de voyants et.de signaux d’alerte. Nous sommes bien
ici A lintérieur du cerveau commandant toutes les
actions et réactions du réseau,

Ses comportements sensorimoteurs sont confiés

' a des appareils- délicats, mais, entre les renseigne-

16 ments que fournissent les uns ef les ordres que

transmettent les autres, s’interposent les décisions
d’ingénieurs responsables de la valeur technique de
ces décisions, comme, d’ailleurs, de la bonne marche
de l’organisme total. Nous sommes donc encore
assez loin, Dieu merci, de l'automatisme radical
auquel se complaisent nos romanciers du «robot »

En somme, le bureau de dispatching ne présente
pas autre chose que le bureau d’organisation, de
« rationalisation », de cette industrie spéciale : I'ex-
ploitation d’un réseau électrique « en marche »

Car, c’est toute sa particularité, le réseau ne doit
pas un instant cesser de fonctionner, tandis qu’on
rationalise, au jour le jour, heure par heure, et
quelquefois 4 la minute pres, son fonctionnement,
qu’il s’agit de rendre oplimum en tenant compte de
ses moyens de production du moment. Cela nous
permet de I'assimiler a un organisme vivant, dont le
dispatching est le cerveau,

Le « Complexe-Paris » a une situation

particuliére dans le réseau national 5

Le réseau particulier dont le dispalching « Mes-
sine » a pour mission de maintenir I'équilibre perma-
nent et mouvant est assurément le plus puissant, le
plus vivant et donc le plus sensible de France, celui
qui alimente la région parisienne,

Sous le nom de « Complexe-Paris » les techni-
ciens lui assignent des limites géographiques pré-
cises, qui sont également les frontiéres des cing com-
plexes régionaux limitrophes : « Nord », « Est »,
« Alpes », « Massif Central » « Ouest » Chacune de
ces six régions, auxquelles il suffit d’ajouter la
région « Pyrénées » et la région «Sud-Est » pour
couvrir la totalité du réseau national, posséde son
propre dispatching, plus ou moins embryonnaire,
Les huit dispatchings' régionaux figurent alors les
ganglions dont l'interconnexion centralisée fournira
le « dispatching national » actuellement en construe-
tion, et qui sera plaeé, lui aussi, rue de Messine,

I’actuel dispatching ot nous voici introduit n’est
done, pour linstant, gue le ganglion desservant le
Complexe-Paris; hypertrophique en cette qualité,
tout comme I'est Paris en tant que centre d’acti-
vité de la France.

Démuni de toute centrale hydraulique, le Com-
plexe-Paris dispose seulement de dix cenfrales ther-
miques comme sources autonomes d’énergie. Ge sont
les centrales Issy-les-Moulineaux, T, I. R. U, (1)

(1) Traitement Industriel de Résidus Urbains,
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Le chef de quart de service au dispatching « Messine »
commande l'équipe chargée d'exécuter le programme du
jour, déterminé par le Bureau de répartition d'aprés les
données qu'explicitent les trois cartes ci-contre. La pre-
miére est la carte énergétique de la France, avec ses huit
régions, La seconde figure le « Complexe-Paris » et mgntre
comment la région parisienne, qui dépense beaucoup
d'électricité et ne dispose sur place que de quelques puis-
santes centrales thermiques, est alimentée par les centrales
hydrauliques de province, voire les centrales thermiques
du Nord-Pas-de-Calais. La troisiéme carte est celle du
« Centre-Paris » (région parisienne) ; les secteurs A, C, E
(banlieue) et B, D, F (ville) représentent les secteurs de la
région frappés a tour de réle par les coupures de courant.

(Issy + Romainville), Arrighi, Gennevilliers, Saint-
Denis I, Saint-Denis 11, Ivry, Saint-Ouen, et Billan-
court (excédents de 1'usine Renault,principalement
aux jours «non ouvrables »), Il va puiser les complé-
ments qu’exige sa consommation aux postes de
transformation qui mettent a sa disposition 1’éner-
gie produite en province, Tantdt ces postes (Ampére,
Fallou, Chevilly, d’'Hazscourt) terminent des lignes de
transport & 220 000 V et tantét (Chevilly, Bellevue)
des lignes 4 90 000 V. Tous transforment le courant
hydroélectrique de province en courant a 60 000 V
uniformément adopté pour les conduites souterraines
alimentant les postes de distribution aux consom-
mateurs (force ou lumiére) de la ville et de la banlieue.

Notons, enfin, que ’usine hydraulique de La Cure
est directement rattachée au Complexe-Paris,
ainsi que les centrales thermiques d’Epernay, de
Montereau, de Troyes, de Garchizy et de Vierzon,

Toutes ces sources d’énergie sont & la disposition
du dispatching « Messine » pour satisfaire une con-
sommation qui fut, en 1945 (prenons le bilan annuel
comme exemple), de 3,58 milliards de kWh, sur le ter-
ritoire du Complexe-Paris comportant 75 000 km¢,
soit 13,8 9 de la superficie de la France. Or, la
production nationale tout entiére ne fut, cette
année-la, que de 18,15 milliards de k'Wh.

Par conséquent, représentant ‘moins de 1/8 de la
superficie de la France, la région de Paris absorhe
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Les divers
dispatchings

Le Centre-Paris : ;
n’accaparant tout de méme pas toutes les disponi-
bilités énergétiques du pays, les sept autres
complexes régionaux possedent leurs propres dis-
iatchings, situés respectivement & Lille, Nancy,

yon, Marseille, Toulouse, Brive et Nantes, dotés
des mémes moyens d’information que celui de Paris
et appliquant les mémes méthodes de répartition
aux divers secteurs de son propre territoire.

Le réseau national constituant néanmoins un
ensemble solidaire, aucun de ces « ganglions » figurés
par les dispatchings régionaux ne peut rester indé-
pendant du cerveau central parisien, ni méme indé-
pendant de son voisin immédiat. C’est donc au centre
parisien de Messine d’assumer la coordination des
opérations régionales de dispatching, de superviser
en un mot leurs recettes et leurs consommations
régionales d’aprés une politique d’intérét véritable-
ment national. Plus précisément, cette tache
incombe au Service central des Mouvements de
I’énergie, rue de Messine.

Ce service collecte tous les renseignements qui
lui sont communiqués par les centres régionaux, et,
d’aprés cux, il établit un programme de marche
pour l’ensemble de la France. Les. conclusions
tirées, le Service des Mouvements communique
a4 chaque centre les décisions qu’il a prises a son
égard (ians I'intérét général. Ce service' a donc tous
les caracteéres d’un véritable dispatching national.
Il travaille a I’heure présente uniquement par des
moyens téléphoniques sur un réseau haute fréquence
superposé aux lignes de transport, mais on est en
train de I’équiper dés maintenant des mémes moyens
d’information automatiques qu’utilise le dispatching
parisien pour le Complexe-Paris. Un certain nombre
d’appareils de télémesures directes lui permettront
méme de surveiller les débits d’eau et de courant de
Génissiat, de Sarans et des grandes centrales
hydroélectriques. Ainsi, par la mise en service
imminente de son dispatching national, le bureau
de la rue de Messine deviendra le régulateur ultra-
sensible et techniquement tout puissant de la totalité
du réseau électrique frangais.

Les problémes de la répartition
et le dispatching proprement dit
Nous avons étudié tout & I’heure les moyens

d’alimentation et les besoins de consommation que
le dispatching « Messine » a pour fonction d’équi-

‘4g librer,

Par différence entre les courbes de production et de consom-
mation, on détermine les quantités d'électricité disponibles
(exportation), ou faisant défaut (importation, de 18 a 20 h.)

de cette répartition.

Le probléme est de
coordonner l'activité
de toutesles centraless

- thermiques et des
postes- de transformation dans un fonctionnement
optimum qui pare a tous les aléas prévisibles tout
au plus 24 heures a I'avance, ou imprévisibles,
ceux-¢i dépendant des caprices de la clientéle ou
d’incidents fortuits,

Il s’agit, en d’autres termes, d’établir un « schéma
d’interconnexion » qui assure a ftout instant le
minimum d’a-coups entre la demande et la produc-
tion d’énergie,

Les moyens de production sont connus, nous les
avons énumérés,

Les demandes de la consommation sont détermi-
nées par les statistiques et leurs wvariations sont
révélées empiriquement par une observation quoti-
dienne qui tient compte des heures de travail, des
jours fériés, ete. De sorte qu’il est possible de fixer
approximativement, la weille, I’équilibre de Ia
production et de la consommation du lendemain,
dans le cadre « tabou » des instructions ministérielles.

Une fonction complexe

L’établissement de ce programme de base revient

" au bureau de répartition, Il constitue ’antichambre

du dispatching proprement dit et c’est, dans ce
service, le seul bureau ol les ingénieurs travaillent
au crayon, sur du papier,

Le chef répartiteur et son adjoint ont comme
auxiliaires : un ingénieur répartiteur, un « calcula-
teur d’économie », spécialement chargé de répartir le
travail aux usines thermiques — le mot « économie »
se rapportant & Ia meilleure utilisation du charbon
consommé — un aide-répartiteur enfin, qui tra-
cera les graphiques définitifs, dessinant le « pro-
gramme » dont «l'exécution » reviendra aux
dispatchers,

La fonction fondamentale du bureau de réparti-
tion est de distribuer la charge journaliére prévue
entre .les diverses centrales de la région de telle
fagon que le programme choisi soit le plus avanta-
geux du point de vue économie tout en donnant la
garantie qu’il sera fait face 3 la demande des usagers.

La demande (prévue) des usagers se traduit par un
graphique couvrant 24 heures. Ce graphique de
prévisions s’établit par comparaisons hebdoma-
daires, chaque jour de la semaine courante étant
comparé au jour correspondant de la semaine précé-
dente, Les fétes annuelles donnent lieu A des compa-
raisons annuelles, :

Les graphiques de production destinés a équili-




REGLEURS DE TENSION

REGLEURS DE TENSION — A son meuble de télécome
mande, le dispatcher régleur de tension du milieu « régle »
les transformateurs qui abaissent la tension de 220 kV
a 90 kV ; le dispatcher assis a sa gauche commande les
abaissements de 90 a 60 kV, tension normale du réseau
électrique souterrain du Centre-Paris. Au premier plan,
le téléphoniste relié aux divers postes de fransformation.

CALCULATEUR D'ECONOMIE — Ce dispatcher est
chargé d'agencer le schéma d'interconnexion le plus avan-
tageux entre les diverses centrales thermigues du Centre-
Paris. Il travaille ici sur une colossale régle a calcul cylin-
drique qui lui permet de calculer rapidement les ‘modifica-
tions qu'll doit éventuellement apporter au schéma ini-
tialement tracé, au gré d'incidents souvent imprévisibles.

REGLEUR DES FREQUENCES — Ce dispatcher dispose
d’appareils télescripteurs qui lui indiquent & tout instant
la puissance enactivité, ou disponible, dans chacune des
centrales thermiques de la région parisienne. Le 25 oc-
tobre 1949, a 16 heures, cette puissance était de 930 000 kW
(ou 930 MW, mégawatts), la consommation de 660 MW.
Le dispatching disposait donc de 270 MW, qu'il exportait.

brer le précédent sont, évidemment, plus délicats a

tracer. Ils se décomposent en un premier gra-
phique définissant le niveau de . productibilité
(thermique ou hydraulique) d’aprés une «vision
initiale » de la situation qui est fournie au bureau
de répartition par le dispatching proprement dit.
Lui seul posséde I'expérience vécue de ces capacités
de production en ce qui concerne'chaque centrale et
chaque poste de transformation. Un second gra-
phique trace la puissance a produire ou 4 recevoir
durant la journée étudide. Cette courbe doit se
maintenir constamment en relation aveeles « pointes
maximum de puissance », consignée au jour le jour
sur le tableau de « planning »

De la courbe de consommation prévue et de la
courbe de puissance .d produire résulte, au sens
géométrique du mot, la courbe des « puissances
complémentaires » dont il faudra prévoir soit
Vimportation, soit exporfation par le Centre-Paris
relativement aux centres limitrophes, tout. en réser-
vant une marge de sécurité pour couvrir les aléas
précités,

Cette marge de sécurité prend le nom de « réserves
tournantes », En style vulgaire, ces réserves repré-
sentent des chaudiéres maintenues «en wveilleuse »
dans les centrales thermiques, c’est-i-dire prétes,
en cas de nécessité, A entrer en action rapidement (il

suffiva ’en pousser les feux) en méme Lemps que les
alternateurs qui leur correspondent, La décision de
les mettre en marche est laissée & linitiative des

« dispatchers »,
éventuels,
Muni du programme. étabii par le bureau 'de
répartition, les dispatchers, commandés 4 leur tour
par un chef assisté d’un adjoint, se partagent comme
suit la tdche de réaliser au plus prés ce programme.

pour faire face aux incidents

La répﬁrtition du travail

Deux d’entre eux, en liaison téléphonique cons-
tante avec les postes de transformateurs 220/90 kV
et 90/60 kV, réglent la tension aux noeuds d’inter-
connexion régionale que représentent ces postes,

Un troisiéme dispatcher est affecté au réglage de la
fréquence (vitesse de rotation des turboalternateurs
des centrales thermiques).

Un quatriéme dispatcher, 1’« économiste », établit
le meilleur schéma d’interconnexion a 'intérieur du
Centre-Paris, c’est-a-dire entre les diverses sources
d’énergie ci-dessus énumérées, Les modifications
éventuelles du schéma d'interconnexion qu’il a
mission de maintenir 4 'optimum, ce dernier dispat-
cher les calcule avec rapidité au moyen de 'appareil

que nous avons appelé, pour faire court, ¢<rigle 4 19
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du réseau, .st-il le résul- 790

tat d’un long travail
d’analyse, qui demande goo
une longue pratique, Ne
nous étonnons pas, en
conséquence, si, en 500
période de calme, ce dis-
patcher oxécute des 400
« manceuvres d’essai » :

contingent d'énergie & la
province; s'ils sont situés

au-dessous, il exporte théo-
9 Pl riguement son excédent de
puissance. Pour simplifier,
les consommations et pro-
ductions des dimanches et
jours fériés n'ont pas été

portées sur ce graphique.

il taguine le réseau
simplement pour vérifier
ses réactions, comme
un cavalier taquine son cheval pour vérifier qu’il I’a
toujours bien «en main »,

étant largement supérieurs aux puissances quoti-
diennes demandées.
Mais la pénurie hydraulique, qui peut et doit étre

* " ; dénoncée comme une conséquence patente de I'in-

suffisance de l’équipement hydraulique, contraint

us 5§ s attaché, dans les li i
Nous nous somme ot e lins een el | 8N CHRtre.Datis 4 aaveniT exportateur, au béné-

récedent, 4 disséquer en ses fonctions essentielles
e « cerveau » dispatching,

Ses deux lobes essentiels «en conversation réei-
proque » comme disait Renan de son propre cer-
veau, dialoguent perpétuellement, 'un, le plus
tyrannique, au nom de la consommation, I’autre,
en humble serviteur, au nom de la production.

Le résultat du dialogue est jusqu’ici, hélas |
toujours le méme, Si le Complexe-Paris pouvait
utiliser pour lui seul toute I’énergie mise a sa dispo-
sition par les usines thermiques et les postes de
transformation, il n’y aurait jamais de coupures, les
«maxima de pointe de puissance » de ces sources

centrales a charbon.

Les coupures de courant que l’Administration
nous impose n'ont pas d’autres causes,

Le graphique ci-dessus met en évidence que, pour
les mois de juin et juillet 1949, la puissance
consommée dans le Complexe-Paris a été chaque
jour supérieure a la puissance fournie par les usines
thermiques ; il a done fallu que Je Centre importe
du courant. Au mois d’aolit, au contraire, la pro-
duction a été excédentaire et le Centre a pu

exporter, Charles BRACHET

On peut assimiler le niveau de la production thermique parisienne au niveau d'un lac régulateur hydroélectrique.
Le niveau de la production correspondant & la consommation sera le niveau moyen du « lac thermique » parislen,
flguré Icl par la ligne centrale du graphique. En 1949, il n'y a pas eu entre exportations et Importations d'électriclté la
compensatian qu'on constate en 1948 : le «lac thermique » se vide sans é&tre rempli d'autre part; d'oll les coupures.

fice des régions limitrophes, de I’énergie de ses.




LA PROTHESE AUDITIVE

Bien que moins frappantes, les déficiences de 1’ouie sont aussi génantes que celles de la
vision; elles constituent une entrave a la vie sociale en isolant l'individu. Suivant de
prés les travaux récents des laboratoires américains, des spécialistes francais ont mis
au point de nouvelles méthodes qui permettent d’étudier efficacement les cas de défi~
cience auditive et de choisir ’appareil de prothése exactement adapté a chacun d’eux.

A surdité, ou plutét la déficience de I’ouie,
L est beaucoup  plus répandue qu’on ne le

croit généralement. D’aprés les spécialistes

américains, un individu sur six, aux Etats-
Unis, aurait I'ouie défectueuse a un degré plus ou
moins accentué. Peut-étre le nombre des déficients
s’accroit-il & mesure que se développent les entre-
prises industrielles génératrices de bruit et que
s’étendent certaines maladies organiques ; mais
sans doute aussi remarque-t-on mieux, a notre
époque, le nombre des sourds, parce qu’on sait
mieux étudier la surdité.

L’oreille est un organe plus fragile et plus sujet
A altérations que lceil lui-méme. Lorsque cetle
altération demeure limitée, le sujet qui en est affligé
s’en apercoit a peine. Il faut que les défauts de-
viennent trés accentués ou soient accompagnés de
phénomenes douloureux pour qu’il commence a
s’en soucier et aille consulter un spécialiste.

Les déficiences de l’audition, si minimes soient-
elles, constituent pourtant, pour Pindividu, au point
de vue social, un handicap au moins aussi important
que celles de la vision ; il est de son intérét de
-connaitre aussi parfaitement que possible, dés
I’apparition du moindre trouble, I'état de son
appareil auditif, afin de pouvoir faire remédier
A ses défauts par la médecine, la chirurgie, ou la
prothése, selon le cas.

Les caractéristiques et les causes
de la déficience auditive

I.’oreille comprend trois parties : Ioreille externe,
composée du pavillon et du conduit auditif ; I'oreille
moyenne, formée par la cage du tympan, qui
contient les osselets; Poreille interne, origine du
nerf auditif, constituée par le limacon d’une part,
par le vestibule et les canaux semi-circulaires

d’autre part, dont Pensemble forme le labyrinthe,:
La moindre perturbation dans le fonctionpement

des éléments de ce dispositif complexe altére l’au-
dition ; ces perturbations peuvent étre bénignes
et transitoires, ou, au contraire, s’installer progres-
sivement et devenir chroniques.

Il est nécessaire de distinguer les altérations du
systéme auditif qui concernent Pappareil de {rans-
mission des sons, c’est-a-dire Uoreille externe et
Poreille moyenne, dispositif uniquement physique
et mécanique, et celles qui intéressent I’appareil
de perception des sons, dispositif essentiellement
organique et nerveux,

On constate chez la plupart des individus normaux §
une diminution de la perception auditive proportionnelle
au vieillissement, se rapportant surtout aux sons aigus.

’

Les moyens techniques modernes permettent
de rétablir le fonctionnement normal mécanique et
acoustique, ou, tout au moins, d’en compenser
les défauts; au contraire, sauf dans certains cas
qui seront examinés plus loin, il est extrémement
difficile de remédier aux altérations des organes
nerveux situés dans l’oreille interne.

La plupart des déficiences de I’ouie proviennent
d’infections déterminant généralement des otites,
et de maladies chroniques du nez et de la gorge.
Les guerres ont aussi eréé, malheureusement, de
trés nombreux mutilés de l'oreille, par suite d’'un
ébranlement du systéme de transmission di a une
explosion, ou 4 une commotion nerveuse, Le nombre
des accidentés du travail est également important
parmi les sourds. :

Malgré des recherches trés actives, la médecin
et la chirurgie ne disposent encore que de moyens
de lutte limités, applicables a certains cas parti-
culiers. Parmi les plus récents moyens employés,
citons I’application de tubes de radium dans le trai-
tement de certaines surdités infantiles, la narco-
analyse au pentothal dans le traitement de surdités
provoquées par traumatismes de guerre, et enfin
la fenestration, ou opération de Lempert, pour
remédier a la surdité résultant de I’otospongiose.
Cette affection, qui se manifeste par une ankylose
de la chaine des osselets, consiste en une spongi-
fication progressive de l'os sur la face interne de
la caisse du tympan.

Fort heureusement, les progrés de la radio-
technique ont, depuis quelques années, permis
d’améliorer considérablement les appareils de pro-
thése auditive, ainsi que les méthodes d’étitde des
caractéristiques de 1’ouie.
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Les nouvelles méthodes d'examen :
I'audiologie

Les premiers procédés d’examen étaient uni-
quement empiriques ; les essais étaient exécutés
4 voix chuchotée et 4 voix haute, en énoncant des
chiffres, ou méme quelques mots simples; la dis-
tance entre I'opérateur et le sujet permettait d’éva-
luer le degré de déficience. Aujourd’hui, les méde-
cins spécialistes emploient des diapasons, qu’ils
font résonner derriére la téte du sujet ou appliquent
sur son créne, en des points bien déterminés, ce
qui permet déja des tests. un peu plus précis,

De nouvelles méthodes d’examen ont été créées
depuis quelques années. Les plus récentes ont été
mises au point vers la fin des hostilités par les ser-
vices de I’'armée et de la marine des Etats-Unis,
avec l'aide des laboratoires spécialisés des Uni-
versités de Harvard et North-Western, a Chicago.
Elles utilisent un équipement radioélectrique im-
portant et une chambre insonore, dont il existe
encore peu d’exemples en Europe. Une des premiéres
installations de ce genre a été réalisée i Bruxelles ;
une seconde vient d’étre construite 4 Paris par
la Compagnie Francaise d’Audiologie.

Pour appliquer la méthode audiologique 4 un sujet
dont I'ouie est déficiente, on établit d’abord un audio-
gramme, c’est-A-dire un graphique représentant les
caractéristiques auditives du sujet étudié, de méme,
par exemple, qu'un cardiogramme traduit les carac-
téristiques de fonctionnement du cceur.

Ce diagramme est réalisé a I’aide d’un audiomaétre,
appareil qui permet de produire les différents sbns

purs audibles sur la gamme normale d’audibilité .

entre 64 et 8 192 pér./s, avec des intensités variant
depuis un niveau légérement inférieur a la valeur
normale du seuil d’audibilité jusqu’d un niveau un
peu supérieur a l'intensité maximum supportable.
Il existe des types d’audiométres assez divers ;
les appareils habituels fonctionnent désormais a
l'aide d’oscillateurs 4 lampes a vide.

L’examen d’un sujet se fait assez rapidement,
. On applique sur son oreille un écouteur télépho-
nique, ou sur son mastoide un vibrateur 4 conduction
osseuse ; on choisit une fréquence sonore et on fait
varier I'intensité du son en tournant un bouton
de contrdle. Lorsque le sujet entend le son émis,

et aussi longtemps qu’il ’entend, il léve le doigt ou
il appuie sur un bouton de contact allumant une
lampe témoin; 4 ce moment, 'opérateur note sur
un papier quadrillé un point représentatif, La répé-
tition de cette oipération pour différentes fréquences
ermet d’obtenir une succession de points, dont
a réunion constitue un diagramme caractéristique,

A la vérité, les audiogrammes utilisés aujourd’hui
ne sont plus tracés suivant la méthode ' primi-
tive, indiquant les seuils de perception, mais
d’aprés une méthode inversée, appelée « améri-
caine », et qui consiste 4 inscrire directement la
différence entre le seuil d’audibilité du sujet et
le seuil d’audibilité considéré comme normal,

En général, la question essentielle demeure
Pinfelligibilité, c'est-a-dire I’évaluation de la capa-
cité auditive réelle, de la « valeur sociale » de 1’oreille,
On fait appel pour cela a des tests, appelés procédés
{éléphonoméiriques, dont I’invention est trés récente.
La plupart des travaux américains sur ce sujet
sont, en effet, postérieurs a 1939,

Ces épreuves sont effectudes directement, avec
une intensité contrélée, ou avec une voix enre-
gistrée, Elles consistent i déterminer le minimum
d’infensité auquel il faut porter I’émission vocale
pour obtenir une intelligibilité suffisante ; la folé-
rance indique, d’autre part, le niveau auquel il faut
porter la voix pour déterminer une sensation dou-
loureuse, tandis que les épreuves de discrimination
portent sur la compréhension des «phonémes »
élémentaires du langage, et la distinction des diffé-
rentes consonnes, v et p, d et {, des syllabes lac,
pac, tac, ete,

Comment est constitué
un centre d'étude de I'ouie

On utilise normalement deux piéces contigués :
une cabine dans laquelle est placé le sujet a étudier,
ou un expérimentateur devant juger de la qualité
d’un appareil, et la chambre de ’opérateur,

La cabine est isolée acoustiquement, de facon
4 éviter toute transmission des bruits extérieurs :
la climatisation, en particulier, est assurée par un
conduit souple, Le siege du sujet se trouve au centre
de la cabine, Sur la paroi qui lui fait face, on monte

“un haut-parleur et on place, & hauteur du_sujet,
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Examen de I'oule au moyen d'un audlomatre (Waestern
Electric). On établit I'audlogramme en notant les réactions
du sujet & diverses fréquences normalement audibles,
émises sous des Intens(tds varlables. La méthode employde
lel, dite « américalne », conslste & Inscrire directement la
différence entre le seull normal d'audlbllité etcelul du sujet.




Un centre d’étude de I'oule (C! frangalse d'Audio- s
logle). La cablne du sujet et celle de l'opérateur sont
isolées acoustiquement, mais reliées par divers appareils.

r

un casque téléphonique et deux vibrateurs 4 conduc-
tion osseuse. ‘

T.a chambre de l'opérateur constitue une sorte
de petit studio, avec des tapis et des tentures
d’amortissement ; elle renferme un tourne-disques,
un générateur de bruit, un commutateur écouteur-
vibrateur, un pupitre de commande et un générateur
basse fréquence. !
 L’opérateur est ainsi isolé acoustiquement du
sujet, mais peut lui faire entendre a volonté, 'par
I’intermédiaire de microphones ou d’un pick-up,
d’écouteurs ou de vibrateurs, des paroles, des
sons musicaux ou des bruits convenablement
choisis. Inversement, un microphone placé dans
la cabine permet A Popérateur de la chambre d’en-
tendre les réponses du sujet ; une large baie vitrée
assure l’observation visuelle. :

On effectue d’abord la mesure de l’audition sans
appareil, puis on place, d’aprés ces premiers Tésul-
tats, un appareil ou une série d’appareils de pro-
theése auditive sur les oreilles du sujet,

Pour effectuer les essais d’intelligibilité, il est
nécessaire d’avoir a sa disposition des listes
complétes de syllabes, de mots et de phrases spécia-
lement choisis, chaque liste devant contenir tous
les sons de la langue, dans la proportion ou on les
rencontre dans le langage courant, Les ingénieurs
des téléphones ont employé longtemps, pour les
tests d’intelligibilité, des assemblages de syllabes
ou « logatomes » en esperanto. Lorsqu’ils ont voulu
étudier les appareils électroacoustiques, en 1941,
les Ameéricains ont établi des listes mieux adaptées
de mots monosyllabiques et dissyllabiques d’usage
courant,

Des études du méme genre ont été entreprises -

en France ; il a fallu, tout d’abord, créer le matériel
phonétique et linguistique nécessaire ; les difficultés
sont grandes, car la langue francaise ne contient
pas suffisamment de mots monosyllabiques pour
que lon puisse former en nombre suffisant des
listes de cinquante ou cent mots de consonance
voisine qui soient en méme temps d'usage courant,
Ce probléme essentiel a cependant été étudie avec
succés par des spécialistes francais, en particulier
par le D* Falconnet et par M. J.-E. Fournier.

Les apparells de prothése auditive
et leurs transformations

On s’est apergu, depuis longtemps, gu’on pou-
vait améliorer une oufe défliciente par des moyens
acoustiques simples, en concentrant les ondes so-
nores vers le conduit auditif de la personne sourde,
et la main placée en cornet devant l'oreille a cons-
titué, sans doute, le premier appareil de prothése,
La main a été remglacée par le cornet acoustique,
dont le rdle est absolument identique, et qul a
continué & &tre utilisé Quaqu'a 1nos 9ours. n raison
de sa simplicité et de l'efficacité relative des résul-
tats obtenus lorsque la surdité n’est pas accentuée
et est due, par exemple, & une dégénérescence
nerveuse ou & une altération des centres corticaux
provoquée par l'dge, -

Depuis I'lnvention du téléphone, on a remarqué
que nombre de personnes dures d’oreille pergoivent
cependant facilement les communications télépho-
niques, et cette constatation a donné nalssance
au dispositif microphone-téléphone, constifué par
un microphone de dimensions rédultes, géneéra-

?

lement & grenaille de charbon, alimenté par une
pile et agissant sur un récepteur téléphonique ou
sur un vibrateur 4 conduction osseuse appliqué
derriére loreille, sur os du crine du sujet. Il
devenait ainsi possible d’obtenir une réelle ampli-
fication des sons.

Ce type d’appareil est aujourd’hui & peu preés
complétement abandonné et, dans cette branche
de Vélectroacoustique comme en beaucoup d’autres,
la merveilleuse petite lampe de radio a pris une place
prépondérante,

1l était en principe possible, depuis de nombreuses
années, d’établir des amplificateurs 4 tubes a vide,
mais sous une forme qui les rendait difficilement
transportables. La création des tubes miniature
et subminiature d’épaisseur inférieure a 8 mm et

de longueur comprise entre 31 et 38 mm, capables

d’assurer un service de plusieurs années, a changé
les conditions du probléme.

Ces lampes minuscules peuvent &tre alimentées
par des batteries de piles extrémement réduites
et de capacité néanmoins suffisante pour en per-
mettre 1'utilisation pendant cing heures par jour en
moyenne, On utilise, en pratique, deux petites
batteries de piles : 'une, de 1,4 V, servant au chauf-
ta%e des fllaments ; l'autre, de 22,5 V, servant &
I'alimentation des plaques, De grands progrés ont
également été réalisés dans la construction de ces
batteries : on est arrivé a construire des éléments
de chauf!aqe assurant un fonctionnement -normal
de huit & dix heures, et des éléments haute tension
pouvant fonctionner pendant cent cinquante heures

‘au minimum, De nouveaux perfectionnements sont

réalisés chaque jour ; on construit des piles au mer-
cure, et on commence méme & fabriquer de petits
accumulateurs au cadmium-nickel, complétement
étanches et & recharge automatique, dont les avan-

_tages et les caractéristiques ont &été déerits dans

un récent article de la revue (1).

Les apparells minlature

Grice & ces lampes amplificatrices et & ces bat-
terles minuscules, on établit désormals des apparells
contenus dans des boftiers guére plus encombrants
gue ceux d’une simple lampe de poche,

(1) Volr Science e Vie, n° 886, novembre 1940,
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Ils comportent, a leur partie avant, un micro-
phone sensible, généralement a cristal piézoélec-
trique ou, plus rarement, magnétique. Avec ce
microphone, il n’est plus besoin de piles d’alimen-
tation ; le bruit de fond est supprimé, la fidélité
de reproduction du son est améliorée, surtout pour

les sons aigus, Le fonctionnement du microphone
ne dépend aucunement de sa position. Cet élément, |

de dimensions extrémement réduites, est suspendu

par un dispositif élastique, et il est complétement |

invisible, i
 Les lampes amplificatrices, généralement 'au

nombre de trois, sont soudées directement sur des
connexions reliées 4 une plaque isolante formant '
chassis flottant, c’est-a-dire reposant A P’intérieur

du boitier sur des cales de caoutchouc, Pour établir
des montages relativement compliqués sur des
plaques dont les dimensions n’excédent pas quelques
centimetres, il a fallu constituer tout un ensemble
de pigces détachées, résistances, capacités, bobi-
nages, contacteurs, potentiométres, absolument
minuscules ; ces piéces ont bénéficié des progrés
accomplis aux Etats-Unis dans la technique de
fabrication des éléments miniature employés pour
des usages militaires, en particulier dans les fusées
de proximité,

Les apparells électroniques actuels, dont Jes qualités acous-
tiques sont d'autre part remarquables, enferment dans un
boitier en matiére plastiqgue moulée des éléments (lampes
amplificatrices, batterles, résistances, capacités, contac-
teurs, bobinages, etc.) de dimensions extrémement réduites.

Dans certains appareils, les connexions ne sont
d’ailleurs plus réalisées de la manidre ordinaire,
a 'aide de fils conducteurs souples ou rigides, mais
par la technique du montage imprimé ou estampé
griace a un dépét métallique adhérant a la surface
de la plaquette, ou a I'aide de lames fixées par des
ceillets. Les éléments de montage, résistances et
capacités, peuvent étre également établis suivant
la méme technique, a I'aide d’enduits résistants ou
métalliques, déposés dans des sillons ou des cavités
de faible profondeur établis 4 I’avance,

Le boitier est en matiére plastique moulée ; sa
surface est comé)létement lisse et sans aspérité,
ressemblant extérieurement A un élégant porte-
cigarettes ; il se fixe souvent, au moyen d’un clip,
dans la poche d’'un vétement, d’un gilet, par exemple,
Des boutons de commande molletés permettent
la mise en marche, le contrdle de Pintensité sonore,
et méme de la tonalité, ;

Les avantages de ces appareils électroniques
sont évidents, Ils sont, tout d’abord, plus légers
et plus faciles a4 dissimuler; mais, surtout, leurs
qualités électroacoustiques sont bien meilleures,
Le bruit de fond, si génant pour les sujets nerveus,
apresque disparu, Un dispositif automatique limi-
tant Vintensité sonore (dispositif dit compression-
amplification) est prévu, qui permettrait de corriger
certaines surdités de perception caractérisées par
une tres faible marge entre le seunil de perception
et le seuil de tolérance. La tonalité elle-méme,
c’est-a-dire la proportion des sons aigus et des sons
graves, peut étre modifiée a4 volonté, suivant les

- caractéristiques de la surdité, plus accentuée pour
~les iréquences élevées chez les sujets Agés.

L’amplificateur est relié par un conducteur

‘souple, de faible section, & un écouteur téléphonique
. minuscule, magnétique ou piézoélectrique, presque

invisible, ou 4 un petit vibrateur a conduction
osseuse disposé derriére oreille. L’emploi de ces
vibrateurs semble pourtant moins fréquent que
dans le passé; Jeurs avantages ne paraissent réels
que dans une faible proportion des cas, de I’ordre
ge 5 a 10 9% (25 % des cas de surdité de trans-
mission),

L]
Les écouteurs minuscules
a moulage individuel »
Les méthodes d’application des écouteurs télé-

phoniques ont également bénéficié du progres.
Les premiers appareils comportaient un écouteur

ordinaire de petites: dimensions, muni d’un ergot '




en os introduit dans le creux de l'oreille et main-
tenant tant bien que mal 1'écouteur en place,

On a renoncé a présent & 'emploi de ces écouteurs
standards pour utiliser presque exclusivement des
embouts en matiére plastique, légers et incassables,
fabriqués d’aprés un moulage du conduit auditif
du sujet, auquel ils s’adaptent exactement. Ces
éléments individuels ne laissent pas passer d’air
et réalisent ainsi une chambre de compression qui
amplifie la puissance sonore des appareils et permet
de réduire 'amplification électronique.

L’empreinte initiale est prise au moyen d’une
résine synthétique formant une pate de consistance
huileuse qui durcit lentement; le moulage est
ainsi rapide et sans danger. Les embouts définitifs,
en matiere plastique translucide, plexiglas ou lucite,
sont pratiquement ineassables. ”

L’ingéniosité des fabricants a multiplié les formes
des écouteurs, Certains sont masqués par un bijou
(clip d’oreille). D’autres sont dissimulés sous les
vétements, le son parvenant a lembout par de
petits tuyaux en matiére transparente,

Les écouteurs sont du type magnétique ou a
cristal piézoélectrique ; ils présentent, dans ce
dernier cas, ’avantage de mieux transmettre les
sons aigus.

La lecture labiale
et la prothése auditive

Tandis que les surdités de la transmission sont
parfaitement . corrigées par I’amplification élec-
tronique, les surdités de perception pure (hormis
les' cas ot le dispositif d’amplification awvec limi-
tation d’intensité produit une correction efficace)
restent en dehors du champ de la prothése électro-
acoustique, La lecture labiale devient alors le seul
mode de compréhension utilisable. Dans les cas-
limites, elle peut également constituer une méthode
supplétive, surtout lorsque la perception des sons
aigus est fortement déficiente.

Les appareils de prothése auditive, malgré leurs
erfectionnements, transmettent, en effet, surtout
es sons graves et moyens, alors que la lecture
labiale permet de deviner I'émission des sons:les
lus aigus, qui concourent essentiellement & l’intel-
igibilité des paroles,

Des expériences récentes ont été réalisées a
I’Institut des Sourds de 'Université de Manchester,
En utilisant & la fois un appareil électronique et

Remarquable par son exiguité, cet é'coute_ur par vole tympa-
nique, dont le conducteur est dissimulé derridre {'crellle...

qué d'aprés moulage du condult
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la lecture labiale, un certain nombre de sujets
atteiqnait un pourcentage d’intelligibilité de 90 9%,
qui s’abaissait & 75 9% avec la lecture labiale seule
ou l'appareil électronique seul, ;

La lutte contre la surdité,
probléme social

Dans les cas de surdité de transmission, 1'utili-
sation d'un appareil de prothése auditive ne pré-
sente pas plus de difficultés que ’emploi de lunettes
pour un myope ou un presbyte, sauf qu’ils sont
sensiblement plus cofiteux.

Au point de vue social, 'intérét de la prothése
auditive, qui permet aux déficients de I'ouie
d’exercer leur activité professionnelle, est de plus
en plus évident. Dans difiérents pays, les orga-
nismes de sécurité sociale se mettent a rembourser
les appareils de protheése. En Angleterre, on a méme
inauguré un systéme frés original d’assistance
sociale : les appareils de prothése y sont dorénavant
fabriqués par I’Etat Iui-méme et distribués gratui-
tement aux sourds qui en sont justiciables. En
Suisse, un contréle technique est exercé pour éviter
la fabrication ou I'importation d’appareils de pro-
thése mal congus, ou de rendement insuffisant,

Les difficultés économiques n’ont malheureu-
sement pas permis aux organismes francais de
sécurité sociale de réaliser jusqu’a présent les pro-
grammes de remboursement qui sont 4 I’étude.

Un appareil de prothése auditive moderne ne
peut, sans doute, compenser complétement, dans
tous les cas, la déficience auditive, mais il peut
rendre facile et 4 peu prés normale I'intelligibilité
des paroles, et c’est 14 le but essentiel. L’efficacité
des résultats obtenus est démontrée  par le fait
qu’il y avait en 1947, aux Etats-Unis, 800 000 défi-
cients de ’oufe portant des appareils de prothése.
Le nombre des appareils fabriqués par an dépasse
aujourd’hui 250 000,

L’application des traitements ' chirurgicaux a
certains cas particuliers et les progrés des appareils
de prothése auditive permettront sans doute de
résoudre, sinon tout le probléme de la surdité,

‘du moins celui des surdités de la transmission, qui

sont de loin les plus nombreuses. Désormais, la
majorité des sourds peuvent entendre,

P. HEMARDINQUER

...comporte un embout modelé en matiére plastique fabri-

auditif - (Phonak). 25



LE SENS DE L’ORIENTATION
CHEZ LA SOURIS COMMUNE

La psychologie animale est encore bien mal connue. Les études de cet ordre, relativement
récentes, sont d’ailleurs rendues trés délicates par I’évidente incertitude des méthodes
d’investigation. On a toutefois constaté chez un grand nombre d’animaux un sens de
Porientation remarquablement développé, sans en saisir le mécanisme, Cet article
expose les efforts faits pour éclaircir le mystére de la marche des souris vers le sud.

turnes, Elles explorent soigneusement les envi-

rons avant de se hasarder hors de leur trou ou

de leur abri provisoire ; elles évitent de traver-
ser- une surface libre et dégagée, mais préférent
suivre les passages étroits ou tout au moins les angles
le long des murs, Dans un terrain nouveau pour
elle, une souris s’écartera d’abord fort peu de son
trou ; elle flairera tous les objets qu’elle rencontre ;
sortie, elle s’arrétera souvent brusquement et
retournera dans son gite, ou ses parages. Il semble
qu’elle s’imprégne ainsi peu a peu de toutes les par-
ticularités des environs du refuge ; elle sera capable
de les retrouver sans hésitation.

Les places sombres attirent la souris, Mais Ies
stimulations tactiles et cénesthésiques (renseignant
a la fois sur la position du corps et le fonctionne-
ment de I'organisme) ont aussi une grande impor-
tance : de toute facon, la souris manifeste une pré-
dilection pour les objets les plus proches de son gite.

Entre deux zones ol elle a trouvé de la nourriture,
da souris parait pouvoir se rappeler celle oil se trou-
vait I'aliment préféré. On dispose ainsi d’un moyen
d’établir en quelque sorte une « échelle de sapidité»
pour la ‘souris, ce qui n’est pas sans intérét pour
le piégeage, ;

I ES souris sont des animaux généralement noc-

Le comportement social des souris

Les souris ont des meeurs grégaires prononcées et
il est rare d’en rencontrer une isolée ; on trouve géné-
ralement dans un trou de souris plusieurs'individus,
qui ne sont pas nécessairement le pére, la mére et les
petits. Quand on réunit plusieurs souris dans une
- cage pendant un certain temps, elles manifestent
beaucoup d’intérét les unes pour les autres, se
flairent et paraissent au bout de peu de temps
s’entendre le micux du monde. Si on introduit alors
une souris étrangére, elle est flairée, puis attaquée
et trés souvent tuée. ‘ : ;
Les vieux males sont des despotes : comme dans
tous les autres cas de despotisme observés chez les
animaux, la souris qui domine le groupe — et la
hiérarchie sociale qui s’établit est parfois trés fixe —
n’est pas néeessairement la plus lourde, ni la plus
forte : il s'agit principalement @’une supériorité
psychique, Certaines souris mordent avec rage la
main qui les saisit, d’autres non, (Il s’agit ici de Ia
souris grise sauvage ; la souris albinos des labo-
ratoires, elle, est un animal trés doux ; la mutation
qui a donné le pelage blanc parait s’dtre accompa-
gnée d’un considérable adoucissement du caractére),
Du point de vue du comportement sexuel, le
26 mile est seul actif. On peut ici remarquer que les

cages imbibées d’odeur de femelle attirent les males
alors que I'inverse n’est pas vrai.

Mais beaucoup plus intéressant que tous les autres
caractéres de la souris est son mystérieux sens de
I'orientation, probléme quin’a pu encore étre résolu
par la biologie contemporaine,

C’est ’Allemand Neuhaus qui a particulidrement
étudié ce curieux phénomeéne,

Le sens de l'orientation chez les animaux

Tout le monde a enteridu parler du sens. de
Porientation du pigeon voyageur, qui paraft dé-
pendre de I'état physiologique du pigeon et de
Phabileté de I’éleveur qui I’a entrainé.

Transportées dans des boites closes a plusieurs
dizaines de kilométres de da caverne ot elles s’ac- J
crochent, des chauves-souris y retournent directe-
ment, méme par des nuits sans lune, ce qui exclut
Pinteryention de la vision Les chevaux d’élevage
semblent également capables de trouver Ia direc-
tion générale de leur étable, méme quand on les a
transportés A4 une assez grande distance en camion
et les yeux bandés. Enfin ’homme lui-méme, a I’état
sauvage, n’est pas dépourvu du sens de l'orienta-
tion : les Samoyedes et les nomades sahariens
paraissent disposer a cet égard de facilités stupé-
flantes. Lorsque la Malgache doit indiquer une direc-
tion a ses enfants, elle se sert beaucoup plus sou-
vent des points cardinaux que de & droite, gauche,
en avant, en arriére; les indigénes de la Grande Ile
sont d’ailleurs doués de possibilités immédiates
d’identifier le sud, le nord, I'est et Pouest. Il est &
regretter qu’aucun travail moderne, exécuté suivant
les meilleures techniques de la psychologie expéri-
mentale, n’ait encore étudié ces faits si passionnants,

Au laboratoire, nous connaissons par contre plu-
sieurs tentatives pour éclairer le probléme de I’orien-
tation en I’absence d’excitations extérieures différen-
vies et dans un milieu tout & fait « isotrope » Par

_exemple, on a observé que les rats se dirigent sans

peine dans un labyrinthe composé de T multiples
raccordés les uns aux autres, méme lorsqu’on rac-
courcit certains passages, ce qui devrait tout au
moins . troubler le repérage cénesthésique ; par
contre, un virage de 180° de tout I'appareil aug-
mente considérablement le nombre des erreurs,
D’autres chercheurs ont réalisé les mémes expériences
en enfermant Pobservateur et le labyrinthe dans une
cabane montée sur un pivot qui entraine le tout
dans sa rotation. L’interprétation des résultats de
cette expérience varie beaucoup : d’aprés les uns,
les perturbations du sens de orientation observées
dans ces conditions aprés un virage de 180° cesse-
raient; d’apres les autres, elles continueraient,




Le premier pidge est du genre « tapette ». Il tue la souris qui se fait prendre. Les types suivants attrapent les souris vivantes.
La nasse demi-cylindrique posséde & son sommet une ouverture, sorte d'entonnoir en fil de fer a travers lequel la souris peut
forcer I’entrée, mais non ressortir. Relaché, I'animal ne garde aucun mauvais souvenir de sa captivité. Le piege parallélépipé-
dique fonctionne au moyen d’un ressort que déclencle de I'intérieur la souris, lorsqu’elle attrape I'appat. Le choc du ressort
provoque chez I'animal des réflexes de peur : relaché, il s’écarte de ce type de piege pendant'au moins deux jours. Le piége
en forme de tour permet de prendre successivement plusieurs souris, chacune d'elles, dans son trajet a I'intérieur du dispositif,
réarmant le pidge grace & un ingénieux systéme de portes dont |'ouverture et la fermeture commandent la trappe d'entrée.

La marche des souris vers le sud

Neuhaus a repris la question, en essayant de
mettre au point une technique parfaitement rigou-
reuse, Il fit construire une grande dalle de verre dépo-
lie et noircie dont la surface supérieure. était unifor-
mément recouverte de plaques d’étain dans les-

uelles pouvait passer un courant électrique capable

’infliger une secousse aux souris qui, parfois, s’en-
dorment dans le labyrinthe, Celui-ci était constitué
de blocs de carton hexagonaux, de 10 em de haut,
tous identiques, posés sur la plaque de verre et lais-
sant entre eux des allées de 2,5 cm de large, Le tout
se trouvait suspendu par des cordages & un grand tré-
pied. IL’horizontalité de la plaque était minutieuse-

« ment ‘et fréquemment vérifiée.
Neuhaus prenait un grand luxe de préeautions
pour qu’aucune indication préalable ne pit influen-
cer la souri¢, Il I'introduisait dans le labyrinthe
par un trou vertical creusé au milieu de la plaque
de verre, a4 'aide d’un cylindre de carton épais muni
d’une sorte de piston, ascenseur & mouvement trés
- doux ; la sourls montait ainsi sans secousses jus-
qu'au diaphragme que ’on ouvrait au-dessous d’elle,
et pénétrait dans le labyrinthe sans avoir regu
aucune excitation initiale capable de ’orienter, Une
galerie de 1,40 m reliait le labyrinthe & la cage ou
vivaient habituellement les animaux' d’expérience.
Cette cage était toujours placée au sud du labyrinthe,
L’ensemble de l'appareillage était dans une: piéee
obscure et un éclairage scialytique (ne provoquant
aucune ombre) inondait tout le labyrinthe d'une
puissante lumiére diffuse. 1197

Or, bien que tout 'appareil subit & intervallesirré-
guliers des rotations de 180¢, la: souris libérée au
centre du labyrinthe s’enfuit pratiquement foujours
vers le sud, comme si elle eQit disposé d’une boussole
interne, "

Comment la souris s'oriente-t-elle ?

Neuhaus s’est demandé d’abord si Ie trajet de la
cage au centre de la plaque de verre, accompli
ar la souris dans une boite obscure que tient
’expérimentateur, ne pourrait fournir des excita-
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tions cénesthésiques susceptibles d’orienter ulté-
rieurement le sujet. Il a done fait faire a la boite
ce trajet de plusieurs facons différentes, la- tournant
et la retournant entre ses mains, Il s’est ingénié a
varier le plus possible toutes .les conditions de ce
trajet. Ce fut en vain : la fuite vers le sud était
toujours aussi nette, ;

Une explication qui s’appuierait sur des excita-
tions optiques parait exclue par le fait que toutes les
expériences se déroulaient au cabinet noir dans un
appareil opaque, éclairé seulement par le diffuseur
placé au-dessus, On peut en dire autant des exci-
tations olfactives, qui sont si importantes chez les
rongeurs en général. D’abord, lesrotations aintervalles
irréguliers de 'ensemble de I'appareil, dont ce n’est
presque jamais le méme c6té qui se trouve dirigé -
vers le sud pendant deux parcours successifs,
doivent emmeler si bien les traces olfactives qu’un
repérage d’apreéselles 1)ar_a1t bien improbable, D’autre

art, Neuhaus a analysé par la méthode des corré-
ations statistiques les rapports possibles entre le
premier parcours et le second; le caleul du coeffi-
cient de corrélation ?montré que ces ra]pports n’exis-
taient point en réalité ; il a analysé également le rap=
port entre les parcours suivants, pris deux a deux,
avec un résultat tout aussi négatif ; pour employer
le langage courant, la sourls va bien vers le sud, mais
'est la plupart du temps par de nouveaux chemins :
comment Pexpliquer par I’existence d’une trace
olfactive ?

“Le rat blanc et peut-étre la souris paraissent sen-
sibles &4 Uinclinaison du sol, Mais l'appareil était
mis & I’horizontale avant chaque expérience et
aprés chaque rotation avec toute la précision et
tout le soin possibles,

Restait une hypothése, celle d’un repérage acous-
tique effectué par la souris, car le laboratoire de Neu-
haus n’était pas insonorisé et 'une de ses fenétres
donnait sur une rue fort animée, diffusant un bruit
sourd, peu perceptible & Voreille humaine quand la
fenétré et ses volets étaient fermés, mais qui aurait
pu guider la souris soit par la perception du bruit,
soit par celle des vibrations (le sens vibratoire est en
effet trés fin chez les rongeurs). L’observateur 27
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disposa done sous le labyrinthe une sonnerie puis-
sante et la déplaca irrégulitrement au cours des
expériences, sans jamais noter aucune perturbation
dans la mystérieuse fuite vers le sud,

Le ¢ sens magnétique "

Il semblait done probable que celle-ci était due a
un mode de repérage inconnu, Il venait naturel-
lement a Pesprit de penser 4 des excitations
magnétiques, L’expérience a été tentée un grand
nombre de fois déja, sur des animaux qui intri-
guaient 1'observateur par leur faculté de direc-
tion., "Wodcycki, par exemple, fixa sur la téte des
cigognes un aimant permanent, dans l'espoir qu’il
-pourrait les troubler dans le repérage de leur nid,
mais il n’eut aucun succés, Son échec ne prouve
d’ailleurs pas grand’chose, car il n’est pas du tout
certain que le problématique « sens magnétique »
ait son siege prés du cerveau ; il pourrait trés bien
résider d’une maniére diffuse dans tout le systéme
des nerfs et ‘des muscles, Les savants anglais ont
tenté aussi de perturber la marche d’une sauterelle
en la plagant dans le champ d’un gros électroaimant,
mais sans rien obtenir de précis, J’ai refait moi-méme
cette expérience sur une autre espéce d’acridien, avec
le méme insucces,

Neuhaus fixadonc sous la plate-forme un puissant
électroaimant de cinquante centimétres de long, de
facon & faire interférer son propre champ avec le
cham
plus faible. Au cours des expériences,
non €n
irréguliere. Il analysait ensuite par le calcul statis-
tique le nombre de fuites vers le sud et calculait si
oui ou non la différence était significative entre cette
expérience et celles du type &Jrécédent qui ne compor-
taient pas de perturbation
enregistra bien, 4 vrai dire, une légére différence, mais
elle restait de l’ordre des erreurs d’expérience et
aucune conclusion n’en put étre tirée,

Critique des expériences de Neuhaus

Un sens de P'orientation dont la base physique
n’est pas définie parait donc exister chez la souris,
A vrai dire, le célebre Professeur Keehler a fait quel-
ques objections aux expériences de Neuhaus, Il est
28 d’avis que tous les animaux qui nous étonnent par

mettait ou

LE LABYRINTHE ET LE
TRAJET DES SOURIS

A gauche, I'ensemble du labyrinthe, P : plate-forme; T : tolt de
verre ; | : Inducteur utilisé pour réveiller les sourls endormies dans
le labyrinthe; C
souris; L : lampe. A droite, coupe du labyrinthe proprement dit :
entrées enE, les souris suivent I'un des trols trajets indiqués (indiffé-
remment & droite ou & gauche). On fait de temps en temps permuter
le systéme: les sorties A,, A,, A; sont successivement utilisées.

magnétique terrestre, incomparablement 7

action son électroaimant, d’une maniére

u champ mag;létique. Il

:

suD

: couloir reliant le labyrinthe & la bolte B des

leur pouvoir d’orientation, tels 1’abeille, I'ammo-
Fhile (sorte de guépe qui paralyse des chenilles pour
es rapporter dans son terrier et fut étudiée par
Fabre et par Molitor ; de magnifiques recherches
ont paru depuis peu sur elle en Hollande) et le
pigeon voyageur, se dirigent comme I’homme, en
repérant sur le terrain des accidents caractéristiques
uniquement par voie visuelle. (Dans le cas du pigeon
voyageur, cela n’est d’ailléurs nullement certain,
et au repérage visuel doit nécessairement étre adjoint
un autre sens inconnu, comme 1’ont montré plusieurs
auteurs.) .

« En tout cas, dit Kcehler, partout ot des études
soigneuses ont été exécutées, on a pu rapporter
l'orientation & des sens déja connus, Il doit done
exister dans les expériences de Neuhaus un facteur
orientant connu qui Iui a échappé. » Il incrimine, a
la fois, I’isolement optique, imparfait selon lui, le
fait que la marche vers le nord de certaines souris
n’ait pas été suffisamment analysée, le fait enfiln que
la cage de repos des souris se trouvat toujours au sud
et qu'une orientation a distance par voie olfactive
ait donc été possible. A cette derniére objection, la
plus sérieuse, Neuhaus répond que le labyrinthe était
de trés grandes dimensions par rapport a la souris,
ses allées trés étroites et coudées, que la cage d’autre
part se trouvait & prés de deux métres du labyrinthe
et c}u'il est par conséquent peu probable que 1’odeur
de la cage ait pu influencer les animaux, d’autant

lus que les blocs de carton étaient eux-mémes
mprégnés d’odeur de souris trés peu de temps aprés
le début des expériences,

Quoi qu’il en soit, il est certain que le comporte-

- ment des petits mammiféres recéle encore bien des
i mystéres. Le grand.public ignore sans doute que,

plus proches de nous que les insectes, ils nous sont
cependant infiniment moins connus que ceux-ci gi
l’'on excepte le rat blanc, animal d’étude préféré de
nombreux laboratoires), Il n’existe méme pas de
travail récent sur le castor, le seul vertébré en dehors
de ’homme qui posséde une organisation sociale
(méme les singes ne présentent 4 ce point de vue
qu'un comportement rudimentaire), Il est donc &
souhaiter que des chercheurs s’orientent bient6t
vers ces sujets riches de promesses,

Rémy CHAUVIN



L’AILE D'AVION
SERA-T-ELLE TRIANGULAIRE ?

SUPERSONIQUE

L’aile en delta, ainsi appelée en raison de sa forme triangulaire, est une voilure qui parait
appelée a un bel avenir sur les avions trés rapides, en raison de son excellent rendement
aux vitesses transsoniques et supersoniques. Mais, si le prototype américain Convair 7002
poursuit ses essais sans incidents, la perte récente de I'appareil anglais Avro 707
montre que la mise au point de 'aile en delta exigera encore bien des titonnements,

30 septembre, & I'Avro 707 percutant au sol

4 pleine vitesse ne condamne par la formule

de l'aile en-delta ; il montre seulement
n’échappera pas a la nécessité de la difficile mise au
point qu’il a fallu consentir & chaque progrés de la
construction aéronautique ; au.surplus, un autre
avion expérimental du méme type, le Convair 7002,
qui a volé pour la premiére fois le 9 juin 1948, pour-
sg;lt sans incident ses essais au centre américain de

uroc,

I 'AcCIDENT survenu en Grande-Bretagne, le

Si nous ne connaissons pas I'importance de 'expé- 2

rimentation préalable qui avait abouti & la construc-
tion de I'a ]parell britannique, les travaux publiés
aux Etats-f nis, et qui ne sont probablement pas la

art la plus importante de ceux qui ont servi a éta-

lir les plans du Convair 7002, montrent tout l'inté-
rét que la technique américaine attache a I'une des
rares formules qui permettrait le vol a rendement
élevé dans les domaines transsonique et super-
sonique,

u'elle’

L’aile en delta a fait aux Ftats-Unis I'objet de trés
nombreux travaux théoriques c;ul ont élucidé la plu-
part des points relatifs a sa trainée, a sa portance, a
sa stabilité, a sa maniabilité, Les vérifications expé-
rimentales en soufllerie et en wvol libre, & 1'aide de
magucttes propulsées par fusées et transmettant au
sold’une maniere continue tous les éléments intéres-
sants, ont confirmé l'exactitude des méthodes de
caleul, ou précisé les corrections a leur apporter,

' Les reésultats ont été assez satisfaisants pour que
¢ I’U. 8. Air Force ait commandé a Convair un proto-

type de chasseur a aile en delta, le XF-92, Toute-
fois, les expériences ayant montré que, pour cette
forme de voiluré, les résultats obtenus en souffleries
ne s’appliquaient pas sans de sérieuses corrections
aux appareils en yraie grandeur, I’expérimentation
préalable d’un avion de 5 800 kg, le Convair 7002,
fut jugée indispensable, '
Avec le Bell X-1 et le Douglas D-558, les techni-
ciens américains disposaient d’ailleurs depuis plu-

sicurs années, dans les domaines transsonique et supers 2g



30 pour les grandes vitesses.

sonique, de résultats expérimentaux qui manquent
4 leurs collégues britanniques et qui permettent
d’aborder outre-Atlantique avec toutes chances de
51_1tccés les plus difficiles probhlémes du vol 4 grande
vitesse, b

L’aile en fleche et I'aile de faible envergure

Les trés grandes vitesses imposent des profils
d’aile minces, dont la nécessité est reconnue depuis
quinze ans, Les recherches
allemandes au cours de la
derniére guerre ont montré
qu’il était’au moins aussi
important d’étudier le plan
de la wvoilure. Deux solu-

GOUVERNAIL DE DIRECTION

<® CONVAIR 7002

Voici, & son premier vol,
le Convair 7002, apparell
destiné a I'étude expéri=
mentale des voilures en
delta avant la construction
du chasseur supersonique
Convair XF-92. Cet avion,
dontles performances n'ont
pas été divulguées, pour-
suitactuellement ses essais.

€ AVRO 7017

Ce monoplan expérimental
pour ['étude de |'aile en
delta fut présenté & |’expo-
sition de Farnborough (sep-
tembre 1949) et s'écrasa
quelques jours plus tard
lors d'un essal en vol. Il
était propulsé par un réac-
teur Rolls Royce « Derwent»
dont on voit les prises
d'air & I’arridre du fuselage.

mais elle lui devient inférieure lorsqu’on.approche
de la vitesse du son.

Les voilures a tres faible allongement jouissent
d’avantages analogues, leur trainée a grande vitesse
devenant inférieure 4 celle des voilures a allongement
normal,

Ces deux dispositions ont été appliquées en Alle-
Jmagne 4 la fois aux avions a réaction, aux avions-
fusées et aux projectiles-fusées a sustentation radio-
guidés ou autoguidés. Elles
ont été largement repro-
duites depuis et la voilure
en fleche apparait méme,

A
(A FENTE) avec le De Havilland « Co-

tions avaient été proposées
pour diminuer la trainée aux

met », sur les premiers avions
commerciaux 4 réaction,
Elles ne sont d’ailleurs -

grandes vitesses, l’'aile en
fleche et Paile de faible
allongement.

La disposition en fléche

pas sans inconvénients, Les
dispositifs  hypersustenta-
teurs habituels de bord d’at-
taque et de bord de fuite

de la voilure a pour effet de
reculer la « vitesse critique »,

devenus indispensables pour
la réduction des vitesses

celle 4 laquelle commen-
cent dapparaitre, en certains
points du profil, des vitesses
égales a celle du son qui

d’atterrissage d’avions a voi-
lures trés chargées ne don-
nent plus: grand chose. Il
faut des combinaisons de

perturbent les propriétés

volets et de fentes assez

aérodynamiques observées
a vitesse nettement sub-

compliquées pour n’attein-
dre finalement que des

sonique. La trainée de la 1
voilure en fleche est supé-
rieure a celle de laile
droite aux faibles vitesses,

Cet avion a voilure semij- Ep

VOLETS A FENTE
A LA FQIS A LA PROFONDEUR
ETALA DIRECTION

--VOLET HYPERSUSTENTATEUR

coefficients de portance net-
tement inférieurs a ceux
des ailes droites munies des
mémes dispositifs, La vi-
tesse d’atterrissage s’en res-
sent, Comme elle atteint sur
tous les types d’appareils
des limites qu’on ne peut

gAY,

SERVANT

escamotable joindrait la sécu- g (A FENTE) guére dépasser, il faut
rité de l'aile droite pour ['atter- ~n’accepter que des charges
rissage et le décollage a I'excel- TAILERON moindres au métre carré

lent rendement de |'aile en delta iy

de voilure, ce qui a été
fait en particulier sur le



« Comet », Les ailes a faible allongement ont en

outre I’inconvénient d’une portance mauvaise aux
vitesses trés élevées et n’ont été utilisées jusqu’ici
que pour les bombes-fusées.

Les réalisations de |'aile en delta

L’aile en delta, qui combine une fléche trés accen-
tuée du bord d’attaque et un allongement tres
faible, a été réalisée pour la premiére fois en Alle-
magne en 1944, sur la progosltion d’yn aérodyna-
micien des plus réputés, le D Lippisch, qui fut éga-
lement le eréateur, au cours de la guerre, du Messers-
chmitt Me-163, le premier avion-fusée. Les résultats
d’essais en soufflerie indiquaient une vitesse de
1 640 km/h, ce qui était une performance extraor-
dinaire a4 une époque on les chasseurs a réaction et
les chasseurs-fusées- allemands atteignaient péni-
blement les 900 km/h, La formule, importée aux
Etats-Unis, donna lieu 4 de nombreux travaux
théoriques et expérimentaux qui sont a l’origine
de P'avion expérimental Convair 7002 de 9,56 m
d’envergure et 5800 kg en charge. Equipé d’un
turboréacteur Allison J-33 de 2350 kg de
poussée avec injection d’eau, il vole d’une maniére
satisfaisante depuis plus d’un an.

C’est 'en 1947 que A, V. Ree commenca les études
de I’Avro 707. Elles aboutirent & un avion expéri-
mental de 10,05 m d’envergure, 11, 60 m de longueur,
d’un poids voisin du Convair, L’aile, beaucoup plus
épaisse, ne mesurait pas moins de 0,60 m a ’emplan-
ture. Les gouvernes comprenaient un gouvernail de
direction trés incliné comme la dérive qu’il prolon-
geait, deux volets centraux a I’arriére de ’aile pour
la profondeur et deux ailerons latéraux. Des volets-
freins a 'extrados et a 'intrados de I’aile, ainsi qu’un
autre 4 I'arriére du fuselage complétaient ces gou-
vernes. Le moteur, un turboréacteur Rolls-Royce
« Derwcnt » de 1 623 kg de poussée, était installé a
Parriére du fuselage, et alimenté en air par deux
prises latérales.

L’Avro 707 avait exécuté plusieurs vols lors de
I’accident dont les causes n’ont pas été divulguées,

Les propriétés de l'aile en delta

L’avantage essentiel de ’aile en delta est sa faible
résistance a l'avancement dans le domaine trans-
sonique et supersonique. Les lois de cette trainée

L'AVRO 707 EN VOL. ON REMARQUERA LES VOLETS-FREINS SUR L'INTRADOS DE LA VOILURE.

\

SCIENCE ET VIE

ont été longuement étudiées, théoriquement et expé-
rimentalement. L& forme du bord d’attaque joue un
rdle trés important, qui a conduit, paradoxa-
lement, a s’écarter du bord coupant et du profil
mince qui sont de régle aux grandes vitesses, On a
trouvé en effet qu’un large arrondi du bord d’attaque,
s’il augmentait Ja résultante des forces aérodyna-
miques 'sur chaque aile, en augmentait également
I’inclinaison sur I’axe longitudinal et que le résultat
pouvait étre avantageux, Si bien quele bord d'attaque
de la voilure de I’Ayro 707 apparait largement
arrondi sur les photographies, en méme temps que
son épaisseur de 0,60 m & emplanture montre qu’'on
n’a nullement cherché & l’amineir, Le planeur Lip-
pisch L-13 avait également une aile & bord d’attague
trés arrondi.

Le premier inconvénient grave de I'aile en delta
est sa faible portance, trait commun a toutes les voi-
lures de faible envergure., Une théorie suffisamment
approchée montre que le coefficient de portance,
pourtles faibles allongements d’une aile en delta,
diminue proportionnellement a cet allongement. Il
faut accepter des charges de voilure inférieures a
celles des avions & aile droite, ou 4 fleche modérée.
Les quelques indications données pourle Convair
7002 montrent qu’elles ne doivent pas dépasser, a
pleine charge, 150 kg/m? quand elles atteignent prés
de 400 kgesur les plus récents des bombardiers et
des avions de transport,

Sur I'aile en delta, les lois de variation de la por-
tance sont d’ailleurs assez curieuses, mais ne faci-
litent guére son emploi, Le coefficient de portance,
en premiere approximation, est indépendant de la
vitesse, ce qui signifie que, pour un angle d’attaque
donné, la portance reste proportionnelle au carré de
la vitesse (1), L’aile en delta ne connait done pas (du
point de vue portance seulement) les inconvénients
du « mur du son », quand le coefficient de portance
des ailes ordinaires varie aisément de 80 % en plus
50 9% en moins au passage de la vitesse duson, Malheu-

(1) Le coefficient de portance est, & un terme constant
pres destiné 4 en faire un nombre sans dimensions, le
coefficient par lequel il faut multiplier la surface de voi-
lure et le carré de la vitesse pour obtenir la portance.
Pour les voilures ordinaires, il se reléve beaucoup &
P'approche de la vitesse du son. "

5
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MAQUETTE DU L-11, AVION TRANSSONIQUE A AILES

reusement, les vitesses en question sont suffisam-
ment élevées pour que la sustentation puisse alors
&tre assurée, pour toutes les voilures, avee des angles
d’attaque tres faibles, Les propriétés intéressantes de
la portance sont celles qui se rapportent aux basses
vitesses, celles de 'atterrissage.

Aux tres faibles allongements, elle a une va-
leur maximum excellente pour une voilure sans
dispositifs d’hypersustentation, comme PIavaient
déja montré les rapports allemands du D. V. L., et
comme "ont confirmé les essais américains du N, A,
C. A. Malheureusement, cette portance maximum
n’est obtenue que pour des angles d’attaque trés
€élevés, de I'ordre de 409, et 'atterrissage d’un avion
aussi cabré pose des problémes difficiles.

Au surplus, la trainée est alor$ aussi mauvaise
que la portance est bonne ; elles approchent de I’éga-
lité quand l’aile se présente a 45°, L’atterrissage
moteur arrété se ferait alors sur une route d’une
pente inadmissible, On ne peut envisager qu'un
atterrissage au moteur, et méme & grande puissance,
Peut-étre verra-t-on un jour ces atterrissages et ces

L'AVION LIPPISCH L - 13

La maguette du L-18 dont on a représenté ci-
contre des vues de trois quarts et de |'avant est
la derniére formule d'avion supersonique 2 aile
en delta dessinée avant I'armistice par Lippisch
et appliquée sur le Convair. On trouvera ci-
dessous la variation du coefficlent de trainée
de cet avion en fonction du hombre de
Mach (rapport de lavitesse de |'avion & lavitesse
du son). Le coefficient ne dépasse guédre le
quadruple de lavaleur & peu prés constante qu'll
atteint dans le domaine subsonique, ce qul est
un résultat blen meilleur que celui qu'on ob-
tient pour la plupart des voilures ordinaires.

¢
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EN DELTA DE L'INGENIEUR ALLEMAND LIPPISCH.

décollages presque verticaux d’avions fortement
cabrés, avec des portances, des trainées, des poids
et des poussées de moteur du méme ordre ; il n’y
faut pas grand progrés de celui-ci, si ’'on a recours
au turboréacteur a postcombustion ou a la fusée.
Mais la mise-au point de cette formule cotitera quel-
ques pilotes d’essais,

Enfin, pour corser la difficulté, les mesures de por-
tance au tunnel indiquent un « effet d’échelle »
marqué, qui justifie la construction d’avions expé-
rimentaux de moyen tonnage avant de se lancer dans
les applications militaires.

La stabilité est un autre point faible de I’aile en
delta. ID’une maniére générale, les voilures A trés
faible allongement présentent une réduction impor-
tante de stabilité longitudinale & trés grande vitesse,
Mais le probléme est surtout discuté aux vitesses
d’atterrissage, ou les résultats obtenus sont contra-
dictoires, Ils dépendent d’ailleurs beaucoup des pro-
fils, des dispositifs hypersustentateurs s’il en existe,
et le rapport général du N, A, C. A, déja cité affirme
que certaines ailes en delta convienunent aussi bien




a;lx vitesses subsoniques gu’aux vitesses superso-
niques,

e toute maniére, la stabilité latérale est pré-
caire, en raison de la faiblesse de ’envergure et de
I'amortissement au roulis, Certains modeles entrent
aisément en autorotation aux grands angles d’at-
taque pour cette raison, i

L'efficacité des gouvernes dans les diverses condi-
tions de vol est acceptable, Les-essais américains
ont mis en évidence I'intérét particulier de gouvernes
triangulaires, en bout d’aile, a charniére largement
inclinée sur un axe transversal. La solution n’a pas
encore été expérimentée en vraie grandeur ; Avro a
préféré retenir, pout son appareil, la combinaison

plus classique des élgvons, des ailerons et des volets °

de freinage d’intrados et d’extrados (spoilers).

L'avenir de I'aile en delta

Dans l’ensemble, I'étude plus approfondie de
I'aile en delta a substitué aux wvues initiales trés
optimistes quant & son avenir des appréciations plus
nuancées.

La principale difficulté est 1’atterrissage presque
obligatoire a pleine puissance dans des conditions
de stabilité longitudinale au moins précaires, si ’on
ne veut pas annuler les avantages d’un faible coeffl-
cient de trainée par une surface de lF’uilurc accrue,
Néanmoins, les aérodynamiciens ameéricains pré-
tendent que les problémes posés sont susceptibles
de solutions qui feront de I'aile en delta la voilure
préférable pour les vitesses supersoniques modérées,
soit 1 500 4 2 500 km /h, et le succeés du Convair 7002
prouve bien que la formule est viable, sans préciser
encore son rendement. Or ce point est capital, ear, si

SCIENCE ET VIE

P'on en croit les cssals américains, d’autres formules
comme celle de 'aile en fleche 4 bord d’attaque aussi
ineliné que celui de ’aile en delta, mais & grand allon-
gement, ou la simple aile droite extramince a profil
en losange, donnent des rendements excellents, la

remiére wvers 1800 km/h, la deuxiéme vers
2 500 km/h,

Nous croyons volontiers que ’aile en delta trou-
vera son avenir dans son incorporation a des for-
mules plus complexes auxquelles elle se préte parti-
culiérement, La premiére est le décollage et I’atter-
riSSage sans roulement, ou presque, sur route de trés
grande pente avec une voilure utilisée a trés grand
angle d’attaque ; elle a été proposée il y a une quin-
zaine d’années avec l'aide de l'effet d’hypersusten-
tation produit par le souffle des hélices ; mais on ne
disposait pas 4 I’époque des poussées comparables
a celles des turboréacteurs 4 postcombustion ou des

- fusées, De méme, on pourrait combiner les avan-

Lages incontestables de I'aile droite & grand allonge-
ment quant a la facilité d’hypersustentation, et ceux
de I'aile en delta a trés faible allongement quant & la
trainée a grande vitesse, aif moyen d’une aile articus
1ée autour d’un gond d’axe vertical, se repliant en
partie dans le fuselage aux grandes vitesses ; c’est
une proposition qui date aussi de plusieurs années,
mais 4 une époque olt I’on n’avait pas encore ’expé-
rience des ailes flexibles du Boeing « Stratojet » ou
des ailes a trés grand allongement comme celles de
I’avion Hurel-Dubois présenté en mai 1949 a Orly.

La mise au point de l’aile en delta, conduisant sans
doute & des solutions inattendues, ouvrira aux
inventeurs un vaste champ de recherches. '

Camille ROUGERON
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Le Festival du

NOS REPRESENTATIONS CINEMATOGRAPHIQUES

On ne conteste pas la valeur éducative du cinéma, mais on manque d’oceasions
de Uapprécier. Le plus souvent, lorsqu’on fait état de Uinfluence que I'écran exerce sur
la jeunesse, c’esi pour déplorer les effels pernicieux des films ¢ sensations.

Pourtant, toute une branche de U'industrie du film, ef la plus estimable, s’aftache
& produire des bandes aftrayantes en méme temps qu’instructives. Malheureusement,
le documentaire ne touche que par exception les spectateurs & Uintention desquels on
Ua fait. Le plus souvent film dif « de complément », il « fail programme » avec une
production commerciale dont il suit le destin.

C’est pour coniribuer & remédier ¢ cef inconvénient que Science et Vie a pris Uini-
tiative d’organiser, a Uinfeniion des scolaires, une série de représentations de films

Film Documentaire

de 16 mm :
SCIENCES - SPORTS - EXPLORATIONS

aura lieu aux Grands Magasins du Prinfemps, qui ont bien voulu mettre & notre dis-

position leur salle du Pont-d’Argent, Il durera du 3 janvier au 6§ mars,avec changement

de programme chaque semaine. Les séances, entiérement gratuites, auront lieu tous

les jours, sauf les dimanches et lundis, & 15 h. et 16 h. 30 ((séance supplémentaire

Ie jeudi a4 10 h. 30). On trouve des invitations & Sclience et Vie, 5, rue de
La Baume, et au rayon de librairie du Printemps.




Inventions
pratiques...

A

La « maison-ballon » ou ligloo de ciment

La crise de la recons-
truction sévit dans tous
les pays et, suivantleur
degré d'avancement
industriel, les diverses
nations s'évertuent. a
résoudre différemment
le probléme extréme-
mentardu du logement.
C’est ainsi que 1’Angle-
terre et les Etats-Unis
se sont orientés vers
la fabrication de maté-
riaux normalisés, allant
jusqu'a la préfabrication d'éléments entiers de la maison. Parmi les
solutions envisagées au moment des premiséres études, certaines
«avaient été considérées comme de simples curiosités, Dans cette
catégorie figurait sans aucun doute la « maison-ballon ». Mais la
facilité du transport de'ses éléments a fait que ce genre de construc-
tion a paru tout a fait adapté aux colonies, et voici gu'il trouve son
application en A. O. F., & Dakar. La série de photos ci-contre montre
clairement les opérations qui aboutissent & la construction définitive
de la maison-ballon. Un ballon hémisphérique de toile forte,
degonflé, est installé a l'emplacement voulu et amarré au socle
etabli a cet effet. Il est ensuite gonflé jusqu'a ce qu'il prenne la
forme voulue. Vient ensuite le travail du « cement-gun », canon
a ciment qui projétte une couche de ciment sur l'armature ainsi
créée. Le ciment pris, la maison est terminée, les ouvertures
ayant été ménagées lors du coulage du ciment, On peut accroitre
la résistance de la construction en interposant, entre des couches
de ciment, une armature en treillis métallique.

Un produit qui imperméabilise le carton et le rend inaltérable

Facile a couper, a plier, & coller,
le carton pourrait constituer un
intéressant matériau de construc-
fion si- I'humidité et, & plus forte
raison, la pluie ne lui enlevaient
rapidement ses propriétés, Aussi
a-t-on longtemps cherché a mettre
le carton et le papier & l'abri des
mefaits de l'eau. M. Guy Du-
change assure avoir résolu ce
probleme grace a un produit
sirupeux dans lequel il suffirait
de tremper le carton. Celui-ci
deviendrait completement imper-
meéable et aussi résistant a 1'eau
que la téle. On voit sur nos
photographies 1'inventeur mouil-
lant du papier non traité et en
train d'imperméabiliser des
cartes a jouer. Les applications
de ce procédé paraissent évi-
demment nombreuses, qu'il
s'agisse de construction,d'habille-
ment ou de documents a
34 rendre inaltérables,




EN QUETE DU TISSU IDEAL
POUR TOUTES LES INTEMPERIES

Au point de vue vestimentaire, I’étanchéité absolue est une hérésie, car elle prive le corps
d’une aération d’autant plus indispensable que I'individu prend plus de mouvement.Le fait
est surtout évident aux sports d’hiver. Aussi les recherches effectuées pour perfectionner
I’équipement_de leurs adeptes contribuent-elles 4 améliorer nos vétements de pluie.

£ vétement idéal contre les intempéries
L existe-t-il ? Méme chez certains mammiféres

aquatiques : castors, loutres, ete., dotés par

la nature d'un systéme de protection contre
I’eau froide, la partie extérieure du pelage (la
« pointe ») devient mouillable lors d’une immersion
prolongée, En effet, 4 la longue, l'eau exerce sur
les molécules superficielles de graisse qui protégeaient
le poil une action qui les rend hydrophiles, Apres
ce «revirement » de Porientation des molécules du
corps gras, ’animal n’est plus protégé que par I'effet
anticapillaire de la couche d’air qui subsiste dans
la partie laineuse de son pelage.

1l en va de méme pour les vétements. Comme
les fourrures, et plus qu’elles, des surfaces textiles,
méme enduites de graisse ou de cire, peuvent devenir
hydrophiles si, par un stationnement prolongé,
des gouttes d’eau provoquent dans P’orientation des
meolécules protectrices ce méme «revirement »,

Draps d'autrefois et 'd'aujourd’hui

Malgré tout, ce processus est long & se produire
si I’'enduit est tenace : les grognards de I’Empire se
protégeaient des intempéries par de solides manteaux
de drap fabriqués, la plupart du temps, avec des
laines dégraissées d’une facon sommaire ; en outre,
les eaux souvent « dures » (calcaires) servant & leur
lavage en cours de fabrication contribuaient a
fixer sur les filbres une certaine quantité d’acides
gras sous forme de composés insolubles, Ces «savons»
donnaient, certes, au drap un toucher rugueux assez
- déplaisant, mais ils le rendaient beaucoup moins
pénétrable & 'eau. La chimie moderne a, depuis,
apporté aux drapiers des produils qui® Teur
permettent de dégraisser a fond laines et draps.
Ceux-cl en sont devenus plus souples et moins
lourds, tout en retenant mieux la chaleur; en
revahche, ils se mouillent plus facilement,

Le professeur Meunier, de I’Ecole de Chimie de
Lyon, a établi que, plongées, a ’état propre, dix
minutes dans l'eau, les principales fibres textiles
absorbaient, par rapport 4 leur poids, les quantités
de liquide suivantes :

Rayonne viscose (fibranne, etc.). 84 9%

3§ o R e S R A T 39,4 9
(Bt s A S TR, Ly e e WL bty 30,1 9%
Fibranne acétate.............. 22,2 9

L'ANORAK, en-cas en tlssu extra-léger, est devenump
une piéce Indispensable du costume des sports d'hiver,
Serré 2 Ia taille par une cordelette coullssante, les poignets
. clos par un élastiqgue, on |e passe par la téte, & moins
qu'il ne comporte une fermeture éclair. (André Ledoux.)

Nous ajouterons, pour le nylon : 3 & 5 %.

On attribue cette faculté d’absorber l'eau a
certains éléments des molécules qui composent les
fibres des tissus et on s’efforce d’y remédier par une
modification chimique (estérification) des groupes
responsables du gonflement, Quand on y sera par-
vent, le probléme ne sera d’ailleurs pas complétement
résolu : la surface des fibres risque de demeurer
hydrophile. Pour parer a cet inconvénient, on a la
ressource d’appliquer & leur surface un composé
hydrophobe.

Comme la faible mouillabilité des anciens draps
de laine était principalement due & la présence de
savons insolubles, on a cherché a reproduire cette
qualité, en précipitant sur les fibres du tissu une
mince pellicule de composés qui adhérent volontiers
4 la fibre textile, mais repoussent l'eau,

Les « Loden »

Aigsi, c’est encore 4 un procédé de fabrication,
dont Tes débuts se perdent dans la brume des temps
artisanaux, quest di le meilleur type d’étoffe de
ce genre, Le « Loden », fabriqué a I'origine dans le
Tyrol, conserve un toucher agréable et toute sa
porosité, bien que ses fibres soient revétues, par un
procédé empirique, de savons alumineux insolubles.

Avant hydrofugation,

«Loden » a subi un traitement mécanique qui'a

.extrait une certaine quantité de flbres du fll, les
a couchées en long, d'une fagon permanente, ce

la surface externe du
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.lue contre I'eau de pluie, mais,

SCIENCE ET VIE

Expérience démaontrant la force attractive du verre sur la goutte d'eau. A gauche,la baguette de verre, ayant attiré en A une
premiére goutte d'eau, en attire une seconde en B. L'ajoutd’une troisiéme, en C, fait rompre la goutte, dont une partie canti-
nue pourtant d'adhérer a la baguette, montrant que les forces d'attraction du verre sont supérieures aux forces de cohésion
de I'eau. En revanche, 2 droite, la baguette qui a été enduite de noir de fumée (produit hydrofuge) n'attire pas la goutte.

qui, en imitant la disposition des poils des animaux,
permet d'établir des vétements de pluie parfaits,
mais trop chauds sous certains climats,

Inconvénients des vétements étanches

On n’a cessé d’améliorer les procédés d’hydro-
fugation, mais on ne saurait changer” la nature
méme du tissu de laine, qui est poreux, chaud et,
guelquefnis, relativement lourd, On se tourna donc
‘un autre c6té et on langa sur le marché, au début
du siecle, des vétements dits « imperméables »,
Ce terme désigne, en principe, des vétements en
tissu quelconque enduit *de latex de caoutchouc
vulcanisé aprés application, ou de gutta-percha,
On peut ranger dans la méme ca-
tégorie les « cirés », qui comportent h -
un enduit, lequel, actuellement, # :
est une résine vinylique (les cirés
de marins, eux, sont en cretonne
trés résistante, enduite d’huile de
lin, oxydée aprés application), et
aussi les manteaux de pluie trans-
parents, taillés dans des feuilles
vinyliques et dépourvus de tout
support textile. Tous ces vétements
étanches sont inconfortables mal-
gré leurs dispositifs de ventilation
trous a ceillets sous Vaisselle), Ils
offrent, certes, une protection abso-

inversement, ils empéchent la sor-
tie des buées exsuddes par Ila
peau. Or, dés %u‘un effort physique
provoque la transpiration, I’éva-
cuation  parfaite de ces budes
devient indispensable, Il y a, sans
cela, condensation A Iintérieur,
d’olt des risques de refroidissement,

Indispensables aux « pécheurs
d’Islande », ces v8tements étanches
ne conviennent guédre qu'aux
factionnaires ou aux pilotes de
remorqueurs,

Cela nous révéle Ia condition

Le perméabilimédtre Schmerber mp
permet de calculer la pression hydro-
statique nécessalre pour provoquer|'ap-
parition d'une goutte a travers le tissu,

essentielle qu'il faut exiger du tissu idéal pour
les vétements de dessus : il faut qu’il joue, en ce
qui concerne sa perméabilité i I'eau, le réle d’une
«valve » laissant passer ’eau quand elle s¢ présente
sous forme de vapeur venant de l'intérieur, mais
empéchant son accés quand elle se présente sous
forme de gouffes venant de l’extérieur,

Malgré leurs défauts, les vétements étanches se
sont rapidement imposés dans la vie courante, a
cause de leur légéreté, de leur faihle encombrement
et de la modicité de leur prix.

Leur étanchéité meéme les rend inutilisables dés
qu'on envisage une sérieuse dépense physique. En
cette oceasion, éliminant les tissus « impermeables »,

c’est-a-dire rendus ‘étanches par

un enduit, on revient, par force,

: il aux tissus hydrofugés, c'est-a-dire-

. I’? dont la mouillabilité aura été di-

i minuée dans des proportions no-

tables, sans que leurs qualités

initiales, souplesse au toucher,

vivacité du coloris, porosité 4 Pair,
aient été modifiées.

Aux sports d'hiver

C’est aux sports d’hiver que le
probleme se pose avec le plus
d’acuité : il y fait trés froid, mais
Pon veut s’y donner un maximum
d’exercice,

Il n’est donc pas question des
fourrures, qui sont lourdes et en-
goncent, Il en va de méme de la
«canadienne », qui n’est, au demeu-
rant, qu’une courte pelisse rustique
dont l’extérieur a été rendu plus
ou moins impénétrable a leau.
G’est donc des réalisations de
I’industrie textile que l'adepte des
sports d’hiver, se dépensant beau-
coup, attend les vétements qui
lui permettent d’affronter les
rigueurs du froid sans le priver de
la liberté de mouvements, Souples
et chauds, les tricots de laine
atteignent fort bien ce but, Car
la rétention calorifique est inver-
sement proportionnelle 4 la densité
du “textile et dépend donc de la
quantité d’air stagnant entre les
fibres, Mais les tricots ne garan-



Le porosimetre Schmerber est utilisé pourm
déterminer le rapport de I'ensemble des surfaces
des orifices a la surface totale du tissu a éprouver.

tissent pas des bourrasques, Il est donc prudent
d’avoir un vétement de dessus, un « en-cas» (anorak,
d’un mot groenlandais qui voudrait dire « peau
d’oiseau »), et ce vétement devra étre le moins
encombrant possible, tenir dans la poche, s’il se
peut, puisque, bien qu’on ne doive 'endosser qu’a
I’occasion, on ne devra, autant dire jamais, en
étre démuni, {

Nous voila done, pour le tissu de notre anorak
(ou windjacket), lancés dans la recherche du tissu
4 la fois le plus léger et le plus apte a s’opposer au
vent et, si possible, hydrofugé. ,

Pourquoi des corps sont hydrofuges

Certains corps, sans avoir une texture compacte
capable de tenir I’eau en respect, sont dépourvus
de force attractive superficielle et se révélent ainsi
hydrofuges. Bien plus, comme ils peuvent recéler en
leur texture de petites bulles d’air, cet effet hydro-
fuge s’en trouve augmenté. C’est le cas des tissus
hydrofugés sur lesquels 'ean ne s’étale pas.

Déposée sur une feuille de chou ou sur un pétale
de rose, une goutte d’eau glisse sur la surface sans
la mouiller, L’explication de ce phénomene doit étre
cherchée dans les forces d’attraction moléculaire qui
donnent auliquide sa cohésion et le différencient d’un
gaz. Siles gaz sont extensibles a I'infini, cela est dd
au fait que leurs molécules se repoussent mutuelle-
ment, Par contre, une molécule d'eau au sein du
liquide est soumise de Ia part des autres molécules
environnantes 4 des attractions extrémement éner-
giques, mais qui filnalement s’équilibrent, Tant
qu’elle reste a4 I'intérieur de la goutte, elle est donc
libre de se déplacer sans éprouver d’autre résistance
que celle due au choc des autres molécules, Tout
autre est le cas d’une molécule voisine de la surface,
qui n’est plus sollicitée que par ses semblables de
I'intérieur, Par suite de cette attraction, les molé-
cules de surface se comportent comme une pellicule
élastique et la goutte d’eau comme un ?etit sac de
caoutchouc rempli de liquide. On appelle « tension
superficielle » la force qui serait nécessaire })our,
si 'on pratiquait une inecision dans la pellicule
élastique flotive qui délimite la goutte d’eau,
maintenir en contact les deux leévres de cefte
incision, La tension superficielle a été mesurée en
particulier au moyen du tensiométre de Lecomte
du Nouy,

Si, pour les trés grosses gouttes,les forces de pesan-
teur aménent des déformations et méme la frag-

MANOMETRE
DIFFERENTIEL

DISPOSITIF DE FIXATION
DU TISSU A EPROUVER

SECTEUR
GRADUE

RHEOSTAT

mentalion de la goutte, pour les trés

fines goul-
telettes, la tension superficielle est prépondérante

et donne i l'eau la forme de surface minimum
pour un volume donné : celle d’une sphere.

Si nous posons maintenant une goutte d’eau sur
une plaque de verre nous constatons qu'elle s’étale
et forme & la surface du verre une pellicule adhé-
rente, Le verre est mouillé, )

On admet que des forces attractives émanent de
la surface du verre et, équilibrant 'attraction que
les molécules profondes de l'eau exercent sur les
moléeules superficielles, ont en quelque sorte levé
Uinterdiction de sortir de la goutte et par consé-
quent fait disparaitre la tension superfleielle, puis
favorisé I'étalement de la goutte; ce qui distin-

uerait les surfaces mouillables des surfaces hydro-

uges, ce serait donc la 'valeur de leur «champ

attractif », qui, chez les premléres, serait suffisant

et, chezles secondes, ne {pflalrviendrait pas a neutra-
elle,

liser Ia tenslon superfic
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SCIENCE ET VIE

Microphotos de taffetas en P
nylon grossies 130 fois. Le tissu A
(64 fils de chatne, 48 flls de trame
au centimeétre carré) a chiffré 1,2 %
de porosité. Le tissu B (46 flls de
chaine, 36 de frame au cm?) a chiffré
5,8 % de porosité. On se trouve lci
‘en présence des tissus les plus
simples : flls de nylon continus et
lisses, issus de fllidres calibrées,
tissés en taffetas, qui est la dispo-
sition la plus facile a réaliser qul
soit, Or les Interstices, on le volt,
sont déja trés irréguliers. On congoit
combien ils le seralent plus dans
le cas de tissus composés de
fibres discontinues (laine, coton, fi-
branne), tissées en serge ou autres
warmures » au finissage complexe.

La mesure d’un tel « champ
attractif » superficiel d’un solide
n’a pas encore été réalisée a
notre connaissance, Toutefois,
M. E. Schmerber a illustré Ia
prédominance des forces attrac-
tives d'un support miouillable
sur les forces de cohésion du
liquide qui I’approche, par
Uexpérience qui fait 1’objet
d’une des illustrations de cet
article.

Montrant les forces de cohé-
sion de eau, cette expérience
prouve qu’on peut, en revétant
la surface d’un solide d’un
produit hydrofuge, réduire 2
une valeur négligeable son
champ attractif,

Il existe un certain nombre de corps peu
mouillables ; nous citerons, parmi les moins
mouillables : la paraffine, les cires, les graisses, les
acides gras, quelques sels métalliques, les chlorures
q} a;hydrides d’acides gras 4 poids moléculaire
élevé,

Ce sont ces corps qu’on emploiera de préférence
pour hydrofuger les tissus, opération tellement
simple qu'en Suisse et aux Etats-Unis on vend au
détail les substances nécessaires en vue de I’appli-
cation a domicile, 1

Le second facteur : la porosité

Mais, dans le cas des tissus, la question est plus
compliquée ; les phénomenes se présentent moins
simplement, car il n’y a pas seulement contact
entre I’eau et la surface du tissu, mais également
pénétration lorsque la pression exercée par le
liquide est suffisante (percussion des grosses gouttes
tombant de haut ou activées par un vent violent).
Tout tissu est en effet formé par la croisure de deux
ensembles de fils, ceux de chaine et ceux de trame,
suivant deux directions perpendiculaires et suivant
une répétition donnée gu’on appelle armure, Les
quatre points de rencontre de deux fils de chafne et
de deux fils de trame contigus produisent inévita-
blement un interstice plus ou moins étroit,

Pour empécher que cette porosité, indispensable
on I'a vu, ne devienne « voie d’eau », il faut deés le
tissage, réduire les interstices, au minimum, dés
avant I’hydrofugation — le finissage — qui les
diminuera encore, Avant toute question de traite-
ment, on recherche donc des étoffes a contexture
aussi serrée que possible, Il est évidént qu’a hydro-

38 [ugation égale, le passage de I’eau sera d’autant

plus difficile que les orifices
seront plus petits,

La densiteé des fils, si grande
soit-elle, n’excluant jamais une
suffisante porosité, il serait
souhaitable qu’on pit mesurer
I'étendue des interstices, Un
chiffre suffirait, Il serait inté-
ressant de pouvoir dire pour
un tissu donné : « Voici dans
quelle mesure la disposition
des fils d’une part, I’hydrofu-
gation de lautre s’opposent
chacune au passage de l’eau, »
Cela situerait les mérites rela-
tifs du tisseur et de l’appré-
teur. Malheureusement, le
chiffre qui donnerait une idée
de la qualité d’un tissu envi-
sagé en tant que support d’un
apprét hydrofuge est malaisé
a déterminer. M. Schmerber
préconise de caractériser la
valeur d’un tissu en détermi-
nant d’abord le rapport de
I’ensemble des surfaces des
orifices a la surface totale du
tissu au moyen du porosimeétre,
puis de déterminer la section
moyenne d’un interstice et, en
deuxiéme lieu, le taux d’hy-
drofugation qu’il obtient par
un procédé indirect consistant
a calculer la pression néces-
saire pour.provoquer l’appari-
tion de la premiére goutte a
Pintérieur d’une aire conven-
tionnelle délimitée parle cadre
de serrage.

Les essais effectués jusqu’ici
montrent que le taux d’hydrofugation des tissus
dépasse rarement 0,50, c’est-a-dire la moitié de ce
qu’on obtiendrait avec I’hydrofuge idéal qu’est le
noir de fumée, lequel approche I’immouillabilité
absolue, D’olt I’avantage des tissus trés serrés.

Le nylon

Nous voici amené a parler d’une matiére qui
se préte a des tissages serrés, Le nylon posséde
une nature qui, a4 premiere vue, paraitra para-
doxale 7 trés peu-indiqué pour_ les sous-véte-
ments, car il'n’absorbe pas I’eau de la transpira-
tion et donne I'impression d’un linge «trempé », il -
a comme vétement de dessus I'inconvénient de
laisser passer ’'eau par capillarité. .

En outre, alors que les composés « hydiofugeants »
«s’accrochent » facilement sur les autres fibres
textiles, a taux d’absorption d’eau considérable,
I’hydrofugation du nylon est une technique en
cours de mise au point, La qualité (par ailleurs
inappréciable) des fibres 4 faible absorption d’eau
se présente icl comme un obstacle 4 vaincre,

Pourtant, comme le tissage en est extrémement
fin, comme il ofire, sous un poids réduit, une solidité
et une élasticité incomparables, et parce qu’il
seéche trés rapidement, le nylon est le plus apprécié
des tissus pour la fabrication des anoraks qui sont,
en somme, des «en-cas » au sujet desquels prime la
question d’encombrement, Et de prix... car la soie
naturelle fournirait de belles étoffes facilement
hydrofugeables qui, pour les anoraks, pourraient,
bien que moins solides, rivaliser avec le nylon,

Jean PILISI



UNE AUTOMOBILE A VAPEUR

Si paradoxal que cela paraisse, I’automobile & vapeur gardait des partisans en Amérique,
ou le pétrole abonde, et n’en avait plus en France, ol I’essence coiite trés cher. Il se peut
que la mise au point de ce moteur nouveau contribue a faire renaitre les controverses.

1 l’ancétre des véhicules automobiles est
S sans aucun doute le fardier & vapeur de
Cugnot, conservé au Musée des Arts et
Métiers, il n’en est pas moins vrai que le
moteur & explosions' fonctionnant a 1’essence fut
considéré, a4 son avénement, comme un énorme
progrés en matiére de locomotion routiére. Il ne
s’imposa pourtant pas sans résistance : en 1903,
.Serpollet, sur une voiture a vapeur chauffée au
pétrole, dépassait 130 km/h et, pour la troisiéme
fois consécutive, battait, dans la course du kilo-
métre, a Nice, toutes les voitures a4 essence. Mais
la mort de Serpollet (1907) mit fin & cette compéti-
tion. Quelques constructeurs de voitures & vapeur
se maintinrent aux Etats-Unis (citons les marques
Stanley, White, Porter, Motor, Locomobile, Doble
et Delling), mais, en France, la cause était entendue.
Voici pourtant qu’a propos des travaux, encou-
ragés par la Recherche scientifique, d’un ancien
collaborateur de Serpollet, on retrouve l’occasion de
mettre en parallele les qualités du moteur a explo-
sions et de la machine & vapeur.

=

Machine a vapeur et moteur a explosions
A ’actif du premier, on cite tout naturellement
son démarrage immédiat, qui tient aux qualités
explosives du mélange essence-air, La machine a
vapeur, au contraire, exige pour fonctionner une
mise en pression par I’évaporation progressive d’une
quantité d’eau constamment renouvelée, c’est-a-dire
la présence d’'un foyer (plus compliqué que la
chambre de combustion d’un cylindre de moteur a
explosions), d’une chaudiére et d’un réservoir d’eau,
d’oll, 4 puissance égale, augmentation de poids.

De plus, alors que le moteur i essence demande peu
d’entretien et que ‘sa conduite esttrés aisée, la
machine a vapeur nécessite ’allumage du foyer,
P’entretien et la surveillance de la combustion, de
I’alimentation en eaude la chaudigre,du maintien de
la pression désirée.

Il faut pourtant reconnaitre a la machine &
vapeur une qualité importante: sa souplesse, c’est-a-
dire la facilité avec laquelle on peut doser eXacte-
ment 'effort moteur en fonction de D’effort résis-

tant ou charge, Il suffit pour cela d’agir sur la sou-
pape d’admission de la vapeur dans les cylindres
moteurs. Ainsi se trouve suppriméela boife de vitesses,
dont l’emploi est indispensable avec le moteur a
explosions, en raison de la brutalité des variations
de pression et de la grande vitesse du moteur.

De plus, les températures et les pressions de la
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Cette coupe de la chaudiere & mise en pression rapide
(3 mn pour un départ & froid) montre autour de la
flamme du braleur les serpentins, & la fois réchauffeur
d'eau, vaporisateur et surchauffeur de la vapeur
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vapeur étant beaucoup plus faibles que celles des
gaz dans le moteur 4 essence, on peut prévoir une
moindre résistance pour les parois des cylindres, d’ot
une économie de poids, d’ailleurs plus qu’annalée par
le poids de la chaudiére. Pour la méme raison, la
lubrification s’opére dans de meilleures conditions,

La machine a vapeur est économique

Le combustible utilisé sur la machine & vapeur
peut étre plus économique que l’essence.

La consommation en carburant sera toujours
minime. Il en sera d’ailleurs de méme pour la
consommation d’eau. En effet, on ne concoit guére
que, sur une automobile & vapeur, on puisse laisser
— comme dans les locomotives — la vapeur s’échap-
per dans I’atmosphére une fois son travail accompdi
dans les cylindres. Elle passera dans un condenseur
oll régne une faible pression, ce qui améliore le
rendement de la machine puisque la contre-pression
derriére le piston est diminuée, Ainsi la vapeur sera
en grande partie condensée en liquide et reprise dans
le cycle de la machine. Enfin, I’échappement, se
faisant en vase clos, ne provoquera ni bruit ni odeur.

De cette comparaison entre le moteur a explosions
et la machine & vapeur, il ressort que le succés de
la voiture a vapeur dépend seulement de sa rapidité
de démarrage, donc des perfectionnements qu’on
pourra apporter 4 son générateur de vapeur, et du
bon fonctionnement d’une régulation automatique de
la pression de la vapeur, de ’alimentation en eau et
de la combustion. C’est a ce triple probléme que s’est
attaqué M. Paul Buard.

La chaudiére

Placée a Pavant de la voiture, la chaudiére & la
forme d’un cylindre vertical. Elle est composée
essentiellement de trois serpentins concentriques &
doubles spires, particularité trés importante, car la
double spire autorise une diminution de la longueur
des tuyaux et une pente plus accentuée, d’oll un
dégagement plus.facile pour la vapeur formée.

Le serpentin extérieur joue surtout le réle de

réchaufleur de l'eau d’alimentation provenant du
réservoir d’eau ou du condenseur ; dans les deux
autres se produit la vaporisation. La vapeur, qui
entraine toujours de I’eau, passe dans un séparateur,
tandis que I’eau récupérée est renvoyée au cycle,
puis dans un quatriéme serpentin "simple, qui,
plus proche du brilleur central, joue le réle de sur-
chauffeur, L’ensemble est calorifugé, afin que la
chaudiére ne dégage pas de chaleur, Celle-ci contient
12 litres d’eau et produit 300 kg de vapeur 2
I’heure ; timbrée a 80 kg/em?, elle pése 150 kg.

Le combustible utilisé dans le brileur peut étre
du fuel oil, du gas oil, de ’huile de goudron ou de
schiste, etc. Dans un départ & froid, la mise en
pression se fait en frois minufes seulement,

Alimentation et systéme moteur

L’alimentation, assurée par une pompe, est
réglée pour maintenir automatiquement l’eau au
niveau normal. Un régulateur de pression arréte le
brileur dés que la pression atteint 80 kg/cm? et le
remet en marche dés qu’elle estinférieure 4 75kg/em?,
Le braleur, a allumagde électrique, systéme appliqué
depuis longtemps sur les voitures a4 vapeur amé-
ricaines, produit 11 millions de thermies a 1’heure
avec une pression de 50 mm d’eau seulement.

Sur le chéssis est fixé un moteur horizontal
possédant 2 cylindres 4 double effet de 100 mm de
course et 80 mm d’alésage ; I’admission de la vapeur
et sa détente sont réglées par soupapes équilibrées.
Ainsi, sans embrayage ni boite de vitesses, Ie moteur
attaque directement le différentiel: La vapeur
d’échappement passe dans le radiateur-condenseur
dont le systéme de refroidissement permettrait
selon le constructeur, de parcourir 800 km sans
reprendre d’eau.

La voiture ainsi égu%pée pese 1150 kg, poids qui
sera sans doute ramené a 900 kg, - :

I1 semble que les solutions mises en ceuvre sur
ce moteur a vapeur conviendraient parfaitement
aux conditions d’emploi des poids lourds, tracteurs
agricoles et autres véhicules utilitaires.

Jean MARCHAND

Projecteur orientable et baladeuse
LE GIROFAR

en méme temps :

5;?‘??

Au'dernier Salon de I’Automo-
bile on remarquait sur la
gladce” de pare-brise de nom-
breuses = voitures exposées (et
tout spécialement des voitures &
carrosserie de luxe figurant aux
stands.des maitres carrossiers),
un projecteur complémentaire
d’aspect original, Il s'agit, en
I'ocourence, d’une ingénieuse
innovation due & la firme Mar-
chal qui l’a appelée le Girofar,
Forme moderne de 1’ancien pro-
jectour complémentaire dont le
support traversait le pare-brise,
cet appareil est d’une grande sim-
plicité, Sa . construction, faisant
un -large appel au caoutchouc
moulé, permet une pose immé-
diate a:Vaide d’une ventouse
de forme circulaire. La partie
optique en est orientable, et ce

sous un angle trés ouvert gréce
a4 son articulation sphérique,
11 est & noter de plus que l’appa-
reil comporte . un interrupteur
intégré. Sa mouveauté d’utili-
sation réside dans la possibilité
de Ie” transformer en lampe
baladeuse ‘de“bord, grice au long
edble & grand isolement dont il
est muni, Cst.in%énieux appareil
est donc appel

grands services en cas de chan-
gement de roue. ou de pannes
nocturnes, Il convient de remar-
quer cependant que sa fonction
principale est d’étre avant tout
un projecteur auxiliaire orien-

table et, comme tel, il posséde -

des qualités optiques compa-
rables a celles des autres pro-
ductions Marchal, telles que les
phares complémentaires (pointe

a rendre de .

« Girofar » Marchal; on distingue
la rotule et la couronne-ventouse.

et antibrouillard nouveaux
modeéles 640 et 642), Cette haute
qualité est le fruit des méthodes
particulidres mises en ceuvre
par la firme, notamment en ce
qui concerne le polissage des
réflecteurs.



LES PROBLEMES POSES PAR
L’ACCOUCHEMENT SANS DOULEUR

Malgré les objections d’ordre psychologique opposées a la suppression artificielle des
douleurs de I’accouchement, cette pratique deviendra sans doute aussi répandue que
celle de P’anesthésie dans les opérations chirurgicales quand une méthode d’anesthésie
prolongée & la fois simple, sans danger et économique, aura été mise au point,

pose un triple probléme psychologique,

LA suppression des douleurs de l'accouchement
médical et financier.

Le probiéme psychologique

Une premiére question se pose : est-il/ psycho-
logiquement opportun d’atténuer les douleurs de
Paccouchement ? L’immense majorité des accou-
cheurs répond affirmativement a cette question et
considére qu’il s’agit 14 d’un élémentaire devoir
. d’humanitée.

Une majorité favorable encore plus grande s’est
manifestée parmi les femmes. Voici & ce sujet les
résultats d’une enquéte faite en 1946, en Angleterre,
par un sous-comité dela « Medical Women’s Fede-
ration ». Ce comité a demandé a 300 femmes
médecins qui avaient eu des enfants entre 1936
et 1946 si elles considéraient le soulagement de la
douleur de I’accouchement comime nécessaire. Des
196 qui ont fait connaitre leur opinion, 178 ont
répondu «oui» et 8 seulement «non», les 10 autres
émettant diverses réserves.

Une écrasante majorité s’est prononcée en faveur
du soulagement des douleurs de Paccouchement. Or
il s’agit d’un groupe de femmes qui doit étre particu-
litcrement averti des inconvénients et des dangers
que peuvent présenter les méthodes d’accouche-
ment sans douleur,

Il s’est cependant trouvé un nombre non négli-
geable d’accoucheurs et de femmes pour discuter
de leur opportunité. Et des voix trés autorisées ont
élevé un certain nombre d’objections contre ces
méthodes. Les: plus communément exprimées se
résument dans les interrogations suivantes : la sup-
pression des douleurs de ’accouchement ne va-t-clle
pas avoir pour conséquence une diminution de
I’amour maternel ? L’amour maternel n’est-il pas
di en grande partie aux souffrances qu’endure la
femme pour avoir son enfant ? Avons-nous le droit,
enfin, d’empécher la mére d’entendre le premier cri
de son enfant ? Et il n’est pas douteux en effet que
cette association du premier cri de son enfant et de
I’arrét brutal des douleurs souvent atroces qu’elle a
éprouvées durant l’accouchement crée chez la

meére un choc psychologique dont on ne conteste pas™

la grande importance.

La diversité des moyens utilisés pour réaliser
1’accouchement: sans douleurs a encore compliqué
le probléme psychologique. Ils peuvent en effet étre
groupés en deux catégories. La premiére comprend
un ensemble de méthodes qui permettent 'd’ob-
tenir la suppression des douleurs, mais entrainent
en méme temps une amnésie, La femme, aprésson
accouchement, a perdu tout souvenir' de ‘ce “qui

s’est passé. Elle a accouché sans étre le témoin de
son accouchement. Dans une deuxiéme catégorie,
nous trouvons un groupe de méthodes qui réalisent la
suppression des douleurs de I’accouchement, tout en
Jaissant la femme entiérement consciente. Aprés son
accouchement, elle se rappellera parfaitement tous
les instanls de celui-ci et elle s’en souviendra d’au-
tant mieux qu’elle n’aura pas souffert.

Il est évident que I’aspect du probléme psycho-
logique est différent selon qu’on utilise une méthode
qui détermine ’amnésie ou une méthode qui pro-
cure une analgésie sans amnésie, et ce probléme
donne donc largement matiére 4 discussion.

Le probléme meédical

Pour qu’un anesthésique soit utilisable au cours
de 1’accouchement, il doit, au moins, remplir les
quatre conditions suivantes : ‘

— gtre inoffensif pour la meére et pour ’enfant,
Cette condition est sine gua non ;

— gouvoir étre utilisé pendant un temps assez
long de fagon A couvrir une partie notable de la
durée du travail ;

— ne pas modifier les contractions de l'utérus
afin de ne pas modifier la marche de I’accouche-
mernt ;

— enfin avoir une action a peu prés constante.

Nous ne possédons pas d’anesthésique qui réunisse
ces quatre condilions. s

Ceux que nous possédons actuellement se répar-
tissent en deux groupes :

— les anesthésiques généraux qui visent a sup-
primer la douleur en endormant plus ou moins la
femme ; !

— les anesthésiques régionaux qui interceptent
les connexions nerveuses et laissent intacte la
gonscience. ‘

Les anesthésiques généraux
et analgésiques de base

%1 Al'cette catégorie appartiennent le chloroforme,
“lé' protoxyde d’azote, le trichloroéthyléne, qui sont

dési'anesthésiques, et des produits comme la dolan-

'firié;'la morphine, qui sont des hypnotiques. En

général, on donne les anesthésiques de facon telle
que I’on supprime la douleur (analgésie), mais qu’on
ne va pas jusqu’a supprimer complétement Ia
conscience (anesthésie proprement dite).

Le vieux chloroforme teste encore/l’un des anes-
thésiques les plus employés, Pour l’administrer,
on fait respirer a la femme de petites doses de chlo-

. roforme au moment des contractions douloureuses

de 1’accouchement. Comme on'le sait, ces contrae-

tions douloureuses sont intermittentes et séparées 41
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par des intervalles totalementindolores. I.’adminis-
tration intermittente de faibles doses de chloroforme
permet donc de mettre la femme, au moment de ses
douleurs, dans le premier stade de l’anesthésie,
c’est-a-dire 4 un stade ol elle garde enti¢rement
consecience, mais ot I"anesthésique détermine cepen-
dant une importante analgésie, suffisante pourrendre
les douleurs parfaitement supportables, Ce procédé
d’administration est connu sous le nom de «chlo-
roforme & la reine », parce qu'il fut utilisé en 1853

Bt i g i N

Analgésie au trichloroéthyldne. A gauche,
2 (comme icl), solt avec une olive que I'

lorsque la reine Victoria accoucha du prince Léopold,
son huitiéme enfant,

Cependant, le chloroforme présente une certaine
toxicité, et pour cette raison divers accoucheurs lui
préfere le protoxyde d’azole. Ce gaz, associé a I'oxy-
geéne, est administré d’une facon intermittente,
comme le chloroforme. Son usage s’est considérable-
ment répandu dans les pays anglo-saxons au cours
de ces dix derniéres années.

Le trichloroéthyléne est un troisiéme anesthésique

I'apparell de Hayward Butt; de petit format on |'utilise soit avec un masque
on introdult dans une narine. A droite, apparell de Hyatt-Siebe-Gorman.
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de découverte récente qui donne lieu actuellement a
de nombreuses recherches. Il s’administre comme le
chloroforme et le protoxyde d’azote, d’une facon
intermittente. Nous ne sommes pas encore absolu-
ment fixés sur son degré de toxicité.

Bons anesthésiques, mais non totalement inof-
fensifs pour la meére et ’enfant, si on les administre
pendant longtemps, ces produits sont d’un emploi
limité & une partie de I’accouchement seulement,
en général la plus douloureuse.

A coté de ces analgésiques administrés par voie
respiratoire et relativement peu nombreux, existent
une multitude de produits ou d’associations de pro-
duits analgésiques que 1’on administre en injections
sous-cutanées, intra-musculaires ou intra-veineuses.
Une page entiére ne suffirait pas a les énumérer
tous. Il s’agit, en général, de produits & action phar-
macologique plus ou moins similaire ¢ celle de la mor-
phine.” Ces produits déterminent une analgésie
d’une durée de deux a quatre heures en général. Il
faut denc renouveler les injections. L’efficacité est
trés variable selon le produit utilisé. En général,
on ne peut obtenir d’analgésie compléte, de sorte
qu’on a préconisé 1'association, A ces produits anal-
gésiques, de la scopolamine qui n’a aucun effet
analgésique, mais posséde un pouvoir amnésique.
Toutefois, le principal inconvénient de ces produits
est leur action dépressive sur les centres respira-
toires du feetus, ce qui empéche de les utiliser durant
les derniéres heures de ’accouchement. A la nais-
sance de l'enfant, ces corps doivent avoir été éli-
minés de la circulation feetale afin que les centres
respiratoires de l'enfant ne soient pas déprimés et
que celui-ei puisse aisément faire sa premiére inspi-
ration. C’est évidemment 12 un gros inconvénient
qui oblige a interrompre l’administration de ces
analgésiques plusicurs heures avant la naissance de
Penfant, ¢’est-a-dire 4 une période trés douloureuse
de ’'accouchement.

SCIENCE ET VIE

Par suile de cette impossibilité d’utiliser les anal-
gésiques dont nous venons de parler durant toute la
durée du travail, on a proposé 1'association de plu-
sieurs méthodes analgésiques. C’est ainsi qu’une
méthode, aujourd’hui couramment utilisée, consiste
4 déterminer Ianalgésie de la premiére partie du
travail avec des dérivés de la morphine, et 4 passer
durant la derniére partie de I’accouchement a ’em.
ploi d’une analgésie au protoxyde d’azote ou au
chloroforme. Ce procédé est probablement ’un des
meilleurs actuellement connus. On en voit cepen-
dant les multiples inconvénients (I’analgésie n’est
pas compléte, elle reste encore limitée dans le temps,
ete.). | :

Faut-il accélérer le travail d’accouchement ? De-
vant ces difficultés, on devait étre tenté natu-
rellement de compléter 1’analgésie par des procédés
capables de racgourcir la durée du fravail. Puisqu’en
effet la plupart des analgésiques ont comme prin-
cipal inconvénient de ne pouvoir étre utilisés durant
tout P’accouchement & cause de leur toxicité,.il est
évident que, sil’on faisait entrer la durée de I’accou-
chement dans les limites de la durée possible d’uti-
lisation de l’analgésique, on obtiendrait I’analgésie
de tout le travail. Diverses méthodes ont été propo-
sées dans ce but. Elles sont presque toutes basées
sur deux principes :

— rompre précocement la poche des eaux, ce qui
a souvent pour conséquence d’accélérer la vitesse
de dilatation du col et la vitesse de descente de la
présentation ; i

— injecter des produits ocylociques (1), produits
qui ont pour effet d’augmenter la force et 1a fréquence
des contractions utérines, et par conséquent Ia rapi-
dité de la dilatation du col et de V’expulsion de
I’eniant. .

(1) Ergot de seigle, posthypophyse, sulfate de spar-
téine, etc. 3 4

ANESTHESIE EPIDURALE CONTINUE. — L’anesthésique baigne les nerfs transmettant la sensibilité douloureuse

utérine aux centres supérieurs de perception de la douleur sans atteindre les nerfs amenant I'influx moteur a |'uiérys,
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Il est certain que ces méthodes raccourcissent
effectivement la durée du travail, mais il est égale-
ment certain que beaucoup d’entre elles (car il
existe plusieurs techniques), font courir un gros
risque a la meére et a4 I’enfant. L’utérus de la meére
peut se rompre, I’enfant risque d’étre asphyxié et de
faire une hémorragie cérébro-méningée. A ces dan-
gers majeurs, s’en ajoute un autre important, celui
de désorganiser la marche du travail et en particu-
lier de bloquer la dilatation du col. Celle-ci s’immo-
bilise et i
reprendre,

Ce tableau un peu dramatique paraitra peut-étre
exagéré, mais les risques sont réels, et il est certain
3ue les procédés de raccourcissement du travail sont

es pis-aller dans la recherche d’un accouchement
indolore, La découverte d’une méthode d’anal-
gésie efficace durant toute la durée normale du
travail serait certainement une solution bien supé-
rieure, ’

Les anosthésiquos‘ régionaux

Les procédés d’anesthésie régionale sont probable-
ment les seuls qui permettent d’obtenir une analgé-
sie durant toute la durée du travail avec un mi-
nimum de risques pour la mére et pour ’enfant. Ils

comptent done parmi les meilleurs procédés-ac-
tuellement connus. Malheureusement, ils présentent

des’inconvénients qui en limitent I’emploi,

L’anesthésie’ épidurale continue a 'été! préconisée
il ¥y a quelques années par divers auteurs et tout
particuliérement par une école obstétricale améri-
caine. Il serait trop long d’expliquer ici en‘détailla’
base anatomo-physiologique de ce procédé, maiselle':

Beut étre schématisée de la facon suivante, La sensi-

ilité douloureuse du corps de 'utérus est transniise -

par le sympathique jusqu’aux ganglions des racines

‘Eostérieures des 11¢ et 12¢ nerfs rachidiens, La sensi- 7~

ilité douloureuse du segment inférieur et du col
de l'utérus est transmise par voie para-sympathique
aux racines sacrées. Quant al’influx moteur qui pro-
vogue les contractions de 1’utérus, il est transmis
par voie sympathique & partir de la portion de la
moelle épiniére correspondant aux 5¢ et 6° vertébres

dorsales. 8i I’on injecte ’anesthésique dans I’espacé””
44 ¢pidural et péridural, il baigne les racines des nerfs:

est ensuite trés difficile de la faire

“d’ury malade sans anesthésie,

<= Intensité comparée des douleurs d'un accouchement
sans anesthésie et avec anesthésle par la combinaison
péthidine-protoxyde d'azote. Il s'agit lci d'UN cas possible,
les facteurs envisagés étant strictement Individuels.

sacrés, lombaires et dorsaux, et y arréte l'influx
nerveux, supprimant ainsi la sensibilité doulou-
reuse d’origine utérine. En réglant l’anesthésie de
telle sorte que le liquide ne dépasse pas le niveau
de la 10 vertébre dorsale, on arréte la sensibilité
douloureuse sans pour cela ralentir les contractions
de l'utérus, ;

Malgré ses avantages, cette méthode est peu
utilisée, car elle présente de multiples contre-indi-
cations qui rendent son emploi impossible chez un
trés grand nombre de femmes. Elle présente, d’autre
part, une difficulté technique telle que, dans les
mains des opérateurs les plus expérimentés, il
existe un pourcentage tres élevé d’échecs (30 9 selon
certains auteurs).

L’infillration anesthésique du sympathique lom-
baire reléve d’un principe identique 4 celui de I’anes-
thésie épidurale continue. L’on coupe également ici
les voies nerveuses conductrices de la douleur en
injectant une solution anesthésique, mais, au lieu
de faire l’injection dans la région épidurale, on la
fait dans la région du sympathique lombaire.

Cette méthode, comme 1’anesthésie épidurale
continue, présente une difficulté technique et des
contre-indications qui en limitent considérablement
I’emploi.

Nous n’avons donc pas la panacée. Les méthodes
doivent étre adaptées a chaque cas particulier.

Quel soulagement peut-on apporter, avec le
minimum de risques, aux douleurs de 1’accouche-
ment ?

— une atténuation partielle durant la premiére
gartie du travail par le moyen d’un analgésique de

ase ;

— une analgésie des deux ou trois heures finales

rdce 4 un anesthésique général tel que' chloro-
orme, protoxyde d’azote, etc. ;
' — enfin, un trés léger raccourcissement de la
durée du travail par I’administration de trés faibles
doses d’ocytociques. Il faut se garder de chercher
4 obtenir un raccourcissement important du travail,
car ce résultat ne serait obtenu qu’au prix d’un
risque supplémentaire trop important.

Le probléme financier

Un troisiéme probléme, le probléme financier,
vient malheureusement compliquer la question de
I’accouchement sans douleur. La mise en cenvre des
procédés anesthésiques nécessite, en effet, I’'emploi
de produits pharmaceutiques et d’appareillages par-
fois trés cotiteux., Beaucoup d’entre eux exigent,

«.d’autre part, la présence d’un accoucheur ou d’un
» H

anesthésiste prés de la femme durant une °trés
longue période. Ceci ne va pas évidemment sans des
frais importants qui augmentent le prix de revient

~de 1'accouchement, et ceci aussi bien dans les ser-
’

vices hospitaliers qu’en clientéle privée.. Le pro-

~bléme financier est done lié au probléme médical et

sera résolu le jour ol aura été découvert un procédé
analgésiqueé utilisant, d’une part, des produits et un
appareillage bon marché, ne nécessitant pas, d’autre
part, la présence prolongée pres de la femme d'un
médecin spécialisé, ‘
_Malgré les difficultés du probléme de l’analgésie
obstétricale, nous croyons qu’une époque viendra
‘ot l'accouchement sans analgésie paraitra augsl
dnhumain que le paraitrait aujourd’hui 'opération



UN MOIS
d actualite scientifique

SUEDE PRIX NOBEL DE PHYSIQUE ET DE CHIMIE

L'Académie royale des Sciences décerne le prix Nobel de physique au Japonais Hideki Yukawa pour ses travaux
sur le méson, et celui de chimie & I’Américain William F. Giauque pour ses recherches aux trés basses tem-
pératures, voisines du zéro absolu. Le Dr Giauque, en 1929, découvrit les isotopes lourds de |'oxygéne, ce qui
conduisit H.-C. Urey, trois ans plus tard, A la découverte de I'hydrogéne lourd ou deutérium

U. S. A. ETUDE DES COULEURS

Un spectrophotométre enregistreur mis au point par la General Electric a une sensibilité telle qu’il distingue
dans le spectre plus de 10 millions de couleurs différentes. Il a &té utilisé en. particulier pour assortir les nuances
des dents artificielles, et aussi pour standardiser les couleurs du drapeau américain.

U. S. A, ' TUNNEL A POUSSIERE

La Fram Corporation de Detroit a construit un tunnel pour l'essai des filtres 4 air des moteurs d'automobiles
et de camions. Les roues arriére des véhicules entrainent un ventilateur qui fait circuler un épais nuage de
poussiére autour de la carrosserie, Dans ces conditions, il suffit de quelques minutes pour mener a bien des
essais qui, sur route, exigeraient plusieurs jours.

U.S. A ESSAIS DE PROJECTILES RADIOGUIDES

Une fusée « Loon », d’environ 8 t, lancée du pont du sous-marin « Carbonero » et guidée par radio, traverse
sans encombre un tir de barrage déclenché par 75 navires de guerre. Volant 4 | 200 m d’altitude et & 500 km/h,
la fusée parcourut plus de 100 km jusqu’a ce que le sous-marin lanceur provoquit par radio sa chute dans la mer.

u. s. A GISEMENT D’URANIUM
Un gisement d'uranium d’une exceptionnelle richesse est découvert 3 300 km au sud de Salt Lake City,
U. R. S, S, EXPLOSION ATOMIQUE

A la suite des déclarations du Président Truman sur I'explosion atomique qui a été produite en Russie, un journal
allemand sous contréle soviétique publie une carte montrant les points ol I'énergie atomique aurait été mise
en ceuyre pour faire sauter une créte montagneuse du sud de I’Oural, en vue de renverser le cours des rivieres
Ob et Yennissei qui, normalement, se jettent dans "océan glacial Arctique. Grice a deux barrages établis sur ces
fleuves, ceux-ci serajent renvoyés vers la mer d’Aral et la Caspienne. Les lacs de retenue des barrages permet-
traient en outre I’installation de centrales électriques trés puissantes.

W7 ANGLETERRE NOUVEAU CENTRE ATOMIQUE

On annonce officiellement qu’un nouveau centre de recherches atomiques, qui couvrira 60 ha et dont la construc-
tion occupera plus de 3 000 ouyriers, va étre &difié 3 Capenhurst, prés de Lettle Sutton (Chester). Ce sera le
sixiéme construit depuis la guerre dans les les Britanniques.

ANGLETERRE . LA STREPTOMYCINE EST-ELLE DANGEREUSE?

On estime en Angleterre que la streptomycine ppurrai_t_' provequer des étourdissements et la surdité ; :les
médecins britanniques ont été avertis que I'on envisageait d'abandonner son emploi. Cependant; en France, le
professeur Etienne Bernard affirme que ces troubles sont passagers et cessent deés que le traitement est suspendu,

PRI ITALIE LA deR DE PISE S’INCLINE DAVANTAGE
‘D’aprés les mesures scientifiques effectuées par la commission préposée a sa conservation, la fameuse -tour
penchée de Pise se serait encore inclinée de 7 3 8 mm au cours des douze dernidres années. ¥ L1
ANGLETERRE . ISOTOPES RADIOACTIFS ARTIFICIELS

Un nouvel appareil, I'Aspatron, composé de plaques superposées portant alternativement de 'oxyde d’uranium

et de la paraffine, est réalisé par I'A. S. P. Chemical Co. Cette pile miniatur'e pourrait seryir de source de neutrans
soit pour des recherches physiques ou biologiques, soit pour la fabrication d’isotopes radioactifs. Les savants
atomiciens britanniques se montrent réservés, carles quelque |5 kg d'oxyde d'uraniumi-de I’apparejl semblent .
insuffisants pour fournir un flux de neutrons capable de produire des radicéléments en quantité appréciable., 45



i3 Novembre JSLVRE-RY.W A LA PREMIERE PIERRE DE LA MAISON BLANCHE

Alors que, depuis des dizaines d’années, on pensait qu'elle se trouvait i |'angle nord-est du batiment, la premiére
pierre de |la Maison Blanche, posée par Washington et portant une plaque de cuivre & son nom, a été finalement
retrouvée, au moyen d'un détecteur de mines, i 'angle sud-ouest.

U. S. A, NOUVELLE AIGUILLE CHIRURGICALE

Des chirurgiens du cerveau mettent au point une nouvelle aiguille permettant de sonder n'importe quel point
du cerveau, Cette aiguille a été utilisée pour arréter le fonctionnement des nerfs dans le cerveau, pour supprimer
la douleur et pour traiter une forme d’épilepsie. L'aiguille améne un courant électrique dont le circuit se ferme
a travers le cerveau et prévient les dommages constatés lorsqu’on approche des couches profondes du cerveau.

U. S. A, SECURITE CONTRE LE FEU

Porteur d’un vétement isolant, un volontaire a pu rester | mn et demie dans un brasier atteignant 1 300 ©.
PINSTE® U. S. A ; NOUVELLE FUSEE ANTI-AERIENNE

Une fusée anti-aérienne destinée & armer les avions de chasse est mise au point. Un dispositif électronique la
guide automatiquement vers son but et un détonateur assure son explosion au voisinage de |'avion ennemi.

FRANCE BALLON-SONDE RETROUVE

M. Leprince-Ringuet, grand spécialiste frangais des rayons cosmiques, demande aux Etats-Unis la restitution d’un
ballon-sonde qu'un chasseur a abattu d’un coup de fusil prés de Jamestown. Ce ballon-sonde avait été lancé a
Trappes,le |18 juin,et on n'en avait plus de nouvelles. On estime qu’il a di séjourner plusieurs jours a 30 000 m,
et les plaques photographiques qu'il emportait ont dii enregistrer de nombreux phénoménes.

ANGLETERRE AVION DE TRANSPORT A REACTION
Le De Havilland « Comet », prototype de transport 4 quatre réacteurs, a parcouru 940 km en une heure.
[EANTTETIE®» FRANCE LANCEMENT D’UN SOUS-MARIN

L’ « Androméde », sous-marin de 900 t (| 200 t en plongée), est lancé a Nantes. C'est le quatrieme sous-
marin lancé depuis la Libération, Vitesse : |7 nceuds en surface, 10 nceuds en plongée sans Schnorkel.

U. S. A, SURENCHERE ATOMIQUE

l.e sénateur Edwin Johnson, membre de la Commission mixte parlementaire pour |'énergie atomique, annonce
que les Etats-Unis, qui possédent déja une bombe six fois plus puissante que celle d’Hiroshima, en préparent une
nouvelle prés de deux cents fois plus forte. La nouvelle bombe serait fondée sur la transmutation en hélium
d’'une masse importante d’hydrogéne, D’autre part, les savants américains auraient mis au point un dispositif
permettant de faire éclater a distance une bombe, avant que |'ennemi ne [a lance.

FRANCE AURORE BOREALE

Plusieurs habitants de villages bretons apercoivent dans 'ouest du ciel quatre arcs superposés colorés en ocre et
semblables 4 une aurore polaire, Le phénoméne dura quelques minutes,

FRANCE PRODUCTION DE PLUTONIUM

A l'usine du Bouchet (Seine-et-Oise), des chimistes Isolent un milligramme d'un sel pur de plutonium; ce résultat
constitue une premiére étape vers la production d’énergie atomique. J

u. S. A, PLUS VITE QUE LE SON

La Marine américaine annonce qu'un Douglas & réaction «Skyrocket» a dépassé & plusieurs reprises la vitesse du
son en vol horizontal et s’est méme approché de la vitesse de | 300 km/h,

uU. S. A, EFFETS D’EXPLOSIONS ATOMIQUES

Le Dr Davis Cogan, directeur de I’h8pltal ophtalmologique de Harvard, signale que les explosions atomiques
peuvent provoquer |a cataracte, Cette maladle atteindralt aussl [e personnel qui utilise le cyclotron,
ANGLETERRE EXPEDITION ANTARCTIQUE

Une expédition Internatlonale de treize membres, comprenant des Suédols, des Norvéglens, des Anglals, un
Australien et un Canadlen, et dirigéa par |e capitaine norvéglen ]. Glaver, est partie pour |a Terre dela Relne-
Maud, au nord-est de ['Antarctique, Unefols 4 pled d’ceuvre, I'expédition renverra son bateau et passera deux ans
explorer & |a contrée ot & effectuer des observations sclentiflques,

28 Novembre JUSCHVS ‘ . MERCURE TRANSFORME EN OR

A la sulte d'un bombardement par des neutrons dans une plle atomique, certains Isotopes de mercure ont été
46 transformés en or, annonce la Commission de |'Energie atomique, '



PIQURES SANS AIGUILLE
ET SERINGUES PREREMPLIES

La petite chirurgie d’urgence va étre facilitée par deux inventions d’un vif intérét :
Pune supprime la douleur en permettant d’injecter le médicament sans percer la
peau ; I'autre met a la disposition du praticien une seringue garnie préte a ’emploi.

le TFrancais Lafargue en 1836, mais cette

invention serait restée vraisemblablement dans

I'oubli si  Wood, d’Edimbourg, n’avait
inventé T'aiguille creuse en 1883, Cependant les
médecins restérent encore de nombreuses années
fidéles aux pilules et potions, et ce n’est qu’au
début du xxe siécle que 'on osa pratiquer d’une
maniére courante des injections intramusculaires
et sous-cutanées ; encore les faisait-on 4 cette époque
avec de grandes précautions d’aseptie,

Quels sont leurs avantages ? Rapidité d’absorp-
tion, dosage plus strict, prise de médicaments mieux
contrdlée et surtout appareil digestif respects.

L’injection intraveineuse, qui fit ensuite son
apparition, allait souligner les avantages d’une
methode qui a depuis fait ses preuves
dans toutes les branches de la méde-
cine,

Cependant, la majorité des malades
préférent nettement I’absorption des
médicaments par voie digestive, sous
forme de potions, cachets ou suppo-
sitoires, Ils craignent la douleur, si
minime soit-elle, que leur causent la
pénétration de I’aiguille et la résorp-
tion du produit médicamenteux
injecté, Un autre inconvénient impor-
tant résulte de la nécessité d’avoir
un matériel toujours stérile, et qui,
souvent fragile, ne peut &tre utilisé

ue par des mains assez expertes,

eux solutions élégantes ont été
récemment trouvées pour obvier &
ces inconvénients :

— le « Tubunic » suisse 4 «seringue
perdue » offre, toujours préte et sté-
rile, une seringue remplie du produit
choisi, avanta%e inagpréciable pour
une urgence loin de tout centre
médical,

— le vaporisateur hypodermique
américain permet de faire pénétrer
sans douleur un médicament dans les
plans sous-cutands ; .

Le « Tubunle»

Dans un seul apparell sont réunis
seringue, aigullle et médicament, Le
lquide médicamenteux est enfermd
dans un réservolr cylindrique de 1 ou
2 cm?, en étain chimiquement pur,
recouvert d'une lamelle du méme
métal de 0,1 mm d’épalsseur,” Ce
réservolr est surmonté d'une téte
d’aluminjum qul permet d’avoir,

I "INTEGTION sous-cutanée a été imaginée par

Pappareil bien en main. Une aiguille a injection
stérile est sertie dans cette téte d’aluminium,
L’aiguille est protégde contre I'humidité et mainte-
nue stérile par un capuchon de verre assujetti par
une bandelette de stireté. Un stylet soudé au verre
pénetre dans 1'aiguille et servira, au moment de
Pinjection, & perforer 'opercule protecteur du réser-
voir, ;

Ce dispositif est d’un emploi trés simple : on
déroule la virole de sireté en tirant sur la lan-
guette ; on pousse le capuchon de verre pour que le
stylet perfore 'opercule du réservoir, on enléve ce
capuchon et son stylet et on vérifie que 'opercule
est bien perforé en comprimant 1égérement Ia base
du réservoir : une gontte de liquide doit apparaitre
a la pointe de I'aiguille. On fait pénétrer I'aiguille
sous la peau en tenant le tube par
la téte d’aluminium, Puis on injecte
Ie liquide en pressant légérement et
régulierement le tube.

On peut ainsi pratiquer des injec-
tions en moins d’une minute, sans
aucun souci de Trecherche, prépa-
ration et stérilisation du matériel,
d'olt gain de temps considérable,
Seringue et médicaments sont tou-
jours préts a I’emploi, fait important
lors d’accidents sur la voie publique ;
on a la possibilité d’avoir immédia-
tement disponible une injection toute
préte dans des conditions d’aseptie
aussi honnes qu’a I’hépital, Au cours
d’entrainement " ou de compétitions
sportives, bien des médecins, démunis
ou au contraire, encombrés de leur
matériel d’urgence, seraient heureux
d’avoir & leur disposition ces petits
tubes. Certains renferment de Ia
novocaine (avec ou sans adrénaline),

ermettant de faire une anesthésie
ocale provisolre dans les petites
fractures, et surtout d’avoir sous la
main  un traltement efflcace des
entorses, Dans l'armde, cette petite
invention, sera, n'en doutons éaas,
trés appréelée. La plus que partout
allleurs, 11 est utile d'avoir la possi-
bilité- de faire une injection rapide,
nseptique, que tout inflrmier de
batalllon, plus ou molns gualifié,
pourra exdcuter factlement,

Cette ampoule-seringue est actuel-
lement fabr q]uée en Sulsse, Elle rend
¢videmment V'emplol du médieament
nssez coQteux, Le lahoratoire qul la

fabrique semble avolr porté son effort 47
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l En tirant sur la languette, on déroule la virole de
sécurité qui retient le capuchon protégeant i’aiguille.

2 On enfonce le capuchon pour perforer |'opercule
du réservoir au moyen d’un stylet traversant I'aiguille.

sur les médicaments a injections répétées (cacodylate
de sodium) et surtout sur les médicaments d’urgence.
C’est ainsi que le chlorhydrate de morphine est
présenté en quatre dosages différents, a4 moins qu’on
ne le préfére associé a Patropine ou a la scopo-
lamine. Le pantopon (extraits totaux des alca-
loides de I’opium) est présenté d’aprés les mémes
principes. Bien entendu, la caféine, l’ergotine, le
camphre et ses équivalents synthétiques ne sont pas
oubliés, ;

Le vaporisateur hypodermique

C’est un injecteur a jet, La peau ne sera pas per-
cée, car il n’y a pas d’aiguille. Le liquide est, en
effet, envoyé sous une treés forte pression en un jet
assez fin pour traverser 'épiderme sans le blesser. Ce
vaporisateur comporte deux éléments,

10 La«métapule», en forme de balle de fusil, dont
Pextrémité arrondie est percée d'un orifice de
0,175 mm, et dont I’autre extrémité est obturée par
un bouchon de caoutchouc trés ajusté, Cette méta-
pule renferme une ampoule spéciale, stérile et
enrobée d’une cartouche d’aluminium, qui contient
en général 0,25 em?® de liquide.

20 L’injecteur, qui n’est pas stérile, est un eylindre
d’environ 15 ¢cm de haut. A une de ses extrémités, on
fixe solidement la métapule avec son ampoule. Un
ressort puissant est déclenché en appuyant sur un
boutén ; il pousse fortement un piston qui enfonce le
bouchon de la métapule. Sous I'effet d’une pression
qui varie de 160 a 240 kg au centimétre carré, le
liquide sort de la métapule par 1’orifice minuscule
dont nous avons parlé.

Apreés avoir dégraissé Ta peau & I’alcool ou mieux
A Péther, et bien laissé sécher, on appuie l'extrémité
de Ja métapule surla peau qu’on déprime légérement ;
en tenant Ilinjecteur perpendiculairement a la
peau, on presse sur le bouton, ‘Il est recommandé
de laisser Iappareil quelques secondes afin d’@tre
bien certain que tout le liquide pénétre, Selon 1'dge
du malade et le lieu de P’injection, la substance
médicamenteuse pénétrera plus ou moins profondé-
ment : de 0,524 2 cm de profondeur dans un rayon de
1 em. On peut doser d'une facon absolument exacte
la quantité de-liquide que P’on désire injecter ; il

48 suffit pour cela de régler la pénétration du piston

i TR 2 s

3 On' retire le capuchon de verre gui maintenait ['ai-

guille stérile, avec le stylet soudé a son extrémité.

4 Si I'on comprime légérement le réservoir, une goutte
de liquide doit apparaitre & la peinte de l'aiguille.

au moyen d'une jauge micrométrique. Le réglage
peut étre fait d’une facon tellement fine que l'on
arrive, par un simple déplacement: du manchon de
I’appareil, & injecter des doses variant entre 0,01 et
0,05 cm3,

Le mode d’emploi est simple et, si I’on observe
certaines précautions, ’appareil peut &tre mis entre
toutes. les mains. La treés grande majorité des
sujets déclarent l'injection indolore, La diffusion du
liquide injecté est plus rapide qu’avec la seringue de
Pravaz, ce qui constitue en cas d’urgence un avan-
tage incontestable. :

Il est vraisemblable que les quelques inconvé-
nients actuels n’'existeront plus lorsque le vapori-
sateur sera entiérement mis au point et livré dans le
commerce : les téguments peuvent étre 1ésés si
Pinjection est faite sous une pression trop forte.
D’autre part, les solutions doivent éire extréme-
ment fluides, ce qui empéche I'usage des solutions
huileuses ou de corps insolubles en suspension, Il
faut aussi renoncer & l'emploi de cet instrument
pour les injections profondes parfois indispensables,
notamment en vénérologie, alors qu’il présenterait

un intérét particulier justement a ’égard de malades *

pour qui 'injection répétée tend a devenir un into-
lérable cauchemar, Le triomphe de la méthode; c¢’'est
lorsqu’il s’agit d’injecter quotidiennement, et par-
fois plusieurs fois par jour, de l'insuline a des dia-
bétiques, des extraits surrénaux a des sujets atteints
de maladie d’Addison, de la pénicilline. C’est la pos-
sibilité, chez ces malades déja affaiblis moralement
et physiquement, de supprimer la hantise d’une
douleur petite, mais répétée.

D’autres grands inconvénients de ’appareilsont son
prix, actuellement prohibitif, et la complexité de son
mécanisme, D’autre part, on ne peut ’utiliser pour
injecter de fortes doses, Il n’en reste pas moins qu’on
vient de trouver avec cet instrument un nouveau
mode d’injection hypodermique trés probablement
susceptible encore de perfectionnements importants.

Les deux appareils dont nous venons de parler
sont encore peu usités et coliteux, Il est permis néan-
moins d’espérer que bientdt leur perfectionnement et
leur prix de revient moins onéreux les mettront ala

portée de tous.
Dr Jules GIES




Ces deux lentilles, qu’on volt ici avec leurs moules, ont été directement fabriquées asphériques, alors que les méthodes
mécaniques de meulage et polissage ne permettent de faire, en verre, que des piéces de surface sphérique ou plane.

LE VERRE ORGANIQUE MOULE
POUR INSTRUMENTS D’OPTIQUE

La science en continuelle évolution renouvelle les techniques en apparence les plus
stables. Au verre « minéral » classique, irremplacable jusqu’ici en optique, se substitue
de plus en plus le verre « organique» en matiére plastique légére et transparente, qui
se moule économiquement en grande série avec une parfaite précision géométrique.

Es dispositifs optiques utilisés dans les diffé-
rents appareils de prise de vues et de projec-
tion pour la photographie, la cinématogra-
phie, la télévision, ainsi que dans les lunettes

ou microscopes, sont réalisés au moyen de verres
spéciaux, dits verres opligues.

Les verres minéraux

De nombreux sels minéraux: entrent dans la
composition de ces verres, et principalement du
silicate double de sodium et de calcium (crowns)
et du silicate double de potassium ét de plomb
(flints). Leur fabrication est délicate et complexe.
Leur homeogénéité doit é&tre parfaite, et ils ne
peuvent étre coulés, car il serait trés difficile d’éviter
complétement la production de bulles dans I’inté-
rieur de leur masse. Les différents constituants sont
fondus et intimement mélangés par: brassage dans
un creuset. Aprés un trés lent refroidissement, les
morceaux de verre, parfois recuits, sont moulés par
ramollissement en forme de disques, qui  sont
découpés en carrés de dimensions .convenables.
« . La fabrication des lentilles 4 partir des-blocs de
. verre initiaux s’effectue uniquement par usure, en
appliquant la surface de la pitce sur des surfaces

convexes ou concaves de Trayons ‘convenables,
animées d’'un mouvement rapide et enduites
d’abrasifs de plus en plus fins : poudre de grés,
tripoli, potée d’étain et résine, jusqu’a obtention
d’'un poli parfait., Les surfaces obtenues par ce
procédé sont uniquement sphériques ; les surfaces
planes sont fabriquées suivant le méme principe,
mais en frottant les verres sur des plans métalliques
garnis d’abrasifs.

Le polissage normal des lentilles dure une trentaine
de minutes ; leur courbure est examinée constam-

ament a 'aide d'une matrice de verre de courbure

connue et leur rayon est vérifié par la méthode des

Aanneaux de Newton (1) avec une précision de

(1) Les anneaux de Newton sont des anneaux alterna-
tivement sombres et clairs (en lumiére monochromatique)
ou irisés (en lumiére blanche) qu’on observe par réflexion
ou par transmission autour du point de contact de deux
surfaces optiques de courbure voisine. Ils sont dus au
phénoméne d'interférence entre.les rayons réfléchis oun
réfractés par chacune des surfaces. Si les surfaces sont
rigoureusement sphériques, les anneaux sont circulaires
el la mesure de leur espacement permet de calculer la
différence de courbure entre les deux surfaces; si celles-ci
ne sont pas rigoureusement sphériques, les anneaux sont
trés sensiblement déformés. ol :

<
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I'ordre de la longueur d’onde de la lumiére. Le
diametre est ensuite réduit par meulage a la valeur
voulue, et les différents éléments sont assemblés
dans une monture, en respectant rigoureusement la
coincidence des axes optiques et la distance des
éléments.

L’avénement des verres organiques

Les objectifs modernes 4 grande ouverture com-
portent normalement six ou huit lentilles assemblées;
ce sont des dispositifs complexes, précis et délicats.
Lorsqu’il s’agit d’objectifs de trés grand diamétre
pour le cinéma ou la télévision, les difficultés
croissent encore et, pour les appareils astronomiques,
dont les lentilles ont quelquefois des diamétres de
Pordre du meétre, la mise en ceuvre des procédés
ordinaires exige des mois ou des années de tra-
vail ; Ie prix de revient-atteint un niveau prohibitif.

Le développement des matiéres plastiques trans-
parentes a donné aux opticiens I’idée d’exécuter avec
elles des lentilles et des surfaces optiques diverses,
L’emploi de ces verres « sans sable », dits verres
organiques parce qu’ils sont obtenus uniquement
partir des derivés du carbone (corps organiques),
présente en effet des avantages évidents. Ils sont
faciles a fabriquer et de faible prix de revient ;
légers et incassables, ils peuvent présenter des
indices de réfraction élevés, avec une transparence
trés satisfaisante.

Leur plus grand intérét

RESISTANCES
AUX RAYURES

Rayures sur verre d'op-
tigue ordinaire (& gau-
che) et surverre organidte
Transpex ‘| (& droite).
Ces microphotographies
montrent que, sur le verre
d'optique d'origine miné-
rale, les rayures ne sont
pas limitées avec préci-
sion alors que, sur le
verre organique, les
dépressions présentent
une. largeur qui corres-
pond exactement aux
dimensions des pointes
au moyen desquelles ont
été produites les rayures.

condensation de I'urée avee le formol. On obtient
finalement, par concentration dans un vide trés
poussé, une masse visqueuse, soumise ensuite 4 une
polymérisation lent= a4 basse température et offrant
aprés traitement par lacétate de sodium la trans-
parence et la pureté du cristal.

La fabrication du pollopas a ainsi été mise au
point, et ses variétés incolores et transparentes ont
les premiéres recu le nom de verre organique ou
‘prystal. D’autres types de résines artificielles A base
d'urée ont recu des noms trés divers, tels que
plastopal, plaskon, aldur, ambra, etec.

Le pollopas présente des caractéristiques optiques
intéressantes: il laisse passer les rayons infrarouges
et ultraviolets dans une plus grande proportion que
le verre ; son indice-de réfraction est compris entre
1,54 et 1,90, contre 1,61 pour le flint, et 1,55 pour le
cristal de roche. Sa dispersion est trés faible, et sa
densité environ moitié de celle du verre ; moins dur
que la nacre et plus dur que la galalithe, il est
d’une résistance mécanique supérieure 4 la bakélite.
Il ne fond pas sous l'action de la chaleur et se
carbonise a4 200° C seulement ; il n’est pas altéré
par la lumiére et est parfaitement isotrope, c’est-a-
dire possede les mémes propriétés physiques dans
toutes les directions. Il peut prendre un trés beau
poli ; les objets moulés sont peu fragiles et résistent
bien a I’ean chaude ; le moulage est effectué entre
les températures de 135° et 145 Ce,

: Pratiquement, le pollopas

réside, en pringipe, dans

] est surtout employé pour

la possibilité qu’ils ofirent
d’établir 4 bas prix des
piéces d’optique, non- plus
par faconnage et par polis-

o

sage.long et délicat, mais
par moulage rapide. 11 de-
vient possible également B
d’obtenir des surfaces de
profils queleonques, dont la

.M'
2
2%2%22%&%77%%222?7

——————1 faire des verres de montre,
des vitrages, des lunettes de
1 protection, en dehors de ses
autres applications indus-*
trielles.

Du plexiglas a la gélatine
Les composés obtenus a

réalisation ne pouvait étre

partir de I’acide ecyanhy-

envisagée avec les procédés

HAAIIIIIIISS I,

////)// drique, de P’acétone et de

classiques. A
Le prystal et les verres l ;
organiques a base

d’'urée et de formol
Pollak et Ripper. ont
démontré, de 1920 a 1927,
les premieres possibilités de
préparation pratique de

Procédé de fabrication des plagues optiques en
gélatine (méthode Philips), A, Le moule creux en -
meétal est traversé par un courant d'eau chaude
(40°), puis froide. B, La gélatine (2) est déposée
a sa surface, adhérant & une couche de verre (1).
C, En séchant elle se contracte en épaisseur.

I'éthyléne, auxquels sont
combinés les alcools méthy-
lique, éthylique et buty-
ligue, permettent d’obtenir

cmm e

également des produits
transparents tres intéres-

sants, en particulier 1le
- plexiglas. Ce sont des corps
trés légers, d’une densité
de 1,18, dont I’indice de
réfraction a 20° est 1,491,
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LES EFFETS DE L'ABERRATION SPHERIQUE SUR LA CONCENTRATION DES RAYONS LUMINEUX
A gauche, les rayons qui viennent frapper un miroir sphérique concave convergent en des points différents suivant leur
distance & I'axe optique. Les images sont donc floues, défaut évité (a droite) par interposition d’une plague de correction.

Leur stabilité et leur homogénéité permettent d’éta-
blir des verres optiques a foyers d’une grande
pureté. Parmi les composés proposés, on peut citer
I’acryloid, Vacrysol, le diakon, la lucite, etc.

A T’heure actuelle, on semble employer particu-
lierement des méthacrylates et des polystyrénes.
Le styréne, ou styroléne, préparé en partant de
V’acide cinnamique, est un liquide visqueux se
polymeérisant pour donner des résines sous l’action
de la chaleur et en présence de divers agents, tels
que le bisulfite de sodium et I’acide sulfurique. Le
polystyréne et le trolitul sont déja bien connus pour
leurs applications en radioélectricité ; leur résis-
tance & la flexion ‘est de l’ordre de 570 kg/cm? et
leur résistance a la traction de 400 kg/cm?®,

Les leukons ont des propriétés analogues et
dérivent-de I’acroléine ; ils sont d’une perméabilité
parfaite aux rayons ultraviolets, et leur transpa-
rence aux rayons visibles est voisine de celle du
verre de la meilleure qualité. Ils ne sont pas attaqués
4 froid par les acides et résistent a ’action de ’eau ;
leur transparence est trés durable et ils peuvent
subir un travail mécanique sans la moindre difficulté.

Les compositions utilisées en Angleterre et aux
Etats-Unis pour la fabrication des piéces d’optique
ont recu les noms de Transpex 1 et 2. Les caracté-
ristiques optiques et physiques de ces verres
organiques correspondent, en partie, & celles des
crowns et des flints minéraux ; la transmission de la
lumdiére visible n’est pas affectée par 'exposition au
soleil. Ils peuvent supporter une température allant
jusqu’a 120° C.

La gélatine, enfin, est une matiére plastique par-
ticulierement .simple qui peut é&tre employée
moyennant des méthodes de préparation spéciales.
(est un colloide a forte teneur en azote extrait de
diverses matiéres animales, en particulier des os;
les gélatines photographiques sont fabriquées avec
des peaux fraiches. Les- matieres geélatineuses sont
insolubilisées par le formol ou le bichromate de
potassium, et peuvent étre durcies par voie directe
ou indirecte, au moyen d’alun ou de formol. Pour
fabriquer des gélatines bien transparentes, on peut
incorporer 4 la matiére une solution d’acétate
d’alumine, et, dans certains procédés, il est méme
possible d’effectuer une sorte de vulcanisation du
mélange gélatineux, 3

Les inconvénients des verres organiques

Cependant - les verres organiques présentent de
graves inconvénients d’ordre physique et mécanique.
Leurs coefficients de dilatation sont beaucoup

plus élevés que ceux des verres ordinaires, de sorte
que  des variations de température relativement
faibles peuvent déterminer des modifications de la
courbure des piéces et des indices de réfraction.

Mais, surtout, leur surface est tres fragile. Les
lentilles non protégées ne peuvent supporter nor-
malement les essuyages nécessaires pour eéviter
I’accumulation des poussiéres et des dépdts sur les
surfaces externes, Certains techniciens prétendent,
cependant, que l'importance de ce défaut a souvent
été exagéré ; si J’on examine au microscope des
rayures effectuées sur des lentilles en verre et en
matidre plastique, on s’apergoit, en effet, que les
détériorations, dans le cas de la matiére plastique,
sont plus limitées, et s'étendent beaucoup moins en
largeur que dans le cas du verre. Ces rayures limitées
ne modifieraient en rien la qualité de I’image
obtenue, mais seulement sa brillance dans le cas ol
elles seraient fortement accentuées.

Pour éviter les rayures, les lentilles sont recou-
vertes, aprés fabrication, d'un film protecteur
qu’on ne retire qu’au moment de I’assemblage.

La faible résistance mécanique des verres orga-
niques impose enfin des précautions spéciales de
montage et exige, en particulier, I'emploi de mon-
tures évitant toute pression gui pourrait déterminer
une déformation mécanique, compte tenu de la
dilatation thermique. On utilise généralement un
support comportant un anneau plastique moulé.

Comment on fabrique des lentfilles
en verre organique

On a réalisé des objectifs en verre organique a
grande ouverture ;- en particulier, des modéles
destinés A la photographie. aérienne. s

Un procédé de fabrication employé aux Etats-Unis
et en Angleterre consiste a établir d’abord, par les
procédés habituels, un modéle d’¢lément optique.
Cette matrice sert 4 la fabrication d’'un moule gui
permettra d’en tirer des ¢.copies ». v

Dans les procédés les plus récents, la polymérisa-
tion directe de la;matiére plastique est effectuée au
moment du moulage, sous I’action de la chaleur ou,
plus généralement, de la lumitre. Le moulage est
placé ensuite, pendant deux heures, dans un bain
liquide a4 110°, avant d’étre refroidi lentement a la
température normale.’ ! ;

Tous les moulesutilisés dans ce procédé de finition
immédiate sont en wverre minéral ; il est indispen-
sable qu’il en seit ainsi, parce que la matiére adoplée

doit 8fre transparente & la lumiere pour permettre la 51
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polymérisation, et que Ia surface du moule
doil étre assez dure pour ne recevoir
aucune rayure.

Les surfaces réflectrices sont obtenues,
§il y a lieu, par dépét d’une couche
d’aluminium, la pidce étant placée dans
une enceinte ot on fait le vide et ol de
Palumine est évaporée.

I.es verres organiques actuels sont
employés pour la réalisation des surfaces
asphériques utilisées dans certains objec-
Lifs, et dans les appareils de télévision
a projection sur éeran. Dans ce genre de
fabrication, il est tout d’abord nécessaire |
d’établir un moule en verre de profil
correspondant, et, dans ce but, il a fallu
imaginer des machines spéciales et termi-
ner le travail 4 la main pour assurer le
degré de précision nécessaire. Ia prépa-
ration de ces moules complexes est
Loujours délicate et lente. Par contre, un
seul moule peut étre utilisé pour la fabri-
cation d’un trés grand nombre de Tepro-
ductions ; il n’en est pas moins vrai que
la Jenteur relative de ces fabrications
oblige spuvent autiliser, dans les fabriques
’objectifs, un certain nombre de moules
simultanément.

Une méthode originale de fabrication :
les lentilles en gélatine

Les techniciens des laboratoires Philips, d’'Ein-
dhoven (Pays-Bas), ont congu une méthode trés
originale de fabrication, adaptée a Futilisation d'un
verre organique fort simple & base de gélatine,

On utilise un moule métallique, réalisé avec
brécision sur un tour, et dont les dimensions trans-
versales sont les mémes que celles de Iélément
optique, mais dont les cotes d’épaisseur sont quin-

®RECEPTEUR DE TELEVISION
AVEC SYSTEME OPTIQUE DE SCHMIDT

Par |'intermédiaire d'un miroir plan a 45° et
d'une [entille asphérique de correction, le mi-
roir sphérique projetite sur [|'écran vertical
I'imagedonnéeparletubearayonscathodiques

luples de celles du moulage qu’on veut
réaliser, pour tenir compte de la con-
Lraction ultérieure. Une fois ce moule
terminé et poli, on ¢éléve sa température
a 40° environ par une circulation d’eau :

/ on P'enduit ’une solution de gélatine que
I"on recouvre d’une plaque de verre. Aprés
refroidissement & l’eau froide, qui trans-
forme la solution de gélatine en gelée
solide adhérente a la plaque de verre,
celle-ci est relevée, et la gelée obtenue
représente tous les détails de la forme de
moulage. On la durcit dans les vapeurs
de formol et on Ja séche graduellement 5
' maintenue dans ses dimensions trans-
versales par la plaque de verre, la gelée se
contracte seulement dansle sens de I’épais-
seur : aprés dessiccation, il reste done sur
la plaque une couche mince de gélatine,
dont la surface reproduit celle du moule avec une
réduction du relief au cinquiéme. Cette contraction
est précise et uniforme, la surface est lisse et exacte
aprés le séchage, et la couche de gélatine est stable, II
suflit de recouvrir la surface d’une deuxiéme plaque
en verre de protection, destinée a éviter les détério-
riations par les doigts mouillés ou les gouttes d’eau,
Celte méthode originale présente évidemment des
avantages. Le moule peut étre beaucoup mwins
précis que celui adopté pour les autres matiéres
plastiques, puisque la réduction finale de la gélatine
réduit dans les mémes proportions les défauts éven-

Systéme de Schmidt & mircir de 20 cm de diamétre employé dans un appareil de télévision pour la projection
sur grand écran. Le tube 3 rayons cathodiques a 5,7 cm de diamétre. Dans I'angle, détail des lentilles.



tuels ; les rayures deviennent .donc imperceptibles.

Le moule ne devant &étre chauflé et refroidi que
faiblement et ne supportant pas de pression, il n’y
a pas de déformat{]ons a craindre. D’autre part,
aucune déformation ni la courbure mécanique de la
lentille ne peuvent se produire puisqu’elle comporte
un support en verre minéral,

Un méme moule permet, enfin, la fabrication de
plaques de profils différents, simplement en faisant
varier la concentration de la solution de gélatine, ce

ui Imodiﬂe aprés séchage la forme de la plaque
nale.

Premiéres réalisations

Les wverres organiques sont employés pour la
réalisation de lentilles d’objectifs classiques, spécia-
lement celles a grande ouverture et de grand dia-
metre ; mais leurs caractéristiques particuliéres
rendent nécessaires certaines précautions de mon-
tage destinées a pallier leurs insuffisances méca-
niques, en particulier la dureté insuffisante de la
surface et leur dilatation trop grande. On a songé a
constituer eh verre organique uniquement les élé-
ments internes des instruments, et 4 les protéger par
des lentilles ordinaires ou par des plagues de verre ;
on a réalisé, dans cet esprit, des objectifs destinés
4 la photographie aérienne, des viseurs et des télé-
meétres.

L’application la plus intéressante, jusqu’a présent,
consiste dans la réalisation des plaques correctrices
employées dans les systémes optiques a grande
ouverture connus sous le nom de systémes de Schmnidt
et constitués par I'association de miroirs sphériques
et de lentilles.

Les objectifs a grande ouverture et de grand
diamétre donnent des images déformées par suite de
’aberration sphérique qui fait que les rayons réfractés
par les bords convergent plus prés de la face posté-
rieure que ceux qui proviennent de la région centrale.
Pour éviter cel inconvénient, 'on peut masquer les
bords de la lentille a I’aide d’un diaphragme, mais
ce procédé réduit évidemment la quantité de la
lumiére transmise, et supprime les avantages
mémes du grand diametre. La méme constatation
peut étre faite avec un miroir sphérique. Pour éviter
cet inconvénient, un fabricant d’instruments
d’optique de Hambourg, B. Schmidt, eut 'idée, il y a
une vingtaine d’années, d’établir un systéme optique
original, qui était destiné spécialement aux photo-
graphies astronomiques. Ce systeéme, qui porte le
nom de « chambre de Schmidt » résulte de I'associa-
tion d’un miroir sphérique concave remplacant la
lentille convergente habituelle, mais dépourvu
d’aberrations chromatiques puisque les indices de
réfraction n’entrent plus en jeu, présentant d’autre
part dans certaines conditions une aberration sphé-
rique plus faible, et d'une lentille correctrice de
profil particulier et de faible puissance, placée dec
manire que son centre soit confondu avec le centre
de courbure du miroir.

Cette lentille extrémement mince constitue plutét
une lame de correction ; elle a une forme asphérique
et, théoriquement, il existe un profil de lame
déterminé pour une distance donnée.

Apres la mort de Schmidt, en 1935, on s’apercut
que cette plaque de correction en verre pouvait
rendre de trés grands services dans des cas trés
divers ; aussi a-t-on imaginé différentes méthodes
pour la construire. Le taillage 4 la ‘main convenait
bien pour une seule plaque de lunette astronomique,
mais non pour la production en série, car le polissage
de la surface asphérique est beaucoup plus difficile
que celui des surfaces planes ou sphériques ; il
exige beaucoup de temps, et les soins suivis d'un
spécialiste.

On évite actuellement cette difficulté en employant
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des lentilles non plus en verre, mais en matiére
moulée trans%arenta, suivant une des méthodes
signalées plus haut : moulage & chaud sous épressinn,
emploi d’une solution de gélatine avec les précautions
indiquées,

La chambre de Schmidt
et ses remarquables applications

La chambre de Schmidt a re¢u, tout d’abord, une
remarquable application dans la construction des
léécepteurs de télévision pour la projection sur grand

cram.

Le probléme de la réception par projection sur
écran était treés difficile a résoudre, en raison du
caractére particulier de ’image a projeter, qui vient
se former sur I’écran trés brillant d’un tube catho-
dique de diamétre réduit ; il faut utiliser un objectif
de trés grand diamétre, si l’on veut éviter des pertes
de lumiere excessives, qui aboutiraient a une image
définitive trop sombre (1).

On utilise désormais des systémes constitués par
un miroir sphérique en verre poli recouvert d’alu-
minium, dont la partie centrale est coupée ou mas-
quée pour éviter une réflexion directe ; la lentille de
correction doit étre percée en son centre pour per-
mettre le passage du tube cathodique. Les résultats
sont comparables a ceux obtenus avec mn objectif
ordinaire d’une ouverture de lordre de F/0,9; ’amé-
lioration dela qualité de I'image, par rapporta un sys-
téme optique direct, est de 1’ordre de six 4 huit fois.
Dans les récepteurs de petites dimensions, le tube de
projection est généralement placé la face vers le bas,
et les rayons qui ont traversé la lentille de correction
sont renvoyés sur un écran translucide vertical, au
moyen d’un mireir a 45° Avec un mireir sphérique
de 76 cm de diamétre, la lentille correctrice a ainsi

. b6 cm de diamaétre,

Mais I'utilisation de ces lentilles en verre synthé-
tique n’est pas limitée a la télévision. Deés 1933,
des techniciens allemands ont étudié la fabrication
d’objectifs de cinéma formés de miroirs et de
lentilles. Un objectif de ce genre est formé par un
grand miroir concave percé d’une ouverture en son
centre et par un autre miroir concave d’un diametre
plus petit, disposé en face de cette ouverture et
ayant méme axe og:tique que le premier,

" Ce dispositif a déja été utilisé dans les projecteurs
de Mangin, formés, en pratique, par un miroir
concave et un ménisque de méme rayon de courbure
disposé contre sa face réfléchissante. L’inconveé-
nient du dispositif réside dans le fait qu’il n’est pas
achromatique ; il a été modifié par I’utilisation d’un
systeme achromatique & deux lentilles qui constitue
Ja combinaison de Veidert. ;

Sur ce principe, on a pu établir des objectifs de
60 4 120 em de longueur focale, avec des ouvertures
de I'ordre de F/4,5. D’assez nombreuses combinaisons
avee des variantes de détails avaient été étudiées en
Allemagne avant la guerre, et on avait pu atteindre
1'ouverture de F/1,2. 3

Des systemes du méme genre peuvent étre utilises,
dés a présent, pour la photographie ordinaire, pour
I’agrandissement, et méme pour des prises de vue
directes, lorsqu’il est nécessaire d’avoir un systéme
optique & trés grande ouverture utile, Il est ainsi
possible d’atteindre des ouvertures de F/0,7 ; le gain
de lumiére est tel que le temps de pose peut étre
réduit 4 1/10 de seconde environ, avec des solirces
lumineuses extrémement réduites, telles qu’une
lampe a4 incandescence de 25 watts.

Pierre HEMARDINQUER

(1) Voir : «La télévision sur grand écran» (Science el
Vie, n° 343, avril 1946).
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LE SEXE. ROLE DE L'HEREDITE ET DES HOR-
MONES DANS SA REALISATION, par Véra
Dantchakoff. — |l est peu de problémes blologiques
d'un intérét plus général et dont il soit en méme temps
plus difficile de dégager tous les facteurs que celui de
la détermination du sexe. Des croyances vaines et
fausses I'ont longtemps obhscurci. La découverte et le
‘ perfectionnement du
microscope ont per-
mis la description mi-
nutieuse de la struc-
ture des tissus vivants
et surtout |'expéri-
mentation scientifique °
aimposé son contrdle
pour éprouver la soli-
dité des hypothéses.

M@ Véra Dantcha-

koff, spécialiste uni-
versellement connue
dans ce domaine —
ses premiéres re-
cherches remontent
41916 — expose dans
ce petit ouvrage, dont
la lecture n'est pas
toujours aisée pour
le profane, les résul-
tats de ses derniers travaux. Leur valeur ne tient pas
seulement aux milliers d'ceufs de poule incubés, aux
centaines d’embryons de lézards, grenouilles, cobayes,.
rats, souris, singes, poissons vivipares, auxquels elle
‘a fait subir les interventions les plus diverses au
cours de leur développement, mais surtout a l'analyse
et au contréle rigoureux des effets obtenus quant a
la réalisation de leur sexe. Elle a pu ainsi mettre en
évidence le réle capital chez les vertébrés supérieurs
du facteur héréditaire, matérialisé par les garnitures
chromosomiques de I'ceuf fécondé résultant de ['union
des cellules sexuelles de ses parents. L'étude des
inversions sexuelles systématiquement obtenues par
I'action de certaines hormones ouvre des perspec-
tives nouvelles quant aux moyens dont use ce déter-
minisme génétique pour diriger le développement du
germe vers la masculinité ou la féminité.

Les conceptions actuelles nous apprennent que les
aspirations ambitieuses de I'homme & vouloir dicter &
ses descendants un sexe de son choix sont, du moins
pour le moment, peu réalisables. Cependant, une étroite
coordination entre embryologistes, généticiens et chi-
mistes de tous les pays du monde, a établi une base
inébranlable pour les recherches futures. Tous ceux
qui s'intéressent aux problémes généraux de |'évolu-
tion et au devenir de notre propre espéce doivent se
familiarisér avec ces notions nouvelles, malgré leur
grande complexité. (Presses Universitaires de
France, éd., 480 fr.)

Développement de la créte
chez un cog qui a regagné
son sexe génotypique aprés

une phase féminine.

PROMENADE A TRAVERS LA CHIMIE, par Gaston
Charridre. — L'auteur admet que le grand public a des
notions suffisantes de chimie minérale et borne cette
promenade au domaine — immense — de la chimie
organigue.

Les principes généraux sont exposés simplement,
puis le lecteur, étant initié aux symboles chimiques et aux

- techniques,

formules développées, passea|'étude des composés orga-
niques en allant du plus simple, le méthane, aux plus
complexes, les molécules géantes des protéines consti-
tuant la matiére vivante,

Au passage, il reconnait tous les produits qu'il utilise
dans la vié quotidienne et parfois aussi dans son métier :
les constituants de ses aliments, le carburant et le lubri-
flant de sa voiture, le caoutchouc, les colorants, les
matieres plastiques, les explosifs, etc. Et les connaissances
qu'il acquiert sont directement utilisables, car le livre donne
une foule de recettes pratiques : maniére de détruire les
limaces du jardin, de « solidifier » |'alcool pour avoir une
source de chaleur transportable, ete.

Un répertoire alphabétique permet de retrouver ces résul-
tats et de connaitre rapidement la formule et les propriétés
de la plupart des composés organiques usuels, (Société
Parisienne d’Edition, éd., 200 fr.)

LES SIGNAUX RECTANGULAIRES, par Hughes
Grilloux, ingénieur conseil. — Un amplificateur qui pré-.
sente une importante distorsion de phase transforme un
son musical en un son désagréable a entendre pour l'oreille
exercée. Quand on procéde aux essais d’un amplificateur,
il convient donc d'étudier ses réponses déphasage/fré-
quence, Ces essais pourront étre effectués en régime per-
manent dans tout le domaine des fréquences audibles,
mais il est plus rapide d'étudier les réponses de I'ampli-
ficateur & des signaux carrés dans un intervalle de fré-
quences réduit (30 a 1500 cycles/seconde), L'auteur indique
le moyen d'obtenir les signaux carrés, d'étudier les
réponses de |'amplificateur et propose des méthodes de
calculs simplifiées pour |'établissement des projets d'am-
plificateurs. (Librairie de la Radio, éd., 250 fr.)

LE LIVRE DE MON « 6 x 9 », par L. Lorelle,
L'auteur étant bien connu comme un habile photographe
ses enseignements sont fondés et précieux, mais, dans
cet ouvrage, l'organisation pratique du livre, la fagon de
présenter les problémes que posentau photographe le téte-
a-téte avec son appareil et le sujet sont la perfection.
Rarement un exposé se révéla aussi clair et aussi Immé-
diatement utilisable non seulement pour I'amateur qui se
sertd’un 6% 9, mais aussipourtoutautre chasseurd'images.
Un livre qui devrait étre mis, d'autorité, dans la main de
tout acheteur d'un-appareil photo de prix moyen. (Paul
Montel, éd., 330 fr.)

MA MAISON, CONSTRUCTION ET ENTRETIEN
PAR L'AMATEUR, par R. Gazel. — Ce livre d'un‘ingé-
nieur-architecte s'adresse aux personnes désireuses d'étre
en mesure de surveiller la construction de leur pavillon
ou méme d'y participer. C'est beaucoup d'ambition, mais
beaucoup de documen= o .
tation aussi. Il est pré-
cieux de la trouver judi=
cieusement groupée et
exposée avec tant de
clarté que tout parait
simple. En s'y reportant
souvent, on sera a méme
de comprendre les exi-
gences des différentes
voire, ' sl
I'on est un bricaleur
virtuose, de réaliser soi-

méme la plupart. des

travaux courants. (Tech= Pentes habituelles d’'une
nique et Vulgarisation, toiture selon le matériau
éd,, 255 fr.) de couverture employé. 59
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LA PREVENTION DE LA TUBERCULOSE, par le
Docteur Henri Brocard, — La tuberculose est chaque an-
née responsable en France du dixidme du nombre total de
décés ; elle cause la mort de 150 habltants sur 100 000. I
parait donc de la plus grande utilité d'offrir & la population
un ouvrage a la fols sérieux et facilement assimilable qui
I'informe des dangers qu'elle court et des moyens de s’en
préserver, C'est ce qu'a fait e Docteur Brocard, Aprésavoir
exposé ce qu'est |'infection tuberculeuse, les formes di-
verses qu'elle peut prendre et les voies ordinaires de conta-
mination, il étudie le mécanisme, souvent si mal compris,
de la primo-infection et la détection de celle-ci (cuti-réac-
tion), puis, en détail, les précautions a prendre pour l'en-
fant, I'adolescent et I'adulte. L’auteur Insiste particuligre-
ment sur la tuberculose pulmonaire, [a plus fréquente,
et sur la protection des sujets vivant dans un milieu
tuberculeux. Le texte est accompagné de graphiques ef
de dessins bien choisis qui font de cet ouvrage un auxi-
liaire précieux des services luttant contre |e développe-
ment de la tuberculose. (Tiranty, éd., 600 fr.)

COURS DE RADIOELECTRICITE, par M. Barroux.
— Les premiers cours de radioélectricité é&taient soit des
ouvrages néecessitant des connaissances mathématiques
trés élevées, soit des recueils pratiques ressemblant plus
a des livres de vulgarisation qu’a des manuels d’enseigne-
ment. Le cours de M. Barroux, professé pendant cing ans
aux éléves contréleurs de la Radiodiffusion francaise, est
parvenu a éviter ces deux écueils. Il s’adresse a des éléves

d'un niveau légérement supérieur a la premiére partie du

baccalauréat et s'attache a leur donner des définitions pré-

. cises, des énoncés clairs des lois fondamentales, des

démonstrations simples, mais rigoureuses,

C'est un cours de radioélectricité générale, et non de
radiotechnique, c'est-a-dire qu'on y trouve l'exposé des
lois fondamentales de la radioélectricité, la description et
I'explication des phénoménes particuliers de cette branche
de la physique, mais non les détails techniques relatifs
aux divers appareils qu'utilise le radioélectricien, ni I'étude
des méthodes de mesure correspondantes. (Eyrolles, éd.,
2 vol. .Chacun : 1 490 fr.)

PUISSANCE DE L'ATOME, par Jean Thibaud, —
La premiére partle de cet ouvrage Initie le lecteur & Ia struc-
ture des noyaux atomiques et & I'énergie considérable
qu’lls recélent et Indique les grandes lignes du calcul
d'une pile & uranium, Mals Il déborde largement le cadre
de la pure technique pour envisager toutes les consé=
quences humalnes des découvertes atomiques. Le savant
directeur de I'Institut de Physique atomique de Lyon
évoque le danger de voir mettre au service d'une politique
de force et de domination les armes nucléaires qu'une
science aveugle vient de créer pour le mellleur et pour le
pire. Il souligne la nécessité d'une réglementation de
toutes les activités atomiques et aussi les difficultés d’un
contréle efficace qui exigerait de la part des différents Etats
'abandon d'une part Importante de [eur souveraineté
nationale. Deux textes sont présentés dans Jeur quasi=
intégralité : d'une part, le projetde réglementation présenté
aux Nations-Unies ; d’autre part, I'essal surun gouvernement
mondial suivant les conceptions de certains universitaires
américains. Méme si I'on n'estime pas que le moment soit
venu ol le savant dolve jouer un réle prépondérant dans la
conduite des affaires publiques, on sera sans doute d'ac-
cord pour affirmer avec M. Jean Thibaud que la puissance
d'un Etat moderne réside dans ses laboratoires de re-
cherches et pour déplorer avec luil'insuffisance desndtres.
(Albin Michel, éd., 480 fr.)

L'ENERGIE ATOMIQUE, par Albert Bouzat. — Voici,
en 128 pages, un tableau complet de I’état actuel de la phy-
sique atomique. C’est assurément une gageure, et il faut
admirer I'art dvec lequel I'auteur, doyen honoraire de la
Faculté des Sciences de Rennes, a su, dans un cadre aussi
étroit, ne passer sous silence aucun des aspects primor-
diaux de la science nucléaire. Il s'adresse évidemment au
lecteur non spécialisé, dans un style aisément accessible
malgré sa concision ; mais sa documentation Impeccable
fait de cet ouvrage un aide-mémoire que consulteront
avec fruit I'étudiant, fat-il de Sorbonne, aussi bien que le
profane que rebutent les traités trop savants et qu'ont
laissé insatisfait tant d'ouvrages de vulgarisation incer-
taine. (Presses Universitaires de France, éd., 90 fr.)

LE SIECLE DE L'AVION
par C.-H. de Levis-Mirepoix et H. Beaubois

D'une part, un homme qui, depuis quarante ans,
suit l'aviation avec une
curiosité passionnée ;
d'autre part, un spécia-
liste qui fait autorité dans
le monde officiel puisqu’il
est inspecteur général
de l'aviation civile et
commerciale. Tels sont
Henri Beaubois et C.-H.
de Levis-Mirepoix. Préfacé
par Louis Bréguet, leur
livre porte la marque de
leur compétence et de
leur enthousiasme. Ils ont
retrace, dans la premiére
partie;, « l'épopée paci-
fique et guerriére » de
l'avion, puis exposé tous
les aspects de ce qui cons-
titue a leurs yeux — c'est

ns anglais et allemands
 docunient britannique.

le titre de la seconde partie — « une science et
une industrie ». Tout au long de ces 500 pages-cn
sent la jole qu'ont dlt éprouver ces deux fervents
a parler de ce qu'ils connaissent bien, mais sur-
tout de ce qu'ils aiment,
Le résultat est excellent.
Les records, les dates, les
grands raids, les missions
de guerredenotreaviation,
les grands itinéraires, les
caractéristiques des
avions de chasse, les pal-

seurs des deux guerres...
tout ce qui a fait vibrer
les foules ou stimulé la
curiosité des gens avertis
se retrouve dans’ ce
texte fort

_ dense, mais
toujours clair,” que
rehausse une illustration

abondante en documents
rares. (Arthéme Fayard,
éd., 600 fr.) .

Tous les ouvrages dont il est rendu compte ci-dessus sont en vente a la LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE,
24, rue Chauchat, Paris (9°). Ajouter 10 °/s pour frais de port et d'emballage. C. C. P. 4192-26.

mares des grands chas- -



LES APTITUDES PHYSIQUES
EXIGEES D'UN PILOTE DE LIGNE

Si voler est "ambition de nombreux jeunes gens, pouvoir continuer a voler devient la
hantise des pilotes chevronnés. L’amour du métier leur fait difficilement admettre qu'’il
n’est pas de jeunesse éternelle pour I'organisme. Or il suffit d’'une tare physique parfois
a peine perceptible dans la vie courante pour qu’ils soient contraints de renoncer a leur
carriére. Les spécialistes qui en décident s’entourent d’un maximum de garanties.

AIRE partie d’un équipage d’avion présup-
pose un' ensemble de qualités et. en particu-
lier un équilibre physique et mental parfait,
« ... d’autant plus que les étres vivants sont

remarquablement adaptés au milieu dans lequel
ils' vivent. L’homme est fait pour vivre & la surface;
de la terre. La vie aéronautique représente donc
pour lui une anomalie biologique et, de ce fait,
exige de son organisme une adaptation fonctionnelle
a des conditions de vie exceptionnelle et variables...
L’aviateur, momentanément soustrait a son milieu
habituel, s’y trouve exposé & l'action perturbatrice
de multiples facteurs. Les uns sont dus au progrés de
la technique aéronautique qui a élevé le plafond des
avions modernes jusqu’a Ia stratosphére et accru
considérablement leur vitesse et leur puissance ; ce
sont I’altitude, la dépression atmosphérique, les
accélérations, les forces centrifuges, le froid, les
radiations solaires, les vibrations, D’autres sont liées
a la vie professionnelle des équipages, au climat
moral dans lequel ils doivent exercer un métier par-
fois dangereux, aux incidents et accidents aériens »
(Beyne). 1l en est résulté 'apparition de toute une
physio-pathologie de I’aviateur. Celle-ci s’est parti-
culierement affirmée durant la derniére guerre, ol
Pimportance numérique des effectifs aériens était
considérable. Le contréle médical des efforts de
toutes sortes imposés aux équipages a apporté une
confirmation pratique et statistique aux phéno-
meénes déja prévus dans le cadre des laboratoires
de recherches médicales aéronautiques.

Les centres d'examens médicaux
du personnel navigant de ['aviation

L’influence physiologique du vol sur ’organisme
est étudiée au point de vue expérimental par le
Centre d’Etudes de Biologie aéronautique, agissant en
étroite coopération avec un deuxieme organisme
chargé de définir I'état physique de l’équipage et
avec'le Centre d’Orientation et de Sélection du Per-
sonnel de PArmée de U'Air ou l'on pratique des
examens psycho-techniques.

Le (Centre médical du Personnel navigant, qui nous
intéresse ici, est un centre de diagnostic destiné a
effectuer le bilan de l’état de santé des pilotes en
activité et des candidats a l'aviation. Il est donc
chargé, conformément aux Jois nationales et inter-
natienales sur Ia navigation, d’assurer la sélection
et la surveillance du personnel, Etablissement mixte,
civil et militaire, il est organisé et fonctionne sur les
instructions et les directives du Secrétariat d’Etat &
I’Air. et-du Ministére de la Défense nationale aux-
. quels il appartient, :

On comprend aisément que le Centre d’examen
soit obligé d’exiger du candidat, comme du pilote,
une intégrité parfaite des organes, qu’aucune tare,
aucune déficience, si minime soit-elle, ne doit
compromettre, Tout est mis en ceuvre, par les
moyens scientifiques les plus modernes, pour les
dépister et les déceler systématiquement et surtout
précocement, Le sujet sera donc soumis a une série
d’investigations sévéres ; il sera examiné durant
quelques heures, successivement par des médecins
spécialisés en médecine générale, cardiologie et neuro-
psychiatrie, oto-rhino-laryngologie; ophtalmologie, et
radiologie, travaillant sous 1’autorité de I'un d’entre
eux, lequel sanctionnera finalement par une
déeision d’aptitude ou d’inaptitude temporaire
ou définitive les constatations des médecins
experts. -

Le Centre d’examen se double, en fait, d’un
Centre de recherches, puisqu’il est amené, grace
au « matériel humain » dont il dispose en I’oceurrence,
a faire des constatations médicales d’une portée
essentielle. Des recherches sur I’homme normal et
pathologique sont ainsi effectuées dans divers
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A, L'essor de notre aviation de transport est illustrée par
I'augmentation du nombre des examens de contréle du per-
sonnel volant dé I'Aéronautique civile (Rég. parisienne).
B. Ce graphique, indiquant les motifs d'inaptitude aux exa-
mens d'admission des‘pilotes de chasse, en 1948, fait res-

sortir I'importance du déchet da aux défauts de la vision, §T
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Le « phoromeétre de Stevens » sert & vérifier, 2 I'aide de
prismes tournants d’angle variable, les qualités de la vision
binoculaire : mesure du strabisme et hétérophorie (insuf-
fisance de stimulation des muscles moteurs de "ceil).

domaines portant par exemple, comme c’est le cas
actuellement, sur la psychologie de I’aviateur qu’étu-
die Je DT Monjauze, les troubles mineurs du rythme
cardiaque en altitude, I'action de ’anoxémie (défi-
cience en oxygeéne) sur les déséquilibres oculo-
moteurs latents, et les effets sur Paudition de
Passourdissement auriculaire aigu,

L'’examen de la vue

Le taux des éliminations A la suite de I"'examen
ophlalmologique initial figurait environ pour
la moiti¢, I’an dernier, dans les causes d’inaptitudes
aux emplois de pilotes d’avions de guerre, et cette
statistique démontre, mieux que tout commentaire,
Pimportance attachée dans l’aviation & une wvue
excellente.

Dans une chambre noire, une assistante pro-
cede d’abord & la mesure de l'acuité visuelle au
moyen d’un appareil spécial, 'optoméire de Beyne,
présentant les garanties exigées par les lois inter-
nationales, comme nous le précise le Dr Noger,
Cet appareil illumine successivement, par transpa-
rence sous une brillance déterminée (1 milliéme de
bougie par em?) et vérifiée ala cellule photoélectrique,
des anneaux de Landolt tracés sur des éerans circu-
laires translucides. Ces anneaux, sortes de C majus-
cules, sont de différentes tailles soigneusement cal-
culées. Le candidat, placé & 5 m de I’appareil, doit
dire rapidement dans quel sens (haut, bas, droite,
gauche) se trouve I'ouverture de chaque anneau.
L’un de ceux-ci, dont Pouverture est vue sous un
angle de 1, correspond exactement, §’il est vu cor-
rectement, & P'acuité visuelle normale: Cet appareil
est évidemment plus précis et, partant, plus impi-
toyable que les tables de lettres bien connues. Il
évite  toute fraude et rien, hormis une bonne
vision, ne peut aider le candidat dans ses réponses,

Pour certaines spécialités et particuliérement
pour les emplois de pilotes d’avions de combat, cir-
culant de nuit et sans feu de. position, dans une
obscurité qui peut étre trés marquée, un examen
complémentaire de la vision. nocturne doit étre
pratiqué a 'aide d’une instrumentation trés particu-
liere, aprés une demi-heure d’adaptation & I’obscu-
rité. D’aprés J. Duguet, il semble que les troubles de
la wvision nocturne soient assez peu fréquents

Le « périmétre de Landolt » sert & mesurer |'étendue du
champ visuel, grace a un « test » déplacé par I'expérimen-
tateur le long d'un cercle gradué jusqu'a ce qu'il échappe
alavue du sujet, celui-cl fixant le centre de la graduation.

dans l'aviation francaise dont les équipages re-
coivent assez rarement une .nourriture pauvre en
vitamine A,

Vient ensuite P’épreuve de la vision des couleurs,
laquelle peut présenter des anomalies, accentuées ou
légéres, souvent ignorées de celui qui en est porteur,
Ces anomalies existent chez 7 4 9 9, des hommes et &
1 a2 9 des femmes et elles ne’ peuvent étre en
principe admises dans l’aviation (reconnaissance
nécessaire des signaux colorés). Ces anomalies congé-
nitales de Ja vision des couleurs se transmettent
comme un caractére matriarcal récessif lié au sexe :
comme dans I’hémophilie, le pére transmet son
anomalie a ses petits-fils par I'intermédiaire de ses
filles demeurées généralement indemnes, ce qui
explique que les hommes soient plus fréquemment
atteints que les femmes. L’anomalie est permanente
et incurable,

On doit a Stilling d’avoir imaginé de composer,
avec l'aide d’un peintre daltonien et d’un insti-
tuteur atteint de cécité pour le jaune et le bleu,
une série de planches juxtaposant des couleurs
habituellement confondues par les sujets atteints
d’anomalies du sens chromatique. Ces planches sont
constituées- de taches de couleurs pigmentaires, de
nuances, de saturation et de superficies wvariées,
séparées par les interstices blancs du papier. Une
couleur déterminée figure une lettre ou un chiffre

ar la disposition méme de ces taches, tandis que le
ond est composé de taches de la couleur de confusion
correspondantes : rouge orange et jaune foncé,
jaune vert et brun  orangé, par exemple. Lus
facilement par un sujet normal en raison de I’opposi-
tion des couleurs composantes, les chiffres ou carac-
téres figurés sur la série des tableaux de Stilling
deviennent indéchiffrables pour un daltonien quin’y
apercoit qu’un semis de taches de teinte uniforme,
D’olt le qualificatif de pseudo-isochromatigues qui fut
donné 4 ces tableaux. Aprés les tAitonnements inévi-
tables du début, cette méthode simple s’est rapide-
ment étendue et les « Stilling-tests » se sont multi-
pliés et plus ou moins heureusement perfectionnés
(tests d’Ishihara). Cependant, pour parfaire le
diagnostic de I’anomalie constatée, le candidat est
successivement éprouvé au moyen des laines colorées
de Holmgreen, de la lanierne d feux colorés de Giles
Archer et de l'anomaloscope de Nagel (appareil de




speciroscopie comportant des prismes a Daide
desquels le sujet doit reconstituer une « éguation de
couleurs » donnée), ;

Lorsque tous ces examens préliminaires sont
terminés, le candidat est alors examiné par I’ophtal-
mologiste qui, au moyen des régles & skiascopie,
calcule la formule optique de I'eeil et déceéle toute
myopie, hypermétropie ou astigmatisme. Le nerf
optique et les diverses membranes du fond de Pceil

sont ensuite contrdlés ainsi que les réflexes oculaires, -

Le candidat passe ensuite devant le phoroméire de
Stevens qui chiffre 1’équilibre oculomoteur, et enfin
le champ visuel est examiné an moyen du périméire
de Landolt.
L'examen de I'ouie

L’examen de la sensation auditive est également
trés important, car elle est a4 la base des procédés
modernes de navigation utilisant la radioélectricité,

Par ’'audioméirie radioélecirigue A laquelle se sont
attachés, en France notamment, MM, R. Caussé et
P, Falconnet, on est a méme désormais d’apprécier
le seuil d’audibilité — ou intensité minimum d’un
son pour étre percu — 4 un décibel prés, le décibel
étant l'unité de sensation auditive. L’audiométre
permet de rechercher dans toute la gamme des sons
audibles, de 32 4 20 000 vibrations par seconde, I’état
fonctionnel de Poreille, état dont les ‘«audio-
grammes » donnent une image graphique. En pra-
tique, on n’explore pas au-dessus de 15 000 périodes
par seconde. i

Le sujet, casqué des écouteurs, est isolé dans une
cabine insonore en vue d’éliminer les bruits exté-
rieurs. Il a devant lui un tableau lumineux dont il
surveille les inscriptions d’« attention » et de «repos »
qui lui indiquent soit, que I'examen va commenicer,
soit qu’il est interrompu. Une interruption se pro-
duit, en effet, chaque fois que la manipulatrice de
I’audiomeétre, placé a I'extérieur de la cabine, change
la fréquence & explorer, ce qui a le grand intérét de
permetire au sujet examiné de se détendre, Une
investigation compléte et précise est, en eflet, tou-
jours longue et fatigante puisqu’elle peut demander
une heure et davantage encore, L’opératrice gardeen
permanence le contact avec le sujet par une commu-
nication interphone composée de deux haut-
parleurs, assurant chacun l’enregistrement et la
réception de la parole.

Le sujet tient dans la main une poire dont
il presse le bouton dés qu’il percoit le son, d’une
fréquence donnée, que l'opératrice lui transmet en
augmentant progressivement son intensité, de
décibel en décibel, La manipulatrice, avisée par
signaux sonores et lumineux que le son est entendu,
note aussitot le chifire correspondant du potentio-
metre placé sur 'audiomeétre et qui régle 'intensité
sonore, Par simple différence avec le chiffre relevé
chez les sujets parfaitement normaux, on obtient la
valeur du déficit que I’on porte sur le schéma de
I’audiogramme a partir d’une ligne horizontale repré-
sentant le seuil d’audibilité du sujet normal moyen,

L’audiogramme peut également eétre ‘pris par
voie osseuse en appliquant un vibrateur sur l’apo-
physe mastoide que I’on palpe facilement derriére le
pavillon de I'oreille. L.e son est alors transmis
directement & ’oreille interne sans passer parl’oreille

L ‘woptoméire de Beyne » permet de déterminer |'acuité mp
visuelle en é&clairant par transparence, avec une intensité
constante contrdlée par cellule photoélectrique, des cercles
de grandeur décroissante portant une coupure diverse~
ment orientée et dont le sujet doit énoncer la position.
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moyenne. Un audiogramme osseux normal avec un
audiogramme aérien pathologique signifie que la
Iésion siége dans l'oreille moyenne,

L’audiométrie radioélectrique a permis d’étudier
avec précision la «surdité des aviateurs », affection
de l'oreille interne. Sa forme la plus fréquente est
définie gar la perte progressive des sons aigus avec
intégrité de 1’audibilité des sons graves, La maladfte
parait commencer souvent par un «trou auditif »
dans les sons aigus. Il semble qu’un trés grand
nombre d’aviateurs soient touchés, mais de fagon si
minime que la déficience n’apparait qu’'a ’examen
aundiométrique, ‘

La surdité des aviateurs due aux bruits de 'avion
s’apparente a celle causée par les bruits industriels,
chez les chaudronniers et les riveteurs, par exemple.
Les mécaniciens' travaillant au bane d’essai des

‘moteurs d’avions sont particuliérement atteints,

D’oll 1a nécessité, semble-t-il, qu’il y aurait a faire
reconnaitre officiellement ces surdités comme
maladies professionnelles,

Le minimum de temps pour que se manifeste
cette baisse d’acuité, n’a pas toujours été envisagé,
sauf par quelques-uns, Schmalix aurait trouvé
des signes de surdité aprés une centaine d’heures
de vol, Campbell a partir de 250 heures, tandis
que Falconnet et Maries ont constaté leur
apparition vers 400 heures. ;

Les recherches actuelles s’orientent de plus
en plus vers l'audioméirie vocale, nouvellement
mise au point et bient6ét en pratique, laquelle a
nécessité un travail considérable pour représenter en
quelques mots, convenablement choisis pour leur
contenu acoustique, les caractéristiques phonétiques
principales de la langue francaise, de fagon A pou-
voir examiner les sujets quant a leur comportement
vis-a-vis du langage parlé et déterminer ainsi la
valeur pratique de leur audition, compte tenu des
facteurs psychologiques entrant en jeu dans celle-ci.
Ces mots, rassemblés en lisles dites d’intelligibililé
du langage, sont enregistrés sur film sonore et resti-
tués aintensité constante,

L'examen de médecine générale

Les épreuves de médecine générale comportent
deux séries d’investigations. y

La premiére série englobe les examens cliniques
habituels que I’on peut voir pratiquer dans les cabi-
nets médicaux, cliniques et hdpitaux, dans lesquels
I'individu est systématiquement exploré, organe par
organe, appareil par appareil, apres les mensurations
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classiques, prise du poids et prise de tension arté-
rielle en particulier. L’interrogatoire habituel,
minutieux et détaillé, se fait sur les antécédents
pathologiques, familiaux et personnels, maladies
antérieures, blessures, accidents et méme incidents
de vol, le cas échéant, quelles que soient leurs. causes
et leur nature, le tout faisant 1’objet d’une déclara-
tion écrite et signée du candidat, Examen du sque-
lette, examen de I’appareil cardio-vasculaire, auscul-
tation pulmonaire, exploration du systéme nerveux,
de ses réflexes et de son équilibre, étude de I'appa-
reil gastro-intestinal, appréciation de la tonicité de Ia
sangle abdominale, ete.,sont complétés par certaines
investigations effectuées systématiquement : radio-
scopie ou radiographie thoracique, sérologie spéci-
fique, électrocardiographie, analyse urinaire - et
éventuellement, a la moindre suspiscion, au moindre
litige, la cascade des examens spéciaux entrainant
I’intervention des divers laboratoires de chimie,
hématologie, sérologie, bactériologie, parasitologie,
physiologie, électroencéphalographie, etc.
L’attention ~du  visiteur est particuliére-
ment arrétée par la recherche — effectuée chez

le pilote en exercice comme chez le candidat
pilote — des anomalies pouvant apparatitre dans ies
courants ¢lectriques infinitésimaux issus du muscle
cardiaque, le myocarde, et qui correspondent assez
¢xactement aux contractions du cceur, Des élec-
trodes, manchettes conductrices en plomb, sont
fixées aux poignets et 4 la jambe gauche du sujet,
Des connexions les relient a un é€lectrocardioscope,

- oscillographe cathodique amplifiant considérable-

ment les minimes variations de potentiel créées

. spontanément dans le muscle cardiaque en mouve-

ment et permettant leur eénregistrement visible sur
un écran fluorescent placé dans une demi-obscurité,
L’enregistrement photographique des déplacements
du spot lumineux sur cet écran donne une courbe
dite électrocardiogramme et “qui représente ces
variations de potentiel en fonction du temps, Cette
courbe peut étre photographiée sur un filn: & I'aide
d'une camera que 1’on rabat sur I’écran fluorescent,
Pour éviter toute perturbation du tracé, le sujet est
placé dans une cage de Faraday, faite de treillis
métallique, mise au sol, et on lui recommande I’immo-
bilité absolue afin de ne pas faire naitre — de la mise

Comment on procéde & des mesures audiométriques au moyen de ['audiométre radioélectrique. Coiffé d'un casque télé-
phonique, le sujet doit presser un inferrupteur d&s qu'il percoit le son de fréquence donnée et d’intensité croissante qui
lulest transmis. Placée dans une piéce voisine devant le tableau de commande, I'opératrice note I'intensité correspondante
lorsqu'elle regoit le signal de réception. L'inscription, sur un graphique, des « seuils d’audibilité » pour les diverses
fréguences, par comparaison avec les seuils d'audibilité normaux, fournit I'audiogramme du sujet. Ci-dessous, & gauche,
audiogramme par vole tympanique d'un sujet normal &gé de dix-huitans ; a droite, audiogramme d'un pilote de transport
public 4gé de vingt-sept ans, ayant 820 heures de vol et atteint d'une surdité moyenne de 60 décibels dans les sons aigus.
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L'électrocardiographie consiste & obtenir une image précise des contractions cardiaques en enregistrant les courants élec-
triques engendrés par le cceur et décelés au moyen d'électrodes humides fixées aux poigness et & la cheville du patient.
Celui-ci est enfermé, pendant la mesure, dans une cage métallique pour le soustraire a toute influence parasite. A droite,
deux électrocardiogrammes, celui du haut normal, celui du bas révélant une altération coronarienne. (Service photo. del’Air).

en _ac_tivité d’autres groupes musculaires — des
variations de potentiel qui se superposeraient i celles
du myocarde,

Les examens spéciaux

La seconde série d’épreuves, plus particuliére-
ment spécifiques du comportement de Vindividu
devant l'effort physique soutenu d'une part, et les
facteurs nouveaux intervenant dans le vol d’autre
part, sont réservées en général, nous dit le Dr Bour-
dinaud, aux candidats présentant une défectuosité,si
légeére soit-elle, dépistée par les moyens précédem-
ment envisagés., Y sont généralement soumis aussi
les candidats examinés pour la premiére fois dans un
Centre médical de I’Aviation ou sollicitant un emploi
particuliérement délicat exigeant une intégrité
physique exceptionnelle, par exemple celui du pilote
de reconnaissance a4 haute altitude ou celui de pilote
d’avion a réaction. Cette série d’épreuves comprend
entre autres, outre la classique mesure de la capacité
pulmonaire par le spiromeétre, Vépreuve de Lian
Martinel, le test de Flack des 40 mm de mereure, la
recherche du réflexe oculocardiaque, la montée au
caisson & dépression, toutes ces épreuves doublées,
en quelque sorte, de I’étude des réactions électriques
du ceceur,

Avant de décrire 'une des plus curieuseset des plus
intéressantes d’entre elles, la « montée au caisson »,
nous allons parler plus longuement de deux des
facteurs auxquels se trouve soumis I’homme en vol,
précisément parce que le caisson restitue au sol,
dans un simple baAtiment, le elimat de l’avion a
Paide d’un appareillage tout a fait spectaculaire,
fort habile et dont le prototype initial, singuliére-
ment perfectionné depuis, a été réalisé deés le siecle
dernier sur les indications d’un éminent physiolo-
giste, Paul Bert.

Les effets de l'altitude

Le climat de l'avion est essentiellement celui
de l'altitude qui entraine — hormis I’abaissement de
la température — la dépression atmosphérique et

I’abaissement de la tension partielle de 1'oxygéne,
11 faut tout d’abord rappeler qu’'a mesure que l’on
s’éleve en altitude la pression atmosphérique décroit
progressivement : correspondant 4 760 mm de mer-
cure au niveau de la mer, elle n'est plus que de
462 mm a 4 000 m et tombe a4 198 mm a 10 000 m.
La dépression barométrique s’accompagne- d'une
diminution de la tension partielle de I'oxygéne dans
I’air atmosphérique, qui conserve par ailleurs sa
composition normale (1/56 d’oxygéne et 4/5 d'azote).
Ce sont ces deux modifications physiques de ’atmo-

sphére qui sont 4 Porigine des troubles présentés par ’

Porganisme humain en altitude.

L’abaissement de la pression partielle de 'oxygéne
dans D’air respiré intervient directement sur 'affinité
de ce gaz pour le pigment rouge du sang; 1’héma-
tose (fixation de loxygéne) devient rapidement
incompléte lorsque cette pression tombe au-dessous
d’un certain seuil, L’organisme répond tout d’abord

A Vanoxémie en accélérant le rythme respiratoire, .

mais I'hyperventilation pulmonaire se trouve rapi-
dement freinée par 1’élimination excessive du gaz

carbonique alvéolaire qui est 'excitant normal des
centres nerveux respiratoires. Il tend d’autre part &
accroitre Ia surface d’hématose par une dilatation

alvéolaire favorisant les échanges respiratoires, et
par 'augmentation de 1a masse sanguine circulante
obtenue par l'accélération du rythme cardiaque,
I'augmentation du débit circulatoire, I’élévation de
la pression sanguine et l'accroissement du nombre
des hématies. Il résulte de ces constatations que le

ceeur est trés sensible a P’anoxémie, comme le .

confirme le D Plas, cardiologue du Centre d’exa-
ment ; les autres cellules de I'organisme le sont
également, mais seule la cellule nerveuse soufire
plus rapidement que la-fibre cardiaque,

On distingue 'dans l’action . physiologique . de

laltitude, nous explique le Dr Laberrou, quatre:

zones distinctes :
— la zone indifférente (jusqu’a 3 000 m);
— la zone d’adaplation (de 3 000 4 5 000 m), ol
les réactions de I'organisme normal

suffisent gf
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Le caisson place I'aviateur dans les conditions du vol normal en réalisant des dépressions variables analogues a celles ren-
contréesen altitude. || estéquipé d'altimétres et de variométresindiquantles conditions de vol simulées (montées, descentes,
paliers), d'inhalateurs et de microphones et d'écouteurs reliant les sujets au mécanicien resté au dehors du caisson.

généralement pour annuler pratiquement les effets
de Panoxémie;

~=—la zone de décompensation (jusqu'a 7 500 m) ot
commencent i apparaitre les-manifestations du mal
des hauteurs, somnolence, essoufllement, euphories,

‘eéphalées. I.’activité mentale se ralentit, 'idéation

est difficile, les souvenirs des événements récents
s’estompent, les calculs de tir ou de navigation

_ peuvent étre faux. Les temps de réactions psycho-

motrices et psychosensorielles. s’allongent ; les
mouvements musculaires délicats deviennent impré-
cis ainsi que le montrent les troubles de 1'écriture,
P'exécution défectueuse des évolutions acrobatiques,

la difficulté a participer & un vol en groupe. L’acti- .

vité des organes des sens, de l’appareil visuel en
particulier, se trouve modifié, A ce stade, I’affaiblis-
sement du jugement ne permet plus 4 laviateur de
se rendre compte de son état et sa personnalité se
modifie soit dans un sens euphorique qui lui apporte
une confiance exagérde en lui-méme, soit dans un
sens querelleur et agressif, soit encore sous une forme
dépressive.

-~ enfin, la zone mortelle, dans laquelle survient
rapidement la syncope, soit par collapsus circula-
toire marqué par une chute de la pression artérielle,
soit “par défaillance des centres supérieurs, avec
toutes ses conséquences : arrét des mouvements
respiratoires et, finalement, arrét du cceur,

. La prévention de ces accidents est recherchée
dans I'inhalation d'oxygeéne, et le perfectionnement
technique des appareils inhalateurs a permis d’élever
4 10 000 m le « plafond physiologigue » de ’aviateur.
Les * cabines étanches « pressurisées » autorisent
encore des altitudes plus élevées, au moins pour des

corganismies pormaux.,

Il n’en reste pas moins que les services d’examens
médieaux doivent se montrer impitoyables en ce
qui. concerne ’examen du  cceur du  personnel
volant, ‘

Le « caisson & dépression » permet préeisément
de déterminer les réactions d’un organisme devant
I"altitude, T1 est constitué par une cloche métallique,

vaste cellule d’acier d’une capacité d’environ
6 ms, en relation aveec une puissante pompe aspi-
rante, mue électriquement, Celle-ci y établit un vide
progressif et, par conséquent, réalise fictivement
toutes les altitudes désirables. Des soupapes d’admis-
sion d’air a l'intérieur du caisson réglent la vitesse
de la dépression et, par suite, la vitesse ascension-
nelle, en évitant le confinement de ’atmosphére de
la cloche, Le mécanicien de 'appareil a sous son
contréle le fonctionnement des pompes et celui des
soupapes. Par le jeu des unes et des autres, il pro-
voque des décollages et des ascensions, des paliers et
des atterrissages plus ou moins rapides. Un tableau
de bord est a sa disposition, lequel comprend les
instruments essentiels nécessaires en pareil cas :
altimétre métallique dont les indications sont véri-
fiées par un baromeétre a mercure et un indicateur de
vide ; la vitesse de dénivellation est mesurée par
des variometres de types divers et I'on peut ainsi
réaliser fictivement des montées ou des descentes
identiques 4 celles que I’on est amené 4 exécuter dans
la pratique de l’aviation au cours des voyages
adriens, des acrobaties, des missions de guerre, des
attaques en piqué, des combats de chasse, ete. Un
tableau de bord analogue, placé dans la cloche,
renseigne le médecin qui surveille a Pintérieur le
sujet examing,

Chacun des postes du caisson est équipé d’un
inhalateur d’oxygéne a double débit (mélange respi-
ratoire ou oxygene pur a la demande). Les masques
inhalateurs sont pourvus de microphones de petites
dimensions, Griace a eux et a des casques d’écoute,

la communication s’établit avee l'extérieur et tous

ordres voulus sont transmis au mécanicien qui régle
Popération.

Un dispositif de connexions permet en particu-
lier d’enregistrer a l’extérieur du caisson les élec-
trocardiogrammes du candidat et de constater ses
réactions cardio-vasculaires en altitude. Iintérét
de cet examen est considérable du triple point de
vue elinique (dépistage systématique des coronarites
latentes), expérimental (comportement des pilotes
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‘d’avions & réaction), sélectif (aptitude et contrdle de
I'aptitude du personnel).

Les épreuves en caisson ont permis a J, Duguet,
avee le concours de P. Dumont et J.-P, Bailliart, de
décrire les effets de l'altitude sur la circulation
rétinienne et la dilatation des vaisseaux de la
rétine en anoxémie, les variations de la tension
artério-rétinienne diastolique, les modifications
de la tension oculaire, le champ visuel central, la
tache aveugle, et d’illustrer des résultats de ces
recherches le rapport fort complet qu’il a fait,
avee A. Mercier, 4 la Société d’Ophtalmologie de
Paris, sur la physio-pathologie de I'aviateur,

Les accélérations

Tout aussi intéressante se trouve étre, entre
autres études de médecine aéronautique, celle des
accélérations commencée en France, des 1918, par le
Dt Garsaux, et longuement poursuivie ensuite aux
Etats-Unis, en Hollande et en Allemagne. Les accé-
lérations posent des problémes physiologiques
complexes, fort différents suivant la position occupée
par P’aviateur dans I’avion et le sens de l'accélération,
Celle-ci peut étre produite par une variation de
vitesse en ligne droite, accroissement ou ralentisse-
ment, suivant la volonté du pilote ou la densité des
couches d’air rencontrées. Elle peut aussi résul-
ter d’une modification du cap, P’avion virant ou
effectuant une acrobatie, car, au moment o il trace
une courbe, nait une force centrifuge proportionnelles
au carré de la vitesse,

Le sens de l'accélération a une extréme impor-
tance, Schématiquement, celle-ci peut agir dans
I’axe longitudinal du corps, sens téte-si¢ge <ou
sens siége-téte, ou transversalement : accélération
ventre-dos ou accélération dos-ventre.

Les accélérations téte-siége sont trés remarquables
pour leurs conséquences, Poussées a un certain
degré, elles peuvent avoir des résultats tragiques. Ce
sont elles qui naissent au cours d’un looping ou
encore, pendant la «ressource » ciui est la figure
exéeutée par 'avion aprés le piqué, lorsqu’il remonte
prendre sa ligne de vol ou méme pendant un virage
a4 court rayon, Les trones principaux de l’arbre cir-
culatoire, aorte et carotide, étant sensiblement paral-
léres a I'axe du corps, I'appel de la force centri-
fuge qui s’exerce alors de la téte vers les memb;*es
inférieurs a pour effet d’accumuler la masse sanguine

dans la partie inférieure du corps et de déterminer
en/ particulier, avec une baisse de la tension arté-
rielle générale, un défaut de remplissage des cavités
cardiaques, d’aspect saisissant sur les radiographies
des animaux soumis & de telles expériences sur des
centrifugeuses. Ce sont encore ces accélérations qui
sont cause du « voile noir » ou perte momentanée de
la wision, par défaut d’irrigation suffisante de la
rétine, chez les aviateurs au combat faisant exécuter
4 leurs appareils en pleine vitesse des courbes &
rayons trop courts. Le pilotage couché, utilisé dans
certains avions de combat, permet d’'éviter ces
inconvénients en remplacant les accélérations téte-
siege par des accélérations dos-ventre, plus facile-
ment tolérées.

Le passager aérien

En considération des données trés diverses que
nous venons d’effleurer, et en particulier des notions
relatives a la dépression et a4 'anoxémie, ' arrétons-
nous un court instant a quelques contre-indications
du voyage en avion et du transport sanitaire.

L’individu normal peut évidemment, prendre un
avion en toutes circonstances, Quant aux sujets
pathologiques, leurs cas doivent étre envisagés
individuellement, en fonction de la maladie, ou
des maladies dont ils peuvent étre atteints,

Les cardiaques peuvent-ils voler ? Le cceur est
sensible a4 I'anoxémie a un tel point que les Améri-
cains Lewy, William, Bruhen et Carr ont proposé
I’épreuve d’anoxémie, ou montée en caisson, pour
révéler certaines maladies latentes du cceur avant
qu’elles ne se manifestent nettement au sol.

Mais la situation du passager est différente de celle
du pilote ou de tout membre de I’équipage. Le pas-
sager est soumis femporairement & une diminution
de la tension partielle de I'oxygéne, ce qui permet
de se montrer pour lui moins sévére, Le vol pourra
donc étre toléré chez certains cardiaques trés bien
compensés, c’est-a-dire chez lesquels il n’y a absolu-
ment pas lieu de redouter dans un avenir immédiat
de complication brusquée, Cela signifie, a fortiori,
que le voyageur ne se trouve ni en état d’insuffisance
cardiaque, débutante ou manifeste, L’insuffisance
coronarienne (angine de poitrine) méme minime,
meéme «larvée », est une contre-indication formelle,
Et le vol, entrainant des variatiens de la tension
sanguine, sera aussi déconseillé aux hyperiendus,

des vaisseaux rétiniens, sous I'effet de I'anoxémie,

L'inhalation d’
L'oxygéne pur !
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Effet, sur le singe anesthésié, d'une force centrifuge de + 3,3 g s'exercant durant deux minutes dans le sens vertical
téte-siége (d'aprés Fisher). La radiographie montre que, progressivement, le cceur se vide de sang. (Biologie médicale).

Citons quelques maladies en principe interdites
de vol, d’aprés le professeur Grandpierre :

a. Les anémies, quand la formule rouge tombe
au-dessous d’un certain taux, 4 moins qu’il ne puisse
étre donné de I'oxygeéne pendant le voyage ;

b. Les affections des voies respiraloires, affections
aigués, telles que pneumonies, congestions, ete.,
ou chroniques comme l'emphyséme pulmonaire,
la tuberculose évolutive. Le pneumothorax, 1’hémo-
thorax et le pyopneumothorax sont susceptibles de
donner lieu a des troubles graves au cours d’un
voyage en avion,

¢. Les affections des parois abdominales: hernies
inguinales, hernies diaphragmatiques... ;

d. Certains syndromes digestifs: ulcéres pouvant
saigner en vol, mégacdlon susceptible de se dilater,

La congestion des muqueuses rhino-pharyngées
au cours des affections aigués des voies respiratoires
supérieures, peut provoquer Pobstruction de Ia
trompe d’Eustache et des ‘ostiums sinusiens, trans-
formant en cavités closes l'oreille moyenne et les
sinus de la face. On peut alors constater, en parti-
culier a la descente et a I’arrivée, des incidents
bénins ou des douleurs trés vives, otite ou sinu-
site barotraumatiques et hémorragies dans la caisse
du tympan ou dans les divers sinus, ayant déja
donné lieu a' des infections secondaires pouvant
nécessiter des traitements importants.

Par ailleurs, I’état de gravidité prédispose au mal
de T’air et une statistique américaine indique que,
sur 53 femmes enceintes, 28 présentent de sérieux
malaises. A partir du sixiéme mois de la grossesse,
de longues étapes en avion sont déconseillées,

Par iailleurs, certains troubles, jusqu’a présent

mineurs, ont été récemment décelés chez les avia-
teurs circulant infensément dans des conditions
particuliéres. Il ne serait pas surprenant de voir
apparaitre d’ici quelque temps, chez les aviateur
continuellement « déclimatisés », « transplantés », un
comportement physiologique quelque peu anormal
et dont le cas extréme se traduirait par une maladie
endocrinienne sur laquelle se penchent actuellement
avec attention les Dfs Plas et Bourdinaud,

Comme vient de le démontrer cet exposé succinet,
les expertises détaillées auxquelles sont soumis les
candidats A I’aviation comme le personnel en exer-
cice, sont d’une nécessité absolue, Si les affections
caractérisées et évidentes sont généralement d’une
détection facile, il n’en est pas de méme de ces
troubles légers, fugaces, retenant a peine I’attention
du malade et qui sont le propre de trés nombreuses
affections & début insidieux. Ce sont ces affections
difficilement décelables que les Centres médicaux de
PAviation s’attachent a déceler précocement.

Dotés des moyens appropriés que leur donnent la
technique moderne et ses continuels perfectionne-
ments, instruits par leurs constalations journaliéres,
ils sont 4 méme d’assurer la tdche primordiale qui
leur est assignée.

La réunion de médecins spécialisés que consti-
tuent ces Gentres, dans ces cabinets placés cote a
cote, soigneusement outillés d’un matériel rare et
cher, fonctionnant simultanément, constitue peut-
tue d’ailleurs, comme nous le rappelle M, Faleconnet,
P’un des premiers exemples d’une des formules de la
médecine de demain,

‘ .J. KOHLMANN



Inventions

pratiques...

Bdtiments couverts en eaump |

Le principal reproche adressé aux toitures-
terrasses en béton armé, particulierement em-
ployées dans les batiments industriels, résidait
dans leur mangue fréquent d'étanchgité, auquel
on remeédiait par la pose a chaud de couches
goudronnées, recouvertes elles-mémes de sable
et de gravier, solution assez colteuse qui alour-
dissait en outre le poids de la construction ; cet
inconvénient avait nettement freiné le développe-
ment du béton armé en tant que matériau de
couverture.

M. G. Haymann, ingénieur civil des Mines, a eu
l'idée d'appliquer & l'établissement de .ces
toitures-terrasses les principes qui président a la
construction des réservoirs en béton armeé, c¢'est-
a-dire de les recouvrir d'une nappe d'eau.

Sa solution apparait rationnelle. On peut en
effet considérer le comportement du béton en
présence de l'eau comme semblable a celui du
bois, qui se conserve en bon état lorsqu'il reste
immergé, mais pourrit s'il est alternativement sec
et humide. ‘ i

En atmosphére seche, le béton n'est pas
etanche, d'une part a cause du retrait, d'autre
part en raison des dilatations et contractions
occasionnées par les changements de tempéra-
ture. La présence del'eausur le béton campense
totalement ces phénomenes. Il n'y a plus de
retrait en atmosphére humide: Il n'y a plus non
plus de mouvements, car l'isothermie est remar-
quable : en hiver, la couche supérieure de l'eau
gele, mais au-dessous de cette couche la tempe-
rature reste constante autour de 0° ; en été, la
nappe d'eau s'échauffe fres lentement carl'évapo-
ration la refroidit.

La technique de la construction des nouvelles
terrasses n'offre aucune difficulté particuliere. ;
tout au plus nécessitent-elles quelques précau-

Lavage du linge et ultrasonsmp

Les pltrasons, qui, on le sait, se transmettent aisément dans

l'eau, ont trouvé un nouvel emploi.

Un modsle de machine & laver a ulirasons a été congu et
constrmt en Australie. L'appareil est une sorte de cloche que

1'on immerge avec les tissus a laver.

Les ondes produites dans le liquide en vibrations rapides
arrachent du tissu les particules étrangéres pour les metire
en suspension dans l'eau savonneuse. Le nettoyage est énergique

et est complet en moins de cing minutes.

Cet appareil, congu par J.-E. Excell et H-]. Jones, de Mel-
bourne, a pour organe actif un dispositif & magnétostriction et

fonctionne sous faible puissance.

Des: que l'appareil est mis en service on voit les souillures
disparaitre du tissu et l'eau se charger des impuretes.
Cette action ‘mécanique physique qui décolle les pigments

tions’ complémentaires. La hauteur d'eau du
réservoir créé ne doit pas étre inférieure a 30 cm
afin que, lors des grands froids, l'eau ne gsle
pas en entier, La terrasse doit atre calculée pour
une surcharge supplémentaire minimum de
300 kg par metre carre,

Le systéme demeure économique, comparé au
prix d'ensemble de toitures-couvertures clas-
siques avec leurs charpentes en bois ou en fer,
et son entretien beaucoup plus facile. Il nécessite
seulement lors du remplissage, 'adjonction de
la chaux nécessaire pour combattre l'agressivité
de l'eau en amenant son degré hydrotimetrigque
a 6°; en été; des apports d'eau périodiques
afin de compenser l'évaporation ; annuellement,
le nettoyage complet de la terrasse apres
vidage.

Ces précautions prises, les causes de détériora-
tion deviennent a peu prés nulles. Et, de plus,
il faut signaler que l'eau’du toit constitue un
réservoir important en cas d'incendie,

La Société des Docks de Nevers et la Com-
pagnie Electro-Industrielle, a Fourchambault
(dont nous donnons une photographie), utilisent
déja ce nouveau systeme de couverture a leur
satisfaction. Il sera intéressant de contréler
les résultats obtenus pratiquement sur une
période prolongée. p

de la fibre est infiniment moins brutale que les procedes
agissant par frottement ou battage et semble dont une solution
d'avenir.




€L’ ascenseur polyglotte

Les mains encombrées de paquets, vous voici
devant votre ascenseur. $'il est assez facile d’en
ouvrir la grille avec le coude et de la refermer
avec le pied, les difficultés commencent lorsqu'il
s'agit d'appuyer sur le bouton correspondant a
l'étage désiré. Mais toutes les difficultés sont
immeédiatement aplanies si vous vous trouvez
en face d'un appareil semblable a celui mis au
point par la firme Westinghouse et en démons-
tration dans l'immeuble de 1'Association des pro-
priétaires et des gérants de Montréal. A vrai dire,
le modséle installé ne reproduit qu'une miniature
du modeéle définitif ; ici la démonstration s'effectue
avec un microphone extérieur. L'installation
comporte frois étages sur 3 m de haut entre
lesquels monte et descend la cage miniature sui-
vant les ordres prononcés devant le micro. Et
l'appareil obéit aussi bien aux ordres donnés
en frangais ou en anglais.

Reliez vous-méme
votre collection de

SCIENCE ET VIE

au fur et a mesure de la parution de chaque

numéro, grace a nos RELIURES qui assurent

une lecture facile des exemplaires et une

- présentation soignée en harmonie .avec celle
des tomes déja reliés.

PRIX POUR SIX NUMEROS :

La reliure prise & nos bureaux .. .. .. .. 280 fr.
— franco recommandée.. .. .. .. 370 fr.
Deux reliures (une année) franco '
recommanteées oiobl deie Sl R UL GRS

Demander les frais de port pour les commandes
supérieures a deux reliures. Adresser le montant de
la commande au C. C. postal 91.07 Paris.

NUMEROS DISPONIBLES

1048 : 364,365,366, . >4 . . oo a d0ife foxamplalre’ 48487 379% 8 Ll Sl S E e _ a 60 fr. I'exemplaire
367, 368 369 370 371, 372, 1949 : 376,:377, 378, 379, 380, 381,382 ,
373 BTATRN S ST Rl a 50 fr. _— 383, 384, 385, 386 387 . . . . a 60 fr. —_—
Numéros E S T T e U SR e S o T200x [ila Manime 50 L S St B s ety e 150
hors série : | Aviation 1949. . . . . . .. ... . .+ 150 » | L’Automobile 1949.50 . . . . . A G e )

66 Adresser le montant de toutes les commandes : 5, rue de la Baume, Paris-8°, au €. C. Postal 9107 Paris
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24, RUE CHAUCHAT, PARIS-I1Xe - TEL. : TAITBOUT 72-86

MACROMOLECULES (Piganiol P.). Tome | ; Physique
et structure des plastiques, 273 p. |4 % 22, 144 fig., 1947,

o s A e A R e o L R KSR b S L 870 »
LES RESINES VINYLIQUES (Gibello H.). 316 p.
14 %22, |7 fig., 2° éd. 1947, broché.......... 780 »

LE MOTEUR ELECTRIQUE MODERNE (Laurent R.).
Sa technique, Son choix, Son installation. Ses applications.
4¢ &d., nouveau tir, 1948, 810 p. 13,5x21.... 780 »

LES MESURES DE L’ELECTRICIEN PRATICIEN.
466 p. 13,5 % 21, 4% éd. 1949.......00 i 780 »

LA REFRIGERATION ELECTRIQUE AUTOMA-
TIQUE (de 1/6 2 3 ch) (Degoix P.). Guide du monteur.
3¢ éd. ent. remaniée et mise & jour, 1949, 265 p.
S o R e R N OO o T oh o e e 780 »

LA PRATIQUE DES MACHINES FRIGORIFIQUES
(Vassogne G,), 273 p. 16 % 25, 77 fig,, 2 tabl. et 2 pl.,
LOBTEELIA . o ovs ven e e P o v i 800 »

UTILISATION INDUSTRIELLE DES FRUITS (Chef-
tel H.). Confitures, marmelades et gelées. 2¢ éd. 1948,
[ B S e B e s e A R e 3 ‘450 »

MANUEL MODERNE DE SOUDURE AUTOGENE
OXY-ACETYLENIQUE (Granjon R. et Meslier R.).
316 p, 13,5x 21,5 270 fig. et tabl,, 1949...... 230 »

LE SOUDAGE ELECTRIQUE PAR RESISTANCE
(Négre },). 432 p. |1,5% 24, |14 fig., 5 h. t. impression
sur papier couché, 1948......c..00viiivinans 1350 »
COMMENT SOUDER VINGT-NEUF METAUX (len-
nings Ch.). 120 p. 14 x 22, |4 fig., 79 tabl., 1939,
T B B e s v e e DA i TRy e b DSt ) o 300 »

TRAITE DE GALVANOPLASTIE (Salauze J.). Tech-
niques mises en jeu et résultats obtenus. 2° éd, mise a jour
et augmentée 1950, 730 p. 16,5 x 24,5, relié. 2950 »

L’ARME ATOMIQUE (Genaud P.). Effets. Moyens de
défense. Secours aux. victimes, (950, 410 p. 16 X 24,
PR e s i Fila s e oh vy ey B 1 450 »

INDUSTRIE DU MEUBLE (Boison J.). Principes de
construction, Eléments généraux. 4° éd. mise 2 jour 949,
S e B O e s I T e Ok 5 oD 780 »

LA CONSTRUCTION DES TRAINS MINIATURE
(Mousseron G.). Plans grandeur d'exécution.... 450 »

CARENES ET PROPULSION DE LA GALERE A
L’HYDRAYION (Duhamel R,). Historique du bateau et
du navire. Terminologie générale. Lexique des principaux
termes marins, Description d'embarcations diverses.
Construction, Lancement. L'hydravion. 592 p. 16 %25,
109 fig,, 1946, broché; . .vvivaiciviveiianes 2160 »

CONSTRUISEZ YOUS-MEME VOTRE BATEAU
{Laborie J.). Plate de 2™, 40, Vedette de 27,80, Vedette a
propulseur de 5,40 |938, cartonné.......,... 550 »

MACHINES MARINES (Gille P.). Notions de physique
appliquée aux machin s. Chaudiéres. Machines a vapeur.
Moteurs & combusti n interne. Machines électriques. Pro-
pulseurs, Conduite @ s machines. Incidents et avaries.
362 p. 14 x 22,neuvelle éd. augmentée et mise a jour,
Sy O a5 siteis e wiurs wiedelomiardi et orain it 750 »

AERODYNAMIQUE DE LA VOILE ET L’ART DE
GAGNER LES REGATES (Curry Manfred), Traduit de
I'anglais par P. Budker. Ouvrage illustré de 250 fig. et pho-
togr. y compris de nouveaux hors-texte. Ed. 1949, 406 p.
16 % 24, relié pleine toile. .. iuiiurnieeeiias 2100 »

MANUEL DE NAVIGATION COTIERE (Mar-
souin M.). Navigation. Machines et chaudiéres. Moteurs.
Gréement et manceuvre, Régles de barre. Signaux et feux.
Sauvetage. Hygiéne et pansements, Législation maritime.
245p. 14 %23, 52fig., 1949, . oo ciiaaava I 000 »

MANUEL DU PIEGEUR (Chaigneau A,). Moins de
nuisibles, plus de gibier. 3¢ éd, refondue, 188 p. 14,5x 23,

R S s e o DA S Car e G 3 A 420 »
CAPTURE DES ANIMAUX A FOURRURE ET DES
RAPACES. 216 p. 19 x . [4, 1948........... 420 »

LA CHASSE (Gravigny R.). Aux chiens d'arrét, Aux
chiens courants. En plaine. Au bois. En battue. Au marais.
Sur les cotes et en Afrigue du Nord, L'armement. Le repeu-
plement des chasses. Les races de chiens, 526 p. 18,5X 23,
130 illus. dont 70 hors texte, 1949.......... 1 850 »

L’EXTENSION DES MATIERES PLASTIQUES
DANS LE BATIMENT (Burette P.). 308 p. 2|53><an| 6,
»

L'IMPORTANCE DES MATIERES PLASTIQUES EN
ELECTROTECHNIQUE (Bohn M.). 420 p. 25X 16,
[ B BERTAVS pn oo gk wnid e, enuia ivebo odake st sl oarpiws i S 1320 »

LES POSSIBILITES DES MATIERES PLASTIQUES
DANS LES INDUSTRIES MECANIQUES (Amou-
roux P.). 384 p. 25 x 16, 63 grav.....oveven.n 7802
LES CHEMINS DE FER MODELES AUX ECARTE-
MENTS © ET HO (Girod-Eymery et Falaise). 360 p.
22 % 27, sous jaquette coul, contenant 572 reproductions
et plans dont |6 plans en dépliant 27 X 44 et 8 plans en

dépliant 27x 30. Broché sur surglacé. ........ 2200 »
Relié sur surglacé,......ovivismssiraisonasssns 2700 »
Relié sur couché............. 2 800 »

THEORIE ET PRATIQUE DE L'HELICOPTERE
(Lefort P.). Préface de M.-R. Dorand 152 p. 16X 25,
57 fig., broché 480 »
INTRODUCTION A LA TELEVISION (Pireaux H.)-
Eléments de photométrie. Cellules photoélectrigues. Ecran
et tubes cathodiques. Tubes spéciaux. Télévision en cou-
leurs. L'émission secondaire. |27 p. 15,5x 24.. 350 »
TRAITE DE RECEPTION DE LA TELEVISION
(Chrétien L)). 144 p. 16,5x 255.....0000 450 »

THEORIE ET PRATIQUE DE LA TELEVISION
(Aschen et Gondry). Les tubes i rayons cathodigues.
Alimentation, Oscillateur de relaxation. La réception.
173 p. 16,5 %25,
e R e e e e A R e G Mo D e S B 375 »

LES ANTENNES DE LA TELEVISION (Lorach et
Martin). Généralités. La pratique de |'antenne de la télé-
vision. Caleul de I'intensité du champ. Résistance de rayon-
nement. Valeur du champ. Calcul de la portée optique,
ke B b B (e R L S e D e 195 »

Ajouter 10 °/o du montant total de votre commande pour frais d'expédition. Pour demandes
de renseignements, priére de joindre un timbre pour la réponse, C. C. P. Paris 4192-26.
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- VOUS N'AVEZ PEUT-ETRE
PAS TROUVE

tous les j ouets scientifiques que vous
ésmez, voyez donc

LA SOU
DES INVENTIONS

WAGONS marchandlses 220 fr, -

yoyageurs.. . 425 —
TUNNEL ............... 505 —
R ARl S L B 750 —
L TS R e R 320 —
SIGNAL é]ectr:qué ........ 570 —
BUTOIR .. s Lty iy Jekl 145 —
RAILS, A[GUILL‘ES mécamques et
électr:ques

e plus grand choix de locos, wagons,

gares et accessoires 2 VOTRE GOUT.
CONSTRUCTEURS DE BATEAUX

Les célebres boites de constructions

sont les plus faciles & construire
grice aux pitces préfabriquées et a
leurs blocs avant et arriere finis.

1275 &

HARCO:vedette]ong I m
TERRIBLE: contre-torp:l-
« leur, long. 1 m. 36..... |1 870 —
SPHINX : yacht de plai-
- so.nce, long; 1 m,25.... 1935 —
1LE ARS UIN, chalu-
tier, long. 0 m. 86..... 650 —

TRAVAIL FACILE
MOTEURS A BOUGIE

INCANDESCENTE
10 cc.. 3590 fr
M]CRON 10 ce.. 900 —
L)bie. i liaa 060 —
LMO marin 3 ¢C.. ... . 645 —
MICROMOTEUR 2,47.. 4000 —
= ],90... 2 800 —

Vous trouverez tous ces articles a
LA S

: DES INVENTIONS

56, bd de Strasbourg, Paris (X¢).

emandez notre catalogue pour
1950 contre 50 fr., vous serez servi
dés parution.

 SANTE
j/ CONFORT
AGREMENT

€1 Avec la cou-
verture chauf-
fante GELUX
S5y appré hension
de glisser
dans un lit froid
A n'éxiste plus,
uelle que soatia température ambiante,
écurité absolue. Aucun risque.
Sefait en laine métisse cu coton jute,
tous coloris, toutes dimensions. data—
logue gratuit sur demande
%tl Iace Léon Deubel,
(65, — AR
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DU NOUVEAU EN RADIO

Pour une fois le nom NOUVEAUTE
n'est pas usurpé par de quelconques
réalisations.,

ouveauté, le bloc de bobinages du

récepteur CAILLARD type 859
ouveauté, son combinateur &
10 touches :

Parole - Musique - Grave - Pick-
np =G @) PO 9 G306 2
0.C.1- Arrét. (G 0. remplacees par
0. C. 4 pour exportation - 10 bandes
eta]ees )

: NOUVEAUTE aussila réunion dans

un méme montage de tous ces perfec-
tionnements : Préamplification haute
fréquence accordee sélectivité va-
riable, contre-réaction triple chaine,
étalement des bandes d'ondes courtes,
basse fréquence double triode, deux
haut-parleurs accouplés, cadran gyro-
scopique & commande mécanique de
précision, 8 tubes « Rirnlock », ete.

Son frére ainé, le GTT batterien
secteur, réellement tropicalisé, dont la
réputation n'est plus a faire, a encore
e’té perfectlonne

Il fonctionne & pluswurs mllhers

cxemplalrea dans le monde entier,
Il a équipé plusieurs missions colo-
niales.

Certains ont traversé 1'Afrique en
camion. D’autres ont été parachutés
en_Indochine sans aucune avarie.

ous livrons aussi couramment des
tourne-disques tropicalisés marchant
sur batterie 6 V et secteur, des postes
coloniaux fonctionnant sur piles, des
combinés  radio-phonos  dont nous
envoyons les notices et tarifs sursimple

Bmﬂndﬂ

" mant vos

Tout ce matériel est fabriqué avec
les mémes soins par les
Etablissements GAILLARD
Constructeurs
5, rue harles-Lccocq

CAILLARAISIO g‘ARIS
specxai:stes depuis 7 ans des postes
radios de grandes performances, four-
nisseurs c]gs ministéres, collectivités,
comptmrs, etc. -

POUR LE BUREAU
Le SOLHOREX recoit les blocs
éphémérides usuels, mais par tri-
mestre, ce qui permet, grdce & ses
arceaux surbaissés, d'écrire facile-
ment du c6té gauche. Deux échelles
horaires, dont une a curseur, permet-

tent la subd:v:s:on du travail, et le
rappel visuel de la tiche principale
du moment.

De nombreux accessoires (tulipes,
pendulettes, barométres, thermomae-
tres, etc.) peuvent y étre adaptés.

Le bloc-notes répertoires

TELEXPRE
est également un accessoire précieux
(Voir n® de novembre.
Documentation et tarif contre en-
veloppe affranchie.

Etablissements Fernand SOLERE,
29, rue Fontaine-au-Roi, Paris (11¢).

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
étiquettes a2 l'aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
meént sur tous objets en toutes matieres
jusqu'a 1 800 impressions a 1'heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiquettes.
ombreuses références dans toutes les
branches de l'industrie,
MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve. PARIS. Mén. 33-67.
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CHRONIQUE GRENIER

XVI

VUES MODERNES SUR LA PHOTO D’AMATEUR

Rien n'est plus simple que de vous présenter des appareils comme ci-dessous. Nous avons en magasin les

meilleurs appareils de chaque catégorie et pouvons vous les expédier.

KODAK 620, obt. 1/25 au

== SUPERKINAX 6 X 9, obt. " ; :
| s au 1/350, viseur corrigé 1/150, obj. anast. 6,3, viseur
: paral. retard. prise flash, ik
obj. 3,5 traité... 19 600 »

plianks sy 9 350 »

. ROYER IV 6 X 9/4,5 X 6, ATOFLEX 6 X 6, réflex a 2
8 obt.au | s 1/300, retard. et obj. couplés Angénieux 4.5,
flash, obj. 3,5 traité (possi- @3  mise au point sur dépoli, obt.
bilité transformation en télé- §£ 1/10 au 1/150... 20220 »
* couplé) ........ 19 075 » “* Avec Angénieux 3,5, obt. | s
Autres modéles & partir de. 12220 » au 1/300 et prise flash.... 26900 »

ws TELKA III 6 % 9, obt, 5
; y s au 1/200 retard., télémetre
@™ couplé avec obj. 3,1

BTaTte s ikientiis 28 166 »

SEMFLEX 6 X 6, réflex a 2
obj., couplés Angénieux 3,5,
mise au point sur dépoli par
déplacement obj., obt. | sau
17400 2025950 »

MAIS GRENIER VOUS CONSEILLE VIVEMENT LE PETIT FORMAT

POURQUOI ?

L'optique donne ses fayeurs a
tout ce qui est petit. Sur un petit for-
mat une grande ouverture s utilise
plus facilement qu'une petite ouver-
ture sur un plus grand format.

Emulsions variées de haute qualité
ayant bénéficié de toutes les recherches
faites pour le cinéma professionnel.

Appareils peu encombrants, facile
a tenir bien en main.

Visée a hauteur d'ceil donnant des
images en perspective normale.

Prix de revient réduit du négatif
permettant de nombreux essals.

Agrandissement facile permettant
une interprétation personnelle des
images.

ON VOUS OBJECTERA :

Trop de vues d prendre, Faux, car
VOUus pouvez garnir yous-méme vos
chargeurs au nombre de vues désirées ~
et en plein jour grice & la bobineuse
Sommor et le film vous revient encore
40 %, moins cher (demandez notice).

Difficulté. d’obtenir facilement un
bon négatif. Vral si vous n'avez pas
‘un bon spécialiste dans votre voisinage;
développez vous-méme votre film ;
c'est trés vite fait et sans aucun soucl.

VOUS ACHETEREZ DONC L'UN
DES APPAREILS SUIVANTS :

& & BABY SEM, viseur Galilée,
i =8 - obt. 1/25 au /100 et
J _pose, obj. 3,5. 8 384

e SAC%"I;OUJOURSPRE »

g BABY LYNX, obt. Prontor
T 1 s au 1/200, retard. et

Appareils trop chers. Clest faux.

P

Pour 8300 fr. vous avez un petit prise de flash, obj. Flor

format avec obj. 3,5. Quel prix paie- S ié trg’t-]-é-'o'u ] g[_‘}olgé

riez-vous cet avantage sur un 6 X 9 2 PRET 1600 »
Prix ftrop élevés des agrandisse- *T Tervrerercictes

menfs. Faux si yous faites vos travaux FOCASTANDARD,

vous-mémes (c'est passionnant et i w7, obt. 1/25 au 1/500,

facile).  Vrai chez le professionnel, obj. grand angle
mais seulement si vous faites plusieurs

épreuves.

mm, 3,5 traité,

3
AMOVIBLE, avan-

cement et armement synch, 24 000 »

SAC «TOUJOURSPRET». 2080 »
Obj. 50 mm, 3,5 traité.... 9590 »
Oby. 90 mm, 3.5 traité.... 15590 »

SUPER LYNX [, obt.,

1/25 -au 1/500; ar-
mement et avance-
‘ment synchr., ob;.
50 mm 3,5 traité

e W et ot s S R e 22 8_40 »
Avec obj. 2,8 de 50...... 30450.»
SAC«TOUJOURSPRET». 1675 »

FOCA 11 b, obt. 1/25 au
¢ 1/1000, avancement et
armement synchr., obj.
Oplar 3,5 de 50 mm,
couplé avec le télémétre-

37 275 »
54 850 »

FOCA UNIVERSEL, id. ci-dessus,
vit. lentes, obj. ttes focales couplées
avec télémetre viseur, avec obj.

1.9 5000 »

YT e el

Avec Oplarex 1,9........ 3

Oplarex

Objectif 35 % couplé. 15 225 »
= 790 % — 22 840»
PRISMOR pour Foca Uou2® 6 100»

ET EN CINEMA le 8 mm. —
CAMERA 2 % 15: simple
et économique ; monovi-
tesse ; utilise bobine stand.
et bobine 15 m (économie

40 °/). Obj. interchan. Avec
obj. 2,5, mise au point fixe :

20250 fr. Avec obj. 1,9, mise au point

vaniable : 22 425 fr.

CAMERA L. D 8 a

tourelle, les mémes pos-

" MAIS VOUS ACHETEREZ CES
LE VRAI SPECIALISTE
Car le Service GRENIER commence

a fonctionner :

AVANT wvotre achat, par la docu-
mentation trés & jour qu'il vous pro-
pose (revue petit format, le n® 45 fr.
remboursables, abonnement 200 fr.
rembours. ; album-catalogue, 150 fr.

G4

e remboursables ; notices détaillées,
sibilités qu une caméra |istes d'occasions ; plus de 600 ap-
profess, 4 vitesses, Com- pareils).

Elétg avec 3 obj. 56875 fr.
rojecteur & manivelle
; - miniature avec film d’es-
sai : 4500 fr. Projecteur & manivelle
mixte sans moteur : 13000 fr. avec
moteur 110V : 17500 fr. Projecteur
a4 moteur de grande luminosité ou

courants 10 & 220 V : 25850 fr.

AU MOMENT DE L'ACHAT,
il vous guidera et choisira pour vous
les accessoires les meilleurs en_pensant
touj]ours A VOTRE bourse. Echange

actle.

APRES, il vous guidera vers des

possibilités nouvelles ; vous montrera

APPAREILS CHEZ GRENIER
DU PETIT FORMAT

comment faire vos travaux vous-
méme, sans soucis, avec un matériel
et des produits sélectionnés.
Vous recevrez aussi gratuitement
notre revue Petit Format.

*
% %

CONDITIONS DE VENTE. —
Expéditions. contre - remboursement
dans toute la France. Virement postal
préalable pour colonies et sectzurs
postaux : Compte Chéques Postaux,
1526-49, GRENIER 27, rue du Cher-
che-Midi. Pans. (VI?). Tel. : Littré
56-45. Succurssale, 90, rue de Lévis
(XVIIe). Wagram 43-05. Faclités de

paiement sur demande,

GRENIER vous conseille,.. Faites-lui confiance.
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CONSECRATION DE LA
QUALITE ET DES QUALITES
DES PETITES MACHINES

Une des plus importantes firmes
rangaises de production et de vente de

rosses machines & bois neuves et

occasion, les Ets Paul DEBOUR-
DEAU, 80, rue de la Roquette (7, cité
Bayvet), Paris (11¢), présente en
démonstration les
machines « AHOR », que ses impor-~
tantes commandes lui permettent de
livrer sur stock.

Autres démonstrations chez des

clients ayant du disponible :

BAZAR DE L'HOTEL DE VILLE, rue de
Rivoli, PARIS,

SAMARITAINE, rue de Rivoli, PARIS.

GAVOILLE, 19, rue Trousseau, PARIS.

LARRIEU, 11 bis, rue André-Fourcade,
TARBES (Hautes-Pyrénées).

MATHIEU, 68, avenue Baudin, LIMOGES,

DISTRIBUTION MODERNE DE L'AL-
LIER, 7, place Marx-Dormoy, MOQULINS.

MALLEVAL (Garage Saint-Loup), 135. faub,
Bourgogne, Saint-Jean-de-Braye (Orléans).

SUCOMARB, 16, place Gaillard, CLERMONT-
FERRAND.

Quincaillerie ROLLAND, Rue Saint-Amable,
RIOM

RAYNAUD-LACROZE, 1, boulevard des
Chasseurs, ORAN,

CHARBONAC, 6, rue Jules-Ferry, ALGER.

A.F. C. .é;&z“i?. boulevard de la Gare, CASA-

BLANCA,

SOCIETE TECHNIQUE D'EQUIPEMENT,
19, rue des Fréres-Denis, SAIGON.

Ets WEROTTE, 182, avenue de Philippeville
MARCINELLE-CHARLEROT (Belgique).

Ch. H. BERGER,, 8, rue Corps-Saints,
GENEVE (Suisse).

»

Nous rapKelons que la gamme des
machines « AHOR » comprend 14 mo-
diles, dont la scie circulaire i 3 220 fr.
les fameuses dégauchisseuses 7475 fr.
en 150 mm. et [0 580 fr. en 230 mm.,
la_téupie & 6 267 fr., les ponceuses,
scies & ruban, raboteuses, mortai-
seuses, etc,

Tarif illustré détaillé, avec carac-
téristiques et performances, sur de-
mande avec timbre & :

SEMIS (Machines AHOR)

25 bis, rue Emile-Duclaux,
Suresnes (Seine).

Distributeurs exclusifs _demandés
pour départements, Union Francaise et
étranger.

ameuses petites -

AMATEURS, ARTISANS
AH ! SI VOUS AVIEZ UN U.K.S.
Avec 'outil universel U.K.S., bre-
vet sulsse, vous pouvez transformer
en dix secondes toute table (sans
I'endommager) en établi de menuisier
_ et, simulta-
s nément,
vous dispo-
sez d'un
étau perfec-
tionné ajus-~
tableen
: hauteur et
tout angle
latéral. Cet
ingénieux
ensemble de construction soignée vous
permet d’effectuer vous-méme d'in-
nombrables réparations ou travaux
sur bois ou métaux, Un .S. sera
aussi le réve de votre fils. Dix jours
4 l'essal., Demandez notice P illust. 4 :

U.K.S., 158, av. A.-Briand, Mulhouse.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

INOXYD-ILFORD

Protégez efficacement vos accumu-
lateurs contre le sulfatage et toutes
ses conséquences en posant vous-
méme, instantanément, les appareils
chimiques Inoxyd-Ilford que I'on
trouve chez tous les garagistes ou
marchands d'acces-
soires d’autos.

Vous supprimerez
radicalemeént tous ris-
ques d'oxydation des
cosses d’'accus et
. cables électriques et

aurez ainsi un ren-~
dement 100 9% de vos accus. L'ap-
pareil, garanti et d'une durée ilﬁ-
mitée, n'exige aucun entretien. Son
rix : 155 fr. (franco mandat 180 fr.).

e méfier des imitations et contre-
agons sans garantie.

Etabts ARLE, 14-16, rue de la
Goutte-d'Or, Paris (18¢). Mon. 43-31.

CONORD VOUS PRESENTE SA PRODUCTION 1950

La cireuse « Co-
nord » grace a son
double jeu de bros-
ses (paille de fer et
soie), décape les
parquets et les lustre
sans effort.

Conord vous con-
seille son aspirateur
« Stellaspir » absolu-
ment silencieux et
puissant pour le
dépoussiérage, la dé-
sinfection ou l'assai- |
nissement de votre
appartemegt. y 2

on aspiration est -
réglable : puissante |
pour le nettoyage
courant, elle peut
étre contenue pour
le nettoyage des objets fragiles.

Le tube flexible est monté sur une
manchette rotule brevetée.

i

La soufflerie est concue de telle
sorte qu'elle permet son utilisation a
la fois pour le démitage et |'assainis-
sement de |'appartement.

Enfin, muni d'antiparasites effi-
caces, il ne géne en aucune fagon la
bonSneFaudition des programmes de

La machine & laver « Conord»
fait bouillir, lave, rince et essore
6 kilos de linge sec.

Elle fait bouillir ; le linge lavé est
onc non seulement propre, mais
sain.

Elle fonctionne au butane, au gaz de

rassant l'eau permet d’obtenir un

inge aussi blanc qu'au lavage 3 Ia
main. Le rincage se fait a I'eau
courante.

Pour tous renseignements et démons-
trations, s'adresser & notre Magasin
d’Exposition,

- Société CONORD
55, boulevard Malesherbes, & Paris.

Catalogue gratuit sur demande.
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G. M. G. PHOTO-CINE, 3, rue de Metz, Paris (109, G. M. G. PHOTO-CINE
ATOFLEX REX

Le meilleur appareil reflex & deux objectifs
actuellement sut* le marché : 2

Format 6 % 6, 12 vues sur pellicules 6 % 9
gros ou petit axe,

CARACTERISTIQUES COMMUNES A
TOUS LES MODELES :

Boitier métal léger, coulé sous pression, indé-
formable et inaltérable gainé. Cache-voyant
pivotant. Mise au point couplée sur le dépoli
du systéme de visée.

Objectif de visée 4 grande ouverture don-
nant .une brillance extréme, méme dans les
cas de prises de vues en intérieurs, sous-
bois, etc...

Loupe de mise au point & fort grossisse-
ment.

Viseur type Galilée encastré dans le chapeau
de I'appareil.

TROIS MODELES :
ATOFLEX I. Obturateur ATOS I. 1/10 au

1/150, Objectif ANGENIEUX

§5tralté POx o o S 19 920 fr.
ATOFLEX II, Obturateur ATOS II, | seconde

au 1/300. Objectif ANGENIEUX

4 5 trartan Prix . L as st 23 100 fr.
ATOFLEX 11, Obturatenr ATOS 11 1 se-

conde au 1/300 avec .prise synchrofiash.

Objectif ANGENIEUX

3.5 bratte Prix . m v N 26 400 fr,
ACCESSOIRES

Sac« ToujoursPrét »standard ..... 1.3351r.
Sac « Toujours Prét» luxe cuir

glacé, doublé velours ......... 2130 fr
Jeux de bonnettes ATOFLEX

(0,80 % 1,50 My Prix, o 50 ncnis 848 fr.
Filtre coloré 4 emboitement. Optique

A0TSR i e e 495 fr,

Parasoleil a emboitement. Optique

R PO - T i ey 1 Ll 440 fr.
Etui cuir pour bonnettes ou filtres... B84 fr.
Retardateur REX

ANMINRT0E A =, AR T brtn e 989 fr.

Standard argent................- 998 fr,

EXPEDITIONS contre remboursement pour
la France seulement,

Franco de port et d'emballage pour la France
et les Colonies sur réglement préalablé C, C. P,
4705-22,

SURTAXE AVION ET ASSURANCE pour
appareils ATOFLEX ET ROYER avec acces-
soires ;

INDOCHINE ji.iscvvs 2 500 fr. environ,
MADAGASCAR et A. O, F, 2000 fr. env,
AFRIQUE DU NORD,. 1000 fr. énviron.

Demandez nos listes d'occasions.

OQUVERT TOUS LES JOURS de 9 h 2
12 h 30 et de 14 h & 19 h (sauf dimanche).

MEOPTA

ATOM 8
NOUVEAUTE ;

Projecteur 8 mm, lampe 110 volts, 200 watts,
utilisable sur tous courants de 110 a 225 volts.

Boitier givré noir, toutes piéces métalliques
apparentes finement polies. Bras permettant
I'utilisation des bobines de 60 m, d'une durée
de projection d'un quart d'heure.

Soufflerie refroidissant la lampe, trés puis-
sante.

Réembobinage automatique au moteur.
Porte-objectif escamotable, dégageant complé-
tement les couloir et
presseur, Commutateur
d’allumage de la lampe
et du moteur séparés,
Rhéostat de vitesse,
Livré avec objectif
POLAR T,6/)25
Poids' du projecteur :
2,500 kg.

Le projecteur ATOM

8 5 500 fr.
Mallette facon péga-

moid. ... 700 fr.
[ampe de Trechange

100 volts, 200 watts,

Prpe S sht 805 fr.

0. E:ABVE,
NOUVEAUTE :

Projecteur 8 mm, lampe bas voltage 15 volts,
150 watts, de trés grande luminosité, utilisable
sur courant alternatif seulement. Boitier givré ;
toutes piéces métalliques apparentes chromées
finement, Bras permettant I'utilisation de bo-
bines del20 m, d'une durée de projection d'une
demi-heure, Soufflerie refroidissant la lampe,
trés puissante, Réembobinage automatigue au
moteur. Marche avant et arriére, Porte-objectif
escamotable, dégageant complétement les couloir
et presseur, facilitant la mise en place du
film et le nettoyage.

Commutateurs [ampe, moteur et inverseur
desensdela marcheséparés, Rhéostat de vitesse,

Livré au choix avec objectif POLAR 1,6 de
18 mm ou 25 mm traité. Poids du projecteur :

8,500 kg.

Le Prmecteur O R s 49 500 £r.

Mallette facon pégamoid ........ 3 450 fr,

Lampe de rechange 15 volts, 150 watts.
| 05 S R G T L0 810 fr.

Coffret de muntage MEOPTA 8 compor-
tant enrouleuse, visionneuse animée & comp-
“teurs, colleuse calibrée, casiers de montage,
le tout compris en un élégant coffret de
178 % 420 mm. Poids : 3,900 kg,
Le coffret complet ,,........... 36 000 fr.

ROYER

Avant de fixer votre choix sur un appareil,
avez-vous réfléchi aux avantages des « ROYER »
dont la gamme de prix s'étend de 12 040 fr.
A 18 750 fr, ?

CARACTERIST[QUES COMMUNES A
TOUS LES MODELES

Bi-format 4 1/2 X 6, — 6 % 9,

BOITIER métal léger, coulé sous pression,
indéformable et inaltérable, gainé, Dos ou-
vrant, facilitant les mancuvres de chargement.
Cache-voyant pivotant, Viseur type Galilée
encastré, délimitant le champ, pour les deux
formats 4 1/2 X 6 et 6 X 9, Avancement du
film par bouton chromé, Déclenchement sur
le boitier & systéme de blocage de vues empé-
chant les doubles expositions. Minuterie de
retardement dans le boitier.

Mise en batterie automatique, Porte-objectif
rigide, Ciseaux chromés.

SIX MODELES
ROYER I R. Obturateur I/ID a2 0 Retar-
dement. Objectif AST | AT
BERTHIOT 4,500, ) L ey 12 040 fr.
ROYER II R. Obturateur 1/10 a 1/200, Retar-
dement. Objectif ANASTIGMAT
BERTHIOT 4,5 traité ....... 13 100 fr,

ROYER III. Obturateur 1/10 & 1/200, Retar-
dement. Objectif FLOR BERTHIOT
4.5 traltes s m R A 14 250 fr.

ROYER II S. Obturateur 1 sec. a 1/300 avec
prise synchro flash. Retardement. Objectif
ANASTIGMAT BERTHIOT
4,50 ATalte PIIE oy v s 14 850 fr.

ROYER 111 S. Obturateur 1 sec. a 1/300 avec
prise synchro flash. Retardement. Objectif
FLOR BERTHIOT 4,5 traité. 15 450 fr.

ROYER V. Mémes caractéristiques mais avec
objectif FLOR BERTHIOT 3,5 traité ou
ANGENIEUX 3,5 traité...... 18 750 fr.

ACCESSOIRES
Sac « Tout Prét» cuir de luxe, doublé velours.
B oy o e e il e e 1 750 fr,
Pochette cuir 1200 fr.

Filtre vissant coloré pour optique

CPLTRE) B S A R R R e T 510 fr,
Parasoleil vissant pour optique 3,5

ol 40 PYiX s S e A L S
Bonnette a portrait, 1 m ou 0,50 m, 580 fr,

Etui cuir pour filtre ou bonnette (3,5

o0 A5 R s A
Déclencheur souple %

Pour la France métropolitaine seule~
ment, sur tous ces prix, taxe locale :
1,50 % en plus.

G. M. G. PHOTO-CINE, 8, rue de Mefz, Paris (10°) - Tél. : TAIL 54-61 - Télégr. : Photometz-Paris
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SOURDS
ET DURS D’OREILLE

Quelques heures de travail, un fer a
souder et grace aux éléments préfabri-
qués et aux plans de céblage avec ins-
tructions précises, vous pourrez mon-
ter trés facilement un ‘amplificateur
4 lampes d'un rendement égal aux
apparells américains et d'un prix de
revient trés inférieur. Vous trouverez
l'ensemble des pitces nécessaires,
entre autres le merveilleux écouteur
magnétique subminiature, pesant
grammes, et le micro Piézo-cristal &
rand rendement chez RADIO-REX,
80, rue Damrémont, Paris. (XVIIIS),
Mon. : 53-17, Documentation contre

45 francs en timbres,

yous I:POLIVGZ

COPIER,
AGRANDIR,
REDUIRE
d'aprés nature ou
4 documents, grice au

4 DESSINEUR,

Notice n° 12 franco.
§ BERVILLE, 18, rue
8l La Fayette, Paris-9°,

L’ELECTRICITE

est la seule branche qui vous offre des
débouchés dans

TOUTES LES INDUSTRIES
Sans quitter vos occupations actuelles,
evenez rapidement. un technicien
qualifié en suivant un enseignement
conforme aux programmes offi
ciels. Préparation aux C. A. P, de mon-
teurs en installations électriques et
d'électriciens (construct. €lectriques).
Gratuitement, e CENTRENATIO -
NAL DE FORMATION TECH-
NIQUE, 2 bis, rue Gérhard, 2 Puteaux

(Seine), vous adres. le dét. de ses cours,

LE VERRE DEPOLI - TELEMETRE COUPLES

est adaptable
@ instantanément
sur tous les

appareils comportant un verre dépoli.

Bour vos agrandisseurs, le DODIN,
vérificateur de mise au point parfait
et bien connu des meilleurs Z

amateurs, vous est indis- . _#% Fz‘,m‘
pensable. Notices sur ;
demande avec

timbre : DODIN,

CANET (P.-0)),

PISTOLUX UNIVERSEL Breveté S. G. D. G.

Il existe de nombreux modéles de
pistolets pneumatiques, mais aucun
ne réunit pour l'amateur autant de
erfectionnements et de possibilités,
IS FISTOLUX UNIVERSEL fonc:
tionne 4 l'aide de toutes les sources
d'air comprimé compresseurs,
pompes d'autos, bouteilles d’air com-
primé, voire méme une roue de secours
de voiture, laquelle gonfléede 246 kilos
permet de pein-
re une surface
e 2 m® environ.
Asignaler tout
spécialement :

A) Buses inter~
changeables per-
mettant le régla-
ge du jet de
peinture et d’at-
teindre méme la

nessed'un aéro-
graphe,

Bz Gdchette
double effet ser-
vant de soupape
de sécurité,

C) Robinet de
réglage permet-
tant de réduire
ou d'intensifier

- lejetde peinture.

D) Valve d'évacuation d'air : |'utili-
sateur peut suspendre son travail pen-
ant quelques instants : en lachant la
gachette, l'air s'évacue par la valve.

E) Godet indéformable et incassable,

fermeture rapide et d'une étanchéité
totale,

Le PISTOLUX UNIVERSEL peu

étre transformé également en pisto-

et de gonflage, son manométre ser-,

vant de témoin de pression. Un rac-
cord détendeur (F) permet le dégonflage
u pneu, :

Prix du Pistolux Universel : 1 500 fr,

Raccord détendeur spécial
et tuyanital e oL e

700 fr.
Les Etablisse-

ments Pistolux
fabriquent éga-
ement un com-
presseur Uni-
versel portatif
onctionnant
sur .« courant
lumiere 110 ou

0 volts per-
mettant le gon-

age des pneus
=3 Jjusqu’a 6 kilos,
Ce modéle est
étudié spéciale-
# ment pour le
fonctionnement
des  pistolets
A «Pistolux» qui,
grice a leurs caractéristiques, sont
utilisés ains: sans réservoir intermé-
iaire. Le gonfleur portatif Universel
est vendu 20 565 fr., disponible im-
médiatement.

Pour tous renseignements et docu-
mentation, s'adresser aux Etablisseg
ments CROMECLAIR-PISTOLUX,
16, rue Lally-Tollendal, Paris (19¢).
Tél. : Bot. 40-66.

EN VENTE PARTOUT

SCIENCE ET:VIE PRATIQUE

SOMMES-NOUS

LE 18 OU LE 19 ¢
SOMMES-NOUS
LUNDI OU MARDI ¢

Voila une question que vous ne vous

poserez plus quand vous posséderez
un bracelet-calendrier ERVEY.
Nous avons mis au point pour vous
le « bracelet-calendrier » ERVEY,
garanti un an, petite merveille de
simplicité, d'élégance et de robus-
tesse, qui a été congu pour S’ADAP-
TER sur le bracelet de votre montre

‘et vous donner d'une seule lecture

le jour, la date et le mois.

Adressez votre commande accompa-
gnée d'un mandat de 995 francs, ou
demandez l'envoi contre rembourse-
ment & |'agent exclusif de ERVEY :
WINOCOUR, 28, rue du 4-Sep-
tembre, PARIS (2¢).

atalogue S gratuit sur demande.

VERITABLE RADAR

DU HOME
§ Le MICRO-
VISEUR BLOS-

P sera aussi
I'ami, le gardien
de votre foyer.

Toujours prét,
toujours dise
7 cret, ce merveil-
| leux petit appa~
= reil, placé dans
votre porte, per~

= met,sans étre yu,
de voir, de face comme de coté, tout
visiteur ami, importun ou agresseur
possible. Unique au monde par son
champ de vision (175°), par son dia-
métre insignifiant (4 mm 4. 10 mm),

‘hésitez plus, achetez-le dés au-
jourd'hui, wvous éviterez ainsi bien
des ennuis, bien.des surprises.

Vente : Détail : Grands Magasins
(rayon Quincaillerie), Opticiens, Spé-
cialistes  d'installation de sécurité.

Gros: BLOSCOP, Sannois (S.-et-0.).
Tél. 347.
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MONSIEUR,

L’0UTIL UNIVERSEL
QUE VOUS ATTENDIEZ

La Meuleuse électrique Rotofield
apporte a tous de nouvelles possibi-
lités. A la fois meuleuse, fraiseuse,
perceuse, polisseuse, etc., elle per-
met d'enlever de la matitre quel-
conque & un emplacement quelconque
ans un temps trés réduit et a prix
de revient extrémement bas.

P,

Sa forme pratique et compacte,

la perfection de son équilibrage,
permettent de la tenir bien en mam
et de travailler avec précision comme
avec un stylo.

L’appareil est livré avec une pince
pour outil & queue de 3 mm, une
pince pour outil & queue de 2,3 mm
et divers accessoires (meule, fraise,
accessoires de polissage).

Longueur : 175 mm.

Poids de I'appareil : 520 g.

Vitesse approximative : 20 000 t./m,

Consommation : 70 watts,

. Antiparasité.

Expédition franco dans toute la
France, contre versement de 11.000 francs,
a notre C. C. P. Paris 1537.27.

Documentation ccmpléte sur
demande,

HOUNSFIELD, 8, rue de Lanery,
Paris (108). Tél. : Botz. 26-34.
Pour la BELGIQUE : MACBEL,
42, place Louis-Morichar, Bruxelles.

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOLOGIE
84, rue de Crenelle, Paris.

L’ECOLE SUPERIEURE de BIO-
L prépare & tous les échelons
des Carriéres des L
caux, pharmaceutiques, industriels et
agricoles : :
_Laborantins et Laborantins spé-
cialisés. : ¥ et

Techniciens supérieurs : Biochi-
mistes, Biologistes, Chimistes, Ingé-
nieurs,
Vous pourrez arriver, selon votre
désir, & ['un de ces emplois en suivant
les COURS SUR PLACE ou PAR
CORRESPONDANCE,

Dé&s aujourd'hui, demandez tous
1]

les renseignements (notice 49) a
I'ECOLE., ?Joindre un-timbre pour la
t éponse.)

aboratoires médi--

Vous, qui
étes che
d'entreprise,
imaginez
quelle serait
votre réac~
tion si l'un

o

:119 vos employés venait un soir vous
b d

« J'ai reEJ ou demandé, a[l.bjourd'hui.
sob

dans vos Etablissement commu-
nications téléphoniques qui m’ont fait
perdre et ont fait perdre & mon inter-
locuteur environ vingt minutes de
travail. Chiffrées au simple taux
horaire de 200 fr., ces vingt minutes
ont occasionné & votre Maison une

perte séche de 66 fr.

» Or, comme dans votre Entreprise
nous sommes prés de 80 astreints a
cette perte de temps, chaque soir
vous jetez dans votre corbeille
papier : 5 billets de 1 000 fr.!»

t cette juste observation ne pour-
rait que vous étre confirmée par
n'importe quel statisticien...

Mais exposer le mal n'est pas le
guérir! Aussi, les quelques lignes qui
suivent seront l'ordonnance que les

Etablissements INTERVOX, cons-~

tructeurs trés connus, vous formulent,

L'idéal en TELECOMMUNICA-
TION est de nos jours réalisé. Par
une simple pression sur un contact,
vous ou votre personne] pouvez immé-
diatement étre mis en liaison, A haute
voix, avec un interlocuteur qui vous
répond sans se déranger, sans faire
aucune manceuyre et méme, au besoin,
a plusieurs meétres de son appareil
tout en continuant ses occupations.

Ces appareils, de conception indus-

XX

trielle ou de luxe, robustes, ont par-
tout leur place : sur le bureau du
directeur comme dans le plus petit
des ateliers.

Et il n'est pas d'entreprise en France,
si modeste soit-elle, qui n'ait & résoudre
un probleme de télécommunication...

Votre cas est-il spécial | Unique,
méme ! Posez votre probléme.

INTERVOX posséde des labora-
loires et des bureaux d'études parfai-
tement équipés. II' n'est pas d’exemple,
quun probléme soit resté sans
solution. f

L'interphone a d’'immenses possi-
bilités : industrielles, administratives,
médicales, commerciales...

_Son prix d'achat intéressant s’amor-
tit tres rapidement et... que de peines,
de pas inutiles, d'attentes prolongées
sont évités par cet auxiliaire si
précieux!

A cet appareil s’en ajoutent d'autres,
spéclaux, se rapportant a |'électro-
nique ou & I'électricité. Par exemple :
montage de signalisation, installations
de musique fonctionnelle, surveillance
automatigue de machines, etc.:.

‘est surtout la musique fonction-
nelle qui a retenu I'attention de nombre
de chefs d'entreprise.

Traduisez, Monsieur, cette courte
lecture en acte et confiez 4 INTER-
, 135, av. du Général-Michel-
Bizot, Paris (12¢) — Tél.: Did. 03-92 —
I'étude de votre probléme personnel.
Le résultat vous surprendra de par
son envergure et de par ses multiples
* applications.

%ggwndez-lui également la notice
n? ;

JEUNES GENS,

Orientez votre avenir vers les

Carritres Techniques du Batiment et des Travaux Publics,

(Dessinateur, métreur, conducteur de travaux.)

L’ECOLE PROFESSIONNELLE B. T. P.
2, boulevard Decros, Les Lilas (Seine),
met & votre disposition
ses cours sur place et ses cours par correspondance.
Envoi gratuit Notice 20,

ACTUELLEMENT
POUR 1000 FRANCS

8, 6 OU 12 MOIS DE CREDIT TOTAL

Directement de notre usine a votre domicile, vous recevrez unﬁoste de

classe. Nombreux modeles SUR SECTEUR, A PILES O

rande

A ACCUS,

correspondant a tous les besoins. Garantie 2 ans. Conditions et appareils
spéciaux pour les colonies. Catalogue gratuit sans engagement France et Colo=

nies. Ecrire & TELESON-RADIO, service S. V., 33, rue Friedland, Paris,
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SCIENCE ET VIE PRATIQUE,

800 MOTS ECRITS POUR VOUS AIDER !

E_crits pour vous aider & choisir le
meilleur appareil photographique, les

0 mots qui font cette page vont
essayer de répondre avec clarté aux
quatre questions embarrassantes que
vous étes bien obligé de vous poser au
moment de décider quel sera, pour
vous, |'appareil idéal.

LES QUATRE QUESTIONS

Premitrement vous n'étes pas
toujours bien fixé sur le format qu’il
convient de choisir! Faut-il prendre un
« petit format », tellement 3 la mode
aujourd’hui? Faut-il, au contraire,
opter pour un classique « 6 X 9 », au

esoin muni d'un télémdtre-couplé?
Ne serait-il pas, au fond, plus pra-
tique d'avoir un bon « Reflex » & mise
au point sur verre dépoli?

Deuxieme point : faut-il acheter un
appareil neuf, de fabrication francaise
actuelle, ou bien une « bonne occa-
slon 7, une « piéce rare » d’avant guerre

made {n... Etranger)?

De toute fagon — et ceci est d'im-~
portance — allez-vous trouver un four-
nisseur honnéte et impartial qui vous
dise franchement ce qu'il faut faire,
laissant de c6té la tentation de vous
conseiller le plus cher?

nfin, quatri¢éme question embarras-
sante : votre fournisseur va-t-il s'enga-
ger PAR ECRIT a vous livrer votre

appareil photo couvert par une garan-

tie et  suffisamment
LONGUE?
LA REPONSE DU BON SENS

Votre bon sens sera votre meilleur
conseiller pour trancher ce débat.

Il vous dira d'abord que le meilleur
appareil.est, pour vous, celui qui cor-
respond le mieux a |'usage que vous
voulez en faire : petit format, format
direct, format Reflex ont chacun leurs

ualités; il convient de les connaitre en
3étail. Mais I'étude de leurs caractéris-
tiques dépasse trop largement le cadre
de cet article pour que nous puissions
nous y arréter : nous ne pouvons
mieux faire que de vous renvoyer & la
littérature publiée sur ce sujet ﬁ).
ais voici la réponse du bon sens
a la question : appareil neuf ou occa-
sion rare?
uand nous disons ¢ occasion », nous
ne pouvons qu'admirer |'élégance de
notre langue francaise; les Américains,
plus réalistes, ont pour parler de la
méme chose le mot : used. [l n'est pas
besoin de traduire; « usé », c'est trés
précis et trés imagé : un appareil photo
¢ d occasion », ¢ est un article qui a ser-
vi — et déja beaucoup servi, puisque
les derniers modéles d’avant guerre
n'ont pas moins de dix ans d'dge! —
Vous n'étes pas « dedans », le vendeur
non plus : alors, peut-étre bien que

(1) On lira avec profit les brochures éditées
et diffusées gratuitement par les Ets Studio
Wagram, 15 rue du Colonel-Moll, a
Paris (17¢).

c'est justement aujourd’hui — aujour-

"hui ol vous |'avez acheté! — que les

accidents vont commencer!

ersonne n'est d'ailleurs assez naif
pour croire qu'il soit possible de garan-
tir efficacement un appareil dont nul
nestsr]

. L'élimination de la « bonne occa-
sion » vous est donc dictée par votre
bon sens. Mais qu'est-ce qui nous
prouve que l'appareil francais soit de
bonne qualité?

L'APPAREIL FRANCAIS VAUT-IL
L'APPAREIL D’'IMPORTATION ?
_Comme sur toutes choses, il court
bien des légendes sur I'appareil photo-
graphique « made in France ». Il est
aisé d'en faire justice. Laissons pour
cela parler les « neutres », des étrangers,
es non-professionnels : ils n'ont, dans
cette affaire, aucune espéce d'intérét.
Un article du grand quotidien amé-
ricain The New York Herald Tribune,
paru en février 1948 sous le titre :
« ['APPAREIL. FRANCAIS SE
CLASSE PARMI LES MEILLEURS
DU MONDE! » constatait en ces
termes la renaissance de notre indus-
trie photographique : « Peu de Fran-
cals, écrivait-il, réalisent que leur pays
a pris la téte en Europe decla fabrication
des instruments d'optique et de préci-
ston pour laquelle I’Allemagne vaincue
était 'un des principaux fournisseurs!»
t vous savez que les Américains ne
parlent pas & la légére et ne jugent pas
sur_des apparences!
De son cété, I'honnéte journal fran-

, cais Les Echos écrit : «...Nous avons en

France toutes les matiéres premiéres :
verre, acler (pour l'outillage), téle et
aluminium, cuir pour les soufflets et
les gainages, etc. L'industrie photo-
raphique francaise, avec le concours
ﬁe laboratoires de recherches et de
bureaux d'études renouvelés, s'est
mise courageusement au travail et a

vaincu trés vite toutes les difficultés. .

Actuellement, entreprises font

travailler 10 000 ouvriers spécialisés
a la construction d'un matériel de trés
haute qualité, désormais réclamé avec

une Insistance accrue par l'ensemble
es pays étrangers| »

i les Américains et, avec eux, une
TRENTAINE DE PAYS ETRAN-
GERS préferent nous domner leur
clientéle, n'est-ce pas 1'élémentaire

on sens qui vous répond : ¢« Prenez un
appareil francajs, vous en serez fier...
et vous serez tranquille! »

Cette tranquillité, d'ailleurs, vous
ne l'obtiendrez qu’en choisissant avec
soin le fournisseur qui va vous équi-
per. A qui vous adresser? Comment
choisir votre fournisseur?

LE ROLE DE VOTRE FOURNIS-
SEUR

Si les fabricants francais font
actuellement un gros-effort pour per-
ectionner leurs modeles, il faut bien

avouer que tous n'y réussissent pas
avec un égal bonheur : & chaque « sai-
son 7, I'un ou l'autre affirme une supé-
riorité. Le réle de votre fournisseur est
précisément de le savoir.

t c'est l'affaire du SERVICE
TECHNIQUE que doit posséder tout
spécialiste de la photo, bien organisé
pour vous donner satisfaction.

e service technique a un double
réle : il doit essayer toutes les ¢ nou-
veautés » et comparer les résultats,

es conclusions permettent & votre
fournisseur de vous dire : « Voila
la marque et le type qui vous
conviennent : je vous 'affirme et voici
pourquoi! » Ce qu'on attend aussi du
service technique,”c’est qu'il récep-
tionne les livraisons des fabricants et
asse subir & chaque appareil les tests
nécessaires pour déterminer : son étan-
chéité a la lumiére, le bon fonctionne-
ment de son obturateur, la vérification
du rendement des vitesses et le bon
réglage du systéme de mise au point,

uand un appareil a subi ces épreuves,
le service technique ['enregistre et
onne son ¢« BON A LIVRER »,

"est ce qui permet 4 votre fournis-
seur_de délivrer avec chaque article
un BULLETIN DE-GARANTIE.
Nous estimons que celui-ci doit avoir
une validité d’au moins TROIS ANS
et ne doit étre atténué par aucune res-
triction : il faut une garantie -

~TALE

LES LIGNES _ °
QUE VOUS VENEZ DE LIRE

Les lignes que vous venez de lire
sont communiquées par 1'un des prin-
cipaux établissements de la capitale
spécialisé dans |'équipement photo-
graphique pour amateurs : le STUDIO
WAGRAM. Cette firme vous assure
quielle fait sienne la ligne de conduite

u'elle expose ci-dessus ; elle la consi-
gére. affirme-t-elle, comme tout & fait
normale pour un fournisseur gui ne
trompe jamais la confiance de ses
clients.

LA ce sujet, le Studic Wagram
ajoute les précisions suivantes :

La confiance de nos clients, cest
notre point d'honneur. Tout le monde

eut prendre connaissance du LIVRE
D'OR DU STUDIO. WAGRAM,
dans lequel figurent une quantité
considérable de lettres de félicitations,
adressées spontanément par une clien-
tele satisfaite, Il n'est pas question de
faire 1ci des citations nourries ; la place
nous manque. Mais lisez quand méme
ces lignes adressées au Studio Wagram.
par I'adjudant-chef G..., actuellement
en Indochine :

« J'ai I'honneur de vous accuser
réception de vos deux expéditions
n® 49 371 et 372, et vous transmets ici
toute ma satisfaction tant pour la
célérité dont votre maison a fait

(Suite page XXII.)
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800 MOTS ECRITS
POUR VOUS AIDER (Suite)

preuve dans l'expédition que pour la
qualité de l'emballage qui en a été
effectué. L'appareil précédent que je
vous avais commandé était destiné a
un camarade, et votre adresse m'avait
été communiquée par une autre per-
sonne de notre bataillon qui était en-
chantée de vos envois. Je me félicite
donc de m'étre adressé & vous et vous
passe pour moi-méme une nouvelle
commande, dont voici le détail
un appareil Foca, ...etc... Dés qu'il me
sera donné de posséder cet appareil,
je confieral & votre maison tous mes
travaux photographiques, suivant la
formule proposée gue je trouve excel-
lente! »

Cette lettre, a elle seule — toutes les
autres ne pourraient que le confirmer
— exprime avec bonheur pourquoi un
amateur photographe, encore hésitant,
serait bien inspiré en sadressant au
Studio Wagram : voila un petit cercle
de militaires qui ne sont jamais venus
au Studio Wagram, qui n'ont pas vu,
avant de passer leur commande, le
matériel qui leur serait livré, et qui se
déclarent tous enchantés de leur four-
nisseur |

Ne croyez-vous pas que vous pour-
riez faire comme eux?

Pour conclure, le Studio Wagram
vous invite & lui demander 1'envoi de
ses brochures documentaires.

Elles vous aideront a wvous faire
une opinion sur le choix de I'appareil
idéal et du matériel de laboratoire
adapté & vos besoins. Vous y lirez
I'exposé de leurs conditions de vente
(au comptant et & crédit). Son service
de consultations répondra, GRATUI-
TEMENT et PAR AVION (s'il y a
lieu) & toutes les questions d’ordre
technique ou d'information générale
au'il vous plairait de lui poser.

ETABLISSEMENTS STUDIO
WAGRAM, 15 @, rue du Colonel-
Moll, Parnis (17¢). C. C. P. : Paris

2663-57.

45.000 A 50.000 FRANCS
PAR MOIS

Salaire actuel du Chef
Comptable. Préparez chez
vous, vite, & .peu de frais,
le dipléme d’Etat.
Demandez la brochure gratuite n°® 14
** Comptabilité, clé du succés ™.

i vous préférez une situation libérale
lucrative et de premier plan, préparez
le diplome officiel d'Etat
d'EXPERT-COMPTARBLE
— Aucun dipléme exigé.
~— Aucune limite d'age.

Demandez la brochure gratuite n® 444,
* La Carriére d’Experi-Comptable
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

POUR MOINS DE 1 FR. 50
PAR NUIT

vous pouvez passer une nuit de détente
dans un lit délicieusement chauffé,
méme par les plus grands froids gréce
au MOINE EC._'AgNO. Spécialement
crée pour les frileux, rhumatisants,
les malades, il est livré immédiatement
ranco contre mandat de 3 000 fr.
(C.' C. P. Paris 1264-61). Huit jours
a I'essai. Indiquez le voltage de votre
compteur. MECANO le Technicien
du chauffage électrique, 104, Champs-
Elysées, Paris (8°).

RADIO-TECHNICIENS

Connaissez-vous les appareils de
mesure ASTA ?... Radio-Contréleur,
Hétérodynes, Lampemétre.

C'est une révélation comme prix
et présentation. Demandez la notice
illustrée franco & : A. STAMATTY,
Ing.-Constr., 35 bis, r. Ch.-Duflos, a
Bois-Colombes (Seine). Conditions
spéc. aux Eléves des Ecoles Techn.

XXII1

MOTEURS « JAKY »
pour Bateaux, Locomotives
Télécommandés.

: Tous jouets et
petits appareils
animés. Catalogue
sur demande.

MOREL, 6, rue
Victor-Hugo,
Montrouge (Seine).

Tél. : Alésia 48-87.

N°HESITEZ PLUS!

Choisissez_une _carriére rémuné-
ratrice. L'ECOLE PRATIQUE D’AP-
PLICATIONS SCIENTIFIQUES,
39, rue de Babylone, Paris (VII"I). vous
y préparera. VOUS REUSS REZ !

Demandez notre documentation
gratuite : N° 4511 : Radio-Electricité.
Télévision, toutes préparations pro-
fessionnels et amateurs. Fourniture

d'un  récepieur  moderne.

ratuite
'il" 4522 : Comptabilité, N° 4533

Secrétariat de direction, Sténo-dactylo.
Ne 4544 . Certificat d'études primaires.
No 4555 : Brevets. N° 4577 : Certificat

de mathématiques générales.

NOUVEAUTES

Le R. V. 1: Récepteur 5 lampes.
Toutes ondes de 16 a 2 000 metres.
Présentation ultra-moderne en coffret
bakélite inaltérable (25X 17X 14 cm.).
Grand cadran lumineux plexiglas.

Fonctionne sur secteur tous cou-
rants et par l'adjonction de notre
convertisseur sur batterie d'accus
6oul2

R Vil

i

Le R. C. I : Poste portatif miniature
4 peine plus encombrant qu'un appa-
reil de photo, fonctionne indifférem-
ment sur piles ou sur secteur (pile de
lampe de poche).
_Spécialement_congu pour les colo-
nies, le posséde quatre
gammes d'ondes dont deux courtes.
Coffret métallique dimensions 21 X
3 X 10. Tropicalisé

R

EN RADIO

A

Le R. A. I.: Récepteur tropical de
trés haute qualité technique, pouvant
les plus

assurer, dans les régions
chaudes et les plus humides des colo-
nies, un service donnant entiére
satisfaction. ;

Son principal avantage réside en
son indépendance, puisquil peut
fonctionner indifféremment :  chez

vous, sur le courant du secteur et sur
batteries d’accus de 6 V, dans les
régions dépourvues d'électricité, dans
yotre voiture ou sur votre yacht.

De présentation luxueuse, ce super-
hétérodyne 7 lampes posséde quatre
gammes de réceptions, dont trois
gammes d'ondes étalées, spéciales aux
colonies.

Notices contre 30 frs.

Expéditions de tous nos récepteurs
en France et colonies.

Demandez-nous la documentation
spéciale adressée sur demande & nos
magasins.

S. A. PAPYRUS RADIO, 25, boul.
Voltaire, Paris (XI¢). Tél. ROQ. 53-31,
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; ALMANACH
DES SCIENCES 1950
présenté par L. de Broglie, de 1'Aca-
démie frangaise, avec la collaboration
de 30 membres de I'Institut, profes-
seurs et savants, Vous trouverez dans
ce remarquable ouvrage annuel :
ne vue d'ensemble du mouve-

ment scientifique par d'éminents spé-
cialistes de disciplines diverses.

Des articles destinés au grand public
cultivé : navigation astronautique, sur-
vie expérim., chirurgie du cerveau, etc.

Une documentation pratique, in-
trouvable ailleurs, qui vous renseignera
sur les Etudes de Recherche, les Aca-
démies et Sociétés savantes, les Revues
et les Prix scientifiques. :

Un vol. : 360 fr. Au méme prix:
Almanach des Letires 1950, Almanach
du Thédtre et du Cinéma 1950, Alma-
nach de la Musique 1950. Les 4 alma-
nachs sous emboitage : 1 450 francs.

Editions de Flore, 22 bis, passage
Dauphine.

MECANICIENS AUTO,
professionnels et débutants,
GAGNEZ DAVANTAGE

Connaissez &
fond toute |'au-
tomobile d'au-
jourd'hui :
caractéris-
tiques méca-
niques et élec-
triques, entretien, modes de répa-
ration modernes, mise au point des
types en circulation (francais et étran-
gers, tourisme, P. L., f)iesel, etc.) ;
enfinl'organisation efficientedu garage.

Vous le pouvez aisément en cing
mois, par correspondance, sans déran-
ger vos occupations, par la méthode
documentaire  ETN-Auto qui, pas
a pas, sous la conduite de maitres-
praticiens, grands professionnels « ac-
tifs » de nos premiéres marques, fera
de vous, dans le commerce, |'artisanat,
la culture, l'industrie, |'armée, les
administrations, un spécialiste hau-
tement qualifié et «4 la page »,

RESULTAT GARANT

Essai d’un mois sans frais
Diplémes professionnels. Placement.

ide technique,

Notice W-6 (précisez pour profes-
sionnel ou pour débutant) et inté-
ressante documentation technique
illustrée gratuitement sur demande
& I'Ecole des Technigues Nouvelles,
137, rue du Ranelagh, Paris SI 6¢). En
Suisse, Gorges 8, Neuchatel.

4> ANNEE DE SUCCES

UNE PUBLICITE EFFICACE
Pour lancer une nouveauté, pour
réaliser des ventes, tout en créanl la
notoriété, la publicité de Science et
Vie Pratique se classe en téte des
statistiques de rendement,
enseignements el tarifs sur demande.

SUPPRIMEZ L’HIVER
L Vous le

pouvez en
créant chez
vous une
atmosphére
rintaniére,
égere, vivi-
fiante et
agréable au
moyen d'un
appareil
: zonair.
Véritable génératcur électrique d'oxy-
géne naissant et d'ozone, cet appareil
introduira dans votre home ou votre
bureau les effluves bienfaisants du
grand air. Vous pourrez ainsi plus
aisément atteindre la belle saison en
développant vos moyens de résistance
aux épidémiss et en acquérant un
sommeil reposant,
zonalr, source de santé, est aussi
générateur de bien-étre, car il neutra-
lise radicalement les odeurs. Pas de
produit chimique ; consommation élec-
trique nulle. Clest le cadeau le plus
utile...
Notice franco : OZONAIR, 63, rve
de Lancry, PARIS (X¢). Bot. : 24-10.

I’EAU CHAUDE SUR
: VOTRE EVIER
CHAUFFE -~ EAU
« APIAD »

Se pose 4 la place
u robinet, Se bran-
)\ che sur une simple
\\ prise de courant.
‘ omplet avec fi
e raccordement et

domino.
Prix.. 3100» Franco... 3300»
Notice sur demande. ¢« MATEX »,
, boulevard Pereire, Paris.
Catalogue général S. V. contre 50 fr.

VOS PORTES
NE CEDERONT PAS...

3 Sl ci:!lles
O munies un
9 Broc F.O.

. La serrure ou le
verrou dépasse sur le
; cotéde la porte de fagon
& accrocher la corniére

P54 en la recouvrant,
b Le Mono-BLoc ainsi
obtenu supprime
l'écartement existant
sur toutes les autres fermetures, Fixa=
tion spéciale pour portes doubles.

Mono-Broc F. O., éprouvé par
seize ans d’expérience, vous offre
tout un choix de fermetures invio~
ables : du seul verrou aux Mono-
Broc jumelés,

Pour tous renseignements ;

MONO-BLOC F. 0.,
26, rue du_ Mont-Thabor,
Opé, 45-20.

Dépositaire des microviseurs Bloscop.

sont
Mono-

°

Paris,

- vous conduira
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INVENTE EN U. §. A.

Le stylo & plume capoté-
gagne de plus en plus de pare
tisans. Ses avantages sont indé-
niables. Le capot qui protége la
plume, évite l'encrassement,
empéche |'évaporation de |'encre

onc moins de remplissage)
maintient la plume mouillée
et toujours préte & |'écriture.

n des précurseurs du stylo
capoté est ROYAL FRANCE,
03, rue Lafayette, Paris, 9¢,
spécialisé dans cette fabrication,

LeROYAL-PEN, dontle corps
est en plexiglass, avec bague
glissante et capuchon doré,
plume pointe iridium, est vendu
640 francs. Avec plume or I8
carats | 280 francs. Payable
par mandat ou rembour. + frais
d'expédition.

Chaque stylo est vendu avec
Bon de Garantie de deux ans.

LE LITTLE KING

o3 Le plus petit poste a
piles : le Little King.
2 lampes, le plus beau,
le moins cher. Ecoute

au casque ou en
haut-parleur Prix in-
croyable : 2900 frs.
Documentation S. V.

S. M. G., 88, rue de
I'Oureq, Paris 599). Métro : Crimée.
Et récepteur télévision a 35 000 frs!

ON DEMANDE

DES TECHNICIENS
L'un des programmes ci-dessous
une facon rationnelle,
rapide et sfire, vers la situation de pre-
mier ordre gue vous avez choisie.

ours par correspondance de :

TQUE

715 M%‘:CAN S
ik 5 i
2. DESSIN INDUSTRIEL
Cours de tous degrés (C. A. P.),

De Dessinateur-Calquear & Ingé-
nieur Che

; {Jd 'Etudes.
3. CONSTRUCTIONS METAL-
LIQUE

UES.
Charpentes et Ponts (Statique,
Graphique et Résistance).

4. DESSINATEUR S. N.C. F
6M. T MBS R S.{.
5. FORMATION D’INGENIEURS
spécialisés en :
Meécanique Générale ;
Automobile ;
Constructions Métalliques ;

Chauffage et Ventilation ;
Moteurs Diesel.

Documentation contre 2 timbres, sur
demande adressée &4 P’ INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL,
69, rug i’e Chabrol, Paris (i(e).)

pécifier programme_choist).

T e o
DES TECHNICIENS
DE L’INDUSTRIE
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COLONIAL T. S. F.

Ce récepteur uni-
que en ‘son genre
est le poste le plus
idéal pour la brousse
et toutes régions iso-
lées; cet appareil en
l coffret dural, laqué
inaltérable, est por-

indifféremment :

1o Sur son accu incorporé rechar-
geable ;

2° Sur accu voiture ;

30 Sur secteur alt. 110 V-220 V.

4 gammes d'ondes dont 3 0. C.
descendantes jusqu'a 13 m. Dim.
225 % 340 x 180. Poids 9 kg.

Ce poste, tout en supprimant l'emploi
cotiteux des piles, permel, par son dispo-
sitif, d'étre utilisé aussi bien pour la
campagne que pour la voiture ou ['appar-
tement.

Demandez documentation,

SOCIETE RADIO - ELECTRIQUE
“UNIVERS"”, 62, rue Saint -~ Lazare,
Paris. Tél. : TRI. 38-88.

PROTECTION ET INDEXAGE
DES MICROFILMS

LE PROTECT-VISIBLE
“FLAMBO ™

® Supprime tous risques de dété-

rioration de I'émulsion du film.
® Chague microfilm est muni d'un

indexage trés apparent indiquant :
cote, auteur, titre... §
® Le microfilm est lu directement

a l'appareil de lecture sans qu'il soit -

nécessaire de le retirer de sa pochette.
@® Notice gratuite, n® 1724, adressée
sur demande a : BO, 51 bis,

av. de la République, Paris. Obe. 35-39.

tatif et fonctionne _

POURQUOI CE GARCON
A-T-IL TOUJOURS
ET PARTOUT DU SUCCES ?

Onl'a choisi parmi vingt autres pour
lui confier une belle situation. Au bal,

il a toujours les plus jolies danseuses. ,

Partout ot il se présente, il est mieux
accueilli que les autres. Sa formule?
Elle tient en 4 lettres : T. A. R. R.

‘est 4 « Tarr» qu'il doit un visage
net, impeccable, séduisant, qui 1nspire
d'emblée la sympathie et la confiance.
Quelques gouttes de « Tarr» sur le
menton et les joues aprés chaque
rasage (méme électrique), et aussitot
la peau devient douce, lisse et souple.
Plus de feu du rasoir, plus de boutons.
Offrez-vous donc pour No&l un flacon
de « Tarr », vous mettrez un bel atout
dans votre jeu ! Chez tous les parfu-
meurs, coiffeurs, pharmaciens, grands
magasins.

GRATIS ! Echantillon contre tim-
bre 15 francs pour frais d'envoi &

Scherk, Service L9, La Garenne (Seine).

MICRODIASCOPE 35

Apparell permettant la lecture des
microfilms dans une piéce normale-
ment éclairée grice & son écran spécial

translucide breveté.

MICROFILMEX
75, rue Sai'rf‘t}ill..azare, Paris-IXe,

Microfilms et Agrandissements a fafon.
Matériel. — Laboratoires complets.

AVEC UNE VIS A BOIS
ET UNE

/. CHEVILLE RAWL

vous FIXEREZ TOUS OBJETS

dans la brique, le ciment, etc.
Et vous collerez tout : faience,
bois, cuir, modeles réduits, avec

la colle DUROFIX, résistant a l'eau
bouillante.
VILLEMOMBLE

av. Maurice,

15
(Seine). — Tél. Le Raincy 24-58,

S
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FUTURS COMPTABLES
MENEZ BIEN

VOTRE BARQUE

Votre avenir est en jeu. En quatre
mois d’études agréabl‘es et faciles,
vous pouvez comprendre A fond la
comptabilité et &tre & méme de vous
présenter aux examens ofhiciels d’Etat
(C. A. P. de Comptabilité).

La sympathique méthode Caténale
ne s’adresse qu'au bon sens. Le cours
se fait par correspondance, formule
heureuse qui vous évite déplacement
et perte de temps.

ans le moindre engagement ‘de
votre part, demandez la ocumenta-
tion gratuite n® 3559, & 'Ecole

francaise de Comptabilité, 91, ave-
nue République, Paris. Clest elle, en
effet, et elle seule, qui enseigne la
comptabilité au moyen de la sympa-~
thique méthode Caténale.

DEVENEZ DESSINATEUR
DE PUBLICITE, DE MODE,
OU DECORATEUR

Une maquette d'affiche vaut de
25 000 a 80 000 fr.

Un dessin de mode, de 5000 a
15 000 francs.

Une décoration varie entre 10 000 et
100 000 fr, ; !

Si le dessin vous intéresse, c'est
qu'il existe en vous des aptitudes qui
ne demandent qu'a s'exercer dans
I'une des professions du dessin.

Chez vous, & temps perdu, au plus
bas prix, suivez les cours d'une grande
école spécialisée. Par la suite, vous
porterez le titre d'une école réputée
de laguelle sont déja sortis des i

essi~
nateurs de grande valeur.
emandez-nous notre brochure

n® S. 409 surles métiers d'art.
ACA IE
DES ARTS MODERNES

Direction L.-K. DERRYX

Ecole supérieure de Métiers d'Art
DECLAREE AU MINISTERE DE

L’EDUCATION NATIONALE
66, rue de la Pompe, Paris (XVI®).

Enseignement sur place et par
correspondance.
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1950

A tous ses éléves,

A tous ses professeurs, collabora-

* teurs et amis, 'ECOLE POLYTECH-
NIQUE FRANKLIN envoie ses

meilleurs yeeux pour 1950,

. A ses éleves, elle souhaite de belles
situations, la réalisation de tous leurs
veeux, de la chance dans la vie.

A ses professeurs, collaborateurs et
amis, elle souhaite santé, bonheur et
réussite dans leurs entreprises. Elle
les remercie de leur fidélité, de leur
confiance, de leur dévouement.

L'Ecole Polytechnique Franklin,
en 1950, comme par le passé, consa-
crera tous ses efforts & la formation
de techniciens de premier ordre, les
meilleurs entre les meilleurs, en :

RADIOELECTRICITE : (émission,
réception et télévision) du monteur
au sous-ingénieur.

DESSIN INDUSTRIEL : dessina-
teur débutant, dessinateur détaillant.

En toutes circonstances, les éléves
de I'Ecole Polytechnique Franklin
peuvent compter sur elle. Documenta-
tion gratuite.

ECOLE POLYTECHNIQUE
FRANKLIN

Service V, 4, rue Franceur, Paris,

JEUNES ! APPRENEZ
UN METIER D’AVENIR

Faites-vous une situation intéres-
sante dans industrie et commerce auto
en suivant nos cours par correspon-
ance qui feront de vous techniciens
et mécaniciens-électriciens de premier
ordre, Prépar. armée motorisée, auto-
rails, tracteurs agricoles, ete,

COURS TECHNIQUES AUTO,
rue du D*-Cordier, St-Quentin (Aisne).
Renseignements gratuits sur demande,

L’ INVENTION
POINTE DE CHOC

de l'industrie. A condition d'étre
couverte par un brevet pris & temps
par un spécialiste.

André NETTER, Ingénieur E.C.P.,
*Conseil en Piopriété Industrielle,
132, faubourg St-Denis, Paris (X¢).
Nord 01-53.

FENETRES BIEN JOINTES...
Hiver moins cher...
et quel confort !
Les joints métalliqgues BENOIT,
placés en feuillure des fenétres et

portes vous défendent contre froid,
pluie, vent, bruit, poussiéres.

Joints métalliques BENOIT
|
|

Economie de_chauffage d’au moins
35 %. Garantis dix ans, les joints
BENOIT sont posés dans toute la
France et 1'Afrique du Nord par nos
techniciens. Demandez références et
documentation N° 99, sans engage-
ment, aux E* E._BENOIT et C',
I, rue des Petites-Ecuries, Paris (108).

Taitbout ; 66-24 et 66-25.
A Alger : M. Heilds, « Les Brises »,

ointe-Pescade,

POUR VOTRE SANTE

Vous pouvez préparer vous-méme,
trés facilement, et & peu de frais, un
excellent dessert.

Faites chez vous, sans frais, avec
YALACTA, le véritable yaourt
d'Orient, dessert exquis et régulateur
incomparable des fonctions digestives.

Documentation S. A. S. 19, avenue

Trudaine, Paris, TRU 85-85,

SCIENCE ET VIE PRATIOUE 1}

APPRENEZ
L’ORTHOGRAPHE
SANS PEINE

La méthode auto-corrective Dur-
ham : une révolution dans l'enseigne-
ment de l'orthographe.

Une méthode moderne, basée sur des
études psychologiques récentes.

Une méthode efficace : en cing fois
moins de temps que l'enseignement

“habituel, elle assure une orthographe
automatique parfaite.

Une méthode qui a fait ses preuves :
expérimentée depuis trois ans dans
350 classes, avec plus de 6 000 &léves,
elle a donné des résultats extraordi-
naires et conquis le corps enseignant.

Une méthode atirayante : pas de dic-
tées, pas d'études grammaticales ré- -
barbatives : une étude directe, facile,
qui convient aux enfants comme aux
adultes,

Apprenez, vous aussi, I'orthographe
rapidement. :

Notre cours connait, depuis trois ans,
un immense succés. Les importants
tirages réalisés nous permettent de le
livrer, maintenant, & un prix extréme-
ment bas.

Le cours complet .... 1 000 fr.
Réglement 4 A. Rossignol, Dif-
usion de ['Orthographe, alliers

(Vienne). C. C. P. Limoges 647-23.

Tous modes de palement acceptés.

SI
LE DESSIN TECHNIQUE
LA MECANIQUE
L’ELECTRICIT
L'AUTOMORBR
vous intéressent, demandez
COLE.  CENTRALE
DE MECANIQUE
Cours par correspondance
8, avenue Léon-Heuzey, Paris (16°),
sa documentation n® 6 et une legon
d'essai adressées gracieusement,

b
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® PRIX TRES Filiale
ABORDABLES _en Belgique,
® NOMBREUX [49, boulevard de
DEBOUCHES Smet-de- Naeyer,
Jette-Bruxelles,

® RESULTATS
RAPIDES

® ATTEN-
TION | L'Ecole
offre gratuite-
ment tous ses

Eléves une boite

e compas et
un matériel de
dessinateur,

=
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POUR APPRENDRE
o DESTINER et o PEINDRE
A Une

METHODE
o &

Croquis d'éléve *AVEC PROFESSEUR

ous aimez le dessin et la peinture. Vous voudriez devenir

un artiste de valeur, pour vous distraire ou gagner trés
largement votre vie. Mais vous ignorez si vous étes vraiment
doué, ou vous ne savez comment apprendre a dessiner, sans
contrainte ennuyeuse, et surtout sans frais exagérés. Sachez que
votre réve de toujours peut devenir une vivante réalité: L'Ecole
Internationale de Dessin et de Peinture a été créée pour vous.
Gréce A sa remerquable Méthode d'enscignement par Corres-
pondance : 'VOIR, COMPARER, TRADUIRE" vous
apprendrez I"Art que vous aimez, €N YOUs amusant, avec
une facilité et une rapidité qui vous éfonneront.
Et ceci chez vous, sous la haute et amicale direction d'un
de nos professeurs, artiste <:¢>nnu.d sans ri;nl ch_'ungerd& votre
vie chaque jour et pour une dépense & la portée de tous.

bpﬂfbﬂﬁ' Nos cours comportent I'étude
compléte du DESSIN ET DE LA PEINTURE
pour un prix inférieur a celui
réclamé pour 'enseignement du dessin seul. Ni
dipldme exigé, ni_ limite d’dge. Inscriptions &
n’‘importe quelle dpoque de l‘année.

b SANS PROFESSEUR

N otce Méthode "VOIR, COMPARER, TRADUIRE"
est devenue célebre parce qu'elle représente le plus gran
progrés qui ait jamais été réalisé dans |'enseignement du Dessin
et de la Peinture. Avec elle, tout devient clair et facile. Aussi,
pour tous ceux, qui, pour diverses raisons ne peuvent ;]uivre des
cours par correspondance, nous avons édité notre méthode sous
le tinf: YLE DE&SIN ET LA PEINTURE SANS MAITRE",
ofin qu'ils puissent également bénéficier d'un enseignement
unique, L'un des grands svantages de cet ouvrage dont le
succes a été immédiat, est son prix vraiment accessible malgré
son importance :
Fort volume de 300 pages sur papler de luxe,
grand format 22x28. Progression en 12 F!ﬂl.l
séparées par des couvertures de garde. Plus de
I. reproductions, peintures et dessins origi-
naux. Rellure renforcée. Titres dorés au fer.
Aucune préoccupation pour vous ; vetre ““ D. P, 8. M, "
sous le bras, dans une indépendance complete, vous appre-
nez ob et quand vous le voulez, chez vous, en vacances, et
méme pendant vos déplacements,

Réclamez immédiatement, sans engagement de volre
part, notre passionnant Album en couleurs, N°B 10
qui vous est offert GRATUITEMENT,
Spdcifiez bien que vous désirez &ire documenté, soit
sur notre enseignement AVEC PROFESSEUR, ou

renseigné sur '"LE DESSIN ET LA PEINTURE
SANS MAITRE".

Joignez 40 frs d volre leltre pour toua frais et adressez

celle-ci d l'une des deux adresses ci-deasous:

L'ECOLE INTERNATIONALE

Service B 10
I I, Av. de G* Bretagne 49 bifAAIvS' Hoche

.  MONTE-CARLO PARIS 8 /

énéralement .

CECI N'EST PAS UN PARADOXE
MAIS LA MISE EN 'PRATIQUE DU
PRINCIPE FONDAMENTAL

MINIMUM D'EFFORT - MAXIMUM D’EFFICACITE
DETEA SSICHEN CGE DR ANV

LE JIU-JITSU—

C'EST DU JIU;JITSU que découlent tous
les systemes d'auto-defense.

C'EST DU JIU-JITSU que procedent
toutes les methodes d'education ou de
réeducation des reflexes.

C'EST DU JIU-JITSU que dérivent toutes
les méthodes de psychologie appliquee.
C'EST DU JIU-JITSU que s’inspirent
toutes les methodes de perfectionnement
mental: developpement de la volonte, du
sang-froid, du jugement, de la confiance
en soi. de la decision.

LE JIU-JITSU

discipline psycho-physiologique com-
pléte, pratique, attrayante, contient et
remplace toutes les autres methodes in-
completes, fastidieuses ou abstraites.
Le JIU-JITSU developpe a la fois les
qualites les plus subtiles du corps par
un entrainement physique judicieux et les
plus hautes facultes de l'intellect.

LE JIU-JITSU

vous fournira une arme infaillible
LE JiU-JITSU

vous donnera votre personnalite
LE JIU-JITSU

vous menera a la réeussite!

LACHEZ TOUT LE RESTE
ET FAITES 'DU JIU-JITSU

Initiez-yous chez vous, rapidement, a l'insu de
tous. Documentez —vous GHATUITEMENT,
aufourd hut-méme

BON GRATUIT

A denouper ou a recopier

Veulllez madresser. sans engagement de ma parl, volie
brochure illushiee gratuite n 207" L€ OYNAM JIU-JITSU

Ci-joint 4 trmbres a 15 frs pour frais d anvoi
{Union Frangaise et Etranger;: coupovn-reponse
international de 100 frs)

DYNAM - INSTITUT, ‘25, Rue d'Astorg, PARIS (8')
NOM
ADRESSE

LE JIU-JITSU VOUS SAUVERA PEUT-ETRE LA VIE
CERTAINEMENT IL VOUS CONDUIRA AU SUCCES/
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STICOIDS supercarburant
; DECALAMINANT

Chez votre garagiste

La boite d’essai de 40 com-
primés (pour 200 litres)

Franco :150 frs, Payable par
mandat, chéque kancaire ou
chegue postal (Paris 329.72).

36, Bd de la Bastille, Paris-12¢

Vous m’avez rendu
un immense service...

Grdce a vous, en effet, je suis Comptable
dans une entreprise commerciale de Paris, qui
m’offre de bons appointements de début.

Nous écrit M. A. de R., nouveau Comptable.

(Lettre prise parmi des centaines)
Quels que soient votre dge et vos occupations
habituelles, vous aussi deviendrez, en moins de 5 mois,
un bon comptable ou une habile secrétaire sténo-dacty-
lographe, grice aux célébres lecons particuliéres
§ 4
par correspondance de I'Ecole Pratique de Com-
merce, qui enthousiasment tous ceux qui.les suivent.

Actuellement, le nombre des emplois offerts
aux anciens éléves de I'Ecole, en France et aux
Colonies, est bien supériear a celui des candidats
disponibles.’

Renseignez-vous aujourd’hui en demandant,
sans engagement pour vous, &3 |'Ecole Pratique de
Commerce par correspondance, a Lons-le-Sau-
nier (Jura), sa brochure illustrée gratuite no 12.430.

Prix de la préparation aux fonctions de Compta-
ble: 4.250 frs. Grandes facilités de paiement.

Nombreux et brillants succés
: aux examens ofliciels

Le Rédactorat vous ouvre lu porte I../

DEVENEZ
ADMINISTRATEUR
COLONIAL

Posie trés passionnant de grand prestige.
Perspectives séduisantes de réussite dans
'UNION FRANCAISE, Traitement éleve. Avan-
tages matériels et indemnités fort substan-
ielles. Conditions d’admission et liste Emplois
"d’Etat vacants Outre-mer dans Guide gratuit

N'966. ECOLE AU FOYER, 39, r. Denfert- /
Rochereau, PARIS — 21 ans de Sueccés.

/
.

N\ A\

AR
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Vous pouvez apprendre

LELECTRICITE

sans connaiire :
les mathématiques

Tous les phénomenes électri-
ques ainsi que leurs applica-
tions industriclles et ména-
geres, sont étudiés dansle
Cours Pratique d’Electricité,
sans nécessiler aucune connais-

/ sance en mathématiques. Cette
<& étude ne nécessite que quel-
g ques heures de travail par

semaine pout devenir un technicien de 1'électri-
cité. Ce cours s'adresse aux Praticiens de 1'élec-
tricité, aux redio-€lectriciens, aux mécaniciens,
aux vendeurs de matériel électrique et a tous
ceux qui, sans aucune étude ptéa'able. deésirent
connaitre réellement Iélectricité,

Demandez la documentation en envoyant ou en
recopiant fe bon ci-dessous. .

| COURS 4
i PRATIQUE
‘

33,Rue du Ranelagh, Pans(i67]
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VOICI VOTRE ECOLE

C'est la célebre ECOLE DES SCIENCES ET ARTS ol les meilleurs maftres, appliquant les
meilleures méthodes d'enseignement par correspondance, vous feront faire chez vous, plus
rapidement que par tout autre moyen, des études générales ou techniques et vous prépareront
3 l'examen ou 2 la profession de votre choix. Demandez, en la signalant par son numéro,

la brochure qui vous intéresse. Envoi gratuit par courrier.

No 38203, Toutes les classes du 2¢ degré ;
Brevet du |¢Fcycle ; Baccalauréats,
Ne 38205. Toutes les classes du |°r degré ;
Brevets, C. A, P,
No 382 |, Droit; Licence és lettres,
No 38218, Cours d’orthographe.
No 38224. L’art d’écrire : Rédaction cou-
rante, Technique littéraire
Contes, Nouvelles, Romans,
héitre, etc.&; Cours de poésie,
— et ’Art de parler : Cours
d'éloquence, Cours de conver-

sation.

Ne 38229, Formation scientifique (Mathé-
matiques, Physique, Chimie). .

No 38233, Dessin industriel,

Ne 38239, Industrie : Préparation a toutes
les carrieres et aux certificats
d’aptitude professionnelle,

Ne 38244, Comptabilité, Sténo-Dactylo :
Préparation 2 toutes les car-
rigres du commerce; C. A, P.
d'employé de bureau, d'aide-
comptable, de sténo-dactylo, etc.

No 38246, Radio : Certiflcats de radio de
bord (1™ et 2¢ classes).

Ne 38250, Cours de couture (la robe, le

: manteau, le tailleur) et de
lingerie : Certificats d'aptitude
professionnelle,

No 38258, Carriéres publiques : P. T. T.;
Travaux publics.

No 38263, Ecoles d’infirmiéres et assis-
tantes sociales, Ecoles vété-
rinaires ; Ec, milit. Saint-Cyr,

Ne 38265, Dunamis (Culture mentale pour
la réussite dans la vie).

No 38274, Initiation aux grands
blémes philosophiques.

No 38279. Phonopolyglotte (Anglais, Alle-
mand, ltalien, Espagnol, par le
phonographe et le dlsques).

Ne 3828 |, Dessin artistique et peinture :
Croquis, Paysage, Marines, Por-
trait, Fleurs, lllustration, etc.

Ne 38286. Toute la musique : Théorie, Sol-
fege, Dictées musicales, His-
toire, Etude des genres,

pro-

Plusieurs milliers de brillants succés aux examens officiels.

Parmi les carrigres auxquelles prépare par correspondance I'ECOLE DES SCIENCES
ET ARTS, il convient de faire une place particuligre a la

CARRIERE DE COMPTABLE

qui tente aujourd’hui, 3 juste titre, de nombreux jeunes gens et jeunes filles, a qui elle offre les

plus belles perspectives d'avenir,

Pour étre prét i occuper un poste d'Alde-Comptable, pour acquérir les connaissances

nécessaires & un Comptable,

pour devenir Chef Comptable et peut-étre un jour Expert-

Comptable, suivez chez vous, sans vous déplacer, sans renoncer a aucune de vos activités, le

cours par correspondance,

Argos - Comptabilité

La Méthode Argos vous permettra d'acquérir en moins de temps et avec plus d'assurance

gue n'importe quelle autre méthode une solide formation i i
3 la routine, vous pourrez constamment la perfectionner, |'adapter aux nécessités

evant rien

rofessionnelle. Cette formation ne

nouvelles de votre situation, aux progrés de la science comptable,
La Méthode Argos supprime les difficultés que certains enseignements surannés ont peut-
&tre accumulées sous vos pas et qui vous ont fait croire 3 tort que vous manquez d'aptitudes.
Elle vous exposera dans des entretiens familiers, dans un langage clair et vivant, des cas
concrets que Vous pourrez immédiatement comprendre, Elle ne vous proposera que des exer-
cices attrayants dont vous verrez tout de suite I'intérét pratique et dont chacun vous fera

réaliser de nouveaux progreés.

Toute perte de temps vous sera soigneusement épargnée,

Vous travaillerez sous la d
de consulter personnellement.

irection des spécialistes les plus éminents, que vous aurez la faculté

Par son efficacité pratique incomparable, par sa rapidité sans égale, par son prix trés modéré,
la Méthode Argos est, & tous égards, la plus avantageuse, ;
Elle constitue, pour qui le désire, le point de départ de la préparation I?jgius efficace au Certi-

ficat d'aptitude professionnelle d’Aide-Comptable (qui peut étre abor

e sans aucun dipléme,

avec une bonne instruction primaire) et au Brevet professionnel de Comptable, ce ernier
exigé pour faire partie de |'Ordre des Comﬁtabies agréés et Experts-Comptables,

Renseignements détaillés dans la broc

Paris (16°).

ure n° 38244, que vous recevrez gratuitement sur
demande adressée 3 I'ECOLE DES SCIENCES ET AR‘?’

S, |6, rue du Général-Malleterre,
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ECOLE DU BENIE CIviL

FONDEE EN 1917
Enseignement par correspondance

JEUNES GENS !

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payées, les plus
attrayantes...

Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer, sans quitter
vos occupations habituelles,

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c'est incontestablement celle qui,
depuis quarante ans passés, a conduit des milliers d'éleves au succes, avec situations en vue,
Des cours clairs que I'expérience a consacrés et permis de tenir & jour, des exercices noms-
breux et bien corrigés, voil les raisons d'un succeés qui ne s'est jamais démenti,

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qui vous convient.

Demandez AUJOURD'HUI-MEME notre programme

NNy

S UNNAANN

DS NSANN

NARN

SECTIONS DE L’ECOLE
MATHEMATIQUES Les Mathématiques BATIMENT Cours de Commis, Métreurs

sont accessibles a et Techniciens,
toutesl !tes inltellijgg?ces, a conditiontc‘lj'étgsle prisies
au point voulu, d'atre progressives et d'obliger les Cours d'Aide-Chimiste, P -
éleves A faire de nombreux exercices, Elles sont & la CHIMIE teur, Sous-llngéni:eualf t:t Ingrtéégﬁergr
base de tous les métiers et de tous les concours, en Chimie Industrielle,

Candidats, apprenez les Mathématiques par la
méthode de I'Ecole du Génie Civil. CONSTRUCTIONS AﬁRONAU'

SCIENCES PHYSIQUES Dgemég’l‘ﬁ TIQUES Cours de Monteur, Dessinateur,

q AL b
les Mathématiques, cours & tous les degrés pour |a Technicien, Sous-Ingénieur.
Physique et la Chimie.

MECKANIQUE ET ELECTRI- | AVIATION CIVILE Prioarction aux
; ituati - | gateurs Aériens, de Mécaniciens d'Aéronef et de

CITE S:cgsgg;%:ﬂ?ﬁggﬂ}gm Z"g‘jé“f_g,g‘e,fs Pilote. Préparation aux concours d’Agants Techni-

Moteurs et Machines thermiques, I'Automobile et | gues de [Aéronautique et d'Ingénieur Militaire des

I'Electricité, Les cours de I'Ecole s'adressent aux | Travauxde I'Air.

éldves des lycées, des écoles professionnelles, ainsi

qu'aux apprentis et techniciens de I'Industrie, VIA MI EIRE Préparation
Les cours se font a tous les degrés : Apprenti, Mon- A TION LIT ., aux con-
teur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur. cours d'entrée & I'Ecole des Mécaniciens de Roche-

: VAG fort et d'Officiers Mécaniciens de ['Air. Recrutement
C. A P Préparation aux C. A. P, d'Ajus= i - [
® 7" "  tage, de Madelage, de Chaudron. | 9'Eléves Pilotes.
nerie, de Ferblanterie et d'Electricité,

DESSIN Cours de Dessin Industriel en Méca- | MARINE MARCHANDE Préparation

’ ol I'examen
e nique, Electricit¢, Batiment, Prépa- d'entree dans les Ecoles Nationales de la Marine
ration aux C. A. P. de Dessinateurs, Marchande (Pont, Machine ef T. S. F.), Préparation
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