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VOTRE FORCE MENTALE

Ila seule arme gqui compie

pour livrer avec succés
les batailles de la vie

De nos jours, pour vaincre,
I'homme n'a guére besoin de lutter
avec ses mains ! Votre arme redou-
table — et méme la seule — c’est
votre cerveau. Un esprit dispos,
agile, délié, précis, possédant enver-
gure et methode; un caractére
résolu, que rien ne rebute, |'empor-
teront toujours sur ['athléte qui
neéglige la culture mentale. Le chef
qui, naguere, s'imposait par ses
muscles et ses réflexes n'est plus :
Pesprit ’emporte a chaque coup.
Pour . étre QUELQU'UN, devenir
UN CONDUCTEUR D'HOMMES,
VAINCRE, d'autres techniques que
la force et I'adresse s'imposent. Ne
pas étre démonté, ne pas broncher,
ni lacher, mais tenir, poursuivre
et savoir comment; trouver des
idées plus nombreuses et de meil-
leure qualité, des plans plus habiles,

quoique rapidement concus, des
manceuvres plus décisives : voila

qui requiert un cerveau alerte et

lucide, des facultés mentales
robustes, aiguisées, bien entralnées.

La METHODE PELMAN vous
apprend a vous surpasser vous-
méme. Progressivement, vous for-
gez en vous les qualités-ciés de
la réussite : volonté, ténacité, mai-
trise, concentration, imagination
mémoire, jugement, assurance, auto-
rité. Vous surmontez aisément les
difficultés.

La METHODE PELMAN de tra-
vail, de pensée, d’action, est
fondée sur la psychologie et |'orga-
nisation scientifique de ['effort men-
tal. Il suffit de I'appliquer quelques
instants par jour dans la profession,
les études, la vie. 59 ans d'expé-
rience et de succés mondiaux.

La METHODE PELMAN stimule Pesprit et I'activité.

Elle dynamise. Yéritable technique de la force de carac-

tere, de l'envergure d’esprit et du succés, elle a été
| revue et mise a jour en 1948,

Demandez la brochure explicative VI 48 de notre Cours par correspondance contre 30 francs en

timbres. Prix: 4.500 fr. au comptont ou mensualités

de 340 francs, 1.350 pages, 3 ou 4 pages par jour.

Application pratigues. Corrections, lettres et conseils individuels,

INSTITUT

PELMAN

176, boulevard Haussmann, PARIS (8¢)

LONDRES
DUBLIN

AMSTERDAM
STOCKHOLM

Sous la direction effeclive de Professeurs

’

“ﬂ&) MELBOURNE

v NEW YORK JOHANNESBURG

CALCUTTA, etc.
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Ceci intéresse

L’ECOLE UNIVERSELLE, la plus importante du monde, vous met en mesure, par son PRESTIGIEUX
ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE, de faire chez vous, en toutes résidences, a tout age, aux
moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de vaincre avec une aisance surpzenante
les difficultés qui vous ont jusqu’d présent arrété, de conquérir en un temps record le dipléme ou la
- situation dont vous révez. Demandez 'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse.

Br, 45.000 : Enseignement du second degré : Classes complétes depuis la onzidme jusqu'aux classes de Lettres
supérieures et de Mathématiques spéciales ; préparations aux Examens d'admission; au Brevet
d'études du 1¢F cycle, aux Baccalauréats,

Br, 45.008 : Enseignement du 1¢f degré : Classes complétes, préparat. au C. E. P., aux Brevets, au C. A. P,

Br. 45.012 : Enseignement supérieur : Licences (Droit, Lettres, Sciences) ; Bourses de Licence, P. C B.
Professorats (Lettres, Sciences, Langues vivantes, Professorats pratiques), Inspection primaire,

Br. 45.017 : Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux Publics; Mines,
Commerce, Armée, Marine, Enseignement; Bedux-Arts; Ecoles vétérinaires, France d'Qutre-Mer.

Br. 45.021 : Carriéres de !'Agriculture et du Gémie rural ; Industries agricoles,

Br. 45,028 : Carriéres de 'Industrie, des Mines et des Travaux Publics : Ingénieur (Dipléme d’Etat), Sous-
Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Chef de chantier, Contremaitre, ete,, dans toutes les spécialités
(Electricité, Mécanique, Automobile; etc.), Certificats d'aptitude professionnélle, Brevets
professionnels.

Br. 45.032 : Carriéres du Commerce ot de la Comptabilité (Administrateur commercial, Secrétaire commer-
cial, Correspondancier, Sténo-dactylo, Représentant, Services de publicité, Chef-comptable,
Comptable, Teneur de livres), de l'lndustrie Hételiére, des Assurances, de la Banque, et de'la
Bourse.Certificats d'aptitude professionnelle, Brevets professionnels, Dipléme d’Expert-Comptable.

Br. 45,043 : Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques, Ecole nationale d’'Administration,
Br. 45,049 : Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture. :
Br. 45.052 : Carriéres de la Marine Marchande : Pont, Machines, Commissariat,

Br, 45.087 : Carriéres de la Marine de Guerre. :

Br, 45.080 : Carriéres de I'Aviation : Pilotage, Navigation, Industrie aéronautique.

Br. 48,069 : Radio, Brevets internationaux ; Construction, dépannage. )

Br. 45,072 : Langues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Espagnol, Italien, Arabe. Tourisme,

Br. 45.077 : Etudes musicales : Solfége, Harmonie, Composition, Direction d'orchestre, Piano, Violon, Flite,
Clarinette, Instruments de Jazz, Chant, Professorats publics et privés.

Br, 45.081 : Axts du Dessin : Dessin pratique, Anatomie artistique, Illustration, Figurines de mode, Composition
décorative, Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain, Professorats, Cours universel de Dessin.

Br, 45,086 : Métiers de la Couture, de la Coupe, de la Mode et de la Lingerie : Petite main, Seconde main,
Premiére main, Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modéliste, Lingére, Brodeuse, Cor-
setiere, Chemisiére, Modiste, Haute Mode, Certificats d'aptitude professionnells, Professorats.

Br, 45,080 : Carriere des Lettres : Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de
médecin, d'avocat, d’homme de lettres, Secrétaire technique) ; Journalisme '; 1'Art d'écrire
(Rédaction littéraire, Versification) ot 1'Axt de parler en public (Eloquence usuelle).

Br, 45.096 : Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de sons.

Br, 45,036 : L'art de la Coiffure et des Soins de beauté (Coiffeur, Coiffeuse, Masseur, Pédicure, Manucure).
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Qutre la brochure qui vous intéresse, demandez tous les ig ents et ils spéci dont
vous pouvez avoir besoin, Ils vous seront fournis & titre absolument gracieyx sans ancun engagement .

de votre part.
DES MILLIERS DE SUCCES

remportés chague année dans les ens et rs officiels prouvent l'hmuﬁt‘ de l'enle{gnmnt

par correspondance de_ ]
L’ECOLE UNIVERSELLE

59, Boulevard Exelmans, Paris (XVI®); Chemin de Fabron, Nice (L-M); 11, place Jules-Ferry, Lyon.
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‘FOCIA‘24x36

Appareils ultra - modernes de tres
haute précision, se chargeant avec
des cartouches standard noir ou cou-
leur de 20 ou 36 vues et munis d’un
obturateur a rideau. Tous objectifs
et téléobjectifs traités,

Notice compléte franco sur demande

é FO CA STAN DARD
24000

——— Ap pareil
équipé avec
obqechfgrand angle
OPLAR | : 3,5 de 35
amovible et obturateur donnant la

pose et  l'instantané du /25 au
1/500° de seconde.

Sac cuir “tout prét ¥ avec courroie
Frs 1930

& FOCA IIBis

| 35.37.275%
1:1,9-54.850

A pparei I

uipé avec
objectif O LARI: 3,5
| 9de 50 ™, amovible.

ou OPLAREX | :
Obturateur donnant la pose et les

instantanés du 1/25° au

seconde.

Sac cuir“TOUT PRET" av. courrroie Fr. 1930

Le méme avec logementpour 3 écrans Fr. 3530

Mallette cuir facon sellier pou-

vcmf contenir appareil, téléobjectif et
jectif grand‘angle, six écrans,

cel‘ule et films Fr. 10.380

1/1000° de

& FOCA UNIVERSEL
58.935"

Appareil
équipé avec
objectif OPLAR | : 2,8 de
30 % @ monture interchangeable
pouvant recevoir fous les objectifs
supplémentaires couplés.
Obturateur donnant la pose et les
instantanés de | seconde & 1/1000° de

seconde. Sacs : les mémes que pour
le FOCA |l bis.

§ LES OBJECTIFS SUPPLEMENTAIRES

Non Gouple ‘Gouple

OPLAR | : 6,3de 28 ", — f.22.840f.
OPLAR | : 3,5de 35 ", 10.280f. 15.230f,
§ OPLAR| : 3.5de 90 ", 15.595f. 22.840f
t OPLAR|: 4,5del35™ —— f.25.585f.

. CATALO GUE+ GENERAL .EFRANCO =

m“gas W’M

LE PLUS GRAND SPECEALISTE

PHOTO-H

5 RUE SCRIBE

PARIS -OPERA

SERVICE SPECIAL D'EXPEDITION RAPIDE FRANCE ETCOLONIES
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ne partez pas
sans votre boitier "CAMPI” |a toute
derniére création de la PILE WONDER,
spécialement étudie
pour le camping.
® Grande lumiére diffusante
@ Inclinable dans toutes les directions
® Pince de fixation

@ Commande & distance paor fil et
interrupteur.

00a pie (Yomder ne suse que Ai Lonsen seth

C'est ce que nous vous offronss”

avec un enseignement complet sur

LA RADIO, LA TELEVISION
LE CINEMA, L'ELECTRICITE |

® Vous qui désirez vous faire une situation,
confiez votre avenir & desingénieurs spécialisés.

Certificat de fin d'études
Préparation aux carrigres d’Etat.

Vous n'oublierez jamais ce que__
vous aurez construil de vos mains.
Tous les travaux pratiques de
radio et d’électricité avec les
700 piéces de montage

\

\

Demondez aujourd'hui
conire |0 Francs: nofre
clbum SV La Radio
et ses Applications
Métiers d’Avenir

INSTITUT ELECTRO.RADIO

6.RUE DE TEHERAN . PARIS, 8¢ B

C'est I'époque idéale
de I'année pour entre-
prendre des travaux
de peinture : vous dis-
posez de loisirs, les

=, |ours sont longs et en-
soleillés, la peinture
seche plus vite.

Regardez autour de
— vous: une foule d'ob-
jets familiers réclament
justement une applica-
tion de peinture quiles
protégera et leur don-
' neraunejeunesse nou-
velle. Quelle joie vous
éprouverez & vivre
dans un intérieur co-
quet, paré de couleurs
pimpantes |

/

FreesfSifatis,
de o' ¢ ORONA!

Essonéd-
* Demandez la notice

" Peindre soi-méme "' & vo-
tre fournisseur ou aux
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Gillette

Expérience e Tecém'gue

Toujours en téte
du progres, les
techniciens GILLETTE veulent cepen-
dant faire mieux encore, Acier, trem-
pe, affitage, repassage, rien ne
Ieur échappe. Résultat: le tranchant
d’'une lame GILLETTE, solidement
épaulé par ses trois facettes, est
le plus vif et le plus résistant qui
existe.

illétte
rangadg,

=

GILLETTE SAFETY RAZOR C 5. A. PARIS

DIFOR

... Le grand spécia-
liste de BESANCON
vous offre son luxueux cata-
logue, contenant les photo-
graphies grandeur nature de
ses | | 0 modéles, mouvements
Frangais ou Suisse, boitiers
métal, * plaqué "’ ou *“ OR ",
parmi lesquels vous trouverez
la montre de qualité que vous
recherchez. VENTE DIRECTE
avec TROIS GARANTIES.
GRATIS et SANS ENGAGE-
MENT, vous recevrez sous
trois jours cette magnifique
brochure illustrée. Envoyez
simplement vos nom et
adresse, ainsi que le nom
de ce journal a:

(0|

LA DIFFUSION HORLOGERE
14, Rue des Granges - BESANCON
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POUR APPRENDRE A DESSINER'

ET A PEINDRE :
e methiode
szENs

ous aimez le dessin et la peinture. Vous voudriez devenir

un artiste de -valeur, pour vous distraire¢-ou gagner trés
largement votre vie. Mais vous ignorez si vous &tes vraiment
doué, ou vous ne savez comment apprendre i dessiner, sans
contrainte ennuyeuse, et surtout sans frais exagérés. Sachez que
votre réve de toujours peut devenir une vivante réalité: L'Ecole
Internationale de Dessin et de Peinture » été créée pour vous.
Grace a sa remarquable Méthode d'enseignement par Corres-
pondance : "VOIR, COMPARER, TRADUIRE" vous
apprendrez I'Art que vous aimez, en vous amusant, avec
une facilité et une rapidité qui vous étonneront.
Et ceci chez vous, sous la haute et amicale dizection d'un
de nos professeurs, artiste connu, sans rien changer & votre
vie de chaque jour et pour une dépense & la portée de tous.
TmporTarl: Nes cours comportent I'étude
compléte du DESSIN ET DE LA PEINTURE
pour un prix inférieur a celui généralement
réclamé pour I'enseignement du dessin seul. Ni
dlrlbme exigé, ni limite d'éﬁe. Inscriptions a
n‘importe quelle époque de [année.

N otre Méthode "VOIR, COMPARER, TRADUIRE"
est devenue célebre parce qu'elle représente le plus grand

progres qui ait jamais été réalisé dans I'enseignement da Dessin
et de la Peinture. Avec elle, tout devient clair et facile. Aussi,
pour tous ceux, qui, pour diverses raisons ne peuvent suivre des
cours per correspondance, nous avons édité notre méthode sous
le titre: “LE DESSIN ET LA PEINTURE SANS MAITRE”,
“afin qu’ils puissent également bénéficier d'un enseignement
unique. L'un des grands avantages de cet ouvrage dont le
succes a été immédiat, ‘est son prix vraiment accegsible malgré
son importance :

grand format 22x28. Progression en 12 su‘rﬂea
sépardes par des couvertures de garde. Plus de
I reproductions, peintures et dessins origi-
naux. Rellure renforcée. Titres dorés au fer.
Aucune préoccupalion pour vous : Yotre " D, P. 5. M, '
sous le bras, dans.une indépendance compléte, vous appre-
nez ol et quand vous le voulez, chez vous, en vacances, et
méme pendant vos déplacements,

Réclamez immédiatement, sans engagement de votre
part, nolre passionnant Alhum en couleurs, é

qui vous est offert GRATUITEMENT.,

- Spécifiez bien que vous désirez étre documenté, soit
sur notre enseignement AVEC PROFESSEUR, ou
renseignd sur "'LE DESSIN ET LA PEINTURE

SANS MAITRE" .
Joignez 40 frs d votre lettre pour tous frais et adressez
celle-ci & l'une des deux adresses ci-dessous ;

LECOLE INTERNATIONALE

Service B.B9 3
I'l, Av. de: G** Bretagne 49 bis Av. Hoche
MONTE-CARLO = PARIS 8°

t mon-

,ial fai
mon Vélo un
moil

MOTEUR
W o PRATIQUE |

® PUISSANT

CONOMIQUE
:anw“,‘

ter sur

CONSTRUIT DANS
LES 3 USINES

ABGx

Demandézilo

OCERP

s.6perfectionnéements

SociEre D'HORLOGERIE DU DOUBS -
106, RUE LAFAYETTE

- CONTRE
REMBOURSEMENT]™
: QU MANDAT
JOINT A LA COMMANDE

25 B Homme, frofteuse cenfrale 4885
25H Homme, petite trotteuse 2997
25A Dame, verre oplique 3485
25D Homme, étanche de luxe 2626

LA MONTRE DE QUALITE
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DES OCCASIONS 2 EN VOICI...

Sélectionnées par une grande Mclson

Jusqu'a 5.000 fr.
.24 >\ 36 Karat, BT 1/25 & 1/100, |gestar, 6,3.
Elly sans arm., B 1/25 & 1#125 Lypar
Eljy avec arm., B 1/25 M 125 L;g;ar 35
Reyna Cross |1, B 1;2 ross
Norca Pin-Up, B
25 a
1

Norca, BT 1
9 Bloc Metal TB
Kodak, TB 1/25 &

Dehel, BT 1 & 1,250. Mannar '35,
Agfa, B 1/25 a1 i £
Deckel A, Plaques TB 2 a 1/100, Helinr.
45 (6 chassls)
Pose et inst. Ménisque.......
» Pranto, B 125 4 1/100, Angénieux, 6, i
» Box Lumiére
» Dehel, Mannar, 4,5

EFTTETxETE
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'3
2
S

g

3% 4 Korelle, TB 1/25 & 1/ 100, Vidar, 4,5. . 500
4 1/2x6 Dehel, TB1/ 25a1 150, Mannar, 35
71/211 Lumiare BT 1 a1 1 5. Nacor, 8300 e
9 % 12 Ica, Comp. 1 & 1/250, Zeiss Ica,6,3........
» Varlo TB 1/2541/100, Magerarmagls 6,3.
» Zeiss lkon, TB 1 a 1/100, Dominar, 4,5

9> 9 Zeissa piaques TB1 25&1100 Nnvnr E 3.
4x61/2 Baby Brownie
» Ihagée, TB 1/25 & 1/100, thagée, 4 5..
Cellules :
Sixtus (2 sans|b|i.) plus étui
Weaston « Leica Meter »
Cimbrux cinéma (2 sensibil.) plus étui
Minirex
Prinsen; plus étui:.
Accessoires divers :

Boblneuse de laborat, Leitz.......,.....
Jumelle monoculaire & prisme grossissant 6x
Bague- panoramique avec 2 bagues Leitz......
«Pied de Poitrine » Zeiss.i....qii,.ivviss
Visjonneuse « Skoper » cuir, 24 x 36 et 3 x 4.,
Telelup Zeiss |unetie d'approche de poche3x.....
Plate-forme Stéréo Rollelflex.:..........h.....0.
Bonnettes Leica & vis 1 d. et 2.d., piéce....,....
Trousse bon. 1 et 2 d., filtre jaune de paras-Bolex.
ane-margeur L ] R T 0y ks e s,
Trousse 2 bonnettas et 1 filtre. Pathé-Baby
« Herotar » filtre polarisant, diamétre 42 Zauss
Filtres vert-jaune Robot pour Biotar 1 : 2 E
Bonnette 4 d. Rohot pour Biotar 1 : 2
Parte-filtre Kodak 20 mm 5 av. filt.Wratten Aéron"1
Filtre jaune pour Ciné-Kodak modéle B et BB, .
Filtre trichrome de sélection pour Kodacolor gauiré
Bonnettes pour camera Siemens...

Filtre jaune n® 1 pour-camera Slemens:.

Bagues pour plate-forme panoramique Lellz pnur

Nt AQWE AKNUIUT O OaNSGUISS

§§§§é§é§§§§§§§§§§§§ ggsss sazazass

73 mm ou 135 mm pikCa......0..uiin i 1 000
Base intermédiaire de Ciné-Kodak magazine pour
pled et flraume. 8 e 1 000
Agrandisseur Duhé 24 x 36 crémalllére, éclairage
difigé, Mrds Bon Tetal .. o, e s 4 000
Opthue d'agrandissement :
50 mm 1 : 3,5 France, bague Leica...... 1500
S50 mm1:35 Berlh:oi pas standard am:lon modéle 2 800
50 mm 1 : 2 Xenon sans diaphragme, pas Leica. . 2 000
180 mm 1 : 4,5 Orthostylor, usagé ............... 2 000
136 mm 1 : 3,5 Tessar, monture spéciale, 2 diaphr. 1500
Opthuc pour petits formats :
58 mm1:5,7OlorBerthiot, grand angle, pour Exacta. 3 500
Projections fixe :
Stop Kid color, appareil portatit . .. 5 000
Lanterne Luxa Pathé Balez 100 w,. 5 000
Vislonneuse sur socle 8, 95 ou 18 mm pléce 4 000
6.000 & 10.000 fr.
24&3553mK|m 9125&1200 Cross,2.0..... 8 000
Sem Kim, B 1/25 a 1J200, Flor, 3.5, 8 000
» Baby Sem, B 1254 1/100, Flor 35.. 7000
» Ontobloc [I, B 1 & 11300, Saphir, 3.5, . 10 000
» Retinette, B 1/25 & 1/125, Kodak, 6,3 7500
» Retinette, B 1/25 & 1/125, 'Kodak, 4.5, . - 1500
» Leullier BT 1/25 & 1125, Snphir 3 S 8 000
6% 9 KinaxIl, B 14 1/35 i 8 000
» Kinax il, B1/10 4 1/ 7000
» Kinax 11, BT 1/2 5a T 000
» Kinax Il, B 1/10 8 000
» Kinax , B14a 1 6 000
» Voigtlander Comp EDM1M
7 000
» Voxullander ‘Com TB 1a
........ 10 000
Drepy, TB 1/25 & 1 at, 8000
3 < 4 Ranca, TB 1/25 a 11100 Nacel 7 000

\

3= 4 Avro uveé: photométre, TB 1,25 a 11200

7100
n 500, Ga 35 6 000
» Lynx B 1/25 a 1/500, Angémeux 2 -8 000
» L‘an B 1/25 & 1/500, Flor, 3 By 7000
Bantam, TB 1/25 & 1/200, Spécial, 4 10 000
Monobloc, Stéréo, Saphir, 4,5....... 8 000
Accessoires divers :
Viseur d'angle pour Contax |....,.............. 10 000
Oofrc systéme Leica paur prise de vue a distance 10 000
Bevor pour phot, des docum., petits objels av,
Lelca, 1 bonnette no 2., ... ... 0 .0 uis v, 6 000
..leu Rolleipar Rolleipakeir 1 d. cu 2 d.. -6 000
Elique gour % Petits Formats » @
(P. Leica) 100 mm 1: 4 SOualryi de Krauss, n.coup. 8 000
(Pour Leica) 35 mm 1 : 3,5 Leitz, non coupié maon-
tire ffancaige . Sh it NS e e e g 7000
(Pour Foca) 50 mm 1 : 3.5 Oplar O. P. L., C. N. 6 000
Projecteur Cinéma :
Super Pathé Baby 9,5 mm avec moteur, un peu usagé 7 000
Projecteur spécial avec glace pour projection, soit
surverre dépoli, soit sur table, valeur 20 000 frs. 8 000
1. a 30.000
24 < 36 Retina |, Compur B 1'a 1/500, Ekiar 3,5, 19 000
» Focall |ransformé B 1/20 4 1,500, Foca,3,5. . 26 000
n Foca Standard, B 1/25 4 1 500, Oplar 35..
» Retina |, TB 1 & 1/ /500, Anasnumai 3,5.. 19 000
»  Focaltransforme, B 1/2041, 500, Foca, 3,5. 20 OO
» Karat, B 1 & 1/500, Solimar 3,5.. 20 000
» Argus Télécouplé, B 1/5 4 1 /300, 3,5.. 22 00
» Baldina, TB 1 a 1/ 300 Vidanar, 2,9 18 000
» Jubilette, TB 1 & 1/300, Balfar, 2,9, 17 000
»  Retinal, TB 141/ /300, Xenar, 3,5 18 000
» Welli, TB 1 4 1/500, Cassar 29 19:000
» Akarette, B 1 a 11250, Xénar, 3,5, 25.000
’l Franca, B 13 1/500, 2,9, ... . ... . 23 000

Leica I, 2 1/20 & 1/500, Elmar non interc. 3,5.
s 9 Fotdlng!élécaup'é Comp. TB121/ 250, Tri-

41/ 2:6 Ikonta, Cnmgur B 14 1/950, Novar, 45,
6 < 6 Bessa, Compur TB‘:am‘Is Vongtar.s

» Pilot B 1/20 & 1/ 200, Flor, 3,5

» Foth Flex, B 1/50 & 1,200, Foth,
T1/2% 11 Reflecta, TB 1/25 & 1,100, Nedar 4
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L’ACTION DU SOLEIL |
SUR L'ORGANISME

Parmi les innombrables personnes qui passent des heures a

se brunir au soleil, bien peu savent au juste ce que l’on peut

attendre d’une exposition prolongée a des rayons auxquels
la science découvre chague année de nouvelles propriétés.

E Soleil prodigue 4 'homme tant de bienfaits
L que le primitif en fait un dieu et que, dans
toutes les langues, ses rayons symbolisent le
Bien alors que les ténébres évoquent le Mal.
Les qualités sont comparées & la lumicre :la vérité,
la liberté, par exemple; on dit : un esprit clair, une
joie rayonnante, une beauté radieuse, une santé res-
plendissante., Pourtant, le Soleil peut étre nocif,
Le Soleil, inspiration du poéte, ami du sportif,
crainte ou désir du paysan, pose a l’astronome qui
I'observe, au physicien qui l’étudie, au médecin qui
Putilise, des problémes divers. Ses multiples actions
biologiques sont encore plus ou moins bien ‘connues,
Des milliards d’autres Soleils dispersés dans
I’espace nous envoient un rayonnement d’intensité
incomparablement plus faible que celui de I'astre
qui fait nos jours et nos saisons. Quantitativement
négligeable, ce rayonnement ne l’est peut étre pas
qualitativement, Des espaces ou s’accomplissent
de mystérieuses transformations de matiére en
énergie nous parviennent de tous cotés des rayons
cosmiques, dont on ne sait s'ils sont sans action sur
I'organisme. Par contre, les planeétes tant invo-
quées ~ par les astrologues n’exercent aucune
influence sur notre vie et la coincidence des durées
de la révolution de la Lune et du cycle physiolo-
gique féminin a fait dire bien des sottises.
A la surface de la Terre, la chaleur émanée de la
profondeur n’est que Ia millieme partie de celle

IR AL M A S O INA D
Variation annuelle de I'¢énergie effectivement recue

Le Soleil [photo directe de |'obser-
- vatoiredu mentWilson (E.U.) mon-
trant plusieurs groupes de taches].

e
recue du Soleil qui, par une belle journée d’été,
4 midi, représente par metre carré exposé perpendi-
culairement A ses rayons une puissance d’un kilo-
watt, L’extinction du - «feu central », - d’ailleurs
entretenu par-la radioactivité des roches, ne serait
méme pas perceptible & nos sens. Si 1'on excepte
cette chaleur terrestre, toute ¢énergie sur terre vient
du Soleil. C’est lui qui, par évaporation des océans,
assure la circulation de Peau et, par différence d’é-
chauffement, celle de I’atmosphére. C'est lui qui
permet la vie des végétaux, et par suite celle des
animaux ; c'est la  synthése chlorophyllienne,
libérant 1'oxygéne de son union au ecarbone, qui
a rendu respirable notre atmosphére primitive-
ment constituée, comme I’est encore celle de Vénus,
de gaz carbonique, tandis que le carbone s’accu-
mulait en houille et pétrole, aujourd’hui exploités,

Les rythmes solaires

Le Soleil impose & I’étre vivant son double rythme,
journalier et saisonnier, De véritables carences de
lumiére, I’épuisement des réserves de vitamines
constituées a partir de I’énergie rayonnante expli-
quent la recrudescence des maladies a la fin de
I’hiver. On meurt plus & I’approche des beaux jours.
Il est par contre des maladies d’été, dont le type est
la poliomyélite, Des animaux inférieurs changent
de mode de reproduction (sexuée ou asexuce) sui-
vant les-saisons.

INFLUENCE SUR LA TERRE
DE L'ACTIVITE SOLAIRE

LE Soleil, en perpétueile agitation, est e siége de

phénoménes grandioses, a caractére éruptif, qui
sont les taches et les protubérances. Les taches
dont la largeur peut atteindre quinze fois le dia-

métre de la Terre, sont des cratéres tourbillon-
naires. Le graphique A montre la répartition de
I'énergie lumineuse dans le spectre solaire et les
bandes d’absorption dues a l'ozone, a la vapeur
d'eau et au gaz carbonique de I'atmosphére, dont le
rayonnement exerce sur notre globe une influence

‘du-Soleil dansdifférentslieux (valeur amidi en cai-g:
. parcentiméire carré de sectiondrpite’et parminute):

certdine comme le montrenties graphiques,, D.




Dans les stations suisses de haute altitude, la cure de Soleil va de pair
avec'la cure d'air et s'accommode, le cas échéant, .d'une occupation.
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Le rythme journalier se marque chez I’homme
par une prédominance diurne du systéme nerveux
sympathique. Le sommeil entraine une prépondé-
rance parasympathique, La température atteint un
maximum & la fin du jour, un minimum a la fin de
la nuit. Les naissances et les morts sont plus nom-
breuses avant I'aube. €’est 4 I'aube qu’on attaque,
c’est a4 l'aube qu'on fusille. Les crises aigués,
asthme, goutte, cedéme du poumon, se déclenchent
la nuit. Au coucher s’exacerbent les douleurs ; 34
I’aube, le calme succéde aux nuits agitées des
malades et des anxieux,

Sans doute, le Soleil n’est pas directement en
cause, mais c’est tout de méme Iui qui crée ce
rythme. De méme, il n’est qu’un des facteurs des
climats, avec la température et les vents, la
composition, la pression, I’ionisation et méme la
radioactivité atmosphériques. Cependant de remar-
quables expériences sur les végét:ux ont permis
d’isoler des autres facteurs, de me. . .ester a ’état
pur leffet de la durée journaliére d’éclairement
ou « photopériode » Certaines plantes (le tabac,
le dahlia) n’exigent pour fleurir qu’une photo-
période de douze heures, d’autres beaucoup plus.
Jépoque de la floraison est celle qui satisfait
cette exigence et on peut la modifier avec un éclai-
rage artificiel bien réglé : on peut ainsi faire fleurir
les chrysanthémes en été, les iris en hiver,

La vie du Soleil elle-méme retentit sur celle des
&tres vivants. Ses taches, immenses cratéres qui
engloutiraient facilement la Terre entiére, s’accom-
pagnent d’un bombardement électronique intense de
notre atmosphére, causant des perturbations magneé-
tiques, des aurores boréales, des orages, Si elles
passent par un maximum tous les onze ans, il en
est de méme des épidémie de grippe, avec un déca-
lage de deux ans. Ces maximum des taches et des
épidémies coincidaient pour-la diphtérie avant sa
sérothérapie, pour la méningite cérébrospinale. On a
dit que les électrons pouvaient exalter la virulence
de germes,

De méme les guerres, les suicides, les crimes
seraient en relation avec les taches solaires. Mais
tout ceci n’est pas solidement établi,

Les radiations lumineuses

Une radiation est un phénoméne électromagné-
tique périodique caractérisé par sa fréquence ou, ce
qui revient au méme, par sa longueur d’onde.

L’¢énergie transportée par les radiations I’est de

fagon discontinue, par grains appelés photons, pro-
portionnels aux fréquences. Les photons agissent
suivant leurs wvaleurs, dans I’ordre des énergies
croissantes et,par suite, deslongueurs d’onde décrois- -
santes, sur les molécules (effets thermiques des
infrarouges), sur les liaisons interatomiques (effet
photochimique), ou sur les liaisons des électrons a
I'intérieur de ’atome (effet photoélectrique),

On congoit aisément qu’unc substance absorbe

des radiations dont les photon: _orrespondent aux

énergies nécessaires pour rompre ou modifier ses
liaisons. Un corps posséde donc un ensemble de
bandes d’absorption qui le caractérise, étant donné
la relation entre énergie et fréquence et par suite
longueur d’onde,

Le rayonnement solaire se compose d’une infinité
de radiations que le prisme étale en un spectre
continu, La présence de vapeur d’eau et de gaz
carbonique dans l’atmosphére le limite wvers les
grandes . longueurs d'onde (infrarouge) et celle
d’ozone, dont nous devons nous féliciter, vers les
petites longueurs d’onde (l'ultraviolet court est
incompatible avec la vie). Entre ces limites (de
50000 et de 2900 A° ou dix-millioniémes de milli-
meétre) se situe le spectre visible, qui s’étend entre
8 000 Ae (limite du rouge) et 4 000 Ao (limite du
violet).

L’énergie totale se répartit ainsi: 59 9 a 'infra-
rouge, 40 9% aux rayons visibles, 1 9% a I'ultraviolet,
Les poussieres atmosphériques et méme les molécules
gazeuses diffusent la lumiére dans toutes les diree-
tions, L’air pur diffuse plus le violet et le bleu, d’oi
la couleur bleu foneé du ciel pur, le bleu clair de
Patmosphére chargée d’humidité. A la surface de
la mer, des étendues de neige, et méme des murs,
une forte proportion de I’énergie lumineuse est
réfléchie, Ceci n’est pas sans importance. On peut
brunir et attraper des coups de soleil & Berck sans
que le Soleil se montre. La quantité de lumiére recue
en un jour par une surface donnée frappée perpen-
diculairement dépend de la distance du Soleil (sai-
son) et aussi de sa hauteur maximum au-dessus de
I’horizon (latitude) — car celle-ci fait varier le trajet
parcouru dans l’atmosphére et par suite 1’absorp-
tion —, de la durée du jour, de I’état de I’'atmosphére,
de l'altitude, La richesse en ultraviolets et la durée
d’insolation dépendent également de I’altitude et de
la latitude. Cette durée, pour six mois, de novembre
a avril, est d’environ six cents heures a Pau et a
Montreux, de sept cents & Davos, de neuf cent
quatre-vingt-une a Beaulieu.

L’heure de la gymnastique harmonigue sur la
terrasse ensoleillée d’un établissement de cure.
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Aux accents d'un phonographe, les allongés
exécutent leurs mouvements rythmés."

A1 400 m d'altitude; la cure de Soleil se poursuit méme I'hiver, sur des
loggias attenantes aux chambres.La neige réfléchit 'énergie lumineuse.

- faisceau

Action générale des radiations soclaires

Toute cellule vivante exposée a des radiations en
subit les effets et réagit. Les fonctions caractéris-
tiques de la matiére vivante (excitabilité, motilité,
assimilation, accroissement, reproduction, mort)
sont influencées, Il en est des radiations comme de
tous les agents modificateurs de la vie, physiques ou
chimiques : suivant leur dose, faible ou forte, elles
peuvent avoir des effets inverses (les médicaments
sont aussi des poisons). Elles peuvent agir, soit dans
la:limite des modifications réversibles que les réac-
tions de I’organisme ainsi stimulé peuvent compenser
(actions fonctionnelles) ou bien, dépassant les
capacités fonctionnelles, elles peuvent entrainer
des modifications irréversibles (actions lésionnelles).
Si l'obscurité ne tue pas, le Soleil peut tuer,

Des mouvements se manifestent, orientés par la
Jumiére, au sein du protoplasme éclairé. On observe
I’agitation des corpuscules colloidaux et de wéri-
tables courants de translation, Chez les végétaux,
les corpuscules chlorophylliens s’orientent. Les zoo-
sporanges des champignons ne se développent qu’a
Pobscurité, ne libérent les spores gu’a la lumiere,
et celles-ci, émis dans une goutte d’eau, se dirigent
wvers le point le plus éclairé, s’v fixent, v germent,
Pour uneintensité trop forte, le phénoméne s’inverse,

Les cellules hautement différenciées réagissent
selon leur mode propre : une fibre musculaire striée
se contracte, émet un courant électrique et, si le
incident est interrompu a fréquence
convenable, on peut oblenir un son dans un écou-
teur téléphonique en circuit avec le muscle. Les
cellules nerveuses sont également tres différenciées ;
nous aurons a en reparler, Des organismes végé-
taux entiers se meuvent sous I'action de la lumiére :
des fleurs s'épanouissent, des tiges se penchent par
inégalité d’imbibition d’eau suivant le coté éclairé.
L’héliotrope doit son nom 4 ce phénomene,

Avec les radiations d’assez courtes longueurs
d’onde interviennent les actions protoélectriques
et photochimiques. La coagulation du protoplasme
équivaut a la mort de la cellule, car elle est irréver-
sible et stable, alors que la vie est un perpétuel
maintien de I’instabilité colloidale. Des, modifi-
cations électriques des particules interviennent
sans doute.'La lumiére tue les microbes, elle stérilise,
et I'on a pu, par atténuation de virulence, préparer
des vaccins dits « a la lumiére ». La sensibilité des
bactéries dgées est diminuée, celle de leurs formes
de résistance, les spores, est faible, Mais, & faible
dose, Veffet inverse est possible, et la lumiére peut

alors réveiller la virulence d’un germe qui, stimulé
met en ceuvre tous ses moyens d’action, Clest'le
photobiotropisme, dont nous reparlerons,

~ Diverses réactions chimiques s’accomplissent
sous l'effet de la lumiére : oxydations, oxydo-ré-
ductions, hydrolyses, polymérisations. La synthése
chlorophyllienne, par exemple, fixe du gaz car-
bonique et libére de l'oxygéne (sous-produit de la
vie végétale, a-t-on pu dire). Nous verrons le role
des radiations dans I’élaboration de certaines
vitamines,

Une radiation provoguant une réaction photo-
chimique doit coincider avec une bande d’absorp-
tion du systéme réagissant. Cependant le phéno-
mene dit de photosensibilisation permet 4 un corps
absorbant une radiation de jouer un rdle de relais ;
il décale dans 1’échelle des longueurs d’ondes celle
4 laquelle le systéme ett été sensible.

Du rayonnement corpusculaire (électrons, neu-
trons) du Soleil, nous ne savons pas grand’chose,
Les parties les plus sensibles des cellules sont les
noyaux, qui réglent la transmission des caracteres
héréditaires et la multiplication des cellules, On a
pu penser, mais sans preuve a ’appui, que de tels
bombardements, ou bien des rayons cosmigques,
pouvaient perturber ces fonctions et, par suite,
jouer un réle dans l'apparition des cancers (multi-
plications intempestives et anormales), des muta-
tions (modifications brusques, importantes, d’un
caractére d’emblée transmissible héréditairement),
et dans D’exaltation de virulence des microbes.

Les bienfaits du Soleil

Les constituants de I'organisme n’absorbent
pratiquement pas les radiations visibles, si 'on
excepte les pigments, Dans infrarouge, 'eau et le
carbone présentent des bandes d’absorption respec-
tivement a 30000 et 32000 A9, les protéines entre
30000 et 35000 A°, Ces derniéres n’absorbent I'ultra-
violet qu'au-dessous de 3 000 Ao,

Les radiations qui pénétrent le plus profondé-
ment dans le tissu sous-cutané sont comprises
entre 6 000 et 15000 Ac: elles traversent la main.
L’ultraviolet, de 3 200 4 2850 Ao, ne dépassé€ pas ’épi-
derme, et les autres radiations le derme, La cause
de cette absorption est la présence dans.toutes les
cellules de pigments, et, dans le sang, celle d’hémo-
globine.

Les rayons visibles qui ne sont absorbés qu’au
niveau de la couche vasculaire chauffent le sang et
le portent dans cette zone a une température tres

1%



- ces lésions apparaissent :
‘vivent & la lumiére, ils ne présentent aucune mal-
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supérieure 4 une température fébrile. Le nombre de
globules rouges, leur résistance, le taux et I’activité

‘de_I'hémoglobine sont augmentés,

. Les rayons ultraviolets sont capables, au voisinage
de 2950 Ac, c’est-a-dire a lextrémité du spectre
solaire, par action sur I’histidine, acide aminé qui
existe en. proportion considérable dans certaines
protéines (10 9 dans la globine de I’hémogiobine) et
dont la bande d’absorption se situe a cet endroit, de
produire de I’histamine, provoquant a dose infime
de la vasodilatation (d’ott rougeur de la peau). Elle
peut amener un véritable état de choc et est res-
ponsable de la presque totalité des signes eliniques
du coup de Soleil,

Une autre réaction photochimique importante
s’exerce sur les constituants gras, Des viandes
insolées, puis laissées plusieurs jours en contact
avec une plaque photographique, impressionnent
d'autant plus celle-ci qu’elles
Cette propriété a été attribuée
d’eux, Tergostérol, présente aprés irradiation |u
propriété de permettre, méme 2 dose infime, la
fixation de calcium par le tissu osseux, Des animaux
bien nourris, mais maintenus a I'obscurité, peuvent
dépérir et mourir ; mais ils ne présentent pas les
Iésions osseuses du rachitisme s’ils recoivent de
Pergostérol irradié tandis que, s'ils en sont priveés,
$’ils en soit privés, mais

“. formation osseuse. Il en résulte deux modes de trai-

tement du rachitisme : 'irradiation aux ultraviolets
qui permet 4 la peau de prodyire 4 partir de Pergos-
térol la vitamine indispensable, et I'administration
d’huile de foie de morue, organe qui a mis en
réserye I'ergostérol irradié provenant du plancton,
Le rachitisme, dont la fréquence est maximum au
cours de la premiére année, est exceptionnel chez
le nourrisson .au sein ; il est facile & prévenir et, au
début, & guérir. On doit, surtout dans les villes enfu-
mées et les régions brumeuses, s’en méfier quand il
Yy a un retard dentaire, quand, & six mois, le bébé
ne se tient pas assis dans son lit, quand la marche
est tardive. Le berceau ne doit pas étre relégué dans

~ les coins sombres et les piéces obscures,

La lumitre est favorable au développement des
étres vivants. On a placé des animaux sous des
cloches (ou dans des aquariums) diversement colorés
et constaté que le bleu et le violet étaient actifs, le
vert inactif, sinon nuisible. Dans un aquarium rouge,
des tétards ne se transforment pas en grenouilles.
Les radiations de courte longueur d’onde favorisent

- la multiplication cellulaire,
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La lumiére exerce également une action sur la vie
génitale. Une lumiére artificielle intense décuple en

sont plus grasses,
a des stérols. 1.'un |

= Cancer des oreilles et du museau engendré chez une
2 &

souris par sept mois d’exposition quotidienne a la fumiére
du Soleil. (Expériences réalisées par [e Dt Roffo, directeur
des Etudes de traitement du cancer & Buenos-Aires.)

dix jours le testicule du canard, I'améne en vingt
jours a quatré-vingts fois son volume initial, fait
apparaitre I'instinct sexuel, rend précoce la puberté,
Les naissances sont plus fréquentes dans les jardins
zoologiques quand les animaux disposent de larges
espaces ensoleillés. Cette action, qui ne se confond
pas avec celle de la vitamine E, résulte probablement
d’une stimulation hypophysaire par un réflexe
issu des terminaisons nerveuses rétiniennes ou
cutanées, ; -

L’action bactéricide de la lumiére est connue de
tous, elle tarit les plaies suppurantes, ferme les fis-
tules. La bacille de Kock est tué par une exposition
d’une demi-heure au Soleil §’il est 4 'sec, de deux
heures en culture. A quelques kilométres en aval
d'une ville, 'eau d’une riviére contient moins de
microbes le jour que la nuit. Les toxines elles-mémes
sont atténuées,

La pigmentation que laisse I’irradiation de la
peau est due & un composé phénolique, la mélanine,
chimiquement voisin de I’adrénaline, Il n’est pas
du teut prouvé que le pigment joue un réle protec-
teur; .il ne . préserve . pas le négre .de I’érythéme
(rougeur) ; il se situe au-dessous de la couche super-
ficielle que le rayonnement irrite, mais, pour les
actions profondes, il joue bien le role d’un écran et
fait obstacle au succeés des cures, De plus, la peau
pigmentée présente une résistance acerwe aux mi-
crobes et détruit la tuberculine, Certains pens-nt que
le pigment se redissout lentement et, porté aux
foyers malades pour y jouer son action curative, est
en somme un dépét de réserve, D’autres estiment sa
composition semblable 4 celle des vitamines, éla-
borées également dans les couches superficielles des
végétaux, et croient qu’il peut étre par la-suite
transformé en vitamines. Si ces hypothéses sont
vraisemblables, elles n’ont pas encore regu de confir-
mation expérimentale, i :

D’autre part, I'irradiation de la peau provoque
I’épaississement dée la couche cornée, le dévelop-
pement des poils, 3 ;

La peau limite et protége 1organisme; elle
entretient le développement des poils et- des
ongles ; elle loge les réserves de graisses et soumet
Iergostérol & I'irradiation ; par les glandes sébacées
et sudoripares, elle exerce une fonction excrétrice i
par les échanges thermiques avec I’extérieur, griace
a la vasomotricité et a la sudation, elle contribue
4 maintenir la température centrale constante ; elle
joue encore deux réles importants : sur une surface
considérable de 2,6 m?, elle soumet d’innembrables
terminaisons nerveuses aux excitations extérieures 5
riche en: vaisseaux, elle agit sur Ia circulation géné-
rale, par variation. de la masse de sang qu’elle ren-
ferme (jusqu’a 1/15 de la masse de sang totale).

La peau est, par son origine embryologique,
proche parente du systéme nerveux ; des virus qui,
suivant le cas, provoquent des maladies cutanées ou
nerveuses, mettent aussi ce fait en évidence. Les
terminaisons nerveuses sont sensorielles (sens du
toucher, de Ia température, de la douleur) ou sensi-
tives (point de départ de réflexes). On a dit que la
peau est le miroir du sympathique, qu’elle est un
clavier ultrasensible.

Or Péquilibre entre systémes sympathique et
parasympathique domine toute la pathologie hu-
maine, II est hors de doute que 'exposition au froid
d’une partie du corps alors que les autres sont au
chaud produit un déséquilibre d’oit peut résulter un



rhume de cerveau, rhaladie nerveuse au départ.
On. congoit I'importance de ’exposition au Soleil.
. La chaleur ccutanée produit une vasodilatation des
eapillaires dont les effets ‘généraux d’abaissement
de la tension artérielle, de décongestion générale,
s’intriquent avec ceux des réflexes nerveux. La
peau aux vaisseaux dilatés devient plus apte a I’éli-
mination, et par 1’abondance des globules blancs
jointe a l’atténuation de virulence des microbes, &
la défense, Les suppurations cessent, les plaies
bourgeonnent et se cicatrisent. Les globules rouges
étant plus nombreux et la température locale plus
élevée, les- oxydations cellulaires s’accroissent,
l'amplitude des mouvements respiratoires augmente,
le métabolisme est stimulé, I'appétit aussi,
L’appel du sang vers la peau a travers les masses
musculaires permet le développement des muscles
méme chez un sujet alité, alors que, sans exposition
au soleil, ils fondraient, Le bain de soleil bien dosé
laisse une impression de bien étre ; I’effet psycho-
logique n’est: pas négligeable : des malades soufire-
teux deviennent souriants, ;

Les méfaits du Soleil

L’imprudence, le défaut de progressivité des bains
sont sanctionnés en général par des incidents légers :
érythéme, agitation, légére élévation de tempé-
rature, maux de téte. Des accidents graves sont
possibles. Le coup de Soleil, ou plutdt l'insolation,
résulte de deux phénomeénes généralement intriqués,
mais qui peuvent se produire séparément : le coup de
chaleur et le coup de lumiére, :

Le premier est une sorte d’apoplexie causée par
I'échauffement total de ’organisme. Le second peut
s’observer méme par temps froid sous l’action de
rayons ultraviolets 4 une dose de six a vingt fois
plus élevée que celle qui provoque I’érythéme. Par
un antagonisme curieux, l’exposition aux' infra-
rouges peut pallier les inconvénients de doses éry-
thémateuses d’ultraviolets, Pour une durée de
quarante minutes sous un soleil intense, on observe
localement un érythéme vermillon, Deux heures

Cette lampe A ulfraviolet gqu'un mécanisme proméne 4 hauteur
constante assure un brunissement homoaéne de Pépiderme...
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aprés l’insolation, la teinte est devenue carmin et
croit jusqu’a la douzieme heure. Le deuxiéme jour
apparait un pigmenté hémorragique sur fond lie
de vin, L’érytheme ne s’efface plus alors a la pres-
sion du doigt, Puis, vers la troisiéme semaine, alors
que la pean desquame, la teinte est 4 son maximum,
Elle mettra deux mois & disparaitre. La fiévre, les
nausées, les vertiges accompagnent l’atteinte ner-
veuse et l'intoxication. A un degré de plus, on
observe de I’cedéme. Une exposition plus prolongée
provogue méme des phlycténes suivies d’escarres,

Le coup de chaleur pur est rare ; il suppose des
lieux trés insolés, mal aérés, avec diffusion et ré-
flexion par des parois, C’est alors une véritable apo-
plexie, Le coup de lumiére pur est plus fréquent, Il
se voit a4 la mer, sur le glacier. Le coma et la mort
peuvent, dans les cas les plus graves, survenir en
quelques minutes d’exposition, Des formes aigu}és
avec agitation, convulsions, cedéme des paupi TeS,
érythémes des oreilles, tuent quelques heures aprés
I’exposition. Des formes moins graves peuvent
laisser des sequelles de réactions méningées, des
paralysies, des nécroses cutanées dominant aux
oreilles,

Suivant la fragilité, acquise ou héréditaire, des
maladies de peau cancérigénes peuvent se révéler
aprés quelques mois d’expositidn au Soleil, On devra
garder 4 lombre les peaux vieilles ou vieillissant
avant I’dge pour éviter des verrucosités sur les-
quelles peuvent se développer des cancers, On
abritera de méme les peaux fragiles, a nombreux
grains de beauté,

Des répartitions anormales de pigment se pro-
duisent chez des sujets 4 déséquilibre vagosympathi-
que, Le Soleil, §’il n’en est pas la cause directe, les
révele, C’est ainsi que les blonds 4 peau laiteuse pré-
sentent des éphélides, ou taches de rousseur, qui
s’agglomeérent. parfois en placards sur le dos du nez,
les pommettes, le bas du front. De méme, le vitiligo,
formé de taches claires par absence de pigment, les
mélanodermies cicatricielles. La lumiere développe
et révele des anomalies latentes, tel le « collier de
Vénus » des syphilitiques secondaires.

...tandis que lalampe ainfrarouge  exerce, quant
a elle, son action thérapeutique en profondeur.
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Divers accidents par exposition au Soleil §’ob-
servent qui ne sont que Paggravation d’affections
antérieures : exacerbation de douleurs rhumatis-
males, réveil de Iésions pulmonaires ; la cure solaire
est formellement interdite aux tuberculeux pul-
monaires,

Enfin, des substances colorées sensibilisent a des
radiations normalement inoffensives. Le fait est tres
genéral : Iexposition solaire tue bien plus facile-
ment des microbes en présence d’éosine, de rose
bengale ; elle tue la grenouille injectée a I’éosine, la
souris, le rat injectés de chlorophylle, d’hémato-
porphyrine. Ainsi sont sensibilisés des ouvriers qui
manipulent des goudrons de houille, des “huiles
minérales, des fernmes utilisant du rouge a lévres a
Iéosine, des malades traités a P'acridine, a la gona-
crine, des intoxiqués par le sulfonal qui provoque

Ja formation d’hématoporphyrine, des ictériques

dont le sang contient des pigments biliaires, et des
sujets en état morbide,

Le Soleil peut également agir par photobiotro-
pisme, c’est-a-dire par provocation d’un germe latent
qui, dans un réveil agonique, réagit de toute son
€nergie. Ainsi se produisent bien des infections
cutanées, ou dermites, dont la localisation est évo-
catrice du facteur solaire : décolletage féminin par
exemple. Citons la furonculose, Pacné, I'impétigo,
le lupus tuberculeux,

Enfin, il existe de wvéritables intolérances a Ia
lumiére solaire qui déterminent Purticaire et
I’eczéma solaires,

La question du déclenchement: d’un cancer par
les rayons solaires a été assez controversée, On sait
seulement avec précision que les cancers de Ia peau
siegent presque toujours aux parties découvertes
et que I'on a pu en observer une proportion impor-
tante, chez des rats exposés au Soleil; dans des ré-
gions de leur corps épildes au préalable, L’ultravio-
let en est responsable, car il exerce

A Iui seul {rel
- méme effet. On a pensé que les rayons agissent e

transformant le cholestérol en carbure cancérigéne,

La cure solaire

Nous avons terminé la revue des actions solaires
par une énumération des méfaits de Pirradiation, II

. serait fAcheux qu’elle effraie le lecteur, car les acci-

dents graves, si I'on exceple le coup de Soleil, cha-
timent d’abus généralement commis par snobisme,
sont exceptionnels. Les autres cédent 4 une théra-
peutique facile : la désensibilisation par la résorcine
et la pyrocatéchine, .

“L’homme normal peut espérer les plus grands
bienfaits des cures solaires. On a dit : « LA ou entre le
Soleil n’entre pas le médecin. » Il suffit, en effet, d’ob-
server une juste mesure, mais un malade doit avant
toute cure prendre conseil du docteur, car I’hélio-
thérapie répond 4 des indications précises, et elle
exige alors une technique rigoureuse, ou hien
constitue une contre-indication formelle, selon la

‘nature de Paffection.

Les principales indications® des irradiations
splaires curatives sont : le rachitisme, le Iympha-
tisme, la scrofule, les tuberculoses culanées, gan-

glionnaires, ostéoarticulaires, 4 Ia condition que les

sujets soient exempts de toute tuberculose pulmo-
naire associée. Nous n’envisagerons ici que le cas
de I’estivant sain.

Le bain de Soleil s’accompagne nécessairement

d’un bain d’air et souvent de bain de mer, qui nous
soustraient, 'un doucement, ’autre brutalement, de
la chaleur,

L’adulte peut exposer d’emblée, sans précau-
tion, Ia totalité dé son corps a exception de sa téte.
Les yeux doivent étre protégés par des verres spé-
claux qui évitent Iirritation de. la conjonctive, Le

0 /

bain peut se prendre couché ou pendant la gym-
nastique respiratoire, de préférence en dehors des
heures les plus ehaudes, avant onze heures et
apreés quatorze heures, Le premier jour, I'exposition
durera cing a dix minutes, elle pourra étre aug-
mentée de dix minutes chaque jour jusqu’a I’appa-
rition de ]a pigmentation. Quand celle-ci est franche,
seule la convenance ou la fatigue peuvent imposer
une limite au bain, Par temps trés chaud, on peut

“ alterner séjours an Soleil et 4 Iombre, Aprés le bain

de Soleil, Ie bain de mer ou une douche faciliteront
le rétablissement del’équilibre vagosympathique et la
déperdition de I'excés de chaleur, L.a durde en sera
courte au début.

Une pigmentation txés forte fait perdre le béné-

. fice de P'irradiation, et une interruption de la cure

pendant quelques jours peut seule permettre 1'éli-
mination partielle du pigment. Les produits qui,
telle I’huile de coco, favorisent la pigmentation en
élevant le seuil de I'érythéme et qui protégent du
coup de lumiére, n’ont guére d’intérét pour l’esti-
vant puisque la pigmentation le prive des bienfaits
du soleil. 1ls protégent, par contre, efficacement le
sensibilisé et permettent plus rapidement a ceux
que des nécessités obligent a des expositions de
longue durée de les supporter sans ennui,

Le bain de Soleil convenablement pris ne doit pas
€lever la température centrale de plus d’un degré ;
il ne doit pas fatiguer, mais provoquer une agréable
sensation de bien étre. Si une rubéfaction légére
avec sensation de cuisson se manifeste, on attendra
deux ou trois jours, a la suite desquels Je premier
bain sera de cing minutes plus court que celui
ayant provoqué I'érythéme ; la progression sera
ensuite moins rapide que celle antérieurement adop-
tée. Si la rubéfaction n’a été que locale, ces pré-
cautions seront méme inutiles : on protégera sim-
plement la lésion par une couche d’huile de vaseline,
Un érytheme qu’accompagnent des phlycténes rem-
plies -de liquide citrin équivaut a une véritable
brilure du second degré et devra étre traitée de
la méme facon,

De méme, aucune précaution n’est nécessaire
pour Penfant pigmenté, mais, avant que cette pig-
mentation soit obtenue, I'entrainement devra étre
prudent et le corps ne sera pas d’emblée exposé en
totalité. Une sage progression de surface et de durée
sera observée, déja amorcée chez les enfants dont les
jambes et les bras restent habituellement nus. Les
preseriptions médicales classiques exigent trois
semaines avant I'irradiation du corps entier, On
peut sans danger procéder nettement plus vite,
Enfin, signalons qu’on ne doit pas laisser au Soleil
les voitures des nourissons, car les réflexions sur les
parois et I'immobilité de I'air causent de trés
graves coups de chaleur chez un étre tui, par
surcroit, effectue assez mal sa régulation thermique,

L’astre auquel nous devons la vie épuise petit 3
petit sa masse par ses prodigalités, Un temps viendra
ol son extinction glacera notre planéte qui, d’autre
part moins attirée par lui, s’en éloignera sensi-
blement ; mais point n’est besoin de nous hiter d’en
profiter, car les astrophysiciens les plus pessimistes
nous donnent bien encore un imilliard = d’années
avant que son rayonnement soit quelque peu modi-
fié. En attendant, les quelques conseils, bien limités,
que nous avons formulés n’apporteront pas grande
géne a nos ébats en comparaison des ennuis qu’ils
permettront d’éviter. Ils eussent ¢ié parfaitement

superflus 1’été dernier ; il est 4 souhaiter qu’ils pré-

sentent cette année quelque utilité et que le Soleil

se fasse moins discret.
Henri LOCUSSOL
ancien éléve
de U'Eeole Polyjtechnique




De ia catapulte
au microréacteur

LE DECOLLAGE
DES PLANEURS

Incapable de quitter le sol par ses propres moyens, le planeur eut, jusqu’ici, recours

Le Cyclone C. M. 8-13, congu par
Castello et Mauboussin et construit
par la Maison Fouga, est équipé
d'un réacteur Turboméca 011° qui
lui permet une vitesse maximum de
250 km/h au sol et une vitesse ascen=
sionnelle au sol de 3,65 m/s. Pesant
a vide 252 kg, il posséde, avec 75 kg
de- combustible, 90 mn d'autonomie.
Le décollage s'opére en 300 m.

a des modes de lancement variés. On veut maintenant libérer ’appareil de cette servitude
en montant a son bord des organes propulseurs capables d’assurer son décollage et
sa prise d’altitude. Cette force d’appoint augmenterait, en outre, considérablement
les possibilités du planeur... en lui étant, toutefois, sa caractéristique essentielle.

E planeur est un appareil sans moteur qui

utilise pour sa propulsion la seule force de la
pesanteur équilibrée par les forces de sus-
tentation dues aux courants ascendants, ce qui
lui impose deux qualités essentielles : une bonne
stabilité et une faible vitesse de descente, qu’on Iui
assurera par une construction appropriée : l'aile
aura un profil stable a grands ailerons et un allon-
gement assez élevé qui lui donnera une ,bonne
finesse ; 'empennage, de grande surface, sera placé
loin du centre de gravité de l’appareil ; enfin la
charge alaire n’excédera pas 15 a 20 kg/m:®
L’appareil, qui doit étre léger, est généralement
construit en bois, rarement en métal ; le poids & vide,

pour un biplace, n’excéde pas 300 a 350 kg.
L’atterrisseur comporte une béquille de bois a
I’arriére, un patin en forme de ski fixé sous la quille
du planeur et séparé d’elle par des amortisseurs de
caoutchoue, et une roue, unique ou double, légére-
ment en arriére du centre de gravité. Au repos, le
planeur porte a la fois sur le patin et sur la roue.
Au moment du décollage, on libére le patin en
cabrant légérement I'appareil qui court alors sur la
roue, tandis qu’a l'atterrissage il glisse sur le seul
patin, qui assure le freinage. ;
Au décollage, le planeur est toujours tiré par un’
cible, quel que soit le moyen mécanique adopté,

Un crochet, dirigé vers 'avant, doit donc étre placé 79
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sur I'appareil, de telle sorte que la force de traction
exercée par le cdble passe le plus prés possible du
centre de gravité, Pour le lancement au sandow ou au
treuil, il sera fixé a la partie inférieure du fuselage,
évidemment en avant du centre de gravité puisque
le planeur doit grimper et non piquer, tandis que le
remorquage par-/avion imposera l'installation du
crochet 4 'avant du fuselage, la traction exercée
étant dans ce cas presque horizontale,

La puissance nécessaire au lancer est Ie produit de
la vitesse par la traction exercée qui varie avec le
poids, le frottement au sol, la vitesse, la surface
portante, ete. A titre d'exemple, pour un planeur
pesant en charge 435 kg, la puissance de décollage
est d’environ 50 chevaux.

Le lancer a la catapulte et au sandow

Les fréres Wright réalisérent la premiere catapulte
4 pesanteur, C’était un pyléne de 10 m de haut, le
long duquel descendait un poids attaché a une
corde dont l'autre extrémité était fixée au planeur,
Le  décollage s’effectuait par Pintermédiaire de
poulies. Les Wright lancérent ainsi leurs premiers
avions, Mais ce procédé était encombrant et donnait
peu de ‘hauteur au planeur ; on ’abandonna,

Par contre, on utilise encore aujourd’hui le
sandow. C’est un cable élastique de 35 a 40 m
constitué par des fils de caoutchouc enrobés dans
une gaine extensible en coton, Pour le lancement,
on le dispose en un V dont la pointe, munie d’un
anneau, est fixée au crochet du planeur, A I'extré-
mité de chacune des branches est attachée une, corde
a4 neceuds qui permet une forte adhérence pour la
traction, D’autre part, on peut ainsi utiliser
I’élasticité du sandow sur toute sa longueur,

L’appareil, face au vent, est immobilisé a4 I’arriére
par une corde, tenue par un équipier ou fixée a un
pieu, Les membres des équipes tendent alors les
deux brins du sandow en faisant lentement et syn-
chroniquement un nombre de pas déterminé qui
varie selon le planeur, Ia force du vent, l'inclinaison

Fixation du cable de lancement dans le dispositif d’accro-
chage (page 81). On voit, sous la quille, le patin de décol-
lage et les hlocs amortisseurs de caoutchouc.(Cliché A.L.S.)

de la pente, ete ; le sandow ne doit jamais s’allonger
de plus de 75 9% de sa longueur. Au commande-
ment, les équipes partent en courant, en méme
temps qu’on ldche la fixation de queue. Le planeur
prend sa vitesse sous la double influence de I’énergie
accumulée dans le sandow et de la course des
équipiers.

Ce procédé de lancement ne fait guére monter le
planeur que de 5 a4 6 m ; a4 une si faible hauteur, le
pilote aura bien des difficultés a trouver les ascen-
dances qui 1'éleveront. D’autre part, un tel procédé
mobilise huit a dix personnes ; on remédie 3 cet
inconvénient en remplacant, si le terrain le permet,
les équipiers par une automobile. On utilisera alors
une poulie de renvoi de facon que la voiture, au lieu
de rouler devant le planeur; qu’elle pourrait géner
au décollage, roule en sens inverse,

Quoi gu’il en soit, le lancer au sandow reste un
moyen economique, puisqu’il ne nécessite qu’'un
cdble élastique ; facile a exécuter, il peut en outre
étre utilisé sur tous les terrains,

Le lancer au treuil

Le dispositif mécanique le plus -fréquemment
utilisé a4 ’heure actuelle est le treuil, que 'on qualifie
parfois de «remorqueur fixe » Son principe est
simple : une des extrémités d’un céble est accrochée
au planeur tandis que ’autre est fixée a4 un tambour ;
celui-ci,en tournant, enroulele cdbleet tire le planeur
qui décolle aussitot. :

Le treuil le plus simple, d’ailleurs classique, est
constitué par une voiture automobile spécialement
aménagée que l’on choisira assez puissante (50 ch
réels au minimum). On remplace "une des roues
motrices par un tambour, cylindre creux en téle
muni de deux joues soudées, Ce tambour regoit un
cable d’acier tressé de 1 000 m de longueur environ,
a P'extrémité duquel se trouve I’anneau d’accrochage
au planeur., Un amortisseur en sandow sera intercalé
sur le fllin a une dizaine de métres en avant de
I’anneau, de facon & rendre la traction plus douce, et

Ce monoplace d'entrainement Emouchet, pour pilotage
couché, d'une surface de 16,5 m* d'une envergure de
12,48 m et de 6,66 m de long, ne pése a vide que 123 kg.
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Dispositif de lancement : A, ensemble de I’opération ; B, détail d'un crochet de traction i largage commandé ;
C, automobile utilisée comme treuil de lancement par I'ajustage, sur sa roue arriére, d'un tambour d'embobinage du
cable (en avant, le guide assurant I'arrivée rectiligne du cable) ; D, treuil Aérazur 51 en ordre de fonctionnement.

deux « flammes » y seront également fixées, pour le
balisage. On met enfin en place un guide-cdble qui
assurera un enroulement correct .quel que' soit
I'angle donné au cable par la position du planeur,
Sur le planeur, un crochet « ouvert » permet au
cdble de se larguer automatiquement dés qu'’il
fait avec I’horizontale un angle de 45°,

Au départ, embrayage est progressif, le cible se
tend, doucement d’abord, puis plus fortement : I’'on

donne alors toute la puissance pour arracher le -

planeur du sol, Dés que I'appareil s’éléve, le conduc-
teur du treuil stabilise la vitesse de traction a
70-75 km/h environ, puis la diminue progressive-
ment et arréte le moteur lorsque le planeur se trouve
environ & 45° sur horizontale, L’altitude que I’on
peut ainsi atteindre est généralement égale au quart
de la distance qui sépare le treuil du point de départ
du_planeur, soit 250 m- pour 1 000 m de cible,

On peut aussi utiliser des treuils fixes spécialement
adaptés au remorquage, possédant moteur puis-
sant, boite de vitesses spéciale, sélecteur assurant
Pentrainement de I'un ou l’autre tambour, comp-
teur de vitesse d’enroulement ducable, etc, De telles
machines sont encore peu nombreuses et leur prix
€levé en permet rarement l’achat par les clubs.

Montant le planeur 4 une altitude de 300 ou 400 m
au maximum, le treuil permet de faire des wvols
planés d’une dizaine de minutes et fournit un
excellent moyen d’étude des ascendances,

Le remorqguage par avion

Cette technique, relativement récente, permet le
largage a des altitudes de I'erdre de 1 000 m, dans la
région la plus riche en ascendances de toutes natures,

On estime quelquefois que le vol remorqué impose
au planeur des efforts trés importants ; en fait, ils ne

_ semblent pas supérieurs & ceux imprimés par le

treuil ou le sandow.
Pour un tel lancement, le planeur est muni d’un
crochet fermé a ouverture commandée, situé a

I'avant du fuselage. Un crochet de largage commandé -

est fixé a la béquille de I’avion remorqueur, bien
dégagé du gouvernail de direction, de fagon que le
cdble ne puisse pas en géner les manceuvres, le
planeur étant susceptible de voler au-dessus et au-
dessous de la queue de ’avion,

Le remorqueur doit tout d’abord é&tre léger et

disposer d’un bon excédent de puissance, de maniére .

4 décoller le planeur rapidement et 4 le monter haut
sans trop d’effort.

Au décollage, remorqueur et remorqué se placent
face au vent; les deux extrémités du céble sont
fixées aux crochets : I’avion le tend en roulant douce-
ment. Puis le pilote de ’avion met® progressivement
les gaz et presque aussitot Ie planeur quitte le sol le
premier, dés que la vitesse atteint 35 a 40 kmjh ; il
doit alors rester pratiquement en palier jusqu’au

décollage du remorqueur, pour ne pas imprimer & 81




4| LE C. 800

Congu par Caudron et
construit par la S.N.C.A.N.
le C. 800 est, avec ses deux
places cote a cote, 'ap-
pareil d'école le plus uti-
‘ lisé, Sa suffaceest de 22 m?,
son envergure de 16 m, sa
longueur de 84 m, son
poids & vide de 240 kg. Vi-
tesse minimum : 65 km/h,

€= L'AIR 100

Sorti de|'Arsenal de|'Aéro-
nautique, I'Alr 100 est
considéré comme supé-
rleur méme aux mellleurs
planeurs germaniques.
D'une surface portante de
18 m?, d'une envergure de
18 m, il a 7,95 m de long
et pese a vide 215 kg. La
vitesse minimum de ce
planeur est de 55 km/h.

<m LE C. 310 P,

Planeur de semi-perfor-
mance, cet appareil tient
fort bien l'air, et sa grande
finesse permet ['exécution
de vols de grande dis-
tance. Son envergure est
de 14 m, sa longueur
de 6,2 m. Il pése & vide
157 kg seulement. Sa vitesse
minimum est de 52 km/h.

4w L'ARS 4111

Cet apparell est le plus
récent modéle de haute
performance de ['Arsenal.
Réalisation de l'ingénieur
Jarlaud et de 'ses collabo-
rateurs, ce monoplace,
d'une surface de 15 m?,
d'une envergure de 19,2 m
et de 7,45 m de long, pése &
vide 310 kg. Sa vitesse
minimum est de 70 km/h.

0
-

4m £ BREGUET 900

Cette machine qui, pour sa
premiére sortie, porta a
470 km le record de France
avec but fixé, se caractérise
par son frés grand écart

de vitesse (minimum :.

40 km/h),safaible envergure
(13,5 m) et son extréme
maniabilité. Elle a 68 m
de long, 13 m® de sur-
face et pese & vide 207 kg.



Prototype construit par Short Bros. Ce biplace anglais Nimbus, pour une envergure de 18,7 m, posséde une surface

de 22 m* et mesure 8,9 m de long, Poids, 380 kg ; vitesse de descente 60 cm/s & 56 km/h ; vitesse minimum 48 km/h.

celui-ci une traction trop forte qui, s’exercant sur
‘Parriére de son fuselage, le solliciterait au piqué.

La montée s’effectue assez lentement, le planeur
devant toujours rester au-dessus de l'avion, La
vitesse ne doit pas dépasser 80 4 90 km/h a cause des
efforts imprimés au planeur,

Parvenu 4 une altitude qui varie généralement
entre 500 et 600 m, le planeur se décroche lui-méme ;
le remorqueur regagne le terrain et largue le cable
avant d’atterrir, 4 moins qu’il ne poesséde un disposi-
tif spécial de rentrée de cdble (par exemple un tam-
bour, placé dans la carlingue, entrainé par’un mouli-
net 4 coupelles tournant sous Ieffet du vent et du
souffle de 1’hélice).

‘Supériorité marquée sur les autres moyens de
lancement, l’avion est capable d’emmener le pla-
neur a des altitudes atteignant 1 000 ou 1 500 m ; il
utilise d’autre part un personnel réduit et présente
des qualités de rendement qui tendent a le faire
adopter toutes les fois que c’est possible,

Treuil ou avion? ;

Les avantages comparés de ces deux procédés
modernes de lancement ont donné lieu a de nom-
breuses discussions,

Plusieurs facteurs entrent en jeu dans la détermi-
nation de leurs rendements respectifs : prix, consom-
mation, entretien, conditions de vol, ete.

Le lancement au treuil impose d’abord au club
J’achat du treuil lui-méme, dont le colit s’éléve a
900 000 francs, puis de la voiture ramasse-cdble qui
rameéne celui-ci au point de départ aprés largage
par le planeur. Le prix d’un cédble de 1 200 m,
utilisable pour 1 000 lancers au maximum, atteint
30 000 francs.

Tous les 10 000 lancers, le treuil demande une
révision compléte, et, dans 'intervalle, un entretien
soigné. A ces dépenses s’ajoute la consommation du
moteur, 1,5 4 1,6 1 par décollage, ¢’est-a-dire pour
une durée de vol que l'altitude de largage de 250 m
réduit & une dizaine de minutes.

Pour le remorquage par avion, on utilise de plus
en plus a I’heure actuelle le NC-856, petit appareil
quadriplace construit par la Société Nationale du
Centre, équipé d’un moteur de 105 ch dont la con-
sommation, trés faible, n’est que de 18 1 d’essence a
I’heure,

L’altitude de largage, de 500 4 600 m au moins,
autorise une durée de vol moyenne de 30 mmn, et I'on
estime qu’il est possible d’effecter six remorquages a
I’heure, Un vol de 10 mn ne demande done ici qu’un
litre d’essence, contre 1,51 avec le treuil, L’économie
réalisée est de 30 9. 4

Un autre facteur intervient également dans le cas

du remorquage par NC-856, Ce quadriplace permet
en effet, tout en décollant le planeur, soit de donner
des baptémeés de l’air, ce qui arrive fréquemment
dans les clubs, pour lesquels ils sont d’un excellent
rapport, soit d’emmener deux éléves en lecon de
pilotage, Le bénéfice ainsi réalisé compense le prix de
revient du remorquage.

Enfin, si les pilotes des planeurs sont déja bien
entrainés, il est possible de remorquer en méme
temps, selon la puissance du remorqueur, deux -ou
trois appareils et d’augmenter ainsi le rendement du
procédé,

Ce sont autant d’avantages certains quimilitent en
faveur de 'avion, le treuil devant étre préféré sur les
seuls terrains que leur exiguité interdit a I’avion ou
dans les clubs a trés grosse activité,

Les dispositifs de lancement par réaction

Faut-il encore’ appeler’ planeur I'appareil que
I’'on décolle a l’aide de fusées ou d’un petit turbo-
réacteur ? La question met en cause toute la régle-
mentation aérienne. Mais, quoi qu’il en soit, on a
déja envisagé de tels moyens de lancement, dont
I’intérét réside surtout dans la possibilité qu’ils
donnent d’atteindre des altitudes trés élevées,

Il existe deux types de fusées, les fusées a poudre et
les fusées 4 liquides ; celles-ci semblent plus intéres-
santes, car elles donnent plus facilement la durée de
fonctionnement que I’on désire et qui ne dépend que
du volume des réservoirs, Sur la fusée 4 poudre, la
durée de fonctionnement varie comme la longueur de
I’engin, qui devient rapidement prohibitive.

La fusée se présente sous la forme d’un tube cylin-
drique métallique, de quelques centimeétres de dia-
metre et plusieurs décimeétres de longueur, terminé
par un ajutage divergent. Elle se fixe a l'aide de
crochets en un point du fuselage et est orientée
de facon que le jet d’échappement évite les empen-
nages, qu’il ne soit pas défléchi au sol par le décollage

et que la poussée passe aussi prés que possible du

centre de gravité,

La mise de feu se fait électriquement ; elle exige
une source de courant, soit 4 bord du planeur, soit au
sol. Une fois le combustible épuisg un dispositif
spécial doit permettre de larguer les fusées pour
alléger l’appareil de ce poids désormais inutile,

La durée de fonctionnement que l'on demande &

la fusée dépend essentiellement des conditions

d'utilisation du planeur qu’elle équipe. Pour le
lancer d’une créte, sil’altitude moyenne a atteindre
est de 50 m, la durée nécessaire ala vitesse ascension-

- nelle de 5 m/s est de 10 s. En école de pilotage, I’alti-

tude de 300 m demande une durée de 60 s, et pour
un vol thermique le lancer & 600 m imposera 120 s.
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Ce mode de lancement est d’un prix élevé ; d’autre
part, dés que le planeur est un peu lourd et par con-
séquent demande une forfe poussée au décollage, ou
des quel’on veut une Jongue durée de fonctionnement,
les dimensions de la fusée “deviennent impor-
tantes.

Des essais de lancement par fusées ont eu lieu aux
Etats-Unis, ol un planeur fut muni de quatre fusées
J.A.T.0sa poudre donnant une poussée de 115 kg
pendant 12 s. C’est cette faible durée ascensionnelle
qui permit 'emploi de fusées & combustible solide,
dont l'intérét diminue beaucoup dés que ’on
demande un fonctionnement de 60 §,

Les Etablissements Fouga ont étudié, en collabora-
tion avec la Société Turboméca, ’installation sur un
planeur d’un turboréacteur susceptible d’en assurer
le lancement et la montée 4 une altitude maximum
de 10 000 m. Les services officiels ont été vivement
intéressés par ce « turbo-planeur » dont on concoit
utilité pour des missions aérologiques diverses et
notamment la prospection du « vol d’onde »,

Le Fouga « Cyclone » est un planeur monoplan
cantilever aailemédiane, muni d’un empennageen V,

et d’un train monoroue avec béquille, Son poids en

charge varie de 425 4 497 kg suivant les versions,
Le turboréacteur Turboméca 011 est monté sur le
dos du fuselage, immédiatement derriére la toiture
vitrée de I’habitacle, Il développe une poussée de
80 kg au poids équipé de 50 kg,

Dans de telles ?-nndjtions, le planeur atteint en
A h 25 mn son plafond de 10 000 m, avec une
vitesse ascensionnelle au sol de 3,65 m/s, Il décolle
en 300 m. Le poids total de combustible emporté
est de 'ordre de 60 kg.

Le turboréacteur est le seul engin capable de mon¥
ter lg planeur a 1 000 ou 1 500 m. D’autre part, il
permet au planeur de se déplacer par ses propres
moyens pour rechercher les conditions aéro-
logiques favorables, donc prospecter des zones
étendues.

Mais ’énorme consommation de ce type de moteur
limitera ses applications a quelques rares cas, A
moins que 1’on ne mette au point un « microréacteur »
dont les dimensions et la puissance trés réduites
entraineraient une consommation n’excédant pas
celle des dispositifs habituels,

L'avenir du motoplaneur

L’avenir du décollage et de la propulsion méca-
nique ne réside probablement ni dans la fusée,
ni dans le turboréacteur, dont les consommations
sont trop élevées ; seul le moteur & explosions
réunit la légeéreté et I'économie convenable.

Le probléme consiste alors a organiser la cellule
de facon a I’équiper d’'un groupe moto-propulseur
juste capable d’assurer le décollage et la sustentation
en dehors des ascendances, Il semble que I’emploi
des voilures avec hypersustentateurs a grande fi-
nesse permettirait de gros progres,

L’un des avions expérimentaux les plus remar-
qués & la présentation d’Orly du 14 mai dernier, le
Hurel-Dubois HD-10, était équipé d'une voilure &
trés grand allongement (32,5), supérieure encore a
celle des planeurs, et utilisait comme dispositifs
hypersustentateurs des volets Fowler qui lui don-
naient une trés grande finesse, méme volets braqués,
Aussi le HD-10 peut-il se maintenir en vol, volets
braqués, en n’utilisant que la puissance extréme-
ment faible d’a peine plus de 12 ch pour un poids de
480 kg. Avec cette formule, un planeur de 250 kg en
charge ne demanderait pas plus de 6 ch pour se
maintenir en vol, et méme 4 a4 5 ch, si I'on tient
compte de sa vitesse trés inférieure a celle du
HD-10, Cette puissance pourrait étre obtenue avee
un groupe motopropulseur d’une dizaine de kilo-
grammes, escamotable méme a ’intérieur du fuse-
lage si I’on désire améliorer la finesse en vol plané,

Ile décollage sur une longueur acceptable avec
une puissance aussi faible est évidemment un
autre probléme. Mais on peut soit relever la puis-
sance du moteur, soit lui ajouter une injection d’eau-
alcool au décollage, soit employer une fusée.

Ainsi concu, le motoplaneur jouirait avec son
faible moteur assurant sa sustentation, d’une auto-
nomie compléte et serait un engin de sport remar-
quable, Les ascendances thermiques assureraient la
sustention normale, le moteur servant seulement 4
passer les zones -infranchissables pour un simple’
planeur ; on pourrait traverser la France entiére
avec quelques litres d’essence,

Mais, évidemment, il s’agirait 14 d’un « moto-
planeur », que les services officiels se refuseraient cer-
tainement a qualifier de « planeur »,

Y. MARCHAND

LES MEILLEURES

RECORDS DU MONDE
MONOPLACES (MASCULIN)

Durée : Marchand (Fr.) sur N 2000, 40 h 51 mn (1949).

Altitude : Person (Suéde) sur Weihe, 8 050 m (1947),

Distance (ligne droite) : Klepikowa (U. R. S. S))
sur Rob Front 7 (1939).

Distance (circuit) : Mac Cready (U.S. A.) sur Schwei-
tzen, 368,844 km (1947).

g MONOPLACES (FEMININ)

Durée : M Choisnet (Fr.) sur Air 100, 35 h3 mn (1948).

Altitude : M™¢ Mathé (Fr.), sur N 2000, 6 730 m (1948).

Distance (ligne droite) : M"® Klepikowa (U, R. S. S.)
sur Rob Front 7 (1939).

Distance (circuit) : MM¢ Choisnet (Fr.) sur N 2000,
146 km (1949).

BIPLACES (MASCULIN)

(15)3%;& : Bodecker-Zender (All.) surKranich, 50 h 26 mn
(1;\4I§)itude : Rousselet-Faivre (Fr.) sur Kranich, 6 780 m

Distance (ligne droite) : Kartacher-Savtzov (U.R.S.S.
sur Stakhanovitz, 619,748 km (1938)..

Distance (circuit) : Kartacher - Petrotchenkova
(U. R. S S.) sur Stakha (1940).

'PERFORMANCES

RECORDS DE FRANCE
MONOPLACES (MASCULIN) -

Durée : Marchand sur N 2000, 40 h 51 mn (1849).

Altitude : Vaulot sur Heise, 7 737 m (1948).
(1a%tance (ligne droite) : Nesslersur Air 100, 501,767 km

Distance (circuit) : Gasnier sur Aijr 100, 234 km (1949).

MONOPLACES (FEMININ)

Durée : M!¢ Cholisnet sur Air 100, 35 h 3 mn (1948).
Altitude : Mme Mathé sur N 2000, 6 730 m (1948).
Distance (ligne droite) : MY'® Choisnet sur Avia 40 P,
347,466 km (1945).
(1&:51&;1:0 (circuit) : Mte Choisnet sur N 2000, 146 km

BIPLACES (MASCULIN)

(1543;69 : De Lacassagne-Noirtin sur C 242, 28 h 50 mn
Altitude ; Rousselet-Faivre sur Kranick, 6 780 m (1948).
Distance (ligne droite) : Nessler et Chabonat sur

C. M. 7, 400 km (1949)
Distance (circuit) :

Nessler-Simille sur Kranich,
202,305 km ( 1945).




Un probléme qui devient plus complexe
a mesure que ses données se précisent

LA NAVIGATION INTERPLANETAIRE

L'opinion de M. Esnault-Pelterie

membre de

I’lnstitut

Pionnier de I'aviation, M. R. Esnault~Pelterie se consacra ensuite, dés 1910, & I’étude
de I’astronautique, dont il fut I'un des précurseurs. C’est avec son concours et d’aprés
ses données qu’a été rédigé cet apercu de quelques-uns des problémes que pose la navi~
gation interplanétaire et des solutions que I’état actuel de la science permet d’envisager.

ami et correspondant de Descartes, tirant

verticalement un boulet, La légende de-

mande « Retombera-t-il 2 » Le ecalcul a
depuis longtemps démontré qu’abstraction faite
de la résistance de l’air, un projectile tiré verticale-
ment de la surface du sol, avec une vitesse initiale
égale -ou supérieure a4 11 180 m par seconde, ne
retomberait pas. L’attraction terrestre, qui diminue
comme le carré de la distance, le ralentirait graduel-
lement, mais sans parvenir 4 lui faire rebrousser
chemin,

(’est d’ailleurs sur ce calcul que reposait 1’'idée de
I’obus du Voyagede la Terre & la Lune, de Jules Verne;
mais un tel engin et écrasé ses voyageurs deux
fois, si I’on peut dire, d’abord dans I’Ame méme du
canon, au départ du coup, ensuite a l’entrée dans
I’atmosphére, résistante comme un mur a une telle
vitesse,” Pour éviter ces deux difficultés, un canon
devrait avoir non les 300 m de longueur de la Colum-
bia de Jules Verne, mais au moins 637 km. ;

Or, il existe un instrument qui permet de disposer
d’espaces encore plus grands pour permettre au
projectile de prendre sa vitesse graduellement,
autrement dit d’étre accéléré avec moins de bruta-
lité, c’est la fusée, Elle fit, dés 1912, 'objet d’une
communication de R, Esnault-Pelterie a la Société
francaise de Physique, conférence qui, a I’époque,
produisit quelque effaremgnt dans les milieux
scientifiques. Vers la méme époque, le professeur
Goddard, un Américain, eut la méme idée,

Esnault-Pelterie,
précurseur de la navigation interplanétaire

Il est superflu de présenter bien longuement
Robert Esnault-Pelterie, membre de I’Institut, que
toutle monde connait comme 'inventeur du «manche
a balai », ce levier presque universellement adopté
pour le pilotage des avions, Mais on ignore trop
souvent que, dés 1906, il créait également les mo-
teurs cen étoile »

Robert Esnault-Pelterie, & qui ses études en Sor-
bonne avaient donné de solides connaissances non
seulement en mécanique, en chimie et en physique,
mais encore en biologie, fut un précurseur dans bien
des domaines. Ainsi, il fut le premier a appliquer,
.en 1905, la méthode directe a I'étude des lois de
I’aérodynamique et concut, a la suite de ses travaux
(en 1906), le premier meonoplan avec moteur a
I’avant, corps fuselé, chéssis métallique, lequel,
outre son moteur en étoile et son manche a balai,

UNE vieille gravure présente le Pére Mersenne,

était également muni d'un frein oléo-pneumatique
d’atterrissage. C'est-a-dire, quarante ans a I'avance,
un avion entiérement moderne en réduction. Ce -
premier appareil fut piloté par I’inventeur lui-méme
en 1907 et Iui valut le brevet de pilote ne 4,

Bientot, le génie inventif de Robert Esnault-
Pelterie se tourna vers un probléme plus ardu :
dés avant la premiere guerre mondiale, il s’appliqua
a I'étude de la navigation interplanétaire.

Aprés la guerre, I'inventeur francais développa
ses idées dans plusieurs ouvrages et commenca des
recherches expérimentales, malheureusement avec
des moyens tres insuffisants, En 1931, il fut victime
d'un accident assez sérieux : un quart de gramme de
tétranitrométhane lui emporta le bout des doigts de
la main gauche et le cribla par tout le corps d’éclats
de cuivre, Cet accident, en attirant l’attention sur
les conditions précaires dans lesquelles il travaillait,
lui valut une subvention, bien faible d’ailleurs, car
personne ne considérait de semblables travaux

/

=

LA FUSEE
GODDARD

Le Dr Goddard, a . .
cété du dispositif

de lancement de la
premiére fusée a car-
burant liquide (1926).
Le carburant était de §
I'essence br{lée par
de I'oxygene liquide ;
le réservoir se trou-
vait juste sous Ile
moteur de la fusée,
qui en occupait le
sommet. Des essais
avaient en effet
prouvé que cette dis-
position assurait a
I'engin une grande
stabilité. En 1935 une
tour de 18 m langa
une fusée Goddard
mesurant 3,50 m.




comme susceptibles de résultats utiles. Pourtant le probléme
de l'astronautique est, en beaucoup plus difficile, le pro-
bléme du bombardement 4 trés longue distance, Le savant
ne réussit d’ailleurs pas 4 secouer I’inertie de services qui,
parfois, écartaient systématiquement tout ce qui émanait
de lui, Ce furent les Allemands qui, 4 Ja méme époque,
entreprirent de démontrer avec les V-2 que la fusée a
grande portée n’était pas une utopie.

Lorsque la guerre de 1939 éclata, R. Esnault-Pelterie
avait & peine pu accomplir un centiéme du chemin, c’est-
a-dire réaliser au banc des essais qui donnérent 300 kg
de poussée pendant 55 s. Cela correspondait 4 une fusée
d’un poids initial de 100 kg capable d’atteindre une alti-
tude de 100 km. Les Ameéricains ont récemment dépassé
400 km d’altitude au moyen d’une fusée-gigogne pesant
15 t au départ,

Par la suite, R. Esnault-Pelterie ne s’est pas trouvé
a méme de poursuivre ces travaux, mais il a étudié le
probléme de Putilisation de I’énergie atomique, et il
4 exposé en mai 1947, dans une conférence 4 1’Aéro-Club
de France, les perspectives que cette découverte offrait
pour 'astronautique,

FUSEE POUR PASSAGER

Ce projet, concu par des techniciens an-
- glais, s'inspire de la V2. Téléguidé, le

projectile emporterait un passager et per-
mettrait d'étudier les réactions de I'orga-
nisme jusqu’'a 320 km.
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La vitesse de liberation

- Nous avons vu que, si la Terre était dénuée
d’atmospheére, il suffirait de lancer de sa surface un
projectile animé de la vitesse initiale de 11 180 m/s
pour gue celui-ci s’éloignat indéfiniment, avec une
vitesse de plus en plus faible. Cette vitesse est éga-
lement la vitesse d’impact d’un corps tombant des
confins de l’espace sur la Terre, le corps ¢t la Terre

Tableau |
ms'r;iNch d AU CEN‘%RE
e de la Terre mesuree VITESSE
ALTITUD B en rayons terrestres de libération
(o) (E‘ (m/s)
- %) .
© 3000 1,5 9 130
6 000 2 7 706
9 000 2.5 7072
12 000 3 6 454
15 000 3,5 5977
18 000 4 5 590

étant supposés exister seuls. Si, en un point de la
Terre, on appliquait cette vitesse, non plus suivant le
rayon qui joint les centres de gravité du corps et dela
planéte, mais dans une direction quelconque, le
mobile décrirait une parabole au lieu d’une ligne
droite tout en s’éloignant encore indéfiniment sur
sa trajectoire.

De la le nom de « vitesse de libération »

En fait, comme nous considérons non plus un
obus, mais une fusée, nous devons calculer la vitesse
de libération pour le point ou sa charge propulsive
est complétement brilée et a partir duquel, par
conséquent, elle n’obéit plus qu’a I’attraction ter-
restre. Cette vitesse de libération décroit en fonction
de I’altitude, comme le montre le tableau 1,

Le choix de I'accélération

Par conséquent, le probléme- revient 4 ceci : est-
il possible de réaliser une fusée qui, prenant sa vitesse
graduellement, traverse les couches denses de ’'atmo-
sphére a des vitesses «raisonnables» pour n’atteindre
la vitesse de libération qu’au dela de cette atmo-
sphére ? Mais, aussitot, 'une des difficultés du pro-
bléme apparait : pour atteindre une altitude on
la vitesse de libération soit sensiblement réduite,
faudra-t-il accélérer la fusée progressivement pen-
dant un temps relativement long ou, au contraire,
brutalement pendant un temps trés court ? On
devine que, si I’on accélere trop faiblement, I'accélé-
ration due au champ de pesanteur devient impor-
tante par rapport a celle qui est engendrée par le
dispositif de propulsion de Id fusée, et tout le com-
bustible sera consommé avant que I’engin ait atteint
I’altitude suffisante et la vitesse de liberation corres-
pondant & cette altitude. Si, par contre, on accélere
trop brutalement, la vitesse atteinte dans l'atmo-
spheére méme sera trop élevée, d’oll un freinage inac-
ceptable. Il doit donc se trouver entre ces deux
extrémes une accélération optimum qu’il s’agit de
découvrir, D’ailleurs, dans .le cas d’un véhicule
habité, un autre facteur interviendra : celui de
Taccélération maximum que le corps humain peut
supporter.

En effet, nous sommes normalement soumis a
Paccélération du champ de gravitation terrestre,
qui est de 9,81 m/s/s (désignée habituellement par
la lettre g). Dans une fusée montant verticalement
sous action d’une force excédant de 10 9% son poids
par exemple 110 t pour soulever une fusée de
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100 t), les voyageurs ressentiront une accélération
G = 1,1 g, c’est-a-dire qu’ils auront la sensation de
peser 10° % de plus que leur poids normal, ce qui n’est
pas génant, Mais il faudrait un temps relativement
Jong, et une importante dépense de combustible,
pour atteindre la vitesse de libération,

Qu'on soumette, au contraire, la fusée a une
poussée décuple de son poids, les voyageurs seront ;
alors dix fois plus lourds; un homme de 70 kg
aura I’impression d’en peser 700, ce qu'il ne pourra
supporter qu’allongé a plat. Par ailleurs, I’accéléra-
tion de la fusée sera de 9 g, sa vitesse devenant rapi-
dement vertigineuse,

Mais un autre probléme se pose encore : la pous-
sée propulsive ne s’exercera que pendant la durée de
la combustion des gaz. A quelle condition la vitesse
maximum atteinte en fin de combustion sera-t-elle
égale a la vitesse de libération ?

Le rapport de masse

Considérons d’abord le cas le plus simple d’une
fusée qui se trouverait dans le vide interplanétaire,
hors de toute atmosphere et-de tout champ de gravi-
tation, La vitesse acquise 4 un moment donné par ee
projectile sera, toutes choses égales d’ailleurs, pro-
portionnelle 4 la vitesse d’éjection des gaz de com-
bustion. Si I'on suppose la combustion réglée de
fagon a produire une poussée constante, cette pous-
sée s’exercera sur une masse de plus en plus faible
4 mesure que la charge propulsive sera consommee,
et, pendant les derniéres secondes de propulsion,
Paccroissement de vitesse sera considérable. Ce qui
régle, en définitive, & vitesse d’éjection égale, la
vitesse finale du projectile, ¢’est le rapport de masse
de la fusée, c’est-a-dire le rapport des masses au
départ et en fin de propulsion. Le tableau II
indique que, hors de toute atmosphére et de tout
champ de gravitation, il faut déja consommer envi-
ron les deux tiers de la masse initiale pour atteindre
une vitesse égale a la vitesse d’éjection, et 95 % si
I’on veut obtenir le triple de cette vitesse.

De méme, pour atteindre sept fois la valeur de
la vitesse d’éjection, il faudrait consommer un peu
plus de 999 milliémes de la masse initiale. Mais le
caleul schématique qui vient d’étre présenté n’étant
valable qu’en dehors de toute atmospheére et de tout
champ de gravitation, les consommations réelles
seront plus élevées que les consommations théoriques.

Tableau |l
M, =N
M /M MASSE s ey
! consommeée M %
1,26 20 % 0,22314
1,666 40 % 0,51083
2 50 % 0,69315
2,5 60 % 0,91629
2,789 0,63212 :l
3,333 70 % 1,20398
5 80 % 1,60944
10 90 % 2,30259
20 95 % 2,99573
100 99 % 4,60517
200 99,5 % 5,29832
1 000 99,9 % 6,90776
—~a 100 % >0

La vitesse d’éjection
L’une des conditions établies pour le vide et

en Uabsence de champ de gravitation demeure vraie g7
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en toutes circonstances : pour une méme masse éjec-
tée, 1a force propulsive est toujours proportionnelle &
la vitesse d’éjection, Comme, pour une méme force
propulsive, la consommation varie ainsi en sens
inverse dela vitesse d*€jection, il y aura Loujours inté-
rét & choisir celle-ci Ia plus élevde possible,

Or cette vitesse d’éjection dépend uniquement de
I’énergie renfermée par kilogramme de réactifs (com-
bustible et comburant, puisqu’il faut emporter aussi
ce dernier).- Avee l'oxygéne liquide et I’éther de
pétrole, R. Esnault-Peiterie a obtenu 2 400 m/s a
son banc d'essai, On pourrait envisager 4 000 a
5000 m/s en combinant de Poxygéne a de I’hydro-
géne liquide, Nous verrons plus loin par quels
moyens on pourrait augmenter encore cette vitesse,

Examinons maintenant I’action concomitante,
sur le rapport de masse, de la vitesse d’éjection
et de P'accélération adoptée, ainsi que la condition
optimum (grace a la consommation minimum) a
laquelle il a été fait allusion. Le tableau III donne
les valeurs du rapport de masse en fonction des
vitesses d’éjection et des accélérations admises,

On voit que les vitesses de 2 000 a 2 500 m/s sont
inutilisables puisque, pour 2 500 m/s de vitesse
d*éjection — et dans les meilleures conditions —
il faudrait, pour entrafuer un véhicule pesant finale-
ment une tonne, consommer 109,6 t de combustible
(done une masse initiale de 1109,6 L) pour atteindre

la vitesse de libération, efi tenant seulement eompte
de Pattraction terrestre et abstraction faite de la
résistance de I'air.

Les vitesses de 4 000 a 5 000 m/s correspondent a
ce qu'on pourrait espérer avec de I’hydrogéne et de
I'oxygéne liquide. Avec [I'accélération maximum
physiologiquement admissible G = 10 g, le rapport
de masse tombe 4 10,5, Cela signifie qu’un veéhicule
d'une masse finale de 10 t devrait en peser 105 au
départ. Le fait d’emporter 95 tonnes de réactifs
dans une fusée pesant 10 t 4 vide semble, en pra-
tique, difficilement réalisable,

Les vitesses de 6 000 & 8 000 m/s ne peuvent se
concevoir qu’avec une source d’énergie nucléaire.
Il est d’ailleurs trés difficile de se représenter une
fusée a moteur atomique dans I’état actuel de la
science nucléaire, et la fission de ’uranium ou de ses
dérivés n’offre pas a priori de moyen commode de
réaliser un tel moteur. Si 'on utilise I’énergie calori-
fique engendrée dans un réacteur, par exemple
pour vaporiser un fluide que l’on éjectera dans une
tuyére, on est amené a prévoir des températures de
fonctionnement énormes, Et1’on ne voit pas de moyen
d’éjecter directement dans une tuyére les produits
lancés a grande vitesse par la fission de l'uranium,
puisque ceux-ci Lt)rennent naissance dans la masse
en réaction et sont rapidement arrétés par les atomes
qui les entourent,

Mais la science nucléaire n’en est qu’a ses pre-

‘miers-balbutiements et I’on peut esijérer qu’elle cons-

truira un jour des réacteurs dont emploi dans une
fusée sera plus aisé, Alors les rapports de masse de
ces engins ne seront plus aussi rapidement prohibi-
t.iéfsucitt§ la navigation interplanétaire deviendra une
réalité,

La fusée-gigogne

En attendant, il existe une autre maniére de tour-
ner la difficulté suscitée par I’accroissement prohi-
bitif du rapport de masse en fonction des vitesses a
atteindre : c’est la fusée-gigogne, La fusée-gigogne
est un engin composite formé de deux fusées emboi-
tées I'une dans‘l'autre, Lorsque la premiére arrive a
la fin de sa phase propulsive, la seconde s’en détache
et se propulse par ses propres moyens, La vitesse
que lui communique sa charge propulsive propre -
s'ajoute & celle que lui a imprimée la fusée-mere.
On obtient aussi une meilleure utilisation de la
charge propulsive totale puisque, dans la deuxiéme
phase, on n’a a entrainer qu'une masse beaucoup
plus réduite. En emboitant plusieurs fusées l'une
dans ’autre, on pourrait atteindre la vitesse de lihé-
ration avec les vitesses d’éjection réalisables &

T’heure actuelle, mais on n’obtiendrait encore qu’une

charge utile infime pour une fusée-mére de plusieurs
tonnes. Les voyages interplanétaires ne se congoivent
done qu’avec un moteur atomique,

Le premier voyage

Ainsi done, la libération de I’énergie atomique
nous amene a pied d’ceuvre pour le premier voyage :
celui vers la Lune, soit environ 380 000 km, II pour-
rait étre envisagé dans les conditions que voici :
soumis a une accélération G = 2 g, le véhicule
atteindrait la vitesse de libération de 9 km/s a

3 185 km d’altitude, au bout de 12 mn 30 s.

A ce moment, la propulsion étant arrétée, il
continuerait & courir sur son erre par la vitesse
acquise, en décrivant une courbe rappelant plus ou

<mLe Viking, la premiére fusée de recherche de concep-
tion américaine, a atteint, pour son premier vol, le 3 mai
1949, 3 300 km & I'heure et 80 km en altitude : on pense
qu'elle dépassera prochainement I'altitude de 300 km.

8



moins la forme d’une ellipse trés allongée, passerait
par une vitesse minimum de quelque 2 km/s, puis,
attiré par la Lune, accélérerait A nouveau pour venir
passer derriére celle-ci comme uil satellite et revenir
ensuite vers la Terre, suivant une courbe a peu prés
symétrique, Pratiqué de cette maniére, le trajet
aller durerait un peu plus de 48 h 30 mn. Le voyage
de retour reproduirait les mémes phases en sens
inverse, avec une durée totale identique,

Mais ce premier voyage poserait deux problémes
séricux, A partir de P'instant ol la propulsion aurait
été supprimée, les voyageurs cesseraient de peser a
Pintérieur du véhicule, ce qui aurait pour consé-
quence une sensation si totale de chute gu’ils ne
percevraient méme plus dans quelle direction celle-
¢i s’exercerait. On est amené a se demander com-
ment Iorganisme humain supporterait cette situa-
tion, L’expérience acquise en matiére d’aviation
autorise a croire que les pilotes qui peuvent voler
sans dommage la téte en bas (avec une accélération
négative) pendant plusieurs heures n’en seraient pas
incommodeés, Mais en serait-il ainsi du commun ?

Le second probléme est celui de P’atterrissage
au retour, Si I'on pouvait disposer d'une quantité
de combustible égale a celle qui a été dépensée au
départ, la solution serait facile : il suffirait de retour-
ner la fusée bout pour bout et d’éjecter 4 contrv
_'sens : la loi d’accélération reproduirait théoriquc-

ment celle du départ, en sens inverse, et le véhicule
viendrait se poser-sans dégits sur la surface terrestre.
La résistance de 1’air aiderait dans ce cas au frei-
nage de la fusée. Mais il n’en reste pas moins que le
rapport de masse devrait alors étre élevé au carré,
et, si I'on se reporte au tableau I1II, on s’apercoit
qu’il deviendrait impraticable a4 moins que I’on
accepte d’utiliser I'accélération G = 10 g, ce qui ne
constituerait plus une accélération « confortable »,

Le freinage a l'atterrissage

Pour éluder cet inconvénient, le professeur alle-
mand Hohmann a suggéré une trajectoire de retour

atteignant tangentiellement les couches supérieures .

de Yatmosphére sur lesquelles le véhicule, muni
@’ailettes, rebondirait en subissant un léger frei-
nage. Il décrirait une ellipse le ramenant une seconde
fois au contact des couches supérieures de I’atmo-
sphére, ol il subirait un deuxiéme freinage, et ainsi
de suite, Le troisiéme ou le quatrieme contact serait
définitif, Patterrissage s’achevant en vol plané,

Cette solution comporte cependant une incomue
qu’il est actuellement impossible de. déterminer :
Péchauffement subi au contact des couches précitées,
4 une vitesse de I'ordre de 10 km/s, si raréfiées que
soient les couches,

Tableau Il

VITESSE
d’éjection
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Y v oici comment pourrait
etre réalisé le. voyage de
Ja Terre & la  Lune et
autour de’la Lune. Une
rfusée-gigogne serait lan-
cée (1) vers notre satellite
et abandonnerait: suc-
I” ‘cessivement (2 et 3) ses
‘. tuyéres:propulsives.
-Aprés’ avoin-fait le ‘tou
de la’Lune sous 'action
du champ d'attractionde
‘icet astre, elle revien

planerait “un’ ' certain
temps dans ’atmosphére
(4) avant de se poser (5)

‘A.utref_ois, R. Esnault-Pelterie pensait que ces
régions étaient constituées d’hydrogéne, ce qui eut
amoindri I’échauffement. Mais les derniéres décou-
vertes semblent prouver qu’il n’en est rien, et I'azote
se réyele dans la Jlumiére des aurores boréales les
plus élevées, soit a4 300 et 400 km d’altitude, ce qui
est extrémement inquiétant du point de vue que
nous envisageons,

Quant 4 la température a laquelle seraient soumis
les voyageurs pendant les quatre jours passés hors
de P’atmosphére, elle ne souléve pas de difficulté :
il suffirait que le véhicule fiit peint en noir sur une
moitié de sa surface et poli sur Pautre, A la distance
(sensiblement constante) du Soleil a laquelle se
trouverait la fusée, il serait ainsi possible de régler
la température entre -+ 42° G (la face noire étant
tournée vers le Soleil) et — 760 C (la face polie étant
orientée vers cet astre),

La rotation du véhicule, aussi bien pour la régula-
tion thermique que pour la commande de ses évolu-
tions, s’opérerait avec la plus grande facilité en fai-
sant pivoter a I'intérieur un corps pesant quelconque
en sens inverse de celui dans lequel on désirerait faire
tourner la fusée,

L'avenir plus lointain

Si la fission de 1’uranium nous permet d’envisager
le voyage &4 la Lune — ou tout au moins 'envoi
d’appareils capables de prendre des photographies
de la face opposée de nofre satellite, que Peeil
humain n’a jamais contemplée, il faut admettre
qu’elle ne nous permet guére d’espérer I'exploration
des planétes, méme les plus voisines, en des voyages
de ordre de un a deux ans,

Mais il n’est pas interdit d’envisager la possibilité
de vitesses d’éjection bien plus élevées, par projec-
tion de particules électrisées. Les physiciens réalisent
au laboratoire des projections voisines de la vitesse
de la lumiere (300 000 km/s), et I'on peut supposer
sans déraison qu’il sera un jour possible d’obtenir
10 000 ou 20 000 km/s de vitesse d’éjection a bord
d'un «astronef », Un-tel progrés mettrait a notre §9
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Tableau IV
DNISTANCE MINTMUM '
VITESSE M{’]’;?Iaﬁgf“ RETARDS DE TEMPS
PLANETES en R moven maximum DUREE ol relativiste
de 1'orbite en millions en km/s un retour aller et retour
terrestre de km
S el B R e G MR 0,6129 91,635 948 53 h 1,543 0s 644
AT 510 5 et e R 0,2767 41,369 637 36 h 05 1,339 0s195
Mars . b TR Y o 0,5237 78,298 877 49 h 1,495 ! 0s 509
T E Y e e RN TR ol 4,2026 628,331 2 483 140 h 30 3,115 0Omn {185
SRtRrdert S be e T 8,5547 1=R79 3 540 200 h 30 5,05 0mn33s6
R R e e i 18,2181 2 724 5 170 293 h 30 10,64 1 mn 44s
Nepiane, - et minrn. 29,1096 4 352 6 534 370 h 20 3mn 31 s

1

portée les voyages « confortables » sous une accélé-
ration constante sensiblement égale a celle de Ia
pesanteur a la surface terrestre (par exemple 1,1 g
au départ), %

Si on suppose, pour simplifier, que le Voyage 4 la

Lune soit ainsi effectué avec une vitesse d’é ection

de 10000 km/s sous une accélération jconstante
¢égale a 1,1 g, on ne trouve plus de durées de Pordre
de 48 h, mais de 3 h 40 mn environ, en passant vers
le milieu du trajet par une vitesse maximum de
60 km/s; un retournement bout pour bout en ce
point transformera la seconde partie du trajet en
un freinage permettant au véhicule de venir se poser
sur la surface lunaire, Le retour devrait s’effectuer
plus aisément, la pesanteur -4 la surface de notre
satellite n’étant que les 0,165 de celle que nous
sul%iiso)ns a la surface terrestre (1 t n’y pése que
165 kg).

Vers les autres planétes du systéme solaire

Avec cette vitesse d’éjection de 10 kmy/s le rap-
port de masse final tombe & 1,0137, autrement dit
le véhicule n’aura consommé que 0,0137 de son
poids : 137 kg pour 10 t au départ, Il n’%z aura plus
aucune difficulté 4 consommer encore 13’ kg pour le
retour vers la Terre, dont ’atmosphére sera abordée
a vitesse réduite grice au freinage de retour,

Cette vitesse d’éjection de 10 km/s permettrait
méme d’envisager I'exploration de certaines pla-
nétes, Le tableau IV donne un apercu de la ma-
niere dont se présenteraient ces voyages,

Ainsi, I'exploration de Mercure (dénuée d’atmo-
spheére), Vénus et Mars serait parfaitement réalisable,
Vénus surtout présenterait un bien grand intérét,

car elle se trouve probablement & peu prés dans
I’état on était notre globe vers I'époque carbonifére
— au moins vers ses pdles. Savoir si la vie
existe, et sous quelle forme, nous vaudrait d’inesti-
mables renseignements sur la signification de cette
vie elle-méme et sur la valeur des théories qui ont
été proposées pour expliquer son origine, Il est toute-
fois évident que, pour Jupiter et les plandtes exté-
rieures, on retombe sur des rapports de masse diffi-
cilement acceptables,

Le voyageur d’'une fusée .animée d’une trés
grande vitesse serait comparable au fameux voya-
geur de Langevin, c’est-a-dire que le temps n’aurait
pas pour lui la méme valeur que pour les habitants
de notre planéte, La derniére colonne du tableau
indique les retards de temps relativiste qui en résul-
teraient pour les voyages envisagés, Pour les pla-
nétes inférieures, bien qu’il ne dépasse guére Ia
demi-seconde, il serait cependant décelable et ce
serait la premiére vérification directe de cette corsé-
quence des théories relativistes, Mais le rajeunisse-
ment des astronautes serait bien minime,

Comme la projection de particules électrisées
& des vitesses trés supérieures a 10 000 km/s n’est
pas exclue, il en résulte que I’exploration de notre
systéme solaire tout entier n’est pas a priori une
utopie, Mais la possibilité d’en sortir afin d’aller
visiter celui de 1’étoile la plus proche, Alpha du
Centaure, située a 4,3 années lumiére (soit 4 x
10 km), rious demeurera a jamais interdite,a moins
que les physiologistes ne découvrent le moyen de
nous mettre pour plusieurs années, et sans dom-
mage, en état de vie ralentie,

René BREST

L’intensité de la pesanteur 4 la surface du globe

qui fait que le ciel parait bleu sur Ia Terre,

« jour » lunaire vaut environ trente fois

QUAND LES EXPLORATEURS ~“ ATTERRIRONT” SUR LA LUNE

lunaire est seulement le sixiéme de celle qui s’exerce
ala surface de Ia Terre : un terrien de 90 kg n’y peésera que 15 kg et, sans effort musculaire exceptionnel,
pourra y exécuter des sauts de 6 m, La Lune étant dépouvue d’atmosphére, il lui faudra se protéger
contre les effets mortels de I'ultraviolet solaire que ’ozone n’arréte pas comme sur la Terre; le ciel lui
paraitra noir, car c’est la diffusion des radiations de courte longueur d’onde par les molécules gazeuses
Il ne pourra, bien entendu, quitter son scaphandre et ne
communiquera avec ses semblables, si proches de luj soient-ils, que par radio, le son ne se propageant
pas dans le vide. La Terre lui paraitra immobile dans le ciel, car la Lune lui présente toujours la méme
face. Entre le lever et le coucher du Soleil s’écoulera une durée égale a
le jour terrestre, Aux points
la verticale, la température atteint 1800, A Pombre.régne un froid intense : 100° au-dessous de zéro,
Les chutes de météorites, qu’aucune atmosphére ne freine, constitueront en outre un terrible danger,

quinze jours terrestres, car le
de la Lune ou le Soleil est a




i sy » )
Un auxiliaire effacé
bien que tapageur :

LE BRUITEUR

illusionniste invisible

Tout en n’employant qu’un matériel fort
primitif, les « bruiteurs » de cinéma et de
radio parviennent a n’étre jamais pris au
dépourvu pour imaginer un bruit, aussi
inattendu soit~il. Leur ingéniosité est pour~
tant mise a si rude épreuve parfois qu’il
semble douteux qu’on puisse de sitét
réinventer les « machines a bruiter »
dont se contentaient, dans les débuts du
cinéma, les exploitants de salles soucieux
d’accroitre par une sonorisation sommaire
le « réalisme » de leurs présentations.

gs bruils, qu’ils soienl irritants ou poétigues,

font partic intégrante de la vie, & tel point

que le silence absolu parail aussi ¢touffant
; que le manque d'air,

Le cinéma, le thédtre, la radio qui, chacun dans
leur domaine, ont la prétention de reconstituer la
vie, ne peuvent faire abstraction du bruit. De celte
obligation est née la technique du bruitage, ou
reconstitution des bruits, qui doit compléter
ceuvre du metteur en scéne, des artistes, des
opérateurs. Certes, le bruiteur travaille dans les
« coulisses », mais on ne saurait pourtant le dissocier
de I’équipe, Il est «1’ anthologie vivante des sons »,
« le prestidigitateur du bruit » Il est trés rare en
effet que les bruits naturels enregistrés donnent, a
la reproduction sonore, un effet naturel.

Les conditions du bruitage

On a donc recours au bruitage, Au cinéma,
¢’est une nécessité pour les films étrangers qu’il
s’agit de doubler, Ceux-ci arrivent généralement sans
la bande bruif, de sorte que, pendant que les acteurs
prétent leur voix aux images muetles, le bruiteur
doit recréer I'atmosphére du film original (bruits
de pas, de chaise, de porte, de bagarre, ete.)

Souvent, la bande bruit est enregistrée a part et,
lors du mélange, on la joint aux autres, c’est-a-dire a
celles du dialogue, de la musique, etc.

Le bruitage intervient également dans les films
tournés en direcf. Dans certaines scénes el surtout
pour des extérieurs, ilarrive qu’on n’ait puenregistrer
le bruit, soit qu’on n’ait pas déplacé la camionnette
du son, soit que le bruit ait été sacrifié au bénéfice
des acteurs dont il risquait de couvrir les Voix.
D’autre part, dans les studios, on tourne dans des
décors ; on marche, par exemple, sur des paveés en
amiante, On comprend aisément que, dans ces
conditions, on ne puisse obteniv des bruits authen-

Ly

AINSI SE TRADUIT UNE TORNADE SUR L'ECRAN

Ligues, 11 s’agit donc de les reconstituer, Nécessité
qui s’impose également si 'ingénieur du son a di
les assourdir pour faire ressortir le dialogue, Et,
bien souvent, a la vérification des sceénes deja tour-
nées,. le son que I’on croyait bon est inaudible.
Il n’est cependant pas toujours nécessaire de
refaire certains bruits (tempéte, orage, foule, etc.)
qu’on trouve confectionnés d’avance 4 la cinéma-
théque, ou, pour la radio, a la discotheque,

Créer I'ambiance

A la radio, le bruitage est indispensable & toute
action, intrigue, atmospheére d’une piéce ou d'une
évocation, En effet, ’art radiophonique s’adresse
directement et essentiellement & 'ouie de ’auditeur.
Il faut donc aider et guider son imagination et
pour cela, autant que possible, créer une ambiance
parfaite, On ne voit rien, il faut entendre, tout en
dvitant de tomber dans I’exces, tel est le principe.
L’auditeur gui n’est pas distrait, comme dans un
film, par 'image, a done un sens critique plus vif,

Mais il n’est guére facile d’authentifier les bruits,
de leur donmer un caractére de vérité, En effet, on
attend d’un bruit qu'il « apporte quelque chose »
et il ne faut pas décevoir le public, Ce dernier ne
doit jamais déceler le truquage.

Tout, dans le bruitage, est conventionnel, mais

sans régles fixes, S'il existe, en quelque sorte, un -

« répertoire » des bruits auquel on se reporte dans
telle ou telle situation, par contre il s’agit bien
souvent de chercher, de créer, d’inventer de nouvelles
facons de rendre un bruit. Il ne faut pas croire par
exeniple que, pour produire un bruit de bouteille
que I'on brise, il suffise d’en briser une devant le
micro. Un bruiteur vous dira qu’il est des bruits
imités meilleurs que des bruits réels. Dans le bruitage
on innove sans cesse. 1l arrive aussi quil faille
traduire des bruits bizarres, inhabituels, dont la
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B : (= BT o
"Amitation  du  bruit ' de le. galop, du - cheval,” on
au ‘cours d'une scéne d rappe le torse avec les mains gantée:

" Quelques ‘tubes de métal  suffisent 4 o Pour
d‘onneg;-l‘il!usion parfaite, d'un_carillon;

réulisation est faissée a la scule imagination du
bruiteur,

Cependant ce dernier doil se soumeltre a une loi
essenticlle, et d’ailleurs unique : le synchronisme,
On pourrait presque dire, paradoxalement, que le
bruit en soi importe moins et que ce qui eompte
surtout, c’est de le faire en femps voulu, Dans un
film, le bruiteur doit retenir les bruits successifs
qu’il devra ensuite exéeuter en un temps trés court,
en 1/24 de scconde, scit une image. Ce qui exige une
mémoire visuelle et auditive exercée et des réflexes
prompts,

Le travail du bruiteur

Voir travailler un bruiteur est un spectacle aussi
curieux et divertissant qua’instructif, Le bruiteur
pénétre toujours dans un studio avee au moins une
valise 4 la main. Dés qu’il Pouvre, on se croirait
transporté a la foire 4 la ferraille devant I’étalage
pittoresque d’un brocanteur. Le bruiteur trans-
porte avec lui les accessoires les plus invraisem-
bables, qui vont des jouets d’enfants aux noix de
€oco, en passant par du gravier, un balai, du sable,
des grelots, un moulin a café, des chaines, un pavé,
du papier d’émeri et de la cellophane, une vieille
paire de chaussures, une crécelle, ete.

Il ne se sert évidemment pas & chaque fois de
tout son matériel, mais il doit tout prévair,

On projette d’abord le film & son intention, T
entend le son original, repére les bruits, dispose
ensuite prés du miecro, autour de lui, sur une table,
les différents objets qu’il utilisera successivement,
fait des essais, répéte, cherche...

Il travaille en coopération avec I'ingénieur du
son qui, de sa cabine, écoute "tous les bruits, soit
pour en régler l'intensité, soit pour signaler au
bruiteur & quelle distance il doit se tenir du micro,
s0it encore pour fixer définitivement son choix sur
le"bruit qui Iui semble le plus fidéle parmi ceux que
Ie bruiteur essaie,

§%l faut, par exemple, imiter le bruit d’un verre
que l'on pose sur, une table, le bruiteur en prend un,
fait le méme geste. Le bruit ne rend rien, Il cherche,
ailleurs que daus ses accessoires, dans le studio,
ce qui pourrait convenir, Il fait des essais. Brus-
quement la voix de Pingénieur du son lui parvient,
« Glest ca, Celui-ei. Excellent. Retenons ce bruit, »
Le bruiteur a tout simplement.frappé sur un des
extincteurs d’ineendice du studio,

On est toujours impatient et curieux d’apprendre
quelques « trues » On aimerait montrer ensuite
ses petits talents en société. Et méme pour meubler
sa solitude s’offrir un petit concert personnel,
Ou cncore pour se raconter unc histoire que 1'on

92 illustrerait ‘de bruits divers,

Hélas ! les bruiteurs se montrent peu comimuii-
califs et trés jaloux de leurs trouvailles 1...

Nous en indiquerons quand méme quelques-
unes,

Bruits classiques, solutions imprévues

Le bruit des « pas » d’un cheval trainant un
fiacre (le bruit doit &tre en synchronisme avec
I'allure) s’imite avec des noix de coco; pour le
cheval au galop, le bruiteur, dont les mains sont
gantées de cuir, se tape sur la poitrine,

Pour rendre le bruit d’une charrette dont les
roues passent sur du gravier, le bruiteur sautille
sur_sa chaise, secouant ainsi chaines et grelots
qu'il porte autour du cou et sur les épaules, tout en
tournant un moulin & café... pour le gravier,

Pour le vent, on froisse plus ou moins discrétement.
du papier. Une feuille de cellophane imite parfai-
tement Je feu, le crépitement des flammes,

Les moyens les plus simples se révélent parfois
les meilleurs : devant rendre le bruit d’une poulie
de bateau, aprés avoir essayé vainement avec une
vraie poulie, un bruiteur I'imita finalement avec sa
bouche. Dans une bagarre, un des acteurs cassait
une. bouteille sur la téte d’un rival. Le bruiteur
chercha pendant une heure; Finalement, il y
réussit simplement en cassant un morceau de verre
sur le eoin d’une table,

Dans un studio, on s’efforcait sans résultat de
rendre le bruit de la mitraillette, Un bruiteur avait
essayé d’abord avec des charges de pistolet 4 bou-
chon qu’il avait disposées en rang et sur lesquelles
il tapait rapidement avec un petit marteau, comme
s’il jouait du xylophone. Tout éclatait trés bien,
mais le bruit n’était pas celui qu’on escomptait et
Patmosphére, aprés plusieurs tentatives, devenait
irrespirable, Une simple boite d’allumettes & demi
pleine agitée a toute vitesse fit I’affaire,

Pour le bruit des vagues, le ressac, on prend géné-
ralement du papier d’émeri. Mais un jour que cette
solution ne semblait pas la bonne, le metteur en
scéne s’avisa qu'un de ses collaborateurs n’était pas
rasé depuis deux jours, On fit un essai : quand, dans
I'immédiat voisinage du miero ’homme passait la
main sur sa barbe, on entendait dans la cabine le
léger murmure de vagues souhaits,

Dans une émission radiophonique consacrée a
Venise, le bruiteur accompagnait le commentaire,
trés poétique, en agitant une palette dans une
bassine d’eau pour imiter les rames des gondoles
passant sous le Pont des Soupirs.

Il n’est pas toujours facile de rendre le bruit d’un
robinet qui coule, Le débit d’une bouteille que ’on
vide de son contenu est trop lent. On fait mieux,
parfois, en se saisissant Ies joues avec les doigts,



Il taut quatre instruments pour
rendre e fiacre passant sur le gravier.

d'un store en

pour, bouche entr’ouverte, les agiter a la cadence des

glouglous.
Recherches laborieuses aussi pour imiter Ie
vol d’un avion en piqué dont le moteur

s’arréte, puis repart. On y parvint en mettant
une carte de visite en contact avec les pales d'un
ventilateur, 2

Il y a quelque temps, des producteurs décidérent
de sonoriser les films de Chaplin; cela demanda
beaucoup de travail et donna lien a de nombreuses
difficultés, Pour bruiter les jeux de scéne de Charlot,
qui se déroulent; on le sait, 4 un rythme trés rapide,
il ne fallut pas moins de trois spécialistes pour tout
suivre : chutes, coups de pied, coups sur la téte,
bruits de bouteille et de vaisselle, pas (en 'occur-
rence avec un instrument composé de deux ressorts
métalliques qui imite ordinairement la grenouille),
demi-tour de Charlot (avec une crécelle), Il fallait
varier a I’infini les bruits de klaxon, de grosse caisse,
de cymbale, etc, Le tout a4 un rythme endiablé, Les
chutes dans l'eau étant nombreuses, les bruiteurs
jetaient une grosse brique dans un baquet d’eau
avec tant de conviction qu’a la fin tout le studio
fut inondé l...

Ils ne pouvaient toutefois avoir recours au
baquet d’eau pour reconstituer le bruit de la lance
d’arrosage dont Charlot aspergeait tout a la ronde.
L’imagination des spécialistes se trouvait cette fois
prise en défaut, jusqu’au moment ol l'un d’eux
revint triomphalement avec une bicyclette dont il
se mit & dégonfler les pneus devant le micro, Réussite
parfaite. Seulement, comme la scéne était longue,
tous les bruiteurs durent se relayer devant.le micro
pour continuer le bruit avec leur bouche. L’honneur
était sauf,

Les cinéastes, les reporters, les bruiteurs rencon-
trent parfois des mécomptes assez curieux. :

Si, au cours d’un reportage, on veut prendre sur
le vif des bruits réels, la déception est souvent bien
grande, Citons pour mémoire les expériences de
Bikini sur la bombe atomique. Le bruit enregistré
fut si loin de leffet attendu qu’il fallut tout
rebruiter. |

Autre aventure vécue : un radio-reporter revenait,
pendant la guerre, d’un reportage dans la voiture
d’enregistrement. Soudain il entend dans la cam-
pagne le vrombissement d’une V-2. Il fait arréter la
voiture, descend avec son micro et son fil, et va se
poster a4 quelques meétres de la. Il commence de

Sur le film, un cheval saute un obstacle. Le bruiteur,mp»
devant le micro, rythme sur sa poitrine le galop, qu'il lui
faut suspendre juste a temps, au moment: du saut,

Des quilles-jouets imitent bien le son

bambou qu'on agite,

-

commenter ce qu’il voit. Une explosion extraor-
dinaire de violence se produit. Aucun dégat malgré
la proximité du point de chute. De retour a Paris, il
rentre au studio en annoncant qu’il rameéne un
document sensationnel, On passe le disque dans la
cabine d’écoute. Déception : on entend un tout,
tout petit bruit insignifiant l... Mais, comme Ie
reportage en valait la peine, ce fut ‘un bruiteur
qui le sauva en imitant la V-2 I,

Ainsi, grdce a ce technicien modeste, qui s’efforce
de suppléer aux lacunes de l'art et de la nature,
les détails perdus retrouvent toute leur valeur,
Détails trés minimes parfois, rendus souvent par

- un truquage fort primitif, mais qui n’en contri-

buent pas moins a donner cette impression de
réalité a laquelle visent tant de nos producteurs
modernes,

Jacques KOHLMANN

Crépitement de 'I'Atre’ ou incen-
die sontimités avec la cellophane.



Inventions
Ppratiques...

L’aluminium va-t-il bientét révolutionner Uindustrie textile ?

Un inventeur de Cleyeland (Ohio) a eu l'idée
d'incorporer de l'aluminium trés finement pulvé-
rise a une feuille de nlatiére plastique vinylique.
L'ensemble, extrémement souple et léger, donne
cependant une grande sensation de chaleur
a celul qui le porte. D'aprés l'inventeur, cette
sensation serait due & ce que les rayons calori-

I'aluminium qui les empéche de se perdre dans
V'atmosphére ambiante. Cette propriété est mise
en évidence a l'aide d'un oscillographe (a droite).
L'inventeur a également réalisé une teinture a
base d'aluminium qui permettrait de conférer les
mémes propriétés a des tissus divers. Le prix de
revient du « tissu » aluminisé ne dépasserait pas

fiques émis par le corps sont réfléchis par le dixieme de celui des tissus de laine classiques.

N

Un plat chaud sans gaz ni

électricité

Pour se préparer un plat chaud, il suffit de percer quelques
trous dans la premiére paroi de cette boite de conserve a double
paroi et d'attendre une douzaine de minutes. Par les trous, un
liquide s'écoule et vient au contact d'un produit chimique granu-
leux avec lequel il entre en réaction, dégageant de la chaleur.
La boite intérieure est ainsi portée a haute température et son
contenu mis en état d'étre immédiatement consommé.

€ L'élévateur va remplacer [’échelle

On vient de metire en service dans une usine de Milwaukee,
aux Etats-Unis, un nouveau modéle d'élévateur hydrauligue a
commande manuelle qui, monté sur roulettes, peut étre aisé-
ment déplacé a travers les ateliers et présente, surtout pour un
ouvrier opérant seul, bien plus de sécurité que: les échelles
¢'L les escabeaux. Il permet une économie de temps appre-
ciablz dans tous les travaux d'installatic . ou de réparatic

les plus divers : réfection de canalisation, pose de cables, etc,




UN TELEPHERIQUE

SANS CABLE TRACTEUR

s que l'effort moteur dépasse une certainc

limite, les roues des véhicules sur rail patinent

par défaut d’adhérence, D’oli, en montagne,

I'emploi soit de chemins de fer a crémaillére,
soit de funiculaires, terrestres ou aériens, Dans ce
dernjer dispositif, les cabines sont suspendues a un
chariot munis de galets roulant sur un cable porteur
4 grande section, la progression étant obtenue par la
traction d’'un autre cable, Ce genre de traction
autorise la montée des pentes les plus abruptes.
Les nombreux téléphériques a voyageurs en service
offrent d’ailleurs une sécurité compléte, mais un
débit réduit, la vitesse n’excédant pas 15 km/h. Pour
les matériaux, au contraire, les téléphériques sont
utilisés méme en plaine el la possibilité de rappro-
cher les bennes assure un débit élevé malgré une
vitesse plus faible,

Les galets ordinairement utilisés ne présentant pas
une grande adhérence sur le edble porteur, on n’avait.
pas envisagé jusqu’a présent la suppression du cable
tracteur et la propulsion individuelle de chaque
cabine,

C’est précisément la solution qu'a adoptée
M. Julliard, Iinventeur de ce nouveau modéle de
téléphérique.

Des galets de 60 cm de diameétre, répartis.en deux
groupes de deux montés sur balanciers, sont incor-
porés & un chariot et roulent sur un cable porteur
avec une trés forte adhérence, car ils sont munis
de griffes articulées qui se ferment d’autant plus
énergiquement que la traction exercée par le poids
de la cabine est plus prononcée.’

La .cabine portée par le chariot devient automo-

- trice grace 4 un moteur électrique alimenté par un

trolley, a une boite de vitesses et a une transmission
du mouvement aux galets commandant a la fois la
marche, 'adhérence et le freinage 4 la descente.
Les griffes sont en métal tendre, afin de ne pas
cisailler le cable,

Ainsi, Ie débit peut étre accru, la seule limite étant
celle de la résistance du cable,

D’autre part, les cabines peuvent aisément étre

GRIFFES

ARTICULEES ’

dirigées sur des voies de garage ou changer de
direction sans transbordement des voyageurs,

Les accélérations seront élevées et la vitesse doit
atteindre 36 km/h.

En cas de coupure de courant électrique, la sécu-
rité est assurée par I'immaobilisation de la cabine sur
le cable. On la fera ensuite descendre en freinant les
galets ; mais on peut aussi envoyer sur le cdble de
retour une cabine atelier ou une cabine normale pour
assurer le transbordement des voyageurs,

Un premier trongon d’essai réel est envisagé a
Valloires (Savoie) avec la collaboration de M. Rebuf-
fel, spécialiste bien connu des funiculaires aériens.
Si les résultats de cette expérience sont concluants,
la construction d’une ligne Briancon-Saint-Michel
suivra a bréve échéance. :

<= FONCTIONNEMENT
DUSYSTEME PORTEUR

Les griffes articulées, pla-
cées en quinconce sur le
périmatre des  galets,
comportent un talon dis=
posé & 90° qui repose sur
un anneau en caoutchouc
situé au fond de la gorge
des galets. Lorsque ceux-ci
ne supportent aucun poids,
les griffes sont écartées,
leur talon étant repoussé
par le caoutchouc. Au
contraire, toute pression
sur le cable porteur écarte
les talons (comme l'indique
la flache) et les griffes se
referment sur le cable.
L'adhérence du systéme est
proportionnelle 2 sacharge.
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SUR L'ENFANCE DES ANIMAUX

Pouvez-vous

répondre aux questions suivantes :

ONS

Combien d’enfants la mére ourse a-t-elle ordi-
nairement 2 chaque portée ?

Le porc-épic nait-il avec ses piquants?

Quand le jeune hippopotame ira-t-il 3 I'eau-
pour la premiére fois?

Quand ce jeune maki de Madagascar renon-
cera-t-il & se faire véhiculer par sa mére?

Ces tortues éléphantines naissent-elles avec
leur carapace? Quelle est la meilleure vitesse
horaire dont soit capable une tortue commune ?

Combien faudra-t-il de temps au bébé orang
outang pour devenir adulte ? g

Cette truie 'a eu douze petits, Est-ce un
record ? Est-il exact que le nombre des porcelets
ne dépasse jamais celui des tétines de la mére ?

Combien de mois sa maman a-t-elle porté ce
jeune éléphant?

Jument de Newmarket, Cleres a [air trés
fitre de ses deux poulains jumeaux. Les nais-
sances doubles sont-elles si exceptionnelles
dans la race chevaline ?

Au bout de combien de temps ce jeune thar
de I'Himalaya est-il assez assuré sur ses pattes
pour grimper sur les rochers ?

Quelle était la taille du bébé kangourou 2 sa
najssance ! Combien de temps restera-t-il dans
la poche marsupiale de sa mére ?

{Yoir les Féponses page 107.)
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L HABITATION DE DEMAIN CONCUE PAR LE CORBUSIER




Est-ce la formule de demain?

UN IMMEUBLE, 2000 HABITANTS

L’urbaniste Le Corbusier, dont les conceptions révolutionnaires étaient jusqu’ici fort
combattues en France, a, sur la demande du ministére de la Reconstruction, dressé les
plans d’un gigantesque édifice. D’une longueur de 22 métres, les trois cents appartements
de « 'unité d’habitation » n’auront chacun que deux baies sur le dehors. Climatisation,
aération, lumiére, chauffage, tout sera électrique, mais déja l’on se demande si cette
réalisation... et les hommes qui en profiteront répondront aux espoirs de 'architecte.

immeuble a usage d’habitation appelé peut-
8tre a bouleverser non seulement la tech-
nique de la construetion, mais aussi la
maniére méme de vivre de ceux qui seront appelés
a I’habiter. Depuis octobre 1947, huit étages sont
sortis de terre et tout sera fini ’an prochain,
Cette « unité d’habitation de grandeur conforme »
est la premiére grande réalisation de l'architecte
Le Corbusier en France.

Les conditions de nature

Celui-ci, urbaniste hautement apprécié a I'étran-
ger, mais encore combattu dans notre pays. a dit un
jour : « L’urbanisme est une science éternelle, mais
qui se renouvelle sans cesse. La voici neuve a nou-
veau, car elle doit faire face au probléeme de I’heure,
qui est d’édifier le logis d'une civilisation machi-
niste. » Selon lui, la machine, qui nous a conduils
au désastre des villes malsaines et surpeuplées, doit
nous aider A retrouver une existence harmonisuse
apte 4 nous replacer dans des
«conditions de nature ».

Quelles sont ces conditions ?
Rendre aux hommes l’espace,
le soleil et la verdure dans la
vie domestique ; supprimer les
énormes distances que parcou-
rent chaque jour les habitants
des cités tentaculaires; séparer
le piéton de 1’automobile ; au
foyer méme, libérer la femme
de J'esclavage des contraintes
domestiques ct 1’aider a tenir
propre son intérieur.

L’urbanisme actuel, a deux
dimensions, eloué au sol, doit
étre remplacé par un urbanisme
a trois dimensions qui prendra
en considération, non plus des
terrains 4 bAtir sur des rues
vouées 4 la circulation, mais
des volumes construits orientés
selon le soleil et les wents,
capables d’assurer une grande
densité de population et se
prétant d’autre part aux pro-
cédés industriels de construe-
tion (normalisation).

A MARSEILLE, boulevard Michelet, on édifie un

Les fravaux en septembre mP
1948 : |'immeuble ne comporte
encore que trois étages. Le 5 no- .
vembre, il en comptait déja six

¢ Photoiindu
Rire b

Ces considérations ont amené Le Corbusier a
faire table rase de la conception de la cité-jardin
horizontale — onéreuse a construire et prodigue
d’espace et de temps — pour préner la cité-jardin
verticale qui seule, selon lui, respecte les quatre
fonctions exprimées par la Charte d’Athénes (1) :
habiter, travailler, cultiver le corps et Uesprit, circuler.

L'habitation de grandeur conforme
et le « Modulor »

Tout ceci se concrétise dans « I'unité d’habitation
de grandeur conforme » élément de cette « Ville
Radieuse » que Le Corbusier voudrait voir succéder,
dans un avenir proche aux villes géantes actuelles,
foyers de misére, de maladies et de mécontentement,

(1) Charte élaborée en 1933, &4 Athénes, par une élite
d’architectes urbanistes modernes, appartenant & vingt-
trois nations et groupés, en 1928, dans le « Comité inter-
national pour la réalisation des problémes architecturaux
contemporains »,
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L' «unité d'habilation » est consfruite sur trente-deux pilotis de 6 m de haut, comportant chacun trois puits. lls
supportent |'édifice et contiennent foutes les canalisations, auxquelles il sera aisé d’accéder en vue des réparations.

Mais, d’abord, pourquoi cette dénomination
« habitation de grandeur conforme » 2 Parce qu’il
faut grouper un certain nombre d’habitants (en
Poccurrence 1 600 4 2 000) pour pouvoir réaliser les
vingl-six services communs qui s’ajoutent aux
logis et les complétent,

11 convient de préciser ici que I'unité d’hahitation
de Marseille constitue la premiére construction 4
grande échelle ol se trouve utilisée une nouvelle
unité de mesure, le « Modulor ». Le Corbusier, son
inventeur, lui a donné ce nom musical parce que
le systéme qu’elle définit ordonne dans une suite
linéaire infinie des rapports d’ordre esthétique,
comme le fait notre gamme musicale dans son
ordre propre.

L’architecte de I’ « unité d’habitation » voit dans
le « Modulor » la clef de volte théorique de son
ceuvre, Sa nouvelle unité ne prétend pas seulement
a faciliter considérablement les caleuls architectu-
raux (une série de quinze mesures a permis la cons-
truction de I'immense édifice de Marseille) et &
permettre une véritable internationale de I’art de
batir. Dans Pesprit de son créateur, elle est avant
tout la base d'un systéme idéal d@ proportions,
d’application trés générale, Elle résulte, en effet,
d’une sorte de synthese entre diverses mensurations
classiques de I’homme nord-occidental (6 pieds de
haut, soit & peu pres 1,82 m: 2,26 m le bras levé, etc.)
et de données purement mathématiques,

Ainsi 'homme est replacé au centre de sa création,
Ce systéme de mesure et ses prolongements ont
vivement intéressé Einstein,

Les caractéristiques générales

L’unité se présentera comme un bloc de 135 m
de longueur, 52 m de hauteur au niveau du toit-
terrasse et 22 m d’épaisseur dans son volume pro-
prement dit, prolongé par des loggias de 1,75 m,

Cet immeuble de 17 étages repose sur 32 piliers
de 6 m de hauteur. Il sera ainsi possible de circuler
sous-sa masse. Le pare qui entoure 'immeuble sera
d'un seul tenant, appréciable avantage esthétique,

Le mauvais état du sol“a nécessité le forage de

trois puits sous chaque pilotis, Chacun des puits .

est un cylindre, en béton comme le reste, élargi
dans le bas en forme de champignon renversé, Une
« semelle », évidée en son centre, réunit ces trois
puits dans le haut. Le pilotis repose sur un matelas
de sable, souple ; mais incompressible, placé dans
le creux de la semelle,

L’unité est orientée nord-sud dans sa longueur.
La face nord ne comporte aucune ouverture, La
face ouest, immense baic vitrée, donne sur la mer
(le Chateau d’If, ’'Estaque) ; la face est, vitrée elle
aussi, fait face aux hautes collines qui ceinturent
Marseille ; 1a face sud au massif de la Sainte-Baume.

L'unité pourra loger 1°600 habitants. Elle sera
desservie par quatre ascenseurs et un monte-
charge, tous manceuvrés par des liftiers. En cas
de panne d’électricité, le relais est pris automati-
quement sur des diesels. Trois escaliers de secours

-sont prévus, La cage est en béton, les revétements

extérieurs en béton vibré. Toutes les canalisations,
passant dans les-creux des pilotis, seront aisément
accessibles pour les réparations,

Les caractéristiques particuliéres

L’unité, outre des services comimuns, comprendra
324 appartements de vingt-trois sortes différentes,
découlant toutes de trois cellules types.

sSur le toit-terrasse, on trouvera un solarium, un

gymnase de culture physique (avec vestiaire,
douches, etc.), une piste de course de 300 m, un
jardin d’enfants, une buvette, un jardin de repos
ainsi quun jardin pour jeux surveillés (petite pis-
cine, tas de sable, ete.).

Sur le sol seront groupés un garage, une piscine
de plein air, un club d’adolescents, et des classes
d’école primaire, Le terrain environnant lunité
sera transformé en pare,

Les services communs intérieurs, outre le hall
d’entrée pourvu d'un portier qui s'occupera des
bagages, des livraisons, ele,, et les batteries d’as-

© censeurs actionnés par des liftiers (le monte-charge

servant d’ascenseur la nuit et étant manceuvré par
les habitants eux-mémes), comporteront :
— une .centrale de ravitaillement, au 7¢ étage;
— seize chambres d’hdtels destinées & étre loudes

-



4 la journée par les amis ou parents des habitants

de I'immeuble et ou I’hdte est indépendant ;

— une buanderie équipée des machines les plus
modernes, qui sera 4 la disposition des ménageéres
une demi-journée par semaine ;

— une créche et un cabinet de consultations
prénatales ; : !

— une bibliothéque enfantine ; des clubs de
jeunesse et salles de réunions et divers ateliers,

Ces services communs représentent pour les habi-
tants une grande économie de fatigue et de temps,

L'appartement

Chaque appartement, dans 'immeuble, est consi-
déré comme un habitacle en soi. Construit indé-
pendamment de toute question d’emplacement
et de situation en étendue ou en hauteur, ce logis est
inséré dans une ossature indépendante de béton,
comme une bouteille dans un casier, Cette concep-
tion permet la préfabrication. En effet, mise a part
I’ossature de béton armé coulée sur place, et qui fut
imposée au départ, faute de fers profilés, l1a presque
_totalité de la construction sera préfabriquée en
usine ou en atelier, Les planchers, cloisons et pla-
fonds, notamment, seront réalisés par panneaux
composés, préparés a 'usine, montés sur place.

L’appartement type, pour famille d’au meins
quatre personnes, a été congu pour donner a I'indi-
vidu et 4 la famille une vie organisée et propice au
développement physique et spirituel de 1’homme.

Au lieu de s’étaler en largeur, comme dans la
plupart des immeubles, l'appartement de l'unité
s’étale dans la profondeur. Sa longueur est de 22 m
(plus les loggias), Les appartements les plus grands
comportent un étage et demi et sont reliés par un
escalier intérieur. Un unique couloir, ou rue, de
]a longueur de I'immeuble, suffit donc a desservir
I’accés de trois étages, L'unité comptera cing de ces
rues, plus celles des services communs.

Aménagements internes

Chaque appartement comporte par conséquent
deux sources de lumiére naturelle, 'ouest et l'est.
Les piéces sous vitrages sont les chambres, la
salle & manger et la cuisine, La salle de bain, les
cabinets de toilette, les débarras sont dans la partie
intermédiaire,

L’impression de liberté, de détente et d’ouverture
sur la lumiére — 18 m?* d’un cdté et 7 m? de 'autre —
est donnée par une hauteur sous plafond de 4,80 m.
Cet emplacement est réservé aux réunions fanfi-
liales et constitue en quelque sotte la piéce des
loisirs. L’intimité est, d’autre part, assurée par la
division de cet espace en deux étages de 2,26 m.
Cette hauteur sous plafond est réservée aux opéra-
tions plus matérielles de la vie familiale : sommeil,
repas et services secondaires,

L’appartement type de 'unité se présente donc
en profondeur et sur deux niveaux, Sa structure
interne ainsi concue, il forme une petite maison
familiale isolée contre le bruit, ouverte sur la vie du
dehors, mais dont la vie intime se déroule bien close.

Le confort technique est considérable : air condi-
tionné au gré de chaque usager, cuisiniére élec-
trique, armoire frigorifique, casier de livraison a
double accés (depuis la rue intérieure et depuis la
cuisine), salle de bain (lavabo, baignoire-douche,
bidet), salle des placards, double chambre pour les
enfants (avec-lits superposés le cas échéant, deux la-
vabos et armoires, douché commune).

L'ensoleillement

Deux agents atmosphériques particuliers posaient
4 Marseille un probléme important : le mistral et
le soleil, La violence du premier sera moins ressentie
du fait que la face nord de I'unifé est un mur
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aveugle, Quant & I'ardeur du second, Le Corbusier
y remédie grace A des «brise-soleil » en forme de
grandes loggias, prolongeant l'appartement face
A 1a mer ou aux montagnes et constituant une piéce
de plein air fort agréable, -

Ces « brise-soleil » permettront d’employer lar-
gement le verre dans la construction. La presque
totalité des fagades s’ouvrent sur lextérieur par
de véritables murs de verre composés de vitres, de
glaces, ou de verres spéeciaux montes dans des
chassis qui tantét seront fixes, tantot formeront
des portes-fenétres s’ouvrant sur les loggias. Pour
diminuer les frais de chauffage, ainsi que pour
réaliser I'isolation phonique, tous ces pans de verre
seront A4 double vitrage et afin d’éviter toute
condensation a4 Pintérieur, quelques grains de

gel de silice, placés entre les deux verres assurerent

la sécheresse de I’air enclos.

I’isolation thermique du toit-terrasse sera obte-
nue grace a emploi de la laine de verre, la terrasse
dé Vunité devant @&tre particulierement soignée ;
d’autre part, la flbre de verre, sous forme de fenétre,
de matelas, ou en vrac, sera utilisée pour I'isolation
des panneaux intérieurs,

Ampleur de I'expérience en cours

11 va sans dire que « 'unité d’habitation de gran-
deur conforme » a suscité des critiques, Entre
autres, celle du Conseil supérieur d’Hygiéne de
France. Dans deux rapports (11 octobre et 8no-
vembre 1048), cet organisme reléve les atteintes
que porte cette nouvelle construction aux pres-
criptions du réglement sanitaire (obscurité perma-
nente d’une partie des piéces, defaut d’ensoleille-
ment, défaut d’aération naturelle, incommodité
pour les fonctions domestiques). Il s’inquiéte en
outre du colt d’exploitation d'une installation
mécanique aussi « dévorante » (éclairage, chauflage,
cuisine, eau chaude, ventilation artificielle) dont
]la mise hors service, méme occasionnelle, peut vouer
I'immeuble & la paralysie. Ces rapports concluent
que « trés tentante au point de vue de l'urbanisme,
cette expérience est une aventure du point de vue
de I’hygiéne publique »,

A P'opposition formulée par le Conseil supérieur
d’Hygiéne publique, qui reléve « toute une gamme
de ‘causes d’insalubrité paraissant de nature 2
exposer la santé d’une importante population »,
s’ajoute la désapprobation du Conseil supérieur de
la Protection civile, chargé d’étudier les précautions
prises contre le feu, L’étude qu’il a faite reléve
notamment le débit insuffisant des escaliers de
secours et critique les rues intérieures, obscures
et sans aération directe, Ces objections valent d’ail-
leurs aussi pour nombre de gratte-ciel américains.

Cependant, le ministére de Ia Reconstruction

assume toute la responsabilité de T’entreprise et
M. Claudius Petit déclarait le 5 décembre dernier
sur les chantiers du boulevard Michelet :

« Cette cenvre demandait beaucoup d’audace ;
elle est une expérience. Si vous la regardez trés
objectivement se développer, je ne sais si I'expé-
rience s’avérera 100 9, bonne, mais je crois que le
pessimisme qui s’est manifesté lors de la mise en
ceuvre du projet se transformera en optimisme au
fur et 4 mesure de l’achévement des travaux. »

Il est certain que «l’unité d’habitation » de Le
Corbusier sera une expérience sociale pleine d’ensei-
gnements, car, aprés 'heure des techniciens, viendra
Pheure des habitants, Faire vivre en bon voisinage
1 600 personnes, les plier & de nouveaux modes de
vie domestique, sera peut-étre moins aisé que
d’élever dix-sept étages sur pilotis. Mais ce ne sera
plus I’affaire des architectes.

René BOMIO'
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LE RIZ EN CAMARGUE

Les riziéres de Camargue n’ont, sous leur forme moderne, que quelques années d’exis~
tence. Pourtant d’aucuns escomptent déja qu’elles couvriront d’ici deux ou trois ans les
besoins de la clientéle francaise. A cet égard, on ne sait pas assez que c’est en Europe que
la culture du riz est la plus rationnellement menée et atteint le plus haut rendement.
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Bs lecteurs de Seience ef Vie n'ont pas été
L surpris d’apprendre, en janvier 1949, que,
depuis 1942, on cultive en grand le riz en
Camargue (1), que la récolte de paddy —
c’est-a-dire de riz avant décorticage, qu’on appelle
parfois aussi «riz vétu» —en 1948 (20 000t) y a été
quadruple de celle de 1947, clle-méme triple de la
récolte de 1946, On compte sur 30 000 £ pour 1949,
La culture du riz n’est d’ailleurs pas nouvelle en
France. A la vérité, elle n'a guére été 'objet que
d’essais sporadiques ou momentanés depuis 1820,
Signalons, toutefois, les importantes cultures entre-
prises des le xvie® siecle, par des moines, prés de
Carpentras ; ils renoncérent a leur entreprise,
parce qu’a cette époque la technique de I'irrigation
était encore mal connue : la submersion des riziéres
avait Vinconvénient d’inonder les cultures voi-
sines. En tout cas, depuis plus d’un siécle, on fait
pousser le riz dans la pointe nord du delta du Rhone,

(1) Yoir Science el Vie, n® 292, décembre 1941,

\

sans précautions spéciales et uniquement pour des-
saler les terres, le grain étant donné a la volaille.
La réussite de la riziculture dans ces conditions laisse
prévoir quels développements eclle est appelée a
prendre, maintenant qu’elle bénéficie de I’applica-
tion des procédés les plus modernes,

La plante-
Le riz cultivé, Oryza saliva, e¢st une graminée

dont on connait des milliers de variélés, Cette,

céréale, que homme exploitail dés la préhistoire,
est originaire de deux centres : le sud-est asiatique
et la cote ouest de PAfrique. Mais son aire de cul-
ture est trés vaste: on la trouve au Turkestan
russe comme aux Etats-Unis, en Australie comme en
Europe, parce que le grand nombre de se¢s variétés
lui permet de s’adapter au climat, les conditions de
base restant cependant la chaleur (ensoleillement)
et 'humidité du sol. C’est ainsi qu’a peu prés toutes
les régions de France conviendraient au riz.

Sa forme la plus courante, le riz de riziére irri-
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guée, se présente comme une plante annuelle glabre,
4 racines fibreuses, capillaires, touffues, Chaque
grain germé donne une touffe de chaumes garnis
de nceuds, entourés d’une gaine de feuilles et attei-
gnant, selon les especes, entre 0,50 et 6 m.. Les
fleurs, a six étamines et deux stigmates, sont dis-
posées a l'extrémité des tiges. Les glumes (enve-
loppes des fleurs), trés ceriaces, grandissent avec la
graine et I’enveloppent dans des
sortes de wvalves capsulaires, le
tout constituant le paddy.

11 s’écoule généralement de cing
4 six mois entre le semis et la ré-
colte. L’autofécondation est de
régle,

Les procédés de culture

Les techniques de la culture du
riz varient énormément selon la
région et les espéces considérdes.
Disons simplement que I’ancien
procédé du repiquage est de plus
en plus abandonné dans les exploi-
tations intensives modernes. On
sait qu’il consiste a arracher les
plants obtenus aprés semis dans
des pépiniéres et A les replanter
dans les riziéres. Ce procédé est
meénager de la senlence, mais . il
exige beaucoup de soin et 'emploi
d’'une abondante main-d’ceuvre,
Les Ameéricains 'y ont comple-
tement renoncé. Or la riziculture
francaise s’inspire trés précisément
des méthodes américaines, qui ont
été étudiées sur place et en détail
par M. Rossin, avec I’idée de les
appliquer dans la région en amont
de Tombouctou, improprement
appelée deita du Niger. Si les
conclusions du chargé de mission
francais furent négatives en ce
(ui concerne cette région, ses
¢tudes américaines trouverent leur

obtenu
camarguaises avec de la
mence de. provenance italienne.

Epi

dans
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application autour de Richard Toll, dans le delta
du Sénégal et en Camargue. Il n’est done pas inutile
de dire quelques mots des technigues en honnéur
aux Etats-Unis, TR

Les Américains consomment relativement peu
de riz ; leur production est surtout menée en vue de
Pexportation. D’ou Pobligation d’arriver 4 un prix
de revient trés bas, On s’y efforce, d’une part en
choisissant soigneusement les se-
mences (les essais de sélection et
d’hybridation ont porté sur plus
de 5 000 variétés de riz,-pour n’en
retenirqu’une quinzaine)et, d’autre
part, en méeanisant le plus pos-
sible les diverses opérations de
culture,

Le terrain est préparé méeani-
quement en vue de lirrigation,
Des diguettes (levadous en pro-
vengal) de 0,30 a 0,40 m de haut
sur 0,50 m.de large sont élevées
le long des lignes de niveau du
terrain, ¢e qui a pour résultat
d’étayer en gradins les riziéres,

' Les semis sont faits 4 la volée, par
avion ou 4 Iaide de semeuses spé-
ciales, avec des graines déja ger-
mées, i

La riziére est drainée rapidement
et mise presque a sec peu avant la
moisson, Celle-ci est faite par des
moissonneuses-batteuses automo-
trices, parfaitement adaptées au
travail en terrain boueux,

Le paddy est ensuite séché arti-
ficiellement et sa conservation
assurée en silos avant décorticage,
En général, le riz est cultivé du-
rant les deux premieéres années
d'un assolement quadriénnal ou
quinquennal, le choix se portant,
pour Jes autres années, sur une
plante sarclée — orge, seigle —
afin d’éviter le désherbage durant

rizidres
se-

les
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| ois va pousser le riz, ne venait
n de salicornes et de saladelles.

Avant d’inonder les terrains des futures riziéres,_tout un
copieux travail préliminaire de défrichage s'impose.

la période de végétation du riz, done I’emploi
d’une main-d’ceuvre importante,

Fumure et engrais chimiques sont employés pen-
dant la période d’assolement, la plus favorable & leur
application, .

Le riz francais : cadre géographique

La culture du riz se répand petit 4 petit dans tout

le Midi ; sur les deux rives du Rhéne jusqu’a Avi-
gnon, dans le Gard, la Crau, I’Hérault, I’Aude, les
Pyrénées-Orientales, le Gers, Mais elle est actuelle-
ment particulierement active en Camargue,

Chacun- connait, au moins par oui-dire, cette
curieuse région qui produit déja de l’excellent riz,
Pour les naturalistes, c’est une réserve zoologique
et botanique unique au monde. Pour les folkloristes,
les félibres, les amateurs de pittoresque, les artistes,
le delta demeure le pays de Mireille, des manades
de taureaux, des flamants roses, le pays ol roma-
. nichelseet guardians vont chaque année en péleri-
nage aux Saintes-Maries-de-la-Mer, en une sorte
de retraite purificatrice, pour vénérer, sinon prier,
leur patronne, Marie I'Egyptienne, dont le tombeau
occupe la crypte de 1’église fortifiée,

Les uns et les autres ont craint, devant les pro-
grés de la riziculture, de voir mourir le charme de la

CGamargue. Mais celle-ci est grande ; entre les deux
bras du Rhéne qui limitent le delta, elle couvre
75 000 ha, Sa pointe est couverte depuis longtemps
de vignobles prospéres, et nul n’a jamais trouvé
4 redire aux 16 000 ha cultivés, dont 10 000 occu-
pés par la vigne, qu'on trouvait dans ce secteur,

En fait, il n’est question que d’étendre la rizi-
culture un peu vers le Sud ; I’étang de Vaccareés,
les Rieges et les abords du littoral, avec ses petites
dunes fixées par des oyats, resteront tels quels ; la
Réserve gardera son Vaccares (7 500 ha en hautes
eaux) et plus de 10 000 ha -de terres incultes, sur-
veillees par Ia Société d’Acclimatation et propriété
de la Société Alais, Froges et Camargue qui a créé
dans le pays les immenses marais salants de Salin-
de-Giraund et qui, détail amusant, touche chaque
année de la société d’Acclimatation un loyer sym-
bolique de un franc. Les artistes et les amis des
animaux se sont d’ailleurs, dans. leur opposition,
montrés moins agressifs que certains services
publics,

Si la culture du riz en France s’est localisée plus
particuliérement en Camargue, c’est que les condi-
tions ambiantes lui étaient trés faverables, du fait
du climat surtout, qui est sensiblement celui du Pié-
mont, plus doux méme, ce qui explique que Ies




r los radins, fes d
truites au moyen de ce Motor Grader Galion

variétés de riz cultivées en France soient d’origine
piémontaise, ;

A la suite de l'endiguement des deux bras du
Rhone, effectué pour améliorer sa navigabilité,
I'eau du fleuve est presque partout plus haute que
les terres environnantes, Il suffit donc de faire une
jonetion, d’agrandir la section du canal d’adduction
et de curer de temps en temps les «rombines »
d’irrigation qui en partent pour satisfaire, dans les
terres proches du fleuve. les besoins du riz en eau,
toujours considérables, Pour bien irriguer les terres
€éloignées, il fant pemper, mais toujours 4 une assez
faible hauteur, Une pompe rotative entrainée par
un moteur électrique convient parfaitement, pourvu
que le courant ne fasse pas défaut (ce qui est mal-
heureusement asscz fréquent par suite du régime
des « coupures » imposé depuis quelgues années)

Autre condition favorable : le bas Rhéne a eu
le temps de se réchauffer dans son cours, et cela
d’autant plus qu’il a recu I'eau presque tiéde de ses
affluents inférieurs de la rive droite, La germination
du riz réclame, en effet, une eau dont la température
soit d’au moins 15¢, faute de quoi une fraction impor-
tante des semences germe mal ou ne léve pas du
tout, C’est pour cette raison qu’en Camargue on
seme tantot en avril, tantét en mai, pour récolter,

au plus fard le 15 septembre, le riz prenant environ
cing mois pour arriver 4 maturité, encare que cer-
taines variétés y parviennent en quatre,

Le dessalage des terres

En face de ces avantages, on peut faire 4 Ia
Camargue quelques reproches, Tout d’abord, elle
réclame une copieuse irrigation, car la région recoit
tout au plus 45 cm de pluie par an, alors que l'éva-
poration enléve 1 m de hauteur d’eau, Il faut four-
nir en moyenne 30 000 m® d’eau par hectare et par
an. Mais cette irrigation outre qu’elle entretiendra
la couche d’eau dans les riziéres, dessalera les Lerres
qu'on veut mettre en culture,

En effet, Peau de la mer, qui imprégne la couche
inférieure du terrain, s’éléve a la faveur de Ia "apil-
larité, que facilite encore I’évaporation, intense en
¢é; en certains endroits, appelés «sansouires », ’ean
de mer laisse & la surface en s’évaporant une efflo-
rescence ou une croiite de sel marin, En ces points,
non seulement on ne peut cultiver quoi que ce soit,
mais encore rien ne pousse, Mise a part intervention
de ’homme, seules des années particuliérement plu-
vieuses peuvent dissoudre Ie sel et permettre I’appa-
rition d'une flore appréciable.

C’est pour dessaler les terres qu’on se proposait
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La culture du riz dans notre pays est en progrés.
Toutefols la récolte totale escomptée pour cette année...

de mettre en culture, et notamment pour y planter
la vigne dans la pointe du Delta, qu’on commenca a
irriguer en Camargue. L’eau du Rhéne convient par-
faitement 4 ce dessalage ; son débit atteint son maxi-
mum en été A cause de la fonte des neiges dans le
bassin supérieur du fleuve et, pour la méme raison,
son eau est trés peu minéralisée, La configuration
du sol et la possibilité d’irriguer facilement avaient
déja permis non seulement de dessaler les terres,
mais aussi, plus tard, de combattre le phylloxéra
en inondant temporairement les vignobles (on
ignorait encore les plants porte-greffe américains).
Jusqu’en 1935, si I'on cultivait un peu de riz en
Camargue, c’était-occasionnellement, pour dessaler
les terres,

L’eau des pluies et celle de l’irrigation, qui ont
traversé le sol et s’y sont chargées de sel, s’écoulent
dans des rigoles, puis dans des fossés et enfin dans
cing grands égouts collecteurs, qui les évacuent a
la mer ou au Vaccares,

Préparées mécaniquement selon les méthodes

américaines, . les rizieres sont inondées tant que
germent les graines, que croit la plante, jusqu’a
quinze jours de la récolte, La
couche d’eau doit étre de 0,6 a “
0,10 m, Quelque vingt espeéces
d’insectes parasites s’attaquent
au riz, mais toutes sont effi-
cacement combattues, Les
algues lui seraient également
préjudiciables, On utilise contre
elles le sulfate de. cuivre en
cristaux,

La riziculture -
en Camargue

La récolte est effectuée avec
des moissonneuses spéciales.
Elle présente une difficulté : la
maturation du grain s’éche-
lonne sur un laps de temps
assez long, de sorte qu’il est
mir sur certains pieds alors

u’il est encore vert sur d’autres.

uand on moissonne a la fau-
cille, on procéde en plusieurs
fois. Avec les moissonneuses ou
les faucheuses, on risque soit
de recueillir les grains sinon
verts du moins riches en eau
(et se conservant mal), soit de
perdre les grains qui -ont mari
les premiers, et qui sont tom-

Le riz, peu de temps avant l'asséchement
qui précéde de quinze jours la moisson.

..atteint seulement les 30000 tonnes que produisait
en 1947 I’Emilie, Jugée en Italie modeste productrice.

pour certaines variétés). Les Américains acceptent
cet égrenage, ou ne cultivent que des variétés dont
la perte par égrenage ne dépasse pas 2 9. Les spé-
cialistes européens sont plus exigeants,

Autre difficulté : certaines variétés présentent
une tendance a la verse, c’est-a-dire que leur chaume,
long et flexible, ne se tient pas droit, mais seretourne,
Dans ce cas, la moisson, déja délicate a la faux, le
devient plus encore avec des moissonneuses, Si la
verse s’est effectuée tout entiére dans le méme sens,
le mal n’est pas insurmontable, mais, en Camargue,
elle s’opére souvent «en tourbillon ». On est alors
contraint de recourir a la faucille, h

Pour remédier 4 ces inconvénients de l'égrenage
et de la verse, un seul moyen : 'emploi de variétes
qui en soient exemptes, donc la sélection des
graines. Les Américains, qui l'ont entreprise sur
une grande échelle, ont obtenu des riz a paille courte
et rigide d’une part et, d’autre part, des riz, d’ail-
leurs tardifs et plus ou moins précis, dont tous les
grains mirissent en méme temps, Mais c’est au
dépens du rendement et méme de la qualité (riz
collant aprés cuisson et nullement grenu), Avec la
clientéle européenne, fort diffi-
cile, force est de chercher
d’autres solutions,

En réalité, lorsque la culture
intensive fut entreprise en Ca-
margue, en 1942, les riziculteurs
camarguais n’avaient a leur
disposition que des semences
en provenance du Piémont,
Ces semences dénommées Allo-
rio et Chinese ordinario, d’ori-
gine américaine, avaient été
améliorées par les Italiens, As-
sez bien adaptées au Piémont,
ou l'on pratique le repiquage
(qu’on a essayé de mécaniser)
et, souvent, la meoisson a la
faucille, elles I’étaient moins,
aux conditions particuliéres a
la Camargue ; surtout la pre-
miére, qui verse en tourbillon,
On dut réduire l'étendue des
parcelles inondées pour que les
vagues grossies par le mistral
ne vinssent pas encore accen-
tuer la verse,

En 1947, pour la premiére
fois, des riziculteurs camarguais
trés avertis firent venir d’Italie
1’ Americano 1600, le Balilla, le
Race 778, le A, D, Capalli et le
Senafore Novelli, Les résultats



obtenus dans le domaine de Méjanes par M. Ricard,
président du Syndicat des Riziculteurs, ont été treés
encourageants. Depuis, on a introduit de nouvelles
variétés, italiennes et égyptiennes. En s’abstenant de
faire appel au riz américain, on a évité d’ebtenir du
riz rouge, variété sauvage toujours mélée aux espéces
ameéricaines, qu’aucun triage mécanique ne peut
-éliminer, Sa valeur alimentaire est semblable a celle
du riz cultivé, mais il est obstinément refusé par le
consommateur européen, n’y en efit-il qu’un seul
grain par paquet,

Le-traitement du riz aprés récolte

Dans les batteuses, la paille de riz est trés facile-
ment séparée du paddy. En Europe, on recueille et
utilise la paille, ce que ne font pas les Américains,
Quant au paddy, il est traité dans les rizeries de
Marseille, apres séchage, opération indispensable a
la conservation en silos (en 1947, une partie impor-
tante de la récolte fut perdue faute d’un séchage
suffisant). On le décorfique, c’est-a-dire qu’on dégage
mécaniquement le grain de riz de son enveloppe
hermétique, constituée de glumelles si fortement
jointes que le battage ne les sépare pas. A ce moment,
il est brun et laisse deux sous-produits : les balles,
ou déchets de 'enveloppe, et les brisures, particules
de grain brisé, germes et embryons, qui constituent
la «farine basse » de riz cargo. '

Vient ensuite le blanchiment, qui a pour but de
débarrasser le grain de riz de certaines pellicules ;
enfin, au cours du glacage, on 'enrobe dans un mé-
lange de glucose et de talc, Mais on prend soin, aujour-
d’hui, de ne pas pousser ces opératicns trop loin,
de maniére 4 ne pas perdre les vitamines contenues
dans P’écorce ; en d’autres termes, on s’abstient de
polir le riz.

Signalons, au passage, qu’'on appelle brisures les
grains qui, lors du blanchiment, se fragmentent en
morceaux plus ou moins petits (reste considéré
comme entier tout fragment d’un volume supérieur
aune fraction déterminée — en Europe et aux Etats-
Unis, 3/4; en Indochine, 1/2 — du grain brut),

Le procédé Avorio, mis au point récemment en
Italie, permet d’obtenir un riz intégral, conservant
qualités alimentaires et vitamines. Son rendement
est excellent (67 9% de riz blanc et 4 9 de brisures
ou résidus, contre 52 % et 18 9 dans les procédés

ordinaires), Les consommateurs devront seulement

s’habituer & user d’un riz moins blanc que I’ancien
riz poli,

SCIENCE ET VIE

A ce propos, il convient de mettre en garde le
public contre la vente de produits inférieurs sous le
nom de riz de Camargue. Il s’agit 1a de manceuvres
tendant a déprécier le riz récolté en France au béné-
fice des riz d’importation, Bientét, d’ailleurs, des
rizeries modernes, contrélées par les producteurs
camarguais, fonctionneront a Arles, et certaines
variétés de riz de Camar%ue feront l'objet d’une
appellation d’origine contrélée,

Importance de Ia production camarguaise

Nous avons cité, en commencant, quelques chiffres
de production. Si le rythme actuel d’extension des
emblavures se maintient, la production du riz en
Camargue atteindra 70 000 t en 1950. Or ce chiffre
représente exactement la consommation des Fran.
cais en 1938 (4 lexclusion des variétés inférieures
réservées aux animaux), que fournissaient alors les
importations d’Italie, d’Egypte, d’Indochine et des
Etats-Unis.

En 1948, le rendement 4 Phectare, en Camargue,
a été en moyenne de 25 gx. Quelques riziéres ont
atteint 40 et méme 45-qx. C’est le triple de ce qu’on
obtient en Indochine, On compte que certaines
variétés italiennes, qu'on n’a pas encore expéri-
mentées, donneront 1%0 gqx a ’hectare,

Ces résultats sont dus a P'intelligence et & Ia téna-
cité de quelques riziculteurs décidés & faire bénéfi-
cier leur pays de leur expérience, Ils ont déja sur-
monté bien des difficultés, mais il reste encore
beaucoup & faire,

La riziculture camarguaise manque d’engrais,
de carburant ; le courant électrique y est mal dis-
tribué. Il faudrait que des fabricants francais éta-
blissent des machines mieux adaptées aux condi-
tions locales que ne le sont les onéreuses machines
américaines actuellement en service, Il ¥ aurait
lieu aussi de créer un service de recherches exclu-
sivement consacré au riz, a sa culture, 4 son
usinage. Les problémes a résoudre ne manquent
pas, ne serait-ce que de trouver une utilisation ala
balle, séparée du riz au décorticage, utilisation qui
pourrait étre I’alimentation de chaudiéres & vapeur
ou la fabrication de la furfural, matisre premiére
que nous importons 4 grand frais d’Amérique et
dont on tire une multitude de composés organiques.

Les riziculteurs ont déja  démontré qu’en
Camargue tous les efforts sont hautement productifs,

E. LEMAIRE

la ferme de I'Ecole vétérinaire de Lyon. — 8.

pondre. —9. Ouj : alors que 1 ou 29

REPONSES AUX QUESTIONS DE LA PAGE 96 *

gestation est de six mois et les oursons naissent gudre plus gros qu'un chiot. — 2. Oui, les petits porcs-épics,
qui naissent les yeux ouverts, sont déja couverts de leurs piguants, mais ceux-ci sont courts, mous et collés au
corps ; ils durcissent d'ailleurs bientét et croissent rapidement. — 3. Comme un canard, il sait nager dés sa nais-
sance et peut aller dans I'eau immédiatement. — 4. Le plus tard possible et, a vrai dire, aussi longtemps qu'elle
le tolérera. Celui-ci est agé de trois mois, mais il continuera plusieurs mois encore. Souvent il arrive que le porté
soit presque aussi gros que la porteuse. — 5. Oul, mais elle est molle et durcit en quelques jours, Au Grand
Prix annuel des Tortues, a I'Hépital John Hopkins, a New York, I'épreuve, qui réunissait 188 concurrentes,
a été gagnée par « Trouble Emotif » (par « Analyse » et « Refoulement »), au Dr Esthert Richards. L'animal
parcourut en 70 s les 5,80 m du parcours — un terrain de tennis.
6. Cing ans. — 7, Blen loin de 1a : Viborg cite une portée de 24. A Grignon, on en a eu une de 18, et deux de 17 &

La durée de gestation de I'éléphant est de vingt et un a vingt-
deux mois. Avant la guerre, cette question était si fréquemment posée par téléphone a la direction du Muséum
que la réponse était inscrite au-dessus de |'appareil, pour que quiconque
de vaches mettent bas deux petits, cela ne se présente qu'une ou deux
fois sur mille chez les juments. — 10. Das son premier jour, et presque aussitét né, il est capable de suivre sa
mére parmi les rochers. Il en est de méme des chamois, izards, etc., qu'un homme ne saurait capturer quelques
heures aprés leur naissance. — 11, Né aprés environ trente-neuf jours seulement de gestation, le
kangourou géant ne mesure guére, en venant au monde, que 32 mm, |l est, & ce moment, comparable
bryon, informe et mou. |l passe aussitét dans la poche marsupiale de sameére, oi il tette presque continuel-
lement. Il y demeurera huit mois, incapable de se mouvoir, bien qu'il puisse, a |'occasion, passer la téte.

Un ou deux
en général. La

La moyenne est donc de 0,288 km/h, —

écrochait f0t en mesure de ré-

etit du
unem-
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UNE NOUVELLE VOITURE
DE CONCEPTION ORIGINALE

L’énorme dépense qu’entraine le renouvellement d’un outillage oblige les firmes établies
a n'innover qu’avec circonspection. Seul un inventeur que ne retient pas cette considé~
ration peut se permettre des conceptions révolutionnaires... aussi longtemps qu’iln’aborde
pas la grande série. Chercheur original, M. Brandt a largement usé de cette latitude.

RESENTANT $a premiére voiture au Salon 1948,
P M. Jules Brandt, en appelant ce véhicule

la « Reine 1950 », le proclamait en avance sur

son temps, bien que deja enretardsur ses propres
conceptions, Malgré un apport continu de per-
fectionnements, la nouvelle Brandt se présentera
au prochain salon sous une forme assez peu différente
de la précédente.

On. se souvient du modele « 1950 »: né d’une
conception révolutionnaire et d’ailleurs constam-
ment modifié, il était le résultat de quinze années de
labeur, quinze années au cours desquelles scn auteur
aentrepris de rénover, point par point, les différentes
parties constitutives d’un véhicule automobile.

M. Brandt se plait a dire que, dans sa voiture, il
n’y a pas une seule piéce, un seul détail qu’il n’ait
inventé et réalisé, Une telle affirmation parait
moins étonnante lorsqu’on sait en quelle estime les
états-majors tenaient, jusqu’a la derniére guerre, le
mortier Stokes-Brandt que M. Jules Brandt et son
frere Edgar inventérent en quelque sorte au pied
levé en 1917, Clest au Grand Quartier Général: de
Lassigny qu’aprés avoir assislé a une démonstra-

tion peu satisfaisante d’un engin anglais ils en re-

LA «REINE 1950 »,
. PROTOTYPE DE M. BRANDT

prirent entiérement la conception, en redessinerent
les piéces, les réalisérent, et présentérent quatre jours
plus tard un mortier dont les essais furent par-
faitement ‘concluants.

La voiture, elle, a été I'objet d’études beaucoup
plus laborieuses. A premiére vue, elle se présente
sous une forme assez inaccoutumée, pour ne pas dire
bizarre. Si I’on pousse ses investigations, on va de
surprises en surprises,.. Et pour commencer, aux
divers -emplacements ot 'on chercherait volontiers
le moteur, a4 I'avant ou a I’arriére, on trouve l'acces
aux siéges. Le faible volume de la partie motrice
a permis de la loger sous l'acces avant,

Le moteur
Le moteur, qui n’est pas absolument nouveau dans
sa forme et son architecture — les prototypes de

moteurs en barillets ont été nombreux — rassemble
sous la forme d'un cylindre tous les organes princi-
paux et les accessoires nécessaires & la propulsion de
la voiture, On ne pouvait concevoir un ensemble
plus ramassé, Le moteur utilise le cycle a deux
temps. Il se compose de 4 cylindres moteurs : dans

chacun d’eux, deux pistons allant I'un vers l'autre
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obturent ou découvrent, lors de leurs déplacements,
les lumiéres d’admission et d’échappement. Quatre
autres cylindres, identiques, fonctionnent en pompe
et envoient I’air nécessaire 4 la combustion;

Le mouvement alternatif des pistons moteurs est
transformé en mouvement circulaire par deux
plateaux inclinés sur 'axe du moteur et montés sur
des rotules. Les liaisons entre les pistons et les
plateaux sont constituées aussi par bielles et doubles
rotules, Les pistons pompes sont en liaison avec ces
mémes plateaux et se répartissent également entre
deux cylindres moteurs,

BOITE DE CARDAN
VITESSE

INJECTEUR EMBRAYAGE HOMOCINETIQUE

MOTEUR DE LA

DE ROTULE

<4m TRAIN AVANT MOTEUR

Les cylindres, I’embrayage, la
boite de vitesse 2 planétaires et le
différentiel constituent autant d’élé-
ments concentriques qui font du
train avant un ensemble trés ho-
mogéne et mécaniquement idéal.

|

1
SIMPLE

JOINT

Quelles sont les raisons qui ont conduit I’inventeur
a adopter ees dispositions % i

Le premiere reléve des conditions propres au
moteur a deux temps. Un tel moteur, s’il est mono-
cylindrigue, aundéfaut principal: la distribution, qui,
amoins d’artifices mécaniques compliqués, est symé-
trique et prévue immuablement tfans le dessin de
base. De ce fait, il est impossible d’empécher une
partie des gaz frais de remplissage de repartir
directement a I’échappement, ‘

La disposition, adoptée sur le moteur Brandt, de
deux pistons allant I'un vers I’autre dans un cylindre

REINE 1950

AXES CENTRAUX
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permet un
assymétrigue,
Ieffet des pistons, de prévoir I'admission des gaz
frais aprés la fermeture de I’échappement. Les

diagramme de distributlion
Il est alors possible, en décalant

pertes sont donc  excessivement reéduites, sinon
nulles. Adopter I'injection supprime I’argument
principal des adversaires du moteur a4 deux temps,
concernant la proportion élevée de gaz carburés qui,
meélés aux gaz bralés, lilenlen pure perte directement
par ’échappement,

Daus le deux temps, d’autre part, I'injection, du
fait de la rapidité du cycle, est loin d’étre aisée,
Dans le moteur Brandt, elle se fait par pompe méca-
nique et injecteur semi-fermé. L’injection, par
Pexcellente pulvérisation qu’elle apporte, assure
une combustion franche. Le moteur qui en est doté
admet un taux de compression plus élevé et posséde
donc un rendement et une puissance accrus,
En outre une piéce amovible qui se visse dans la
chambre de compression entre les deux cylindres
permet, selon le combustible employé, de faire va-
rier le taux de compression de 7 4 13.

Mécaniquement, le moteur Brandt s’apparente
aux moteurs a longue course — pour 43 mm d’alé-
sage, il a 86 mm de course. Sur un moteur normal
une telle disposition aurait déja pour conséquence
directe une obliquité de bielle beaucoup moins
forte, donc une réaction plus faible sur les parois du
cylindre et une diminution des frottements,

Cet avantage général des moteurs 4 longue course
est encore aceru dans le moteur Brandt par le
dispositif utilisant les plateaux inclinés pour la
trapsformation du mouvement, Les rotules et la bielle
longue réduisent considérablement, soit de 2 4 3o,
I'angle de celle-ci avec I’axe du cylindre. Les frotte-
ments sont done réduits au minimum,

Les pistons

Les pistons participent aussi de la’conception
révolutionnaire de I’ensemble, Ils sont en acier
spécial et emboutis. Leur dilatation correspond sensi-
blement a celle du cylindre oliils cireulent, contraire-
ment a Ia solution généralement adoptée par la tec-
hnique actuelle qui veut un eylindre se dilatant peu
et un piston ayant au départ un jeu considérable 3
cause desa dilatation prononcée en fonctionnement,

Le piston Brandt est doublé sur sa face externe
en contact avec les gaz d’un métal plus conducteur
rapporté par soudure électrique, L’articulation de

116 1a biclle — par rotule — se fait trés prés du fond,

Son poids est environ le Liers de celui d’'un piston
normal de méme diamétre. Ces pidces présentent le
gros avantage d’étre presque toutes de révolution,
d’olt un usinage rapide et économique.

La transmission

Si I'on considére maintenant la transmission de la
puissance aux roues, on ne peut manquer de remar-
quer la simplicité des solutions mécaniques retenues,
Les plateaux entrafnent I’arbre central, qui est tubu-
laire. Au moteur proprement dit succédent I’em-
brayage, puis une boite de vitesse entiérement concen-
trique composée de planétaires et d’engrenages sa-
tellites., La sortie de boite actionne directement la
couronne du différentiel d’otisortent les deux arbres,
I'un allant directement a une roue avec interposition
d'un joint de cardan et d’un joint homocinétique,
I’autre repassant i 'intérieur du moteur par ’arbre
tubulaire pour aller actionner I'autre roue, avec éga-
lementinterposition d’un joint de cardan et d’un joint

" homocinétique. Au repos, I’axe du moteur est donc

sensiblement confondu avec I’axe des roues motrices,

Pesant seulement 70 kg, ce moteur fournirait
environ 75 ch a un régime de 3 400 tours. A titre
indicatif, notons qu'un moteur de cylindrée iden-
tique, mais de conception classique, donnerait 4 peu
pres la moitié de cette puissance,

Suspension et carrosserie

Quant aureste de la voiture, il est de conception
aussi nouvelle. La carrosserie est une coque, le
plancher absolument lisse sous la voiture ; la caisse
est raidie par des traverses tubulaires de section
rectangulaire, La suspension utilise une solution
d’avenir, 4 laquelle nombre de constructeurs se
rallient pour P'équipement de leurs prototypes
I’emploi du caoutchouc synthétique. Les chimistes
sont en effet a méme de fournir des gommes dont
les caractéristiques mécaniques sont exactement
celles que l'on désire. Les éléments de suspension
sont moulés et, en modifiant leur forme, on peut
obtenirdesq ualités élastiques parfaitement adaptées
4 I'emploi prévu. De plus, 4 poids égal de matiére,
le caoutchouc est & méme d’emmagasiner sept ou
huit fois plus d’énergie que le métal. Il est aussi
auto-amortisseur et ne nécessite donc pas de dis-
positifs mécaniques pour freiner ses oscillations,
Enfin, un bon caoutchouc artificiel conserve ses
qualités physiques entre — 40 et 4 400,

En complément de I’élément élastique, la sus-



pension ulilise le parallélogramme déformable a
branches égales.

La recherche du confort a été spécialement
poussée. Quatre places séparées assurent un espace
individuel inaccoutumé, Les flanes ininterrompus
fournissent une visibilité idéale, Unespace trés vaste
est réservé aux bagages derriére les places arriere,

Concue pour I’avenir, cette voiture tient compte
du probléeme capital que pose I’encombrement des
rues. Il semble que le stationnement en ville 4 45°
avec le trottoir, comme cela se pratique déja dans
quelques grandes villes étrangeres, soit favorable-
ment envisagé par les compétences. S’il était
adopté, il est évident que l’acceés par I'avant ou
I’arriére s’imposerait. Sur la Brandt, 'acces se fait
principalement par I’avant et est possible aussi par
I’arriére %réce a la porte normalement employée
pour les bagages, Il est curieux de constater que
cette disposition des accés est ce qui, sans doute,
soulévera le plus de réprobation, Peu importe en
effet au grand public d’avoir un moteur 4 deux
ou quatre temps, disposé en long ou en travers,
mais le fait qu’on entre dans une voiture par I’avant
ou l’arriere est de ces choses auxquelles on s’ac-
coutume moins aisément,

Visibiiité et éclairage

La visibilité diurne est assurée par un parebrise de
grande dimension et assez incliné pour garantir
1’évacuation des gouttes de pluie,
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PPour la visibilité de nuil, Pingénicur qui, dés 1913,
avail étudié el résolu le probléme des projecteurs
d’avions pour ['atterrissage, a mis au point des
phares d’un type tout a fait inaccoutumé. Ils se
présentent sous la forme de deux fenétres étroites et
hautes, Le systéme optique est reporté une quaran-
taine de centimetres en arriére du plan de sortie.
Canalisés en quelque sorte avant leur sortie par des
plans horizontaux, les rayons n’éblouissent pas,
Aulieu des faisceaux coniques habituels, I'éclairage est
obtenu par la composition de deux plans verticaux,

Le prochain modéle

On retrouvera toutes ces innovations sur Ia
nouvelle réalisation que M, Brandt présentera au
prochain salon en méme temps que son premier
modele, Un moteur plus réduit et trois roues seule-
ment assurereht le transport confortable de-deux
personnes, soit 225 kg de charge totale pour un
poids a vide de 260 kg,

Mais I'avenir seul dira la destinée de ces prototypes
intéressants. Il ne faut pas oublier en effet que, s’il
y a loin de la conception a la réalisation du proto-
type, il peut aussi s’écouler pas mal de temps entre sa
présentation et sa livraison en séries, méme réduites,
Ceci d’autant plus qu'en matiére de production
automobile la conjoncture n’est pas précisément
favorable - aux constructeurs qui ont besoin de
s'équiper, L’action des pouvoirs publics non plus,
d’ailleurs, J. BERNARDET

MONTRE A
CALCULS

Dans le domaine des régles
a calculer,le minimum d’encom-
brement parait atteint par la
montre a calculs ci-contre, qui
ne dépasse pas 36 mm,

Elle comporte deux gradua-
tions flxes, une mobile, et un
curseur circulaire transparent
entrainé par Ila graduation
mobile mais butant quand son
index est au-dessus de midi,
cette graduation continuant 2
étre manceuvrée dans le sens
des aiguilles de la montre,

Des lors, une multiplication
s’effectue de la facon suivante.
On fait tourner la lunette dans
le sens des aiguilles de la
montre jusqu’a ce que l'index
bute a midi et l’on continue

LUNETTE

DIVISION

MOBILE

ECHELLE DE

BIRETICULE

nombres mis en @uvre :

X

ECHELLE DE
MULTIPLICATION

comme Griace a l'entrainement spe-

jusqu’a ce que le multiplicande
se place en face de I’index ; on

rameéne la lunette en sens
inverse ; lorsque l'index se
trouve au-dessus du multi-

plicateur (pris sur la gradua-
tion fixe située au-dessous du
signe X ), le résultat se lit surla

graduation mobile, au-dessus
de midi. Il est facile de se
rendre compte que ces

manceuvres n’ont eu pour but
que d’additionner les longueurs
des arey correspondant aux

ces longueurs sont proportion-
nelles a leurs logarithmes, le
résultat correspond lui-méme
au produit cherché, La division

‘s’opére d’une facon identique,

en utilisant la graduation fixe
située sous le signe : du cur-
seur. En effet, les nombres ins-
crits sur les graduations X et:
croissent en- sens inverse.

Le biréticule du curseur,al’op-
poséde I’index, facilite certaines
opérations (longueur d’une cir-
conférence par exemple).

cial du curseur, les opérations
deviennent aisées, le résultat se
trouvant toujours au-dessus de
midi. Non seulement les opéra-
tions ordinaires, mais encore
les calculs des prix de vente
pour un bénéfice déterminé
(sur le prix d’achat ou le prix
de vente), des intéréts et
escomptes, la résolution de
certains problémes de méca-
nique, d'optique et de trigo-
nométrie s’effectuent sans dif-
ficulté.
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L’acrobatie 3 70 km/h
dans le sillage d’un canot

LE SKI NAUTIQUE

Attraction presque obligatoire des fétes de riviére, le ski nautique anime maintenant
d’agréable fagon le décor de beaucoup de nos plages. La technique en demeure pourtant
assez mal connue pour que I’on se demande s’il s’agit d’un sport véritable ou seulement
d’un divertissement. Di & 'un des plus fervents propagandistes du ski nautique, cette
étude devrait permettre a nos lecteurs d’estimer a sa juste mesure cet exercice a la mode.

AMORCE D'UN VIRAGE

quinzaine d’années, en France,

u’on a eu lidée de passer

u planking ou aquaplane au
ski nautique, Evolution logique
que cette transposition au domaine
aquatique du skijéring, ou ski
remorqué par un animal, et du
tailing — qui, lui, se pratique
derriére une automobile, :

Il y avait longtemps que, sur les
plages, on s’amusait E se faire traj-
ner sur une planche par un canot
automobile ; mais I'importance et
I'instabilité du support &taient
toute autonomie a I'exécutant,
L’adoption des skis apporta une re-
lative :1iberté de mouvement, Dés
lors, I’évolution fut rapide, le jeu
de plage devint un sport compor-
tant différentes spécialités et qui,
chaque année, couronne ses cham-
pions et championnes,

IL semble que ce soit il y a une

Un exercice sans danger

Physiologiquement, il n’y a pas
lieu d’escompter que le ski nau-
tique a dose normale contribue, en
quoi que ce soit, au développement
de la musculature,

Mais il développe le sang-froid,
les réflexes et 1’audace. En outre,
il n’est pas dangereux. En quinze
ans de compétitions et d’enseigne-
ment, nous n’avons pas souvenance
d’un seul accident grave, pas méme
d’une fracture ou d’une entorse, ni,
a plus forte raison, d’une noyade.
Le skieur nautique n’a pas besoin
d’étre bon nageur, mais seulement
de savoir nager suffisamment pour
se maintenir sur I’eau pendant
trois ou quatre minutes, le temps
nécessaire, en cas de chute, pour
que le bateau vire et vienne le
repécher.

La chute est toujours sans gra-
vité parce que l’eau I’amortit, et
surtout parce qu’au moindre faux
mouvement — ce qui n’est pas le
cas dans le ski de neige — Te ski



« GRAND AIGLE », par Marcel Haman, une figure d'une
eéxécution difficile en raison de I'attaque latérale de |'eau.

quitte le pied. La vitesse courante est de 40 km/h,
Elle ne peut descendre au-dessous de 30. A 70 km
a I’heure, rares sont les spécialistes capables de
conserver leur équilibre. La chose a son intérét,
puisque la vitesse enire en ligne de compte dans
les compétitions de slalom et joue un réle pri-
mordial dans le saut,

La technique du départ

Les lattes utilisées pour le ski nautique-sont d’un
poids (2 4 3 kg) et d’une longueur analogues a ceux
des skis de neige, mais elles sont plus larges (une
quinzaine de centimeétres). Fabriquées le plus souvent
en contre-plaqué, elles comportent, sous le talon,
deux ou plusieurs baguetfes, longues de 50 cm en-
viron, les « dérives », qui les empéchent de s’écarter
dans I’eau, Les skis sont recourbés a chaud a l'avant,
de facon & franchir les vagues,

Les pieds sont simplement engagés dans un ample
étrier en forme de chaussure. Composé de bois et de
caoutchouc, il comporte, derriére, un rebord suffi-
sant pour assurer une certaine solidarité entre
I’homme et ses planches, mai$ incapable de retenir le
ski en cas de chute,

On laisse généralement entre le canot et le skieur
une longueur de 20 m de corde. Celle-ci se termine
par une poignée d’entrainement,

Pour le débutant, la mise en route est délicate.
Le plus simple est de s’asseoir les jambes dans I'eau
et skis aux pieds, sur un petit embarcadére, de
préférence pas trop élevé, de facon que les genoux
puissent étre fléchis. Lorsque la traction du bateau
se fait sentir par I’intermédiaire de la poignée qu’il
tient, le skieur se laisse emmener, les jambes tou-
jours légérement fléchies, Trés souvent, le débutant,
au lieu de rester assis sur ses jambes et le buste bien
en arriere, commence par fléchir le tronc, de sorte
que la traction achéve d’entrainer vers I'avant son
buste déja incliné, Automatiquement, il pique une
téte en avant,

On n’insistera jamais assez sur le réle des jambes.
Ce sont elles qui doivent, comme des ressorts, effacer
et amortir tous les chocs — exactement comme, dans
le ski de neige, elles absorbent les bosses.

En cas de chute, ou pour démarrer sans ponton,
le skieur s’équilibre sur I’eau, nageant des bras, les
skis légérement ouverts a l’avant, la pointe sortie
de I'eau, l’arriére presque croisé sous les fessiers.
Au moment du tirage, il se comportera comme
précédemment,

Extension latérale de la jambe, compensée par une flexion
prononcée du tronc. Noter l'intense effort musculaire.

Glissade et évolutions

Une fois en mouvement, le skieur, jambes souples,
se tient droit, mais légérement penché en arriére,
pour compenser, I'action du bateau. La flexion des
jambes triomphe aisément des vagues naturelles ou
produites par I’hélice, pourvu qu’on les attaque le
plus possible de face et non latéralement, tendance
habituelle du débutant.

Alors que dans la plupart des exercices, on favorise
le virage en se penchant vers lintérieur, dans le
ski nautique le corps doit étre incliné vers l'exté-
rieur du virage. En effet, du fait de la vitesse,
I'inclinaison en dedans ameénerait inévitablement la
chute, Le skieur décrit un arc de cercle d’autant plus
important que le canot sera plus incliné,

Pour commander ses évolutions, il lui suffit d’in-
cliner le corps : les skis suivent pourvu que soit bien
maintenue la solidarité des pieds et des planches.
Les talons ne doivent sous aucun prétexte décoller
des skis. Contrairement a ce qui se produit dans
le ski de neige, olt le poids se porte vers I’avant,
ici, on charge les talons, Le skieur prendra de I’assu-
rance en voyageant d’un cété a Pautre du sillage
que laisse le bateau ; aprés quoi, lorsqu’il se sentira
assez a son aise, il pourra étudier des variations de
pas, puis commencer a faire des figures.

Encore lui faudra-t-il se souvenir que les mouve-
ments des membres inférieurs sont impitoyablement
accentués par le prolongement que leur donnent les
skis, de sorte qu’un pied tenu quelque peu en dehors,
ou fléchi alors qu’il devrait étre tendu, rend grotesque
une position qu’on voulait gracieuse. L’eau aggra-
vant les défauts; il convient de n’accomplir dans le
sillage du canot que des exercices qu’on est certain
de réaliser a4 terre avec une absolue perfection.

Les mouvements arrondis, les poses infléchies ou
hanchées, qu’on passera volontiers 4 une skieuse,
seraient inadmissibles de la part d'un athléte,

Le saut ;

Les hommes se rattrapperont dans le saut, Ce
n’est guére qu’'aprés un an de pratique qu’on
abordera le tremplin. On se sera auparavant accou-
tumé a décoller en sautant la vague.

Le tremplin est un rectangle de bois formé de rou-
leaux ou de lattes juxtaposées. Il a ordinairement
2 m de large et peut atteindre jusqu’a 7 m de long.
Il est maintenu au-dessus de l’eau par des flot-

teurs et forme un plan incliné ; la partie que on 113
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Buddy Boyle, champion de Floride 1949, au cours du « plané » d'un saut de plus de 20 m, accompli & 70 km/h, Bien qu'll
soit relativement massif, le tremplin, d'une hauteur de prés de 3 m, a penché sous le poids du skieur et désaxé son envol.

aborde est immergée, 'atitre surplombe de 1 4 2 m le
niveau de I’eau. Un systéme a crémaillére — deux
tubes glissant I'un dans I*autre et assujettis par une
goupille— permet derégler la hauteur au gré duskieur.
S’écartant trés légérement du sillage du canot,
le skieur s’engage sur le tremglin, les skis bien pa-
ralleles, Parvenu a l'extrémité, il donne son appel,
d’une détente des jarrets, C’est la seule occasion
ol les talons, qui devront avoir repris position pour
I’amérissage, décollent des skis. Puis, bien assis sur
ses jambes, le skieur reprend contact avec l'eau
le plus loin possible, d’ordinaire &4 7 ou 8 m. A la vé-
rité, la longueur du saut est fonction de la vitesse
du canot tracteur, A soixante-dix a I’heure un vir-
tuose parvient a planer pendant plus de 25 m,
La parfaite correction de I’attitude est difficile a
réaliser, parce que, sur le tremplin flottant, I"appel
est souvent plus ou moins désaxé. On peut admettre
que les skieurs nautiques en sont encore, dans leur
spécialité, au point ol en étaient les sauteurs en ski
au début du siécle : les progrés techniques, dans ce
domaine, dépendront de ceux du matériel,

Les compétitions

Les différents exercices que nous venons d’énumc-
rer donnent lieu 4 des compétitions. Les skieurs sonl
en effet groupés sous I’égide d’une Fédération natio-
nale dont le si¢ge est a Paris, 1, rue de Franqueville,
et qui organise, dans des stations qui changent
chaque année, ses championnats ol quatre titres
sont attribués, tant aux messieurs qu’aukx dames.
A savoir :

Figures : les concurrents doivent exécuter un
programme de figures et pas imposés (saut de vague,
pas des patineurs, ete.), puis les exercices deleur choix,

Slalom : sur un parcours jalonné de bouées for-
mant des portes qu’il faut passer dans le sens prescrit,
le classement a lieu au meilleur temps, par addition
des totaux de deux parcours.

Saut :letremplin étant fixé 4 une hauteur uniforme
pour tous les compétiteurs, ilest attribué des points
par un jury qui ne tient compte que de la longueur
du saut. Chaque concurrent saute deux outrois fois.

‘Pour terminer leur numéro, ces deux Spécia[istes.*

abandonnant simultanément un ski et la corde de traction,
vont se laisser couler en beauté sur fa fin de leur lancée.

Combiné ;la totalisation des places obtenues dans
les trois épreuves ci-dessus désigne le vainqueur du
combing,

Il n’existe pas de Fédération internationale ; pour-
tant un championnat d’Europe a déja eu lieu, un
championnat t!lll monde est envisagé. Toutefois, ce
sport onéreux (500 fr, les 10 mn.) n’a peut-étre
pas beaucoup a attendre de l'esprit de compétition.,
Sans doute n’y a-t-il pas lieu dé le regretter, Quand
on songe a l'aridité des études que nécessite la prépa-
ration d’'une grande épreuve de patinage artistique,
on ne saurait souhaiter une évolution analogue 4 un

sport quelconque.
E - £ Marcel HAMAN
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LES INCENDIES DE FORETS

On ne cesse de metire au point des moyens nouveaux de combattre les incendies de foréts.
La plus siire fagon d’enrayer les sinistres est encore de les prévenir, et de les attaquer dés
leur début. A cet égard, le public peut avoir, dans la préservation du patrimoine national,
un réle important, car il dépend bien souvent de lui que I’alarme soit donnée a temps.

A forét francaise paie chaque
L année un lourd ftribut & son
imﬁalacable ennemi : le feu,
Celui-ci, dans les périodes de
sécheresse persistante comme celle
que nous traversons depuis quelques
années, ouvre de larges plaies dans
notre patrimoine forestier, Il ne
faut pas oublier que la forét fran-
caise couvre prés de 11 millions
d’hectares, soit prés de 20 p. 100 de
la superficie totale de la France et
3ue, malgré son étendue, sa pro-
uction est insuffisante pour subve-
nir 4 mnos besoins. Cependant la
seule forét landaise, le plus impor-
tant massif boisé frangais, unifor-
mément planté de pins maritimes
sur une superflcie de 700 000 hec-
tares, produit annuellement 155 000
quintaux d’essence térébenthine,
560 000 quintaux de collophane,
1 200 000 meétres cubes de bois de
mines, 1 000 000 de traverses pour
nos chemins de fer, 120 000 tonnes
de bois de papeterie, 85 000 millions
de litres de résine, etc. Ces chiffres
_donnent une idée de I’importance
économique de la forét francaise,

Défendre la forét contre le feu,
d’abord en réalisant une prévention
cflicace, ensuite, I’incendie déclaré,
en organisant la lutte, tel est le pro-
bléme que les services compétents
doivent s’attacher a résoudre, par-
ticuliérement aujourd’hui ou l’on
s’efforce de reconstituer et d’accroi-
tre le massif boisé de la France.

Sans doute un grand nombre de
Francaisne se rendent-ils pas compte
de 'importance des sinistres, Qu’il
suffise de rappeler qu’en 1893, année
tragique pour les Landes, 35 000
hectares furent briilés; qu’en 1918,
2 millions' d’arbres furent anéantis ;
qu'en 1919, 10 000 hectares étaient
dévastés par les flammes,,. et
que I’on estime que plus de 300 000
hectares furent ravagés de 1940 a
1945,

Dans la forét des Maures, en 1919,
30 000 hectares ont été brialés, et
11 000 en 1922, dans ’ensemble du
département du Var.

L’année 1949 n’échappe pas a la
régle, bien au contraire, ef, en raison
de la sécheresse, plus de mille incen-
dies ont été enregistrés pour toute la
France depuis le début du printemps.
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Naissance et développement des incendies

Le bois vert briilant difficilement, on peut se
demander comment débutent les incendies. C'est
grace aux feuilles mortes, aux broussailles, a la
bruyeére. Lorsque la- température de 1’atmosphére
est élevée et I’humidité de l'air presque nulle,
le sous-bois broussailleux constitue wun aliment
facilement inflammable et un véhicule remar-
quable. Le feu brile d’abord la végétation
superficielle, puis, lorsqu’il dégage assez de chaleur,
les troncs verts s’enflamment a leur tour dés que
le point de combustion est atteint (entre 335 et
445 degrés C).

Le vent a une action essentielle pour trois raisons :
19 il renouvelle sans cesse 'oxygeéne nécessaire 4 la
combustion ; 2° il pousse les flammes et I’air chaud
qui peuvent ainsi s’attaquer aux combustibles
encore froids ; 3¢ il transporte les étincelles, les
braises et les brandons, causant ainsi des «feux
sautés » Aussi, plus le vent est violent, plus le feu
se/ propage vite (parfois sa vitesse de progression
atteint 20 km/h) ; par grand vent, un feu de surface
devient rapidement «feu de cimes », puis incendie.
En outre, une rotation du vent de 90° peut
transformer un foyer elliptique de 200 m de grand
axe et 50 m de petit axe en un foyer de 200 m de
petit axe et 1 000 de grand axe,

Les sinistres les plus importants, en raison soit de
la sécheresse du climat, soit de la prédominance des
essences résineuses, soit enfln de la violence des
vents, ou mieux de la réunion de ces causes conju-
guées, sont le plus souvent localisés dans les régions
méditerranéennes et landaises, D’une facon trés
générale, le danger est maximum au printemps, alors
que les sous-bois sont desséchés par les premiers
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héles liedes avanl Papparition des verdures ;
Pautomne, lorsque les feuilles sont tombées et les
herbes jaunies, avant les pluies.

Causes des incendies

La responsabilité des incendies de forét incombe
le plus souvent a I'homme, et particuliérement aux
fumeurs, qu'ils soient bficherons, chasseurs ou
touristes.,, Une allumette, un bout de cigarette non
éteints, des verres brisés laissés sur place, qui, frap-
pés par le soleil, feront office de lentilles, et voila des
hectares en feu, Les campeurs, les ouvriers du bois
qui, malgré la loi, font cuire leurs aliments en forét,
sont la source de nombreux sinistres ; de méme les
ouvriers agricoles qui pratiquent 1’écubuage dans
le voisinage des foréts et abandonnent leurs feux
sans les avoir complétement éteints, ou s’abstiennent
d’en débroussailler suffisamment les abords,

Tous ces incendiaires involontaires ont également
une responsabilité négative: le plusseuvent, voyant
le feu prendre, ils s’enfunient sans prévenir, alors
que le sinistre pourrait encore étre enrayé.

Il faut compter aussi avec la malveillance carac-
térisée, haine, vengeance, voire intérét,

Il est d’autres incendies contre lesquels il est
beaucoup plus difficile de se prémunir : ceux pro-
voqués par les flammeéches et les escarbilles que
crachent les locomotives, ou parle soleil frappant des
morceaux de verre, des gouttes de résine, — disent
meéme certains — ou par la foudre,

Des statistiques ont été établies : 50 9, des
sinistres seraienf{ dus a I'imprudence, 10 % a la
malveillance, 40 9% aux autres causes, Le Gouver-,
nement se devait de punir sévérement les incen-'
diaires, méme involontaires. Il est depuis longtemps

Les Etats-Unis ont également leurs sapeurs-pompiers forestiers. Notre photographie montre ceux de |'Etat d'ldaho
débroussaillant rapidement un sous-bols de fagon & priver le plus possible d'aliment |'incendie qui déja fait rage.
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: SRR By
s forestiers du département des
Landes utilisent cetie jeep fransformée en moto-pompe.

interdit d’allumer du feu a moins de 200m d’un bois,
et 4 plus forte raison a Pintérieur, Mais, sauf dans
la Gironde et les Landes, cette prescription et ses
corollaires n’étaient guére respectés. Afin de remé-
dier a cette situation, les deélits que constituent
Vincendie involontaire des foréts sont maintenant
détachés du Code général et incorporés au Code
forestier. Les contrevenants seront a I’avenir punis,
que leur imprudence ait ou non provoqué un
sinistre. En cas d’incendie, ils pourront étre con-
damnés & six mois de prison.

Les mesures préventives

L’idée centrale de la lutte contre Uincendie de
forét est de priver le feu d’aliment, Par temps calme,
les routes, chemins, sentiers méme sont autant de
barriéres naturelles, Mais, lorsque le vent souffle avec
violence, I'inflammabilité des sous-bois et peuple-
ments est grande (printemps, automne), et ces
moyens de défense ne suffisent plus. Leur utilité
demeure cependant, carils servent debase & la lutte.

Dans les foréts feuillues ol existe un réseau

complet de chemins et ol la densité de peuplement.

interdit au sous-bois une wvégétation exubérante,
le bon entretien des voies de communication consti-
tue le plus souvent un moyen de lutte efficace contre
I'incendie. Dans les plantations résineuses, sous les-
quelles le sol est broussailleux et ‘trés inflam-
mable, ces précautions deviennent insuffisantes,
et il est nécessaire, indépendamment de 'entretien
des barrages naturels, de recourir aux pare-feux.

On appelle pare-feux des tranchées pratiquées au

Aravers des foréts et dont on retire, selon les cas, soit

toute la couverture végétale (tranchées a sable nu),
soit seulement les bois morts et les arbres, soit encore
seulement les bois morts ( ce qui permet de ne pas
compromettre le rendement). Ces bandes protec-
trices peuvent atteindre 100 m de largeur. On.a
envisagé la créat:  de vastes zones de 500 a 1 000 m
de largeur dans lesquelles on détruirait la forét.
Maiscette solution énergique ne parait pas aisément
réalisable. Pour éclaircir le scus-bois il est d’autres
méthodes moins héroiques. Quoique Iles broussailles
poussent particuliérement dans les bois résineux,

on ne peut évidemment remplacer dans toute Ia .

“

Débroussailleuse employée dans la forét landaise pou
le nettoyage des sous-bois et des ‘tranchées anti-feu

-

France les pins par des chénes ou des chataigniers,
Mais on peut limiter la place, I’air, la nourriture
aux broussailles en augmentant la densité dupeuple-
ment (ou, ce qui revient au méme, en s’abstenant
d’éclaircir trop violemment a chaque exploitation),
ou encore en introduisant, quand le sol s’y préte, dans
les peuplements résineux un sous-bois ou des
bandes de chitaigniers, essence peu inflammable,
D’aufre part, il est recommandé d’employer des
rouleaux débroussailleurs, comme on le fait dans les
Landes, et des charrues 4 disques, déja utilisées avec
succés par certains corps de sapeurs-pompiers, On
peut aussi faire appel aux hormones pour la
destruction du sous-bois. Les hormones de synthése
pulvérisées sur les feuilles provoquent dans la racine
une prolifération cellulaire entrainant la mort de la
plante. Une forme particuliérement active de ces
hormones (weedone 40), que ’on trouve en France
dans le commerce, conviendrait parfaitement,

La surveillance des foréts

Un incendie de farét rapidement signalé ne
prend que trés rarement un grand développement.
Ainsi se justifie dans les massifs boisés étendus
la présence d’observatoires au sommet desquels se
trouve constamment un guetteur muni d’instru-
ments optiques et disposant d'un appareil télé-
phonique relié directement 4 un poste de secours, En
forét de Fontainebleau, par exemple, les pylones ins-
taliés ont rendu les plus grands services.

11 en est de méme dans les Maures et les Landes,
o1 malheureusement leur nombre est encore insuf-
fisant. Aux Etats-Unis et au Canada, I'observateur
est placé dans un édifice dont généralement les
parois sont de wverre et qui est muni de cartes,
d’appareils de triangulation et d’un téléphone.

Dans tous les pays, un service mobile sillonnant
les routes et les chemins compléte le systéme de
surveillance,

La lutte active conire le feu

La lutte active contre 'incendie de forét, comme
d’ailleurs les mesures préventives, dépend en pra-
tique de I'action conjuguée des préfets et du Corps



Le gust, du sommet de tours bien situées, constitue un
des moyens de détection du feu les plus efficaces.

foresticr, malgré des conflits théorigques d’atlribu-
tions, Dansles déparlements de la Gironde, des Landes
et du Lot-et-Garonne, qui sont particuliérement
menacés, est appliqué depuis mars 1947 un régime
spécial, qui organise un corps deé sapeurs-pompiers
forestiers, Ceux des Landes, par exemple, munis de
jeeps, de half-tracks, de remorques, de seaux-
pompes, ele., ete., sont suffisamment armés pour
éviter de nombreuses dévastations.

A l'étranger, et notamment aux Etats-Unis, on
s’intéresse de plus en plus & 'emploi du « brouillard »
pour la lutte contre les incendies. Bien que le prin-
cipe du jet pulvérisé soit connu et utilisé depuis
plus de vingt ans, ce sont surtout les essais faits
pendant la guerre par les pompiers militaires qui
ont montré la grande efficacité de cette méthode
lorsqu’elle est bien comprise et correctement
appliquée,

Le meilleur jet pulvérisé est celui dont le diamétre
mesure environ 80 cm a une distance de 6 m.
Puisque le «brouillard » agit doublement sur le feu,
par refroidissement et réduction de I'oxygéne, le jet
doit étre dirigé contre le point de chaleur maximum,
en-général la ot la flamme est la plus grande.

D’autre part, outre une intéressante adaptation
des véhicules de I’armée a la lutte contre les incendies
de forét, une nouvelle machine a été congue pour
combattre les feux d’herbes et de broussailles avec
le « poudrin » (jet pulvérisé). C’est un tracteur dont
on a écarté les chenilles et sur lequel on a placé, d’un
¢6té, une pompe 4 pression et, de 'autre, deux réser-
voirs a4 eau de 240 litres chacun, Cette machine peut
éteindre prés de 2 km de feu a I'heure, et elle
est capable de grimper des pentes de 40 9. Les
réservoirs contiennent assez d’eau pour permettre
un jet pulvérisé continu pendant quarante minutes
ou un jet continu pendant dix-sept minutes; mais
I'expérience a montré que les jets brefs étaient plus
efficaces que les jets continus.

L'aviation contre l'incendie

L’emploi de I'aviation” dans la lutte conire les
incendies de foréts n’est pas nouveau, Deés 1920, le

SCIENCE ET VIE

probleme avail éL¢ ¢ludié de trés prés, et un projet
de la Compagnie aérienne francaise fut soumis a la
Direction générale des Eaux et Foréts, Il tendait
a eréer un service spécial d’avions pour la surveil-
lance des massifs boisés des Maures et des Landes.
En raison des trop grands frais que comportait sa
réalisation, I'idée dut étre abandonnée. Par la suite,
les aviateurs des services réguliers sutvolant les

régions particuliérement exposées assurérent une

mission de détection des incendies., Puis les aéro-
clubs recevant une subvention de I'Etat mirent a
la disposition du service forestier des Landes plu-
sieurs” appareils, tandis que PEcole de Cazaux
assurail des reconnaissances pour sa propre sécurité,

A premiére vue, celte utilisation de ’aviation
est bien séduisante. A haute altitude, 'espace décou-
vert est considérable : les foyers d’incendie sont
done rapidement apercus et localisés, La facilité et
la vitesse de déplacement de I'avion est un autre
facteur favorable. Aussi a-t-on pu envisager en
Amérique la création de corps de pompiers para-
chutistes, 1

Mais, 4 14 vérité, si la surveillance aérienne pré-
sente des avantages dans des pays comme les Etats-
Unis ou le Canada, ol les espaces boisés sont
immenses, pratiquement inhabités et impéné-
trables, il n’en est pas de méme en France, ou les
foréts sont relativement peu étendues et toujours
sillonnées de routes, -

Récemment, de nouvelles suggestions furent
émises, Certains eurent I'idée, toujours pour pré-
server le massif landais trés éprouvé entre 1940
et 1945, d’utiliser des appareils gros porteurs
qui déverseraient en «rase-mottes » le contenu
de réservoirs d’eau sur les foyers, Mais on objecta
que la vitesse. nécessairement élevée de I’avion
s’opposait & un arrosage précis du front d’incendie,
et aucune suite ne fut donnée au projet.

L’avénement de I’hélicoptére, appareil qui peut
réduire sa vitesse jusqu’a demeurer immobile dans
I'espace, doit cependant faire reconsidérer la ques-
tion, I’hélicoptére parait capable d’assurer une
pulvérisation en un point précis; en agriculture
des essais.sont d’ailleurs effectués actuellement qui
ont pour but de préserver des insectes les cultures
par le méme procédé. Le progrés doit permettre
a I’hélicoptére d’emporter une charge utile plus
importante qu’elle ne I’est actuellement,

Des découvertes d’un autre ordre doivent pouvoir
aider 4 'emploi de cet appareil. L’eau « mouillée »
est de ce nombre. Il s’agit d’eau additionnée d’un
agent chimique qui augmente son action pénétrante
au point de rendre le nouveau liquide quatre ou cing
fois plus efficace que I'eau ordinaire,

Les Américains procedent avee ce liquide aux
hombardements des foyers d’incendie. Les bombes,
chargées de 2 000 litres, sont étudiées pour exploser
a quelques meétres du sol.

Sans doute se prend-on a réver d’hélicopteres qui,
stationnés & proximité immédiate des massifs boisés
étendus, exécuteraient des missions de surveillance
et, si besoin était, des bombardements rapides des
incendies, Mais, sans revenir sur les arguments qui
font douter de l'utilité réelle de tels procédés en
Fraunce, il faut bien constater que les Etats-Unis et
le Canada eux-mémes semblent préférer, partout
ol cela est possible, I'édification de miradors d’obser-
vation a I'emploi de I'avion, trop onéreux et aussi
forcément intermittent. Quant aux possibilités
réelles des bombardements de foyers, elles sont
discutables. La précision des bombardements
aériens durant la derniére guerre fait douter de
I'efficacité de ceux-ci, effectuds sur une ligne d’incen-
die qui progresse parfois a plus de 20 km a
I’heure,

Jacques MONTFRAULT
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Ballons de barrage ®
pour le stockage du blé

La récolte de blé aux Etats-Unis
atteint encore cette année des chiffres
record, Les silos sont pleins, et le
grain ne peut rester longtemps
exposé aux intempéries. Pour 1l'abri-
ter, Jack Berger, de Cleveland, a eu
I'idée d'utiliser 3 000 ballons de
barrage qu'il a achetés aux surplusa
la fin de la guerre. Chacun d'eux
peut contenir 850 hectolitres.

Pour avion : radar en réduction -

Pour l'équipement des avions, laradio atteint main-
tenant au stade « subminiature » : cet élément de
radar est six fois moins volumineux et pése six {ois
moins que 1’élément correspondant a lampes mi-
niatures. Le montage utilise des circuits imprimés.

Inventions
pratiques...

@ Les secrets du pilotage
dévoilés au sol en une legon

« Lorsque, pour monter, vous tirez vers vous
le manche a balai, ce geste a pour effet, comme
vous le voyez, d'orienter vers le haut le
gouvernail de profondeur. Pour descendre,
c'est l'inverse ; pour tourner & gauche,
poussez du pied gauche sur le palonnier —
ce qui fait tourner vers la gauche le gouver-
nail de direction— et, en méme temps, inclinez
a gauche le manche pour braquer l'aileron
gauche vers le bas et l'aileron droit vers le
haut.» Ces manceuvres élémentaires sont bien
mieux comprises par le débutant s'il en voit
les effets sous ses yeux. Aussi la Marine amé-
ricaine a-t-elle congu et réalisé un nouvel
appareil d'instruction au sol grice auquel le
« débrouillage » préliminaire de l'éleve peut
rapidement s'effectuer. Il va de soi qu'il ne
dispense pas du tout de la pratique en vol.

Pour ballon : altimétre-bouilleur

Chauffée par une résistance électrique, de l'eau
est'portée a 1'ébullition dans un minuscule flacon
thermos. Mesurée électriquement et transmise au
sol par radio, sa température révéle la hauteur
du ballon sonde sur lequel est monté 'appareil.




dactualité scientifique

ENMINEENES> AFRIQUE DU SUD  MINERAI D’OR DE GRANDE RICHESSE
A Erfdeel, on découvre un filon de minerai d'or contenant |3 kg de métal par tonne, teneur supérieure au double
de celle du plus richefilen jusqu’ici rencontré, celui de Farm Geduld. ;

FRANCE DECOUVERTE ARCHEOLOGIQUE
A Chiteauponsac, en Haute-Vienne, on met a jour trente-deux habitats gallo-romains et un monument contenant

un mobilier funéraire de grande valeur, probablement celui d’un chef barbare inhumé en Gaule au [l sidcle. '

ITALIE ERUPTION VOLCANIQUE
Le Stromboli. inactif depuis cing ans, entre en éruption et projette i grande distance des scories incandes-
centes ; la coulée de lave descend jusqu'a la mer, provoquant des jets de vapeur visibles 2 plusieurs kilomatres.

iTALIE RECHERCHES SUR LE CANCER
Une conference réunissant quatorze des plus notoires spécialistes du cancer, dont deux prix Nobel, s’est réunie
au Vatican pour déterminer si les résultats des recherches conduites dans le monde entier concordent.

7 Juin . EINLY UN CONTRAT AVEC DES FIRMES FRANGAISES
Aux termes d'un contrat qu'elles ont signé avec le Gouvernement des Indes, deux firmes francaises ‘installeront
aux Indes des entreprises en vue de 'exploitation, sous le contréle de I'Etat, des sables monazites du Travancore
pour en extraire du thorium, duicérium et autres éléments rares.

[N FRANCE TOURMALINE SYNTHETIQUE
Ml M. Michel-Lévy obtient, 2 500° C et sous une pression de 500 kg/cm?; des cristaux de tourmaline qui ont
pu etre identifies aux rayons X. On sait que la tourmaline est utilisée en optique et en piézoélectricité.

(B rrANCE EAU ET CARBURANT

M. Raymond Devaux, sur || ch Citroén « Performance », a parcouru [1,5 km avec | litre d’essence et
75 g d'eau, soit 6,45 | d'essence et 0,5 | d’eau aux 100 km. L'eau est pulvérisée dans un gicleur trés fin par
la pression des gaz d'échappement et serait « atomisée » sous I'effet d’un arc électrique. L'économie d'essence
atteindrait 40", avec une souplesse de fonctionnement accrue.

AUSTRALIE AURORES POLAIRES ARTIFICIELLES
Le D7 V. A, Bailey, de I'Université de Sydney, estime que I'on peut produire des aurores polaires artificielles en
dirigeant un faisceau d'ondes radioélectriques dans I'ionosphére & 100 km d’altitude. Un million de kilowatts
produiraient une luminescence capable d'éclairer 13 000 km® avec une intensité comparable 2 celle de la Lune.

AUTRICHE NOUVEAUX PUITS DE PETROLE
Deux puits forés par les Russes prés de Matzen (bassin de Vienne) produisent prés de 150t de pétrole par jour.

[FETLEE AFRIQUE DU SUD URANIUM ET MINES D’OR
La commission américaine pour |'énergie atomique annonce que des enyoyés anglais et américains vont se rendre
en Afrique du Sud pour étudier |a possibilité d’extraire de |'uranium des minerais auriféres. !

4 FRANCE RECORDS D’ALTITUDE POUR AVIONS LEGERS
Sur un avion de moinsde 500 kg, le RL-16, congu et piloté par lui-méme, René Leducs’éléve 3 7 700 m au-dessus
du terrain de Nantes-Chateau-Bougon. || établit ainsi le record d’altitude pour les catégories « 2 litres », « moins
de | 000 kg » et « moins de 500 kg »; cette derniére catégorie ne figurait pas encore sur les listes officielles.

FRANCE UN RECORD DE LA CONSTRUCTION AUTOMOBILE
Le vehicule routier le plus lourd du monde vient d’étre terminé aux usines Willéme. Il est destiné au Portugal
pour le transport des transformateurs aux centrales hydroélectriques. En voici les caractéristiques : charge utile
132 ¢; poids avide 75 t;vitesse |5 km/h; boite de vitesse 2 |2 combinaisens permettant de monter toutes les
rampes; grande facilité de manceuvre griace aux roues directrices du bogie arriére; nombre total de roues : 28,

FRANCE BANQUE DE SANG MUNICIPALE
Pour paliier I'insuffisance des centres recueillant et distribuant le sang destiné aux transfusions d’urgence dans
la région parisienne, |a premiére « banque de sang » municipale est installée & Asniéres (Seine).
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U. s, A, ALERTE AUX CYCLONES!
Un dispositif de surveillance continue des régions méridionales des Etats-Unis, ol prennent fréquemment nais-
sance les ouragans et cyclones dévastateurs des cdtes, est en cours d’organisation sous la direction du bureau
météorologique fédéral. Il fait appel & la détection par des radars emportés par des avions,

NI sUEDE POUR AMELIORER LA DEFENSE PASSIVE

En conjonction avec |'Académie suédoise d’Art militaire, la Société de Défense antiaérienne de Malms offre un
prix de 100.000 couronnes suédoises & quiconque trouvera un moyen de déceler |'approche des bombes radio-
guidées assez tét pour que des mesures défensives puissent &tre prises. -

16 Juin L FYRIS DECOUVERTE DE GISEMENT DE PETROLE
Dans |z vallée du P&, des sondages récents ont révélé ['existence d'importantes réserves de gaz naturel. Cette
découverte fait espérer la présence dans la méme région d’un gisement de pétrole trés étendu et trés riche.

IR 1TALIE EXPLORATION DU VESUVE

Le professeur Giuseppe Imbo, directeur de I’Observatoire du Vésuve, s’aidant d’un long céble, descend avec deux
assistants au fond du cratére du Vésuve (270 m environ), formé d’une masse de lave largement crevassée. Le pro-
fesseur signale que le volcan, dont la derniére éruption date de | 944, n’offre actuellement aucun signe d’activité,

ANGLETERRE NOUVEAU PROCEDE DE PEINTURE

Aux usines Morris, 2 Cowley, le « Rotodip », 'atelier de peinture et de finition le plus perfectionné du monde
est ouvert. Le traitement se déroule dans un tunnel de 90 m de long et assure par bondérisation la formation 4
lasurface des t6les d’une couche résistante de phosphates qui évite la corrosion. Les fabricants du « Rotodip »
en aurajent déja cédé |a licence d’exploitation aux U. S, A. 4 |a principale firme spécialisée de Detroit.

17 Juin SR VEERYW EAU DOUCE A PARTIR DE L’EAU DE MER

Le Dr Abel Wolman, de |I'Université John Hopkins, annonce que, par distillation de |'eau de mer et condensation
rapide sous pression de |a vapeur grice & un compresseur 4 moteur diesel, 75 | d’eau douce stérilisée peuvent
Etre obtenus pour 3 fr. C'est sans doute le plus économique des procédés mis au point depuis dix ans pour la
fabrication de |'eau douce, et de nouveaux progrés sont & prévoir pour abaissen encore le colt de I'opération.

GRANDE-BRETAGNE . NAVIRE-TRANSPORT D’AUTOMOBILES
Le plus grand ferry-boat du monde, spécialisé dans |e transport des véhicules automobiles, le « Car Ferry »
Douvres-Ostende, peut transporter |10 véhicules et 700 passagers.

[ENTITIEE FRANCE EQUIPEMENT DE L’INDUSTRIE SIDERURGIQUE

Un plan de trois ans pour la medernisation de la sidérurgie frangaise, représentant 133 millions de dollars,
est approuvé par |'’Administration du plan Marshall; aprés satisfaction de tous les besoins de la métropole et
des territoires d'outre-mer, la production des centres de Hayange et Ebange laisserait un excédent exportable d’au
moins 25 000 t. L'acquisition d’un outillage moderne, comprenant un train de laminoirs continus, est prévue pour
le premier stade de réalisation; 84 nouveaux fours a coke seraient construits durant le deuxiéme stade (1952).

[ENFIEEEE uU.s. A MAMMOUTHS FOSSILES

Le Museum d'Histoire naturelle de NewYork expose des mammouths fossiles découverts en Alaska, et dont les
poils et |la peau adhérent encore aux chairs fossilisées.

FRANCE LA PILE ATOMIQUE FOURNIT é§ KW
La pile atomique « Zoé », inaugurée il y a six mois, fonctionne actuellement d’une fagon ininterrompue 4 une
puissance d’au moins 6 kW, Cette puissance est portée 3 10 kWV en dehors des heures de travail normal.

U.R.S. S, OPERATION DELICATE
A I'hopital de Kiev, on a, aprés six ans, extrait de la région du cceur de |'aviateur Savenko un obus explosif anti-
tank de 10 cm de long, de prés de 3 cm de diamétre, et d’un poids de 200 g environ. La proximité du cesur et
le danger d'explosion rendaient extrémement périlleuse I'opération, qui a parfaitement réussi.

HOLLANDE ‘NOUVEAU BETATRON : :
Un nouvsau'type de bétatron pour I'accélération des électrons est installé & La Haye. Il contient un trés petit
noyau d'acier et pése seulement 45 kg. Les électrons y atteignent une énergie de 9 millions d’électronvolts.

U.R. S.S. VEGETATION SUR MARS
Sous la direction de |'astronome Tikhov, un groupe de botanistes soviétiques a créé, sur les sommets des monts
Altai, un jardin ol sont cultivées des espéces végétales analogues a celles qui croissent, pense-t-on, sur Mars.
D’apres Tikhoy, |a flore martienne présenterait exclusivement une couleur bleue qui, reflétant ['ultraviolet, pro-
tégerait ces végétaux contre l'action néfaste de ces rayons peu absorbés par |'atmosphére raréfiée de la planéte.

U.S. A - CANON DE 100 METRES :
La marine américaine va procéder aux essais de modeles réduits de projectiles 4 trés grande vitesse. Un canon
de 100 m de long permettrait de projeter 2 | | 200 km/h un projectile de 20 mm de diamatre.
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Train d’atterrissage a chenilles pour les Superbombardiers B-50

Pour que les trains d'atterrissage 'des avipns
gros porteurs offrent une surface suffisante de
contact avec; le sol, on doit les doter de roues de
grand diamétre, que l'on ne peut multiplier étant
donné leur poids et leur «trainée ». Pendant
la guerre, on tenta en Crande-Bretagne et aux
Etats-Unis de remplacer lesroues du type classique
par des chenilles offrant une plus grande surface
de contact avec le sol, malgré des dimensions
moindres. Les résultats, avec un bombardier

Roches faites sur mesure sp

A droite, ce concasseur de 54 t brise des rochers
de 1 m, et le concasseur nain de 4 t débite leurs
fragments & grande vitesse. Ci-dessous, on pro-
céde au dechargement d'un four ou, a une
température de 680° C, ont étéfabriqués des blocs
artificiels. Ces véritables rochers en céramique
sont destinés a consolider les barrages de terre
élevés en travers de certains fleuves américains.

léger Douglas A-20, furent suffisamment encou-
rageants pour que l'on décidat l'installation
d'un train de ce type sur le bimoteur de transport
de troupes Fairchild « Packet» de 24,5 t et,
tout récemment, sur un superbombardier B-50
de 70 t. La surface de contact, sur ce bombardier
lourd, est environ le triple de celle offerte par
le train classique, ce qui lui permet d'utiliser
des pistes assez grossiérement préparées, Ce
nouveau train-est entiérement escamotable en vol,




Partout, en toutes saisons,
chacun peut collectionner

LES COLEOPTERES

Qui de nous, en admirant I’opulence d’une cétoine aux reflets de joyau ou la puissance
d’un cerf-volant, n’a senti s’éveiller en lui I'instinct du collectionneur ? Cette porte
entr’ouverte sur le monde merveilleux de I’entomologie, nous l’avons refermée,
faute de « savoir nous y prendre » ; faute, en somme, des conseils qu’on trouvera ici,
accompagnés d’un apercu des prodiges que l'observateur rencontre 3 chaque pas.

{ ’ENTOMOLOGIE est certainement,
4 parmi les distractions dignes
d’occuper les loisirs de ce qu’on
appelait au xvire siécle un hon-
néte homme, de celles qui rem-
plissent le mieux ce réle, par la
variété et I’intérét des plaisirs
qu’elle procure. Quels que soient
vos goits, votre résidence, I’épo-
que de vos vacances ou vos heures
de liberté, ils conviendront 4 la
recherche, la capture et l’observation des insectes,
Peu de « violons d’Ingres »sont aussi accommodants,

Car il est bien entendu qu’il ne s’agit ici que d’une
occupation secondaire, d’une récréation, ‘Nous ne
nous adressons pas a des professionnels, ni méme a
des amateurs déjd expérimentés, Nous nous pro-
posons seulement de fournir aux débutants quelques
notions sommaires,

Nous simplifierons autant que nous le pourrons la
question de ’équipement et du matériel. On se bor-
nera a récolter d’abord les sujets les moins fragiles et
(que les spécialistes .-nous pardonnent !) les moins
rares. Ce sera encore plus qu’il n’en faut pour absor-
ber tout notre temps. En se limitant aux seuls
coléopteéres, on compte plusieurs centaines de milliers
d’espéces | ;

Négligeant la gamme des instruments qui per-
mettent de faire face & toutes les difficultés, n’entre-~
prenons que les opérations les plus simples, les plus
proches, en nous contentant, en fait de matériel,
de I’indispensable,

L'équipement :

La classique boite' oblongue, en métal peint en
vert, portée en sautoir et qui caractérisait I’illustre
« M, Cryptogame » n’est nullement obligatoire. Les
grandes poches d’une veste de chasse la remplace-
ront avec avantage, pourvu qu’elles puissent contenir
un nombre suffisant de boites de carton elles-mémes
garnies de flacons de verre 4 large ouverture et pro-
portionnés aux animaux que nous espérons y loger.

Protégés par un peu de coton ou de papier qui amor-
tissent les chocs, ces flacons sont garnis 4 'intérieur
d’une petite quantité de sciure, d’'un bois non rési-
neux, imbibée de quelques gouttes d’éther ou de
benzine destinées 4 tuer rapidement nos victimes, On
trouve chez les naturalistes une préparation 3 base
de cyanure de potassium, produit trés efficace
mais, ne 'oublions pas,-poison violent,

424 Ainsi équipés, nous pourrons déja nous mettre en

route, Nos mains, dans bien des cas, suffiront pour
saisir nos proies. Des pinces sont pourtant néces-
saires parfois. On peut en fabriquer soi-méme avec
un ressort d’acier assez résistant, 4 bouts larges
(voir schéma page 126),

Les coléoptéres sont des insectes qui courent
volontiers sur le sol. Il faut pourtant quelquefois les
saisir hors de portée, et nous pouvens adjoindre a
notre matériel le classique filet 4 papillons ; on le
préférera démontable, avec un manche pliant.

Les professionnels utilisent évidemment d’autres
outils de travail : un filet troubleau pour la capture
des insectes aquatiques, une pioche pour fouiller le
sol, soulever les écorces, etc., un tamis, une brosse
emmanchée, un petit aspirateur pour saisir les
especes fragiles, une nappe montée pour recueillir
celles qu’on fait tomber des arbres avec la brosse ou
le filet, Cette nappe peut étre remplacée par un
parapluie posé ouvert sur le sol, la partie concave au-
dessus,

Dés lors, quel va étre notre champ d’action ?

La réponse est toute simple : partout, dans les
champs, dans les bois, dans les lieux arides, dans les
cultures, sur les arbres, dans la terre, dans I’eau,
dans les cavernes, dans le calice des fleurs ou dans
les excréments, sur le sable brilé de soleil ou dans un
cadavre en décomposition, sur la cime des mon-
tagnes, dans la profondeur de la mer, sur le pavé des
villes ou dans les appartements, que ce soit de jour
ou de nuit, I’hiver ou I'été, nous découvrirons tel ou
tel de ces insectes, et peut-étre les plus curieux ou
les plus rares seront-ils aux endroits les plus inat-
tendus.

Mais, débutants, nous devons aller d’abord au
plus facile,

Caractéristiques des coléoptéres

L’ordre des coléoptéres fait partie de la classe
des insectes, reconnaissables, dans leur ensemble, a
leur corps composé de trois parties distinétes : téte,
thorax et abdomen. Ils ont une paire d’antennes,
trois paires de pattes thoraciques. Ils respirent au
moyen de frachées qui communiquent avec Pexté-
rieur par des stigmates, visibles sur les cétés du
corps. :

Les insectes furent probablement les premiers
occupants de la Terre, aussitét qu’elle émergea des
eaux. On retrouve leurs traces dés les débuts des
temps primaires, dags les terrains dévoniens, ce qui
reporte leur origine a plusieurs centaines de millions
d’années. Depuis, ils n’ont cessé de se développer
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dans tous les milieux aériens et aquatiques. On
estime le nombre de leurs espéces actuelles a4 4 ou
5 millions.

v On les divise aujourd’hui, d’aprés le mode de
segmentation du corps, la présence des ailes et leur
structure, quand elles existent, en sous-classes dont
la plus importante est celle des Pférygotes, insectes
pourvus d’ailes ou provenant d’ancétres ailés. Cette
derniére division est elle-méme subdivisée en sec-
tions, superordres et ordres, Arrétons-nous a cet
ordre des coléoptéres, que nous avons choisi comme
le plus représentatif et le mieux & notre portée,

Un coléoptére est caractérisé par la présence de
deux paires d’ailes superposées. La paire du dessus,
profondément modifiée, constitue les élyires, sorte
d’étui coriace qui enferme au repos les ailes infé-
rieures,y membraneuses et repliables. Elle ne s’ouvre, _
ens’écartant par le milieu, que pour permettre le vol.
La bouche est du type broyeur. La téte, le corps, les
pattes sont trés variables et ne peuvent étre ramenés
a un type général, Le plus souvent, ils présentent des
téguments cornés, durs, rarement lisses, d’une colora-
tion habituellement brillante, due a des pigments ou
a des irfterférences lumineuses par réflexion.

Les métamorphoses sont complétes, c’est-a-dire.
que, partant de I'ceuf, I'animal passe par l’état de
larve (il a alors vaguement I'aspect d’un «ver »
muni de six pattes thoraciques) ; puis par celui de
nymphe, ordinairement immobile ; et enfin d’in-
secte parfait ou imago.

Ce sont ces imagos que nous chercherons d’abord,

Les carabes

Descendons simplement dans le jardin par un beau
jour de printemps. Dans sa partie boisée ou cultivée,
en soulevant les souches, les écorces en décomposi-
tion sur le sol, les grosses pierres incrustées dans
I’herbe, ou méme en regardant 4 nos pieds pendant
que nous marchons, nousaurons beaucoup de chances
de découvrir quelques-uns des plus beaux représen-
tants de I'ordre, nous voulons dire les carabes. Leurs
espéces sont nombreuses ; les gens les moins initiés
connaissent les plus communes pour les avoir vues
fuir avec rapidité en déployant leurs longues
jambes, et pour les avoir entendu désigner sous les
noms de couturiére, jardiniére, vinaigrier, sergent,
etc. ; il s’agit le plus souvent du beau carabe doré
(Carabus auratus), d’un riche vert auxreflets dorés, ou
du carabe pourpré (Carabus violaceus), noir a reflets
changeants allant du vert au pourpre. - :

Pourquoi ces surnoms ? Les deux premiers ont
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Ie méme sens, car « couturiére » est. mis pour « cour-

tiliére », du vieux mot courfil, qui signifie jardin (1).

« Sergent » fait allusion sans doute a4 la marche

- rapide et rythmée de 'insecte et aussi a son costume

rehaussé d’or ; « vinaigrier » enfin rappelle que,

lorsqu’on le touche, il dégage un liquide d’odeur
acide et d’eflet corrosif,

Ne le considérons pas pour cela comme un étre
nuisible. Bien au contraire : il est un de nos plus
utiles alliés par la chasse qu'1 fait 4 beaucoup de
parasites, chenilles, limaces, hannetons, etc.

Les carabes étant de mceurs nocturnes ou crépus-
culaires, on les surprend la nuit a la poursuite de
leurs Froies. Ils offrent 'avantage de pouvoir étre
recueillis 4 peu prés en toutes saisons, car, si I'appa-
rition des nouvelles imagos a lieu habituellement
en juillet, on-trouve'en hiver beaucoup de ces coléop-
téres ou leurs nymphes réfugiés sous les écorces, les
pierres, dans la terre, le beis pourri, ete.

Les carabes sont nombreux dans les foréts, sur-
tout de hétres. Le magnifique carabe & reflets dorés
(Carabus auronitens), & corselet rouge et élytres verts,
est fréquent sous la mousse, en Normandie, dans
I'Ile-de-France, notamment dans la forét de Marly,

Ne quittons pas la famille des carabidés sans
nommer les calosomes, qui ressemblent aux précé-
dents, mais avec des formes plus massives, souvent
une taille plus grande ; leurs mceurs sont diurnes.

Contrairement a la plupart des carabes de nos pays, -

dont les ailes membraneuses sont atrophiées et les
élytres soudés, les calosomes ont gardé la faculté de
voler. On voit done passer d’arbre en arbre, dans nos
régions, le beau calosome sycophante (Calosoma syco-
phanta), long de 3 centimeétres et demi, reconnais-
sable a son corselet bleu plus large que haut et a ses
élytres ol se jouent les reflets de l’or vert et du
cuivre rouge. C’est pour nous un auxiliaire précieux,

(1) Neles confondons pas cependant avecles courtiliéres
ou taupes-grillons (Grylletalpa), insectes tout différents,
de P’ordre des orthoptéres, dont font partie les grillons,
les sauterelles, ete.
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par sa larve surtout, qui fait une guerre acharnée
aux terribles chenilles processionnaires qui infestent
les chénes.

Les cicindéles méritent aussi d’étre signalées pour
leurs formes élégantes et leurs belles couleurs. Nous
pouvons les rencontrer dans nos jardins, mais sur-
tout dans les régions sableuses, en particulier au
bord de la mer. On reconnait I’espéce la plus com-
mune, la cicindéle champétre (Cicindela campestris), a
ses élytres d’un beau vert taché de blanc jaunatre, &
son abdomen rouge-cuivre, a ses pattes trés longues,
a sa taille élancée. Ces insectes, souvent en groupes
nombreux, s’envolent en zigzag quand il fait du
soleil et restent plus volontiers au sol par temps
couvert, Aussi peut-on les prendre en faisant brus-
quement ombre sur eux, ce qui les maintient immo-
biles un instant,

Leur agilité 4 la course n’a d’égale que leur vora-
cité : il est curieux de les voir dépecer leurs proies,
mouches, « puces de mer », ete., en un instant, Plus
intéressantes encore sont leurs larves, qui se creusent
dans la dune un terrier vertical, sorte de cheminée
oll elles se tiennent suspendues, leur téte affleurant le
niveau du sol, Quand une proie passe sur ‘cette
trappe vivante, celle-ci s’enfonce au fond du trou,
entrainant la victime, qui est aussitét dévorée.

Les bombardiers

Toujours en soulevant des pierres, ou des détritus
végétaux, mais cette fois dans des champs, dont le
sol calcaire a conservé une certaine fraicheur, nous
pourrons déranger dans leur repos des insectes fort
curieux, reconnaissables 4 leur corselet rougeatre,
étroit, contrastant avec les élytres plus larges, bleu
vert ou bleu noir, Longs d’un centimétre environ, ils
sont habituellement réunis par petits groupes et, si
on les attaque, ripostent par un procédé bizarre : un
crépitement de fusillade, nettement perceptible &
Poreille, s’accompagne d’un dégagement de vapeur
caustique bleudtre, phosphorescente dans I’obscurité.
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RANGEMENT PAR FAMILLE : UNE BOITE DE GOLIATHS, COLEOPTERES EXOTIQUES DE GRANDE TAILLE.

Que s’est-il passé ? Ces petits coléoptéres, juste-
ment dénommes bombardiers (Brachinus), possédent
de grosses glandes anales productrices d'un liquide
acide qui est brusquement chassé par 'anus, ot un
réseau en dents de peigne le pulvérise & la sortie,
D’ol ce bruit et cette fumée,

Ce tir de barrage est parfois efficace. Quelques
agresseurs non prévenus, dont I'homme, peuvent
marquer un temps d’arrét, dont le petit artilleur sait
profiter pour s’enfuir,

Nécrophores et bousiers

Variant nos terrains de chasse, observons mainte-
nant des meeurs nouvelles, toujours chez des formes
trés communes.

Sur lesol, le cadavre d’un oiseau, d’une taupe,d’un
mulot, attire rapidement de nombreux convives.
En déplagant le corps, nous pouvons nous attendre 3
trouver dessous de petits coléoptéres de 2 centimetres
environ, au corselet noir frangé d’une sorte de duvet
jaune, aux ¢lytres noirs, traversés de deux bandes
orangées,

Ce sontla des néerophores (Necrophorus vestigatoren
est I'espece la plus commune), insectes dignes de
notre collection commencante. Ils nous intéressent

urtout par leur comportement,
$ IIs jouent en effet le réle de fossoyeurs et, la
chance aidant, nous pourrons les voir creuser la
terre pour y ensevelir le petit cadavre et, au besoin,
le déplacer pour le porter plus loin si 'endroit ne leur
convient pas, Une fois enterré, ’animal recevra les

ceufs des femelles, Dés leur éclosion, les ‘larves
sont -assurées de trouver de la nourriture jusqu’a
leur métamorphose.

Si nous sommes plus pressés de capturer ces
insectes et ceux de leur famille (silphes, ete.) que de
les voir au travail, prenons-les au piége | .

Celui-ci sera fait d’une boite de conserves démunie
de son couvercle et enfoncée dans le sol, de fagon que
I'ouverture affleure le niveau, Au fond, un cadavre
de petit animal sera déposé, sur un lit de sciure de
I’épaisseur de deux doigts. On recouvrira le tout
d’une grosse pierre posée sur de petites cales, laissant
le passage aux insectes, mais interdisant I'accés aux
vertébrés carnivores. Ce piége prendra beaucoup
d’espeéces, qui varieront a mesure que l'appit se
décomposera, puis se desséchera,

Endureis par ce mode de récolte, n’hésitons pas a
nous lancer 4 la recherche d’un groupe si eélebre
depuis la plus haute antiquité qu’un de ses représen-
tants a eu I’honneur, d’étre considéré comme une
sorte de dien, Nous voulons parler des bousiers et du
scarabée saeré (Ateuchus sacer) des Egyptiens,

A vrai dire, ce dernier est confiné en France dans
une étroite zone des Pyrénées-Orientales, ou il reste
assez rare. Mais il a des parents plus ou moins
proches dans le reste du territoire, et notamment
Ateuchus laticollis, qui lui ressemble d’assez prés
avec son epistome (pi¢ce qui se trouve sur le devant
de la téte) & six dents et son absence de tarse (extre-
mité de la jambe) aux pattes antérieures, Ce lafi-
collis se trouve en Provence et dans les départe-
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ment du Sud-est. Enfin dans ’ensemble du pays, des
formes voisines, copris, sisyphes, onthophages, géo-
{rupes ete., sont communes,

L’une de nos photographies représente Afeuchus
sacer au travail, Les autres espéces opérent comme
lui, & quelques variantes prés.

* Employant comme matiére premiére I’excrément
des grands mammiféres, le scarabée en ramasse une
pelletée en s’aidant de son épistome et de ses pattes
antérieures. Il la brasse, la pousse, la roule pour la
rendre sphérique, tout en ne cessant d’y ajouter
jusqu’a ce que la boule soit beauceoup plus grosse que
lui, puisque, ayant moins de trois centimétres, il lui
arrive de construire unesphére grosse comme le poing.

Celle-ci formée, I’insecte, pour la transporter, s’y
attelle Areculons. Plantant de chaque cdté les griffes
‘de sa derniére paire de pattes, il tire et marche avec
les autres, de sorte que la boule roule comme autour
d’un essieu. C’est, en somme, le principe de la brou-
ette, inventée des milliers de siécles avant ’homme,

Parvenu a un terrain favorable, le bousier creuse
un terrier et s’y enterre avec sa boule, La femelle la
modéle a son tour en forme de poire, vers le sommet
de laquelle elle dépose son ceuf. La larve aura le gite
et le couvert jusqu’a la fin de ses métamorphoses.

Les hannetons

Les bousiers nous ont amenés dans le monde des
scarabées vrais, Nous allons -y rencontrer la plupart
des éléments de notre collection initiale parce que ce
sont les plus répandus, et aussiles plus gros, les mieux
reconnaissables, les plus « coléopteéres » de tous, avec
des caractéristiques si frappantes qu’on ne peut se

128 tromper sur leur identité,

he galement, le carabe rend de bons ser-
s et détruit un grand nombre d'espéces nuisibles.

Nous ne nommerons qu’en passant le groupe dcs
hannetons, Il n’est pas besoin de les décrire, Si carabes
et bousiers, etc., nous sont des auxiliaires utiles, les
hannetons sont pour nous de dangereux ennemis,
tant a 1"état’ d’imago qu’a celui de larve. Celle de
Pespece commune (Melolontha melolontha) est le
redoutable ¢ver blanc » appelé aussi meunier, man,
ete., dévastateur de nos cultures comme les adultes le
sont de nos foréts.

Ces « vers », ou pour mieux dire ces larves, pro-
viennent d’ceufs pondus en été et qui éclosent au
bout de quelques semaines, Elles se dispersent dans
le sol et 14, pendant trois années, s’attaqueront sans
répit aux racinesdes plantes, qu’elles feront périr sur
de vastes étendues. A 1’été de la troisieme année, elles
s'enfoncent plus profondément dans le sol, opérent
leur nymphose et se transforment en imagos au
printemps suivant.

Ce rythme triennal produira donc des « années a
hannetons », précédées d’une courte tréve a peu prés
complete, puisque les nymphes ne mangent pas, Les
dates varient selon les régions, Dans 1’lle-de-France,
il semble que la « levée en masse » qui a eu. lieu en
1940, 1943, 1946 puis en 1949, doive se reproduire en
1952, Depuis les temps les plus anciens, on essaie de
lutter contre ce fléau. Dans ’antiquité on exoreisait
les hannetons. Au moyen &ge on les excommuniait.
Aujourd’hui on pratique le « hannetonnage », qui
consiste a4 ramasser les adultes et a les détruire.
La race ne parait pas s’en porter plus mal,

Les espéces sont nombreuses et, pour les amateurs,
peuvent former U'ossature d’une collection spécialisée.
Les débutants se plairont a rechercher une des
formes les plus séduisantes & leurs yeux, le beau



hannefon foulon (Polyphylla fulle), qu’on ne trouve
pas partout, mais qui est assez ‘commun dans les
régions maritimes sablonneuses, aussi bien du Nord
de la France que.de la Méditerrande. La taille est
grande, 3,5 cm en moyenne, les élytres, noirs ou
bruns, sont élégamment marbrés de blanc jaunitre,
et, surtout, les antennes du mdle sont remarquables
par les sept grands feuillets qui les terminent en un
large panache décoratif,

Rhinocéros et cerfs-volants

Un sujet recherché pour les collections « a effet »
est le scarabée rhinocéros (Oryetes nasicornis).

Déja, dans les bouses de vache ou le crottin de
cheval, nous avons pu recueillicr des insectes noirs
et luisants, grands au plus de 2 centimétres, et qui
appartenaient au genre copris. La téte du maile, vue
de profil, apparait beaucoup plus basse que le thorax;
elle est surmontée d'un appendice en forme de corne,
qui rappelle, si I'on veut, celle d’un rhinocéros,

L’oryctes mdle est doué du méme ornement. Sa
corne est plus longue et lui-méme est beaucoup plus
gros (prés de 4 centimétres). D'un brun luisant a
reflets violacés, il occupera une "place importante
dans la boite o il sera épinglé, Il sort le soir, quand
il fait chaud, des déchets de tanneries, des tas de
feuilles fermentées, du bois pourri, ete., ou il s’est
abrité pendant le jour. Comme il vole avec bruit et
sans grande rapidité, on peut assez facilement I’at-
traper au filet.

Parmi ces spécimens remarquables par leur taille
et leurs appendices, il faut placer, au premier rang
peut-étre, le majestueux cerf-volant (Lucanus eervus,
voir la figure).

\

Les étonnantes « cornes » qui prolongent la téte
du malesont enréalité ses mandibules ; elles semblent
surtout lui servir pour combattre ses semblables,
En wol, elles obligent I'insecte A se tenir verticale-
ment, pour ne pas basculer,

La téte, chez le maéle, est bien plus large que le
thorax et noire comme Iui ; les élytres sont bruns, La
femelie ala téte petite, les mandibules courtes, une
coloration analogue. Elle grimpe lentement le long
du tronec des arbres, les soirs d’été, et 'on voit le
maéle voler a sa recherche. Les larves se développent
a I'intérieur des arbres ; elles y creusent des galeries
ou elles vivent pendant quatre années,

Certains exemplaires peuvent atteindre 8 cm. Ils
se nourrissent exclusivement de matiéres végétales,
Un illustre naturaliste hollandais du xvire siécle,
J. Swammerdam, assure qu’il posséda un cerf-volant
qui venait a son appel et le « suivait comme un
chien ».. Il ne faut pas perdre de temps pour le
dressage, car I'insecte ne vit pas plus d’un mois,
Pourtant, s’il n’a pu se reproduire, son existence
peut se prolonger trés longtemps. Sa vitalité extra-
ordinaire lui permet de « ressusciter » aprés avoir
séjourné plusieurs jours dans I’eau,

Les cétoines

Les céfoines sont des scarabéides remarquables
par leurs couleurs métalliques ou veloutées.

La cétoine dorée (Cetonia aurata), ’espéce la plus
commune, est I'une des plus jolies. On Pappelle
encore émeraudine, hannefon des roses, ete.. Sa cou-
leur est souvent d’un beau vert lumineux variant du
doré au cuivre, au pourpre, au bleu, surtout chez les

formes de la région méditerranéenne. De méme, s’il §29
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est vrai qu’on trouve quelquefois l'insecte blotti
dans les roses, dontil mange les pétales, bien d’autres
fleurs I’attirent, et on le rencontre aussi dans les bois,

La plus grosse et la plus belle de nos espéces indi-
geénes est la céloine splendide (Cetonia ou Potosia spe-
ciosissima), longue de 2,5 cm et qui semble un bijou de
bronze 4 patine verte et reflets d’or. Plus rare que la
précédente, elle ne se laisse surtout pas découvrir
aussi facilement. Son habitat préféré est en effet les
hautes branches des vieux chénes, dont elle ne des-
cend pas volontiers. Il arrive cependant qu'on la
ramasse sur le sol les jours de grand vent. En dehors
des foréts de chénes (notamment celle de Fontai-
nebleau), on I’a signalée dans les landes de Gascogne.

Citons aussi la céfoine cuivrée (Pofosia cuprea), assez
commune sur les fleurs de sureau ou sur les arbres
fruitiers; la céloine velue (Epicomelis hirta), noire
verddtre hérissée de points jaunes, qui vit sur les
fleurs de chardons ; la céfoine piquetée, etc,

Nous ne parlons ici que de quelques espéces indi-
génes. Cependant, présentons au passage des formes
trés voisines de nos cétoines, mais qui sont les géants
du groupe, les goliaths. Nous en publions une photo-
graphie pour donner un exemple de rangement de
collection, On y voit, entre autres, I'énorme goliath
de Guinée (Goliathus giganieus), qui peut atteindre
jusqu’a 15 em de longueur,

Insectes cornus

Revenons dans nos contrées, pour quelques cap-
tures essentielles encore, et, toujours en quéte de ces
grandes formes qui conviennent le mieux & nos
débuts, attaquons-nous a la famille des capricornes,

Son plus remarquable représentant dans nos pays
est le grand capricorne (Cerambyx cerdo). Long de
5 cm et commun dans toute la France, il s’aventure
souvent ‘jusque dans les jardins publics parisiens.
Toutefois on le trouve surtout sur les chénes, séjour
de sa grosse larve, trés
nuisible par les longues
galeries qu'elle y creuse
pendant tout son dévelop-
pement. L’imago se recon-
nait 4 son corps allongé,
sa téte et son corselet
noirs, ses élytres noirs,
bordés de brun rouge, ct
a4 ses antennes noueuses
plus grandes que son corps.
Insecte crépusculaire, on
le voit voler et se poser
lourdement sur le tronc
des arbres au début de
I'été.

Dans la méme famille
on peut encore distinguer,

armi beaucoup d’autres,
e capricorne musqué (Ara-
mia moschata). De formes
élégantes, habillé de vert
doré aux reflets chan-
geants, il hante les oseraies
et les saules ; il présente
cette particularité de dé-
gager une odeur assezagré-
able quile fait connaitrede
loin et, trés persistante,

Le male du cerf-volant, s
le plus grand des insectes de
nos climats, posséde des
cornes extrémement déve-
loppées qui sont en réalité

-~

parfume pendant des années les boites ot plusieurs
de ces insectes sont conserves.

Une espece d’un genre voisin, la rosalie des Alpes
(Rosalia alpina), est un des plus jolis coléoptéres de
nos contrées, moins par 1'éclat de ses couleurs que
par leur finesse ; ses élytres paraissent duvetés
d’un bleu-lavande délicat, marqué de taches d’un
beau noir, Des houppes velues se succédent sur les
antennes, deux fois longues comme le corps. Rare
dans le nord, ce bel insecte devient plus commun au
sud de la Loire, ol il fréquente surtout les bois de
hétres des régions montagneuses, Auvergne, Alpes
ou Pyrénées. -

Toujours dans cet inépuisable groupe des longi-
cornes (on en compte plus de 40 000 espéces), on ne
saurait oublier le gros ergate forgeron (Ergates faber,
voir la figure), héte des vieilles souches de pins,
De moeeurs nocturnes, long de prés de 5 em, plus
large et plus massif que le grand capricorne, il porte
des antennes plus courtes et présente a peu pres les
mémes colorations. Sa renommeée date de l'antiquité
romaine ot sous le nom de cossus (a4 ne pas confondre
avec le papillon du méme nom), il était apprécié sur-
tout pour sa larve, de la grosseur du doigt, grasse et
blanche, considérée comme un mets trés délicat, A
juste titre d’ailleurs, nous pouvons en témoigner
personnellement, en ayant fait ’expérience 4 un
déjeuncr de la Société d’ Acclimatation, ot tous ceux
qui ont 0s€ vainere un préjugé, peu fondé en somme
puisque ces larves se nourrissent exclusivement du
cceur du bois, se sont trouvés d’accord pour les
déclarer excellentes,

Enfin, justifiant au maximum ce nom de longi-
cornes, nommons les curieux acanthocines (Acantho-
cinus #dilis). Hotes, eux aussi, des coniféres, ils en
ont si exactement la coloration que leur recherche en
est rendue assez difficile, car on peut passer a coté
d’eux sans les voir. On aimera loger les mdles de
I’'espéce dans la collection,
a cause de la longueur
démesurée de leurs an-
tennes, qui peut dépasser
cing fois celle du corps.

Insectes sauteurs

Prenant autant d’intérét
4 observer ’animal vivant
qu’a le collectionner, nous
ne négligerons pas une
bizarre famille, désignée
sousle nom vulgaire de tau-
pins et, plus scientifique-
ment, sous celui d’élaté-
rides,

Plusieurs de ses espéces
exotiques sont lumineuses.
Mais la particularité qui
caractérise nos formes indi-
génes est la faculté dont
elles sont douées de sauter
4 une hauteur relative-
ment grande, Jlorsque
étant renversées sur le dos
elles veulent se relever.

Pour cela, le prothorax
de l'insecte, mobile, pré-
sente une saillie intérieure
qui vient buter contre un
sillon correspondant et,
faisant ’effet d’un ressort,
projette le corps en hau-
tetr, en produisant un
bruit sec qui a valu a
I’animal les noms de scara-
bée @ ressort, maréchal
forgeron, (tape-tape, etc



Les espéces en sont trés mnom-
breuses., Les plus communes sont
Adelocera murina, long d’un centi-
meétre et demi, brun noir, couvert
de duvet grisatre et qui vit sur les
plantes du potager; Athous viilalus,
Elus petit, brun avec une double
ande rousse ; on le trouve dans les
bois au printemps; Agrioles sputa-
tor, roux clair, qu’on rencontre dans
les prairies, etc, Le meilleur sau-
teur de la série semble étre Mega-
penthes lugens, qui vit dans les vieux
ormes; le plus gros, Elaler ferrugi-
neus; roux et Iong de 2,5cm, ce para-
site des longicornes habite en été le
terreau des arbres creux,

Doryphores, vers luisants

II nous faut renoncer & décrire
une foule de formes qui n'offrent
pas moins d’intérét que les préceé-
dentes, Nous ne nommerons que
pour mémoire quelques coléoptéres
connus de tous, et seulement pour
rappeler qu’ils meritent d’étre ob-
servés, en raison de l'importance de
leur réle ou de [l'originalité de leurs
1. 2Urs,

Tel est, entre adutres, le dory-
phore (Leptinotarsa decemlineala),
dont ; 'aventure épique vaudrait 2
elle seule d’étre racontée dans tous
ses détails, depuis la découverte de
son existence en apparence inoffen-
sive, a I’ouest de I’Amérique, en 1823,
sa_marche envahissante, invincible,
d’Etat en Etat, jusqu’a I’Océan,
qu’il traverse pour conquérir I'Eu-
rope, ou il devient le fléau que 'on
sait.

Telles sont aussi les petites coc-
cinelles, catherinettes, béles & Bon
Dieu, ete., qui ont la chance d’étre
a4 peu prés universellement respec-
tées, avec raison d’ailleurs, car ce
sont d’utiles alliées destructrices de
pucerons,

Tels sont encore les vers luisanis
(Lampyris noctiluea), dont la femelle,
€mettrice de lumiére, a gardé ’aspect
d’une larve dépourvue d’ailes, ce-
pendant que le mile vole et posséde
les caractéres d'un coléoptére normal,
Chez les lucioles (Luciola lusitanica)
les deux sexes sont ailés, mais c’est
le méle qui posséde les organes lumi-
neux et, seul, vole,

Enfin, pour donner une tenue d’en-
semble a4 notre collection, nous la
compléterons avec quelques-uns des
plus gros spécimens des espéces aqua-
tiques les plus répandues,

Les espéces aq'uatiques

Leur recherche nécessitera emploi
du filet troubleau, dans lequel Ia
poche de gaze est remplacée par une
poche de toile et dont I’armature
doit &tre plus résistante pour ne pas
céder 4 la poussée de 'eau. En outre,
Pinsecte capturé ne devra pas étre
placé avec d’autres dans le flacon
de chasse, car, méme essuyé, il dégage
toujours une humidité dont I’abon-
dance pourrait détériorer ses voisins,

DYNASTES
HERCULES

CYCLOMM A'l"lUS
TARANDUS J

CHALCOSOMA
ATLAS

LES « DYNASTES HERCULES » sont des insectes propres 2 I'Amé-
rique centrale. Les males de cette espéce sont parmi les plus grands
coléoptéres connus. lls peuvent atteindre une longueur de 13 centi-
metres. La branche supérieure de la pince qui prolonge leur front est
fixe, mais la partie inférieure est mobile et permet a l'insecte de saisir
divers objets, et aussi sa propre femelle, qui est dépourvue de pince.
LE«CYCLOMMATUS TARANDUS », autre coléoptre tropical, porte,
comme le cerf-volant, un nom faisant allusion a la forme de ses « cor-
nes », qu' re-semblent un peu aux bois du renne (en latin « tarandus »).
LE « CHALCOSOMA ATLAS » habite |a région -malaise. Ce gros
insecte appartient au méme groupe que nos cétoines de France, mals se
distingue avant tout par sa tdille et le bizarre appendice qui prolonge son
front, dont l'utilité ni I'usage n'ont jamais été définis. La femelle du
« Chalcosoma», comme celles du « Cyclommatus tarandus » et du « Dy-l
nastes hercules », est plus petite que le male et dépourvue d'appendices.
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Nous pouvons aussi garder ces insectes vivants
et les élever en aquarium, olt nous éviterons de leur
donner la compagnie de poissons ou de batraciens,

ui. seraient infailliblement dévorés, car la plupart
’entre eux sont des carnassiers féroces, et leurs
larves encore bien plus. Aussi est-ce en général de
roies vivantes, tétards, vers, mollusques, ete., ou, &
a rigueur, de morceaux de viande qu’on les nourrit,

Dans cette série, nous ne pouvons pas ne pas pos-
séder au moins leurs deux plus importants représen-
tants sous mos- climats : le dyfigue bordé (Dytiscus
marginalis, voir la figure) et Vhydrophile brun
(Hydrophilus piceus).

Le premier, long de 3 em, est un gros insecte plat
avec €lytres vert-olive bordés de jaune. Les pattes
postérieures sont adaptées a la natation. La respi-
ration se fait par I'intermédiaire d’une bulle d’air
que le dytique accumule sous ses élytres et qui lui
sert aussi de flotteur pour remonter 4 la surface,

Le méle se reconnait aux ventouses dont ses
pattes antérieures sont munies ; douées d’une force
adhésive considérable, elles peuvent retenir un poids
quinze fois supérieur a celui de animal. Ses élytres
sont lisses, ceux des femelles fortement cannelés,

Dans nos pays, la plus grosse espéce est Dyliscus

latissimus, long de prés de 4,5 em, Il est assez rare.

On le trouve notamment dans les marais de Sologne,

L’hydrophile commun est aussi gros. Ses formes
sont plus ovales, Noir brillant A reflets brun vert, il
se distingue par la forte épine qu’il posséde sous le
thorax. Il est moins vorace que le dytique et on peut
le nourrir, en partie, dematiéres végétales, feuilles de
salade, ete. La nourriture animale Iui est cependant
indispensable et, dans Paquarium, il est prudent de
I’isoler, lui aussi, des poissons.

Son mode de respiration est difiérent de celui du
dytique. On le voit aborder la surface, faire saillir ses
antennes pour recueillir des bulles d’air qui vont se
fixer sous son thorax, de sorte que le dessous du
corps semble cuirassé de vif-argent. Cet air est peu &

eu absorbé par les stigmates ventraux et rejeté par
e dos, ol il forme matelas flotteur,

Au début de I'été, on peut facilement observer la
femelle, lorsqu’elle construit sous ume feuille flot-
tante, pour y déposer ses ceufs, un cocon qui se ter-
mine par une pointe recourbée en assurant I’équi-
libre. Ees larves naissent au bout d’une quinzaine de
jours et s’attaquent aux mellusques aquatiques,
Pour se métamorphoser, elles doivent retourner a
te‘r_née. L’adulte peut vivre en aquarium plusieurs
années,

La conservation des insectes

Nous terminerons ici nos captures, Reste &4 les
mettre en collection, :

La méthode la plus pratique est de se procurer
une ou plusieurs des boites spéciales qu’on frouve
dans le commerce. Munies d’un couvercle vitré, elles
ferment hermétiquement. Le fond est garni de liége
aggloméré, préférable par sa cohésion et son aplanis-
sement au liége naturel, a la tourbe, ete.

Pour nos débuts, nous nous contenterons de grou-
per nos spécimens par familles et genres dans une
méme boite, puisque nous n’en aurons probablement
pas assez pour en consacrer une & chacun de ces
groupes.

Avant de les y placer, si nos échantillons sont cap-
turés depuis un certain temps et n’ont pas gardé
leur souplesse, il faut les ramollir en les laissant
pendant un jour ou deux dans une boite garnie de
sable humide. On les nettoie ensuite a ’aide d’un
pinceau doux, puis on dispose avec symétrie pattes
et antennes de facon qu’elles n’occupent pas trop de
place, et on pique l'insecte sur une planche d’agave
au moyen d’une épingle .spéciale, fine et pourtant
solide, ne rouillant pas — un ensemble de conditions
difficiles & réunir aujourd’hui — non en les percant
au milieu du corps mais dans l'élytre droit, a la
place qu’on peut voir sur nos photographies.

Le sujet sera alors mis 4 sécher a 1'air libre, sec
autant que possible, mais en se méfiant du voisinage
d’une source de chaleur artificielle qui, trop vive,
rendrait I’insecte cassant, Cette opération doit durer
environ une quinzaine de jours. )

Les manipulations se feront a I’aide d’une pince

courbe (voir la figure), nécessaire pour tenir I’épingle
sous le corps de 'animal, sans saisir celui-ci avec les
doigts,
* L’insecte est alors déposé dans la boite & la place
qu’il doit occuper, et & c6té d’une étiquette qui men-
tionne non seulement son nom, comme on I’a indiqué
ici, mais le lieu et la date de récolte, ainsi que la
nature du support ol il a été capturé : sable de dune,
tronc de pin, tige de rosier, ete.

Une fois la boite remplie, il faut 'ouvrir le moins
possible, Mais, malgré toutes les précautions, des-
accidents sont toujours & prévoir. L’un des plus fré-
quents est la moisissure par I'effet de I'humidité ; on
I’évite en placant les collections dans des endroits
secs et on peut la prévenir par I’emploi — trés pru-
dent — de la créosote de hétre (et non de houille),
dont on dépose deux ou trois gouttes sur un petit
tampon de coton. |

L’humidité a un autre inconvénient : elle pro-
voque l'invasion de divers parasites, acariens ou
insectes. On luttera contre eux avec le paradichloro-
benzéne en paillettes, répandues au fond de la boite
et renouvelées de temps en temps, car elles s’éva-
porent assez vite,

* %

Telles sont les quelques notions que l’on peut
donner a4 des amateurs désireux d’entreprendre une
collection de coléoptéres et d’ebserver leurs meeurs.
Elles sont forcément trés sommaires. Nous espérons
cependant qu’elles suffiront pour inspirer 4 quelques
lecteurs le désir de les mettre a I'épreuve, puis; lors-
qu’ils auront réussi leurs premiers essais, de les
pousser d’eux-mémes jusqu’a la perfection |

René THEVENIN
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Train miniature pour radon wp

Dans une clinique de Cleveland, aux Etats-Unis,
le Dr Otto Glasser s’est inspiré des locomotives-
Jjouets pour combiner un appareil destiné & trans-
porter les aiguilles de radon employées dans le
traitement des tumeurs cancéreuses. Elles
vovagent ainsi du laboratoire, ol elles sent pré-
parées a partir du radium, jusqu'aux salles de
chirurgie. On voit ici le préparateur, la main cou-
verte d'un écran protecteur en plomb, charger
ces tubes dans-un wagon blindé. On' espére
rendre bientdt les opérations automatiques.

€ Au milliéme de millimétre

Le nouveau laboratoire de metrologie de |'Uni-
versité Stanford & Palo Alto, en Californie, a été
doté d'un appareillage extrémement perfectionné®
pour la mesure et le contrdle des étalons de
longueur industriels, On voit ici un comparateur a
amplification électrique qui permet d'estirer trés
rapidement le milliéme de millimétre, Le cadran
montre ici que le calibre qu'on mesure est
trop epais de trois milliémes de millimstre

Apprenez a conduire en chambre =

Ce nouveau jeu d'intérieur récemment presenté a Londres
pourra servir aux candidats au permis de conduire a develop-
per leurs réflexes. L'opérateur, assis devant le tableau de
commande, manipule un volant de direction, une manette
d'akcélération ‘et des leviers de' changement de vitesse et de
frein. Il contréle ainsi & distance les évolution d'une voiture
de course miniature qu'il s'agit de faire évoluer & grande
vitesse parmi des obstacles divers et tout en se conformant
aux prescriptions des divers signaux lumineux. La voiture
est reliée a la boite de contréle par un cable électrique
souple suspendu & une potence. L'inventeur, un Italien,
M. Fernandino Monti Morelli, a travaillé trois ans 4 la mise au
point de ce systéme petfectionné de commande & distance.

@ Moyen rapide
d’analyse du sol

Une goutte d'un réactif
approprié sur l'onglet
d'une tige de céréale,
a la base d'une feuille,
suffit pour donner une
idée assez précise sur la
quantité de nitrate absor-
bée paria plante.

On peut analyser ainsi
des terrains. Cette mé-
thode colorimétriqueaper-
mis'de dresser une carte
de France indiquant l'aci-
dité ou la basicité, c'est
a-dire le «pH» du sol.
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VOTRE SERVICE
“ DACTYLOS

EST-IL BIEN EQUIPE ?

vitez de nombreuses sources de
bruits en dotant vos dactylos de
bureaux munis du dernier perfec-
tionnement : 'isolant insonore placé
sous le plateau.

N'oubliez pas la chaise dactylo qui
doit réunir les avantages indispen-
sables suivants :

— hauteur réglable ;

— siége pivotant, permettant un
dégagement rapide ;

— dossier articulé épousant tous
les mouvements du corps.

Renseignez-vous sans tarder aupreés
de FLAMBO (service D. A. C. 7),
51 bis, avenue de la République,
Paris (X18). Obe. 35-39, .

PLUS D’ETIQUETTES

. Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a l'aide des
MACHINES ' DUBUIT qui impri-
ment sur tous objets en toutes matiéres
jusqu’a 1 800 impressions & 'heure.

Présentation plus moderne, quatre
ois moins chére que les étiquettes,
Nombreuses références dans toutes les
branches de l'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve. PARIS. Mén. 33-67.

UNE PUBLICITE EFFICACE

Pour lancer une nouveauté, pour
réaliser des ventes, tout en créant la
notoriété, la publicité rédactionnelle
de Science et Vie Pratique se classe
en téte des statistiques de rendement.
Renseignemenis et tarifs sur demande.

" SCIENCE  ET VIE PRATIQUE

LIINVENTION
POINTE DE CHOC
de I'industrie. A condition d'étre
couverte par un brevet pris A temps
par un spécialiste.

André ?\IETTER, Ingénieur E. C. P,
Conseil en Propriété Industrielle,
132, faubourg Saint-Denis, Paris (X¢).
Nord 01-53. £

ESSENCE
LA BUSE ATOMIQUE A. 4§

se place en dix minutes dans le car-
burateur et donne surpuissance sans
cliquetis, amélioration 50 %.

Prix contre remboursement, 5.000 fr.
avec remise suivant gquantité et type.

Technique expliquée sur Science et
Vie, décembre 1947, page 325.

LAGIER, inventeur, 145, boulevard
Raspail, Paris. — Tél. : Dan. 53-27.

AVEC UNE VIS A BOIS
ET UNE

/  CHEVILLE RAWL

vous . FIXEREZ TOUS OBJETS

dans la brique, le ciment, etc.
Et vous collerez tout : faience,
ois, cuir, modeles réduits, avec

la colle DUROFIX, résistant a l'eau

bouillante.
1, av. Maurice, VILLEMOMBLE,
Tél. Le Raincy 24-58.

(Seine). —

LE DESSIN TECHNIQUE
LA MECANIQUE
L’ELECTRICITE
L’AUTOMOBILE
vous intéressent, demandez a I’

ECOLE CENTRALE
DE MECANIQUE
Cours par correspondance
8, avenue Léon-Heuzey, Paris (16°),
sa documentation n® 6 et une legon
d'essai adressées gracieusement.
@ PRIX TRES Filiale
ABORDABLES en Belgique,
@ NOMBREUX 149, boulevard de
DEBOUCHES  Smet-de- Naeyer,

® RESULTATS Jette-Bruxelles.
RAPIDES

® ATTEN-
TION | L’Ecole
offre gratuite-
ment a tous ses
Eléves, une boite
de compas et
un matériel de
dessinateur.

COMMENT ORGANISER
VOTRE CIRCUIT ROUTIER
PENDANT LES VACANCES ?

Déja, vous &tes penché sur votre
carte routitre. Mais, hélas| elle est
muette. Faites-la parler, en la jalon-
nant d’épingles de signalisation.

eurs formes et leurs couleurs
variées vous permettront de marguer
3 lavance le panorama splendide,
le: relais gastronomique inoubliable,
|'étape bienfaisante,

Dés maintenant renseignez-vous
aupres du spécialiste de la signalisa-
tion : FLAMBO (serviee P.1. C.n°7),
51 bis, avenue de la République,
Paris (XI¢), Obe. 35-39.

GAGNEZ PLUS!

Créez-vous situation indépendante
sans quitter votre emploi. Avec nouv.
méthodes américaines vous pouvez sans
risques ni gros capital avoir « votre
affaire » ou doubler rendement de celle
que vous possédez. Dem. brochure
illustrée, joindre 20 frs. PILD, 18 bis,
av. Ledru-Rollin, Le Perreux (Seine).

" COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES »

Demandez cette bro-
chure gratuite de 20 pages :
vous y lirez comment ob-
tenir une situation lucra-
tive (45000 & 50000 fr. par
mois, salaire actuel du
Chef Comptable) en pré-
— parant sérieusement, chez
vous, vite, i peu de frais, le diplome
d'Etat.

ECOLE PREPARATOIRE
D'ADMINISTRATION
(Serv.17)PARIS, 4,r.des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157,r. Blaise-Pascal.

COMPTABILITE

succis
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VUES MODERNES SUR LA PHOTO ET LE CINENMA D’AMATEUR

PETIT FORMAT
ET CINEMA

Vous  savez déja
jue I'optique

onne ses faveurs
a tout ce qui est
petit et que le
24 3 36, en utili-
sant ces possibili-
tés, a conquis
I'enthousiasmedes
amateurs et des
professionnels. En
cinéma d'amateur,
cette vérité est encore plus criante.

e film 8 mm est une suite d'images
de 34 mm obtenues par des objec-
tifs qui ont au maximum 12,5 mm de
focale, alors que le 24< 36 est couvert
normalement par une focale de 50 mm.
Les avantages déja rencontrés dans le
24 % 36 se trouvent donc multipliés
et des acrobaties absolument éton-
nantes peuvent étre tentées ; i pleine
ouverture, tout est net de | m a I'in-
fini. Avec une lentille Prommor n° I, on
peut filmer de 0,50 m & 4 ou 5 m, sans
e mise au point;.avec une
lentille n°2, le champ est net de 0,20 m
a plus de [ m.

Le film livré par Kodak, soit en
noir, soit en couleur, est absolument
parfait et il est développé selon les
techniques les plus modernes qui per-
mettent de rattraper les erreurs de
pose. D'autre part, le 8 mm est un

m bon marché : 4 000 images re-
viennent & 670 fr.; Les caméras sont
petites et extrémement facile & manier;
les projecteurs aussi et ils sont moins
chers que les autres formats. Qu'at-
tendez-vous pour faire du cinéma ?

out amateur méme débutant est

assuré '‘de réaliser des films éton-
nants. '
Mais VoICl mieux encore — et vous

Fquvez_ remercier Grenier, car cest
ur qui‘a suggéré cette solution aux
fabricants, et qui a insisté sans relache
pour la fairé adopter; c'est donc
grice i lui que des avantages nou-
veaux et sensationnels vous sont
offerts :

Venez voir et acheter chez Grenier la
nouvelle camera 2 15, simple, trésbien
construite avec un moteur permettant
45 s de prise de vues sans remontage,
objectif interchangeable 4 monture
standard, encombrement trés faible et
bon marché: 20 250 fr. avec obj. 2,5
et 22 425 fr. avec obj. 1,9.

Pour cette camera, vous achéterez
. soit le film Kodak noir ou couleur,
soit le nouveau film Bauchet 2315 m,
avec lequel vous obtiendrez 8 000
images pour environ 850 fr.

N'est-ce pas sensationnel? Un prix
de revient diminué de 40 9, et tout
un apres-midi de prise de vues sans
avoir le souci de rechargement.

TIRAGE DIRECT SUR PAPIER
EN BANDE

Vousdéveloppez déja vous-méme vos
films, sans aucune difficulté avec la cuve
Souplinox semi-automatique (1 295 fr.)
ou la Rondinox entiérement automa-
tique (3 300 fr.) avec les produits Som-
mor parfaitement adaptés i ce travail.

e Minigrain révélateur parfait, per-
met de développer un film pour 12 fr.

t vous pouvez obtenir trés facile-
ment en plein jour vos «bandestémoins»
positives sur papier. Le matériel néces-
saire: un chassis filmapress SOMMOR

486 fr.), du papier citrate en rouleau

10m, 180£r.), del’hyposulfite de soude-

200 gr : 17 fr.) ou une dose de virage-
xage (58 {r.), 2 magasins Sommor de
10 m (245 fr. l'unz), protégeront le
reste de la bande d'une lumiére trop
vive. Travail trés facile en plein jour
(tres, trés, trés mtéressant).

Pour les p!us experts, nous propo~
sons le papier au chlorure (traitement
en lumiére jaune claire) également en

ande perforée et la tireuse BI-

ONTACT (8 900 fr.).

MODERNISEZ
VOTRE APPAREIL

Quel que soit son format, en le
complétant par un télémeétre Sommor
(donnant la distance précise) de 0,30 m
a l'infini ; petit, robuste, précis, d'un
usage ultra-facile. Si vous avez une
griffe sur votre appareil, il s'y place
instantanément ; sinon une attache
brevetée permet de ['intaller sans
aucune modification sur-le sac « Tou-
jours Prét »; un montage 4 glissiére per-
met de libérer les boutons d’arme-
ment et de déclenchement ; il est livré
dans un petit sac_qui se fixe sur la
courroie du sac. Complet : 3 600 fr.
avec griffe et sac).

Ce petit télémétre et les lentilles
Prommor (450 a 650 fr.) permettent
sans aléa la réussite d'instantanés de
petits objets, documents, portraits, etc...

"autre part, en placant a 'avance & la
ois sur votre appareil et sur le télé-
metre I'indication de distance & la-

uelle vous comptez opérer et si vous
géclenchez en reculant ou avangant au
moment de la coincidence des images,
vous aurez autant de facilité que s
votre appareil possédait un vrai télé-
métre couplé. Amateurs de Sem
Kim, Ontobloc, Orenac, Baby-
Lynxz, Super-Lynx, Super~Kinax,

ynx, etc..., vous revalorisez de
50 9 votre appareil si vous utilisez ce
nouveau télémetre.

PARFAITEMENT A JOUR

Telle est la documentation que vous
trouverez dans notre Album cata-
logue ¢ Vues modernes sur la photo
d’Amateur » et son complément
« Petit Format » n” 7. L’ensemble

au prix de 150 fr. remboursables.
eaucoup mieux que tout ce qui
existe.(

UN SUPER FOCA

Cest celui que vous achéterez chez
Grenier, complété par un dispositif
Prismor. Avec ce magnifique ensemble
vous photographierez des sujets entre
0,25 m et I'infini, tous avec la méme
facilité et avec mise au point automa-
tique par télémétre couplé.

NE MANQUEZ PAS
CETTE OCCASION

Prendre un groupe a4 4 ou 5 m, en
sortant l'appareil de son sac et en
I'appuyant sur 1'abdomen, parait
maintenant aussi périmé que de rou-
ler dans une Renault 1912, « haute sur
pattes » et semblable & une caléche
privée de cheval .

Les photographes modernes ne
peuvent envisager la photographie au-
trement qu'en « petit format » ou tout
au moins avec la possibilité de viser
4 hauteur d’eil sans sortir l'appareil de
son sac. ;

oyez de votre temps, échangez
votre appareil & soufflet,’ désuet et
si long a « mettre en batterie » pour
un appareil moderne, toujours a votre
1sposition dans son sac ¢ Toujours
Prét ». Devenez client de la maison
Grenier, vous comprendrez tout de '
suite 'intérét de la formule « Petit
Format » qui, méme avec un simple
Baby Sem i 8 400 fr., vous offre des
possibilités magnifiques, I'instantané
a I'intérieur sans I'aide de pied et des
compositions audacieuses. ‘
onsultez 'extrait de notre liste
d'appareils neufs ou d'occasion que
nous publions i la page 7 de cette revue.

Echangez votre appareil démodé
dans les meilleures conditions sans aveir
a sortir une trés grosse somme... N’est-
ce pas la la solution dont vous réviez?

LA REVUE « PETIT FORMAT »

est un bulletin d'information, créé
spécialement pour vous : vous devez
la connaitre. Elle vous apporte des
articles techniques inédits, la descrip-
tion des derniéres nouveautés, une
liste importanted'occasions. Le numéro
& notre magasin : 35 fr. Franco :
45 fr. Inscription pour 5 numéros :
200 fr. remboursables.

CONDITIONS DE VENTE

Expédition contre remboursement dans
toute la France ; virement postal préa-
lable pour les Colonies et Secteurs pos-
taux. C. C. P. 1526.49 - 27, rue du
Cherche Midi. PARIS-6°; Littré 56.45.
Succursale: 90, rue de Lévis, PARIS-
172, Wagram 43.05. Les deux magasins
sont ouverts fous les jours de 9 h. a

12h. 15 et de 14 h. & 18 h. 30.
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COMMENT AMELIORER
VOTRE STANDING DE VIE

En devenant
acquéreur d’un
récepteur de
gran de classe,
grace aux avan-
tages que seuls
nous offrons et

' comprennent :
formule américaine de

qui
*— Notre
vente directe, de l'usine au particulier.
. — Nos facﬂltes de paiement a long
crédit, a partir de 830 francs par mois.

— Nos tarifs au comptant
9 990 francs.

— La qualité de nos récepteurs
équipés de piéces labélisées.

— Notre garantie de deux ans.

— Nos expéditions franco sur toute
la France.

— Nos expéditions par. avion sur
les colonies, cﬁmt les risques de trans-
port, comme pour la France, sont
entierement couverts.

— Catalogue gratuit,

. ment.

epuis

sans engage-

TELESON-RADIO
Service S. V.,
33, avenue Friedland, Paris (VIII®)

MECANICIENS AUTO
RATTRAPEZ
LE TEMPS PERDU

Gagnez plus,
améliorez votre
situation ou
votre affaire,
soyez préts a
bénéficier de la
« Reprise » en
mettant &
Connalssances

jour

vos
Perfectionnez-vous, devenez un vrai

spécialiste hautement -qualifié et « &
la page », rapidement, chez vous, sans
éranger vos occupations.

Vous le pouvez par un enseigne-
ment frés sérieux, ultra-récent et
esaentlellement prathue. servi par de
grands srofessmnnes « actifs » et
traitant ‘de toute I'automobile actuelle ;
marques rancaises et étrangeéres,
tourisme, poids lourds, tracteurs
gncoles mécanique, électricité, répa-
rations, entretien, orgamsat:on du
garage, etc,

Résultat garanti. Essai dun mois
sans frais. Organisation de placement,

Demandez la brochure technique
illustrée n° 4306 (en précisant pour
f:rofessmnne our débutant) a

, Ecole §écmle d'Automo-

bile, 137, rue du Ranelagh Paris (16¢),
Et participez aux prix des
BELLES VACANCES GRATUITES

fecleides ]E-c_,l'wu;,iuc-._. Nouvelles
e ‘Elite pro

Fer

SCIENCE ET- VIE PRATIQUE

PISTOLUX UNIVERSEL Breveté S. G. D. G.

Il existe de nombreux modéles de
pistolets pneumathues mais aucun
ne réunit pour I'amateur autant de
erfectionnements et de possibilités.

e PISTOLUX UNIVERSEL fonc-
tlonne 4 l'aide de toutes les sources
d'air comprimé compresseurs,
pompes dautos. bouteilles d'air com-
primé, voire méme une roue de secours
de voiture, laquelle gonfléede2 46 kilos
permet de pein-

re une surface
de 2 m? environ.

A SanaIer tout
spécialement :

A) Buses inter-
changeables per-
mettant le régla-
ge du jet de
peinture et d'at-
teindre méme la
finesse d'un aéro-
graphe,

B) Gédchette
double effet ser-
vant de soupape
de sécurité,

C) Robinet de
réglage permet-
tant de réduire
ou d'intensifier
lejet de peinture.

D) Value d'évacuation d’air: |'utili-
sateur peut suspendre son travail pen-
dant quclqucs instants ; en lachant la
gichette, l'air s'évacue par la valve,

E) Godet mdéformable el incassable,
fermeture rapide et d'une étanchéité
totale,

Le PISTOLUX UNIVERSEL peut
gtre transformé également en pisto-
let de gonﬂage son manomeétre ser-
vant de témoin de pression. Un rac-
cord détendeur (F) permet le dégonflage
du pneu,

Prix du Pistolux Universel :
Raccord détendeur spécial
et tuyau toilé. ..... i 700 fr.

Les Etablisse-
ments Pistolux
fabriquent éga-
lement un com-
presseur . Uni-
versel portatif

fonctionnant
sur courant
lumiére 110 ou
220 volts per-
mettant le gon-
flage des pneus
jusqu'a 6 kilos.
Ce modéle est
étudié spéciale-
ment pour le
fonctionnement
des - pistolets

- «Pistolux» qui,
Y leurs caractenstiques. sont

1 500 fr.

grice
utilisés aussl sans réservoir intermé-

diaire. Le gonfleur portatif Universel
est vendu 20 565 f disponible im-
médiatement.

Pour tous renseignements et docu-
mentation, s adresser aux _Etablisse-
ments CROMECLAIR-PISTOLUX,
16, rue Lally-Tol]endal Paris (19¢).
Tél. : Bot. 40-66.

EN VENTE PARTOUT

POUR SE RASER

DEUX {W A
METHODES : |
ilo La lus ancienne, ['antique,

consiste & faire mousser sur la peau, &
l'aide d'un blaireau, du savon addi-
tionné d'eau chaude. Pendant dix A
quinze minutes il faut s'efforcer de
faire pénétrer l'eau savonneuse dans
I'épiderme afin de le ramollir, ainsi
que les poils. Comme le savon libére
au contact de l'eau, la soude caustique
ui en est la base, celle-ci provoque
es rougeurs, irritations et picote-
ments dénommés improprement ¢ feu
du rasoir »,

20 La méthode moderne, celle des
jeunes, consiste 4 étendre sur la peau
un doigt de créme RAZVITE, sans
frotter. et de se raser lmmedlatement

de pres sans feu ni irritation,

I!AZVITE

LA CREME DES HOMMES

En vente partout en tubes et en boites,

L’ELECTRICITE

est la seule branche qui vous offre des
ébouchés dans

TOUTES LES INDUSTRIES
Sans quitter vos occupations actuelles,
devenez rapidement un techmcwn
qualifié en suivant un enseignement
conforme aux programmes offi~
ciels. Préparation aux . de mon-
teurs en installations élcctnques et
d'électriciens  (constructions  élec-

trigues

Eratuitement, ] CENTRE NATIO-
NAL DE FORMATION TECH-
NIQUE, 2 bis, rue Gérhard, 2 Puteaux
(Seine), vous adressera le détail de ses
cours.

45 A 50.000 FRANCS PAR MOIS

' Salaire actuel du ' Chef-
P Comptable. Préparez chez
vous, vite, & peu de frais,
le dxplome d'Etat qui vous
uné situation  lucrative,

assurera
Demandez la brochure gratuite n° 14,

« Carriéres Comptables, carriéres d'ave-
nir », & I'Ecole Prép., d' Administration

PARIS. 4. r. des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal
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G. M. G. PHOTO CINE - 3, rue de Metz, Paris (10°)

POURQUOI conserver un appareil
d'un format un OBJECTIF, un acces-
soire qui ne vous conviennent plus ?

G. M. G. Photo-Ciné a étudié pour
vous toutes les possibilités :

VENDEZ-NOUS votre appareil au
plus haut cours de France ; laissez-
nous en dépdt & la vente l'appareil
démodé ou spécial, nous le négocie-
rons-a des conditions avantageuses.

ECHANGEZ VOTRE APPAREIL
contre un modéle plus perfectionné
ou mieux adapté & vos désirs.

ACHETEZ I'appareil neuf, la der-
niére nouveauté avec GARANTIE.
EN CAS DE NON-SATISFAC-
TION, DANS LE DELAI DE
HUIT JOURS, nous l'échangerons
ou le rembourserons SANS PERTE
POUR VOUS.

ACHETEZ LE ROLLEIFLEX,
le LEICA, la camera KODAK de vos
Téves avec la méme garantie, les
mémes- possibilités d'échange.

EXPEDITIONS FRANCO DE
PORT et d'emballage dans toute la
France et les colonies pour tout achat
supérieur & CINQ MILLE FRANCS,
TAXE AVION Afrique ; 1000 fr.
TAXE AVION Indochine : 2 000 fr.
par appareil.

CATALOGUE GENERAL SV,
LISTES OCCASIONS, CATALO-
GUE ACCESSOIRES SV, sur dem.

G. M. G. LABORATOIRE trai-
tera tous vos travaux : Reproduction,
Tirages, Retouche avec le maximum
de soins et de rapidité.

Agrandissements sur Grands Papiers.

Développement grain fin garanti.

NOTRE CATALOGUE 1950 EST SORTI -
100 PAGES, NOMBREUSES PHOTOGRA-
PHIES - TARIF INCLUS - ENVOI CONTRE
50 FRANCS EN TIMBRES REMBOURSABLE
AU PREMIER ACHAT - LISTE MENSUELLE
SUR SIMPLE DEMANDE

ELGY LUMIERE 1949, format 24 x 36. Boitier métallique gainé cuir.
Obturateur 1/10° de seconde 4 1/200° & armement, Prise synchro flash.
Avec objectif LYPAR' 3.5 traite 2. ... it soni i, st s tatile

Sac Tout Prety eHi Tux e s Lo T e o it AP R

Filtres colorés, jaune, vert; etc. Lia PIBCe «. ... uiiniivs viin csiaimmiiio asss

L s R e e AT L a0 el

Pellicule LUMIPAN LUMIERE Biposes: 24336 (Lo o A ine T S

SUPER BESSA VOIGTLANDER, occasion. Format 6 % 9 et 4 % 6.
Boitier métallique gainé cuir, Talémétre couplé. Obturateur COMPUR
RAPID | seconde a 1/400° retardement. Déclenchement sur le boitier.
" Viseur optique, Table de profondeur de champ, avec objectif HELIAR

3 T e s e e e e T T s 43000 —
Sac «'I‘out PR enirdlnyes o, e A R e R 1550 —
Filtres colorés jaune, vert, etc. La PIBCe .. ... ccvinsiiinsisinninnsins 485 —
Bonmettes 3 portrait LA  DIBCRI S . 70 e i vanias s i O s ahan s b e 485 —
LSO B -3 e o R A TR s L Ea R D S 2 320 —

- AIGLON, format 6 » 6, boitier en métal moulé d'une seule piéce. Obturateur
ATOS 11, 1 seconde & 1/250¢. Pose en un temps. Avec objectif ANGE-

S THOpE W R S O DS e S e e

YA e T AT e [ o FS o Bl S e s S B R

Biltres:colorés jaune; ‘Vert, ebe: LanpiBea 5., s s o s wont s ste s R e
Bonnettes A oy ai LA plece R e S LT sl .
§ Pellicule KODAK panchromatique SUPER XX. La DIfCC tvvvvrunrnnrnesins
FelHelle 'K ODAKS orfhochromatique 2885 25 e, & i Son Dy S | T e
ROBOT II, occasion. Format 24 % 24 mm. 54 vues sur film 35 mm,

chromé. Armement de l'obturateur et avancement du film automathue

par remontage du ressort. Obturateur 1/2 seconde & 1/500°. Objectif

mterchangeab[e avec objecnf TESSAR

Sac « Tout pret e A I e A A O T T T T It G B
Eiltres colorés;jaune, vert, etc. La DIBEEL . Ju il it ess semesmssnaistivh
Flim KODAK en SUPER XX. Plus X ou Panatomic, 36 POSES .o
CAMERA EMEL film double 8, Trois vitesses, Moteur A ressort trés
i puissant. Compteur métrique. Marche arriére. Tourelle permettant
l'utilisation de 3 objectifs. Viseur clair & correction de parallaxe pour
toutes focales. Dragonne en cuir :
Avec objectif CINOR BERTHIOT 2,5de 12,5 bleuté. Mise au point fixe. 31 920 —
Avec objectif CINOR BERTHIOT 1,9 de 12 Sablenta’ s e 35 875 —
T T IO e e T e ey i SR B 0
Film 2 x 8 mm KODAK Panchromatique 7,50 m ...........0....0.
SUPER EXACTA, dernier modéle, occasion, Reflex a un seul ob]ecnf
Format 2436 sur film 35 mm. Obturateura rideaux 12 secondes
a 1/1 000° synchronisé pour lampe flash., Retardement. Objectif

interchangeable, avec objectif XENAR 2,8 ... .....ivevuninn..s 70 000 —
Systéme Synchro Flash adaptable .........u.vesusveeeseeneeniis " 3500 —
Sac ¢ PolltiPrabaes S Bl sl e iy i e T SR e 3350 —
Filtres colorés jaune, vert, etc. La DIECE.......uverenrerennnnn, 440 —
Film KODAK plus X, XX, SUPER XX ou Panatemic, 20 poses. 189 —

Ouvert pendant tout le mois d'aot, tous les jours, sauf dimanche, de 9 h. 30
4 12h. 30 et de 14 heures & 19 heures.

G. M. G. PHOTO-CINE, 3, rue de Metz, Paris (10¢) - Tél. : TAIL. 54-61 - Télégr.. Photometz-Pa.r:s.

VIENT DE PARAITRE RADIO, ELECTRICITE DESSIN INDUSTRIEL

Edmond BAUER, professeur & la
Sorbonne, publie aux Editions ALBIN
MICHEL, dans la collection « Sciences

d'Aujourd’hui », dirigée par
GEO ,_un ouvrage dun

capital, qui sadresse & tout esprit
scientifique curieux des théories élec-

triques :

André

intérét

L'ELECTROMAGNETISME i
HIER BT AUJOURD U LES CLASSES D’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

(Un fort volume, avec ﬁgure?\/ﬁat ; SUPERIEUR

planches, aux Editions ALBI
CHEL, 22, rue Huysghens,

Paris.) DE' I’ECOLE POLYTECHNIQUE FRANKLIN

REUSSISSEZ EN MATHS for]nge?qt c;iaar co;r?-:pondance des techniciens pour :
Par la méthode E. T. N. d’adapta- S Griorgisidengan

tion & votre cas personnel. Suite de

Sous-ingénieurs, Chefs Monteurs, Monteurs (formation -accélérée. en
trois mois). .

]eq:ons paruculleres. ]ustees a vos 29 Dessin Indus!rte[

POSSIl’)l[ltes et & vos besoins, elle vous
ménera au but en quelques mois.
Succés assuré. Inscnpuons limitées.

AECOLE FECOLE POLYTECHNIQUE' FRANKLIN PAR CORRFSPONDANCE

Demandez programme 1106

Dessinateurs calqueurs, Dessinateurs détaillants,
Confiez-nous votre avenir. Doctimentation gratuite :

DES TECHNIQUES, NOUVELLES Service V, 4, rue Franceeur, Paris (18¢).

137, rue du Ranelagh, Paris (16¢). Fourniture ‘spéciale -de matériel tropicalisé ‘& nos éléves des colomes.
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CAMPEURS

Pour gofiter pleinement les joies du
camping, un matériel parfaitement au
point est indispensable ; seul un spé-
cialiste prathuant lui-méme peut vous
le procurer., Nous avons pour vous,
quel que soit votre mode de camping,
I"équipement qui vous convient.

AONLARS

3, rue Brunel Paris (]7“)
de 9h.30 & 19 h, Métro : JFe:ntine

Catalogue general conire 30 francs

DES SITUATIONS D’AVENIR
DANS L’AUTOMOBILE

Nous vivons & l'dge du mofeur :
le moteur régne en maitre partout, a la
ville et aux ¢ amps, sur terre et sous
terre, sur l'eau et sous l'eau, dans
lair... L'une de ses premiéres
conquétes fut son application aux
transports lautomobtle a pris un

développement inoui et, si vous aimez
la mécamque, Imdustrlc automoblle
ébouchés

vous offre des
brables.

mnom-

Au garage, il faut des dépanneurs,
des mécammens et des électriciens.
'usine, outre le personnel des
machines, il faut des monteurs, des
metteurs au point, des électriciens et,
de plus, un grand nombre de fabriques
spécialisées exigent un personnel nom-
breux et qualifié.

Dans l'armée, il faut des conduc-
teurs, des mécaniciens et des électri~
clens ualifiés.

.T.T. laS. N.C.F. et beau-
coup d'autres administrations de-
mandent un personnel qualifié par

ses connaissances en technique auto- ~

mobile,

Avec nos cours’par correspondance,
nous vous offrons, sans quitter votre
emploi actuel, quelle que soit votre
résidence, quel que soit votre dge, de
vous préparer A la carriére que vous
aurez choisie dans l'automebile, Nos
cours feront de vous un chef électro-
mécanicien d'automobile complet et vous
facilitera l'accés & un poste de choix
dans la carriére de votre choix,

Documentation et tous renseigne-
ments franco sur simple demande.

ECOLE PROFESSIONNELLE

SUPERIEURE
2|, rue de Constantine, & Paris (VII¢).

SCIENCE: BT VIEL PRA

LR

Appareil iortatif mi-
niature A peine plus encombrant qu'un
appareil de photo, fonctionne dans

n'importe quelle cond:t:on. sans an-
tenne, sans fil, sans prise de courant,
grice A une batterie d= piles logees
a |'intérieur (pile de lampe de
poche).

Présenté en coffret « matiére plas-
tique » ou ¢ gainé cuir», ce Super-
hétérodyne 4 lampes recevra plus de
trente stations frangaises ou étran-
géres, quelle que soit son utilisation :
a la campagne, a la plage, en voiture,
chez soi, etc,, avec une musicalité et
une puissance exceptmnnelles

Le R. C. I.: Récepteur 6 lam
méme type que le précédent (R.
mais spécialement congu pour les colo-

sdu
I.)

nies : 4 gammes d'ondes, dont deux
courtes. Fonctionne indifféremment sur

IQUE

NO UVEAUTES EN RADIO

piles ou sur secteur, coffret métallique,
dimensions 21X 13X 10. Tropicalisé.

Le R. A. I.: Récepteur tropical de
trés haute quallte technique, pouvant
assurer, dans les régions les plus
chaudes et les plus humides des colo-
nies, un service donnant entiére
satisfaction,

Son principal avantage réside en
son indépendance, puisqu'il peut fonc-
tionner indifféremment Eez vous,
sur le courant du secteur et sur bat-
teries d'accus 6 V, dans les régions
dépourvues d'électricité, dans votre
voiture ou sur votre yacht.

De presentatxon luxueuse, ce super-
hétérodyne 7 lampes possédent quatre
gammes de réceptions, dont trois
gammes d ondes étalées, spéciales aux
colonies,

emandez-nous la documentation
spéciale adressée sur demande & nos
magasins.

Nous rappelons aux lecteurs de
Science et Vie que noys livrons tou-
jours_les ﬂensembles préfabriqués »
en piéces détachées :

R : 5 lampes, tous courants ;

RP 805 6 lampes, alternatif ;

RP 806. : 5 lampes, alternatif,

Schémas de montav et notices sur
demande a S. A, PAPYRUS RADIO
25, boulevard Voltan‘e, Paris (XI")
Tél. ROQ. 5

ECOLE SUPERIEURE DE BIOLOGIE

84, rue de
L'ECOLE SUPER]EURE de BIO-
E prépare a tous les échelons des
Carri¢res des Laboratoires médicaux,
pharmaceutiques, industriels,agricoles :
Laborantins et Laborantins spéciali-
sés. Techniciens sup™ : Biochimistes,
Biologistes, Chimistes, Ingemeurs
ous pourrez arriver, selon votre
désir, 4 1'un de ces emplois en suivant

les COURS SUR PLACE ou PAR
CORRESPONDANCE.

L’APPAREIL A DESSINER
« REFLEX »

vous permet de
TOUT COPIER,
AGRANDIR, REDUIRE
exactemant et rapidement.

Notice gratuile.

C.-A. FUCHS

Constructeur

THANN (Haut-Rhin)

Grenelle, Paris.
Dés aujourd hui, demandez_tous les
renseignements (nonce 50) aI'ECOLE.
(Joindre un timbre pour la réponse.)

DEVENEZ EN SIX MOIS
UN HOMME CULTIVE

Vous pourrez participer & toutes les
conversations, fréquenter avec aisance
tous les milieux et multiplier ainsi vos
chances de réussite. N'est-ce pas votre
secret désir? Réalisez-le en suwant

les cours par correspondance de I'INS-
‘BITUT - CULET REL FRANCAIS
6, rue Léon—Cogmct Paris' (17¢).

En six mois, grice & la méthode mo-
derne de « Formation accélérée »,
vous serez au courant de tout ce
qu'un homme cultivé doit ‘connaitre
en art, littérature, philosophie, poll-
tique, droit, théitre, musique, etc..

(Demandez notre passionnante bro-
chure gratuite n® 382 : « Se cultiver
pour vivre mieux », (Joindre 2 timbres.)
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UN APPAREIL 6x9
"POUR TOUS

Ne débutez pas en photographie
avec un apparex] compliqué — et
cofiteux —/qui exige une notable
expérience,

homssez un appareil precns. mais
s:m e et robuste, de prix trés abor-

F de manipulation facile, qui
vous ermettra d obtenir, dés le début,
des clichés parfaits et de remarquables
agrandissements.

L’ULTRA-FEX 6x9

est le plus simple des appareils précis.

|

Il peut étre livré avec un sac simili-
cuir ou un sac cuir « Tout Prét», per-
mettant d'opérer sans sortir lapparell
de son étui. Ses accessoires comportent
un pare-soleil, un écran coloré et une
lentllle-portralt
ltra-Fex est livré avec bon de
garantie. || est en vente chez les négo-
ciants photographes.
emandez notice gratuite n° 14

aux Ets FEX, 12, pl. Gailleton, Lyon.

UNE DOCUMENTATION
DE TOUT PREMIER ORDRE

Sur simple demande, accompagnée
e la somme de 40 francs en timbres,
vous recevrez le catalogue général
n° 12 de la LIBRAIRIE DE PARIS,
la librairie technique la plus impor-
tante de toute la France. Ce cata-
logue de 116 pages (format 135 x 210),
contient les sommaires de plus de
1 600 ouvrages sélectionnés parmi les
meilleurs * (technique, vulgarisation
sclennﬁque utilité pratique).
: Vous pourrez
ainsi, sans re-
cherches fasti-
dieuses et sans
aucun dérange-
ment, faire
tranquillement
votre choix
chez vous, a
téte reposée.
Quelle que
soit la branche qui vous intéresse :
Apiculture, ' Automobile, Aviation,
Dessin, Electricité, Elevage, Jardi-
nage, Mécanique, Modéles réduits,
Médecine, Péche et Chasse, Photo-~
%_ra hie, Radiesthésie, Radio et
élévision, Sciences occultes, Tra-
vaux d’amateurs, Sports, etc., vous
n'aurez que l'embarras du choix.

LA LIBRAIRIE DE PARIS

avenue de la République,

PARIS (XI&) (Métro : epubllque)

XIV

JEUNES ! APPRENEZ
UN METIER D’AVENIR

Faites-vous une situation intéres-
sante dans industrie et commerce auto
en suivant nos cours par correspon-
dance qui feront de vous tec]‘umc;ens
et mécaniciens- electncnens de premier
ordre. Prépar. armée motcnsée. auto-
ralls. tracteurs ricoles, etc.

éHNIQUES AUTO,
rue du D’ Cord;er St-Quentin (Aisne),

Renselgnements gratuits sur demande.

Vous pouvez np'p.rendre'.' :

L'ELECTRICITE

sans connattre

les mathématiques

Tous les phénomenes électri-
ques ainsi que leurs applica-
tions industrielles et ména-
sont étudiés dans le
Cours Pratique d'Electricité,
sans nécessiter aucune connais-
sance en mathématiques. Cette
J- étude ne nécessite que quel-
5 - ques heures de travail par
semaine pout devenir un technicien de 'électri-
cité. Ce cours s'adresse aux Praticiens de I'élec-
tricité, aux redio-électriciens, aux mécaniciens,
aux vendeurs de matériel électrique et a tous
ceux qui, sans aucune étude préalable, désirent

geres,

=i
e

connaitre réellement I'électricité.

Demandez la documentation en envoyam ou en

recopmnl le bon ci-dessous.

L cours S
PRATIQUESE

D ELECTRICITE

8 33.Rue du Ranelagh, Parisi6”) S

disponibles.

ble: 4.250 frs.

Sans vous

je ne serais jamais parvenu
é la situation que j'occupe.
Nous écrit M. L. Z., nouveau Comptable.

(Lettre prise parmi des centaines)

Quels que soient votre #ge et vos occupations
habituelles, vous aussi deviendrez, en moins de 5 mois,
un bon comptable ou une habile secrétaire sténo-dacty-
lographe, grice aux célebres lecons particuliéres
par correspondance de I'Ecole Pratique de Com-
merce, qui enthousiasment tous ceux qui les suivent.

Actuellement, le nombre des emplois offerts
aux anciens éléves de I’Ecole, en France et aux
Colonies, est bien supérieur a celui des candidats

Renseignez-vous aujourd’hui en demandant,
sans engagement pour vous, 4 I'Ecole Pratique de
Commerce par ¢orrespondance, a Lons-le-Sau-
nier (Jura), sa brochure illustrée gratuite no [6.810.

Prix de la préparation aux fonctions de Compta-
Grandes facilités de paiement.

Nombreux et brillants suceeés

aux examens ofificiels
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LA MANUFACTURE
D'HORLOGERIE

10, RUE DES FONTENOTTES
BESANCO

N

(e
b‘l‘tﬁe ~NO A 381

DERNIERE ' NOUVEAUTE
TROTTEUSE CENTRALE fr.
Cadran lumineux et tachymétrique l 950
Mouvement SUISSE avec rubls
e MOMNTRES |5 RUBIS

CLEPENE St 0

HOMMES 3
PUMNAISE EXTRA PLATE 382. B 1 2.200 frs
ETANCHE LUMIREUSE . 383. C : 2.450 frs

384. D : 2.850 frs

DAMES spory 385. E : 3.950 frs

LUXE VERRE OPTIQUE

TOUTEES MONTRES VENDUES AVEC BULLETIN DE GQARANTIE
ECHANGE ADMIS
ERVOI GCONTRE REMBOURSEMENT OU
MANDAT JOINT A LA COMMANDE
LUXUEUX CATALOGUE GRATUWIT N° 3B
SUR DEMARDE

VOULEZ-VOUS ETRE
METREUR
VERIFICATEUR 1

Profession indépendante [t ordre pouvant atre
abordée sans diplome. Gains immédiats impor-
fants dans : * Construction, Reconstruction,
Entretien, Expertise, etc.
Tous corps d’Etat Tous départements et
outrg-mer. Brillant avenir. Brochure illusirée
gratuite N© 798 (Document unique). ECOLE
PRATIQUE DES TRAVAUX PUBLICS, 39,
rue Henri-Barbusse, PARIS. 21 ans de succes.
INCOMPARABLE PALMARES

SANS AUCUN DEPLACEMENT

Avec lous nos modéles, seul le
demandeur établit la conversation.

lo personne appelée n'c aucune monceuvie o
effectuer pour répondre et peuf converser, au
besocin, & plusieurs’ métres de son appareil.

INTERVOX
Sera pour vous

UN COLLABORATEUR VIGILANT

Il supprime les déplacements du personnel, facilite
le travail et fait régner partout,

ORDRE ET METHODE
Lintercommunication totale en haut-parteur; assure

UN GAIN DE TEMPS CONSIDERABLE

Prix de revient amorti. trés rumdement

135, av. du Geéneéral-Michel-Bizot, PARIS (12%) °=

(6, .rue Vietor-Chevreml)

Adresse telegr. INTERFHONE PARIS Télephone DIDEROT 03-92

Q
e Demandez-nous laNotice i° 229 -l
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LES MEILLEURES ETUDES
: par correspondance .

se font 2 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS ol les meilleurs maitres, appliquant les meilleures
méthodes d'enseignement par correspondance, forment les meilleurs éléves. Demandez, en la
désignant par son numéro, la brochure qui vous intéresse, Envoi gratuit par courrier, ==

No* 37203, Toutes les classes du 2¢ degré; | No 37248, Radio : Certificats de radio de

Brevetdu [eTcycle ; Baccalauréats. bord (ITe et 2¢ classes).
Ne 37205. Toutes les classes du ler degré; | N° 37254, Cours de couture (la robe, le
Brevets, C. A. P, mapnteau, le tailleur) et de
No 37211, Droit; Licence &s lettres, lingerie ; Certificats d'aptitude

Ne 37219. Cours d’orthographe, ’ : professionnelle,
Ne 37224, L*Art d’écrire : Rédaction cou- | Ne 37259, Carriéres des P. T. T. et des

rante, ~ Technique littéraire Travaux publics.
(Contes, Nouvelles, Romans, | No 3726 1. Ecoles d’infirmiéres et assis-
Théatre, etc...); Cours de tantes sociales, Ecoles vété-
poésie, — et I’Art de parler : rinaires ; Ec, milit, Saint-Cyr.
Cours d'éloquence, Cours de | N° 37265. Dunamis (Culture mentale pour
conversation, la réussite dans la vie),

No 37226. Formation scientifique (Mathé- [ Ne 37273, Initiation aux grands pro-
matiques, Physique, Chimie). blémes philosophiques.

No 37230. Dessin industriel. Ne 37278. Phonopolyglotte (Anglais, Alle-

Ne 37239. Industrie : Préparation 2 toutes

les carridres et aux certificats : phonographe et le disque).
d'aptitude professionnelle. No 37280. Dessin artistique et peinture :
Ne 37243. Comptabilité, Sténo-Dactylo : Croquis, Paysage, Marines, Por-
g Préparation & toutes les car- trait, Fleurs, etc,
rigres du commerce; C. A, P, | Ne 37286, Toute la musique : Théorie, Sol-
d'employé de bureau, d'aide- fége, Dictées musicales, His-
comptable, de sténo-dactylo, ete. toire, Etude des genres,

Plusieurs milliers de brillants succés aux examens officiels. 5

Parmi les carriéres auxquelles prépare par correspondance I'ECOLE DES SCIENCES
ET ARTS, il convient de faire une place particuliere 2 la

CARRIERE DE COMPTABLE

qui tente aujourd’hui, a juste titre, de nombreux jeunes gens et jeunes filles a qui elle offre les
plus belles perspectives d'avenir, :

Pour étre prét & occuper un poste d'Aide-Comptable, pour acquérir les connaissances
nécessaires 3 un Comptable, pour devenir Chef Comptable et peut-&tre un jour Expert-
Comptable, suivez chez vous, sans vous déplacer, sans renoncer a aucune de vos activités, le
cours par correspondance

Argos - Comptabilité

La Méthode Argos vous permettra d'acquérir en moins de temps et avec plus d'assurance
ue n'importe quelle autre méthode une solide formation professionnelle, Cette formation ne
evant rien a la routine, vous pourrez constamment la perfectiopner, |'adapter aux nécessités

nouvelles de votre situation, aux progrés de la science comptable,

La Méthode Argos supprime les difficultés que certains enseignements surannés ont peut-

&tre accumulées sous vos pas et qui vous ont fait croire & tort que vous manquiez d'aptitudes;

Elle vous exposera dans des entretiens familiers, dans un langage clair et vivant, des cas

_concrets que vous pourrez immédiatement comprendre, Elle ne vous proposera que des exer-

cices attrayants dont vous verrez tout de suite l'intérét pratique et dont chacun vous fera
réaliser de nouveaux progreés,

Toute perte de temps vous sera soigneusement €pargnée, ;

Vous travaillerez sous la direction des spécialistes les plus éminents, que vous aurez la faculté
de consulter personnellement, ‘

Par son efficacité pratique incomparable, par sa rapidité sans égale, par son prix trés modéré,
la Méthode Argos est, 2 tous égards, la plus avantageuse. - sl : ‘

Elle constitue, pour qui le désire, le point de départ de la préparation la plus efficace au Certi-
ficat d’aptitude professionnelle d’Aide-Comptable (qui peut étre abordée sans aucun dipléme,
avec une bonne instruction primaire) et au Brevet professionnel de Comptable, ce dernier
exigé pour faire partie de |'Ordre des Comptables agréés et Experts-Comptables.

Renseignements détaillés dans la brochure ne 37299 gue vous recevrez gratuitement sur
demande adressée a4 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, |6, rue du Général-Malleterre,
Paris (16¢2).

mand, ltalien, Espagnol, gaar le:
e
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e CALQUEUR
— DETAILLANT
— DESS. D'EXECUTION DU MONTEUR.., VRIS
— PROJETEUR ..AU SOUS. INGEN]EUR WEs
(Tous les C. A. P. da la EMISSION-RECEPTION. — NIy,
metallurgie.) (C.A. P, de Radmelecrr-men) S

NDESSITY INDUSTRIEL

=xs COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

COURS DU JOUR et DU SOIR EN RADIO
DIPLOMES D’ETUDE
SERVICE DE PLACEMENT
PRESENTATION au Diplémes d’Etat

® TRAVAUX PRATIQUES

\\ il MECANICIEN l

BrOCHuRes  |MESARICIEN

ELECTRICIEN e
l GRATUITES  |Z
| MOTORISTE | SEATLIEESY or /= AYIATEUR £ i

N AUTONOBILE) demere ¥ \ q
INSTITUT PROFESSIONNEI. POLYTECHNIQUE 1, R custaan  PARIS (1) "_

CORRESPONDANT POUR LA BELGIQUE : Monsieur Fernand HURIAUX, A HEER-SUR-MEUSE - Province de NAMUR

RADIO-CINEMA-AVIATIONE
| []EUNES GENS... JEUNES FILLES.,,

# Ces carridres modernes répondent bien 3 &
§ vos aspirations.., PREPAREZ-LES A
3 PAR CORRESPONDANCE
t Notre organisation spécialisée sera tout &
entiére avec vous jusqu'au succés final.
Elle groupe sous la direction d'une
élite de professeurs les ECOLES suivantes :
ECOLE GENERALE RADIOTECHNIQUE
(Momeurs-depanneurs. dessinateurs, opé-
rateurs, sous-ingénieurs et ingénieurs.) 4

ECOLE GENERALE CINEMATOGRAPHIQUE 7

(Opérateurs ‘photographes, de projection, #

de prise de vue, du son, script-girls,
assistantes, ou de production.)

ECOLE GENERALE AERQNAUTIQUE
[ (Pilotes, navigateurs, radios, mécaniciens, |
techniciens,)

EXERCICES PRATIQUES A DOMICILE §
Documentation 8.V, contre 20 fr, §

CENTRE DETUDES TECHNIOUES DE PARIS |

69, RUE LOUISE-MICHEL, LEVALLOIS-PERRET (Seine) 2
Annexe principale : 21, AVENUE DE LA VICTOIRE, NICE (A!pes Marlhmes) :

COARATE UL [
PAOILLTIONS

Le Gérant ! Lucien I,Es'r.axu Imp cwu. Co:bell(s -et-0.) = 81Y3-7-49. - C. 0. L. 31-1631. l)cpm légal. 3® trim. 1949,



TOUT CE MATERIEL!..
TOUT CET OUTILLAGE!..

VOILA CE QUE VOUS RECEVREZ
GRATUITEMENT

en suivant par correspondance
les cours de |'

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

Ce poste, consiruit de vos propres
mains, sous la direction de

GEO-MOUSSERON

puis vérifié et aligné dans les

€ . Avant de vous Inscrire dans une école pour suivre
laboratoires de I'école.

des cours par correspondance, visitez-la |

Vous comprendrez alors les raisons pour lesquelles
RESTERA I'Ecole ainsi choisla sera toujours |'
VOTRE ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
PROPRIETE Par son expérience, par la qualité de ses professeurs,
e par le matériel didactique, dont elle dispose et par le
PREPARATIONS. — Opérateur radiotélégraphiste, nombre de ses éléves, |"Ecole Professionnelle Bupérieure
monteur-dépanneur, chef monteur, dépanneur, est LA PREMIERE ECOLE DE FRANCE
sous-Ingénleur et ingénieur radio-électriclens. PAR CORRESPONDANCE

Demandez aujourd'hui méme 'ﬁ's AUTRES PREPARATIONS :
et sans engagemeant pour vous | AVIATION - AUTOMOBILE
notre documaentation gratuite. 7 DESSIN INDUSTRIEL

=

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE - PARIS-VII°



Trois conceptions modernes

Dans chacune de ces trois catégories, qui répondent qux conceptions modernes de la
photo, le Studio Wagram a sélectionné pour vous, parmi les meilleurs, ces appareils qu'il
livre avec bulletin de garantie de trois années:

1°) 'appareil pliant de la photo classique:
DREPY B.F. A volonté 8 photos 6x9 ou 16 4 1,2x6 sur la méme
pellicule : obj. bleuté 1 :4,5 ; pose long. et courte, 8 vit. d’inst. de |
a 1/250°; m. au point dep. | m. 50; retardateur; m. en batterie

autom. ; blocage des vues évitant dble expos. - 13.063. »
— l'étui ” Toujours prét“, cuir doublé velours . 1.918. »
— le film 120 ou 620 Kodak . . . . . . . . . 107. »

2°) le réflex @ deux objectifs couplés:
ATOFLEX 12 vues 6 x6 sur pellicule 6x 9. Grand viseur & ca-
puchon etloupe de mise au point, sur verre dépoli, d’'une image aux
dim. exact. du futur cliché. Deux obj. Angénieux couplés Obj. de

visée | : 3,5 perm. m. au point rigour. sur le dépoli. Obj. de prise de

vues | :4,5 de 75 m/m. Armement préalable. Pose et instan. de |10

ou 1/150° de seconde. L'appareil RN 19.795. »
— le sac de cuir doublé velours  Toujours prét“ 2.162. »
— le film Kodak 120 . . . .. . .. . 107. »

3°) le ” petit format sur film ciné:
Pour eborder avec un égal succés la photo sportive, le portrait, le
reportage docum. ou la micro photo, munissez«
vous d'un appareil " petit format * : utilisant le
film ciné, dans la gamme des émulsions les plus
perfectionnées, c’est |'appareil des plus auda-
cieuses réussites. Tous les modéles ci-aprés
donnent 36 vues 24 x 36 mm. sur film perforé de 35 mm. ([Kodak |35):

BABY LYNX Ocjectif bleuté Flor-Berthiot | : 3,5 de 50 m/m.
Obtur. Prontor, pose B. et T. instantané [” & 1/,200* Retardement.

Synchro-flasch. Uappareil. g & o 13.400. »
— sac cuir " Toujours prét”. , , . . ., . 1.600 . »
— film 36 vues Kodak 135, . . . . .. 268. »

SUPER-LYNX Armement synchro'nisé avec avancement
du film. Pose et instantané du 1/25 au 1/500°. Objectif bleuté
Flor Berthiot: | : 3,5 de 50 mm. L'appareil. 22.840 »
— avec obj. Flor-Berthiot |: 2,8 de 50m/m 30.450 »
LES FOCA Obijectifs bleutés interchangeables. Mise au

point depuis | m. Obturateur a rideau. Armement séparé et synchronisé avec avan-
cement du film.

FOCA STANDARD Objectif | : 3,5 de 35 m/m. Pose 1;25, 1/50, 1/1Q0, 1,200 [/500.
—~ lappareil ; vww v 3 v 5 0w w5 v s G ¢ R R W E B 24.005. »
— sac cuir “Toujours prét”. . 2.086. » — film Kodak 135 . . . . .. 268. »
FOCA 2 bis Ayant en plus télémétre couplé avec I'objectif et le 1/1000° de se-
conde. Obj. 1 : 3,5de 50 mm. 37.266.» le méme avecobj. i:1,9 de 50 mm. 54.835. »
FOCA UNIVERSEL Ayant en plus vitesses lentes 17, 1/2, 1/5, 110, tous perfection-
nements, objectif 1 : 2,8 de 50 mm.. . . . . . e e e e e 58.928. »
Le STUDIO WAGRAM met a votre disposition toute son expérience de la phote pour le chpix de tous autres

appareils des meilleures marques, pour I'équipement de tous laboratoires, grands ou petits ainsi que pour
I'exécution des travaux photographiques de toute nature,

Livraison immediate. Expédilion par poste, recommandé et assuré franco port et emballage. Paiement contre

remboursement (6 la commande pour les pays d’outre-mer, S. P., et militaires en service). Surtaxe aérienne en plus.
Chéques postaux Paris 2663-57,

~uemance 1STUDIO WAGRAM

15-A, Rue du Colone! Moll, PARIS 17
DE PAIEMENT Méiro Argentine [Obli’gadm enire Eroile et Mailiot lancien’ 50, av. Wagram)




