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JESUIS TRES SATISFAIT de VOTRE ENSEIGNEMENT

et n’hésiterai pas & recommander vos cours
& fous ceux qui veulent s’instruire. . .

ECRIVENT des CENTAINES d'ELEVES

Pc:rquoi sont-ils satisfaits ? La réponse tient dans quelques apprécia-
tions simples qui reviennent constamment dans leurs lettres :
« Cours trés bien exposés..., agréables..., complets..., progressifs...,
d'un trés haut niveau technique..., facilement assimilables..., d'un
esprit pratique..., d'une clarté et d'une précision remarquables... »
Citons encore ces réflexions au sujet des corrections des devoirs :
« Corrections trés approfondies..., parfois séveres, mais justes...,
soignées..., appuyées de larges explications..., accompagnées de
conseils judicieux provoquant les efforts nécessaires a une assimi-

lation compléte du cours... »

Bien d'autres expressions, non moins élogieuses, soulignent les remercie-
ments qui parviennent aux directeurs des études des écoles

suivantes :

e ECOLE GENERALE
RADIOTECHNIQUE
Formation d'Ingénieurs, Sous-Ingé-
nieurs et Monteurs, .Dépanneurs. Pré-
paration aux carrieres d'Officiers Radio-
télégraphistes (Marine, Air, Colonies).
Formation d'Opérateurs de Projection

cinématographique.

o ECOLE GENERALE
PHOTOGRAPHIQUE
Formation de Techniciens de labora-
toires, de Reporters et d'Opérateurs
Photographes. Cours de Perfection-

nement.

@ ECOLE GENERALE DE COMPTA-
BILITE ET DE SECRETARIAT

Préparation au C. A. P., au Brevet
professionnel de Comptable et a |'Exa-
men préliminaire d'Expert-Comptable.
Formation de Secrétaires-Comptables et
de ‘Correspondanciers. Cours de per-
fectionnement.

e ECOLE GENERALE
AERONAUTIQUE
Préparation aux Brevets de Pilotes,
Navigateurs, Radios et Mécaniciens.
Cours préparatoires aux carrieres de

I'Aéronautique civile et militaire.

Spécialement congus et édités pour

L’ETUDE CHEZ SOI

complétés par les conseils éclairés de Professeurs particulierement dévoués, les COURS
de ces ECOLES permettent a TOUS et a TOUTES, quels que soient leurs occupations
habituelles, leur niveau d'instruction et leur age, d'acquérir, SANS AUCUN DEPLA-
CEMENT, dans un minimum de temps, aux MOINDRES FRAIS, la formation technique et
pratique nécessaire pour

REUSSIR AUX EXAMENS ET CONCOURS

OBTENIR UNE BONNE SITUATION

ACCEDER A UN EMPLOI SUPERIEUR

Documentez-vous. Prenez contact avec une école sérieuse qui vous présentera des
références contrdlables. Demandez I'envoi gratuit d'une documentation compléte,
en précisant la profession ou les Cours qui vous intéressent.

CENTREG’ETUDES TECHNIQUES, 89, r.L.-Michel, LEVALLOIS-PERRET (Seine)
e

AGENCE PUBLEDITEC.DOMENACH
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an ceur d ‘une région onl mzqm'f Pindustrie /torlogc"re de 'qualite’
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UNE DES PLUS BELLES USINES DE FRANCE PRODUIT DES MONTRES DE GRANDE PRECISION

Des usines modernes équipées avec les plus récentes ma-
chines de haute précision ne suffisent pas seules toutefois a
produire la qualité L | PI1faut que des techniciens etdes ou-
vriers sélectionnés qui ont hériteé leur habileté d'une longue
tradition horlogére les animent de 'amour de leur métier.
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MON SEUL REGRET

c'est de n'avoir pas connu plus t6t

L’ECOLE UNIVERSELLE

nous écrivent des centaines d'éléves enthousiastes. Ainsi rendent-ils hommage au prestigieux enseignement
par correspondance de la plus importante école du monde, qui vous permet de faire chez vous, en toutes
résidences, & tout age, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les branches, de vaincre avec
une aisance surprenante les difflcultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conguérir en un temps record
le dipléme ou la situation dont vous révez.

Si vous vous sentez attiré par exemple par les

CARRIERES DE LA RADIO

renseignez-vous d'abord exactement, auprés d'un établissement présentant les plus hautes garanties de
compétence et d'honnéteté sur les exigences et les avantages de la situation qui vous tente particuligrement :

SITUATIONS SEDENTAIRES SITUATIONS ACTIVES 3
Technicien de la Radio dans l'industrie privée  Opérateur radiotélégraphiste ou Opérateur
(monteur, radiodépanneur sous-ingénieur); radiotéléphoniste dans |'Armée de I'Alr, I'Avia-
Télémécanicien (Armée de I'Air) ; tion commerciale, dans la Marine de guerre, la

Lo ‘ Marine marchande ;
Opérateur radioélectricien (Service des Télé-  Certificats internationaux de Radio de bord
communications de |'Aéronautique civile). (1re et 2¢ classes).

Aucun autre établissement que I'Ecole Universelle ne vous renseignera avec pius de‘précision, d'exacti-
tude et de désintéressement. Aucun ne pourra vous mettre sous les yeux des preuves plus convaincantes de
'efficacité de son enseignement, des nombreux et brillants succés obtenus par ses éléves. Aucun ne pourra

vous donner une plus solide formation professionnelle, vous préparer plus sGrement au concours ou a
I'examen que vous devez subl.

La brochure n° 94,371, relative aux Carriéres de la Radio, vous sera expédiée gratuitement sur demande.

L'ECOLE UNIVERSELLE

LA PLUS IMPORTANTE DU MONDE

vous met en outre en mesure, quels que soient votre Age et votre situation actuelle, de faire chez vous, en
toutes residences, aux moindres frais, des études complétes dans toutes |es branches, de vaincre avec une

aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu'a présent arrété, de conquérir en un temps record le
dipléme ou la situation dont vous révez,

; L'ECOLE UNIVERSELLE vous adressera gratuitement, f.:ar refour du courrier, la brochure qui vous
intéresse et tous renseignements gu'il vous plaira de lui demander.

Br. 94.360 : Enseignement du second degré : Br, 94,368 : Orthographe, Rédaction, Rédaction
Etudes complétes depuis la 11¢ jus- épistolaire, Calcul, Ecriture.
qu'aux classes de Lettres supérieures
et de Mathématiques spéciales; pré- Br. 94,369 : Angl., Allem., Russe, Esp. [al.,
paration aux exargens d'eptrée en 6¢, Arabe, Tourisme, Interpréte, etc...
T D R0s o Busyot dotides B pr.94370; Cairidres de 'Aviation militalre et

Br. 94.361 : Enseignement du premier degré: civile, Industries aéronautiques.
Classes complgtes; préparation au  Br, 94,372 : Carriéres de la Marine de guerre.

C. E, P., cours Complém., Brevets, etc. i c
Br, 94,362 : Enseignement supérieur : Licences  Br.94.373: Carriéres de la Marine marchande
S G(Let:;es, SEcienl'mces. Déo'\_t).lProfessorats. (Pont, Machines, Commissariat).
r.94.363 : Grandes Ecoles spéciales. 2 :
X i 7 fials ; Br.94.374 : Carridres des Lettres (Secrétariat,

Brr@4deb: Pgius;t.rgtia?‘:\?ﬁndai%?;?;nga!ﬁeﬁ,A!\S?:mlé y Bibliotheques, Journalisme, etc.).
nationale d'Administration. . i : i ie

Br. 84,365 : Carrigres de ['Industrie, des Mines, RupRes E‘Eg;?,;’;ﬁ?;ﬁ“'?:ﬁan%?'f‘}i/"i&oﬂ?r”ﬁa‘{g
des Travaux publics et du Bati- Accordéon, Chant, Professorats,
ment : Certificats d'aptitude profes- Y/ ; :
sionnelle et Brevets professionnels. Br. 94.376 : Arts du Dessin : Professorats, Métiers

Br. 94,366 : Carriénlres d&a I'Agriculture ?t du Génie d'art, Peinture, Aquarelle, Gravure, etc.
rural ; stries agricoles. Y

Br. 94.367 : cﬂmm;,';‘e,“c‘o’,‘,,pm?mfg' Publicité, Br. 94.377 : Couture, Coupe, Mode, Lingerie, etc.

Industrie hételidre, Assurances, g, 94378 : Arts de la Coiffure et des Soins de

Bangue, Bourses, etc... : Certificats i ¢
d’apgtude professionnelle et Brevets Boauts, Manustre, Fédicurs

professionnels, Br. 94.379 : Carridres du Cinéma; Photographie.
Milliers de brillants succés aux baccalauréats, brevets et tous examens et concours.
L'ECOLE UNIVERSELLE
59, boulevard Exelmans, PARIS; — chemin de Fabron, NICE; — i1, place Jules-Ferry, LYON.
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parmi lesquels VOUS CHOISIREZ LIBREMENT
ceux qui composeront votre

GBllEBTIUN DES COMPAGNONS DU LIVRE

LA
2 )0 TLL ’L LES COMPAGNONS DU LIVRE
“Club d’'Expansion Culturelle

vous offrent gratuitement 1 ou 2 livres suppiemenrm-
res suivant le mode d'adhésion adopté.

NOTRE PRINCIPE. x°" livre &
titre d’essai. Volumes de luxe re-
liés, Romans choisis. Tirage hors
commerce. Couverture gaufrage
cartoline  parchemin  éléphant,
écussons et filets dorés, tranche-
fil. Frontispice en couleurs, pa-
pier de qualité. Un titre par mois,
Frs : 430 le volume, port recom-
mandé en sus.

NOTRE CLUB. Avantages gra-
tuits : Un Comité Littéraire,
un Service Bibliographique, un
Journal Lirtéraire mensuel, des
Concours, des Parrainages, etc...

lllustration en couleurs de
G. DE SAINTE-CROIX
pour l'un de nos ouvrages

NOS PARRAINAGES. Quel-
ques-uns des grands succes (reliés
luxe, dos basane) offerts a tous
ceux de nos membres qui s’inté- :
ressent particuliézement A notre QUELQUES-UNS DE NOS AUTEURS ACTUELS ;
mouvement : Van der’ Meersch, 5 ; ; ; i
CORPS ET AMES, G-Steinbeck. Romain Rolland, Daphné du Mautier, Ermly_ Bronté,
LES RAISINS DE LA COLERE. A-Cromin, LES CLEFS Maxence Van der Meersch, Roger V.crcc], Fm{ms Carco,
DU ROYAUME. A-Maurois, JOURNAL (Etats-Unis). Georges Duh?mci, anan_’Doylc,‘P:erre I,on.}ys, Colcltr_:,
K-Winsor, AMBRE. D-du Maurler, REBECCA, J-Perret. Char?!:s Ph_smer, H-G. Wells, Pierre Bcnm_t, Fra_ngms
LE CAPORAL EPINGLE. A. Koestler, LE ZERO ET Mauriac, Plc'rrc Mac Orlan, Fernando de Rojas, Nicolas
L'INFINL. A-Gide, LES FAUX MONNAYEURS.,  Gogol, A. t'Serstevens, cec... etc...
L-Bromfield, LA MOUSSON, etc...

\Q

;________J"

| Découpez ce BON D SSA

et adressez-le de suite d

LES COMPAGNONS DU LIVRE
“Club d’Expansion Culturelle”

167, rue Montmartre, Paris-2¢

llvre dessai

e

Veuiller e;.pm':tr d_titre d'essai, votre premier livee de luxe :
“IL.A HOURIE" di Roger Viercel, contre rembonrsement de Frs :
430+ Fre & 30 de pord recommandé, ainsi que toute la documentaiion
ditaiilée domiant les renseignements sur votre Club et ser éditions

(VA e pécialement réservées awx membres. Cette expédition est sans engage-
’h:l-_f,» W mient, mais il reste entendu qu'étant satisfait de ce livre, jlaurai la
3 3 Jaculté de ni'abonner  définitivemeni - a votre collection “an choix" et
‘ Léndficier ainsi de tous les avantages grawuits de votre Club.
e
I M = il
l fdidsse it o e
Des milliers de Jectenrs ont déjd ¢ V 2
séduits par notre Jermule trés aventogeuse. N N G PN BN SRR e e GO s e
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NOUS AVONS EN STOCK

LE PLUS GRAND CHOIX D'OUVRAGES TECHNIQUES DE TOUTE LA FRANCE
Catalogue général n° 12 de 100 pages, format 135X 210, plus de 1.200 ouvrages contre 30 frs en timbres

LA RADIOCOMMANDE, par
GEO-MOUSSERON. Quand le
plus osé des romanciers imaginait
une hypothétique voiture, roulante,
marine ou volante, se mouvant
seule, il charmait agréablement
notre enfance, toujours préte a
entendre les contes des Mille ef une
Nuifs. Notre siécle a concrétisé, par
la science, ce qui n'était gue mythes
et fables. La ¢ Radiocommande »,
en 1949, met la clé du mysteére dans
les mains de tous, L'ouvrage fait,
en effet, la mise au point des con-
naissances actuelles et donne toutes
les indications utiles pour guider
soi-méme tous les mobiles de notre
choix. Tous ceux qui se passion-
nent pour la radio ou les modéles
réduits voudront se livrer au plus
vite & cette science qu'est la radio-
commande mise ici a la portée de
toUs. FranCoili S e 215

LA ' CONSTRUCTION DES
TRAINS MINIATURE, par
GEO-MOUSSERON. Rien n'avait
été donné jusqu'a ce jour sur la
construction par I'amateur des
trains miniature. Cette lacune est
maintenant comblée par cet ouvrage
si bien au point et si « fouillé ». Pas
un bricoleur, pas un amateur et pas
un cheminot, toujours.amoureux de
son métier, ne voudront ignorer un
tel livre unique en son genre. Vou-
lez-vous reproduire les plus belles
locomotives électrigues ou a-vapeur ?
Les voitures, wagons et tous bati-
ments qui formeront demain votre
réseau, c'est, dés maintenant, 4 votre
portée, grice a cet ouvrage qui va
devenir le livre de chevet de tous les
amateurs de maquettes ferroviaires,
Franco 500

AGENDA-FORMULAIRE MO~
RIN 1849 Un agenda de poche, for-
mat 80 x 130.,, mais également et
surtout un formulaire pratique fai-
sant de cet agenda un véritable
vade-mecum de l'ingénieur.
Eranéo ey

Profitez de vos loisirs cet hiver pour
construire le bateau qui fera votre
joie 1'été prochain. Nous avons 2
votre disposition les plans suivants
contenant tous les renseignements
utiles.

Périssoire de 4 m. 20. Franco, 273
Canot de 3 m. pour moteur ;i;

lev5a3ey. Franco,.,.....
Canardiére de 3 m. 80.

Franco ..... T e 273
Kayack de 4 m. 60. Franco., 315

Youyou de 2 m. Franco,.,,
“Plate de 3 m. 80 pour péche et pro-
menade. Franco,..,. L
Plate de 4 m. 60. Franco.,.. 273
Notice illustrée contre 10 francs.

MOTEURS, DYNAMOS ELEC-
TRIQUES, COMMANDES A
DISTANCE SERVOMOTEURS
ET SERVOMECANISME, Théo-
rie, pratique et dépannage. .

Franco ........ I Ra s 215

/////A.

Par R. MARTEL, professeur au Centre de Formation
Frigorifique de I'ECOLE NATIONALE PROFESSION-
NELLE DE SAINT-OUEN. Un guide pratique tout partl-
culidrement recommandé aux monteurs et dépanneurs
d'installations frigorifiques ménagéres, industrielles et
commerciales. 264 pagesformat 100 x |50 mm, reliure
métalliqgue « INTEGRALE ». Franco BO

- o .\\‘\M"Wi. \\‘h ;
Cet ouvrage permettra aux nombreux propriétaires de
« Traction avant » de se famillariser avec les particula-
rités techniques de laur voiture qui est étudiée ici dans
ses moindres détails. Nombreux conseils relatifs a la
conduite, & l'entretien et au dépannage. Hors-texte
donnant tous les renseignements utiles pour I'emploi
rationnel des nouveaux types de carburateurs SOLEX.

Prix Franco 260

LE MOTEUR DIESEL EXPLI-
QUE PAR QUESTIONS ET
REPONSES. Théorie et fonction-
nement. Etude des différents types
de moteurs, Rendement, puissance,
essai, conduite et entretien. Feo, 325

LES GAZOGENES POUR AU-
TOMOBILES. Principes géné-
raux. Installation. Conduite et
entretien, Franco........... 215

METHODE ASSIMIL pour ap-
prendre soi-méme les langues étran-
géres : L'ANGLAIS sans peine,
L'ALLEMAND sans peine,
L'ITALIEN sans peine, L'ESPA-
GNOL sans peine. Chaque ouvrage,
T R i TR L 440
LA PRATIQUE DE LA MOTO.
Le plus complet et le plus moderne
des ouvrages existant’ sur ce sujet,
Tout ce qui concerne la moto : théo-
rie, entretien, dépannage, etc.
Indispensable aux motocyclistes.
Franco 288

L’ELECTRICITE ET L’AUTO-
MOBILE. Rappels des notions
indispensables d’électricité et tout
ce qui concerne les principes, les
principaux types, les branchements,
le réglage et 'entretien des accus,
dynamos, chargeurs, démarreurs,
avertisseurs, essuie-glace et autres
accessoires. Et tout ce qu'il faut
savoir sur l'allumage, |'éclairage, les
instruments de contréle et I'équi-
pement radio. Franco....... 273

RECUEIL PRATIQUE DE RE-
CETTES UTILES. Tous les
procédés et tours de main employés
dans les arts, les métiers, 1'indus-
trie. Caractéres, fabrication, essai
et conservation des substances
naturelles et artificielles d'usage

commun, Classement par ordre
alphabétique pour faciliter les
recherches. Franco......... 410

POUR APPRENDRE SOI-
MEME LE DESSIN INDUS-
TRIEL, Notions de géométrie
appliqguée au dessin. Tous les
tracés. Les signes conventionnels,
Les -écritures, Les raccordements.
L'outillage. Exécution des dessins
et la reproduction, Conseils et
renseignements utiles. Franco. 297
MANUEL PRATIQUE DE JIU~
JITSU. Toute la défense du faible
contre I'agresseur, Franco... 320

LE PARFAIT SECRETAIRE.
Correspondance usuelle, amicale,
familiale, classée selon l'ordre, les
événements. Correspondance com-
merciale, etc., etc. Franco... 315

REGLES A CALCUL:

Régle de poche ¢ MARC », longueur
150 mm, avec étui cuir et notice.
| T R A
Régle de bureau GRAPHOPLEX
en résine synthétique inaltérable,
Longueur 295 mm, Franco. 1 915
CERCLE A CALCUL, Lecture &
trés grande précision. Diamétre
240 mm. Franco......... 1930

LA LIBRAIRIE DE PARIS

17, avenue de la République, PARIS (Xle) :-:

G

P PARIS. 3793,(3
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La piécision du 24X36

au sewice du 6X9

ROYER
6x9

Appareil bi-format 4 1/2 X 6-6 X 9 ultra-moderne & mise en batterie 100 %

automatique. Boitier rigide et indéformable en métal moulé sous pression.
Objectif 1 : 4,5 monté sur obturateur & armement préalable donnant le 1/10
au 1/200 de seconde, muni d'un bouton de déclenchement sur le boitier
avec dispositif de blocage évitant une surexposition de deux vues. Viseur
optique encastré, etc,, etc...
ROYER I. Objectif BERTHIOT SPECIAL ou ANGENIEUX 1 : 4,5. 11.090. »
ROYER |l. Objectif BERTHIOT SPECIAL BLEUTE 1 : 45 11.940. »
Sac spécial ouvrant, en cuir, avec courroie, écran jaune, écran

vert, para-soleil, 6 bobines panchro et instructions 3530

Nous expédions cet appareil a lettre lue dés réception de l'argent a
notre compte de cheque postaux Paris 217.29 franco de port, d'emballage
et d'assurances. Pour les colonies nous conseillons I'envoi par avion : suppl.
Afrique du Nord, 500 francs, et pour les autres colonies, 1.400 francs.

PHOTO-HALL

5, rue Scribe, PARIS (Opéra)
CATALOGUE GENERAL FRANCO
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SALAIRES

LE PRIX DU TEMPS EST DE PLUS EN PLUS ELEVE

11 vous faut, pour cela, supprimer dans vos liaisons téléphoniques intérieures, toute attente inutile,

& liai avec standard

numéros & composer
L’attente du correspondant & 'appareil Perte de temps.
L'immobilisation des deux interlocuteurs au récepteur.

Pour supprimer tous ces temps morts, il n'y a gu'une solution : s

Le téléphone en haut-parleur INTERVOX qui permet la liaison immédiate, directe et séparée de vive voix, de tous les services. °

La personne appelée répond d'ot elle se trouve sans faire aucune maneuvre, au besoin 4 plusieurs métres de son appareil.

Le gain de temps réalisé est considérable.

Prenons 'exemple d'une simple économie de trois minutes, Elle est en réalité de six minutes pour les deux correspondants,

Ce gain se répéterafacilement cent fois dans la journée pour 'ensemble des services de I'entreprise, ce qui fera un total de dix heures
d'un temps trés précieux de vos collaborateurs ou employés.

En chiffrant au minimum, le prix de revient du salaire horaire & 200 francs, vous réalisez une économie journaliére de 2 000 francs
soit 600 000 francs par an. Et encore, pour |'exemple envisagé, ne chiffrons-nous pas le temps gagné par le chef d'entreprise ou
ses. directeurs qui est d'une valeur inestimable. L'économie réalisée permet d'amortir trés rapidement les dépenses engagées.

Il est donc de I'intérét de tout chef d’entreprise d'envisager, au besoin par stades successifs, 'équipement de ses bureaux, magasins
et ateliers, de téléphones en haut-parleur INTERVOX.

Ces nouvelles installations présentent bien d’auntres avantages que vous connaltrez en demandant (sans engagement de votre
part) la documentation détaillée n® 227 A la Société INTERVOX,

I\
7

135, Av du GENAL MICHEL BIZOT-PARIS -12*.TEL DID.03-92

(6 RUE VICTOR CHEVREUIL)

Maintes fois, sfirement, vous avez éprouvé I'impérieuse envie
de rendre un paysage, d*exécuter le portrait ou la caricature d’une
téte sympathique, de croquer un animal familier.

Maintes fois, slirement, si vous aviez été capables de tracer un pe-

tit croquis, quelle anide ¢’elit été pour vous dans votre carriére, votre

vie proIess’ionnglée, vos relatiomi comrénerc{alées; Siolyez etn persua-
. : dés : cette faculté, vous pouvez 1'acquérir trés facilement,

* ;‘,",‘,'fsu",f 32?{?%‘?:;:@?33:5 La méthode A.B.C, de Dessin vous apprend & retrouver dans

-devenu professionnel tout ce qui vous entoure les lignes, les courbes, Ies formes dont

TACh vous vous servez quotidiennement en éerivant, Elle vous montre
; comment les employer, comment les unir I'une & ’autre pour re-
PP SR présenter n'importe quel modele par traits précis et fermes,

UN COURS SPECIAL RENSEIGNEZ‘VOUS :

POUR ENFANTS Grace a cette étonnante méthode vous pourrez chez vous, du-
DE 8 A I3 ANS rant les moments jusqu'ici perdus, apprerdre tout seul dessi~
DEMANDER L'ALBUM | 11€F Non pds d’impersonnelles copies, mais de véritables croquis;
o ENFANTS ** des études directes d’aprés nature. Ce. sera pour vous, deés la
premiérelecon. d’un intérét passionnant, une distraction totale,

| Al AL L T L 1L LTI T T 7T I Et si vous envisagez Ia

L]
§ ECOLE A.B.C. DE DESSIN (siv.min) 8 Jite e Moy s Lyt
g 2 Rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS B po's aiine ITE
B Veuillez m'envoyer, sans engagement de ma B CHURE GRATUITE
§ Part. l'album iliustre, sur la méthode A.B.Cc. B Demandez la curieuse bro-

g chure illustrée (offerte gratui-
[ ] g tement) ou sont exposés les =
B e e D O R T SR SRS B principes de cette nouvelle mé= Un de nos éléves. a réussi
2 M thode et les moyens de veus ce croguis amusant alors
. . B spécialiser & 'Ecole A.B.C., de qu'il était soldat. Voir ef nofer
- Adresst sopveiiian. R By - D'gs.?fn. I.?S, ért;fq ﬁmc;ofn , l'essentiel, d’aprés nature,

aris., cifier " voila ‘en e

8 Pour fa Belgique 18, rue du Méridien, Bruxelles B o, --Enf'n“e'. e eies ,,f;‘:f, cigfé, asigrn i’ me
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i..AU CROQUIS
LE PLUS

DE L’EPURE
LA PLUS

Jechl..

le crayon ALASKA permet toute

la gamme des “traités*, car il
est fabriqué en

17 degrés de dureté

Demandez a votre fournisseur de vous
faire choisir celui ou ceux qui vous

conviennent. Z E 7

Demandez notice T ““Crayons et Papiers’
G CONTE, 8, Rue de I'Abbaye, PARIS
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N o TRANQU I{zp
_ IS B’pOUR DICTER @

Je menferme dans
lo solle de ridaction.

Un bouton de I'Oliphone & tourner, o1 pendant
/5 -une heute, je ditte mon courrier sons toucher
-*/,/'/" B quoi que e soit. le peux recommencer cer
- /'/ toines lettres, puisque ce film mo que
seffoce ot ressert & linfini. Mes
viennent oussi & tour de rdle, pré.
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Etes-vous votre
propre bourreau ?

Qui ne I’est & quelque degré? Tant de gens
se rendent esclaves des chaines qu’ils se
forgent, sont accablés des maux qu’ils pro-
voquent ou accentuent dans leur subcons-
cient : excds de richesses mal coordonnées
et dirigées, ou bien pauvreté mentale,

sexuelle, morale,

N'étes-vous pas votre propre bourreau :

Orgueilleux, qui récusez fa lecon des faits 2...

Négligent, irrésolu, qui vous laissez ballotter au gré des
&tres et des choses 1.,

Exclusif, réfugié dans le donjon étroit d'une famille ou de
rares amitiés ...

Solitaire, muré en vous-méme 2...

Pessimiste. qui suscitez la malchance sous vos pas ...

Sensitif, & qui vetre prochain inflige 3 tout moment, sans
méme s'en douter, des blessures cruelies ...

Réveur, jaloux, de qui I'imagination déforme les faits 2...

Emotif, impulsif, prempt i perdre la possession de soi, le
discernement et la maitrise des événements 2,

Méfiant, & I'afflt de I’hostilité d'autrui derriére les verres
grossissants de vos soupcons ...

Envieux, obsédé par les succds des autres ?

Qui de nous ne court fe risque de succomber
aux épreuves de la vie, 2 son tempérament,
4 des décisions inopportunes?

H est donc essentiel de nous libérer, urgent
de « prendre les voies normales », simples,
fécondes de I’harmonie, de la réussite et de
la satisfaction.

Or, réaliser sa personnalité, vivre sa vie, atteindre
ses buts est & la portée de chacun. Il suffit de
connaitre et de mettre résolument en pratique
un certain nombre de principes, de régles d'action,
de pensée, d'attitudes mentales. Depuis cinguante-
neuf ans, dans le monde entier, I'lnstitut Pelman
les recherche, les améliore et conduit par corres-
pondance, avec grand succés, leur mise en appli-
cation. Sans cesse nous perfectionnons notre
méthode en utilisant les plus récentes découvertes
de |a psychologie et surtout les études résultant
.de- notre propre expérience vaste, compléte,
inégalée. Tout ce que nous avons appris pendant
plus d'un demi-sidcle, nous le mettons avec ceeur
a votre service. Nous vous assurons d'une discré-
tion absolue. Ecrivez-nous en toute confiance.

Demandez la brochure explicative n® VI 14 de
la METHODE PELMAN de pensée, de travail,
d'action, contre 20 francs en timbres,

INSTITUT PELMAN

176, boul. Haussmann, Paris (8e)
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MULTIMETRE DE PRECISION

s Contréleur Universel 3 40 sen-
1 sibilités, cet appareil est muni
; d'un microampéremétre a cadre
mobile de trés haute précision,
avec remise a zéro et aiguille 2
couteau ; le cadran de 100 mm.
dediamétre, comportant 5 grandes
échelles en deux couleurs, est
d'une lisibilité parfaite.
L'appareil permet d'effectuer
les mesures suivantes :
— Tensions continues et alter-
. natives en 8 sensibilités.
— Intensités continues et alter-
natives en 8 sensibilités,
— Résistances en 4 gammes (avec pile intérieure de 45 V).

e .S‘l(’ QU .j‘!, —Ethga;}ts‘? en 4 gammes (aves.: secteur alternatif 110 V
/2(1 7 a &,7'0”1 — Niveaux (décibelmétre ou voltmétre de sortie).

;i / ; i Présenté dans un élégant boitier en matidre moulée de
a ta C/IJ’/Z()S!ZZIOW 26 x 16 % 10 cm., avec pieds en caoutchouc pour l'amor-
7 tissement des chocs et muni d'une poignée pour le transport,
(/é 0 %{é’a/(”,a/& ce multimétre est & la base de tout laboratoire ou atelier.
el d'électricité ou de radioglectricité.
CoNTRE 10 FRANCS EN TIMBRES VOUS ' RECEVREZ :

NOTRE CATALOGUE ¢ APPAREILS DE MESURE® contenant les
descriptions des appareils suivants : MULTIMETRE, MULTIBLOC,
HETEROBLOC, OSCILLOBLOC, DETECTOBLOC, ALIMENTABLOC,
BANC DE MESURE, PONTOBLOC, LAMPEMETRE AUTOMATIQUE,
LAMPEMETRE-MULTIMETRE, OSCILLOSCOPE, GENERATEUR H. F.,

u; Jura GENERATEUR B.F., POLYOHM, BOITE DE CAPACITES &t VOLT-
3 CLAUDE | ! METRE ELECTRONIQUE.
FRANCO AVION DANS TOUTE L'UNION ;Zgﬁwf.ff Ainsi que notre catalogue de ¢ prices pETacHEss 5.
AVEC 3 TUBES MINES C/MANDAT DE s
o /C.-’.‘..P 1045-98 DLION RADIO-SOURCE

82, avenue Parmentier, Paris (XI*).
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* LE DESSIN FACILE" -

Voila, entre mille autres, un extrait de lettre d'un eleve en-
thousiaste du ' DESSIN FACILE ",

Plus de 36 ans de pratique et de succes continuels ont permis a Marc ;
SAUREL qui est le véritable créateur de I'enseignement du dessin par L
correspondance d'inventer sa nouvelle méthode “ LE DESSIN FA.

CILE " qui a obtenu un succes éclatant et justifie. = ;
Pour ceux qui cherchent seulemeni une distraction,

nous recommandons le cours de base ** LE DESSIN =

FACILE " (croquis. portrait, paysage, nu) ou la

*PEINTURE FACILE" (aquarelle, gouache, huile).

Pour ceux qui envisagent une situation lucrative, Marc Saurel a créé des cours
spéciaux : Mode, lllustration, Publicité, Dessin animé, Dessin industriel,
. Dessin de lettres. .«

P Enfin pour les enfants de 6 & 12 ans un petit cours “ JE DESSINE *.

Une jolie brochure illustrée de 20 pages vous sera envoyee contre ce bon et
20 frs en timbres. Précisez le genre qui vous intéresse. ‘

lE DE"IN FA‘ILE 1, RUE KEPPLER, PARIS-16°
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(relief musical)

& commande individuelle per-
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AVEC SON ESCORTE QUI LE RENDRA INV‘ULNERABLE

WS STRATEGIOUE

RESSE DE 65 000 TONNES
RA SUR LES MERS

La derniére guerre a vu l’avion
supplanter le canon dans la
plupart des grandes opérations
navales. Peut~étre, dans ’ave~
nir, mettra~t~on au point des
projectiles  intercontinentaux
téléguidés d’une précision satis~
faisante. En attendant, on
confiera au porte-avions des
missions de plus en plus impor-~
tantes et, en particulier, les
bombardements stratégiques.
» Conformément & cette concep~
tion nouvelle, la Marine améri~
caine s’appréte a construire un
gigantesque batiment qui per-~
mettra I’envol des bombardiers
de plus de 50 t, de méme que
’appontage des avions a
réaction les plus rapides.

guerre mondiale a été le role joué par le

porte-avions dans les grandes batailles

navales et dans les opérations de débar-
quement. Au lieu de se contenter, comme cer-
tains le prévoyaient, d’étre un auxiliaire du
cuirassé, il s’est révélé capable de prendre &
son compte presque toutes les missions des
autres batiments et de les remplir mieux qu’eux.
Dans 'avenir, son réle va-t-il s’élargir ? On peut
prédire, a4 coup sr, que les opérations aéro-
navales revétiraient une ampleur encore plus
considérable dans un conflit de caractére inter-
continental que dans la derniére guerre euro-
péenne.

Les amiraux américains vont plus loin en vue
d’'une troisidme guerre mondiale et proposent
de confler a4 la marine les bombardements
stratégiques au cceur du continent adverse. Le
rayon d’action des bombardiers & turboréacteurs
est en effet beaucoup plus réduit que celui des
bombardiers a4 propulsion classique. En outre,
est-on sir que les bombardiers lourds de ’armée
de D’Air pourront toujours disposer de bases
terrestres avancées en pays alliés, leur per-
mettant d’atteindre des objectifs continentaux
en profondeur ? Ces bombardiers pourront donc
&tre amenés a décoller de bases flottantes, douées
d’une grande mobilité et capables de s’avancer
dans les mers étroites (Méditerranée, golfe
Persique) ?our mieux atteindre les objectifs
situés le plus a l'intérieur des continents. Le
role de ’aviation embarquée, de tactique, devien-
drait stratégique.

Cette nouvelle conception implique Ila
construction de porte-avions de trés gros ton-
nage, permettant 1’envol, sinon I’appontage, des
bombardiers 2 grand rayon d’action et méme le
lancement de fusées dont la premiére fut tirée
avec succés le 14 septembre 1947 du pont du
porte-avions Midway. La diversité des armes
nouvelles conduira a accroitre le tonnage des
porte-avions. Les Midway américains de
45 000 t et le porte-avions britannique en cours
de construction Ark-Royal, dont le tonnage a
été porté 4 37000 t, sont déja dépassés. Le
super-porte-avions de 65 000 t, dont la construc-
tion est commencée ‘en Amérique, sera un bati-
ment extrémement puissant pouvant intervenir
contre les continents au moyen des avions a
réaction les plus modernes et les plus lourds.

Le principe de base est que ’aviation de chasse
embarquée peut lutter, & armes égales, contre
les chasseurs de la défense terrestre.Ce fut déja
le cas pendant toute la conquéte du Pacifique. 3

UNE des grandes révélations de la deuxi¢me
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L’Aéronavale doit done, tout comme 1’armée
de I’Air, rechercher pour ses avions de bord les
vitesses les plus élevées, c’est-a-dire les vitesses
soni({ues et supersoniques, ce qui pose des
problémes difficiles 4 envol et a ’appontage
pour les appareils 4 réaction dont la propulsion
n’atteint son plein rendement qu’aux vitesses
trés élevées, et dont la voilure est trés chargée.

Les premiers appontages d'avions
a réaction

C’est un avion britannique qui, des avions &
réaction pure, réussit le premier a atterrir et 2
décoller sur le pont d’un porte-avions: Les
essais eurent lieu les 3 et 4 décembre 1945, donc
aprésla guerre, au large de I'fle Wight, surleporte-
avions Ocean, de 15 000 t, de 210 m de longueur de
pont, et analogue & notre Arromanches. 1’appa-
reil était un De Havilland « Vampire » muni d’un
turboréacteur De Havilland « Goblin II», de
1 300 kg de poussée et piloté par le Lieutenant-
Commander Brown. Ce chasseur emprunté a la
R. A. F. avait été modifié par la Marine pour le
rendre «appontable » (crosse, amortisseur de
roues, surface accrue de 40 9, pour les volets et
de 35 9% pour les freins de piqué).

Du coté ameéricain, la premiére expérience
d’appontage eut lieu, sept mois plus tard, le
21 juillet 1946 : un MacDonnel
« Phantom » & réaction atterritijsur le. porte-
avions Franklin-Roosevell de 45 000 t. Ainsi,
dés 1946, le probléme de I’avion & réaction
‘embarqué était résolu.

La technique de |I'envol

Le décollage d’un avion rapide & bord d’un
porte-avions doit toujours étre aidé par la
vitesse maximum du navire et un fort vent
debout. A défaut, ’emploi d’un accélérateur de
pont ou de fusées auxiliaires de décellage « Jato »
est nécessaire.

Pourun chasseur Vickers-Supermarine«Seafire»
de modele récent, pour une méme puissance
(1900 ch) sur I’hélice et une méme charge
190 kg/m?), les deux hélices contrarotatives
calées sur le méme arbre et tournant en sens

"E-AVIONS.

e
i ASCENSEUR ~
_AVANT

D e
o

ACCELERATEUR
DE PONT

155 T T

inverse) permettent un décollage en 180 m dans
un vent debout de 27 nceuds (accélération de
0,5 g, g étant l'accélération de la pesanteur).
Avec quatre fusées « Jato » donnant en supplé-
ment la méme accélération de 0,5 g, le décol-
lage s’effectue en 75 m, dans le méme vent

“debout. Un accélérateur de pont fournit une

accélération moyenne de 1,7 g au lieu de 0,5 g
et le décollage du méme « Seafire », dans le méme
vent debout, se fera entre 30 et 35 m.

L’accélérateur de pont, qui a remplacé Ia
catapulte 4 bord du navire porte-avions moderne,
permet le roulage de I’avion sur le pont d’envol,
La traction s’effectue au moyen d’'une filidre
qui passe dans une rainure du pont et s’attelle
4 un chariot glissant sous la plate-forme. L’avan-
tage de ce systéme d’accélération est d’éliminer
tout appareillage ou méme toute aspérité au-
dessus du pont d’envol. Son seul inconvénient
est que l'obliquité du cible appuie fortement les
roues de ’avion sur le pont et impose alix pneus
une charge accrue.

Avec les appareils propulsés par turbo-
réacteur, la poussée est relativement faible
jusqu’a ce que l’appareil atteigne environ la
moitié de la vitesse du son. Autrement dit, le
réacteur n’a pas de «petit pas » comme ’hélice.
Cette insuffisance de rendement du réacteur 4 la
vitesse de décollage est peu génante pour les
avions basés a terre, car il suffit d’allonger la
longueur de la piste pour laisser ’avion prendre
de la vitesse. Elle constitue une grosse difficulté
4 bord d’un navire ol la longueur d’envol dispo-
nible est trés réduite (120 m). Un décollage
direct sans le secours de « Jato » ou d’un accélé-
rateur de pont ne peut donc étre envisagé sans
un développement considérable des dispositifs
hypersustentateurs de ’avion,

f

La technique de I'appontage

La technique de l’appontage des avions a
hélice est actuellement bien au point. Voici la
manceuvre «britannique » (1) : présentation en
virage pour éviter a I'avion de se mettre dans

(1) La manceuvre «américaine »

est un peu
différente.

.
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SCHEMA DE PRINCIPE D'UN ACCELERATEUR DE
PONT POUR LE DECOLLAGE D’AVIONS A REACTION

L’AVION ATTEINT
190 k™/H ET DECOLLE

' N % % \ 7 e
CABLE DE RETENUE Z CHARIOT DE E CHARIOT DE A
AVEC BOSSE CASSANTE // CATAPULTAGE IE:Jm;:‘«aupu LTAGE I:FER?\%B":-IE on:
CABLE DE ADE‘»%FE;%#T S’'EST ARRETE A LARGUE
TRACTION

LE CATAPULTAGE DURE 1,6 S. LA TRACTION DU CHARIOT S'EXERCE SUR 25 M.

le sillage aérodynamique du navire; angle de
descente optimum de 5,5° sur 1’horizontale ;
puissance motrice réglée au cinquiéme de la
puissance maximum, vitesse de l’avion supé-
rieure de 15 9, a la vitesse de «décrochage ».
L’angle de descente que l’on régle avec la
manette des gaz est donc" trés précis: une
descente 4 un angle supérieur (6° par exemple)
donnerait des difficultés pour redresser 1’avion
au moment précis de ’appontage, et une tra-
jectoire plus proche de I’horizontale placerait
I'avion dans le sillage aérodynamique du navire.
Le «batsman», qui a dans P’eeil ’angle de
descente optimum, est chargé de transmettre
au pilote par signaux optiques I'image de sa
position par rapport a la ligne de descente
théorique. Il commande la manceuvre a l’aide
de deux panneaux tenus & bout de bras et en
forme de raquette, trés visibles pour le pilote.
Lorsqu’il juge la présentation correcte, il donne
le signal « coupez » en croisant les bras et 1’avion
se laisse tomber sur le pont oll son crochet de
freinage s’engage dans un filin transversal qui
le freine puissamment. En cas contraire, il
signale au pilote de reprendre de la hauteur.

Cette technique peut étre appliquée a I’avion
aréaction. Toutefois, il faut remédier au manque
de souplesse du réacteur par une souplesse plus
grande des dispositifs hypersustentateurs. Or,
la manceuvre de ceux-ci ne permet pas une tra-
jectoire aussi précise que la manceuvre des
gaz, et il a fallu équiper les trains d’atterrissage
d’amortisseurs plus puissants pour absorber
un contact plus brutal avec le pont, d’autant
plus brutal que la eharge alaire est plus élevée.
Pour un « Seafire », par exemple, le calcul des
amortisseurs est basé sur la possibilité d’en-
caisser sans rebondissement le choc 4 une vitesse
de descente maximum de 4,5 m par seconde,
4 une vitesse horizontale de 80 neceuds, avec une
décélération a l’accrochage atteignant 3 g. Ces
chiffres ont été majorés pour les avions a
réaction.

Si le pilote se voit refuser au dernier moment,
par suite d’'une mauvaise présentation, I’auto-
risation d’atterrir, il doit pouvoeir disposer
d’une réserve de poussée a faible vitesse qui lui
permette de reprendre de 1’altitude et d’effectuer
une nouvelle présentation. Or, avec un avion
4 réaction, le pilote ne dispose pas de ’excédent

de portance que le souffle de I’'hélice peut fournir
4 I'aile en cas de besoin pour corriger les atter-
rissages trop courts. En outre, on éprouve
beaucoup' de difficultés 4 accélérer rapidement
un turboréacteur lorsqu’il tourne au ralenti;
il ne faut pas moins de 15 s en effet pour passer
avec un réacteur du ralenti i la pleine charge;
15 s au lieu de 1 ou 2 s pour un avion a hélice,
tel est le gros handicap de l’avion a turbo-
réacteur,. ; :

Ce délai de 15 s exige que l’avion a réaction
se présente a 'appontage avec une vitesse de
présentation plus élevée, 160 a 170 km/h, ou
du moins un régime du réacteur moins ralenti
que dans le cas du moteur & hélice. Aussi
cherche-t-on a atterrir en maintenant la poussée
du réacteur a une valeur assez ¢levée et en ralen-
tissant l’avion au moyen de volets-freins trés
puissants dont le pilote modifie I'incidence de
maniére a régler la vitesse de descente. Pour
apponter, le pilote d’avion a réaction réduit de
moitié le régime du turboréacteur et n’y touche
plus. I1 manceuvre alors ses volets comme une
manette de gaz pour g}gliner plus ou moins sa’
trajectoire d’approché” et régler exactement
I’angle de descente, et il rabat A bloc ses volets
au moment ot le signal «coupez» lui est fait
par le «batsman » Les amortisseurs & longues
courses encaissent I’énergie du choc avee le
pont en empéchant le rebondissement. S’il est
nécessaire de repartir, il faut pouvoir escamoter
instantanément les volets-freins. Le régime
relativement élevé du turboréacteur permet
alors de reprendre de P’altitude.

Il y a aussi le probléme du train tricycle. La
plupart des avions modernes trés rapides ont
un train d’atterrissage du type tricycle surbaissé.
1l n’est pas douteux que la roue avant du train
tricycle complique I’appontage. Ila fallu allonger
le crochet d’accrochage pour que l’avion se
pose sur les trois roues a la fois (atterrissage en
trois points). Mais la crosse ne doit pas seule-
ment étre allongée. Elle doit étre fixée prés du
centre de gravité de P’avion, c’est-a-dire prés
du centre du fuselage. En outre, un renforce-
ment de la jambe de la roue avant est nécessaire
en raison de D’effort qu’elle supporte a I’arrét.
D’autre part, la position du pilote 4 'extréme-
avant a amené a modifier les barriéres d’arrét,

qui interviennent en cas d’accrochage manqué, 5



ATTERRISSAGE D'UN CHASSEUR A REACTION SUR UN PORTE-AVIONS
BRIN DE FREiNA'GlE

Des dispositions spéciales doivent étre prises
pour empécher le choc sur la roue avant.
L'avion se présente donc en cabré, de maniére
& faire toucher les deux roues principales en
méme temps qu'll accroche fes filidres de
freinage. Une fois le freinage amorcé, I'avion
bascule légérement sur ['avant jusqu'a
ce que la roue avant touche la plate-forme.

i 7 PONT
ROUES CKROSSE
* PRINCIPALES D’ACCROCHAGE
FILIERE
La barriére principale en acler (type Davis, DE NYLON

voir ci-dessous) est précédée de filidres
souples "en nylon, tendues & 1 métre de
hauteur. ka roue avant passe par dessus
le cable d'aciet et touche la filidgre en nylon.

Celle-ci, en se tendant, souléve le cable PONT

ST

d'acier qui engage les roues principales.
Ces derniéres regoivent tout ’effort d’arrét,

" FILIERE.

_~FILIERE DE NYLON DE NYLON
- 3 \

R

LY

3

R

FILS ELASTIQUES
EN NYLON
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CABLE D'ACIER
A PLAT PONT

Le probléme a été résolu par I’emploi de deux
échelons de filieres. Une filiére de nylon élastique

tendue a une hauteur de 1 m au-dessus du pont

est reliée a la filiere d’arrét disposée a plat
ont. La jambe de la roue avant passe par-dessus
a filidre d’acier et accroche la filitre en nylon.
Celle-ci se tend et fait monter la filiere d’acier
juste a temps pour accrocher les jambes des
roues arriéres.

Aujourd’hui, on peut dire que le probléme de
I’appontage de I’avion a réaction est compléte-
ment résolu. Il reste la question des jets de gaz
chauds (4 300¢ C environ) s’échappant a ’arriére
de la tuyere, qui peuvent risquer de détériorer
le revétement du pont ou les avions parqués &
Parriére de la piste de décollage. On a remédié
a cet inconvénient en interposant des écrans
rabattables sur l’arriére des avions a réaction
qui ont & effectuer un point fixe prolongé.

 Ajoutons que ces points fixes sont réduits par

le fait que le réacteur n’a pas besoin d’étre
réchauffé avant le décollage.

Débit tactique des avions
d'un porte-avions i

Ce débit est beaucoup plus rapide qu’on ne se
I'imagine. Au cours de manceuvres effectuées le
16 avril 1948 a bord du porte-avions Coral Sea,
les résultats suivants ont été obtenus :

— les départs par catapultes (accélérateurs
de pont) ont été effectués a la cadence moyenne
de un avion toutes les 47 s,"soit, avec les deux
catapultes, de un avion toutes les 23,5 s.

LE CABLE D'ACIER SE SOULEVE S0uUs
LA TENSION DE LA FILIERE DE NYLON

" LE CABLE D'ACIER VIENT PORTER
SUR LES ROUES PRINCIPALES

— les départs directs du pont d’envol (avions
4 hélice), 4 la cadence moyenne de 15,5 s,

— les appontages ont été effectués a Ila
cadence moyenne de un avion toutes des 28,5 §.

Au total, en vingt minutes, tous les avions
d’un porte-avions type Midway (soit 100 avions)
peuvent étre lancés.

Netons que, grice aux barriéres d’arrét qui .
séparent le pont d’envol du pont d’atterrissage,
les départs et les appontages peuvent &tre
simultanés. ‘

Pour I’envol des avions & réaction, le turbo-
réacteur n’a pas besoin de réchauffage. La
cadence tactique des envols peut donc étre
(pour le cas de décollage sans préavis) plus
rapide qu’avec des avions A hélice. Pour des
départs a cadence rapide, les pilotes peuvent
utiliser leur masque & oxygéne lorsqu’ils se
présentent, habitacle ouvert, derriére l’avion
a réaction précédent, pour ne pas étre génés
par leffet asphyxiant des gaz d’échappement
expulsés par le réacteur.

La chasse de nuit a la mer

Une autre nouveauté est ’emploi nocturne
de I'aviation & bord de navires porte-avions.
L’histoire de la « mission au dela du crépuscule »
(bataille des Philippines de juin 1944) est
aujourd’hui dépassée. La chasse de nuit est
entrée en application & bord de certains porte-
avions américains depuis la fin de 1944 malgré
la difficulté de faire apponter des avions complé-



tement dans le noir sur des navires tous feux
éteints, dont ’aire d’acerochage n’était marquée
que par quelques feux rouges discrets, et la
manceuyre, par des signaux légérement fluo-
rescents du « batsman » La technique du décol-
lage et de I"appontage est essentiellement fondée
sur le vol aux instruments et sur le radar. La
trajectoire d’approche s’effectue en P. S. V.
Des projecteurs-radar sont disposés a l’arriére
du pont d’atterrissage pour guider 1’approche
des appareils, Dans la Marine américaine, des
« Helleat » sont utilisés pour la chasse de nuit,
mais un prototype a réaction, le Douglas F-30
« Sky-Knight », est actuellement expérimenté.

L'évolution de I'aviation embarquée

Depuis la fin des hostilités (1945), I’Aéro-
navale ameéricaine, en méme temps qu’elle
continuait a développer des avions de chasse et
de torpillage & hélice, a mis au point toute une
variété d’appareils comprenant des avions a
propulsion mixte (hélice et réacteur), des avions
4 réaction pure, des avions supersoniques, des
hélicoptéres et des bimoteurs lourds.

Les chasseurs 4 hélice en service en 1948
sont le Grumman «Bearcat» et le Vought
« Corsair » (poids de I'ordre de 5,5 t, vitesse de
700 4 730 km/h). Comme avions d’attaque et de
torpillage, le plus répandu- est le Douglas
« Skyraider » (7 t, 525 km/h), qui peut emporter
huit « rockets » ou trois torpilles et qui est
monomoteur et monoplace.

En attendant ’emploi 4 bord de l’avion a
réaction pure, la Marine américaine a expéri-
menté la formule mixte : hélice et réacteur. Les
essais ont commencé avec le Ryan « Fireball »
dés 1945, et ils ont continué avec le Ryan « Dark
Shark », le Curtiss T2C-1, le Grumman TB3F-1
(torpilleur), le Grumman AF (avion d’attagie)

SCIENCE ET VIE

et le bimoteur North American AJ-1 (attaque).
Dans ces avions, le réacteur est utilisé comme
complément de  puissance momentanée de
I’hélice. Il s’agissait de fournir aux avions de
reconnaissance un excédent de puissance tempo-
raire leur permettant d’échapper aux chasseurs
japonais tout en leur conservant un grand
rayon d’action. Ainsi naquit en 1943 le Ryan
XFR-1 qui effectua ses essais d’appontage en
novembre 1945 a bord du porte-avions d’escorte
Wake-Island. Cet appareil, dénommé « Fireball »,
est mil par un moteur Wright «Cyclone» de
1350 ch et par un turboréacteur General
Electric I-16 de 760 kg de poussée, placé dans
la queue et mis en route seulement pour fournir
une pointe momentanée de vitesse, Sur le
« Fireball», cette pointe n’a pas dépassé les
630 km/h, ce qui n’est pas considérable.

Ryan essaya alors avec le « Dark Shark» la
formule turbine, c’est-a-dire que le moteur a
pistons fut remplacé par une turbine a gaz.
La turbine TG-100, fabriquée par la General
Electric Co, développe une puissance de 1 700 ch
sur 1’hélice, les gaz fournissant en outre une
poussée sur deux tuyéres latérales. Un turbo-
réacteur était maintenu dans le fuselage avec

- échappement dans la queue (760 kg de poussée).

Le gain en vitesse fut inférieur a 100 km/h.

' Toutefois, les essais du « Dark Shark » a bord
d’un porte-avions en novembre 1946, ont
montré que ’éjection des gaz bralés de la tur-
bine propulsive n’offrait aucun inconvénient
pour les appareils rangés a l’arriére et. pour le
revétement du pont d’envol, car leur volume
représentait seulement 15 9 de celui des gaz
éjectés par un turboréacteur pur. Enfin, Ryan
essaya une troisiéme version de la propulsion
mixte, le XFR-4, qui conserve, pour I’hélice,
un moteur a pistons Wright «Cyeclone» de
1350 ch, mais emploie un réacteur arriére

LES
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AVIONS EMBARQUES DE LA MARINE AMERICAINE

DOUGLAS « Sky-Rocket »
Expér., supers,, | réac. 24 C, p.
1 400 kg; | fusée, p- 2 720 kg.

/

GRUMMAN « ﬁearcat » GRUMMAN « Hellcat »
Chasseur, 640 km/h, 3,8 t, Chasseur de nuit, 640 km/h,
« Double Wasp », 2 100 ch. « Double Wasp» 2 000 ch,

YOUGHT « Corsair »
Chasseur, 725 km/h, 4,1 ¢,
« Double Wasp», 2 500 ch.

DOUGLAS « Sky-Knight »
Chasseur de nuit, 800 km/h,
2 r. 24 C, pouss. 2 800 kg.

/A

MAC-DONNELL « Phantom »
Chasseur, 870 km/h, 4,5 ¢,
2 réact. |19 B, pouss, | 250 kg.

DOUGLAS « Skyraider »
Torp., bomb. piqué, 580 km/h,
« Cyclone » .2 100 ch. y

MAC-DONNELL « Banshee »
Chasseur, 885 km/h, 6,4 t,
2 réact. 24 C, pouss. 2 800 kg.

MARTIN « Mauler »
Torpilleur, bomb. en piqué,
560 km/h, | P.et W., 3000 ch.

GRUMMAN « Panther »
Chasseur, 900 km/h, | réact.
« Nene », pouss. 2 270 kg.

,—"——_\

RYAN « Fireball »
Torp., 630km/h, | «Cyclone»,
| 350 ch, | r. pouss. 725 kg.

VOUGHT « Pirate »
Chasseur, 800 km/h, | réact.
West. 24 C, pouss., | 360 kg.

RYAN « Dark Shark »
Torpilleur, | turb. 1 700 ch,
| réact. pouss. 725 kg.

NORTH-AMERICAN «Fury»
Chasseur, 855 km/h, | réact.
G. E. TG-180, pous. | 815 kg.

CURTISS T2C-1
Chasseur, | P. et W., 2 100 ch,
| réact. Chalmers H-18.

DOUGLAS <« Skystreak »
Expér., transsonique. (| 095
km/h), | réact. G. E. TG-180,



LOCKHEED « Neptune »
Bombardier, 26,3't, 480 km/h,
2Wright « Cyclone», 4 600 ch.

NORTH-AMERICAN AJ-1
Bombardier, 25 t, 800 km/h,
2 P, et W., 5 300 ch, | réact.

AVIONS EMBARQUES DE LA MARINE'_ BRITANNIQUE

HAWKER « Zephyr »
Chasseur, 965 km/h, | réact.
« Nene», pouss. 2270 kg.

SUPERMARINE « Seafire »
Chasseur, 630 km/h, 4,5 t,
| R.-R. « Griffon », | 050 ch. GLOSTER « Ace »

Chasseur, | réacteur R.-R.

« Nene », poussée 2 270 kg.

HAWKER « Sea Fury»
Chasseur, 700 km/h, 5 ¢,

| « Centaurus», 2 400 ch BLACKBURN « Firebrand »

Torpilleur, 560 km/h, 7,2 ¢,
| « Centaurus», 2 500 ch.

-,

DE HAVILLAND
« Sea Yampire »
Chasseur, 845 km/h, 5,4¢, I r.

« Goblin », pouss. | 360 kg. BEHAVILLAND,

« Sea Hornet ».
Chass. de nuit, torp., 740 km/
h, 2 « Merlin »3 220 ch.

SUPERMARINE
« Sea Attacker »
Chasseur, 950 km/h, 5 ¢,
| réact. «Nene», p. 2 270 kg.



L’AVION SANS QUEUE XF7U.I
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beaucoup plus puissant, le réacteur Westing-
house 24 C donnant 1 360 kg de poussée au
lieu des 760 kg du I-16 installé sur le « Fireball »
et sur le «Dark Shark ». Avec ce réacteur, la
vitesse maximum est passée a4 780 km/h, ce qui
est encore peu élevé. )

Les expériences faites par Ryan montrérent
que, acceptable pour la reconnaissance ou pour

I’attaque, la formule du chasseur & propulsion

mixte, hélice et réacteur, était,en ce quiconcerne
la chasse, trop lourde par suite de la juxta-
position des deux propulseurs et inférieure 2
celle du turboréacteur pur. Ainsi, sous peine de
voir le chasseur surclassé, fallait-il admettre
I’élimination de I’hélice.

Les chasseurs a réaction
de I'U. S. Navy

Le premier chasseur de la Marine américaine
4 turboréacteur a été construit en 1945 par
MacDonnell : ce fut le FD-1 dénommé « Phan-
tom». A cette époque, I'industrie américaine
ne disposait encore que de réacteurs de faible
puissance. Aussi le « Phantom » fut-il équipé
de deux turboréacteurs Westinghouse 19-B
« Yankee », chacun de 625 kg de poussée. En
raison de leur faible diametre (0,5 m), ils purent
étre logés dans ’emplanture des ailes. La poussée
totale est de 1250 kg. Les deux réacteurs sont
d’ailleurs indépendants et I’appareil peut voler
avec un seul réacteur en marche ; sen rayon
d’action est alors voisin de 1 600 km. A la suite
de I'expérience réussie d’atterrissage sur le porte-
avions Franklin D. Roosevelt, le 25 juillet 1946,
I'U. S. Navy décida de commander 60 « Phan-
tom » pour équiper deux escadrilles, dont 1’une
est basée A terre, et ’autre, composée de seize
appareils, embarquée A bord du porte-avions
Saipan, batiment léger de 14 500 t, ou elle
a fait ses essais en mai 1948.

L’autonomie des « Phantom » est de 50 mn,
Ils ne sont pas trés rapides (800 km/h).L’appareil
est relativement léger (4,5 t), d’ou1 son emploi

sur les porte-avions d’escorte. La vitesse d’atter-
rissage du « Phantom » s’est révélée a peine
supérieure a celle du « Helleat ».

En mai 1947, MacDonnell a présenté une
version plus puissante que le « Phantom» : le
XFD-1, qui porte le nom de « Banshee » (spectre
irlandais). Cet appareil, de dimensions un peu
plus grandes que le FD-1, est plus lourd (6.5 t)
et est propulsé par deux turboréacteurs
Westinghouse 24-C de 1400 kg de poussée.
Ce double réacteur fournit done, au total, une
poussée statique de 2 800 kg. La vitesse passa
de 800 a 850 km/h, ce qui est relativement peu,

Mise en service
du North American « Fury » (1948)

Le North American FJ-1 est md par un
turboréacteur General Electric TG-180, fabriqué
par Allison, de 1 825 kg de poussée statique. Sa
vitesse horizontale est de 885 km/h et sa vilesse
ascensionnelle de 1 500 m/mn. Le train d’atter-
rissage tricycle est muni (comme d’ailleurs le
«Banshee »), d’un dispositif permettant de
replier séparément la roue avant, de maniére a
soulever la queue de l'avion pour faciliter les
essais de propulseurs au point fixe sans que les
gaz projetés endommagent les appareils voisins,
et gagner de la place dans le logement en hangar.

Des essais concluants de deux « Fury » ont
€té effectués entre le 10 et le 15 mars 1948, a
bord du porte-avions américain Boxer. Par ses
propres moyens, le « Fury » décolle en 225 m,
ce qui est long pour un avion de porte-avions
(la longueur du pont étant de 265 m). Avec un
accélérateur de pont, ’envol s’effectue en 35 m,
aprés traction par cdble sur une longueur de
25 m, permettant de donner a avion une vitesse
de 190 km/h. La crosse d’atterrissage est spécia-
lement allongée. L’autonomie du FJ-1 est de
deux heures et sa vitesse courante de 840 km/h,
Une escadrille compléte équipée de ces appareils
doit prochainement apponter sur le Boxer pour
des manceuvres d’entrainement tactique.

Le Chance Vought XF7U - I, le plus récent chasseur embarqué de la Marine américaine, est intermédiaire
entre I'avion classique et I'aile volante. Propulsé par deux turboréacteurs Westinghouse 24 C, il dépasse 960 km/h.




Un bombardier bi-moteur Lockheed P 2 V « Neptune », de 28 t, capable d’emporter une bombe atomique, décolle
d'un porte-avions de 45 000 t. La largeur du pont {36 m) est & peine supérieure & I'envergure de 'appareil (31 m).

Essais du « Pirate » et du « P‘aniher »

Un autre prototype d’avion naval a turbo-

réacteur, est le Chance Vought XF-6-U-1
« Pirate », propulsé par un seul réacteur 24-C
Westinghouse, au lieu de deux réacteurs de
cette puissance pour le « Banshee »,

Le « Pirate » parait handicapé par la puissance
relativement faible de son réacteur qui déve-
loppe 1 360 kg de poussée au lieu des 1 800 kg
du General Electric 180 et des 2200 kg du
Rolls-Royece «Nene ». Sa vitesse ne dépasserait
guére 820 km/h. Une amélioration sensible a été
apportée au «Pirate» par l'adjonction d'un
réacteur auxiliaire «afterburner » dans lIe collec-
teur d’échappement du réacteur principal. Il
s’agit d’un injecteur de combustible qui permet
d’accroitre momentanément la poussée et d’obte-
nir un excédent de vitesse pour les manceuvres
de combat.

De son c6té, Grumman a construit un proto-
type de chasseur & réaction dit «Panther»,
équipé dn turboréacteur Rolls-Royce « Nene »
d’origine anglaise, de 2270 kg de poussée,
construit sous licence aux Etats-Unis par Pratt
et Whitney. Un point trés important : le
Grumman « Panther » a été spécialement dessiné
pour obtenir un court décollage sur le pont
d’envol sans ’aide d’un accélérateur de pont.
Des volets spéciaux de bord d’attaque ont été
réalisés a cet effet. En dehors des ailes repliables;
toute la section arriére de l'appareil est déta-
chable en moins de trois minutes, de maniére
a faciliter ’arrimage a bord. La construction
industrielle de cet appareil est commencee avec
une série de cent exemplaires. Sa vitesse
dépasserait 900 km/h. Il entrera en service en
1949, Ajoutons que Grumman, spécialiste de
I’aviation embarquée, prépare un autre chasseur
a réaction, le F10F-1. '

Les prototypes de vitesse sonique

Tous les avions cités ci-dessus présentent des
vitesses inférieures 4 900 km/h. Parmi les proto-
types de ’aviation navale américaine, signalons
le chasseur Douglas F3D-1 a deux rédcteurs
Westinghouse 24-C de 1360 kg de poussée
unitaire, dont la vitesse pourrait atteindre
950 km/h.

D’autre part, rappelons que le Douglas expé-
rimental « Skystrealk » a battu, le 25 aofit 1947, le
record du monde de vitesse avec 1 047 km/h.
La Marine américaine essaie le Douglas « Sky-
rocket » 558-2, dont la propulsion est assurée &
la fois par un turboréacteur et une fusée a
liquides. §’il répond 4 ce que 'on en attend, le
« Skyrocket » doit dépasser la vitesse du son,
c’est-a-dire 1 100 km/h.

On voit, par ces initiatives, que laviation
embarquée américaine n’a pas l'intention de
se laisser distancer en performances par
I’aviation terrestre.

Les chasseurs embarqués britanniques

Tout comme la Marine américaine, la Marine
britannique a développé des appareils 4 réaction,
mais, moins favorisée que I'U. S. Navy qui peut
commander directement ses prototypes, elle a
di se contenter tout d’abord de «navaliser »
des chasseurs de la R. A. F. Ce fut le cas pour le
«Spitfire» qui donna le «Seafire » Aussi,
malgré Pavance de l'industrie britannique en
turboréacteurs, la Marine parait-elle avoir été
longue a s’équiper. Il est certain qu’une adapta-
tion satisfaisante des appareils a réaction sur

les porte-avions anglais manifeste une certaine .

lenteur, malgré les essais d’appontage du

« Vampire » qui remontent a décembre 1945. 11




‘Misen service en 1946, le«Triumphy
(18 500 t) est le plus récent porte-
| avions de la marine britannique.

+

Depuis lors, le « Vampire »
a did subir de multiples
transformations pour don-
ner le «Sea Vampire ». Sa
derniére version, le type XX
de 1948, est dérivée du
« Vampire III » (turboré-
acteur« Goblin » de 1360 kg
de poussée). Sa vitesse
atteint 860 km/h, son auto-
nomie 2 h 1/2 a 535 km/h
et 9 000 m d’altitude, et
3 heures a 400 km/h (tra-
versée de I’Atlantique par
I'Islande, les 12-14 juillet
1948), De méme, la version
«navalisée » du Supermarine
« Attacker », qui est dite
«Sea Attacker », ne parait
pas avoir progressé depuis
I’essai d’appontage effectué
en 1947 a bord de 1’'Ilius-
trious, Cet appareil est pour-
tant construit autour du
remarquable turboréacteur
Rolls-Royce «Nene » de
2270kg de poussée statique.
La vitesse atteinte a été de
900 km/h, donc supérieure
a celle des avions a réaction
américains en service. Il est
équipé d’'un train d’atter-
rissage classique, roues
avant et roulette de queue,
et non du train tricycle. Il
semble que les difficultés
d’adaptation & bord soient
plus considérables que si
I’appareil avait été cons-
truit directement pour
emploi a4 bord des porte-
avions.

En 1946, ’Amirauté bri-
tannique a commandé a la
firme Hawker — directe-
ment sans passer par la
R. A, F. —un chasseur spé-
cial pour porte-avions, le
N, 7/46 «Zephyr», a tur-
boréacteur Rolls-Royce
« Nene » également. Le pro-
totype a effectué son pre-
mier vol a terre le 2 sep-
tembre 1947. A la différence
du « Sea Attacker », le
«Zephyr» est doté d’un train
tricycle. Signalons enfin
P'apparition du Gloster
«Ace », analogue au Hawker
«Zephyr» et d’ailleurs cons-
truit autour du méme turbo-
réacteur « Nene » Ses perfor-
mances n’ont pas encore été
publiées.

Chasseurs ou
hélicoptéres contre
les sous-marins ?

Si  Dl’aviation navale
embarquée doit impérati-
vement rivaliser en perfor-
mances avec l’aviagtion
cotiére, le seul cas ol elle
n’ait pas a chercher de per-
formances aussi élevées est



LE FUTUR PORTE-AVIONS DE 65 000 TONNES

Ce batimient aura 348 m de long et atteindra une vitesse de 37 nceuds. 1l ne pourra franchir les écluses du canal
de Panama. |l pourra lancer simultanément quatre bombardiers au moyen d'accélérateurs pour avions lourds (25 &
60 tonnes). La disposition des catapultes laisse le pont dégagé pour I'envol direct. On notera la suppression de
I'ilot, la passerelle étant réduite & une tourelle éclipsable etla fumée étant évacuée par des cheminées horizentales.

aujourd’hui celui de I’escorte anti-sous-marine.
Pour repérer au radar un sous-marin moderne,
qui ne montre au-dessus de I’eau que l'extré-
mité de son «Schnorkel» (dispositif qui lui
permet, en plongée 4 faible profondeur, de puiser
I’air dans I’atmosphére pour I’alimentation des
moteurs et la respiration de I’équipage) ou pourle
localiser en plongée grace a un détecteur magné-
tique, point n’est besoin de voler a grande
vitesse ou A altitude élevée. Au contraire, il
conviendra de voler a altitude et a vitesse
modérées, de maniére a réduire les rayons de
giration, sous peine de manguer un objectif
aussi exigu. L’avion lent et I’hélicoptere
conviennent a ces missions. ‘

En 1948, on comptait déja en service dans
1’U. S. Navy, soixante-six hélicoptéres Sikorsky
R-5 (dénomination HJS-1). L’emploi de I’héli-
coptére va étre étendu a bord des cuirassés et
des croiseursoi il prendra la place des hydravions
d’observation catapultables. Mais le rotor de
I’hélicoptére est tres sensible aux mouvements
de la plate-forme. Les essais effectués a bord
de batiments relativement petits et par consé-
quent sensibles au roulis, tel le croiseur Macon,
ont montré que I’atterrissage exigeait une plate-
forme stabilisée au roulis. Dans ce but, Sperry
étudie la stabilisation au moyen d’un gyroscope
d’une plate-forme mesurant 12 m sur 16 m,
destinée aux plages arriére des croiseurs amé-
ricains.

Vers I'emploi des bimoteurs

Jusqu’a présent les avions embarqués ne
dépassaient pas 10 t et 'on pouvait se contenter
d’avions monomoteurs. L’emploi de bimoteurs
lourds (12 t) a grand rayon d’action fut, pour
la premidre fois, illustré par le bombardement
de Tokio le 18 avril 1942 au moyen de North
American B-25 «Mitchell », qui réussirent a
décoller de la plate-forme ~du porte-avions

Hornet. Pour cette tentative exceptionnelle, le
probléme du retour 4 bord avait été négligé.
Le probléme de I’appontage de bimoteurs fut
abordé deux ans plus tard par les Britanniques
avec des avions légers rapides. Les premieres
expériences furent faites par un « Sea Mosquito »
4 deux moteurs de 1550 ch (soit 3 100 ch de
puissance totale), & bord du porte-avions Inde-
fatigable, le 24 mars 1944, puis le 10 aofit 1945,
par un «Sea Hornet» (deux Rolls-Royce
« Merlin » de 1 770 ch, soit 3 500 ch) & bord du
porte-avions Ocean. Ainsi I’aviation embarquée
s’assimilait les avions cdtiers mi-lourds. Ceite
tendance ne fera que s'accentuer. Pour le
moment, le tonnage maximum -d’un avion
compatible avec ’appontage est de 10 t. Mais
sur les gros porte-avions, I’envol est aujourd’hui
possible pour des avions plus lourds (20 & 30 t)
grice & des accélérateurs a fusée du type « Jato ».
Le pont d’envol doit toutefois étre renforcé
(renforcement réalisé sur le Midway).

L'avion embarqué
pour bombes atomiques

Le 27 avril 1948, deux bimoteurs de 27 t-

type Lockheed P2V « Neptune » (deux moteurs
de 2500 ch) ont décollé de I'un ces porte-
avions américains de 45000 t, le Coral Sea.
Précisons que ’envergure de ces avions (31 m)
est 4 la limite de la largeur du pont d’envol de
ces porte-avions (36 m), ce qui fait envisager, sur

* des porte-avions moins gros que le Midway,

la suppression de l'ilot (1). Des essais sont en
cours sur le Kearsage et I’ Essex.

Les « Neptune » vinrent atterrir dans une base
edtitre. L’4tude de bimoteurs lourds susceptibles
non seulement de décoller, mais aussi d’apponter,

(1) Toutes les superstructures au-dessus du niveau
du pont sont normalement groupées en «tlot »,
placé latéralement. On y trouve en pariiculier les
cheminées, la passerelle, les radars, etc.

a
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est poursuivie avec le North American AJ-1,
de 25 t, propulsé par deux moteurs Pratt et
Whitney « Wasp » et par un turboréacteur dans
le fuselage (General Electric TG-180). Les ailes
repliables’ et l'empennage vertical rabattable
permettent le logement A bord. Ces bimoteurs
AJ-1 sont prévus pour prendre une bombe
atomique, comme les uadrimotedrs B-29
l'ont fait exclusivement jusqu’a présent.

Ajoutons que I'on envisage de faire décoller
ces B-29 de 60 t et de 43 m d’envergure des
porte-avions américains qui seraient démunis
d’ «flots» pour la circonstance.

De méme, il est probable qu’on cherchera

4 faire décoller du futur porte-avions de 65 000 t
des bombardiers i réaction North American
. B-45, Consolidated B-46 de 35 4 40 t et des
Boeing B-47 « Stratojet » a six turboréacteurs,
de 35 m d’envergure et chargés 4 56 t. En raison
de sa charge alaire trés élevée (435 kg au m?),
le décollage du B-47 se fait normalement au
moyen de dix-huit fusées auxiliaires «Jato »,
dont chacune développe 450 kg de poussée
pendant 14 secondes. :

Les cing types de porte-avions :

En définitive, il semble qu’on assiste 4 une
spécialisation des navires porte-avions qu’il est
possible de répartir en quatre ou cing classes
nouvelles :

10 TLes porte-avions de 18 000 a4 27 000 t
continueront a jouer le réle de porfe-avions
tactiques et a constituer P’ossature des flottes
de combat. Ces porte-avions tactiques d’attaque,
dont les modeles les plus courants sont les
Essex américains a «ilot », seront armés d’avions
d’attaque & hélice ou a propulsion mixte et de
chasseurs a réaction du type léger, genre North
American «Fury» ou Hawker « Zephyr »,
Méme si ’on réserve l'offensive aérienne en pro-
fondeur & des bombardiers lourds de ’Armée de
I’air, basés a terre, genre B-29, les navires porte-
avions tactiques seront nécessaires pour ’escorte
de chasse de ces bombardiers lourds. Le porte-
avions & chasseurs a réaction leur ameénera A
pied d’ceuvre, sur itinéraire de leur raid, une
escorte efficace ;

. 2° Les porte-avions légers de 10 000 a 18 000 t

seront également des porte-avions tactiques,
mais des porte-avions tactiques de défense.
Ils joueront un réle important pour la défense
anti-aérienne des convois et pour la luffe anti-
sous-marine. Ces porte-avions seraient armés
d’avions anti-sous-marins 4 propulsion mixte
(hélices et réacteur) ou de chasseurs a réaction
du genre «Phantom »;

3° Les mémes porte-avions tactiques légers
‘ joueront également leur réle dans V’appui
aérien des opérations amphibies. La derniére
guerre a montré qu’il fallait trois porte-avions
pour assurer ’appui aérien d’une seule division
d’infanterie. débarquée. Ces porte-avions tac-
tiques légers seront donc nécessairement tros
nombreux. La Marine britannique en a d’ailleurs
mis en chantier, ces derniéres années, un nombre
considérable ; : -

4 La principale nouveauté sera constitude
par des porte-avions stratégiques de 45 000 a
65 000 tonnes, destinés 4 I’action contre la terre,
Des Essex sans ilot, les trois Midway et surtout
le nouveau porte-avions américain de 65 000 t
en sont des exemples. Ces navires seraient armés
de bombardiers porteurs d’engins atomiques
genre AJ-1, de bombardiérs lourds 4 bombes

14 cexplosives type « Neptune »et d’avions d’attaque

-

lourds  propulsés
genre B-47 ;

59 Enfin, on peut envisager pour I'avenir des
porte-avions mixtes emportant a la fois des
avions, des engins robots et des fusées type V-2.
Ce porte-avions mixte de demain réaliserait en
quelque sorte une synthése du porte-avions et
du cuirassé,

De cet ensemble, il résulte que le réle du porte-
avions -s’est élargi et qu’il est revalorisé sur le
plan tactique par I’avion & réaction et sur le
plan stratégique par le bimoteur lourd.

par turboréacteurs du

Le porte-avions stratégique

Dés maintenant, la construction d’un porte-
avions stratégique de 65 000 t a été entreprise
aux Etats-Unis. Le tonnage en charge sera de
80000 t. La longueur du pont sera de 345 m,
la largeur de 47 m, la vitesse de 37 nceuds. Le
batiment sera du type «sans ilot ».

Rappelons que non seulement la présence de
Iilot, mais aussi Pinsuffisante solidité du pont
d’envol avaient limité I’emploi d’avions lourds
sur les porte-avions. Sur le super-porte-avions, le
pont d’envol sera calculé pour lui permettre de
Tésister au poids de bombardiers pesant jusqu’a
80 t.

Le renforcement du pont d’envol” permet
d’ailleurs d’améliorer par un blindage plus
épais la protection des hangars. Une épais-
seur de 150 mm ne serait pas surprenante.
L’armement principal de ce porte-avions straté-
gique sera le North American AJ-1 de 25 t
quli y sera couramment appontable et les bom-
bardiers géants du type B-29 a hélice ou « Stra-
tojet » a réaction. Bien entendu, ce porte-avions

;stratégique sera entouré de porte-avions tac-

tiques armés de toute une gamme de chasseurs
a réaction.

i Mais c’est surtout Faccumulation des moyens
de protection active qui permettra aux porte-
avions stratégiques d’intervenir impunément
contre la terre, méme dans les mers les plus
resserrées. Une concentration de plusieurs
porte-avions entourés de leurs croiseurs de
D. C. A, et de leurs destroyers anti-aériens et
anti-sous-marins, tous munis de leurs dispositifs
de détection qui, 4 I'approche de tout assaillant,
leur permettront de faire prendre Iair i un
grand mnombre de chasseurs, constitue wun
ensemble a4 peu prés invulnérable dans I’état
actuel de la technique.

" Au contraire, la défense aérienne cotiére
nécessairement répartie suivant un chapelet de
bases cotieres est vouée 4 une dispersion initiale.
La concentration des forces aériennes basées
4 terre sera toujours moins aisée que celle des
forces aériennes basées sur des navires. Elles
seront aussi plus wvulnérables aux coups des
avions d’attaque de 1’Aéronavale. Les « Task-
Forces » aéronavales peuvent donc empécher la
concentration de la chassé cétiére, bombarder
les aérodromes et détruire I’aviation au sol. La
défense cotiére étant ainsi paralysée par les
bombardiers tactiques lourds, les bombardiers
lourds qui auront été amenés par les porte-
avions stratégiques au plus prés de leurs objectifs
iront au ceeur du continent porter la destruction.
Contrairement & ce que l’on pourrait croire, le
role du navire porte-avions ne fait que commen-
cer, car le porte-avions moderne dominera les
mers étroites, et de 1a se trouvera en mesure
de mener sous une forme nouvelle la Iutte sécu-
laire de la Mer contre la Terre.

P. BELLEROCHE



EST-CE LE MOT D’UNE ENIGME
VINGT FOIS SECULAIRE?

La DANSE est a la base
du langage des ABEILLES

D’admirables recherches ont permis au biologiste von Frisch de décrire la facon
dont s’expriment les butineuses au retour de leurs explorations. Ses découvertes
ont déja trouvé plusieurs applications pratiques en raison du role capital des
abeilles dans la pollinisation et, par suite, dans le rendement de diverses cultures,

ERTAINES des theéses exposées dans cet

‘ article paraitront extraordinaires ‘et
difficiles 4 admettre, Elles ont cependant

été émises par un Autrichien qui fut
longtemps titulaire de la chaire de zoologie a
I'Université de Munich, le, professeur Karl von
Frisch, un des plus grands biologistes des temps
modernes, que l’on s’accorde universellement a
reconnaitre comme la plus grande autorité en ce
qui concerne les abeilles, D’ailleurs, beaucoup de
ses résultats (sauf les derniers, encore tout
récents) ont été déja vérifiés par d’auntres savanis,

La danse circulaire

(’est un fait bien connu de tous les expérimen-
tateurs et apiculteurs que, lorsqu’une abeille a
découvert une source de nourriture, par exemple
du miel, d’autres abeilles ne tardent pas a venir
s’y approvisionner a leur tour. Il est facile, en les
marguant au moment de la prise de nourriture
(chose trés aisée, car les insectes se laissent alors
toucher par un pinceau sans s’envoler) d’obser-
ver deux faits essentiels :

io Les autres abeilles n’accompagnent pas
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Fig 1 : Une abeille butine de I’eau sucrée additionnée d’un
parfum de fleur. Le récipient est disposé de telle maniére

se pose sur une fleur de cyclamen dont son tégument
que les téguments de I'insecte ne s’imprégnent pas del'odeur.

Fig. 2 : L'abeille, pour butiner de ['eau sucrée non parfumée, %
gardera |'odeur, (Tous les croquis sont d'aprés von Frisch.) ﬁ
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nécessairement Ia découvreuse, mais peuvent
venir avant comme aprés son retour a la source
de nourriture ;

2¢ Elles viennent de la méme ruche que celle-ci.

La conclusion est obligée : la découvreuse a
prévenu ses compagnes de l'existence du miel.
Mais par quels moyens ? Si les observations se
déroulent devant une ruche vitrée, nous pour-
rons suivre la premiére butineuse dés son retour
au nid et observer son comportement : 4 peine

rentrée, elle exécute sur les rayouns une série de.

voltes rapides que von Frisch a appelé la « danse
en rond » ; d’autres abeilles ne tardent pas alors
a4 manifester une vive agitation et a suivre la
danseuse dans toutes ses évolutions en palpant de
leurs antennes I'extrémité de I’'abomen ; puis,
tout a coup, elles sortent précipitamment de la
ruche et se dirigent vers le miel, La danse circu-
laire constitue donc le signal qu’'une source
abondante de nourriture se trouve i proximité,
car elle ne se produit pas quand le miel est en trés
faibée quantité ou sous forme d’une solution trés
diluée.

Réle de i'odeur des fleurs

L’abeille peut communiquer A ses congénéres
bien autre chose que cette donnée rudimentaire.
En effet, si ’on dispose du miel dans des fleurs de
phlox que les abeilles ne visitent pas habituelle.
ment, il est facile de constater qu’apres la décou-
verte du miel par une exploratrice les butineuses
suivantes ne prospectent exclusivement que les
fleurs de phlox, bien que celles-ci se trouvent au
milieu d’un parterre varié, (Vest donc 'odeur des
phlox (ou P'odeur, si faible soit-elle, de toute
autre fleur) qui a été associée, dans la ruche, au
miel que dégorge la butineuse.

Mais cette odeur se communique 4 la fois au
‘tégument de 1’abeille et au miel qu’elle ingurgite :
de ces deux imprégnations quelle est la plus
importante ? Il semble que ce soit la seconde,
En effet, si 'on dispose une source d’eau miellée.
parfumée avec un broyat de cyclamens, mais de
telle sorte que, pour la butiner, I’abeille soit
forcée de se poser sur des phlox, on constatera
que la prospection des butineuses suivantes ne
portera que sur des cyclamens (fig. 3). En for-
cant les butineuses a se poser sur des cyclamens et
en parfumant l’eau avec des phlox, on assiste au
phénomeéne inverse : les abeilles n’explorent, que
les:phlox;

La localisation de la nourriture-se fait par
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I'odorat, d'une maniére trés précise. Dans le
jardin botanique de Munich, du miel était déposé
dans quelques Helichrysum lanatum, une espéce
d’immortelle qui n’est pas normalement visitée
par les abeilles. Ces pieds étaient dispersés au
milieu de sept cents autres espéces végétales, mais
n’en étaient pas moins localisés par les abeilles sui-
vantes avec précision et rapidité. Le sens olfactif
des abeilles parait donc extrémement développé.

Dans le cas d’odeurs trés faibles et peu carac-
téristiques, 1’abeille découvre une glande des
segments terminaux de son abomen, la glande de
Nassonof, et semble marquer lesabords de la zone
ol se trouve la nourriture. Auretourdanslaruche
et dau cours de la danse, elle découvrira cette
méme glande et ses congéneéres seront ainsi
prévenues d’avoir & rechercher un endroit qui
« sent 'abeille »,

La danse frétillante =

La présence et I'odeur de la nourriture peuvent
done étre transmises par I'exploratrice a ses
compagnes ; mais nous allons voir qu’elle peut
aussi leur en indiquer la distance Dans ses pre-
mieres expériences. von Frisch disposait toujours
le miel 4 quelques meétres de la ruche, afin de
pouvoir suivre des yeux V’abeille rentrant au
bercail. Plus tard, il imagina de placer aussi une
coupelle d’eau miellée a 300 m de la ruche, en
marquant de couleurs différentes les abeilles qui
prospectaient le miel a4 courte et 4 longue dis-
tance, Il avoue qu’il n’en crut pas ses yeux en
voyant le résultat : loutes les butineuses & courfe
distance exécutaient la «danse circulaire », ef
toutes celles & longue distance un autre type de
danse, la danse « frétillante » (sorte de danse en
forme de 8 aplati et plus ou moins incling, dans

|Q{€=== NOMBRE DE " PAS DE DANSE "
i5 SECONDES
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Fig. 8 : Ce graphique de von Frisch indique le rapport
entre la cadence moyenne de la « danse frétillante » et
I'éloignement de la source de nourriture qu’elle signale.



un plan vertical, avec vibrations rapides de
Vextrémité de 'abdomen. Cette danse s’observe
lorsque la source de nourriture est a plus de
100 m de la ruche,

Von Frisch constata également que le rythme
de la danse frétillante variait avec la distance :
elle est d’autant plus lente que la nourriture
est plus éloignée. Par exemple, trois évolutions
dans lintervalle d'un quart de minute cor-
respondent 2 2 km environ, cing voltes a
800 m, ete. (fig. 4). :

La transmission de la direction

Enfin, le bon sens indique que, pour une source
éloignée de 2 ou 3 km, les butineuses, excitées
par la premiére exploratrice, devraient effectuer
desrecherches extrémement longues si ellesne con-
naissaient que la distance sans avoir aucune indi-
cation concernant la
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dans les antennes, En effet, lorsqu’on place une
abeille sur un disque tournant, dans I'obscurité
compléte- et dans des conditions strictement
isotropes, on constate que les antennes s’orientent
dans le sens du mouvement. Certains ont pré-
tendu qu’il n’en était pas invariablement ainsi,
que cette inclinaison était irréguliére et ne se
rencontrait que chez quelques individus, A Ia
lumidre des résultats obtenus par von Frisch, il
semble que la présence d’un sens de la direction
ne puisse étfe niée plus longtemps ; les irrégulari-
tés dans les expériences signalées tiennent peut-
étre A ce que ce sens n’est pleinement développé
que chez les butineuses, qui sont les abeilles i‘t}as
plus Agées.

Ces résultats paraissent « fantastiques »
selon le mot méme de von Frisch., La trans-
mission des données entre ouvriéres est, pour
les entomologues, -plus étonnante que l'orien-

tation d’aprés le

direction de la dzone . soleil.

intéressante ; 'ail-

lewrs, 5i. on attend LES DANSES CARACTERISTIQUES . ientationchez
gu’une coupelle de 3 ' g

miel ait été dépistée e B SaMaR aecs
4 300 maunord de la A S Cette utilisation

ruche, par exemple,
pour en déposer unc
seconde identique a
300 m au sud, il est
facile de remarquer
que les butineuses
ne viennent en grand
‘nombre et immédia-
tement que sur la
premiére,

Von Frisch est

des astres pour
s’orienter n’est, en
effet, pas sans pré-
cédent :

Une ouvriére de
fourmis, dans ses
expéditions hors du
nid, s’arrange tou-
jours: pour que sa
rogression conserve

parvenu a metire en
évidence dans une
danse frétillante un
élément directionnel,
aprés avoir observe
que la direction et le

Fig. 4 : « Danse circulaire » (a g.) et « danse frétillante »
accompagnée de vibrations de 'extrémité de I'ab-
domen (a d.). sont exécutées dans un plan vertical.
L'abeille recourt & la premidre lorsque la source
de nourriture se trouve A moins de 100 m.de la
ruche; a la seconde quand elle en est trés éloignée.

e méme angle que la
direction du soleil au
cours de Ialler et du
retour, Lorsqu’on
I'enfermeentre temps
dans une boite ob-

sens de la ligne mé- L7
diane commune aux deux demi-voltes variaient
avec I’heure du jour, pour une méme posi-
tion de miel. Il rattacha cette wvariation aux
déplacements du soleil ; mieux que de longues
explications, la figure 5 fait comprendre cpxpment
la danse indique, selon von Frisch, 1a position du
miel par rapport 4 la ruche en tenant comptedela
direction du soleil au moment de la décou-
verte.

Est-ce a Paide des seules radiations solaires
auxquelles notre il est sensible que se fait
Yorientation 2 Il ne se semble pas, car la danse 2
toujourslieu, avecle méme résultat, méme lorsque
le temps est couvert. Von Frisch en est amen¢ 4
supposer que l’abeille percoit surtout les radia-
tions calorifiques infrarouges, qui traversent
aisément les nuages (on sait que la photogra-
phie dans Pinfrarouge permet d’obtenir des
images de lointains horizons dissimulés par la
brume : Pabeille aurait donc utilisé Ie procédé
bien avant nous).

Normalement, les rayons de miel de la ruche
sont verticaux, Que se passe-t-il lorsque I’expéri-
mentateur s’arrange, au cours de la danse; pour
les incliner jusqu’a I’horizontale ? Alors la ligne
médiane commune aux deux demi-voltes dans la
danse frétillante, s’oriente dans la direction de la
nourriture ; méme si on fait tourner lerayon, cette
direction . est maintenue, comme celle d’une
aiguille aimantée.

D’autres expérimentateursavaient déja signalé
chez I’abeille 'existence probable d’un sens de la
5 direction qu’ils avaient tendance & localiser

scure, elle continue,
i aprés sa libération,
a4 se diriger vers sa fourmiliére en suivant
une direction qui fait, avec celle du soleil, le
méme angle %u’auparavant, ce. qui d’ailleurs
Pégare compleétement, puisque le soleil s’est
déplacé pendant sa captivité,., Certains myrmé-
cologues trés connus, comme Santschi, ont méme
prétendu que des fourmis nocturnes, capables de
sortir par desnuits sans lune, se dirigent d’aprés
les étoiles (orientation sidérale). D’aprés lui,
Pinterposition d’écran noir qui leur dérobe la vue
de la volte étoilée les désorienterait compléte-
ment.

Il existe certainement aussi chez les fourmis
une transmission des renseignements entre
ouvrieres : mais, ici, le « langage » semble consti-
tué entierement de tapotements antennaires,

Applications a l'agriculture

En dehors de leur haut intérét scientifique et
philosophique, il peut sembler étonnant d’envi-
sager une application agricole des recherches de
von Frisch. Ce serait oublier le role capital des
abeilles dans la pollinisation. On sait que par
suite de différentes dispositions anatomiques ou
de propriétés particulieres de leur pollen, beau-
coup de végétaux cultivés (en particulier les
arbres fruitiers) sont incapables d’assurer eux-
mémes la mise en contact de 'élément maéle, le
pollen, avec I’élément femelle, les ovaires. Ce sont
les insectes, qui, en allant butiner le nectar,
entrainent le pollen de fleur en fleur et ’aban-

donnent aux pistils, Mais de bons observateurs 17
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ont remarqué que les abeilles assurent & elles
seules 66 9, des pollinisations, On comprend donc
toute 'importance de ces insectes en agriculture,

Arbres fruitiers

On sait depuis fort longtemps que la plupart
des arbres fruitiers sont incapables de se fécon-
der eux-mémes, ou méme indifféremment entre
toutes les variétés, Il est nécessaire, au cours des
plantations, d’intercaler un choix judicieux de
variétés « interfertiles » dont les abeilles pourront
ajsément échanger les pollens. On a vu Ia produc-
tion de certains vergers augmenter trés notable-
ment a la suite du transport de quelques
ruches en leur milieu au moment de la floraison,
Cependant, il n’est pas toujours facile d’induire
les abeilles, pendant le bref laps de temps que
dure la floraison, & butiner justement sur les
arbres voulus, En revanche, si, au préalable et
avant le transport, elles ont été habitudes a
rechercher le nectar sur'une plante déterminde,
elles continueront 3 le faire,
méme si une source plus
abondante s’en trouve a
proximité, Si donc on leur
distribue quelques jours 2
I’avance un sirop de sucre
dans lequel on a écrasé des
fleurs des arbres en ques-
tion, les butineuses, tres
agitées, exécutent une danse
frénétique ; leurs com-
pagnes se rapprochent et
constatent (ou croient cons-
tater) qu’il s’agit du nectar
d’arbres fruitiers et prennent
trés rapidement I’habitude
de butinerexclusivement les
fleurs des arbres dont il
provient, .

Plantes fourragéres

Le tréfle rouge n’arrive
4 se féconder qu’avec beau-
coup de difficulté, de sorte
que beaucoup de ses fleurs
ne donne pas de graines, La
cause en est qu’elles ne
sont guére visitées que par
les bourdons, dont la longue
trompe péndtrent facilo-
ment jusqu’au fond des
corolles, fandis que les
abeilles dont 1la trompe
est trop courte pour aspi-
rer tout le nectar des tréfles
leur préférent d’autres
fleurs. Seulement les bour-
dons sont beaucoup trop
TAres pour assurer un pour-
centage satisfaisant de fé-
condation, Mais, silesruches
ont été nourries avec du
sucre mélangé de tréfle, dans
la suite une grande quan-
tité d’abeilles se portera sur
ces fleurs et la récolte en
graines des champs ainsi
visités pourra étre de 40 0%
supérieure A celle des té-
moins. Ce résultat est ob.- Fig. 5
tenu avec quatre ruches
4 I’hectare,

Par la méme technique,
on peut augmenter de 12 &

LA FACON D'INDIQUER LA DIRECTION

33 % la production d’un champ de colza et de
27 a 51 9 celle d’un champ de navette,

Ajoutons que les abeilles ainsi nourries sont
plus actives, commencent plus tét a butiner,
finissent plus tard et sont moins sensibles au
mauvais temps, Pour une légére dépense de
sucre, on obtient ainsi une augmentation
tout a fait appréciable de la quantité du miel
récolté,

Ainsi les découvertes de von Frisch qui pou-
vaient paraitre au début exclusfvement théo-
riques, sont susceptibles de conduire en agricul-
ture a des augmentations de rendement tout a
fait appréciables. Mais il est de fait que bien plus
souvent qu'on ne croit, la théorie ouvre la voie a
la pratique. Les admirables recherches de 'au-
teur allemand nous en fournissent une preuve
de plus,

Remy CHAUVIN
Maitre de Recherches
au Cenire National de la Recherche Scientifique.

NOURRITURE

\ SOLEIL

R

SOLEIL

: La portlon sensiblement rectiligne de la « danse frétillante »
fait avec la verticale un angle égal & celui que forment, par rapport a la
ruche, la direction de la source de nourriture et celle du soleil, (Les
écrans de nuages ne semblent en aucune fagon géner |'abeille.)




LES CALCULATEURS PRODIGES
ont plus de mémoire que de méthode

Le don du calcul mental est si distinct de celui des mathématiques que la plupart
des virtuoses de cette gymnastique sont incapables d’expliquer rationnellement
leurs procédés. Une chose est siire : leur maitrise provient surtout d’une infaillible
mémoire des nombres, d’une pratique acharnée et de I'emmagasinage d’une multi~
tude de résultats intermédiaires qui, toujours disponibles, leurs permettent, de-
facon souvent presque instantanée, de fulgurantes ‘simplifications de calcul.

est quelquefois savante, ont tenu leurs

assises internationales a Paris en 1947 et

a4 Lausanne en 1948. En s’annexant les
calculateurs prodiges en tant que professionnels
, de I’exhibition, ils nous ont révelé l'existence
d’un nouvel Inaudi, M. Maurice Dagbert, de
Calais, dont les facultés se sont particuliérement
développées au cours de sa détention de quatre
ans en Allemagne,

A notre époque, ol les machines électroniques
et électromécaniques, « E. N. I. A, C.», «E. D.
W. A.C.» «AIKEN,» ont porté la vélocité
du caleul numérique a un taux prodigieux, il est
intéressant de scruter, aussi profondément que
le permettent les connaissances actuelles, le méca-
nisme cérébral de ces étres dont la rapidité de
calcul mentalsemblait défier jusqu’iciles machines
les plus perfectionnées,

A vrai dire, c’est en 1924 que Maurice
d’Ocagne, un maitre de la nomographie, eut
'idée d’organiser, a la Société des Ingénieurs
civils, un concours opposant les machines calcula-
trices de] 'époque a Jacques Inaudi, considéré
comme le géant du calcul mental,

Tout comme ses prédécesseurs du méme niveau
au xixe® siecle — Vito Mangiamele, Zacharias
Dase, Henri Mondeux, Diamandi — , Inaudi
avait, bien avant 1’adolescence, subi I'examen de
Commissions savantes composées de mathéma-
ticiens illustres : Gaston Darboux; Henri Poin-
caré, Félix Tisserand. Et les psychologues que
s’étaient adjoints les mathématiciens s’appelaient
Charcot, Alfred Binet.

Ceci se passait en 1880, Inaudi avait treize ans,

Lns illusionnistes, dont la technique difficile

et les mathématiciens s’avouérent impuissants a

dégager, des procédés mentaux utilisés par 'en-
fant, aucune méthode de calcul utilisable. Arago
et Cauchy avaient pareillement déclaré forfait
devantle petit berger tourangeau Henri Mondeux
que son instituteur, Jacoby, avait pris en main,
croyant a l'apparition d’un génie mathémati-
cien. Jacoby leur avait pourtant présenté un
rapport minutieux sur les procédés mentaux
utilisés par son poulain. Quant aux psychiatres
de 1880, feur examen d’Inaudi, effectué surtout
dans un esprit clinique, n'aboutit pas davantage
A une conclusion utile.

L’homme contre la machine

calculateurs prodiges se limite aux « fonctions

simples », dites algébriques, Le calcul trans-
cendant leur reste interdit. Effectivement, tant
qu’il s’agit uniquement d’additionner et de mul-
tiplier, de soustraire et de diviser, Inaudi resta
vainqueur de la machine, Il avait « opéré » alors
que . la,machine n’avait pas fini d’inserire les
factedrs de lopération. A partir des multipli-
cations de cing chifires, néanmoins, la machine se
révéla plus agile que 'homme.

Le round suivant, qui se déroula sur le plan
des puissances et des racines, vit le calculateur
humain reprendre l'avantage. L'élévation d'un
nombre de deux chifires jusqu’aux puissances
voisines de 10 ne présentait aucune difficulté
apparente pour Inaudi, pas plus d’ailleurs que
Iopération inverse d'extraction des racines du
méme ordre. Dans cette zone, les cerveaux
d’acier s’avéraient pesants et comme frappés
d’inertie dans la course aux multiplications répé-
tées a quoi se ramenait ’élévation aux puissances
de plus en plus élevées.

Et la séance se clétura-sur Iordinaire feu d’ar-
tifice consistant 4 provoquer les réponses ins-
tantanées usuelles touchant le jour ¢t la date de
naissance du questionneur : le nombre d’heures
ou de minutes vécues par lui, d’aprés son
age, etc.

Mais cela n’avait plus d’intérét pour le pro-
bléme réel. En effet, les réponses & ces questions
toujours pareilles relévent des procédés mnémo-
techniques particuliers au calculateur, procédés
d’autant plus sirs qu'il les pratique depuis plus
longtemps. Or, Inaudi avait a 'époque un demi-
sidele de pratique de ce qu'on pourrait appeler
son «numéro de music-hall »

Un émule d’Inaudi: Dagbert

Inaudi, qui a ¢été considéré pendant cin-
quante ans comme le géant du calcul mental, a
pourtant eu des égaux dans le passé et, comme
nous Pavons dit, a déja trouvé en Dagbert un
successeur digne de lui.

Voici quelques-uns des résultats enregistrés
lors de la présentation de Dagbert a I’Académie
des Sciences. Il lui a fallu :

14 s pour extraire une racine cinquieme (résul-

tat : 243) ;

15 s pour extraire une racine septiéme (résul-

y tat ; 125);
ILe match organisé par Maurice d’Ocagne
établit une premiére constatation. Le domaine des. ;

. 55 s pour calculer le cube de 827 ;
2 mn 3 s pour extraire une racine cinguieéme
(résultat : 2 189) : £
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Fig. 1": Deux portraits de Jacques Inaudi : en 1880 o il subit I'examen d'une
commission de savants, et en 1920 ot il rivalisa avec une machine & calculer.

2 mn 15 s pour extraire une racine cubique
(résultat : 78 517),

La mémoire d’Inaudi n’est pas un cas isolé
parmi les calculateurs prodiges, Elle constitue, au
contraire, une qualité 4 peu preés indispensable :
en effet, un homme normal aurait déja beau-
coup de mal, rien que pour enregistrer les données
des problémes posés, Il suffit dé penser a I'effort
nécessité par la multiplication géante de Dase
pour juger de l'extraordinaire capacité de sa
mémoire dans un domaine d’ailleurs étroitement
spécialisé, ;

Calcul mental et mémoire

La mémoire des calculateurs prodiges, déve-
loppée par un entrainement de tous les instants,
revét des formes différentes suivant les indi.
vidus : « J’enfends ma voix qui calcule », a sou-
vent expliqué Inaudi, que cette voix n’empéche
d’ailleurs pas de poursuivre une conversation,
d’exécuter des calculs plus faciles, ou méme de
jouer de la flite, tandis que fonctionne le méca-
nisme mystérienx qui lui fournira au bout d’un
certain temps le résultat d’un caleul extraordi-
nairement compliqué,

* Fleury, autre calculateur prodige, dont Ia parti-

-cularité fut d’étre aveugle, disait qu’il « sentait

passer sous ses doigls le relief de cubarithmes
imaginaires » (1). Mais la plupart des caleula-
teurs prodiges déclarent que leur mémoire de
travail est visuelle, jusqu’'a Phallucination, pré-
cisent certains,

Cette mémoire, nous Ia retrouvons a ’état pur,
séparée de I’ingéniosité que possedent la plupart
des caleulateurs pour simplifier leurs opérations,
chez M!e Osaka, dont lenom asiatique d’emprunt
désigne une Francaise née quelques kilomeétres

(1) Les cubarithmes constituent les éléments: da
systeme de caleul « en relief » mis & la disposition des
aveugles, b

de Bagnéres, C’est en 1934
qu’apparut ce sujet particu-
lirement intéressant parce
qu’il permit au Dr Osty de
I'étudier a loisir,

Présentée par Delphin de
Mazaubert, M!!e Osaka don-
nait des représentations
suivies, sans prétendre pour
cela atteindre a la virtuo-
sité d’un Jacques Inaudi.

« Si Mue QOsaka était
capable d’apprendre les
modes de calcul, elle serait
une calculatrice . mentale
d’une extrémement rare
qualité, éerit le DT Osty,
parce qu’elle serait servie
par une mémoire des nom-
bres qui lui permettrait des
calculs d’une ampleur inter-
dite 4 la grande majorité des
calculateurs mentaux. Mais
il se trouve que sa formi-
dable mémoire des nombres
n'est pas alliée 4 une dis-
position intellectuelle au
caleul, méme médiocre, »

Elle n’a jamais pu com-
prendre comment on divise,
L’addition, la soustraction
et la multiplication consti-
tuent tout son bagage. Mais
elle les pratique de téte avec
la plus grande aisance : elle
additionne mentalement
une colonne de 15 a4 20 chiffres chacun ; elle
mulptipliera un nombre de 10 chiffres par un
autre de 9 chiffres en énoncant chifire par chifire
le déroulement de I’opération, dont le produit
est de l'ordre des quintillions. « Tout le reste de
sa production est donc pure mémoire », conclut
Osty. Et c’est a I'étude de cette mémoire en
action qu’il s’est attaché.

Un tableau de 20 cases emplies de nombres
variant de millions & nonillions a fait I'objet
de ces exercices de mémoire, et la jeune femme
peut le « relire » dans n’importe quel ordre avec
la plus grande rapidité.

Quant & ses évaluations de jours, d’heures,
de minutes, de secondes suivant les dges, elles
résultent, pour elle, du fait qu'elle a calculé,
plume en main, les nombres correspondant a
certaines dates repérées et qu’elle se souvient
du résultat obtenu. Le labeur est a la portée de
tous. La mémoire seule constitue le « prodige ».

Il en est de méme pour les racines et les puis-
sances. « Sachant multiplier, relate le Dr Osty,
M!e Osaka a fait par écrit les dix premitres puis-
sances des nombres 2 & 10 », elle a fait, depuis,
les dix puissances des nombres de 100 4 1 000, Et
pour toujours elle disposera de ses résultats, par
rappel instantané. »

Voici donc P'intéressant : bagage mémoriel
numérique littéralement indestructible une
fois construit ; faculté de rappel instantané du
nombre classé dans ces tables numériques concré-
tement établies par le calcul manuel de I’intéressé.

Quand elle veut se souvenir des nombres, Osa-
ka les voit, elle aussi, comme s’ils étaient exté-
rieurs a4 elle. Quand on lui dicfe successivement
cent chifires, elle les voit s’inscrire « en blanc sur
tableau noir, et c’est, dit-elle, plus lisible que le
réel »,

C’est ainsi que, si on lui demande la sixiéme
puissance de 97, elle aura la vision de toutes les
multiplications qui Iui ont servi a caleuler les



Euissances de 97, de la deuxiéme a la dixieme,
ui demande-t-on quel nombre est inscrit dans
la dix-septiéme case du tableau précité ? Elle
voit instantanément les nombres de foufes les
cases.

Hallucination intérieure, avons-nous dit. Rap-
pel quasi instantané de ce qlui vient d’étre écrit
sur le tableau. Rappel plus lent s’il s’agit d’opé-
rations faites la veille ou plus tot encore... Le
rappel demande un peu de temps, mais il n’y a
pas d’exemple quil ait failli, affirme la caleula-
trice.

Et, maintenant,si vous demandez a M!1e Osaka
de vous réciter I’alphabet qu’elle a appris commae
vous et moi dans ordre scolaire, de A a Z, sa
mémoire s’y refuse : elle ne peut se le rappeler
que dans P'ordre inverse de Z a A. Sa mémoire,
hypertrophiée dans le domaine des nombres, est
ailleurs, moyenne, et méme plutot déficiente :
aprés avoir été une médiocre éléve a 1’école pri-
maire, elle a acquis 4 grand’peine et trés tard le
peu d’instruction qu’elle posséde.

Calcul mental et intelligence

Le don du caleul rapide est en effet compléte-
ment indépendant du développement général de
I'intelligence, Cela ne veut pas dire d’ailleurs, bien
au contraire, que cette intelligence ne lul soit
d’aucun secours dans ses calculs, Tout au bas de
I'échelle, on trouve certains arriérés mentaux qui
sont d’impeccables calculateurs du calendrier.
Leur demande-t-on de jutifier leur solution, ils
en sont incapables.

Au-dessus se trouvent des calculateurs capables
d’assimiler certaines régles de 'arithmétique, et
qui, servis par une grande mémoire, jointe a une
grande faculté de concentration et de résistance
a la fatigue, se contentent d’appliquer servile-
ment ces reégles comme s’ils opéraient la plume a
la main. Ceux-la — Mile Osaka est de leur

Fig. 2 : Ancien prisonnier, le Calaisien Maurice Dagbert
agrémente d'un solo de violon sen numéro.de calcul.

Fig. 3 : Douée d’une prodi-
gleuse mémoire, M!1° Osaka
n'a jamais su diviser.

nombre — ne peuvent
atteindre a la virtuosité
des grands calculateurs.

Encore au-dessus, on
trouve des prodiges de
la classe d’Inaudi et de
Dagbert qui ont réussi
a développer leurs mé-
thodes personnelles de
calcul, griace auxquelles
ils peuvent, dans chaque
cas, prendre des «rac-
coureis » et aller au but
4 un vitesse foudroyante.

Servis par leur mé-
moire qui leur permet
d’emmagasiner un grand nombre des calculs qu’ils
ont fait autrefois, ils utilisent en particulier des
tables de multiplications étendues et des tables
plus ou moins vastes des puissances successives
des nombres, Ils jugent instantanément de
Iordre de grandeur des solutions qu’on leur
demande et se livrent 4 une analyse des propriétés
de chaque nombre, remarquant immédiatement
s’il posséde des particularités utilisables pour
des simplifications de calcul. Par exemple une
multiplication par 143 n’offre pas de difficulté,
car 143 est le quotient de 1 001 par 7; il est bien
plus facile de multiplier un nombre par 1 001 et
de diviser par 7 que de multiplier par 143.

Ils finissent aussi par se constituer un ensemble
de régles découvertes empiriquement et qui
difféerent d’un individu 4 I'autre, comme différent
les « styles » de deux champions sportifs, Ce
travail se poursuit de facon pratiquement inin-
terrompue pendant toute leur vie, car ils sont
infatigables. Inaudi dormant est obsédé par ses
nombres, G’est pourquoi ces sujets acquiérent
dans ce domaine une telle supériorité sur le reste
des humains,

Citons quelques procédés de simplification,
parmi les plus élémentaires indiqués par Mau-
rice Dagbert :

Pour multiplier deux nombres de deux chiflres
dont les dizaines sont 9, par exemple 93 X 96 :
on calcule leurs compléments & 100, soit 7 et 4.
Le produit de ces deux nombres, 28, représente
les deux derniers chiffres du produit cherché. La
diftérence de I’'un des nombres et du complément
a 100 de l’autre représente les deux premiers
chifires du produit : par exemple 93 —4 ou
g(ig:é? donne 89. Le produit de 93 par 96 est

Un procédé rapide mais limité

Un spectateur ayant été prié de former le cube
d’un nombre de deux chifires que le calculateur
jgnore, celui-ci n'en pourra pas moins deviner
instantanément, d’aprés le résultat, quel était le
nombre élevé au cube, 1l doit pour cela détermi-
ner le chifire des unités et celui des dizaines. Le
nombre proposé étant par exemple 195 112, le
calculateur isolera les trois premiers chiflres (a
partir de la gauche) et remarquera que 195 est
compris entre le cube de 5 (125) et celui de 6 (216)
Le chiffre des dizaines est donc un 5, Pour cal-
culer le chiffre des unités, il sait que, si le chiffre
des unités d’un nombre est 1,2, 3,4, 5,6,7,8,9,0
le chiffre des unités de son cube est invariable-
ment 1, 8,7, 4,5, 6, 3, 2,9, 0 (ce que le lecteur
vérifiera aisément en formant les cubes des
nombres de 1 4 9), et il trouvera ’aprés celie
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rique, pendant et depuis la deuxieme guerre mon-
diale, telles que la machine 1. B. M. Mark Il du
professeur Aiken (ci-dessus) ou la machine Eniac,
encore plus rapide, ne sauraient étre comparées
2 la machine Burroughs, .4 laquelle Inaudi fut
oppesé en 1924. L'Eniac, d'un poids de 30 t et
comportant 18 000 tubes électroniques, résout en
cing minuies 10 millions d’additions et de sous-
tractions de 10 chiffres. 1l ne subsiste plus 12 de

LES GRANDES MACHINES MATHEMATIQUES MODERNES

Les machines mathématiques construites en Amé-

commune mesure avec |'homme. Toutefois, les
données des opérations & accomplir étant four-
nies par enregistrement sur des bandes perforées,
un calculateur conserverait une petite chance de
devancer la machine pour une opération relative-
ment simple dont il trouverait le résultat avant que
la machine n'ait commencé a fonctionner. D'autre
part, la machine réclame une constante vigilance
des opérateurs qui sont tenus de s'assurer
que toutes les lampes fonctionnent correctement.

remarque que le chiffre des unités est un 8. Le
nombre éleve au cube était done 58. Ce procédé
de calcul & une portée trés limitée : il permet en
effel Pextraction de 90 racines cubiques (de 10 &
99 inclus) a condition qu’on soit déja sar que le
nombre fourni est bien un cube parfait.

Jacques Inaudi (aujourd’hui 4gé de 81 ans),
apres avoir calculé un grand nombre des sommes
des cubes d’wiie suitel de nombres entiers consé-
cutifs, a « découvert » il y a quelques mois une
loi générale qu'il explique en ces termes : « Pour
connaitre, par exemple, la somme des 25 pre-
micrs cubes, je multiplie 25 % 26, et j’obtiens
650, Je divise le résultat par 2, ce qui fait 325, et
J’éléve au carré, ce qui me donne le nombre cher-
ché : 105 625 ». Les malhématiciens connaissent

depuis longtemps la formule qui permet de cal- -

culer la somine des cubes des premiers nombres
entiers (1), C'est cette formule qu’Inaudi a reda-
couverte, alors qu'il est incapable de traduire
sa «loi » en langage mathématique, ce qui rend
son intuition encore plis extraordinaire.

G'est avec un grand nombre de ces outils tros
spéciaux que le calculateur prodige parvient a
abréger sa tdche, mais il existe donc une sorte

d’incompatibilité entre le travail cérébral du

calculateur et-celui du mathématicien. Le second
s’habitue & se représenter les nombres par des

9
(1), Elle s’éerit : 8 = }W—Lﬁﬁﬁ

lettres. I1 les considére de trop haut pour vivre
avee eux tous les instants de sa vie, et perd la
faculté de les manipuler 4 1a facon du calculateur
prodige. Et; de fait, certains mathématiciens
ont été dans leur jeunesse des prodiges du calcul,

‘Ce fut le cas d’Ampeére qui, avant de connaitre
lettres ou chifires, menait & bien, 4 quatre ans,
d’impressionnantes opérations de caleul mental.
Arago fut, lui aussi, un enfant caleulateur prodi-
gieux. Karl Friedrich Gauss, illustre physicien
et mathématicien allemand, résolvait a dix ans
des problémes complexes, mais qu’il organisait
déja curieusement en formules utiles. On connait
Panecdote : a Stettin, son instituteur posa un
jour le probléme suivant : « Quelle est la somme
des soixante premiers nombres ? » Une minute
apres, Gauss fournissait le résultat : 1830, Son
caleul avait été simple :

1+ 60 = 61 ;
2 + 59 = 61;
30+31= .........

61 ;
30 fois 61 = 1830,
 Toutefois, chez la plupart des mathémati-
ciens, ce dernier a fini par tuer en eux le calcu-

- lateur,

Il n’y a pas lieu de le déplorer: la machine

- dépasse aujourd’hui de bien loin les possibili-

tés des hommes, si prodigieuses soient-elles,
Jean LABADIE



Une réalisation de
la technique francaise

LE PREMIER TRAIN SUR PNEUS

Le train sur pneumatiques qui effectua derniérement le voyage Paris~Chalons~sur~
Marne (173 km) et retour a 93 km/h de moyenne était le premier qui ait jamais
roulé sur la voie ferrée. Les nouveaux trains de ce type, constitués d’unités extré~
mement allégées, doivent fournir nombre d’enseignements qui pourront par la
suite étre appliqués a la construction des voitures métalliques de grande série,

a-dire du premier véhicule & pneus,
remontent 4 une vingtaine d’années. La
mise au point achevée, ce fut en 1931
qu’une Micheline de 24 places fit quelques voyages
de démonstration sur Paris-Deauville, avant
d’étre mise en service sur le réseau de I'Est.
L’expérience ayant donné de bons résultats,
des Michelines 4 36 places, puis 4 56 places, ont
assuré depuis 1933 des services trés divers sur
les lignes du réseau frangais : dessertes de lignes
secondaires, relations accélérées sur lignes a
profil accidenté et services omnibus de ramas-
sage assurant entre les grands centres la corres-
pondance avec les trains express et rapides. Ces
services utilisaient au mieux la légéreté en
méme temps que la grande souplesse de démar-
rage et de freinage des autorails sur pneus, En
1936, enfin, sortait la Micheline de 100 places
qui pesait 21 tonnes,
La suite logique de ces différentes initiatives
ffﬁit le train sur pneus. On y arrive aujour-
“hui.

I Es essais de la premiére « Micheline », c’est-
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L'étude des rames Michelin, c’est-a-dire non
plus de véhicules automoteurs, donc antonomes,
mais de véritables trains composés de plusieurs
voitures remorquées par une locomotive,
remonte 4 1939. Leur construction, retardée par
la guerre, n’a pu étre entreprise que dans le
courant de année 1947, mais, malgré les diffi-
cultés actuelles, trois rames de six voitures
chacune vont étre mises en service par la S. N,
C. F. au début de 1949. La premiére rame est
construite en acier inoxydable, les suivantes
sont 'une en alliage d’aluminium, P'autre en
acier doux ordinaire.

Le « Pneurail » et la sécurité
en cas de crevaison

Le roulement « dur sur dur » d’un bandage
en acier sur un rail en acier s’accompagne de
chocs et de vibrations, done de bruits, en parti-
culier au franchissement des « joints », c’est-a-
dire des points ol deux rails successifs se rac-
cordent par leurs éclisses. L’interposition d’un
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pneumatique entre roue et rail permet d’absor-
ber ces chocs. Mais, comme une roue de véhicule
de chemin de fer doit étre guidée dans sa marche,
il est nécessaire d’accoler au pneu un boudin
métallique saillant qui prend appui sur la face in-
terne du rail. La roue Michelin sur rail n’est done
pas une simple roue d’automobile : un flasque
circulaire, débordant la jante, vient se raccorder
au pneu pour reconstituer le profil, boudin et
bandage, d’une roue de chemin de fer. (’est
@ailleurs la présence de ce boudin qui occa-
sionne le seul bruit di au roulement, au moment
ou il frotte contre le rail pour guider la roue.
On ne peut malheureusement pas prévoir de
bhoudins en caoutchoue, car ceux-ci monteraient
sur le rail et ne rempliraient plus leur office.
Le «pneurail » est un wvéritable bandage
pneumatique avec enveloppe et chambre & air.
L’enveloppe est aujourd’hui pourvue d’une
careasse métallique (sans inconvénient, ear, sur
le rail, le pneu chauffe peu). Grice i ce renfor-
cement, la chambre 4 air, qui, sur les Michelines
d’avant guerre, étail gonflée a 6 kg/em?, est
maintenant gonflée a 9 kg/em?. De ce fait, la
charge maximum par roue a pu étre portée de
B00 kg a 1200 kg sans que le pneu soit
terasé sous la charge. Dans ces conditions, la

Un bogie & 5 essieux. Au milieu des cotés, les ressorts
de suspension de la caisse. Ci-contre, un pneu-rail.
On voit, sur la roue, I'avertisseur de dégonflement et,
a droite de la roue, le frotteur d'un dispositif permettant
aux véhicules de fermer, malgré les bandages
isolants, les circuits de voie de la signalisation,

durée de service a également doublé et peut
atteindre aujourd’hui 35 000 km environ.
Comment parer au risque de crevaison ? Sur
les Michelines, un anneau métallique de sécurité
placé sur la jante limitait Paffaissement du
pneu si celui-ci venait a4 se dégonfler, Sur les
voitures du train actuel, on a supprimé la sus-
pension élastique entre essieux et bogie : chaque
essieu est directement relié au chassis du bogie
par deux groupes de «Bibax », c’est-a-dire de
blocs de caoulchouc soudés a des earcasses
mélalliques et qui ne permettent que de courts
déplacements. Si un pneu créve, la roue acci-

. dentée, en raison de la faible flexibilité des

« Bibax », reste soutenue et la charge qu’elle
supportait se trouve répartie entre les autres
roues du bogie. Le pneumatique dégonflé ne
supporte plus par conséquent aucune charge et
on a donc pu sans inconvénient supprimer
I'anneau de sécurité,

Il y a c¢ing essieux par bogie et deux bogies
par voiture. Chaque voiture de la rame pesant
16 t a vide et 21 t en charge maximum, le véhi-
cule roule donc sur vingt roues, qui supportent
chacune une tonne environ,

Enfin, au cas ou plusieurs crevaisons affec-
teraient les roues d’un méme bogie, chaque roue
commande un avertisseur de dégonflement,
sorte de manométre métallique qui agit élec-
triquement sur un voyant lumineux au tableau
de bord. Alors que la crevasion d’un phneu
n’affectera en rien la marche du train, des
crevaisons simultanées entraineront un certain
ralentissement, Toutefois, bien que chague voi-
ture ait, tout comme une automobile, sa roue de
secours, le remplacement d’une roue en pleine
voie n’est pas envisagé, :

Pourquoi des tfrains sur pneus ?

La mise en service des rames Michelin n’a pas
pour but de réaliser de trés grandes vitesses,
Iallure, en effet, reste limitée a 120 km a
’heure. Aprés une expérience prolongée, elle
sera peut-étre portée a 140 km/h, qui, avant



guerre, ¢tait en France la vitesse plafond des
autorails et trains rapides. Mais, dans Pétat
actuel de la technique, on ne songe pas a uti-
liser le pneurail pour les vitesses de 160 km/h et
méme davantage que la S. N. G. F. envisage
pour ses relations ultrarapides.

Rappelons que les Michelines d’avant guerre,

dont les pneus avaient des carcasses de coton,

&taient limitées 4 la vitesse de 80 km/h.

Les rames Michelin ne permettront pas non
plus d’économies de traction du fait de 'allé-
gement des véhicules. I.’adhérence du pneu sur
le rail provoque une résistance au roulement
environ deux fois ct demie a trois fois supérieure
4 celle des bandages métalliques. Cette résistance
se trouve compensée en partie par la légereté du
matériel; mais, au total, effort fourni par la
locomotive pour remorquer une rame Michelin
de 120 t est supérieur a celui qui est nécessaire
pour entrainer une rame analogue composée de
voitures métalliques et pesant environ 250 t.

Lo mérite de la rame Michelin réside surtout
dans le fait quelle apporte une amélioration
du confort en diminuant les vibrations et les
bruits. D’autres solutions, & I’étude, visent au
méme résultat avec des roues a bandages métal-
liques, par Vinterposition de blocs amortisseurs
entre le centre de la roue et le bandage.

La construction
des voitures allégées

On sait que les Chemins de fer francais, qui
les premiers ont généralisé 'emploi des voitures
métalliques, dans un but de sécurité, s’efforcent
en méme temps d’alléger leur matériel. Les voi-
tures de 1935, construites en tole rivée, pesaient
45 t ; celles d’aujourd’hui, en tole soudée, n'en
peésent plus que 33. Il est donc intéressant de
mettre 4 ’essai un matériel plus léger encore
pour en étudier le comportement,

En évitant aux voitures les choes répétés sur
les joints de rail, aussi bien que les vibrations,
le bandage pneumatique permet d’abord d’uti-
liser une construction plus légére ; et ensuite,
puisqu’il élimine les bruits qui résultent de ces
chocs, il améne a simplifier, donc 4 alléger les
dispositifs prévus pour Pinsonorisation des
voitures, !

Par rapport 4 une voiture métgllique ordi-
naire, une voiture de la rame Michelin représente
un gain d’environ 20 t, qui se répartit :

— sur les deux bogies (5 t),

— sur lossature de la caisse (5 t),

— et sur Paménagement et I'équipement (10t).

Cette répartition des allégements permet de
garantir une sécurité satisfaisante, en raison des
nouvelles techniques mises en ceuvre dans la
construction.

Les trois métaux employés

Tes trois rames de constructions différentes
fourniront 'a la S. N, C. F. une occasion de
comparer trois techniques et d’en ftirer des
enseignements qui permettront d’améliorer,
dans [Pavenir, la construction des voitures
métalliques de série,

L’acier inoxydable, employé sous licence
Budd, a déja été utilisé pour les rames automo-
trices électriques de la ligne du Mans, La tenue
en service de ces rames est excellente et ce

mode de construction va étre appliqué au maté-.

riel destiné & la banlieue électrifiée de la gare de
Lyon,

La rame en alliage d’aluminium, genre dura-
linox, fait appel pour sa construction a la fois
an rivetage et a la soudure, technique cqui

SCIENCE ET VIE

s’apparente a celle des constructions aéro-
nautiques.

Enfin, la rame en acier doux ordinaire sera
soudée A la molette, suivant un procédé qui
dérive de celui employé dans la construction
des cars automobiles,

Dans les trois types de réalisations, on a fait
intervenir dans la résistance des voitures non
seulement les membrures, mais aussi les tdles
des faces, de latoiture et du plancher, comme cela
est déja pratiqué dans les voitures modernes de
la S. N. C. F. Enfin, les premiéres charpentes
réalisées ont été soumises, pour chaque variante
de construction, a des essais de charge statique
au moyen d’extensométres électriques. Les
essais, sous charge triple de la charge normale,
ont montré que les fatigues mesurées étaient
tres faibles en comparaison de la résistance du
métal employé et trés bien réparties. Le but
recherché est donc atteint.

Confort et élégance

Chaque rame comprend :

— une voiture de 1te classe (46 places) ;

—. une voiture de 1re classe avec comparti-
ment-bar (28 places) ;

— un wagon-restaurant (48 places) ;

— deux voitures de 2¢ classe (64 places);

— une voiture de 2¢ classe avec compar-
timent a4 bagages (48 places). )

Au total : 250 places, dont 176 en seconde ct
74 en premiére classe. g

Une voiture mesurant 23 m de long, chaque
rame a donc une longueur de 140 m environ
pour un poids total maximum de 126 t.

Malgré la préférence des Krangais pour la
formule des compartiments, encore affirmée a
une majorité écrasante lors du référendum ef-
fectué par la S. N, C. F. en mai 1946, toutes les
voitures de la rame Michelin sont a ecouloir
central, Elles sont en effet destinées a des
voyages de jour, et d’une durée de quelques
heures seulement.

L’aménagement intérieur des. voitures forme
un ensemble gai et clair; les siéges sont rouge vif
en premiere classe et au wagon-restaurant, verts
et jaunes en 2¢ classe, écossais dans la voiture-
bar, L’éclairage par des tubes fluorescents sous
des plafonniers de plexiglas opalin donne une
lumiére intense et uniforme, sans ombres portées.
Une ventilation forcée provoque le renouvel-
Jement de P’air, et le chauffage & vapeur est assuré
par de I’air ‘pulsé, avec régulation automatique,
selon le type adopté sur les voitures modernes.

L’énergie nécessaire pour I'éclairage et la
ventilation est fournie par un groupe diescl
de 20 kW placé dans le compartiment a bagages ;
il produit du courant alternatif triphase a
quatre-vingts périodes sous 220-380 V. Sur chaque
voiture, une batterie d’accumulateurs, chargée
par un redresseur, fait fonctionner les auxiliaires.

Ces voitures assureront prochainement deux
aller et retour quotidiens entre Paris et Stras-
bourg, avec arréts a Lérouville (embranche-
ment de Metz) et & Nancy, soit 504 kmen 5 h 50,
4 93 km/h de moyenne, arréts non compris
(peut-étre bientét en 5 h 10). Leur service est
prévu pour assurer le maximum de souplesse
dans Vexploitation, C’est ainsi que, sur.les trois
rames envisagées, deux seront elfectivement en
service et partiront le matin l'une de Paris,
Iautre de Strasbourg, pour revenir le soir,
Elles aideront ainsi la S. N, C, F. a poursuivre
sa politique de relations rapides de matinde et
de soirée qui facilitent les voyages d’affaires
entre Paris et les grandes villes de province.
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Les enseignements
de ’hydrodynamique

~ POURQUOI LES
TORPILLES MANQUENT
SOUVENT LEUR BUT

Longtemps on a lan¢é les torpilles a
basse altitude et & vitesse réduite,
L’emploi des avions & réaction oblige
a effectuer des recherches nouvelles
dans le domaine de I’hydrodynamique,
moins connu que Vaérodynamique,

article ont été prises dans le centre créé

en 1943, au lac artificiel de Morris Dam,

par la Marine américaine., Les recherches ont
principalement pour but d’étudier la prise d’im-
mersion des torpilles et leur trajet dans I'eau,
Il y a longtemps que les marines étudient ce

robléme, et ceux, connexes, des formes de pro-
jectiles et des incidences les plus convenables au

LEs photographies qui accompagnent cet

. ricochet ou & la prise d’immersion,

Au début du siécle dernier, sur la fin de la
marine & voiles, on eut I’idée de relever la portée
du boulet par un tir tendu et plusieurs ricochets ;
le gain était’de prés de 50 9 par rapport au tir
courbe 4 limite de portée. La trajectoire, beau-
coup plus proche de I’horizontale, et la durée de
trajet, beaucoup plus faible, donnaient d’ailleurs
des chances d’atteinte treés supérieures,

Malgré cela, on s’est, depuis, surtout posé, en
artillerie navale, le probléme inverse : éviter le
ricochet pour assurer la pénétration dans I’eau
et Pattaque des « ceuvres vives » du navire, qui
en sont le point faible, par les projectiles tom-
bant court. On estimait avoir plus de chances de
détruire les cuirassés par effet de torpillage au-
dessous de la flottaison que par un impact direct
sur les blindages de ceinture ou de pont,

Quelles étaient les formes les plus convenables
pour assurer cette pénétration dans 'eau ? Aux
grandes distances, quelle que fat la forme .c
T'ogive, il n’y avait pas risque de ricochet, Mais

Pénétration dans l'eau de projectiles a ogives
compléte et tronquée : Avec l'ogive compléte, la
réaction de I'eau F fait pivoter le projectile, et pro-
duit le ricochet. Avec I|'ogive tronquée, bien que la
réaction F’ soit plus grande, le bras de levier n'est
pas sufflsant pour provaquer une rotation importante,

la difficulté commencait 4 moyenne distance,
ol le ricochet devenait fréquent,

La solution était dans l’ogive tronquée dont
les qualités de pénétration sont trés supérieures
4 celle de I'ogive ordinaire, Mais cette troncature
influencait facheusement les qualités balistiques
du projectile sur sa trajectoire aérienne. On y
remédia par une fausse ogive qui, prolongeant la
troncature, était assez légére pour se détacher

Le schéma montre que le comportement de la torpille
a sa prise d'immersion est essentiellement instable,
L'inclinaison de la torpille sur sa trajectoire et la pente
de celle-cl introduisent des efforts que ne peuvent
vaincre I'empennage et les gouvernes ordinaires,

au choc sur I'eau, C’est ainsi qu'étaient consti-
tués presque tous les projectiles de marine aprés
la guerre de 1914-1918.

La prise d’'immersion des torpiiles

Le lancement d’une torpille du pont d’un
batiment de surface ne présente pas de difficui-
tés particuliéres, La vitesse du navire, comme
celle qu’imprime la chasse d’air comprimé ou de
poudre, n’est pas trés élevée ; la trajectoire
adrienne est courte ; la torpille tombe a peu prés
a plat, pointe en avant et sans choc violent.

Le probléme se complique pour un lancement
d’avion, La sécurité du lanceur exigerait que la
manceuvre fat faite a I'altitude la plus grande et
4 la vitesse la plus élevée. Mais une torpille ana-
logue & celles qu’on lance des navires se briserait
au choc sur I’eau. Le danger n’est pas seulement
la vitesse a l'impact, résultante de celles de
I'avion et de la chute, mais la rotation, au cours
de la chute, d’un engin qui, non empenné pour
son trajet aérien, ne frapperait pas I’eau par la
pointe.
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La solution simpliste était de comp-
ter sur I'héroisme du pilote pour venir
déposer sa torpille a faible altitude et
vitesse réduite au milieu des tirs de l'ar-
tillerie de défense,

Plusieurs moyens d’accroitre 1'alti-
tude et la vitesse de lancement furent

cependant envisagés. Moyennant un -

faible renforcement, la torpille devait
résister a condition de pénétrer dans
I’eau par la pointe. La solution la plus
simple était de la munir d’un empennage
convenable pour sa trajectoire aérienne
et détachable au choc sur Peau. Une
deuxieme solution, plus complexe, mais
qui permettait un relévement consi-
dérable de la distance de lancement,
comportait 1’addition d’un véritable
planeur détachable en entier au choc
sur I'eau. La présentation de la torpille
planante, concue par le général italien
Crocco au cours de la guerre 1914-1918,
s’opérait sous un anglemodéré qui conve-
nait mieux 2 la stabilisation de la tra-
jectoire sous-marine.

C’est, en effet, un autre probléme dé-
licat que d’éviter la sortie hors de 'eau
d’une torpille pénétrant sous grand
angle et se redressant en vue de prendre
son immersion normale. La figure page 26
en montre un exemple. Le résultat de
ces sauts de mouton & grande vitesse est
aussi fAcheux pour le maintien de la
direction que pour la précision dans le
calcul de la durée de trajet au cours de
cette trajectoire mixte difficilement
prédéterminable,

On est d’autant plusloin de lasolution
de ces problémes que I’hydrodynamique
est au moins aussi difficile que I’aéro-
dynamique, Les recherches effectuées a
Morris Dam, le premier centre expéri-
mental de ce genre; montrent la voie, I1
serait toutefois assez vain d’attendre
qu’en soient divulgués des résultats dont
Pimportance militaire est évidente.

.

Les installations de Morris Dam permettant d'effectuer des
lancements de torpilles marines sous des angles variés.
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Vue d'ensemble des aménagemenis du centre d'études hydro-
dynamiques de la Marine américaine a Morris Dam (Californie).




1949,

TRIOMPHE

DE LA VOITURE LEGERE

Les difficultés qu’éprouvent actuellement la plupart des pays d’Europe comman-~
dent la politique industrielle des constructeurs d’automobiles. Le prix des matiéres
premiéres et celui de la main-d’ceuvre, la hausse de I’essence, I’élévation des frais
d’entretien (garage, assurance, pneus) et la progression des impéts, tout milite en
faveur de la voiture légére, mais solide, qui consomme peu et roule 2 moindres frais.
Susceptibles de s’imposer méme en des temps plus florissants, les ingénieuses
solutions apportées 4 ce probléme ont amené partout une évolution intéressante.

ETTE année 1949 wverra, en Europe, le
triomphe de la voiture légére, Cela, tous
les salons, toutes les manifestations
de 1948 TI’annoncaient déja. Partout

Péconomie est de régle. Méme aux Etats-Unis
on tient compte de cette tendance dans la
conception des plus puissants moteurs. Tout
gaspillage, toute prodigalité superflus y sont
proscrits. A plus forte raison, dans notre Europe
accoutumeée & la parcimonie par plusieurs
années de pénurie, réprouve-t-on tout faste
inutile et s’ingénie-t-on a tirer des matiéres pre-
miéres le parti optimum.

Il n’est guére de mode, pour l'instant, d’at-
tendre d’une voiture qu’elle proclame l’opulence
de son possesseur : le fisc exploite avec acharne-
ment ces petites satisfactions d’orgueil. Dés lors,
on se borne a demander a Pauto qu’elle vouls
véhicule avec le moins de frais possibles.

L’abondance n’étant pas encore tout a fait
revenue, la conjoncture s’accordait avec les
désirs de la clientéle pour assurer le succés de la
voiture de faible consommation. Cet avénement,
retardé par les restrictions, est encore freiné par
les difficultés de production. Méme ainsi ralenti,
il est déja incontestable et, n’était la monotonie
qui en résulterait, les mots « économie » et
« allégement » pourraient ponctuer presque
chacun des paragraphes qui suivent,

L'architecture de la voiture
Nous laisserons pour une autre fois I'évolu-

-tion, assez minime, en dehors de cas particu-

liers, des moteurs,

La plupart des modeles de voitures particu-
litres demeureront en 1949 des véhicules de
structure normale, c¢’est-a-dire, comportant une
caisse ou carrosserie montée sur un cadre indé-
pendant trés rigide. Malgré cela, dans les nou-
veaux modéles pour lesquels on est demeuré
fidele a cette technique — Simea-Six, Ford
« Vedette », véhicules npuveaux amséricains
et britanniques — de trés sérieux progrés ont
été accomplis dans la réalisation des cadres
supportant le mécanisme et dans celle des
carrosseries.

Cette formule se trouve pourtant menacée par

~ celle des «caisses coques » ou ¢ semi-coques », que

Pon rencontre déja sur 13 9% des modeles. Sui-
vant I'exemple des nouvelles voitures Hudson

(caisse coque & soubassement débordant les
roues arriere), la Peugeot 203 introduira une nou-
velle adaptation de la coque a la construction
de grande série. Il en est de méme de Ia tres
légere, 2 ch Citroén a traction avant.

Notons aussi de nombreuses réalisations de
coques conjuguées avec I'utilisation d’un chéssis-
squelette a poutre centrale (Rovin D-2 et D-3,
par exemple).

Enfin, la technique « coque » s’accommode
bien de I'utilisation des alliages légers, comme
Font montré Grégoire (voiture compléte et
carcasse du nouveau modéle R) et Boitel (voiture
légére 3 ch).

Peu de changements ont été apportés cette
année dans la position des moteurs. I.e moteur
avant demeure classique, mais les incontes-
tables simplifications procurées par le montage
a Parriére du moteur sur les voitures légéres ont
porté a4 10 9, la proportion des voitures ainsi
équipées, A I'autre extrémité de la gamme, la
puissante voiture Isotta Fraschini (huit cylindres
en V, 3400 em?® 125 ch) et le projet Tucker,
qui semble prendre sérieusement corps aux
Etats-Unis (six cylindres « flat », 9 600 cm?,
166 ch) constituent deux exceptions a suivre,

De méme, rien n’est changé et chacun reste
sur ses positions en ce qui concerne les roues
avant ou roues arriére motrices.

En France, les partisans du « tout a Pavant »
ont apprécié cette année les essais trés con-
cluants de la 2 1 Grégoire, I’apparition du
prototype Claveau-Descartes 2,300 1, le lance-
ment en série de la Panhard-Dyna et enfin

. la toute nouvelle 2 ch Citroén. Héritiére d’une

longue tradition, cette derniére présente cette
fois une transmission simplifiée et allégée, qui
apparait comme une solution pratique.

votons aussi, I’apparition en Italie d’une petite
voiture semi-coque a traction avant, I'« Opes
Ninfea », & moteur de 800 em?, trois cylindres en
étoile. Les voitures & roues arriére motrices
bénéficient aussi de trés nombreux perfection-
nements, dont les plus intéressants portent
sur le raccourcissement et le fractionnement des
arbres de transmission, le surbaissement grice & -
P'utilisation des ponts a4 denture hypoide (Grande-
Bretagne, a la suite des Etats-Unis) et des
ponts a vis (Peugeot) et I'allégement des poids
non suspendus (essieux du type De Dion a
cardans latéraux).



Les suspensions

D’année en année s’affirme la supériorité
totale des suspensions «a roues indépendantes ».
Cette solution s’est tout spécialement généra-
lisée pour les essieux avant et, a de rarissimes
exceptions prés (Sunbeam), on ne congoit plus
un nouveau modeéle qui n’en soit équipé. L’in-
dépendance des roues pour l'essieu arriere est
plus discutée, tout au moins en ce qui concerne
les voitures de structure classique. Néanmoins,
les voitures & essieux rigides et roues soli-
daires ne représentent plus que 8 % du total
des modeéles, Parmi les nouveaux venus aux
roues avant indépendantes, signalons le chéssis
« Vedette » de Ford-Poissy, ainsi que les

« Atlanﬂ; S
« A 90 » Puissance '15_I;ph bt

modeles Hotchkiss 13 et 20 ch 1949. Ces deux
constructeurs ont choisi la solution du ressort
hélicoidal vertical avec bras latéraux, qui
semble étre la disposition la plus en faveur.

La suspension brevetée et adoptée par Citroén
sur Ia nouvelle 2 ch & traction avant constitue
une innovation intéressante. Dans ce systéme,
les éléments de suspension avant et arriére
situés d’'un méme coté du véhicule ont une
action conjugée ; les roues avant et arriére sont
supportées par des bras longitudinaux touril-
Jonnant autour d’axes transversaux; les bras
sont réunis a4 un dispositif élastique et amortis-
seur central, Dans le cas de la 2 ch, ce dispositif
est 4 caoutchouc. La flexibilité verticale d’une
telle suspension est d’une ampleur inusitée.

.
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Malgré cela, la rigidité dans le sens transversal
reste suffisante pour éviter le roulis et pro-
curéer une bonne tenue de route,

Dans le domaine de amortissement, les
appareils hydrotéléscopiques,-dont la technique
et en particulier les facilités de réglage ont été
améliorées, sont toujours en faveur. Les amor-
tisseurs modernes sont presque toujours a4 double
action. Enfin, il convient de noter ’adoption en
série d’amortisseurs « a relaxation» des types
Bourcier de Carbon-Allinquant (Simea-Six)
ou De Dion (Ford « Vedette »).

Le freinage

Ici encore, la construction automobile s’o-
riente avec ensemble wvers une solution cg:li
a fait ses preuves : le freinage hydraulique. En
1949, neuf modéles de voitures sur dix seront

STRUCTURE

\ .

munis du type Lockheed ou de dispositifs
dérivés : freins mixtes hydro-mécaniques, freins
4 timonerie de sécurité, Les tambours a double
cylindre se sont peu & peu imposés pour les
voitures moyennes et lourdes. On constate
d’ailleurs, dans le domaine du wvéhicule utili-
taire, la méme généralisation des dispositifs :
freins hydrauliques avec ou sans servo-moteur
sur les petits et moyens porteurs, équipement 2
air comprimé sur les gros porteurs et tracteurs
4 remorques, Un ralentisseur mécanique, électro-
mécanique (Westral) ou électrodynamique
(Telma) compléte parfois I’équipement des
camions.

Pas de nouveautés & signaler en matiére de
direction, dont tous les systémes appartiennent
aux types connus : vis et écrou, galet et vis
globique, vis et secteur, vis-écrou et bielles, et
enfin crémaillére et pignon.

DE LA CAISSE, VUE ARRIERE



Les carrosseries

La forme des carrosseries, des habillages et
des annexes, a une incidence capitale sur la
résistance a 'avancement d’un véhicule, méme
aux vitesses modérées. Ce principe fondamental
est aujourd’hui admis par tous, constructeurs,
ainsi que par les carrossiers, L’observation des
régles de l'aérodynamisme, 1'utilisation des
nouveaux procédés de constructions de caisses
métalliques et enfin le désir de laisser Ie plus
d’espace possible pour les passagers et les ba-
gages, ont amené les différents modéles a4 une
certaine uniformité, Cette constatation avait
déja été faite dans la construction américaine ;
elle devient applicable a4 I’ensemble de la
construction mondiale.

La wvoiture moderne tend de plus en plus a
prendre I’aspect d’un solide aux formes géomé-
triques simples et continues, aux courbures
larges, démunies d’aspérités, Ses glaces frontales,
latérales et postérieures deviennent elles-mémes
arrondies, ~ Cette tendance a fini par gagner
méme la construction britannique ol seules
quelques voitures hors série restent délibé-
rément fide¢les aux angles vifs, devenus I’objet
d’une tradition.

SCIENCE ET VIE

L’une des plus marquantes illustrations de la
silhouette nouvelle est incontestablement Ia
voiture expérimentale légére « Dynavia » cons-
truite sur un classique chdssis de série Panhard
« Dyna » L’utilisation d’un profilage de grande
finesse aérodynamique, 'intégration des acces-
soires dans une facade avant sans saillie impor-
tante, le soin apporté aux raccordements et
enfin la légérete de construction suivant la
technique aviation ont permis d’attendre avéc
cette voiture légére 3 ch la vitesse maximum
de 140 km/h,

L’expérience a montré que, si I’on ne prétend
pas atteindre la limite des possibilités aérody-
namiques en ce qui concerne la réduction de
la « trainée » un excellent compromis peut
étre assuré entre la finesse, 1’habitabilité et
V’esthétique en considérant la carrosserie comme
la superposition de deux solides : d’une part.la
caisse proprement dite, dont les panneaux laté-
raux incorporent les ailes (formulg qui a nombre
de partisans depuis le motocar Rovin D-3 jus-
qu’aux Delahaye — Guilloré 135 MS) ; d’autre
part, 'ensemble du pavillon et du toit, accolé sur
Ia caisse a la maniére du roof d’un canot. La
symétrie des masses est alors facilement réali-
sable, le capot équilibrant dans I’ensemble la
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soute arriére a bagages. Les voitures Studebaker
furent parmi les premiéres a illustrer cette ten-
dance que I'on retrouve aujourd’hui sur maints
modeles (Claveau, Renault 4 ch, Rovin),

Cependant la voiture 4 panneau arriére trés
incliné conserve certaine faveur (Peugot 203,
General Motors, voiture italienne) tandis que
d’excellents résultats ont été obtenus avec une
courbure moins tendue (Grégoire R). Enfin, la
voiture « sans saillie » 4 conduite avancée fait
son apparition avec le prototype « Reine 1950 »
présenté par Brandt (pas de portes latérales,
facades avant et arriére pratiquement symé-
triques). -

Partout on tend a accroitre la surface des
‘glaces pour donner plus de visibilité,

La construction de grande série demeure
axée sur les voitures du type « fermé », coach,
berline ou limousine. Néanmoins les modéles
ouvrants connaissent un net regain de faveur : la
torpédo est morte depuis maintes années, mais lIe
cabriolet et la berline a toit ouvrant représen-
taient au Salon un tiers du total. Le fait que

. Citroén ait adopté un toit-tendelet en toile sur
sa 2 ch ultra-simplifiée, traitée en véhicule de
travail, est significatif,

Les accessoires

Le retour de matiéres premiéres de haute
qualité a pour conséquence heureuse une aug-
mentation substantielle de la qualité des acces-
soires, qu'il s’agisse des organes annexes indis-
pensables ou des habillages et embellissements
additionnels. Ces améliorations ont été de pair
avec la création d’appareils nouveaux, tant pour
le controle (tableau de bord) que pour P’éclai-
rage et la signalisation. Trés généralement, ces
‘accessoires ont été redessinés, certains méme
ont éié spécialement créés pour ’amélioration
des voitures nouvelles de grande série. Cette
évolution se trouvait particuliérement bien
matérialisée dans la remarquable présentation
faite au Stand Renault d’une 4 ch de grand luxe
sur laquelle avaient été rassemblés tous les
accessoires spéciaux créés pour ce véhicule par
la Société S, A, P, R, A. R. Tout comme aux

tats-Unis, I’équipement des voitures, avec un
poste récepteur de radiophonie se généralise. A
berd des toutes petites voitures cette installa-
tion n’était pas sans présenter certaines diffi-
cultés. Les constructeurs les ont parfaitement
surmontées (Renault 4 ch, Panhard « Dynavia »,
Hillman « New Minx » 1949),

La construction francaise

La production francaise de voitures se répartit
entre deux groupe de constructeurs :

D’une part, cing grandes firmes construisent
a elles seules prés de 90 9, de la production
totale : Gitroén, Ford, Peugeot, Renault, Simca :
leurs voitures sont établies en série, depuis
les plus légéres jusqu'aux grandes routiéres ;

D’autre part, des firmes spécialisées de longue
date dans la voiture de luxe, auxquelles il faut
ajouter quelques constructeurs nouveau-venus,

Il faut signaler en outre des prototypes de
grande valeur dus & des initiatives privées.

La Société CiTroEN a présenté au Salon un

modele de voiture légére absolument inédit,

Il s’agit d’'un véhicule traité dans une forme
volontairement « austére » et dont la technique
fait appel & des solutions simplifiées radicales,

stires et économiques. La voiture est une mono--

coque décapotable & traction avant, Le moteur,
32 encore tenu secret, serait un 375 cm?, deux

Coach 4 places, 2 portes,
structure monocoque &
chassis intégré. Moteur
4 cylindres 57 x 90. Cylin-
drée 918 cm®. Soupapes
latérales, puissance réelle
29 ch. Suspension a roues
avant indépendantes par
barres de torsion et barre
de triangulation. La facon
dont le moteur 5 ch est
monté frés en avant a
permis de loger les deux
siéges entre les essieux
(empattement : 2,32 m).

Berline 4 places, 4 portes,
chéssis Indépendant ri-
gide, Moteur 4 cylindres
6395, cylindrée 1185 cm?.
Soupapes latérales. Puis-
sance réelle 35 ch, Sus-
pension & roues AV Indé-
pendantes par ressorts a
boudin. Changement de
vitesses sur colonne de
direction. Empattement
2,75 m, largeur de la ban-
quette avant 1,27 m, lon-
gueur de la voiture 4,34 m.
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cylindres « flat-twin », quatre temps, refroidi a
1’air, La voiture est 4 quatre roues indépendantes,
la suspension « Torsilastic » étant inédite et tros
souple. Une boite a quatre vitesses, dont une
surmultipliée, confére a cette quatre places
(longueur 3,80 m, largeur 1,50 m, hauteur 1,40 m)
des performances trés acceptables (60-70 km/h).
Le confort demeure réel : toit décapotable,
siéges confortables, aération soignée, Ce véhicule
est prévu pour la construction en série au milieu
de 1949, .

Outre ce modéle dénommé 2 ch, Citroén
continue la production des berlines 11 « Perfor-
mance »'11 « Normale » et 15 « Six » (six cylindres)

ui, sous leur aspect classique, ont encore subi

‘appréciables perfectionnements,

Forp-Poissy a lancé un nouveau modéle
spécifiquement francais, la Ford « Vedette »,
Il remplace la 13 ch précédente dont il différe
totalement, Un moteur huit cylindres en V de
2,160 1, d’une puissance fiscale de 12 ch,
équipe un nouveau chéassis surbaissé et renforcé
4 Toues avant indépendantes, Une carrosserie
entiérement nouvelle, apparentée dans son style
a la nouvelle « Mercury » 1949, mais munie d’une
grille de calandre distincte, habille cette voiture
moyenne de luxe. Tous les outillages nécessaires
4 l'exécution de cette nouvelle voiture entié-
rement réalisée en France sont dés a présent
préts pour le lancement de la série,

Pruceot, dont le prototype 203 présenté en
1947 est maintenant définitif, s’appréte 4 lancer
commercialement cette nouvelle voiture. On
sait que la 203 est une monocoque quatre places
a toit ouvrant, de forme nouvelle, munie d’un
moteur quatre cylindres, 7 ch nominaux de
1,29 1, dével%ppant 42 ch. Le taux de com-
pression est de 6,8 et la culasse a soupapes
inclinées est en alliage léger. La production
escomptée pour avril 1949 serait de-150 voitures
par jour,

ReNaurt a perfectionné la voiture légére du
type 4 ch, dont la chaine de fabrication a déja
produit 12 000 exemplaires. La structure
mécanique de cette voiture demeure inchangée
et les perfectionnements ont surtout porté sur la
carrosserie ; emploi de tdles plus fortes, adop-
tion de garnissage intérieur, adaptation d’un toit
ouvrant, Enfin, une variante « commerciale »
de Ia berline 2uatre places fut lancée en 1948,
' Simca a définitivement arrété Ia technique
du modele Simca-Six (3 ch) destiné 4 remplacer la
berline Simca-Cing construite jusqu’ici. La
Simca-Six comporte un nouveau moteur 2
soupapes en téte de 0,570 1 de cylindrée et
développant 17 ch, monté sur un chéssis renfored
et élargi dont la suspension est & flexibilité
variable. Une carrosserie nouvelle style « amé-
ricain » habille ce nouveau chéssis. D’autre
part, Simca a fait dériver du type Simca-Huit
(6 ch nominaux) une version « Sport » dont le
moteur développe 40 ch (contre 32 ch pour le
type Simca-Huit normal de 1 080 cm?),

La nouvelle firme Rovin a présénté une
version modernisée du moteur D-2 exposé au
Salon de 1947. Il s’agit, en fait, d’une voiture
légére a deux places traitées en cabriolet, dont la
forme extérieure est treés simplifiée (style
« pontoon side » a ailes intégrées), Ge nouveau
vehicule léger D-3 est muni de portes avec
glaces rabattables vers Pintérieur. Son moteur,
comme celui de la D-2, est un deux eylindres de
0,425 1 développant 10 ch et placé & I’arriére,

De ce véhicule se rapproche la voiturette
deux places BorreL 8 CH, puissance 3 ch, dont
le groupe motopropulseur arriére est un DKW

34 dorigine allemande.

Les voitures de luxe

Devsce continue 4 présenter une classique
voiture de luxe et de grand tourisme munie d’un
moteur six eylindres de 3 I. Cette voiture est
construite par la firme DELAHAYE qui présente
sous son nom deux séries de modéles : le type
135 et ses dérivés, de sport et de ville (moteur
six cylindres 3,550 1) et le nouveau type 175,
muni du moteur six cylindres, de 4,5 1 de cylin-
drée, et dorit le chassis fut présenté I’an dernier.

Les voitures Hotcukiss 1949 ont subi d’impor-
tants perfectionnements. Les deux types connus,
13 et 20 ch (respectivement a quatre et six
cylindres) ont été munis de suspension avant &
roues indépendantes par ressorts hélicoidaux,

PANHARD, qui s'est attaché & la réalisation en
série d’une voiture légére de luxe, le type « Dynan,
a ¢également modernisé la présentation et
perfectionné le mécanisme du modeéle d’avant
série déja connu. La production atteint aéja plus
de 150 véhicules par mois. La suspension ar-
riére, du type a barres de torsion multiples, est a
flexibilité automatiquement variable,

La « Supertrahuit » de RosExGART, voiture a
traction avant et moteur Ford-Mercury huit cgv-
lindres en V de 95 ch, est également sortie du
stade expérimental. Demeurant dans le style des
« Supertraction » & moteur quatre ¢ lindres, elle
constitue un tres intéressant exemple de voiture
4 haute performance a roues avant motrices,

Samson continue la construction des modéles
comportant les solutions traditionnelles de la
marque : moteurs quatre cylindres & double
arbre a cames en téte, boite ¢lectromagnétique.

Enfin, TALBoT a encore apporté des perfec-
tionnements de détail & ses chassis « Lago
Record » et « Lago Grand Sport » qui, pour
4,481 de cylindrée, développent respectivement
170 et 190 ch.

Les prbtotypes francais

L’année 1948 a vu Iapparition en France de
nombreux prototypes; parfois de conception fort
originales. et qui méritent plus de considération
gu’il n’est possible de leur en consacrer dans une

tude panoramique aussi étendue que celle-ci,
Des modéles comme Ia « Reine 1950 » de Brandt,
la «descartes », de Claveau, la Grégoire « R »,

la Wimille, etc., réclament une étude & part... .

qui, au demeurant, devancera encore d’assez loin
la période de leur réalisation en série,

Construction britannique

Au cours de Pannée 1948, les constructeurs
britanniques de voitures légires et moyennes
ont lancé nombre de modéles nouveaux, d’au-
tant plus intéressants 4 étudier que leur technique
combine d’heureuse facon les traditions des
constructeurs anglais avec les tendances améri-
caines et francaises. D’autre part, ils sont ap-
pelés & concurrencer directement les produc-
tions francaises sur les marchés d’exportation,

A la suite de I’Austin A-40 (7 ch, 1 200 cm?)
et de la Standard « Vanguard » (12 ch, 2 088 cm?)
sont successivement apparues : . :

Les Sunbeam-Talbot « 80 et 90 » (respecti-
vement 1144 cm?® 7 ch et 1944 cm?, 11 ch).
Fait particulier, ces voitures conservent I’essieu
avant rigide ;

Les, Vauxhall « Wyvern » et « Velox » (respec-
tivement quatre cyﬁndres 1442 cm?, 8 ch et
six cylindres 2:275 em?, 13 ch) ;

Puis de nouvelles Austin « A-70 et Az90» 13 ch
el 15 c¢h, quatre cylindres, 2 200 cm?, appa-
rentées dans leur technigue au type « A-4 »,



mais traitées en voitures de luxe et de sport
(type « Atlantic ») en vue de leur exportation.

Enfin, le Salon de Londres a révélé les nou-
velles voitures du groupe Nuffield (nouvelles
Morris « Oxford » et Wolseley), et de la puissante
filiale anglaise de Ford ; d’autres part, Jaguar a
perfectionné ses voitpres de luxe et de sport 1,5,
2,5 et 3,5 1.

En leur allure générale comme en leurs perfec-
tionnements et en leur confort, toutes ces voi-
tures s’inspirent de la production américaine.

Construction américaire

L’ensemble de la construction automobile
américaine de voiture particuliére a peu évolué
au cours de I’année 1948 et les modéles de véhi-
cules sont bien connus des observateurs euro-
péens. Seules les marques du groupe Ford
Ford « Lincoln » « Mercury ») et les indépen-

ants Hudson et Nash ont lancé — ou vont
lancer — des véhicules vraiment nouveaux. Les
grands groupes Chrysler et General Motors ont
conserveé, a peu de chose prés, leurs modéles de
séries de 1947-1948, exception faite pour les
voitures de demi-luxe Oldsmobile « Futuramic »
et les voitures de luxe Cadillac.

Le perfectionnement technique le plus mar-
quand demeure le changement de vitesse auto-
matique « Dynaflow » monté sur les voitures
Buick « Roadmaster, ». La demande pour les
voitures ainsi équipées serait trés forte et la
fitme Buick (General Motors) aurait décidé la
construction d’une usine spécialisée. Crosley,

_constructeur de la seule petite voiture améri-

caine de série (moteur 725 cm?®) et le groupe
Kaiser-Frazer ont trés légérement modifié la
présentation de la carrosserie ; de son coté, la
i)eune firme Playboy, de Buffalo, semble pouvoir
commencer la construction en série du cabriolet
Ié%er a caisse monocoque et toit métallique arti-
culé qu’elle a créé,
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1l est difficile de prévoir quel avenir connaitra
le révolutionnaire projet de Tucker, promoteur
d’une puissante voiture & moteur arriére dont,
en dépit de controverses difficilement contro-
lables, la formule définitive serait enfin arrétée ; il
semble que la production de modeéles d’avant
série soit commencée. Le moteur demeurerait
le « flat-six » de 9 650 em?® et 155-170 ch de puis-
sance réelle, mais les deux convertisseurs de

_couple prévus a l'origine seraient remplacés par

un convertisseur unique, Le radiateur serait
maintenant a l’arriére.

Construction italienne

Si l'on excepte l'apparition en série de la
nouvelle Fiat « 500 B » (I’analogue italien de la
Simca-8ix, mais avec 1’habillage de la Simca-
Cing), les constructeurs italiens ont maintenu
Teurs modéles 1947, Par contre, le salon de Turin
a permis d’étudier de trés nombreux prototypes
de grande valeur technique de voitures légeéres
10pes «Ninfea»a tractionavant, moteur 800 cm?),
uxueuses (huit cylindres « Aurgra » de Fusi-
Ferro) ou sport (Moretti 750 cm?, Nardi-Danese?.

La construction automobile italienne connait
en outre dans lg domaine de la carrosserie de
luxe un succés mérité, griace a4 des réalisations
extrémement réussies non seulement sur des
chéssis italiens, mais aussi sur des chdissis
francais (Delahaye) et britanniques (Bristol,
Frazer-Nash, Healey, M. G. et méme Bentley) ;
voiture exposée au Salon de Paris et construite en
France par F, A, C. E, L, sous licence Farina.

Ainsi, dans tous les pays ol I'on en construi-
sait avant la guerre, la production des automo-
biles reprend. Elle le peut bien : plusieurs années
s’écouleront encore avant que les demandes de
la clientéle soient toutes satisfaites.,. surtout
dans les pays producteurs oti le pourcentage des

exportations obligatoires est fort élevé,
Jacques RoUSSEAU




Une équipe de hio

LE TRAITEMEN
PERNICIEUSE PAR

chimistes a trouvé

T DE L’ANEMIE
L'ACIDE FOLIQUE

Inguérissables il v a une vingtaine d’années, certaines formes d’anémies sont

maintenant enrayées par l’acide folique.

produit synthétiquement, constitue un

ERTAINES formes d’anémie pernicieuse,

‘ généralement mortelles il y a seulement
vingt-cing ans, sont maintenant combat-

tues avec un succés presque constant,

On sait en quoi consiste le symptéme essentiel
de ces maladies : 1'organisme n’est plus capable
d’assurer le renouvellement des globules rouges.
Le nombre de ceux-ci diminue progressivement
(de 5 millions par millimétre cube & 500 000 sur
la fin) et le malade s’éteint, Le fait que les tissus
ne regoivent plus
TPoxygeéne dont les
globules rouges sont
le véhicule est Pun
des principaux
mais non le seul —
facteurs de cette évo- 4]
lution fatale,

C’est en 1926 que
I’Américain Whipple
constata que le foie
de veau constituait
un remeéde contre 2

DE GLOBULES ROUGES

3600 000

840 000

I—TE(\!EUR DU SANG EN MILLIONS

La facon dont celui~ci fut découvert, puis
exemple de travail collectif coordonné.

Découverte de I'acide folique

Un biologiste, le D* Robert Stokstad, en 1937,
entreprit de le déterminer,

Sans doute, n’était-il ni le seul, ni le premier,
Il peut ne pas sembler équitable d’attribuer & un
chercheur le mérite du succés alors qu’en méme
temps que lui toujours, avec lui parfois, d’autres
ont étudié les mémes questions, Cette injustice
est plus marquée encore en cette occasion ou les
découvertes finales
furent le fait d’une
équipe, mais il ne
nous appartient pas
de contester le ver-
dict des compatriotes

- des intéressés.
Stokstad, done, se
mit en devoir de re-
chercher la nature de
la substance qui
agissait de si active
fagon sur I’anémie. 11

4 280000

A

cette maladie. Cette 20 50 20 entreprit d’alimenter
découverte lui valut, PIQURES K,,'Sgg‘f&'l"ggs“' des poulets avec des

ainsi qu’a ses colla-
borateurs, le Prix 2]
Nobel en 1934, Le
premier traitement
utilisé consista a

A

INTRAVEINEUSES

substances chimi-
quement pures
amidons, graisses et
sels minéraux —
additionnées des do-

faire ingérer quoti- 20 10G 200 ses normales des vita-
diennement au ma- |1/240000 S~ _ mines connues. Ce
lade des quantités PAR VOIE BUCCALE régime créa, chez les
imgortantes (jusqu’a LES DOSES NOU- animaux, un état
400g) de foied e veau TRAITEMENT EXPERIMENTALES VELLE d’anémie trés pro-
cru. Depuis, les pro- I [ EN.WG. CURE|  noncé. Pris au sortir
e e T
mis d’extraire du  JUILLET AOUT SEPT. OCT.  six semaines, le tiers

tissu h péatique le
princip eactif anti-
anémique susceptible
d’étre administré en
injections et de le
substituer a I’inges-
tion désagréable de
foie cru. Cette méthode est toujours en honneur
et on extrait encore du foie de veau quantité de
substances injectables qui donnent d’excellents
résultats, Toutefois, la variété méme de ces
extraits démontrait que ’on ne savait pas trés
exactement quel était, dans le foie de veau,
I’élément efficace, capable de stimuler Porganisme
et de lui faire reprendre Ia production de globules
Touges interrompue,

Fig. 1 : Augmentation du

3

au cours du premier fraitement a l'acide folique pratiqué
a Paris. — En dessous de la courbe, doses (en milligram-
mes) employées lors des expériences faites aux Etats-Unis,

de la grosseur habi-
tuelle,

Toutefois, dés
qu'on leur donnait
du foie de veau, des
épinards ou de Ia le-
vure, leur croissance
prenait une tournure normale, On pouvait dong
conclure 4 la présence, dans ces aliments, de la
vitamine indéterminée que Stokstad recherchait,

Dans un autre domaine, deux biologistes de
I"Université de Wisconsin, Snell et Petersen,
avaient constaté qu’un microbe, le Lacfobaciilus
casel, réclamait de la méme maniére, pour sa
croissance, uneé substance inconnue contenue
dans le foie de veau, la levure, etc.

nombre des globules rouges



Stokstad abandonna temporairement ses
poulets dont I'évolution demandait six semaines
et poursuivit ses recherches avec le Lacfobacillus
casei, dont les réactions se mqnifestent en
quarante-huit heures. Ses expériences s’en
trouvérent vingt fois plus rapides.

Il y travailla de 1941 a 1943 et manipula
1 500 kg de foie pour découvrir enfin que c'est
I'acide folique contenu dans le foie qui stimule
la croissance du Lactobacillus.

Cet acide s’appelle ainsi (du latin folium,
feuille) parce qlu’il a ¢été pour la premiere fois
extrait des feuilles d’épinard. Il est trés répandu
dans la nature : on le trouve dans les tissus de
homme et des animaux, dans les champignons,
les levures, les feuilles vertes des plantes. L’or-
ganisme en réclame une quantité infime par jour.

Cet agent, qui assure la croissance du Laclo-
bacillus, posséde aussi, Stokstad le constata, un
effet trés rapide sur l'anémie artificielle -du
poulet, Celle-ci est jugulée net. En serait-il de
méme de P'anémie pernicieuse chez I’homme ?
Il est difficile, sinon impossible, de se livrer a
des expériences, quand, en partant du foie de
veau, il faut compter deux mille dollars pour
produire un seul gramme d’acide folique. L’avenir
révélera que c'est la la dose hebdomadaire
nécessaire pour le traitement. :

Des cures radicales

Ce prix de revient étant prohibitif, la solution
serait de fabriquer de I'acide folique synthétique.

Cette gageure, une grosse firme de produits
pharmaceutiques I'entreprend. Elle y consacre
un demi-million de dollars et lance sur le pro-
bléme seize chercheurs qui apportent a leur
recherches un complet esprit d’équipe.

L’analyse et la synthése de l’acide folique leur
demandérent deux ans,

Restait 4 démontrer, une fois obtenue la
production synthétique dé 1'acide folique, gu’il
aurait sur I'organisme humain les effets espérés,
Les expériences furent conduites dans deux
hopitaux : 4 Birmingham, dans 1’Alabama, et a
Nashville, dans le Tennessee.

Administré par doses quotidiennes de 20 a
50 mg par piqures intraveineuses, de 20 mg par
voie intramusculaire et de 20 & 100 et 200 mg
par voie buccale, I'acide folique donna pleine
satisfaction. Ses effets furent apparents sur les
malades dés le troisiéme jour et, dés le quatrieme
ou cinquiéme, on constata un enrichissement de
la teneur' du sang en globules rouges, leur
quantité, en certains cas, doublant en douze
jours, Un sujet atteint de sprue (diarrhée tropi-
cale extrémement grave) reprit 12 kg en six
semaines. On n’enregistra pratiquement pas
d’échecs (un seul sur les 27 premiers cas traités),

Chez une patiente de soixante-dix-huit ans,
la teneur du sang en globules rouges passa de
700 000 a 2 500 000 en quatorze jours, en dépit
d’une pneumonie contractée en cours de trai-
tement et dont la guérit la pénicilline.

En France, le premier cas sur lequel une
observation fut publiée (par MM. Bénard,
Rambert et Gajdos) était celui d'un homme de
soixante-cing ans ; atteint d’anémie intense,
il était incapable de se tenir debout et de mar-
cher, Aprés deux mois d’hospitalisation, tous

Fig. 2 : Le célébre joueur de base-ball Babe Ruth,
traité au moyen d'un dérivé de l'acide folique, obtint,
alors qu'on le jugeait perdu, une année de survie.
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les traitements n’avaient pas empéché le nombre
de ses globules rouges de tomber de 1 500 000 a
1 240 000, On essaya de ’acide folique & partir
du 29 juillet. Prenant un cachet de 1 cg matin et
soir, le malade, en quelques jours, se trans-
forma. Au bout de douze jours le nombre des
globules rouges était passé a 2 840 000, il avait
pris 1,500 kg, retrouvé I'appétit, et marchait
assez bien pour rentrer chez lui. Il y poursuivit
le traitement cing jours encore, Le 19 aent, il
avait repris deux autres kilogrammes et le
nombre de globules rouges étaient de 3 600 000,
Quinze jours aprés il avait encore pris 2 kg et,
le 7 octobre, aprés une nouvelle cure de dix jours,
le nombre de globules rouges atteignaitid 280 000.

Un dérivé : la téroptérine

La mort, a cinquante ans, du colosse Babe Ruth, -
le célébre joueur de base-ball, a attiré I'atten-
tion sur la téroptérine, un dérivé de I'acide foli-
que, produit des mémes laboratoires, et qui
posséderait un certain effet sur les cellules
anarchiques.

L’ex-idole du public américain se mourait
d’une tumeur cancéreuse qui, prenant son
origine dans les fosses nasales, avait envahi
tout le visage et le cou. Incapable de dérmir ou:
d’absorber des aliments solides, Babe Ruth '
déclinait trés rapidement; tout espoir étant perdu,
on lui administra quotidiennement de la téro-
ptérine. En six semaines, la tumeur du cou se
résorba et le malade put de nouveau prendre une,
nourriture substantielle et, cessant de souffriry
retrouva le sommeil et reprit du poids.

Il en résulta, pour l'ex-champion, prés d’une
année de survie inespérée, Cette rémission, due
a la téroptérine, fit Vobjet d’une communi-
cation au IVe Congreés international des Recher-
ches sur le Cancer, a4 Saint-Louis. Les labotra-
toires qui fabriquent la téroptérine se défendent
pourtant de prétendre que le produit ait une
action anti-cancéreuse, ni méme qu’il soit encore
au point. Tout au plus lui arrive-t-il, une fois
sur deux, semble-t-il, de soulager le patient,
En certaines occasions on ne saurait prétendre
que ces effets soient négligeables.




~ Acotede
LA SCIENCE

Le combustible du Flambeau olympique. dp

Lors de la cérémonie d'ouverture des Jeux de Londres, un athléte
vint allumer la flamme olympique au moyen d'un flambeau que des
coureurs s'etaient passé de main en main d’Olympie & Londres. Ce
flambeau était d'un modele nouveau, spécialement étudié par le
Dr Shackleton, expert en matiéres de combustibles.

Pour obtenir une flamme qui fit a la fois tenace et trés visible
sans étre dangereuse pour le porteur et son entourage, le Dr Shack-
leton choisit comme combustible I'hexarnine en pastilles, rendue
plus éclairante par l'adjonction de 6 9% de naphtaline. On plagait
dans le flambeau des chargeurs de sept pastilles qu'un ressort
poussait & mesure vers l'orifice. Assuré par un détonateur a choc,
l'allumage était encore facilité par une pastille & base de nitrate.
Malgré ces précautions (et bien d'autres sncore), la flamme s'éteignit
a plusieurs reprises au cours du trajet.

EPINE DORSALE G _ @A-t-il vu trop grand ?
sspmpesss | o ' '

Criginaire d’'Afrique, long de 70 cm et gros
au plus de 10 mm, le rachiodon, ou couleuvre
rude (« Dasypeltis scabra ») est capable d'avaler
un ceuf de cane d'un diameétre transversal de
45 mm. Son tube digestif n'est pas extensible
d'un bout a l'autre ; mais, a 5 ou 6 cm en.arriere
de la téte, certaines vertsbres du cou sont pour-
vues d'apophyses osseuses. Longues de 2 2 3 mm
et dirigées vers 'avant, elles percentl'cesophage
a lintérieur duguel elles font saillie. Ces pro-
longements apophysaires forment une scie (cf.
croquis) qui entame la coquille. Brisée, celle-ci
est régurgitée, tandis que le contenu passe,
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Un pionnier meéconnu. Avec un peu de publicité, l'inventeur de ce sous-marin individuel

aurait pu faire fortune. Mais, contrebandier de son etat, M. Lorenzo
Catotti tenait & la discrétion et c’est la nuit qu'il évoluait, & 1 m seulement au-dessous de la surface,
dans le lac de Lugano. Son appareil, ma par des pédales, était en forme de torpille et surmonte
d'un capot. Il comportait une hélice propulsive, un gouvernail et des stabilisateurs lateraux. Une ava-
rie mit fin & ses navettes, et la Suisse, par confiscation, acquit ainsi son premier sous-marin de poche.



Défense de faire pleuvoir.mp

Des Etats de 1'Ouest américain, craignant que
la «pluie artificielle » provoquée par avion sur
des Etats qui les séparent de la mer n'occasionne
la sécheresse chez eux, ont menacé de poursuivre
les fauteurs de pluie.

La pluie artificielle s'obtient en général en
repandant de la neige carbonique. On la provo-
que aussi a 'aide de cristaux d'iodure d'argent.

La machine ci-dessous assure la dispersion
de ces cristaux en briilant du charbon de bois
imprégné d'une solution de ce produit.

ok i o e AD
R ot el

De Uinsuline de baleine et de requin.mp

Un baleinier récemment lancé en Norvege comporte des ins-
tallations permettant d’extraire de l'insuline du pancréas des
baleines. En effet, d'aprés deux médecins danois, la teneur du
pancréas en insuline serait chez la baleine moitié moindre que chez
le porg, mais cet organe serait chez elle tellement volumineux
qu'on tirerait d'un seul animal une quantité équivalente a celle que
fourniraient mille pores.

En Afrique du Sud, C.-]. Lobuschagne a montré d'autre part
que le pancréas des requins fournit en moyenne deux fois plus
d'insuline qu'on n'en frouve chez un nombre équivalent de porgcs.
Il estime que 'exploitation rationnelle de cette matiére premiére
deviendrait aisément rentable.

Le foie du requin qu'on voit sur notre gravure pesait prés de
50 kg. :

Une route en caouichouc synthétique.

Le centre mondial de l'industrie du caoutchouc est la ville
d'Akron, aux Etats-Unis. Elle pourra bientét s’enorqueillir de pos-
séder une rue dont le revétement sera & base de caoutchouc
synthétique, Les premiers essais de ce revétement ont été faits
il ya unan, Il s'est si bien comporté jusqu’a présent qu'on a décidé
de l'employer dans une des artéres principales. Le caoutchouc
synthétique, fourni gratuitement par CGoodyear, est simplement
melangé a chaud, vers 789 C, 4 de l'asphalte, répandu sur le sou-
bassement et passé au rouleau. On obtient ainsi une couche prati-
quement imperméable, trés résistante aux variations de tempéra-
ture et & I'usure. Des essais analogues sont actuellement en cours
dans divers pays, en particulier en Angleterre et aux Pays-Bas.

\
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La
POMMES

conservation des

DE TERRE

par les hormones de synthese

Certaines hormones végétales synthétiques ayant la propriété d’arréter la germi~
nation, on les utilise pour la conservation de la pomme de terre. Le procédé, dont
Papplication est a la portée de tous — producteurs ou consommateurs — s’est
généralisé aux Etats~Unis et en Hollande. I! commence a s’étendre en France.

N connait le rdle essentiel que la pomme
de terre joue depuis Parmentier (fin du
du xvirre siécle) dans I’alimentation de
la France et plus généralement de I'Eu-

rope occidentale. Si elle ne peut suppléer, dans
les pays asiatiques & population dense, le riz qui
donne un peu plus de calories a4 I’hectare, elle
est beaucoup moins exigeante quant au ter-
rain, & lirrigation et aux soins culturaux. Son
rendement énergétique est en moyenne, en zone
tem;l))érée, deux a trois fois plus élevé que celui
du blé; il explique la wéritable catastrophe
qu’est une mauvaise récolte de pommes de
terre, au méme titre au moins gu’'une mauvaise

- récolte de blé.

On sait notamment que I’Allemagne, ol la
culture de variétés a4 grand rendement, soigneu-

sement sélectionnées, donne une production
totale prés de trois fois supérieure & celle de
la France dans ses meilleures années, a ¢té sau-
vée de la famine, pendant la guerre comme
aprés, par cette seule production ; la pomme de
terre y a presque toujours été en vente libre
quand tous les autres aliments étaient rationnés.
La France a connu, au contraire, par I'insuffi-
sance de sa récolte et son affectation préféren-
tielle a Tlalimentation du bétail, de longues

"années de rationnement suivies, depuis le réta-

blissement de la vente libre, de périodes de prix
excessifs. L’abondance semble étre revenue avec
la récolte 1948 ; le prix de la pomme de terre
au détail, sur les marchés parisiens, était des-
cendu a4 mi-octobre légérement au-dessous de

: 10 francs le kilogramme,



La comparaison de ces prix et de ceux qui
étaient pratiqués en juin 1948 pour les pommes
de terre nouvelles montre bien Iintérét qui
s’attache 4 Ia conservation jusqu’a fin juin de
I’année suivante..Ces prix atteignaient entre
40 et 50 francs le kilogramme pour un produit
de valeur alimentaire moindre, et la comparai-
son devrait méme tenir compte de la hausse
générale des prix de juin A octobre,

L’intérét économique de la question dépasse
d’ailleurs I'avantage immédiat qui résulte, pour
le consommateur, de cetté différence de prix,
Car, si la pomme de terre de ’année précédente
concurrencait, en mai et juin, la récolte nou-
velle, celle-ci se vendrait 4 des prix trés infé-
rieurs ; la culture de Ia pomme de terre hative,
gui est un wvéritable gaspillage de la main-

’ceuvre et du sol, disparaitrait en grande partie
au bénéfice des variétés tardives a grand rende-
ment ; l'offre 4 bas prix d’un aliment apprécié
de la moyenne des Francais éviterait la hausse
saisonniére, au printemps, de tous les légumes
concurrents.

Les facteurs de conservation :
la variété

Le réle de la variété dans la conservation est
rimordial. Si I'on élimine les variétés extra-
itives et hatives, qui ne se conservent que
quelques semaines et ont donc pour cette seule
raison disparu des marchés a I'automne, les
produits offerts a cette époque aux consomma-
teurs se vendent & des prix trés différents
suivant leur qualité et leur aptitude 4 la conser-
vation,

Le prix le plus bas, de 9,50 4 11 francs en
octobre 1948 sur les marchés de détail parisiens,
s’entendait d’une variété étiquetée « Sterling »
qui devrait étre théoriquement I’« Eerstelingen »
hollandaise ; mais, sous cette désignation, sont
vendues, en général, des variétés 4 grand ren-
dement, souvent trés convenables pour cer-
taines préparations culinaires (cuisson 4 l’eau,
par exemple), mais dont la conservation est
fréquemment assez difficile,

La variété «saucisse rouge », 2 -chair excel-
lente pour presque toutes les préparations, et
de trés bonne conservation, s’offrait 4 la méme
époque a 20 francs le kilogramme,

Sous la désignation « Hollande », on présen-
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tait, 4 prés de 30 francs le kilogramme, une
variété " qui joint d’excellentes qualités de
conservation a la finesse de son goit et la fer-
meté de sa chair, surtout pour des préparations
comme la friture,

Une différence aussi élevée dans les prix de
détail ecorrespond souvent i une différence du
méme ordre dans les rendements qui peuvent
varier presque du simple au -triple suivant la
variété. Mais le consommateur aurait tort de
croire qu’il était économique d’acheter I’article
le plus cher; avec un minimum de connais-
sances, il pouvait acquérir, entre 10 et 11 francs
le kilogramme, un produit d’excellente qualité
pour la plupart des préparations et d’une
conservation naturelle suffisante pour qu’avec
Pappoint d’hormones végétales il puisse les
utiliser encore jusqu'a la fin du printemps
suivant,

La température

La température joue, dans la conservation,
un réle de méme importance que la variéts.

Sous réserve qu’elle ne tombe pas au-dessous
de zéro, car la pomme de terre géle facilement,
la conservation est d’autant meilleure que la
température est plus basse. Comme pour tous
les fruits et légumes, les réactions chimiques

qui se produisent de maniére continue dans ces.

aliments, et qui consomment une partie de leur
valeur énergétique avec formation de gaz car-
bonique, sont ralenties quand la température
baisse. L’optimum est trés voisin de 0° C, et la
différence existant entre cette température et
les températures usuelles des caves, et a fortiori
celle des greniers et des appartements, est trés
sensible. Le probléme de la conservation de la
pomme de terre serait parfaitement résolu si on
pouvait I'entreposer en frigorifique, entre 0° et
20 C,, comme le beurre ou les ceufs, Mais I’équi-
pement frigorifique francais n’est évidemment
pas en mesure de fournir les millions de métres
cubes nécessaires & la récolte de pommes de
terre, et le cont de l'opération serait hors de
proportion avec la valeur du produit.

Les températures voisines de 0° C ont cepen-
dant l'inconvénient de donner a la pomme de
terre un goit sueré. Ce sucre est surtout génant
dans certaines préparations comme la friture, ot le
sucre se caramélise avec une teinte foncée, Les

)

SILO A FLEUR DE SOL
PAILLE

N
N TRANCHEES i\
: DE DRAINAGE

POMMES DE
TERRE QU
LEGUMES

N

SILO EN TRANCHEE
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= /,/ %

Fig. 1 : En tranchée ou a fleur de sol (en terrain humide), le silo est en général préférable aux caves pourla conser-
vation des tubercules (qu'on peut, sans inconvénient, mélanger aux légumes-racines). Il donne I'abri de la lumiére,
le degré hygrométrique convenable, et, sans risque de gel, une température inférieure, I'hiver, & celle d'une cave.
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faibles températures ralentissent en effet de facon
inégale, au cours de la vie végétative du tuber-
cule entreposé, la production de sucre, qui se
maintient, et sa combustion, qui s’arréte. Le
reméde, qui résulte de cette explication est
simple : la pomme de terre sortant du frigo se
désucre par reprise de la combustion si on la
maintient une dizaine de jours entre 159 et 20°C
avant consommation.

On doit donc retenir de cette discussion
la température excessive de la plupart des
caves, et 'intérét de 'entreposage des pommes
de terre, en beaucoup de régions francaises,
dans un rez-de-chaussée ou méme un grenier,
sous réserve que la masse du produit soit sufli-
samment grande et son isolement (par une
couche de paille, par exemple) assez bon pour
que la température d’ensemble reste comprise
entre 2° et 5° G pendant la plus grande partie
de I’hiver,

CH  C-CH, COOH CH C-CH,~C00~
CH C CH CH c CHg
CH
CH CH CH CH
CH CH ! CH “CH
ACIDEC|- NAPH- ESTER METHYLIQUE
TYLACETIQUE DE L'ACIDE O~ NAPH-
TYLACETIQUE

Fig. 2.: Formule de l'agermine, hormone synthétique
empéchant la germination de la pomme de fterre.

Le degré' hygrométrique, la lumiére

Le degré hygrométrique, comme pour les
fruits et légumes, est un autre facteur impor-
tant, L’évaporation naturelle en milieu trop sec
s’ajoutant 4 la perte de poids due aux réactions
chimiques a4 l'intérieur du tubercule, la pomme
de terre flétrit rapidement et perd de sa wvaleur
alimentaire et surtout marchande. Il est bien
certain qu’on ne peut pas conserver convena-
blement la pomme de terre, pas plus qu’un
légume ou un fruit quelconque, dans I’atmo-
sphére desséchée d’un appartement a4 chauflage
central, Cependant, a défaut d’autres locaux, on
peut pallier cette difficulté en évitant I'éva-
poration par un procédé quelconque : caisse
doublée intéricurement de plusieurs couches de
journaux, lessiveuse.

. Reste enfin l'effet de la lumiére, qui est la
cause du « verdissement » de la pomme de terre,
Celle-ci reste bonne a planter, mais perd sa
valeur alimentaire et marchande,

L’action de tous ces facteurs explique la supé-
riorité du procédé de conservation en silo a
revétement isolant léger, de préiérence en tran-
chée dans les terrains secs, a défaut a fleur de
sol dans les terrains humides (fig. 1). Les
légumes sont a l'abri de la lumiére ; le degré
hygrométrique le plus favorable est maintenu
autematiquement par la terre environnante ; la
température est celle du sol 4 quelques dizaines
de centimétres au-dessous de la surface; onne
risque donc point la gelée dans la plupart des

_régions francaises. Mais le silo n’écarte pas les

difficuités dues & la germination, surtout si I'on
vise 4 la conservation jusqu’en fin de printemps.

Les procédés Fourmont et Schribaux

Suivant la variété — les variétés tardives y
étant moins exposées en raison du déroulement
normal de leur cycle de végétation — la pomme
de terre germe quelques mois apres 'arrachage.
Le reméde le plus couramment employé est le
dégermage a la main, en brisant les germes avant
qu’ils n’aient atteint trop de développement, Il
est fastidieux et coliteux, et n’évite d’ailleurs
pas une perte de poids importante,

Deux procédés, assez anciens déja, ont été
recommandés pour empécher ou ralentir cette
germination. Le procédé Schribaux consiste a
tremper les tubercules pendant dix heures dans
une solution d’acide sulfurique a 2 9. Le
procédé Fourmont, a I'acide sulfureux, est géné-
ralement jugé préférable, mais il exige un maté-
riel spécial, par exemple un fiit défoncé du haut,
au fond duquel on placera une claie surélevée, On
yverse quelqueslitres d’eau bouillante ; on pose sur
Ia claie, pendant quinze minutes, le panier conte-
nant les pommes de terre dont la germination
est commencée ; on fait ensuite briler une
meche soufrée ; on lave et fait sécher.

Dans la plupart des ménages, les difficultés
d’exécution seront jugées prohibitives, et I'em-
ploi des hormones synthétigues, sans aucune noci-
vité, sera préférable a la manipulation de I’acide
sulfurique ou de la méche soufrée.

Hormones et hétéro-auxines

On sait que les plantes, comme les autres
organismes vivants, possédent leurs hormones,
c’est-a-dire des substances élaborées par I'orga-
nisme lui-méme et agissant spécifiquement sur
ses diverses fonctions, Les hormones végétales
naturelles sont les plus fréquemment désignées
sous le nom d’« auxines » (¢’est-a-dire substances
« augmentatrices »), On les a isolées ; on en
connait les formules et il ne serait pas tres diffi-
cile de les reconstituer synthétiquement. Mais
il est beaucoup moins colteux de fabriquer
d’autres substances, de formule chimique sou-
vent assez différente, qui donnent des résultats
équivalents ou méme supérieurs, Ce soht les
« hétéro-auxines », que 1’on tend a désigner plus
généralement sous le nom d’hormones végétales
synthétiques. Les produits actuellement dispo-
nibles dans le commerce se rattachent & trois
groupes, le groupe indolylacétique, le groupe
naphtylacétique, le groupe chlorophénoxyacé-
tique.

On demande généralement aux hormones syn-
thétiques leffet stimulant (bouturage, repi-
quage, traifement des semences) qui exige une
dose rigoureusement’ déterminée, faute de quoi
I’hormone peut avoir une action freinatrice,
inhibitrice. Mais celle-ci peut étre utile dans
certains cas, et c'est précisément le genre
d’application qui est recherché pour la pomme
de terre.

Les produits existants

Deux produits sont actuellement disponibles
en France. Le premier, fabriqué en Hollande, de-
puis plusieurs années, par la N. V. Amsterdamsch
Chiminefabrick sous le nom de « Rhizopon € »,
distribué par Saint-Gobain, depuis 1946, sous le
nom d’« Agermine » Le deuxiéme est vendu par
les Etablissements Rhone-Poulenc sous le nom
d’« Ipnogerm » Dans les deux cas, le produit
actif est 'acide alpha-naphtylacétique, présenté
sous la forme de son ester méthylique (fig. 2) ; Ia
tension de vapeur est ainsi augmentée, et le pro-
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LES AVANTAGES DU TRAITEMENT
AUX HORMONES DE SYNTHESE

duit agit par simple voisinage et non plus seule-
ment au contact. L’excipient de I’« Agermine »
est le talc, auquel on incorpore 1% de produit
actif ; la dose recommandée est de 150 g du
mélange pour 100 kg de pommes de terre,
L’excipient de I’« Ipnogerm » est ’hyperphos-
phate de chaux, qui aurait une action marquée
contre la déshydratation ; on ajoute également
un peu de trichlorodinitrobenzéne, qui serait
efficace contre la «fusariose » (pourriture );
la dose recommandée est de 300 a 600 g par
100 kg de tubercules, Dans un cas comme dans
Pautre, ces doses sont inoffensives pour ’homme
et les animaux, qui peuvent méme consommer les
épluchures,

Si on répand ces poudres sur les tubercules au
moment ol les germes apparaissent, I'effet est, au
bout de quelques jours, le flétrissage des germes,
et 'arrét du développement de ceux qui vien-
draient a les remplacer, Le bénéfice est une
grande diminution des pertes de poids et de
substance alimentaire du fait du ralentissement
de la respiration générale et de 'arrét de crois-

EPLUCHURES ‘

1520gr 1904r

sance des germes ; un épluchage plus facile que
sur des tubercules ridés et mous ; la conservation
de la saveur, la chair restant ferme et blanche,
alors qu’elle devient flasque, noirdtre, de goit
fade et peu agréable dans les lots non traités,

a

Résultats des expériences

Les figures ci-dessus donnent I'aspect de deux
lots de « Bintje », dont I’un traité, mis en compa-
raison le 5 avril 1947 aprés dégermage, et
ouverts le 5 juin, Les figures représentent cote a
cbte, pour chaque lot, les germes retirés, les
épluchures et le produit épluché dont les poids
respectifs sont indiqués, Le bénéfice global en

poids est de 24%, sans compter la différence d’as-
pect et de chair, ferme et blanche dans un cas,

flasque et tachée dans 'autre. La couleur claire
des tubercules traités et la teinte noirdtre des
témoins apparait nettement sur Ia photographie.

Des expeériences comparatives plus complétes.
ont été faites, en banlieue de Paris, pendant hiver

1947-1948, sur, vingt-six lots de « Bintje », ayant |

GERMES
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subi des traitements variés et conservés compa-
rativement avec des lots témojns du 3 novembre
1947 au 20 avril 1948, pendant un hiver parti-
culiérement chaud., La température moyenne
atteignait 12¢ G, Le traitement au réveil des
germes, le 8 décembre, s’est montré supérieur au
traitement aussitot aprés arrachage le 3 novembre.
Le traitement sur germes longs, non brisés, le
12 janvier, s’est montré inférieur au traitement
sur germes brisés., Dans chaque groupe, les lots
étaient traités avec des poids différents de pro-

duit, lui-méme & différentes concentrations ;.

des Tésultats curieux ont ¢été obtenus qui mon-
trent P’effet intéressant de la dilution du produit
actif dans un excipient convenable ; ¢’est ainsi
que 200 grammes de produit a 1 % d’hor-
mone sont beaucoup plus actifs que 100 grammes
de produit a 2 9% d’hormone,

Dans les cas les plus favorables la
en poids a été de seulement 15,8 % contre 32 %
dans les lots témoins,

Applications pratiques

Le mode d’emploi préférable parait donc le
poudrage, par lits d’'une épaisseur de deux a
trois pommes de terre superposées, aumoment ot
les premiers germes apparaissent; il doit étre
renouvelé plus tard dans la saison (mars-avril)
si les tubercules sont destinés & &tre conservés
trés tardivement, Il est nécessaire de recouvrir
le tas pendant une semaine avec de vieux

1 Le tourlourou (Gecarcinus ruricola)

qu'on trouve sur les hautes montagnes

des Antilles est-il un mammifére, un
crustacé ou un oiseau?

2 La grenouille-taureau ou grenouille
mugissante (Rana mugiens) peut
effectuer un saut terrestre d'une
moyenne de: 1,60 m, 14 m, 6,20 m ?

: g Le nombre de portées annuelles d'une
¥ lapine de garenne est de: 8, 12,47

4 Un serpent & sonnettes (Crotalus

durissus) d'une taille de 1,80 m peut

frapper a une distance de : 1,20 m,
25¢cm,6m ?

5 La distance a laquelle la mouffette

(Mephitis mephitica) ou skunks peut

projeter son urine pour se protéger
estde :1,20 m, 3 m, 740 m ?

B Un kangourou adulte (Macropus
giganteus) peut sauter en longueur :
13,50 m,3m, 7,50 m ?

erte

FIONS
®@®¢@ .. SUR LES ANIMAUX

Des frois solutions proposées, quelle est, selon vous, la bonne ¢ (Réponses page 64)

papiers, journaux ou toiles pour éviter I'évapo-
ration trop rapide du principe actif. Il semble
qu’une des présentations américaines ol 1'hor-
mone végétale est incorporée a du papier livré
sous forme de confettis et mélangé avec les
pommes de terre soit plus pratique encore ; elle
permet un dosage plus exact et une meilleure
répartition,

L’application des hormones végétales syn-
thétiques 4 la conservation de la pomme- de
terre a dépassé depuis plusieurs années le stade
expérimental, et de gros stocks importés de
Hollande en France ces derniéres années, en fin
de saison, étaient conservés de la sorte, en
général par les soins d’organismes officiels.

Mais c’est un travail que le Francais, produc-
teur, commerg¢ant ou consommateur, peut cerlai-
nement prendre & son compte, et qui devrait laire
‘baisser considérablement les prix, en poussant au
remplacement des variétés extra-hitives par
des wvariétés tardives a4 grand rendement. Le
procédé permet en particulier de prolonger
aisément de plusieurs mois la conservation des
variétés vendues 4 bas prix d’octobre en dé-
cembre ; il permet également a la clientele
urbaine ne disposant que d’un minimum de
moyens, de garder jusqu’en juin des tubercules
achetés en avril et qui auront été entreposés
jusque-1a dans des conditions de température
et d’humidité plus favorables que dans un
appartement de grande ville,

A, FoURNIER

7Le périophtalme-papillon ou gobie

¥ sauteur (Periophtalmus Kcelrenteri)

est-il un poisson, un insecte ou un
oiseau?

8 Le maximum de longueur d'une trompe
d'éléphant atteint: 1,75 m, 4,80 m,
330m? -

9 La hauteur moyenne d'une girafe
adulte est de : 3,50 m, 6,20 m, 4,80 m ?

Une puce d'homme (Pulex irritans)
est capable de franchir horizontalement
d'unbond :1,75m, %0 cm, 30cm ?

10

" En une heure, un escargot qui ne
s'arréterait pas pourrait parcourir :
70 cm, 3 m, 425 m ?

Une fois que ses petits ont quitié
sa poche marsupiale, combien Ila
sarigue ou opossum (Didelphis mar-
supialis ou virginiaria) peut-elle en
abriter en ce réceptacle? 8, 4, 0?
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La recons‘truclion du
pont de Plougastel

:

Photos New York Times

MISE EN PLACE D'UN CINTRE DE 560 TONNES

coulée l’arche manquante du pont de

Plougastel, détruite par Parmée alle-

mande au cours des opérations en Bre-
tagne, marque une étape importante dans Ia
reconstruction d’un des plus- beaux ouvrages
d’art francais. Le rétablissement des relations par
route au-dessus de I’Elorn, entre la presqu’ile de
Plougastel et la région de Brest, est impatiem-
ment attendu.

Construit de 1928 a 1931 sous la direction de
M. Freyssinet, le pont de Plougastel, avec ses
190 m d’axe en axe des piles, battait largement le
record des arches en béton, qui était passé de
95 m en 1921 (pont de la Balme) 4 100 m (pont
sur le Tibre a Rome), puis 4 122 m (Minneapolis)
et enfin 131 m (Saint Pierre-du-Vauvray).

Les dimensions imposantes de 1’'ouvrage
tenaient a l'exigence d’une passe navigable de
70 m de largeur, avecun tirant d’air minimum de
30 m, qui permit éventuellement aux plus
grands navires de guerre de Brest de remonter
PElorn a son embouchure. Chacun des trois arcs
a une portée de 180 m ; ils se prolongent 4 partir
des culées extrémes par deux viaducs d’accés,
qui portent le développement total a 830 m,

Comme dans tous les trés grands ouvrages
d’art, le probléme du cintre présente au moins
autant de difficultés que la mise en place du béton.
La portée de celui de Plougastel est de 155 m ;
sa fleche de 30 m ; sa largeur de 10 m ; il pése
560 t, On a conservé la méthode de réalisation
et de mise en place utilisée lors de la construction.
Sauf les deux abouts en béton armé, le cintre est
constitué par un extrados et un intrados en
madriers, recouverts par un voligeage jointif et
reliés par un contreventement en bois de 2,80 m
de hauteur ; il est sous-tendu par des cébles
d’acier. Il a été achevé a terreet transporté par
deux chalands en béton armé de 35 m x 8 m
échoués dans deux souilles creusées 4 ses extré-
mités, Le soulévement de I’arc par les chalands
s’est fait par le jeu de la marée. Aprés remor-
quage entre la culée de rive et la premiére pile,
le cintre a ensuite été mis en place par deux verins
d;b3100 1, le réglage étant achevé par la tension des
cabples,

LA mise en place du cintre sur lequel sera

LE CINTRE EST PARVENU A
SON EMPLACEMENT DEFINITIF.
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CABINE DE REPORTAGE
AVEC STUDIO

TRADUCTION SIMULTANEE

'ORATEUR
M.SPAAK(BELG)

L’AUDITOIRE

M.M.FOSTER DULLES
ET MARSHALL(EU)

.
: 8 |
o :
.S TECHNIQUE
] S
* ond
=1L & ~§
. .9
A g “E
¢ WD

SALLE DU SOUND
AND RECORDING

Vs
" HAUT PARLEURS
&+ °  DANS LEPALAIS

[ g

|

i

i

: |
Grace a l'appareil ' i
récepteur portatif, 1
cette secrétaire, tout . i
en circulant dans les 4
couloirs, continue a E
suivre les débats. . i
i

i

CIRCUITS TELEPHON

RADIO FRANCE

¥

LES MOLIERES

RADIODIFFUSION
FRANCAISE

. ALLOUIS,
ONDES COURTES | ONDES MOYENNES | ONDES LONGUES
100 KW 20 KW




De la tribune de ’O.N. U,
au monde entier

UN MEME DISCOURS EST RETRANSMIS
SIMULTANEMENT EN CINO LANGUES

Au Palais de Chaillot, les délégués des Nations Unies retrouvérent tous les perfec~

tionnements techniques qu’ils avaient appréciés i Lake Success :
glotte des discours, archives enregistrées,

diffusion poly-~
radioreportages immédiats, différés ou

en « duplex », le tout installé en moins de trois mois par des techniciens francais.

EANCE pléniére de 1'0. N. U, dans la salle
S de théatre transformée du Palais de
Chaillot. A la tribune, un homme parle
sans élever la voix, dans l'une des cing
langues officielles de organisme international
(francais, anglais, espagnol, russe et chinois).
Un grand nombre de personnes, dans I’audi-
toire, ne connaissent pas le langage de ’orateur,
Celui-ci n’en est pas moins fréquemment inter-
rompu par les applaudissements. Par quel
mystere est-il done entendu et compris de tous ?
C’est que tous les auditeurs, délégués et invités,
disposent d’un appareil récepteur qui leur
apporte, dans le langage de leur choix, la tradue-
tion du discours.

La retransmission
aux auditeurs sur place

Les allocutions prononcées au microphone
sont, en effet, transmises 4 une « salle technique »,
neeud de toute I'organisation radiophonique et
électroacoustique, quiles retransmet directement
a cing cabines de traduction simultanée d’ou
d’experts linguisteslestraduisent instantanément
4 voix haute, dans les langues officielles autres
que celle de Vorateur,

Ces traductions et le texte original sont ren-
voyés sur le champ & toutes les personnes
intéressées, c’est-a-dire non seulement aux audi-
teurs qui sont dans la salle, mais aussi aux
personnes qui se trouvent en n’importe quel point
du Palais, et éventuellement au monde entier.
Outre une centaine de haut-parleurs qui se
chargent de la diffusion collective dans toutes les
salles, outre les reportages, sur lesquels nous
reviendrons, il existe, pour les auditions indivi-

' duelles, tout unstock de récepteurs portatifs, bien
plus petits que les «walkietalkie », plus petits et
plus légers méme qu’une jumelle de théitre dans
son étui. Fabriqués par la firme I. B. M. (Inter-
national Business Machine,), ils sont réglés une
fois pour toutessurles longueurs d’ondes adoptées
pour ces retransmissions intérieures a faible
portée. (Ce sont des ondes kilométriques, car les

ondes métriques ne conviendraient pas, arrétées . ,

qu'elles sont par les parois de ciment armé.)
L’appareil se porte au moyen d’une bandouliére
contenant l'antenne ; un casque Iéger, deux
écouteurs en caoutchouc souple, langage et inten-
sité réglés a la convenance de chacun au moyven de
deux boutons et. ot qu’il aille dans le périmatre

de I'’Assemblée des Nations, la harangue suil
Pauditeur, en version originale ou doubléc.

Le soir, quand les commissions de I’0. N. U.
n’émettent pas, on entend fort bien Radio-
Luxembourg ou Inter-France au moyen de ces
minuscules récepteurs dont la durée de fonction-
nement est de quarante-cing heures sans changer
la pile. Le service des réparations s’en voit
rapporter vingt a trente par jour, sur deux mille
cing cents en fonctionnement. Ce dépannage est
assuré par des spécialistes, européens pour la
plupart, qui, avant 'ouverture de la session,
n’avaient jamais enen mains aucun de ces engins,
non plus qu’aucune des machines d’origine
américaine qu’ils sont appelés a remettre en état,
Le fait est a leur honneur aussi bien qu’a celui du
matériel .

Les reportages

La retransmission au monde entier est assurée
par des radioreporters. Douze cabines — six de
chaque cOté -— flanquent la grande salle des
séances, A chacune d’elles est annexée une
cabine de prise de son. Il suffit au reporter, qui
suit les débats derriére une vitre, de manccuvrer
un commutateur pour joindre a ses propres
commentaires un fragment du discours original,
ou de la traduction qu’il préfére, ou bien encore
les réactions de l'auditoire. Tout cela, la salle
technique le lui envoie : des microphones, judi-
cieusement répartis dans toute la salle du théatre,
recueillent les bruits de fond, afin que chaque
reporter puisse rendre sensible a ses auditeurs
lointains le ton du débat et son ambiance.

Ce reportage capté sur le vif pourra soit
passer en direct si les compatriotes du reporter
sont a ’écoute a ce moment-1a, soit étre difléré.
En ce, cas, enregistré sur disques et dépouillé des
éléments de moindre intérét, il sera transmis par
chacun aux heures d’écoute habituelles de son
public.

Les reportages en « Duplex »

On peut méme, toujours par U'entremise du
centre technique, dont le poste de « dispatching »
(aiguillage, répartition) constitue une sorte de
« standard » universel, établir la communication
avec un correspondant resté de Il'autre cdlé
des mers et « dialoguer » le reportage, qui devient
ainsi un échange d’impressions. Ces liaisons

-
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lointaines en «duplex » sont assurées par le centre
de réception de la Radiodiffusion francaise, aux
Moliéres, prés de Limours. Une cinquantaine

de récepteurs spéciaux, alimentés par des
antennes deréception dirigée en forme de losange,
y captent les émissions ondes courtes. Ce service
est si bien au point qu’il est 4 méme d’assurer en
méme temps trente-cing de ces reportages, aux-
quels la personne qui se trouve & Chaillot peut
associer plusieurs interlocuteurs situés en n’im-
porte quels points de la Terre.

Archives et travail différé

Sile reporter et son équipe de techniciensn’ont,

pas, au cours de la séance, combiné i leur idée
leur émission différée, ils ont tout loisir de la
fignoler aprés coup. Il y a beau temps que les
paroles ne s’envolent plus. Complétant la sténo-
graphie, les archives sonores de 1I'0O. N. U.
comprennent Penregistrement sur disque, dans
- les cing langues officielles, de la majeure partie
des débats.

Une demi-douzaine d’appareils «Sound
Seriber » enregistrent la totalité des discours sur
des disques souples en vinylite, d’un format
minime (diameétre : 18 cm) et d’une incroyable
légereté (7 g). Ces disques ont ceci de particulier
que le sillon est repoussé et non gravé : il n’y a
aucune rognure aprés I’enregistrement. La durée
de chaque disque, tournant a 33 1/3 tours par
minute, est d’un quart d’heure. L’audition est
d’une qualité moyenne, comparable a celle d’tin
bon appareil téléphonique.

D’autres disques de format extra-grand sont
enregistrés sur des appareils francais Sareg.
Ces disques, en matiére plastique ordinaire, sont
destinés aux archives historiques de Lake
Success. Gravés par les procédés habituels, leur
qualité est celle que requiert la radiodiffusion.

Cette documentation est a la disposition des
reporters qui peuvent en user dans la composition
de leur reportage. Ce « découpage » au studio, de
méme que la révision de tout le travail d’en-
semble, est effectué dans un centre d’enregistre-
ment et de montage appelé « Sound and Recor-
ding ». Immédiatement wvoisin de la disco-
théque, il est doublé par de nombreuses cellules
d’enregistrement et de lecture sur magnéto-
phone, ainsi que par toute une ruche de cabines
d’écoute de disques.

‘On considére que I’ensemble de la session aura
nécessité, tant pour les archives que pour les
reportages et interviews, l'utilisation de quelque

48 seize mille disques.

‘L‘intérleur d'un des 2500 minuscules récepteurs por-
t

atifs a trols lampes de 1’0. N.U. Un bouton, en bas,"
régle l'intensité ; un autre, sur le coté, le langage.

La voix de la France

Bien entendu, si une partie des cabines et
studios est ala disposition des étrangers pour leur
permettre de communiquer avec leurs postes
nationaux, lautre partie sert aux Francais.
C’est a notre pays qu’il appartient de renseigner
sur la session de Paris toutes les nations quin’ont
pas délégué sur place d’envoyés spéciaux.

Pour cela, cinquante circuits téléphoniques
particuliers transmettent, de la salle technique
a nos principaux centres de liaison a grande dis-
tance, la documentation sonore et les repor-
tages recueillis a Chaillot.

A toutes heures du jour et delanuit, nos centres
émetteurs (Allouis, prés de Bourges, ondes
courtes, 100 kW ; Lille, ondes moyennes, 100 kW ;
Strasbourg, ondes longues, 20 kW) assurent la
liaison avec les réseaux internationaux et
diffusent a I’'intention des cing parties du monde.
A lui seul, le centre d’Allouis, entiéerement rénové,
est en mesure de transmettire trente-six heures
d’auditions par jour, a raison de cing émissions
simultanées ; chaque émission peut étre dirigée
vers telle ou telle partie du monde grice a un jeu
d’antennes directives en losanges qui accu-
mulent I’énergie rayonnée en un faisceau de
15 a 300 ; les fréquences utilisées sont comprises
ntre 13 et 49 métres.

Salles de Commissions
Studios, Matériel volant

Les opérations que nous avons exposées a
propos d’une séance pléniére peuvent, naturelle-
ment, avoir lieu dans les mémes conditions pour
une séance de commission ou pour un entretien
particulier. Les salles réservées aux grandes
commissions comportent en effet, 4 elles quatre,
seize cabines de reportage, tandis que sept stu-
dios, répartis dans les points les plus commodes
pour éviter aux délégués de se déplacer, sont
affectés aux interviews.

Tous ces studios sont largement équipés pour le
cinéma et la télévision, qui peuvent aussi opérer
dans la salle des séances pléniéres.

Enfin, des installations volantes permettent de
transporter des appareils d’enregistrement dans
I'une des quinze petites salles de commission ou
a n’importe quel endroit ol un incident serait
jugé digne d’étre rapporté.

Le matériel et I'installation

La surveillance et le fonctionnement de tout ce
matériel radio- et électroacoustique — 200 km
de fils et cables, 500 commutateurs, 2 500 tubes
électroniques, 2 500 postes portatifs, 200 micro-
phones, 100 haut-parleurs, ete., — sont confiés &
(uatre-vingt-dix agents de la Radiodiffusion
francaise. G

L’ensemble des travaux a été réalisé par le
personnel technique de notre Radiodiffusion dans
un délai de trois mois et avec du matériel en
majeure partie francais.

Malgré cela, seuls, jusqu’ici, les aménagements
permanents de Lake Success peuvent, en ce genre,
étre comparés, pour I’'ampleur et la diversité, a
cette magistrale réalisation femporaire de la
technique frangaise.



wes o ON MDIS
dactualités scientifiques

U. S. A, SOUS-MARIN-SENTINELLE.
Le « Tigrone », sous-marin de | 500 t est mis en service aux Etats-Unis, |l est muni d’un radar qui lui
permettra, en croisidre au large, de déceler les avions ennemis bien avant les stations cotiéres.

U, S. A, RECORD DE DUREE POUR AVION A REACTION,

L'avion géant Northrop YB-49, 2 8 turboréacteurs, accomplit un vol sans escale de 9 h 30, avec
cing personnes a bord (poids total 96,5 t), entre 10 600 ‘et 12 200 m d’altitude. La distance par-
courue, entre la base de Muroc et I’Arizona, 2 la vitesse moyenne de 615 km/h, fut de 5 560 km.

FRANCE. ULTRASONS CONTRE COQUELUCHE.

Le professeur H. Vincent présente 2 I'Académie des Sciences les travaux de H. Violle relatifs A |'action
des ultrasons sur le bacille de Bordet, cause de la coqueluche. Le microbe est fragmenté, les substances
actives libérées, qui conseryent leurs propriétés antigéniques, sont facilement assimilées par I'organisme.

SUEDE. LE PRIX NOBEL DE PHYSIQUE AU PR. BLACKETT,
Pour ses découvertes dans le domaine des rayons cosmiques, leé professeur P. 5. M. Blackett,
de I'Université de Manchester, regoit le prix Nobel de physique,

FAANCE. NOUVEAUX PAQUEBOTS.
Deux paquebots mixtes, de |53 m de long, pouvant transporter 320 passagers 2 la vitesse de 16 nceuds,
viennent d’étre lancés A Saint-Nazaire, Ce sont le Lavoisier et le Claude-Bernard.

U. S. A, GRANDES MANCEUVRES DANS L’ARCTIQUE.
Une flotte de 100 navires (36 000 hommes) comprenant | 7 sous-marins et 543 avions effectue de grandes
manceuvres dans I’Arctique. Elle tentera la destruction d’une flotte de surface et |'attaque de Terre-Neuve.

U. S, A, BOMBE GUIDEE PAR L’INFRAROUGE.
Une nouvelle bombe guidée par un dispositif électronique sensible aux rayons infrarouges qui se dirige
vers les objectifs dégageant de la chaleur (mines, usines, etc.) est essayée i Elgen Field (Floride).

DAKAR. EXPERIENCE PICCARD REMISE « SINE DIE ».
Au cours d'une plongée expérimentale 3 vide, le bathyscaphe atteint | 400 m de profondeur. A sa
remontée, la détérioration des flotteurs provoque le renvoi des expériences 4 une date indéterminée.

SUEDE, LE PRIX NOBEL DE CHIMIE AU PR. TISELIUS,
Directeur de I'Institut de Biochimie d’Upsal, Arne Tiselius regoit le prix Nobel pour ses études concer-
nant les protéines, substances organiques azotées dont le réle est capital pour la matiére vivante.

FRANCE. CINQUANTENAIRE DE LA RADIO,
Le 5 novembre 1898, Eugéne Ducretet et Ernest Roger réalisalent la premiére communication sans fil
entre la Tour Eiffel et le Panthéon, distants de 4 km,

AFRIQUE DU SUD. NOUVELLE COMETE.
Le professeur John Paraskevopoulos, de I'observatoire de Blooemfontein (Afrique du Sud), découvre
une nouvelle cométe, 1948-L. Elle est passée au plus prés du soleil le 27 octobre dernier.

FRANCE. DES ECOLES POUR LES ENFANTS DE FRANCE.

La décision est prise d’entreprendre la construction en série d’écoles de type standard, dont I’étude sur
maquettes 2 colité 20 millions. Cette rationalisation doit permettre une économie de | & 2 millions
sur les six que cofite ['érection de chacune des 5 000 écoles supplémentaires dont la France a besoin.

U. S. A RECORD DE LA PRODUCTION DE CAOUTCHOUC,

Le Groupe d'études sur [e caoutchouc révéle que la production mondiale de caoutchouc naturel, pour

le mois de septembre, a été de 145 000 t, total jamais encore atteint. La production de cacutchouc
synthétique a été, pour le méme mois, de 40 000 t,
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FRANCE. MISE A L’EAU DU « NORD-1400 »,

Premier exemplaire d’une série de vingt-cing appareils, I'hydravion de reconnaissance francais Nord-

1400 « Noroit », construit aux usines du Havre de la S. N. C. A, du Nord, est mis 2 I'eau. Destiné 2 la
Marine, il effectuera trés prochainement ses essais en vol.

FRANCE. PREMIER VOL DU S, E.-3000.

L'hélicoptére frangais S. E.-3000 aprés ses épreuves d’endurance, effectue son premier vol. Avec

trois hommes, il vole 3 minutes, puis deux fois |10 minutes & une altitude volontairement limitée a
10 m. Aucune vibration n’a été constatée et le vol au point fixe s'est révélé facile.

FRANCE. A 338 METRES SOUS TERRE. :

Au cours d'une expédition de trente-six heures, seize spéléologues dauphinois ont atteint, dans le gouffre

du Piolet, une profondeur de 338 m, ce qui le place au quatriéme rang en France, aprés ceux de la dent
de Crolle, de la Hennemorte et de Calcadaire, immédiatement avant le gouffre Martel.

FRANCE. PREMIER VOL DU S. 0.-6020.

Aprés le S, 0.-6000, le V. G.-70 et le N. C.-1071, le S. O.-6020 est le quatriéme avion frangais a réac-
tion qui ait volé. Ce prototype d’avion de chasse, au cours d’un essai trés bref d’une dizaine de minutes,
3 vitesse réduite, a donné satisfaction. Dérivé du S. O.-6000, mais plus fin que lui, cet avion est équipé
d’un turboréacteur Hispano-Suiza « Nene », licence Rolls-Royce, construit en série en France.

FRANCE. HOMMAGE NATIONAL

Les cendres des savants francais Jean Perrin (1870-1942) et Paul Langevin (1872-1946) sont transfé-
rées au Panthéon. Prix Nobel de physique, Jean Perrin s’est rendu célébre par ses travaux sur 'atome,
I’électron, les fluorescences, etc. La Recherche scientifique, le Palais de la Découverte, I'Observatoire
de Haute Provence lui doivent leur fondation. Ses études sur le repérage par le son ont rendu de précieux
services A la Défense nationale. Paul Langevin fut avec Einstein le physicien de la relativité, mais ce sont
surtout ses travaux sur le magnétisme et les ultrasons qui I'ont placé au premier plan du monde savant.

La détection sous-marine notamment est en grande partie son ceuvre,

u. S. A, STANDARDISATION DES FILETAGES.

Signature de I'accord entre les Etats-Unis, le Canada et I’Angleterre pour la standardisation des pas de

vis. Cet accord, adoptant un compromis entre le pas britannique Whitworth de 55° et le pas américain
Sellers de 600, permettra I'interchangeabilité des piéces fabriquées dans les trois pays.

FRANCE. 35 HEURES EN VOL A VOILE. ;
Marcelle Choisnet porte le record féminin international de durée de vol sans moteur a 35 h. Le vol, sur
planeur Air-100, a été effectué entre 350 et | 400 m d’altitude au-dessus des Alpilles. Une heure
trente-cing minutes de plus, et le record établi par |’Allemand Kurt Schmidt en 1938 était battu. Sur
neuf records féminins de vol 4 voile, la France en détient cing, dont trois & Marcelle Choisnet.

CONGO BELGE. USINE D’URANIUM AU CONGO BELGE.
On annonce la construction d'une usine pour le traitement du minerai d'uranium. Erigée 4 Skinbolowe,
dans le Sud du Congo belge, elle doit étre terminée en 1950 et sera la plus grande du monde.

U. S. A, "RECORD D’ALTITUDE DES BALLONS-SONDES.
Le « Signal Corps » de I’Armée américaine annonce qu’un ballon-sonde emportant | 200 g d'instru-
ments scientifiques et laché & Belmar (New-Jersey) a atteint l'altitude de 42 km.

FRANCE. LE PREMIER FILM FRANGAIS EN COULEURS.
Présentation, 4 Paris, du premier film frangais en couleurs, « La Belle Meunigre », de Marcel Pagnol.

FRANCE. HOUILLE BLANCHE.

L’Assemblée Nationale déclare d’utilité publique le projet d’aménagement de la chute de Montpezat

(2 18 km 2 I'ouest de Nimes, Gard). Ce projet consiste 3 capter, sur le plateau d'[ssartés, les eaux de la

Loire supérieure pour les déverser dans le bassin de I'Ardéche. Prévue pour fournir d’abord 300 millions.
de kWh par an, cette centrale doit produire, en 1953, | milliard 200 miilions de kWh par an.

FRANCE. LA MISSION ANTARCTIQUE FRANCAISE.
Le « Commandant-Charcot », ayant 4 bord les membres de la mission antarctique francaise, quitte Brest
pour la Terre Adélie, que I'expédition compte atteindre en février 1949,

FRANCE. LA PLUS PUISSANTE DRAGUE D’EUROPE.

Lancement 3 Saint-Nazaire d’une drague longue de |12 m, large de 16 m, d'une capacité de 3 900 t
et déplagant 8 000 t; vitesse 12 nceuds. Elle a été construite par les Chantiers de Bretagne, aprés un
concours qui avait réuni les principaux constructeurs des Pays-Bas, de Grande-Bretagne et de France.



STAYERS, SPRINTERS ET NON-PARTANTES

Quand il s’agit de la lactation, les spécialistes
britanniques classent les femmes comme des coureurs

A science sait & I'occasion se passer des voca-
bles rébarbatifs. C’est au jargon des sportifs
que les spécialistes britanniques des ques-
tions de lactation (et en particulier de

I’hypogalactie, ou insuffisance de la sécrétion

‘lactée) ont recours quand ils répartissent les

meres susceptibles d’allaiter leur enfant.

Ils les classent en effet en cing catégories dont
les principales: sfayers, sprinters et non-partantes,
évoquent le langage du turf et des vélodromes,

Cette répartition, qui n’est pourtant nulle-
ment fantaisiste, se justifie de la facon suivante :

. Les stayers (de {o stay, rester, durer) sont les
femmes qui n’éprouvent aucune difficulté a
fournir une production normale de lait ;

Les non-partantes sont celles qui, aprés 'accou-
chement, ont besoin d’une thérapeutique inten-
sive pour parvenir & allaiter... gquand elles y
parviennent, tout traitement devenant inutile
douze jours aprés les couches ;

Les sprinters (de to sprint, faire de la vitesse)
sont celles qui prennent un bon départ; mais
dont la lactation nécessitera, pour se prolonger,
un_traitement stimulant.

Deux autres catégories subsidiaires s’ajoutent
a cellesyci : celle des femmes dont le départ est
laborieux et qu’on assimile aux
non-partantes;et celle des pro-
ductrices d’abees, qui, en raison
des difficultés qu’elles éprou-
vent 4 continuer 'allaitement,
iont rangées avec les « sprin-

ers ,

Stimulationdelalactation
par les traitements
hormonaux

Ces ‘catégories ont été dis-
tinguées 4 la suite d’études fort
poussées au cours. desquelles
on s’efforcait, en particulier,
de déterminer les effets stimu-
lants des extraits de thyroide
sur la lactation. ;

Les résultats obtenus sous
ce rapport furent des plus
encourageants, On adminis-
trait par voie buccale aux
femmes qui n’avaient pas assez
de lait des doses variant entre

250 &4 600 mg d’extrait sec dit thyroidien, pendant
quatre a huit jours, de fagon a les amener a
donner 450 g environ de lait par jour, quantité
estimée suffisante, :

La moyenne fut excellente puisque plus de
50 9, des femmes traitées A la dose quotidienne
de 400-4 450 mg atteignirent la quantité requise,
Paugmentation persistant pendant trois:mois au
moins,

Des expériences avec de la thyroxine (hormone
de la glande thyroide), &.1a dose quotidienne de
1,6 mg pendant trois a cing jours, ont eu un
résultat équivalent : 50 9, de réussite et méme
persistance de ’augmentation,

Ces deux traitements ne provoquérent aucune
intoxication. Il faut noter cependant que, dans
certains cas, le pouls s’est élevé 4 100 par minute,

Les causes de réussite, de méme que celles
d’échec, demeurent inconnues.

En revanche, au cours de cette série d’expé-
riences, les extraits d’hypophyse, administrés par
pigilire intramusculaire 4 raison de une par jour
pendant cing jours demeurérent inopérants,
quelle que fiit la dose — ce qui d’ailleurs n’im-
plique nullement que cette thérapeutique ne
puisse étre efficace dans d’autres conditions,

Identique au lait de femme en valeur calorique, le lait de vache est plus riche en protéines et
en sels minéraux (dont I'enfant n'assimile qu'une falble partie). Mais les matiéres grasses,
en égales quantités (3,5%) dans les deux laits, différent du fait que le lait de femme recéle 155
d'acide linoléique, alors que le beurre n'en contient (et pas toujours) que des! traces.
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L'apport 1948 de la France a I'lndustrie du Film

UN PROCEDE ORIGINAL
DE CINEMA EN COULEURS

Gréace au procédé « Roux~Color », que Marcel Pagnol a employé pour tourner
« La Belle Meuniére », la France prend rang parmi les trés rares pays qui ont pu,
par leurs propres moyens, réaliser un grand film en couleurs. Simple et ration~
nelle, I'invention des fréres Lucien et Armand Roux semble &tre, si sa com~
mercialisation ne souléve pas trop de difficultés pratiques, appelée a un bel avenir.

AITES du film en couleurs, ou le cinéma

francais est perdu ! », Ainsi s’exprimait —

en termes d’ailleurs plus catégoriques, —

il y a trois ans, Marcel Pagnol s’adressant

4 la Commission technique du Cinéma francais,

oll une soixantaine de personnes représentaient
toutes les corporations intéressées.

L’intervention de l'auteur de Marius, trés
documenté sur la vogue que connaissait aux
Etats-Unis le film en couleurs, déclencha aussi-
t6t un débat sur les procédés en usage a I'étran-
ger et leur adoption éventuelle dans notre pays.
C’est alors que M. Lucien Roux, professeur a
I'Institut d’Optique de Paris, suggéra que l’on
pourrait s’intéresser aussi et peut-étre méme
d’abord aux réalisations nationales, Pour sa part,
il était prét a soumettre, dés qu’on le voudrait,
les résultats d’une invention préte a entrer dans
le domaine pratique,

Le conseil admit qu’en effet on pourrait
commencer par voir les procédés frangais.
Décision de principe, car l'affaire, sur ce plan,
n’alla pas plus loin, (On devait finir, en fait, par
décider d’équiper par des procédés étrangers
d’onéreux studios a Mougins), Mais Marcel
Pagnol, a titre personnel cette fois, suivit la
suggestion et, quelques semaines plus tard, se
rendit dans I’atelier de cet inventeur qui s’était
fait connaitre a Iui au cours de la réunion de la
Comimission technique,

La, deux beures durant, il fit la découverte
d’une invention qui depuis bientot treize ans
attendait d’étre tirée de l’ombre,

Une' épreuve de patience

En effet, le premier brevet qu’avait pris
M. Lucien Roux remontait au 4 mars 1931, et
certaines des bobines de film qu’il projeta pour
ses visiteurs de ce jour-la dataient déja de 1936,

L’invention était alors, a bien peu de chose
pres, ce qu’elle est maintenant, et, dés 1937,
elle avait donné lieu & des démonstrations
publiques. Les maladresses des intermédiaires
trop intéressés, puis la mise en sommeil du fait
de la guerre, déterminérent ce long sursis qui
mit 4 dure épreuve la patience des deux inven-
teurs (car, en dehors du principe méme de la
découverte, M. Armand Roux a partagé tous
les travaux de son ainé), De nouveaux perfection-
nements motiverent pourtant la construction
d'un dernier prototype. Mis en chantier au

92 milieu de 1946, il fut terminé en janvier 1948.

Au lendemain de son achévement, Lucien
Roux était terrassé par une hémorragie céré-
brale dont il est maintenant convalescent. Ce
fut donc son frére qui assura seul les essais, le
réglage et aussi la premiére production indus-
trielle, car, dés que Marcel Pagnol sut ce qu’il
en était, il revint au laboratoire chercher ’assu-
rance qu’il ferait le premier grand film francais
en couleurs,

Synthése additive
et synthése soustractive

La couleur, au cinéma, s’obtient soit par
synthése addilive, ainsi nommeée parce que la
couleur, sur 1’écran, est obtenue par la super-
position, I’ «addition » de trois ou plusieurs
lumiéres colorées, soit par synthése sousiractive,
ainsi nommée parce que la couleur est obtenue
en faisant passer la lumiére blanche initiale
successivement a travers plusieurs filtres colorés
qui opérent chacun une «soustraction » de
radiations, de fagon a ne laisser passer que la
couleur restante désirée,

Les procédés exploités commercialement a
I’heure actuelle ressortissent a la syntheése sous-
tractive, Leur principal avantage est de livrer
aux exploitants de salles un film en couleurs’ qui
peut étre projeté au moyen de n’importe quel

_appareil courant. En revanche, ils sont fort

onéreux en raison des difficultés de toutes sortes
qu’on rencontre d'un bout a 'autre de la fabri-
cation, 5

Plus simple, plus rationnelle, la synthése
additive — celle qu’utilise le Roux-Color —
n’avait pas, jusqu’ici, donné pleine satisfaction.
Le principe en a été découvert au siecle dernier
par Ducos du Hauron (1837-1920), inventeur
de la trichromie photographique. Léon Gaumont
Pappliqua au cinéma avec une camera 2 trois
objectifs, munis chacun d’un filtre, Puis Hérault,
avec une camera a un seul objectif, impressionna
successivement trois images de trois couleurs
différentes. Mais, présenté de cette facon, le
procédé reste sujet & un grave défaut qui est,
suivant le cas, la parallaxre d’espace ou la paral-
laxe de temps. Chez Gaumont, en effet, les trois
vues sont prises, simultanément, sous un angle
légérement différent ; par suite du relief de
I'objet photographié, les vues ne se superpo-
seront pas exactement a Ia projection, et la
parallaxe d’espace se traduit par des franges
irisées a la délimitation des surfaces diversement



Fig. 1 : Un fragment du film « La Belle Meuniére »,
montrant la décomposition des couleurs dans le pro-
cédé tétrachrome. Chaque image correspond & I'une
des quatres couleurs : rouge, vert, bleu, jaune.
La dimension effective de chacune des images sur la
pellicule impressionnée en noir est de 8 mm x 10 mm.

colorées, Chez Hérault, la parallaxe d’espace est
supprimée, les trois vues étant prises du méme
point; mais, si le sujet est en mouvement rapide,
une parallaxe de temps apparait, puisque Ile
sujetn’occupait pas laméme position pendant les
trois photographies successives ; elle se traduit
également a la projection par des franges
colorées,

Le procédé Roux-color

L’avantage du procédé des fréres Roux est de
supprimer ces deux parallaxes en prenant simul-
tanément les quatre vues (le procédé est en effet
tétrachrome) au moyen d’un seul objectif compo-
sife qui fournit, dans le plan de la pellicule,
quatre images accolées. Ces quatre images, de
chacune 10 mm de largeur et 8 mm de hauteur,
occupent sur la pellicule la place qu’occuperait
une seule image du cinéma en noir et blane, et
elles seraient strictement identiques si quatre
filtres colorés n’intervenaient pour les diffé-
rencier (fig. 1). :

La figure 2 montre comment est constitué
I'objectif de prise de wvues du procédé Roux.
Un objectif de téte donne du sujet, dans le plan
du diaphragme, une image réelle que l'on
peut considérer comme plane, Cette image est

.

L’'INVENTEUR, LUCIEN ROUX
Professeur & I'Institut d’Optique




SUJET

54

o

PLAN DU
DIAPHRAGME
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DE TETE

FIG. 2 : L'OBJECTIF DEMONTE. — LE SCHEMA

reprise par un collimateur dont le foyer se trouve
dans le plan de l'image. Ce collimateur donne
donc & son tour, de I'image, une image qui se
trouve rejetée a 'infini, c’est-a-dire que tous les
rayons issus du méme point du sujet, et que
I’objectif de téte a concentrés en un méme point
de Pimage dans le plan du diaphragme, se
trouvent, a la sortie du collimateur, avoir des
directions paralldles, Dans ces conditions, quatre
objectifs secondaires accolés peuvent reprendre
cette image sans fnaral!aa:e et en donner, dans
le plan de la pellicule, quatre images réelles
identiques. ;

Tous ces objectifs sont apochromatiques,
¢’est-a-dire qu’ils ont la méme distance focale
pour trois couleurs duw spectre (au lieu de deux
pour les objectifs simplement achromatiques).

Les objectifs arriére sont ouverts a F[1,4 et
leurs focales sont identiques a 0,003 preés. Du
fait que leurs axes optiques sont aux sommets
d’un rectangle de 10 mm sur 8 mm, — ils sont
coupés et accolés sur deux cOtés,—iln’y a aucune
déperdition de lumiere et tout le flux issu du

" collimateur est intégralement utilisé.

La projection du film Roux-Color reconstitue
l’ogération inverse de la prise de vues, mais
I’objectif, n’ayant pas besoin de dispositif anti-
parallaxe, puisque I'image recue est plane, est
beaucoup plus simple et comparativement peu
onéreux. Il s’adapte sur n’importe quel appareil
courant,

Les inconvénients
des procédés étrangers

Le procédé du film en couleurs le plus courant
utilis¢ actuellement, le Technicolor, comporte
également une décomposition de I'image dans
I'appareil de prise de vues ; cetteé décomposition
est obtenue au moyen d'un prisme réflecteur
semi-transparent, et les images obtenues impres-
sionnent trois films sensibles & irois couleurs
fondamentales (vert, rouge, bleu). On concoit
que P’appareil de prise de vues, avec ses six
bobines, soit fort wvolumineux et assez peu
maniable, La complication du tirage est a
Pavenant : pour combiner les frois images sur

R e

COLLIMATEUR 4 OBJECTIFS ACCOLES
FILTRES COLORES

INDIQUE LA DESTINATION DES DIVERSES PIECES

un seul film, permettant la projection par syn-
thése sousiractive, c’est-a-dire par traversée
successive des trois images paf le faisceau lumi-
neux, on a recours a4 un procédé de tirage assez
compliqué olt I'on z'mg)r me 4 tour de role, sur
un film de celluloid depourvu d’émulsion photo-
sensible, les teintes retenues par les trois negatifs.
Outre que tout le matériel, film compris, est
spécial et réclame des conditions particulieres
de prise de vues, une grande précision technique
est nécessaire pour assurer un repérage parfait -
dans le tirage, qui n’est, somme toute, qu'un
procédé d’imprimerie, La trés grande minutie
du tirage entrave beaucoup la fabrication, et
comme il n’existe en Europe qu’un atelier de -
reproduction (a Londres) le retard que subit de
ce fait la sortie européenne d’un film est souvent
considérable.

Les procédés Kodachrome et Agfacolor, dits
A développement chromogeéne, nécessitent I'em-
ploi de pellicules spéciales, comportant la super-
position d’émulsions sensibles 4 des couleurs
différentes, et dans lesquelles se développent,
pendant le traitement chimique, les pigments
colorés de couleurs complémentaires, destinées
4 la projection en synthése soustractive. Tout
cela est fort délicat : le développement du Koda-
chrome nécessite quatorze opérations ; celui
de I’ Agfacolor sept bains et trois lavages dans des
cuves dont la température ne doit pas varier
de plus d’un dixiéme de degré,

Dans le procédé Roux, au contraire, les images
s’impressionnent sur un seul film ordinaire, et
le film destiné & la projection montre les images
positives en noir et blanc, alors que, dans les
procédés courants, elles se présentent colorées
comme des plaques de lanterne magique.

Simplicité du procédé
francais

Les avantages du procédé résultent de sa
simplicité ;-

Moyennant P'adjonction de I'objectif spécial,
au demeurant peu encombrant, tout est si peu
changé dans la prise de vues que lopérateur
pourrait, presque sans inconveénient, ignorer

PELLICULE



qu'il est en train de filmer en couleurs, Tout
reste comme dans le cinéma sans couleurs :
matériel ordinaire, pellicule courante, labora-
toires habituels, méthodes rituelles de manipu-
lation du film noir et blanc. Découlant de tout
cela : vérification et contrdle trés rapides du
travail, possibilité d’examiner le soir ce qu’on
a tourné dans la journée, faculté de réaliser en
couleurs des bandes d’actualité. Tout s’accom-
plit, 3uestions d’objectif mises A part, au méme
rix de revient parce que dans les mémes condi-
ions qu’avec le film en noir et blanc,

L’amélioration des coloris est considérable,
Le filtre bleu pouvant étre poussé a Ia limite du
violet, le filtre rouge au voisinage du grenat, la
tétrachromie et I'absence de toutes déperdition
du flux lumineux permettent une sensibilité
infiniment plus nuancée & toutes les couleurs,
En particulier, le choix du jaune comme qua-
trieéme couleur de base assure une reproduction
beaucoup plus fine de tons de I'épiderme et des
teintes du feuillage.

La fidélité des coloris est telle que M, Lu-
cien Roux est en train de mettre au point, dans
un tout autre ordre d’idée, ’adaptation de son
procédé & des appareils destinés a des labora-
toires ol des recherches médicales ayant pour
objet le dépistage des maladies par I’étude de la
coloration des tissus et du sang nécessitent une
parfaite reproduction des couleurs,

Dans Papplication du fllm commercial, la
fldélité est obtenue en ne renforcant qu’un peu
I'éclairage des studios. Le premier film en
Roux-Color, La Belle Meuniére, a tout entier été
tourné, intérieurs compris, aumoulin que posséde
Marcel Pagnol dans les gorges du Loup. Dans
les piéces d’habitation, éclairées uniquement
par des lampes & incandescence (a l’exclusion
de toute Iamge 4 arc), les acteurs jouaient sans
fond de-teint, les femmes se contentaient du
maquillage de ville, Cela 4 la grande surprise des
visiteurs américains habitués A voir des vedettes
couleur de safran se liquéfier de chaleur sous
une torride profusion de lampes spéciales.

Le transfert sur pellicule
en couleurs

En attendant que tous les cinémas soient
équipés avec les objectifs de projection indis-
pensables, on peut transférer sur n’importe quelle
pellicule destinée a la projection colorée cou-
rante, sans objectif spécial, les images obtenues
-en Roux-Color, C’est ce qu’a réalisé récemment,
aux Etats-Unis, M. Armand Roux sur Ansco-
Color (exploitation américaine et améliorée
des 14 000 brevets qui
couvrent le procédé Agfa--
color). L’dpération s’accom-
plit en projetant & I’échelle
voulue sur le film 4 impres-
sionner I'image que, norma-
lement, on verrait sur ’écran,
De I'avis des spécialistes
américains, ces positifs en
couleurs seraient plus nets
que ceux qu’on obtiendrait

ar la filire habituelle, Sous
_le rapport de la rapidité du
tirage, il n’y a naturellement
aucune comparaison,

Fig. 3 : Destiné & la recom-
position des couleurs, I'objectif
de projection est bien plus petit

L il

Fig. 4 : L’objectif de prise de vues, monté sur un appa-
reil portatif Bell et Howell, destiné aux reportages.

Portée internationale
de la découverte

Actuellement, une société « Arco » (Appareils
Roux de Cinéma et d’Optique) fabrique les
appareils de prise de vues pour le monde entier,
tandis que la « Roux-Color » a pour but I'exploi-
tation du procédé. Des filiales surgissent dans
tous les pays, Il est 4 noter que, pour des raisons
de privilege en méme temps que de contréle de
son fonctionnement, ’appareil de prise de vues
sera loué et non vendu. C’est qu’il est peut-étre
aujourd’hui moins malaisé d’inventer que d’assu-
rer le triomphe d’une invention.

Néanmoins, la découverte modestement mise
au point dans un laboratoire de I'Institut
d’Optique, puis- dans un petit atelier du
XVe arrondissement, dresse, pour la premiére
fois depuis bien longtemps dans une branche
technique importante,
graphique francaise en face de celle des Etats-
Unis. Depuis que la guerre de 1914-1918 nous
colta le premier rang que nous occupions jus-
qu’alors, cela ne s’était plus vu, La différence de
puissance des deux industries est telle qu’on
ne -peut croire que le procédé francais puisse
I'emporter. Cependant David, parfois, triomphe
de Goliath, Nous ne tarderons pas a savoir si
nous assistons en ce moment 4 un effort de la
France pour reprendre, au moins en partie, ce
sceptre qui fut sien il y a un tiers de siécle,

I'industrie cinémato--
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Inventions

pratiques...

Une cuisiniére transparente. s

Des bouchons de radiateur aux bas nylon, des
isolants pour les hyperfréguences du radar et
de la télévision aux ballons de chewing-gum, les
applications des matiéres plastiques sont innom-
brables. g :

La réalisation de matiéres plastiques capables
de résister sans déformation a des temperatures
alevées souldve des difficultés particuliéres. Le
probléme a regu plusieurs solutions. On connait
aujourd’hui une résine acrylique qui supporte
d'étre trempée dans l'eau bouillante, une résine
phénolique dont on fait des montures de fers a
repasser, un polystyréne dont l'emploi doit se
généraliser pour les appareils de cuisine, etc.
Voici qu'apparait 1a cuisiniére électrique transpa-
rente qui permet & la ménageére de surveiller la
cuisson d'un roti sans avoir a ouvrir son four.
Un interrupteur suffit pour la mettre en marche
et un dispositif d'horlogerie réglable coupe auto-
matiquement le courant lorsque le temps de
cuisson désiré est écoulé.

Une brosse électrostatique. »

Sans étre un «aspirateur », la boite ci-contre
posséde cependant une efficacité certaine pour
attirer les poussiéres déposées sur les tissus.

On connait l'expérience du baton d'ebonite
frotté qui, par suite de son électrisation, attire
les objets légers. Cet appareil fonctionne sur
le méme principe, et, pour retenir les poussieres,
on a perforé la face inférieure de la boite qu'on
a pourvue & l'intérieur d'une lame flexible en
matiére plastique.

En frottant assez rapidement le tissu sec, les
poussiéres passent par les trous et viennent se
coller sur cette sorte d'électrode.

4m Cubage rapide des bagages.

Le transport des bagages sur les lignes ae-
riennes exige qu'un compte tres strict soit tenu
non seulement de leur poids, mais également de
leur endombrement. Pour gagner du temps dans
le «cubage» des colis des United Airlines,
Mr, Melvin Brockman a construit une regle gra-
duée non pas en pouces, mais en logarithmes
du nombre de pouces. Pour déterminer le volume
d'une caisse, il suffit donc au métreur d'addi-
tionner les nombres fournis par la lecture des
trois dimensions. (au lieu de les multiplier) et
un trés simple bareme lui fournit immédiatement,
en regard du total, la valeur du volume en pouces
cubes. Bien entendu, ce systéme, qui ne nécessite
de la part ‘de celui qui l'applique aucune fami-
liarité avec le calcul parlogarithmes, peuts'adap-
ter au systéme métrique, sans méme modifier
la graduation de la regle : il suffit de modifier
le baréme pour que le résultat exprimé le soit
en décimétres’ cubes.



Prise de courant interrupteur.

Les appareils élec-
friques alimentés par
une prise de courant
possedent assez ra-
rement un interrup-
teur, ce qui oblige,
pour les mettre en
circuit ou hors cir-
cuit, a brancher ou &
débrancher la prise,
ou encore a installer
une «olive» inter-
ruptrice. sur le’ fil
d'alimentation.

Le branchement
n'est pas toujours trés
facile a établir, carles
prises de courant sont souvent placées dans des
coins sombres. On pourrait évidemment prendre
la précaution d'enduire la prise d'une peinture
luminescente, mais l'opération n'en serait que
peu facilitée. C'est pourquoel on a imaginé de
-confier a la prise le soin de donner ou de cou-
per le courant. La figure ci-contre montre ce
nouvel appareil. I'a plaquette portant les trous
destinés & recevoir les broches est mobile et,
dans son mouvement de glissement sur la par-
tie supérieure de la boite, elle établitou coupe
le contact. : ;

Trépied de poche pour la photographie.

Ce trépied pour appareils photographiques qui peut suppor-
ter un poids de 20 kg tient, replié¢, dans le creux de la main, et
ne pese que 1 250 g. Différent en cela des trépieds télescopiques
formés de sections distinctes pénétrant les unes a l'intérieur
des autres, chaque pied est ici constitué d'une unigque bande
d'acier inoxydable enroulée sur elle-méme et dont la longueur
peut éire réglée & volonté entre 13 et 155 ¢cm. Un simple verrou
empéche les spirales de s'étendre quand l'appareil est fermé.

Le supréme confort cycliste. ‘t

Cette bicyclette est caractérisée par la suspen-
sion élastique de ses roues et par l'articulation
du cadre (indiquée par des fléches) A la téte de
fourche (roue avant) et prés de l'axe du pédalier
(roue arriere). Deux ressorts circulaires ré-
glables absorbent les oscillations des roues autour
de ces articulations. La distance selle-pédalier
demeurant constante, le pédalage n'est pas géné
par le débattement des roues.
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Chefs-d’ceuvre de
I’horlogerie moderne

LA FABRICATION EN SERIE DES
MONTRES DE HAUTE PRECISION

Le travail en série réclame une extréme précision, et il peut paraitre paradoxal
d’y avoir vecours lorsqu’il s’agit de mécanismes aussi délicats que les montres.
Cependant, nul horloger ne saurait produire des piéces plus exactes que celles
fournies par les machines modernes, grace auxquelles I’ébauche, qui demandait jadis
a ’artisan des semaines de travail, s’effectue maintenant en quelques minutes (1).

L'’ANATOMIE DE LA MONTRE

aussi uniforme que possible, la montre

comporte, comme organe principal, un

régulateur, le balancier-spiral, systéme
oscillant dont le mouvement est entretenu grace
aux impulsions périodiques données par 1'échap-
pement. Celui-ciregoit I’énergie d’un ressorl moleur
par Iintermédiaire du rouage. Tel est I'essentiel
de P’anatomie d’'une montre qui, naturellement,
comporte en outre les pieces nécessaires a la
tension du ressort moteur, le cadran, les aiguilles
et le dispositif de remise a I’heure,

APPAREIL destiné a produire un mouvement

Le systéme balancier-spiral

Le balancier, petit volant monté sur un axe
tourillonnant dans des trous percés dans des
pierres dures (rubis ou saphir) pour diminuer
Pusure et les frottements, est 1ié a une extrémité
d’un petit ressort enroulé en spirale (d’ol son
nom) dont l'autre extrémité est fixée au bati
de la montre.

Le balancier, associé a un spiral, constitue un.

systéme ayant une position d’équilibre stable,
autour de laquelle il peut effectuer des oscilla-
tions dont la période, en premiére approxima-
tion, est constante. Elle ne dépend que des
dimensions du spiral, de son module d’élasticité
et de la masse du balancier. Comme pour tous
les systémes oscillants, le balancier, dans son
mouvement libre, est soumis a des résistances
passives (frottements, résistance de l'air), et
‘s’arréterait si ’on ne lui restituait une quantité
d’énergie égale a celle qu’absorbent ces résis-
tances. Le mouvement du balancier doit donec
&tre entretenu. Ce rdle est dévelu a I’échap-
pement,

L'échappement

Dans I’échappement & ancre, le plus utilisé
actuellement, 'impulsion nécessaire est commu-
niquée a une sorte de petit bouton de manivelle
(généralement un rubis ou saphir) porté par le
balancier, par I'intermédiaire de l'ancre, piéce
intermédiaire- entre la roue d’échappement
(derniére roue du rouage) et le balancier, Le
balancier-spiral, étant en oscillation, oblige
I'ancre (grice au petit bouton ci-dessus) a

prendre un mouvement de bascule ; & chacune
de ses oscillations, elle entre en contact avec les
dents de la roue d’échappement (qui, elle, tourne
toujours dans le méme sens sous I'action du
ressort moteur) et recoit l'impulsion qu’elle
communique a son tour au balancier,

Le ressort moteur

Enfermé dans un logement cylindrique de la
premiére roue du rouage, le barillet, le ressort
moteur est accroché d’une part & la paroi de ce
logement, d’autre part a I'axe de cette roue. Il
est caleculé de fagon que la réserve d’énergie
qu’il représente, depuis I'instant ot il est comple-
tement enroulé de facon que ses spires soient
serrées contre I’arbre, jusqu’au moment ol ses
spires sont serrées contre la paroi interne du
barillet, corresponde a une marche d’une tren-
taine d’heures. ~

Ce ressort fournit un couple important, mais
le barillet ne tourne que de 1/500 de degré pour
une oscillation du balancier ; 1a roue d’échappe-
ment n’exige qu'un faible couple, mais elle
tourne d’une dizaine de degrés par oscillation,
Cette transformation de I'énergie est réalisée
par le rouage, y :

Le rouage

(’est un train d’engrenages calculé de maniére
qu’une de ses roues fasse un tour 4 la minute
(aiguille des secondes) et qu'une autre fasse un
tour a Iheure (aiguille des minutes), Sur ces
roues se greffent celle de l’aiguille des heures
(un tour en douze heures) et, pour certaines
montres, d’autres roues correspondant a des
indications moins classiques,

Tous ces organes sont logés dans une sorte de

cage constituée par un support de base, la pla-
tine, sur laquelle sont fixés, d’'un cboté, le cadran
et, de I'autre, les ponts.

On peut voir par les illustrations de la page
voisine que l'espace requis pour le logement de
ces organes a considérablement diminué depuis
un siecle.

(1) Voir : * L’auscultation rapide des montres
(Science et Vien® 372, septembre 1948),



Montre Louis XVI a deux
cadrans (l'heure est au re-
vers). lci on lit, & partir' du
centre, les jours, le mois,
la lune et

le quantiéme. . ’

JOUR
SECONDES -

HEURE DE LA
TROTTEUSE

MONTRES D'HIER ET DAUJOURD HUI

LUNE

Deux montres :
toire,

TROTTEUSE
QUANTIEME

MOIS

N
MINUTES DE
LA TROTTEUSE

DIFFICULTE DE LA FABRICATION EN SERIE

somme, les organes d'une montre sont
simples, Les difficultés apparaissent dés
onge a4 leur fabrication en sé
en utilisant au maximum la pl dispo-
nible, on concoit que, dans une montre-bracele
homme, dont le mouvement mesure 2
metre et 4 mm d’ epalsseur on n( pu
des organes de
d’une montre- bracelet dame mesurant 12 mm de
large, 18 mm de long et 3,5 mm d’épaisseur ?

qu’on
To

Cest en dixiémes de millimétre qu’il idltt
mmpt r, soit pour les espaces admissibles ent

nes, soit pour les diamétres dm p]w s

ncier, (lb la tige d’ancre, de l'axe de la

; (1!1() de millimetre), des

ant celle-ci (15/100 de milli-

Y uant a la tolérance admise, elle s’évalue,

le plu~. souvent en microns. (millitmes de mmn),

Quant au train de rouages, I’ emploi de pignons

a faible nombre de¢ dents (6 & 12 en général)

roues preé

SECONDES

I'une Direc-
I'autre moderne.
plus petite, avec son chrono-
graphe, est la plus compléte.
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SCIENCE ET VIE

n’empéche pas que le jeu entre deux dents d’en-
grenages en prise ne dépasse pas 5/100 de milli-
metre.

Rien d’étonnant que Ie moindre grain de
poussiére intercalé entre deux dents en prise
suffise a arréter le mouvement,

Et que dire des vis dont Ie diamétre extérieur
-est compris entre 0,5 et 1 mm et le pas entre
1/10-et 2/10 de millimétre, et dont la fente
ménagée pour la lame du tournevis n’a que 1/10
de millimetre de large ?

La méme précision s’impose méme pour des
pitces beaucoup plus grosses comme la platine
ou les ponts. Elles doivent, en effet, comporter

des «noyures » ou « creusures » (de forme cylin- -

ETUDE TECHNIQUE ET

‘Les caractéres propres 4 une montre consti-
tuent un calibre de montre,

Pour I’étude d’un ecalibre nouveau, le bureat
technique exécute des plans d’ensemble a grande
échelle (20 pour les calibres bracelet, 10 pour
lesmontresdepoche et 50 et 100 pour les détails),

Tous les points, dans les plans dessus et
dessous, sont cotés par rapport 4 deux axes de
coordonnées rectangulaires ; les abscisses et les
ordonnées des points prinecipaux (centres des
mobiles, etc.) sont données avec la précision du
micron (milli¢me de millimétre), Pour lesautres
points (trous de vis, trous de pieds, centres et

ARBRE DE ROCHET DE
BARILLET BARILLET g
RESSORT ‘

D'ENCLIQUETAGE, &%

YT
BARILLET ."I"l\m,-,. SANNAN
- i g

Ve
RESSORT DE BARILLET

ROUE DE MOYENNE

RENVOI

drique ou non), ol se logent le rouage et divers
organes avec un jeu admissible de 1/10 de mil-
limeétre seulement,

Enfin, des trous pratiqués dans ces pices,
dont certains recoivent les pierres dures, doivent
étre percés a un diamétre inférieur de 1/100 de
millimétre de celui de la pierre qui sera main-
tenue uniquement par chassage. La tolérance
n'est que de 2 4 3 microns.

On a réussi cependant, au moyen de machines
de haute précision et d’un outillage minutieuse-
ment contrdlé, a fabriquer en série les piéces
répondant aux exigences du bureau technique
chargé de concevoir de nouveaux modéles et
d’améliorer ceux qui existent déja

EXECUTION DES PLANS

PIGNON COULANT

}
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contours de piéces), les cotes en 1/100 de mil-
limeétre suffisent et peuvent étre parfois alors
déterminées graphiquement au ~lien d’étre
calculées,

Le tableau général des coordonnées sert de
base & I’établissement de tout Ioutillage,

Le bureau technique établit en plus le dossier
complet des plans de détail du calibre, c¢’est-a-
dire : les dessins des pieces détachées, les plans
de détails de piéces tels que plans de profils
d’engrenages, ete., les plans nécessaires au
contréle, les plans de Poutillage, les tolérances
de fabrication, etc,

ORGANES MOBILES D’UNE
MONTRE

SE-

(OMEGA)

ROUE DE COURONNE
ROUE DE CENTRE
SPIRAL

\
BALANCIER

ANCRE

ROUE D'ANCRE
BASCULE

RESSORT DE BASCULE

.......................

TIGE DU REMONTOIR
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Presse actionnant un bloc a colonnes pour une opéra- Lamachine a pointer, percer,aléser, permetd’effec-
tion de « repassage » qui rectifie aux cotes définitives ' ! ‘tuer ces opérations pour la confection de I'outil-
la forme extérieure d'une piéce de. montre. (Lip.) ‘lage ‘avec une précision de 1/1000 de mm. (Lip.) -

i enf TCR

-'A s

-

Le projecteurde profils permetun contréle de haute pré- Machine semi-automatique 2 faire les « creusures »
cision des pidces grice a des grandissements attei- cylindriques dans les platines de montre. Les bu-
gnant 10, 20, 50 et méme 100, (Lip. Cliché Sam-Levin.) rins sont commandés par plusieurs. cames. (Lip.)




vis portée par un arbre horizontal. Les pikces a
tailler sont supportées par un arbre vertical. (Lip.)

automatiques. Les burins etlapoupéesontcommandés
par des cames (trois sont visibles, en bas & gauche.)

Les pieces de révolution sont usinées sur des machines B Machine a tailler les roues. On remarque la siise

FABRICATION ET CONTROLE

. Les premiéres opérations s’effectuent sur  On applique le méme principe que pour le forage
des presses a découper qui permettent soit  des trous; la premiére passe, qui ne laisse qu'une
d’obtenir, en partant d’une bande de métal, surépaisseur de 5/100 de millimeétre sur toutes les
des pitces avec des contours identiques, faces, modifie toujours la répartition des tensions

soit d’effectuer des pointages en vue de per- internes du métal et peut provoquer des défor-

cages ultérieurs, ou le découpage de trous (cylin-  mations permanentes de la piéce ; la deuxiéme

driques ou non) sur des picces déja usinées, passe, au contraire, n’enléve que trés peu de
La préeision exigée pour certains trous, fels matiére et est exempte de cet inconvénient.
que ceux qui fixent I'emplacement des piéces Parmi les machines utilisées pour la finition

mobiles, oblige & effectuer le découpage en deux de la platine et des ponts, citons les machines
temps, d’abord A un diamétre trop faible de semi-automatiques a creuser ces noyures cylin-
10/100 de millimétre, puis au diameétre exact. ~ driques ou & tourner et surfacer les piéces. Les
Cette méthode de «repassage » permet en effet  mouvements des outils sont commandés par
de ne demander aux poincons que de faibles des cames, mais les piéces sont mises en place
efforts et d’obtenir des trous A bords nets, sans = & la main, une ouvriere pouvant ainsi conduire

bavures. deux machines, c’est-a-dire en préparer une
Les presses servent également a imprimer pendant que I'autre travaille. :
certaines inscriptions, & former, par compression, Mais les machines les plus spéciales sont

les pieds ou goupilles cylindriques faisant corps  certainement les confourneuses semi-automa-
avec la piéce. ‘ tiques utilisées pour creuser les noyures de
; 3 P ¥
; Quant 4 la confection de Poutillage, qui 0TS queiconques. ; ;
s’exécute au moyen de machines ag i)()(iln- Ces deux types de machines sont naturelle-
ter, 4 mesurer, 4 percer, A aléser et 4 rec- ment. complétés par une série de perceuses
fifler. nbus. nous contenterans d’indiquer sensitives a une ou plusieurs broches, de tarau-
que son controle s’effectue d’aprés les résultats deuses, de fraiseuses, dont certaines sont spe-
obtenus sur les piéces usinées X cialisées pour un travail bien déterminé.
; ; 3 Quant aux opérations qui s’effectuent sur des
Des projecteurs de profils, qui permettent  presses, signalons que leur guidage est fondé sur
des agrandissements de 10, 20, 50 et 100, trois trous, dits de travail, découpés et repassés
sont en particulier trés utiles pour vérifier Jes premiers, et qui matérialisent en quelque

cet outillage, sorte les axes de coordonnées de référence, Ainsi
: = se fait le pointage général qui marque l’emplace-
La finition de I'ébauche : ment exact des pergages et taraudages, le décou-

page de I’entrée du remontoir et le repassage des

Laplatine et les ponts étant découpés dans  Jogements des mobiles. Pour cette derniére opé-

des bandes de laiton dont I’épaisseur dépasse  ration,dontdépendlaprécision de la montre, I’ou-

de 2/10 4 3/10 de millimetre celle des piéces  til utilisé ne comporte pas moins de vingt per-

62 finies, il reste a les mettre 4 la cote exacte,  ceurscorrespondantauxtrous les plusimportants,
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Les piéces de révolution
Ce sont les axes des organes mobiles, du
balancier, la tige d’ancre, -les pignons avant
taillage, les vis et goupilles. Leur usinage se
fait sur des machines automatiques 4 décol-
leter, dont les burins, aux arétes de coupe appro-
priées au travail 4 exécuter, peuvent étre déplacés
au moyen de cames pour effectuer des tournages
de formes, de longueurs et'de diamétres différents,
Ces machines, qui pésent de 200 a 300 kg, per-
mettent d’obtenir, sur des axes de 1 & 2 mm
de diamétre, des tournages de 1/10 de milli-
métre de diamétre avec une précision de
5 microns, £
Mais, si ces machines sont automatiques, il ne
faut pas oublier que leur réglage périodique,
rendu nécessaire par 'usure des outils, ne peut
étre I'ceuvre que de spécialistes avertis,

La taille des engrenages
y On sait que, pour que les dents de deux
. roues engrénent 'une dans I'autre sans frot-
tement et sans arrachement de métal, elles
doivent affecter une forme spéciale. Clest
au moyen de fraises étudiées dans ce but que
sont taillés les engrenages de montres, Signalons
que, pour les pignons en acier qui ne comportent
que peu de dents, celles-ci sont taillées une a une,
La piéce la plus délicate a tailler est la roue
d’échappement, dont le profil est compliqué.
La machine spéciale utilisée 4 cet effet comporte
Jjusqu’a sept arbres porte-iraises disposés suivant
des génératrices d'un cylindre, Dés qu’une
fraise a terminé son travail, le cylindre tourne
‘d’une fraction de tour, de fagon a présenter
une ‘autre fraise. Ces machines sont semi-
automatiques,

Piéces spéciales

Doivent étre rangés dans cette catégorie
les ressorts, les pierres, le balancier-spiral,

Leur fabrication est généralement confiée a
des entreprises spécialisées, C’est ainsi que,
pour les pierres, dont dépendent la précision et
la bonne marche de la montre, certaines entre-
prises n’exécutent qu'une seule opération parmi
toutes celles comprises entre I'obtention des
« poires » de rubis synthé-
tique et la terminaison de la
pierre, On exige de ces
pierres une grande perfec-
tion quant au trou, qui doit
étre trés exactement centré,
et 4 Ia cavité qui doit y
étre ménagée pour servir de
réservoir d’huile, afin d’as-
surer entre le barillet et
I’échappement un ensemble
de frottements aussi faibles
et aussi constants que pos-
sible.

Le ressort moteur doit,
lui, emmagasiner le maxi-
mum d’énergie. Aussi em-
ploie-t-on pour sa confection
des aciers extra-fins, trés
homogeénes, pouvant tra-
vailler a des taux de fatigue
trés élevés, pratiquement
au voisinage de la limite - R
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que dépend le réglage. Ses oscillations doivent
étre indépendantes des variations de tempéra-
ture ou de I’état de tension du ressort.

Actuellement, la solution de la compensa-
tion thermique du syst2me balancier-spiral n’est
plus demandée au balancier A serge bi-métal-
lique, mais au spiral, depuis les travaux de
Ch, Ed. Guillaume sur les aciers au nickel et la
découverte de I'élinvar (a élasticité invariable)
que les travaux de M, Chevenard et des aciéries
d’Imphy ont encore améliors.

Pour que les oscillations du balancier aient
la méme durée, quelle que soit ’amplitude, il
faudrait que le centre de gravité du spiral reste
pendant le mouvement du balancier sur I’axe
de celui-ci. Cette condition est impossible & réa-
liser rigoureusement, mais, si la forme du spiral
au repos remplit certaines conditions, I’isochro-
nisme des oscillations est suffisant,

Les opérations manuelles

Malgré un machinisme irés poussé, bien des
opérations (assemblage, montage, contrile,
reglage) ne peuvent étre accomplies qu’a la
main,

Le réglage (une des opérations manuelles les
lus délicates) comprend la détermination de la
ongueur du spiral, la fixation de ses deux extré-

mités, sa mise en place sur le balancier, puis
dans la montre, I’observation de la marche de la
montre dans diverses positions et les retouches
de réglage d’aprés les résultats observés. On
sait d’ailleurs que ces retouches de réglage sont
actuellement grandement facilitées et accélé-
rées par des appareils spéciaux permettant
Pauscultation rapide des montres,

 Les retouches de réglage sont généralement
faites avant ’emboitage du mouvement. Lorsque
les résultats sont jugés acceptables, le mouve-
ment est alors embofité,

Les résultats obtenus

I1 est intéressant de comparer les temps
d’usinage de certaines piéces dans la fabrication
en série et les temps correspondants tels qu’ils
étaient il y a cent cinquante ans, a 'époque des
grands artistes horlogers, des Leroy, Berthoud,
Bréguet, Janvier, pour ne citer que les princi-
paux qui fabriquaient leurs
montres par des procédés
artisanaux.

Pour . 8tre exacte, cette
comparaisen doit évidem-
ment tenir compte du temps
nécessaire a la confection
de I'outillage. Or, les 1 000 &
1 500 heures nécessaires a
cette préparation, réparties
sur les quelques centaines
de milliers de montres sem-
blables qui utilisent le méme
outillage ne renrésentent pas
méme 1/100 d’heure par
montre | :

Dans la fabrication d’une
ébauche, qui, pour un ar-
tiste du début du xixe
siecle, exigeait plusieurs
journées de travail (tra-
cages des formes exté-

124mm

élastique,

Le balancier-spiral est,
en quelque sorte, le cceur
de la montre, car c’est de lui

« Calibre » d'une montre Lip de 24 mm.
La dimension réelle de cette montre est
indiquée en dessous par l'échelle.

rieures, des emplacements
des mobiles et autres points,
limages et environ la moi-
tié des pergages), les trente
opérations de presse ne
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durent que de trois & cing minutes de travail
d’un manceuvre.

Quant au temps d’usinage des platines
(noyures en une ou deux passes, la fabrication
en série I’a fait passer de plusieurs heures a
deux minutes,

Les perfectionnements auxquels sont dus ces
résultats remarquables ont eu une double
conséquence,

D’une part, la proportion des mécaniciens de
précision et des techniciens capables de conce-
voir et d’exécuter les machines et les outillages
spéciaux s’accroit sans cesse, D’autre part, le
prix de revient a pu étre notablement diminué,
d’olt une plus grande diffusion de la montre de
précision,

Comment les montres gagnent
leurs étoiles

Les montres de qualité sont envoyées a un
organisme officiel de contrdle, Cet organisme,
situé en Franceé, 4 Besancon, est le Service offi-
ciel de Contréle de la Marche des Montres, qui
dépend du Centre technique de I’'Industrie
horlogére. Il contréle la marche des montres
qui Iui sont soumises et délivre un certificat
de garantie les classant en piéces A une, deux,
trois ou quatre étoiles. La qualité quatre
€toiles est aussi dénommée « poingon de
Besancgon »,

Voici, en résumé, en quoi consiste ces genres
d’épreuves : :

Une montre « une étoile » est observée durant
quatre jours, a la température ambiante du
local, dans une position horizontale et une
position wverticale. La marche diurne sert de
critere, ;

Une montre «deux étoiles» est observée
dans les mémes conditions qu’une montre « une
étoile », mais on fait intervenir trois critéres pour

qualifier son réglage (la marche diurne, la diffé-
rence entre deux marches diurnes consécutives
dans une méme position, la différence entre les
marches dans les positions horizontale et
verticale).

Pour une montre « trois étoiles », les observa-
tions portent sur sept jours et aux températures
de 4, 17 et 30 degrés centésimaux en position
horizontale et dans deux positions verticales.
En outre, cing critéres consacrent ses qualités
réglage.

Quant aux montres « quatre étoiles » (poincon
de Besancon), elles sont observées pendant
treize jours aux mémes températures que les
précédentes dans deux positions verticales.

" Huit critéres servent a définir leurs qualités

réglantes.

L’Observatoire de Besancon délivre des
bulletins de marche aux chronomeétres qui Iui
sont soumis et qui ont satisfait aux épreuves
plus longues et plus sévéres que celles pour
montres a étoiles. Les épreuves d’observatoire
pour chronomeétres ont une durée de quarante-
cing jours en premiére classe, et de trente jours
en seconde classe, Les températures d’essai sont
les mémes que pour la qualité « poingon de
Besangon »; les montres sont observées, en
plus, dans une position verticale et les critéres
de réglage sont plus serrés,

Mentionnons qu’une montre ou un chrono-
mefre ne sortent avec bulletin de marche de
I’Observatoire ou du Service officiel de Contréle
de la Marche des Montres que si tous les critéres
observés sont satisfaits. On comprendra par l1a
tout le sérieux que comportent ces épreuves, et
les montres qui y ont satisfait peuvent contenter
la clientéle Ia plus exigeante.

P. LANGUE

Ingénieur de Recherches
au Centre de I' Indusirie Horlogére

REPONSES DU QUIZ

1. Un crabe, qui, d'ailleurs, redescend en mer pour la ponte. —
2.160m, —3.4. —4.120m, —5. 3 m. —6.7,50 m. — 7. Un
poisson. Il chemine hors de I'eau en s'étayant sur ses nageoires pectorales comme sur des béquilles. —
8.330m.—9.4,8 m, —10. 30 cm. —11. 3 m, — 12, 540 m. — D. Zérc. La poche ventrale des opossums est
incompléte et, quand ses rejetons (qui ne dépassent guére,  la naissance, la grosseur d'un pois) I'ont quittée,
la sarigue les porte sur son dos, les petits enroulant leur queue autour de celle de leur mafe.
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Adresser le montant de toutes les commandes au C. C. Postal 9107 Paris.

RELIURES brevetées France et Etranger « ACLE » pour six numéros,
nées et titre au dos, 280 frs ; clés de montage (utilisables indéfiniment),

pages de garde carton-
la paire 25 frs ; frais de

port recommandé pour deux reliures (une année) et emballage, 55 francs.
Adresser le montant de la commande au C. C. postal 1258-63 Paris.
Demander le montant des frais de port pour les commandes supérieures & deux reliures.
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Solides, durables, trés bon marché,
MACHINES « AHOR»
pour tous et pour toutes les bourses

Pour Artisans et Industriels en bois et autres, Ecoles, Centres d’'apprentis-
sage et Préapprentissage, Cultivateurs, Apiculteurs, Expéditeurs agricoles, etc.,
et aussi la Erovidence du Bricoleur et le cadeau moderne au jeune homme

g ; moderne.

La photo ci-contre illustre la dégau-
chisseuse “ AHO la seule petite
machine d'établi au monde qui per-
b mette, avec un moteur de 1/4 CV seu-
~ . lement, d’enlever jusqu'a 3 mm en une
\,\_ seule passe.
= Les performances des autres ma-
chines *“ AHOR ¢ sont aussi incroyables que leurs prix sont bas.

Tarif détaillé, avec caractéristiques et performances, sur demande accompa-

née d'un timbre adressée & S. E. M. I. S. (Machines ‘“ AHOR ),

5 bis, rue Emile-Duclaux, SURESNES (Seine). Remboursement des
frais de déplacement, sous forme d'un rabais ne pouvant excéder 10 %,
aux utilisateurs visiteurs (bus 144, au Pont de Neuilly, arrét rue des Bas-Rogers‘i.

: Tarif franco de tous frais, & domicile.

- X : France, Tunisie. Algérie. Belgique. Suisse,
Scie  circulaire

(capacité 55 mm) ....... 2800. » 4300. » 4500. » 640, » 65, »
Scie & ruban

(capacité 115 mm) ..... 18 200. » 27 700. » 29400. » 4200. » 440, »
Dégauchisseuse

(capacité 150 mm) ...... 6500, » 9900. » 10500. » 1475 » 150, »
Toupie (arbre 12 mm)..... 5450. » 8300. » 8800. » 1250. » 130, »
Scie sauteuse...........-.. 3400. » 5200, » 5500, » 780.» 79.»
Tote X bot b il ikl 3000. » 4600. » 4800. » 690. » 70, »
Mortaiseuse. .. ooovesvenes 8200. » 12500, » 13200. » 1850. » 190, »
Ponceuse verticale ......... 5700..» 8700. » 9200. » 1300. » 135. »
Ponceuse horizontale....... 6100. » 9300. » 9800. » 1400. » 140, »
aboteuse (capacité 150 mm). 28500, » 43 000. » 45500. » 6400, » 640. »

Le tarif pour la France est majoré de 15 %.

TUNISIE. — Les expéditions au sud de la ligne MONASTIR-KAIROUAN-
THALA sont majorées de la moitié du port de TUNIS & destination,

DISTRIBUTEUR : Office international d'Echanges, 23, rue Massicault et
10, rue Ampére, TUNIS, Démonstration du 17 au 22 janvier, 10, rue Ampére.

ALGERIE. — Les expéditions a plus de 300 km de la cite sont majorées de
la moitié du port de la céte & destination.

Département ORAN. — Distributeur : Etablissements REYNAUD-LA-
CROZE et Ct¢, 1, boulevard des Chasseurs, ORAN. — Démonstrations du
17 au 22 janvier : Hall du Garage SOERA, 76, rue du Général-Leclerc, ORAN ;
Etablissements MAZARD, 56, rue de Mostaganem, ORAN. — Démonstration
permanente : 1, boulevard des Chasseurs, ORAN.

Autres départements : S'adresser 8 SURESNES pour le moment.
BELGIQUE. — Les prix du tarif s'entendent en francs belges et franco de

tous frais (port, emballage, douane, taxes, etc.). Une démonstration aura sans
doute lieu en Février. — S'adresser 4 SURESNES pour le moment.

SUISSE. — Les prix du tarif s'entendent en francs suisses et franco de tous
frais (port, emballage, douane, taxes, etc.).

Une démonstration aura sans doute lieu en février et sera annoncée ici.

‘adresser @ Suresnes pour le moment,

DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS DEMANDES POUR DEPARTE-
MENTS, UNION FRANCAISE ET PAYS ETRANGERS (débouchés
pratiquement illimités). .

Nous langons un vibrant appel aux lecteurs de Science ef Vie pour qu'ils
apportent une effective contribution & I'immense effort des machines “AHOR”’
en vue de produire bon et & bon marché. Les machines ““AHOR”’ commencent
a exporter en grosses quantités, et leur production en trés grosses séries présente
un intérét quasi national. Pour que les machines ““ AHOR ”* puissent continuer
A se dévouer au service de tous, faites-vous un devoir non seulement de leur
accorder le support de votre présence, méme si vous n'étes pas acheteur, ail
cours des démonstrations qui ont lieu dans votre secteur ou & proximité, mais
encore et surtout parlez-en inlassablement & tous ceux que vous connaissez.
Merci d'avance.

XVII

« SUPREMATHIC »

UNE REGLE A CALCUL
CIRCULAIRE
ASUPREMATHIC n'a absolument
rien de commun avec les disques &
calcul connus & ce jour. Elle présente
en effet des avantages tels sur ceux-ci
qu'elle est la seule & prétendre rem-
;zslacer la_régle & calcul rectiligne de
7 cm. D'une conception toute nou-
velle, elle offre des avantages appré-

ciables : y

— semi-automaticité et
de caleul ;

— lecturc des résultats toujours a
emplacements’ fixes ;

rapidité

— manipulation trés simple, a la
portée de tous.
Description.

— SUPREMATHIC

se compose de trois éléments princi-
paux !

1° Un bati portant, & sa face avant,
deux échelles logarithmiques inver-
sées et un voyant gravé d'un repére
fixe appelé BJT.

20" Ur

ne roue gravée sur les deux

faces : échelle des logarithmes et
échelle des nombres sur [a face avant,
échelle des sinus, des tangentes, des
sinus tangentes petits angles, des
carrés et cubes sur la face arriére.

39 Un curseur en plexiglas incolore
portant le reptre de calcul. Le cur-
seur, tournant dans le sens des ai-
uilles d'une montre, s'immobilise
orsque le re}ij’_re de calcul arrive a la
position ans la rotation in-
verse, la butée s'efface.

Caractéristique principale de fonc-
tionnement, — La roue entraine le
curseur ; inversement, le curseur,
commandé par son bouton, n'entraine
pas la roue.

SUPREMATHIC est construite en
métal et plexiglass insensible aux
variations Eygrométriques. Son en-
combrement réduit permet de la
mettre dans sa poche. Petit bijou de
la mécanique de précision, SUPRE-

ATHIC, est vendue chez tous les
spécialistes d'articles de dessin.

Prix : 2 500 francs.
Notice détaillée franco contre 10 fr.
en timbres.

Etablissements JORA, 38, rue de

orraine, Levallois-Perret  (Seine).
C. P. Paris 1245-81

est une fubric;ziion Stephens.
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SI VOUS N’ETES PAS PARTISAN DU PETIT FORMAT...

Voici un appareil photo prestigieux :
le DREPY B. F.!

Il donne sans difficulté d’excellentes
photos extrémement piquées en format
direct (8 vues en 6 X 9 ou 16 en
4,5 % 6). Il n'est plus besoin d’agran-
dir : le 6 X 9 est un format de base
auquel les amateurs de petit format
eux-mémes raménent leurs pho-
tos. Si vous désirez un plus grand
nombre de clichés, vous faites,
sans manceuvre compliquée, seize
photos 4,5x6 dont les dimensions
permettent une lecture trés facile et
I'examen aisé des moindres détails.

Appareil de pré-
cision connu & son
avantage depuis de
nombreuses anndes
déja, le DREPY B. F
ressemble exactement
aux modelesles mieux
finis des productions
étrangéres si appré-
ciées avant guerre.

En voici la des-
cription technigue :

Le corps du
DREPY B. F. est
constitué par un bloc
entiérement™® métal-
lique gainé en peau
noire & grain trés fin.
Toutes les bordures
sont recouvertes d un
laguage noir. Le
soufflet est en peau
d'une grande sou-
plesse. En résumé,
le DREPY B. F.
honore, par son as-
pect luxueux, I'ama-
teur qui ['utilise.

Quand on ouvre
le DREPY B, F., en pressant tout sim-
plement unbouton, il se met en position
de travail d'une maniére automatique ;
vous .8tes étonné de la douceur avec
laquellelesoufflet se déplie et les ciseaux
chromés du porte-objectif s'allongent :
il vous semble indiscutable que vous
possédez ‘'un appareil de préci-
sion.

L’obturateur et 1'objectif, pitces
maitresses de tout appareil photo,
sont construits, montés et mis au point,
sur le DREPY B. F., par des cas»
de I'industrie horlogére et de 'optique,
Le DRESTOP est, & I'heure actuelle,
un des meilleurs types d'obturateur
du monde; il donne huit vitesses

d'instantanés (1, 1/2, 1/5, 1/10, 1/25,

1/50, 1/100, 1/250 de seconde), la pose
courte (B) et la pose & volonté (T).
Il comporte un dispositif d’armement
séparé qui permet de reposer les res-
sorts de tension en dehors du temps
d'utilisation, et un mécanisme de
retardement donnant & 1'opérateur le
plaisir de figurer lui-méme sur - ses
photos.

L'objectif, un DRESTAR, s’égale,
en «piqué», aux meilleures fabri-
cations étrangeéres : c'est un anas-
tigmat de haute qualité, a quatre
lentilles (groupe arriére collé), qui
ouvre & F : 45 pour un foyer de

105 mm. Vous &tes surpris, quand vous
agrandissez (dans les trés grands rap-
ports), de constater & quel point le
Drestar « couvre » complétement jus-
qu'aux bords. Ajoutons qu'il est
bleuté : ce traitement optique assure
aux images une brillance incompa-
rable.

Qutre ces perfectionnements fonda-
mentaux, il faut signaler un viseur
chromé & double champ (6 X 9 et
45 % 6) comportant deux lentilles

optiques ; un déclencheur d'une dou-

ceur extraordinaire, placé sur le boitier

_ et couplé avec le levier de I'obtura-

teur ; un systéme de blocage qui évite
infailliblement de faire deux photos
I'une sur I'autre ; et, enfin, une mise
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au point précise et trées simple (de
1 ™ 50 &-1'infini) par rotation de la
lentille frontale.

Prix du DREPY B. F. et de ses

accessoires (taxe locale incluse) :

Le DREPY B. F. avec objectif nor-
mal 12 168 fr.

Le objectif bleuté,
13 132 fr,

La sacoche ordinaire, cuir, 4 bandou-
ligre 1 071 fr.
Le sac « Tout Prét», cuir, 4 bandou-
lire 1500 fr.
filtre sélecteur
vert (6 autres
teintes, au choix)
582 fr.
La bonnette d’ap-
proche (. ou 2
dioptries, au choix)
582 fr.

Le parasoleil.
383 fr.
Le télémétre « Gal-
lus», 4974 fr,
Le photometre
« Réalt », & cellule
photoélectrique,
avec étui cuir,
7 877 fr.
Ces prix com-
prennent [’embal-
lage, l'assurance et
le port (fer ou mer).
Par avion, prévoir
un supplément de
375 fr. pour I'Afrique
du Nord, ou  de
1 800 fr. pour les
autres territoires de
I'Union  Frangaise.
Tous nos articles
sont garantis totalement par wun
bulletin individuel, valable trois
ans. Envois contre \remboursement
(sauf pour l'Indochine, les S. P. et

les militaires en service).

Vous pouvez acquérir dés mainte-
nant un DREPY B. F. en adressant

votre commande aux
ETABLISSEMENTS
STUDIO-WAGRAM,

50, avenue de Wagram, PARIS, 17°
C.C. P. : PARIS 2663/57.

UN « DREPY B. F.»
S’ACHETE TOUJOURS
AUX ETABLISSEMENTS
STUDIO WAGRAM

méme, avec

ll
N\
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XIX

COMMENT PHOTOGRAPHIER AVEC UNE ALLUMETTE !

Un amateur photographe, — de
ceux qui, sans doute, recherchent les
difficultés — nous a écrit pour nous
expliquer comment il a pu réaliser la
photo que nous publions dans cette

page «..en utilisant, dit-il, la seule
lueur d’une allumette ».

Nous citons, sans en changer un
met, le passage ol il dévoile sa tech-
nique :

. Dimanche soir, éerit-il, j'étais
seul chez moi, ne sachant que 'faire.
Je venais de dévorer (comme on dit)
le dernier bouguin de Peter Cheney
et, comme men « Sem» était posé
devant moi sur la tab!e je me suis mis
d penser aux vacances de I'été pro-
chain. Nous devons faire, avec des
camarades, les bords de la Creuse en
camping ; et j'ai dans U'idée de prendre
une belle photo d’un few de camp
jai vu quelque chose de bien, dans
ce genre-la, au cinéma. Je me Jomn
dais, d'ailleurs, comment je pourrais
la réussir, ma photo : car, enfin, un feu
de camp, ce n'est pas terrible comme
luminosité.

C'est & ce moment-ld que ['élec-
fricité s'est éfeinte (une coupure...)
et je me suis refrouvé dans le noir en
train d'allumer ma pipe : j'étais pluiét
mauvais. Je pensai que ¢'aurail été
encore plus forl' que le feu de camp,
la photo gue j'aurais pu prendre main-
tenant. ['ai comme « Sem » le modéle
avec retardemeni : ce n'élait qu'une
question de savair s'il était possible,
avec la seule lueur d'une allumeite,
d'impressionner ~la  pellicule.  Vous,
monsieur, vous ls savez bien, évi-

demment : moi, j'ai voulu essayer.
Jai posé mon « Sem» sur une

pile de livres, sur la table : j'ai
cadré de fagon a avoir le dos de ma
chaise au milieu du viseur. ['ai

pris un métre pliant et je me suis
mis en face de mon ¢« Sem», a
80 em de lui. J'ai poussé a fond
le levier du retardateur, j'ai cra-
qué une allumette et, la maintenani
sur ma pipe, jai attendu, écoutant
le bruit régulier du retardateur.

Je pensais quand méme que c'était

du gaspillage de pellicule, ce que

je faisais l& : et puis, I'obturatenr
s'est déclenché tout seul, — le temps
d'une seconde.

Jen ai fait trois, pour I'expres-
sion du visage : je voulais avoir
I'air aimable sur ma photo.

Aprés, électricité est revenue
et j'ai pu développer tout de suite :
je dois wous avouer que, lorsque

j'ai vu mes négatifs, j'en étais quand
méme soufflé. Je savais qu'un objecti
F : 209, c'était quelque chose : mais
je ne pensais pas qu'il permetirait de
photographier avec une allumetie.

La lettre que cet amateur nous a
adressée spontanément déerit, mieux
que nous ne saurions le faire nous-
mémes, une des performances réali-
sables avec ['extraordinaire appareil
photo « SEM-KIM II » (type Pron-
tor). Nul doute que vous n'en fassiez
autant, si vous aviez aussi un « SEM-
KIM II » dont voici (pour votre infor-
mation) les principales caractéris-
tiques : -

Objectif : Anastigmat Cross I : 2,9
de 45 mm. Diaphragme: 6 positions
(2,9 & 16). Mise au point : repérée de
80 cm. a I'infini. Obturateur: arme-
ment séparé, 8 vitesses d'instantané
de 1 seconde & 12008, pose & volonté.
Déclenchement : trés doux par pous-
soir sur le boitier. Retardateur: pour
se photographier soi-méme, Viseur:
optique (type Galilée). Blocage : inter-
disant les doubles expositions. Prrsc de
flash : pour les instantanés
en pleine nuit, Compteur:
indiquant, par simple lec-
ture, le nombre de vues
prises. Table de pose : indi-
quant l'ouverture de dia-
phragme et la vitesse d'ob-
turation, quels que solent
la luminosité et le type de
film utilisés. Format: film
35 mm. standard & perfora-
tions — images négatives : =
24 %X 36 mm. Nombre de

vues: 36 (sans recharger). =u

Construction : corps en métal craguelé
noir, rehaussé de piéces polies.
Dimensions : finement 11 X 7 X 7 cm.
Poids : 400 gr.

Prix du « SEM-KIM II », 13928 fr,
Le sac cuir T. P. av. ban-

doulitre ... 'vvivun.. 1627 —
Le filtre sélecteur vert

(6 autres teintes, au

RO R e b e 505 —
La bonnette d'approche

(1 ou 2 dioptries, au

ChOIR) i o et s 5 505 —
Le parasoleil ,......... i 245 —
L6 fROSaC 4 v o e s st nnte 254 —
Le télémétre « Gallus».. 4974 —
Le photométre « Réalt », &

cellule photoélectrique

avec étul cuir......... 7 877 —
Le flash électrique..... 6120 —
L’ampoule pour flash. . 83 —
Le film pour 36 vues.... 236 —

Ces prix comprennent toutes les
taxes, lemballage, lassurance et le
port (fer ou mer). Par avion : 250 fr.
(Afr. du Nord), (toutes les autres colo-
nies), 1250 fr.

Tous nos articles sont garantis
totalement par un bulletin individuel
valable 3 ans. Envois contre rembour-
sement (sauf pour I'Indoch., les S. P.
et les milit. en service).

Si vous préférez le format direct,
nous avons un appareil .de méme
classe : le « DREPY B. F.» que nous
recommandons particuli¢rement et
livrons 2 volonté.

LES ETABLISSEMENTS
STUDIO-WAGRAM

50, avenue de Wagram, PARIS, 17¢
C. C. P.: PARIS 2663/57.

Nous publierons, dans le prochain
numéro de Science ef Vie une.autre
lettre d'un de nos clients décrivant
une autre performance du «SEM-

KIM II »,




CATALOGUE
A COUTE
300.000 FRANCS

Vous en recevrez un exemplaire sur

simple demande en joignant 30 francs

pour frais d'envoi et en précisant bien
catalogue n® 12.

Il contient dans ses 100 pages format
135 X 210 mm, les sommaires détaillés
de plus de 1.200 ouvrages sélectionnés

armi les meilleurs.

as de romans d'amour,
Pas de romans policiers,

Pas de politigue...

mais uniquement des ouvrages de

TECHNIQUE
VULGARISATION SCIENTIFIQUE
UTILITE PUBLIQUE

Vous pourrez ainsi, sans recherches

astidieuses, et sans aucun dérange-

ment, faire tranquillement votre choix
chez vous, & téte reposée.

Quelle que soit la branche qui vous
intéresse : _ Apiculture, Automobile,
Aviation, Dessin, Electricité, Elevage,
Jardinage, écanique, Modéles
réduits, Médecine, Péche et Chaise,
Photographie, Radiesthésie, Radio et
¢lévision, Sciences occultes, Tra-

_ vaux d’amateurs, Sports, etc., vous
n'aurez que l'embarras du choix...
... €t votre commande vous sera expé-
diée, que vous habitiez la FRANCE ou
les CoLoniEs, dans les délais les plus

rapides.

LA LIBRAIRIE DE PARIS
17, avenue de la République,
PARIS (XI¢) (métro République).

ENCE* E} Ak

 PRATIQUE

UN RECEPTEUR DE RADIO PORTATIF

Profitant de la somme d'expérience
acquise avec son premier récepteur
de radio portatif fonctionnant sur
piles (voir Sciences et Vie Pratique,

uillet, aofit, septembre, octobre 1948),
a Société PAPYRUS RADIO vient
de mettre au point un récepteur du
méme type spécialement concu pour
les colonies, surtout en ce qui concerne
es gammes de réception et la résis-
tance & la chaleur et & I'humidité,
(Pitces tropicalisées).

Cet appareil, comme le précédent,
jouit d'une autonomie compléte et
onctionne sans antenne, sans terre
ni prise de courant. (Batterie de piles,
a échange facile, logée a l'intérieur
du coffret.)

peine plus encombrant qu'un

LE CLASSEMENT

DES MICROFILMS
est devenu rationnel, grice aux
nouvelles Cpochettes transparentes

*“ PROTECT-VISIBLES ", qui assu-

rent une protection tofale du microfilm
et permettent une grande rapidité dans
la recherche d'un document et sa
lecture.

Ci-dessous un meuble danslequel un
systéme synoptique original rend im-
possible toute erreur de reclassement.

Pour tous renseignements, consulter

les Eta'®* FLAMBO, 51 bis, avenuede la
République, Paris. (Métro St-Maur.)

appareil de photo, il se transporte
aussi facilement grice & une poignée
transformable et fonctionne dans
n'importe quelle condition : en ville,
a la campagne, en forét, chez soi...

De plus la maneuvre d'un simple
commutateur permet de faire fonc-
tionner cet appareil sur courant 110V
alternatif ou continu, évitant ainsi la
décharge des piles.

La qualité et la puissance du son,
points faibles d'un poste miniature,
ont été particulierement soignées et
l'audition est confortable aussi bien
en plein air qu'a l'intérieur. (Haut-
parleur & aimant permanent,

n outre, ce récepteur possede
quatre gammes de réception, dont
trois gammes d ondes courtes étalées
de 13 2 90 m et une %amme d’ondes
ch'ennes de 200 & 550 m.

e construction robuste, ce super-
hétérodyne  miniature, lampes,
comporte.tous les derniers perfection-
nements de la technique moderne des

. récepteurs de dimensions courantes,

tant données ses caractéristiques, cet
appareil cumule les deux fonctions de
récepteur d'appartement et de voyage.

Démonstration et vente aux Eta-
blissements EAPYRUS RADIO, 25, B¢
Voltaire, Paris (XI¢). (M° République.)

Expéditions France et onies
contre mandat 4 Ja commande ou
mandat chéque postal Paris 2812-74.
Notice adressée contre 50 francs (man-
dat ou crayon-réponse).

Nous rappelons que la Maison est
spécialisée dans la fourniture de
toutes pitces détachées et lampes pour
construction et dépannage radio.

NOMBREUSES CARRIERES
D’ACTUALITE ET D’AVENIR
Depuis ces derniéres années, la
BIOCHIMIE et la BIOLOGIE ont
pris un essor prodigieux qui, d'ailleurs,
ne fera encore que s'amplifier...
Malheureusement, le personnel qua-
lifié est nettement insuffisant, et de
nombreux débouchés restent - acces-

. sibles aux jeunes gens et jeunes filles,

eunes, passionnés par la décou-
verte, et qui cherchez une carriére
peu encombrée, intéressante, rému-
nératrice et d'actualité, votre intérét
est de vous préparer sérieusement
aux carriéres des Laboratoires bio-
chimiques et biologiques, en suivant
la Section de Cours par correspon-
dance de [’

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOLOGIE
123, rue de Lille, Paris.

Chez vous, sans quitter votre emploi
et aussi bien qu'a |'Ecole, vous ferez
de sérieuses études théoriques et
pratiques, grice a de nouvelles
méthodes de travail & domicile.

Inscription A toute époque de
I'année, Joindre 10 francs en timbres-
poste pour la documentation n°® 46,
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L’ECLATRON : La lampe éclair electronique francaise

De nombreux industriels sont désiveux d'observer et de fixer sur la pellicule
les différents comportements d'une machine en marche, d'un organe mécanique,
les différents stades de déformation d'une piéce en fabrication, afin d’améliorer
et d'intensifier leur production. Jusqu'a ce jour, le contréle des mouvements
et phénoménes de cet ordre était impossible au moyen de la photographie
ordinaire. ‘ ;

Photo réalisée au 1/50 000 de seconde prise avec un appareil ECLATRON.-
REPORTAGE (remarquez la balle en!mn)f dans la vitre qui se courbe avant la
rupture). ’

Ainsi la plupart des phénoménes de frappe, de rythme, de fermeture instan-
tanée, d'éclatement, de vibrations, de projections, etc., restaient jusqu'a présent
rebelles & 1'analyse courante.

L’enregistrement photographique des mouvements les plus rapides est main-
tenant entré dans la pratique journalidre avec la lampe éclair électronique
ECLATRON. Elle peut, en effet, effectuer en tout lieu et sans lumiére d'appoint,
des photos du 1/5 000 au 1/50 000 de

seconde.

Les photographies d'une balle de
revolver sur sa trajectoire, le battement
d’ailes d'un insecte, 1'éclatement d'une
bulle de savon sont des exemples types
des possibilités de I'Eclatron dans le
domaine des phénoménes familiers.

La lampe ECLATRON peut donner
25000 éclairs avant usure, ne dégage
pas de chaleur, n'éblouit pas, est indé-
pendante du secteur. Les appareils
ECLATRON sont légers, d’un encom-
brement réduit, aisément portables (poids
4 kg) et d'un maniement élémentaire. La
batterie d'accus incorporée de 4 volts
permet de faire 150 clichés, réflecteur
de 18 cm, fl ux lumineux instantané
de 20 000 000 de lumens.

Dans de nombreux laboratoires et :
bureaux d'études, la photo avec la Photo ECLATRON prise au 1/50000
lampe ECLATRON est déja devenue de seconde.
un mode d’investigation technique indis-
pensable.

La Société E.(_:L.ATRON, 16, rue de la Tour-d'Auvergne, Paris (9), se tient
3 votre disposition pour vous documenter et étudier avec vous I'application de
¢ la photo au 1/50 000 & votre cas particulier,

NOUVEAUTES DANS
L’ INTERCOMMUNICATION

E

PROMOTEC présente le PRO-
MOVOX, I'appareil idéal d'inter-
communication simple & amplification.
_ De dimensions extrémement faibles,
il fonctionne sur secteur,

ose aisée, inutile de faire appel
a des spécialistes, un électricien suffit.

Déplacement des postes en quelques
minutes, pas d'ampﬁﬁcateurs muraux,
chizpe appareil contenant son ampli.

ise en fonctionnement instan-
tané, temps de chauffage nul, par
conséquent pas de consommation en
repos. En marche 15 watts, y

‘adresse a toutes catégories d uti-
lisateurs, évitant des déplacements
inutiles, J

Dans I'appartement, entre cuisine
et salle & manger.

.Dans les villas de banlieue, entre
la maison et la porte d'entrée du jar-
din (forme de boite A lettres). Permet
de ne pas se déranger et d'identifier
le visiteur, celui-ci n'ayant aucune
manceuvre A faire, sinon de répondre,

Dans les bureaux, entre directeur
et secrétaires.

Dans les ateliers, entre le contre-
maitre et un atelier.

ans les magasins, entre la bou-~
tique et l'arrére-boutique.

hez les photographes, entre le
magasin_et la chambre noire.

éhez les médecins, entre le docteur
et ses infirmiéres, etc. !

PROMOVOCX existe également en
trois et quatre postes, dont un central.
Permet d’étendre le champ d’utilisa-
tion des appareils. =

ose identique aussi simple.
Prix de deux appareils... 14 500 fr.
rix de trois appareils,

dont un central....... 24 800 fr.

rix' de quatre appareils,

dont un central....... 31 200 fr.

Envoi contre remboursement, toutes
taxes, port et emballage en sus.

PROMOTEC
31, Champs-Elysées, Paris (VIII¢),
Tél.: Balzac 50-73 et €. C. P.:
Paris 6469-28.

Erraium. — Par suite d’une erreur
d'impression nous avons indiqués dans
l'insertion de la Société PROMOTEX

u mois de novembre : prix des appa-
reils 14.000, ete., toutes taxes incluses,
alors qu'il fallait lire pori et emballag
en sus. &
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UNE QRANDE DECOUVERTE '
LA RADIESTHESIE
PHYSIQUE
(Microphysique)

De récentes découvertes techniques
excluant tout occultisme ou psychisme
ont permis de mettre au
prumt un COURS
IQUE. DE RADIES-
THESIE MODERNE,
objective, par procédés
physiques a la portée de
tous, sans don spécial,
30 legons, 150 exercices
: . judicieux, 100 applica-
tions vous Initieront en un mois pour
vos besoins professionnels. Conseils
gratuits durant un an. Brillants succés
garantis, déja acquis par milliers
d'éleves enthousiastes. Brochure expli-
cative importante, avec attestations de
résultats étonnants de prospecteurs,
commercants, ingénieurs, scientifiques,
médecins, physiciens. ECOLE IN-
TERNATIONALE DE RADIES.
THESIE par correspondance, 37-26,

rue Rossini, Nice.

« La premiére encyclopédie radiesthésique par
ses qualités fondamentales. »

Cdt d’Aviation H., CHRETIEN.

« Ces exercices judicieusement choisis seront
accueillis ave¢ sympathie par fous.»

Dr Avpgrr LEPRINCE.

« Vous rendez grand service d un grand
nombre de personnes. »

Ing. Arls et Manuf. Braro.
JEUNES ! APPRENEZ

UN METIER D’AVENIR

Faites-vous une situation intéres-
sante dans industrie et commerce auto
en suivant nos cours par correspon-
dance qui feront de vous technicien
et mécaniciens-électriciens de 1°7 ordre.
Prépar. armée motorisée, autorails,
tracteurs agricoles, etc.

OURS TECHNIQUES AUTO,
rue du _D™-Cordier, Saint-Quentin
(Aisne). Renseignements gratuits sur
denande,

COLONIAL T. S. F.

Nouveau poste idéal

pour la brousse et régions isolées (tropi-
calisé, portatif, coffret dural), fonc-
tionne sur : 1° accu incorporé rechar-
geable ; 2° accu de_voiture ; 3° secteur
alternatif 110- 220 V.

outes ondes, dont deux gammes
0. C. descendantes & 13 m. :

Ce récepteur supprime |'emploi cofi-
teux des piles et s'utilise & volonté
comme poste voiture, camping ou
d'appartement.

enseignements sur demande par
le constructeur :

SOCIETE RADIO - ELECTRIQUE
“ UNIVERS "

62, rue Saint-Lazare, Paris (IX®).
Tel. : Tri. 38-88.

UN CADEAU APPRECIE

« LE ROYAL-PEN »

(Plume capotée.)

a Caractéristiques et avantage :

® Plume protégée par le ca-

puchon ; ne s'encrasse pas, ne

seche pas : écriture immédiate;

® Plume réglable pour écri-

ture douce. ou écriture dure ;

® Plume spécialement ar-

rondie : écriture 'trés glissante ;

® Corps en plexiglas, livra-

ble en noir, bordeaux ou bleu;

® Capuchon doré.
Avec plume.

Pointe ilrridium ..... .. 640 fr.
A ume
covrfg'ﬁléij 18 carats.. 1280 fr.

Envoi contre mandat franco
¢/remboursement. . .. .. r.
Chaque ROYAL-PEN est livré avec
un bon de garantie de deux ans.
ROYAL-FRANCE, 103, rue La-
fayette, Paris (X®). Service 5. V. P.

PRECIEUX CHARBON

En hiver, l'aération demeure un
probléme, car elle correspond & jeter

par les fenétres un peu du_précieux
combustible.

Les appareils
OZONAIR réali-
sant |'aération « en
vase clos » appor-
tent une solution
a ce probleme.
Pour quelques
centimes par jour,
ils assainissent
électriquement
'atmosphere et détruisent les odeurs
(cuisine, w.-c., tabac). Mieux qu'en
ouvrant les fenétres, ils permettent
d’améliorer les conditions d'hygiéne
et d'obtenir & 'appartement, au bureau
ou & l'usine l'air pur des campagnes.
Clest & la fois une source d’économie
et de santé, OZONAIR, la cure d’air
chez soi. Notice franco: Ozonair,

63, rue de Lancry, Paris (X¢). Bot. :
24-10.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

SOURDS
ET DURS D’OREILLE

Si vous étes capables de monter un
poste de radio, vous pourrez monter
vous-méme un amplificateur & lampes
contre la surdité, dp'un rendement égal
4 celui des appareils américains, mais
d'un prix de revient de beauc up
inférieur & ceux-ci. Vous trouverez
toutes les piéces nécessaires a sa
construction, entre autres le mer-
veilleux écouteur magnétique sub-
miniature, pesant grammes, et
e micro Piézo-Cristal & grand ren-
dement, chez RADIO-REX, 80, rue
Damrémont, Paris (18¢). Mon. 53-17.

COMMENT CALCULER
UN PRIX DE REVIENT

Les industriels attachent tout natu-
rellement une attention rigoureuse
I'établissement du prix de revient
des articles qu'ils fabriguent. Pour-
tant ils négligent souvent tout calcul
véritable Jorsqu'ils doivent acheter
du matériel qu'ils estiment d'un inté-
rét secondaire, comme par exemple
du_mobilier de bureau.

Sans étre expert en meubles, per-
sonne ne devrait ignorer que la valeur
réelle d'un meuble découle de la
durée et de la qualité des services
qu'il rend. Un meuble « camelote »
ne fonctionnera jamais d'une fagon
satisfaisante et devra &tre remplacé
aprés une détérioration rapide : il
sera donc trés cher, quel que soit le
prix payé, et sans parler de la mauvaise

impression causée aux visiteurs par .

des bureaux mal meublés,

Au contraire, un mobilier de qua-
lité donnera de longues années de
satisfaction et pourra toujours &tre
remis & neuf & peu de frais ; son amor-
tissement sera pratiquement nul, car
il ne se dévalorisera jamais. Un meuble
de qualité sera donc toujours plus
avantageux. Mais comment le dis-
tinguer des « camelotes» ou des
meubles de fabrication ordinaire ?
Il n’est pas toujours facile de juger la
qualité réelle des bois, des colles, des
vernis, les épaisseurs et les procédés
de fabrication employés, la solidité
des assemblages et tout ce qui fait
la qualité réelle d'un meuble.

Pour éviter toute déception, choi-
sissez une bonne marque, faites con-
fiance 4 « AIGLE » | La vieille répu-
tation de la Maison « AIGLE » a été
établie depuis de longues années par
la qualité et le chic de ses modéles de
meubles de bureaux, cabinets de
travail, si¢ges cuir. Ses mobiliers, par
leur ligne sobre et leur finl impeccable
valoriseront votre installation ; de plus,
en raison de sa durée illimitée, un
meuble « AIGLE » conserve toujours
sa_valeur.

Visitez les expositions AIGLE, 51,
rue Vivienne et 42, rue Le Peletier.
Actuellement, grand choix d'occa-
sions remises & neuf dans nos ateliers,
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CHAUFFE-BAIN
ELECTRIQUE _
Cet appareil
peut également
servir a chauffer
tous liquides
méme dans un
tonneau en
bois.. Modele
750 watts, 1 000

s W et 1 500 W.
Livraison immédiate. ‘* WELSON "
fabricant, | et 3, boulevard Bonne-
Nouvelle, Paris.

DISCOPHILES
CECI EST POUR VOUS
La Société nouvelle des Etablissements
CLER TE

s'excuse auprés de son aimable clien-
tele de n'avoir pu leur fournir le mois
dernier les titres des nouveautés en
disques, un incident indépendant de
notre volonté nous ayant empéchés de
faire paraitre notre documentation.

Nous profitons de ce numéro pour
vous souﬁaiter 4 tous de passer l'année
1949 dans la musique et le bonheur.

Vous trouverez quelques titres par-
mi les nouveautés actuelles, pour pou-
voir occuper vos heures et loisirs, et
mettre de I'ambiance dans vos soirées
dansantes.

Rumaas: Ma petite Hawaienne:
LF. 248. — Drume Negt’la. DF. 2319,
— Senorita Chi-Chi. DF. 3224,

Tancos : Yo Canto. DF. 3218, —
Garros. DF. 3225.

MUuseTTE : Danse avec moi. K. 8838.
— Olle Torero. K. 8854. — [’aime la
musique, DF. 3230.

SWING : Swam{; frie. SG. 44. —
Ouw. SG. 49. — Where the Blues were
born in New-Orleans. SG. 47.

Ainsi que tout un choix de musique
classique parmi nos grands composi-
teurs :

Bach, Beethoven, Berlioz, Bizet,
Boccheini, Brahms, Borodine, Chopin,
Debussy, Gounod, Honegger, Lalo,

ehar, Liszt, assenet, Messager,

oussorgsky, Mozart, Paganini, Puc-
cini, Ravel, et tant d'autres...
lous avons également tout un
choix de disques d'enfants.

Envoie de notre catalogue général de

disques contre 70 francs en timbres-

poste,
iIsques 25 cm. 30 cm.
Standards....... 200 fr. 270 fr.
édiums ...... 235 — 325 —
Artistiques ..... 270 — 350 —

La qualité des disques est inscrite en
premieére page de notre catalogue.
S. N. E. CLERY-CITE,
397 bis, rue de Vaugirard, Paris (XVe).
C. C. P. 4801-56.

PREMIERE SéLECTIO'N DU MONDE
vous conseille :

Soyez tres exigeant sur le choix de
vos graines,

ous les achetez les yeux fermés,

en faisant confiance & la maison qui
les produit.

Placez votre confiance la ol vous

trouverez les plus sérieuses garanties.

Vous n'en trouverez pas de plus
siires que :

NOS DEUX SIECLES
D’EXPERIENCE

Choisissez vos semences en consul-
tant notre catalogue 1949 ; il vous
offre le plus grand nombre de variétés
sélectionnées, tant en légumes qu'en

eurs.

Si vous ne
demandez-le a :

VILMORIN - ANDRIEUX

Service 62
4, quai de la Mégisserie, PARIS (i%r)

l‘aVEZ pas encore,

SOUS PLAFOND
VITREX-MENOZ

Grosse économie de chauffage.
Calfeutrage Earfa:t.

Suppression des infltrations dair.
Ecﬁxirage des locaux intégralement
respecté.

Meilleure diffusion de lumitre,
tanchéité absolue.

Propreté des machines, ete...
Ecrire : VITREX,

27. rue Drouot - Paris (IX¢),
qui transmettra
a son Concessionnaire-Installateur
1égional,

XXIIT

UN STYLO FRANCAIS
DE GRAND LUXE
EDACOTO 95

L'industrie frangaise du stylo,
réapprovisionnée en métaux précieux,
présente des modeéles nouveaux, mu-
nis de {:hzmes or, 18 carats, capables
de rivaliser avec les grandes marques
étrangéres quant & la présentation
et les surpassant par leur conception
et leurs qualités techniques.

armi les modéles nou-
veaux, le plus apprécié est,
sans conteste, le STYLO
EDACOTO 95. -

Caractéristiques. — Ce
modéle de grand luxe, réu-
nit tous per?ectionnements :

— Un systéme de rem-~
plissage (I? d'une concep-
tion nouvelle, remarquable
par son efficacité et sa dou-
ceur de fonctionnement ;

— Grande capacité ;

—_ ne  réserve  de
secours (2), dispositif bre-
veté, offrant l'avantage
exclusif d'éviter 1'ennui ge
a panne d'encre ;

— Un  capuchon, 2
enclenchement  automa-
tique ;

— Un clip élégant, ren-
forcé d'une lame d'acier,
Fermettapt une extensibi-
1té maxima ;

— Niveau d'encrevisible (3)

— Une plume or 18 carafs, extra
forte, & pointe inusable. Fabrigué
ans une matiére noble et incas-
sable, le modtle EDACOTO 95 fait

onneur au bon gofit francais par sa
ligne et sa finition.

ous conseillons & tous nos -lec-
teurs de vouloir bien demander & leur
papetiér habituel une démonstration
du STYLO EDACOTO 95, un vrai
bijou... Enfin, dans un choix complet,
vous trouverez la plume, convenant
parfaitement & votre main.

5 TN
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Le MICROFILM = Economie de temps,

Le MICROFILM = Economie d’argent.
Le MIOROFILM = Economie de piace.
Le MIOCROFILM = Sécurité.

Ne gaspillez pas votre temps en
ongues et cofiteuses recherches ainsi
quen essais décevants,

Desspécialistesvous guideront et vous
conseilleront, tant dans I'organisation
rationnelle de votre laboratoire que
ans celle du classement de vos
archives et de votre documentation,

A Paris, MICROFILMEX,
75, rue Saint-Lazare. Trinité 81-94,

A Lille, MICROFOT,
2, rue des Tours. Tél. 508-07.

Exécution de trayaux A facon :
MICROFILMS et . Agrandissements.
Fourniture de matériel : de Prises de
vues, de Lecture et de Classement,
nstallation de Laboratoires complets.
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VOUS HESITEZ
avant d’acheter un livre
technique, et vous avez raison.

Vous estimez que les livres sont
chers... Cest exact, car le pouvoir
d’achat n'a pas suivi la hausse générale
de la vie ; et, cependant, I'augmenta-
tion &es llvres reste trés inférieure au
coefficient général.

Vous n'étes intéressé que par un
chapitre ou un tableau d'un livre, et
vous estimez que le renseignement
désiré ne justifie pas I'achat du volume.

ous avez raison.

Vous voudriez connaitre, avant
d'acheter, et ne pas faire une depense
inutile, car vous ignorez si le livre
convient. Vous avez encore raison.

C'est pour remédier & ces trois prin-
cipaux inconvénients que TECHNOS
a mis au oint son orgamsahon
d'achats remboursables, qui concilie,
sans aucune formalité, les avantages
de la location et de la vente. En com-
mandant un ouvrage, il vous suffira
de demander un bu?letm de rembourse-
ment. Vous pourrez, ainsi, vous faire
rembourser ‘5‘
si vous rendez ce dernier avant un
mois. Le montant de la reprise dimi-
nue ensuite de % pour chaque
mois supplémentaire. Bien entendu,
si vous le désirez, vous pouvez garder
I'ouvrage. Grice a cette heureuse for-
mule, en payant les livres le méme
prix qu aalf) eurs, vous bénéficiez d'une

option de reprise a votre gré.
N'attendez pas a demain et, dés
aujourd hui, demandez contre s

timbres son catalogue 3 TECHNOS,
5, rue Mazet, Panis (VI), Librairie

spécialisée en radio, et télévision.

VOICI BIENTOT NOEL
Jouets sclantiﬁques pour enfants

B

Parents, offrez & vos enfants un
ECOP ONE, appareil d'intercom-
munication  ultra-simple, fonction-
nant sur piles, sans danger. Installa-
tion instantanée par pose de deux
fils. Permet de converser a haute
voix en haut-parleur d'un point & un,
deux ou trois autres.

Vos enfants s'amuseront et bientot
vous-méme en désirerez pour votre
bureau ou votre maison.

Prix pour une installation de deux
postes, emballage, port et taxes en sus :

7 285 francs.

Pour toutes commandes
et renseignements, s adresser:

31, Champs-Elysées, Paris. Bal, 50-73.

0 9% du prix de |'ouvrage .

MONITOR JORA

L'organisation méthodique de volre
travail tient dans 3 déciméires cubes.
Le MONITOR JORA est al'homme
de bureau ce que le caniche est &
I'aveugle. Il enregistre au fur et a
mesure tout le travail & faire ou & venir
et vous rappelle chague matin vos
obligations : rendez-vous, correspon-
dance, contrdles, rappels, échéances,
follow- -up, etc. Il vous donne tous les
rense:gnements désirables.
alendrier ‘synoptigue.
Nom, adresse, téléphone de: vos
principaux correspondants.
enselgnements generaux
enselgnements professionnels.

DESCRIPTEON
R JORA est composé d'un socle

— Le MONI-

en bols acajou réhaussé d'une mon-
ture en métal chromé formant cor-
beille, laquelle contient :
Une série de fiches index des mois ;
Une série de fiches index des jours ;
Une série index alphabénque :
Un bloc de fiches mémo de réserve.
MONITOR JORA doit &tre pour
chaque lecteur de Science et Vie, un
auxiliaire de travail précieux, capable
de rapporter des milliers de francs, par
I'économie de temps qu'il fera réaliser.
En vente chez votre papetier : 450 fr.
Renseignements sur demande.
CLASSEMENT JORA,
38, rue de Lorraine, Levallois-Perret
(Seine), — C. P. Paris 569.400.
VOULEZ-VOUS
. UNE SITUATION
.d’avenir dans ces activités :
Agriculture, Automobile, Assu-
rances, Aviation, Banque, Cinéma,
Colonies, Commerce. Comptabahté

' ‘ " Dessin industriel,

Economats, Edi-
tion, Electricité,
Exportation, Fis-

calité, Foréts,

Froid, Hételle-

“ ne.‘Hotesse de
1'Air, Journa-

lisme, Marine, Mécanique, Métré,
Mines. Police, Publicité, Secrétariat,
N: E Fy, Topographle. Trans-
Eorts. Travaux publics, ] Dt
mploi d'Etat (2 sexes), etc....? De-
mandez le anuel des C'arnéres

n° 942 et Conseils. Document unigue.
cole au Foyer, 39, rue Denfert-
Rochereau, Paris (21 ans de succés).

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

JEUNES GENS
INTELLIGENTS
ET AMBITIEUX,
VOTRE AVENIR
EST CHOSE SERIEUSE

Vous vou-
lez appren-
dre wvite et
bien un beau
métier, ré-
munérateur,
facile et
considéré:
la Radio-
Electricité et
la Télévi-
sion.

Inscrivez-

vous a
I’ECOLE
FRANKLIN
d'Enseigne-
ment Poly-
L technique
]:: correspondance, écialiste de
enseignement de la }gacho Electri~
cité, Elle vous apprendra rapidement
la théorie et la pratique de |p adio-
Electncnté et de la Télévision.
cours par correspondance de
IECOLE FRANKLIN ont été établis
iaar des i mgemeurs -professeurs spécia-
istes renommés et notamment :
Marcel RoMAIN, ancien élive de
'Ecole spéciale militaire de Saint-
Cyr et de I'Ecole supérieure d'Elec-
tricité, ingénieur Radio-Electricien,
créateur des cours de Technologie
Radio-Electrique, qui enseigne la
radio par correspondance depuis 1937.
Léo THOUREL, ingénieur, des
Arts et Métiers, de lEcoIe supérieure
d'Electricité, chef de service « Emis-
sion grande puissance » aux labora-
toires,_ Radioélectriques de Paris.
'ECOLE FRANKLIN a créé
spécialement pour vous ses services
d’orientation, de documentation et
de placement absolument gratuits.

Notre brochure vous documentera
abondamment sur les possibilités
que vous donne notre organisation
unique en France.

Ecrivez-nous, nous sommes & votre
dlsposmon pour vous aider et vous
servir sans aucun engagement de
votre part.

ECOLE FRANKLIN
nseignement polytechnique par cor-
respondance, service V.

4, rue Francozur, Paris (XVIIIe).

45 A 50.000 FRANCS PAR MOIS

Salaire actuel du Chef-

Comptable. Préparez chez

yous, vite, & peu de frais,

le dipléme d’Etat qui vous

assurera une situation lucrative.

Demandez la brochure gratuite n® 14,

«Carriéres Comptables, carriéres d’ave-

nir», al' Ecole Prép., d’Administration
PARiS . 1. des Petits-Champs.

CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal




SCIENCE ET VIE PRATIQUE

POUR QUELQUES
CENTAINES DE FRANCS

Construisez une luneite astronomique
pouvant fonctionner en longue-vue
terrestre. Plusieurs grossissements, de
20 & 100 fois. Construction simplifiée
a la portée de tous. Matériel courant
et peu coifiteux. Plan complet et trés
détaillé, franco : 120 fra
André MARTEL Vul[]afans (Doubs)

Obtention de brevets pour
tous pays. Dépét de marques da fabrique.

abinet BETTCHER ﬁls
Ingénieur-Conseil.

23, rue La Boétie, Paris (89)

CHERCHEZ-VOUS

DES CADEAUX ?
UN APPAREIL PHOTOGRA-
PHIQUE POUR LES JEUNES:

SUPERFEX, 4 X 6,5 em,
BVEC BEUT ae oy« e sw s
ULTRAFEX, 6 X 9 cm,

AVLCEIIT iy acare e

POUR INSTRUIRE
ET DISTRAIRE:

VISIONNEUSE
A GRANDE LUM[NOS[TE_
avec 46 photographies
en couleurs naturelles
sur les ARTS, VUES
DE FRANCE, LE
Z00, etc.

Livrée dans un coffret
i L 1 coffet

luxe... Sy 70
POUR LES POSSESSEURS D'UN

PHOTOGRAPHIQUE :
OPTIQUE mesurant la :‘

luminosité a travers une
échelle transparente.

Dans un coffret, avec étul.en

POUR LE BRICOLEUR:
MINI-MOTEUR

5p pouvant équiper des
modeles réduits :
BATEAUX, etc.
Fonctionne sur pile de
poche, accus ou cou-
rant LEmtere dévolté.
! r.

En vente chez tous les détaillants.
Documentation sur demande aux
Etablissements KAFTA, Service S. V.,
74, rue de la Fédération, Paris (XV€),

UN V-2 DE POCHE
POUR LES FUMEURS :
« LE BRIQUET A REACTION »

Aussi_extraordinaire
que cela puisse pa-
raitre, un nouveau bri-
quet utilisant le méme
carburant et le méme
comburant que les

sort ‘déja d'usine.

- Absolument inoffen-
sif et n'ayant pu écla-
ter malgré tous les
efforts de son inven-
teur, ce nouve engm
allume, sans jamais
faiblir, toutes les ciga-
rettes, sans soucl du
vent ou de la nuit, ni
des intempéries et tou-
jours prét a servir v
sans pierre, ni meche
ni molette, il est prati-
quement inusable et
garantl contre tout vice
de fabrication.

LE BRIQUET 4 REACTION, bre-
veté 5. G. D, G. a la forme d'une
cartouche de chasse et se présente sous

uatre teintes :

onillerERatinse il s 1 650 fr.
A R R P 1 650 —
STV 35 Rle) et e 1790 —
Luxe laqué noir ........ 1925 —

en vente chez tous les spécialistes
d'articles de fumeurs et tous les bura-
listes.

Ancienne Maison GARNIER,

4, rue Montgolfier, Paris (lIIC)
Arc. 75-
Fournisseur de I'Armée et de la

arine nationale.

POINTES DE LA SCIENCE

Tout homme cultivé aspire a étre
documenté sur les conquétes de la
science. Dans une langue claire
« Pointes de la Science » met & la portée
de chacun les derniers progrés des
connaissances humaines. Les pointes
avancées dans l'inconnu mystérieux
qui nous entoure y sont exposées en
termes familiers par des savants de
toutes nationalités auxquels nous
devons des merveilleuses découvertes.
Tel est le prmc:pe de cette collection
éditée pour documentation et
['agrément du proFane

Quvrages parus :

DAUNT : Les Mysteres de lE[ectr:c:te
(magnetlsme radio, radar, microscope
électronique).

DutHIE : Molécules contre’ Microbes
(la chimie qui guérit).

Evans : Frontiéres de ['Astronomie.

WiLLiams : De I'Opium @ la Péni-
cilline (Les plantes qui guérissent).

Editeurs : EYROLLES, 61, boule-
vard Saint—Germain. Paris : DESOER.
a Liége.

Prix : 250 francs francais ; 290 franes
franco.

XXV
L’ ELECTRICITE

a envahi tous les domalnes..
Devenez un technicien quallﬁé
dans cette branche aux possibilités
illimitées sans quitter votre emploi.
a liste des débouchés actuels
et le programme d'études vous seront
adressés gratuitement sur demande
au CENTRE NATIONAL DE FOR-
MATION TECHNIQUE, 2 3is, rue
Gérhard, a Puteaux (Seine).
Un document indispensable.

SANS SAVOIR DESSINER
= vous pouvez CO-
PIER, AGRANDIR,
: REDUIRE tous su-
jets d'aprés nature
ou documents, grice
au DESSINEUR.
Notice n° 12 franco
sur demande,

4 BERVILLE, 18, rue
La Fayette, Paris-20°.

L’EAU CHAUDE SURVOTRE
EVIER
CHAUFFE - EAU
« APIAD », se pose
a la place "du robi-
net. Téte bakélite.
Brise- -jet. Se branche
sur une simple prise

) de courant.
\\ Livré avec fil de rac-
cordement et do-

3 mino.

Modéle 500-800 watts, Prix. 3 100 fr.
Chromeéits i S 4100 fr.
Modele 1200 watts..... 3 300 fr.
L 7St e i e 4300 fr.

Notice sur simple demande.

MATELEX, 269, bd Pereire, Paris.

COMMENT AMELIORER
VOTRE STANDING DE VIE ?

En devenant
acquéreur ‘un
récepteur de
grande classe,
grice aux avan=
tages que seuls
nous offrons et

qu1 comprennent :

— Notre formu[e américaine de
vente directe, de I'usine au particulier.

— Nos facilités de paiement a long
crédit, & partir de 720 francs par mois,

— Nos tarifs au comptant depuis
9 490 francs.

— La _qualité de nos récepteurs
équipés de piéces labélisées.

— Notre garantie de deux ans.

— Nos expéditions franco sur toute
la France.

— Nos expéditions par avien sur
les colonies, dont les rlsques de trans-
port, comme pour la France, sont
entierement couverts.

— Catalogue gratuit, sans engage-

ment.
TELESON-RADIO
Service S,

33, avenue Friedland, Paris (VIIIe),
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REUSSIR

Pour obtenir une situation lucrative
ou améliorer votre emploi actuel, votre
intérét est de suivre les cours par

e
correspondance de I'E. N, . Vous
réussirez grice & des méthodes
d'enseignement modernes et ration-
nelles appliquées par d'éminents pro-
fesseurs. Demandez 1'envoi gratuit

e la brochure que vous désirez
(précisez le n°).

Broch. 43.120 : Orthographe, Rédac-
tion.
Broch. 43.121 : C al c ul, Mathéma-
tiques,
Broch. 43.124 : Electricité.
Broch. 43.125 : Radio.
roch. 43.126 : Mécanique.
Broch. 43.127 : Automobile.
Broch. 43.130 : Dessin industriel.
roch. 43.133 : Sténo-dactylographie.
Broch. 43.134 ; Secrétariat.
Broch. 43.135 : Comptabilité.
Broch, 43.137: C. A. P, B. P., Com-
merce.
Broch. 43.138 : Carritres  commer-
ciales.
ECOLE NORMALE
D'’ENSEIGNEMENT

PAR CORRESPONDANCE
28, rue d'Assas. — PARIS (VI®).

UN RECEPTEUR
SUPERHETERODYNE
T.-8. F. GRATUIT...

.. est construit,
comme aqvant
guerre, en ordre
de marche, par
nos éléves radio-
8l techniciens, sans
aucune difficul-
té, grice & notre
inégalable

METHODE
AMERICAINE

et avec les pieces
ultra - modernes
absolument complétes et I’EBENIS-
TERIE luxueuse que nous sommes
rigoureusement les seuls & fournir avec
e cours C,M.D.A. Superhétérodyne,
qui_ restera la
S ayant terminé leurs études
par_correspondance.
ours qui en conduisent 95 % au
succés, enun temps record, par leur
simplicité raisonnée, efficace.
RADIO, ELECTRICITE
et MECANIQUE AUTOMOBILE

Cours établis parde vrais ingénieurs
et professeurs de I'enseignement
officiel. Notre importante doctumenta-
tionn®57, véritable Guide professionnel,
vous sera envoyée grafuifement, sans
engagement, ainsi que la liste de livres
techniques, sur simple demande 4 :

L'ECOLE NATIONALE
104, Bd Malesherbes, Paris.

PROPRIETE ~des

SCIENCE-ET VIE. PRATIQUE

JEUNES GENS QUE LA RADIO INTERESSE

Les Etablissements SOFRACO RA-
DIO, 13, rue Chalgrin, & Paris (XVI®),
ont étudié pour vous des montages
classiques que vous réaliserez vous-
mémes, durant vos loisirs, & l'aide de
nos schémas de montage.

Nous vous fournirons également,
aux meilleurs prix, loutillage complet
du radio-technicien :

— fer & souder ;

— pinces plates, coupantes.obliques,
universelles, & cabler, etc. ;

— tournevis simples, & « padding » ;

— clés 4 tubes radio, 4 « pad-
ding », etc,

OUTE LA GAMME

T
-DES APPAREILS DE MESURE

— contrdleur universel (depuis
6 250 fr.) ;
— hétérodyne modulée :
~ lampemeétre ;
— générateur B, F. ;
— voltmétre a lampes ;
— wobulateur (modulateur de fré-
quence) ; :
— oscillographe cathodique.
emandez nos études d'installa-
tions avant d'équiper votre « labo » et
nos prix détaillés vous seront adressés
par retour.
ous honorons dans le plus bref

SI
LE DESSIN TECHNIQUE
L’AUTOMOBILE
LA MECANIQUE
L’ELECTRICITE

vous intéressent, demandez 3 'ECOLE
CENTRALE DE MECANIQUE

(Cours par correspondance)

8, avenue Léon-Heuzey, Paris (XVI®),
son instructive notice-programme 1nti.
tulée

Des moteurs &
explosions et des
moteurs électriques
$ que vousferezfonc-
| tionner vous seront
remis pour vos

études.

ATTENTION : L'Ecole offre gra-
taitement d fous ses éléves une boite de
compas et un malériel de dessinateur.

délai toutes les commandes depuis
500 fr. Nous expédions dans toute
I'Union francaise et, sur demande du
client, par avion, les colis inférieurs &
I kilo (port en sus).

Remise de 5 % a tous les éléves des
écoles de radio sur justification.

Actuellement disponible, méme par
quantité, notre chissis 6 lampes univer-
sel, tole métalisée bleue (385 X 170
X 75). au prix de 220 fr.

] AVEC UNE VIS A BOIS
ilr

ET UNE
CHEVILLE RAWL

VOUS FIXEREZ TOUS OBJETS:
consoles, tablettes, interrupteurs...
DANS TOUS MATERIAUX
rique, ciment, porcelaine, marbre,
ardoise, métal etc...
CHEVILLES RAWL
I, av.. Maurice, Villemomble (Seine).
T¢l. : Le Raincy 24-58,
Dépét : Paris ; usines : 16, rue Bréguet
Paris (XI¢). Roquette 96-58.
AUJOURD’HUL...

UN AGREABLE PASSE-
TEMPS ET DEMAIN...
UNE SOURCE DE PROFITS

Les jeunes gens sérieux qui désirent,
sans quitter leur emplol habituel,
occuper agréablement et sainement
une partie de leurs loisirs, peuvent
maintenant suivre par correspon-
dance des cours de dessin industriel,

Ces cours, donnés par des profes-
seurs éminents, sont sanctionnés par
les diplémes de chef dessinateur indus-
triel ou sous-ingénieur en construc-
tions électriques, mécaniques ou aéro-
nautiques. Etant donné le grand
nombre d'emplois de dessinateurs
offerts dans toutes les industries :
aviation, automobile, constructiops
mécaniques et aéronautiques, travaux
publics, grandes administrations
d'Etat, etc., c'est dire que les portes
s ouvriront toutes grandes aux heu-

~ reux bénéficiaires qui, ayant su joindre

I'utile & I'agréable, auront ainsi acquis
une situation plaisante et bien rému-
nérée. . ;
Quelle que soit votre résidence,
vous avez intérét & vous documenter
sans tarder en demandant tous rensei-
gnements utiles & |'ECOLE PROFES-
SIONNELLE SUPERIEURE, 21, rue
de Constantine & Paris (VII®).



SSCIENCE ET "VIE PRATIDUE

PICK-UP
SON D’OR
vous permet de
transformer
votre Phono en
un excellent

Pick-up.
Qualité du
Pick-up piézo-
électr:-ckue.
Grande légéreté: poids 60 gr. Riche
présentation Bronze médaille. Prix peu
élevé. Rendement d'un pick-up haute

fidélité.
G, G B%RODYi e
sage Turquetil, Paris
%, Rt Roq.q:u%aé‘-()&
= ANTI-VOL
LE CLIP

A Plus de vols,
Hilall) —3 plus d’échanges de
R Ry lam[pcs.
. Gréce & l'anti-vol LE CLIP, le vol
d'une lampe électrique est devenu
impossible, celle-ci ne pouvant &tre
extraite de sa douille verrouillée auto-
matiquement lors de la mise en Elace.
L’enlévement d'une lampe usagée ne
peut se faire qu'en brisant |'ampoule.
En vente chez tous les électriciens.

SOCIETE «LE CLIP» 3, villa

LA TETE DE

¢

constructeur,

(XI¢).

Grenelle, Paris (15%). Tél. : Ség. 94-37.
FOUR%E’O|

ETRE MANCHOT
TELEPHONE ?
MAINLIBRE

Casque
sable, se
tous les
phones : tellement
pratique, agréable,
ot léger !

crivez, consul-
tez vog dossiers
en téléphonant,

350 tr.franco ou

0 c. remb. (4 30 fr.)
Notice sur demande. :
MAINLIBRE. Bte post. 67-15, Paris.

Cheque postal 5582.76 Paris,
DANS CINQ MOIS

VOUS SEREZ COMPTABLE
(Traitement : de 17 000 a 25 000 fr.)
4 MOIS suffisent pour faire de vous un

TR, bon Secrétaire

s Sténodactylo (trai-
tement jusqu 'a
20000 fr.) grace aux
célebres cours par
correspondance  de
I'ECOLE PRA-
TIQUE DE COM-
MERCE, 31, ‘av.
A.-Briand, Lons-
le-Saunier (Jura).

Actuellement, le
~ nombredes emolois
offerts aux anciens Eléves de 'Ecole
dans le Commerce, I'Industrie, les
Administrations, etc., en France et aux
Colonies, est bien supérieur a celui
des candidats disponibles. Dem. broch.
llustr, grat. n® 2210,

éclip=
fixe sur
télé-

n° S, 409 sur les métiers
7 IE

MECANICIENS AUTO
N Connaissez & fond

toute |'automobile d'au-
jourd’hui  (mécanique,
électricité, réparations,
organisations, ete.), par
les' Méthodes E. T. N

de documentation et de

fessionnel réalisées avec
I'aide des constructeurs.
Par elles, en cing mois, sans déranger
vos occupations,’vous vous affirmerez
un mécanicien-électricien auto
(garage, Armée, Administrations),
hautement qualifi¢ et «a la page»,
Cros gain assuré Essal sans engage-
ment, ni frais, succes garanti place-
ment partout. Spécimen illustré gra-
tuit 1206 (professionnels ou débutants)
sur demande a I'E. T. N, gEcole Spé-
ciale d'Automobile), 137, rue du
Ranelagh, Paris (XVI®). Bureaux a
Neuchétel, Bruxelles et Montréal.

DEVENEZ DESSINATEUR
DE PUBLICITE, DE MODE,
OU DECORATEUR

Une magquette d'affiche 'vaut de
25 000 a 80 000 fr.

Un dessin de mode, de 5000 a
15 000 franes.

Une décoration varie entre 10 000 et
100 000 fr, :

$.| le dessin vous intéresse, c'est
qu'il existe en vous des aptitudes qui
ne demandent qu'a s'exercer dans
I'une des professions du dessin.

Chez vous, & temps perdu, au plus
bas prix, suivez les cours d'une grande
école spécialisée. Par la suite, vous
porterez le titre d'une école réputée
de laquelle sont déja sortis des dessi-
nateurs de grande valeur.

Demandez-nous natre  brochure
d’art,

ADEM
DES ARTS MODERNES
Direction L.-K, DERRYX %
Ecole supérieure de Métiers d'Art
DECLAREE AU MINISTERE DE
L'EDUCATION NATIONALE
66, rue de la Pompe, Paris (XVI®).
Enseignement sur place et

par
correspondance.

perfectionnement pro-

KXVIL
AGENDA-FORMULAIRE
H. MORIN
DIT « VADE-MECUM
DE L'INGENIEUR »

Tres élégant carnet de poche
0,13 x 0,08 reliure souple [égére;
avec répertoire pour adresses et ren-
seignements, agenda pratique, une
semaine par page, et |12 pages de

; ormules di-*
verses, tables
es carrés, cu~-
bes, racines, loga-
rithmes, algtbre,
trigonométrie, ta~
leaux de filetage,
calculs des roues,
es engrenages,
vitesses es
meules, cénes,
arbres de trans-
mission, paoulies
et courroies,
poids des fers, des métaux en feuilles,
des tubes, des fils, jauges de tréfilerie,
charges de sécurité des métaux, flexion,
torsion ; valume et prix des hois
débités, densité des solides et des
liquides, valeurs des mesures an-
glaises, etc., le tout complété par
des pages quadrillées pour notes et
formules personnelles, ?\1" 7465. Prix
normalc.veveroieiias oo 8 fr.

Atitre de propagande, les Ett* H, Mo-
rin offrent aux lecteurs de Science
ef Vie un bon de réduction de 50 %
9ui raméne le prix de cet ouyrage a :

4 francs net, ou 116 francs france
(pour alement par ';lmbres ou man-
rfat). lsn cas d'envol contre rembt :
-+ 26 francs de frais. :

BON de REDUCTION de 509,

pour un, oui.... % Vade-Mecum »

3 envoyer aux Ets H. MORIN

11, rue Dulong, Paris-17¢,

VOUS POUVEZ DEVENIR
COMPTASBLE

Le métier de comptable est main-
tenant un métier bien payé, une pro-
fession agréable, Cette situation est
votre portée. Y avez-vous songé?

En guatre mois vous pouvez
apprendre la comptabilité chez vous,
sans rien changer & vos occupations
habituelles.

Demandez la documentation gra-
tuite n° 2983, Ecole Francaise de
Comptabilité, 91, av. République, Paris,
Ne pas joindre de timbres. Préparation
aux examens officiels d'Frat.

REFLEX,

L’APPAREIL A DESSINER
LE MIEUX COMBINE
vous permet de
TOUT COPIER,
AGRANDIR, REDUIRE
exaciement ef rapidement: §
Nolice gratuite:
C.-A. FUCHS

Constructeur

THANN (Haut-Rhin
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27, rue du Cherche-Midi, PARIS
————Téléph. : LITiré 56-45

GRENIER

Compte Ch. Postaux : PARIS 1524-49
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- Jours sombres...

Mais belles photos a la lumiere arfificielle

Vous réussirez trés Dbien
avec N'IMPORTE QUEL AP-
PAREIL. Mais suivez un
BON CONSEIL. Multiplie=
par DIX vos  joies et pos
possibilités en sanf un
APPAREIL « PETIT FOR-

MAT > qui vous permetira :

1° De faire plusieurs es-
sais econsécutifs ;

2° De prendre des por-
lrails en ipstantané (mise
au poinl & oan métre et au-

dessous, précision télémétri-
que, grande ouverture) ;

4° L'utilisatibn du film en
couleurs en lumiére arfifi-
cielle,

Pour - potre  salisfaction
technique, pour volre bourse

aussi,  réalisez  done  une
excellenle  opéralion en
ECHANGEANT potre appa-

reil  ordinaire  confre un
24 X 36 moderne sur [ilm
35 nun., nous serons heu-
rewy de pous faire une pro-
position. -

QUELQUES CONSEILS GHOISIS
pour la photo d'intérienr

12 Vous lirez avec profit les
deax Guides Prisma : « Une
seule lampe », « Une deuxie-
me lampe » (102 fr; chacun),
et I'"excellent livre de Delarue
Nouvellitre  « Photographiez
partout & la lumiére artificiel-
le» (169 fr.) ; les amateurs
avertis liront un livre plus
complet « La Photo a la lu-
miére artificielle », de Nurn.
berg (522 fr).

20 Pour un appareil 6x9,
vous achéterez du film Ge.
vaert 3Z2¢ ou du Super XX
Kaodak:; pour le format 24 x 36,
le PLUS X 300 Sch, dont le
grain_est plus fin.

3v Vous devez avoir o votre
disposition 1¢  atériel  sui-
vant :

1 projecteur Cal (1.377 fr.),
1 projecteur Crabie (1,020 fr.),
1 _contacteur économiseur Cal

(765 fr.), 2 lampes photo.
flood (212 fr.), des lampes
vhotoflovid spécinles 3. 1r.),

avec mivoly Intérienr permet-
tent  d'éviter cmplol systo-
ique des projecteu %
telairage Spot est fees fu-
sant utilisez  done 1o
ey e votre piojecteny
de ciné L0 détant Te petit
Spot  Cremer  vous  donher
toute, satisfaction (5.610 fr,)
. Nous vous conseillons aussj
un diffuseur plinnt avee pied
donnant un magnifique éclai-
rage d'ambiance (lampe de
projection 500 w, actinisme
réglable par réosthat trés pra.
tigque, tres bien fabrigué, Prix
9.000 fr. avec lampe et pied.

4o Vous développerez
soin votre film, c’esi si simple
st vous avez Iu « Développez
vous-méme » (80 fr.), achetez
1 cuve, du Minigrain, duo Du.
rofix, 1o Super-Mouiliant (mé-
me pas 1.500 fr. de dépense).

50 Vous agrandlrez vous-me-
me, car vous allez lire « Les
Joies  de PAgrandissement »
(140 fr.) et vons achéterez
ensuite un agrandisseur Som.
mor et les produits nécessai-
res  (méme pas 6.000 fr, de
dépense), vons serez surpris
vous-méme  des  possibilités
inouies que vous aurez entre
Ies mains. vous éblouirez votre
entourage et vous compren-
drez _‘qu'un. homme moderne
ne pent se passer des ressour-
ces que lui offre la photogra-
phie, 5

Le 9.5 de nouveau i I'nonneur

Le film 9.5 mm. a toujours
¢1é  considére
rent trés pauvee du
et pourtant il ne pré ajt
en pripcipe que des avanti-
ges sur lui. il était moins cher
bour des dimensions d'images
exactement  identiques. Voliel
ralsons qui empechaient Ia
grande diffusion du 9.5 mm. :
1s Ia qualité dn eloppe-
ment n'était pas aussi régu-
iiére que eelle du 16 mm. ;

20 le film devait &tre mis
par le client en chargeur,
opération difficile et Ialssant
toujours des risques de « bour-
rage ) it ¢

a0 le délai et Vorganisation
générale du Service Ciné 9,5
mm, étaient nettement  défi-
cients par rapport an Service
16 mm, ;

40 la couleur et les films ra-
pides n’étaient pas praticables
en 9.5 mm. ;

40 le materiel 16 mm. était
impeceable et d'an  réglage
rigaureux,

.‘\u_lnm'lt’hnlA LE 95 mm,.
EST EN PLEINE VOIE D
REHABILITATION, ecar :

lo Pathé-Baby sort le Koda-
chrome 95 min, film en cou-
leurs  aussi bon que le film
16 mn., en chargeurs, tout
IeL pour sa camérn Weho, en
galettes pour les autres char-
seurs

2o une organisation sembia-
hle 4 celle existant pour le
I6 mm., permettant d’obtenir
rapidement  (sous 10 jours
n), des développements
parfaitement faits et le char-
geur de nouvean prét o btre
tourné ; :

do les fabricants sortent en
9.5 nmm. des caméras rivali-
sant en précision avee le ma-
tériel 16 mm, :

Ia_caméra Webo Pathé.Baby
(30.800 fr.),

In_ caméra Eresam
zeurs (22.847 fr.),

et surtout la nonvelle camé-
ra Pathé-Baby Webo M qui
est . i mon avis, ce qui s’est
fabriqué de mieux sur le
mareiié mondial, son viseur A
visée directe sur 'objectif
pendant Ia prise de vues, est
une réalisation  magnifique.
Bravo, Pathé.Baby !..

En cinéma, comme en pho-
to, les vrais amateurs doivent
nous connaitre, nous lenr
donnerons de nouvelles possi-

lités.,,

16 mm.

comme un pas-.

LE CINEMA

11 nous reste Ict pen de pla-
ce pour un texte sur le cindé-
‘ma, poprtant les yrais av
teurs  cinénstes sont a consi
dérer comine gens privilégics,
une de nos distractions pré-
férées est bien celle de tour-
uner des fibms,.. et.. en cou-
leury !

Pértode de
Vvos  enfants,
tout. et vous en serez,
sissvz dans le matériel gue
NOUs VOIS Droposons @ ce ne
sant plus B simples Jonets de
bazar mais ap ils sérieux
concus et réali suivant les
principes de la technique mo-
derne

— Cinéma Laplerre, 9.5 mm.
O vy, (rés bonne projection
sur 80 em de ¢oté (3000 fr.),
utilisation de bobines de 30,
60 ou 120 m,

Pour

cadeanx !
les grands

Cinégel 1 moteur, a4 partir
23,50 3

— Enrouleuse-coliense (1,900
franes).

Mallette, 1.629 fr.; Ecran
métgliisé B0 x 60. 642 fr,; Ecran
métallisé 40 x 60, 33 I

— Films d’édition comiques
o documentaires 30 m., 9.5
(688 fr.), G0 -m. (L3706 °1r) et
100 m. r.)

Nous so s @ volre dispo.
sition pour Pexpédition gu la
livralson, nous donnons’ avec
chague” instrument une ga-
rantie  de six mois.

Un conseil

quivautsonpesantd’or

Volei. le matériel « Petit
Formial » qui vous permettra
de débuter avee un minimum
de dépense et vous donnera
des résultats comparables a ce
que les meilleurs profession-
nels peuvent présenter : Baby
Sem, agrandisscur Sommor.
fAlm Plus X cuve Souplinox,
« Pratique du Petit Format ».
produits Sommor (dépense ap-
proximative : 15000 fr.)

Nous serions heureux de
vous Iaire bénéficler de notre
expérience afin que vous ob-
teniez deés la premiére bande
des résultats parfaits ; n'hési-
tez pas. failes-nous confiance,
hots vous livrerons ou vous
expédierons ce matérlel avec
toutes les garanties (6 mois
minimum) et nous ne serons
vraiment heureux que si vous

nous eécrivez ensuite : « Voicl
ce  que Jal obtenu.. C'est
blen, n'est-ce pas ? »
NOUVEAUTES
lo L'appareil 6.x 9 Royer
(d'une fabrication qui fail

honneur & la France): cet ap-
pareil est livré muni d'uyn re-
tardement. Prix :° 14.365 fr.
Nous vous rappelons ici que
le Royer présente des caracte-
ristiques nettement™ différen-
tes de tous les autres appa-
rejils 6x9 en particulier l'ar-
mement et le blocage de la
pellicule par lp méme mouve-
ment.

20 Nous avons disponibles
les nouveaux compte-poses &
rupture de courant Coupatan,
mais livrés avec butée ee qui
permet de faire successive-
ment plusieurs épreuives au-
tomatiquement avec le méme
temps de pose, (Prix : 1.800
francs).

3o Une nouvelle brochure de
Pathé-Baby. La cinémathéque
ilhistrée (153 fr.) vous per-
mettra de choisir les films
Que vous désirez projeter par
les soirées d'hiver,

40 Le papier Bromesko li- -
vrable maintenant en pochet-
te, est un excellent papier au
chloro - bromure comparable
aux meijlleures fabrications de
ce,genre, venant de 1'étranger.
Prix : 1a pochette 13x 18 : 120
¥, - 13%24 ; 196 fr., et existe
et doux et medium,

50 Angénieux (réputation
mondiale) vient de livrer le
135 mm. 1 : 8,5 couplé pour le
Lejca (25.000 fr.)

4 char-

SENSATIONNEL. ..

JOIES et POSSIBILITES NOUVELLES
pour les amateurs de " Petit Format "

Voici de film
plus  Inversible
qu'un  positit

coulenr
unique),

« AGFACOLOR NEGATIF » (et
comime les fAlms déjn

non

ronnus, ne donnant

Ce négatif couleur permet (’obtenir :
1o Le nombre de positifs coulenr désirés :
20 Le nombre dagrandissements en couleur sur papier et

des dominantes). :
3o Les agrandissements,

méme

~au format que vous désirez (le tirage permet la rectification

de trés grand rapport, en

noir et blane, sans trace de grain et aux prix normaux, que

'amatenr peut éventuellement

tirer lui-meme.

Les résultats sont parfaits. MEME PAR TEMPS GRIS. Les

.essais que
trer, vous convajneront.

PRIX : La cartouche
bande positive : Fr. 2,000,

Jral faits mol.méme et que nous POUVONS VOUus mon-

de 20 vues, ‘développement négatif et

Quetle nouvelle chance pour les henrenr possesseurs. d'yn

appareil pelit format 24 X 36 ulilisant [le

35 nun !

film  perforé

Expédition France et Colonies : demandez notre album-catalogue (100 francs remboursables).
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voire pensée.

*

A B C.

révélation.

DEVENIR ECRIVAIN |

est possible @ ftous ceux
qui ont assez de volonté
pour s’y préparer.

VOULOIR ETRE PUBLIE

Mais comment y parvenird Aujourd'hui’ ll
n'y a plus de pldce pour les médiocres. Celui
qui veut réussir doit s'armer afin de metire
de son cbté toutes les chances. Ecrire est un
métier ‘- un métier qui s'apprend.

VOUS POUVEZ ESPERER...

car il existe une méthode dont I'unique but
est de vous donner une véritable formation
professionnelle. Vous verrez volre personna-
lité s'affirmer, votre vocabulaire s'enrichir,
votre style devenir l'expression exacte de

BROCHURE
GRATUITE
Demandez la brochure

I'Art d’'Ecrire, & I'Ecole
de Rédaction.

Elle vous apportera des
informations inattendues
ef méme une sorte de

écoua A.B.C. (REDACTIONB.8)
12, Rue Lincoln (Champs-Elysées) PARIS (8°)

Comme en 1937...

SEULE

L'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE fournit §

GRATUITEMENT 4 ses éléves, l'outillage complet ainsi §

que tout le matériel complet pour la construction d'un
superhétérodyne moderne avec

LAMPES et HAUT-PARLEUR.

CE POSTE, TERMINE, RESTERA VOTRE PROPRIETE

Les cours TECHNIQUES et PRATIQUES par corres-
; pondance sont dirigés par GEO MOUSSERON

Demandez les renseignements et documentation GRATUITS d la
PREMIERE ECOLE DE FRANCE

ECOLE PROFESSIONMELLE SUPERIEURE

21 RUE DE CONSTANTINE, PARIS (VIIY)

ﬁ;ur devenir un artiste aucun
dipléme nl aucune limite d'age
ne sont imposés

Le dessin et la peinture sont des mé-
tiers qul ] appunntnl tout comme les
autres, ¢ est vral, Que ce wn‘m la mode,
la publicité, la décoration, I"illustration,
etc..., rien ne sera exigé d'autre par nous
ou par les autres, que de I'habileté et du
goit. Vous n'avez besoin d’aucun dipls-
me et volre Age importe peu. Seuls vos
dessins ou vos peintures comptent. Clest
un avantage considérable dont vous saisi-

rez la portée,

Nr- retardez pas d avanfange le moment
ou vous pourrez vous livrer & des
“tudes arlistigues aussi passmnnanlpq que
faciles & comprendre et & suivre. Rensei-
gnez-vous immediatement sur notre Acole
et sur tout ce qu'elle peut metire & volre
disposition. |l vous suffit pour cela de ré-
clamer I'album illusteé de documentation
que nous vous offrons et dont la lecture
vous ouvrira des horizons nouveaux sur
les nombreuses distractions et les multiples
carrieres auxquelles vous aurez droit dés
que vous commencez & sayoir dessiner.
Faites nous parvenir sous enveloppe vos
nom et adresse, avec ces simples mots:
“"Veuillez m"adresser. par retour du cour-
rier, votre album illustré de documenta.
tion."" Joignez & vatre lettre la somme de
20 francs & votre gré, pour tous frais et
adressez celle-ci sans plus perdre de temps

@ 'une des deux adresses ci-contre:

Renseignez-vous
avjourd’hui méme

(raquu
__d'éléive

PEINTURE

Ce sont des métiers qui s‘apprennent
comme tous les autres

Lc duun vous a toujours attiré et vous avez lou.
jours révé d'en_faire 'une de vos principales dis.
tractions, ou méme volre métier. Mais vous ne savez
pas encore si vous ¢tes suffisamment doué pour devenir
un artiste capable de faire plaisir aux siens et & ses
amis, ou de gagner largemenl sa vie, el puis vOus Ne wavie pas & QUi YOUS auicsser puul
prendre des legons, et si vous connaissez un peintre ou un dessinateur qui puisse vous les
donner, une académie dans laquelle vous pourriez suivre des cours, vous ne pouvez le faire
parce que les frais que ces études entrainent sont beaucoup trop considérables.

ourtant, vous étes en train de raler votre vie, parce que vous ne pouvez vous ré-
aliser vraiment. et vous le saver bien. A n’lmpurtr quel dge on peut refaire sa vie et
mieux encore, lui donner un sens et |'embellir dans chacune de ses heures.

Ayez 1a volonte d’'étre ce que vous vouiez éfre
célebre enseignement artistique par correspondance de 'ECOLE INTERNA.-

TIONAl E DE DESSIN ET DE PEINTURE vous offre tous les moyens de devenir
rapidement, chez vous, sans rien changer des maintenant & votre vie actuelle, une dessina-
teur et un peintre, amaleur ou professionnel , A votre choix. Pour une dvpmsr ala por-
tée de laus et de toutes, vous avez aujourd hui Ioccasion d'étee initide.d | art que vous ai-
mez par |'incomparable méthode de 'ECOLE INTERNATIONALE: “VOIR., COM-
PARER TRADUIRE. Quel que soit votre miliey, votre lieu d habilation, v os moyens
pécuniaires, vous sercz - aussitdt que vous le voudrez - étudiante de | ECOLE INTER-
NATIONALE la plus grande école actuelle des arts graphigues et picturaux, et ceci,
a n'importe quelle. époque de |'année.

L'ECOLE INTERNATIONALE

11, Av. de Grande-Bretagne Service 49 bis, Avenue Hoche
MONTE-CARLO Sy1? PARIS (8°) J
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DESSIN
INDUSTRIEL

Méthode d'enseignement
INEDIVE, EFFICACE ot RAPIDE
sous la'direction de pro-
fesseurs de valeur.
Préparationgux diplomes de
DESSINATEUR CALQUEUR
DESSINATEUR DEVAILLANT
DESSINATEUR PROJETEUR
C.AP.

BACCALAUREATS Terwmigues
s..des carrieras. sédui-
soptes e bien rémunérées

PUBL BONNANGE

RADIO

Méthode d'enseignemeant’
technique et ' prafique

compartant des travaox

& domicile et a l'école.
Préporotion oux diplomes de :
MONTEUR

CHEF MONTEUR
SOUS-INGENIEUR, elc.
PREPARATION : :
AUX: EXAMENS OFFICIELS [ ¢
~.UN MEtier noUvEaU aux
perspectives illimitées.

Nos services d'Orientation Professionnelle et de
placement sont & la disposition

de nos éléves.

RAPIDEMENT

FACILEMENT PAR
-— Progres rapides
~— Accent parfait

0 u I — Vocabulaire étendu

N’aimeriez-vous pas parler Panglais correc-
tement ou toute autre langue de votre choix ?

@ Cest si focile avee Linguaphone
Méthode simple, logique et scientifique.

® Lo Méthode Linguaphone est étonnante
D’un jour A l'autre vous failes des grogrés

LINGUAPHONE .wcuars,

GRATUIT

LA METHODE
LA PLUS RENOMMEE POUR
L'ENSEIGNEMENT DES
LANGUES PAR DISQUES

LINGUAPHONE ENSEIGNE .

ESPAGNOL,
ALLEMAND,
RUSSE,
ITALIEN,
PORTUGAIS,
SUEDOIS,

FRANCAIS etc.

et vous découvrezrapidement que vous par-
lez avec un accent nnpecqable et que vous
‘comprenez tout ce qui se dit autour de vous.

® Il n'est jamais trop fard

" Que vous ayez moins de 30 ans ou plus de
40 ans, si vous n’avez jamais essayé de par-
ler une langue étrangére auparavant, Lin-
guaphone est un raccourci qui vous per-
mettra de posséder 4 fond n'importe quelle

La brochute trés B
compléte sur cetie l

LINGUAPHONE &

élonnanie méthode, ll 12, Rue Lincoln, PARIS (8%) |
gzg%;g%tgif?;i:gi: B peuillez mladresser la brochure sans =
essai gl"ati’lf! de . erlgagemnn! u'emupur:. .
8 jours chezvous, se- B
ra envoyée gracieu- e A o T T e D
sement a fous ceux = ik =
gui en feront Ia de- @ 4DRESSE,.,uvvvvscvasensoinssnnins B
mande, |

langue étrangeére. e R ST, e s fDipe D787 L]
: - Pour la N |

Belgiqus : 18, rus di Méridien, Bruxelles @

REEEREIE NN EE
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VOICI VOTRE ECOLE

C'est la célébre ECOLE DES SCIENCES ET ARTS ol les meilleurs maitres, appliquant les
meilleures méthodes d'enseignement par correspondance, vous feront faire chez vous, plus
rapidement que par tout autre moyen, des études générales ou techniques et vous prépareront
a l'examen ou a la profession de votre choix. Demandez. en la signalant par son numéro,

la brochure qui vous intéresse. Envoi gratuit par courrier.
e q £ p

No 36360, Toutes les classes du 2¢ degré ;
Brevetdu Iefcycle; Baccalauréats,
Neo 3636, Toutes les classes du |°r degré ;
Brevets, C. A. P.
Ne 36362, Droit ; Licence és lettres.
Ne 36363. Cours d’orthographe.
Ne 36364, L’art d’écrire : Rédaction cou-
rante,  Technique littéraire
Contes, Nouvelles, Remans,
hédtre, etc.); Cours de poésie,
— et PArt de parler : Cours
d'éloquence, Cours de conver-

sation.

Ne 36365, Formation scientifique (Mathé-
matiques, Physique, Chimie).

Ne 36366, Dessin industriel.

Ne 36367. Industrie : Préparation 3 toutes
les carrigres et aux certificats
d'aptitude professionnelle.

N¢ 36368, Comptabilité, Sténo-Dactylo :
Préparation a toutes les car-
rigres du commerce; C, A. P.
d'employé de bureau, d'aide-
comptable, de sténo-dactylo, etc.

Ne 36369. Radio : Certificats - de radio de
bord (17e et 2¢ classes).

Ne 36370. Cours de couture (la robe, le
manteau, le tailleur) et de
lingerie : Certificats d'aptitude
professionnelle.

Ne 36371, Carriéres publiques : P, T. T. ;
Travaux publics.

No 36372, Ecoles d’infirmiéres et assis-
tantes sociales, Ecoles vété-
rinaires ; Ec. milit. Saint-Cyr.

No 36373. Dunamis (Culture mentale pour
la réussite dans a vie).

Ne 36374. Initiation aux grands
blémes philosophiques.

No 36375. Phonopolyglotte (Anglais, Alle-
mand, ltalien, Espagnol, far le

e),

pro-

phonographe et le disqu
Ne 36376, Dessin artistique et peinture :
Croquis, Paysage, Marines, Por-
: trait, Fleurs, lllustration, etc.
Ne 36377. Toute Ia musique : Théorie, Sol-
fége, Dictées musicales, His-
toire, Etude des genres,

Plusieurs milliers de brillunts succés aux examens officiels.

Parmi les carriéres auxquelles prépare par correspondance I'ECOLE DES SCIENCES
ET ARTS, il convient de faire une place particuligre a la

CARRIERE DE COMPTABLE

qui tente aujourd’hui, 2 juste titre, de nombreux jeunes gens et jeunes filles, & qui elle offre les

plus belles perspectives d'avenir.

Pour étre prét a occuper un poste d'Aide-Comptable, pour acquérir ies connaissances
nécessaires & un Comptable, pour devenir Chef Comptable et peut-étre un jour Expert-
Comptable, suivez chez vous, sans vous déplacer, sans renoncer a aucune de vos activités, le

cours par correspoadance.

Argos - Comptabilité

La Méthode Argos vous permettra d'acquérir en moins de temps et avec plus d'assurance

gue n'importe quelle autre méthode une solide formation

rofessionnelle. Cette formation ne

evant rien a la routine, vous pourrez constamment la perfectionner, |'adapter aux nécessités
nouvelles de votre situation, aux progrés de la science comptable.
La Méthode Argos supprime les difficultés que certains enseignements surannés ont peut-
étre accumulées sous vos pas et qui vous ont fait croire a tort que vous manquez d'aptitudes,
Elle vous exposera dans des entretiens familiers, dans un langage clair et vivant, des cas
concrets que vous pourrez immédiatement comprendre, Elle ne vous proposera que des exer-
cices attrayants dont vous verrez tout de suite |'intérét pratique et dont chacun vous fera

réaliser de nouveaux progres.

Toute perte de temps vous sera soigneusement épargnée. g
Vous travaillerez sous la direction des spécialistes les plus éminents, que vous aurez la faculté

de consulter personnellement.,

Par son efficacité pratique incomparable, par sa rapidité sans égale, par son prix trés modéré,

la Méthode Argos est, 2 tous égards, la plus avantageuse,
Elle constitue, pour qui le désire, le point de départ de

la préparation la plus efficace au Certi-

ficat d’aptitude professionnelle d’Aide-Comptable (qui peut étre abordée sans aucun dipléme,
avec une bonne instruction primaire) et au Brevet professionnel de Comptable, ce dernier
exigé pour faire partie de |'Ordre des Comgtables agréés et Experts-Comptables,

Renseignements détaillés dans la broc

ure n°® 36378, que vous recevrez gratuitement sur

demande adressée 3 'ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, |6, rue du Général-Malleterre,

Paris'( | 6°),
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SCIENCE ET VIE

ECOLE
GENIE CIVIL

192, avenue de Wagram
PARIS (17

Enseignement par correspondance

” '

Les Mathématiques

MATHEMATIQUES sont accessibles 4

toutes les intelligences, a condition d'étre prises

au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les

6léves & faire de nombreux exercices, Elles sont

2 la base de tous les métiers et de tous les concours,

Candidats, apprenez les Mathématiques par la

méthode de 1'Ecole du Génie Civil. Cours a tous les

degrés, de méme que pour la Physique, la Chimie,
la Mécanique.

MECANIQUE ET ELECTRI-

CIT é De nombreuses situations sont en pers-
pective dans la Mécanique générals et
| VElectricité, Les cours de l'Ecole s'adressent aux
éléves des lycées, des écoles pofessionnelles, ainsi
qu'aux apprentis et techniciens de I'Industrie.
Les cours se font a tous les degrés ;: Apprenti,
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et Ingénieur.
C. A. P.: Préparation aux C, A, P. de Dessin,
Electricité, Ajustage,

Cours de Commis, Méireurs et
BATIMENT Techniciens,

CONSTRUCTIONS AERONAU-
TIQUER & e e
Brevets de navi-

AVIATION CIVILE i

de Mécaniciens d'aéronefs et de Pilotes. Concours
d'Agents techniques de I'Aéroneutique et d'Ingé-
nieurs militaires des Travaux de I'Air,

AVIATION MILITAIRE Erépystion

des Mécaniciens de Rochefort,

Préparation

"MARINE MARCHANDE fréparation

d'entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine mar-
chande et au brevet d'officier mécanicien de 2¢ classe,

MARINE MILITAIRE Eréparction aux

Ecoles de Mais-
trance ot d'Eldves Ingénieurs Mécaniciens.
gréparation aux carriéres de la Rad'~

T' s‘ r' T. T,, Aviation, Marine, Colon -,
Construction industrielle, Dépannage.

Envol franco du programme de chaque section contre 10 7,
en timbres ou mandats pour les Colonies et I'Etranger. |

(Bien indiquer la section désirée.)

Le Gérant ; Lucien LESTANG,

JEUNES GENS Il

sans quitter votre emploi actuel
ASSUREZ VOTRE AVENIR I
CHOISISSEZ UNE CARRIERE REMUNERATRICE !
manque de

I-A RADIO spécialistes dans

L'ARMEE, L'AVIATION, LA MARINE
L'INDUSTRIE, LE COMMERCE, L'ARTISANAT
+ SUIYEZ NOS COURS PAR CORRESPONDANCE

DEMANDEZ NOTRE YOUS RECEYREZ
documentation GRATUITE GRATUITEMENT
N¢ 45 COURS TOUS LE MATERIEL
DEGRES, Préparation nécessaire au montags

aux DIPLOMES, d'un RECEPTEUR
OFFICIELS MODERNE QUI
PLACEMENT RESTERA VOTRE

ASSURE PROPRIETE

JEUNES GENS ! devenez comptables agréés
COURS DE TOUS LES DEGRES
PREPARATION AUX DIPLOMES OFFICIELS
DEMANDEZ notrs DOCUMENTATION GRATUITE Ne 48

ECOLE PRATIQUE -
D'APPLICATIONS SCIENTIFIQUES

». RUE DE BABYLONE — PARIS-VII®

Imp. CrETE, Corbeil (8.- -

Vous pouvez apprendre

L'ELECTRICITE

sans connaitre :
les mathémmiques

Tous les phénomenes électri-

ques “ainsi que leurs applica-

tions industrielles et ména-

geres, sont  étudiés dans le

Cours Praugue d'Electricite,

sans néCesSi(ﬂ’ aucune connaiss

. sance en mathématiques. Cette

ctude ne nécessite que quel-

< ques heures de travail pat

semaine pout devenir un technicien de I'électri-

cité. Ce cours s'adresse aux Praticiens de Iélec-

tricité, aux redio-éleciriciens, aux mécaniciens,

aux vendeurs de matériel électrique et a tous

ceux qui, sans aucune étude préalable, désirent

connaitre réellement 'électricité,

Demandez la documentation en envoyant ou en

recopiant le bon ci-dessous; joindre 20 Franes
en timbres. ¥

33,Ruc du Ranelagh, Paris(16']

) - 0907-12-48. - C.0.L, 81-1631, - Dépot légal. 4° trim, 1948,




HNICIEN

E N 29 ANS DE 29.000 ELEVES ONT

FONCTIONNEMENT ETE INSTRUITS ET
ET D'EXPERIENCE PLACES PAR NOS SOINS

COURS LE JOUR G R ATUOUOIT BUOA
LE SOIR OU PAR BIMPLE DEMANDE
CORRESPONDANCE LE GUIDE DES CARRIERES

ECOLE CENTRALE DE TSF

12.rue de la Lune PARIS 22 ‘L, Téléphone_Central 78-87




La moins chere des peintures etancbes
s'emploie au pinceau ou au pistolet.

ANTIROUILLE

HYDROFUGE

ETANCHE

IMPERMEABLE

TARIFS et PRIX SUR DEMANDE

GOUDROLINE Bﬂﬂlll:'llf
usine ASFEUTROID

a MONTSOULT = (S. & 0))



