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ECOLE

ECOLE

GENIE CIVIL | NAVIGATION

PLACEES SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram, 152 - PARIS-17°

ENSEIGNEMENT SUR PLACE et PAR CORRESPONDANCE

INDUSTRIE

Formation et Dipldmes
de DESSINATEURS
TECHNICIENS
INGENIEURS
dans toutes les spécialités :

Electricité - T.S.F. - Mécanique - Meétallurgie
- Chimie - Mine - Travaux publics - Batiment -
Constructions en fer, bois, béton armé, etc...

AGRICULTURE

Reégisseurs =~ Intendants = Chefs et directeurs
d'exploitation

COMMERCE

Comptables - Experts comptables = Secrétaires
et administrateurs - Ingénieurs et dlrecteurs
commerciaux

SECTION ADMINISTRATIVE

Poudres - P.T.T. - Chemins de fer - Manu-
factures - Douanes = Ponts et Chaussées et
Mines - Aviation - Armée

TRAVAUX DE LABORATOIRES

Meécanique - Electricité et T.S.F.

Tous les Samedis aprés-midi
et Dimanches matin

MARINE
MARCHANDE

Formation

d'Eleves-Officiers ~ Lieutenants et Capitaines
pour la Marine de Commerce

Officiers mécaniciens - Radios et Commissaires
Preparation
aux Ecoles de Navigation maritime

=

MARINE
DE GUERRE

Préparatio.n

aux Ecoles de Sous-Officiers, d'Eleves-Officiers
et d'Eléves-Ingénieurs
Preparation

aux différents examens du pont et de la
machine, dans toutes les spécialités et a tous
les degrés de la hiérarchie

=

TRAVAUX PRATIQUES

Cartes - Sextant - Manceuvres d’embarcations
les Jeudis et Dimanches

NAVIRE-ECOLE D’APPLICATIONS
en rade de Brest

Croisiére chaque année et croisiere de vacances
sur les cotes d’Europe, d’Afrique et d’Asie.

PROGRAMMES' GRATUITS

Accompagner toute demande de renseignements d'un timbre-poste pour la réponse

28
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CINTREUSE 4l

o
MINGORI A \A FORGE éi?
A FROID SANS REmpLIssAGE €00 &

SUR NIMPORTE QUEL PLAN

rrrrrrr IOt

C.MINGORI _Consl” Brevelt_7a.8. e gules VALLES_ PARIS (Xt

TEL ROQUETTE 9

PLUs DE 10.000 EN SERVICE

Demander 1la brochure “ MINGORI” N° 4

Wi+ Nl
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SOCIETE ANONYME FRANCAISE

RENE VOLET

(OUTILERVE)

PARIS-12¢ LILLE Capital : Frs 15.000.000 BRUXELLES LONDRESE. C.1

20, aven. Daumesnil 28, rue Court-Debout SIEGE SOCIAL @ 65, rue des Foulons 242, Goswell Road
Tél.: Did. 52-67 Tel.: 58-09 VALENTON Tél : 176-54 Ph. Clerkenwell : 7.527
Outilervé-Paris 105 Outilervé-Lille (Seine~et-Oise) Outilervé-Bruxelles Outilerve - Barb- London

Bureaux & BORDEAUX, TOULOUSE, L¥ON et MARSEILLE 3

AGENCES dans ies pays éfrangers suwivants :
EspaaxE, Barcelone. — HoLLANDE, Amsterdam. — ITALIE. Turin. — T CHECOSLOVAQUIE, Prague, — AFRIQUE DU NORD, Alger, —
MapaGasoar, Tananarive. — INDOCHINE, Salgon, Pnom-Penh, Halphong, Hanol, — A USTRALIE, Adélaide. — Japox, Kobe,
Akashi-Machi. — CaxADA, Toronto, Ontario. — MEX!QUE, Mexico. — CHILI, Santiago. — GRECE, Athénes, — P

3 DLOGNE, Varsovie.

— YOouGosLAvVIE, Belgrade. — PorTuGAr, Lisbonne. — Suisse, Lausanne. — INpgs, Calcutta, Madras. — BIRMANIE. Rangoon.

— ALLEMAGNE, Berlin. — MaArTINIQUE. Fort-de-France. — MaRroo. Casablanca, — Cusa, L.a Havane, = SYRIR, Beyrouth, —
Rewuanie. Bucarest,
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| L'AVERTEX

L.a main, Poutil
d’un malfaiteur-”’
viennent-ils a
proximité du cof-
~fre, Pavertisseur

est déclenché au
point choisi par
vous.
Tel est le role
.de PAVERTEX,
appareil de sécu-
rité fondé sur
.I’emploi des cir-
cuits équilibrés a
haute fréquence.

Coffres=Forts

FICHET

PREMIERE MARQUE DU MONDE
{20, rue Guyot, 20 - PARIS

MAGASINS DE VENTE :
43, rue de Richelieu -~ PARIS
21, rue Fossé-aux-Loups -~ BRUXELLES
ET DANS TOUTES LES GRANDES VILLES

NOUVEAUX
PRIX 1931

Nouveaw Prix  Ancien Prix
Frs Frs

Colibri 3 < % ...

Appareil miniature & pellicules
Obj. TESSAR CARL ZEISS ]ENA 1:35 1.145, » 1,380, »
Anastigmat NOVAR | : 4,5, 670, » 750. »

Maximar

Appareil & plaques et flmpacks

Obj. TESSAR CARL ZEISS IENA |: 4,5
sur obturateur COMPUR & retardement

DD S pin o, L decl T T R T 955. » 1,035, »
00 e S iSSR0 T o DY T T
Donata

Appareil & plaques et filmpacks
Obj. TESSAR CARL ZEISS IENA 1:45
sur obturateur COMPUR & retardement

5,0 R R R s TR 1.010, »  1.100. »

970 1 2ok s IR B S i 1.200. » ~ 1.280. »
> »

Beéebé

Appareil de poche
Objectif TESSAR CARL ZEISS IENA

I 35458 Bretn, et OURAE 1.780. » 1,975, »
:3.5-6.5X9cm...... (R [ My rerdy s AR 25 [, (Tl 0 T S
Vi 5= 615509 am o Rn i e 1.855. » 2,135. »

....................................................................................

Demandez nouveau catalogue C 77 4 :

Ykonta

18 & 20, faub. du Temple
PARIS (XI®)

SOCIETE D'IMPORTATION ET DE VENTE EN FRANCE DES PRODUITS

ZeissFhore A Dresden-A.21
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m Derniére MNouveauté

le Sivdio VI

Rendement inecomparable

Prix complet 2100F
Jes avantages ;

SUR SECTEUR
SUR ACCUS

SANS ANTENNE
NI CADRE

Segotl
TOUS LES POSTES
EUROPEENS

SEULA LA FOIS
N 2 et

SIGNE

90 RUE DAMREMONT_PARIS

P HERGAT
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire, CHEZ VOUS, QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE,
sans déplacement, sans abandonner votre situation, en utilisant simplement vos heures de loisirs,
avec le MINIMUM DE DEPENSES, dans le MINIMUM DE TEMPS, avec le
MAXIMUM DE PROFIT, quels que soient votre degré d'instruction et votre age, en toute
discrétion si vous le désirez, dans tous les ordres et a tous les degrés du savoir, toutes les
études que vous jugez utiles pour compléter votre culture, pour obtenir un dipléme universitaire,
pour vous faire une situation dans un ordre quelconque d'activité, pour améliorer la situation
que vous pouvez déja occuper ou pour changer totalement d'orientation.

Le moyen vous en est fourni par less COURS PAR CORRESPONDANCE de

'ECOLE UNIVERSELLE

la plus importante du monde

FLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

f
, . L'efficacité des méthodes de I'Ecole Universelle, méthodes qui sont, depuis 24 ans,
I'objet de perfectionnements constants, est prouvée par

LES MILLIERS DE SUCCES

que remportent, chaque année, ses éléves aux examens et concours publics, ainsi que par les
milliers de lettres d’¢loges quelle recoit de ses éléves et dont quelques-unes sont publiées
dans ses brochures-programmes.

Pour étre renseigné sur les avantages que peut vous procurer 1" Enseignement par
Correspondance de I'Ecole Universelle, envoyez-lui aujourd’hui méme une carte postale ordinaire
portant simplement votre adresse et le numéro des brochures qui vous intéressent, parmi
celles qui sont énumérées ci-apres. Vous les recevrez par retour du courrier, franco de port, a

titre absolument gracieux et sans engagement de votre part.

Si_vous désirez, en outre, des renseignements particuliers sur les études que vous étes
susceptible de faire et sur les situations qui vous sont accessibles, écrivez plus longuement. Ces
conseils vous seront fournis de la fagon la plus précise et la plus détaillée, toujours & titre
absolument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

BROCHURE N° 11.102, concernant les classes complétes de |'Enseignement primaire
et primaire supérieur jusqu'aux Brevet élémentaire et Brevet supérieur inclusivement —
concernant, en outre, la préparation rapide au Certificat d'études primaires, au Brevet élémentaire,
au Brevet supérieur, pour les jeunes gens et jeunes filles qui ont déja suivi les cours complets
d'une école — concernant enfin la préparation au Certificar T aptitude pédagogique, aux divers
Professorats, a |'Inspection primaire, etc...

(Enscignement donné par . des Inspecteurs primaires, Professenrs d'E. N..e. A'E. P. S.. Professeurs de Cours
complémentaires, etc...)

BROCHURE N° 11.107, concernant toutes les classes complétes de PEnseignement
secondaire officiel jusqu'au Baccalauréat inclusivement — concernant, en outre, pour les jeunes

gens et les jeunes filles qui ont déja suivi les cours d'un lycée ou college, la préparation rapide
aux divers baccalauréats.

(Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, ete..,)

BROCHURE N° 11.114, concernant la préparation & fous les examens de 1’Ensei~
gnement supérieur : licence en droit, licence és lettres, licence és sciences, certificat
d'aptitude aux divers professorats, etc...

{ Enscignement donns par des Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, ete...) 2

BROCHURE N° 11.123, concernant la _préparation aux concours d'admission dans
toutes les grandes écoles spéciales : Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines,
Commerce, Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies, etc...

(Enseignement donné par des Professeurs des grandes Ecoles, Ingénieurs, Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, efc...)
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BROCHURE N° 11.127, concernant la préparation & toutes les carriéres adminis~
tratives de la Métropole et des Colonies.

( Enseignement donné par des Fonctionnaires superieurs de grandes administrations et par des Professeurs de I' Université.)

BROCHURE N° 11.134, concernant la préparation a tous les brevets et diplémes de
la Marine marchande : Officier de pont, Officier mécanicien, Commissaire, T8 F.etch.

(Enseignement donné par des Officiers de pont, Ingénieurs, Officiers mécaniciens, Commissaires, Professeurs de
I' Université, etc...)

BROCHURE N° 11.141, concernant la préparation aux carriéres d Ingénieur, Sous-
Ingénieur, Dessinateur, Conducteur, Chef-de_chantier, (,Ponlremafire dans toutes les spécialités de
I'Industrie et des Travaux Publics : Electricité, T.S.F., Mécanique, Automobile, Aviat on,
Mines, Forge, Chauffage central, Chimie, Travaux publics, Architecture, Béton armé,
Topographie, etc...

(Enscignement donné par des Professeurs des grandes Ecoles, Ingénieurs spécialistes, Professeurs de I'Enseignement
technique, elc...)

BROCHURE N° 11.147, concernant la préparation 4 toutes les carriéres de I’ Agriculture,
des Industries agricoles et du Génie rural, dans la Métropole et aux Colonies.

( Enseignement donné par des Professeurs des grandes Ecoles, Ingénieurs agr , Ingénieurs du Génie rural, efc...)

BROCHURE N° 11.153, concernant la préparation  toutes les carriéres du Commerce
(Administrateur commercial, Secrétaire commercial, Correspondancier, Sténo-Dactylographe) ; de
la Comptabitité (Expert-Comptable, Comptable, Teneur de livres); de la Représentation,
de la Banque et de la Bourse, des Assurances, de I'Industrie hételiére, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs d'Ecoles pratiques, Experis-Comptalles, Techniciens spécialistes, etc..)

BROCHURE N° 11.156, concernant la préparation aux métiers de la Couture, de la
Coupe et de la Mode : Petite-main, Seconde-Main, Premitre-main, Couturiere, Vendeuse,
Vendeuse-retoucheuse, Modéliste, Modistes, Couveuse, Coupe pour hommes, Lingere, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs officiels et par des Spécialistes hautement réputées.)

BROCHURE N° 11.163, concernant la préparation aux carriéres du Cinéma :
Carriéres artistiques, techmques et administratives.
( Enseignement donné par des Techniciens spécialistes.)

BROCHURE N° 11.167, concernant la préparation aux carri¢res du Journalisme :
Rédacteur, Secrétaire de Rédaction, Administrateur-Directeur, etc...
( Enseignerent donné par des Professeurs spécialistes.)

BROCHURE N° 11.174, concernant I'étude de 1'Orthographe, de la Rédaction,
de la Rédaction de lettres, du Calcul, du Calcul mentaf et extra-rapide, du Dessin
usuel, de I'Ecriture, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs de I'Enseignement primaire et de I' Enseignement secondaire.)

BROCHURE N° 11.182, concernant l'étude des Langues étrangéres : Anglais,
Espagnol, Italien, Allemand, Portugais, Arabe, Esperanto. Tourisme (Interpréte).

( Enseignement donné par des Professeurs ayant longuement sejourné dans les pays dont ils enseignent la langue.)

BROCHURE N° 11.186, concernant 'enseignement de tous les Arts du Dessin : Dessin
usuel, Illustration, Caricature, Composition décorative, Aquarelle, Peinture a I'huile, Pastel, Fusain,
Gravure, Décoration publicitaire — concernant également la préparation a tous les Métiers
d’art et aux divers Professorats de Dessin, Composition décorative, Peinture, etc...

( Enseignemenl donné par des Arlistes réputés, Lauréats des Salons cfficiels, Professeurs diplémés, etc...)

BROCHURE N° 11.192, concernant 'enseignement complet de la Musique :
Musique théorique ( Solfége, Harmonie, Contrepoint, Fugue, Compasition. Intrumentation, Orchestration,
Transposition) ; Musique instrumentale (Piano, Accompagnement au piano, Violon, Flite, Mandoline,
Banjo, Clarinette, Saxophone, Accordéon) -— concernant également la préparation a toutes les
carrieres de la Musique et aux divers Professorats officiels ou priveés.

{ Enseignement donné par des Grands Prix de Rome, Professeurs membres du Jury et Lauréats du Conservatoire
national de Paris.)

Ferivez aujourd’hui méme, comme nous vous y Invitons a la page précédente, a

MESSIEURS LES DIRECTEURS de

L’ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS (16)
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LABORATOIRE MUNICIPAL DE CHIMIE
a Analyta quanttative N* gﬂé
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»| tourie & 44y par M eezieurs MERAN freres,pour i
3 SESSAL d'UN FILTRE“a denné les résultats sulvants:
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20 Juille: .
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# Seplembra
21 Seplembre
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11 Octobre .
18 Octobre '
27 Octobra . "
Aigisatie o 1er Prix Montyon
Le debit du filtrs qui 8'a pas éié natloyd pendant toure N .
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de 1 litre en 8 heures. Pas gvenbre 018
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PORCELAINE D AMIANTE
Zimwsns FILTRES DE MENAGE
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Touts prrionse g u
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Comme le prouve I’analyse ci-dessus du Laboratoire municipal de Chimie,
aucun appareil de stérilisation ne peut donner de résultats supérieurs,

DANS TOUTES LES BONNES MAISONS D'ARTICLES DE MENAGE
et 155, rue du Faubourg-Poissonniére, PARIS (9¢)

TOUT A CREDIT

RERMED),

> Apooyme pour favoriser [, ven
.\'e‘_e

fe 2
80 ]

Capital 2.600.000 francs

17, Rue Monsigny - Paris

/]

ORFEVRERIE
CARILLONS WESTMINSTER

MEUBLES DE STYLE
ET DE BUREAUX

TAPIS - DECORATION
APPAREILS SANITAIRES

APPAREILS D’'ECLAIRAGE
ET DE CHAUFFAGE

etc. .
5 & 3
MAISON FONDEE EN 1894 CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE
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SPORTS & JEUX

Mallette~Table “* KISS~PLY *, recou-
verte tissu croco, avec les accessoires
complets pour 2 personnes, 2 assiettes
faience, boites a aliments rondes en 140 et
100, 2 bouteilles isolantes 1/2 litre, 2 cou~
verts aluminium, 2 couteaux lame inoxy~

Bouteilles
isolantes
“ THERMOSJI
étui fer recou-
vert péga, rac-

SIEGE PLIANT pour le
camping, pouvant suppor-
ter sans rupture plus de
250 kg. Construit en bois
verni |'F choix. Encombre-

e } .
PANIER PIQUE-NIQUE,
vannerie fine, intérieur entié-
rement doublé moleskine, tou-

tes teintes, contenant tous les
accessoires : boites a vivres,

P . .y 2 ment réduit aprés pliage.  Leurrier, tasses, verres clissés,

i:lrabIe. : cov.‘lte_;.u nickelé 3 DICCL‘S.. 213, l_:ord et tlmbnlles Pliant sans dossier. Poids flacon, couteaux, cuilléres, ete.
ous modéles en magasin depuis 195. » 3 pas de vis. | kg500 ......... 35.» Pour2 personnes..... 470. »
Depuis. 17.50  Chaise avec dossier. Poids Pour 4 personnes..... 675. »

jusqu'a., 150.» 1kg500......... 49.» Autres modeles, depuis 127. »

Appareil Photogra~
phique «CENEI-FIX»
69, pellicules en bo-
bine, objectif achroma-~
tique, obturateur vitesse
variable, viseur clair ré-
versible. Livréavec étui,
bobine pellicules «Mi-
mosa» mode d'emploi,

Mallette a disques
«LE CLASSOPHONE »

assure la recherche immé~

diate du

Trousse Médicale « AUTO-
SECOURS » coffret genre acajou

PHONOGRAPHE portatif,

table de temps de avec compartiments bois, conte- disque désm.:. entitrement construit en acier,
DOse v o 175. »  nanttout le nécessaire pour un Modéle pouvant contenit  nnid'un systeme d'arrétau-
Brand choix d'autres modéles  premier pansement, dimensions des disques de 25 et tomatique, posséde une sono-

Kodak, Agla, Zeiss 285% 135X 105 mm..... 106 v {130 emiz 00 Eall 115. »  rité parfaite......... 555.»

STABILITE
LEGERETE

CONFDRT
SOLIDITE

CANOE genre INDIEN « SAFETY MEB » pour le sport, la promenade, établi d'apris des modéles de canoés indiens

et construit en acajou de tout | 2% choix. Livré avec deux siéges fives cannés, sans accessoires.

Longueur 4 m. 40 ; largeur 0 m. 72; profondeur 0 m. 29 ... ..o iiuiiiiiiiinninaiann.s 2.000, »
— 4m70; — O0m.78; = I e ) R R TR g B R R A 2.100, »
— 5m00; — O0m.90; — 1 e At VL 8 S e RS e 2.172. »

MESTRE & BLATGE

46-48, avenue de la Grande-Armée - PARIS
Société anonyme : Capital 15.000.000

La plus Importante Maison du Monde pour Fournitures Automobiles, Vélocipédie, Sports et Jeux
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B
Augmentez/

votre valeur
personnelle

Dans les affaires, comme
dans la vie privée, vos
succes croitront.

Dégagez les aptitudes insoupgonnées
qui sommeillent en vous. Une person-

nalité bien développée, forte ou sédui- 1 re
sante, vous Impose a autrui et vous STYLQN I N E
assure la supériorité. Pour pouvoir pré-

tendre & une situation plus élevée, i un

gain plus intéressant, il vous faut des La marque la plus connue...
capadités plus nombreuses, une- plus a

grande valeur sociale.

LE SYSTEME PELMAN développera

remarquablement votre personnalité. 1 c h a u e
assure mémoire fidéle, attention sou-

tenue, jugement lucide et immédiat, '

volonté tenace, décision prompte et cou de
ferme, conceptions fructueuses, con-

fiance en soi, initiative.

Faites tout de suite le premier pas vers p o u c e EEn

le succes : demandez aujourd’hui méme
la brochure explicative de cette mé-

thode rigoureusement scientifique, at- votre Automatique * STYLOMINE"
trayante, simple et pratique. Elle vous sort un millimétre de mine.
sera envoyée contre 1 franc en timbres. A chagque mine usée une autre
succéde jusqu’'a épuisement de la
ECRIVEZ réserve de 90.000.000 de¢ mots.
OU PASSEZ
LA MARQUE

“STYLOMINE" 25°

A
SYSTEME 35-

est votre garantie. 60F
PELMAN ’ o0
33, rue Boissy~d’Anglas, 33 ;gg

PARIS (8¢)

GROS : 2, rue do NICE, Parls
Adresse tdlégraphique
“STYLOMINE -B7- PARISY
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les raisons du succes
- de la

< La volture qu1 a étonné
- SON ACCELERATION FOUDROYANTE

Moteur de 32 CV pour un poids de 700 kgs
— le poids 'vaila I'ennemi — soit | CV par 23 kgs.
Vitesse maxima - 100 km a I'heure

SON EXTRAORDINAIRE ECONOMIE

essence  moins de 8 litres aux 100 km

huile. pneus et entrenens : depense
msignifiante.
SA GRANDE STABILITE DE ROUTE y.

est due a sa largeur de voie, & la faible hauteur
de son centre de gravite, a |'équilibrage de
ses fremns. v

\

A

y

EMYSIX
11 et 14CV6cyl
depwis 31.900 fr.

6, 8, 10 CV
4 cylindres
depuis 17.900 fr

MAGASINS D'EXPOSITION PARIS

B, CHAMPS.ELYSEES — M5. AV MALAKQFF STRASBOURG

SIEGE SOCIAL ET USINES

I'Aménque
SON CONFORT ET SON ELEGANCE
Elle mesure ["27 interieurement. Elle est plus large

que la plupart des grosses voitures. Elle est soignee
comme une voiture de grand luxe

SON AGILITE dans L'ENCOMBREMENT

Son accéleration. son petit rayon de braquage,
sa douceur de direction en font la voiture la plus
mamable dans la ville moderne.

. “‘.-\\

A

SUPERMATHIS
6 et 8 cylindres
depuis 40.900 fr.

ANNEXE PARIS % a 62, AV. LOUIS-ROCHE
GENNEVILLIERS (SEINE)
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GRES CERAME

ek ded frensétementh en

w FAIENCE.:..CRES

. Renseignements et nolice explicolive S. V.ou
i".
/ﬂ‘

GROUPEMENT DES FABRICANTS DES

CARREAUX DE GRES CERAME et de FAIENCE
3 Cite¢ d’'Hauteville -Paris ( X%)

Si vos yeux faiblissent... I

Consultez un oculiste!
o)

Demandez ensuite a votre opticien d’exécuter
I'ordonnance en verres

STIGMAL

o — A IMAGES PONCTUELLES
s il g de la SOCIETE DES LUNETIERS

Leurs courbures scientifiquement calculées donnent une vision absolument nette sur toute I’étendue |

de leur champ visuel et permettent aux Yeux de se mouvoir avec I'aisance naturelle des yeux normaux, @

...............................................................................................................................................................

La Société des Lunetiers, 6, rue Pastourelle, 4 Paris, NE VEND PAS AUX PARTICULIERS,
mais on trouve ses trés nombreux modéles de faces-a-main, pince-nez ou lunettes, ainsi que tous ses
verres, notamment les STIGMAL & images ponctuelles, les DIACHROM 4 double foyer, etc.
DANS LES BONNES MAISONS DOPTIQUE DU MONDE ENTIER.

e e s e e —— e — —— R ————
— — ——— - —
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La Pelle universelle DEMAG type “U”

re:.nplace 7 autres pelles. Elle est le meilleur engin pour faire des fouilles
de tout genre et pour la construction des routes et chemins de fer

L m———

e e

DUISBURG

NOS REPRESENTANTS POUR LA FRANCE ET SES COLONIES : :

A. LEGENDRE, Ing.-Rep., 33, rue d'Amsterdam, Paris (8¢), pour Excavateurs, Grues et Installations de manutention ;

GLAENZER ET PERREAUD, I8 et 20, faubourg du Temple, Par’s (9°), pour Bennes racleuses et autres équipements
miniers;: HENRY HAMELLE, 21 et 23, boulevard Jules-Ferry, Paris (11®), pour Palans électrigues.

---------- T T T T T T T T T T T T T T T e e T T e T T T T LT T L L L]

BENNE RACLEUSE “DEMAG” POUR L’EVACUATION DES TAS
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PROPULSEUR amovible (comme un AVIRON) pour tous BATEAUX

(Concention et Construction J"rancmseﬁ)

PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE
2CV 12 5 CV 8 CV
Véritable 1nstrument de travail

Vingt-cing annees de pratique
Nos colons francais l'utilisent de plus en plus

rM

UL

"UNIVERJEL"
ET
MONOPHASES
En COURANT A
CONTINU COLLECTEUR
COMME 1/15 4 2/3CV
En COURANT e
ALTERNATIF DYNAMOZ
”,”Ic”.s ALTE R:JATEUR}
GARPANTIT Tour
ﬂ;‘;ﬁ JES VOLTAGE/
MOTEURS
UMIVERIEL, i
PUISSANCE 500 Ve
VITESSE :
RENDEMENT

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 450.000 Fas.

'*1“|5"}HW”T”'“""“"” CONSTRUCTIONS ELECTRIOUES MINICUS; ‘ A
| :
I SO RUEpE PARIS i ASNIERES

TELEPrONE | GRESILLONS -O7~71

LA CHEVILLE METALLIQUE“BOL.”

permet de fixer soi-méme
Rapidement — Proprement — Solidement

les objets dans tous les matériaux
(Platre, Brique, Ciment, Pierre, Céramique, etc...)

Elles remplacent avantageusement les
scellements et leos tumpans en bois.

................................................

EN VENTE CHEZ TOUS LES QUINCAILLIERS
et 22 bis, rue des Trois-Bornes, PARIS-XI®
Téléphone : Oberkampf 72-97
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g
Un procédé comptable nouveau,

car 1l est loin d’étre entré dans la pratique com-
merciale de tous les jours, mais qui est cependant
d'une trés grande souplesse, puisqu’il s'adapte
aussi bien a des entreprises de petite et moyenne
importance qua une Compagnie de chemins de
fer, et qui permet des travaux d’'une grande
variété, comme l'analyse des ventes et 1'¢tablis-
sement de la feuille de paie, la tenue des comptes
clients ou fournisseurs et le calcul du prix de
revient, la tenue permanente du stock et la ven-
tilation de la main-d’ceuvre, tous travaux fournis
avec une rapidité jamais atteinte et une précision
parfaite, tel est le procédé qui désormais sollicite
I'examen des comptables, des commercants, des
fabricants, des ingénieurs et, d'une facon géné-
rale, de tous ceux qui participent & la transfor-
mation et a la distribution des produits.

Ce procédé, des commercants et des indus-
triels l'utilisent actuellement dans 77 pays
répartis dans les cing continents, et c'est la
encore une preuve ~ sl en était besoin - de sa
parfaite adaptabilité & des nécessités comme a
des peuples tres différents.

Tel est le procédé de la carte perforée, réalisé
par les machines électriques comptables et a sta-
tistiques HOLLERITH, et sur lesquelles tous
renseignements, documentation et études d appli-
cation sont fournis gratuitement sur demande a :

S™ INTERN“= MACHINES COMMERCIALES

(MACHINES HOLLERITH)

S. A. au capital de 200.000 fr.
29, BOULEVARD MALESHERBES - PARIS (8°)
Tél.: ANJOU 14-13 Reg. du C.. Seine 147.080
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B\, LE ROBINET CARLONI, $* A=

Fabrication Le Bozec ei Gautier, & Courbevoie
SIEGE SOCIAL : e MAGASINS 2
20, b. Beaumarchais PAR[S'XI 11 rue Amelot

S’OUYRE' Téléphone : RoquerTe 10-86
SE REGLE, S
SE FERME ROBINETS de puisage, lavabos, baignoire,

W.-C., cuisiniére, comptoirs, parfumerie, etc.

—  80.000 picces vendues en France la premicre année —
SESESAEaEEEE

Sans vis ni vissage — Sans presse-étoupe
Débit silencieux, sans éclaboussures — Fermeture hermétique

avec un doigt

=|
L’ALIMENTATION
AUTOMATIQUE

TR

JAPONAI/E

- e
- I

> LA JEULE EN BAMBOU
s~ EXACTE -INDEFORMABLE

'CATALOGUE "H" FRANCO
EN VENTE . PAPETERIE/.OPTICIEN/. LIBRAIRE /exc

ET: A.FB_ A ZALIN orrecteur

| 9 RUE NGTRE-DAME-DE*NAZARETH= PARIS (1119

Allumage & distance par relais grice au

STATOR B.A. 18

— Notice B. A. 18 sur demande —

Ateliers P. LIENARD

15, rue du Parc, FonTENAY-5/-Bois (Seine)

e S

Dipor ET SALLE D'AubITIONS :
7, rue Chaudron, Paris (10°)
Tél.: Nord 55-24 et Tremblay 20-71

Votre OCULISTE d’abord et ensuite...

J. PIPON

PROFESSIONNEL DIPLOME

Ses ZEISS URO pour l'extérieur
et l'intérieur.

Ses ZEISS UMBRAL pour les
colonies.

Ses verres pour verriers, soudeurs,
boulangers, ete...

Ses lunettes de cataractes
(ultra-légéres).

178, Avenue du Général-Nichel-Bizot - PARIS (12¢)

0

EXPEDITIONS POUR TOUS PAYS




Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.
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NOUVEAU JEU. — APPAREIL D'INITIATION ET D'ENTRAINEMENT AU TENNIS
En vente dans tous les magasins — Prix imposé ; 140 frs
Notice B franco, 680, rue Saint-Didier, Paris. H]

Les “GRANDES ROSERAIES
DU VAL DE LA LOIRE”™
a ORLEANS ( France )

offrentl qucc meilleun, pric

(er pluer belleen

LES CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES

VEKA

vous présentent

LE SEUL APPAREIL A REGLAGE DE
VITESSE SANS RHEOSTAT, PERMET-
TANT D'OBTENIR TOUS VOLTAGES
. Types monoblocs universels, 100, 150-300 watts.
Types industriels, 150 a 1.000 watts.

Pour tous renseignements ef envoi du catalogue franco, écrire a

Constructions Electriques ‘“ VEKA”
76, r. d'Alsace-Lorraine, Parc-St-Maur (Seine)

Téléphone : GraveLie (6-93

FlllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIII!IllllIlllllllIIllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHII -

SANS ANTHRACITE

s ROBUR SCIENTIFIC

assure

CHAUFFAGE CENTRAL, CUISINE, EAU CHAUDE,

de 3 a 10 piéces, grice a son nouveau procédé de
Breveté 5.G.D.G. Combustion concentrée, compléte et fumivore,
a feu vif ou continu NOTICE FRANCO

CAP-ROBUR, 15-17, rue Godefroy-Cavaignac, PARIS - XIe¢
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CONCOURS DE 19231

LA CARRIERE D’INSPECTEUR DU CONTROLE DE L’ETAT

SUR LES CHEMINS DE FER

Organisation générale du Contrdle des chemins de fer d’intérét général

L’Etat exerce sur les réseaux d’intérét général un controle, qui est actuellement réparti en six Directions
suivant la spécialité : lignes nouvelles, voie et batiments, exploitation technique, matériel et traction, travail des
agents, exploitation commerciale. ]

Les Inspecteurs du Controle de I'Etat sont 4 la base de la hiérarchie : seul, le contréle du travail échappe
complétement a leur compétence. Leurs chefs sont des Ingénieurs ordinaires et des Ingénieurs en chef des
Ponts et Chaussées ou des Mines pour ce qui concerne la partie technique. En matiére commerciale, ils sont sous
les ordres des Inpecteurs principaux et Controleurs généraux de I’Exploitation Commerciale.

Attributions de I’Inspecteur du Contréle :

L'Inspecteur instruit au premier degré les accidents et incidents d’exploitation, les veeux relatifs a la
marche des trains, & la création et 4 I'amélioration des gares, stations ou haltes et de leurs annexes, au service
des passages &4 niveau ; il surveille la composition et la circulation des trains, 'entretien des locaux et du maté-
riel ; il recoit les plaintes du public et leur donne la suite qu’elles comportent.

En sa qualité d’oflicier de police judiciaire, il constate, par ses procés-verbaux, les accidents d’une certaine
gravité ainsi que les infractions a la police des chemins de fer. 11 recueille la documentation nécessaire a4 I’examen
des propositions relatives aux tarifs, etc.

Nature et caractére de la fonction

L’Inspecteur du Contréle n'est pas astreint 4 des heures fixes de bureau ; une partie de son temps est
d'ailleurs consacrée aux tournées qu'il organise librement, en groupant au mieux les affaires qu’il a 4 traiter.
I1 ne lui est imposé de délai relativement court que pour les enc&uétcs sur les accidents trés graves,

Les questions confi¢es 4 son examen sont des plus variées. I1 lui est, du reste, laissé beaucoup d’initiative.
Tout ce qu'il remarque dans ses tournées peut étre consigné dans ses rapports,

Dans ces derniéres années, ’Administration supérieure lui a marqué sa confiance en lui laissant le soin de
donner la suite définitive aux plaintes déposées dans les gares, ainsi que de préparer 1’avis 4 donner au parquet
au cas de procés-verbal dressé par lui.

Son serviee I’appelle 4 entrer en relations avec les Chambres de Commeree, les Chambres consultatives des
Arts et Manufactures, les Syndicats patronaux, ete. En contact quasi permanent avee les agents et avec les
usagers des chemins de fer, il jouit, auprés d’eux, d'une considération certaine,

Lorsqu’il débute dans un poste a plusieurs titulaires, il n’est en rien subordonné aux autres Inspecteurs.
11 en est le collégue purement et simplement. S'il est nommé &4 un poste unique, il trouve en ses voisins des
conseillers sfirs, qui lui épargnent tatonnements ou erreurs,

Ses déplacements dans sa circonscription lui sont rendus faciles grice & une carte de circulation, qui lui
permet d'emprunter non seulement tous les trains de voyageurs, mais aussi les trains de marchandises et
méme les machines, & certaines conditions.

A noter que la plupart des postes sont placés dans des villes assez importantes. Enfin, détail qui n’est
pas négligeable, I'Inspecteur a, le plus souvent, un bureau convenablement installé,

En résumé, fonction intéressante, occupations trés variées, service mi-actif, mi-sédentaire, grande indé-
pendance et de la considération.

Résidence

§%l le désire, 1'Inspecteur du Controle peut avoir tous ses avancements sur place et, par conséquent, ne
pas étre astreint 4 des déménagements. .

Traitements et indemnités (1)

Les traitements fixes actuels vont de 13,000 4 30,000 francs, par échelons de 2.400 francs. A ce point de
vue, les Inspecteurs du Controle de I’Etat sont assimilés aux Ingénieurs des Travaux publics de I’Etat.

Sans étre automatique, I’avancement de classe a lieu, en fait, tous les quatre ans a 1'ancienneté et tous les
trois ans au choiy.

Aux traitements s’ajoutent :

1°. L'indemnité de résidence, allouée a tous les fonctionnaires par la loi du 13 juillet 1925 ;

2¢ L'indemnité pour charges de famille, le cas échéant ;

3° Une indemnité de fonction de 500 a 1.700 francs, le cas échéant ;

40 Une indemnité d’intérim de 50 franes par mois ;

5° Une indemnité pour frais de tournée pouvant aller jusqu’a 2.000 francs et au dela de 3.000 francs sur
le réseau d’'Alsace-Lorraine ; /

6° Certains Inspecteurs ont également le contrble de voles ferrées d’intérét local et recoivent, a
ce titre, une indemnité spéciale (500 a 1.000 francs).

L.a pension de retraite est acquise a 1’ige de soixante-trois ans,

Sur le réseau auquel il est attaché, I'Inspecteur recoit des permis de 17¢ classe pour les membres de
sa famille, dans les mémes conditions que les agents eux-mémes. Sur les autres réseaux, 1’'Inspecteur et les
siens ont également des facilités de circulation. A I’'heure ol les voyages sont si onéreux, cet avantage est réel-
lement appréciable,

Congés

L'Inspecteur a un congé annuel de trois semaines. En outre, depuis quelques années, il lui est donné, en
sus des dimanehes qu’'il doit passer dans la localité, un repos de trois jours consécutifs tous les mois.

; Accés aux grades supérieurs )

L’Inspecteur du Contréle peut accéder au grade d’Inspecteur Principal de 1I’Exploitation Commerciale,
soit par le concours ordinaire au bout de six années de service, soit par ’examen professionnel aprés douze
ans (traitements actuels allant 4 40.000 francs, indemnités pour frais de tournées et pour frais de bureau, ete.).

A remarquer que les Controleurs généraux sont recrutés, sans examen, parmi les Inspecteurs principaux
(traitement maximum actuel : 60.000 francs). ;

Conditions d’admission (2)
Aucun dipléme n'est exigé ; une bonne instruction primaire peut suffire. Pour les mati¢res spéciales au
concours, I'Ecole Spéciale d’Administration, 4, rue Férou, Paris, 6¢, s’est assuré le concours de gens qualifiés,

(1) Fixe et acc»ssofres, compte tenu des services militaires, le début peut former le chiffre d’environ 18.000 & 20.000 francs.
(2) Auncun diplome n'est exige. Age: de 21 & 30 ans, avec prorcgation des services militaires. Demander les matiéres du
programme & 'Ecole 8péciale d'A dministration, 4, rue Férou, Paris (6°).
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CAMPING ~...

NON e Si les joies du plein air doivent étre gichées par les
® insuffisances d’une installation défectueuse.

0 UI e Si tout est prévu comme dans les créations “ STELLA
® ci-contre pour le maintien du confort habituel.

FACILITES DE PAIEMENT
Notice illustrée franco

o_gim‘ - oA )
A MAISON QUI SUTT SON MAITR

i1l FAUBOURG POISSONNIERE PARIS O¢ PUB AMBLARD

ENCOMBREMENT MINIMUM

450-500 watts
Puissance : 3/4 CV
Consommation :

~\

O . 60 a YIheure

LUMIERE TRES STABLE

s 7rue dArcole 61 rue du Fb9 Doissonr;iére
s MARSEILLE PARIS
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Monsieur le Directeur du Linguaphone,

Quel admirable moyen d'expansion que voitre méthode Linguaphonel.

Vous pensez avec quelle attention et, je dirai plus, avec quelle joie
i'as lu votre brochure el écouté votre « professeur invisiblen.

Cette application de la science au service d'une propagande linguis-
tique est des plus remarquables, car elle permet, sans déplacement,
I'audition non seulement d'une langue étrangére, mais U'accent phonétique
qu’on obtient seulement en séjournant dans le pays d'origine.

Nos félicitations bien sincéves pour cette application, qui ajoute une
pierre blanche dans ce siécle de progrés surprenant,

s ¥mile HuMBLOT, Sénateur
( Photo G.-L. . Pr'sident de I'Association Francaise
Emile HUMBLOT, Sénateur d’Expansion et d'Echanges artistiques,

LINGUAPHONE

Une révolution dans ['enscignement des langues

LINGUAPHONE

L’'Anglais, U'Allemand, UEspagnol, [Ultalien...

LINGUAPHONE

L’acquisition rapide et facile d'une langue

LINGUAPHONE

La question d'un accent parfait résolue

LINGUAPHONE

Le compagnon des heures de loisirs

LINGUAPHONE

Une chance de plus de réussite dans la vie.

Pour avoir tous renseignements, demandez la brochure gratuite & LIN GUA-
PHONE INSTITUTE (Section A 163), 12, rue Lincoln, PARIS ; ou allez
Ventendre: @ PARIS, 12, vue Lincoln; 1, boulevard Haussmann; 82, rue des
Petits-Champs ; 248, rue de Rivoli et 1, rue Cambon ; a LYON, 1, rue
Lanterne ; @ ROUEN, 21, rue Ricarville; @ GENEVE, 8, rue Croix-d’ Or.

Maison Principale
12, Rue Lincoln, PARIS




XXII LA SCIENCE ET LA VIE

- Situation lucrative |

agreable, indépendante et active

dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des

commandes ; c'est pourquoi les bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que

ies Ingénieurs sont trop nombreux, Les mieux payes sont ceux qui ont des connaissances d'ingé-

nieur, méme sans diplome, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affares, ‘

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com- |

mercial ou, si vous préférez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer |
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

PEcole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce |

Fondée et subventionnée par *‘ I'Union Nationale du Commerce Extérieur *
. pour la formation de négociateurs d'élite.

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L L L L LR L L L L P T T C LI LTI

LEcole T.S. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, c'est la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la seule
fondéepar des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés & faire gagner de l'argent & leurs éléves en les utilisant
comme collaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner un dipléme efficace ; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par correspondance les meilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativement I'éléve sur place en le fai ant
débuter sous la direction de ses professeurs, avec des geins qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitementavec tous renseignements, sans aucun engagement, al'Ecole T.S.R.C.

3 bis, Rue d’Athénes, PARIS
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ARELORLESSELIRS

OXYMETAL

WESTINGHOUSE

_ 5%

25 rue dAthenes
PARI S Type HTS5

120 volts — 25.000 amp.
HEEN |

N
iy
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Prix : 195 francs
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AN. 4 | SN. 4 | PB. 4 (Pentode)

...................................................................

Sur postes a lampes de puissance

ALIMENTATION PAR BATTERIE
Bigrille | Grille Ecran ' Détectrice l Finale (Pentode)
MD. 4 SC. 4 SD. 4 PB. 4

ALIMENTATION PAR SECTEUR ALTERNATIF

y MN. 4 SCN. 4 ou SN. 4 PD. 4
4 wen & | |

.
7

Il existe une lampe TRIOTRON pour chaque usage

LESPRODIGIEUX : LE PUISSANT

MOTEURS
TrioTRoN M OTEUR

SONT UNIQUES | “P”

HAUT-PARLEURS

TRIOTRON INEGALE

Se meéfier des imitations

.......................................................................................

ATTENTION! NOUVELLE ADRESSE

Agent général : M. H. BOUGAULT
| 37, rue Volta, Paris s aretis

[ ——————— e T TP T TP T R LR TR LT EEE T LA L L LR L L ET L L EEEEELLLLLLEE Lt

LYON : Forcinal, 179, route Nationale, a Bron.

MARSEILLE : Berjouan, 2, rue des Oonvalescents._
{\GENCES S ROUEN : Lapeltey, 15 bis, rue du Vieux-Palais.
REGIONALES/ STRASBOURG : Gastaing et Cie, 6, rue Kuhn.
. TOULOUSE : Omnium Electrique, 48, rue Bayard.

== == === oo

DES LAMPES rorz TOUS POSTES
Ry
é% Y/Zﬂ Essais a faire :
7 BTN e B n T e e TGk el )

o Ro /:’/ Sur postes classiques

4\ l N/

%// ALIMENTATION PAR BATTERIE
7 Haute fréquence Détectrice Basse fréquence
7 AD. 4 RD. 4 et XD. 4

ALIMENTATION PAR SECTEUR lLTERNATIF' (

—
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DESSINER EST UNE JOIE

DESSINER est
‘une source de profits

L

.
Sports d'hiver [ Croguis souple ef rapide d'un
de nos élives & son qualriéme cours,

E don du dessin est un talent beau-
L coup plus répandu qu'il ne l'est
supposé; beaucoup l'ont, mais trés

peu seulement ont su acquérir la tech-

nique nécessaire & son développement
dans le but d’en tirer parti.

Aimeriez-vous dessiner, croquer,
peindre, prendre des croquis au trait ou
en couleurs des scénes, des incidents
au cours de vos journées? Aimeriez-
vous illustrer des livres, signer des
afhiches, faire de la gravure sur bois,
devenir décorateur, faire du dessin de
mode, tous travaux recherchés et bien
rétribués ? Avec un peu d'initiative et
des dispositions moyennes, vous pouvez
acquérir cette magnifique formation,
qui ajoutera tant de plaisirs et de profits
a votre joie de vivre,

Par la Méthode A. B. C. vous
pouvez apprendre a dessiner pendant
vos heures de loisirs, chez vous, trés
facilement, trés rapidement, sans géner
vos occupations actuelles.

Renseignez-vous. Demandez-nous
notre intéressante brochure de rensei-
gnements, illustrée par nos éléves; nous
vous I'enverrons gratuitement.

ECOLE A.B.C. DE DESSIN

(Section D 207)

12, rue Lincoln, PARIS

i
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d'immeubles ou
| ‘d'appartements

Quand allez-vous
construire 7, ., .

Ne décidez rien & la lézere, surtout’

si vous désirez que vos futurs locaux

soicnt a l'abri de la chaleur, du
froid, de I'humidité et des bruits
exterieurs.

Mais savez-vous qu'une telle protec-
tion ne pouvait étre réalisée, tout
récemment encore, que par l'emploi

e matériaux isolants trés cofiteux ? IW

Le probleme a été résolu par I'appa-
rition du matériau HERACLITE,
composé de fibres de bois pétrifices
au mortier de magnésie. L

|

Au point de vue thermique,
I'HERACLITE posstéde un pouvoir
isolant nettement supérieur (une
paroi en HERACLITE de 10 cm
‘épaisseur équivaut & un mur en “
briques de 120 em). Parfaitement I
insonore, il élimine les bruits exté-
rieurs et ceux des piéces voisines.

L'HERACLITE est ininflammable,
msectifuge, élastique et indéforma-
ble. Sa grande légéreté, son prix "
intéressant permettent de réa.fi)ser

rapidement, avec 25 %, d'économie,
toutes nouvelles constructions, ainsi
que les travaux de surélévation
d'aménagements

Agent Général pour la France

75, avenue des Champs-Elysées, PARIS
Téléphone : ELYSEES 03-01

ERACLITE

de matériau d’élite

J.HUBER, Ingénieur Civil ”
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Combien gagnez-vous?

Indéczs, ne perdez pas votre temps, nos
- propositions ne sauraient vous

intéresser.

Ambltleux, lisez ce qui suit, vous con-
naitrez le moyen d’assurer
votre succes.

VOUS POUVEZ GAGNER DAVANTAGE

C’est certain, ou alors ¢’est que vous avez perdu
tout espoir d’avoeir un jour une meilleure situa-
tion, de pouvoir jouir d’une vie plus large, de
donner plus de confort & vos proches. EL pour-
tant cela est possible, nous en avons la preuve
tous les jours. Il suflit de vouloir et de savoir.

Pour gagner davantage, il faut que vous trouviez
une situation bien payée, Ces situations existent,
il y a toujours de nombreuses places 4 pourvoir,
elles vous attendent... Faites un eflort pour y
arriver, ce n'est pas difficile. ;

DES SITUATIONS DANS LES AFFAIRES

Pour gagner largement votre vie, il vous faut
devenir :
Rédacteur publicitaire,
Chef de vente,
Chef de publicite,
Directeur commercial,
Secrétaire commercial.

Vous serez bien payé parce que votre activité
rapportera de 'argent. A titre d’exemple, nous
vous indiquerons M. L. A,, de Paris, qui, il y a
quatre ans, travaillait dans une banque, aux
appointements de 850 francs par mois. Mainte-
nant, il est chef de publicité et dirige la publicité
de six firmes importantes, il gagne 4,500 francs
par mois, ses avis sont écoutés par les plus grands
chefs d'industrie et, pourtant, il n'est ni mieux
ni moins bien doué que vous.

Un autre, jeune ingénieur dans une firme auto-
mobile, est maintenant directeur commercial, il a
une splendide situation.,, Qu’attendez-vous?..,
Tous ont su valoriser leur savoir et acquérir sur
la vente, la publicité, I'organisation, des connais-
sances approfondies, et ce sont ces connaissances
que leurs employeurs rémunérent,

DE NOMBREUSES SITUATIONS
TOUJOURS VACANTES
Il y aura toujours une situation pour vous dés
que vous serez capable de faire une annonce qui
vende, une campagne de publicité qui rapporte,
de trouver le bon systéme de vente, etc...

Il y a beaucoup plus d’offres que de demandes...
mais apprenez vite ce (ue vous ne savez pas ; pour
cela inscrivez-vous aa Groupement Technique et
Commercial.

En quelques mois, grice & des méthodes ration-
nelles, a des exemples vivants, vous deviendrez
expert en matiére commerciale, car vous profiterez
des expériences d’hommes d'aflaires arrivés. Sans
quitter votre emploi, chez vous, vous apprendrez
quelles sont les raisons qui font prospérer les entre=-
prises commerciales. Et vous en [erez votre profit.

GRATUITEMENT

Vous profiterez des services annexes du Groupe-
ment :

Orientation professionnelle. Ce bureau vous diri-
gera dans la branche ol vous aurez le plus de
chances de réussir.

Documeniation. Vous pourrez demander, pendant
trois ans, tous les renseignements qui vous seront
nécessaires sur tous les sujets: étude des marcaés,
vente, publicité, organisation, finances, ete.,.
Service de placemenl. 11 sera a volre disposition
pour vous a‘der a trouver une situation en rap-
port avec vos aptitudes nouvelles.

IL FAUT VOUS HATER

Demandez dés aujourd’hui la plaquette POUR
REUSSIR. Elle vous renseignera sur le Groupe-
ment, sur ses services annexes, et elle vous démon-
trera comment vous pouvez gagner de 2.000 i
5.000 francs par mois, grace & un eflort de six &
huit mo’s. N'hésitez pas, retournez-nous le bon
ci-dessous deés aujourd’hui.

................ Enssrennane

i Nom:
Adresse . .. SEL
Age Sot i e

Sttuation actuelle : ..

T T T L LT
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Etudes faites .
Connaissances professionmelles . ...

Joindre 1 fr. 50 en timbres pour frais de poste. 31
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GROUPEMENT TECHNIQUE ET COMMERCIAL
23bis, Boulevard Arago, PARIS-XIII®
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MOTEURS a VITESSE VARIABLE

SANS RHEOSTAT ET & COUPLE TOUJOURS MAXIMUM

del00 & 10.000 TOURS

W Breveté France (S. G.D. G.)
L et Etranger

-

TYPE CINEMA
coefficient d'irrégularité 3/1.000
RECTIFIEUSE UNIVERSELLE
A VITESSE REGLABLE

POLISSEUSE GUERNET
(Licence R. M. P.)

MACHINE A PERCER 10 m/m
de la Société Parisienne

des Machines-Outils (Licence R. M. P.)

"

\ ) GROUPE ELECTROGENE
i A TENSION REGLABLE

&
Al

RENVOI MOTEUR 3/4 CV

pour petite mécanique

Toutes les vitesses en marche
avant et arriére

3" DE RECHERGHES MECANIQUES ET PHYSIGUES s o e . s
h

Stroboscopie industrielle & grand éclairage - Télétachymétres STROBORAMA npemanpez NoS CATALOGUES SPECIAUX

Pub. A. GI0RBE
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Sl GUERNET

91, avenue Georges-Clemenceau - NANTERRE (Seine)

PUISSANCE MAXIMUN :
1/4 cv

Prix en 110-150 volts
courant alternatif :

950 fr.

LLEHERTIR T

La seule donnant une

VITESSE FIXE et REGLABLE de 0 a 5.000 tours Mantage pour perceuse : 350 fr.

SERT A TOUT : Moteur - Meule - Polisseuse - Perceuse, etc., etc.

PUBLI- « ELGY ?

PHOTOGRAPHIE
1.000.000"

de seconde

| Stroboscopie Industrielle
A GRAND ECLAIRAGE

(Voir article, page 335 du présent numéro)
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VILLA a TOITURE-TERRASSE
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La villa a étage, avec toiture-terrasse, est trés goutée dans tous les pays chauds, aussi bien
dans le Midi de la France qu’en Alrique du Nord, en Amérique du Sud qu'en Extréme-Orient,
Il est reconnu que la villa & toiture-terrasse, construite tout en maconnerie, colite cher, et,
en plus de cela, si I'on ne veut pas construire sa maison dans un centre, on éprouve la plus grande
difficulté avec la main-d’ceuvre.

Nous ne prétendons pas que, depuis la fabrication de nos charpentes métalliques, toute
difficulté s’est évanouie. Notre prétention est seulement d’aider ceux de nos lecteurs désireux, par
leurs propres moyens, d’édifier I'habitation qu’ils souhaitent,

Nous essaierons de discerner quels sont principalement les qualités, si ce mot n’est pas trop
fort, et les défauts, si le mot est assez fort, qui caractérisent les villas 4 toiture-terrasse.

D’abord, ces constructions sont simples de conception : cette simpli(,ité entraine la
facilité du montage. Un autre avantage est que tous les éléments sont démontables, ce
qui permet d'expédier tous les éléments en barres de fer, plus ou moins longues et d'échantillons
divers, qui ne risquent pas d’étre déformeés et qui, occupant un volume restreint, bénéficient des
conditions de fret les plus réduites.

Nous parlions, tout a I'heure, de simplicité. Cette- qualité, si elle est exagérée, ne devient-
elle pas un défaut? Ce reproche nous a été fait - c’est pourquoi nous avons prévu la possibilité
d’enjoliver nos vilas a toiture-terrasse, au moyen de couloirs extérieurs, de pergolas et,
surtout, de bow-windows, dont le dessin ci-dessus donne une idée, :

On nous a reproché aussi de nous limiter 4 la fabrication de quelques fermes. Le nombre
en est évidemment restreint, mais nous dirons quand méme qu’il laisse le champ libre & un assez
bon nombre de combinaisons, et que ce nombre limité, en nous permettant de fabriquer en grande
série, rend possibles nos prix trés réduits,

Nous ne sommes pas des entrepreneurs, mais seulement de modestes r_:harponliers en fer,
et, comme tels, nous ne livrons que 'ossature métallique nue, laissant 4 1'ingéniosité de nos clients
le soin du remplissage extérieur, des agencements intérieurs, des fenétres et des portes.

La notice illustrée (franco sur demande) que nous avons préparée pour nos lecteurs leur
permettra de se rendre compte s'ils ont avantage a utiliser les carcasses de nos villas.

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 BIS, Quai du Havre, ROUEN
FAGRICATION EN SERIE DE CONSTRUCTIONS METALLIQUES POUR L'NOUSTRIE ET LA CULTURE, EN FRANGE ET AUX GOLONES
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ENSEZ A PROTEGER V0S RECOLTE

:

A

C’est pendant la mauvaise saison que les agriculteurs font le bilan des résultats de ’année
précédente,

Voila ce qu'ils constatent bien souvent : la fenaison s'est faite dans de mauvaises condilions,
faute d’avoir pu rentrer toutes les bottes. Plus tard, 4 la moisson, il a fallu uliiiser un bon nombre
de gerbes de blé pour faire des meules dans la plaine. Ce blé a été perdu, alors que la France
en produit a peine assez pour nourrir sa population. De plus, faute d'un local pour les abriter,
les machines exposées aux intempéries ont été détériorées par la rouille.

La conelusion s’impose, conclusion qui répond aujourd’hui plus que jamais & la nécessité
du meilleur rendement, aux meilleures conditions dans le minimum de temps.

Il faut moderniser le domaine agricole, comme I'usine. C’est pourquoi le hangar
meétallique est devenu si nécessaire, et c’est pourquoi nous nous sommes efforcés de réaliser un
type de construction répondant bien aux besoins de la culture. Nous avons pu grouper, dans
la Série 39, 53 modeles offrant un choix de hangars, avec ou sans auvents, de 5 4 15 métres
de large, chaque largeur se faisant sur diverses hauteurs.

Il n’est, nous le eroyons du moins, meilleur porte-parole que les chiffres ; c’est pourquoi
nous détaillerons aujourd’hui le cofit d'un hangar agricole couvert en tble, de 8 meétres de
large, plus un auvent d’un coté, sur 20 meétres de long. La hauteur serait de 4 métres sous auvent,
hauteur suffisante pour rentrer des chariots chargés.

Voila ce que cofliterait un tel hangar, qui nécessiterait :

5 fermes n° 20 complétes, avee un euvent, 4 1.001 fr............ 5.005 »
4 séries d’entretoises de 5 meétres de long, pour relier les fermes

entre elles, & 518 fr. 1a série cveeceevennnnn R o] R 2,072 »

Le prix de la toiture, en tdle ondulée, est de . ..........00u.. 4.950 »

Et celui des pannes, pour supporter la téle, de ......covvvesenas 1.210 »

TOTAT:: I8 Moy e ete el « 13.237 »

On peut entasser les récoltes jusqu'au faite du hangar et abriter le matériel sous I'auvent.
Il est également possible de fermer complétement, en tole, un ou plusieurs cotés.

Nous mettons & la disposition de nos lecteurs une brochure donnant le prix de nombreuses
solutions, possibles 4 réaliser au moyven des éléments de la Série 39.

Nous 'enverrons sur simple demande adressée aux :

Etablissements JOHN REID, Ingénieurs-Constructeurs
6 BIS, Quai du Havre, ROUEN
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La couverture de ce numéro représente une curieuse porte d'écluse, établie sur le canal de Wesel, a
Datteln (Allemagne), qui fonctionne a la maniére d’une guillotine, Le probléme de la fermeture des
écluses géantes nécessitées par l'accroissement constant du trafic sur les canaux modernes, telles que
celles d’Ymuiden (Pays-Bas) (400 métres sur 50 métres) ou du canal de Welland (Canada) (406 métres sur
25 métres), exige, en effet, 'emploi d’une technique nouvelle. (Voir ’article, page 325 de ce numéro.)
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L'EQUIPEMENT INDUSTRIEL
DE LA RUSSIE NOUVELLE (U. R. S. S.)
Le plan quinquennal (1928-1933)

Par XXX

Depuis le début de Uannée 1931, la presse technique éirangére, — el en particulier les revues amé-

" ricaines — abonde en dtudes varices sur Uevécution du plan quinquennal, élaboré par le gouver-

nement soviélique. Il s’agil, comme Uon sait, de Uéquipement industriel, agricole et économique
de la nouvelle Russie, qui doit étre terminé en cing ans, enire le 1°T octobre 1928 et le 1¢r octo-
tobre 1933, et plus tot si possible. Théoriquement, nous sommes donc au trenti¢me mois de la réa-
lisation progressive de ce plan quinquennal. LA Science ET LA VIE, soucieuse, avant tout, de
documenter ses lecteurs dans tous les domaines de I activité internationale vue sous Uangle scien-
tifique et technique, se garde bien d’aborder le point de vue politique, qui a soulevé tant de passions
et qui en soulévera chaque jour davantage. Mais, en U'an de grdce 1931, il n’est pas possible de
passer sous silence — comme I'a fait jusqu’ici la presse technique frangaise dans sa quasi-géné-
ralité — un effort constructif sans précédent dans les annales d’un grand peuple. Quand on par-
court le résultat des enquéles enireprises sur le territoire soviétique, notamment par les Etals- Unis,
on ne peul méconnaitrz les faits déja acquis aujourd’ hui et les possibiliiés envisagées pour demain.
Les Américains ont apporté non seulement leur concours technique a la République soviétique, en
fournissant les matériels les plus perfectionnés, les ingénieurs les plus qualifiés (plus d’un millier,
dit-on ), mais encore leur collaboration financiére. Le colonel Cooper, qui édifie actuzllement sur
le Dniepr une centrale hydroélectrique qui sera la plus puissante de Uunivers, n’a-t-il pas affirmé,
en ces propres termes : « Le monde sera étonné de ce qu'il verra en Russie, lorsque U'ignorance con-
cernant ce pays sera dissipée. » Nous uvons donc pensé qu'il était opportun d’ exposer, dans Uétude
ci-dessous, ce qu'il faut savoir de U'équipement industriel en U. R. S. 8., d’aprés les renseigne-
ments qui nous ont été fournis par des spécialistes ayant longuement séjourné au pays des Soviets.

logique aux dirigeants de Moscou.

versel, que prépare Moscou, prétend se

ON ne saurait refuser une certaine périmés, la troisiéme révolution d’ordre uni-

La révolution communiste, disent-
ils, doit se réaliser d’apres I'idéologie maté-
rialiste de la production, telle que 1’a for-
mulée Karl Marx. La Révolution francaise
de 1789, & répercussion universelle, s’est
déroulée sur le plan des libertés inscrites
aux Droits de I'Homme. Les révolutions
antérieures (dont celle d’Angleterre de-
meure le type) se sont faites d’aprés une
mystique religieuse. Oubliant ces idéaux

réaliser sur le plan économique.

La premiére phase de la révolution russe,
qui s’est terminée en 1928, n’a done été, dans
PPesprit de ses promoteurs, qu’un préam-
bule inévitable et seulement destiné & 1’in-
troduction des disciplines individuelles, sur
lesquelles devaient se constituer les cadres
de I'armée révolutionnaire que 1I'U. R. S. S,
projette de lancer contre I’Europe dite
« bourgeoise »,

30
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L’APPLICATION INTEGRALE DU PLAN QUINQUENNAL PORTERA LA PUISSANCE INDUSTRIELLE
DE L'U. R. 8. 8. DE 900.000 KILOWATTS-HEURE A 1.745.000 KILOWATTS-HEURE. CETTE PUIS-
SANCE AURA DONC DOUBLE EN CINQ ANS (1928-1933)

Mais la guerre moderne exige l'organi-
sation industrielle du pays tout entier. En
procédant a cette organisation sur un mode
perfectionné, le gouvernement soviétique
compte faire d’une pierre deux coups
d’une part, il prépare l’expansion de son
idéal communiste par la force militaire ;
il établit, d’autre part, la production «usi-
niére » sur le devis prévu par Karl Marx,
en vue de la paix communiste ultérieure.

Cette organisation industrielle constituera
done la seconde phase du mouvement révo-
lutionnaire. C’est elle que le gouvernement
de Staline a décidé d’inaugurer dés le mois
d’octobre 1928, en mettant un terme au répit
précédemment accordé par Lénine et Trotsky
aux « instincts » de liberté et de propriété.

Telle est lorigine politique du «plan
quinquennal ».

Qu'esf-ce que le plan quinquennal ?

Tour & tour épouvantail et objet de déri-
sion pour la presse européenne, celle-ci ne
nous a surtout exposé du plan quinquennal
que les fins politiques, rappelées ci-dessus.

Apres deux ans et demi d’exéeution, il
doit étre possible de mesurer aujourd’hui,
d’une mani¢re concréte et suffisamment
exacte, la réussite ou I’échec de ce plan.

Ce plan est dit « quinquennal », parce que,
d’ores et déja établi pour cing ans — de
1928 4 1933 (1) — il sera réaménagé et inten-
sifié pour de nouvelles périodes de cing ans,
au cas ou, soit en 1933, soit en 1938, la
puissance industrielle réalisée ne serait pas
jugée suffisante pour Doffensive projetée,

(1) L’année économique commence, en U. R. S. 8.,
le 1¢r octobre.

REPARTITION DE LA PRODUCTION D'ENERGIE ELECTRIQUE EN U.RSS.
5952 Par regions et annuellement,en millions de Kwh 19 091
: e 5180 s mo
=y o AN
1613 2773 'Z///// 805
1927-28 7 uas
i Supercenirales ! 1932-33
GRS IR S it
1681 W (enirales locales dutilite publigue
1629 1382 £ 1240
310 f'zs:. 304 13518
Ukraine Région - autres [ o Be, Rep&thque REgIOn 'C% lggseu
'ggucsetmsige PR R Caucase I'Oupal Nord -

COMMENT SE REPARTISSENT LES GRANDES CENTRALES ELECTRIQUES EN U. R. 8. B,

On remarquera I'augmentation de I'importance des supercentrales au détriment des centrales locales, ' un
mons hon rendement.
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La puissance économique d’un pays,
comme sa puissance militaire, sont aujour-
d’hui fondées sur ce qu'on est convenu
d’appeler son «industrie lourde », c’est-i-
dire ses entreprises miniéres, métallurgiques,
¢électriques, chimiques et de construction
mécanique. Telle est, en effet, la base sur
laquelle un gouvernement peut édifier, au
choiz, I'industrie du bien-étre ou celle des
armements.

C’est I’établissement et le développement

a4 bas prix sans concurrence possible (dum-
ping), ils seront échangés contre les capi-
taux destinés précisément a I'achat des
machines et au paiement des techniciens
étrangers appelés en collaboration provi-
soire — cependant que, superbénéfice de
la révolution, le dumping ainsi pratiqué
doit provoquer I'extension du chémage en
pays bourgeois, c’est-a-dire un accroisse-
ment de recrues pour le futur « grand soir ».

Drapres les renseignements qui nous sont

ETAT ACTUEL DES TRAVAUX DU « DNIEPROSTROI| », BARRAGE ETABLI SUR LE DNIEPR, EN UKRAINE,
DESTINE A ALIMENTER UNE CENTRALE DE 900.000 CH QUI DOIT ETRE TERMINEE EN 1932

de cette base industrielle précise, par la
mise en ceuvre des richesses naturelles de
la Russie, que le plan quinquennal se pro-
pose avant tout.

Le groupe de «I'industrie légére » (articles
de consommation) est venu s’y adjoindre
maturellement, puisqu’il n'existe plus d’in-
dustrie privée ; mais le gouvernement, en
Russie, n’ayant, pour Pinstant, aucun inté-
rét & donner le hien-étre au peuple (la misére
¢tant, au contraire, indispensable pour
regrouper les travailleurs dans le cadre des
organisations- d’Etat), ce chapitre de I'in-
dustrie légere, industrie de paix par excel-
lence, est volontairement sacrifié dans le plan.

Encore est-il prévu que les produits tout
désignés pour I’exportation doivent prendre
le chemin des marchés étrangers, o, vendus

venus de sources différentes et rvecoupés
notamment en Amdérique et en Allemagne,
chez les fournisseurs des Soviets, nous
croyons pouvoir donner ici un apercu préeis
des projets constituant les divers chapitres
du plan quinquennal, ainsi que i'dlal actuel
de leur réalisation.

Les combustibles de la Russie :
charbon, pétrole, tourbe

Avant de parler de machines et d’usines,
il convient de faire le bilan de 'énergie dis-
ponible, a I'intérieur des frontiéres russes.
pour les alimenter. -

Le territoire russe est le plus grand des
pays producteurs de pétrole brut en deca
de I’Atlantique. Il posséde, dans le Donetz,
des ressources houilléres encore vierges.
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Ses tourbiéres inépuisables constituent, en
certaines régions, une sorte de combustible
national, qui commence & étre dirigé vers
des centrales électriques spéciales.

Le charbon. — Le plan de cinq ans a
prévu que extraction houillére serait dou-
blée, dans le Donetz, entre 1928 et 1933.
Les mines anciennes du bassin touchant a
I’épuisement, de nouveaux puits fournissent,
depuis octobre 1930, une production an-

mines ; Pexploitation de 6 nouvelles mines
est entreprise dans la région moscovite.
En mars 1930, Dextraction houillére
totale de I'U. R. S. S. atteignait 25 millions
de tonnes pour le premier semestre, chiflre en
accord avee les prévisions du plan, qui sont
de 53 millions pour I’année entiére et s’élévent
4 80 millions, par an, pour les derniéres années
de son exécution. Jusqu’ici, le programme
prévu semble donc sirictement réalisé.

LE ¢« DNIEPROSTRO1 » TEL QU’IL APPARAITRA EN 1932, A L'ACHEVEMENT DES TRAVAUX

Installé sur le Dniepr, dont le débit passe de 600 métres cubes par seconde en été a 20.000 métres cubes par
seconde en hiver, le barrage aura 750 métres de long, 51 métres de haut, 21 métres de large aw sommet,
39 métres a la base. La bassin ainsi créé, véritable lac artificiel, aura 48 métres de profondeur, et la chute
ulilisée sera de 37 métres. D' aprés les calculs américains, cefte chute donnera, en moyenne, 900.000 ch
ulilisés par 9 turbines de 100 a 110.000 ch chacune. Terminée en 1932, celte centrale enverra I'énergie
élecirique dans un rayon de 200 kilométres, afin d’alimenter le bassin howiller du Donetz, le cenire
métallurgique de Dniepropetrosk (ancienne ville d’ Etakerinoslaw) et les mines de manganése de Kami-
reskoé. Un canal sera wllérieurement établi entre les deux sections navigables du Dniepr, pour réunir
les terres du Nord aux terres du Midi. La dépense dépassera 2 milliards .de francs.

nuelle supplémentaire de & mallions de
tonnes. La série des travaux dont la ter-
minaison est prévue pour 1931 élévera ce
chiffre 4 10 millions. Griece a I’ensemble des
améliorations portant, pour une moitié, sur
les mines anciennes et, pour l'autre, sur Jes
puits nouveaux, la production totale, qui
était de 23 millions de tonnes en 1928, s'élé-
vera, suivant le plan, a 43 millions en 1933.

En Sibérie, le bassin de Kusnezk dépasse,
en puissance, celui du Donetz, mais il est
éloigné des centres d’utilisation. Vient en-
suite le bassin de Kiseloff, dans 1’"Oural.
Enfin, celui de Moscou. 20 puits nouveaux
sont en construction dans I’Oural ; 8 en Sibé-
rie, sans compter le rééquipement des vieilles

Etant donnés son immense territoire et
sa population (4 peu prés égaux a ceux des
Etats-Unis), ce tonnage houiller est assez
faible, et nous sommes loin des 600 millions
de I'extraction américaine ; mais, en regard
du champ limité offert ici par la nature, on
ne saurait nier que le résultat est, d’ores et
déja, considérable.

Le pétrole. — Pauvre en charbon, I’'U, R,
S. S. est, par contre, la plus riche en naphte.
Sa récolte doit également doubler,. sui-
vant les prévisions du plan de einq ans.

En 1913, elle atteignait 9.200.000 tonnes.
En 1928, elle a dépassé ce chiffre d’avant-
guerre et s’est élevée & 11 millions el demi.

Le plan a d’abord préyu 26 millions de
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tonnes pour 19383. Mais, peu apreés 1’établis-
sement de ces chiffres, ceux-ci furent aug-
mentés par une révision spéciale. Le gou-
vernement soviétique estima que le pétrole
devait figurer au premier rang de son
« exportation-dumping », en attendant de
pouvoir mieux I'utiliser sur place.

Un premier systéme de pipe-line a été
construit de Grosny (Caucase, région de
Bakou) 4 la mer Noire. Un second systéme
de 1.500 kilomeétres est en construetion,
de Bakou & la mer Noire. Et l'on projette
encore une conduite Bakou-Batoum, I’agran-
dissement du
systéme Gros-
ny-Touapsé
(mer Noire), en
meéme temps
qu’un nouvel
équipement de
la conduite
Grosny-Ma-
chatsch-Kala,

Le réscau des
pipe-line pétro-
liers doit enfin
aboutir a une
immense con-
duite qui relie-
ra Moscou &
Petrovsk, sur
la mer Cas-
pienne. S'il est
construit, ce
« tube » sera le
plus long du
monde.

A coté de ces
lignes de trans-
port, établies suivant les données techniques
les plus récentes et sous la direction de spé-
cialistes américains, une raffinerie d'une
capacité de 19 millions de tonnes est proje-
tée & Samara (Russie centrale). Une douzaine
d’installations, mettant en jeu le « crac-
king » (1) de I'huile suivant les méthodes
américaines, avec usines auxiliaires spéeiali-
sées dans Pextraction de la vaseline, de la
paraffine et des huiles de graissage, sont
portées au plan quinquennal,

La production d’essence, qui se chiffrait
par 1 million de tonnes (le naphte russe est
pauvre en essence), atteindra, nous dit-on,
4 millions en 1933. Quant au pétrole lam-
pant et au gasoil, sa production s’élévera

(1) On sait que le « cracking » est un traitement
thermique qui, superposé & la distillation, assure la
décomposilion des moléeules lourdes du pélrole rési-
duel en molécules légéres d'essence. Voir I'article sur
e cracking dans Lq Seience ef la Vie, n° 126, page 485,

LE GRAND ALTERNATEUR DE 77.500 KILOWATTS, DESTINE

A LA CENTRALE HYDRAULIQUE DU DNIEPR, EN U.R. S. ey

EST ACTUELLEMENT EN CONSTRUCTION AUX USINES DE

SCHENECTADY (U. 8. A,), DE LA « GENERAL ELECTRIC
COMPANY »

de 1.900.000 tonnes 4 4 millions, pour la
méme date.

On congoit que, dans la lutte entreprise
contre M. Deterding pour conquérir cer-
tains marchés européens, le gouvernement
soviétique ne se juge pas encore vaincu.
Et ’'on concoit également combien serait
grave la situation d’une nation qui, par le
jeu faussé de I'offre et de la demande suivant
la politique russe d’exportation, serait deve-
nue la cliente d'un tel fournisseur unique.

Quelles chances le programme soviétique
du naphte a-t-il d’étre réalisé ?

Voyons les
chilfres : dans
le premier
semestre de
Pexercice 1980,
la production
dépasse de 20 9,
celle de la peé-
riode correspon-
dante de 1929,
Cet accroisse-
ment repré-
sente exacte-
ment 99 cen-
tiemes des
prévisions ins-
crites au plan.

La tourbe. —
Une énorme
augmentation,
est envisagée
dans le domai-
ne de la tourbe.
L’extraction de
ce combustible
inférieur, prati-
quée jusqu’ici au «louchet », ¢’est-a-dire 4 la
main, pour satisfaire & des besoins locaux
avant tout domestiques, est de plus en plus
intensifiée par la mise en action de dragues
mécaniques. 21 de ces dragues fonctionnent
dés a présent. 200 millions de roubles (1) sont
affectés a D’équipement de cette industrie.

A propos des tourbiéres de I'rance, nous
avons examiné ici la valeur de ce combus-
tible (2), qui peut devenir considérable si
on le traite par une technique spéciale, que
justifierait précisément l'étendue des tour-
biéres russes. Le plan prévoit une exploi-
tation de 16 millions de tonues pour 1933.

(1) Tous les réglements de I'U. R. & S. & l'étrangc-r
s’elfectuent en dollars ou en livres sterling, le rouble
n'ayant pas de change en dehors des territoires sovié-
tiques. Il a donc une valeur « arbitraire », qui est de

13 francs environ; son pouvoir d’achat correspond,
par contre, & environ 6 fr 50 seulement.

(2) Voir La Science et la Vie, n® 136, page 323.
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La libre exploitation sous un régime nor-
mal pourrait seule nous dire si les usines
Trverski et celle de Balachna, qui fonction-
neront bientdt en Russie centrale avee ces
calories de basse qualité, pourront fournir
P’électricité a4 des prix de revient accep-
tables. Mais, précisément, le prix de revient
n'existe pas pour une exploitation d’Etat

adressons avant tout aux sources d’énergie
locales. Nous avons résolu nous-mémes le
probléme de la combustion de la tourbe (1),
dans des centrales de telle capacité qu’aucun
autre pays n'en posséde d’analogues. Nous
avons appris 4 briler économiquement le
charbon de Moscou. Les grands dépdts de
poussiére d’anthracite, dans le district du

0 PUISSANCE EN KILOWATTS
REGIONS USINES e ST
ACTUELLE PREVUE
*
Centrale ' Bobrikol. o oo L UG en construetion 300.000
— HOSCRITO (0% e b o L e s 12.000 250.000
3 \ — CRRETRYRE e s e ot da 5 ferncs 92.000 186.000
DU CENTRE ....... 4 - MOSCOT s s s aeiss i ven Catsis 100.000 200.000
’ Ivanovo-Vosnessensk, Liapinsk, Bala- !
hnE s s e seront agrandies | A
| g R R Gl T pen Rt B en construction | o
: { Krasnyoktiabr.. .. .c.ohoii. iinupaases 24,..000 110.000
IE RN GRAT o s 2 SN AL 0 S b5 aitsth it s to e st St S A en construction 80.000
; Maltin VIehore /-, s o s ohils ity —_ 150.000
Dnieprostrof. . . oo oivscasa szt en construction |330,000 puis 600.000
\ Chteroika .............................. agrandie a 150.000
1 BUjevsEk i vah Sl dimiie s en construction 200.000
DE L'UKRAINE .+ o) T iScitoehansk .vv e conneeesreneennneersnns — 300.000
( 19T o0 e e R AT BT S e agrandie a 66.000
l IGTett o S L e — 44..000
Fehalinbnsk.c oo sak e e ur Mivih el en construction 90.000
0 ViIGiesloi e N e il Son e — 66.000
L S B LR R { Nijniaia Salda et Nijnii Taghil......... en projet »
Sur le canal de Kama a la Petchora..... en construction 150.000
pu Cavcase Norp.| Schachtinsk, Neswetajevsk, Ratsansk,
Gisej -Danisk, Krasnoiarsk, Novoro-
o R R S e RO gt b s S A B B T o 200.000
R TEEOIE o ok ol s s ks s et S iatat o en construction | 20.000 4+ 75.000
nhdil e e B R S v 66.000
' |
{URnsnetEk: ool i v G R e en construction 44,000
DE SIBERIE........ I TCOIETOVEIE 5.0 ooy kot A A A <L 44..000
[
{ Ronges, Karasakchal, Dsorages, Kana- |
DE TRANSCAUCASIE, , ZireS cuee.oosvinadhoirsnssssrccoscons en construection | 200.000
-; Azneft (trust des pétroles).............. & agrandir ) -
|

TABLEAU DES CENTRALES ELECTRIQUES PREVUES PAR LE PLAN QUINQUENNAL EN U. R. S. 8.

Les centrales de Chatoura, Kaschira, Chierovka, Kieff, Tcheliabinsk, Saraloff, Stalingrad et Kusnetzk
sont, en partie, équipées avec du matériel frangais.

communiste, et ¢’est la raison pour laquelle
peut-étre ces usines fonctionneront en
U. R. S. S., alors qu’elles seraient partout
ailleuts ruineuses et... Tuinées.

L’électrification : les centrales modernes

Les directives qui président au chapitre
électrique du plan ont été formulées par un
spécialiste, non affilié au parti communiste,
I'ingénieur Kukel-Kraievski : « Nous avons
complétement moditié, dit-il, les sources
de notre production électrique, et nous nous

Donetz, nous livrent maintenant un combus-
tible économique, car nous savons aujour-
d’hui le faire briler sous forme pulvérisée,
tandis qu'a Détranger cette matiére n'est
employée que mélangée au charbon ordi-
naire ; les résultats obtenus sont excellents.
Enfin, par les centrales hydrauliques éta-

(1) Nous ferons observer que le probléme technique
d’utilisation de la tourbe consiste uniquement dans
la possibilité, ou l'impossibilité, de l’assécher, en
temps utile, par le seul moyen naturel acceptable,
parce que gratuit : le soleil. La tourbe contient, en
effet, de 80 a 90 9% d'eau, :



270

LA SCIENCE ET LA VIE

blies sur les grands fleuves, nous commen-
cons seulement Iexploitation de cette nou-
velle source d’énergie, et nous sommes main-
tenant capables de econstruire, avee nos
propres moyens, la plus grande usine hydro-
électrique de 1’Europe, le Dnieprostroi
(Barrage et Centrale du Dniepr) ».

D’aprés le plan quinquennal, 42 usines
doivent étre baties avant 1933 ; 30 seraient
actuellement en construction.

Le tableau, page 269, montre I’état de
Pélectrification du pays, suivant les prévi-
sions du plan, par régions. Voir également
la carte page 264,

De cet ensemble de travaux projetés,
ou en cours d’exécution, le territoire de
I'U. R. 8. 8. doit retirer une puissance sup-
plémentaire de 8.000,000 de kilowatts.

Comment a été résolu le probléme
de I’équipement électrotechnique

La plus grande difficulté que rencontre
Pexécution de ce plan d’électrification —
véritablement gigantesque pour un payvs
non industrialise, assez peu pourvu de main-
d’ceuvre spéeialisée et dont les ingénieurs
nationaux sont en nombre insuffisant —
réside dans la construction des machines
aussi hien des machines génératrices, pour-
vues de tous leurs accessoires, que de Pap-
pareillage de transport et d’utilisation de
Pénergie électrique produite.

Cette difficulté était absolument insur-
montable sans le secours des techniciens
étrangers. C’est elle qui explique I'interven-
tion des ingénieurs américains et alle-
mands (1) dans P’établissement de fabriques
électrotechniques, répliques exactes des
usines similaires americaines ou allemandes.

Apres le temps nécessaire a la mise au
point de la fabrication et & I’éducation de la
main-d'ceuvre, les résultats commencent
d’apparaitre : I'U. R. S. 8. a pu construire,
en Perse, un grand poste de radiodiffusion
et fournir la clientéle de ce pays en postes
de réception, ainsi qu’en lampes de T. S. F.
-et a incandescence. Les lampes d’éclairage
a ineandescence sont aujourd’hui tabriquées
en Russie, avec excédent pour I’exporta-
tion, alors qu’avant la guerre cette fabrication
Y était encore inconnue.

Les usines alfectées aux constructions
€électrotechniques en U. R. S. S. sont spé-
cialisées ou, tout au moins, ne produiront

(1) Nous croyons savoir qu'actuellemeént plus dun
millier d’ingénieurs américains et presque autant d’in-
génieurs allemands sont en service sur le territoire
soviétique., Cela suffit & montrer I'importance du

Soncours élranger dans I’équipement national de la
Russie des Soviets

qu’un seul article dans la proportion de 90 O

Le matéricl électrique de transport sera
produit par I'usine Dynamo.

Les accessoires pour machines électriques
seront fabriqués a4 1'usine de Kharkolf.

Les appareils de mesure et de précision
a lusine Electroapparat {Leningrad).

L’appareillage électrique & l'usine Elek-
trik (Leningrad).

Les transformateurs seront construits 2
Pusine Electro (Moscou).

Par cette spécialisation, répondant aux
directives de la rationalisation la plus stricte,
les usines de matériel électrique, qui produi-
sent actuellement pour 185 millions de rou-
bles, devront atteindre, en 1933, 470 millions.

En outre, toute une série de nouvelles
usines sont. construites 4 destination d’autres
spécialités, telles 1'usine d’accumulateurs
au plomb, & Saratoff ; 1'usine radioélectrique,
2 Nijni-Novgorod, et deux autres usines
électrotechniques, 4 Moscou. D’autres sont
projetées, telles I'usine Magnéto, une usine
pour maliriel de chauffage et une autre
pour signaux de voie ferrce, A Nijni-Novgo-
rod ; 1'usine Carbolith, une usine de cdbles,
une autre d’appareils de mesure, une autre
d’appareils médicaux, & Saratoff, ete.

Les statistiques, afférentes au premier
semestre de D’exercice 1930, révélent un
accroissement de 59 %, environ sur la pro-
duction électrotechnique de la partie cor-
respondante de l'exercice 1929. Ce coefli-
cient dépasse les prévisions du plan quin-
quennal. La production électrotechnique
russe doit, d’aprés ce plan, s’évaluer,
en 1933, a 1.100 millions de roubles, soit six
fois ce qu’elle était en 1927-1928. I.’exercice
1930 accuserait 400 millions de rou bles, contre
290 millions pour I’année précédente. La réa-
lisation serait donc ici en avance sur le plan.

Pour I’électrotechnique lourde {(1)s
I'U. R. S. S. doit évidemment, et encore
pour un certain temps, recourir a I'importa-
tion. Muis encore cette importation n’est
pas une opération de tout repos, lorsqu’il
s’agit d’amener a pied d’ceuvre en territoire
russe, pays aux voies rudimentaires, sans
matériel spéeialisé tres puissant, des disjone-
teurs destinés a des lignes de 115.000 volts,
des transformatenrs d’une puissance de
75.000 kilowatts et, surtout, P’alternateur
de méme puissance qu’attend le Dnieprostroi.

Un générateur de méme puissance aurait
été récemment commandé pour I'usine
Dubrovski a une fabrique de I'U. R. S. S.,
et 'on envisage, de méme, la construction

(1) Grosses machines génératrices, transforma=
teurs, ete.
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compléte en Russie d’alternateurs de grande
puissance, destinés & I’équipement du Dniepr.
D’oti il résulterait, pour une seule ma-
chine soustraite a la fabrication étrangére,
une économie de 16 millions de roubles.

La métallurgie : le fer et I’acier

Apres Pautonomie de son énergie indus-
trielle, et, peut-on dire, sur le méme plan
qu’elle, I'autonomie métallurgique est capi-
tale pour un pays en guerre.

Ici encore, il est curieux de suivre la
gestation par laquelle I'U. R. 8. S. est en
train de se donner une métallurgie indépen-
dante de I'univers capitaliste,

Bref; en 1988, I'industrie soviétique livrera
de 1,6 4 8 fois plus de métaux qu’avant la
guerre, si on prend a la lettre le programme
annoncé. Oi en est sa réalisation ?

Elle est commencée suivant deux direc-
tives différentes : d’une part, 'agrandisse-
ment et la remise en état des anciennes
usines qui ne sont pas encore trop délabrées ;
d’autre part, la construction d’usines neuves
devant atteindre leur plein rendement
avant Pexpivation des cinq ans.

C’est ainsi que dix hauts fourneaux de
grand modéle sont bidlis dans les usines de
POural et quinze dans les usines de I Ukraine.
La production annuelle de chacune de ces

VUE D’ENSEMBLE DE LA STATION « LENINE », A CHATOURA (REGION DE MOSCOU)

Construite au centre d énormes tourbiéres, cetle centrale, chauffée a la tourbe, a une puissance de 136.000

kilowatts (2 groupes de 44.000 Ekilowatts et 3 groupes de 16.000 kilowatts). Elle constitue lg principale

source d'énergie électrique de Moscou, qu’elle dessert par une ligne de transport de force @ 115.000 volls,
d'une longueur de 130 kilométres.

Le plan guinquennal prévoit, d’abord,
un acecroissement de 'extraction du minerai
de fer sur le sol russe, devant porter la pro-
duction de 5.800.000 tonnes (1928), chiflre
notoirement inférieur aux 9.200.000 de
1913, 4 19.400.000 tonnes en 1933, soit le
double du tonnage de 1913.

Parallelement, la fonte de fer doit voir
son tonnage aceru de 3.300.000, en 1928
(contre 4.200.000 en 1913), a 12 millions
de tonnes, en 1938, c’est-a-dire trois fois
la production d’avant-guerre.

La production de l'acier doit également
passer de 3.900.000 tonnes, en 1928 (contre
4.200.000, en 1913), & 10 millions, en 1933,
soit deux fois la production d’avani-guerre.

Les produits laminés s*éleveront de 8 mil-
lions 200.000 tonnes, en 1928 (contre
8.500.000 en 1913) &4 8 millions de tonnes,
en 1933, soit deux fois et un tiers la pro-
duction de 1918.

unités peut atteindre 200.000 tonnes de fonte

On trouvera dans le tableau, page 272, la
liste de ces usines, et si I'on considére que
chacune d’elles (dont la capacité atteint de
500.000 & 600.000 tonnes de fonte) revient a
environ 200 millions de roubles. il est facile
de se rendre compte de I'envergure du projet
métallurgique inséré dans le plande cing ans;
2 milliards de roubles seront nécessaires !

Le rapprochement des besoins et de la
produoction prévus au cours de la période en
question s’établit- ainsi :

FONTE DE FER |  LAMINES  |FERS OUVRAGES

Bes. | Prod.| Bes. |Prod.| Bes. | Prod.
1928-1929| 4.1 | 4.1 | 42 [ 36 | 0.6 | 0.5
1929-1930| 5 491 52| 39| 0,84 05
1930-1931| 6,1 | 6,1 | 6.3 | 4,9 | 0,9 | 0.7
1931-1932 | 7,7 | 7,27 | T4 | 6 1 0,9
1032-1933 | 9,9 (10 8,5 | 8 1.2 1,2
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s il fut produit 1.877.500 tonnes de
USINES iy A TRl fonte et 2.817.900 Lonnes d’acier.
POIDS N ATORE Dans la période corrosponfjante
de 1929-1930, il aurait été pro-
' Dserchinski, Marioupol,| —°""* duit : 2.427.100 tonnes de fonte
&1 Monedk v Ui e s |- 8. B00000 fonte et 2.761.400 tonnes d'acier.
g \ Trust de I'acier Yugostal Le programme du takleau
: ( production augmentée de)| 1.800.000 fonte présenté ci-contre est done
% [ Tagilski, Nadejdinski, exactement rempli pour 1930.
h ki, Saldinski ol
“ Tchussorski, Saldinski, Le gouvernement soviétique
ete. (en aménagement) .. % s -
affirme qu’il le sera jusqu’au
bout.
OuRAL : L . £
Magnitostroi (1). 650.000 fonte es metaux non ferreux
Tscheliabinski .. 10.000 acier usuels (cuivre, zinc, plomb,
Slatoutskinski 130.000 |aciers spéciaux aluminium)
Tawdinski 100.000 fonte
Tl En 1916, année qui préeéda
Zaporojski .. 1.055.000 fonte lfl revulutﬁmn 4] b?IChe“k &
Dnieprostal. . 380.000 fonte ’'U. R. 8. 5. atteignit une pro-
] Dnieprosplay 4 108.500 acier duction de cuivre de 21.000 ton-
-+ 1\If{rw;oroe lsk} 3 2.?00.000 fonte nes, le chiffre-record étant 8:1.000
@ ATloupoiakl WA tuggxgufgns tonnes. Le plan quinquennal n’a
=4 CrimEe : pas craint de fixer & 85.500
- Kertellio. ol it a ol 725,600 fonte tonnes la quantité de cuivre
< | Smtniz : A produir‘e annuellen}ent avant

Kusnetzk .. .. 400.000 fonte 1938, Mais, le 2 aout 1929, le

Petrovski .. ., 85.000 fonte Conseil du Travail et de la

P RRin e GpTaer e Défense nfxtioqale t.rnuve1 ’ce pro-

TERRES NOIRES gramme 1nsufﬁsant' et T'on dé-
| Lipetzk . .. .. .. ..|8.000.000 fonte créte que la production du cuivre
‘ devra s’élever, en 1933, 4 150.000

| BASSE-VOLGA : tohE s
Choperski 650.000 onte Quant au zine, le tonnage
TABLEAU DES USINES METALLURGIQUES PREVUEs Ex dabord prévu étant de 77.000

U. R. 8. S. PAR LE PLAN QUINQUENNAL

Dans quelle mesure ce programme sera-
t-il exéeuté? Les chiffres communiqués a
’heure présente nous assurent qu’au cours
du premier semestre de I'exercice 1928-1929,

(1) L’usine du Magnitostroi, située dans la partie
sud-est de I’Oural, en Sibérie, comprend : une usine
métallurgique produisant 2.500.000 tonnes de fonte
par an transformées en acier (2.100.000 tonnes),
dont la moitié par le procédé Bessemer, Pautre dans
des fours Martin ; un barrage de 1 kilométre de long
formant un lac artificiel de 8 kilométres de long et
retenant 40 millions de meétres cubes d’eau. Les
mines de fer sont 4 6 kilométres des hauts fourneaux.
Elles fournissent plus de 1 million de tonnes pour les
usines de Kusnetzk, en Sibérie, & 2.500 kilométres,
servant de fret de retour au charbon provenant de
ces mines (3.500.000 tonnes transportées par an).
On a da doubler pour cela les voies du Transsibérien.
Les 8 batteries de 69 fours 4 coke produisent 7.500 ton-
nes de coke métallurgique par jour, et les 8 hauts four-
neaux donnent 1.000 tonnes de fonte par jour. Les
3 convertisseurs Bessemer sont de 25 tonnes et les
2 mélangeurs de 600 tonnes; 14 fours Martin de
150 tonnes avec 2 mélangeurs de 600 tonnes. [.’usine,
construite d’aprés les données les plus modernes
par la firme ameéricaine Arthur G. Mc Kee et Co,
comprend, en outre, une installation de récupération
et de purification de gaz, un four électrique pour
aciers spéciaux, des laminoirs & commande électrique.
(D*aprés la revue amérjcaine Iron Age.)

tonnes, ce chiffre fut porté a
127.000.

Le plomb 4 produire, évalué provisoire-
ment 4 38.500 tonnes, a été inserit au plan
pour 100.000 tonnes, en 1933.

L’aluminium, dont le minerai est rare en
U. R. 8. S., qui ne semblait d’abord pouvoir
donner plus de 5.000 tonnes, a été inscrit
pour 20.000 tonnes sur le plan révisé.

Ces chilfres formulent des prévisions.
Qu’y a-t-il en fait? I’exercice 1929-1930 se
traduit par le bilan suivant, en besoins et
en production :

BESOINS PRODUCTION
Crivre s iy 61.600 tonnes|29.500 tonnes
/iy ha Dtk R e D 43.300 — 7.200 —
Plomly b iwe 55.000 — 3.200 —

L’excédent des besoins sur la production
est, pour ’instant, flagrant. Aussi, les métaux
colorés font-ils encore 'objet d’un sérieux
mouvement d’'importation en U. R. S, S.

Sans préjuger de I’avenir, voici les usines
qui sont en projet, quelques-unes en cons
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‘truction (tableau page 274). La réalisation
semble accuser ici quelque retard. On con-
coit, d’ailleurs, qu'un certain degré d’élec-
trification doive étre acquis au préalable.
Le programme est financé par un crédit
de 860.000 mil-
lions de rou-
bles ; 150 mil-
lions sont pré-
vus, rien que
pour les tra-
vaux de pros-
pection des
minerais cor-
respondants
aux usines en-
visagées.

Ou en est
I’industrie
chimique en
R 8. S,

Selon les
spécialistes de
LA EIRE S S
la guerre future
se fera par les
gaz. La guerre
d’hier usa d’im-
menses quanti-
tés d’explosifs.
On a tout dit
sur les relations
de lar chimie et
de la guerre (1).
Le gouverne:-
ment soviéti-
que ne l'ignore
pas. C’est pour-
quoi le pro-

Cenlre, est prévue pour une puissance de pro-
duetion de 1 million de tonnes d’engrais phos-
phatés et 250.000 tonnes d’engrais azotés.
Dans UOural, 'usine « Beresnikovski »
doit produire &500.000 tonnes d’engrais
phosphatés et
200.000 d’en-
grais azotés.
Les mémes
quantités se-
ront produites
par le trust
d’Etat « Magni-
tostroi ».

Dans la re-
gion de Moscou, '
I'usine « Bobri-
kovski », I'usine
« Donbasski »
feront de I'am-
moniaque. Sur
le Dniepr et
sur le Svir, se
fabriquera éga-

" lement de I’'am-
moniaque syn-
thétique.

A Solikamsk
(Sibérie), un
gisement de
potasse existe,
dont la puis-
sance dépasse-
rait, selon de
récentes pros-
pections, celle
du gisement
alsacien lui-
méme, qui est
pourtant le
second du

gramme chimi- il ) monde.

i A aThg TURBO-GENERATEUR DE 44.000 KILOWATTS INSTALLE A Bicaatis seth
q S g { LA CENTRALE ¢ KRASNY OKTIABR » (OCTOBRE ROUGE), e / (ians
Qg ur A LENINGRAD, ACTUELLEMENT EN SERVICE progise

est particulie-
rement étudié :
le crédit affecté
s’éleve a 1.500
millions de rou-
bles, dont 800
sont destinés a
des établissements entiérement nouveaux.
~ La production de lindustrie chimique
russe s’évaluait, en 1927-1928, 4 253 millions
de roubles. Elle doit atteindre 1.300 mil-
lions. Voiei les usines projetées :
Usines d’engrais. — Une usine, dont 'em-
placement (non encore précisé) sera dans le
(1) Voir La Science et la Vie, n° 163, page 3,

Cette station utilise comme combustible la tourbe, en abondance
dans les pays du Nord. Avec la centrale hydroélectrique « Volk-
hoff », elle fournit I'énergie nécessaire a la grande région indus-
trielle de Leningrad. L' accroissement des besoins d'énergie élec-
trique mécessite la consiruction d'une auire cenirale hydroélec-
trique @ Svir, et d'une autre centrale & la tourbe @ Doubrowka.

deux usines,
dont une seule
suffirait aux be-
soins intérieurs,
I’autre travail-
lant pour l'ex-
portation.
L’acide acétique et  1Valeool méthylique,
extraits du bois lors de sa carhonisation, a
I'usage des aciéries de I’Oural, peuvent
atteindre un tonnage énorme. Cette nou-
velle technique est confiée & des ingénieurs
étrangers. La production de P’acide acétique
(actuellement 20 millions de roubles) doit
passer 8 180 millions en 1983, Huit grandes
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distilleries (cott : 20 millions de roubles),
pour la carbonisation rationnelle du bois,
sont en projet, ainsi que dix fabriques de
colophane.

Les matiéres colorantes font I'objet de
projets devant assurer la libération de la
Russie de toute importation.

La réeupération du caoutchoue, i partir des
pneus usagés, fera 'objet d’un travail spécial,
afin de limiter 'importation de la gomme.

Certes, l'industrie chimique est 'une des
plus délicates 4 monter de toutes pitces,

(premier semestre 1929) 4 154.000 tonnes
(premiersemestre 1930), aceroissement 1009

L'U. R. S. S. se préoccupe également
de la construction mécanique

C’est la le point plus particuliérement
faible du plan quinquennal, -celui, par
conséquent, qui a prété le flanc aux critiques
de Pétranger. On a fait observer qu’a
I'importation massive de tracteurs agricoles
et de camions américains ne correspondaient
méme pas, en U. R. S. 8., des usines de

PRODUCTION PREVUE (EN TONNES) DE :

USINES ™
CUIVRE ZINC

ACIDE

PLONE | gyt rupigue

ALUMINIUM NICKEL ANTIKOINE

10.000

Atbassarski (Kasakstan)......
Alagirski (Caucase)............
Phiderskai(Alban) i o iy,
INertsohinglkl e s 3L
Minoussinski (Altai) ........ p
Bogomolowski ........... S
Konuratski (lac Balachat)....
Usine électrolytique de 1'Oural.
( Konstantinowski (has- |

Usines sin du Donetz).....
de / Uil LR \

. Kusbasski (Sibérie). ..

$ Karamassarski (Usbe-
Usines g Kistan) s aosidn., ']

ge E urlouskes i 550053 )
Usine d’aluminium (Dnieper).
Usine d’aluminium (Swirj). ..
Usine de nickel (Oural).......
Usine d’antimoine (Oural)....

3.000
85.000
50.000

110.000

20.000
25.000
35.000

45.000

5.000
18.000

20.000

4.000

30.000

15.000
5.000
3.000

1.000

TABLEAU DES USINES DE PRODUCTION DE METAUX AUTRES QUE LE FER ET L’ACIER PREVUES
PAR LE PLAN QUINQUENNAL DONT LA PLUPART SONT EN VOIE D’ACHEVEMENT

dans un pays aussi peu avancé au point de
vue technique. Non que I'U. R. S. S. manque
de savants — le professeur Ipatietf repré-
sente brillamment la science chimique —
mais le nombre des techniciens expéri-
mentés y est insuffisant. D’ott I'appel en
masse aux ingénieurs chimistes allemands.

En attendant les résultats prévus par le
plan quinquennal, contentons-nous de cons-
tater aujourd’hui que les produits chimiques
fabriqués dans le premier semestre 1930
dépassent, en tonnage, la fabrication corres-
pondante de 1929 : les divers acides sont
en augmentation de 35 9, (233.900 tonnes,
en 1930, contre 173.600 tonnes, en 1929). La
soude, produite dans les six premiers mois
de 1930 (126.645 tonnes), dépasse de 10 9,
le tonnage de la période similaire de 1929
(116.547 tonnes). Les superphosphates, pa-
reillement, sont passés de 75.100 tonmes

réparation capables d’entretenir ces ma-
chines. D’ol1 I'on n'a pas manqué de conclure
« Si le gouvernement communiste ne peut
assurer 'entretien des machines qu’il achéte
a I’étranger, comment peut-il envisager de
construire ces mémes machines par ses
propres moyens? »

Il est évident qu’'un pays encore réduit
a Pimportation des matiéres premiéres
nécessaires a4 la construction méecanique
(aciers et alliages spéciaux) ne peut disporer
des cadres techniques — surtout en contre-
maitres — capables de prendre Dinitiative

_ Décessaire. Et, pourtant, il semble qu’on

exagere cette inhabileté & utiliser les ma-
chines importées. En tout cas, le retard,
fatal dans ce compartiment, ne saurait
démontrer I'impuissance, -

Les derniéres statistiques montrent que la
moitié¢ des chaudiéres ¢ vapeur en service
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fonctionnaient depuis vingt ou trente ans,
c'est-a-dire touchaient a I’heure de la
réforme. Tandis qu’a I'étranger on construit
des chaudiéres travaillant & 100 kg/em? (1),
et méme 3 la pression critique de I'eau
(224 kg/em?), on ne trouve en U. R. 8. 8.,
pour le moment, qu'une seule chaudiére
fonctionnant & 70 kg/em?.

(’est donc par la fabrication des généra-
teurs de vapeur que la renaissance indus-
trielle doit commencer. Dans ’Oural, & Lenin-
grad, 4 Taganrog, s’équipent des usines qui
doivent fournir annuellement 200.000 metres
carrés de chaudieres (2).

Toutefois, un pays naissant a l'industrie

T

qui importa 26.500 ch Diesel en 1913, en a
importé 106.000 en 1928 et 150.000 en 1929,
La construction des turbines est surtout
concentrée a Leningrad, dont les ateliers
devront produire, en 19383, 750.000 kilowatts
de machines (contre 100.000 kilowatts pro-
duits en 1928). Une nouvelle usine de tur-
bines doit étre construite & Kharkoff.

Aux appareils concernant la distillation
et le cracking du pétrole est affectée 1'usine
de Taganrog; dans 1’'Oural, on construira
les machines soufflantes. Jusqu’a présent,
I'importation supplée aux besoins que ces
usines suffiront, plus tard, & couvrir.

La construction des machines-outils est

EN MILLIONS DE ROUBLES (3)
- = e i
ARTICLES 1929 1930 | 1981 1932 | 1933
\ Bes. . Prod.| Bes. | Prod. | Bes. | Prod. | Bes. l Prod. | Bes. |Prod.
Matériel pour centrales ther-l : :
TNIQUES «oivanevssasssonnssse 114 81 163 | 107 l 214 | 147 225 196 232 285
Machines-outils............. {« =35 13 58 19 88 27| 125 41 119 84
TIATNINOIIE < 5 ot iyl as s 3 3 7 i 18 11 15 15 6 16
Autres machines-outils..... 3 2 5 2 8 4 12 8 13 10
Machines pour la production
de gaz et de liquides...... 29 18 47 29 62 88 66 49 64 54
Installations de transports
ur Pintérieur: e caaes 63 35 97 51 122 79 150 97 143 105
Chemins de fer......ccvoscls ‘ 170 170 181 181 | 199 199 306 | 262 353 329
TramwayS.s-coceenanennnsss ‘ 11 11 1l T il 12 12 12 12 12 12
Installations spéciales......| 296 126 474 | 258 637 | 377 650 | 450| 601 494
I |
Totaux...| 724 | 457(1.243| 665 (1.360| 894 |1.561 [1.130 [1 .543 |1.389

TABLEAU DES BESOINS ET DE LA PRODUCTION DE LA CONSTRUCTION MECANIQUE EN U.R. 8. 8.,
D'APRES LE PLAN QUINQUENNAL

moderne posséde un avantage : il ne traine
derriére lui aucun amortissement de tech-
niques périmées. C'est ainsi que, s’équipant
a neuf et disposant d’huile lourde en masse,
I'U. R. S. S. trouvera un immense bénéfice
a installer des moteurs Diesel 1a oli beaucoup
de nos vieux pays industriels possédent en-
core des installations & vapeur.

Les usines suivantes, spécialisées dans la
construction des Diesel (et dont la capacité
de production est évaluée par les chevaux-
vapeur des moteurs fabriqués), doivent
subir des agrandissements : Russki Diesel
doit fabriquer, en 1933, 40.000 ch contre
17.000 en 1928. I’usine Kolomenski, qui
produisit 28.000 ch en 1928, doit produire
70.000 ch en 1933. En attendant, la Russie,

(1) Voir La Science et la Vie, n° 144, page 483,
(2) On évalue générulement les chaudiéres en
meétres carrés de surface de chauffe.

(3) Voir, pour la valeur du rouble,” la note 1,
page 268, colonne de droite.

une industrie nouvelle pour la Russie. Six
usines, dont la production s’évaluera par
80 millions de roubles, sont inscrites au
plan. On agrandira les usines existantes,
comme Sverdlov, Krasni-Proletari, Dvigatol-
Revolutzi. Les machines lourdes seront
fabriquées & Kramatorski. Le tableau géné-
ral ci-dessus montre, en besoins et en pro-
duction, 1’état général de la construction
mécanique, d’aprés le plan quinquennal.

L’avenir de la construction automobile

L’automobile est un élément trop essen-
tiel de la vie moderne pour qu’elie ne tienne
pas une place spéciale dans le plan.

Des spécialistes américains dirigent pré-
sentement 1’établissement de la grande
usine de Nijni- Novgorod, calquée sur I'usine
Ford, de Detroit, quant &4 1'organisation,
bien que de proportions plus modestes. Elle
produira 100.000 voitures par an.

Le plan quinquennal prévoit une produc-
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tion globale annuelle de 800.000 voitures.
Pour y atteindre, les usines actuelles,
fonctionnant & Moscou et & Yaroslav, seront
agrandies et, probablement, au cours des
cing ans, une autre usine d’une capacité
de 100.000 voitures sera créde.

Quelle en sera la elientéle ? L’ouvrier russe
lui-méme, & I'instar de son camarade amé-
ricain, répondent les commissaires du
peuple... Obser-
vons que, pour
Pouvrier amé-
ricain, 1’auto
vient apres le
pain, les chaus-
sures, les véte-
ments, I’habi-
tation, Ce qui
ne peut étre
encore le eas
pour l'ouvrier
russe de 1930,
ou méme de
1933,

En fait, 1la
future produc-
tion automo-
bile soviétique
est destinée a
Parmée, confor-
mément a la
politique révo-
lutionnaire,
seule anima-
trice wéritable
du plan quin-
quennal,

Il y a encore
beaucoup a
faire pour les
autres indus<
tries

Dans le cha-
pitre précé-
dent, nous rencontrerions déja, si nous le
- détaillions davantage, beaucoup de fabrica-
tions pouvant rentrer dans I’industrie légére.
Rien n’empéche, par exemple, de diriger sur
Pexportation des moteurs électriques, des
appareils de chauffage, ete. Cependant, au
total, I'industrie légére (c’est-a-dire produi-
sant des articles d’usage courant) ne figure au
plan quinquenral que pour des sommes rela-
tivement faibles: Alors que I’industrie lourde,
détaillée ci-dessus, absorbera un capital de 15
milliards de roubles, il n’est attribué & I’indus-
trie légére que 2 milliards et demi, 3 au plus.

UNE PUISSANTE MACHINE A PAPIER INSTALLEE AUX
USINES DE BALACHNA (REGION DE MOSCOU), QUI PRO-
DUISENT 100 TONNES DE PAPIER PAR JOUR

Comme les rations alimentaires, les objets
les plus indispensables ne seront distribués
a Dintérieur qu’avec parcimonie, durant
les cinq années d’exécution du plan.

Sur les 721 villes de I'U. R, S. S. (8 ont
plus de 100.000 habitants, et 48 plus de
50.000), il n’en est que 28 a posséder un
réseau d’égouts et 283 un service d’eau
municipal. Deux villes de plus de 100.000 ha-
bitants n’ont
pas d’égouts !
56 villes de plus
de 50.000 habi-
tants et 123 au-
tres s’éclairent
encore au pé-
trole. Les usi-
nes a4 gaz se
comptent sur
les doigts et
Ion n’en pré
voit que 30 nou-
velles ! 41 villes
seulement ont
des tramways
et 5 seulement
envisagent
'installation
de ce service.

Cette en-
quéte permet
de se faire une
idée suffisam-
ment exacte de
I’état d’avan-
cement du plan
quinguennal
qui, de 'avis de
M. Jean Par-
mentier, haut
fonctionnaire
du ministére
des Finances,
revenu récems-
ment de Rus-
sie, a déja réalisé pres de 80 9 de ses.
promesses.

Mais, bien entendu, tout n'est pas parfait
dans toutes les branches de I’équipement
industriel de la République des Soviets.
Un seul exemple suffira 4 le démontrer :
pour 161 millions d’habitants, les tissages
produiront seulement 4.500 millions de
metres de cotonnades, et les manufactures
de chaussures 80 millions de paires, moins
qu’en 1913 ! Cela laisserait supposer qu'une
fois 'armée servie, le paysan devra revenir
a l'industrie primitive de self-fabrieation, &4
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NOUVELLE INSTALLATION POUR LE RAFFINAGE DU PETROLE DE GROZNY (CAUCASE)

la condition, bien entendu, qu’il trouve les
matiéres (1).

Mais, quoi qu’il en soit, un tel effort,
réalisé dans des conditions particuliérement

difficiles pour reconstruire I’économie d’un
peuple, mérite d’étre suivi avec circons-
pection.

XXX,

(1) Notre collaborateur, 4 son retour de Russie,
a cru devoir nous communiquer, a titre personnel,
une impression qui réléve plus du domaine politique
que du domaine technique, mais qui nous a paru
digne d’étre signalée, car elle conditionne a nos yeux
les événements auxquels nous assistons actuellement
en U. R. S. S.

« La note finale du tableau ainsi fourni par le plan
de cing ans est plutdt sinistre pour le lecteur igno-
rant les buts poursuivis par les gouvernants sovié-
tiques. Elle est toutefois conforme a la volonté
consciente des dirigeants communistes. Nous aurions
tort "d’appliquer 4 ce tableau notre optique « bour-
geoise ». Il ne s'agit nullement, pour le gouvernement
soviétique, de réaliser le bonheur des masses, mais
de bouleverser I'ancien ordre social fondé sur la
propriété, sur Dinitiative individuelle, et d’en
effacer — si possible — les derniers vestiges. La
misére générale facilite la chute des derniers possé-

dants vers le prolétariat intégral, tandis que les pro-
létaires déja installés dans cette aristocratie 4 rebours,
et maintenus affamés, se trouvent par la méme
stimulés, un peu comme les « va-nu-pieds » de Bona-
parte aspirant 4 courir se chausser en Italie.

« Est-ce a dire que le plan quinquennal atteindra
son but : le déclenchement de l'invasion commu-
niste? Méme s'il n'en est rien, il est certain que la
préparation ainsi concue joue finalement le réle
efficient d'un « mythe organisateur » suivant lIa
théorie de Georges Sorel — ce curieux philosophe
de chez nous, qui eut I'heur d’inspirer, en méme
temps, [.énine et Mussolini, En sorte que vers 1950,
i. se pourrait que la mystique communiste fit
périmée, tandis qu’il resterait tout de méme une
organisation industriélle formidable dans une Russie
a4 peine moins dangereuse pour U'Europe que celle
de Staline en 1931,

« A I'Europe d’avoir, 2 son tour, I'eeil sur Moscou.

Fin 1930, les chantiers navals du monde avaient en construction prés de
1.600.000 tonnes de navires @ moteur motorships (1) conire moins d’un million
de tonnes de bateaux a vapeur. Sur ce tonnage de motorships, la marine marchande

frangaise compte pour moins de 150.000 tonnes et vient au dixiéme rang dans le
monde !

(1) Voir La Science et la Vie, n® 120, page 519,




TOUR D’AMARRAGE POUR DIRIGEABLES (MONTREAL, CANADA)
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AU SOMMET DE LA TOUR D'AMARRAGE POUR DIRIGEABLES DE L'AERODROME DE MONTREAL

Amarrer ces gigantesques dirigeables modernes est une question délicate. Le mécanisme d’amarrage esi

entiérement mi par I'air comprimé contenu dans les réservoirs visibles en bas et Zauche de cette gravure.

Le mit télescopique, qui en est la partie principale, est Jiwé au sommet de la tour par une suspension a

la cardan qui lui permet de s'incliner convenablement pour recevoir le cone d’amarrage find a Uextrémité

avant du dirigeable. Le mat est ensuile ramené a la position verticale (par des cdbles reliés a des trewils

au pied de la tour), replié par Uair comprimé et vérowillé dans ceite position- Les passagers onl alors
acces au dirigeable par une passerelle tournante visible a droite du dessin,




.COMMENT PARIS EST PROTEGE
CONTRE LES INONDATIONS

Par Charles BRACHET

Les crues de la Seine ont remis a Uovdre du jour le probléme de la protection de Paris et de sa
banlieue contre les inondations. Il est évident, tout d’abord, que, quelles que soient les mesures
prises, jamais on ne conjurera wn désastre semblable a celui qui ravagea, Uan passé, comme
en 1875, le Midi de la France, ow encore, en 1910, la région parisienne. Il est des conjonc-
tures imprévisibles qui accumuleni alors les causes du fléaw : fonle brusque des neiges, cirues
simultanées des principauz affluents. Les circonstances météorologiques échappent aw contrile
de Pingénienr. Cependant, certaines précautions techniques peuvent atténuer les effets de I'inon-
dation el en diminuer sensiblement Uimportance. Cest ainsi qu’en ce qui concerne Paris, une
crue du type 1910 (8 m 66 an-dessus de Uétiage, au pont d’ Austerlitz) peut étre ramendée, dans
ses cffets, au type de crue de 1924 (7 m 35) qui, tout en ayant été fort génante, n’a pas présenié
le méme caractére de calamité. Cest, d ailleurs, un résultat de ce genre qui ful obtenu lors de
la crue de fin 1930, puisque, a cotes égales, les terrains inondés furent beaucoup moins élendus
que précédemment. Ce sont ces mesures, cette technique rationnelle de préservation, dont on
trouvera ict un exposé complet, en méme temps quwune dlude des travaux qui sont encore
envisagés pour metire Paris a U'abri des plus grandes crues.

L’endiguement d’un fleuve
constitue la premiére protection
contre les crues

A mesure de protection locale la plus
L immeédiate a4 prendre consiste évidem-

ment 4 endiguer le fleuve par suréle-
vement de ses berges ou de ses parapets,
tout le long des

tement efficace en 1924. Encore ne faudrait-
il pas que les eaux dépassent sensible-
ment le niveau atteint &4 cette époque ni,
surtout, que la erue persiste longtemps,
car la nature du terrain parisien est telle
que, par infiltrations dans le sol, le niveau
de T'eau ne tarderait pas a monter dans
la ville malgré les digues.

En banlieue, I'en-

terrains menacés a
partir d’un certain
niveau de crue.

Les clevées » de la

DATES

Loire, du Rhone et
du Mississipi ne sont
pas autre chose que
I'application de ce
principe, lequel a été
mis en pratique, a
Pintérieur de Paris,
par des lignes de
quais surmontées de
parapets. A la suite
de la crue de 1910,
ces mesures ont été
accrues et dévelop-
pées, en sorte qu’'ac-

Février 1658 .. .. ..
Janvier 1802 .. .. ..
Décembre 1872 .. ..
L METS 8T8
Janvier 1879 .. .. ..
Décembre 1882 .. ..

9 janvier 1919 .. .

8 janvier 1926

Janvier 1888 .. .. ..
28 janvier 1910 .. ..

120 mars 19285 k...

6 janvier 1924. .. ..

tuellement Paris est

Communiqué par la Direclion des Travaux de Paris.

R diguement devient
CoTES LUES e BT

SUR LES ECHELLES impraticable, au

DU PONT D’AUsTERLITZ | moins de facon &

(auniveau: 0=26m20)| protéger efficace-

ment les riverains,

35,15 méme contre des

33,81 crues du type 1924.

32, 34 La protection ob-

32,03 tenue & 1’aide de

31,68 digues est, de par

32,36 ailleurs, assez dan-

32,48 gereuse. D’abord

34,86 parce que les digues,

32,35 en empéchant le

31,51 fleuve de s’étendre,

33,55 diminuent la surface

32,30 d’écoulement, obli-

gent les eaux a

refluer en amont,

a I'abri d’'une inon-
dation exception-
nelle ; 'endiguement
s’est montré parfai-

COTES MAXIMA,

EN METRES,
IMPORTANTES ATTEINTES PAR LA SEINE
En caractéres gras : les crues les plus importantes.

augmentant ainsi
I’inondation de cette
région ; ensuite,
parce que si une

31
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digue vient & étre rompue, 'irruption sou-
daine de I'eau tourne & la catastrophe. Les
effets dynamiques de I'eau arrivant a grande
vitesse rompent les murs, crévent les pla-
fonds, emportent les habitants. Mieux eiit
valu, dans ce cas, qu'il n’y et pas eu de
tentative de protection. Ces considérations
limitent I'utilisation des digues.

Enfin, non seulement les infiltrations
dans la région protégée par I'endiguement
doivent étre évacuées, mais encore les eaux

temps de crue. Il est trés délicat, mais
cependant indispensable, de maintenir en
bon état un matériel dont le fonctionnement
est aussi espacé, mais qui doit entrer en jeu
au premier signal.

L’aménagement d’un fleuve

doit assurer le débit maximum
pour un niveau minimum

Les ressources limitées de I'endiguement
étant épuisées, I'ingénieur chargé de lutter

UNE DRAGUL EN ACTION SUR LA SEINE, A L’AVAL DE PARIS. VUE PRISE DU BARRAGE DE CHATOU
L’eil évalue sans peine la tranche de terrain enlevée pour I'élargissement du Sleuve.

naturelles de cette méme région, qui devient
un véritable polder. Et le cas de Paris, 4 ce
point de vue, est caractéristique : les riviéres
naturelles de la capitale ne sont autres que
ses égouts et particulierement ses grands
collecteurs.

Lors des crues, il faut done obturer toutes
les communications entre la Seine et les
égouts par des portes étanches (voir photo-
graphie p. 282) et pomper ensuite la totalité
des eaux usées comme de celles d’infiltration
pour les rejeter au fleuve. Telle est la raison
d’étre des puissantes usines auxiliaires de
pompage, installées en divers points des
quais parisiens et uniquement réservées aux

contre I'inondation doit se poser le probléme
suivant : pour une méme quantité deau a
écouler (celle de la riviére en crue) faire baisser
son niveau, afin de réduire le débordement.
Pour résoudre ce probléme, on dispose,
en théorie, de deux facteurs : Ia section du lit
de la riviere et la vitesse d’écoulement.
Certains esprits audacieux n’ont pas hésité
a préconiser 'accroissement artificiel de la
vitesse d’écoulement, au moyen de turbines.
Immergez, en effet, des turbine’ & axe
horizontal face au courant. aux endroits de
plus grand étranglement du lit (sous les
ponts par exemple), imprimez & ces turbines
le moeuvement de rotation convenable, et
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I’eau, violemment aspirée dans
le sens de I’écoulement général,
verra son niveau déecroitre a
Iamont, quitte a former une
vague & I'aval — vague qu’ab-
sorbe, au pont suivant, un se- N
cond jeu de turbines. Ainsi, de !
proche en proche, le débit du S '
fleuve est accéléré sans qu'on [VAGE”
ait & modifier sa section.

Parfait en théorie, ce projet
ne semble pas facilement réali-
sable ; les turbines devraient
posséder des puissances de plu-
sieurs milliers de chevaux. De
plus, ici comme pour les usines
de pompage, ce serait 1’'immo-
bilisation d'un coiiteux et déli-
cat matériel.

I1 semble done préférable.
pour accroitre le débit du
fleuve, de jouer sur I'autre fac-
teur et d’accroitre la section
d’écoulement.

Cet accroissement comportera
d’abord le creusement du lit.
En ce qui concerne la Seine,
I'approfondissement est prévu
entre Port-a-I’Anglais en amont
de Paris et Rouen, jusqu’'a per-
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LES INONDATIONS, EN AVAL DE PA-
RIS (RBOUCLE DE GENNEVILLIERS)
On apergoit, sur les deux cartes, les
proportions relatives des surfaces
inondées en 1910 (crue de 8§ m 66)
et en 1920 (6 m 15). La carte offi-
cielle de la crue 1930 w'élant pas
encore mise 4 jour, NOUs ne pouvons
la donner, mais on y verrait, notam-
ment pour les artéres urbaines, que
les parties inondées, @ cole égale,
sont infiniment restreintes.

mettre, en tout temps, la navi-
gation des bateaux de 5 métres
de tirant d’eau.

Naturellement, le lit du fleuve
doit étre débarrassé des obs-
tacles qui s’opposent a 1’écou-
lement. Clest ainsi qu’on fera
sauter les vieux barrages et que
I’on remplacera les ponts a
arches nombreuses et trop sur-
baissées par des ponts d'une
seule arche. C’est dans cet ordre
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PORTES DE FLOT AUX ENTREPOTS DE BERCY [VUE PRISE

d’idées qu'on a reconstruit a Paris le pont
de la Tournelle, en attendant le tour de
celui de I’Alma ; qu’on a supprimé D’écluse
et le barrage de la Monnaie devenus inu-
tiles ; qu'on a démoli les anciens barrages
de Levallois, de Suresnes, de Joinville, et
quon refait actuellement les barrages de
Suresnes et de Chatou, qui étaient du type
a aiguilles, par des barrages perfectionnés
a vannes levantes, dont nous allons exa-
miner le fonctionnement et montrer les
résultats qu’ils ont permis d’obtenir.

DU COTE DE LA BERGE)
Ces portes se ferment devant le fleuve, au moment o celui-ci commence & envahir le quai.

Description d’un barrage moderne

Et c’est peut-étre le perfectionnement des
barrages qui constitue le moyen le plus
efficace de conjurer les inondations.

Le barrage est le régulateur par lequel
se canalisent les riviéres, Sur le parcours d’un
fleuve & pente rapide, disposez autant de
barrages qu'il faudra pour arréter I’écou-
lement uniforme tout le long du parcours
et le remplacer par des chutes localisées, et
vous aurez obtenu une succession de biefs
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PLAN DES TRAVAUX SUR LA SECTION DE LA SEINE COMPRENANT LE BARRAGE

DE CHATOU

En swivant le cours d’eau minutieusement, on voit combien de chantiers sont ouverts ou en projet,
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aux eaux calmes, semblables & des canaux
et, comme eux, navigables. Il suffit d’ad-
joindre une écluse a chaque barrage pour
permettre aux bateaux d’aller et de venir.

La Seine, qui ne posséde que 24 metres de
déclivité naturelle entre Paris et Rouen,
é¢tait done, plus que toute autre riviére,
facile &4 canaliser. Le « port de Paris » — dont
le trafic atteint presque celui de Marseille —
non seulement justifie cétte canalisation,
mais encore réclame son perfectionnement.
Ce sont les nouveaux barrages qui vont satis-
faire au double desideratum du trafic et de
la sécurité par I'accélération de I’évacuation
des eaux en temps de crue.

Iidéal du barrage sur les cours d’eau
naturels est d’étre réglable & volonté,
d’aprés le niveau des eaux. Au moment de
I’étiage, en été, il n’est pas trop d’eau pour
assurer la navigation : le barrage doit main-
tenir aussi haut que possible le niveau du
bief en amont. En temps de crue, le barrage
devrait pouvoir disparaitre, de maniere a
restituer toute son efficacité d’écoulement
a la pente naturelle du lit. En un mot, le
barrage doit étre mobile.

Pour réaliser cette mobilité, la premiére
idée qui vient a ’esprit est d’installer le plus
de vannes qu’il sera possible. A 'extréme,
cela revient a constituer le barrage au moyen
de simples pylones métalliques tres rap-
prochés, entre lesquels, par des glissieres, se
fixent des vannes ainsi rendues contigués
tout le long de la digue. Mais une vanne
qui se souléve peut étre atteinte, & son tour,
par le niveau de la crue. L’ouvrage peut, de
la sorte, avoir des dimensions considérables.
Il faut trouver autre chose.

Entre les pylones, on peut établir des

RELEVAGE DE LA

HAUSSE « CHANOINE »

La hausse, qui reposait a plat sur le radier (du

coté sauche de la figure ), a €€ tirée jusqu’a se tenir
en equilibre instable sur son pilier,

RELEVEE

LA HAUSSE « CHANOINE

La planche a basculé sur son pilier ; le bord droit

(figure précédente) est venu buter sur le radier,

tandis que Uarc-boutant' arriére s’est mis en place

pour soutenir la hausse contre le courant, supposé
venir du coté droit de la figure.

planches mobiles, qui s’enléveront par
tranches, graduellement, & mesure que mon-
teront les eaux. C’est le systéme dit a ai-
guilles. Mais cette marceuvre, tres longue,
difficile en temps de crue, n'est pas d’une
tactique sdre contre les variations rapides
du niveau.

Finalement, on devait arriver a Iidée
des vannes levantes. Imaginez une série de
hausses rectangulaires, juxtaposées (voir pho-
tographie, p. 284), en bois ou métalliques,
fixées au fond du lit et couchées sur ce fond ;
ce sera leur position en temps de crue, le
fleuve étant libre de toute entrave. Mais
ces hausses, articulées sur leur axe d’attache
au radier de béton, peuvent se lever gra-
duellement. A chacun de leur degré d’incli-
naison correspond un niveau de I'eau retenue
dans le bief amont. Quand les hausses seront
verticales, le barrage réalisera le maximum
de retenue. Ce sera la position d’étiage.

Naturellement, toute la difficulté réside
dans le procédé d’abaissement et de rele-
vage au sein d’un courant. Les cailloux et les
alluvions de toutes sortes peuvent coincer
les articulations. De plus, la machinerie ne
doit dépasser ni une certaine complication,
ni un certain prix. '

Un premier dispositif pratique de vannes
levantes fut celui qu’inventa Iingénieur
Chanoine (voir photographies de cette page).
Cependant, les glissiecres de ces vannes
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de I'eau en mouvement. Ce rele--
vage ne pouvait faire de diffi-
culté, dés qu’on voulut bien lui

: 7 e A
G;:!ik“!m _ : appliquer les ressources des

BARRAGE DE VIVES-EAUX, PRES

MONTEREAU (SEINE-ET-MARNE) :

UNE HAUSSE EST EN COURS DE
RELEVAGE

_donnaient prise aux enraye-
ments par les cailloux roulés.
En sorte que le type de barrage
mobile aujourd’hui adopté, qui
est en train de se monter &
Suresnes, est celui qui a déja
fait ses preuves en amont de la
Seine, aux Vives-Eaux, pres
de Montereau.

Les hausses mobiles Chanoine
(perfectionnées dans leur glis-
siere de fond par Pascaud) con-
sistaient en des planches rectan-
gulaires portées, en leur milieu,
par un arc-boutant, lequel était
seul fixé au radier. Ceci permet-
tait une manceuvre sans grand
effort. quel que soit le courant.

Les nouvelles hausses sont
elles-mémes fixées au fond du
lit par un axe autour duquel
elles pivotent. La difficulté ré-
side alors dans le relevage qui
doit contrecarrer la force vive

ponts roulants et autres appa-
reils d'usage courant dans les
chantiers importants. Au moyen
d’une cabine mobile au-dessus
du barrage, suspendue & une
passerelle et contenant un treuil
électrique, un seul ouvrier peut
relever ou abaisser une a4 une
toutes les vannes mobiles cons-
tituant le barrage. Un bras arti-
culé (analogue au bras et &
Pavant-bras humains), terminé
par un crochet spécial, vient
prendre la téte de la vanne et,
par la traction du cable sous
Iaction du treuil, celle-ci prend
Iinclinaison désirée. Cette incli-
naison est fixée par des crans
d’arréts établis sur une glissiére
au fond du lit, dans lesquels
vient s’insérer 'arc-boutant de
la vanne. Au dela du dernier

Chariot

Hausse Glissiére

MECANISME DE MAN(EUVRE DU BARRAGE DE VIVES-EAUX

Au premier plan, une hausse (nouveau systéme), couchée sur

le fond, est saisie par le crochet formant Uextrémité du bras

articulé sur le pont roulant. Le cable tracteur va tirer sur ce

crochet, pendant que les deua leviers formant le bras Joueront

autowr de leur coude, conduisant la hausse a sa position d’arrét,

visible au second plan. Sur le radier, la glissiére portant les
trois crans gradués pour la Jambe de force,
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BARRAGE DE CHATOU, PRIIS PARIS, SUR LA SEINE (VU D’AVAL, PENDANT LA CONSTRUCTION)

cran darrét, le pied de l'arc-boutant est
déflecté dans une glissiere qui le ramene
4 la position horizontale. La vanne est alors
rabattue, totalement effacée.

Toutefois, la puissance dont on peut
armer aujourdhui les ouvrages d’art, tant
dans leur maconnerie que dans leur machi-
nerie, permettait d’envisager, pour le bar-
rage des fleuves, une derniere solution
compatible avec certaines commodités of-

fertes A la navigation. Nous allons décrire

celui de ces systemes qui est en voie de
montage a Chatou.

En travers du fleuve, on établit un pont
4 plusieurs arches. Sur chaque passe, arc-
boutées aux piles du pont, sont établies de

grandes vannes mobiles en forme de poutres
(type Stoney). Les extrémités de ces poutres
glissent contre des chemins de galets fixés.
verticalement sur les piles de maconnerie.
Ces vannes, dans chaque passe, sont au
nombre de deux, superposées: la vanne
inférieure repose normalement sur un seuil
en fonte encastré dans le radier, au fond du
lit du fleuve ; son mouvement d’ascension
est assuré par des vérins hydrauliques. La
vanne supérieure est suspendue par un sys-
téme de chaines & une passerelle de ma-
neeuvre, elle-méme soumise a 'action des
treuils électriques contenus dans la super-
structure du pont tout le long du barrage.

La manceuvre d’éléevement de la vanne

RIVE DROITE

(#550)
R
= e

Vanne supérieure Vanne inférieure

RIVE GAUCHE

RNy

Vannes en position de relevage complet (Grues)

Vannes en position normale (Cas des basses eaux)

DISPOSITIF SCHEMATIQUE DU BARRAGE DE CHATOU, L'UN DES PLUS RECENTS
Les dewx vannes sont abaissées sous Parche de gauche, relevées (avec la passerelle de manceuvre ) sous
Parche suivante, Sous larche de droite est disposée une vanne de secours destinée @ suppléer Pun
quelconque des panneaux accide. tellement immobilise,
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LE SOUTERRAIN DE SAINT-MAURICE (A SAINT-MAUR)

superieure suffit, dans la plupart des crues,
pour obtenir le degré de dégagement désiré
dans I’écoulement des eaux. La vanne infé-
rieure, s’il le faut, est elle-méme surélevée
au-dessus du niveau des plus hautes eaux :
a ce moment, le barrage est entiérement
effacé. Dans le cas du bras de la Seine barré
a Chatou, cette position d’effacement sera
la position normale d’hiver, et les bateaux
qui utilisent ce bras seulement & la des-
cente du fleuve, pourront continuer leur
«avalage » coutumier.

Le lit aval de la Seine ¢tant, d’ailleurs,

ASSECHE POUR ETRE APPROFONDI

fortement élargi et dragué, il est évident que
I’écoulement des eaux se trouvera accéléré
dans Paris, quand le barrage de Suresnes,
comme celui de Chatou, sera complétement
effacé.

Un canal de dérivation de la Marne
est-il réalisable ?

Le niveau dans Paris est solidaire de
celui de la Marne, a tel point qu'il n'est de
grande inondation parisienne que si une
crue de la Seine, en amont, coincide avec
une crue de la Marne (1910). Une dérivation
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On trouve, sur cette carte, avee la puissance théorique de chague barrage régulateur (évalude par la

grandeur des iriangles noireis), Uemplacement

des diverses usines
construction, pour uliliser la puissance ainsi

hydroéleetriques, projetées ou ew
disponible.
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de la Marne dans un canal artificiel portant
ses eaux a l'aval de Paris assurerait, par
conséquent, la capitale econtre le retour
d’un fléau. de cette envergure.

Malheureusement, la ecréation d’un tel
canal (navigable) colterait plus d’un mil-
liard. De plus, il ne jouerait que le lendemain
de son inauguration. Tout le temps que
dureraient les travaux, le danger persiste-
rait. Encore une objection : I'inondation,
prise en amont, serait simplement reportée
a I’'aval. Ne vaut-il pas mieux intensifier la
canalisation du fleuve inférieur ?

Toutefois, cette méthode de dérivation
est depuis longtemps en application, sur
échelle réduite, dans une boucle de la Marne ;
le canal navigable qui relie Joinville et
Saint-Maurice, sert d’exutoire & 'excés d’eau
survenant a4 la hauteur de la premiére de
ces localités. Mais son eflicacité ne sera
réelle qu'apres un sérieux élargissement de
cette voie, jusqu’ici simple canal navigable :
le projet des travaux, qui cofliteront une
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L’AMENAGEMENT DU BASSIN DE LA SEINE, EN
AMONT DE PARIS, A COTE DE LA BOURGOGNE

Sur celte carte figurent les divers réservoirs prévus,
ou en construction, pour régulariser le cours du
fleuve et de ses affluents.

0r ABarrage
au‘rgmo’g\m

0 500 1000

2000 metres

LE BARRAGE RESERVOIR DE PANNESIERE, UN
DES PLUS IMPORTANTS DE L'AMENAGEMENT
DE LA SEINE SUPERIEURE
Placé en travers de I’Yonne, sur une largeur a
peine égale au douziéme de la longueur du futur
réservoir, le barrage, haut de 47 métres seulement,
rettendra 93 millions de métres cubes. En année
pluvieuse, il pourra régler le débit de 230 millions
de méires cubes d’eau.

vingtaine de millions, est arrété ; 'ordre
d’exécution est donné et les travaux seront
prochainement entrepris.

Les réservoirs de retenue,
en amont d’un fleuve,
diminuent les crues

Retenir I'eau, en amont du bassin, en
temps de crue, la relacher en été, voila certes
un programme qui ne date pas d’hier,
puisque c¢’est un pharaon qui 'appliqua le
premier, & grande échelle. Mais le lac Mceris
— aujourd’hui la plaine du Fayoum —
était situé a 'orée du delta d’Egypte, et il
était moins destiné a atténuer la crue du
Nil qu'a réparer ses déficiences aux années
de sécheresse.

A Dayton (U.S.A.), un systeme de réser-
voirs, situés a4 12 kilomeétres seulement en
amont de la ville, la protége efficacement,
puisque ces réservoirs peuvent emmagasiner
90 9 du débit total.

A Paris, les conditions sont tout autres.
Il v a bien un projet Chabal (cinq milliards
de travaux), tablant sur de vastes barrages
de la Seine et de ses affluents immédiats.
Trop cofiteux, sur plusieurs points irréali-
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COUPE DU BARRAGE DU RESERVOIR DU BOIS
DE CHAUMECON (SUR LA CURE, NIEVRE)
Chaque « joint de contraction », dans la masse du
barrage, est muni d’une bande de cuivre recuil
Jouant, entre les diverses sections de magonnerie,
le v6le bienfaisant de Phuile entre deux picces
métalliques en friction mutuelle.

sable, le projet Chabal est aujourd’hui
¢carté. La commission d’études, nommée
par le ministere des Travaux publics, s’est
contentée de préconiser la construction
d’un certain nombre de réservoirs
qu'elle a classés en deux ordres
d’urgence : 10 les réservoirs de la
Cure, de Champaubert-aux-Bois et
de Pannesiere; 20 les réservoirs de ®
Chantecoq, de la forét du Grand-
Orient et de la vallée du Serein,
dans le Morvan.

Les réservoirs de premiére ur-
gence arrivent a la période d’exécution.
- Une société privée a déja entrepris ceux
de la Cure. La production d’¢électricité
dans ces barrages est prévue concurrem-
ment avee la distribution de ’eau. Ce sont
la des ouvrages trés délicats en ce sens
qu’ils retiendront des masses d'eau extré-
mement importantes (le type en existe déja
dans le réservoir des Settons, en Morvan),
et que leur rupture équivaudrait & un
désastre.

Quoi qu’il en soit, I'ensemble de ces re-
tenues d'eau situées tout a fait en amont du
bassin de la Seine, ne peut constituer

PROTIL

quun simple palliatif, le gros du flot des
inondations se formant plus bas. Leur uti-
lité sera, par contre, de premier ordre pour
nourrir le fleuve en été.

Le reboisement ne suffit pas
pour supprimer les crues

En ce qui concerne la Seine, le reboisement
ne présente pas autant d’intérét qu’on serait
tente de le croire. Un spécialiste, M., Belgrand,
pense méme que si le Morvan était déboisé,
le flot provenant d’une crue de 1'Yonne pas-
serait plus vite a Paris et aurait le temps de
s'écouler avant que le flot de la Marne et de
la Seine soit arrivé, ce qui empécherait le
retour des coincidences qui ont rendu pos-
sible la crue exceptionnelle de 1910. Ceci ne
veut pas dire qu’il faille déboiser le Morvan ;
nous le rappelons seulement pour montrer
toute la relativité, en matiére d’inondations,
de cette question un peu trop passe-partout
du reboisement.

Lisez, d’ailleurs, le tableau de la page 279,
notant les crues a Paris depuis le xviresiécle,
et vous verrez que les niveaux d’hier ne
sont pas au-dessous de ceux d’aujour-
d’hui, malgré que les bois de jadis fussent
plus denses.

Toutefois, e¢’est seulement depuis le milieu
du xixe siecle que la Seine est canalisée.
Nul doute quaprés lexéecution du pro-
gramme des travaux que nous venons
d’ébaucher, le péril d’'une inondation mas-
sive ne soit a4 peu prés écarté de Paris.

TYPE DE LA DIGUE DU RESERVOIR DE CHAM-
PAUBERT-AUX-BOIS (MARNE)

La crue de 1924 n'a été inférieure que de
85 centimetres (pont d’Auteuil), et de
1 m 30 (pont National) a4 celle de 1910. Or,
lorsqu’en 1910, la cote des eaux atteignit le
point qui devait étre, plus tard, le maximum
de 1924, 44 kilométres de rues se trouvaient
déja inondées a Paris. A cette méme cote
maximum, en 1924, moins de deux kilo-
metres étaient submergés. -

Aucun chiffre ne prouve mieux que la
voie des améliorations dans laquelle se sont
engagés la Ville comme I'Etat, est vérita-
blement 1a bonne.

CHARLES BRACHET.
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Par L. HOULLEVIGUE
PROFESSEUR A TA FACULTE DES SCIENCES DE MARSEILLE

La nature, mére prodigue, nous offre sans compler toutes les formes de Uénergie; si nous
savions les utiliser, elles suffiraient a tous nos besoins et méme a toutes nos fantaisies. Mais ce
sont, pour la plupart, des énergies « sauvages », tantét déchainées avec furie, tantdt assoupies,
et le probléme qui se pose & Uhomme consiste a les discipliner, pour les asservir a un travail
régulier. On y a réussi avec U'énergie latente des combustibles, avec celle des cours d eaw ; mais
le vent, les marées el les vagues sont loin d avoir rendu ce qu'une technique plus habile en
tirera, sans doule, un jour a venir. Déja la force des marées fait Uobjet d’exploitations indus-
trielles, que La SCIENCE ET LA VIE a décriles (1), et dont la valeur économique ne pourra
étre appréciée qu'a Uusage. Celle des vagues méritait, elle aussi, d’étre mise a Uépreuve ; elle
vient de I éire sur sur les rives de la Méditerranée, dans deux installations qui, parties de concep-
tions différentes, sauront, mieux que toutes les théories, nous aider a résoudre ce difficile probléme.

Que savons-nous du mouvement
et de la force des vagues?

RODUISONS des vagues artificielles dans
une cuve étroite dont les parois sont
fermées par des glaces (fig. 1), en

enfongant et soulevant un morceau de bois
a I'une des extrémités.

Si 'eau tient en suspension des parti-
cules solides, on voit nettement que chaque
grain de la surface tourne ‘en rond, suivant
un cercle vertical ; ce cercle s’aplatit pro-
gressivement a mesure qu’on approche du
fond, pour se transformer
d’abord en ellipse, qui se =

surface est assez exactement représenté en
coupe verticale par la figure Z.

Telle est Dexplication du phénomene,
réduit & sa forme simple, c¢’est-a-dire débar-
rassé des effets superposés par’action directe
du vent ou du fond sur les vagues : proposée
par Gerstner, de Prague, elle a éi¢ confirmée
et complétée par de nombreuses études, tant
théoriques qu'expérimentales, dont je ne
dirai rien aujourd’hui. Mais le mécanisme
élémentaire dont je viens de donner une idée
suffit pour comprendre que l'énergie mise
en jeu puisse étre captée par des méthodes

différentes, suivant qu’on
utilise sa composante ver-

réduit elle-méme, au A J—-- ticale ou sa composante

-contact de la paroi infé- ot 2] horizontale.

rieure, 4 son grand axe || | _Z>—p e — Cette énergie elle-méme

. I - e z v o.¥

honzon"cal, le long duquel | - 7;/, prend son origine de_ms

les molécules effectuent un L ___l-r—— — ~| le vent, c¢’est-a-dire
3 EIEEER T e e || e 3 >

mouvement de va-et-vient. ey v oot =3 qu’'elle provient, en der-

Ainsi, la «houle pure», lezo Ce] niére analyse, des phé-

qui constitue le phéno- B c noménes de convection

mene simple, n'est pas ¥iG. 1. — COMMENT ON PrODUIT, produits dans Patmos-

constituée par un déplace-
ment densemble du bour-
relet liquide surélevé,
mais par un ensemble de
mouvements oscillatoires effectués sur place ;
d’ailleurs, il suffit d’observer un bouchon
flottant a la surface de la mer pour
constater qu’il est soulevé et abaissé par
le passage des vagues successives, sans étre
entrainé par elles ; le mouvement réellement
effectué par chaque point au voisinage de la
(1) Voir La Science el la Vie, n° 161, page 355.

AU LABORATOIRE, DES VAGUES AR-
TIFICIELLES POUR L'ETUDE EXPE-
RIMENTALE DE LA HOULE

phére par le rayonnement
solaire; cette origine est
done essentiellement dif-
férente de celle des ma-
rées, qui admettent pour cause non le
rayonnement, mais Paftraction du Soleil et
de la Lune, cette dernicre étant prépondé-
rante. C'est en rebroussant la vaste surface
des océans que le vent y détermine des mou-
vements d’abord locaux et superficiels, et
parfaitement incoordonnés & I’origine, mais
qui s’étendent progressivement en surface et
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en profondeur (1). C'est ainsi que les tem-
pétes et les dépressions atmosphériques qui
traversent I’Atlantique nord produisent,
entre I'Irlande et I’Islande. une agitation
désordonnée des vagues s’entre-choquant en
tous sens ; progressivement, ce chaos s'orga-
nise et donne naissance A la houle réguliére
qui, aprés des trajets de plusieurs milliers
de kilométres, vient battre les cétes euro-
péennes et qui, dans ses paroxysmes, monte
a ’assaut des rivages du Maroe ; ainsi, la
houle du large nous apporte la puissance du
vent sous une forme & la fois condensée et

vertical long de 10 métres atteint 200 che-
vaux-vapeur ; c’est cette puissance qui,
chaque seconde de chaque jour, s’attaque
au rivage, et le ronge d’autant plus vite que
les matériaux qui le constituent sont plus
fragiles. Mais la puissance totale des vagues,
due aux mouvements divers qui les animent,
est encore beaucoup plus élevée, et les
caleculs montrent que, méme pour la mé-
diocre houle prise tout 4 I’heure en exemple,
elle est trente fois plus grande que celle qu’on
pourrait, a surface égale, tirer des dénivella-
tions de la marée ; cette supériorité tient

FIG. 2.

— A LA SURFACE DES OCI:]ANS, LA HOULE EST CONSTITUEE PAR UN ENSEMBLE DF

MOUVEMENTS OSCILLATOIRES EFFECTUES SUR PLACE. D'APRES UN DESSIN D’A. BERGET (2)

régularisée, et ce double avantage en rend
l'utilisation plus intéressante.

L’énergie ainsi convoyée par les vagues
est pratiquement illimitée, c’est-a-dire supé-
rieure 4 tous les besoins présents et futurs
de 'humanité. Si, laissant de c6té les grandes
tempétes ou la dénivellation de 1’Océan
peut atteindre 6 et 8 métres, on prend en
exemple la houle modérée de I’Atlantique,
haute de 80 centimétres, dont les crétes se
succédent tous les 20 métres et se propagent
a raison de 2 meétres par seconde, chaque
metre du bourrelet surélevé posséde une
énergie, due A sa vitesse horizontale, qui
avoisine 15.000 kilogrammeétres ; la puissance
dépensée par cette houle contre un obstacle

(1) L’action des vagues se fait sentir verticalement,
en pleine mer, jusqu’a trois cents fois leur hauteur,
c’est-a-dire que la grande houle de I"Atlantique haute
de 8 métres, se transmet encore i 2.500 meétres de la
surface,

(2) A, BERGET. Vaques et Marées,

surtout a la différence des périodes oscilla-
toires ; la marée se produit toutes les douze.
heures vingt-cinq minutes, tandis que la
houle déferle, en moyenne, toutes les dix
secondes, c’est-a-dire qu’il passe, en chaque
lieu, 4.470 vagues pour une seule marée.

Quelques projets et tentatives
d’utilisation de I’énergie des vagues
Il serait tentant de recueillir quelques

bribes de cette formidable énergie : si on
cherche a utiliser la composante verticale,
¢’est la méthode des flotteurs qui se pré-
sente naturellement a Pesprit ; elle a été
proposée, en 1886, par 'abbé Le Dantec et
appliquée, plus récemment, par Wattson,
sur les edtes de Californie ; un flotteur sou-
mis 4 'action des vagues éprouve des déni-
vellations verticales qu'on peut utiliser, par
exemple, en faisant tourner une poulie ;
rien n'est plus simple, d’ailleurs, que d’ajoy-
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ter les mouvements inverses produits par
la descente et par la montée; pourtant, il
faut constater que les appareils 4 flotteurs
mis en service jusqu’ici, apres avoir conve-
nablement fonctionné par temps moyen, ont
toujours été détruits par la rage des tem-
pétes soudaines.

Au voisinage immédiat des ecotes, il
parait plus indiqué d’utiliser la composante
horizontale du mouvement des vagues ;
nous avons vu, en effet, qu'a mesure qu’on
s’approche du fond solide, les circonférences
décrites par chaque goutte d’eau s’allongent
suivant des ellipses de plus en plus aplaties ;
prés du rivage, la faible profondeur de la
mer améne done une transformation de
la forme des vagues : celles-ci déferlent,
c’est-a-dire qu’elles se creusent dans le
sens de leur propagation et, apres s'étre
enroulées en volute, se précipitent en avant,
toute leur énergie ayant pris alors la direc-
tion verticale ; puis, aprés s'étre heurtée
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FIG. 8. — PRINCIPE DE L'UTILISATION DE
LA FORCE HORIZONTALE DES VAGUES POUR

LA PRODUCTION D’AIR COMPRIME

contre la gréve, 'onde revient en arriére,
et ce mouvement rétrograde constitue le
ressac. Cette double action peut-étre utilisée
par son choc contre une paroi verticale
mobile qui fléchit, et dont le mouvement
peut ensuite étre transformé mécanique-
ment par un procédé quelconque.

On pourrait aussi (et ce procédé serait
sans doute plus avantageux) utiliser le
choe horizontal des vagues de la méme facon
qu'on emploie, dans les béliers hydrau-
liques, celui d'une chute d'eau : chaque
vague, en venant s‘engouffrer dans un
entonnoir d’axe horizontal établi au niveau
de la mer, forcerait U'entrée d’une soupape
placée au fond, et une certaine quantité
d’eau s’introduirait, a chaque poussée, dans
un réservoir relié 4 une colonne ascendante
aboutissant elle-méme a4 un bac suréleve ;
un matelas d’air, formant amortisseur, régu-
lariserait le jet ; on pourrait ainsi, automa-
tiquement, élever I'eau a une dizaine de

lissent au

metres au-
dessus du ni-
veau de la
mer, et la
puissance
ainsi emma-
gasinéeserait
ensuite récu-
pérée dans
des turbines
hydrauli-
ques, par re-
tour du li-
quide a son
niveau pri-
mitif. La na-
ture réalise
elle -méme
cette appli-
cation : la
plupart des
sources sa-
lées qui jail-

FIG. 4. — PRINCIPE DE L’AP-
PAREIL FUSENAT POUR L’UTI-
LISATION DE LA FORCE VER-
TICALE DES VAGUES
L’appareil consiste en un sys-
t'me de flotteurs actionnant des
pompes el protégé conire les
grosses vagues par une muraille
percée d'un tunnel. (D’apréis
4. Berget).

voisinage de

la mer proviennent des vagues qui, montant
a 'assaut des falaises, s’introduisent dans
leurs fissures, d’oli ’eau s’écoule ensuite par
des chemins souterrains.

Ce dispositif présente d’ailleurs d’étroites
analogies avec celui qu'ont préconisé, en
1925, MM. Pinard et Sala, en suite d’expé-
riences trés soignées réalisées pres d’Alger.
Ces inventeurs proposent de faire agir le
flux de la vague déferlante, canalisé par un
entonnoir, sur les aubes d’une roue Pelton ;
ils pensent associer une série d’installations
identiques sur la profondeur d’une baie
étroite, ol les wvagues successives s’en-
gouffrent, de telle facon que la vague qui
progresse trouve toujours une roue a faire
mouvoir, jusqu'au moment ou celle qui lui
succede vient 4 son tour animer, de 'entrée
jusqu’au fond, les divers groupes moteurs.
Un devis d’installation donnant, pendant
trois cents jours par an, une puissance cal-
culée de 92 ch, comporterait un prix de
revient voisin de 250.000 francs.

FIG., 5. —
BETRE UTILISE POUR L'UTILISATION DE LA
FORCE MOTRICE DU VENT ET DES VAGUES

ROTOR DE SAVONIUS POUVANT
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Enfin, un procédé trés original, proposé
a I’Académie des Sciences, en 1920, par
MM. Parenty et Vandamme, consiste & uti-
liser la force horizontale des vagues défer-
lantes pour obtenir de Pair comprimé : si
on instaklle sur le rivage, comme le représente
la figure 8, une série de chambres superpo-
sées, dont chacune porte 4 sa partie supé-
rieure une cloison verticale noyée, les vagues
s’y engouffreront en diminuant d’autant le

Une expérience intéressante
est celle de Guyotville (Algérie)

L’auteur de cette intéressante réalisation,
M. Fusenot, a repris la méthode des flot-
teurs, mais ayant trés sagement profité des
insucees antérieurs, il a protégé son dispositif,
par un solide rempart, contre la rage destruc-
tive des tempétes : il a fait choix, a Guyot-
ville (Algérie), d’un point o1 la edte s’enfonce

FIG. 6. — ROTOR DE SAVONIUS D'UN METRE CE LONGUEUR, EN POSITION A LA MER, INSTALLE
AU PIED DE L’INSTITUT OCEANOGRAPHIQUE DE MONACO

volume de I'air emprisonné, dont la pression
s’accroitra en proportion ; dans les mers a
marée, dont le niveau varie, chacune des
chambres superposées travaillerait a son
tour, et la production d’air comprimé serait
a4 peu prés continue.

Passant rapidement sur ces projets irréa-
lisés ou sur les tentatives avortées, nous
devons maintenant faire une plus large place
4 deux expériences, poursuivies I'une et
lautre sur les rives de la Méditerranée, ou
I'absence de marée rend plus aisée I'utilisa-
tion de la puissance des vagues.

Ces expériences intéressantes, sur lesquelles
nous allons donner quelques détails. ont été
tentées, 'une en Algérie, I’autre 4 Monaco.

en une sorte d'entonnoir qui recueille et
amplifie les ondes du large comme le pavil-
lon d’un tuyau acoustique collige les ondes
sonores ; il en a barré le fond par une solide
muraille percée d'un tunnel derriére lequel
est placé le flotteur, reli¢ lui-méme, comme
le montre la figure 4, & un systéme articulé
qui en transmet les mouvements verticaux
4 une pompe ou a tout autre appareil d’utili-
sation; ainsi, ce flotteur recueille les dénivella-
tions transmises par le tunnel, tout en échap-
pant au choc destructeur des grosses vagues.

L’appareil a été établi de facon a fonction-
ner pour des dénivellations verticales supé-
rieures a 8 centimeétres ; or, ’expérience a
montré que, par temps calme, 'amplitude
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des oscillations atteint 15 centimétres ; elle
monte & 30 par petite houle et peut s’élever
bien au dela par forte mer. Cette installation
a été soigneusement étudiée par les ingé-
nieurs des Ponts et Chaussées, qui ont re-
cueilli, sur "arbre moteur, une puissance de
5 a 6 ch. En retour, 'expérience a mis en
évidence divers inconvénients, qui peuvent
d’ailleurs étre amendés ou corrigés : choe
latéral des wvagues, nuisible & la solidité
de l'organisme ; difficulté d’accroitre les

de cet établissement, on avait recours jus-
qu'ici 4 des pompes mues électriquement
qui remplissaient parfaitement leur office ;
dans un but de recherches scientifiques plus
que d’économie, le docteur Richard s’est
proposé de demander aux vagues la force
motrice nécessaire. A cet effet, il a eu recours
au Rotor de Savonius, déja décrit dans le
n° 130 de La Science et la Vie, et dont nous
rappellerons rapidement le principe : le
Rotor est formé par deux gouttiéres demi-

FIG.

SUR () M 75 DE DIAMETRE,

7. — ROTOR DE SAVONIUS TRIPLE, DONT CHAQUE ELEMENT MESURE 1 M 20 DE LONGUEUR
MONTE DANS L’ATELIER DE L'INSTITUT OCEANOGRAPHIQUE DE

MONACO ET UTILISE POUR MONTER L'EAU NECESSAIRE A L’AQUARIUM DE L'INSTITUT

dimensions du flotteur, en raison de I’étroi-
tesse du ruban de houle ; étouffement des
oscillations dans I'étroit cul-de-sac ou les
vagues sont embouteillées ; enfin, insuffi-
sante protection contre la tempéte qui a
fini par arracher et briser les moteurs.

A Monaco, on a fait appel
au Rotor de Savonius
pour utiliser I’énergie des vagues

C’est la composante horizontale de 1'éner-
gie des vagues qu’utilise le docteur Richard,
I'’éminent directeur de I'Institut océano-
graphique de Monaco. Pour élever I'eau de
mer a4 65 meétres de hauteur, dans les bacs
qui servent a alimenter le célébre aquarium

cylindriques (fig 5), d’axes paralléles et de
concavités opposées, maintenues entre deux
plateaux fixés 4 ’axe de rotation ; exposé
a un courant fluide, ce systéme tourne, et
Savonius a étudié les conditions les vlus
avantageuses de son fonctionnement; mais
il avait surtout en wvue I'utilisation de la
force du vent, tandis que le docteur Richard,
séduit par son excellent rendement et
surtout par sa robustesse et la simplicité
de sa construction, imagina de le faire tour-
ner par le choc des vagues.

Un premier appareil d’essai, de petites
dimensions, avait consenti 4 tourner sous
I’action de la houle ; on lui substitua deux
rotors, montés sur le méme axe et décalés
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a 90 degrés (pour éliminer les points morts),
qui se montrérent capables, non seulement
de tourner, mais d’actionner les pompes
et d’élever I'eau & 86 metres. En présence de
ces résultats encourageants, on construisit,
dans Patelier de I'Institut, un ensemble de
trois rotors accolés bout 4 bout et montés «en
triphasé». Dans ce modéle définitif, chaque ro-
tora 1 m 20 de longet 0 m 75 de diamétre, la
longueur totale de 'arbre atteignant 4 m 45.

L’appareil fut mis en place, par mer calme,
le 28 juillet 1980, dans une petite crique

duit, dans cette unité de temps, atteignait
104 kilogrammeétres, ce qui représente une
puissance utilisée d'un cheval et quart.
Avec une mer moins forte, on peut encore
actionner une seule pompe, la quantité d’eau
élevée par tour du rotor étant naturellement
réduite de moitié. Comme il ne s’agit encore
que d’une expérience, un compteur de tours
a été fixé sur Pappareil pour déterminer
le régime de marche correspondant aux
divers états de la mer. Jusqu'a présent,
les mesures les plus précises ont été effec-

FIG. 8. — ROTOR DE SAVONIUS TRIPLE, EN POSITION A LA MER, AU PIED DE L INSTITUT
OCEANOGRAPHIQUE DE MONACO

Le 27 novembre 1930, ce systéme de rolors a permis de pomper en deux heures 8.160 litres d eau.

située au pied de I’Institut, malheureuse-
ment orientée défavorablement par rapport
aux vents dominants. Dés le 8 aoit, un léger
coup de mistral suffisait & mettre le rotor en
marche, et on constatait alors qu’il était
actionné, non seulement par le choe
direct des vagues, mais encore par leur
ressac.

L’appareil, relié aux pompes, les mit en
action et permit, presque aussitot, des
constatations réconfortantes : I'eau parve-
nait jusqu'au réservoir, chaque tour du
Rotor élevant ainsi, avec les deux pompes en
marche, 1 litre 6 4 65 meétres au-dessus du
niveau de la mer; comme, d’autre part, le
Rotor faisait & peu prés un tour par seconde,
un caleul simple montre que le travail pro-

tuées le 27 novembre 1930, ol P'appareil
a tourné pendant dix heures consécutives,
en faisant 5.100 tours et élevant au réservoir
8.160 litres d’eau.

Assurément, tous ces essais n’utilisent
qu’une minime fraction de la puissance déme-
surée des vagues, et le lecteur pense que nous
sommes bien loin des milliers de chevaux-
vapeur requis par une véritable installation
industrielle. Mais il y a commencement &
tout, et les modestes machines ou Denis
Papin, Savery et Newcomen tentaient de
domestiquer les énergies turbulentes de la
vapeur, ne ressemblaient guére aux modernes
supercenirales. Alors, il faut étre patient
et reconnaissant aux inventeurs qui pré-
parent I’avenir. L. HOULLEVIGUE.




LA PERFECTION D'’ENREGISTREMENT
: D'UN FILM SONORE
| DEPEND ‘
D'UN RIGOUREUX CONTROLE SCIENTIFIQUE

Par Victor JOUGLA

Nous avons déja montré comment on enregisire un film sonore et exposé en délails le fonction-
nement des appareils enregisireurs, ainsi que U'agencement spécial des studios, notamment en
Amérique et en France (1). De méme, U Allemagne fait actuellement un gros effort scientifique
aw point de vue cinématographique. Ausst avons-nous jugé opportun de déerive les appareils
de fabrication allemande et d analyser la technique mise en cuvre pour réaliser un enregis-
irement aussi parfait que possible. La photographie des « images sonores » est beaucoup plus
délicate que celle des « images lumineuses ». Un factewr d’'une extréme importance intervient, en
effet, dans ce cas : c’est le « facteur de contraste » dont dépend la fidélité de la reproduction. Or, si
Uil corrige assex facilement un défaut de contraste, Uoreille se montre beaucoup plus exigeanie
el ne pent s’accommoder d éclats choquants d- la voiz ow du son. Il faut done faire appel a une
science trop méconnue, la sensitométrie, qui permet de déterminer avee précision I'éclairement
nécessaire a la photographie des sons. Grdce a elle, on sait aujourd hui tenir compte de la qualité
des émulsions cinématographiques qui est modifice par les conditions atmosphériques. C'esi
ainsi que, chaque jour, il faut calculer ces conditions optimum d’enregistrement. On trouvera ici,
pour la premiére fois, un exposé précis de cette nouvelle application de la méthode sensitomé-
irique, ainsi que Uexamen des difficultés que Uon a dit swrmonter pour réaliser le synchronisme
entre les images, qui se présentent successivement dans Uappareil, et les sons, dont la repro-
duction doit étre continue.

installations des studios américains

pour 'enregistrement des films sono-
res (2). En Allemagne, la technique atteint
aujourd’hui le méme degré de précision qu'a
Hollywood. Et voici qu'aux portes de Paris,
4 Epinay, vient de s’installer le premier stu-
dio de ce genre, rationnellement équipé
d’aprés les méthodes scientifiques les plus
strictes.

Nous allons pénétrer dans ce laboratoire
de la musique et de I'image et prendre con-
naissance des probléemes qui s’y résolvent,
4 tout instant de la fabrication d’un film
parlant, problémes dont la complexité ne
peut manquer d’étonner le profane.

N ous avons décrit déja les minutieuses

La photographie des images sonores
est plus délicate
que celle des images visuelles
L’amateur qui développe, méme avec
beaucoup de soin, ses clichés dans son cabinet
noir, en surveillant au jugé la venue de
I'image, tout comme il a établi au jugé le

(1) Voir La Science el la Vie, n° 153, page 179.
(2) Voir La Science ef la Vie, n° 153, page 179.

« temps de pose » au moment de la prise de
vue, se trouve a mille licues de la méthode
qu’impose a ses opérateurs la technique du
film cinématographique — surtout lorsqu’il
est «sonore» ou «parlant», c’est-a-dire
depuis que la pellicule sensible doit enre-
gistrer des sons a coté des images visuelles.

La matiére du film proprement dit ne
doit comporter aucune hétérogénéité. Tout
défaut de structure se traduit par une dis-
cordance dans le haut-parleur au moment
ou il passe devant la cellule photoélectrique
qui, a la projection, est chargée de traduire
en musique les variations de lumiére ins-
crites sur le film.

Rappelons le principe de cette traduction.

Le film sonore que nous prenons en exem-
ple (systéme Tobis) a été impressionné par
la méthode dite « & densité variable » (1). La
modulation imposée par le microphone et
des dispositifs appropriés au pinceau lumi-
neux de la lampe enregistreuse, est venue,
aprés développement, s’inscrire sur le film
sous forme d’une suceession de bandes hori-
zontales obscures, plus ou moins denses.

(1) Voir La Science et la Vie, n° 153, page 183.
32
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En défilant devant la fente de projection,
la variation de densité de ces bandes photo-
graphiques provoque des variations d’éclai-
rement dont la fréquence et I’intensité res-
tituent (par Pintermédiaire de la cellule
photoélectrique, de DI'amplificateur et du
haut-parleur) la fréquence et I'intensité mu-
sicales des paroles et des sons primitifs.

Supposez qu’un simple défaut d’épaisseur
apparaisse dans la masse du film; ‘il pro-
voque des phénoménes de réfraction qui,
superposés a ceux de transparence (réglés
par la densité des bandes), faussent tota-
lement la note musicale inscrite en ce point.

Mais encore, le film flit-il matériellement
parfait et 'enregistrement photosonore par-
faitement modulé, il reste la question pure-
ment photographique.

Des «contrastes » opposant les bandes
claires et sombres sur le film dépend
I'exactitude de la restitution musicale, tout
- comme l'opposition des creux et des pleins
du sillon phonographique caractérise un
disque.

Et nous voici, par cette notion de contraste,
capitale en photographie, au cceur de la
nouvelle technique.

Les mesures physiques,
bases de la photographie rationnelle
Comme cette notion domine également

la prise de vue rationnelle des images, nous
allons d’abord montrer sa signification a

propos d’un cliché de ce genre.

Voiei donec un paysage, une
rue ensoleillée. Il comporte une
région d’éclairement maximum
utile et une d’éclairement mini-
mum utile (1). Cette opposition
définit le contraste le plus étendu
caractérisant le sujet & photo-
graphier. Dans un intérieur d’ap-
partement, cette opposition de
la région la plus éclairée a la
moins éclairée sera toute diffé-
rente. En plein air, des sous-bois
offriront d’autres contrastes que
des vues marines, ete...

Ceci posé, c'est le devoir de
la plaque photographique de
reproduire avee la plus grande
fidélité possible le contraste
qu'on lui présente. Ce résultat
dépend de plusieurs facteurs :
la nature de I’émulsion photo-
graphique, le temps de pose et
le temps de développement (2).

(1) Utile parce que discernable visuel-
lement. Ce seul point de vue intéresse

le cinéaste: Le physicien va plus loin.
(2) Nous laissons de coté, ici, la nature chimique
des bains révélateurs que nous supposons optimumni.

i

Lampe
d'inscription

oy

APPAREIL MOBILE DE PRISE DE SONS

Le couvercle élant rabattu, le film sensible défile
devant objectif d’inscription qui projette sur lui
la lumiére modulée de la lampe d’inscription.
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Qu’appelle~t-on courbe caractéristique
d’une émulsion photegraphique ?

Nous voici done conduits & examiner
(premier facteur) chaque émulsion d’apres
sa faculté de fournir des contrastes lumineux,
c’est-a-dire des oppositions de iransparence
et d’opacité en fonction de 1'éclairage recu
durant la pose.

Cette faculté apparait clairement si nous
établissons la courbe caractéristique de I'émul-
sion (1). Voici une maniere de tracer cette
courbe qui nous dispensera de remettre en
mémoire, ici, de plus amples définitions
optiques.

On sait mesurer les éclairages qui impres-
sionnent la plaque. Il faut nous donner un
étalon des opacités, si nous voulons établir
une relation métrique entre ces causes et ces

effets — rela-

6é . Verre . 3
élatine ; tion qui don-
b%—ﬂ nersa la courbe
Glace cherchée.
« COIN DE GOLDBERG » VU Cet étalon,
EN COUPE le physicien
La couche de gélatine, d'épais- Goldberg a

seur variable, mélangée a du

noir de fumée, fournit un dé-

gradé de lumiére progressif,

quand on éclaire, par transpa-

rence, la plaque formant le
« coin de Goldberg ».

donné la fagon
de 1’établir.
Comme lui,
insérons de la
gélatine uni-
formément
mélangée d’encre de Chine entre deux lames
de verre formant un coin trés aigu. Par
_ transparence, le coin de Goldberg ainsi réa-
lisé offre un dégradé de lumiére. Avee 1’émul-
sion qui nous intéresse, tirons une copie
photographique de ce coin (c’est-a-dire
12 un cliché du coin; 2° un cliché de ce
cliché, autrement dit la copie). Cette copie
offre également, par transparence, un dé-
gradé lumineux. '

Ce dégradé est-il exactement semblable
4 celui du coin original?. Il peut 1'é¢tre ou
ne pas l'étre. Cela dépend de 1'émulsion.
Cela dépend également du degré de dévelop-
pement donné aux clichés qui ont fourni la
copie.

Quoi qu’il en soit, prenons le coin et sa
copie telle quelle et comparons simultané-
ment leurs transparences respectives en
chacun de leurs points correspondants (cette
comparaison s’effectue automatiquement,
dans le laboratoire de sensitoméirie adjoint
au studio, grace 4 des appareils dits sensi-
tophotométres). Ceci nous permet de cons-
truire un premier graphique. Placons, en

(1) Inventée par deux physiciens anglais : Hurter
et Drieflield.

COMMENT ON
TRACE UNE
COURBE CA-
RACTERISTIQUE
D’UNE EMUL-
SION AU SENSI-
TOPHOTOMETRE

A gauche, uncoin
de Goldberg, pris
pour étalon, four-
nit un dégradé de
lumiére. Une
copie de ce coin, obienue par clichage au moyen
de Uémulsion étudide, est disposée perpendiculai-
rement. Avec un double prisme a réflexion totale B,
mobile dans le plan ainsi formé (et qu’on observe
grdce a un oculaire supposé placé dans la troi-
sieme- dimension aw-dessus de la figure), on
recherche les points oit les lumiéres, recues a tra-
vers le coin et & travers sa opie, sont égales. Le
liew géométrique de ces points, tracé ainsi auto-
matiquement par le prisme baladeur, est une
courbe caractéristique de Iémulsion.

e e =

Ecran original

1
|
|
I
I
I
']

| — ]
Copie

effet, le coin et sa copie & 90° (comme axes
du graphique) et, en chaque point d’égale
transparence du coin et de la copie, élevons
une perpendiculaire. A la fin de ’opération,
nous aurons tracé (par lintersection de
toutes ces perpendiculaires) une courbe.

Ce n’est peut-étre pas encore la courbe
caractéristique de 1’émulsion, mais elle fait
sturement partie de sa famille.

Si nous recommencons, en effet, la méme
opération de tracé avec des copies du méme
coin (avec la méme émulsion et le méme
temps de pose), mais affectées d’un temps
de développement différent, nous obtenons
une autre courbe. Recommencons plusieurs
fois en faisant varier la durée de dévelop-

COMMENT SE 65 —r
DEFORMENT 2
LES COURBES 45 L A7
CARACTERIS- ¢, 1 {5V
TIQUES D’UNE f::z' i A 7ama
EMULSION PHO- %2'“ LA
TOGRAPHIQUE, % W/ d =5
' Ed 7
POUR DES DU- g"s““*“'*?-?ﬁ**}’ 7T 2z
A ~ & @ i P
REES DE DE- 0' ¥ /1 /1 ’/ /// *
VELOPPEMENT 0,5 —#—¥— e
CROISSANTES

@ 051 45 2 253 35 ¢ 48
A partiv d'un Log. Eclairagess
certain temps de

développement, les courbes caractéristiques affé-
retites a une méme émulsion prennent une forme
limite qui est, a proprement parler, la « courbe
caractéristique de Témulsion ». Sil'on prolongeait
encore le développement, la courbe se déplaceraii
simplement vers la gauche, et le film finirait par

se voiler complétement.
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- pement. Nous

25— obtenons des

a courbes qui se
@ = rapprochent
52,5 i PP
£ ! Jf' de plus en
&2 7 plus d’une
81,5 forme limite
- .
?1 gint moyen qui est la
8 s courbe carac-

0,5 téristique de

0 051 15 2 25 3 35 % [¢mulsion (1)

Log Eclairages (voir figure
: page 297).

LE POINT MOYEN, CENTRE Si nous in-
DE LA PARTIE RECTILIGNE gistions sur le
DE LA COURBE CARACTERIS- temps de dé-
TIQUE D UNE EMULSION DON- veloppement,
NEE, DETERMINE AVANT la courbe se
CHAQUE ENREGISTREMENT déplacerait

DE FILM SONORE, SERT A

FIXER L’INTENSITE LUMI-

NEUSE QUI DOIT BTRE UTI-
LISEE PAR L'OPERATEUR

alors vers la
gauche, sans
déformation,
jusqu’a dispa-
raitre quand
les plaques se voileraient dans le bain.

Telle est la courbe qui est ’Aime des me-
sures au laboratoire du studio de prises de
vues. (Remarquons, en passant, qu’elle res-
semble comme une sceur A la courbe carac-
térisant la sensibilité des lampes triodes) (2).

Pour le physicien, les ordonnées de la
courbe en question représentent les densités
optiques de I’émulsion correspondant aux
logarithmes de Uéclairage (portés en abs-
cisses) (3).

Le « gamma », facteur de coniraste,
présente pour [’enregistrement des
sons une importance capitale

La signification de la courbe caractéris-
tique est claire.

Cette courbe montre quau-dessus d’un
certain éclairage 4 la pose, la densité du
dépot d’argent ne eroit plus (partie horizon-
tale) et qu’au-dessous d’un certain « seuil »,
la méme densité demeure trés faible. Par
contre, le milieu de la courbe comporte une
ligne droite ascendante.

Cela signifie que, pour tout éclairage
compris dans cette région rectiligne, I’émul-

(1) Jai choisi cette facon empirique de tracer la
courbe caractéristique, qui est d’ailleurs celle de
I'appareil pratique (sensitophotométre), afin de
n'avoir pas a parler du temps de pose (lequel est
constant au cinéma).

(2) Voir La Science et la Vie, n® 125, page 361.

(3) C’est qu’on ne saurait, en effet, tracer un gra-
phique directement sur les éclairages et les opacités.
Les éclairages. sensibles & 1’oeil hymain varient de
1 4 300.000 (lune-soleil) et les opacités d’un cliché
photographique peuvent aller de 1 4 10.000.

sion fournit un noircissement exactement
proportionnel a la quantiié de lumiére recue.
Si la droite est a 459, on dit que le facteur
de contraste est égal a l'unité. Cest sur
cette base que doit s’établir, sous peine
d’inconvénients majeurs, tout cliché de film
sonore

Les noircissements de 1'épreuve finale
(copie) du film sonore doivent offrir 4 la
projection (par l'intermédiaire de la cellule
photoélectrique et du haut-parleur) des
transparences qui restituent exactement la
lumiére fournie & la pellicule par la lampe
modulatrice lors de la prise de sons.

La partie rectiligne de la courbe caracté-
ristique d'une émulsion indique done a
I'opérateur les limites de Iéclairage utile.

De plus, l'inclinaison sur les abcisses, la
« pente », de cette ligne droite (rapport de la
transparence du cliché a I’éclairage recu)
dépend des temps de développement et
marque la valeur des contrastes pour chacun
de ces temps. Dans les laboratoires, on
désigne cette « pente » par la lettre grecque
gamma. Clest le facteur de contrasie.

Si gamma est plus petit que 1, le cliché est
moins contrasté que le sujet photographié.
Si gamma est plus grand que 1, le cliché est
plus contrasté que le sujet. C’est seulement

LABORATOIRE DE SENSITOMETRIE

Le chimiste trace au sensitophotométre les courbes

caractéristiques des émulsions employées, qui vont

servir a déterminer les temps de pose et de déve-
loppement pour les films de la journée.
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Haut parieur de
controle

Table de mélange et de contrile
pour gmicros

Téléphone et signaux pour le
plateau et les chambres de travail
des appareils de sons

OPERATEUR DE PRISE DE SONS AU TRAVAIL AVEC SON AIDE

Etant donné le grand nombre de microphones dispersés sur le plateaw du studio, il faut pouvoir, @ toul
instant, soil couper les uns au bénéfice des autres, soit mélanger judicieusement lewrs différents apports.
C’est la tiche de U opérateur placé dans sa cabine isolée. A gauche : la table de contréle et les haul-parleurs
répétiteurs. A draite : le systéme de signaux assurant la liaison avec le plateau, d’une part, et, de I'autre,

s’il est égal 4 1
que la repro-
duction est ri-
goureusement
fidele.

L’accord pho-
tographique
des images et

des sons

On apercoit
maintenant la
sireté avec
laquelle le chi-
miste va pou-
voir surveiller,
au moyen des
gamma, la fa-
brication pré-
cise du film
sonore.

Parla courbe
caractéristique,
il connait les
limites du fac-
teur de con-
traste que I’é-
mulsion peut

avec la chambre de sonorisaiion ou d’enregistrement des sons.

Ampli de
cantrole

Lampe de contrile
de synchronisme

Accus mobiles

ENSEMBLE COMPLET DES APPAREILS MOBILES
GISTREMENT DES VUES ET DIES SONS

D’ENRE-

A gauche : Uappareil de prise de soms (voir page 296).

A droite : Uappareil de prise de vues, relié par fil aw premier

pour asswrer le synchronisme. Ces deur appareils, U'un monté
sur roues, Uautre sur trépied, sont facilement déplagcables.

donner. Il dé-
veloppe en con-
séquence. L’o-
pérateur, au
studio, connait
de méme, par
cette courbe,
dans quelle
mesure il peut
compter voir
apparaitre sur
le film les op-
positions de
lumicére qu’il
apercoit ou
qu’il agence au
studio.

Mais la prise
de vues a des
exigences spé-
ciales : il faut
tantot adoucir
et tantot dur-
cir ses clichés.
Bref, 1a valeur
de ses contras-
tes peut ne pas
coincider avec
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celle du film sonore. Dans ce cas, la bande
sonore (cliché direct, négatif) enregistrée
en marge du film visuel comporterait un
gamma différent de 1, si, fort heurcusement,
le film sonore n’avait une possibilité de
correction qui lui est propre. La bande
sonore n'est pas le « positif » du « négatif »
directement enregistré : elle est une « copie »
de ce négatif. Donc, sa fabrication com-

L’application de la sensitométrie
a I’enregistrement des films sonores

Cet exposé des éléments de sensitométrie
était indispensable pour bien saisir l'esprit
qui doit régner dans un studio moderne de
film sonore et parlant.

Aucune émulsion ne doit entrer .en jeu
qu’on n’ait établi sa courbe. Aucun film

4 l |

Amplificateur

Lotpe
controfe

Bobine rJFep trice
de film L

Telegraphe
synchrone

)

1

LA CHAMBRE CONTENANT LES APPAREILS D’ENREGISTREMENT DES SONS

La ligne téléphonique venant des microphones enregistreurs, a travers les amplificateurs (aw second plan ),

actionne la cellule de Kerr, qui régle, par ses variations, le faisceau lumineux enregistreur issu de la

lampe situéde au premier plan (en bas, a gauche) : le film impressionné se déroule dans la chambre noire

placée au cenire. Au fond, le sysiéme télégraphique chargé denregistrer (au moyen de la lampe de

synchronisation) des repéres sur le film sonore, correspondant aua images visuelles synchrones prises
aw studio auw méme instant.

porte D'intervention d’un ecliché intermé-
diaire, le « positif ».

Si le gamma du négatif, pour les motifs
que nous venons d’énoncer, est plus grand
que 1, on s’arrangera pour que le gamma
du positif intermédiaire soit exactement
inverse. Le gamma de la copie (qui repré-
sente le produit des deux précédents) sera
rigoureusement égal &4 'unité.

Ainsi, 'opérateur des vues, comptant sur
I’aide du chimiste, conserve la liberté de
sa technique, sans nuire, en définitive, a
I'exactitude musicale.

(positif, négatif ou copie) ne doit étre tiré
sans que des essais préalables n’aient fixé
le temps de développement qui donnera le
gamma (facteur de contraste) désirable,
Le sensitophotométre remplit, au studio, une
fonction aussi importante que celle du
metteur en scéne.

Ainsi, au studio d’Epinay, chaque matin,
le chimiste fixe les conditions du travail.

Les conditions acoustiques de la prise de
sons et I'état du circuit électrique enregis-
treur de sons étant supposés corrects, trois
essais de film sont apportés au chimiste,
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tirés par l'opérateur sur trois intensités dif-

férentes de la lampe enregistreuse.

Au développement, ces trois essais four-
nissent trois pellicules d'un noircissement
différent. D’aprés la courbe sensitométrique
(obtenue par comparaison d’un « coin de
Goldberg » avee sa copie sur le méme film),
le chimiste choisit celle dont la densité op-
tique correspond au
« point moyen »
(centre de la partie
rectiligne de la
courbe). L'iniensité
lumineuse sous la-
quelle a été tiré U'essai
correspondant est la
bonne. Cest sur elle
que D'opérateur va
marcher toute Ia
journée.

Nous ne parlerons
pas ici d’autres essais
relatifs au dévelop-
pement des films
complets. Ces essais
déterminent mathé-
matiquement les
temps nécessaires et
servent de contrdle
4 la bonne exécution
du trawvail.

Si nous avons in-
sisté sur la méthode
sensitométrique,
¢’est qu'elle est trop
souvent méconnue
au studio.

L’ceil n’est pas
offensé outre mesure,
a la projection des
images cinématogra-

3

La « physique » du studio
doit étre rigoureusement controlée

Ce contrdle sensitométrique ne dispense
pas de veiller & 'exactitude de la physique
du studio (électrique et acoustique).

Ne posez pas le microphone sur une table
polie : les ondes sonores réfléchies couvriront
I'appareil d’interfé-
rences. Les soins
chimiques seront, de
méme, inutiles si
I’amplification élec-
trique est faussée.

A Epinay, un gros
effort a été fait dans
ce sens, Les studios
comportent toutes
les commodités que
souhaite le techni-
cien. Leur isolement
relatif aux bruits
extérieurs est parti-
culiérement remar-
quable.

C’est ainsi que, les
moteurs des appa-
reils de prise de vue
ou de tirage exigeant
la fréquence 48, alors
que celle du secteur
est 50, on a établi
une salle de trans-
formation par con-
vertisseurs tour-
nants. L’ensemble de
I’appareillage repose
sur des amortisseurs
de vibrations d’une
extréme sensibilité
et, finalement, sur

S eI NEEESERNEENEE NS

phiques, par les er-
reurs de contraste
résultant de cette
négligence. Mais
Doreille est beaucoup
moins indulgente.
Par exemple, 'audi-

DEUX ECHANTILLONS DE FILM SONORE

Celui de gauche porle Venregistrement d’une voix

féminine; celui de droite, le bruit d’un moteur

d’avion. Le seul aspect de la répartition des varia-

tions dintensité lumineuse (sur la bande sonore

ménagée entre les tmages el les perforations), dans

Uun et Uautre exemple, monire combien un son
musical différe d’un bruit.

un socle de caout-
choue. Ainsi, le stu-
dio voisin se trouve-
t-il & ’abri des ron-
flements parasites.
Les murs sont
eux-mémes protégés

teur le moins délicat

ne peut supporter un roucoulement amou-
reux de la star enregistré sous la forme
d’'un commandement de colonel. Certains
films nous ont si peu épargné de telles
discordances qu'une revue spécialisée a
ouvert une enquéte : « Pourquoi les scénes
d’amour font-elles rire au film parlant 7 »
Notre réponse est simple : établissez le film
parlant par les méthodes du physicien, vous
esquiverez les contrastes ridicules.

contre le son par
deux épaisseurs de bois et une troisicme de
matiére isolante. En certains points, la
couche extérieure de bois est complétée par
du fibro-ciment. La toiture est en éverite
avec couche extérieure en célotex et « bah-
rock », sorte de laine de verre. Un matelas
d’air isolant est ménagé sous le toit.
Toute Parmature extérieure du grand
studio (superficie : 40 X 22 m) est composée
de ferrures extrémement rigides, auxquelles



3802 LA SCIENCE ET LA VIE

Inscripteur
sun disque

L’APPAREIL SERVANT A TRADUIRE SUR DISQUE PHONOGRAPHIQUE L:ENREG[STREZ\IE.\’T PHOTO-
SONORE DU FILM

Le film sonore impressionne une cellule Photoélectrique dont le courant modulé vient actionner le pick-up
enregistreur sur cire. A gauche : un microscope permet de contréler la bonne marche de Popération.

sont suspendus, par ponts roulants, les pla- se tourne au studio s’enregistre, du point
fonniers lumineux. Manceuvrés par treuil, de vue sonore, dans une salle spéciale, sur

ceux-ci mon- appareil fixe
tent et descen- = relié par fil aux
dent jusqu’a microphones.

un meétre du
sol, & la com-
mande du ré-
gisseur.

Un second
studio (18 m x
12 m) existe.
Chacun d’eux
a ses salles
d’écoute et ses
appareils d’en-
registrement
neuf micropho-
nes et autant
d’appareils de
prise de vues
pouvant fonc-  uprp by REPRODUCTION SONORE POUR DISQUES syn- €Xistent égale-
tionner simul-  oyronTsEs AVEC LE FILM VISUEL, DANS LE SYSTEMIE (3 VLTS tertes
tanément. (DE PLUS EN PLUS ABANDONNE) OU LE FILM N'EST PAS et la Vie, n° 117,

Le film qui SONORISE DIRECTEMENT (EMPLOI DE DISQUES) page 247,

Cet appareil
a pour base
une cellule de
Kerr (1) qui
module le fais-
ceau lumineux
enregistreur,
grice au cou-
rant télépho-
nique amplifié
provenant des
microphones.

Des appareils
d’enregistre-
ment photo-
sonores mobiles
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ment, surtout pour ’exécution en plein air.
Dans ces appareils, la modulation peut étre
produite également par une cellule de Kerr,
mais elle I'est, plus ordinairement, par une
lampe cathodique (arc dans le vide).

La synchronisation
des sons et des images

La bande sonore prise en dehors du film
4 images doit étre reportée en marge de ce

distincts dans espace. Done, le film devra
comporter un certain décalage entre I'image
visuelle et I'image photosonore correspon-
dante, de maniere & laisser & la pellicule
assez de flottement pour passer commodé-
ment de la projection discontinue des
images a la projection continue des sons,
sans que ce décalage sur le film nuise au
synchronisme. Le décalage adopté généra-
lement est de dix-neuf images.

VUE GENERALE DE L'ATELIER DE TIRAGE DE FILMS POSITIFS D'EPINAY (SEINE)
Les films négatifs se déroulent, accolés au film vierde sur lequel est tiré le positif, dans un appareil
automatique. Ils passent devant une lampe a une vitesse uniforme, caleulée daprés Iintensité
lumineuse et les caractéristiques des clichés.

film. Ce report ne doit pas rompre le syn-
chronisme des paroles el des gestes des per-
sonnages.

Quand le film complet (sonore et visuel)
est présenté a la projection, les images vont
s’écouler devant l’objectif, 4 un rythme
prévu, une a une. Ce mouvement discontinu,
inhérent a la projection des images, ne
convient pas a la reconstitution sonore,
laquelle exige un défilé conlinu a vitesse
uniforme devant la cellule reproductrice.

D’autre part, les passages des images et
des sons devant leurs projecteurs respectifs
doivent étre simultanés, bien que ces pro-
jecteurs, de par leur nature méme, soient

Cette condition nous laisse comprendre
que le report de la bande sonore sur le film
exigera une extréme précision. Les appareils
Tobis enregistreurs de sons impriment a cet
effet, tout le long du film sonore, des repéres
du type Morse, sans discontinuer, repeéres
qui sont commandés par la prise de vues au
studio. Ainsi, le praticien pourra, grice a ces
repéres, juxtaposer les deux bandes sonores
et visuelles pour ainsi dire poini par point,
et non en se fiant seulement 4 la seule coinci
dence du top de départ. ;

La méthode permet de réaliser commo-
dément le synchronisme sur «plans dif-
férents ». Exemple : rire d’un spectateur.
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synchrone de la parole d’un acteur invisible ;
ou, encore, de superposer aprés coup des
sons d’instruments différents. Toute une
technique musicale nouvelle peut sortir
de 1a,

Le synchronisme ainsi assuré, instant par
instant, entre le studio et la salle de sonori-
sation, I'est au moyen de moteurs ¢lectriques
4 courants alternatifs Jd'un montage treés
précis, .

Dans le cas de l'appareillage mobile, la
synchronisation s'effectue par un jeu d’en-
grenages assu-

Il faudra arriver & des bandes sonores plus
larges, peut-étre méme — ainsi que le sug-
gére M. Gaumont — 4 un film de méme

. grandeur que le film visuel et recouvrant

entierement ce dernier. Dans ce cas, le film
sonore devrait conserver sa transparence vis-
a-vis de la lumiére visible (afin de ne pas
géner la projection des images), tout en por-
tant (enregistrée sur des émulsions spéciales
au moyen de lumiére ultra-violette) (1)
Pinscription invisible des sons. La resti-
tution de ces sons se ferait évidemment

a la méme

rant le main-
lien rigoureux
du décalage
adopté entre le
son et I'image.

Nouveau~né,
le film par-
lant balbutie
a peine
Nous borne-
rons la notre
étude de la
prise des films
sonores. Qu’il
nous suffise
d’avoir montré
combien le
nouveau mode
cinématogra-
phique com-
porte de déli-
catesse et, par
conséquent, de ressources A venir, dés que
la science saura les faire valoir totalement.
C’est ainsi, par exemple, que la faculté
d’enregistrement du film sonore dépasse de
beaucoup la fréquence extréme de 6.000, au-
dessus de laquelle ne peuvent monter les
meilleurs disques phonographiques. Pour
linstant, ceci n’a pas grand intérét, étant
donné que les haut-parleurs en service ne
peuvent restituer ces fréquences, intéres-
santes surtout parce qu'elles représentent les
- harmoniques des notes usuelles plus basses.
Le timbre, done la beauté des sons, dépend
de ces harmoniques. Que le haut-parleur se
perfectionne, et le film musical sera, d’em-
blée, une forme d’enregistrement beaucoup
plus esthétique que le disque.
Le film sonore sur bande étroite accolée en
marge de la bande visuelle, n’est d’ailleurs
pas la formule définitive du film parlant.

CHEF MONTEUR AU TRAVAIL DE REPERAGE
Cet opérateur ajuste la bande photosonore sur le Jilm des images
visuelles. Il établit le synchronisme au moyen des repeéres lélé-
graphiques inscrits sur Uun et Iautre-film.

lumiére ultra-
violette : la cel-
lule photoélec-
trique n’en se-
rait que mieux
impressionnée,
el D'enregistre-
ment large
fournirait des
nuances abso-
lument rigou-
reuses.

D’autres
questions, plus
urgentes, d’ail-
leurs, appellent
Pattention des
cinéastes du
film parlant,
notamment
Pétude de I'a-
coustique treés
Spéciale des
studios — laquelle est trés différente de
celle des salles de théitre. Et cette der-
niére est encore elle-méme & peu preés inex-
plorée (2).

Les mierophones se perfectionnant chaque
jour permettront sans aucun doute de faire
beaucoup mieux, mais optique des images
est pour longtemps arrivée & un stade d’oi
elle ne bougera guére.

Le nouveau arrivera-t-il avee le relief et
la couleur ? Nous aurons alors le théatre
intégral au cinéma. Mais ce ne sera plus du
thédtre, & cause justement des nouveaux
horizons offerts & I'action. Les artistes et les
acteurs le prévoient et le sentent déja, en
P'état actuel de la technique.

Vicror JoueLa.

(1) I1 existe une huile spéciale sensible aux rayons
U. V. et quelques émulsions (Calzavarra).
(2) Voir La Science et la Vie, n° 151, page 3.




PAR L'ASSECHEMENT DU ZUYDERZEE

LA HOLLANDE CONQUIERT

PLUS DE 200.000 HECTARES ® SUR LA MER

Par Jean MARCHAND

Dans la lutte séculaire qu'elle a entreprise contre la mer, la Hollande — dont une grande partie
du territoire est constitude de terres récupérées sur les eaux — a entamé, depuis dix ans, une phase
décisive : Passéchement du Zuyderzée (2), celte échancrure géante, de 220 kilométres sur 75,
communiquant avec la mer du Nord. Et voici que I'on a récemment inauguré les stations d’épui-
sement du premier des quatre polders (3), qui seront successivement. asséchés aprés avoir: élé

séparés de la mer par des digues. En méme temips se pou

rsuivent activement les travaux de

fermeture du golfe lui-méme par une digue de prés de 20 kilométres. Ainst, la Hollande récupé-
rera 232.000 heclares de terres, dont les propriélés ont moniré, aux essais, qu'elles ctaient aptes

lutte apre et incessante contre les
eaux, aussi bien confre la mer que
contre ses fleuves et ses lacs, qui tendent
constamment & 1’envahir. Non seulement
elle s'est toujours défendue contre cet en-

DE tous temps, la Hollande a livré une

vahissement,
mais encore elle
est passée 4 une
offensive har-
die, qui lui a
permis de réa-
liser des gains
de territoire
d’une maniére
tout a fait pa-
cifique, ou la
science et la
technique de

(1) Pour fixer
les idées, un hec-
tare représente la
surface comprise
entre les quatre
piliers de la Tour
Eiffel.

(2) V. La Science
el la Vie, n° 126,
page 539.

(3) Un polder
est une région
basse et maréca-
geuse conguise sur
la mer. Il faut en-
tendre ici, par ce
mot, une fraction
du Zuyderzée sé-
parée artificielle-
ment de la mer
et destinée a étre
asséchée.

a Uexploitation agricole.

ments,

Feluses
Kornwerden

2

U= NORD
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Oudzeug RGN
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Medemblik

MER

wass Digue

E Terrains a
dessecher
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C— e
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ses ingénieurs furent victorieuses des C¢lé-

(’est ainsi que, depuis trois quarts de
siecle, elle a transformé, en l’asséchant, le
grand lac de Harlem en 18.277 hectares
de terres labourables, aujourd’hui cultivées.

Une
entreprise
grandiose

Dans une
conception
grandiose, elle
a entrepris, de-
puis une di-
zaine d’années,
une euvre vrai-
ment gigantes-
que, qui lui
permettra de
gagner 232.000
hectares sur
son ennemie de
toujours : la
mer. Il s’agit
en effet, tout
simplement, de
1’asséchement
du Zuyderzée,
cette échan-
crure géante
qui ne mesure
pas moins de
220 kilometres
sur 75! Autre-
fois simple lac,
lelac Flevo,une
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tempéte de la mer du Nord en fit, en 1284,
une véritable mer, noyant d’un seul coup
72 villages et faisant plus de 100.000 vie-
times. Aprés plus de sept cents ans, grace
aux progres de la technique, la Hollande a
done décidé de forcer la mer & se retirer.

De nombreux projets furent préconisés
et, enfin, celui de I'ingénieur et ministre
Lély fut adopté, aprés de vives résistances,
Votés en 1918, les crédits nécessaires per-
mirent de passer & l’exécution des travaux.

par une digue et a recu le nomde lac d’Ijssel,

Pour constituer ces polders, il fallait done
élever des digues. Celle qui est terminée
actuellement sépare le polder nord-ouest de
la mer. Partant du village d’Ewijkluiss, le
premier troncon, de 5 kilométres environ,
relie la terre ferme a I'ile de Wieringen. Le
deuxiéme trongon, de 18 kilométres, s’appuie,
d'une part, a Den Oever, sur I'ile de Wie-
ringen, et aboutit & Medemblick, aprés étre
passé au banc de Oudzeug.

PROTECTION D'UNE DIGUE CONTRE L'AFFOUILLEMENT DES EAUX

Cette protection est assurée au moyen de fascines lestées de pierres, pour la partie de la digue au-dessous
de Ueau. Au-dessus du niveau de la mer, on emploie le basalte ou des moellons de pierre.

Dix ans se sont écoulés, et voici que I'on a
inauguré récemment (10 février 1930) les
premicres stations d’épuisement qui devaient
permettre P'asséchement du premier polder
du Zuyderzée.

Quatre polders du Zuyderzée
seront successivement asséchés

Il est évident, en effet, qu'on ne pouvait
exécuter ce travail de géants sans le moreeler.
Aussi le projet a-t-il prévu la formation de
quatre grands polders : un au nord-ouest
(20.000 hectares) ; un au sud-ouest (56.000
hectares) ; un au sud-est (95.000 hectares) ;
un au nord-est (53.000 hectares). Ainsi tout
le Zuyderzée ne sera pas asséché, et il restera
une langue liquide qui sera séparée de la mer

Pour établir cette digue, on a construit
tout d’abord deux empierrements paralléles,
laissant entre eux un espace assez large pour
une route. C'es empierrements ont été établis
au moyen de grands caissons en osier, qui,
une fois anerés a leur emplacement, étaient
chargés de pierres. Au fur et & mesure de
leur enfoncement, on augmentait la charge
de pierres jusqu’a ce qu'ils reposent sur le sol.

Entre les deux empierrements fut accumulé
du sable, et lorsque le niveau de celui-ci fut
supérieur & celui de I’eau, le tout fut recou-
vert d’argile du Zuyderzée (keilem). Des
fascinages, des empierrements, des plaques
de basalte protegent la digue contre les
vagues.

Mais on ne barre pas ainsi le passage au




VUE AERIENNE DE MEDEMBLICK, MONTRANT L’ABOUTISSEMENT DE LA DIGUE ET L'EMPLA-
CEMENT DE LA STATION DE POMPAGE POUR L’ASSECHEMENT DU POLDER DE WIERINGEN

L’asséchement de ce polder donnera a la Hollande 20.000 hectares de terres cultivables.

ln:::g»m
W i

VUE DE LA STATION DE POMPAGE SITUEE PRES DE MEDEMBLICK

Cette station comprend trois groupes de motopompes €électriques, pouvant évacuer chacun 400 métres cubes
deau par minude, @ une hauleur de refoulement de 6 métres,
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INSTALLATION DES POMPES DE LA STATION DE MEDEMBLICK

VUE INTERIEURE D'UNE DES POMPES DE MEDEMBLICK, ETABLIES EN BETON ARME
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flot siI’on ne prend la précaution d’en assurer
I’écoulement. Il ne faut pas oublier, en effet,
que le Zuyderzée est le déversoir naturel
d’un grangd nombre de canaux. C’est pour-
quoi on a ménagé, entre la Hollande septen-
trionale et I'ile de Wieringen, le canal du
Balgzand,entre Van Ewijckluisset Oostoever.
Fermé temporairement pendant la cons-
truction de la digue, pour éviter que les
tempétes ne viennent contrarier les travaux,
il fut ouvert en 1929. Ce canal a été dragué

par des moteurs électriques, tandis que celle
de Den Oever est équipée avee des moteurs
Diesel. On réduit ainsi les risques de pannes,
puisque la premiére station dépend de la
centrale électrique chauffée & la houille,
tandis que la deuxiéme s’approvisionne en
huiles lourdes.

A Medemblick, trois groupes motopompes
peuvent évacuer chacun 400 metres cubes
par minute & une hauteur de refoulement
de 6 metres.

EXTREMITE DE LA

GRANDE DIGUE QUI SEPARERA LE ZUYDERZEE DE LA MER POUR FOR-

MER, PAR LA SUITE, LE LAC D'EAU DOUCE D’'IJSSEL

a partir de Aartswoud. Des écluses de navi-
gation, actuellement achevées, font commu-
niquer les canaux avec les voies d’eau autour
du polder.

Deux puissantes stations de pompage
sont déja en action

IL’épuisement des eaux du polder se fait
aufmoyen de deux stations de pompage,
situées 4 Medemblick et prés de Den Oever.
Elles serviront ensuite au drainage per-
manent du polder. Leur puissance est assez
considérable pour assurer ce drainage d’une
fagon réguliére, afin que les terres récupé-
rées puissent étre utilisées pour ’agriculture.

La station de Medemblick est actionnée

La station de Den Oever comprend deux
groupes, composés chacun d’une pompe cen-
trifuge accouplée directement 4 un Diesel
6 cylindres. Chacun évacue environ 250 mé-
tres cubes d’eau par minute 4 une hauteur
de 5 m 30.

Ensemble, les deux stations peuvent done
pomper 1.700 métres cubes d’eau par minute,
soit 25 millions de meétres cubes par jour.

Le polder une fois asséché, il restera a
établir les fossés le long des routes et des lots
(environ 1.200 kilomeétres), & creuser 40.000
kilomeétres de rigoles (le tour de la Terre)
pour assurer le drainage des eaux et per-
mettre de cultiver les terres ainsi récupé-
rées sur la mer.
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Comment on utilisera
les terres recouvrées

Il est évident que de tels travaux ne
pouvaient étre entrepris sans une étude préa-
lable des conditions dans Jesquelles les terres
récupérées pourraient étre utilisées. Aussi
a-t-on fait, en 1927, entre Medemblick et
Enkhuizen, sur un polder d’essai de 40 hec-
tares, des expériences de dessalement et de
mise en culture du sol. On n’a pas hésité a

pas suffisant. En fait, cette digue ne donnera
pas a la Hollande un métre carré de plus de
terres cultivables.

Cependant, sans tenir compte de T'avan-
tage que présente cette digue au point de vue
de la protection contre le niveau dangereux
des hautes mers, elle permet d’envisager :

La eréation d’un lae d’eau douce, le lac
d’Ijssel, intéressant pour l’approvisionne-
ment en eau douce pour l'agriculture, 1'in-
dustrie, les canaux de la Frise, ete. ;

DEPART DE LA DIGUE FERMANT LE POLDER NORD-OUEST, A DEN OEVER

dépenser 1 million de florins pour ces 40 hee-
tares, puisque 'avenir économique du projet
en dépendait.

Des analyses chimiques et physiques du
sol, des essais microbiologiques ont démontré
la transformation des terres salines en terres
arables. Des champs d’expériences ont éga-
lement prouvé que des mélanges d’herbes et
de trefles, ’avoine, les pois, les betteraves,
pouvaient étre convenablement cultivés.

Une digue de 18 kilométres de long
fermera le Zuyderzée

On pourrait se demander §’il était néces-

saire d’entreprendre la fermeture compléte

du Zuyderzée par une digue et si 1’assé-

chement des quatre polders prévus ne serait

Une meilleure évacuation des eaux ;

Une diminution des frais d’entretien des
autres digues ;

Une protection contre les inondations
pendant les tempétes ;

Une communication plus rapide entre Ia
Hollande septentrionale et la Frise (un
chemin de fer et une route sont prévus sur la
digue) ;

Une navigation plus stire dans 1'Ysel-Mer ;

La possibilité de développer la péche en
eau douce.

Aussi a-t-on décidé sa construction.

Partant de Den Oever, & lextrémité de
I’ile de Wieringen, elle aboutit & Zurig, sur
la cote de Irise. Les matériaux sont em-
pruntés au fond méme du Zuyderzée, Vers
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la mer on établit un noyau d’argile, que I’'on
trouve en certains points du Zuyderzée et
qui résiste parfaitement a I’érosion des eaux.
Vers le lac d’lissel, on a entassé du sable,
protégé par une couche d’argile.

Au moyen de chalands spéciaux, munis de
vannes inférieures, on décharge ensuite du
sable pris dans la mer pour combler ’espace
ainsi créé. Pour la construction de la partie
dela digue au-dessus de ’eau, le sable dragué
dans la mer est amené par des chalands ordi-
naires, puis refoulé, mélangé & de I'eau, par

ments ou le courant est faible, le resser-
rement qui en résulte n’augmente pas dans
de trop grandes proportions la vitesse des
courants de marée. 1

Deés 1928 fut construite une digue de fer-
meture de la cote de Frise au bane de Korn-
werd (8.600 meétres), et, en 1929, on acheva
I’établissement d’un troncon de digue de
2,000 metres au Breezand, & mi-chemin entre
I'ile de Wieringen et le banc de Kornwerd.

La marche®rapide des travaux, en 1929,
a permis de construire un trongon de la

AMORCE DE LA GRANDE DIGUE DE FERMETURE DU ZUYDERZEE, SUR LE BANC DE KORNWERD,
ENTRE LA COTE DE FRISE ET L'ILE DE WIERINGEN

une drague suceuse. L’eau s’écoule dans la
mer et le sable se dépose.

Enfin. on protége la digue par des fascines
lestées de pierres, au-dessous de I’eau, et par
un revétement de basalte ou de moellons de
pierre, au-dessus de I’eau, puis par un gazon-
nement.

La construction de cette digue de 18 kilo-
métres de long est commencee en plusieurs
points. En effet, bien que cela paraisse aug-
menter la difficulté pour l’installation des
chantiers loin de la terre ferme, il ne faut
pas oublier la puissance de 'ennemie que
I'on veut chasser : la mer. Les Hollandais
en ont fait état. Cest done pour respecter
autant que possible les courants que des
troncons ont été amorcés en différents
points, Ceux-ci étant choisis aux emplace-

digue (1.100 meétres) sur les banes 4 lest
de Wieringen. Griace a I’établissement d’un
seuil sous-marin artificiel, on a pu, en effet,
resserrer les passages des courants marins
sans les rendre dangereux. Ces seuils seront
utilisés: comme assises de la digue, au
moment de la fermeture.

Deux groupes d’écluses sont prévus dans
cette digue. Le premier, a Den Oever, com-
prendra trois fois cing écluses d’évacuation,
d’une longueur de 50 metres et d’une largeur
de 12 métres, et une écluse a sas avece portes in-
termédiaires, d’une longueur utile de 142 me-
tres, permettant 1'éclusage simultané d’un
bateau de 2.000 tonnes avec son remorqueur.

Le second groupe d’écluses, situé au bane
de Kornwerd, comprendra deux fois cing
écluses analogues aux précédentes et deux

39
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VUE AERIENNE DES 20.000 HECTARES DEJA GAGNES SUR LA MER,
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LES CULTURES ONT DEJA PRIS LA PLACE DE LA MER

écluses & sas. Ces derniers ouvrages seront
construits sur pilotis ; 12.000 pieux ont eté
battus a cet effet.

La construction de ces ouvrages d’art se
fait sur le fond de la mer, mis & seec au moyen
de digues, qui seront démolies par la suite.

Ce que coiitera le projet

D’apres les évaluations faites en 1924, le
cout de la grande digue devait étre de
90 millions de florins ; celui de ’asséchement
- du polder nord-ouest, de Wieringen, devait
atteindre 80 millions de florins. Actuel-
lement, on envisage une augmentation de
48 millions de florins pour 1'établissement de

la digue et de 23 millions de florins pour
le polder nord-ouest. Les nouvelles évalua-
tions n'ont pas été faites pour les autres
travaux,

On compte cependant que les profits que
retirera la Hollande de ce grandiose projet
seront bien supérieurs aux dépenses. Non
seulement son territoire sera agrandi, mais
encore les terres récupérées seront utilisées
par Dagriculture et acquerront dinsi une
grande valeur. Quoi qu’il en soit, on ne peut
qu’admirer sans réserve ce travail de géants,
qui s'effectue patiemment, mais siirement,
contre la mer envahissante.

JEAN MARCHAND.
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Lire le temps
au [I/5° de seconde

Que vous soyez médecin, ingé-
nieur ou sportif, c'est pour vous
un besoin auquel répond exac-
tement fe nouveau chronogra-
phe Sarda au |/5" de seconde.

Selon l'utilisation, choisissez le
fameux chronographe-bracelet
ou le robuste chronographe de
poche. Ces deux modeéles se
font également avec cadran
tachymeétre pour I'auto.

Chronographe
de poche B boite
nickel, , 298 L

FABRIQUE D'HORLOGERIE

B
modernes

DE tous les mécanismes
que vous faites jouer:
téléphone, autos, photo,
vous exigez un service

arfait. A plus forte raison
ﬁexigez-vousde la montre
qui régle toute votre vie.

C'est pourquoi vous voulez
une montre de Besangon;
mieux encore,une montre
qui porte la marque et la
arantie des Ets Sardaq, les
abricants réputés de
Besangon, installés depuis
1893.
Pour la choisir, demandez
le superbe catalogue
Sardan©31-65 A, ol figurent
400 modéles pour dames
et messieurs, 30 a 40 9%
moins chers que chez le
détaillant.

Sarda vous présente aussi ses
rayons annexes dans deux ma-
gnifiques albums :

Pendules et Réveils. N° 31-65 B

8l Joaillerie-Orfévrerie. N° 31-65 C

Demandez I'envoi gratuit de la
documentation qui vous inté-
resse aux Etablissements Sarda

Chronographe
bracelet A boite
chromée, 398 /.
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a tambours trés puissants.
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LE PROGRES SCIENTIFIQUE ET L'ARMEMENT

L’armement de 'infanterie allemande

Par le Lieutenant-Colonel REBOUL

Les progrés de la science, dans le domaine de 'armement comme dans tant d autres, modifient
sans cesse tout ce qui touche a la technique, @ Pemploi des différentes armes, a Iarmement lui- -
ménie toujours en pleine évolution. L’ aviation, la motorisation (1), la guerre chimique (2), les
armes aulomatiques notamment, fondées sur la technique, ont profondément évolue depuis dixv ans,
enirainant de sérieuses el importantes modifications dans les conditions et les nécessités de la
tactique, voire de la stratégie, dans I attaque comme dans la défense. Nous avons pensé qu'il appar-'
tenait @ LA ScieENCE ET LA VIE de montrer cette évolution dans tous les domaines de Uarmement
et dans chacun des prineipaux pays, afin que Uon puisse juger en connaissance de cause des
progrés accomplis en linison avee la science et I'industrie. L'un des éerivains mililaires les plus
qualifiés, notre éminent collaborateur le licutenant-colonel Reboul, expose ici les perfectionne-
ments réaliscs en ce qui concerne Parmement de Uinfanterie allemande, qui a évolué pricisément
avee aulant de rapidite que de méthode dans la voie que nowus venons d évoquer.

L’armement
est fonction de la conception générale
de chaque armée

N 1914, Parmement des deux infanteries
E allemande et francaise était sensible-
ment de méme valeur technique,

mais les deux armées n’avaient pas, tant s’en
faut, la méme conception de la bataille.
Nous n’avions, nous, qu'une pensée : pousser
le plus rapidement possible vers l’ennemi
pour arriver a distance d’assaut. Nous étions
persuadés que la forece morale que procure
I’attaque permet d’imposer sa volonté a 1’ad-
versaire et de fixer le succés. La conception
allemande était toute différente. Elle accor-
dait au feu toute sa valeur et cherchait par
tous les moyens a développer sa puissance.

Le développement
des armes automatiques

L’expérience du champ de bataille ayant
convaincu les Allemands qu’ils avaient vu
juste, ils cherchérent, pendant toute la
campagne, & développer au maximum leurs
armes automatiques qui sont les organes de
feu par excellence.

Notre emballement en 1910 sur 1’impor-
tance des forces morales a done eu des ré-
percussions lointaines en matiére d’arme-
ment. Elles ont été telles qu’elles se font
encore sentir de nos jours. Sans doute, les
deux infanteries sont toutes les deux per-
suadées, actuellement, qu’elles ne pourront

(1) Voir La Science et la Vie, n° 163, page 35.
(2) Voir La Science et Ja Vie, n° 163, page 3.

pas emporter de vive force une position
énergiquement défendue, tant qu’elles n’au-
ront pas annihilé au préalable, par un
moyen quelconque, le défenseur. La supério-
rité de I'armement constitue I'un des plus
simples et des plus sirs de ces moyens, mais
les deux infanteries, comme nous verrons,
ne sont pas orientées dans la méme voie en
ce qui concerne ce dernier point. L’infanterie
allemande, plus que la nitre, cherche a déve-
lopper U'arme automatique.

Vers une plus grande portée
des armes automatiques

En 1914, nous ne considérions la mitrail-
leuse que comme un instrument de feu &
réserver, dont le tir devait se superposer a
celui des unités déja engagées. Les Alle-
mands, a juste titre, comptaient utiliser
la trés grande portée et la trés grande pré-
cision de gette arme stable pour ouvrir le
feu avec elle & des distances supérieures a
celles permises par le fusil.

La tradition se perpétue. Depuis I'armis-
tice, des deux cotés de la frontiére, nous
persévérons les uns et les autres dans nos
conceptions. Notre fusil « Chatellerault »
n'est qu'une amélioration de notre fusil-
mitrailleur. I’Allemagne, pour augmenter
la portée de ses mitrailleuses lourdes, & c6té
d’autres perfectionnements, les munit d’ap-
pareils de wvisée optiques. Leur distance
pratique de tir efficace est portée ainsi a
3.000 et méme 3.500 metres. Les Allemands
cherchent donc toujours a augmenter la portée
utile de leurs armes automatiques, '
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L’armement de l’infanterie
doit étre extrémement robuste

Les deux infanteries ont une conception
différente en ce qui concerne la rusticité de
I’'arme. Nous, Francais, avons souvent
demandé & nos engins automatiques de
résoudre un trop grand nombre de problé-
mes. Notre mitrailleuse normale du début
de la guerre de 1914, dite de Saint-Etienne,
était un instrument merveilleux, mais par
trop délicat. Nous avons dit y renoncer.

de leur nouvelle mitrailleuse légére. Ils
veulent des armes exirémement solides.

Dans toutes les questions concernant
Parmement de son infanterie, I’Allemagne
s’est done toujours inspirée des principes
suivants :

— Il y a intérét & multiplier le nombre
des engins a tir automatique. Une seule
limite & leur développement : les possibilités
de I'industrie.

— L’arme n’aura jamais ni une portée,

ni une précision trop grandes.

MINENWERFER | MINENWERFER | MINENWERFER
LEGER MOYEN LOURD
Calibres: ool R i St i R 7 cm 6 17 em 21 em
ROl dusinbe i il it S D e 23 kg 150 kg 310 kg
= aidribercaan o sl AR e o 32 kg 137 kg 300 kg
e DRIFE S IR O g 24 kg 92 kg 180 kg
== de laerosge dintfie .o o s i 68 kg
OB Ol e P e 147 kg
— du MW prét au départ, dans son
caisson....... e A L 275 kg 800 kg 1.800 kg
Caisson avec le conducteur................. 550 kg
Voiture & munitions aveec le conducteur. . .. 1400 kg
Blate-forme: hoite: sl il Ve S e 1 08 66 kg 207 kg
Poids de mines explosives.... .....ci.he.. s 4 kg 600 53 kg
— =i elrp e R R R 4 kg 650
— = ST Nens ey R 5 kg
-— 5= porte-essgge ol L 4 kg 600
BOrEiée ribile dun s R Ly b 1.100 m 900 m 900 m
iVitesge de i & 12 henye |l S sl O EE 100 coups 50 coups 30 coups
— — maxima & la minute........ .. 20 ecoups 8 coups
Adttelage neeessaitelils I AERREERITE UL 2 chevaux 4 chevaux 6 chevaux
Peut étre porté, démonté, par.............. 10 hommes 22 hommes
EiHeaerfe L e e S s Celle de P'obus | Plus grande que | Plus grande que
de 77, celle de I'obus | celle de P'obus
de 105. de 210.

TABLEAU DES CARACTI:".RISTIQ,UES PRINCIPALES DES « MINENWERFER » (LANCEURS DE MINES).
EN SERVICE DANS IARMEE ALLEMANDE A LA FIN DE LA GUERRE

En  Allemagne, plusieurs années déji
avant la guerre, on avait prévu que Ia
mitrailleuse pourrait intervenir dans toutes
les phases de la bataille. Cela nécessitait un
engin solide, simple, pouvant tirer longtemps,
capable de résister a4 l'effort prolongé et

. soutenu qu'on lui demandait. Dans ce but,
on construisit une arme, peut-étre lourde
mais précise, a refroidissement par eau,
Elle était susceptible d’exécuter des fenx
de longue durée, mais elle ne pouvait pas,
comme la nétre. nuancer ses tirs a linfini.

Pendant la guerre, quand il fallut doter
leur infanterie d'une arme automatique
légere, les Allemands sacrifiérent résolument
la question de poids & celles de solidité et de
robustesse ; ils conservérent le refroidisse-
ment par eau. Actuellement encore, ils s’ins-
pirent des mémes préceptes pour I'adoption
i k B L] L

— Elle doit étre le plus robuste possible,
ne comporter aucun meéecanisme délicat.

Ce qu’était le matériel allemand
en 1914

L’infanterie allemande était entrée en
guerre, avons-nous dit, aveec un armement
sensiblement équivalent au nétre. Il consis-
tait dans le fusil Mauser et dans la mitrail-
leuse modéle 1908. Tout ce matériel est
encore en service.

Les caractéristiques essentielles du fusil
Mauser sont :

Calibre : 7 mm 9 :

Poids : 4 kg 1 ;

Portée utile : 1.000 metres :

Balle du poids de 10 grammes.

Les troupes a cheval et D’artillerie étaient
armées de la carabine 98 (année d’adoption
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1898), dont le poids est moins élevé que
celui du fusil (3 kg 6 au lieude 4 kilogrammes).

La mitrailleuse Maxim M. G. 08 (Maschi-
nengewehr, modele 1908), plus lourde que
la notre, tst. par contre, plus stable. Elle
permet d'effectuer, jusqu'a 2.500 meétres,
des tirs directs efficaces et d’exécuter des
tirs indirects jusqu'a 3.500 metres. Elle est
d’une grande préeision. Dans le tir bloqué a
1.000 métres, 50 9, des coups tombent dans
un rectangle de 40 métres sur 2 metres. Elle
permet d’exécuter tous les modes de tir que
réclame le combat. Ses caractéristiques prin-
cipales sont : !

Poids de 'arme seule sans affit : 26 kilo-
grammes (nécessite deux hommes pour son
transport) :

Elle peut tirer soit :

a) sur traineau, poids : 38 kilogrammes ;

b) sur trépied, poids : 30 kilogrammes (1).

Elle nécessite, pour le transport sur route,
une voiture 4 quatre chevaux ;

Sa vitesse maxima de tir est de 500 coups
a la minute ;

Elle donne des résultats jusqu'a 3.500 mé-
tres contre des objectifs découverts;

Sa portée utile atteint 2.000 métres (hausse
maxima : 2.500 metres) :

Le poids de la balle est de 13 grammes.

Le matériel pendant la guerre

Trés rapidement, l'infanterie allemande
fut amenée a compléter son armement pour
satisfaire aux exigences de la guerre de
tranchée. Ses nouveaux engins, appelés
minenwerfer (lanceurs de mines), déja étu-
diés avant la guerre, sont définitivement au
point deés 1916.

(1) Chacun de ces supports exige deux hommes.

MINENWERFER (LANCEUR DE MINES) MOYEN !
CATLIBRE 17 €M PORTRE UTILE 900 METRES

A la fin de la guerre, les Allemands avaient
en service trois types différents de minen-
werfer : le léger, le moyen et le lourd. Le
traité de paix ne leur a laissé que les deux
premiers.

Nous résumons page 314 les caractéris-
tiques essentielles de ces trois armes.

En méme temps qu'étaient introduits
dans ’armée ces divers types de minenwer-
fer, les troupes étaient dotées d'un nouvel
engin de feu automatique. La mitrailleuse

Maxim, modéle 1908, par suite

MINENWERFER (LANCEURS DE MINES) ABANDONNES PAR
L’ARMEE ALLEMANDE DANS LES FLANDRES INONDEES,
EN NOVEMBRE 1914

de son poids et de son volume,
était d’un usage difficile en pre-
miere ligne.

Apres divers essais, on l'allege
simplement. et on arrive ainsi a
la mitrailleuse légere de 1915
M. G. 08-15.

Son poids lui permet d’étre
portée par un seul homme. On
la fixe sur un trépied léger et
bas qui, tout en lui assurant
une stabilité suffisante, la rend
peu vulnérable. Son poids est
de 18 kg 350, avec le manchon
rempli de 3 litres d’eau. La
fourche qui supporte I'extrémité
de son canon pese 1 kg 100.
Pour la route, on place cet engin
sur une voiture & bras. Sa
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vitesse de tir est théoriquement de 500 coups
4 la minute, pratiquement de 50 a 100,
Son approvisionnement en munitions est
de 3.100 coups & la piéce, 18.900 & 1'éche-
lon compagnie, 19.200 & I’échelon bataillon.

Cette mitrailleuse légére, étudiée des 1915,
fut introduite dans les armées allemandes
en 1916 ; elle parut, dés cette année, sur
les champs de bataille. A partir de 1918,
elle constitua ’arme essentielle de I'infante-
rie. C'est, en partie, grace 4 la multiplication
de cet engin que l'armée allemande a pu
tenir sur ses positions contre nos attaques
répétées.

En 1917, on cherche a 1’alléger encore en
supprimant le manchon & eau et en le rem-
placant par un manchon métallique perforé.
Le poids de cette nouvelle arme est de
14 kg 500. Elle
comporte une
poignée métal-
lique garnie de
bois permettant
de la soulever.
Telle quelle, elle
constitue une
arme médiocre ;
elle est sujette
a des pannes
fréquentes ;
aussi, n'est-elle
pas distribuée
aux troupes d’infanterie, mais seulement a
certaines formations cyeclistes et 4 certaines
unités de 1’arriére, telles que convois,
sections de munitions pour se défendre
contre les avions. A D’armistice, les Alle-
mands mettaient au point la mitrailleuse
Dreyse, qui constitue un engin extrémement
simple et robuste. :

S -

-

Un important matériel spécial
doit étre annexé
a ’armement ordinaire de I’infanterie

En plus de cet armement propre, 'infan-
terie allemande fut dotée des armes néces-
saires pour combattre les nouveaux moyens
. d’action des Alliés, au fur et & mesure de
leur intervention dans la bataille, Ainsi, en
1917, apparaissent les premiers tanks anglais.
Pour les repousser et les mettre hors de com-
bat, il faut des armes spéciales, dont les
projectiles puissent atteindre le personnel
et le matériel ainsi protégés,

Dés la fin de 1917, un fusil de 18 mm
(Tankgevehr) est mis au point ; il tire, a
une trés grande vitesse initiale, une balle a
grande densité qui est susceptible de perforer
les toles aux distances normales de combat.

[L—e——,
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MITRAILLEUSE LEGERE ALLEMANDE DE 1917 MUNIE D'UN
MANCHON METALLIQUE PERFORF POUR ASSURER LE
REFROIDISSEMENT DU CANON

En fin 1918, on commence & distribuer aux
troupes un outil plus efficace : clest la
fameuse mitrailleuse T. U. F. (Tank und
Fliegerabwehr M. G.); elle est destinée & la
lutte contre les chars et contre les avions.

Nous résumons, ci-dessous, les caracté-
ristiques essentielles de ces deux engins,

Le Tankgewehr, fabriqué par les usines
Mauser, est du calibre de 13 mm. Son poids
est de 18 kilogrammes ; la vitesse initiale
de son projectile, de 800 métres ; sa portée
utile,de 500 métres ; son projectile, du poids
de 50 grammes, perce, 4 100 métres, 25 milli-
metres du meilleur acier et 15 millimétres &
500 metres.

Les Allemands voulaient que chaque
compagnie disposat de 3 de ces fusils. En
1918, I'armée allemande en comptait 4.000.

Le Tank und
Fliegerabwehr
M. G., du cali-
bre de 18 mm
également, a
une portée en
altitude qui at-
teindrait 4.000
metres. Sa mise
en service date
d’octobre 1918.
Cette mitrail-
leuse pése 150
kilogrammes et
tire indifféremment des tambours de 30 car-
touches ou des bandes de 75 ecartouches.
Le poids de ces derniéres varie de 130 A
150 grammes. Ces cartouches peuvent étre
des cartouches perforantes (normalgeschoss)
avec balle 5. M. K. & milieu cuivré ; des
cartouches incendiaires (P. R.) ; ou des car-
touches éclairantes (L. Spur).

La fabrication des mitrailleuses T. U. F.,
a été arrétée, en Allemagne, & ’armistice.

D’autre part, les Allemands songérent
fabriquer un canon spécialement étudié pour
linfanterie, de méme calibre que le canon
d’artillerie, mais trés allégé. Il peut étre
trainé 4 la bricole sur le champ de bataille.
Ce! eanon; . I'T,. G, 18 ( Infanteriegeschiitz
1918), ne pese que 650 kilogrammes. I
n’avait été distribué, en novembre 1918,
qu'a quelques rares unités. C'est par hasard
que nos commissions de contréle interalliées
en Allemagne le découvrirent, en 1920, chez
Krupp.

Enfin, au moment de I'armistice, on s’ap-
prétait & mettre en service, comme auxi-
liaires de I'infanterie, un assez grand nombre
de tanks,

En octobre 1918, les Allemands avaient

i
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sur pied 15 sections de tanks, fortes chacune
de 5 chars ; 10 étaient constituées avec des
tanks alliés qu’ils avaient remis en état. Ils
comptaient mettre en service, des le début
de 1919,.250 appareils légers de 7 tonnes ;
ils mettaient au point des chars de 130 a
150 tonnes dont nous avons trouvé deux
exemplaires détruits, mus chacun par 2 mo-
teurs de 250 ch, d’une longueur de 12 m 50,
d’une largeur de 3 m 30, d’une hauteur
de 3 metres, armés de 4 canons raccourcis
de 77 mm et de plusieurs mitrailleuses.

Le matériel autorisé pour 1I’Allemagne
par le traité de Versailles
Les Alliés, dans le traité de Versailles, ont

pris les précautions les plus minutieuses pour
ne laisser a

découvrir des cachettes invraisemblables.
Une seule vérification de la destruction
des armes eut été probante: celle oli 1'on
aurait contr6lé, numéro par numéro, toutes
les pitces de I'armement détruit : « Voici,
par terre, devant moi, les parties essen-
tielles de tel canon, numéro tant, elles sont
toutes hors de service ; ee canon est done
bien détruit. » Ce controle détaillé était pos-
sible pour I'artillerie, les officiers de controle
possédant les numéros des canons & détruire ;
il ne I’était pas pour le reste de I’'armement,
les corps se bornant & indiquer numérique-
ment les quantités de fusils, ecarabines,

mitrailleuses, ete., & mettre hors d’usage.
Les stocks ainsi conservés sont, malgré tout,
insuffisants pour doter toute la  population
en cas de con-

1’Allemagne
que le matériel

; : DESIGNATION
necessaire pour

Compagnie
d’infanterie

flit.
Deés le départ
de nos commis-

Compagnie | Compagnie
de de
mitrailleuses |minenwerfer

réprimer une
insurrection ou
combattre une
révolution.

Fusils et baionnettes.
Fistnlets courts.......
Mitrailleuses légeres ..

: X — lourdes. .
L’armée alle- Minenwerfer légers....
mande a droit — lourds. ..

de conserver

166

sions de con-

124 158 trole, 1’Alle-
73 47 magne a mis en
3 i activité de nou-
12 » 3
» 9 velles usines.
» 3 Elle a com-

comme stocks
normaux :

84..000 fusils,
18.000 cara-
bines, 1.926 mitrailleuses, 252 minenwerfer,
40.800.000 cartouches de fusils, 15.408.000
cartouches de mitrailleuses, 176.000 pro-
jectiles.

On I'a autorisée ultérieurement a con-
server en plus, dans D’éventualité d’une
guerre civile :

39 mitrailleuses lourdes, 284 mitrailleuses
légeres, 50.000 fusils, 6 minenwerfer,
20.000.000 cartouches.

Le tableau ci-dessus indique I'armement
fixé pour les différentes unités de I'infan-
terie.

Mais, ces conditions n'ont pas été obser-
vées par I'Allemagne, qui dispose actuelle-
ment d’un armement trés supérieur a celui
prévu par les traités.

Pour cela, elle a eu recours a deux séries
de moyens. Tout d’abord, elle ne s’est pas
conformée aux preseriptions qui lui ont été
imposées ; ensuite, elle a fabriqué du maté-
riel de guerre, bien que cela lui fit interdit.

Elle a, en premier lieu, dissimulé ses stocks
d’armes et de munitions. Son désarmement
était, cependant, surveillé par des commis-
sions de controle interalliées, mais leur action
fut difficile. Le hasard leur a fait, parfois,

TABLEAU DE L’ARMEMENT FIXE PAR LE TRAITE DE
VERSAILLES POUR LES DIFFERENTES UNITES DE L'IN-
FANTERIE ALLEMANDE

mencé par fa-
briquer le ma-
tériel dont elle
était pourvue a
la fin de la
guerre, en le modifiant légerement ; puis
elle s’est lancée dans la création d’un arme-
ment nouveau.

De nombreux perfectionnements
ont été apportés récemment
au matériel qui a fait la guerre

En fin 1930, le Reich a complétement
reconstitué ses stocks de cartouches d’avant-
guerre. La production de ses usines, en no-
vembre 1930, était évaluée & cinquante fois
celle qui lui est concédée par les divers
accords interalliés.

En méme temps qu’il poursuivait ce pre-
mier but, le commandement allemand
constituait un approvisionnement énorme
d’armes portatives, suffisant pour enroler
sous les drapeaux la nation entiére. Pour
simplifier, il déeidait de ne plus produire
qu'une arme moyenne dont seront pourvus
aussi bien le fantassin que le cavalier ou
Iartilleur. Avec le développement des engins
automatiques, on se servira, en effet, de
plus en plus rarement du fusil sur le champ
de bataille. Pour obtenir, quand méme, de
cette arme un rendement meilleur, les Alle-
mands l’ont dotée d’une lunette, Le tireur
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GROSSIERES IMITATIONS EN BOIS REPRESEN-
TANT DES TANKS (MATERIEL INTERDIT A
L’ARMEE ALLEMANDE) ET FIGURANT AUX
MANGEUVRES DE LA REICHSWEHR EN 1930

distingue ainsi mieux son objectif et peut
obtenir des coups heureux. Les stocks de
fusils du Reich dépassaient, fin 1930, les
trois quarts du chiffre fixé par le comman-
dement.

Les Allemands ont opéré de méme pour
leur mitrailleuse lourde et leur mitrailleuse
légere. Ils ont modifié leur trépied, trans-
formé leur hausse, apporté quelques modifi-
cations, tant au systéme méme d’alimen-
tation des cartouches qu'a celui du refroi-
dissement. Pour faciliter le tir aux grandes
distances, ils les munissent actuellement de
lunettes. La proportion des mitrailleuses
ainsi modifiées a4 celles dont voudrait dis-
poser le commandement allemand, en cas
de conflit, serait de 60 2.

Elle serait de 80 9, pour les Maschinen-
pistolen. Ce matériel, pistolet automatique
a grand débit, est une arme extrémement
efficace dans le combat rapproché. Déja
adopté par I'armée allemande en 1918, il
n’était pas, & la fin de la guerre, distribué
dans toutes les unités. (Pest la raison pour
laquelle nous ne I'avons pas indiqué plus tot.

Ses caractéristiques sont :

Poids de I’arme : 4 kilogrammes ;

Calibre : 9 millimétres ;

Portée maxima : 200 meétres ;

Portée utile : 100 meotres ;

Cadence de tir : 500 coups a4 la minute ;

Tire la balle du pistolet ordinaire de
8 grammes, emploie un tambour chargeur de
32 ecartouches ;

Méme régime de feu que celui du pistolet
automatique, mais avec une préeision et une
puissance beaucoup plus grandes.

Les Allemands considérent le Maschinen-
pistole comme la meilleure arme qui soit
dans le combat rapproché; aussi en multi-
plient-ils le nombre.

Dés la fin 1929, toutes ces fabrications
sont assez avancées pour que le Reich soit
tranquille, II sait que, en cas de conflit, les

moyens matériels ne lui feront plus défaut.
Avec les fusils et les mitrailleuses antitanks
de 13 mm, avec les canons d’infanterie,
avec les tanks dont il lance la fabrication
cette méme année, il sera bientot en situa-
tion de soutenir une nouvelle guerre. 11 s’or-
ganise pour que ses jeunes classes sachent se
servir des matériels qui lui sont défendus :
mitrailleuses-antitanks, minenwerfer lourds,
tanks. Certaines unités de la Reichswehr
sont instruites dans leur maniement. Des tirs
avec tous les calibres ont lieu sur les diffé-
rents champs de tir. Le fonctionnement
matériel de ces engins ne suffit pas. Il faut
que I'armée allemande mobilisée sache les
employer sur les champs de bataille. Aussi, a
tous les exercices, & toutes les manceuvres,
ces matériels interdits sant-ils représentés
par de grossiéres imitations en bois. La
troupe les voit, les cadres pensent aux ser-
vices qu’ils pourront attendre des armes
réelles ainsi représentées, lorsque ces figu-
rations rudimentaires auront fait place a
des réalités.

Le matériel ultra-moderne

Mais ce matériel ne répond déja plus entie-
rement aux besoins du champ de bataille.
L’Allemagne décide de le modifier et de le

MITRAILLEUSE LOURDE ALLEMANDE DE 20 MM
POINTEE CONTRE AVION (TYPE EN SERVICE)

Cet engin peut servir également a la défense contre
les tanks (grande puissance perforatrice).
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mettre 4 la hauteur des derniers progres
de la science. Pour ne pas attirer I'attention
sur leurs essais, pour ne pas, surtout, prou-
ver qu'ils, sont susceptibles de supporter,
financiérement parlant, les trés fortes dé-
penses que nécessite 'adoption de nouveaux
matériels, ils ne se livrent d’abord qu’a des
expériences. Ils ne fabriquent les nouveaux
matériels qu’a un trés petit nombre d’exem-
plaires, de facon a les expérimenter et a les
mettre au point. Clest le travail auquel ils
se livrent pendant les années 1929-1930.
Ces armes au

I’objectif ne restant vulnérable que pendant
un laps de temps trés court, il faut pouvoir
le cribler de balles le plus vite possible.
Seule, une armée largement pourvue d’en-

_ gins automatiques et équipée, en outre, du

nombre maximum de fusils automatiques,
pourra remplir cette mission. Le fusil auto-
matique, qui est actuellement en cours de
fabrication, ne pése que 5 kilogrammes. Sa
vitesse de tir pratique serait de 30 coups a la
minute ; il serait d’une trés grande précision.
Un effort encore plus grand a été fait en
ce qui concerne

point. ils com-
mencent par
outiller en ma-
chines-outils les
usines capables
de les fabri-
quer. Quelques
semaines apres
que l’ordre de
fabrication au-
ra été lancé, ce
matériel nou-
veau pourra
ainsi étre mis a
la disposition
de l'armée. Ils
fournissent, au
point de wvue
préparation de
la mobilisation
industrielle, un
trées grand
effort qui se
chiffre par une
Hom P ide
30 millions de
marks. Ce pre-
mier stade at-
teint, ils passeront au second. A partir
de 1931, ils commenceront leurs nouvelles
fabrications.

Quel est ce matériel nouveau? D’apres les
renseignements quon possede, il comprend
un fusil automatique, une mitrailleuse
ultralégére, deux mitrailleuses lourdes a
gros calibre, deux types de tanks. Un nou-
veau canon d’infanterie serait a 1’étude.

Le fusil automatique est destiné, par les
Allemands, a renforcer la densité de feu de
leurs unités de combat. Il ne sera distribué,
pour I'instant tout au moins, qu'aux soldats
déja pourvus du fusil & lunette. Plus tard,
il armera tous ceux qui sont actuellement
armés d'un fusil et d'une carabine, Le
principe directeur de l'infanterie allemande
n'a pas varié en effet, E!!c estime que

la mitrailleuse
légere. Celle en
service jouit,
actuelle ment,
d’une grande
valeur balis-
tique ; elle est
précise, relati-
vement peu
vulnérable,
mais elle est
extrémement

lourde ; elle
exige, pour
tirer, que son

manchon soit
rempli d’eau.
Les Allemands,
aprés de lon-
gues études,
ont adopté une
mitrailleuse
ultra-légere
d’un poids de

MITRATLLEUSE LEGERE ALLEMANDE FACILEMENT DEPLA- i
CABLE SUR LE CHAMP DE BATAILLE (TYPE ACTUEL)

13 kilogrammes
refroidisse-
ment par air,
dont la vitesse
de tir est de 400 coups & la minute, et qui
permet d’effectuer des tirs extrémement
précis jusqu’aux distances de 1.800 metres
a4 2.000 meétres. Elle est actuellement en
construction dans quatre usines différentes.

Les mesures ont été prises pour que, le cas
échéant, elle puisse étre mise en fabrication
dans une vingtaine d’autres usines, vérifi-
cateurs préparés, outillage entiérement sur
place,

Pour résister aux tanks, d'une part, et
pour lutter contre les avions blindés, volant
4 trés basse altitude, les Allemands ont mis
au point, dans leurs usines, deux mitrail-
leuses, une de 13 mm, qui est une amélio-
ration de celle mise en service par eux en
1918, et une autre de 20 mm. Toutes les deux
sont automatiques, peuvent tirer dans tous
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les azimuths et sont capables de
percer toutes les téles dont nous
pouvons revétir nos chars
d’assaut.

La mitrailleuse de 20 mm est,
de beaucoup, la plus intéres-
sante. Elle convient aussi bien
au tir contre les tanks que contre
les avions. D'un poids total de
180 kilogrammes, elle peut se
décomposer en trois fardeaux
pouvant étre portés chacun par

un homme (canon, 45 kilo-
grammes ; affit, 50 kilogrammes ;
roues avec accessoires, 35 kilo-
grammes), :

Cette mitrailleuse tire des obus de
140 grammes & une vitesse initiale de
650 métres par seconde. Elle peut ainsi
atteindre une portée utile de 3.500 métres.
Elle dispose de trois sortes d’obus : obus de
rupture, obus explosif, obus traceur. Sa
vitesse de tir peut atteindre pratiquement
100 coups 4 la minute,

Nous possédons moins de renseignements
sur les chars d’assaut. Nous savons que deux
types différents sont en construction : le

NOUVEAU
AVEC

= s e 8 B
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TANK INDIVIDUEL DE RECONNAISSANCE EN

CONSTRUCTION EN ALLEMAGNE, ET SUSCEP-

TIBLE D’ATTEINDIE 60 KM A L’HEURE, SUR
ROUTE (45 KM A TRAVERS CHAMPS)

premier est un engin de reconnaissance,
* le second un instrument de lutte sur le champ
de bataille.

Le premier comprendrait deux modéles
différents : il comporterait des chars & un
et deux occupants. Tous deux sont suscep-
tibles de faire du 60 & ’heure sur routes, et
du 45 a travers tous terrains. Ils seraient
armeés, ceux a un occupant, d’une mitrail-
leuse normale lourde ; ceux & deux occupants,

N. D. L. R. — Les Américains viennent de mettre au
75 kilométres a I’'heure avee chenilles; et 120 kilométres

CANON D'INFANTERIE ALLEMAND DE 20 MM
CUIRASSE, EN COURS D 'EXPERIMENTATION

de la nouvelle mitrailleuse de 20 mm. Ils
sont protégés contre les balles des mitrail-
leuses de 13 mm ainsi que contre les éclats
d’obus, mais non contre les projectiles des
mitrailleuses de 20 mm.

Le deuxiéme type comporterait également
deux modéles. L'un, destiné & réduire les
gros centres de résistance bétonnés, porte
un canon de 77 mm raccourci et une mitrail-
leuse, ou peut-étre un minenwerfer ; le
second, qui interviendra dans toutes les
circonstances de combat pour faciliter la
marche de l'infanterie et faire tomber les
nids de résistance ordinaires, comporte une
mitrailleuse de 20 mm et deux mitrailleuses
ordinaires, La vitesse des deux tanks serait
de 40 kilométres a4 I'heure sur route et de
25 kilomeétres & I'heure a travers champs.

Ces engins ne seraient pas produits entié-

+ rement dans un seul centre:les pieces diverses
seraient fabriquées dans plusieurs usines et
ne seraient assemblées qu’ultérieurement,
Nous ne savons pas encore le nombre de chars
entiérement montés, ou pouvant étre montés
rapidement, que posséde P’Allemagne.

Nous avons, par contre, quelques indica-
tions sur le nouveau canon d’infanterie
qui serait en cours d’expérimentation. Il
serait trés voisin de I'ancien canon de cam-
pagne Krupp et ne péserait que 350 kilo-
grammes,

Telle est la situation de I'armement de
Pinfanterie allemande. Il ne comprend plus
que des engins solides, & grand rendement,
que I'on s’efforce encore d’améliorer au point
de vue technique, au prix des plus grands
sacrifices pécuniaires. Il est déja suffisant
pour appeler la nation entiére sous les dra-
peaux et I’équiper. i

Lieutenant-Colonel RegourL.

point des tanks attejgnant, sur route,
4 I'heure sans chenilles.



AU POINT DE VUE
DE L’ELECTRIFICATION DE SON TERRITOIRE,
LA BELGIQUE SE CLASSE
AU PREMIER RANG DANS LE MONDE

en chutes d’eau, la Belgique pouvait

sembler n’avoir qu'un intérét relatif a
intensifier son électrification. Ce pays a
compris néanmoins que le transport du char-
bon par voie ferrée était beaucoup plus oné-
reux que celui de I’énergie électrique. Aussi
a-t-il cherché a établir, & proximité des mines,
de puissantes centrales thermoélectriques
et a4 organiser les transports d’énergie néces-
saires. Son ef- :

PAYS trés riche en combustibles, pauvre

belges : Bruxelles, Liége, Mons et Gand.
La carte ci-dessous montre comment ces
quatre secteurs doivent étre interconnectés.
Ce réseau général doit étre terminé en 1940,
On y remarque : la ligne Ouest-Est d’Ostende,
a Athus ; la ligne Langerbrugge, Monceau,
Namur, Warche, se greffant sur la premiére ;
la ligne Schelle, Merxem, Moll, Verviers,
greffée également sur la premiere ; une ligne
Nord-Sud, passant par Oisquereq, Bruxelles,
Malines. Ces

fort n’aura pas T orandes lignes
été vain, puis- [MERDUNORD=N_ \r“““ﬁ_—i X:P‘Y:‘S ‘-B.AI& sont combialé-
que la Belgique [——zetrgze A "J;;r:eﬂ;""i tées par des
se classe au pre- [ —Ostende 22 0 S L dérivations,

mier rang dans [schelle Qffell o, zﬁ' Actuellement
le monde, au Y Lenget” R [ o alines genck § la premiére
point de vue de 3. Beoten r(," ‘ 2 partie du pro-
son électrifica- " omrn NE ,,f}"*ﬂ?; e.';'@ tlocoux o gramme, qui
tion : 90 9 de e i' oA ,;E:mq A ' S consiste a assu-
ses communes ; & * ipe” \ Bascoup oo Hamtﬁf’:?f e’ge?pﬁi{ff\g Zrer llintere
recoivent, en P o LI ¥ o P judk .’ ) connexion des
effet, 1’énergie At T § Warche s centrales et
¢lectrique, soit \\e;"\ ’M“Sg&s% : % le transport
97 9%, de sa po- ¥ S DA S @l ge I’énergie a

o 7 1 ') ’ i .z

pulation. Les AL S8 | 50.000et70.000
trois quarts de i :' GR:D‘-‘- volts, est pres-
ces communes BB BN -GS “.‘ “;DU:C]-IE;..: que terminée.
sont alimentées i P 3 2| Les groupe-
par Dlindustrie ‘{_:5- oyl ments ainsi
privée, l'autre b s constitués com-

quart par les
soins des Pou-
voirs publies.

Deés 1920, les sociétés productrices et dis-
tributrices d’électricité se groupérent en une
Association des Centrales électriques indus-
trielles de Belgique, et, en 1925, Pintercon-
nexion des réseaux put étre réalisée (1). La
tension choisie, pour le réseau national, est
de 150.000 volts. A la méme date (1920), les
sociétés du bassin de Liége avaient fondé
I'Union des Centrales électriques de Liége.
qui fut le prototype de celles qui se créérent
par la suite, aprés 1925 : Union générale
bzlge d’Electricité, Union des Centrales du
Hainaut-Borinage, Union des Centrales de
I’'Inter-Brabant. Ces quatre groupements
correspondent aux quatre grands secteurs

(1) Voir La Science el la Vie, n° 160, page 281

CARTE D'ELECTRIFICATION DE LA BELGIQUE EN 1931

prennent, par-
fois, une di-
zaine de cen-
trales, dont la puissance varie de 10.000 a
100.000 kilowatts. Citons celle de I’Inter-
Escaut & Schelle ot fonctionnent des groupes
de 80.000 et 60.000 kilowatts, celle de’
PInter-Brabant. & Schaerbeck-Bruxelles, et
les usines échelonnées le long de la Sambre.

Cet ensemble est complété par des groupe-
ments d’industriels auto-producteurs, qui
ont, en certains points, relié leurs centrales
entre elles. ;

La puissance totale installée dans les
centrales belges atteint 1 million et demi de
kilowatts environ. Leur débit annuel dépasse
4 milliards de kilowatts-heure, soit plus
de 500 kilowatts-heure par habitant.

J. M.



LES CONSTRUCTIONS NAVALES EN 1931

Le programme naval
de I’Amirauté allemande (1931-1936)

militaire allemande vient d’étre défi-

nitivement arrété par le gouvernement
du Reich. Il comprend notamment les cons-
tructions navales suivantes :

Un eroiseur cuirassé en remplacement. du
Preussen, mis en chantier en 1931 (a ter-
miner en 1934) ;

Un croiseur cuirassé en remplacement du
Lothringen, mis en chantier en 1931 (4 ter-
miner en 1934) :

Un croiseur cuirassé en remplacement du
Braunschweig, mis en chantier en 1932
(2 terminer en 1935) ;

Un croiseur cuirassé en remplacement de
I’Elsass, mis en chantier en 1933 (i terminer
en 1936).

Soit, en tout, quatre croiseurs cuirassés,
-dont le prix moyen revient, par unité, a plus
de 700 millions de francs !

Rappelons qu’ii la fin de cette année 1931,
le croiseur Leipzig (1), qui termine actuel-
lement ses essais. sera mis en service. Il aura
coiité moins de 400 millions de franes.

Outre ces batiments de combat, I’ Amirauté
allemande a prévu, de 1934 4 1936, la cons-
truction de quatre torpilleurs et de vingt-
quatre navires auxiliaires 4 destination spé-
ciale (2), dont le prix de revient total dépas-
sera certainement un milliard de francs.

Ce programme naval, en cours d’exécution,
donnera done & I’Allemagne, d’ici cing ans,
une situation prépondérante dans la mer
Baltique.

Imposant par son tonnage, ce programme
n’est pas moins intéressant au point de vue
des perfectionnements techniques apportés
dans I’établissement de ces nouveaux types
de croiseurs cuirassés, bien supérieurs aux
différents types actuellement en service.

En effet, la technique navale, mettant en
ceuvre les progrés scientifiques réalisés dans
tous les domaines, a évolué rapidement vers
des solutions nouvelles qu'aucune amirauté
étrangére n’avait encore envisagées, notam-
ment Pemploi généralisé du moteur & com-
bustion interne comme mode *de propulsion

(1) Batiment de 6.000 tonnes, lancé en 1929.
(2) Voir La Science el la Vie, n° 137, page 357.

l £ programme quainguennal de la marine

des navires de combat. car le souci d’économie
de poids, imposé par les limites du traité
de Versailles, a été I'un des prinecipaux fac-
teurs ayant influé sur le choix des dispositifs
et procédés de construction adoptés : & puis-
sance égale, un moteur &4 combustion interne
présente un encombrement et un poids
moindres qu’une machine a propulsion par
la vapeur.

Dans ce méme ordre d’idées (toujours
I’économie de poids). la substitution de la
soudure électrique au rivetage des toles,
pour la coque et les ponts, constitue éga-
lement un facteur important dans la réduc-
tion du poids total du batiment. C’est ainsi
que, dans les unités précitées, 1’économie
réalisée sera, dit-on, de 800 tonnes, gain
appréciable utilisé, bien entendu, au profit
des qualités offensives de chaque béitiment
de combat.

Au point de vue de I'artillerie, 14 encore
un effort technique important a été réalisé :
ces bdtiments sont armés de six canons de
28 centimetres et de huit canons de 15 cm 2,
dont les qualités balistiques peuvent riva-
liser — sinon surpasser — celles des artil-
leries comparables des autres puissances
navales.

Il est & noter également que les progrés
récents de la métallurgie moderne, en parti-
culier dans la fabrication des nouveaux
alliages spéciaux, ont permis leur emploi —
tant au point de vue de la résistance que de
la légéreté — dans la construction nawvale
allemande, 14 oul partout leur substitution
a été compatible avee la solidité.

En considération du but & atteindre, le
prix de revient n’est rien, la qualité est tout.

Il s’agit. en effet, pour le Reich — encore
limité dans son développement par les
clauses du traité de Versailles — de pos-
séder les outils les plus perfectionnés et les
plus puissants, dans tous les domaines de
la défense nationale. ¥

La science des laboratoires, si en honneur
en Allemagne, mise au service de 1'industrie,
aura done permis aux ingénieurs allemands
de réaliser des nouveautés techniques aussi
audacieuses qu’inconnues jusqu’ici, en cons-
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truction navale et dont nos ingénieurs sui-
vront avec un profit certain les résultats
d’expérience.

L’amirhuté italienne dont nous parlons plus
loin, notamment, s’est déja inspirée de ce

La marine de guerre

A convention de Washington a imposé
L — comme l'on sait — les croiseurs

légers de 10.000 tonnes au maximum,.
et un armement dont I'artillerie ne devra
pas dépasser le calibre de 200 millimeétres.
Ce déplacement de 10.000 tonnes se rapporte
aux navires préts a appareiller, avee appro-
visionnements de munitions, sans combus-
tible ni eau d’alimentation. Ces croiseurs
jaugent, en réalité, 11.600 tonnes.

Dans cet ordre d’idées, la technique
navale, aux Etats-Unis comme ailleurs, a
cherché a réaliser au mieux la tenue & la mer,
la puissance de l'artillerie, la protection, la
vitesse et le rayon d’action, en se fenant
strictement dans les limites de poids indi-
quées.

Aussi, I'on peut dire sans exagération que
chaque kilogramme employé en excés de ce
qui est nécessaire pour réaliser ces qualités
est un kilogramme gaspillé. Il en découle.
Lien entendu, que chaque kilogramme éco-
nomisé sur les qualités non militaires pro-
cure, par contre, un kilogramme disponible
pour pousser au maximum les caractéris-
tiques offensives.

L’ingénieur naval doit done économiser
le poids de coque et ne pas dépasser le
déplacement fixé & Washington.Ces données
générales étant admises, les caractéristiques
des nouveaux croiseurs américains en décou-
lent logiquement.

L’artillerie comprend dix canons de
200 millimétres (longueur (2) 55 calibres) :
quatre canons de 125 millimetres (longueur
25 calibres), pour la défense contre avion.

La vitesse de déplacement de ces hati-
ments est de 85,5 neeuds, soit 65 kilometres
a4 I’heure ; ils sont pourvus de deux cata-
pultes et de quatre avions.

Pour assurer la protection de ces nou-
veaux bitiments sans en augmenter le poids,
on a employé 'acier mi-dur pour la plus
grande partie de la coque ; dans les pieces de

navales aux
a la société
des conven-
des croiseurs

(1) Le directeur des constructions
Etats-Unis a exposé magistralement
des « Naval Architects » l'influence
tions de Washington sur I’évolution
légers.

(2) La longueur est évaluée en calibres:; 55 calibres
signifie done que la longueur est 55 X200 = 11 m.

qui a été fait dans ce sens, afin de faire elle-
méme de ses unités de combat, actuellement
en chantier, des batiments « dernier cri »,
en tenant compte des conquétes et concep-
tions les plus récentes de la science navale.

américaine en 1931 "

principale résistance de la coque, dans les
toles du pont principal et du deuxiéme pont,
on a employé, au contraire, I'acier & haute
résistance.

Les deux nouveaux batiments de la série
de ces eroiseurs de 10.000 tonnes aux Etats-
Unis sont le Salt-Lake-City et le Pensacola.
Ils mesurent chacun 178 mectres de long,
19 metres de large, présentent un déplace-
ment standard de 10.000 tonnes (11.560 ton-
nes de déplacement en charge); le tirant
d’eau est de 6 metres.

Au point de vue « morphologique », si I'on
peut dire, le eroiseur américain présente un
aspect différent de la forme de ses ainés.
Le pont principal est continu, fortement
relevé vers Pavant, et il n'existe plus de
gaillard. La forme de P'étrave est nettement
bulbeuse au-dessous de la flottaison (1).

La puissance de propulsion est d’environ
107.000 ch avec quatre groupes de turbines
a engrenages 4 simple réduction : chaque
groupe comprend une turbine &4 haute pres-
sion, une turbine a basse pression et une
turbine de marche arriere, plus une turbine
de croisiere. La vapeur est produite par
huit chaudiéres de 883 meétres carrés de
surface de chauffe, 4 une pression de régime
de 21 kilogrammes par centimeétre carré.

La protection de I'appareil moteur est
assurée par une cuirasse verticale s’étendant
du deuxiéme pont légérement blindé jusque
bien au-dessous de la ligne de flottaison. Les
soutes sont également protégées.

Ces batiments de combat comprennent
des réservoirs 4 essence avec emmagasine-
ment hydraulique. Chacun d’eux jauge
16.800 litres. Un tuyautage d’eau salée
aboutissant au fond de ces réservoirs y éta-
blit une pression, qui améne I’écoulement de
I'essence aux postes de distribution.

De cette facon, les réservoirs sont toujours
pleins, soit d’essence, soit d’eau, soit de I'une
et de l'autre (diminution du danger d’in-
cendie). :

Un extincteur a gaz carbonique et & com-
mande éloignée protege le combustible
contre I'incendie.

(1) Voir La Science el la Vie, n° 156, page 465 ct
n° 143, page 389.
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Pour réaliser une économie de poids, la
soudure autogéne a été employée 14 ou il ne
s'agit pas de piéces travaillant sous des
efforts élevés. Les toles sont réunies par des
soudures continues, et il en est de méme des
superstructures.

Toujours pour gagner en poids, I’alumi-
nium a été utilisé, ainsi que ses alliages,
notamment pour les cloisons secondaires
(logements, bureaux, mobiliers, bastin-
gages, ete.).

Par contre, les ponts sont recouverts de
bois (teck), pour éviter I'acier nu, notam-
ment pour la navigation sous les tropiques
o le pont en acier devient brilant. La
peinture employée est a I'aluminium, pour
protéger le métal ; elle est bien plus légere
que la peinture au minium.

Sans perdre encore de vue le souci du
poids, on a imposé aux constructeurs les limi-
tes ci-dessus, mais en spécifiant que chaque
tonne épargnée donnait droit 4 une prime
de 500 dollars, jusqu'a concurrence de

50.000 dollars. Bien entendu, des pénalisa-
tions ont été prévues pour le cas inverse.

Ces deux navires, le Sali-Lake-City et le
Pensacola, sont en service depuis un an
environ et ont réalisé la vitesse de 82,78
nceuds (61 kilomeétres a I'heure), avee une
puissance de 107.448 ch,

Les essais ont done été trés satisfaisants,
tant au point de vue de la vitesse qu’au point
de vue du poids et des formes de caréne
adoptées pour réaliser la plus grande vitesse,
sans nuire aux qualités nautiques.

Par contre, la réduction du poids a entrainé
malbeureusement des vibrations exagérées
aux grandes vitesses, qui affectent particu-
lierement la partie arriere de la coque. On a
amélioré quelque peu cette situation par des
dispositifs spéciaux qui intéressent les
techniciens.

Tels sont les efforts accomplis dans ’évo-
lution de la tecluliqtle navale américaine,
grice aux progreés scientifiques ap})]!que& a
la construction navale.

Ce que sera la marine de guerre italienne en 1931

ouT ce qui intéresse I'évolution de la

I technique navale nous intéresse. L’Ita-
lie vient, dans ce domaine, de fixer

son budget pour la marine militaire en 1981,

Il s’éleve a 2.200.686.000 francs, en aug-
mentation de 130.872.000 franes par rapport
au précédent.

Le programme de I'Italie a réalisé ainsi
un accroissement notable de ses forces
navales dans la Méditerranée.

Seize navires de guerre ont été achevés et
sept ont été lancés au cours de I’an passé.
Ces derniers sont tous des croiseurs.

Notons que I’Amirauté francaise, pendant
la méme période, n’a lancé qu'un seul bati-
ment de combat.

Parmi ces nouvelles unités navales,1’Italie
nous présente 2 eroiseurs de 10.000 tonnes,
4 croiseurs de 5.200 tonnes, sans oublier

" 2 destroyers et 6 sous-marins,

En outre, 2 croiseurs de 10.000 tonnes
sont en construction, ainsi que 6 croiseurs
plus petits, 8 destroyers et 12 sous-marins ;
tous seront terminés cette année.

A ce programme il faut encore ajouter
22 sous-marins supplémentaires, dont la
commande a été passée récemment. Ce sera
la plus forte qui ait été enregistrée par une
puissance navale depuis la guerre.

I’Amirauté italienne a encore d’autres
projets grandioses a I’étude. Signalons,
en particulier, celui concernant les na-

vires de fort tonnage (24.000 tonnes).

Devant un tel développement, I’Amirauté
anglaise n’a pas manqué de constater que
]Itahe de 1931 marche a la téte de la
technique navale. Ses batiments de guerre
sont congus d’apres les derniers perfec-
tionnements des sciences appliquées et
réalisent une rapidité de déplacement qu'au-
cune nation navale n’a encore surpassée.
En effet, & tonnage égal et a catégorie égale,
les batiments de combat de IItahe sont
plus rapides que ceux des autres puissances
maritimes.

A ces données générales nous ajouterons
que Dlartillerie de marine de I'Italie réalise
actuellement « ce que I'on fait de mieux »
dans le domaine de la balistique.

Pour bien comprendre ce développement
de la marine italienne en 1930-31, il v a
lieu de rappeIer que le pacte de \\ashmuton
a assigné i I'Ttalie 70.000 tonnes de navires
neufs et que ce chiffre n’a pas encore été
atteint.

Or, comme, d’autre part, I'Ttalic n’a pas
signé l'accord de Londres, elle peut ainsi
donner libre cours & la construction de
vaisseaux légers. .

Il n’est donc pas étonnant que, devant
un tel essor, ’Amirauté anglaise se préoccupe,
au point de vue technique, de I’équilibre
des forces navales en Méditerranée.

G B
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contreplaqué
Le contreplaqué est un matériau
incomparable par son ensemble
de qualités : souplesse, résistance,
légereté, facilité de découpage.
Ses applications déja nombreu-
ses : constructions navales et aé-
riennes, carrosserie, malles, meu-
bles, décoration, menuiserie, etc.,
peuvent encore se multiplier a
I'infini. Les possibilités du contre-
plaqué sont illimitées ; lesquelles
vous offre-t-il dans votre cas
particulier ? Pour le savoir,

consultez Leroy.

Les Ets. G. Leroy ont acquis dans
la production du contreplaqué la
toutepremiereplace.Gracealeurs
procédés spéciaux de fabrication,
ils vous fourniront un produit par-
fait, toujours plan, indécollable,
résistant a la chaleur et a ’humi-
dité, le seul dont toutesles qualités
répondent au cahier des charges
de laviation. Echantilllons et
tarifs sur demande.

Exposition permanente : 28"*, av. Daumesnil.

WM\\\\ &

mesnil — PARIS (129
DEPOTS A: PARIS, CLICHY, BORDEAUX, LYON, LILLE, STASBOURG, MOULINS.

USINES A : LISIEUX, BONNIERES-sur-SEINE, LIVAROT. AZAY-LE-RIDEAU, S5t-PIERRE-sur-DIVES.
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'EUROPE ET L'AMERIQUE ONT EDIFIE
DES ECLUSES GEANTES

Par Paul LUCAS

Devant Uaceroissement constant du trafic sur les grands canaux, qui entraine Uutilisation de
bateaux variés de tonnages de plus en plus considérables, les écluses nécessitées par les dénivella-
tions de terrain onl atteint des dimensions de plus en plus grandes. Celles du canal de Panama
(305 métres sur 33 m 50) sont, maintenant, largement dépassées par Uécluse & Ymuiden, en
Hollande, sur le canal d Amsterdam @ la mer du Nord. Elle est longue de 400 métres, large de
50 métres. Celle du canal de Welland, au Canada, entre le lac Erié el le lac Ontario, mesure
406 m 50 de long sur 25 méires de large. Il est évident que de telles écluses ne peuvent s’accom-
moder des antiques portes en bois que Uon a I'habitude de voir sur les pelils canaux construits
autrefois. Aussi a-t-on mis en application de nouveaux dispositifs irés perfectionnés, fels que
les portes a guillotine— comme celle qui figure sur la couverture de ce numéro — et les portes
coulissantes. Les anciennes portes & vantaux ont, d ailleurs, re¢u des perfectionnements impor-
tants, qui leur ont permis d’atteindre 25 métres de haut, notamment sur le canal de Welland,
au Canada.

Es écluses du canal de Panama furent
L longtemps les plus grandes du monde,

avee leurs 305 métres de long. 83 m 50
de large et 12 m 50 de hauteur d’eau sur les
seuils. Aujourd’hui, nombreuses sont celles
dont la longueur dépasse 800 metres. Nous
pouvons citer, dans Pordre : le dock Glads-
tone, 4 Liverpool (Angleterre), de 825 meétres
de long contre 40 metres de large ; les deux
écluses jumelées de Holtenau et Brunsbut-
telkoog. sur le Kaiser Wilhelm Kanal (Alle-
magne), avec 330 metres sur 45 metres ;
I’écluse du Kruisschans, & Anvers (Belgique),
de 835 métres de long et 35 metres de large ;
I’écluse du Nord, a Bremerhaven (Alle-
magne) de 872 metres de long. 45 meétres
de large et 14 m 50 de hauteur d’eau sur les
seuils : enfin, celle qui mérite d’étre appelée
la plus grande du monde, 'écluse d"Ymui-
den (Pays-Bas). longue de 400 metres, large
de 50 metres et profonde de 15 métres. Cest
bien, en somme, la plus grande. mais non la
plus longue, car I’écluse n® 8 du canal de
Welland (Canada), maintenant en service,
atteint 406 m 50 de long, mais ne dépasse
pas 24 meétres de large.

Les dimensions imposantes de ces deux
derniéres écluses sont une conséquence di-
recte de Dlaugmentation du tonnage des
navires appelés a les emprunter ; elles sont
les plus récentes, et nous allons, a ce titre,
en donner ci-dessous une courte description.

D’autre part, I'importance croissante du
trafic par canaux a montré, dans bien des
cas, que les organes de manceuvre, tels qu’on

les concevait encore il y a quelques années,
n’offraient pas des qualités suffisantes de
rapidité et de régularité de fonetionnement.
C'est pourquoi nous dirons quelques mots,
auparavant, d’une série de six écluses, inau-
gurées tout récemment en Allemagne et qui,
si leurs dimensions sont relativement mo-
destes, présentent des particularités intéres-
santes, eu égard a leur situation et aux
conditions particulieres de leur fonction-
nement.

Trois systémes de portes sont actuelle-
ment en application dans les grandes
écluses modernes

I. - Le systéme a guillotine du canal de Wesel
d Datteln (Allemagne)

Les écluses du canal du Rhin &4 Herne
étaient arrivées, déja avant la guerre, a la
limite de leur capacité : en temps normal, les
manceuvres se succédaient d’une maniére
ininterrompue, depuis le lever du soleil
jusqu’a la nuit ; durant certaines périodes,
elles devaient avoir lieu pendant une partie
de la nuit. L'industrie charbonniére rhénane
ayant tendance & s’étendre vers le nord, ou,
sur les bords de la riviére la Lippe en parti
culier, de riches gisements de charbon
venaient d’étre mis en exploitation, ce canal
ne pouvait plus suffire & une augmentation
de trafic. Clest ainsi que I'on fut amené a
construire un nouveau canal, de Wesel
(sur le Rhin) & Datteln, ot il aboutit dans
Je canal de Dortmund a Ems. Il constitue
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done une deuxiéme communication entre le
Rhin et I’Ems.

La construction du canal fut commencée
immédiatement aprés la guerre. Comme
toujours, les parties les plus importantes en
sont les écluses, qui permettent de résoudre
les difficultés de changement de niveau et
d’altitude. Pour passer du Rhin au canal
de Dortmund & Ems, il faut sélever de
43 metres, d’oit

Les portes d’écluses du nouveau canal
constituent elles-mémes ces vannes, en
méme temps que des dispositifs spéciaux
brisent la force de I’eau entrante ou sortante,
permettant ainsi aux navires de rester immo-
biles, sans exercer de trop grands efforts sur
leurs amarres. Les portes en question sont des
portes levantes. La principale raison du choix
de ce type de porte est que, la région tra-

versée étant

la construction
de six écluses
dont les diffé-
rences de ni-
veaux varient
entre 4 et 9 me-
tres. Leur lon-
gueur utile est
d’environ 220
metres et leur
largeur de 13
metres, de sorte
qu'elles peu-
vent recevoir
a la fois plu-
sieurs bati-
ments de 1.300
tonnes.

La manceu-
vre des écluses
est, croyons-
Nous, assez con-
nue pour ne pas
avoir besoin
d’insister sur
ce point. Le
plan d’eau de
I’écluse étant &
la méme hau-
teur que le plan
d'ean le plus
bas (ici du eoté
du Rhin), et la
porte de ce cd-
té ouverte, les
batiments pé-
netrent dans Décluse, dont on referme
alors la porte. Puis on laisse arriver I’eau du
bief supérieur dans I’écluse, de maniére a
ce que son niveau atteigne la méme hauteur
que dans ce dernier. On ouvre alors la porte
de ce coté, et les batiments n’ont plus qu’a
poursuivre leur voyage. Les opérations se
succedent dans I'ordre inverse a la descente.

Les parties les plus importantes d’une
écluse sont les portes et les yannes, pour le
remplissage et le vidage de ’écluse. Clest du
bon fonctionnement de ces organes que
dépend la régularité du trafic.

PORTE LEVANTE DE 80 METRES DE HAUT DE L'UNE DES
SIX ECLUSES DU CANAL DE WESEL A DATTELN (ALLEMAGNE)

une région mi-
nicre, un affais-
sement du ter-
rain sur un co-
téseulement du
canal menace-
rait moins la
sécurité du tra-
fic qu'avec les
autres modeles.

Les portes
ont 17 meétres
de haut et 14
metres de lar-
ge. Le portique
s'éleve a 80 me-
tres au-dessus
du niveau des
quais. Le sys-
téme mobile
peése 230 ton-
nes et le por-
tique 180 ton-
nes. Le poids
de la porte est
équilibré par
un contrepoids,
de maniére a
réduire la puis-
sance des ma-
chines nécessai-
res a4 ‘sa ma-
nceceuvre, e mé-
canisme d’ou-
verture et de
fermeture des
vannes est disposé sur la porte méme, et
celui pour manceuvrer la porte sur le por-
tique. Toutes ces opérations s’effectuent
¢lectriquement.

I1. - Les portes coulissantes de la plus grande
écluse du monde, @ Ymuiden (Pays-Bas)

Amsterdam, capitale des Pays-Bas, est
située sur 1I'Y, petite baie du golfé du Zuy-
derzée. Jusque vers 1825, les navires mar-
chands y parvenaient en passant par le golfe ;
puis ils empruntaient, aprés sa création, le
canal de la Hollande septentrionale, qui
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aboutit & la petite ville du Helder (voir la
earte page 805). Vers 1880, on acheva le canal
dit d’« Amsterdam a la mer du Nord », qui
relie directement le grand port marchand a
la mer, la ville d’Ymuiden, ol aboutit le
canal, jouant ainsi le role d’'un avant-port.

Le canal est séparé de la mer par des
écluses, dont les plus anciennes, datant de
1876, mesuraient 119 métres de long, 18 me-
tres de large, 8 métres de hauteur d’eau.
Devenues trop petites pour le trafic qui se
développait rapidement, elles furent rem-
placées, en 1896, par une nouvelle écluse de

de telle sorte que, dépassant les dimensions
du canal de Suez, il atteindra presque celles
du canal de Panama. :

L’écluse d’Ymuiden comporte trois portes
roulantes, deux vers la mer et une vers le
canal, se retirant dans les chambres de porte
pour dégager le pertuis de I’écluse. La seconde
porte de la téte extérieure (coté de la mer)
de I’écluse est en réserve et peut remplacer
les autres, si besoin est. Les trois portes
sont parfaitement semblables et interchan-
geables. Elles ont 53 m 50 de long, 7 m 30
d’épaisseur et 20 m 30 de haut. Ayant été

VUE AERIENNE DE L'ECLUSE GEANTE D' YMUIDEN (PAYS-BAS), LA PLUS GRANDE DU MONDE,
DE 400 METRES DE LONG ET 50 METRES DE LARGE. ACCESSIBLE AUX PLUS GRANDS PAQUEBOTS
MODERNES, ELLE FAIT COMMUNIQUER AMSTERDAM AVEC LA MER DU NORD

225 metres de long, 25 meéetres de large et
10 m 50 de hauteur d’eau, permettant
d’admettre dans le canal des navires de
220 métres de long. Cependant, peu d’années
aprés, on fut obligé de constater que cette
nouvelle écluse devenait a4 son tour insuf-
fisante, surtout a4 cause de l'accroissement
considérable des dimensions des transatlan-
tiques qui, comme le Léviathan (ex-Vaterland,
de 55.000 tonnes), ne pouvaient déja plus
aceéder dans le canal. On décida done, pour
ne pas entraver le développement d’Ams-
terdam, de construire une nouvelle écluse
avec sas de 400 meétres sur 50 meétres, une
largeur libre de 45 métres et un mouillage,
sur les deux seuils, de 15 meétres & marée
bhases. Le canal lui-méme doit étre, d’aprés
ce méme projet, progressivement approfondi,

construites pour retenir I'eau des deux eotés,
elles sont, par conséquent, a double bordage.

Chaque porte repose. au moyen de quatre
rouleaux, sur deux trucks a huit roues, qui
roulent sur deux rails scellés dans les radiers.
La porte peut se déplacer légérement (envi-
ron 6 centimetres) dans le sens de I'axe de
I’écluse, et venir s’appuyer contre ses bat-
tées, les rouleaux remontant un peu, dans
ce mouvement, sur leurs siéges inclinés.
De cette maniére, lorsque la pression de
I’eau cesse, la porte revient d’elle-méme a
sa position primitive. Pour dégager les
trucks, s'il est nécessaire de les réparer; il
suffit de faire flotter la porte, puisqu’elle
repose librement sur les rouleaux.

Le poids d’une porte est de 1.184 tonnes.
I'ne partie de la porte forme caisson étanche,
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on peut toujours en employer
une comme forme de radoub,
sans géner la manceuvre de
I’écluse.

Les portes ont été construites
a Rotterdam et ont été remor-
quées & Ymuiden par mer, soit
sur pres de 100 kilométres. Le
tirant d’eau des portes, quand
elles flottent verticalement, étant
trop grand, elles ont été main-
tenues horizontalement pendant
le transport.

Le remplissage et la vidange
du sas de I'écluse s’effectuent
grace a des aqueducs, quiexistent
seulement dans les tétes de
I’écluse. Ces aqueducs ont, de
chaque coté de ’éeluse, une sec-
tion normale de 26 m? 5, qui
s'élargit vers les embouchures
jusqu’a 60 metres carrés. La
téte extérieure (coté de la mer)
comporte un double aqueduc con-
tournant les deux portes. tandis
que dans la téte intérieure (coté
du canal) les aqueducs ne con-
tournent pas la chambre, ’eau
traversant celle-ci. L’économie de

INTERIEUR D'UNE DES CHAMBRES POUR LES pOoRTES Maconnerie ainsi réalisée rend ce
ROULANTES A L'ECLUSE D’YMUIDEN (PAYS-EAS) dispositif avantageux, quoiqu’il

Cette chambre, fermée par un cais-

son étanche, peut servir de forme de

radoub pour les réparations a effec-
tuer aux portes.

jaugeant 1.400 meétres cubes. Ce
eaisson est subdivisé en seize
compartiments qui peuvent tous
étre vidés individuellement, au
moyen d’air comprimé. La porte,
en service, n'exerce plus sur les
rouleaux qu'un effort d’environ
120 tonnes, grice au déplace-
ment d’eau d’une partie de la
caisse étanche. Quand tous les
compartiments sont vides, la
porte flotte librement avec un
tirant d’eau de 12 metres.
Comme il n’existe pas de cale
séche d’une profondeur suffisante
pour la radouber, on a dit ameé-
nager les chambres de porte com-
me formes de radoub. Chaque
chambre peut, par conséquent.
étre fermée par un caisson en
fer et, ensuite, étre épuisée. Puis-
qu’il ¥y a deux chambres de
portes dans la téte extérieure,

UNE DES PORTES DE L’ECLUSE D’YMUIDEN, DE 53 M 50

DE LONG, 20 M 30 DE HAUT ET 7 M 30 D’EPAISSEUR, EN

CONSTRUCTION A ROTTERDAM, AVANT SON TRANSPORT
PAR MER A YMUIDEN

On remarque a droite (partie inférieure de la porte dans sa

position normale) les caissons étanches supplémentaires destinés

a la faire flotter horizontalement pendant son remorquage par
mer de Rotterdam a Ymuiden.



LES GRANDES ECLUSES MODERNES

329

exige un jeu de vannes de plus pour la_tra-
versée de la chambre de porte.

Quand le niveau de la mer est au plus haut,
la différence de niveau atteint 4 métres. Le
remplissage du sas exige alors 80.000 métres
cubes d’eau, et prend enviren 12 minutes.
Dans les conditions normales, il dure moins
de 7 minutes, avec une différence de niveau
de 1 m 40.

Les aqueducs de remplissage et de vidage
‘sont fermés par des vannes plates, manceu-

veau du lac. Puis, sur 1.600 métres environ,
le sol s’éléve brusquement de plus de 55 me-
tres, jusqu'au sommet de D'escarpement qui
se trouve au-dessus du niveau du lac Erié. Ce
dernier est, 4 basses eaux. a 100 meétres
environ au-dessus du niveau du lac Ontario.

Pour réduire autant que possible le temps
pris par un batiment pour parcourir le canal,
on s'efforca d’avoir un nombre d’écluses aussi
réduit que possible, en faisant en sorte que la
différence de niveau de chacune d’elles soit

UNE DES HUIT ECLUSES DU CANAL DE WELLAND (CANADA) VUE DU BIEF SUPERIEUR

On remarque, aw premier plan, Uemplacement des portes et les murs circulaives en béton sur lesquels

viennent s’appuyer les cibles pour I

vrées électriquement, de méme que les portes.

Leffort de traction maximum, & exercer
sur chaque porte pour la manceuvre, est de
50 tonnes. L’ouverture dure deux minutes.
Le temps total par éclusage est d’environ
une demi-heure.

I11. - Les portes @ vantaux atteignent 25 me-
tres de haut, au canal de Welland (Canada)

Le canal de Welland, faisant communi-
quer le lac Ontario et le lac Eri¢ au Canada,
est long de 40 kilometres.

De Port-Weller. sur le lac Ontario, jusqu’au
pied de l'escarpement du Niagara, sur une
" longueur de 10 kilomeétres environ, le canal
traverse une région qui séleve doucement
jusqu’a environ 45 métres au-dessus du ni-

ouverture et la fermeture des portes.

aussi forte que possible. De plus, on s'effor¢a
de rendre les différences de niveau toutes
égales pour les différentes écluses, de maniére
a pouvoir construire des portes d’écluse
interchangeables.

Les écluses sont au nombre de sept, la diffé-
rence de niveau de chacune d'elles étant
d’environ 14 metres. Elles ont toutes
24 meétres de large, 246 meétres de long et
des seuils de 9 métres. De plus, une huitiéme
éeluse sert d’écluse de garde pour les varia-
tions de niveau du lac KErié, qui peuvent
atteindre 3 m 60. Les dimensions de cette
derniére sont les mémes que pour les autres,
a Dexception de la longueur qui atteint
406 m 50 c’est, comme nous l'avons dit,
’écluse la plus longue du monde; Elle per-
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met d’écluser deux bitiments de dimensions
moyennes a la fois.

Comme toujours, on examina, dans !e cas
particulier qui se présentait, quel était le
type de portes le plus approprié et. apres
avoir choisi en 1913 des portes a4 un seul
battant, pivotant autour d'une de leurs
extrémités, on se décida, en 1919, pour des
portes pivotantes a deux battants. On pensa,
en effet, que les dimensions d’une porte
a un seul bat-

maconnerie, prés du centre du seuil, De 1a,
les edbles sont amenés A deux poulies, immer-
gées a la partie inférieure de la porte. Ils
s’appuient, entre leur extrémité fixe et ces
poulies, sur un petit mur circulaire en béton
armé, concentrique & I'axe de la porte, de
sorte que I'effort, pour I'ouverture ou la
fermeture, s’exerce toujours tangentiellement
4 la trajectoire de I'extrémité du battant.
Les cables parviennent ensuite a la partie
supcrieure de

tant seraient [FaEe
trop considéra-
Lles et qu’elles
n’offriraient
pas les mémes
garanties de sé-
curité, de bon
fonetionne-
ment et de fa-
cilité de répa-
rations. La
guerre avait en
effet provoqué
Parrét des tra-
vaux et il était
encore possi-
ble, sans trop
de frais, de
changer le ty-
pe des portes.
Cette transfor-
mation permet -
tait, d’ailleurs,
de gagner 6 mg.-
tres sur la lon-

la porte, ou
deux poulies
les renvoient
horizontale-
ment awx
treuils de ma-
nceuvre placés
a terre. Grace
a cette dispo-
sition, la par-
tie des cables
comprise entre
les poulies im-
mergées et I’an-
crage des eables
reste compléte-
ment immo-
bile, les pou-
lies se bornant
a rouler sur
elles, lorsquela
porte est en
mouvement.
Lescablesn’ont
done pas ten-

gueur utile du
sas.

Les portes,
en acier, sont
de trois mode-
les, respective-
ment de 11 mé-
tres, 14 meétres
et 25 métres de
hauteur, et de 1 m 55 d’épaisseur. Celles de
25 métres de haut pésent plus de 500 tonnes.
La partie inférieure de chaque porte est
constituée par des caissons étanches, et la
partie supérieure est remplie d’eau jusqu’au
niveau amont. Pour cela, des ouvertures
sont ménagées dans les toles de bordage et
les poutres de cette partie de la porte.

La manceuvre s'effectue au moyen de
cables d’acier, deux par porte, un pour I'ou-
verture et l'autre pour la fermeture. Tls
sont tous deux fixés au fond du canal, le
premier dans le logement de la porte, dans
le mur de Pécluse, et le deuxiéme dans la

PORTE DE 25 METRES DE HAUT DU CANAL DE WELLAND
(CANADA), DONT CHACUN DES BATTANTS PLSE PLUS DE
500 TONNES

dance a s’user
par frottement
sur les parties
immergées de
Pécluse.

Le double
treuil de ma-
nceuvre est ae-
tionné par un
moteur électrique agissant par I'intermé-
diaire de trains d’engrenage. Dans les con-
ditions normales. l'ouverture ou la fer-
meture demande une minute et demie. Le
moteur est un moteur & induction 550 volts
triphasé de 45 chevaux. Il est commandé &
distance, depuis le tableau de contrdle de
I’écluse.

Lorsque la porte atteint une position voi-
sine de celle d’ouverture ou de fermeture, le
moteur est arrété et freiné automatique-
ment, grice & un coniact porté par I’axe de
la porte et mobile avee celle-ci.

PavL Lucas.




. L'’EMPLOI DES METAUX LEGERS
REND PLUS ECONOMIQUES
LES MOYENS DE TRANSPORT

Par Jean BODET
ANCIEN ELEVE DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE

La lutte contre le « poids mort » des vehicules est une préoccupation constante des compagnies
d’exploitation des moyens de transport. Les mélaux légers el leurs alliages (1), dont nous avons
moniré le développement. devaient apporler a ce probléme une heureuse solution. Dans un
rapport présenté au Congrés de Liége de 1930, M. 4. de Biran a exposé comment, grice au choix
et a Pemploi rationnels des matériaux, on peut alléger les véhicules — sans nuire a la sécurité
-— toul en leur assurant une parfaite stabilité, augmenter le confort pour les usagers el
accroitre le rendement des moyens de transport par Uallégement considérable ainsi réalise.

Les métaux légers
et I’allégement des moyens de transport

IMINUER le « poids mort» d’un véhicule,
D c’est, de toute évidence, réaliser des

économies d’énergie souvent impor-
tantes : c’est également, suivant les cas,
avoir la possibilité d’aceroitre la charge
utile ou la distance franchissable sans ravi-
taillement, et méme gagner du temps, en
augmentant la vitesse et en diminuant les
périodes d’accélération ef de freinage. Ces
avantages mis a part, allégement des véhi-
cules, dans sa répercussion sur l’ensemble
d’une installation de transport, est tres sou-
vent la source d’économies indirectes non
moins importantes, et qu'il est nécessaire
d’étudier dans chaque cas particulier.

L’état actuel de la technique permettrait
de réaliser des véhicules dont le poids mort
serait considérablement inférieur 4 celui
obtenu communément. Mais cet allégement
entrainerait souvent des dépenses hors de
proportion avee le but & atteindre, et qui ne
seraient pas compensées par les économies
de combustible, ou autres, qui en résulte-
raient. Nous sommes ainsi amenés a dis-
tinguer, pour un véhicule donné, entre
I'allézement fechniquement téalisable et
I’allégement économiquement réalisable, c’est-
a-dirve la limite au-dessous de laquelle I’alié-
gement n'est plus payant.

Si nous passons en Tevue, 4 ce point de
vue, les différents moyens de transport,
nous voyons que, le plus souvent, I'allége-
ment maximum réalisable, au point de vue

(1) Voir La Science et la Vie, n° 164, page 100.

purement technique, ne paie pas et que, si
I’on a, dans la trés grande majorité des cas,
intérét & faire plus léger, il y a cependant
une limite raisonnable a ne pas dépasser.

Au contraire, dans le cas de 'aviation, les
deux facteurs essentiels sont le poids et la
finesse (caractérisée par le rapport de la
portance a la résistance & I’avancement) :
les progres a réaliser sur cette derniére étant
relativement lents et entrainant des recher-
ches extrémement complexes, la réduction
de poids est poussée avee activité, et, malgré
les résultats déja obtenus dans cette voie, on
v travaille encore. Dans ce cas particulier
done, P'allégement économique optimum se
confond plus ou moins avec I'allégement
technique maximum.

L’allégement rationnel
permet d’accroitre la stabilité
et le confort des véhicules

Nous n’avons considéré, jusqu’ici, le véhi-
cule que dans son ensemble. Nous allons
chercher maintenant dans quelles parties du
véhicule I'intérét de faire léger s’impose plus
particulierement.

Les pistons et les bielles des moteurs, par
exemple, absorbent, dans leur mouvement
alternatif rapide, surtout pour les moteurs
a régime élevé, une énergie importante ne ser-
vant qu’a fatiguer les articulations. Avee les
locomotives récemment construites aux Etats-
Unis, et possédant des bielles en duralumin,
on a pu constater que les effets dus au mou-
vement alternatif et 4 la force centrifuge
sont trés atténués, et que I'usure des coussi-
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nets était trois fois plus faible qu’avec les
bielles en acier.

Les roues également emmagasinent une
quantité d’énergie notable pendant les
mises en vitesse ; il y a done intérét a les
alléger. En Angleterre, la « London General
Omnibus Company » a adopté, comme type
normal, des roues en alliage d’aluminium &
8 9% de cuivre. En Allemagne, on utilise,
sur les autobus de
Berlin, des roues en
élektron (1), qui don-
nent un allégement
de plus de 60 9, avee
une augmentation de
la durée des ban-
dages. En France,
des essais encoura-
geants ont été faits
par la Société des
Transports en Com-
mun de la Région
parisienne avec des
roues en alpax (2).

Une question de
stabilité peut, d’au-
tre part, dans cer-
tains cas, rendre
souhaitable une ré-
partition différente
des masses. Dans le
cas ces véhicules sur
route, le centre de
gravité doit se trou-
ver a une certaine
hauteur, et il est
alors intéressant
d’alléger les parties
hautes des voitures.
De méme, pour les
navires, on peut ob-
tenir un gain appré-
ciable de stabilité
par allegement des
« hauts », ce qui est particuliérement inté-
ressant pour les superstructures des paque-
bots, dont on peut ainsi augmenter le volume
et, par suite, la capacité de transport.

En outre, toutes les parties non suspen-
dues du matériel roulant sont soumises 2
des chocs et a 'action antagoniste des res-
sorts, qui leur communiquent des accéléra-
tions considérables, ce qui a pour résultat
d’ébranler la route ou de fatiguer la voie, et
de disloquer les éléments de la voiture.

En vertu d’une loi générale, le rebondisse-

(1) Alliage ultra-léger de magnésium, d’aluminium
et de manganese.

(2) Alliage de fonderie 4 13 % de silicium.

U R N e

PIECES DIVERSES D’AUTOMOBILE, EN
ALLTAGES D’ALUMINIUM (ALPAX, DURALUMIN)

ment du véhicule sous ’action des choes
sur un sol raboteux croit avec sa légéreté.
Mais ceci n’est vrai que toutes choses
égales d'ailleurs. Or, il y a deux éléments
qui modifient les conditions de la compa-
raison : le-rapport du poids suspendu au
poids non suspendu et la question des or-
ganes de suspension. Il faut, pour conserver
une bonne suspension, tout en allégeant,
ameéliorer le rapport
du poids suspendu
au poids non sus-
pendu et augmenter
la qualité des or-
ganes de suspension,
Ce point a été par-
fois oublié, et les
inconvénients en ré-
sultant ont amené a
conelure, d'une facon
trop générale, que,
pour avoir du con-
fort, il faut nécessai-
rement faire lourd.

. - . v

Le choix rationnel
des matériaux
est a la base
de l'allégement

Dans tout ce qui
précede, nous avons
mis en évidence les
avantages d’ordres
divers- que présente
I'allégement des
véhicules en général,
Toujours du méme
point de wvue géné-
ral, il nous reste a
examiner de quelle
maniere cet allége-
ment peut étre réa-
ise,! Clest par'le
choix des matériaux
employés, puis du mude de construction
permettant la meilleure ufilisation de ces
matériaux et, enfin, du type de propulsion
le plus approprié aux différents cas particu-
liers, que ce résultat doit étre recherché.

Le matériau idéal est évidemment celui qui
offre d’abord la plus grande résistance méca-
nique relativement a la densité. Mais il
ne faut pas perdre de vue que le meilleur
rendement économique d’une construction
correspond & celle possédant un coefficient
de sécurité homogene. On voit ainsi immé-
diatement que les métaux légers et l’acier
ont des domaines d’application différents.
En particulier, T'utilisation logique des
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aciers spéciaux consiste & les
employer pour les formes rela-
tivement gréles, tandis que les
métaux, légers conviennent par-
ticulitrement bien pour les
formes massives.

La magnifique gamme des al-
liages d’aluminium permet, dans
" cet ordre d’idées, d’envisager les
applications les plus variées. Ils
conservent, pour la plupart, les
propriétés physiques de Palumi-
nium pur (en particulier, la faible
densité), mais acquicrent en
méme temps des qualités méca-
niques remarquables, permet- .
tant des usages pour lesquels
Paluminium n’aurait jamais pu étre utilisé.

On utilisera done Ualpar pour les roues
d’atterrissage d’avions et le duralumin (1)
pour les flotteurs ou les coques d’hydravions,
la structure des ailes et du fuselage, ainsi que
les réservoirs d’essence et d’huile. Dans les
autobus et les tramways, en plus des gar-
nitures en alliages légers aujourd’hui cou-
rantes, 'emploi de toles d’aluminium pur,
a la place d’acier doux recuit, donne une
économie de poids de un tiers environ.
Dans la marine de guerre également, 'em-
ploi des alliages légers s'est trés répandu
pour les mats et les passerelles, les plaques
de fondation de moteurs Diesel. ete.

De plus, les alliages d’aluminium & haute
résistance, et spécialement le duralumin,
conservent leur résistance aux trés basses tem-
pératures, telles que celles de —50° et —60°
rencontrées couramment 4 10.000 metres
d’altitude. Cette propriété est d’autant plus
intéressante que l’aviation s’oriente actuel-

AVION «

(1) Alliage d’aluminium, de cuivre, de magneésium
et de manganeése.

POTEZ 389-A2 »,
DONT LA STRUCTURE ET LE REVETEMENT DES AILES ET

e
TR

ENTIEREMENT METALLIQUE,

DU FUSELAGE SONT EN DURALUMIN

lement vers les parcours &4 haute altitude.
Dans certains cas particuliers, ee ne sont
plus les propriétés mécaniques qui pré-
sentent le plus d’intérét.” Ce peuvent étre
la conductibilité électrique, dans le cas de
cibles et de barres de connexion (I’emploi
de l'aluminium pur, dont la conductibilité
est les 60 9 de celle du cuivre, permet de
réaliser, toutes conditions égales d’ailleurs,
un allégement de 50 9%) ; les propriélés non
magnétigues, pour les hydravions parexemple
a cause des compas, ou les enveloppes de
« controllers » de tramways : le pouvoir calo-
rifuge, pour I'isolation thermique des wagons,
des camions-citernes ou des navires ('alfol,
composé de feuilles de papier d’aluminium
froissées ne pése que 10 kilogrammes au
méatre cube contre 150 kilogrammes pour-le
licge) ; la conductibilité thermique, pour la
construction de radiateurs ou de plaques
chauffantes (’emploi de I'aluminium, dont
la conductibilité thermique est les 50 9, de
celle du cuivre, permet de réaliser, dans les
mémes conditions, un allégement de 30 9%,).
(est ~cette derniére propriété

VOITURE DE

LA COMPAGNIE

INTERNATIONALE
WAGONS-LITS, DONT LA TOITURE EST EN DURALUMIN,
ET LES CLOISONS INTERIEURES EN ALPAX

— éoalement qui est mise en

A ceuvre, lorsque ’on utilise les
alliages d’aluminium & la cons-
truction de piéces devant éva-
cuer la chaleur dans les moteurs,
telles que pistons, culasses, blocs-
cylindres, ete.

Mode de construction
et type de propulsion
sont deux facteurs

également importants
Dans la détermination du
mode de construction permet-
tant la meilleure utilisation de
la maticre, c'est-a-dire le plus
favorable & la réalisation d'un

DES
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allégement maximum des véhicules, il ne
faut pas perdre de vue, en premier lieu,
que toutes les parties de la construction
doivent travailler également. II faut, par
exemple, profiter des propriétés mécaniques
des alliages légers pour que les panneautages
et les bordés concourent & la résistance de
la charpente, comme dans les revétements
en tole ondulée de duralumin pour avions.

Inutile d’insister sur les avantages, au
point de vue légereté de l'ensemble, de la
suppression des assembiages grice a la
construetion monobloc, ohtenue, soit par
fonderie (exemples :

technique des hautes pressions, ainsi que
généraliser I'emploi des moteurs a essence
et des moteurs Diesel rapides.

Les métaux légers présentent un intérét
particulier pour la réalisation des grandes
puissances massiques, grace & leurs caracté-
ristiques mécaniques et leur faible densité,
précieuses propriétés auxquelles il faut
joindre la conductibilité thermique, qui
permet d’assurer d’une maniére parfaite le
refroidissement des moteurs et, par suite,
d’augmenter encore leur taux de compres-
sion. Nous pouvons citer, &4 ce propos, les

emplois des ‘alliages

chissis de bogie en
acier coulé et chassis
d’automobile en al-
pax), soit par em-
boutissage, soit par
soudure autogéne
(exemple : les voi-
tures métalliques de
la Compagnie des
chemins de fer du
Nord et le cuirassé
allemand le plus ré-
cent).

La construction
mixte rationnelle
acier-duralumin ou
aciers spéciaux-
duralumin présente
également des avan-
tages indiscutables,
Une application inté-
ressante de ce. prin-

légers pour la cons-
fruction des carters,
blocs - eylindres, pis-
tons, bielles, dans les
moteurs d’automo-
biles et d’aviation.

Sans que nous
ayons eu besoin d’é-
tudier séparément
chaque cas particu-
lier, les exemples qui
illustrent cette ra-
pide étude suffisent
pour montrer que
dans tous les do-
maines de trans-
ports, aéronautique,
marine, chemins de
fer, autobus et
tramways, automo-
biles, I’allégement

cipe pourrait étre
faite &4 la construe-
tion des coques de
navire, dont la partie
centrale serait cons-
tituée par de I'acier et les fibres extrémes
par du duralumin,

Pour nous guider enfin dans le choix du
type de propulsion le plus approprié &4 un
cas particulier et réalisant I’allégement
maximum, nous ferons une distinction sui-
vant que 1'on cherche a franchir une grande
distance sans ravitaillement ou, au contraire,
a réaliser une grande vitesse. Dans le pre-
mier cas, nous devons donc consommer le
moins possible de combustible et, pour cela,
utiliser un combustible & pouvoir calorifique
€levé, ou a bon rendement.
~ Dans le deuxiéme cas, la grande vitesse
recherchée exige une grande puissance mas-
sique. C’est en cherchant dans cette voie que
I'on a vu succéder la turbine & la machine &
vapeur alternative, mettre au point la

MOTEUR ¢« HORS-BORD » POUR. CANOT AUTO-
MOBILE, COMPRENANT DE TRI!S NOMBREUSES
PIECES EN ALLIAGES D’ALUMINIUM

du matériel mohile
présente un intérét
de premier plan.

Parmi 'les solu-
tions de ce probléme,
celles que fournissent les métaux légers.
griace a la variété de leurs ressources, soit
seuls, soit associés a d’autres matériaux,
en particulier aux aciers spéeciaux. sont
particuliérement intéressantes, et elles le
deviennent de plus en plus chaque jour,
car on peut remarquer aujourd’hui que les
progres accomplis dans 1'utilisation du hois
ou de I’acier ordinaire paraissent se ralen-
tir, tandis que, pour les métaux légers et les
aciers spéciaux, les perfectionnements sont
constants.

I ¥y a done le plus grand intérét, au
peint de vue transports, 4 suivre avec soin
ce développement constant et a étudier
systématiquement, dans chaque cas parti-
culier, la possihilité de leur emploi.

JEAN Bober.




LA PHOTOGRAPHIE STROBOSCOPIQUE
AU MILLIONIEME DE SECONDE
PERMET UN PRECIEUX CONTROLE INDUSTRIEL

Par Jean MARIVAL

L’evamen expérimental des piéecs mécaniques animées de mouvements trés rapides constituait
Jusqu'ici une des grosses difficultés a surmonter pour vérifier U'exactitude du calcul. Nous avons
déja montré comment la stroboscopie (1) permetlait de ralentir a volonle, en apparence, ces
grandes vitesses de la mécanique moderne. Mais il ne suffil pas d’observer, il faut surtout
mesurer (2). Seule, la photographie peut fournir un document sur lequel on puisse é¢ludier a
loisir et mesurer les phénomeénes observés. On verra ici comment, grdce a un nouveaw dispositif
fort ingénieur, on a pu réaliser la photographie au millionieme de seconde et appliquer cette
méthode des « grands instantanés » a Uaviation, ¢ Uautomobile et, en général, a Uétude des
picces mécaniques en mouwvement.

ous vivons sous le signe de la vitesse.
N Toujours plus vite, telle est la for-

mule qui semble guider aujourd’hui,
non seulement ceux qui cherchent & battre
sans cesse les différents records sur terre,
sur I'eau ou dans les airs, mais encore les
ingénieurs dont le but est d’établir les
machines les plus puissantes, avee le meilleur
rendement. Les moteurs d’automobiles tour-
nent a 3.000 tours par minute, les hélices
d’avion accomplissent sans danger plus de
2.000 rotations dans le méme temps, les
broches d'un banc de filature atteignent
10.000 tours-minute, les turboalternateurs,
1.500 & 3.000 tours-minute.

Comment vérifier pratiquement, par la
vue, la facon dont se comportent des picces
meécaniques animées de mouvements aussi
rapides ? Seule, la stroboscopie permet d’at-
teindre ce but. On sait quel en est le prin-
cipe. Une piéce étant animée d’'un mouve-
ment périodique, ¢’est-a-dire repassant pério-
diquement au méme point, dans les mémes
conditions de vitesse et de direction, est
éclairée par une succession d’éclairs lumi-
neux. Si l'intervalle entre deux éclairs est
précisément égal a la période du mouvement,
I'ceil voit la piece immobile en apparence,
puisque chaque éclairement la retrouve a la
méme place. C'est en partant de ce principe
qu’'a ¢té créé le « Stroborama » (3), qui per-
met d’observer a loisir les piéces mécaniques
en mouvement, soit en provoquant l’appa-

(1) Voir La Science ef la Vie, n° 133, page 47.

(2) Voir La Science et la Vie, n°® 151, page 13.
(3) Voir La Science et la Vie, n°® 102, page 591.

rence de l'arrét (synchronisme de 1'éclair
lumineux et du mouvement), soit le raleni?,
par un léger décalage entre la période du
mouvement et celle des éclairs lumineux,
Cela n’a cependant pas paru suffisant aux
fréres Seguin, inventeurs du stroboscope
industriel. La mise au point du dispositif
€lectrique produisant I'éclair lumineux,
d’une part, et, d’autre part, celle du systéme
de synchronisation, qui assure Iéclairage
de la piéce a étudier, au moment précis ou
elle se retrouve dans la position choisie, leur
ont fait entrevoir une autre possibilité :
celle de photographier les pi¢ces en mouve-
ment. Nous allons voir quelles multiples
applications découlent de cette photo-
graphie ultra-rapide, puisque, grace a la
puissance lumineuse atteinte et griace a
Iinstantanéité de 1'éclair lumineux, la pho-
tographie est prise au millioniéme de seconde.
Cette méthode s’applique, d’ailleurs, a la
photographie de tous les mouvements, méme
non périodiques, comme ceux des projectiles.

Quelques exemples d’application de la
photographie au millioniéme de seconde

I. La déformation des hélices d’avion. —
Voici, par exemple, une hélice d’avion.
Faisons-la tourner & 250 tours par minute,
apres avoir marqué ses bords d’un trait de
peinture blanche. Associons-la au strobo-
rama en faisant entrainer par I’hélice le
synchroniseur qui détermine linstant de
I’éclairage. Nous observerons alors I’hélice
immobile en apparence 4 une position rigou-
reusement déterminée par celle du synchro-
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niseur. Nous pourrions la photographier en
posant un temps suffisant, mais nous n’ob-
tiendrions alors, sur la plague, qu'une image
résultant de la superposition de plusieurs
milliers d’images de I’hélice a la méme
position. Il est évidemment beaucoup plus
intéressant, pour les mesures, de ne photo-
graphier réellement qu’une seule image de
I’hélice, au moment ou elle passe par cette
position. Il suffit, pour cela, de déclencher

que I'hélice s’est déformée sous la résistance
de I'air.

I’hélice ayant 1 m 80 de diameétre, la
vitesse linéaire de l'extrémité de la pale
atteint 216 meétres 4 la seconde, alors qu’elle
n’était que de 22 meétres a la seconde dans
le premier cas. Nous avons done &4 notre dis-
position un document préeis qui nous permet
de mesurer cette déformation et, par consé-
quent, de savoir si elle est dangereuse.

COMMENT ON ETUDIE LA DEFORMATION DES HELICES D AVION

A gauche, photographie instantanée d'une hélice towrnant & 250 tours par minule; a droile, superposition
sur le méme cliché des photos d’une hélice tournant a 250 lours et a 2.400 tours par minute. Le décalage
de Pextrémitd de la pale montre la déformation et permet de la mesurer.

un seul éelair de la durée de un millionieme
de seconde, susceptible d’impressionner la
. plaque photographique, en mettant en
service le dispositif spécial augmentant la
puissance lumineuse de Iéclair.
Faisons-la tourner maintenant &
tours-minute et reprenons sur la
plaque une deuxieme photographie
rapide, dans la méme
par le synchroniseur.
nous constaterons que les deux images du
moyeu et des parties de I’hélice voisines
du centre coincident, alors que les extré-
mités des pales paraissent dédoublées.
Qu’est-ce que cela prouve ? Tout simplement

2.400
méme
ultra-
position déterminée
Au développement,

On mesurerait de méme les torsions de
I'hélice en la photographiant dans une posi-
tion perpendiculaire a la plaque.

Avec les appareils « Stroborama », installés
aux laboratoires de I'’Aéronautique fran-
caise (1), M. Dupont a pu essayer ainsi les
hélices dans le vent produit dans le tunnel
aérodynamique. Les techniciens ne peuvent
manquer d’en tirer de précieux enseigne-
ments.

Il est évident que I'on mesurerait de la
méme maniére la torsion d’un arbre de
machine, en superposant deux photogra-
phies ultra-rapides, apres avoir marqué

(1) Voir La Science el la Vie, n® 153, page 235.
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sur I’arbre un repére convenablement placé.

II. Commrent on a etudié U'injection d'huile
dans un motewr a combustion interne. — Dans
ses études sur la mise au point de son moteur
d’avion & ecombustion interne, M. Clerget (1)
eut I'idée de faire appel a la photographie
ultra-rapide, pour se rendre compte des
conditions d’injection de 'huile lourde dans
la chambre de combustion, oul regne une
pression de 80 kilogrammes par centimétre
carré. Le « Stroborama » donne, la encore, des
résultats fort intéressants. La figure page 338
montre deux séries de photographies prises
chacune au millioniéme de seconde. On voit
nettement que ’huile, qui traverse aisément
I'air 4 la pression atmosphérique (photos A),
se propage beaucoup plus lentement dans
I’air & 50 kilogrammes par centimetre earré
(photos B). En modifiant la pression, le débit
d’huile, le diametre et la longueur des
tuyauteries, les types d’injecteurs et de
pompes, ete. M. Clerget put, ainsi. détermi-
(1) Voir La Science et la Vie, n° 163, page 11.

VERIFICATION DU GRAISSAGE
D'UN MOTEUR D'AUTOMOBILE

On distingue les filets d’huile sur les
létes de bielle.

ner les meilleures conditions de
fonctionnement.

ITT. Le moteur d'automobile
photographié aw millioniéme de
seconde. — Désireux de voir
comment s’effectuait le grais-
sage d'un moteur d’automobile,
une grande usine parisienne fit
appel au « Stroborama ». Une
partie du carter du moteur
ayant ¢été découpée, mais les
chambres de compression res-
tant closes, le moteur -— tour-
nant par ses propres moyens —
fut photographié¢ au millioniéme
de seconde. On put ainsi exa-
miner, sur la photo, les filets
d’huile enregistrés.

De méme, ’arbre de transmis-
sion fut étudié au point de vue
. Tunnel aero- F: de ses vibrations, en peignant

paamigue simplement une bande noire sur
I’arbre, et en prenant plusieurs
photographies sur la méme
ETUDE D'UNE HELICE, AU MOYEN DU « STROBORAMA »  Plaque.

DANS LE TUNNEL AERODYNAMIQUE D’ISSY-LES-MOULI- Ces quelques exemples mon-
NEAUX, PRES PARIS trent les possibilités fort intéres-
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ETUDE DE LINJECTION D' HUILE LOURDE DANS UN MUOTEUR A COMBUSTION INTERNE

A, injection dans Uair a la pression atmosphérique ; B, injection dans Uair @ 30 kilogrammes par
centimétre carré. Remarguer la différence de vitesse de Uinjection dans les deux cas.

santes du « Stroborama ». Toute piéce en examen, résulte la faculté d’étudier avec

mouvement rapide peut étre, soit examinée
au ralenti, soit photographiée dans des condi-
tions différentes .d'utilisation, et, de cet

précision les formes et dimensions a lui
donner, en vue d’une plus grande sécurité et
d’un meilleur rendement.  J. MARIVAL.

LES GRANDS PAYS PRODUCTEURS DE PETROLE
DANS LE MONDE '

production du pétrole en 1930, vient

de paraitre, mais, d’ores et déja, on
peut classer ainsi les pays producteurs
En milliers de m®

] A statistique provisoire, concernant la

Etats=Wnis" lodte b 2 s 143.000.000
Venezuela, fopiimrle et 2£.200.000
ERER T At Ul el et T 19.600.000
B erSE R e A D e 7.000.000
Raumanie ta ki ety 6.400.000
Mesddue su i o o 6.400.000
Indes Néerlandaises .. .. 5.700.000
Golombiesd Bk L o5 ey -3.180.000
BETOTE | it A i 1.910.000

Les  pays suivants sont au-dessous de
1.200.000 metres cubes, a savoir : la Trinité,
I’Argentine, I'Inde, la Pologne, le Japon,
I’'Egypte, 'Equateur, le Canada, I’Allemagne,
I'Irak, la France.

Ce simple énoncé suffit & montrer I'impor-
tance respective des pays producteurs de
pétrole dans le monde, et la répartition de
ces richesses primordiales pour l'industrie
moderne, au profit de certains pays, parti-
culiéerement avantagés a ce point de vue,
a savoir : PAmérique du Nord et I’Amérique
du Sud, la Russie, la Perse, la Roumanie
et les Indes Néerlandaises.

N. D. L. R. — Nous avons signalé, dans ’article paru dans le numéro de février 1931 de LA SCIENCE ET

L. VIE : Le miroir est 'dme du télescope, i la page 90, que s seu!, le verrier francais Mantois, grice A sa longue
expérience, était capable d’obtenir, a la fin du si¢cle dernier, des disques de verre atteignant 1 m 25 de dia-
métre pour la construction des lentilles de lunettes astronomiques ». La maison Parra-Mantnis noas fait savoir
que, continuant les travaux de Mantois, elle peut, grice aux progros réalisés dans cette indusirie et au matériel
moderne dont elle dispose, reproduire ce que le grand verrier frangais fabriquait avec des moyvens plus restreints.

++++++ Nous signalons 4 nos lecteurs que le navire francais ravitailleur de sous-marins Jules-Verne,
lancé récemment, a fait 'objet d'un article détaillé, paru dans La ScieNce eT 1A VIE, n° 160, page 293.




UNE BONNE TRANSMISSION
ECONOMISE LA FORCE MOTRICE

Par Jean MARTON

Au moment oi les difficultés économiques incitent, plus que jamais, les industriels @ comprimer
les prix de revient, il est permis de se demander si, en Uétal actuel du machinisme, on peut encore
esperer réaliser dans les ateliers d’appréciables économies de force motrice. Le présent article,
signé d'un éminent specialiste des transmissions, permet de répondre par Uaffirmative. L’eapé-
rience acquise, ainsi que les récentes théories relatives auwm frottements, étayent, aujourd hui,
le prohléme des transmissions de données précises qui metient en evidence les tares de bon nombre
d'installations en service. Dotées d'un systéme de transmissions insuffisamment éiudié, elles
donnent lieu, de ce fail, a un véritable gaspillage d’énergie, grevant lourdement les frais d’exploi-
tation. On ne saurait donc, dans les projets d’installation, attacher trop d’imporiance a la déier-
mination tationnelle du mode de iransmission et, d’autre part, au choiz d'organes de trans-
missions capables de réduire au minimum les pertes d’énergie, tels les paliers a rotule a coussi-
nets fonte et les enrouleurs de courroies.

orsQU'UN industriel projette une nou-
L velle installation, il compte toujours

en obtenir un excellent rendement
pour un minimum de frais d’établissement et
d’exploitation. Mais, tandis qu’il étudie a
fond la construction des batiments, I’instal-
lation des machines, I’'organisation du travail,
il n’attribue, généralement, au probléme des
transmissions de force dans ses usines qu’une
importance secondaire.

C'est la une grave erreur. Les pertes
d’énergie dans les transmissions sont tou-
jours suffisamment élevées, pour que la
décision en faveur d'une solution déterminée
ne soit prise gqu'aprés avoir bien pesé avan-
tages et inconvénients.

Suivant le mode de transmission choisi,
les pertes d’énergie
oscillent entre 10 et 40 9,

Lorsque se généralisa ’emploi des moteurs
électriques, beaucoup d’industriels délais-
serent la commande par transmission géné-
rale a4 partir de la source d’énergie, pour la
commande individuelle des machines ou la
commande par groupes de machines.

Si séduisants. qu’ils paraissent, ces deux
modes de transmissions ne sauraient étre
toujours’ recommandables.

Avec la commande individuelle, plus de
transmissions encombrantes dans les ateliers;
les machines sont bien dégagées, faciles &
déplacer ; mais, par contre, 'installation est
fort coiiteuse. En outre, chaque moteur
doit étre calculé trés largement, pour vainere
le couple de démarrage et supporter les sur-

charges accidentelles ; travaillant, par consé-
quent, & charge réduite, en marche normale,
il a un mauvais rendement et, compte tenu
des pertes d’énergie dans les canalisations,
la perte d’énergie totale est de 85 & 40 9.

La commande individuelle n’est réellement
indiquée que dans le cas de machines trés
éloignées les unes des autres, ou de machines
4 mouvements indépendants (aléseuses,
raboteuses), & mouvements rapides (ventila-
teurs, pompes centrifuges) ou sujettes a4 des
déplacements fréquents (motocompresseurs).

La commande électromécanique, par
groupes de machines, donne lieu & des trans-
missions simples, peu encombrantes ; elle
s’adapte bien aux baAtiments en « sheds » et
se préte 4 des agrandissements. Les moteurs,
en nombre égal & celui des groupes, ont une
puissance moyenne de 20 a4 60 ch, suffisante
pour absorber les surcharges accidentelles.
Avec des organes de transmission bien éta-
blis, les pertes peuvent ne pas excéder 25 %,.

Mais de beaucoup plus économique est la
commande méecanique générale, que la source
d’énergie soit une. turbine hydraulique, une
machine & vapeur ou le courant du secteur ;
dans ce dernier cas, on peut utiliser un moteur
dont le rendement en charge normale est
trés élevé. Les machines sont commandées
par une ou plusieurs transmissions recevant
leur mouvement de la source d’énergie,
directement ou par renvois. Cela nécessite,
évidemment, une étude trés serrée de la dis-
position des machines et I'installation de sup-
ports spéciaux avec fondations, mais ces
inconvénients sont largement compensés par

B 17
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F1G. 1.
ROTULE ET COUSSINET DE FONTE

— PALIER « PENDANT » WYSS8, A

I’excellent rendement de I’ensemble ; les
pertes ne dépassent pas 10 a4 12 9.

De tels pourcentages ne peuvent, bien
entendu, étre comparés entre eux que s’il
est fait usage, dans chaque cas, d'organes
de transmissions analogues. Ceux que nous
venons de donner résultent de I’étude d’ins-
tallations équipées avec les organes les plus
modernes, organes a4 haut rendement dont
nous allons dire quelques mots.

Les paliers a rotule a coussinet de fonte
assurent un parfait graissage

Introduire et maintenir une pellicule de
lubrifiunt entre un arbre en rotation et un
coussinet n’est pas un probléme simple dans
les conditions habituelles de fonctionnement.
Le graissage par bagues, qui prennent I’huile
dans le 1éservoir du palier et 1’aménent a la
partie supérieure des coussinets, d’ol elle
s’écoule sur toute leur surface, est, de ce
point de wvue, bien préférable au graissage
par meéche ou par bouteille ; mais il ne suffit
pas toujours, surtout aux grandes vitesses,
& assurer une répartition uniforme et conti-
nue du « film d’huile ».

Les conditions nécessaires a réaliser pour
la formation et le maintien de ce film d’huile

ont été déterminées par les récentes « théo-
ries du coin d’huile », de Reynolds et Michell,
et magistralement confirmées par les expé-
riences effectuées sur les paliers des arbres
porte-hélice, des paquebots De Grasse et
Ile-de-France. Voici & quoi elles conduisent :
donner & ’arbre et au conussinet des dimen-
sions telles qu’il existe entre eux, au repos,
un jeu affectant la forme d*un coin curviligne,
rempli d’huile de graissage (fig. 2). L’arbre
étant en rotation, cette huile pénétre comme
un véritable coin entre les surfaces flottantes;
la pellicule formée exerce un effort d’écar-
tement considérable, de telle sorte que
I’arbre est littéralement soulevé au-dessus
du coussinet. Il n’y a plus frottement métal
sur métal, mais bien frottement de I’huile
sur elle-méme, c’est-a-dire un frottement
extrémement faible.

Dés lors, la nature du métal du coussinet
importe peu et I’'on peut employer un métal
bon marché comme la fonte.

On congoit, d’autre part, que le maintien
de la pellicule d’huile sur toute la portée du
palier dépende de la qualité d’huile employ¢e,
mais, surtout, d’un axage rigoureux de
I’'arbre et du cous.inet. Avec un palier a
coussinet fixe, cette condition ne peut étre
réalisée, car les flexions inévitables de I'axe
peuvent augmenter considérablement la
charge supportée par la pellicule d’huile, a
I'une des extrémités du coussinet, et provo-
quer le contact des métaux. Au contraire,
avec un palier a rotule, I’arbre peut fléchir :
le coussinet oscille, les charges s’égalisent sur
toute la surface, et la pellicule d’huile se
maintient 4 son épaisseur normale.

Le palier a rotule, basé sur la théorie du
coin d’huile,
apparait
done comme
capable d’as-
surer un
graissage ra-
tionnel. Der-
niérement,
les paliers
de ce genre
construits

par les Eta-
blissements

e
Wirss’ :; (é.’ FIG. 2. — COUPE D’UN PALIER
Ty te' £ A COUSSINET DE FONTE
montés aprés ;
aix anrf’ éeg 1 huile déposée par la bague de
i . graissage vient $ accumuler dans
de service ;

la rainure R. Le coin d huile se
forme dans le triangle curviligne
A, B, C, formé par le jeu exis-
tant entre I'arbre et le coussinet.

leurs coussi-
nets en fonte
portaient
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encore la trace des outils de fabri-
cation, preuve manifeste d’une
usure inappréciable. Par ailleurs,

la consgmmation d’huile est

insignifiante et la vidange -ne
se fait normalement que tous
les six mois.

Les enrouleurs de courroies
réduisent 1’encombrement

A un autre point de vue, I'in-
vention des enrouleurs automa-
tiques de courroies a contribué,
pour une bonne part, a faire pré-

-
L\
R TN

férer des commandes par cour-
roies aux commandes par cibles
et engrenages droits ou coniques.

Ils suppriment la tension de
pose, qui fatigue les courroies.
D’autre part, ’'arc embrassé sur
les poulies étant augmenté, la

tension dans les brins pendant APRES
la marche est réduite d’autant;
les pertes de puissance, dues a FIG. 4, — SCHEMA D’UNE TRANSMISSION, AVANT ET APRES

la surcharge des paliers, sont
fortement diminuées, et I’on peut
méme souvent choisir une sec-
tion de courroie plus faible.

L’allongement élastique des
courroies 4 tension naturelle se
trouve automatiquement compensé, I'adhé-
rence est augmentée et le glissement, prati-
quement supprimé.

Un autre avantage de Pemploi des enrou-
leurs de courroies est d’éviter les grands
eniraxes, par rapport aux diameétres des
poulies. Les installations sont beaucoup
moins encombrantes et les longueurs de
courroies considérablement réduites ; les
schémas représentés ici (fig. 4) nous en
montrent un exemple frappant. Par ailleurs,

FIG. 3. — MOTEUR ELECTRIQUE EQUIPE
AVEC UN ENROULEUR DE COURROIE WYSS,
. TYPE 3.000

L'INSTALLATION D’ENROULEURS

Deux moteurs ont été remplacés par un seul et les transmissions
paralléles ont été accomplies par enrouleurs. Puissance absorbée
avant Uinstallation des enrouleurs: 6 kw 05 ; aprés : 4 kw 64 ;

gain : 1 kw 41, soit 23,3 %.

le rapport des diameétres, entre la poulie
d’attaque et la poulie commandée, peut étre
augmenté jusqu’'a 30, ce qui permet d’ac-
tionner des machines, tournant lentement,
par des moteurs électriques ou certains
moteurs thermiques, dont le rendement
eroit avec la vitesse de rotation.

L’emploi d’enrouleurs se traduit non seu-
lement par un gain de place et une économie
de matériel, muis encore par un gain de
puissance appréciable. C’est ainsi que l’ins-
tallation dont la figure 4 donne les schémas
avant et,aprés la pose d’enrouleurs, a permis
de réaliser un gain de puissance de 23,3 S

Aussi ne peut-on s’étonner que les grands
constructeurs, & la demande des Etablisse-
ments Wyss, ménagent maintenant sur tous
les corps de palier une gorge de dimension
standard destinée 4 la fixation d’un enrouleur.

Palier 4 rotule a coussinet fonte et enrou-
leur automatique de courroies sont deux
appareils économiseurs d’énergie, qui ont
leur place dans toute installation moderne
de transmissions. Il faut reconnaitre, d’ail-
leurs, que les constructeurs n'ont rien négligé
pour mettre 4 la disposition de l'ingénieur
des mod¢tles capables de répondre aux exi-
gences les plus diverses.

J. MARTON.
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EN TRENTE-TROIS ANS,
LE RECORD DE VITESSE EN AUTOMOBILE
EST PASSE DE 63 KILOMETRES A L'HEURE
A PLUS DE 39 KILOMETRES A L'HEURE

Km.h. y
400
885.469 Campbell[A)
i
1
37247 Segraveldlfl !
(O |
(I |
'y
3500 1
i
I
]
1
333.06 Campuetl(A) § | :
326 48 Segrave(y | |
el |
i !
300L b
L
Wk
28138 Campbeli(a) b | |
21528 Thomas (Am. 1ok
271.23 Segrave (A) b
s
250]. ik
242 73Campbeti(A)
1 ]
235 Campbell ()3 5 Eldridge(A)
d (g |
' _A217 Campbell (A}
215/Guiness (A)
200L 165 HEémery (Fr) H
85,52 Marroty (Am)l 2]
A9 S AR
176 42 Hemery (Fe3 \ by
168,18 Baras (Fr) | i ) !
166.62 ;mgouy&fr.}: ! i
150 156 50 .de c.at.ars(B!.) ! .
L :I52 Suiﬂnsull:a(ﬁ'.): E : !
136.33 Quray {(Fr) g I i E
Lie 1
1250 dESOaREESROE)Y © 1 b
120 '{TSerrollet][Fn) : ! i
L ! 1 i 1
100 !nssﬂrjenahzg(m;q ' E e
3 J L} ] .
9372 Chasseloup(Fr) | i E
5 H H ! | | ‘4
I (]
75 iﬂ 32 J:alrlal‘.lzrs (Au) ll i =
h : ' :
ejenstigealy | 1 1 i
q6113 Chasseldup(Fr ! H s
1 i P ) ol
sop ! i i I | i i
1 ' I | '
. i Bl it | ; ;
o ) [}
5 e e st R el B
ot I | H 1 ) 'y
it I 1, I 1 1 £
Lk 1 | 1 [ ) [
ti | | I 1 ) [
i | ' 1 ! I by
S L s | L ! | il
GEE N B S e
e T TR T

GRAPHIQUE MONTRANT LA PROGRESSION DU
RECORD DE VITESSE EN AUTOMOBILE, SUR
UN KILOMETRE LANCE, DE 1895 A 1981

Entre 1909 et 1922, aucun record w’a été officiel-
lement homologué.

ORSQUE, en 1898, le comte de Chasse-
L loup-Laubat établit le record de vitesse
en automobile sur le kilométre et le
mille (1.609 métres) lancés, avee 63 km. 137
& I'heure, cette performance fut considérée
comme de longtemps inégalable. Et cepen-
dant les 100 kilométres-heure étaient dépas-
sés I’année suivante par Jenatzy sur voiture
¢lectrique. Si 'on songe 4 la faible propor-
tion de voitures modernes qui peuvent faire
mieux que celle de 1899, on ne peut qu’admi-
rer ce record. Cinq fois, d’ailleurs, au cours
de cette méme année, dans une lutte serrée,
de Chasseloup et Jenatzy avaient dépassé la
vitesse précédemment enregistrée.

Dix ans aprés (1909), le Francais Hémery,
sur voiture Benz, dépassait la vitesse de
200 kilometres-heure, et il suffit de dix-huit
nouvelles années pour que le cap des 300 kilo-
metres-heure fit doublé par I’Anglais Se-
grave (1927). Enfin, quatre ans aprés (1931),
I’Anglais Campbell vient d’atteindre 395 kilo-
metres 469 a I’heure,

Ces grandes lignes du tableau historique
des records de vitesse suffisent & montrer la
remarquable progression enregistrée. C'est
grice au progres de la technique des moteurs,
du profilage de la carresserie et des pneuma-
tiques que ces performances furent rendues
possibles. N'est-il pas trés caractéristique de
remarquer que, tandis qu’en 1927 Segrave
pilotait une voiture équipée avec deux mo-
teurs de 12 cylindres et 44 litres 888 de cylin-
drée ; qu'en 1928 Rayton Kesch battait le
record de vitesse avec trois moteurs 12 cylin-
dres, un a Pavant, deux a Darriére, de
81 litres 098 de cylindrée ; alors qu’il suffit &
Malcolm Campbell d’un moteur de 24 litres
de cylindrée seulement, pour prendre la téte
de cette compétition ?

Longtemps, les pneumatiques constitue-
rent une grosse difficulté. On verra (page

ci-contre) qu'une audacieuse solution avait

résolu ce probléme essentiel,

N’oublions pas, d’ailleurs, que ces voitures
phénomeénes sont pour les ingénieurs le labo-
ratoire idéal ol ils peuvent étudier le rende-
ment et la résistance du moteur et des pitces
mécaniques, Ils peuvent, ensuite, appliquer
leurs observations pour perfectionner sans
cesse nos voitures de tourisme, J. M.
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I’ ANGLAIS MALCOLM CAMPBELL, AVEC LAQUELLE IL A ATTEINT 895 KM 469 A LU'HEURE (D'APRES The Mofor)

o

COMMENT A ETE ETABLI
LE RECORD DE VITESSE
EN AUTOMOBILE

E 5 février dernier, sur la longue plage
L de Dayton (Floride), I’Anglais Mal-
colm Campbell & bord de sa voiture
Blue-Bird, roula a la vitesse stupéfiante
de 395 km 469 a I'heure, soit 6 km 590
a la minute, 109 m 83 i la seconde ! Le
nouveau recordman avait a parcourir,
dans les deux sens, lancé, une distance
d’un mille (1.609 métres). Aprés avoir pris
un €lan de 5 milles et demi, soit prés de
9 kilométres, il accomplit les deux parcours
en 14 5 60 et en 14 s 70.

Le moteur de la voiture Blue-Bird est
un Napier de 1.400 ch, 'un de ceux qui
équipaient les hydravions anglais de la
coupe Schneider, au cours de laquelle Orlebar
réalisa 575 kilometres a4 I'heure. I1 constitue
une merveille de mécanique. D’un poids de
510 kilogrammies avec ses 12 cylindres en W
et sa cylindrée de 24 litres, ce moteur ne
pése done que 300 grammes au cheval. Cette
légéreté n’était pas dailleurs a envisager
spécialement pour établir le record de la
vitesse en automobile, & cause de I'adhé-
rence nécessaire. De sorte que, si le moteur
¢était extra léger, la voiture compléte attei-
gnait le poids de 8.000 kilogrammes.

On se doute bien gqu’au cours d’une per-
formance aussi remarquable les pneuma-
tiques sont soumis & une rude épreuve.
Gonflés & 8 kg 500, ceux de Campbell ont
résisté a la fois aux efforts de la force centri-
fuge (& 400 kilometres-heure, elle atteint
4 kilogrammes par gramme) et & la poussée
totale sur leurs tringles (8.000 kilogrammes).
A cette vitesse,le diamétre du pneu augmente
de 2 em 1/2, par suite toujours de la force
centrifuge. Chose curieuse, ce n’est pas
en augmentant I'épaisseur de la chape des
pneumatiques que le probléme de leur résis-
tance a été résolu, mais, au contraire, en la
diminuant jusqu’a un millimétre d’épaisseur.
Et, cependant, Campbell conserva le méme
train de pneus dans ses deux voyages, alors
qu'il avait droit & un arrét d’une demi-heure
d’arrét entre I'aller et le retour,

Interviewé aprés son record, Campbell
déclara d’ailleurs qu’il n’avait pas « poussé
& fond » et qu’il pouvait atteindre 460 A
470 kilometres &4 ’heure. Que faut-il le plus
admirer, la confiance du pilote, ou la cons-
truction mécanique anglaise qui lui a permis
cette magnifigue réussite ? J. M.



TOUJOURS PLUS VITE

Les records de vitesse en 1931 (au 1° Mars)

SUR TERRE

gﬁ.f‘.i Automobile :

395 km 469 a I'heure
Malcolm Campbell (Anglais)

Motocyclette :

242 km 500 i I'heure
Wright (Anglais)

SUR LL'EAU

Contre~torpilleur :

40 nceuds 19 (74 km 432 a I’heure)
« Verdun» (Francais)

Canot automobile :

160 km 981 a I'’heure
Kaye Don (Anglais)

DANS LES AIRS

Avion :

448 km 170 a I’heure
Lieutenant Bonnet (Francais)

Hydravion :

574 km 181 & l’hgure
Chef d’escadron Orlebar (Anglais)




COMMENT LES PAYS-BAS ONT AMELIORE |
LA NAVIGATION SUR LA MEUSE

N sait que la Meuse, aprés avoir tra-
versé I'important bassin industriel de
Liége, forme, aprés Visé, sur environ

40 kilometres, la frontiére entre la Belgique
et les Pays-Bas, sauf au voi-

sement d’un vaste canal, le canal Juliana,
qui, suivant la rive droite de la Meuse, relie
Maastricht & Maasbracht. Ce eanal permet
la navigation de chalands de 2.000 tonnes.

Des travaux fort intéres-

sinage de Maastricht ou elle
coule entiérement en Hol-

'“.a' ,.Ihﬁiqsbx‘a
lande. ;5, /

Cette partie de la Meuse

n’étant pas navigable (1 metre S
de mouillage a I’étiage), dés
1820, le roi Guillaume avait { O

g e o
créusé, en territoire belge, un Y
canal, de Maastricht 4 Bois- E
le-Due, qui fut ensuite pro- e
longé jusqu’a Liége, en méme b,

sants ont été exécutés pour
résoudre le probléme, notam-
ment en ce qui concerne la
traversée de Maastricht. Il

o ne suffisait pas, en effet, d’as-
surer la navigation, il fallait

G aussi assurer I'écoulement des
L % | eaux pour éviter les inonda-
&7 'l tions. Or, un bras de la Meuse,

qui servait de déversoir natu-
A E rel aux crues, devant dispa-

e sl e

temps que le gouvernement S & 5 raitre, il fallait en ereuser un
belge creusa un canal de jone- ,__q?:{ R N &| nouveau.
tion vers Anvers, de sorte S \Q D’un autre coté, existence
que la liaison Liége-Anvers, B \\w d’un pont de pierre 4 arches
par voie d’eau, était réalisée, ), c\ Q\\\% étroites, datant du moyen age,
mais en traversant un terri- | ot \\\ S| et véritable monument histo-
toire étranger. &* < N \ rique, génait la navigation.
ILa découverte, au début ) \ Les deux arches de droite du
de ce siécle, du bassin houil- g pont sont démolies et rem-
lier de Limbourg, s’étendant placées par une seule de 50
aussi bien en Belgique qu'aux AASTRICHT 3| metres et, & 270 metres en
Pays-Bas, incita ces derniers, 2 aval, on construit un nouveau
qui étaient dépourvus de K Sige ot pont-route, ayant également
houille, & assurer la naviga- |~ vers Liege une travée de 50 meétres pour
tion sur la partie inférieure | 53 n — ch® de Fer la navigation. La pile de ri-

de la Meuse pour le trans-
port de ce charbon. Un projet
de canalisation de la Meuse
mitoyenne, élaboré en 1912,
par une commission hollando-

CARTE DU COURS DE LA
MEUSE, DANS LA PARTIE OU
ELLE EST MITOYENNE ENTRE
LA BELGIQUE ET LES PAYS-BAS

viere de ce pont est réunie &
la pile correspondante de
I’ancien par un mur s'élevant
a1 métre au-dessus des hautes
eaux, et délimitant ainsi une

belge, ne put étre exécuté
par suite de la guerre. Les Hollandais entre-
prirent alors la canalisation de la Meuse, &
partir de la fronti¢re (Maasbracht), sur leur
propre territoire. Seule, la partie Maasbracht-
Maastricht, mitoyenne, n’était pas aménagée.
Pour assurer la navigation sur leur propre
territoire, les Pays-Bas ont entrepris le creu-

passe navigable.

L’ancien canal traversant Maastricht, étant
resserré entre le fleuve et les fortifications,
a da étre abandonné. Les bateaux s’engage-
ront done, avant la ville, sur la Meuse eanali-
sée et rejoindront, apres la ville, soit le.canal
Maastricht-Bois-le-Due par un nouveau canal
de jonction, soit le canal Juliana. J. M.

Pendant le second semestre de 1930 — pour la premiére fois — le commerce
d’exportation de I'Allemagne (plus de 75 milliards de francs) a dépassé celui de

I’Angleterre (71 milliards de francs).




LES A COTE DE LA SCIENCE

INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
; Par V. RUBOR

Pour que les accumulateurs
ne se sulfatent plus

N sait que le « point noir » qui effraie
O le plus les usagers des accumula-

teurs est la sulfatation des plaques
(formation de sulfate de plomb). Une bat-
terie laissée trop longtemps au repos, mal
entretenue, mal chargée, se sulfate et perd
une grande partie de sa capacité.

Aussi a-t-on cherché a prévenir cet acci-
dent. Un nouvel électrolyte, I’ « Insulfa 7 »,
dont la formule, tenue cachée, est due a
M. P. Lindet, a donné, a ce sujet, d’intéres-

2.v
1.8 e -'EL'.-.
1.8 \" ™,
)& .
1.2
1.v. { 5
|l - T SR S VR et | 8 10 u 12 Heures
FIG. 1. — COURBES DE DECHARGE DE DEUX

BATTERIES, L'UNE (EN POINTILLE) AVEC
ELECTROLYTE ORDINAIRE, L’AUTRE (TRAIT
PLEIN) AVEC L’ « INSULFA 7 »

I e coude moins brusque de la deuwiéme courbe,
en fin de décharge, monire que la résistance croit
moins vite, et, par suile, que la sulfatation est
diminuée par cet électrolyte.

sants résultats, que nous énumérons ici.

Aprés plusieurs charges et décharges,
les courbes (fig. 1) obtenues pendant la
quatriéme décharge de deux ¢€léments iden-
tiques, dont 1'un était garni d’électrolyte
ordinaire (trait pointillé) et Pautre d’électro-
lyte « Insulfa 7» (trait plein), montrent
déja Dinsulfatabilité du deuxiéme, puisque
le coude correspondant & la fin de la décharge
est moins brusque. En effet, c’est la sulfata-
tion, 'qui, en produisant une brusque aug-
mentation de résistance intérieure, pro-
voque la chute brusque de la tension.

Sur la figure 2, on a reporté en I la courbe
de décharge avec électrolyte «Insulfa 7»
de la figure 1. La courbe II représente la
décharge du méme élément aprés vingt
mois d’abandon, cet élément ayant été, en
outre, chargé et déchargé trente fois au double
du régime normal. On voit que 'accumula-
teur a été malmené. Cependant, aprés une

2.V
s ST T S . ..‘_____I- kel
1.8 \ “"-‘
\\II
1.4 _\
{.e N\
\

.V

1 2 3 =& 5 8 7 8 8 10 1M I2Heures
FIG. 2. — LA BATTERIE ABANDONNEE PEN-

DANT VINGT MOIS A DONNE LA COURBE DE
DECHARGE II

I est la reproduction de la courbe en trait plein
Y de la figure 1.

recharge convenable, on a obtenu (fig. 3)
la courbe de décharge en trait pointillé, De
plus, aprés avoir court-circuité, pendant
huit jours, le méme élément, au moyen
d’un simple fil de cuivre, et ’avoir rechargé,
on a obtenu, 4 la décharge (fig. 8), la courbe
en trait plein, tout a4 fait normale. Done,
PPaccumulateur ne s’est aucunement sulfaté.

Tous ces essais ont été effectués avec des
éléments Mars de 2 ampéres-heure, et la
résistance de décharge était une lampe
absorbant 180 milliampéres sous 2 volts.

Signalons que des batteries de 4, 40, 80
et 120 volts, en service depuis plus de trois
ans et abandonnées 1’été pendant trois
mois, sont encore en . parfait état, bien
qu’elles n’aient jamais été nettoyées.

L’emploi de cet électrolyte est des plus
simples. Si la batterie neuve est livrée a
sec, il suffit de la remplir avec cet électrolyte
et de la charger en régime lent. Si la batterie,
neuve ou non, est remplie d’électrolyte ordi-
naire, apres l'avoir chargée ou déchargée
(suivant son état) jusqu’a ce que ’électrolyte
pese 220 B, on la vide, on la rince & I’eau
distillée, on la remplit avee I’ « Insulfa 7 »,
et on la recharge en régime lent.

ev
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FIG. 3. — APRES UN COURT-CIRCUIT DFE

HUIT JOURS ET UNE RECHARGE CONVE-
NABLE, ON RETROUVE LA COURBE PRIMITIVIE
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SCHEMA DU RECHARGEUR AUTOMATIQUE D’ACCUMULATEURS
A gauche, charge des accumulateurs; 4 droite, les accumulatewrs alimentent le poste.

La recharge automatique
des accumulateurs de T. S. F.

£ probléme de la recharge des accumu-
lateurs mise a la portée de tous est
aujourd’hui pratiquement résolu.

Tout dispositif de recharge, sur le secteur
alternatif, comprend essentiellement : un
transformateur abaisseur de tension et un
systéme redresseur de courant. On emploie
de plus en plus pour cela les pastilles redres-
seuses oxy-métal. dont le fonetionnement
est fondé sur la différence de résistance
opposée au passage du courant, suivant son
sens, par le contact oxyde-métal.

Il est simple de rendre un tel rechargeur
automatique, c’est-a-dire se mettant en
marche dés que les lampes du poste sont
¢teintes et s’arrétant lorsqu'elles sont allu-
mees. Les schémas ci-dessus montrent com-
ment un relais convenablement disposé
résoud le probléme.

Quand on allume les lampes du poste, le
courant de décharge de la batterie traver-
sant le relais. celui-ci attire son armature
et coupe le courant du secteur alimentant
le primaire du transformateur de tension.
Au contraire, quand les lampes sont éteintes,
le relais étant désexcité, son armature
retombe et met les accus en charge.

Le courant de charge est, suivant le modéle
d’appareil. de 100 ou de 200 milliamperes.
Le premier est suffisant pour maintenir en
charge la batterie alimentant un poste de
4 lampes. fonctionnant 8 heures par jour.
Au-dessus. il faut choisir le modéle de
200 millis.

Cet appareil est done destiné a maintenir
en charge la batterie de chauffage, et non
a recharger une batterie « & plat »,

Il faut remarquer, en outre, qu’il n'y a
aucun inconvénient & laisser la batterie en
charge pendant plusieurs jours, car, au fur
et & mesure que la tension de cette derniére
s'éléve, le courant de charge diminue de
plus en plus. On ne doit débrancher 1’appa-
reil que si I'on doit laisser le poste inactif
pendant une quinzaine de jours.

Le stylo de bureau

& plus en plus, 'usage du porte-plume
D réservoir se répand, non seu-

lement au cours de déplace-
ments oi11’'on n’a pas 4 sa disposition
un encrier toujours prét, mais au bu-
reau méme. Cette vogue est d’ailleurs
amplement justifiée, d'une part,
parce que le stylo permet d’éerire
sans arrét, d’autre part, 4 cause des
qualités de la plume.

Le seul inconvenient que I’on puisse
reprocher a4 'emploi du stylo est de
trouver souvent ’encre séchée sur la
plume. La valeur de la plume exige,
en outre, qu'elle soit protégée
pendant qu’elle n’est pas uti-
lisée. Ces deux petits problémes
particuliers ont désormais re¢u
une solution a la fois simple
et élégante. 11 suffit,
en effet, d’utiliser
un stylo, dont le
capuchon, fixé sur
un socle, permette
d’y introduire le
porte-plume et, par
suite, d’éviter 1'éva-
poration de l’encre
tout en protégeant la plume. Le capuchon,
étant monté sur son socle par 'intermédiaire
d’une rotule, peut prendre n'importe quelle
inclinaison et, par conséquent. se présenter
toujours dans la position la plus favorable.

V. RUBOR.

Adresses utiles
pour les « A coté de la science »

Electrolyte : R. HocuonN, 65, rue de Vil-
liers, Neuilly (Seine).

Rechargeurs : C'e G'® pDES Pines WoNDER,
77, rue des Rosiers, Saint-Ouen (Seine).
Stylo : MAzE, 46, rue Ste-Anne, Paris (2°).

i — —_

L’agenda du TOURING CLUB DE FRANCE vient de pa
raitre pour l'année 1931, C’est une documentation for
utile & consulter, surtout au moment de la période touris
tique.

LE STYLO DE BUREAU
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LE BOIS CEDE LA PLACE AU FER
DANS LES GALERIES D’EXPLOITATIONS MINIERES

Pextraction du charbon dans les
mines, les tailles, ol s’opére le travail
proprement dit du mineur, s’éloignent de
plus en plus du puits. On aménage alors
des galeries ou circulent, sur rails, les wagon-
nets amenant la houille vers ces puits. On
ne se doute gucre, en général, de la longueur
considérable du réseau de galeries qui
existe dans une mine moderne., Pour ne
citer qu'un exemple, les mines de Lens
comportent 500 kilométres de galeries entre-
tenues, pour une extraction annuelle de
4.500.000 tonnes de charbon. Il est évident
que la construction de ces galeries, qui sup-
portent un poids considérable de terre, est
trés onéreuse, de méme que leur entretien.
On emploie généralement le bois pour
établir les souténements nécessaires. Maté-
riau bon marché, il a cependant I'inconvé-
nient d’étre peu résistant, et sa durée est
faible dans les galeries humides. Tant que
la main-d’ceuvre était abondante et bon
marché, il pouvait y avoir intérét 4 accepter
un entretien plus important, pourvu que
I’on diminue les frais de premier établisse-
ment.

Aujourd'hui, I'inverse se produit. Le bois
est cher, la main d’ceuvre également. Les
dépenses de boisage représentent, pour les
mines de Lens, une dépense annuelle de
I’ordre de 85 millions.

Aussi a-t-on cherché & remplacer le bois
par un autre matériau. Actuellement, les
galeries principales sont bétonnées et ana-
logues & celles du métro. Ce mode de soute-
nement ne s’applique qu’aux galeries de
longue durée. Les voies de fond, les plans
inclinés, les voies secondaires, autrefois
boisées, recoivent maintenant, de préfé-
rence, un souténement métallique. La pre-
miere application du fer a été faite, il v a
cing ou six ans, par M. Clément, ingénieur des
Mines de Saint-Eloy, dans le Centre.

M. Clément eut I'heureuse idée d’utiliser
des barres de section rectangulaire, plus
faciles a cintrer que les fers en U qui étaient
utilisés déja. De plus, il supprima tout
assemblage par boulons et le remplaga par
un simple entrelacement de « queues de
carpe » taillées 4 méme la barre,

3 U fur et a mesure que se poursuit

Bien que paraissant fragile a priori, cet
assemblage donne pratiquement toute satis-
faction. Depuis fin 1927, les Mines de Lens
ont généralisé I'emploi de ce souténement
dans six fosses et. depuis 1930, il a été
étendu a dix-sept fosses.

Actuellement, plus de 100 kilometres de
galeries de ce genre ont été aménagés, et
on atteindra bientot 200 kilomeétres. On
prévoit, comme terme final : 20 9, de gale-
ries bétonnées ; 60 9, de galeries a soutene-
ment meétallique, et 20 9; seulement de
galeries boisées.

Le souténement métallique entraine une
dépense de matiere de 100 francs au meétre
courant, soit environ trois fois plus que le
bois. Ces frais de premier établissement,
qui paraissent un peu lourds, sont cepen-
dant rapidement amortis. On peut admettre
qu'au cours d’'un développement intensif
du souténement métallique, pendant deux
ans, la dépense globale en matériaux de
souténement (bois et fer) n'est pas supé-
rieure a4 la dépense de bois pendant cette
méme période, si 'on s’en tient au boisage
seulement. De plus, au cours de ces deux
premiéres années, on constate déja une
économie sensible de main-d’ceuvre d’entre-
tien de ces galeries.

Au bout de deux ans, le souténement
métallique étant largement développé, il
en résulte, pour les années suivantes, une
économie de 2 francs de matériaux de sou-
ténement et de 2 franes de main-d’ceuvre
d’entretien, par tonne de houille extraite.
4 franes par tonne extraite sur 4.500.000
tonnes, cela représente un gain annuel de
15 & 20 millions !

II faut signaler, en outre, la réduction de la
consommation du bois qui atteint 40 9. Au
moment ofi, précisément, la production de
bois en France est déficitaire et oit on
cherche a résoudre le probleme du reboise-
ment, c¢’est 14 un point de vue intéressant.
Il ne faut pas oublier que la France importe,
chaque année, pour plus de 100 millions
de bois de mines et que, par contre, la pro-
duction du fer est surabondante. C’est done
également un probléme d’économie na-
tionale, auquel le souténement métallique
apporte une heureuse solution. J. M.



LE MICROPHONE, ORGANE DE SECURITE
POUR LES CHANTIERS DANGEREUX

Par A. GALY

dres craquements & distance au
moyen d'un microphone, est un pro-
bléme qui ne présente aucune difficulté, et

DECELER les moindres bruits, les moin-

une installation de ce genre peut étre réa-

lisée a I’heure actuelle en peu de temps et a
peu de frais par le pre-
mier électricien venu.
Mais on n’avait pas
encore songé a orga-
niser tout un réseau
de surveillance au
moyen de micro-
phones montés a la
maniere ordinaire,
pour veiller a la sécu-
rité d’un chantier o,
nuit et jour, plusieurs
centaines de trawvail-
leurs manient des
pelles, des pioches,
des wagonnets et des
marteaux pneumati-
ques.

C’est cependant ce
qui a été fait récem-
ment et en quelques
heures, par les mem-
bres du Radio-Club
de Lyon et du Rhone,
tous sans-filistes ama-
teurs, sans aucun
appareillage spécial,
avec du matériel cou- FIG. 1.
rant, 4 loceasion de
la terrible catastro-
phe de Fourviére qui
vient de mettre en deuil la ville de Lyon.

Pendant que les membres du bureau du
R. C. L., alertés par un coup de téléphone
du seerétaire technique, s’occupaient active-
ment a rassembler des microphones, des
milliampéremeétres, du fil, des amplis et les
accumulateurs nécessaires, un appel lancé
par le poste de Radio-Lyon faisait affluer
dans les bureaux de la station d’innombra-
bles volontaires qui étaient immédiatement
répartis en équipes entre lesquelles étaient
distribués parroulement, les tours de service.

— UN DES MICROPHONES INSTALLES
SUR LA COLLINE DE FOURVIERE, A LYON,
POUR DECELER TOUT GLISSEMENT DE TERRAIN

Huit microphones furent rapidement ins-
tallés dans les batiments de I’hdpital des
Chazeaux et sur les pentes avoisinantes qui
dominent le chantier; les lignes de tous
ces microphones aboutissaient 4 un poste
d’écoute installé dans un petit garage sifué
place Saint-Jean.

Deux haut-parleurs
placés sur le chantier
méme, et commandés
du poste d’écoute,
permettaient de don-
ner l’alerte en quel-
ques secondes. Le
poste d’écoute était
muni. en outre, de
deux téléphones ins-
tallés par I'adminis-
tration des P. T. T.,
qui le reliaient direc-
tement a la concier-
gerie de I’hospice des
Chazeaux et au poste
de guetteurs perché
au sommet d’une des
tours de la cathédrale.

Comment le mi~
crophone décéle
avec plus d’inten~
sité les mouve-
ments que les bruits

Le circuit de cha-
que microphone com-
portait un milliampe-
remetre placé sur un
tableau au poste d’écoute. Tous ces cireuits
attaquaient le primaire du transformateur
d’entrée d’un amplificateur basse fréquence.

Les microphones, de simples pastilles a
poudre de charbon pour combiné de réseau,
étaient suspendus par les fils d’amenée du
courant & un mur ou i un piquet fiché en
terre, comme 'indique la figure 1. Ce dispo-
sitif rustique était réglé de facon que la pas-
tille microphonique fit en contact avec le
mur ou le piquet.

Dans ces conditions, le support étant par-
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faitement immobile, la pastille
fonctionnait tout d’abord a la
maniére ordinaire. et enregistrait
tous les sons émis dans son voi-
sinage et méme au dela : mais ces
sons, transmis par air, provo-
quant des variations de fré-
quence acoustique du courant
microphonique, n’avaient qu’une
action insignifiante sur I'aiguille
du milliampéremetre correspon-
dant : au contraire, toute action
exercée sur le support ou trans-
mise par lui, quels que soient
sa fréquence et son amortisse-
ment, était traduite par une
oscillation extrémement nette
du milli. Un violent coup de
sifflet émis a quelques méetres
du microphone. était per¢u avec
une intensité énorme dans les
ecouteurs, mais I'aiguille ne se
déplacait que d'une fraction de
degré. La chute d'un poids d’une vingtaine
de grammes au p.ed dua support, un léger
grattement de I'ongle sur le support étaient
a peine percus par l'oreille, mais l'aiguille
du milliamperemeétre était immeédiatement
agitée de mouvements désordonnés.

L’écoute des sons était, de ce fait, en
quelque sorte accessoire, mais indispensable
néanmoins, ear les ébranlements provoqués
par la marche des surveillants qui effec-
tuaient des rondes, étaient accusés par les
aiguilles ; aussi £tait-il recommandé aux
veilleurs de parler constamment et d’annon-
cer a haute voix : « Ronde de surveillance &
tel endroit ».

Il 0’y eut heureusement pas d’alerte véri-
table, mais quelques fausses alertes, provo-
quées par I'inobservation des prescriptions
pour les ron-
des ou par le
passage pres
des micro-
phones d’indi-
vidus qui
n‘avaient rien
a faire a cet
endroit, ont
démontré que

FIG. 8.

mn, m; 7t 3

LES MILLIAMPEREMETRES DONT LES DEVIA-
TIONS DECELENT, DANS LE DISPOSITIF REALISE A LYON,

LES GLISSEMENTS DE TERRAIN
tout commencement de glissement ou d’ébou-
lement eut été aussitot signalé.

Ce qu'il faut retenir de cette utilisation
particuliére du microphone, c¢’est son apti-
tude a déceler, grice aux amplificateurs
radiophoniques, toute autre chose que des
sons. Les glissements de terrains, en ébran-
lant le microphone, produisent, en effet, des
déplacements de la membrane vibrante. qui,
comme nous l'avons dit, se traduisent par
des variations de courant assez importantes,
mais dont la fréquence n’'est pas assez élevée
pour étre entendue dans les écouteurs. I est
évident que ce systéme nécessite un obser-
vateur a demeure pour donner I’'alarme, au
cas ou le milliampéremétre dévie d'une
facon anormale. Il ne faut pas oublier, tou-
tefois, que cette installation a été réalisée
trés rapidement. Nul doute que, grice a des
relais assez sensibles et convenablement dis-
posés, il ne soit possible de donner automa-
tiquement I'alarme sur les chantiers dan-
gereux, au cas ou un glissement de terrain
fasse craindre une catastrophe. La sécurité
dans les mines notamment serait, semble-
t-il, acerue par des installations de ce genre.

Puisse cette courte mais fidele description
du dispositif installé pour la protection des

P

Fourviere, inspirer dans 1’avenir

sauveteurs de la catastrophe de
o Al A
des hommes désireux d’utiliser les

"
t

i
FIG. 2,
m,, m,, m,, microphones ; M;, M

plificateur B F.

— SCHEMA DI L' INSTALLATION DE FOURVIERE

o My, milliampéreméires ;
P, accwnulateurs ; T, primaire du transformateur de Uam-

connaissances techniques qui, ja-
dis, étaient 'apanage des spécia-
listes et que la pratique de la
T. S. F. a diffusées partout.

A. GALY.
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I *evpPLOT des ondes courtes en radioté-

léphonie prend, actuellement, une
extension considérable.

N’est-ce pas grace aux ondes courtes que
la parole de S. S. Pie XI a pu étre entendue
récemment, en plein jour, par les catho-
liques du monde entier ?

UNFRECEPTEUR POUR ONDES
COURTES QUI VOUS PERMETTRA,
QUAGUE-VOUS SOYEZ, D EN-
TENDRE LE MONDE ENTIER

en haut-parleur. N’est-ce pas merveilleux ?

Que les lecteurs de La Science et la
Vie sachent bien que les techniciens du
journal Le Haut-Parleur sont a leur en-
tiere disposition pour leur donner les ren-
seignements complémentaires concernant

Lorsque le roi George V
veut parler personnelle-
ment a ses sujets des
Indes, c’est aux ondes
courtes qu’on fait appel.

Car les ondes courtes
jouissent du privilege
inestimable de n’étre pas
— ou peu — atteintes par
les parasites atmospheéri-
ques qui sévissent dans les

PANNEAU AVANT 400 x 200
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pays chauds, Elles sont,

en outre, moins sujettes
aux évanouissements (ou
fading) et, au surplus,

%
J - c":df-ae
et

leur portée est plus con-

PLANGHE DE BASE 400x 215 u

sidérable que celle des
ondes normales.

Pour capter ces ondes
courtes, il suffit d’un
simple récepteur a deux
lampes dans le genre de
celui dont nous donnons
ci-contre le plan de ca-
blage, extrémement facile
a réaliser, et ceci pour
un prix de revient ne
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La seule condition de

bon fonctionnement d'un
tel récepteur est 'utilisa-

tion de matériel soigné.
I1 convient également de
respecter la disposition :
des organes, judicieusement étudiée et adop-
tée apres essais.

Ce montage nous a permis en plein Paris,
dans un sous-sol, avec une antenne de 5 m,
et une prise de terre sur tuyau d’eau, de rece-
voir l'aprés-midi : Chelmsford (25 m 53),
Rome (25 m 4), Zeesen (81 m 38), Radio-
Vatican (19 m 84), Radio-Maroc (23 m 80) ;
il est possible de recevoir également les
émissions américaines dans la nuit, Radio-
Saigon, la Nouvelle-Zélande, ete., et cela

PLAN DE « CABLAGE » DU RECEPTEUR

ce montage ou méme tous conseils d’ordre
général. J.-G. PoiNciGNON.

NOTE. — Le journal Le Haul-Parleur parait
chaque semaine; il vous tiendra au courant des pro-
greés incessants de lIa T, S, F. Il contient, en outre, les
programmes des soixante principaux émetteurs, enca-
drés d’échos, d'informations, d’articles documen-
taires rédigés par les «as» de la technique radio-
phonique. Son service de consultalions répond, par
retour du courrier, 4 toute question accompagnée
d’une enveloppe timbrée pour la réponse.

Un numéro spéecimen vous sera envoyé gratuite-
ment sur demande adressée a4 la direction du Haul-
Parleur, 23, avenue de la République, Paris (X1I®).

LE JOURNAL LE HAUT-PARLEUR"”

23, Avenue de la République, Paris

FAIT AIMER ET COMPRENDRE LA RADIO
37



LE PROBLEME DU BLE

TEL QUL SE

E président de I'Institut international
L d’Agriculture vient d’exposer magis-
tralement le probléme du blé,

Les données provisoires dont on dispose
actuellement, au début de cette année 1931,
permettent d’évaluer approximativement la
production en blé de l’année écoulée au
chiffre respectable de 1 milliard de quintaux,

Six cent soixante-quinze millions de cette
production émanent. des pays exportateurs :
Canada, Ktats-Unis, Argentine, Australie,
Bulgarie, Hongrie, Roumanie, Yougoslavie,
Indes britanniques et Afrique du Nord.

Puar contre, 825 millions de quintaux seu-
lement concernent les pays importateurs.

Il est & remarquer que, par suite du
manque de données précises et officielles
concernant I'Union Soviétique, il n’a pas été
tenu compte de la production en hlé russe.

Toujours dans le domaine des évaluations
approximatives, on peut, d’aprés la personna-
lité ci-dessus, considérer que pres de 350 mil-
lions de quintaux seront mis par les pays
exportateurs a4 la disposition du monde
entier pour sa consommation (stock actuel,
plus une fourniture envisagée de 25 millions
de quintaux par 'Union Soviétique).

A ces disponibilités, il y a lieu d’opposer
la capacité d’absorption par les pays impor-
tateurs, en 1931, qu'on évalue &4 225 millions

POSE: EN

de quintaux pour le monde entier dont
180 millions au moins pour I'Europe.

De ces données générales, il résulte done
qu’en 1931 il restera disponible 125 miilions
de quintaux en stock, quil y aura lieu de
reporter, bien entendu, sur la campagne
prochaine,

De ces considérations statistiques, il
résulte également, au point de vue écono-
mique, que la production mondiale du blé,
pendant la campagne écoulée, est 'une des
plus élevées que I'on ait enregistrée depuis
six ans.

Par contre, les prix ont été sans cesse
décroissants, et le marché de Winnipeg
(province de Manitoba, au Canada), qui
régit, en quelque sorte, le marché interna-
tional du blé, a coté le prix minimum
de 52 fr. 60 les 100 kilogrammes en décem-
bre 1931.

La surproduction, d’une part, la baisse de
prix de I'autre, sont deux des facteurs qui
se présentent sous ’aspect des plus inquié-
tants au point de vue de !’économie mon-
diale.

(est 4 résoudre ce probléeme particulié-
rement ardu que s’emploient actuellement
les gouvernements soucieux de ne pas désé-
quilibrer davantage I’économie de leur pays.

G. B.

1931

Pour les pays ci-apres :

Envoissimplement affran- { 1 an..... 80 fr,
R T e A A 6 mois... 41 —
Pour les autres pays :
Envoissimplement affran- ( 1 an..... 70 fr.
Gk S e e «.s [ 6 mois... 36 —

TARIF DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIZ »

FRANCE ET COLONIES

Envois simplement affran- ( 1 an..... 45 fr, . Vi1 anedasy. 53 Frs
chissal s v ile S g 6 mois... 28 — l _Envom recommandés..s s { 6 mouis... 28 —
ETRANGER

Australie, Bolivie, Chine, Danemark, Etats-Unis, Grande-Bretagne et Colonies, Iles Phil/
Indes Ncerlandaises, Irlande, I:lande. lialie et Colonies, Ja on, Norvége, Nouvelle-Zélande,
Palestine, Pérou, Rhodésia, Suéde.
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‘ Envois recommandés.... (13 3{:“3 22 fr_

pines,

ch

Les abonnements parient de I’ rnque désirée el sont payables d’avance, par mandats, chéques postaux ou
ques tirés sur une banque quelconque de Paris,

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration :
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13, rue d’Enghien, Paris-X®
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APPAREIL EXCLUSIVEMENT OPTIQUE
le ““ CATAPHOTE ” ne connait pas la panne

Le signal arriere “‘Cataphote’” se pose en quelques minutes

PRIX IMPOSES:
Modéle laqué blane, bordure rouge. .. .. 50frs
Modele réduit pour Cycles et Motoeyeles.. 10 frs

e e e L e T EEzaEsEsEEEREsEARREEREREVER

S Ame Fe= “CATAPHOTES & SOLECLAIR ”
9, rue du Commandant-Marchand, PARIS-16° — Tél.: Passy 57-84

Bercioue T Horranoe : M, BOUVET, 9, rue du Peuplier, BruxeLLes
Arrique pu Noro : M. BROCARD, 99, boulevard Saint-Sagns, ALGER

Automobilistes !

LE feu rouge arriére ne pré~
sente qu’une sécurité trom-
peuse. Que celui-ci s’éteigne,
~— il suffit d’'un mauvais con=
tact — vous risquez 1’accident
grave ; ne vous voyant pas, le
conducteur qui vous suit ne
pourra vous éviter.
Montez un ““ CATAPHOTE ”
sur ['aile gauche de votre
voiture. Vous connaitrez la
sécurité absolue. En effet, le
““ CATAPHOTE " renvoie a
grande distance, et par les
temps les plus brumeux, vers
les voitures qui suivent, les
feux de leurs phares, et par
conséquent s’impose a I’atten~
tion des automobilistes les
plus imprudents.

LE CATAPHBYTE

Publi. A. BI0RAI
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LE BETOIN /| MATERAU DE CONSTRUCTION

Léger - Isolant - Insonore
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pour toutes pressions et tous débits:

donne I'arrosage en rond, carré, rec-

tangle, tlml:gle et par coté; 1! est
garanti inusable et indéréglable,

LE PISTOLET AUTOMATIQUE
ET LE JET REGLABLE

pour l'auto, la serre, le jardin et
tous usages domestiques.
.

* NOTICE FRANCO SUR DEMANDE swssssn
G., Constructeur, 160, avenue de la Reine, Boulogne-sur-Seine. Tél. :

E:- GUILBERT... présente ses NOUVEAUTES...

Brevetés S. G. D. G.
I’ARROSEUR ““IDEAL E. G.” * LE RATEAU SOUPLE “IDEAL E.G.”

est par sa souplesse, sa légareté,
sa solidité et l'orientation de’
son mancheincomparable, il est
destiné a tous les travaux du
jardinage, entretien des allées,
pelouses, I‘ﬂmdh\ﬂgt des feuilles,

LE PULVERISATEUR LE FRANCAIS

LE PORTE-SERVIETTE “ IDEAL "
SIMPLE ET PRATIQUE

i

Molitor 17-76

CUISINIERE-ROTISSOIRE

SECIP

AU PETRO
GAZEIFIéE

ELLE PERMET DE CUISINER
COMME AU GAZ DE VILLF

Clest la seule cuisiniére montée avec le célébre
four “ LA CORNUE ". Elle fonctionne au pé-
trole ordinaire. Le pntrole est vaporisé dans
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chaude que celle du gaz et réglable 4 volonté.

Fonctionnement garanti
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18, rue duPrésid-Kriiger, COURBEVOIE (Seine)
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39, boulevard de la Chapelle, PARIS
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R. C. Seine 75.051

BIBLIOTHEQUES EXTENSIBLES

ET TRANSFORMABLES

Demandez le Catalogue 71, envoyé gratuitement
avec le tarif complet

BIBLIOTHEQUE M. D., 9, rue de Villersexel, 9
PARIS-VII® Téléph, 1 Littré 11-28
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— yous-méme... —
NICKELEZ Le pinceaw eleclrigue

| ARGENTEZ  |E GALVANIC SOL

DOREZ, avec BREVET F.SOLERE. PARIS

sur place et facilement tous objets métalliques
NOUVEAU MODELE avec polissage mécanique, pour

travaux movens Fonctionne sur tous secteurs. Prix : 900 fr.
Succés mondial, Les plus belles références. (Voir 'ar-
ticle dans le numéro de La Science ef la Vie de décembre 1930.)

Demandez notice gratuite n® 24 pour types industriels ou n® 25
pour ar ateurs. Catalogue complet contre 2 [r. en timbres-poste.

ftagts F. SOLERE, 7, rue de Nemours, PARIS-11¢ (République)

la marque qui a su s’imposer

POURQUOI ?

Parce qu’'elle présente des

APPAREILS PARFAITS
avec une OPTIQUE PARFAITE

le tout signé et garanti W

La collection VOIGTLAENDER contient des appareils pour toutes
les bourses. Faites-vous montrer ces appareils dans un magasin
d'articles photographiques ou demandez notre catalogue gratuit.

SCHOBER & HAFNER

REPRESENTANTS

3, rue Laure-Fiot - ASNIERES (Seine)

VOUS Serez FI ER de votre appareil

S'IL. PORTE LA MARQUE MAx BRAUN

Pick-up - Moteur électrique - Phono électrique
Postes seclteurs - Amplificateurs de puissance, efc.

AGENCE GENERALE

82, rue de la Folie-Méricourt, PARIS-XI® - Tél : Oberkampf 10-69
DEMANDEZ OATALOGUE GENERAL
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Réussir...

I Le secret de la réussite
réside dans votre jugement.
Pour juger, pour acquérir
cette connaissance des indi-
vidus avec qui vous étes
en rapport, pourquoi ne
pas employer une méthode
scientifique ?

N'attendez pas une dure
expérience | Des milliers de
personnes vous ont déja de-
vance et ont ainsi développé |

leurs affaires ou leur situa-
tion. Ecrivez-nous ; nous
vous renseignerons gratui-
tement et par retour du
courrier.

LES ETUDES GRAPHOLOGIQUES

Service L

3, rue Jules-Raulin, VERSAILLES
T O

Ponpes DAUBRON

57, Avenue de la République, PARIS

ELECTRO-POMPES DOMESTIQUES
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Distribution d’eau sous pression
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i sous .
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“ |
PO olapompe

“HELIBLOC-ELVA”

ASPIRANTE ET FOULANTE

Groupes Electro et Moto-Pompes
Pompes & main
Pour toutes applications domestiques ou
industrielles, produit chimiques, etc..,

NOTICE SPECIALE Ne 10, envoyée gratuitement

(Voir description dans le numéro de mai)

PUBLI-ELGY

10, Rue du

Débarcadére — PARIS-17¢

IS - 1901 BUBL. ELVINGER
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11, rue Barye, 11 = PARIS (XVII¢)

TOUT POUR CAMPING

CATALOGUE ILLUSTRE SV FRANCO

Le canot
plié en six mi~
nutes sur le marche-
pied de votre voiture.

S R e

CHARGER soi-méme ses ACCUMULATEURS

sur le Couranl Alternalil devienl (acile

avec le

Crareiur L. ROSENGART

8"t S 6,0 ¢

MODELE N°3.T 8. F.
sur simple prise de
couran! de lumicre
chlarge vudillerre
de dd()“)“\ SOUS 5&“”“(}]{,‘3

SIMPLICITE '
: SECURITE
ECONOMIE

&
S

Notiee gratuile sur demande SR

o1 Chasips-Elvsees. PARIS  +2 & &
1 ][]\ YU \2 b %ﬁ?.@%@ =

TELEPHO~NETELYSEES 66 60

IGEEEE5G0S5S LR EOESSSS

PG OEGGT

S¢ A= CHATEAU FRERES & C*

Jer 125, boulevard de Grenelle
B &
o\b ,((\d\ b

TETATRN:
65,598 550 = Lo
e spustrachion et

Nombreuses
références

Démonstration a domicile sans engagement
CatarLocue FRranco

125, boulevard de Grenelle
Ségur 30-04

oceo SANS ABANDON

||| vous pouvez facilement, chez vous,

Colonies ou a I’Etranger,

NER VOTRE SITUATION

quelle que soit votre résidence, en France, aux
vous préparer directement aux titres de

Monteur Electricien, Conducteur, Sous-Ingénieur ou Ingénieur dans

L'INDUSTRIE ELECTRIQUE

ou acquérir rapidement les connaissances électrotechniques qui vous font défaut,
pour élargir votre entreprise personnelle.

La Brochure n° 53, donnant renseignements

correspondance, est envoyée gratuitement, sur simple demande

I’ECOLE D’ELECTRICITE PHYSIQUE ET INDUSTRIELLE
9. Rue Rollin; PARIS-V®

trés détaillés sur ces diverses pré]m.ratior_ls par
adressée au Secrétariat de
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LA SCIENCE ET LA VIE

ES milliers et des milliers

de lecteurs de La Science

et la Vie ont fait connaissance

avec ['Ecole A.B.C. de Dessin.

Beaucoup d'entre eux sont de-

venus nos éléves et connaissent

maintenant les joies et les pro-
fits que procure le dessin.

Mais vous qui hésitez encore,
venez nous voir ; nous vous don-
nerons, sans engagement de votre
part, toute la documentation qui
peut vous intéresser. Nous vous
montrerons des travaux d éléves
qui se sont spécialisés dans dif-
férentes applications pratiques
du dessin. Faites comme eux.

ECOLE A.B.C. de DESSIN

12, rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS

LN T N T N T

EXIGEZ

SUR UN"POSTE SECTEUR"

r
UN JEU DE LAMPES RADIOFOTOS SECTEUR”
SEUL CAPABLE D'UNIR' PUISSANCE PURETE o REGULARth

([T

[

SES CONDENSATEURS
®

SES TAMBOURS A COMMANDES

LATERALES RIGIDES

®

SES TAMBOURS A COMMANDES
DE FACE PAR VIS TANGENTES
®

I’AUTOREX

71'®", rue Arago, MONTREUIL (Seine)
Téléph. : Diderot 22-92
ENVOI FRANCO SUR DEMANDE D) TARIF &

ETCEECAE

1 FRANC LE KILOWATT

avec les groupes électrogénes

MONOBLOC

2CV 1/2 - 1.000 Watts - 25/32'110 Volts

avec poulie pour force motrice

Notice franco en se recommandant de La Science et la Vie

Etablissements MONOBLOC

90, Avenue Marceau. COURBEVOIE (Scine)
Tél. 1 Défense 14-77

o ]
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LE REPROJECTOR

donne directement et rapidement, sur le papier,

done sans cliches. des copies photographiques

impeccables, en nombre illimité, de tous docu-

ments : dessins, plans, esquisses, piéces manus-

erites, contrats. cheques, eomptes courants,
gravures, denteliles, tissus.

J

THIEpHHI

0 réduit ou agrandit automatiquement & 1’échelle jusqu’a

cinq fois : photographie le document aussi bien que 1’objet

en reliet: utilise le papier en bobine aussi blen gue la

plague seche (le papier en bobine se deroule automati-

quement devant I’obiectit) ; projette les corps opaques aunssi

bien que les cliches sur verre. Simplicité de lonctionne-
4 ment. Pas d’apprentissage special.

TRAVAUX D’ESSAI

aux firmes intéressées au tarif le plus réduit

DE LONGUEVAL & C!¢, constructeurs
DAMONSTRATIONS, REFERENCES, NOTIOEA FEANCO 17, rue Joubert — PARIS
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MANUEL-GUIDE GRATIS W 7l
Bt 7
gnie

Ing
BREVETS. MARQUES. Proces en COnlref:gon 21, Rue Cambon

AMATEURS PHOTOGRAPHES

N’oubliez pas que...

LE VE COPE
RIC B

donne Tillusion de la réalité
el du rellef.

FORMATS
45107 613 713

DEBUTANTS, sachez que...
LE GLYPHOSCOPE

4 210 francs, possede les qualités
fondamentales du VERASCOPE.

Catalogue B sur demande
FACILITES DE PAIEMENT PARIS

........ AT el L
Etabl** JULES RICHARD L ihi
USINES: 25, rue Mélingue, PARIS
MAGASINS : 7, rue La Fayette, PARIS (Opéra)

iy
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Lt MICRODYNE

Le plus petit moteur industriel du monde

S.G.A.S. &5t 44, rue du Louvre, Paris-1°*

Nos machines ont été décrites par « La Science et la Vie»

MOTEURS UNIVERSELS
DE FAIBLE PUISSANCE

L=

L. DRAKE, constructeur
240 bis, Bd Jean-Jaurés
BILLANCOURT
Téléphone : Molitor 12-39

— - — 5 —
- = ~
VOLT OUT”... (ll.mss_,,‘)
qu que vous soyez (artisan ot amateur), VOLT-OUTIL
s'impose chez vous, si vous disposez de courant lumiére.

I1 forme 20 petites machines-outils en UNE SEULE.

Il perce, scie, tourne, meuie, polit, ete.. ., bois et métaux
pour 20 centimes par heure.

SUCCES MONDIAL

COURS PAR CORRESPONDANCE
pour toutes les Carriéres sociales : LA RAl?aalamDmEmneI;e!M;%

1° Comptabilité. Langues. Publicité. Ingénieur Diplime Travaille avec précision.
commercial. d " honneur I'Acier, le Fer, la Fonte,
2° Chimie. Electricité. Mécantque Architecture. Gand 1913 le Bronze
Béton. Auto. Textile. a et autres matidres
3° A Iture. Jardins. Elevage. Brasserie. Sucre- 3
Kl‘;%l l})last!llene Minoterie. i Plui’lde Id‘]m;S! .
40 Dasi;m fl'_tlamtura Musique. Solfége. Piano, Vio- (et PR Sl ;:JS 1\; OL;:ISSE
on. Harmonie. ;
5° Arts féminins. Coupe et Confections. Modes. & | )P AJUSTEUR-MECANICIEN
DIPLOMES FIN DES ETUDES 21 ) = — — NOTICE FRANCO — —
Pour vous renseigner, demandez ls CATALOGUE BENERAL BRATUIT & \,\LT-/ ‘*‘Q\ .;%CgESIOT & TAVERDOIN
3 21, r. du Louvre \ =58, rue Regnault
VINSTITUT PHILOTECHNIQUE *'ps'R v g — PARIS (13%) —
NSNS NN NSNS NSO ES NN BN, ""'.""'"'"'"""""'"""""“““"“""'\

“MULTIPLAIT”

permet d'exécuter chez vous
SCIAGE, PERCAGE,
Notice franco, POLISSAGE TOURS ete,

IMEH 5, rue Renault, MALAKOFF (Seine)

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde, de POLICE jeunes et adu’ tes supé-
rieurement dr2sses, Chiens de luxe miniatures,
d’appart-ment. Grands danois, Chiens de
chasse, d'arrét et courants. Terriers de toutes
races, ete., ete. — Toutes races, tous &ges.

Vente avec faculté échange, garantie un an contre Elevateurs DRAG OR
montalité, Bxpédition dans le monde entier,

- . ; 7 LE MANS (Sarthe)
SELECT-KENNEL, d BERCHEN Srueles (Bolinws) To, - 6067 L Fa mpivle. a2 &3, paye 446,

: P DRAGOR
B\ Elévateur d’eau 2 goders

pour puits profonds et trés profonds
Ala main et au moteur, -
Avec ou sans refculernent -
‘eau au premier tour de
manwelle Actionné par un
enfant a 100 métres de pro-
fondeur. - Incongelabilité
absolue - Tous roulements
abilles. - Pose facile et rapide
sans descente dans le puits,
Donné deux mois & 1'essai
cornme supérieur a tout ce
qu: cxlslt’ - Garanh 5 ans

LTI LT

TIMBRES POSTE AUTHENTIDUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kile

LEMEILLEUR  § fRanes Frix
ALIMENT MELASSE M DEpuls 1910

PAIL' MEL

Demandez la notice explicative aup

Directeur de 1'Office des Timbres-

Poste des Missions, 3, rue d:s Mou-
tons, TOULOUSE (Francel.

R.C. TOULOUSE 4.568 A

et POUR CHEVAUX
i ETTOUT BETAIL

Pour vos

BREVETS

Adrvovs &: WINTHER-HANSEN, Ingéniew-Consed
38, Rue do la Lune, PARIS (29 _Brocbvrogrm‘:s’

USINE FONDEE ex1901ATOURY “EURESLOIR,

Reg.Comm.Chartres B.47
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P INVENTIONS ET ﬁ'EALISATIONS FINANCIERES §

SOCIETE D'ETUDE ET DE VALORISATION EN PARTICIPATION

48, rue de la Chausségidentin, PARIS (9°) ~ Téléphone : Trinité 40-96 et 62-90

Brevets d’invention en France et a l’Eh‘angar, — Toutes opérations relatives a la Propriété industrielle, — Négocintion
des brevets. — Valorisation des inventions. — Recherche de capitaux. — Constitution de Sociétés industrielles.

7 A
LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX

Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

D000

SEUL QUOTIDIEN ILLUSTRE

=0 ==
=H =H =
ABONNEMENTS @ SPECIMEN FRANCO
Paris, Seing, SENE-ET-O15E | gm's Mmolfaensnven ig E: sur demande
ET SEINE-ET-MARNE .. .. { U]; ::’“ E T 76 fr.
' 5 .
bt et Sn el b zi‘"‘ mois. ig ;: En sabonndant 20, ruhe‘ d Enghleni
NIES. . coccsannnnnnnans ( dn :‘:ﬁ‘s“‘-.”:::: 95 fl‘: par mandat ou c¢ €que pOSta

(Compte 5970), demandez la liste et

BREGIGHE S aii= s cneansss Z %x OB, 2 s y/ala e pinions 113 I: les spécimens des
N &Niss ssssssanaa r.
€ S Trois mo:s ......... 50 fr. PRIMES GRA.TUITES
RS By CE e Bl e fort intéressantes

RELIER tout SOI-MEME UN VOYAGE EN ALGERIE

avec la RELIEUSE-MEREDIEU / 1 Adressez-vous & la plus ancienne
est une distraction M Agence de Voyages de I Afrique du Nord
a la portée de tous MM. ATWATER & C°, Direction, 5, Bd Carnot, ALGER

Outillage et Fournitures generales Agences: Tunis, Casablanca, Biskra, Tanger

> ggﬁg‘;ég“;‘ﬁgﬁ;" ;":;rgu:jgg'“ Adr, tél,: WATERWAY. Voyages populaires en cars & prix trés réduits
_ .

ll PROPULSEURS —/—;

ARCHIMEDES

Moteur & régime lent

UTILITE — SPORT
de21/2a14C. V.

SANS-FIL!STES, e

Contractez une assurance-vie
POUR LA TRACTION pour vos accumulateurs!
de 30 & 40 tonnes Remplacez 1'eau acidulée ordinaire par “I'Insulfa 7”

(formule P, Lindet) Electrolyte. incomparable qui
les préservera d’'une fagon absolue de la sulfatation
et leur évitera toute décharge en circuit ouvert,
‘ INSULFA 7. Le litre: 17 Ir 50 notice sur demande

OCH 1 NEU[LLY.-
Pemnds N ol STA Ets H ON, 65, rue de Villlers,

“ARCHIMEDES " o 88, Ul 2B, 7

27, Quai de la Guillotiére — LYON =T URSAT VI gE VO Rte
SUCCURSALE BASSIN DE LA SEINE D lement des ts sur la sonnerie

P. EURY, 22, boulevard Circulaire, GENNEVILLIERS B "'Senus Aher el sur le nwleur de diffuseur "Sonus 117,

LE PLUS REPUTE COMME
DEPART - DUREE - CONSOMMATION
Adopté par la Marine, les Ponts et
Chaussées et les Colonies,
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Luxueuse brochure de 64 pages sera envoyée
'GRATUITEME NT, sur simple demande adressée &

L’ACADEMIE COMMERCIALE

Cette documentation UNIQUE traite du do-
maine des affaires en général, ainsi que de la
préparation pratique etrapide,CHEZ SOl,au

Références nombreuses et de tout premier ordre

"L’EMPIRE pEs AFFAIRES

Boulevard Montparnasse, 144/8, a Paris

DIPLOME D’INGENIEUR COMMERCIAL

MOTEURS UNIVERSELS

/50 a /4 C.V.

=715 RUE DE MILAN.PARIS. Tel:LOUVRE41-9

Gréce 4“L’0", debas en haut,
sous pression, j'ai de F'eau

La nouvelle pompe électrioue domestique
tupe “O" est MONOBLOC. Elle fonc-
tionne pour yuelques centimes a ['heure, sans
bruit, surveillance ou entretien sur n'importe
quei compleur, exactement comme une lampe.

Elle aspire 2 7 métres et
débite 2.4001itres & ’heure

Vous ne perdrez pas votre temps en de=
mandant la brochure illustrée gratuite n® 20

A. GOBIN, Ingénieur-Constructeur
5, Avenune Madeleine
LA VARENNE- St-HILAIRE (Selne).

LE CLASSEUR PRATIQUE
(13 GAX 2

Supprime le désordre
Dans 60 tiroirs étiquetés, vous
classez, deés réception, tous
documents.

Facilite le travail
Vous n'avez qu'a étendre le
bras pour prendre, dans son
tiroir, le renseignement désiré.

Economise la place

Hauteur.. .. .. | m.85 A
Largeur oo |m.20 %
Profondeur. Om.32

Recherches Faciles
Les tiroirs n’ayant pas de cé-
tés, sauf demande spéciale.

Grande capacité
Contient plus de 200 kilos de
papiers.

g *GAX ", N° 1, 60 tiroirs
1l n’a pas de rideau  1.900 ir., franco
Donc, élégance, propreté intérieure, accessibilité instantanée.

Construction garantie
Noyer ciré massif. Chéne ciré massif.

5 modéles de 20-40-60 tiroirs
QueI que soit votre cas, u’ existe un GAX pour vous

Etabl*s GAX, MONTPON (Dordogne)

Recommandez-vous de La Science et la Vie so—m3

l A 2L O mesa c’est

Peau chaude courante en 5 secondes
pour douche, vaisselle, cuisine et 60 %' d'économie de gaz
JAZLO peut elre posé par quiconque et reste {u:e

mandez la nolice aux
Etablissements Ch. IJ.IIHGI'IE 30, rue des Eraﬂda—ﬂhamps—?lﬂls XXe

| PRIX-COURANT 1931

Séries (1800), paquets et collections

NOMBREUSES ET REELLES OCCASIONS

est adress¢ gratis et franco par

MaisoN ARTHUR MAURY
6, Boulevard Montmartre, PARIS
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Bureau Officiel des Grands Réseaux Franais
MAISON DU TOURISME

Les voyageurs trouvent au Bureau Offi-
ciel des Grands Réseaux franecais, installé
4 la Maison du Tourisme, 53, avenue
George-V, & Paris, tous renqelgnements
utiles en vue de leurs déplacements.

1ls peuvent y obtenir des billets destoutes
catégories qui leur sont nécessaires (che-
mins de fer et autocars) et y louer a
I'avance places de luxe, places de pre-
miere, de deuxiéme ou de troisi¢me classes.
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Sainescomme
dentsdenfants

Le DENTOL (eau, pate, pou-
dre, savon) est un dentifrice a la fois
souverainement antiseptique et doué
du parfum le plus agreable.

Créé d’apres les travaux de Pas-
teur, il raffermit les gencives. En
peu de jours, il donne aux dents une
blancheur eclatante. Il purifie I'ha-
leine et est particulierement recom
mandé aux fumeurs. 1l laisse dans
la bouche une sensation de frai-
cheur délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans
toutes les bonnes maisons vendant
de la parfumerie et dans toutes les
pharmacies.

nto

! Depot genéral :
Maison FRERE, 19, rue Jacob - Paris

CADEAU Pour recevoir gratuite-

ment et franco un échan-
tillon de DENTOL, il suffit d'envoyer
a la Maison FRERE, 19, rue Jacob,
Paris, sous enveloppe alfranchie a 0 fr. 50,
son adresse exacte et bien lisible, en
y joignant la présente annonce de
La Science et la Vie.

= 3)
T

__le!l,\c
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| ELEGTRIGIT PRATIQUE
)

A PORTEE DE lﬁm\m'u“mﬂl "
it |H|"""""Hmi|I ll

il
"

il
Al

DyL_

...... S’INSTRUIRE
s C’EST
S’ENRICHIR

: l ' J. Galopin.

OUVRIERS, EMPLOYES, ETUDIANTS,

vous pouvez, en travaillant quelques heures chaque soir, quelle que soit votre instruction
premiere, arriver 4 connaitre a fond la Mécanique. Mais, pour cela, n’étudiez pas an hasard.
Confiez-vous a la méthode progressive et a la fois pratique

DE L’ENSEIGNEVMENT PAR CORRESPONDANCE DE

vECOLE DU GENIE CIVIL

SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram, Paris-17°

Des cours clairs, précis, coneis, vous feront peu a4 peu connaitre toutes les lois et les
applications de la Mécanique, Les nombreux exercices soigneusement corrigés vous mettront
a4 méme, au bout de peu de temps, d’exercer volre métier comme un véritable expert.

Apres chaque étape, un diplome pourra vous étre décerné, consacrant I'effort fait et vous
Permetiant d'étre déja un homme supérieur, partant de gagner plus d’argent.

Division des Etudes:
a) COURS NORMAUX

Les cours normaux s’adressent aux jeunes gens qui désirent connaitre i fond la Mécanique
el ses calculs. Ils peuvent étre suivis, quelle que soit I'instruction du candidat, a condition de
commencer par un degré qui scit en rapport avec les connaissances possedeées.
1 degré : APPRENTIS ELECTRICIENS ET T.S.F.;
2° degré : CONTREMAITRES DESSINATEURS ou OPERATEURS DE T. S.F.;
3¢ degré : GONDUCTEURS ELECTRICIENS ou CHEFS DE POSTE T. S.F.;
4° degré : SOUS-INGENIEURS ELECTRICIENS ou T.S. F.;
5°* degré : INGENIEURS ELECTRICIENS ou T. S. F.

B) Chaque degré comporte la fourniture de cours trés clairs, de devoirs bien gradués et
la correction de ceux-ci. Chaque degré comprend la fourniture de 10 volumes.

©) Prixspécialement réservés aux lecteurs de La Science el la Vie quis’inseriront durant
le présent mois et le mois suivant : 1°r degre, 200 fr. — 2¢ degreé, 300 fr. — 3¢ degré. 500 fr.—
4¢ degré, 750 fr.—5° degré, 1.200 fr. Payable 1/10 & P'inscription et le reste en 10 versements
mensuels, ou au comptant avee 25 % de réduction.

BULLETIN A RECOPIER ET A ADRESSER A LA DIRECTION

Priére de m’envoyer le cours de :
Ci-joint mon premier versement (on le montant loial moins 25%). Le tout conformémen! au .,
tarif réduit du n® 159 de LA SCIENCE ET LA VIE,

SIGNATURE ET ADRESSE LISIBLES :




e

T

G.

i oo O RN

100"
125"
150"
A1 SSE AUTONOME 6 A M © R T | & 8§ EMENT



ECOLE SPECIALE DES TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L’INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C. 33, €3 1., Ingénieur-Directeur

12,rue Du Sommerard et 3, rue Thénard

PARIS (V)

Polygone et Ecole d’Application
CACHAN, prés Paris

1- ECOLE DE PLEIN EXERCICE

RECONNUE PAR L'ETAT, AVEC DIPLOMES OFFICIELS D'INGENIEURS
1.100 éléves par an - 140 professeurs

CINQ SPECIALITES DISTINCTES

1” Ecole supérieure des Travaux pu-
blics : Dipléme d’'Ingénieur des Travaux
publics ;

2’ Ecole supérieure du Batiment :
pléme d'Ingénieur Architecte ;

Di-

5° Ecole supérieure du Froid industriel :

SECTION ADMINISTRATIVE

pour la préparation aux grandes administra-

3° Ecole supérieure de Mecamque et
d’Electricité : Dipléme d'Ingénieur Elec-
tricien -

4° Ecole supérieure de Topographie :
Dipléme d'Ingénieur Géométre ;

Dipléme d'Ingénieur Frigoriste.

SECTION DES CHEMINS DE FER

organisée sur l'initiative des grandes Compa-

tions techniques (Ingénicurs des Travaux publics | gnies de Chemins de fer pour le perfection-
de 'Etat, de la Ville de Paris, etc...). nement de leur personnel.

Les Concours d’admission ont lieu, chaque année, en deux sessions, Pour l'année
scolaire 1931-1932, ils auront lieu : 17¢ session, du 16 au 25 Juillet ; 2¢ session, du
28 septembre au 10 octobre.

> L”“ECOLE CHEZ SOI”

(ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE)

25.000 éléves par an - 158 professeurs spécialistes

La premiére Ecole d’ enselgnement par correspondance fondée en Europe,
il y a 40 ans, et la seule qui s’appuie sur une Ecole de plem exercice,
aussi indispensable a l’enseignement que le Laborateire l'est a 1’Usine.

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELS CONDUIT L’ENSEIGNEMENT
1° Situations industrielles : Travaux publics - Batiment - Electricité - Mécanique - Métal-
lurgie - Mines - Topographie - Froid industriel.
2° Situations administratives : Ponts et Chaussées et Mines - Postes et Télégraphes - Ser-
vices vicinaux - Services municipaux - Génie rural - Inspectlon du Travail - Travaux publics
des Colonies - Compagnies de chemins de fer, etc., etc..

3° LIBRAIRIE DE L’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

Edition d'ouvrages techniques de tout premier ordre soigneusement choisis.

NOTICES, CATALOGUES ET PROGRAMMES SUR DEMANDE ADRESSEE A L’

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

12 et 12 bis, rue Du Sommerard, PARIS (V¢)

en sa3 référant de '* La Science et la Vie "’



