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Chez vous

une heure par jour

quelle que soit votre instruction
actuelle et votre situation, & vos
moments de loisirs, vous pouvez a
peu de frais, seul et sans maitre,

ETUDIER PAR CORRESPONDANCE

L’ELECTRICITE

LA T.S.F.

et devenir rapidement, suivant les connais-
sances que vous avez actvellement : mon-
teur, contremaitre, dessinateur,
conducteur, sous-ingénieur ou ingé-
nieur, dans |'électricité ou la T. S. F.

Ecrivez de suite a

I Institut Electrotechnique

73, boulevard Pereire, PARIS

Section francaise et Section en langue russe

MONTEURS (20 legons) CONDUCTEURS (25 lecons)
PRIX (parleson)ovun v nnnisassasin 10 fr. PRIX (par legon). ..ooncvninciioiiannen 12 fr.
CONTREMAITRES (33 lecons) SOUS-INGENIEURS (20 legons)
PRIX (parlegon)....covvvinniinenninn.. 10 fr. PRIX (par legon)......ovvvvvvivnnnnn, 12 fr.
(Les contremaitres doiven! avoir (Les sous-ingénicurs doivent avutr
suivi le cours de monteurs. ) suivi le cours de conducleurs.)
DESSINATEURS (20 legons) . INGENIEURS (20 lecons et 2 projets)
PRIX (par lecon). ... ovvrinirnnvnnnnnnns 10 fr. PRIX (par legon): 15 fr. — (par projet): 25 fr.
( Les dessinaleurs doivenl avoir suivi les { Les ingéaieurs doivent avoir suivi ies
cours de monteurs et contremailres.) cours de conducleurs el sous-ingé veurs.)
COURSSURPLACE :10 fr. parlegon, - ATELIERSET LABORATOIRES : 20 fr. par séance.

AVANTAGES

DE LA METHODE D’ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
DE L’INSTITUT ELECTROTECHNIQUE

|0 [es éléves regoivent les lecons autographiées du professeur, en méme temps que leurs devoirs ;
20 [Is ne palent que les legons qu'ils demandent. Ils ne sont donc jamais engagés { Aucun:
école ne donne cet avantage.
N. B. — On peut souscrire a n'importe quelles egons ; mais les diplémes ne sont remis qu'aux éleves ayant souscrit a toutes
les legons correspondant au dipléme envisagé.
Pour recevoir une ou plusicurs legons, il suffit d'en adresser le montant & |'Institut.

Envoi contre 1 fr. du programme complet et détaillé. Joindre & chaque letire un limhre pour la réponse.

&




En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE ET LA VIE

INSTITUT DE MECANIQUE APPLIQUEE

Ecole du Génie Civil
152, avenue de Wagram, PARIS-17*

PROGRAMME

DES

COURS PAR CORRESPONDANCE

payables par mensualités, ou au comptant avec une réduction de 20 0/0.

(Les prix comprennent la fourniture des cours, devoirs et corrections)

MECANIQUE GENERALE

APPRENTIS ET OUVRIERS
Notions simples d'arithmétique, géométrie, algtbre. —
Dessin graphique. — Théorie et technique de I'ajustage. —
Technologie de I'atelier et des machines-outils. — Dessin.

Prix par mensualité ...........covviiiniiinn 185 fr.
DESSINATEURS ET CONTREMAITRES D'ATELIER

Arithmétique. — Géométrie. — Algébre pratique. — -

Notions de physique et de mécanique. — Eléments de
construction mécanique, — Croquis coté. — Dessin indus-
triel. = Technologie de l'atelier.

Prix par mensualité ............coiiiiiiian 325 fr.

CHEFS D’ATELIER
ET CHEFS DE BUREAU DE DESSIN

Arithmétique. — Algebre. — Géométrie. — Physique. —

Meécanique. — Résistance des matériaux. — Régle a calcul.

— Construction mécanique. — Outillage et machines-
outils. — Croquis coté et dessin industriel.

Prix par mensualifé .......coviiiiiiiiainanns

SOUS-INGENIEURS DESSINATEURS ET D'ATELIER
Méme préparalion que ci-dessus avee, en plus : Complément
d'algébre et géométrie, de résistance des matériaux, de cons-
truction mécanique, de régle a calcul. — Cinématique ap-

pliquée. — Machines et moteurs industriels, — Electricité
industrielle,
Prix de cette préparation..........ccccouvnnn 800 fr.

INGEN]E}IRS DESSINATEURS
ET INGENIEURS D’ATELIER

Eléments d'algébre supérieure. — Physique. — Mécanique.

— Cinématique appliquée. — Résistance des matériaux.

— Usinage moderne. — Construction mécanique. — Pré-

vention des accidents de travail. — Construction et projets

de machines-outils, — Machines motrices. — Electricité
industrielle.

Prix par P T T ] T — 1.250 fr,
DIPLOME SUPERIEUR D'INGENIEUR

Méme préparation que ci-dessus avee, en. plus : Calcul diffé-
rentiel. — Calcul intégral, — Géométrie analytique, — Méca-

nique rationne!le. — Résistance des matériaux. — Physique
industrielle. — Chimie industrielle, — Géométrie descrirtive.
Prix de cetle préparalion.........ovvvvueinns 500 fr.

AUTRES SECTIONS
L'INSTITUT DE MECANIQUE APPLIQUEE

DONNANT DROIT
A DES DIPLOMES CORRESPONDANTS

Les prix sont les mémes pour chaque dipléme, quelle que soit
la section suivie,

AUTOMOBILE - AVIATION
FILATURE ET TISSAGE - MACHINES THERMIQUES
ELECTRO-MECANIQUE - FROID INDUSTRIEL
CHAUFFAGE CENTRAL - METALLURGIE
MECANIQUE AGRICOLE

PREPARATION AUX EXAMENS

D

MECANICIENS ET DESSINATEURS

des CHEMINS DE FER. .. .. .. .. (Tous grades)
de la MARINE DE GUERRE .. .. .. =
de la MARINE MARCHANDE. .. .. —
des PONTS ET CHAUSSEES .. .. .. —
des POUDRES ET SALPETRES .. .. =
AP T.T i ov 5o ws e a0 da —
des MANUFACTURES DE L'ETAT.. —
desMINES .. .. .. & v oo s s =

de FAVIATION, o v o v v o —
des MUNICIPALITES. .. .. .. .. .. —
4 V'INSPECTION DU TRAVAIL.. .. o

Envoi gratuit du Programme n® 831

RENTREE DES COURS SUR PLACE EN NOVEMBRE
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NOTRE NOUVEAU POSTE 4 LAMPES

A GRAND RENDEMENT

vous g mnllt

er EST ACCESSI BLEATOUS
Etabl® MERLAUD & POITRAT

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
Société a responsabilité limitée au capital de 300.000 francs
5, RUE DES GATINES, 5, PARIS (XX¢)

NOTICE n° 2
8UR LE SYNTODYNE
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trace la route
du progres

Brevets

LtLEVY

1913
Onde unique. — Amplifi-
cateurs basse fréquence.

1916
Premier poste radiophonique de la Tour
iffel.

1917-1926 g ;
Superhétérodyne. — Filtres antiparasites. — Au-
dionette. — Oscillateur symétrique.

1920-1926
Réception sur secteur par redres-
sement filament.

1925
Emissions a grandes dis-
tances a faible énergie
par antennes horizon-~
tales.

3%

Etabl® RADIO-L. L. 8¢ ™¢ g2 grgniverste
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Dans les montages de T.S.F. a basse fréquence par survolteurs, on
retrouve la pureté de 'amplification & résistances et la puissance des
meilleurs transfo; B.F. connus. Leur montage, fort simple, ne nécessite qu'une résistance
variable de 1 4 6 Q (remplagable éventuellement par une fixe de 2 Q) pour le premier étage
et une fixe de 500.000  pour le second étage. — Demander notice spéciale ;

AU PIGEON VOYAGEUR
GEORGES DUBOIS, CONCESSIONNAIRE

211, boulevard Saint=Germain, 211

|| PARIS-VII® U U Tél. : Fleurus 02-71
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Tandis que d’autres occupaient
depuis 15 ans le meéme emploi,

M. S... passa DIRECTEUR en 2 ans!

AR faveur? En aucune facon.
Par I'effet de dons naturels
tout a fait exceptionnels ?
Pas davantage son intelligence
moyenne semblait le vouer i une
position de second plan.

Mais il s’est initié aux meilleures
méthodes de travail ; il a développé
ses facultés et acquis des aptitudes
nouvelles.

Par la pratique journaliere du Sys-
téme Pelman, il s’est assuré toutes les
énergies d'un esprit discipliné, lucide
et ferme, une attention et une mé-
moire sans défaillances, un jugement
droit, des idées fécondes, de l'initia-
tive.

Les capacités qu'il a délibérément
acquises 1'ont imposé aux administra-
teurs de l'entreprise.

Quel que soit votre ge, quelle que
soit votre profession, le Systeme Pel-
man peut vous assurer, a vous aussl,
des aptitudes vraiment lucratives.

Fondé sur la psychologie et I'expé-
rience, le Systéme Pelman a permis a
plus d'un million d’hommes et de

femmes de doubler, tripler, voire
décupler, leur rendement.

Le Systéme Pelman

est facile a pratiquer-

et s’adapte aux besoins de chacun.
Le Cours, enseigné par correspon-
dance, n'exige qu'une demi-heure
d’efforts par jour. Un de ses grands
avantages, c est que vous pouvez |’ap-
pliquer immédiatement avec profit,
pendant 'exercice de votre profes-
sion, dans vos études ou votre vie
privée.

Vous ferez un premier pas vers le
progrés en demandant sur-le-champ
la brochure explicative et La Preuve,
qui vous seront fournies i titre
gracieux et sans engagement de
votre part.

INSTITUT PELMAN
33, rue Boissy~d’Anglas, PARIS-§¢
Reste ouvert le Samed: de 14 heures é 18 heures

[

7

DURBAN
DUBLIN

dPeloppement scienfifique
[ toutes les facultés mentales

TORONTO
BOMBAY

STOCKHOLM
MELBOURNF.

LONDRES
NEW-YORK

(VOIR L'ANNONCE, PAGE XXXV)

5.P.8,
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souffle un air brilant
250 degrés aprés 5 minutes de chauffage

Il dégage un volume considérable d’air, sur-
chauffé & son passage dans un faisceau tubu-

7

tErarsirial
el ([¥s ..A.'.h.l‘_

laire incliné traversant le poéle et chauffé

directement par les flammes. .

Grace a son heureuse disposition,
le STYX permet, en outre, de
réaliser le

CHAUHAGE
CENTRAL

par la substitution facile, au fais-
ceau tubulaire, d 'un bouilleur spé-
cial breveté. Ce bouilleur alimente
en cau chaude un ensemble de
18 éléments de radiateurs.

Le STYX réalise ainsi le chauf-
fage de 3 piéces. C'est donc I'ap-
pareil pratique, hygiénique et
économique par excellence.

Ateliers de VILLIERS, 58, rue de Londres, PARIS-8 &itiiiss
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|| PREMIER POSTEDET,S F

PUISSANT

SELECTIF PUR

90, rue Damrémont PARIS (18°)

Salor a: Auditions

Demandez d'urgence la notice spéciale “S”

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.
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UNE CHALEUR
DENFER

sans bruit
sans danger
sans odeur
sans oxyde
de carbone

Radiateur parabolique
« GARBA » au pétrole

Orientable 4 volonté,
fonctionne partout sans
aucune installation. Cet
appareil est muni d'un
manomeétre.

Consommation: 1 litre
de pétrole en 12 heures.

Radiateur parabolique
« GARBA » au gaz

Orientable a volonté.

Consommation : 6 centimes
a 'heure.

« SUPER-GARBA » au gaz NOTICE DESCRIPTIVE desNOUVEAUX
5 manchons s’allumant et se réglant BRULEURS FRANCO Sur DEMANDE

riznk | ¥ eRAND PRIX

Chauffe une piéce de 150 métres cubes.
GRAND PRIX, EXPOSITION DE

Consommationmax, : 30 cent. al’heure,

PUB- BRATIQUE
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Radiateur parabolique
« GARBA » 4 essence

Oricntablea vo lonté, fonction-
ne part ans aucu stal-
lation. Cet appareil est muni
d’'un manomeétre. Consomma-
tion : 1 d'essenceen 1z h

5000 EN ESPECES oS ol menagers

LA MAISON MODERNE, PARIS 1925
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INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
20, rue Pergolése - PARIS
Passy 78-80 et 50-73 :: :: :
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Une bonne audition de volre poste
dépend de la qualité de la moindre
piece. Une piece médiocre rend volre

poste médiocre malgré lexcellence de

toutes autres piéces On ne peut étre trop

prudent dans le choix de ses pitces, et
l6 meilleure mesure de prudence est d’em-
ployer toujours les pigdces B.. C.. Ce sont
les pidces les plus perfectionnées, d'un
fint supérieur, qui durent, qui améliorent
laudition et augmentent le rendement
de votre poste.

Qous pouvez les avoir chez votre
Sournisseur. Si vous vowlez avowrr la

liste compléte de ces célebres picces,

écrivez-nous et vous l'aurez par retour

du courrier,

BROADCASTING (ORPORATION

128 RUE JEAN JAURES - LEVALLOIS - PERREY
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T

Au 1 rang de la T. S. F.

ON TROUVE LA MARQUE

EN VENTE CHEZ TOUS LES ELECTRICIENS

DEPOTS POUR LA VENTE EN GROS A:

Paris, Lyon, Toulouse, Marseille, Bordeaux, Lille, Nancy, Reims, Alger,
Bruxelles, Amersfoort, Londres, Derby, Barcelone.

g
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Tout le monde doit pouvoir dessiner

Si vous &tes dessinateur, vous § Si vous ne savez pas dessiner,
gagnerez un temps précleux vous pouvez de suite dessiner
AVEC
LA CHAMBRE CLAIRE UNIVERSELLE

QU!I PERMET DE

Cet appareil
a été adopté
par le Service
Géographique de

' Armée

et par les Services

AAPIDEMENT
de ET

’ . MACTEMENT
I Aéronautique.

Sesnnsssanaarnnneses seresnssnsrnny

teurs de dessin, cet instrument s'adresse
parncuherement aux artistes peintres, ingé-
nieurs, géomeétres, architectes, gra-
veurs, ‘cartographes, brodeurs et
tous dessinateurs pour l'illustration
de catalogues, bijoux, modes, étoffes,
papiers de tenture, ameub]ements
et les croquis pour la mécanique &
une échelle determmee, etc., etc...

DEMANDER LE CATALOGUE Ne 13

Malson BERVILLE DESSIN DE PORTRAIT co:;pﬁ,;‘:i?::;;::fou
Fondée en 1833 de Photo, Plan, objet ou document quelconque
ondee en
25, Chaussee d'Antin, Paris-1X® Spécialité de Régles et Cercles a calcul
= (o e——— | c——— ]

l%] NOTA — En dehors des nombreux ama- | \ : %
S J
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LA SMITH PREMIER EUMPTABLE

+
4

-l-oc-'-o--.cllno--ou-o-

Est Pauxiliaire précieux
: et, aujourd’hui, indispensable :
des Chefs Comptables

Elle écrit, additionne et soustrait simultanément
et se bloque automatiquement lorsque des erreurs
de transcription de chiffres sont commises

$00000000000000000080000000000000screrTTIRTRRItEeRe?

ssss

e ENeeEss eIt satetst ittt nendietssisessstisonEEeIORERIIRRRRRRRRIS
S0 IIEE0sa0E0NIINRRIIessEstOROEReRINERINeIIsRRIesdRcIesRRIsRIIRRRRRSS

TTITITI LT 1]
seseeseeRene

SecssessnsssEsEssIRRCES

.....................................

DEMANDEZ DEMONSTRATIONS GRATUITES, SANS ENGAGEMENT D'ACHAT, A
SMITH PREMIER TYPEWRITER C°

Machines a écrire et comptables
Téléphone Central 77465, 50-82 89, rue Richelieu, P ARIS Reg. du Commerce : Seine 44.489
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08000 ES0E00000000000ENRNNIN eetdoIe eIeeiieaassietetsidtistioscitoninonRuareneereees
S0 0000saIE0sstE00IINNENINIttntacEinisETIvaiIsNNEennsesansanERnES
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Le Poste LABORATOIRE

| a fait le tour du monde

CRAND SUCCES

LEXPOSITION
DE T.S.F.

HIRNRER iy

NOUS recevons

R a l'instant :

« [l est un plaisir pour moi de pouveir vous éerire que le LABORATOIRE est le seul, a
Maurice, qui fonctionne en haut-parleur, et il chante admirablement juste ; nous recevons
Durkan en haut-parleur.» B.duC...

FERNEY-MAHEBOURG (Ile Maurice)

Etablissements André HARDY, constructeurs

5, avenue Parmentier, PARIS — Téléphone : Roquette 45-70
DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALES ET NOS CONDITIONS DE VENTE A CREDIT

I* FRIGORIGENE®®

MacHiNne RotaTive AGLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

TouTES APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES

SECURITE ABSOLUE /2o GRANDE ECONOMIE

Societe o°Apeuications Fricoririques - 92, Rue de la Victoire, PARIS . (atalogue s Jevis grans s demande
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1 seul modéle suffit...une
démonstration vous en
convaincra sans aucun
cngagement pour vous.

seul modeéle

travaux de calcul et qu’il proclame son ambition

d’étre a la fois une machine a additionner, a calcu-
ler, & facturer, et une machine de comptabilité, pourquoi
g’est-il borné a un seul modéle de machine ?

Parce que le COMPTOMETER est avant tout une
machine pratique.

La base de la comptabilité étant unique malgré ses
diverses applications, les résultats a obtenir sont toujours
les mémes; il est donc évident qu’une machine unique qui
peut résoudre également tous les problémes comptables,
est beaucoup plus économique qu’une machine différente
pour chaque genre de travail.

Enfin, tout le monde sait qu'une machine est amortie
d’autant plus vite qu’elle produit davantage.

C’est pourquoi le COMPTOMETER s’est appliqué
depuis quarante ans, a perfectionner son type unique, en
Iui donnant la possibilité d’opérer avec la plus grande
vitesse tout en conservant une exactitude rigoureuse.

Il en est des capacités du COMPTOMETER comme
de sa qualité. Elles constituent I'idéal auquel aspirent les
imitateurs; mais 'idéal ne s’acquiert pas par 'imitation:

Puisque le COMPTOMETER s'attaque & tous les

En vérité, si jamais il se construit une machine a
calculer supérieure, elle portera certainement la marque:

Wn'nl pob falelavd p
FELT STARRANT M. C*

FELT&ATARRANT MFG CO.

MARQUE DEPQSEE
CHICAGO U.S.A.

FEEnTARRANTMEG.CO,

S, s Complamete

s o b s 9. Avenue de I'Opéra, PARIS = Td.: Contral 67.33 e g o
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]
NZ| CONDENSATEUR

SQUARE LAW

<t

S
N /a

A LAMES

LE“SQUARE LAW”GM.R CONSTITUE LE DERNIER
MOT DU PROGRES EN MATIERE DE CONDENSATEUR

la forme particulierement ingénieuse
de ses lames apermis,tout en protégeant
ces dernieres, de réduire 1'encombrement
del’ensemble a 80x807- A noter également
le systeme démultiplicateur perfectionné

DEMANDER LA NOTICE SPECIALE ENVOYEE FRANCO
“LE PRINCIPE ET LUTTLISATION DES CONDENSATEURS SQUARE L Aw 4

EEG.M.R. 8. B° pe Vauciraro PARIS

Ne24

Iﬁt\\!’*‘ ==
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NUVUS
/NS

Voici _les caractensthues prmc:pales des Appareils d’ECLAIRAGE
INTEGRAL “ Novus " : 1° miroir réflecteur en cristal argenté, a
courbure sc1ent1ﬁquement étudiée pour l'utilisation totale de I'énergie
lumineuse ; 20 systéme de réglage permettant de placer la source lumi-
neuse au foyer géométrique du réflecteur sans démonter aucune pidce;

3° Entretien nul, rendement lumineux maximum avec
le minimum de dépense.

Les Appareils d'ECLAIRAGE INTEGRAL “ Novus "' permettent de

réaliser une économie de I'ordre de 25 9, sur les installations ordinaires.

Références : Villes de Périgueux, Toulouse, Saint-Etienne, Rouen, Montreuil-sous-Bois, etc. ; Chemins de
Fer de 1'Est, d’Alsace-Lorraine ; Mines de Dourges, de Béthune, etc., Glaceries de Saint-Gobin, Automobiles
Benjamin, Filatures Jourdain, Société des Chaussures André, Compagnie des Freins Westinghouse.

Représentation demandée pour I'étranger (références sérieuses exigées).
Extratt du catalogue franco. -~ Catalogue général illustré : 5 francs.

G.GRIMMEISEN & C:

7. PASSAGE PIVER, PARIS XI¢

) {92 FAUR"VUTEMPIF)
TFL RONDUETIL 200-04 Y- R?

U
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Haut - Parleurs

S. G. BROWN

Société S. E. R. H

Concessi ire lusif et seul importateur

Vous ne savez pas tout ce que l'on
peut attendre de la radiophonie, si
vous n avez pas écouté un Brown.

Seul appareil
réunissant, dans une méme conception :
Sensibilite
Netteté
Puissance
Enorme volume de son

qui sont les :
qualités fondamentales des haut-parleurs.

-

Un haut-parleur parfait veut un récepteur parfait!

Les Récepteurs “SYNTONIC” |

a résonance ou superhétérodyne (licence Radio-L.L..) consti-
tuent, avec les Brown, des ensembles d'une supériorité indiscutable.

/ﬂ NOTICE FRANCO
N Société S. E.R.
i wrown- -@]ﬂ. 12, rue Lincoln

PARIS

e L L L L SENRdNSERRIATRRIRRARNNEI BB L L T T




XX LA SCIENCE ET LA VIE

MARQUE

DEPOSEE
{

est un APPAREII PORTATIF

a meuler, rectifier et a affiiter, a commande
electrique, actionné par un moteur uni-
versel (RV) de 1 HP.

Elle est complétée par la BOITE D’ACCES-

SOIRES comportant 21 meules assorties et

divers accessoires permettant d'entreprendre
les travaux les plus variés.

La possession de cet ensemble assure a tout
atelier I'exécution parfaite, dans les meilleures
conditions, de tous travaux de rectification.

Plus de 6.000 machines a rectifier de la marque "
sont en usage dans le monde entier.

» Ingénieur E.C.P. et E. S. E. - Constructeur-mécanicien-électricien
Rene VOLET 20, avenue Daumesnil, 20 - PARIS (XIIe)
Téléphone : Diderot 52-67 — Télégraphe : Outilervé-Paris

LONDRES E.C.1 — René VOLET Limited, 242, Goswell Road (Ph. Clerkenwell 7.527 - Telegr. : Outilervé Barb- London)
BRUXELLES — Sté Anonyme Belge René VOLET, 34, r. de Laeken (Tél¢ph.: N® 176-54 - Télégr.: Outilervé-Bruxelles)

Eensgezindheid, Amsterdam. — ITaLIE, S. A, ltaliana Fratelli Fenwick, |, Via San Anselmo, Turin. — TcrécosLovaquie, Com-
pagnie Internationale de Navigation Aérienne, Prague.— ArriquE pu Norp, A, Georgler, 7, rue Drouillet, Alger. — MaADAGASCAR,
L. Teilliet, avenue Grandidier, Tananarive. — INDoOCHINE, Poinsard et Veyret, Comptoirs d'Extréme-Orient, Saigon, Pnom-
Penh, Haiphong, Henol. — AusTraLIE, A. et E. Mac Carthy Ltd, Adélaide. — Jaron, Kobé : Alsot-Brissaud et C!¢, Tokiwa Bg,n° 30,
Akashi-Machi, — Canapa, R. A. Fraser, 10, Montclair Avenue, Toronto. — MExique, Clement Z., 28, Avenida Morelos, Mexico.

II Agenls : Espacng, S.A. M. Fenwick, Bruch 90 y Aragon 314, Ba:celone. — HorLanpg, M. V. v. h. B.Pfiltzer, Spui 12, Gebouw
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Certaines émissions comime g4 d'autres au contraire comme

LA MARSEILLAISE / LA BERCEUSE DE JOCELYN
par exemple, gagnent a étre doivent arriver jusqu'a
A

reproduites, d'une maniére notre oreille enveloppées
LE HAUT PARLEUR =5,
pr T

A 2 TONALITES

REPOND A CETTE DOUBLE NECESSITE SANS LAQUELLE
IL NY A PAS DE REPRODUCTION ARTISTIQUE POSSIBLE

Un inverseur, placé sous la manette de réglage, permet de modifier
les caractéristiques de son appareil, suivant les émissions a recevoir.

éclatante, et fondues.

catatocut ENVOYE FRANCO BRUNET & C 50, RUE DES usines. paRris ]
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: “AUSTRALIA”:
] [ ]
| |
L Appareil a2 4 lampes 4 résonance u
] LT
- MONTAGE NEUTRODYNE -
E Fonctionnant & 3 et 4 lampes [ ]
n Portée contrélée en haut-parleur, sur antenne unifilaire de 13 m., 7.000 km. n
| |
[ ] SEPARE D’UNE FACON ABSOLUE u
] DAVENTRY DE RADIO-PARIS L
[ | [
@ Chacun peut faire cette constatation en venant d nos démonstrations tous les jours de 16 h.a 18h.30 g
S .. i i -
m FEtab® P. A.R.M., constructeurs, 27, rue de Paradis, Paris m
[ Téléphone : Louvre 48-84 ou Provence 17-28 [ |
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, & peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE

L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir i bref délai, avec
toutes les chances de succés, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admission aux
 GRANDES ECOLES
et 4 tous les concours d’accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’F.cole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

et de

L'Ecole Universel le vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements
complets sur toutes les études et carriéres :

Brochure n° 5303 : Classes primaires complétes (Certificat d’études,
Brevets, C. A. P., Professorats) ;

Brochure n® 5314 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (Lettres, Sciences, Droit) ;

Brochure n° 5318 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Brochure n° 5329 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n° 5355 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,
espéranto) ;

Brochure n° 5363 : Orthographe, Rédaction, Rédaction de_lettres,
Calcul, Calcul extra-rapide, Dessin, Ecrituare,
Calligraphie ;

Brochure n° 5377 : Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n° 5382 : Etudes musicales (solfége, piano, violon, l'larmonle trans-
position, contrepoint, fugue, composition, orchestratmn)

Brochure n® 5390 : Arts du Dessin (Dessin d'illustration, Composition
décorative, Dessin de figurines de modas. Anatomie
artistique, Histoire de 1'art, Préparation aux métiers
d'art et aux professorats de dessin),

Ecrivez aulourd hui méme & I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en outre
des conseils spéciaux & votre cas, ils vous seront fournis trés complets, A titre abso-
Iument gra(:teux et sans aucun engagement de votre part.

unE COLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16"uu

M e T T T
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ACCUMULATEUR
DININ

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’Exploitationde T.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

S

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour l'emploi et 1’entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anclens Etablissements Alfred DININ)
Gapital : 10 Millions R. C. Seing 107.079 NANTERRE (Seine)

Nouveautes Voici les longues soirées d’hiver!

—_—

sensa[ionne]les SI VOUS AVEZ L'INTENTION D'ACHETER

UN PROJECTEUR PATHE-BABY

R A D l o _ outout sutre Appareil de Cinéma
APPAREILS UN PATHEPHONE, UN AGRANDISSEUR “NOXA”

ET PIECES DETACHEES

- | UNE LANTERNE DE PROJECTION

ou bien encore

Les plus beaux

postes et les UN APPAREIL DE RADIO A LAMPES

plus selectifs N'HESITEZ PAS A DEMANDER AUX ETABLISSEMENTS

Plus d’;ntenne Radio - Plait

Ni prise de terre 39, rue La Fayette, PARIS-OPERA

Un petit CADRE (Angle rue Le Peletier)

de 50 centimetres et DE VOUS ADRESSER

vous recevrez les - . o
Canieits dit Masds leur Catalogue général Radio~Phono~Cinéma

enlier. (Envoi contre 0 fr. 50 nour frais de poste)




En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.
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toutes les emissions
radiophoniques

seo  CUPOPEENNES

accourront dociles a votre appel avec un

le récepleurde t.s.f.
le plus perfectionné

O~ RLIC AU

20,28 50 Rue des Mignottes, PAR |
Magasins, 85 Boul! VVollaire PA R
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Si vous n’avez pas
vu et entendu

JUPER- NEUTRODYNE

Vous n’avez rien vu!
Vous n’avez rien entendu !

Tous ceux qui I'ont entendu et vu,
a I'Exposition-Concours de Chambéry,
a I'Exposition de T.S.F. de Paris,
ont été littéralement émer veill és.

JAMAIS pareille puis-

sance, pareille
pureté, pareille sélectivité n'avaient
été obtenues, méme sur des appareils |
4 ou 5 fois plus cofiteux, et cela

SANS ANTENNE NI CADRE

La SNAP, -4 qui revient la gloire

davoir lancé le premier neutro-

dyne frangais, dont |'incontestable

supériorité s'est mamfestée écla-

tante sur tout ce qui s'était fait

jusqu’alors, - laisse de loin tous
ses rivaux avec le

RADIO-SNAP |

SUPER-NEUTRODYNE

Rappelons que la SNAP, qui est une des
enciennes et des plus réputées de nos
grandes firmes mondiales de T.S.F., fa-
brique vingt modéles pour tous les goiits,
pour toutes les bourses, mais tous rigoureu-
sement garantis et tous payables avec un F

crédit de 12 mois

au tarif du comptant

Demandez, de la part de La Science ef la Vie, le catalogue
illustré n® 6 a

SNAP

13 et 15, avenue d’Italie, PARIS

SUCCURSALES :
LYON, BORDEAUX. MARSEILLE, STRASBOURG, ete.

APPRENEZ
a DESSINER

PAR LA
METHODE ABC

Ravissant croquis exécuté directement au
pinceau par un d_e nos éléves apres quel-
ques mois d'études sculement.

0UT le monde connait, au moins de nom,
L'ECOLE A.B.C. DE DESSIN qui, fon-
dée seulement depuis sept ans, compte
actuellement plus de 12.000 éléves, mais
beaucoup ignorent totalement de quelle fagon se
donne son enseignement et comment c'est
facile, en appliquant les principes de la méthode
originale employée par I'A. B. C., d’apprendre
rapidement 4 dessiner d'aprés nature et méme
a croquer des modéles en mouvemnent.

I enseignement se donne par correspondance,
il peut donc étre suivi par tous et n’importe
oti. Toute personne qui peut consacrer au des-
sin une heure par jour en moyenne, peut faci-
lement devenir capable, en trés peu de temps,
de faire des dessins pleins d'intérét.

Le Cours enseigne tout genre de dessin et
traite spécialement du dessin pratique, tel que
l'illustration pour livres et journaux, dessin de
publicité, mode, décoration, etc.

Unalbum, luxueusement édité, comportant de
nombreux dessins et croquis faits par les éléves,
a été spécialement préparé pour montrer les
résultats obtenus et donne tous les renseigne-
ments sur le fonctionnement du Cours.

Cet album est envoyé gratuitement a toute
personne qui nous en fait la demande.

ECOLE A. B. C. DE DESSIN

Atelier 25
12, rue Lincoln (Champs-Elysées) = Paris
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les ondes extracourtes
en Haut Parleur...

Square Law

BARDON

a
Notice: franoo sur demande
SARDON

aux Bablisdemerts
61, Bom.?}emb:reaalcms ine)
Teiéph: MQPCOJSE0675+1571
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SONNEVILLE

(Charente)

sensunsssasssnsansnenn

AUX ETABLISSEMENTS JOHN REID,

Mon haroar est monté, el je suis heureux de pouvoir vous dire
qu'il me sa#'isl'att ABSOLUMENT. Le monlage s'est effeclud
sang difficultés sérieuses. Le hangar, dans son ensemble, esh irés

JOLI d'aspect et d'une SOLIDIT'E qui ne jait aucun doule.
E. TFORESTIER,
(Sonneville).

La construction de M. Forestler a 18 metres de long sur
10 n}g 25 de large. Nous détaillons ci-dessous les dimensions
exactes .

Série 39

CINQUANTE
COMBINAISONS

LONGUEUR ...
Largeur entre po-
teaux. . i..ii
Largeur avec au-
vent d'un seul

16 meétres
8 metres

cOté.......... 10 m, 26
Hauteur sous au-

yents.iouaiiic 4 m, 25
Sol en haut des

poteaux....... 5 meétres
Leartement des

fermes ........ 4 métres

Toiture : tole ondulée galvanisée, posée sur des pannes en
sapin du Nord.

M. ForrsTIER & bien le droit de se féliciter de la parfalte
réussite de son entreprise. Ayant pu trouver dans notre SERIE
39 tous les &léments de son projet, il en a effectué le montage
seul, & I'nide de son domestique et un macon gu'il avalt 'habi-
tude d'employer. La victoire aujourd’hui est & ceux qu.l savent
sortir de l'ornitre de la routine. Verbum sat sapienti !

Prix. — Le coat global de la coustructinn compléte de
M. TFORESTIER était comme suit :

Cinq fermes n® 20, avec auvents d'un seul cbté

F T T T — 4.200 o
Quatre séries d'entretoises & treillis, trois trenllls

par série, pour relier les fermes entres elles &

4 meétres d'intervalle, & 301 francs ......... Fr. 1.664 »
Téle ondulée alvanIsee ........ovvvnvnnn., Fr. 4.070 »
Pannes en sapin du Nord prétes & poser avec les

éclisses et accessoires de pose ............. Fr. 1.060 »

TOAL v vvevetrnneinansranennns Fr. 10.912 »

Nota : les prix donnés ci-dessus sont ceux de notre tarif de
02}3 leqtl.ld porte aujourd’hui une majoration de 12 1/2 %
seulemen

Nous fabriquons nos charpentes en acier, en portées de b, 6,
7. 8, 9 et 10 métres, Une ferme comporte 1'arche et les poteaux
selon la_gravure. Chaque ferme se fait en trois hauteurs dis-
tinctes. Les fermes ge relient entre elles au moyen de poutrelles
en treillis, dites, « ENTRETOISES ». On espace les fermes &
4 m., 4 m. 50, 5 m., selon son terrain et sa toiture. On met des
auvents ou non, selo,p son désir. On n’a qu'a réfléchir pour se
rendre compte de toutes les combinaisons possibles. Celui qui
ne peut trouver son affaire la-dedans doit étre difficile & conten-
ter. Toutefols, avant de se décider 4 payer bien plus cher pour
du travall a facon, on pourrait faire pire que de nous demander
LA NOTICE 55

DXPORTATIOV — Notre série 39 se préte aussi bien aux
Colonies, Nos expéditions maritimes se font entierement
démontées, les longues barres reliées fortement ensemble, les
goussets et les petites pieces en caisses, Le supplément de prix
pour I'exportation est de 6 %.

Nous produisons vingt-huit modéles de la série n® 39
(4 nous écrire pour la Notice 656 C)

Etablissements John REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

6 bis, quai du Ha.vre, ROUEN

TOLES ONDULEES GALVANISEES (premier choix : 6/10°)
Largeur : 90 °%4. Longueurs : 165, 200, 250, 300 %%
Expédition directe de notre Usine d= banliene (19 fr. 12 le mq).

L1 D 1 O 1 1 L0
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HORACE HURM @& frmsmentsroamor

Créateur, en 1921, du POSTE PORTATIF a lampes

Succes considérable ¢¢ MICRODION ]

de ses
VERASCOPE DE LA T. 8. F. (formuls autorisée par N. Richard)

au SALON DE LA T.S.F. 1926  DIPLOME D'HONNEUR

Arts Décoratifs - Paris 1925
Ne prenez aucune décision sans les connaitre...

NOUVEAUTES 1926 :

M. P. 3, modéle 1926
Microdion & 2 lampes M.P. 2
Haut-Parleur MELODIC il
MICRO-MALLETTE, pour auto et yacht %
MICRONDEMETRE
Microdion “ MODULADYNE "5 et 6 lampes

MICRO-MALLETTE Catalogue complet S M, contre 1 fr. 50 MICRODION M.P. 3

Horace HURM®* 14, rue J.-J.-Rousseau, Paris-1*

Co-fondateur et membre du Comité du S,P.I.R. - Fournisseur de I’Armée
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Le Convertlsseur GUERNET, le Seul

qui ait résolu. le probléme
de l’alimentation en T. S. F.

VOUS PRESENTE LE

TELERUPTEUR GUERNET

qui allume et éteint les postes de T. S. F. a distance

.........................................................................................................................................

PRIX : 60 FRANCS

Demandez la Notice contre un franc en timbres-poste

44, RUE DU CHATEAU-D’EAU, PARIS

Nord 08-17
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TOUS SPORTS ET JEUX DE PLEIN AIR

BALLON ‘“OXONIAN", vache an-
glaise, 14 sections, en cuir extra, in-
déformable, tannage garaati, équilibre
parfait, cuir seul tanné.......

““ROYAL-MEB?”, 12 sections, cuir

seu.

MA-ILLOTS jersey co-
ton, mailles fortes, trés
bonne qualité, col che-

misette, 3 boutons, unis
ou a parements. 21.75
Tout autre disp. 23. »

Avec damier, 29. »

. £
r _q-!‘» .
~
A
¥
- X

Buts reglementaues pour "' VOLLEY-BALL"

CULOTTE finctte blanche,

qualité extra, avec élastique a

la ceinture, pessants et poche Les mémes, en laine
derriére............ 15.50 extrd....oiein 20,50
- = pane
S isesii

CEINTURE “ MEB”, tissu élasti-
que extra, largeur 5 c¢m., boucle cuir,
extra-fort, tous coloris 8.25
SAC toile marron, qualité extra-forte,
doublure intérieure caoutchoutée,
2 poches, fermoir verni.

glaise

89. »

‘“MEB-RUGBY ", 12 sections, fabrication

tres soignée, cuir seu

tanné, vache an-

....................... 99. »

“ QUEEN-RUGBY ",

réglementaire,

8 sections, modéle
vache angiawe, trés joli et

Dim. en cm. : 33 36 39 bon ballon, cuir seul.............. 66. »
L il Prix......... 28, » 3050 39.75 *VESSIE ANGLAISE N° 5* 12. »

BAS coton, qualité ex-
tra, fouge uni ou noir.

La paire 9.75

i

= —
—
T da - 'y
{ n,
. -

complets, composés de 2

poteaux bois brut, avec poulies et tendeurs a crémai lléres, hauteur 2250, épaisseur

84, 1 filet réglem. de 11 % |, mailles de 10 cm. Les 2 buts, sans ballon.
Ballon réglementaire N° 4, pour ** VOLLEY»BALL ', avec vessie.

140. »
55 »

CHAUSSURES vache lisse, jau-
ne, forme “MAC GREGOR",
semelle bombée, premier choix,
article de fabrication irréprochable

et recommandé ......... 78. »
Autres modéles, trés solides,
59.» 64.» T75.» 8. »

89. » et 105 fr.

Paniers de Basket-Ball cercles
fer rond de 10 mm., vernis noir,
avec attaches de fixation et vis

sans filets. Le jev de 2. 29, »

BALLON, type régl. entiérem.
cousu main, cuir seul. 13.50

MESTRE & BLATGE ===

46—48 avenue de la Grande-Armée

- PARIS

Tout ce qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, l'Outl}.luga. les Sports et la T.S.F.

NOUVEAU CATALOGUE S. V. “SPORTS & JEUX " 1926 (375 pages, 5.000 gravures, 25.000 articles), franco :

[ TTT

CATALOGUE AUTO, 1.000 pages, franco: 8 fr.,

Acences : MARSEILLE
136, cours Licutaud

BORDEAUX

LYON NICE
14, quai Louis-XVIIl 82, av. de Saxe Rues P.-Dérouléde

et de Russie

3 fr. 50
NANTES ALGER
1, rue 30, bd Carnot

du Chapeau-Rouge
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91, rue La Fayette — PARIS
(Angle du Faubourg ‘Poissonniére) - Métro: Poissonniére
R. C. Seine 169.938

L’Ecran
parfait

recherché par tous les amateurs de pro-
jection et répondant & tous leurs désirs,
c’est le

OUVERT

“STAR” —

qui, seul, réunit les avantages suivants:

Commodité d,emp].Oi : Le « STAR » se pose n’importe oi1, sur une chemi-

née, sur une table, sur un pied d’appareil photographique, sans aucune installation spéciale,

Maniement rapide . Le «STAR» est déployé et tendu en une minute,

. Son systéeme de monture lui assure une rigidité constante

Rigidité parfaite * donnant une surface de projection bien plane.

. La couche d’enduit métallique recouvrant le
* tissu donne une image brillante et lumineuse.

Perfection de I'image

Relief » Le cadre noir entourant I'image y ajoute un relief surprenant,

Elégance : Le « STAR » est constitué par un écran imperméable faisant corps avec

sa monture métallique ; Pécran se roule et les tendeurs se replient dans une gaine en laiton

verni noir servant de support & ’ensemble. Un écrou permet de fixer le « STAR » sur un pied

d’appareil photographique ; deux pattes tournantes permettent de poser le « STAR» sur un

support quelconque. — L’ensemble de I'écran et de la monture offre un aspect trés élégant
et agréable a I'eeil.

Faibles dimensions : peéployé, le « STAR » mesure 0m. 65 X 0 m. 70 ; roulé

et replié¢ dans sa gaine, il est moins encombrant qu’un parapluie Tom-Pouce, — Une housse

en forte toile imperméable et renforcée en cuir havane, avec poignée cuir, permet de I’em-
porter dans les déplacements.

: del'écran « STAR »,avecsa
PI‘IX housse et mode d’emploi, 220 fr
franco contre chéque ou mandat : ]

Tout pour la PHOTO et le CINEMA chez TIRANTY

DEMONSTRATIONS PAR VENDEURS SPECIALISES Catalogue 1 franc
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisa
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Les progrés réalisés depuis dix ans sur les chemins de
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Ancien éleve de 1'Ecole Po-
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Le prochain numéro de LA SCIENCE ET LA ViE (Décembre 1926) sera le numéro
spécial de Noél. Il comprendra prés de 300 pages et sera particuliérement atirayant.
Nous ne saurions trop recommander ¢ nos lecleurs de retenir, chez leur marchand
habituel, ce numéro spécial, dont le priz est de 7 francs. Nos abonnés irouveront
dans notre numéro de Décembre la lable des matiéres du deuaiéme semestre 1926 ;
ceux de nos lecteurs qui la désireraient pourront se la procurer, a nos bureaux, au
priz de 1 franc, ou la recevoir franco contre 1 fr. 50 en France, et 2 fr.50 & I'étranger.

Avec la saison d’hiver, « La Science et la Vie » commence sa deuxi¢me série
de Conférences Radiophoniques de vulgarisation scientifique, qui ont obtenu,
I’an dernier, un si grand succés. Nos auditeurs auront le plaisir d’entendre,
le lundi 8 novembre prochain, a 21 heures, M. Berget, professeur a I’Institut
Océanographique, qui traitera le captivant sujet suivant : « La vieillesse et la
mort de la Terre ». Cette conférence sera transmise par la station radiotélé~
phonique du «Petit Parisien» ; longueur d’onde : 333 métres.

La couverture du présent Numéro représente un long train de marchandises muni du
frein continu, qui permet d’effectuer les descentes en toute sécurité, (Voir Particle sur :
Les derniers progrés réalisés sur les chemins de fer, i la page 347.
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LES PROGRES REALISES DEPUIS DIX ANS
SUR LES CHEMINS DE FER

Par J. NETTER
ANCIEN ELEVE DE L’ECOLL POLYTECHNIQUE

Depuis bientil dia ans, les chemins de fer frangais fournissent un effort considérable, non seule-
ment pour reconstruire les réseaux et le matériel si éprouvés par la guerre, mais encore pour y
apporter les perfectionnements techniques que le progrés moderne permet de réaliser. La France,
qui, avant 1914, pouvait étre fiére de son réseau ferroviaire, avait inévitablement déluissé celui-ci
pendant la période des hostilités. Nous avons pensé quw'd la fin de celte annéde 1926, il était
opportun de dresser en quelque sorle Uinventaire des progrés réalisés par nos grandes com-
pagnies, en ce gqui concerne 1'électrification, la vitesse des trains, le confort, la séeurité et la
signalisation, le contréle impératif et les réflexes professionnels, I'organisation des gares,
PPamélioration de la traction, enfin le freinage continu des trains de marchandises. Ce dernier
probléme constitue Uun des plus importants, et de sa réalisation pratique dépendent Vinlensifi-
cation du trafic des marchandises et le meilleur rendement des transports frangais. Question capi-
lale qui intéresse toules les industries de la production. La Science et la Vie avait du reste exposé,
au jour le jour, les perfectionnements accomplis dans certains de ces domaines, et la présente étude
constitue, @ la fois, une vue d'ensemble et une « mise au point », grdce & un exposé général qui
montrera oit nous en sommes en exploitation ferroviaire. Un tel article intéresse tous les lecteurs,
car, aujourd hui, tout le monde voyage ef chacun cst intéressé au meilleur rendement de nos trans-
ports par voie de terre comme par voie d’eau, rendement dont dépend, jusqu'a un certain point.
le coiil de la vie.

Le probléme de 1’électrification

ARMI les problémes qui se posent dans
I'exploitation des chemins de fer

frangais, figure, au premier rang,
celui de D’électrification. Un programme
comportant D’équipement de 8.000 kilo-
meétres de voies a été arrété au lendemain de
la guerre, en vue, surtout, de ménager nos
réserves de charbon et aussi de diminuer
le tribut que l’insuffisance de notre produc-
tion houillére nous oblige de payer, chaque
année, a I’étranger.
Le programme est en voie d’exécution,
malgré les difficultés d’ordre financier que
rencontrent les compagnies. Déja I'usine

d’Eguzon, dans la Creuse, destinée & 1’élec-
trification partielle du réseau d’Orléans,
envoie le courant jusqu’a Paris. L’équipe-
ment de la voie active jusqu’a Orléans sc
poursuivra, ’an prochain, jusqu’a Chiteau-
roux. En méme temps, la Compagnie du
Midi aura achevé l'électrification de son
réseau sous-pyrénéen et de la ligne de Bor-
deaux a la frontiére d’Espagne, tandis que
le P.-L.-M. équipera complétement la ligne de
Culoz & Modane.

En Italie, on avait prévu, en 1919, I’élec-
trification de 6.000 kilométres de lignes ;
mais les difficultés financiéres ont obligé &
réduire successivement le programme 3a
I’électrification de 4.000, puis de 2.700 kilo-
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metres seulement. A I’heure actuelle, 780
kilomeétres sont équipés et 812 en voie d’équi-
pement.

En Suisse, un programme comportant
I’électrification de 1.928 kilométres de lignes
est en voie d’exécution et sera achevé avant
la fin de 1928.

En Allemagne, I’électrification de 1.300
kilométres de lignes est en voie d’achéve-
ment. L’équipement de la ligne Salzburg-
Munich-Stuttgart permettra, notamment,
d’abréger d’une heure et demie le trajet de
Paris &4 Vienne, qui exige. actuellement,
vingt-sept heures. En Autriche, outre la
ligne de I’Arlberg, déja électrifiée entre
Innspriick et le tunnel, la section comprise
entre le tunnel et la fronitére suisse est en
voie d’équipement, ainsi que les lignes du
Salzkammergut. En Tchécoslovaquie, 470
kilométres de lignes, aux environs de Prague,
doivent étre électrifiés incessamment.

Enfin, aux Etats-Unis, une grande partie
des lignes du Chicago-Milwaukee, notam-
ment celles qui franchissent les Montagnes
Rocheuses et un certain nombre d’autres
lignes, dans des districts particulierement
favorisés en ressources hydrauliques, sont
déja électrifiées ou en voie d’équipement.

L’électrification procurera aux voyageurs
une grande augmentation de confort, puis-
qu’ils n’auront plus & souffrir de tous les
inconvénients de la fumée. La durée des
voyages sera aussi sensiblement abrégée, car
les centrales électriques peuvent produire
indéfiniment, sous forme de courant, toute
I’énergie que les dynamos réceptrices sont
susceptibles de transformer en travailmoteur,
tandis ‘que les chaudiéres de locomotives,
avec leur puissance de vaporisation limitée,
ne sauraient fournir, d’'une maniére continue,
la quantité d’énergie nécessaire aux machines
pour maintenir les grandes vitesses sur de
longues et fortes rampes.

L’électrification permettra done d’aug-
menter notablement les vitesses de marche
sur les lignes de montagne. Le maximum ab-
solu de 120 kilomeétres a I’heure, déja régle-
mentaire sur les lignes & vapeur, ne pourra,
toutefois, pas étre dépassé, si I'on ne veut pas
accroitre les risques de déraillement. Pour
augmenter ce maximum, il aurait fallu, non
seulement équiper électriquement les lignes,
mais encore les reconstruire complétement
et méme modifier leur tracé. Toute courbe
de rayon inférieur a4 2 kilomeétres devrait
étre évitée, comme l'ont établi les expé-
riences faites 4 grands frais, quelque temps
avant la guerre, sur la ligne de Marienfeld &
Zossen, aux environs de Berlin, pour déter-

miner les caractéristiques d’une voie desti-
née i supporter le passage de trains élec-
triques lancés a 200 kilometres a I’heure.
Mais il est probable que le coit démesuré
de tels travaux serait tout a fait dispropor-
tionné avec les avantages économiques que
procurerait un accroissement, méme consi-
dérable, des vitesses, surtout dans des pays
aussi peu étendus que la France.

Le maximum de vitesse de 120 kilométres-
heure n’est pratiquement dépassé dans
aucun pays. Tout au plus pourrait-on citer
certains express américains qui marchent
a 122 kilométres-heure sur quelques points
de leur parcours et de rares cas oll un express
anglais a marché 4 129 kilomeétres sur plus de
20 kilomeétres consécutifs.

Les vitesses réelles et la vitesse
commerciale

On ne saurait, évidemment, fixer au
maximum de 120 kilomeétres la vitesse réelle
de marche, car le train doit arriver & I'heure
et il faut, pour cela, que le mécanicien dis-
pose d’une marge suffisante pour rattraper
les retards dus aux incidents de route iné-
vitables qui occasionnent des ralentisse-
ments, voire des arréts.

Il faut aussi tenir compte de ce fait que le
rail livre passage a des trains de toute nature :
rapides briilant presque toutes les stations,
express en desservant quelques-unes, omni-
bus les desservant toutes, trains de mar-
chandises enfin, lents ou accélérés. Arrivat-on
méme & uniformiser les vitesses de marche
de tous ces convois, qu’ils n'en encombre-
raient pas moins les voies pendant un temps
trés variable, en raison du plus ou moins
grand nombre de leurs stationnements. Or,
pour marcher, sans danger, 4 grande
vitesse, il faut trouver la voie libre sur de
trés longues distances. La vitesse commer-
ciale des trains les plus lents a donc une
répercussion ¢évidente sur celle que I’'on peut
assigner aux plus rapides, de telle sorte que,
pour accélérer ces derniers, il faudra successi-
vement accélérer tous les autres.

Le probléme déja résolu pour les trains de
voyageurs sera facile & résoudre pour les
trains de marchandises, dés que ces derniers
seront munis du frein continu et automa-
tique, dont il sera question plus loin, mais
faute duquel il serait extrémement impru-
dent de tenter I'expérience. )

Quant aux trains rapides eux-mémes, dont
le tonnage augmente chaque année, seule
I’'entrée en service de machines de plus en
plus puissantes permettra,sinond’augmenter
leur vitesse commerciale sur les réseaux fran-
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¢ais ou elle atteint déja 90 kilometres, du
moins, de se rapprocher de cette vitesse sur

les autres véseaux, malgré les difficultés du

profil en long.

On arriverait ainsi &4 étendre sensible-
ment le nombre des relations & 300 ou 350
kilomeétres, pouvant étre desservies en
quatre heures environ, c¢’est-a-dire dans un
temps assez court pour permettre d’effectuer
utilement le voyage aller et retour dans la
méme journée. Mais, pour atteindre dans
des conditions analogues Lyon ou Stras-
bourg, 4 500 kilométres de Paris, il faudrait
porter la vitesse commerciale a la limite
extréme de 120 kilométres, ce qui est impos-
sible, ainsi que nous I’'avons vu plus haut.

Quant aux relations avec la Cote d’Azur,
s’il est permis d’espérer une réduction notable
de la durée du trajet, actuellement voisine
de dix-huit heures, il serait téméraire d’es-
compter la réalisation d'un gain suffisant
pour que le courrier de Paris puisse étre
distribué a4 Nice aux premiéres heures de la
matinée. L’avion seul peut rendre aux
Nigois le service qu'ils attendent vainement
du chemin de fer, car, admirable pour le

transport de petits groupes de personnes,
ce mode de transport s’est révélé excellent
aussi pour Pacheminement ultra-rapide de
la correspondance.

En définitive, du cété de la vitesse, nous
devons surtout souhaiter le maintien et la
généralisation des records détenus avant
1914, sans oublier méme que, sous le second
Empire, une simple locomotive Crampton
remorquait déja le train impérial de Paris
au camp de Chélons, & la vitesse de 100 kilo-
metres. Il est vrai que la rame des voitures ne
pesait guére plus que la locomotive.

Le tableau ci-dessous permet de comparer
les vitesses commerciales réalisées en France
avant la guerre et celles que I'on réalise
aujourd’hui.

La plus grande vitesse commerciale réa-
lisée en Allemagne est de 86 kilomeétres, sur
le parcours de 287 kilométres qui sépare
Berlin de Hambourg et qui est franchi en
trois heures vingt minutes.

En Angleterre, ’express de Londres a
Edimbourg, dénommé « Flying Scotch’man »,
le train le plus rapide du Royaume-Uni, effec-
tue le trajet de 635 kin. 677 (395 milles)

VITESSES
RESEAUX PARCOURS —~— —
1908 1926
Kilomeétres| Kilométres
Nord ........ Paris a Calais (298 kilometres) ................... 89 09,5
Orléans .. ....|Paris 4 Bordeaux (582 kilométres) .............. 86,7 78,8
P.-L.-M...... Paris & Marseille (862 kilomeétres) ............... 82,9 69
Est ......... Paris 4 Belfort (448 kilomeétres)................. 81,7 78.8
Midi......... Bordeaux-Bayonne (198 kilométres).............. 76,2 65
Ouest ....... Paris-Le Havre (228 kilométres)................. 82,9 73,5
YL ;5 s 5 s Paris-Royan (568 kilométres).................... 75,2 72
Alsace et Lorr. [Avricourt-Strasbourg (90 kilomeétres)............. 62

TABLEAU DES VITESSES COMMERCIALES COMPAREES SUR LES RESEAUX TRANGAIS
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en huit heures quinze minutes, soit a la vitesse
commerciale de 77 kilométres & I'heure.

Aux Etats-Unis, le train le plus rapide,
dénommé «20th Century Limited », effectue
le trajet de New-York & Chicago, soit 1.574
kilometres, en vingt heures, c’est-a-dire a la
vitesse de 78 km. 700 4 I'heure., Mais il s’agit
la d’un train spécial de grand luxe. On sait
que derniérement le Paris-Calais, dénommé
la « Fleche d'Or », a effectué le voyage a
100 kilométres &4 ’heure.

Toujours plus vite et plus confortable
Voyager toujours plus vite, plus confor-

des gens de méme condition sociale que la
sienne.

En Allemagne, les compartiments de
deuxiéme classe n’ont, généralement, que
six places et sont plus confortables. Aux
Ktats-Unis, il n’existe, en dehors des voi-
tures de luxe, qu’une seule classe. En Angle-
terre, il n’y a pas de voitures de deuxiéme
classe ; on y trouve seulement des premiéres
et des troisiémes classes.

Les voyageurs de premiére classe disposent
déja, pendant le jour, de siéges profonds et
bien garnis ; la nuit, moyennant un supplé-
ment de prix assez minime, ils trouvent des

& el
ey |

LE DEPART D'UN TRAIN DL BANLIEUE, A PARIS, AVANT LA MISE EN SERVICE DES TRAINS
ELECTRIQUES, MONTRE LE PEU DE CONFORTABLE OFFERT AUX VOYAGEURS

tablement et moins cher, sont les trois désirs
primordiaux du public. On ne peut, hélas !
augmenter le confort qu’au prix d’un accrois-
sement du poids des véhicules et, par consé-
quent, des frais de traction. Le public doit
donc sagement limiter son ambition a la
satisfaction de besoins raisonnables.

Au point de vue du confort, il ne serait,
sans doute, pas trés coliteux d’aménager les
voitures de troisiéme classe comme celles de
deuxiéme classe ; 1a suspension, le chéssis, la
caisse, I’éclairage, le chauffage, les W.-C.,
sont déja les mémes ; les dimensions de la
place offerte varient peu ; les garnitures des
sieges et des dossiers different insuffisam-
ment pour justifier I’écart considérable entre
le prix des places. En France, le voyageur de
deuxiéme classe paie, somme toute, fort cher
la coquetterie qu’il met i ne se frotter qu’a

couchettes bien aménagées. On a cherché
3 étendre aux deux autres classes le bénéfice
de la couchette, mais on s’est heurté a de
sérieuses difficultés, car leur aménagement,
qui fait déja perdre deux places sur six en
premiére classe, en fait perdre quatre sur
huit en deuxiéme et troisiéme classes, 4 moins
de se résigner a établir trois couchettes super-
posées comme en Russie et, tout récemment,
en Allemagne.

La couchette n’offre, d’ailleurs, un sérieux
intérét que dans des pays trés étendus ol les
déplacements pour affaires exigent souvent
des voyages d’une durée de plusieurs jours
consécutifs. C'est pourquoi le Pullman Car est
I’objet, aux Iitats-Unis, de la faveur d’un
public trés entendu, tandis que nos sleeping
constituent plutdét un matériel de luxe,
réservé i une clientéle restreinte et méme
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COMPARTIMENT DL’UNE VOITURE DE TROISIEME CLASSE DE LA « LONDON MIDDLAND AND
SCOTTISH COMPANY » (ANGLETERRE)

En Angleterre, il n’cxiste pas de voilures de deuxiéme classe, mais seulement des premilre et iroisiéme

classes. Il ne faul donc pas trop §élonner de voir, en lroisiéme classe, un confortable voisin du luxe,

Il fawl surtout remarquer la commodilé du couloir central, Padration des compartimenis ef Uheureuse
disposition de la lable mobile située entre les banquelles.

PERSPECTIVE D'UNE VOITURE DE TROISIEMF. CLASSE, AVEC COULOIR CENTRAL ET CONSTRUITE
ENTIEREMENT EN ACIER
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quelque peu privilé-
giée, car clle est loin
de payer intégrale-
ment la valeur du
service rendu. Les
voitures les plus ré-
centes de la Compa-
gnie internationale
des Wagons-Lits et
des grands express
européens pésent, en
effet, 54 tonnes pour
seize voyageurs
transportés, tandis
que les voitures de
premiére classe ne
pésent pas 44 tonnes
et offrent quarante-
deux places. Le
poids mort par place
est donc plus que
triple pour les slee-
ping que pour les pre-
miéres, alors que le

compartiments de
deuxiéme classe ou
neuf de troisiéme
classe, offrant res-
pectivement huit
places.

C’est I’'Office cen-
tral d’étude du Ma-
tériel de chemin de
fer qui a arrété dé-
finitivement les ca-
ractéristiques de ces
nouvelles voitures,
dont la construction
se poursuit au fur et
A mesure des besoins.

Ce que coiitent les
voyages en chemin
de fer dans les
différents pays
11 est trés difficile,
avec les fluctuations
du change, de com-

prix du voyage est
loin d’atteindre le
double de celui des
premiéres classes.

COMPARTIMENT DE TROISIIME CLASSE AVEC
COUCHETTES (ALLEMAGNE)

On distingue les trois couchetles superposées ainsi
que Uéchelle qui permet d'y accéder facilement.

parer les prix des
places dansles divers
pays.Dans ceux dont

En résumé, nous
pouvons envisager, pour la prochaine décade,
la mise en service exclusive de voitures
intercommunication entiérement métalli-
ques, de construction identique pour les
trois classes, pesant, environ, 41 tonnes et
ne se différenciant que par les aménage-
ments intérieurs : Jargeur des compartiments,
profondeur et largeur des places, inclinaison
plus ou moins grande du dossier des sieges,
enfin largeur du couloir. En rognant quel-
ques centimétres sur chacun de ces éléments,
on arrive, en effet, 4 aménager dans des
caisses de mémes dimensions sept comparti-
ments de premiére classe a six places, huit

la devise est particu-
litrement dépréciée,
les prix subissent d’ailleurs d’assez fréquentes
variations. Le tableau ci-dessous indique,
exprimé en franes suisses, le prix des places
dans les pays & monnaie saine.

Ces prix s’entendent pour un voyage effec-
tué par train express en troisiéme classe,
sauf en Allemagne o il existe des quatriémes
classes dans des trains omnibus, & vitesse
accélérée. Comme il existe aussi des tarifs
dégressifs avec les distances, nous donnons les
prix pour 100, 800, 500, 800 et 1.000 kilo-
meétres.

En France, les voyages coltaient, en
francs-papier, en juillet 1926, environ trois

KILOMETRES 100 300 500 600 1.000
Fr. c. Fr. c. Fr. c. Fr. c. Fr. ¢,
Allemagne (4® classe).............. 4 07 proportionnel
— (3¢ classe).............. 5 55 —
Autriche (3¢ classe) ............... 5 55 13 46 21 50 33 20 39 05
Suéde (3¢ classe) ................. 10 37 20 74 28 34 37 32 42 85
Suisse (3¢ classe) ................. 8 50 20 » 32 » » »
Hollande (8° classe)............... 7 65 19 45 » » »
Angleterre (8¢ classe) ............. 9 87. proportionnel
Etats-Unis (classe unique) . ........ 11 50 —

TABLEAU COMPARATIF DU PRIX DES PLACES EN FRANCS SUISSES DANS LES PAYS A MONNAIE SAINE
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fois le prix payé en 1914 en francs-or, de
sorte que toute la partie de la population
dont les ressources ont suivi la progression
de l'indice économique, aujourd’hui supé-
rieur 4 5, voyage &4 un prix relativement
beaucoup moindre qu’autrefois et peut se
déplacer plus facilement, comme on le cons-
tate notamment au moment des vacances.
Malheureusement, les dépenses d’exploita-
tion suivent de trés prés l'indice général des
prix, et la situation financiére des compa-
gnies s’aggraverait chaque jour davantage
si I'on ne procédait a4 de fréguentes révisions
des tarifs. A I’heure actuelle, une nouvelle
majoration a porté le prix des places, en
franes-papier, & quatre fois le prix pergu en

systéme qu’il faudra en resserrer les cantons
et, par suite, le rendre automatique pour
éviter qu’il devienne ruineux. Cette mesure
laisse entrevoir toute une révolution dans la
signalisation elle-méme, car les seuls signaux
qu’il soit aisé de faire commander automa-
tiquement par les trains sont les feux, jus-
qu’ici employés uniquement comme signaux
de nuit, mais qu’il est si facile d’allumer ou
d’éteindre par le jeu d’un petit commuta-
teur, de masquer ou de démasquer par le
déplacement d’un écran minuscule.

Or, il y a longtemps que les télégraphistes
militaires ont substitué la télégraphie optique
au télégraphe aérien des fréres Chappe, rem-
placant ainsi le bras sémaphorique par le fais-

LES ¢ PULLMAN-CARS » EN SERVICE SUR LA LIGNE PARIS-BIARRITZ

francs-or en 1914. (C'est encore moins de la
moitié du prix des voyages dans les pays &
monnaie saine.

Deux points importants : la sécurité et
la signalisation (1)

Au point de vue de la sécurité, on ne doit
pas oublier que tout accroissement de la cir-
culation est une cause d’accroissement de la
fréquence des accidents. Il est donc raison-
nable d’exiger que les mesures de sécurité
suivent pas & pas la progression du trafic,
afin que la proportion des accidents n’aug-
mente pas. En pareille matiére, toutefois,
tel principe qui se sera montré excellent
dans une situation déterminée, pourra se
révéler tout a fait insuffisant en présence
d’un changement, parfois méme minime, de
cette situation. C’est ainsi qu’a Paris un
accroissement relativement faible de la cir-
culation des voitures, qui était déja prés de
sa limite, vient d’exiger ’organisation d’une
véritable signalisation dans les rues.

A peine aura-t-on généralisé le bloc-

(1) Voir La Science el la Vie, n° 108, Juin 1926,

ceau lumineux issu d’une lampe placée au
foyer d’une lentille. Les ingénieurs amé-
ricains n’ont fait qu’imiter leur exemple en
appliquant ce systéme aux signaux de che-
mins de fer.

Aux longs bras sémaphoriques, aux
cocardes des signaux aériens ronds ou carrés,
dont la manceuvre est relativement pénible,
ils ont substitué le subtil faisceau lumineux,
en ayant soin simplement de placer la lampe
au foyer d'une lentille & échelons (lentille de
Fresnel) aussi mince au milieu que sur les
bords, ce qui évite une trop grande absorp-
tion des rayons centraux. Ce faisceau, dirigé
vers ’amont, assez étroit pour rester tres
intense, est, néanmoins, suffisamment étalé
pour étre aisément apercu en courbe. Dans
la pratique, il s’est révélé visible en plein
jour d’aussi loin et souvent mieux que les
meilleurs signaux aériens.

Aussi 'emploi de signaux lumineux, visi-
bles le jour comme la nuit, s’est-il déja déve-
loppé beaucoup aux Etats-Unis et commence-
t-il & se répandre en Angleterre et en France.

Les applications déja faites sur les réseanx
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de I'Etat et de Paris a Orléans ont été
excellemment décrites dans le numéro de
juin 1926 de La Science et la Vie. Il existe
actuellement, cn France, prés de cinq cents
signaux lumineux remplacant plus de mille
signaux mécaniques. Aux Etats-Unis, il en
est entré en service plus de 2.400 dans la
seule année 1925. En Angleterre, ils se déve-
loppent sur les chemins de fer de la ban-
lieue de Londres.

Le manque de réflexes professionnels
cause d’accidents : le contréle impératif
peut y suppléer

Nous venons & peine de généraliser la répé-
tition des signaux sur les machines et il appa-
rait déja que cette mesure gagnera & étre
complétée par l'adoption d’appareils agis-
sant automatiquement sur les freins, car, si
étrange que cela paraisse, il arrive que des
mécaniciens, malgré 'avertissement du sif-
flet de leur propre machine, brilent encore
des signaux fermés. Cela tient, sans doute,
4 ce que les mécaniciens, en présence d’inci-
dents de ce genre, sont privés du secours
A’un réflexe professionnel.

Les réflexes professionnels sont des réac-
tions motrices inconscientes qui font accom-
plir instinctivement aux agents les actes
habituels de leur profession. Ils soulagent
considérablement [’attention de tous les
instants que, faute de leur secours, il faudrait
apporter 4 ’accomplissement de ces actes.

C’est ainsi que le conducteur d’automo-
bile, habitué & rencontrer des obstacles sur
son chemin, fait, instinctivement, les manceu-
vres nécessaires pour les éviter.

De méme, le Parisien, habitué i circuler au
milieu de la foule sans jamais heurter per-
sonne, possede des réflexes spéciaux, qui
manquent complétement au provincial.

Au contraire, lorsqu’il s’agit d’incidents
rares, I’homme me peut compter, pour les
éviter, que sur sa vigilance, c’est-a-dire sur
une attention exempte de toute défaillance
et, par conséquent, incompatible avec la
nature humaine.

Aucun réflexe professionnel ne vient alors
au secours de I’attention. Heureusement, sur
les chemins de fer, les incidents sont rela-
tivement rares, et la probabilité de leur
coincidence avec une défaillance de I’atten-
tion est trés faible. Néanmoins, cette proba-
bilité croitrait avec Dintensité du trafic
ferroviaire, si I'on n’arrivait pas a suppléer
aux défaillances imputables au manque de
réflexes professionnels. C’est pour ce motif
que le bloc automatique par circuit de voie,
d’une part, le contrdle automatique du train

par les signaux, d'autre part, devront
recevoir, dans un avenir prochain, des appli-
cations de plus en plus étendues.

Le bloc par circuit de voie assure a la fois
la fermeture automatique du signal derriére
tout véhicule qui le franchit et le maintien
de cette fermeture jusqu'a ce que le véhicule
soit effectivement couvert par le signal sui-
vant. On ne risque plus, des lors, comme
aujourd’hui, qu’une fraction détachée du
train et restée en panne demeure dépourvue
de toute protection par les signaux fixes,
parce que le garde-sémaphore ne se sera pas
apercu de cet incident extrémement rare :
le passage d’un train incomplet.

En faisant agir directement les signaux
sur les locomotives, on peut ensuite réaliser,
entre la position du signal et celle des appa-
reils de commande de la marche du train (ré-
gulateur et frein), des enclenchements ana-
logues a ceux qui existent entre les signaux
et les aiguilles, de sorte que le conirdle impeé-
ratif, auquel est déja soumis le service des
aiguilles et qui assure la sécurité en cas de
défaillance de Taiguilleur ou de mauvais
fonctionnement de Paiguille, peut étre étendu
au service des machines et nous garantir
contre les défaillances du mécanicien.

Aux Etats-Unis, on poursuit trés active-
ment la substitution au bloc manuel du bloe
automatique électrique, systéeme dans lequel
les signaux de la voie sont actionnés et mis
a voie libre par un courant permanent qui
passe dans les rails. Vis-a-vis des signaux,
des éclisses isolantes remplacent les éclisses
ordinaires, de sorte que la voie se trouve
divisée en cantons i ’entrée de chacun des-
quels existe un signal maintenu a voie libre
par le courant électrique, mais qui tombe &
la position de voie fermée dés qu’un essieu
engagé dans le canton met le courant en
court-circuit. Plus de 75.000 kilomeétres de
lignes sont déja équipés avec ce systéme.
Depuis quelques années, on s’efforce, en
outre, de prolonger 'action du courant de
voie jusque sur les machines, afin d’assurer,
aux lieu et place du mécanicien qui n’obéirait
pas aux indications du signal, un freinage
automatique provoquant le ralentissement
ou l'arrét du train. Quarante-cing sections
de lignes, appartenant aux divers réseaux
américains, ont déja recu des installations
de ce genre, )

En France, le bloc automatique élec-
trique fonctionne depuis de longues années
sur le réseau du Midi et sur quelques sections
de lignes d’autres réseaux ; mais son action
est encore limitée 4 la commande des
signaux de la voie.
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La répétition du signal sur la machine telle
que nous la pratiquons en France, méme si
on la complétait par des appareils du genre
de celui dii &4 M. Rodolausse ct que La Science
et la Vie a décrit dans son numéro 65, novem-
bre 1922, n’offrirait les garanties du frain con-
trol américain que si les signaux eux-mémes
étaient directement actionnés par les trains.
On sait que ’appareil Rodolausse a pour
but, non seulement de répéter les signaux
sur la locomotive, mais d’agir sur les freins et

[y

de limiter, & volonté, la vitesse des trains.

-

tissement par un signal acoustique, tel qu’un
pétard.

Il ne sullit pas de proclamer que les méca-
niciens doivent obéissance passive aux
signaux pour qu’ils observent effectivement
ceux qui se dressent inopinément devant
eux: la vigilance humaine n’est pas infaillible.

Grice 4 la répétition des signaux d’arrél
sur les machines, aujourd™hui réalisée sur
tous les réseaux francais, le nombre des colli-
sions ou tamponnements de trains a .subi
une diminution trés caractéristique et il n'est

L' INTERIEUR D’UN ¢« PULLMAN CAR » EST UN VERITABLE SALON

En attendant la réalisation des perfec~
tionnements énoncés, il faut appliquer
des mesures transitoires de sécurité

Mais, avant que ces perfectionnements
puissent étre tous réalisés, il importe de ré-
duire au minimum le nombre des circons-
tances ou la sécurité¢ peut étre compromise
par suite d’un simple manque de vigilance
du mécanicien. A cet effet, il faut prendre
le plus grand soin de prévenir celui-ci, soit
avant la sortie du dépét, soit en cours de
route, chaque fois qu’il sera exposé & modi-
fier la marche normale de son train, en raison
de I'ouverture d’un chantier de réfection de
la voie ou de tout autre incident connu a
I’'avance et qui motiverait, soit une déviation
d’itinéraire, soit un arrét ou un ralentisse-
ment du train. Cette précaution ne devra
cependant pas dispenser d’appuyer le signal
optique qui commandc I'arrét ou le ralen-

pas douteux que la répétition des signaux de
ralentissement aura une répercussion non
moins heureuse sur le nombre des déraille-
ments, en évitant ceux qui sont imputables
4 un exceés de vitesse. D’ici 14, on ne doit
pas hésiter &4 appuyer par un pétard tout
signal de ralentissement s’adressant 4 un
train inopinément dévié de son itinéraire
normal. Cette simple précaution et trés cer-
tainement évité les graves déraillements qui
sont encore présents & toutes les mémoires,
si l'on s’était placé depuis longtemps en
face de cette vérité incontestable que la
vigilance de I’'homme a des limites, qui
sont d’autant plus vite franchies que
I’attention devient paresseuse lorsqu’elle est
rarement sollicitée.

L’organisation des gares

L’enclenchement des aiguilles avec les
signaux, grandement facilité par I'emploi
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d’aiguilles commandées et verrouillées & dis-
tance par des procédés électriques ou électro-
pneumatiques au moyen (’appareils concen-
trés dans un méme poste, la généralisation
de I’emploi de pédales destinées & immobiliser
les aiguilles et 4 empécher de les manceuvrer
sous un train, contribuent & accroitre chaque
jour davantage
la sécurité dans
les gares.

En méme
temps, Porga-
nisation de ga-
res de triage
judicieusement
réparties sur
chaque réseau
et I'emploi de
plus en plus
répandu du dis-
patching sys-
tem ont donné
a P'exploitation
des facilités
nouvelles.

Les gares de
triage permet-
tent de débran-
cher les trains
de marchandi-
ses qui y pas-
sent et de for-
mer, avec des
wagons de tou-
tes provenan-
ces, des trains
directs, semi-
directs ou om-
nibus, par les-
quels ces wa-
gons seront en-
suiteacheminés
dans les meil-
leures condi-
tions possibles
vers leurs desti-
nations respec-
tives.

Le dispaiching system, en mettant le chef
du mouvement en relation personnelle avec
tous les chefs de gare de sa circonscription,
lui permet d’intervenir a4 chaque instant dans
la marche des trains et des machines, et
d’éviter ainsi un grand nombre de fausses
manceuvres. Coiffé du casque de téléphoniste
et parlant devant un appareil émetteur
qu’il porte sur la poitrine, le chef du mouve-
ment conserve les mains libres, soit pour
¢erire, soit pour actionner tel ou tel houton

@un tableau qui met immédiatement une
pile en rapport avee un sélecleur convenable.
Dans chaque gare, un sélecteur spécial
est branché sur la ligne électrique et il y a
autant de sélecteurs différents qu’il existe
de gares dans la circonscription et qu'il y a
de boutons de commande sur le tableau.
Pour faire re-

LA CABINE VITREE DE SAINT-DENIS OU SE TROUVENT LES
ORGANES DE COMMANDE DES AIGUILLAGES

L’ aiguilleur a constamment devant les yeux la répétition de ses

manceuvres sur un plan & grande échelle ol chaque aiguille, cha-

que signal est représenté par une lampe qui indique automa-
tiquement la position de I'appareil correspondant.

tentir la sonne-
rie dans une
gare, il suffit
que le dispat-
cher agisse sur
le bouton cor-
respondant, ce
qui a pour effet
de mettre en
circuit un sélec-
teur identique
a4 celui de la
gare. Ainsi le
dispatcher, seul
a Dlécoute per-
manente, peut
appeler un chef
de gare quel-
conque, tandis
qu’il suffit a
celui-ci de se
porter sur la
ligne pour cor-
respondre avec
le dispatcher si
ce dernier n'est
pas déja en
conversation.
Libre de ses
mains, le dis-
patcher écrit
ses ordres en
méme temps
qu’il les télé-
phone, et son
correspondant
les collationne
avec lui, de
sorte qu’il sub-
siste trace cer-
taine des communications téléphoniques.

Les locomotives ont-elles aussi réalisé
de sérieux progreés

Dans un récent article de La Science et
la Vie (1), M. Richon, inspecteur principal
du matériel et de la traction de la Compagnie
du P.-L.-M., a déji mis au point les progres
réalisés dans la traction & vapeur au cours
des derniéres années, laissant entrevoir ce

(1) Voir La Seience el la Vie, n° 96, .Juin 1925,
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que l'on peut attendre de l'entrée en ligne
des locomotives 3 turbines.

En Amérique, on tend, actuellement, &
augmenter le timbre de la locomotive en le
portant de 16 4 24 kilogrammes. En Alle-
magne, on 8 méme construit une locomotive
dont la chaudiére, divisée en deux parties,
fournit de la vapeur & deux pressions diffé-
rentes : la vapeur surchauffée 4 la pression
de 60 kilogrammes, provenant de la premiere
partie de la chaudiére, est utilisée dans un
cylindre & haute pression d’ou elle sort 4 la
pression de 15 kilogrammes, pour pénétrer
dans les cylindres a4 basse pression en méme
temps que la vapeur
surchauffée a 15 kilo-
grammes provenant de
la deuxiéme partie de
la chaudiére.

Ce dispositif aurait
I'avantage de procurer
une notable écono-
mie de charbon.

Aux Etats-Unis,
ol I'on se préoccupe
moins d’économie, on
cherche surtout 4 ac-
croitre la force de trac-
tion en vue du démar-
rage de trains de plus
en plus lourds et &
augmenter la puis-
sance de vaporisa-

LA TRIPLE VALVL

dispose. En cas de rupturc d’attclages, ce
frein fonctionne méme automatiquement.
Pour les trains de marchandises, sauf aux
Etats-Unis et, tout récemment, en Alle-
magne, il n’en est pas ainsi : des agents,
dénommés gardes-freins, répartis le long du
convoi, sont encore chargés de ce service,
et rien ne nous protége contre leurs négli-
gences, notamment contre les conséquences
redoutables des dérives, toujours i craindre
sur les déclivités lorsque, les gardes-freins de
queue ne s’étant pas apercus, en temps utile,
d’une rupture d’attelage, la rame détachée
se met 4 dévaler la pente 4 une vitesse qui
devient bientét vertigineuse.

En Amérique, le frein 4 air comprimé des
trains de voyageurs
a pu étre appliqué sans
modifications aux
trains de marchandi-
ses parce que, dans ce
pays, les véhicules,
quelle qu’en soit la
nature, sont pourvus
d’un attelage automa-
tique trés robuste et
toujours serré, et que,
dans ces conditions,
les réactions dues a
I'inégalité du freinage
des wagons de téte et
des wagons de queue
ne produisent pas trop

tion de la chaudiére
en vue de rendre pos-
sible une vitesse plus
élevée a4 la montée
des rampes. Au cours
de I'année 1925, une
série de locomotives

WESTINGHOUSE,
TYPE L
Cet appareil, qui a pour but de distribuer conve-
nablement Uair comprimé dans les cylindres a
Jrein, ne se distingue de la wiple valve ordinaire
que par la présence de la poche accélératrice P et
de la boite de réglage B.

de désordres dans le
convoi.

Avec nos freins 2
vis, de tels désordres
ne sont pas &4 crain-
dre. D’un coté, en
effet, 1'action de la

atroiscylindres, pour-

vues de chaudiéres de trés grande puissance,
sont entrées en service, munies d’un
« booster », c’est-a-dire d’'un bogie dont un
essieu devient moteur lorsque le mécanicien
admet de la vapeur dans un cylindre spé-
cial. La tige du piston de ce ecylindre agit,
en effet, sur une bielle et une manivelle
calée sur cet essieu, qui devient ainsi mo-
teur dés que la vapeur agit sur le piston.

Un gros probléme, c’est celui des freins

Chacun sait que, pour arréter un train, il
faut, non seulement fermer le régulateur,
mais encore appliquer les sabots de freins
sur les bandages des roues. Sur les trains de
voyageurs, le mécanicien détermine lui-
méme cette application et en régle 'intensité
au moyen du frein a air comprimé dont il

vis est lente et pro-

gressive puisqu’il faut une trentaine de secon-
des pour la serrer 4 fond. D’un autre cété,
I'ordre de serrer, lancé & coups de sifflet par
le mécanicien, se propage 4 la vitesse du son,
soit 840 metres par seconde, et parvient a
I'arricre du plus long train (1.000 métres)
moins de trois secondes aprés avoir été émis,
c’est-a-dire bien avant que le frein de téte
ait pu produire un effet appréciable. Il ne
saurait, dés lors, exister, & aucun moment,
de différence sensible de freinage entre
véhicules de téte et véhicules de queue.
Pour doter nos trains de marchandises a
attelages laches du frein continu et automa-
tique, il a done fallu commencer par donner &
ce frein des propriétés analogues a celles du
frein 4 vis et, pour cela, accroitre la vitesse
de propagation du freinage d’un bout i
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I’autre du train et, en méme temps, diminuer
la vitesse de fonctionnement des freins
automatiques.

Plusieurs systémes furent envisagés avant
la guerre : le frein 4 vide Clayton-Hardy, le
frein & air comprimé &4 double conduite
Westinghouse et, en 1914, le systéme
Kunze-Knorr, que 1’Allemagne adopta pen-
dant la guerre. Cette nation doit, d’ailleurs,
d’aprés le traité de Versailles, admettre sur
ses lignes tout wagon muni de freins adoplés
par les puissances alliées et munir son propre
matériel de dispositifs lui permettant d’étre
incorporé dans les trains de ces puissances.

Comme les deux premiers systémes, la
solution allemande est caractérisée par des
dispositifs permettant d’accélérer la propa-
gation du freinage, de ralentir autant que de
besoin le fonctionnement du frein et de
reconstituer la réserve d’énergie nécessaire
pour assurer ce fonctionnement en toutes
circonstances, notamment i la descente des
longues et fortes pentes. Pendant presque
toute la durée de cette descente, il faut, en
effet, maintenir les freins serrés, et, comme
le frein en service sur les trains de voyageurs
ne permet de reconstituer cette réserve que
pendant le desserrage, il fallait trouver le
moyen de remédier a cet inconvénient :
Pemploi du vide (Clayton-Hardy), de la
double conduite (Westinghouse) ou du
double frein (Kunze-Knorr), fournissait bien
ce moyen, mais au prix de sujétions que les
compagnies francaises et, & leur suite, les
réseaux des puissances alliées jugérent
inacceptables.

Aux FEtats-Unis, on assure, en effet, la
reconstitution de la réserve d’énergie sur
les longues pentes en empéchant simplement
l'air de s’échapper trop rapidement du
cylindre a frein pendant le desserrage. Il
suffit, pour cela, de tourner un robinet placé
sur le tuyau par lequel se fait cet échappe-
ment, afin d’étrangler la section dudit tuyau.
Dans ces conditions, la réserve d’énergie peut
étre complétement reconstituée avant que
les freins aient eu le temps de se desserrer
complétement. Pour adapter le frein des
trains de voyageurs au service des trains de
marchandises, il suffisait dés lors de complé-
ter le frein par I’adjonction d’une poche
accélératrice et d’une boile de réglage.

La poche, ouverte & 1’atmospheére lorsque
le frein est desserré, se ferme automatique-
ment et se met en relation avec la conduite
générale dés que le mécanicien, pour freiner,
laisse 1’air comprimé s’échapper de cette
conduite, sur laquelle la poche exerce alors
une véritable succion qui aceentue, de proche

en proche, l'intensité de la dépression effec-
tuée par le mécanicien.

La boite de réglage est traversée par une
canalisation & grand débit qui — tant
qu’'elle n’est pas bouchée — alimente le
cylindre & frein, qu’une autre canalisation,
celle-ci a faible débit, met d’ailleurs égale-
ment en relation avec la réserve d’énergie.
Deés quel’aircomprimé, débité simultanément
par les deux canalisations, est arrivé en
quantité suffisante dans le cylindre a frein
pour que la pression dans ce cylindre attei-
gne 1 atmosphére 6, ce qui suffit pour assurer
Papplication des sabots sur les roues avec
léger serrage. la boite de réglage se ferme au-
tomatiquement, interceptant la canalisation
a grand débit, de sorte que le remplissage du
cylindre & frein s’achéve par la canalisation
a4 faible débit, c’est-a-dire trés lentement.

On voit que le freinage s’effectue ainsi en
deux temps, correspondant le premier & unc
application rapide mais légére des sabots, le
second i une augmentation lentement pro-
gressive du serrage.

La triple valve Westinghouse type L réalise
trés simplement ce programme, que l'on
peut compléter, sur les wagons de grande
capacité, par l'adjonction d’un dispositif
destiné & freiner davantage le wagon chargé
que le wagon vide. Un robinet spécial permet
d’isoler ce dispositif lorsque le wagon est
vide. Un autre robinet permet d’étrangler
I’échappement lorsque 1’on passe d’un pays
de plaine & un pays de montagne.

Enfin, en substituant un boisseau percé
de canaux appropriés au boisseau du robinet
qui sert 4 isoler le dispositif destiné a freiner
la charge, on permet 'insertion d’un wagon &
marchandises dans un train de voyageurs en
assurant I’harmonie des régimes de freinage.

C’est a cette solution que se sont ralliés
les compagnies francaises et les réseaux des
puissances alliées. Des essais, effectués au
printemps dernier en Italie et sur la ligne du
Gothard, en ont fait ressortir toute la valeur.
Ils ont établi également que des wagons
munis du frein Kunze-Knorr et des véhicules
munis de la triple valve Westinghouse type L
pouvaient entrer sans inconvénients dans la
composition du méme train. Nous ne pou-
vons, dés lors, rester plus longtemps en
retard sur I’Allemagne dont tout le matériel
est déja muni du frein Kunze-Knorr, et il
importe de ne plus perdre un instant pour
rattraper notre retard, car 1’avenir écono-
mique comme la défense de notre pays sont
étroitement liés a4 la possession d’un maté-
riel de transport aussi perfectionné que celui
de nos voisins. J. NETTER.



POURQUOI LE SUEDOIS MANNE SIEGBAHN
A-T-IL OBTENU LE PRIX NOBEL DE PHYSIQUE ?

Par Marcel BOLL
DOCTEUR IS SCIENCES

dérés comune une des plus hautes

récompenses auxquelles puissent pré-
tendre nos contemporains : en physique, en
chimie, en médecine, en littérature et pour
la paix. Depuis le jour olt nous avons publié
(La Science et la Vie, décembre 1925) la liste
des précédents lauréats de
physique et de chimie, I’Aca-
démie de Stockholm n’a dé-
cerné qu’un prix de physique,
le prix de chimie de 1925
ayant été réservé A cette
année-ci ou & une des pro-
chaines. Nous nous ferons,
d’ailleurs, un devoir de ren-
seigner nos lecteurs sur les
attributions ultérieures, en
rappelant la biographie et
les travaux des illustres sa-
vants qui seront distingués.

La vie de Siegbahn

La vie de Karl-Manne-Georg
Siegbahn est purement scien-
tifique : né en décembre 1886,
a (Erebro, il fut préparateur
a I'Université de Lund en
1906, puis assistant en 1910.
Aprés avoir passé sa thése
de doctorat (1911), il fut
nommeé professeur suppléant
en 1915, puis professeur en 1920 ; s'il refusa
de s’expatrier pour Prague, qui lui offrait

l ES PRIX NOBEL sont, a juste titre, consi-

une chaire en 1919, il accepta son change- -

ment pour une autre université suédoise, celle
d’Upsale, ol1 il est professeur depuis 1922.

Siegbahn est un expérimentateur
éminent
Manne Siegbahn est, en physique, un expé-
rimentateur bien plus qu’un théoricien, et
un expérimentateur de tout premier ordre.
Sa thése de doctorat porta sur la mesure
des champs magnétiques, et il publia ensuite
des recherches sur les courants alternatifs, sur
les cébles électriques, sur les membranes

M. MANNE SIEGBAHN

vibrantes des téléphones et sur les appareils
de mesures électriques, tous sujets qui —
d’une manieére indirecte, il est vrai — sont
intimement liés aux applications indus-
trielles. Dans I'intervalle, le physicien anglais
Moseley, qui, au début de la guerre, trouva
une mort déplorable aux Dardanelles, avait
découvert une relation fon-
damentale entre les nombres
atomiques des divers élé-
ments chimiques et la qualité
des rayons X qu’ils sont sus-
ceptibles d’émettre. Frappé
par la grande importance de
cette loi, qui, désormais, est
connue sous le nom de loi de
DMoseley, Siegbahn s’attacha
aux études sur la spectros-
copie des rayons X, laquelle
présente un intérét au moins
aussi considérable que la
spectroscopie de la lumiére
ordinaire.

11 est utile d’avoir présent
a I'esprit I’ensemble des mo-
dalités de I'énergie rayon-
nante, ainsi qu’en donne une
idée notre figure de la page
suivante. Comme nous I'ex-
pliquions ici méme il y a
quelques mois (1), Iénergic
rayonnante est due a la
propagation, a travers I'espace, d’un
champ électromagnétique oscillatoire, rapi-
dement variable. En méme temps que le
nombre des vibrations par seconde, la
« longueur d’onde » varie ; on se fait une
image de la longueur d’onde en considérant,
dans les vibrations élastiques de la matiére,
une vague avec le creux qui la précéde
(ou qui la suit) ; la longueur d’onde, c’est
alors la largeur de la vague et de son creux.
Comme, pour les ondes électromagnétiques,
la vitesse de propagation est constante (dans
le vide), — 800.000 kilométres par seconde,

(1) La Science et la Vie : Qu'est-ce que la lumiére ?
Qu’est-ce que la couleur ? (février 1926).
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— la longueur d'onde diminue quand le
nombre de vibrations par seconde augmente.

La lumiére ordinaire, avec ses multiples
couleurs, fut de tous temps connue. Au début
du siécle dernier, apparurent les premiéres
radiations invisibles, qu’on appela Vinfra-
rouge et l'ultraviolet. Dans le dernier quart
de ce méme siécle, Hertz réalisa les oscilla-
tions électriques, qui permettent la radio-
télégraphie et la radiophonie. Les rayons X
et les rayons gamma, émis par les éléments
radioactifs, sont les derniers venus, et on mit
longtemps avant de pouvoir les rattacher

qu'il imagina, le physicien suédois obtint
une trés grande précision dans la détermi-
nation des longueurs d’onde des rayons X ;
ses mesures portérent sur pres de huil octaves,
c’est-a-dire sur prés de huit fois autant de
radiations qu’en comporte la lumiére visible ;
les longueurs d’onde s’échelonnaient entre
un centiéme de millimicron et deux milli-
microns (le millimicron est le millioniéme de
millimétre). Ces recherches ont été publiées
dans divers périodiques suédois, allemands et
anglais.

Récemment, et comme conséquence des
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LA PLACE DLS RAYONS X PARMI LES AUTRES MODALITES DE L’'ENERGIE RAYONNANTE
Les rayons X, sur lesquels Manne Siegbahn a apporié de si imporianies précisions, occupent un
domaine huit fois plus étendu que celui de la lumiére visible ; ils correspondent @ un nombre de vibra-

tions de beaucoup de trillions par seconde.

avec certitude aux autres ondes électro-
magnétiques. Aujourd’hui, ’énergie rayon-
nante s'étend sur une soixantaine d’octaves,
sans aucune interruption, depuis les décou-
vertes du Frangais Holweck et de I’Américain
Nichols.

Il s’attacha a la spectroscopie des
rayons X

On sait que les rayons X (découverts, il y
a 4 peu prés trente ans, par I’Allemand
Reentgen) prennent naissance lorsqu’on
dirige sur un obstacle, appelé anticathode, un
faisceau d’électrons animés de grande vitesse ;
ct c’est la nature de cette anticathode qui
détermine la caractéristique essentielle, plus
précisément la « longueur d’onde » des
rayons X ainsi produits. Manne Siegbahn
construisit des tubes 4 rayons X, tant en
métal qu’en verre, en les pourvoyant d’anti-
cathodes interchangeables, qui peuvent conte-
nir tous les solides connus. Grice & ces tubes
et grice, aussi, au spectrographe & vide

précédents travaux, Siegbahn et ses éléves
s’occupérent de la réfraction et de la disper-
sion anomale des rayons X, ce qui eut
pour effet de montrer une analogie encore
plus intime de la lumiére et des rayons X.
Les lecteurs pourront se reporter, 4 ce sujet,
a Tarticle publié par Sieghbahn dans le
Journal de Physique et le Radium (1925),
organe de notre Société frangaise de Physique,
dirigé par Paul Langevin.

Tout cela représente un labeur scienti-
fique considérable, et I’Académie Nobel eut
raison d’attirer sur son auteur I’attention
du grand public et des savants non spécia-
listes de la physique. Qu’on se souvienne
que les rayons X partent des couches pro-
fondes de 1’atome, et on se rendra compte
des retentissements que de telles recherches
peuvent avoir sur notre connaissance de
plus en plus parfaite de la matiére et des
perspectives qu’offre cette connaissance pour
I’asservissement de la matiére 3 nos besoins.

MARCEL BoLL.




LES GRANDES ENQUETES DE « LA SCIENCE ET LA VIE »

OU EN EST L’AVIATION ANGLAISE ?

Par le Général A. NIESSEL
INSPECTEUR GENERAL DE L’AERONAUTIQUL

La Science et la Vie poursuivant la série d’études relatives @ Uaviation étrangére afin de fuire

connaitre a ses lecteurs ol en sont, dans ce domaine, les grandes nations du monde, nous avons

demandé au général Niessel, — I'une des personnalités les plus éminentes de Daviation militaire.

[frangaise — d’exposer ici Détat actuel de Paviation anglaise a la suite de son voyage a Londres,
ol il fut regu officiellement par les autorités britanniques.

U lendemain de la guerre,l’Angleterre,
rassurée contre le danger maritime

et aérien allemand, et désireuse de
rétablir son équilibre budgétaire, réduisit
toutes ses dépenses. En ce qui concerne son
aviation, elle liquida le matériel et ne
conserva qu'un trés petit nombre
d’escadrilles. L’ Air Ministry, créé
avant la fin de la guerre et réu-
nissant sous sa direction ’avia-
tion militaire et P’aviation
navale, était capable de se
charger, par surcroit, de
I'aviation civile 4 peu prés
inexistante. IL’unité d'im-
ulsion qui en résulta, se
rraduisit d’abord par le
souci d’établir une solide
infrastructure (terrains,
établissements, écoles pour
la préparation du person-
nel, études techniques), en
prévision du moment ou
Paviation ouvrirait de nou-
veau ses ailes. Disons tout de
suite, pour n'y plus revenir, que
toutes les installations anglaises
d’aviation sont d’'un aménage-
ment irréprochable, d’une pro-
preté méticuleuse, que le per-
sonnel de tout grade y jouit d’'un confort
qu’envieraient nos officiers. Ce cadre, 4 la
fois agréable et pratique, est pour une bonne
part dans les beaux résultats obtenus.

L’Air Ministry : Son organisation

L’A4ir Ministry est sous la direction du
secrétaire d’Etat de I’Air, assisté d’un
sous-secrétaire d’Etat. Il comprend quatre
départements, dirigés respectivement par :

LE GENERAL A. NIESSEL

Le Secretary of the Air Ministry ;
Le Chief of the Air Staff (chef de 1'état-
major de I’Air) ;
L’ Air Member for Personnel (questions de
personnel) ;
L’Air Member for Supply and Research
(ravitaillement et recherches).
Les six personnages forment I’ dir
Council, analogue au Conseil de
I’Amirauté. Les deux premiers
sont des hommes politiques ;
le troisiéme, un haut fone-
tionnaire ; les trois der-
niers, des militaires. Parmi
ceux-ci, I’dir Chief Mar-
shall 'Frenchard, chef de
I'état-major de I’Air, est
le chef indiscuté de I’avia-
tion militaire.
Mais, si 1’ dir Ministry a
réuni nominalement toute
I’aviation sous son sceptre,
la Marine a protesté a
maintes reprises que sa tech-
nicité spéciale exigeait un
personnel aéricn spécial. Elle a
obtenu, peu a peu, que la Flect
Air Arm (aviation navale) dis-
posat de personnel appartenant
a la Marine, et que les dépenses
engagées pour elle fussent inscrites au bud-
get de la Marine, qui les délégue a I’Air
Ministry, tout comme chez nous la Guerre
et la Marine déléguent leurs crédits de maté-
riel i notre sous-secrétariat de’Aéronautique.

Les services techniques de 1’ Air Ministry

L’ Air Ministry a en main tous les services
techniques. Les études et contrdles du
matériel se font a Farnborough, par les
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soins du Royal Aircraft Establishment et
de I’Experimental Section, & South Ken-
sington, par ceux de 1’Air Minisiry Labo-
ratory. Notons, cependant, que les com-
missions d’expérience (Experimenial Esta-
blishment) de 1'Air Force et de la Marine
restent séparées, la premiére 4 Martlesham,
et la seconde 4 Felixtowe. L’état du matériel,
dont nous parlerons plus loin, montre que ces
divers établissements font de bonne besogne.

Ce que demande l’opinion anglaise

L’opinion anglaise demande 4 son aviation
militaire, Air Force et Fleet Air Arm, une
sécurité analogue & celle que lui procure la
marine, et 4 son aviation civile d’assurer les

La position insulaire de I’Angleterre fait
qu’elle ne craint ‘pas une invasion immé-
diate de son territoire. Si elle porte la guerre
au dehors, son armée de terre étant peu
nombreuse au début, a besoin de peu
d’aviation d’observation. Le gros de son
Air Force serait employé i des missions
indépenidantes au méme titre que la marine.
Il est donc logique qu’il se conipose presque
exclusivement d’escadrilles de bombarde-
ment, qui opéreront contre le territoire ou
la flotte ennemis, et d’escadrilles de chasse,
pour empécher les escadrilles de bombarde-
ment ennemies d’arriver sur I’Angleterre, ou
pour leur infliger, du moins, des pertes graves.

Et, de fait, nous y voyons : 11 escadrilles

e =y

%%%

=

LESCADRILLLE DE CHASSE EN FORMATION NORMALE COMPORTANT TROIS PATROUILLES DE TROIS
AVIONS, CHHACUNE EN V, ET ECHELONNEES ENTRE ELLES EN V

liaisons impériales et commerciales avec
les Dominions et les colonies.

" L’aviation militaire de la métropole

L’aviation militaire n’a pas 4 satisfaire aux
mémes besoins en Angleterre et en France.

Nous sommes exposés — I'histoire le
montre — & Pinvasion de notre territoire
par notre frontiére continentale. L’aviation
militaire francaise doit done combiner
étroitement ses opérations avee celles de
Parmée : son premier role est de renseigner
I’armée, pour que celle-ci puisse agir en
connaissance de cause. Notre aviation
d’observation, calculée selon les besoins de
I’armée, comporte de nombreuses unités.
Nous avons une aviation de chasse pour
protéger notre aviation d’observation ct
entraver I'aviation ennemie. Nous avons une
aviation de bombardement pour coopérer
4 la bataille en agissant sur les points sen-
sibles de I’ennemi, nceuds de communica-
tions et usines de guerre, et pour étre préts,
si, comme dans la derniére guerre, I'ennemi
s’en prenait 4 nos villes et 4 nos populations,
4 user envers lui de représailles.

de chasse et 11 escadrilles de bombarde-
ment de Parmée active, toujours prétes
a4 marcher, auxquelles il faut joindre six
autres escadrilles de bombardement : 2 de
la Special Reserve Air Furce (1) et 4 de
I Auxiliary Air Force, ce qui fait, au total,
17 escadrilles de bombardement.

A c6té de ces 28 escadrilles, nous trouvons
seulement 4 escadrilles de «coopération
avec l’armée», c’est-ia-dire d’observation.

Mentionnons l'existence d’avions mili-
taires de transport, capables de porter
vingt passagers en plus de leur équipage
de quatre hommes ; ils rendent des services
multiples.

Comment I’Angleterre a développé son
‘aviation militaire outre~mer

On ne sera pas surpris d’apprendre que
’Angleterre a outre-mer une sérieuse por-
tion de son aviation militaire :

-En. Mésopotamie : 8 escadrilles (8 de

(1) La Special Reserve Air Force et 1'Aunzxiliary
Air Force ne-disposent, en termps de paix, que d'une
partie de.leur personnel. Leur mobilisation présen-
terail certaines difficultés et ne serait pas immédiate.
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ESCADRILLE DE CHASSE LN V. LA PATROUILLE

CENTRALE DE TROIS AVIONS EST EN V ; LES

AUTRES SONT ECHELONNEES VERS L’ARRIERE
ET L’EXTERIEUR

bombardement, 1 de chasse, 1 de coopéra-
tion avec I’aymée) &

Aux Indes : 6 escadrilles (2 de bombarde-
ment, 4 de coo-
pération avec

,..I, I’armée) ;
4 En Egypte :
3 escadrilles (2
,_‘, | de bombarde-

ment, 1 de coo-
pération avec
I’armée) ;

En Pales-
tine : 1 esca-
drille de coo-

pération avec
4’ I'armée ;
A Aden :
une demi-esea-
“‘" drille de coo-

pération avec
I’'armée.

On voit que
la proportion
d’aviation
d’observation
est singuliére-
ment plus éle-
vée qu'en An-
| gleterre, saul
en DMésopota-
mie, oli, pour
permettre &
I'aviation de

ESCADRILLE DE CIHASSE EN
LIGNE DE PATROUILLES DL
TROIS AVIONS,CHACUNEEN V

ESCADRILLE DE CHASSE EXECUTANT DES

ACROBATIES COMMANDEES PAR SON CHEF AU

MOYEN DE LA RADIOTELEPHONIE., ON VOIT
QUE LES AVIONS SONT TRES DISSEMINES

remplir un réle de police politique, la pro-
portion du bombardement reste trés élevée.
Ajoutons que les gros avions de bombarde-
ment y ser-
vent fréquem-
ment 4 des
transports de
personnel et
mémedepetits
détachements
de troupe.
L’aviation
navale dé-
pend égale~
mentdel’Air
Ministry
L'dir Mi-
nistry n’a pas
voulu aban-
donner com-
plétement
I’'aviation na-
vale, malgré
les reprises
exercées par la
Marine dans ce
domaine.
L’Air Force
a donc con-
serve 2 flyghts

(fraction d’es- PATROUILLE EXECUTANT
cadrille com- DES ACROBATIES AU cOM-
prenant qua- MANDEMENT
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tre ou cing appareils) de Naval cooperation
pour les opérations sur les cotes.

Mais, & c¢6té, la Fleet Air Arm, servie par
la Marine, en posséde 22 qui seront soit
embarqués sur les navires porte-avions ou
sur les batiments de combat, soit employés
a la défense des cotes.

Les avions embarqués sur navires porte-
avions s’envolent du pont de ces bitiments
et s’y reposent comme sur un terrain d’atter-
rissage.

Sur les bAtiments de combat, ol cette
plate-forme fait défaut, les hydravions sont

qui prend d’autant plus de temps qu’on a
une aviation plus importante.

Actuellement, les avions anglais mis en
service depuis 1924 sont pourvus de moteurs
de 380 a 450 C. V., analogues & ceux mis en
service en France vers la méme date. Si-
gnalons parmi eux un avion de bombarde-
ment monomoteur de 650 C.V. dont est
munie une escadrille ; 8 des escadrilles de
chasse, 7 des escadrilles de bombardement
sont munies de modéles datant de 1924
ou plus jeunes.

Le mode¢le de chasse le plus ancien est un

[

ATTAQUE D’UN TANK A LA BOMBE PAR UN AVION DE CHASSE VOLANT BAS

lancés au moyen d’une catapulte, mais ils
sont obligés d’amerrir ; on les repéche quand
ils doivent rentrer a4 bord.

Les observateurs de la Fleet Air Arm
appartiennent 4 la marine. Ils sont préparés
4 leur rdle dans une école spéciale, & Lee on
Solent, école dirigée par du personnel de
I’ Air Force, mais qui reste distincte de celle
chargée du méme réle pour les officiers de
I’Air Force et qui fonctionne & Carlshot.

Tout le personnel embarqué, y compris
les pilotes et les mécaniciens, appartient &
la marine.

Le matériel : Les appareils actuellement
en service

Les progrés en aviation vont trés vite.
Mais, en temps de paix, on ne passe i un
nouveau matériel que s’il marque un incon-
testable progres, et, pour des raisons d’éco-
pomie. il faut user le matérie! existant, ce

Sopwith de 230 C. V. seulement ; les avions
plus anciens de bombardement sont des
bi-moteurs de Haviland et Vickers-Vimy
de 350 ou 400 C. V.

L’Angleterre doit avoir actuellement en
chiffre rond : 620 avions de guerre de I'Adir
Force, 110 avions et hydravions de guerrc
de I’ Air Force et de la Fleet Air Arm, effec-
tivement en service. Il y faut ajouter les
appareils de remplacement existant en ma-
gasin et de nombreux appareils d’école
ou d’instruction. .

Parmi ces derniers, mentionnons-en un
trés intéressant, le « Moth » (moteur Cirrus
a4 4 cylindres en ligne de 65 C.V.), qui
emporte quatre heures d’essence, deux
hommes d’équipage, exécute toutes les
acrobaties, et vient de gagner la Coupe du
Roi dans une course de 2.800 kilométres.
Il a été trés remarqué & notre concours de
tourisme, a4 Orly, en aoit dernier.
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Comment I’Aviation anglaise a formé
son personnel

L’ Air Force est un corps jeune, mais son
chef, 'dir Chief Marshall Trenchard, a déja
su lui donner des traditions de tenue, de
belle attitude militaire, de précision etd’appli-
cation dans toutes les partiesduservice,quien
font un ensemble donnant I'impression d’une
cohésion et d'une solidité peu communes.

de Halton (1), pour des cours qui durent
trois ans et comportent, outre la technique
et la pratique des métiers nécessaires a
I’aviation, une large place accordée & I'ins-
truction générale. Ils doivent ensuite douze
ans de service dans I’aviation comme sous-
officiers ; quelques-uns parmi eux devien-
dront warrant-officers (contrdleurs ou offi-
ciers d’administration). On congoit la valeur
d’un personnel ainsi préparé.

EVOLUTION SIMULTANEE DE QUATRE ESCADRILLES DE BOMBARDEMENT

En principe, le personnel pilote est officier.
Tous ceux de rang élevé ont fait la guerre
dans I'aviation. Beaucoup sont passés depuis
par les cours de I’ Air Staff College d’Andover,
analogue aux cours d’état-major de ’armée
et de la marine. Les jeunes sortent du Royal
Air Force Cadets College de Cranwell et
proviennent des établissements d’instruc-
tion secondaire, & I’exception de quelques
sujets de choix puisés dans les cours de
mécaniciens. Pourtant, on trouve déja
quelques sous-officiers pilotes dans les esca-
drilles, et on en forme, en ce moment, pour
servir de moniteurs de pilotage.

Les mécaniciens, élément modeste mais
essentiel, sont admis a4 I’Age de quinze ou
seize ans a la School of technical Training

Les électriciens sont formés i 1'Electrical
and Wireless School de Flower Down, d’aprés
les mémes procédés ; leur instruction tech-
nique est tout 4 fait remarquable.

Ce personnel, tout entier de carriére, bien
payé, logé avec confort, bien vétu, se sen-
tant entouré de la considération publique,
instruit aveec un soin méticuleux, confiant
dans son matériel bien entretenu, constitue
un outil militaire d’une rare valeur pro-
fessionnelle et conscient de cette valeur.

Cette valeur professionnelle a été mise en
relief au cours de la grande féte annuelle de

(1) On en regoit 500 par trimestre, soit 3.000 en
tout, présents a 1’école. Faute de place, Halton n’en
a que 2.000, et les 1.000 autres sont instruits a

Cranwell, prés du Cadels College; ils iront 4 Halton
dés que les casernements nécessaires seront construits.
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I'aviation militaire, le Display de Hendon,
donné en présence de la famille royale, du
Parlement, des personnalités les plus dis-
tinguées de I’Angleterre et de dizaines de
milliers de spectateurs enthousiastes. Cette
année, prés de 200 avions y ont pris part,
exécutant des envols d’escadrille groupée,
des évolutions de 4 & 6 escadrilles, des exer-
cices de tout
genre, réglés au
moyen de la
téléphonie sans
fil et par le chef
d’escadrille,
dont ‘des haut--
parleurs répé-
taient a la foule
les commande-
ments, des atta-
ques d’objectif
au sol par des
avions de
chasse, ete.sans i
que le moindre
incident se pro-
duisit. Les esca-
drilles entiéres
s’envolaient ou
seposaientd’un
bloc avec une
précision par-
faite.

Notons que
ce travail
d’équipe est le
résultat, non
seulement des
bonnes métho-
des de lavia-
tion anglaise,
mais de I'édu-
cation de la nu-
tion, résultant

L’aviation civile se développe
rapidement

L’aviation civile est dans les mains d’un
officier trés entendu, le Vice Air Marshall
Sefton Branker, qui, aprés avoir exécuté de
nombreux vovages de reconnaissance en
avion sur les futures lignes de navigation,
croit ferme-
ment a I’avenir
de D'aviation
commerciale et
pousse énergi-
quement & son
développe-
ment. Mais il
est retardé par
les questions
pécuniaires,
car, en Angle-
terre comme
partout, I'avia-
tion ¢ommer-
ciale ne peut
pas encore sc
passer de larges
secours de
I'Etat.

Celui-ci a
passé marché
avee I'Imperial
Airways, a qui
il accorde un
subside d’un
million de li-
vres,réparti sur
dix ans, & con-
dition que ses
avions parcou-
41 rent,dansn’im-
porte quelle
partie du mon-
de, 1 million de

de la pratique
traditionnelle
des sports
d’équipe. L’ Air
Chief Marshall Trenchard ne cherche pas i
former des «as » : il veut une bonne moyenne
de service, comme celle des pilotes de I'es-
cadrille Pulford qui a fait le magnifique
voyvage Lie Caire-Le Cap-Le Caire - Angle-
terre, et dont les membres ont été présentés
au roi le jour du Display, aprés avoir, eux
aussi, évolué ct exécuté un atterrissage
colleetif impeccable.

Cette précision e pilotage est un des
trails earactéristiques de Paviation anglaise
guil était intéressant de signaler,

BARDEMENT SE CROISENT,

. EVOLUTION’ D’ESCADRILLES. DEUX ESCADRILLES DE BOM-

milles par an.

Voila six ans
que. des lignes
commerciales
conduisent d’Angleterre sur le continent,
vers Paris, Cologne et Berlin. L’étude de
leur trafic a fourni de précicux renseigne-
ments. Mais le gain de temps proeuré par
ces lignes est peu de chose en comparaison de
ce qui sera réalisé sur de plus longs parcours,

L’aviation civile anglaise veut relier la
métropole aux Indes. Le Civil Auviation
Advisory Board a envisagé diverses vowles i
travers Flluvope pour arriver 4 Bagdad,
d’ol, en suivant les cotes du golfe Persigue,
on gagnera Karachi, puis Calcutta a tra-

L'UNE SURVOLANT L’AUTRE
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vers I'Inde, et, au deld, Rangoun, Bangkol,
Singapore, ct, enfin, en passant par les
tles de la Sonde, I'Australie ¢l la Nouvelle-
Zélande. Une partie de ces parcours devra
&tre accomplie en hydravion &4 cause des
grandes étendues de mer. Mais ’Angleterre
renonce & ouvrir dés maintenant la totalité
de cette ligne, non seulement & cause des
dépenses, mais plus encore 4 cause des
difficultés diplomatiques de l’entente 2
établir entre de nombreux peuples, & inté-
réts souvent opposés.

On a done cherché cc qu’on pouvait faire
en restant sur territoire anglais ou soumis
4 l'influence anglaise, et choisi comme point
de départ 'Egypte, ol arrivent assez rapi-

LATVTATION ANGLAISE ?
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On envisage aussi I liaison avec 'Fgypte,
les Indes et les Dominions du Pacilique,
au moyen de grands dirigeables rigides,
qui feraient le voyage avec trés peu d’escales,
soit par -l'itinéraire général indiqué plus
haut, soit en piquant directement du golfe
Persique sur Colombo et 1’Australie. Mais
la technique des grands rigides est des plus
délicates, et il n'est pas encore certain que
le premier voyage d’essai vers I'Hgypte
puisse étre tenté cette année.

Quoi qu’il en soit, les vues de 'Air Mi-
nisiry en matiére de navigation aérienne
sont vastes et & longue portée. I.’Angleterre
a dd sa puissance actuelle &4 ce que sa marine
de guerre a la maitrise de la mer, et y

L'AVION COMMERCIAL « ARGOSY »

Il est powren de trois motenrs « Jaguar » el peut transporter vingl passagers.

dement les courriers maritimes. Depuis
1921, un service de quinzaine a été établi
par l'aviation militaire entre I'Egypte et
Bagdad, et il fonctionne avee une parfaite
régularité. Il est actuellement question de le
remplacer par un service civil, allant, pour
commencer, d’Egypte & Karachi. On I'aurait
voulu hebdomadaire, moyennant un subside
spécial de 100.000 livres par an pendant
cinq ans accordé i V'Imperial Airways ;
la Trésorerie met, comme condition & ecc
subside, la suppression d’une des escadrilles
de Mésopotamie. L’Egypte, la Palestine,
I'Irak ¢t la Perse coopéreront & P’ccuvre,
en aménageant en partie les aéroports
nécessaires. Les dillicultés de dépannage
dans les régions désertes du golfe Persique
ont déterminé les représentants de I’ Airways
a employer sur ce parcours des tri-moteurs
pout éliminer les chances de panne : le
suferoit de dépenses, résultant de ce type
d’avion, a foreé A n’avoir, au début, qu'un
service de quinzaine. En somme, la question
n’est pas encore sortie du domaine des
études, sauf pour Ia liaison Egypte-Bagdad.

trouve partout des bases ot se ravitailler
et se réparer. Il faut i 1’4ir Force les mémes
facilités de déplacement dans le monde
entier ; c’est aux lignes aériennes commer-
ciales courant & travers tout I’Empire a
lui en donner le moyen.

De méme, I'industrie de construction aéro-
nautique anglaise doit devenir. capable de
rendre a I’Empire les mémes services indus-
triels et économiques que celle des construc-
tions navales. Sir Sefton Branker souhaite (1)
que, «dans un avenir rapproché, des milliers
d’avions construits en Angleterre volent sous
pavillon anglais dans toutes les parties du
monde. Ainsi, dit-il, nous créerons auto-
matiquement une réserve d’usines anglaises,
de pilotes, de mécaniciens, de radiographes,
d’avions et de moteurs disponibles pour ce
pays, tout comme P’industrie des construc-
tions navales a fait en 1914. » Ainsi, I’aviation
civile, autant que 1’ dir Force,doit étre un des
¢éléments essentiels de la puissance anglaise.

GENERAL A. NIESSEL.

(1) Conférence publiée dans le Journal of the Royal
United Servire Institution (numére de mai 1926).



LES TRAVAUX D'AMENAGEMENT
DE LA HOUILLE BLANCHE
VONT-ILS ETRE SUSPENDUS EN FRANCE »

Par Pierre CHANLAINE

Les quolidiens ayant annoncé que les grands lravaux en cours pour linstallation de la houille

blanche, en France, élaient a peu prés arrétés par suite de la crise financiére, La Science et la Vie

a tenu & recuetllir Uopinion de M. Marlio, président de la Chambre syndicale des Forces hydrau-
ligues, afin de lui faire préciser ce qu'il fallait penser de cette information.

RRETES ? On ne peut pas dire, assure

M. Marlio, que les travaux faisant

partie du programme prévu le soient

complétement. Mais ils subissent un ralentis-

sement inquiétant. L’industrie de la houille
blanche traverse une pé-

situation infiniment plus difficile que les
autres industries. Les prix de nos construc-
tions, en magonnerie, sont cing et six fois
plus élevés que ceux de 1914. D’autre part,
le loyer de 'argent, au lieu de se limiter,

comme 4 cette époque,

riode critique, qui pour-
rait bien lui étre fatale,
si des mesures n’étaient
pas prises.

La crise financiére
et la houille blanche

« D’abord, plus que
toutes les industries, la
notre est touchée par la
crise financiére, car les
charges du capital sont,
chez elle, énormes, et
celles de I’exploitation,
insignifiantes. Je précise.
Voici une industrie de
bonneterie ou de méca-
nique. Dans la répartition
des charges, on compte a
peu prés 20 9 pour le
capital. Le reste (80 %)
est attribué aux frais
d’exploitation. Dans Vin-
dustrie hydraulique, c’est
I'inverse. Les charges du
capital atteignent sensi-
blement 90 9%,, tandis que celles de I’exploi-
tation ne dépassent pas 5 4 109,. En un
mot, nos usines coiitent extrémement cher
& établir, mais, quand elles sont en service,
il suffit quelquefois de quelques hommes
pour les faire marcher.

«Cela étant posé, pensez que la hausse
du prix de I’argent, la nécessité d’en em-
ployer beaucoup, nous mettent dans une

M. MARLIO

a 4,5 ou 59, est passé
a1l et 12 9. Ce qui re-
vient 4 dire que, pour
faire exécuter un méme
travail, une société qui,
en 1914, aurait dépensé
10 millions et versé a ses
commanditaires un inté-
rét de 500.000 francs.
devrait, a I’heure actuelle,
engager 50 millions, pour
lesquels elle devrait payer
aux banques 6 millions
annuellement.

« Nous avons done a
rémunérer des capitaux
cing ou six fois plus im-
portants qu’avant 1914
et & un taux triple. En
sorte que les charges
provenant du capital sont
de quinze & dix-huit fois
plus fortes qu’avant la
guerre. Et nous sommes
dans I’'impossibilité de
nous procurer les dizaines,
les cinquantaines de millions qui nous se-
raient nécessaires. Les banques sont deve-
nues inaccessibles. Tout le monde sait,
d’autre part, que le placement d’obliga-
tions dans le public, autrefois épargnant,
est devenu impossible.

« C’est ce qui explique que les investisse-
ments faits chaque année, en France, pour
I"équipement des chutes d’eau aient diminué
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réguliérement, si on les évalue non pas en
francs-papier, mais en francs-or.

«Il ¥ a eu, en 1914, environ 300 millions
de francs-or utilisés dans des constructions
de chutes d’eau. Pendant les trois années
qui se sont écoulées entre 1919 et 1922, ce
chiffre est tombé 4 130 millions de francs-or,
annuellement. En 1925, il n’a pas dépassé
70 millions de francs-or. Ces chiffres seuls
mettent en lumiére, avec leur navrante
éloquence, la crise épouvantable que tra-
verse notre industrie.

Les conséquences de la chute de I’argent
sur le développement de la houille
blanche en France

« Pour apprécier I'effort financier, d’aprés
des documents récents, on peut constater

que les capitaux investis en Italie sont pas- ~

sés de 507 millions de lire-or ‘en 1914, a
1.897 millions de lire-or en 1924, soit
5.226 millions de lire-papier, tandis qu’en
France les totaux, accumulés, d’émission
des sociétés de distribution d’électrochimie
et d’électrométallurgie atteignaient, en 1913,
962 millions de francs-or et, en 1925,
3.903 millions de francs-papier. Il y a lieu,
toutefois, de tenir compte que les statis-
tiques frangaises et italiennes ne sont pas
absolument comparables, les statistiques
frangaises comprenant non seulement les
sommes dépensées pour I’'aménagement des
chutes, mais également celles investies dans
les usines de transformation, électrochi-
miques et électrométallurgiques, dont I'im-
portance est assez grande, tandis qu’elle
est assez faible en Italie.

« Si nous mettons maintenant en paral-
lele le nombre des kilowatts installés dans
les deux pays, on comptait, en France,
en 1914, 750.000 kilowatts installés, contre
870.000 kilowatts en Italie, c’est-a-dire
une sensible égalité. Aujourd’hui, ils sont
de 1.300.000 kilowatts en France, contre
1.900.000 en Italie.

« Et voici encore une constatation plus
pénible. Aprés la guerre, plusieurs grandes
commissions s’étaient réunies pour envi-
sager les possibilités offertes a4 l'industrie
des forces hydrauliques, et aussi pour éla-
borer un programme général d’extension
de cette industrie. On s’était arrété a un
certain nombre de chiffres, que je ne vous
rappellerai pas. Je veux mentionner, tou-
tefois, qu’on pensait — et cela 4 la suite de
calculs précis — pouvoir équiper en dix
ans des usines produisant 2.500.000 kilo-
watts. Or, il y a sept ans de cela, et nous
sommes bien en dessous de la moitié de ce

chiffre. Il y a, sur le nombre de kilowatts
installés 4 Ia fin de la guerre, un accroisse-
ment relativement trés faible et qui n’est
di qu’a la réalisation de projets déja en
train avant la guerre ou pendant la guerre.

Pourquoi 'industrie des forces hydro~
électriques reste-t-elle stationnaire en
France ?

« Bien des causes interviennent, mais
surtout celle-ci : I'Italie n’a aucune mine de
charbon. Elle est obligée d'importer la tota-
lité de celui qu’elle utilise. Or, il n’en est
pas ainsi en France. Bien mieux ! Dans les
conditions actuelles, lorsque I’industrie élec-
trique a le choix entre une usine thermique
et une usine hydraulique, la premiére a
généralement la préférence, car, chez nous,
elle est souvent plus avantageuse 4 cons-
truire. Depuis 1919 jusqu’a 1924 inclus,
I’énergie hydraulique installée est passée
de 850.000 kilowatts &4 1.800.000 kilowatts.
Pendant le méme temps, 1'énergie ther-
mique installée a progressé de 600.000 kilo-
watts a 8.200.000 kilowatts. Notez qu’au
point de vue de lintérét général bien
compris, au point de vue de la mise en
valeur de nos ressources économiques, c’est
une erreur, car le charbon consommé
épuise la mine, tandis que l'eau qui coule
n’épuise pas le glacier.

« Autre raison. Il y a eu en Italie, vis-a-vis
des constructeurs de chutes d’eau et des
apporteurs d’argent, une pplitique beau-
coup plus encourageante que chez nous.
En France, les impéts qui se sont multi-
pliés sur les titres et la propriété mobiliére,
sous quelque forme qu’elle se présente, ont
réagi trés défavorablement — wvous vous
en doutez — sur les initiatives qui étaient
prétes a surgir. A I'heure actuelle, notez que
les impdts diminuent en Italie. En sommes-
nous a ce stade en France ?

« Pourtant, la loi de 1919, qui est chez
nous la charte des industries hydroélec-
triques, est excellente dans son principe,
Mais eclle n’est pas appliquée comme nous
Pavions pensé au début et, sans nul doute,
comme le législateur a voulu qu’elle le fat.
Les charges imposées au protit des collec-
tivités locales (départements, communes, etc.)
sont lourdes. Et les subventions prévues
sont & peu prés réduites a rien, & cause de la
situation financiére actuelle. N’oubliez pas,
puisque nous mettons en paralléle la situa-
tion de la France et celle de I’Italic au sujet
de la houille blanche, que la Ilégislation
d’aprés-guerre, chez nos voisins, a prévu
et accordé aux industriels des exemptions
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d’impdts et des concours en argent impor-
tants par kilowatt-heure installé.

« Les industriels frangais qui se sont spé-
cialisés dans l'installation d’¢nergie hydro-

électrique, ont été émus par la situation

que je viens de vous signaler. Ils ont décidé
d’y chercher des remédes. Et c’est ainsi
qu’est né le IIIe Congrés international de
Grenoble, qui s’est tenu pendant I'Expo-
sition de la Houille blanche.

Les remédes a la situation présente

«D’abord, il est évident que, dans les
circonstances actuelles, il est impossible
de demander & I'Etat, sur le budget annuel,
des efforts importants. On s’est donc content¢
de lui demander des subventions pour les
grands barrages-réservoirs, qui régularisent
la production du courant sur toute une
série d’usines et qui doivent fournir des
bénéfices collectifs. Par exemple, le barrage
du Chambon, sur la Romanche, et celui
de Serre-Pongon, sur la Durance.

«D’autre part, certaines de nos entre-
prises comportent des travaux s’échelon-
nant sur quatre ou cinqg ans ; nous avons
alors demandé i I’Ktat, pour nous mettre
A I'abri du change, de nous autoriser & trans-
former momentanément la monnaie ins-
table, qui nous sert a4 pourvoir a leur exéeu-
tion, en devises étrangéres. Nous aurions
ainsi la certitude de mener 4 bien nos entre-
prises, et nous pourrions ensuite reconver-
tir en francs les devises non utilisées.

« Nous avons examiné également s’il n'y
aurait pas possibilité de faire jouer le plan
Dawes dans des proportions modérées, mais
intéressantes. Les prestations en nature
qui nous sont fournies par les industriels
allemands pour le compte de I’Etat fran-
cais, seraient pour nous des subventions
indirectes qu’il ne faut pas dédaigner, si
I’Etat donne aux industriels des modalités
de remboursement avantageuses.

« D’autre part, nous avons demandé ins-
tamment que P’on fit, pour les chutes d’eau,
c’est-a-dire pour I'équipement d’une partie
du domaine national, ce que I'on a fait pour
les constructions nouvelles, c¢’est-i-dire une
exemption d’impdts pendant les dix ou
quinze premiéres anncées d’existence de

ces chutes, C'est encore ici le systeme ita-
lien. Le budget n’aurait rien a y peidre,
puisyue cette exemption d'impots ne por-
terait que sur les chutes nouvelles, dont on
ajourne actuellement l'exécution, et qu’elle
faciliterait, au contraire, la naissance d'une
matiére imposable trés importante.

« Enfin, tout derniérement, un projet de
loi, établi par M. de Monzie, nous a apporté,
en méme temps qu'un évident réconfort,
de trés grandes espérances. Il propose d’éta-
blir un prélévement de 5 9, sur la consom-
mation du courant employé & I'éclairage
en France, de maniére a constituer une
masse annuelle. Cette masse servirait &
intensifier, sur l'ensemble du territoire, la
construction de chutes d’eau et de lignes
de transport de force 4 haute tension. Elle
serait répartie, sur ’avis conforme de com-
missions compétentes, par le ministre des
Travaux publics. On pourrait ainsi comp-
ter sur une somme annuelle approximative
de 200 millions, qui nous permettrait, a
tous, de poursuivre la réalisation de travaux
projetés depuis longtemps, et dont I’exécu-
tion est d’un intérét capital pour I'avenir
¢conomique du pays.

« Notez que I'Etat a un intérét vital a
diminuer I'importation du charbon. D’ail-
leurs, s°il nous apporte son aide sous une
forme quelconque, il travaille pour lui-
méme, puisque, depuis la loi-de 1919, les
travaux d’aménagement de chutes d’eau
ne sont plus autorisés que sous la forme de
concessions, qui doivent, ultérieurement —
au bout d’une période de soixante-quinze
années, dans la plupart des cas — lui reve-
nir, et sur le hénéfice desquelles il prend sa
part.

« En un mot, ainsi que je viens de vous
I'exposer, il n’y a pas recul, mais ralentisse-
ment trés net. Les projets d’électrification
des chemins de fer sont momentanément
abandonnés, les compagnies ne trouvant pas
elles-mémes 1’argent nécessaire. Un emprunt
est difficile lorsque I’argent se dépense, mais
ne se place pas. Il faut done attendre que
le projet de Monzie ait été accepté et espé-
rer en des jours meilleurs qui ne peuvent
pas ne pas venir. »

PirRRE CHANLAINE



LES PROCEDES INDUSTRIELS DE SYNTHESE
POUR L'OBTENTION DES PRODUITS AZOTES

Par Camille MATIGNON

MEMBRE DE L‘!NSTITU']‘, PROFLSSEUR AU COLLIGE DE FRANCE

Le Congrés scientifique pour la production de I'ammoniaque, qui s’esl tenu derniérement a
Biarritz, a mis a Uordre du jour la question de I'azote et des produits azotés. On sait l'importance
capitale que présente Uuzote tant pour Uagriculture que pour la fabrication des poudres et explosifs.
Les sources naturelles d’azote — seules primitivement exploitées — ne sont malheureusemeni
pas inépuisables, car les gisemenis de nitrates sont peu répandus el ne se renouvellent pas.
Les chimistes se sont efforcés el ont réussi dés 1910 ¢ produire, par voie de synthése, les
combinaisons azotées dont lagriculture et Uindustrie ne sauraient se passer. Aussi le dévelop-
pement de véritables et gigantesques usines-laboratoires dans tous les pays a été si rapide que
nous pouvons étre désormais rassurés sur 'avenir de la production des dérivés azotés. Les méthodes
nouvelles, en permetiant la fabrication indusirielle a grand rendement de ces produils, onl
transformé et déplacé « le marché de Uazote », au grand profit des nations européennes et de la
France en particulier. Nous avons demandé a notre éminent collaboratewr M. Matignon, qui
o attaché son nom d la chimie de I'azote, d’exposer & nos lecteurs comment a été résolu I'un des

plus beaux problémes de la chimie moderne appliquée & Pindustrie.

éteignait. De la le nom qui lui fut donné

Comment Lavoisier découvrit I’azote A ) .
(de a privatif et 20é, vie) pour désigner ce gaz

ANS ses expériences célébres sur la
composition de Iair, Lavoisier a

reconnu - qw’apres 1’absorption . de
Poxygéne, il restait un gaz, oceupant environ
les quatre cinquiémes du volume primitif,
mcapable d’entretenir la respiration des
animaux et la combustion des corps. Une
souris, plongée dans ce gaz, mourait bientot
asphyxiée, de méme qu'une chandelle s’y

incapable d’entretenir la vic,

L’azote, incapable d’entretenir la vie,
lui est cependant indispensable

Ft, cependant, comme les progrés ulté-

rieurs de la chimie I’ont montré, ce gaz est

I'élément le plus nécessaire a la vie. Les

mati¢res azotées des organismes vivants

jouent un réle fondamental dans le méea-

FIG. 1.

— TRANSFORMATION DU GAZ AMMONIAC EN ACIDE AZOTIQi.7E

Les chambres en aluminium représentées ci-dessus coniiennent une loile métallique en platine qui, chaugfée,
catalyse I'oxydation du gaz ammoniac par Uozygéne de lair, pour produire, d’abord, de I'oxyde, pms de
Pacide azotique.
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nisme des réactions biologiques ; elles sont
le sitge des réactions les plus mystérieuses
et les plus caractéristiques de la vie ; elles
s’accumulent dans les parties ces organismes
ou la vie est la plus intense, de telle sorte
que l’azote apparait, au contraire, comme un
support des plus essentiels de la matiére
vivante.

L’azote est introduit daps Porganisme
animal par l'intermédiaire des végétaux,
qui le puisent eux-mémes dans le sol, ou il
se présente sous la forme de combinaisons.

Au point de vue végétal, une distinction
trés grande s’établit donc entre ’azote. élé-
mentaire, le gaz azote, et ses combinaisons.
Le végétal se développe au milieu de lair,
donc au contact du gaz azote, sans pouvoir
cependant 'utiliser directement ; il doit, en
général, 'emprunter 4 des combinaisons azo-
tées lui permettant l'assimilation (1).

On concoit que, si I'on veut permettre a
la vie animale de se développer 4 la surface
du globe, il est nécessaire d’augmenter le
stock d’azote combiné mis & la disposition
des plantes dans le sol arable.

1’azote combiné est également un produit
industriel qui entre dans la fabrication des
poudres et des explosifs ; il se trouve donc
A la base de toute organisation de défense
militaire d'un pays.

La puissance d¢éfensive d’une nation
repose, par conséquent, sur le stock d’azote
combiné (sous la forme nitrique) dont il
dispose, de méme que le ravitaillement
de ses habitants et de son cheptel est lié¢ &
cette méme réserve. On a done pu dire avee
raison que chaque coup de fusil tiré tend a
affamer I’humanité. Comment augmenter
le stock d’azote combiné? Il est d’abord
constitué par le fumier et les déchets ani-
maux et végétaux qui restituent au sol une
partie de ’azote absorbé par les récoltes ;
comme cette source est insuffisante, I’agri-
culture a da faire appel a des réserves,
également naturelles, que 'on rencontre au
Chili, sous la forme de nitrate de soude, ou
qu’on retire de la houille, sous la forme de
sulfate d’ammoniaque.

Les sources naturelles d’azote combiné :
Les gisements de nitrate de soude du
Chili ne sont pas inépuisables

Le nitrate de soude, ou salpétre du Chili,
est extrait des gisements de caliche, du
Chili, de la Bolivie et du Pérou. 1l renferme
de 15 & 16 9, d’azote. Le caliche est un

(1) Certaines plantes, comme les légumineuses, pos-
sédent la propriété de fixer directement le gaz azote
de 1'air.

minerai qui contient de 20 4 25 9, de nitrate
de soude et de faibles quantités de sel marin,
de sulfate de potasse, de soude, de chaux, ete.

En 1918, le Chili a produit 2.750.000 tonnes
de salpétre, représentant plus de 400.000
tonnes d’azote combiné d’une valeur supé-
rieure 4 700 millions de franes, sur lesquels
170 millions ont été prélevés par le Chili
comme droit de sortie. Le budget du Chili -
se trouve ainsi alimenté en grande partie
par les droits sur les nitrates.

On se rendra compte de 'importance de
I'apport du nitrate a ’agriculture si l'on
ajoute que la consommation mondiale en
produits azotés représentait, en 1913, 700.000
tonnes d’azote, dont 400.000 étaient fournies
sous forme de nitrate. Malheureusement, ces
gisements sont loin d’étre inépuisables ;
d’apres les estimations géologiques les plus
récentes on peut aflirmer qu’une production
annuelle égale a celle d’avant-guerre ne
permettrait d’assurer une consommation
que pendant deux cents ans. La disparition
de cette source d’azote assimilable serait
angoissante pour I'humanité, si la chimie
n’avait apporté une solution & ce grave pro-
bléme de ravitaillement en matidres azotées.

La houille est également une source
d’azote

La houille constitue un deuxiéme stock
d’azote combiné.

Dans I'état actuel de nos connaissances
miniéres et géologiques, il a été reconnu que
les réserves totales de charbon sont de I’ordre
de 8.000 milliards de tonnes.

En admettant une teneur de 1 9, en azote,
ces 8.000 milliards de tonnes de houille
renferment 80 milliards de tonnes d’azote
combiné, qui représentent une réserve
deux mille fois plus grande que celle du
Chili. Malheureusement, cet azote est détruit
lors de la combustion de la houille et ramené
4 I’état d’azote élémentaire.

La récupération de 'azote combiné de la
houille ne s’opére que dans deux opérations
industrielles trés voisines : la fabrication du
gaz d’éclairage et celle du coke métallur-
gique calciné, & P’abri de I'air, dans une
cornue ; la houille dégage un gaz combustible
et se transforme sur place en coke. Dans cette
opération, une partie de l’azote combiné
s’échappe sous forme d’ammoniaque ; une
autre partie reste dans le coke et une troi-
sitme est ramenée & I’état d’azote élémen-
taire.

On recueille, en moyenne, 12 kilogrammes
de sulfate d’'ammoniaque par tonne de coke.

En fait, les usines a gaz et les cokeries, qui
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récupérent, comme produit secondaire, le
sulfate d’ammoniaque, apportaient ainsi sur
le marché, avant la guerre, 15 millions de
tonnes de sulfate, soit 800.000 tonnes d’azote,
représentant seulement le cinquantiéme de
P’azote total contenu dans la houille con-
sommée.

On transforme le sulfate d’ammoniaque
provenant de la houille en acide nitrique
pour fabriquer des explosifs

Ce probléme présente un intérét capital si

I'on envisage la fabrication des poudres et
explosifs. C’est que I’acide nitrique ne peut

Comment la chimie est parvenue
4 produire 1’azote combiné
par voie de synthése

Depuis une vingtaine d’années, les chi-
mistes ont trouvé le moyen de faire entrer,
d’une fagon économique, I'azote en combi-
naison pour produire des engrais azotés, en
utilisant les corps simples qui les constituent.

Cette orientation nouvelle du probléme est
capitale, car ces procédés de synthése nous
permettent de disposer d'une quantité
d'azote combiné dont nous sommes les
maitres et qui pourra étre aussi importante

FIG., 2. — FOURS CYLINDRIQUES D’AZOTURATION DU CARBURE DE CALCIUM POUR OBTENIR
LA CYANAMIDE

étre remplacé par P'ammoniaque. Fort
heureusement, la chimie a encore apporté 1
une solution élégante en résolvant le pro-
bléme de la transformation industrielle de
I’'ammoniaque en acide nitrique.

Si, comme l'a montré autrefois Kuhl-
mann, qui fut professeur a la Faculté des
sciences de Lille, on fait passer un mélange
d’air et de gaz ammoniac sur du platine
divisé, légérement chauffé, il y a formation
d’oxyde azotique, transformable, facilement,
en acide nitrique en présence de 'eau et de
I’air.

Cette réaction, découverte par un chimiste
frangais, a été industrialisée, pour la pre-
miére fois, en Allemagne. Pendant la guerre,
de grandes usines furent construites, en
Allemagne et dans les pays alliés, pour per-
mettre la transformation de tonnages impor-
tants d’ammoniaque en acide nitrique.

que le seront les desiderata de I’agriculture.
Ce n’est pas tout : on peut espérer, grice aux
perfectionnements qui sont et seront appor-
tés aux méthodes de synthése actuelles et &
la eréation éventuelle de méthodes nouvelles,
que le prix de revient de ces engrais pourra
s’abaisser et, par suite, concourir plus effica-
cement a l'augmentation des rendements
culturaux.

Nous allons rappeler en quoi consistent
ces nouveaux procédés.

10 Synthése de UPacide nitrigue par les
flammes électriques. — Ce procédé a été
industrialisé par deux Norvégiens, MM. Byr-
keland et Eyde, qui utilisent une réaction
connue depuis longtemps et dont le principe
avait été breveté, en 1859, par une Frangaise,
Mme Lefebvre.

Sil’on envoie un courant d’air dans un four
ol jaillit une flamme électrique, I'azote et
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I'oxygénc, fortement chaullés par la flamme,
sunissent partiellement en  formant une
petite quantité de bioxyde dazote. A Ia
sorlie, lair contienl de 1,5 4 2 Y, de bioxydce
d’azote, qui est transformé progressivement
en acide nitrique, par son passage avec I'air
en excés dans de grandes tours arrosées par
une pluie d’eau. La solution nitrique ainsi
obtenue, neutralisée par du calcaire, fournit
du nitrate de chaux, qui a lavantage
d’apporter, & c6té de 'acide nitrique, de la
chaux qui peut jouer un réle fort utile dans
une terre peu calcifére. La Société Norvé-
gienne de I’Azote, qui, dans ses immenses
usines de Norvége, applique le procédé pré-
cédent, utilise 250.000 kilowatts pour la
fabricationdunitrate.
Elle peut, avec une
énergie électrique a
trés bon marché, ap-
porter, chaque année,
i lagriculture pres
de 200.000 tonnes de
nitrate de chaux.

20 Cyanamide. —
La ecyanamide est
obtenue en fixant I’a-
zote atmosphérique
sur du carbure de
ealeium porté a4 une
haute température
(1.000degrés),d’aprés

Ttats-Unis 200.000 tonmnes,

Japon 100,000 -

La production mondiale de cyanamide
serait done d'environ un million de tonnes
représentant 200.000 tonnes d’azote ; mais
certaines usines sont complétement arrétées
ct beaucoup d’autres fonctionnent irrégulic-
rement.

Comment on fabrique I’ammoniaque
synthétique

La production de I'ammoniaque par syn-
theése est basée sur la combinaison directe
de I'azote atmosphérique et de I’hydrogéne
extrait de I'eau. La réaction, connue sous le
nom de réaction Haber, s’effectue par ’in-
tervention de cataly-
seurs portés & une
certaine température,
le mélange gazeux
étant lui-méme sou-
mis & une pression
élevée.

Trois procédés sont
actuellement utilisés ;
on les désigne sous le
nom de leurs inven-
teurs : Haber, Geor-
ges Claude ct Casale.-
Nous allons en indi-
quer sommairement
Ia technique.

les procédés Frank
et Caro. (’est une
poudre noire qui con-
tient 60 9, de chaux
et de 15 4 20 9, d’azote. (‘'est in engrais
équivalent au nitrate de soude ou au sulfate
d’ammoniaque,

Créée d’abord en Italie, I'industrie de la
cyanamide s’est étendue ensuite en France,
en Allemagne,- au Japon, en Dalmatie et
aux Etats-Unis. C’est en Allemagne qu’elle
a regu, du fait de la guerre, le plus grand
développement ; la production annuelle doit
dépasser 300.000 tonnes. L’industrie fran-
-gaise peut fixer aujourd’hui 20.000 tonnes
d’azote et pourra atieindre, aprés achéve-
ment des usines en installation, environ
30.000 tonmes. Pour les autres pays, les
usines existantes pourraient produire :

TtalCoin s 5o 5083 woneus 30.000 tonnes.
SUISSE.i s i s v 40.000 —
Yougoslavie ........ 50.000 —
Roumanie ......... 50.000 —
Tehécoslovaquie..... 45.000 —
Pologne ........... 200.000 —
NOTvege, .. .:00s vis 50.000 —
Suede ...... veeeees 25,000 —

FiG. 3. — CYLINDRES DEE CYANAMIDE A LA
SORTIE DU FOUR D'AZOTURATION

Procédé Haber, —
Ftudié d’abord au
laboratoire par Haber
et ses collaboratecurs,
il fut adapté aux conditions industrielles
par deux ingénieurs de la Société badoise :
Bosch pour la partie méeanique et Mittasch
pour la partie chimique. La catalyse se fait
sous une pression voisine de 200 atmosphéres.

Le mélange gazeux est constitué de gaz
de gazogéne et de gaz 4 I'eau. Le premier
s’ohtient en insufflant de l'air & la base d’une
colonne de charbon portée au rouge; il
donne de I'azote et de I'oxyde de carbone.
Le second se forme par ’action de la vapeur
d’eau sur du charbon incandescent, c’est un
mélange d’hydrogéne et d*oxyde de carbone.
D’autre part, les chimistes possédent lc
moyen de remplacer le gaz oxyde de carbone
par un égal volume d’hydrogtne, en consom-
mant seulement de I’eau. En mélangeant, en
proportions convenables, le gaz 4 I'eau et le
gaz de gazogéne ct substituant I’hydrogéne
a l'oxyde de carbone, on réalise le mélange
réactionnel désiré.

Procédé Georges Claude (1). — Georges

(1) Voir La Science et ia Vie, n® 51, juillet 1920.
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Claude, en France, a imaginé une méthode de
synthése basée sur la mise en ceuvre de pres-
sions trés élevées (900 & 1.000 kilogrammes).
Le travail aux hyperpressions présente de
grands avantages sur le procédé Haber.

En premier lieu, linstallation bénéficie
d’une grande simplification pour un méme
tonnage de production. Ensuite, pour une
méme vitesse de circulation des gaz, le
pourcentage d’ammaoniaque formé est beau-
coup plus élevé.

D’autre part, la pression i laquelle est
soumis le mélange gazeux étant beaucoup

la Société des mines de Béthune, ol le pro-.
cédé a ¢té mis au point, on consemme
6 metres cubes de gaz par kilogramme
d’ammoniaque, c¢'est-a-dire qu’avec 300 me-
tres cubes de gaz, correspondant & une tonne
de houille, on pourrait obtenir la fixation
de 40 kilogrammes d’azote ou de 20 kilo-
grammes si 'on ne dispose que de la moitié
des gaz. , _
L’ammoniaque ne peut étre utilisé tel quel
comme engrais ; il est habituellement neu-
tralisé par lacide sulfurique pour former
du sulfate d’ammoniaque. ’

FIG. 4.

— BATTERIL D’ELECTROLYSEURS SERVANT A PREPARER L’HYDROGENE UTILISE POUR

LA SYNTIIESE DE L’AMMONIAQUE

plus élevée que dans le procédé Haber, la
liquéfaction se produit spontanément des
que les gaz de sortie atteignent la tempéra-
ture ordinaire ; il suffit donc d’introduire
dans le circuit un simple séparateur, pour
€liminer du courant gazeux & I'état liquide
la plus grande partie de 'ammoniaque qu'’il
contient. Ajoutons encore que l'emploi des
trés fortes pressions a permis de constituer
des petites usines qui apportent au procédé
une souplesse lui permettant d'utiliser I'hy-
drogéne aux lieux mémes de sa production,
pour réaliser. prés de toutes les cokeries, des
installations peu coiiteuses de production
de I'ammoniaque.

Ainsi, une tonne de houille, dans un four
it coke moderne, produil 300 meétres cubes
de gaz hydvogene, donl la moitic est con-
sommée par le four lui-méme.

A T'usine de Bully-Grenay, dépendant de

On peut ¢conomiser en grande partie la
dépense supplémentaire correspondant & la
neutralisation, en appliquant le procédé
Solvay de préparation de la soude 4 'ammo-
niaque et en isolant de la solution I'ammo-
niaque sous forme de chlorure d’ammonium,
qui constitue un excellent engrais. De Ja
sorte, I'acide chlorhydrique, qui était rejeté
sous forme de chlorure de caleium, se trouve
maintenant utilisé pour cette neutralisation.

La préparation du chlorure d’ammonium,
dans le procédé Georges Claude, s’effectue
par un simple refroidissement de la saumure
ammoniacale, préalablement séparée du bi-
carbonate alealin. Les frigories sont fournies
par la volatilisation de Pammoniaque liquide
de svnthese, '

Georges Claude est alle plus loin encore,
Si, au lieu de faire intervenir le sel marin
(procédé Solvay), on le remplace par de la



LA SCIENCE

ET L4 VIE

sylvinite d'Alsace, mélange de chlorures de
sodium et de potassium, ce dernier n’éprouve
pas la double décomposition et reste dans
la solution. On le sépare, en méme temps que
le chlorure d’ammonium, par refroidissement ;
il se dépose ainsi un engrais mixte d’azote
et potasse, et la séparation des chlorures de
potassium et de sodium est ainsi effectuée
sans dépense sensible. L’emploi direct de
la sylvinite comme engrais n'est pas a
recommander en raison, d’abord, des frais
de transport d’un corps inerte et en outre,
le sel marin étant plutét nuisible au sol, son
accumulation dans un terrain présente des
inconvénients, comme ’expérience des
champs salés du voisinage de la mer I'a
prouvé depuis longtemps.

Procédé Casale, — Casale, en Italie, opére
aussi la synthése de 'ammoniaque sous
haute pression, 700 4 800 kilogrammes. Pour,
réduire, sous ces pressions élevées, 1a chaleur
dégagée, qui tend & déséquilibrer la réaction
dans le sens des températures croissantes,
il établit un régime permanent de tempéra-
ture, en agissant sur la vitesse de circulation
des gaz, d’une part, et, d’autre part, en main-
tenant une certaine quantité d’ammoniaque
dans le cycle gazeux. La quantité d’ammo-
niaque produite est évidemment fonction,
pour une méme température et pour une
chambre de catalyse déterminée, de la
concentration initiale en gaz ammoniac et de
la durée de contact des gaz avecle catalyseur,
donc de la vitesse de circulation. La pompe
de circulation, dans le procédé Casale,
parait ainsi jouer un réle capital.

L’importance mondiale de la production
synthétique de ’ammoniaque

11 est intéressant de rendre compte des
efforts accomplis par les différents pays en
vue de créer tine industrie d’ammoniaque
synthétique. Voici la production annuelle
en tonnes d’azote fixé des différents pays :

Allemagne ......... 350.000 tonnes.
HIANCE s o s v wsn 3 100.000 -—
Angleterre ......... 50.000

Italig . o s o s 40.000
Suisse.............. 2.500
Espagne ........... 8.000
Belgique ........... 18.000 --
Etats-Unis ......... 25.000 —
Japon............. 25.000 —

C’est encore I’Allemagne qui détient le
record de la fabrication ; non seulement elle
n’importe plus d’engrais azotés, mais elle est
devenue exportatrice d’environ 50.000 tonnes
par an d’azote.

Un gros effort s’accomplit, actuellement,

en France, dans la méme voie ; toutes nos
grandes soci¢tés de charbonnage installent
des usines d’ammoniaque synthétique & coté
de leurs cokeries, et I'Ktat francgais, dans
Pancienne poudrerie de Toulouse. monte une
fabrication d’ammoniaque, qui commence a
fonctionner et qui fournira, chaque jour, un
minimum de 160 tonnes d’ammoniaque.
I1 est regrettable que ces projets n’aient pas
été réalisés au lendemain de la guerre, 4 une
époque ou notre franc avait une wvaleur
d’achat beaucoup plus élevée.

Bilan mondial des produits azotés
synthétiques
En tenant compte de la capacité de pro-
duction des usines de cyanamide, ainsi que
de la production des usines norvégiennes, on
obtient, pour la production mondiale en
produits azotés synthétiques :

Synthése de I'am-

moniaque ... ... 525.000 tonnes d’azote.
Cyanamide....... 200.000 — —
Acide nitrique .... 25.000 — -

Totales sus 750.000 tonnes d’azole.

Ces 750.000 tonnes d’azote fixé sous

forme de produits synthétiques, dépasseront
les 700.000 tonnes d’azote dont disposait
I’humanité avant la guerre, sous forme de
nitrate de soude (400.000 tonnes d’azote)
et de sulfate d’ammoniaque de la houille
(300.000 tonnes).

Nos besoins d’azote combiné sont
assurés définitivement

L’industrie chimique a créé, depuis
une vingtaine d’années, des méthodes de
fixation de I'azote ; par conséquent, la pro-
duction d’azote combiné par synthése est
maintenant un probléme solutionné ; nous
ne sommes plus dépendants des stocks
limités d’azote combing, sur la richesse des-
quels nous n’avions aucun moyen d’action.
L’humanité peut croitre, se multiplier sans
inquiétude ; les usines fixatrices d’azote
pourront fournir progressivement au sol
I'azote combiné dont il a besoin pour amé-
liorer les rendements culturaux, en raison
des besoins de la population. Dr’ailleurs,
tout ceci n'est qu'un commencement ; les
théories permettent de prévoir des améliora-
tions dans nos méthodes de travail, et ce
que la théorie prévoit se réalise toujours
dans un avenir plus ou moins éloigné. On
peut donc faire confiance 4 la chimie et
compter sur ses miéthodes pour rendre les
conditions de la vie plus économiques.

CAMILLE MATIGNON.



UNE NOUVELLE EXTENSION DE LA TELEMECANIQUE

LE COURANT ELECTRIQUE PEUT ETRE
DISTRIBUE AUTOMATIQUEMENT, A BAS PRIX,
PENDANT LE JOUR ET PENDANT LA NUIT

Par Charles BRACHET

La production du courant électrique est soumise @ un régime de « pointes » et de « creux » que lui
impose Uirrégularité de la consommaiion. Pendant la nuit il y a surproduction, et le courant
pourrait étre vendu a meilleur compte. Utilisé pour le chauffage de U'eau, voire méme dans les
cuisiniéres dites @ accumulation de chaleur, il permettrait de réaliser une importante économie de
combustible. La distribution du courant « de nuit » aux appareils de chauffage par accumulation
vient d’étre rendue pratique au moyen d'un appareil spécial, imaginé par Dingénieur Béthenod,
qui dirige ce courant aux heures prévues dans le circuit d’'ulilisation spéciale des usagérs. Le
matin, U'appareil remet automatiquement en service le circuit normal d’éclairage. La description
de cet ingénieux relais, que l'on installe au domicile de chaque abonné, intéressera certainement
tous ceux qui, de plus en plus, se portent vers les multiples applications de Uélectricité pour
satisfaire nos besoins journaliers dans la vie moderne.

La consommation de l’électricité est
trés irréguliére

urprosons que le marchand d’électricité

S fabrique sa marchandise avec l'eau

d’une riviére. Il installe un moulin qui,

une fois en route, fournit constamment le

méme débit de courant. Ce courant est dis-
tribué a la clientéle de maniére i satisfaire
ses besoins ordinaires. Ceux-ci consistent, par
exemple, en lumiére et en force motrice. La
force motrice s’emploie dans la journée; la
lumiére, le soir. Mais il serait également
extraordinaire que 1'énergie exigée par les

EMETTEUR AUTOMATIQUE DE SIGNAUX. APPAREIL FERML

Cet apparei correspond a la commande de neuf manccuvres. Le détail des organes intérieurs est
signalé dans la figure suivante
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moteurs fasse exactement équilibre a celle
dépensée par les lampes et que les lampes
s'allument juste au moment ol les moteurs
s’arrétent. En été, quand les ateliers se
ferment avant la chute du jour, il y aura un
moment ou le moulin électrique tournera
pour rien, les lampes n’étant pas encore
allumées et les moteurs étant déja arrétés.
Le courant, qui ne peut s’accumuler, sera
perdu. A I'heure ot se produit ce phéno-
meéne désastreux, on dit qu’il y a un « creux »
dans la consommation.

consommation de charbon aux heures de
creux et pour 'accélérer aux heures de pointe.
Mais, pour cela, il faut éteindre ou allumer
des foyers supplémentaires. Or, les foyers des
chaudiéres modernes ne s’éteignent ni ne
s’allument comme de simples tisons. Et puis,
une puissante machine & vapeur est comme
un moulin de riviére : une fois construite,
clle doit tourner, autant que possible, sans
répit, de fagon 4 amortir le plus vite possible
le capital qu’elle représente.

Pour donner une idée de ce gu'est I'cm-

L'EMETTEUR AUTOMATIQUE DE SIGNAUX OUVERT

Les neuf manccutres sont assurées par neuf éléments verticawr. Chacun & eux comprend : 1o un électro-
aimant (a la base) chargé de meltre en route le moteur, que U'on apergoil & gauche; 20 au-dessus, un électro-
aimant chargé de fournir le rythme des émnissions au moyen de cames agissant sur des interrupleurs
convenablement disposés derriére le tableau ; 3° une lampe-témoin verte, indiquant les mancuvres en
cours ; 4° un bouton poussoir commandant la manceuvre ; 5° une lampe-témoin rouge, indicatrice des
manauvres effectuées ; 6° un disque portant les Uornes des interrupleurs placés derriére le tableau.

Par contre, en hiver, les ateliers n’ont pas
fini leur journée qu’il faut, vers 5 heures du
soir, allumer les lampes. A ce moment, le
moulin électrique, essoufflé, ne peut suffire
4 PPéclairage et & la force motrice. On dit qu’a
ce moment se produit ume « pointe » de
consommation.

Les « creux » et les « pointes » sont les cau-
chemars du fabricant d’électricité. Bien en-
tendu, il emploie tous les stratagémes pour
les atténuer. I1 accumule I'eau de la riviére
dans un barrage-réservoir plus ou moins
grand, destiné & végler le débit de Pean sur
le besoin d’électricité.

Si le « moulin électrique » est mu & la
vapeur, on s'arrange pour ralentir la

barras des poinles et des creux dans I'indus-
trie électrique, nous citerons seulement un
exemple. Dans la banlieue de Lyon, I'élec-
tricité, qui arrive des Alpes, pourrait étre
vendue, la nuit, 10 centimes le kilowatt-
heure (personne n’en veut), alors qu’elle vaut
plus de 2 francs dans la journée, aux heurex
de travail ou tout le monde la réclame.

On apercoit aussitét comment le consom-
mateur peut, ici, venir au secours du techni-
cien. Est-ce que certains consommateurs
ne pourraient profiter des « creux » pour ache-
Ler leur électricité & un prix qui serait avan-
tugeux aussi bien pour cux-mémes que pour
le marchand? Un industricl qui a besoin de
chaleur (et le simple propriétaire d’immeubles
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i chauffage central est dans ce cas) ne pour-
rait-il profiter de la nuit pour user du courant
électrique dans des accumulateurs de cha-
leur ? Les fours de boulanger ne travaillent-
ils pas la nuit? C’est ce qui se pratique a
Lyon pour les autobus de la ville.

Un entrepreneur d’autobus électriques
mettra en charge, le soir, les accus de ses
voitures, qui se trouveront prétes 4 démarrer
dés le lever du jour.

Le commerc¢ant, qui éteint sa devanture &
8 heures du soir, la laissera volontiers allu-
meée si on lui consent un tarif de nuit spécial,
qui fera justement D’affaire du fournisseur.

nisme dont on ne vérifie le bon fonctionne-
ment que tous les huit ou quinze jours.

L’horloge particuliéere n’étant pas sire,
certains constructeurs ont alors imaginé
de lancer dans le cable de ligne, par-dessus
le courant de service, des courants spéciaux
destinés a agir comme signaux sur le compteur
de I’abonné.

Il est, en effet, évident que, sur une ligne
de distribution 4 courant continu, on peut
lancer des impulsions en courant alternatif
qui ne se confondront nullement avec le
continu. Ce courant alternatif sera regu par
le compteur de 'abonné 4 travers un conden-

Roue 3 rochet raisant fonction
deséelecteur

Doigt commandant
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rochet
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Le propriétaire d’immeuble n’hésitera pas a
illuminer son escalier dans les mémes condi-
tions et la ville aceroitra de méme le nombre
de ses lampadaires dans les rues.

On apergoit, dés lors. tout l'intérét qui
s’attache a la différenciation des tarifs de
vente suivant les heures de consommation.

Plusieurs solutions peuvent intervenir
pour favoriser 'utilisation du courant
de nuit

Le probléme pratique consiste a réaliser
I'application du tarif variable sur le lieu
méme de la consommation, c¢’est-a-dire
aux compteurs installés chez le client.

On a préconisé I'adjonction, a chaque
compteur, d’une horloge plombée, remontée
pour plusieurs semaines et déclenchant
périodiquement le changement de tarif. Mais
une telle horloge spéciale n’aurait-elle jamais
de défaillances ? Nil'abonné ni le fournisseur
ne peuvent confier leurs intéréts & un méca-

sateur. (Le condensateur arréte le courant
continu, mais laisse passer l'alternatif.)

Réciproquement, dans une distribution
de courant alternatif, on pourra superposer
des impulsions de courant continu destinées
a porter au compteur le déclic du change-
ment de tarif. Dans ce cas, il sufti:a d’inter-
poser entre la ligne et le compteur, non plus
un condensateur, mais une bobine de self-
induction. (La bobine de self arréte le courant
alternatif, mais laisse passer le continu.)

Cette superposition au courant normal
d’un courant d’espéce différente a été essayée
sans résultats bien satisfaisants. L’isolement
médiocre des réseaux 4 basse tension n’assure
pas la marche suffisamment régulicre des
appareils récepteurs.

La commande a distance sans fil pilote a
été traitée sous un aspect entiérement nou-
veau par M. Turpain, professeur de phy-
sique a4 la Faculté de Bordeaux, lorsqu’en
1902 il préconisa l'utilisation d’ondes hert-
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ziennes se propageant le long des lignes de
transport. Ces ondes, équivalant &4 des cou-
rants & trés haute fréquence, se propagent,
en effet, le long du cible, sans trop se soucier
des fuites ou du mauvais isolement. Mais lc
systéme est délicat a installer. Des phéno-
meénes de résonance et de réflexion des
ondes aboutissent 4 une répartition inégale
des tensions électriques tout le long de Ia
ligne. Ceclle-ci, telle une corde vibrante,
devient le siége de neeuds et de ventres : aux
« nceuds », la tension est nulle; aux « ventres »
elle atteint un maximum. Si un compteur
d’abonné se trouve situé sur un « nceud », il
demeure insensible 4 tout signal de change-
ment de tarif. Cela

Fxaminons d’abord !l'émission du signal.

Un alternateur de puissance relativement
faible et possédant la fréquence en question
de 1.000 périodes par seconde, est installé i
I'usine centrale de distribution d’énergie.
L’induit de cette machine est inséré, d'aprés
la nature du courant en service dans le réseau.
soit entre la terre et le fil neutre, soit entre
la terre et les feeders de distribution, soit
entre le fil neutre ct 'un des feeders. Cette
position de I'induit permet i 1’alternateur de
lancer son courant de fréquence élevée dans
le réseau tout entier.

La premiére installation de ce genre fut
effectuée & Marseille sur un réseau & courant

Ligne correspondant

peut étre avantfageu)x Ligne correspondant a |'ame a I'ame
ou non pour l'abonné. .
: { 3.000 Volts) (3.000 Volts )
Un sy.stéme pratique PHASE T PHASE IT
fonctionne actuelle-
ment a Paris Ligne correspondant

La solution pratique
et définitive de ce cu-
rieux problémede com-

-au conducteur ‘concentrique™

“concentrique’

rnag
We A

dwr heures dé-

Py terminées pourle
O 000000 | —0 5 changement de
ocooco0 tarif, un appa-

-'E B T reil spécial,émel-

] I leur automati-

Emetteur Contacteur! (e, manceuvre
automatique d'smission le contacteur d’¢é-

SCHEMA N° 1 MONTRANT COMMENT UN SIGNAL A 1.000 PERIODES
PENLTRE DANS LES LIGNES A 110 voLTs

mission qui fer-
% me le circuit de
Ialternateur. A

chacune des impulsions de Uémelteur, le courant @ 1.000 périodes pusse dans le transformateur T, qui

le déverse dans la ligne correspondant au conducteur « concentrique » du réseau. En B se trouvent un

condensateur et une bobine de self, dont U'ensemble forme une « impédance» ou « bouchon » électrique,

dont le réle est de protéger Ualternateur contre le courant a hautl voltage du réseau. Celte protection

s'obtient par accord du condensateur avec la fréquence du courant démission qu'il s’ agit de protéger.

Les tmpulsions @ 1.000 périodes ainsi émises et déversées dans Uensemble du résean sont recues par le
compleur de ' abonné, comme il est expliqué dans le schéma suivant (page 382).

mande & distance n’est donc pas aussi facile
qu’il parait tout d’abord. C’est I'ingénieur
électricien bien connu, M. J. Bethenod, qui,
en 1920, résolut le probléme.

M. Bethenod a songé a utiliser, comme
courant de signalisation, un courant & fré-
quence élevée, mais qui demeure loin, toute-
fois, de la fréquence hertzienne utilisée par
M. Turpain. Ce courant est de 1.000 périodes
par seconde. Ce n’est pas la une fréquence
assez élevée pour donner lieu aux phéno-
menes de réflexion. Elle est cependant suffi-
sante pour que le courant franchisse sans
trébucher les fuites et les défauts d’isolement.

Voici, d’ailleurs, comment fonctionne le
systéme, dans sa forme la plus générale.

continu 2 trois fils comportant 1235 kilométres
de céables souterrains. Mais voici que le sys-
téme est entré dans la  pratique sur le
réseau de la Compagnie Parisienne de Dis-
tribution d’Electricité, dont le champ
d’action est dix fois plus vastz. La premiére
installation fonctionne depuis peu a la sta-
tion de transformation du quartier des
Ternes:. Le schéma de cette installation,
facile & saisir, va nous servir d’exemple.

Le réseau est monophasé. La tension :
8.000 volts. La fréquence : 42 périodes par
se~onde.

Les deux conducteurs du réseau forment
un seul cible souterrain étant concentriques.
Autrement dit, I'un des conducteurs est un
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tube dont I'autre conducteur forme I’axe ou
I’ame. Le conducteur extérieur, ou « concen-
trique », se trouve a trés faible potentiel par
rapport a la terre, ce qui facilite le branche-
ment du systéme d’émission sur le «concen-
trique » 4 I’exclusion du conducteur central.

Cest donc dans le systéme conducteur
4 3.000 volts que sont « injectées » les émis-
sions de commande fournies par I'alterna-
teur & 1.000 périodes. Ces émissions vont
aboutir fatalement & un obstacle : le transfor-
mateur, chargé d’abaisser la tension du
courant de 3.000 &
110 volts, qui est la
tension d’arrivée chez
I'abonné. Le schéma
ci-joint (n° 1) indique
comment le signal a
1.000 périodes franchit
I'obstacle et pénétre
dans les lignes & 110 }
volts. Par ces lignes, & |
le signal de comman-
de atteint le relais
final. Cet appareil in-
terpréte les impulsions
recues et exécute, en
conséquence, soit le
changement de tarif du
compteur, soit {foute
autre manceuvre, telle
que 1'allumage ou
I’extinction d'une col-
lection de lampes ou.
encore, la mise en ser-
vice ou hors de service
d’appareils de chauf-
fage.

Que I’'on controle le
courant d’appareils
spécialement installés
pour une consomma-
tion 4 tarif réduit, pos-
sédant leurscompteurs
spéciaux, ou que 'on change le tarif d’un
compteur unique desservant I’ensemble de
Iinstallation, il est bien évident que ces deux
opérations sont équivalentes pour la compta-
bilité des différentes catégories du courant
consommeé.

Le relais doit étre &4 méme d’effectuer par
conséquent,l une ou I'autre de ces opérations,
suivant les cas d’espéce, variables avec
chaque installation particuliére.

Bien plus, le relais récepteur en question
doit pouvoir effectuer toutes les manceuvres
dans un ordre quelconque et non pas stricte-
ment rigide. Il doit pouvoir, par exemple,
enregistrer et interpréter un signal déja

LE RELAIS A TRIPLE TARIF

Le fonclionnement est le méme que celui di

relais précédent. Toulefois, Uinterrupleur a

mercure est, ici, remplacé par trois doigls mé-

talliques, qui ferment le courant chacun sur un

électro-aimant spécial silué dans le compteur &

tarif variable. Chacun des lrois électros corres-
pond @ un tarif spécial.

transmis une premiére fois, mais dont la
répétition s’impose dans le cas ol certaines
lignes auraient été accidentellement coupées
au moment de la premiére émission.

La description détaillée du relais n’a qu’un
intérét technique. Indiquons seulement son
principe.

Un disque léger, en aluminium, tourne sui-
vant le principe imaginé par Faraday (et
utilisé dans tous les compteurs d’induction)
sous l'influence de deux électro-aimants et
d’un courant dérivé dans le disque.

Les électros sont
agencés avec des capa-
cités telles que le cou-
ple qui fait tourner ce
disque soit maximum
quand le courant regu
posséde la fréquence
chotsie (c’est-a-dire
1.000 périodes par
seconde).

Ce principe étant
rappelé, le reste n’est
qu’une question d’hor-
logerie, fort ingénieu-
se.mais pouvant varier
a linfini. Voici, en
gros, comment fone-
tionne le modéle que
nous représentons.

A chaque impulsion
bréve recue de la sta-
tion d’émission, le dis-
que marque un bref
déplacement. Un doig!
solidaire de I'arbre du
disque attaque une
roue d rochet et la fait
tourner d’un cran.

Par une série de tel-
les impulsions bréves,
on peut donc amener
la roue & rochet dans
telle position qu’on désire. Chacunc de ces
posttions correspond a un fil de commande d¢-
terminant une des manceuvres spéciales dont
I'appareil est chargé. C’est le principe bien
connu de sélection utilisé en téléphonie et,
en général, dans tout dispositif de télémé-
canique.

Aprés quoi, une derniére impulsion longue
aura pour effet de lancer le courant d: com-
mande dans la ligne choisie. Cette derniére
opération s’effectue par basculement d'une
fleche solidaire d'une ampoule 4 mercure, qui
fait fonction d’interrupteur. Le balancement
d'une goutte de mercure suffit, en effet, a
couper ou A donner un contact électrique
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dans une ampoule aux électrodes judicieuse-
ment disposées. Les ampoules interrup-
trices établies ici coupent normalement, sans
intermédiaire, un courant de 110 volts a
5 ampéres ou de 220 volts a4 2,5 amperes.

Si on désire couper des courants supérieurs
i ces valeurs, on combine le relais avec un
contacteur, dont la puissance sera, en prin-
cipe, illimitée. Car toute installation de télé-
mécanique a ce caractére particulier de pou-

"ame

apparcils sont de simples chaudiéres entou-
rées d’'une enveloppe calorifuge et chauffées
électriquement par un systéme de résistances
logées a leur intérieur. La nuit. le courant
électrique dirigé sur ces résistances les
échauffe. L’eau se vaporise a l'intérieur de
la chaudiére jusqu’a ce que soit atteinte une
certaine pression maximum. A ce moment,
un mécanisme de siireté coupe le courant et
la vapeur produite se conserve a I'intérieur

— e

T

Arrivée sous 3.000v.

/3

———

Lignes d’alimentation a 110w

2
— Ll
"concentrique™ Relais
avec son
condensateur)

SCHEMA N° 2 MONTRANT t
COMMENT FONCTIONNE
LE COMPTEUR DE L’A-

BONKNILE %i

(]
Z

d'accord

Circuit de commande
du compteur change -tarif

% Terre

La ligne de 3.000 volts apporte au poste de transformation qui dessert I'abonné les impulsions du signal

émis par la station centrale du réseau. Il s’ agit d’abord dé faire passer ces impulsions de la ligne a 3.000

volts sur celle & 110 volts, la seule que connaisse I'abonné. Le signal a 3.000 périodes devra donc franchir

le transformateur T, qui, telle une écluse, assure la chute du courant. Ce passage s'effectue en dérivation

par le condensateur C et le petit transformateur t. Aprés quoi, le signal passé, de la sorte, sur les lignes

& basse lension parvient @ un relais spécial-(briévement schématisé ici), placé chez 'abonné et qui contréle
finalement le circuit de commande du compleur change-tarif.

voir amplifier ses propres effets autant qu’il
est nécessaire, a partir du signal initial.
Aussitét la manceuvre finale accomplie,
I'appareil tout entier reprend la position de
départ, prét i recevoir de nouveaux ordres.

Dans un avenir trés prochain I’électricité
doit assurer tous nos services
domestiques

On ne peut qu'admirer cette solution
d’ensemble d’un probléme de télémécanique
extrémement important pour la distribution
rationnelle de 1'électricité.

C’est 14 un effort technique auquel le
consommateur d’électricité se doit de répon-
dre par une ingéniosité du méme ordre. L’élec-
tricité & prix réduit peut et doit accaparer,
en effet, beaucoup de fonctions qui lui échap-
paient jusqu’ici. Ainsi, le chauffage des
immeubles, directement assuré par ’électri-
cité 4 bas prix durant la nuit, peut étre
fourni de maniére indirecte, pendant le jour,
au moyen d’accumulateurs de vapeur. Ces

du récipient hermétique et protégé du refroi-
dissement par son enveloppe calorifuge. Le
matin venu, cette vapeur est disponible pour
alimenter des radiateurs.

Depuis peu, on étudie un nouveau genre
d’accumulateurs électriques de chaleur, dans
lesquels des matériaux réfractaires sont
chargés d’emmagasiner les calories, & la
maniére des fours de boulanger.

De méme, la cuisine, la salle de bains
peuvent s’alimenter d’eau bouillante, aux
heures de tarif réduit, au moyen d’appareils
trés simples basés sur le méme principe.
Enfin, les mille petits appareils ménagers,
que tout le monde envie aujourd’hui, doivent
se répandre et fonctionner sur tarifs spéciaux.
Si 'aceord entre 'acheteur et le marchand
d’électricité s’établissait a4 tous les échelons
de la consommation, 1’électricité accompli-
rait peut-étre ce nouveau miracle, aprés tant
d’autres, d’étre la seule marchandise dont le
prix demeurit stationnaire. Ce serait un
réconfortant symbole de stabilisation.

CHARLES BRACHET.

ACEANI/ =00



CE QUE L’ON DOIT SAVOIR DE L’'HISTOIRE DES SCIENCES

TROIS SIECLES D'EVOLUTION_
DES THEORIES ELECTRIQUES
(du seizieme siécle jusqu'a Hertz, 1888)

Par Albert TURPAIN
PROTESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE POITIERS

Rappeler, en quelgues pages, Ukistoire de Uélectricité et celle des diverses explications qui furent
successivement donndes des phénoménes électriques, sans faire ccuvre de savant, est une entre-
prise d’unc grande hardiesse. Cerles, les noms de Galvani, de Volta, de Faraday, de Mazwell,
de Hertz, nous sont asse: familiers ; mais, pour beaucoup d’enire nous, la liaison mangue, dans
notre esprit, entre la découverte elle-méme, qui est le fait concret, et le point de vue sous lequel
un phénomeéne électrique nouveau était envisagé. Lorsque P'un des nmombreux chercheurs du
siecle dernier était parvenu a réaliser une expérience inédite, tous la répdtaient et chacun s effor-
¢ail d’en donner une explication. Mais un seul voyait juste. Celui-la était le génie qui a fail
progresser Uélectricité. Cest cela que Uauteur s’est efforcé de faire ressortir d’une fagon attrayante.

Les grandes dates de I’histoire ancienne de 1’électricité

\INQ CENTS ANS avant notre ¢re, Thalés montrent que tous les corps sont électri-
‘ de Milet (640 a4 548), Théophraste sables. Ces mémes savants constatent que
(372 4 287), Pline PAncien (79) font le frottement produit deux sortes d’électri-
mention de la cu- sation des corps :
rieuse attraction des vitrée ou positive,
corps légers par ct résineuse ou né-
cette résine fossile, gative. I.es électri-
Pambre jaune. C’est sations de mémes
I'électrisation, seule noms se repoussent,
expérience élec- celles de noms dif-
trique connue des férents s’attirent.
anciens. Un Allemand, Hoch
Deux mille ans dit Zpinus (1724-
plus tard, le méde- 1802), découvrit
cin d’Elisabeth, puis I’électrisation parin-
de Jacques Ierd’An- fluence : une boule
gleterre, Gilbert de métal, isolée, sus-
(1540-1603), re- pendue &4 un cor-
prend, le premier, don de soie par
cette unique et pres- exemple, s’électrise
que enfantine expé- au voisinage d’un
rience. Il reconnait corps électrisé ; lc
quec beaucoup de contact de ce corps
corps s’électrisent avee la boule n’est
par le frottement. I1 pas nécessaire.
pense, toutefois, que Entre temps,
les métaux ne sont I’évéque poméra-
pas électrisables par rien von Kleist dé-
le frottement. Ce couvre la condensa-
sont Grayetle Fran-  EXPERIENCE DR FARADAY SUR L'INDUCTION tion électrique
cais de Cisternay du  En approchant un aimant dwune Lobine on produit  (1745), phénoméne
Fay qui vers 1730 un courant qui fail dévier un galvanométre que Musschenbreek
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(1692-1781) et son éléve Cunéus répétent, en
Hollande, sous la forme de la fameuse bou-
teille dite de Leyde. Communiquéc par une
lettre au Rochelais Réaumur (1683-1757),
Pexpérience de Leyde retentit dans toute
I’Europe.

I’abbé Nollet (1700-1770) électrise, & son
aide, trois cents gardes du roi, formant la
chaine, et qui regurent la commotion au
moment ou le dernier garde toucha ’arma-
ture interne de la bouteille, que le premier
garde tenait par la panse.

Voila les trois grands faits de cette pre-
miére partie de T'histoire de I'électricité :

L’électrisation par frottement ;

L’électrisation par influence ;

La condensation ou P'accumulation de
I’électrisation.

Le Frangais de Coulomb (1736-1806)
donne la loi des actions électriques : Les
aliractions ou répulsions des corps électrisés
sont proportionnelles a la grandeur de leur
électrisation et inversement proporiionnelles
au carré de la distance des deux corps. Enoncé
identique. & celui par lequel Newton
explique la gravitation universelle.

Tous ces faits ont trait aux phénoménes
de Iélectricité en repos, de Vélectricité
statique.

Quelle explication les relie tous entre eux?

Deux explications, réductibles d’ailleurs
I'une &4 lautre, furent données, I'une par
Symmer, ’autre par le grand Franklin.
L’électricité lui doit la théorie des fluides.

Un corps électrisé est assimilé 4 un réser-
voir contenant de I'eau. La quantité d’eau
est I'image de la charge électrique du corps.
Le niveau de I’eau, dans le vase, simule le
niveau électrique, ou le potentiel de la
charge ¢lectrique. Enfin, la section du vase
permet de se faire une idée de la capacité
électrique du corps électrisé. Si bien que ces
trois grandeurs électriques : charge, capa-
cité, potentiel, se trouvent liées d’une
maniére remarquablement simple : la charge
est le produit de la capacité par le potentiel.

Il n’y a pas jusqu’aux phénoménes de la
décharge des corps électrisés qui ne trouve,
dans cette assimilation de I’électricité au
fluide aqueux, une persistante analogie.
L’énergie de la décharge électrique est
Panalogue de I’énergie que peut produire
I’écoulement de I’eau d’un réservoir. Qu’est-
ce qui mesure cette énergie? Le demi-
produit de la masse d’eau qui tombe, par la
hauteur de I’eau dans le réservoir. Dans la
décharge d’un corps électrisé, 1'énergie se
mesure également par le demi-produit de la
charge électrique par le potentiel ou diffeé-

rence dc niveau électrique que subit lu
charge.

Mais je vous parle d’électricité éprouvant
une chute, et cela nous améne & sortir du
domaine de I'électricité statique.

Volta : la pile électrique

C’est évidemment la découverte la plus
féconde et qui révolutionna le plus profon-
dément la science électrique, que celle dont
je vais maintenant vous entretenir : j'ai
nommé la découverte immortelle de la pile
électrique par Volta (1745-1827). On peut
dire que, jusqu’a l'invention de la pile,
I’électricité resta une science de laboratoire
et que la découverte du professeur de Pavie
lui ouvrit tout grand le domaine des appli-
cations pratiques et permit de soumettre
l’industrie au regne de I'électricité.

« Des grenouilles dépouillées gisaient sur
une table, lorsque leurs cadavres éprou-
vérent, au maoment de la décharge d’une
machine électrique située dans la piece voi-
sine, de violentes contractions. Galvani
(1737-1798), professeur d’anatomie a Bologne,
fut trés étonné¢ de ce phénoméne, s’attacha
i I’étudier de diverses maniéres (1). Il décou-
vrit ainsi un fait vraiment étrange : si I'on
réunit par une bilame métallique, faite d’un
fil de cuivre lié 4 un fil de zinc, les nerfs
lombaires d'unc grenouille aux muscles
cruraux, i chaque contact I’animal est
secoué¢ de spasmes violents. Galvani crut
pouvoir comparer l'animal a4 une bouteille
de Leyde dont le fil conducteur produisait
la décharge. Toute I’Europe savante répéta
avec le physiologiste de Bologne la curieuse
expérience et acceptait déja la maniére de

voir de Galvani, qui croyait avoir saisi

I’agent physique qui porte au cerveau les
impressions extérieures, lorsque Volta sou-
mit cette théorie au contréle de sévéres
expériences. »

Pour Volta, la cause du phénomene n’est
pas dans l'organisme de la grenouille, mais
dans le contact des deux métaux différents
qui forment P’arc métallique, jeté comme un
pont entre muscles et nerfs. Je ne vous
conterai pas la mémorable discussion inter-

.venue entre le physicien de Pavie et 'ana-

tomiste de Bologne, elle est aujourd’hui
classique et aboutit au triomphe des idées
de Volta et 4 I’'adoption de ce principe : le
simple contact de deux corps différents crée

(1) Le naturaliste hollandais Swammerdam constata,
dés 1637, qu’'un muscle de grenouille, muni de son
nerf, suspendu a un fil d’argent, se contracte dés
qu'on touche le fil d’argent avec un objet en cuivre.
(Biblia nature de Swammerdam, p. 849, manuscrit de
Swammerdam, publi¢ par Boerhave, en 1737.)
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enire eux une chute de potentiel, une différence
de niveau électrique.

Et vous savez que la derniére preuve de
ce fait fut fournie par Volta au commence-
ment de 1800, en superposant successive-
ment une rondelle de cuivre, une rondelle
de zine, une rondelle de drap mouillé, avec
la scupuleuse attention de ne pas interver-
tir cet ordre. Un semblable empilement
accroit, autant de fois qu’il comprend de
termes, la différence de potentiel électrique
du contact cuivre-zine, et I'on peut dire,
avec Arago, que cet assemblage bizarre est,
quant 2 la singularité des effets, le plus mer-
veilleux instrument que les hommes aient
jamais inventé, sans en excepter le telescope
et la machine a vapeuir.

Réunissez par un fil métallique les deux
rondelles extrémes, le pole cuivre et le péle
zing, et le fil de jonction va se trouver 'dans
un état tout particulier.

Au moment de la jonction, une étincelle
éclate au point de réunion.

Si le fil métallique est assez fin, il ne tarde
pas a rougir, voire méme a étre porté a la
température du blanc, tout comme si le fait
de réunir les deux poéles d’une pile I'exposait
au méme échauffement que s’il était au
ceeur d’un four fortement chauffé. Ce méme
fil de jonction, approché¢ de I'aiguille aiman-
tée, I'influence comme le fait un aimant :
I'aiguille se porte en croix avec la direction
du fil qu'on en approche. Enfin, si vous
plongez dans I’eau chacun des fils qui vien-
nent de la pile, I'eau se trouve décomposée
en ses éléments : hydrogéne qui entourc
en fines bulles le fil attaché a la der-
niére rondelle de zinc (pole négatif)
oxygéne qui se dégage tout autour de
l'autre fil, attaché a la derniére rondelle
de cuivre (péle positif).

Ainsi done : actions calorifiques et lumi-
neuses, étudiées plus tard par Joule (1818-
1889) ; actions magnétiques découvertes
par Oersted (1775-1836) et étudiées par
Ampére (1775-1886) ; action chimique dont
les lois sont dues & Faraday (1791-1867),
voila ce dont se trouve capable, par le seul
fait de réunir les deux pdles de la pile, le fil
conducteur de jonction.

Assimilant avec raison le nouvel arran-
gement & une bouteille de Leyde (avec d’au-
tant plus de raison que le contact simultan¢
des deux péles peut provoquer une com-
motion analogue 4 la décharge de la bou-
teille de Leyde dont nous avons parlé), les
physiciens du siécle dernier considérérent
le fil de jonction comme le siége d'un
courant d’électricité.

3

Le courant électrique était considéré,
au XVIII® siécle, comme un fluide

La pile, et c’est ce qui la distingue du
condensateur, de la bouteille de Leyde, est
toujours apte & produire une commotion :
c’est une bouteille de Leyde constamment
chargée ; aussi assimile-t-on ses deux poéles
4 deux réservoirs 4 niveaux constants.
L’énergie dont un courant est capable, dans
un temps donné, se mesure comme I’énergie
d’une chute d’eau. De méme que cette der-
niére est donnée par le produit de la quan-
tité d’eau entrainée par la différence de
niveau, de méme I'énergie du courant
s’exprime par le produit de la quantité
d’électricité supposée débitée par la diffé-
rence de potentiel que présentent les deux
poles de la pile. Et les mots de courant
électrique, de débit, toutes les dénominations
datant de cette époque, se ressentent de
I'idée régnant alors, que le fil de jonction de
la pile est comme un canal dans lequel se
produit une circulation constante de fluide
électrique.

Ainsi done, vous le voyez, ces diverses
conquétes faites par le savant dans le
domaine électrique, qu’il s’agisse de phéno-
menes statiques ou de phénoménes ciné-
tiques, sont interprétés par lui comme si
ces phénoménes étaient dus au repos ou a la
circulation d’un fluide hypothétique. Il n’a
jamais pu apprécier la couleur ni la densité
de ce fluide subtil, mais son existence ne
fait pour lui aucun doute. La théorie des
fluides régne incontestée, et devons-nous
vraiment reprocher 4 nos péres de n’avoir
pas professé notre scepticisme &4 cet égard?
Cette maniére de voir, cette image quelque
peu grossiere, fut si commode qu’aujourd’hui
encore NoOus nous en servons comme procédé
didactique, chaque fois qu’il nous est inter-
dit de faire appel 4 la forme mathématique.

Ampeére et Faraday. Un nouveau cha-~
pitre de I’électricité commence :
I’électrodynamique

Nous venons de le voir, pour Volta, comme
pour Franklin, I’électricité est un fluide. La
charge d’un corps électrisé est comme une
certaine masse de ce fluide ; I'état du conduc-
teur interposé entre les pdles d’une pile est
parcouru par un courant de ce fluidc.

Mais voilda que deux nouveaux génies
vont encore, de cette science si fertile en
grands noms, révolutionner les idées et nous
présenter sous un jour tout nouveau ces
phénomenes curieux : j’ai nommé notre
grand Ampére ct Uinimitahle Faraday.
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(Ersted avait découvert qu'un courant
électrique agit sur un aimant. Ampére indi-
qua la loi simple de cette action etil y vit la
preuve qu’un aimant devait étre une forme
particuliére de courant électrique. De 14 a
faire la synthése de l'aimant, il n’y avait,
pour le génie d’Ampére, qu'un pas & fran-
chir. Prenez un fil conducteur isolé, a la
maniere des cordons de nos sonnettes élec-
triques ; enroulez-le en spirale autour d’un
biton et, repliant ses extrémités, servez-
vous-en pour - suspendre convenablement
Iéquipage ainsi formé, de maniére 4 y pou-
voir lancer un courant électrique. Vous avez
1A un systéme qui va se montrer la copie
exacte d’un aimant. Abandonné & lui-méme,
cet équipage, qu’on nomme un solénoide, va
s’orienter suivant la direction nord-sud,
tout comme Paiguille d’une boussole. Le
pdle nord d’'un barreau aimanté repousse
I'une des extrémités de ce solénoide et attire
I'extrémité opposée. Kt il n’est pas une expé-
rience réalisable avec des aimants qui ne
soit possible 4 copier en ne se servant que
de solénoides. Un aimant est donc, pense
dés lors Ampére, un faisceau de petits cou-
rants électriques fermés, dirigés normale-
ment 4 son axe. ]

N’oublions pas, d’ailleurs, qu'un courant
agit sur un aimant (expérience d’rsted).
Cettc influence de I'aimant sur le courant,
Pinfluence inverse et la synthése de I'aimant
réalisée au moyen du courant aménent
naturellement Ampére & découvrir 1’action
réciproque des courants sur les courants,
et ce puissant génie crée, tout d’un bloc, un
important chapitre de la science électrique :
Iélectrodynamique.

Mais, ici, vous commencez & voir fuir
Panalogie hydraulique. Le fluide est en
défaut. Que deux courants fluides par-
courent, en effet. deux conduits paralléles et
voisins, leur voisinage n’entraine aucune-
ment leur action mutuelle. Force va donc
étre au théoricien d’abandonner son hypo-
thése du fluide et de chercher ailleurs la
raison d’étre de ces nouveaux phénomeénes.

Et l'obligation va en étre d’autant plus
pressante, que, peu d’années apres, Faraday
découvre I'induction et apporte ainsi un nou-
veau fait, encore plus inexplicable dans
la théorie des fluides.

L’induction électrique : un phénoméne
fécond en applications
L’induction électrique, ce fait si curieux
qui portait en germe toute notre actuelle
industrie ¢lectrique, auquel se rattachent. et
la puissante machine de Gramme, ame de

nos usines centrales de lumiére, et la bobine
de Ruhmkorff, qui permit la découverte des
ondes électriques, l’induction électrique,
dis-je, fut trouvée par un petit apprenti
relieur, devenu préparateur i 1'Institution
Royale de Londres, grace & la bienveillance
du grand chimiste anglais sir Humphy
Davy (ce savant méme a qui I'on doit la
lampe des mineurs et bien d’autres décou-
vertes).

L’induction électrique, féconde découverte,
peut se caractériser en deux mots : un cou-
rant électrique circule dans un fil conducteur.
Au voisinage de ce fil se trouve un second
conducteur, simple circuit, non en contact
avec le premier, et qui ne contient aucun
appareil producteur de courant. Au moment
ou le courant s’établit dans le premier fil
conducteur, le circuit voisin se montre lui-
méme parcouru par un courant qui ne dure,
d’ailleurs, qu’un instant. Ce courant ainsi
développé par voisinage se nomme courant
induif. Vient-on & interrompre le premier
courant, le courant inducteur, aussitét on
constate dans le circuit voisin une nouvelle
production de courant induit, de sens
contraire, d’ailleurs, au sens du premier cou-
rant induit développé.

Il y a plus et plus simple : prenez une
boucle métallique et un aimant, introduisez
brusquement 1'un des péles de I’'aimant dans
la boucle métallique : immédiatement, la
boucle se trouve parcourue par un fugace
mais intense courant électrique, courant
induit par Uaimant. Eloignez maintenant
brusquement I'aimant de la boucle : un nou-
veau courant électrique parcourt encore la
boucle.

N’avez-vous pas la le principe méme de la
machine dynamo, de la machine Gramme?
Eh bien! c’est 14 une des expériences capi-
tales de Faraday pour mettre en évidence le
phénoméne de I'induction électrique.

Réfléchissez un moment a cette expé-
rience de I'induction. N’y voyez-vous pas un
courant instantané qu’un mouvement fait
naitre & distance? Si la découverte de Fara-
day a marqué une ére nouvelle dans les
applications de I'électricité, elle n’est pas
moins importante 4 un point de vue pure-
ment philosophique. Et ne voit-on pas. a la
réflexion, que les expériences de Hertz, ou que
cette influence 4 distance d’un circuit élec-
trisé sur un simple cercle de cuivre ou sur I'in-
térieur d’un tube & gaz raréfié, utilisé aujour-
d’hui en télégraphie sans fil, n’est, en somme,
qu'une exagération, qu'unc répétition en
grand de I'cxpérience de Faraday?

it Faraday ne s’y trompa pas. Cette



L'EVOLUTION DES

THEORIES ELECTRIQUES

387

action a distance dans le phénoméne de I'in-
duction était due, pour lui, a la transmission
d’une énergie, par ondulation, du circuit
inducteur sur le circuit induit, transmission
analogue a celle du mouvement hypothé-
tique d'un corps lumineux a Iceil.

Mais, cette transmission, il fallait en
indiquer le mécanisme. Ce fut I'ceuvre
théorique de Maxwell, que les expériences
de Hertz vinrent vi-

suffit de lier, aux péles d’'une bobine Ruhm-
korff en activité, deux plaques de msétal,
carrées, de 40 centimétres de c6té, munies de

boules, entre lesquelles éclate ’étincelle.
C'est le premier excitateur d’ondes élec-
triques, celui de Hertz. Tout autour, a dix et
4 vingt meétres de distance, les nouvelles
ondes se propagent. Le résonateur de
Hertz, I’eeil électrique que, pour déceler les
ondes électriques,

vifier.

Des ondes qui fe-~

ront parler d’elles

parce qu’elles

transportent |’éner-
gie (Hertz)

Pour expliquer le
phénoméne de l'in-
duction, James
Clerck Maxwell
(1831 - 1879), repre-
nant les idées de Fa-
raday en les préci-
sant, imagina qu’un
mouvement ondula-
toire se propage de
I'inducteur sur lin-
duit. Cette hypothése
fut formulée vers
1875.Désircux de sou-
mettre & une méme
cause, au mouvement

Hertz invente le pre-
mier, est, par sa sim-
plicité méme, mar-
qué, plus encore, au
coin du génie.
Henri Poincaré,
parlant de I’ceuvre ex-
périmentale de Hertz,
s’exprime ainsi : «Les
idées de Maxwell ont
attendu vingt ans une
confirmation expéri-
mentale. C’est a
Hertz qu’il était ré-
servé de la leur don-
ner. Ce savant, dont
la vie fut si courte
et si bien remplie, se
destina d’abord a la
carriére d’architecte,
mais fut bientédt
poussé par une voca-
tion irrésistible vers
la science pure. Re-

vibratoire de I'éther,

marqué et encouragé

les phénomenes lumi-
neux et les phéno-
menes électriques,
Maxwell supposa que
la vibration de I'éther

EXPERIENCE DE HERTZ
Enire les exirémités dun cerceau .métullique
coupé en un point, jaillit une élincelle, mon-
trant que les ondes ¢mises par Uétincelle de
Udelatewr onl, & distance, induil un courant.

par Helmoltz, il fut
nommé oberlehrer a
Carlsruhe ;- c’est la
qu’il accomplit les
travaux qui ont im-

se produisait trans-

versalement, c’est-a-dire dans un sens per-
pendiculaire a celui de la propagation, comme
se produisent les vibrations 4 la surface
d'un liquide. Il arriva ainsi & comprendre
toute la théorie des phénoménes lumineux
comme un cas particulier de la théorie des
phénoménes électriques. C’est ce qui cons-
titue sa fameuse théorie électromagnélique
de la lumiére.

Cette théorie de Maxwell n’attira guére
I’attention du monde savant que lorsque,
en 1888, Hertz, par ses expériences, désor-
mais mémorables, vint apporter aux vues de
Maxwell I'appui de I'expérience.

A la fin de 1888, Henrich Hertz réalisa, &
Bonn, des actions électriques assez énergiques
et assez rapides pour se propager en oscilla-
tions autour de I'appareil producteur. Il lui

mortalisé son nom;
il passa, en un jour, de l'obscurité a la
gloire. Mais il n’en devait pas jouir long-
temps : il n’eut que le temps d’installer son
nouveau laboratoire 4 Bonn, la maladie I’em-
pécha d’en utiliser les ressources, et bientdt
la mort I'emporta ; il nous laissait, cepen-
dant, outre sa géniale découverte, des expé-
riences d'une importance capitale sur les
rayons cathodiques et un livre trés original
et trés profond sur la philosophie de la
mécanique »,

On ne saurait, évidemment, dénier & Hertz
d’avuir expérimentalement montré que les
nouveaux phénoménes électriques qu’il ve-
nait de découvrir, présentaient toutes les
propriétés des ondes lumineuses. On oublie
parfois que.le gland qui fut alors planté, est
devenu larbre touffu aux ombrages puis-
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samment ramifiés, La radio-communication,
qui constitue aujourd’hui, 4 elle seule, une
science trés importante, est tout cntiére
contenue dans l’euvre expérimentale de
Hertz.

La lumiére et I’électricité sont proches
parentes

Non seulement les expériences de Hertz
forment le pont solide, le lien précis entre
I'optique et I’électricité, parenté de faits que
Faraday avait soupgonnée, que Maxwell a, le
premier, soumise au contrdle d’un calcul
théorique complet, mais encore ces expé-
riences constituent la démonstration, solide-
ment et expérimentalement établie, cette fois, de
lintime liaison qui existe entre les phéno-
ménes optiques et les phénoménes électriques.
Cette parenté avait été soupconnée, disons-
nous, par Faraday. C’est ainsi que le génial
savant fut conduit & la découverte de la
polarisation rotatoire magnétique. La trés
grande probabilité de cette relation fut
ensuite affirmée par le calcul de l'éléve de
Faraday, par Maxwell, lequel fut guidé, pour
les établir et les poursuivre, par la curieuse
coincidence entre la valeur numérique du
nombre V (rapport des unités électriques)
et de la vitesse de la lumiére.

I1'y a plus encore. Les expériences de
Hertz fournissent, logiquement, le premier
modéle matériel pour concevoir expérimen-
talement la source de lumiére.

La premiére préoccupation de Hertz,
lorsqu’il eut, non pas produit les ondes élec-
triques pour la premiére fois — 4 cet égard,

les expériences de Feddersen peuvent, avec -

quelque raison, étre invoquées, bien que
Feddersen n’ait établi que le caractére oscil-
latoire de la décharge, mais nullement la
propagation de ces oscillations nouvelles —
la premiére préoccupation de Hertz fut de
préciser le caractére de cette propagation.
C’est pour cela qu’il imagina cet admirable
résonateur électrique, ce simple cerceau de
métal, rompu en un point, lieu d’une étin-
celle mesurée au micromeétre, appareil génial
qui impose I'admiration par sa simplicité
méme, car il fut vraiment le premier ceil
¢lectrique et I'un des plus délicats : ceil com-
bien sensible et combien délicat !

A son aide, Hertz montre que les nouvelles
ondes se réfléchissent, qu’elles se réfractent :
il imite avec elles, et avec un entier succes,
tous les phénoménes lumineux.

Citons, en particulier, les expériences faites
de concert avec de La Rive, 4 Genéve, dans
'immense salle que formait, avant son
emploi, un réservoir d’eau nouvellement

construit. Il démontra ainsi I’existence des'
ondes stationnaires électriques, premier
exemple d’interférences des nouvelles ondes.

Entre 1894 et 1899, j'ai montré que les
principaux phénoménes d’interférences de
I’optique pouvaient étre complétement répé-
tés au moyen des ondes électriques. Cette
étude me conduisit aux champs inierférents
des ondes électriques, dont j’ai fait, depuis
cette époque, plusieurs applications, en
particulier aux procédés de téléphonie mul-
tiple.

Le clavier des radiations connues
comprend 60 octaves

Ces vibrations qui, de toutes parts, nous
entourent, les physiciens les ont mesurées,
comparées, cataloguées. Des ondes élec-
triques les plus graves (par analogie avec les
sons graves, de grandes longueurs d’ondes)
qui sont celles de la T. S. F. intercoritinen-
tale de plusieurs kilométres de longueur, aux
rayons X qui forment un groupe d’ondes
trés aigués de 50 A 60 millioniémes de
millimeétre de longueur d’onde, on compte
prés de 60 octaves. Combien notre cil est,
malgré les apparcnces. aveugle aux ondes
de Tunivers! Il ne soupconne qu’ia peine
une scule des 60 octaves que nous avons
su découvrir.

Regard en arriére

Ainsi les notions successives de fluide, de
courant électrique, de vibrations, en rendant
plus complexe peut-étre, mais plus féconde,
notre maniére de concevoir les phénoménes
électriques, nous fournissent un apercu
philosophique plus grandiose des faits de la
nature, puisqu’elles nous ameénent & com-
prendre, sous un substratum unique, la
chaleur, la lumiére et 1’électricité.

Imaginer la pile. Inventer le solénoide.
Découvrir I'induction. Produire et recevoir
des ondes électriques, voila autant d’admi-
rables champs d’investigation que les grands
pionniers de la science électrique : Volta,
Ampeére, Faraday, Hertz, ont ouverts.

Et, dans cette moisson si fertile et qui
fut si féconde en résultats pratiques, puis-
que, & coté de ces apercus puissants sur
la nature, la science asservissait la matiére
et révolutionnait I’industrie, c’est peut-
étre Faraday qui dépasse, par l'ampleur
de la contribution apportée, ses trois
émules en génie.

Toutes les applications de I'électricité
vivent, depuis plus d’un demi-siécle, sur
les conquétes du modeste apprenti relieur...

ArLsEnt Turralx,



LES ANIMAUX MARINS DE NOS COLONIES,
SOURCES DE RICHESSES INDUSTRIELLES
POUR LA FRANCE

Il reste beaucoup a faire pour leur exploitation scientifique

Par A. GRUVEL
PROFESSEUR AU MUSEUM NATIONAL D'HISTOIRE NATURELLE

Nos colonies ne sont pas seulement riches en troupeaux, en mines, en cssences forestiéres ; leurs
Sleuves et les mers qui baignent leurs cbles recélent une quantité innombrable d’animaux suscep-
tibles d’une exploitation industrielle intense et trés rémunératrice. En raison de leur répartition
dans toutes les mers du globe, il n’est pas un produit industriel tiré des animaux marins qui ne
puisse étre fourni par U'une ou Pautre de nos possessions en plus ow moins grande abondance.
Notre éminent collaborateur, qui s’est spécialisé dans U'étude des produils tirés des animaux
marins, montre que la mer est un immense réservoir d’azote, de phosphore el de matiéres grasses
diverses, qu’il suffirait d’exploiter d’une maniére rationnelle dans chacune de nos colonies pour
en tirer des revenus importants, dont bénéficieraient notre commerce et notre indusirie.

Les matiéres grasses des animaux ma~ marins (Célucés et Pinnipédes) et les Pois

rins valent de 'or

ES matiéres grasses d’animaux marins,
L qu’il s’agisse d’huiles ou de graisses,
peuvent étre fournies par deux grands
groupes zoologiques, largement représentés
dans nos mers coloniales : les Mammiféres

sons. Mais les parties traitées et les produits
obtenus sont assez différents, suivant qu’il
s’agit des uns ou des autres de ces animaux.
Les grands Cétacés sont représentés sur les
cotes d’a peu prés toutes nos colonies. Les
plus anciennement exploitées sont celles du
Gabon, oit des sociétés franco-norvégiennes

DEPEGAGE D'UNE MACHOIRE DE MEGAPTERE (GENRE DE BALEINE) EN VUE DE L'UTILISATION
DE L'0S REDUIT EN POUDRE COMME ENGRAIS
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capturent et traitent, industriellement, sur-
tout des Mégaptéres (1), plus rarement des
Baleinoptéres.

Sur les cotes de Mauritanie, les essais de
chasses tentés en 1924 et 1925 ont permis de
reconnaitre non seulement le méme Mégap-
tére, mais aussi différentes espéces de Ba-
leinoptéres et du Cachalot, assez abondant,

En Indochine, si’on se reporte aux résul-
tats obtenus, un peu plus au nord, par les
Japonais, on peut penser qu’on trouverait
surtout des Baleinoptéres et des Mégaptéres.

Ce sont, a peu preés, les mémes espéces qui,
venant de I’Antarctique, circulent autour de
Madagascar jusque dans la mer Rouge.

Enfin, autour de nos possessions australes
(archipel des Kerguelen, des Crozet, iles
Saint-Paul et Amsterdam), on a pu recon-
naitre, en différentes circonstances, un grand
nombre d’espéces de Baleinoptéres, des
Mégapteéres, quelques rares baleines franches,
des Cachalots, des Dauphins de diverses
espéces, etc. Ces grands Cétacés ont été
traités, &4 un moment donné, dans une usine
installée dans I'ile Kerguelen, a Port-
Jeanne-d’Are.

Le traitement du lard par la chaleur, dans
des chaudiéres 4 pression, donne des huiles
de différentes qualités, suivant leur plusou
moins grande pureté, et dont les prix varient
de 30 a 38 livres sterling la tonne. Les
sociétés franco-norvégiennes du Gabon pro-
duisent, 4 elles seules, environ 4.000 tonnes
d’huile de Cétacés.

Ces produits sont utilisés, les uns, les plus
ordinaires, pour la fabrication des huiles de
graissage ; les autres, les plus beaux, apres
hydrogénation en présence d'un catalyseur,
sont transformés en margarine alimentaire,
a peu prés sans odeur. C’est grice i cette
propriété que les huiles de Cétacés atteignent
actuellement des prix trés élevés.

Nous commengons, en France, & hydro-
géner les huiles d’animaux marins (Cétacés,
Poissons, ete.), mais, malheureusement, aucun
de nos ports n’est encore outillé pour recevoir
les huiles en vrac. Or, ces huiles sont trans-
portées des lieux de production en bateaux-
citernes, qui ne peuvent livrer qu'en vrac
dans des tanks spécialement préparés pour
les recevoir.

Le second groupe de Mammiféres marins
susceptibles de fournir des matiéres grasses &
notre industrie, est celui des Pinnipédes
(Otaries, Morses, Phoques), représenté¢ exelu-
sivement dans nos possessions australes.

Le lard de ceés Mammiféres, dont quelques-

(1) Cclacés se rapprochant de la baleine.

uns atteignent de fort belles tailles, fondu
comme celui des Cétacés, donne une huile
trés recherchée et qui atteint des prix élevés
(82 4 85 livres sterling la tonne, en moyenne).

Aussi, ces malheureux animaux sont-ils la
proie des sociétés industrielles de chasse,
qui ne viseraient a rien moins qu’a leur des-
truction totale. Le ministre des Colonies a
dd, par déeret du 80 décembre 1924, régle-
menter d'une fagon sévére la chasse de ces
animaux et créer des réserves importantes
pour essayer, tout au moins, d’en empécher la
disparition compléte.

Une réglementation internationale fixera,
du reste, sous peu, nous I’espérons bien, des
régles précises pour la chasse de ces innocents
animaux. Une société francaise, dite des
« Péches australes », exploite I’archipe! de
Kerguelen a ce point de wvue spécial. Elle
a rapporté cette année environ 5.000 tonnes
d’huile.

Lesmatiéres grasses des poissons sont extrai-
tes, soit du foie, soit du corps méme de I'ani-
mal, selon Jes espéces. Certains groupes, com-
me les Sélaciens (squales et raies) et les Gades
(morues), possédent des foies généralement
trés développés et riches en huiles. L'étude
chimique de ces huiles d’animaux marins est
née en France avec Chevreul, il y a plus de
cent ans. Elle n’est plus guére poursuivie,
chez nous, que par deux chimistes, MM. E.
André et Marcel et, tandis qu’en Norveége, en
Allemagne et au Japon, elle est I'objet de
recherches multiples et trés importantes.

L’étude de ces produits, si intéressants
pour notre industrie, porte sur trois groupes :
les acides gras ou matiéres saponifiables ;
la glycérine ; les matiéres insaponifiables,
formées par des alcools insolubles dans 1’eau
et des carbures d’hydrogéne.

Une source imprévue de pétrole

Certaines huiles de foies de squales con-
tiennent jusqu’a 90 9, de leur poids d’un car-
bure d’hydrogéne, obtenu pour la premiére
fois en 1916, par le Japonais Tsujimoto, qui
I’appela squaléne, puis par 1’Anglais Chap-
man, en 1917, qui lui donna le nom de spi-
racéne (1). M. André pense que tout n’a pas
¢té dit, loin de 14, sur ce produit. fort intéres-
sant, puisqu'il posséde une formule voisine
de celle des pétroles, ce qui a fait émettre
I'opinion que ces derniers liquides résulte-
raient de la transformation de quantités
innombrables de requins enfouis dans les
couches géologiques.

Les huiles du corps des poissons entiers

(1) Sa formule est, d'aprés Tsujimoto, G20 T ¢l
d’aprés Chapman, C20 [14°,
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peuvent étre utilisées comme celles des Céta-
¢és, soit pour la fabrication d’huiles d’indus-
trie, avec les plus impures, soit, par hydro-
génation, pour la préparation de la marga-
rine alimentaire, pour les plus belles qualités.
Mais ces huiles sont encore &4 peu prés
inconnues chimiquement ct technologique-
ment. Elles peuvent étre retirées, égale-
ment, des déchets du tranchage et de

vapeur, et on obtient un trés beau produit,
qui peut presque rivaliser avec celui que les
Norvégiens obtiennent aux iles Lofoten,
par exemple.

Le foie des Sélaciens est extrémement
développé. Son poids peut atteindre 25 a
30 9 du poids total de I'animal, et on peut
en extraire jusqu’a 75 % d’huiles.

Les huiles de foies de requins font I'objet

UN BATEAU CHASSEUR DE BALEINES REMORQUANT UN MEGAPTERE A L'USINE

fabrication des conserves, comme celles de
sardines, d’anchois, de harengs, de thons, etc.

Du foie des animaux marins on extrait
des huiles trés appréciées pour ’'indus-
trie et ’alimentation

Enfin, les huiles de foies peuvent étre
extraites d’abord des différentes espéces de
Gades, que I'on rencontre sur les fonds de
Terre-Neuve et de Saint-Pierre-et-Miquelon,
et aussi de tous les Sélaciens (squales et
raies) si répandus dans nos mers coloniales,
particuliérement dans I’océan Indien.

La plus commune des huiles de foies est
celle de foies de morues, qui a été longtemps
extraite par putréfaction. On traite, actuelle-
ment, soit 4 bord de nos chalutiers, soit a
terre, & Saint-Pierre, les foies frais par la

d’un commerce important et leur production,
dans nos colonies, pourrait étre considérable-
ment développée, surtout dans les pécheries
spéciales de ces animaux, ol I’on vise surtout
i la production des peaux, pour la fabrication
des cuirs de maroquinerie, cordonnerie, etc. ;
I'huile constituerait une ressource accessoire
non négligeable.

Le Cachalot, que nous avons laissé pour la
fin de cette étude, est un Mammifére extré-
mement cosmopolite et que I’on trouve, en
plus ou moins grande abondance, dans toutes
nos mers coloniales chaudes. On retire des
énormes cavités contenues dans la téte de
cet animal, une huile spéciale, qui par refroi-
dissement laissc déposer une matiére solide,
blanche, satinée, le spermaceti.

L’huile de lard que I'on peut retirer du
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Cachalot, présente aussi des qualités diffé-
rentes de celle des Baleines et Baleinoptéres,
et son étude, qui est commencée, révélera,
sans doute, des faits trés intéressants. Elle a
déja montré 4 M. André et & M!!®e Frangois
que les caractéres de ces produits du Cachalot
en font des intermédiaires entre les corps
gras et les cires (Académie des Sciences,
15 février 1926).

Les matiéres azotées d’origine marine
constituent de bons aliments et d’excel-
lents engrais

Les matiéres azolées d’origine marine ou
fluviale de nos colonies peuvent donner nais-
sance & deux groupes de produits : les uns,

territoires les plus éloignés des pays de pro-
duction dans de bonnes conditions écono-
miques, on verra disparaitre peu 4 peu cette
terrihle plaie des pays tropicaux, la mortalité
infantile, 4 la base de laquelle peut étre
placée la carence en matiéres azotées et
aminées des populations indigénes.

Le poisson est consommé i l'état frais
dans tous les pays de production, soit par
le pécheur indigéne lui-méme et sa famille
§’il est peu abondant, soit par la collectivité
environnante s’il existe en quantités suffi-
santes. « Chacun pour soi et Dieu pour tous !»

Comment conserver le poisson
Pour le conserver plus longtemps, car il

LE REQUIN-RENARD DOIT SON NOM AU DEVELOPPEMENT DE SA NAGLEOIRE CAUDALE

destinés a4 l'alimentation, que nous appelle-
rons matiéres azotées alimentaires ; les autres,
destinés a la culture en qualité d’engrais, et
que nous appellerons matiéres azotées agricoles.

Matiéres azotées alimentaires

Ce sont, évidemment, les plus importantes
et aussi les plus considérables par leur nom-
bre et leur qualité. Pour certains indigénes
de nos colonies, comme les Annamites, par
exemple, tout ce qui vit dans la mer, &
I'exception de certaines espéces quasi
sacrées, comme les Cétacés, est utilisable
pour la consommation. Les méduses elles-
mémes, paquets gélatineux plus ou moins
informes, ne trouvent pas grice devant leurs
estomacs.

La faune marine ou fluviale représente
done, pour 'indigéne surtout, la base méme
de l’alimentation, partout ol elle est a sa
portée. Aussi I'exploitation de cette faune
devrait étre aussi développée que possible
pour compléter la ration alimentaire d’une
grande partie de ces populations. Le jour ol
le poisson, sous toutes ses formes, salé, séché
ou fumé, pourra pénétrer jusqu’au fond des

est vite corrompu dans les pays chauds et
humides, le poisson est, ou bien salé, souvent
avec trop de parcimonie, ou simplement
séché, ou encore fumé.

Chaque pays ou chaque race a une fagon
spéciale de le préparer. En général, elle est
trés défectueuse, souvent par économie, plus
souvent encore par routine, en sorte qu’il est
impossible au produit ainsi traité de se
conserver pendant assez longtemps pour
étre transporté loin dans les terres.

Au moment de sa préparation, le poisson
est la proie facile des larves de mouches :
quand il est sec ou fumé, ce qui reste est, en
grande partie, dévoré par les larves d’an-
thrénes.

Les sociétés o forme métropolitaine,
comme la Société Industrielle de la Grande
Péche, & Port-Etienne, comme, surtout,
celles qui péchent la morue a Saint-Pierre,
fabriquent un poisson salé et séché qui peut
se conserver longtemps et pénétrer ainsi
jusqu’au fond des hinterlands coloniaux.

Le poisson séché de Port-Etienne est
répandu sur toute la coOte occidentale
d’Afrique, jusques et y compris le Congo
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belge, et se conserve de longs mois sans aucun
déchet. Quant i la morue, séchée spécia-
lement, elle forme presque la base de I'ali-
mentation dans nos vieilles colonies, surtout
Antilles, Réunion, etc., ol elle est préférée
aux poissons locaux.

Aurons-nous des langoustes frigorifiées ?

Les Crustacés sont, généralement, peu
appréciés des indigénes et leur consommation
n’est guere que 'apanage des Européens. Cela
veut dire que la consommation locale, dans
nos possessions, est relativement faible ou
méme nulle, en dehors des centres européens.

coup de gros crabes, qui permettraient
d’obtenir d’excellentes conserves, certaine-
ment supérieures a celles des Japonais, qui
inondent actuellement le marché mondial.

L’industrie des conserves de poissons
doit se développer avec profit

D’une fagon générale, I'industrie des con-
serves en boites est appelée 4 prendre, dans
nos colonies, un développement important, &
cause du bas prix de la matiére premiére.
C’est ainsi, par exemple, que la conserve
des filets de soles ne peut étre fabriquée
en France a cause du prix trés élevé de ces

INSTALLATION D’ETENDAGES POUR LE SECHAGE DU POISSON A PORT-ETIENNE (MAUBITANIE)

Depuis des années déja, nous avons
cherché i faire venir sur le marché frangais
des langoustes vivantes. Tout le monde
connait, aujourd’hui, aux Halles de Paris,
la langouste Toyale, dite « marocaine », et
I’on commence 4 connaitre aussi la « martini-
quaise », qui vient des Antilles. Elles arrivent
parfaitement vivantes sur le marché parisien.

Pour les colonies éloignées, comme Mada-
gascar, 1I'Indochine, Saint-Paul et Amster-
dam, etc., ol se rencontrent également de
nombreuses espéces d’excellentes langoustes,
nous pensons qu’il sera possible de les trans-
porter en chambres froides & —10°, aprés
congélation & cceur, sur place, dans une sau-
mure & —18° ou —200°.

Aujourd’hui que le consommateur est
habitué & consommer des langoustes cuites,
Tintroduction des langoustes frigorifiées sera
bien plus facile qu’elle ne I’elit été autrefois.

Nos colonies produisent également beau-

poissons. Dans la plupart de nos colonies,
en dehors des centres européens, les soles,
ou formes voisines, ne valent que la peine
de les capturer, et on peut les pécher en tres
grandes quantités sur certains fonds sablo-
vaseux. Il pourrait en étre de méme pour un
certain nombre d’autres poissons. Le thon
blane, ou Germon, extrémement abondant
dans la mer des Antilles, ne donne lieu & peu
prés 4 aucune fabrication et I’on connait le
prix élevé de ce poisson sur les cotes de
Bretagne.

Cette liste pourrait étre considérablement
allongée, car presque tout est & faire encore,
dans nos possessions, au point de vue de
la conserve, mis a4 part 1’Algérie, la Tunisie
et le Maroc. Dans ce dernier pays, en particu-
lier, la fabrication des conserves de sardines,
thons, bonites, etc., est en train de prendre
un grand développement.

Le produit solide que I'on obtient par
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I’extraction de ’huile des mauvais poissons
ou des déchets de préparation de ces mémes
animaux, apres avoir été séché et réduit en
poudre, peut, si la quantité d’huile restante
n’excéde pas 1 9, étre destiné a4 1’alimen-
tation des animaux domestiques : beceufs,
pores et volailles, en particulier. Cette pra-
tique, utilisée depuis longtemps en Baviére,
commence i se répandre en France. Les ale-
vins de saumons sont également trés friands
de farine de poissons.

L’une des familles les plus répandues dans
les mers coloniales, & 1’estuaire des fleuves et
dans ces fleuves eux-mémes, est celle des
Mugilidés. Les muges ou mulets se rencon-
trent, en effet, par bandes innombrables,
a certaines époques de l'année, aussi bien
en mer que dans les eaux sauméitres ou méme
douces, qu’ils remontent, parfois, trés loin.
A ce moment, les ovaires sont en plein épa-
nouissement. Aprés salage, en saumure
légére, puis séchage, avec aplatissement,
dans un courant d’air, on obtient un produit
extrémement recherché dans tout le bassin
de la Méditerranée et particuliérement en
Orient ; c’est la poutargue, dont le prix
atteint, parfois, 100 -francs le kilogramme.
Rien ne serait plus facile que de fabriquer,
dans la plupart de nos possessions, ce produit
si estimé et si intéressant, commercialement
parlant. En Tunisie, on prépare de la pou-
targue de thons, qui est beaucoup moins
estimée que celle de muges. On pourrait en
préparer également avec les ovaires de
courbine, de bonite, ete. Il est regrettable
que I’on ne tire pas mieux parti d’un produit
aussi recherché.

Nous ne pouvons pas terminer ce para-
graphe consacré aux matiéres azotées ali-
mentaires, sans parler de ces sortes de sauces
indochinoises & base de poissons, désignées
par les Annamites sous le nom de « mam ».
Le plus répandu est le « nuoc-mam », dont
la consommation annuelle, pour notre
colonie d’Extréme-Orient seule, atteint prés
de 40.000 tonnes. Les Annamites fabriquent
ce produit 4 Paide de certaines espéces de
poissons, qu’ils placent dans des récipients,
entre des couches de sel. Grice 4 la tempé-
rature et aux diastases intestinales des pois-
sons, il se produit une véritable autolyse
des tissus, qui aboutit, finalement, 4 un
liquide d’odeur nauséabonde, de couleur
plus ou moins foncée, suivant la qualité,
et qui est le « nuoc-mam ».

On obtient des produits beaucoup plus
fins en opérant a l’abri des fermentations
secondaires. Nous pensons que cette prépa-
ration, fabriquée par des méthodes scienti-

fiques modernes, ne tardera pas &4 faire
parler d’elle, aussi bien au point de vue ali-
mentaire qu’au point de vue thérapeutique.

Les matiéres azotées d’origine marine
et ’agriculture

Nous avons indiqué rapidement, plus haut,
comment on retire, des matiéres solides qui
ont été traitées pour P’extraction de I’huile,
la farine alimentaire de poissons. Lorsque
la proportion d’huile restant dans les
résidus solides atteint 3 & 4.9), le produit
pulvérisé obtenu est difficilement accepté des
animaux ; en tout cas, il risque de donner
a la chair des Mammiféres et aux ceufs des
poules un gotit d’huile assez prononcé et peu
agréable. Mais ce produit, qui titre, en
moyenne, 8 4 9 9 d'azote et 4 peu prés
autant d’acide phosphorique, donne un
engrais remarquable, lorsqu’il est mélangé &
une poudre neutre de fagon i ramener le
degré d’azote 4 8 9, environ.

Le traitement des masses musculaires et
des viscéres des grands Cétacés donne aussi,
comme résidu solide, un produit qui, réduit
en poudre, forme des guanos excellents,
puisque la plupart d’entre eux contiennent
de 7 & 8 9, d’azote, de 8 4 10 9, d’ammo-
niaque, de 10 & 13 9{, d’acide phosphorique
et, parfois, jusqu'a prés de 30 %) de phos-
phates tribasiques.

Dans les installations du Gabon, organi-
sées par des sociétés franco-norvégiennes,
on traite aussi, dans 'usine 4 terre, le sque-
lette entier des Cétacés, qui, aprés cuisson,
broyage et tamisage, donne une «poudre
d’os » riche en carbonates et en phosphates
de calcium ; mélangée a la poudre de viande,
elle fournit un engrais complet, extrémement
intéressant pour nos cultures coloniales.

C’est ainsi, par exemple, que, pour la
culture de la vanille, il faut compter 200 i
250 kilogrammes de nitrate 4 Phectare ;
pour le cocotier, il faut environ 10 kilo-
grammes d’engrais de poissons, titrant 12 a
14 9%, d’azote, a chaque pied ; la patate douce,
elle-méme, demande de 1.000 4 1.500 kilo-
grammes a4 I’hectare d’un engrais titrant
de 2 4 4 9 d’azote ; le bananier, la cacaoier,
le cotonier, etc., exigent aussi des quantités
variables d’azote, sous des formes diverses.

Produits industriels divers tirés de la
faune des eaux coloniales

L’un des plus intéressants est la colle de
poisson, constituée par les vessies natatoires
de certains d’entre eux, appartenant plus, par-
ticulierement aux familles des Cyprinidés, des
Sciénidés, des Gadidés et des Siluridés, toutes
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trés largement représentées dans les eaux
douces ou salées de nos colonies.

Aprés nettoyage et séchage, ces organes
possédent la propriété de se gonfler consi-
dérablement dans ’eau pure et 4 froid, pour
donner une sorte de gelée qui se prend en
masse. On utilise beaucoup la colle de poisson
pour la clarification des vins et des biéres.

Il n’y a gueére que I’Indochine, la Mauri-
tanie (Port-Etienne) et un peu le Sénégal
qui fournissent le marché de vessies nata-
toires, et cela est extrémement dommage, &
un moment ol ces produits sont devenus tres
rares par suite de la carence partielle de la
Russie, qui fournissait autrefois de magnifi-
ques vessies d’Esturgeon dont le prix atteint
aujourd’hui prés de 100 francs le kilogramme.

Tous les pé-

La parfumerie utilise également, sous le
nom d’ « ambre gris », une sécrétion patholo-
gique de l'intestin du Cachalot et que l'on
trouve accidentellement, soit dans l'intestin
Jui-méme, apreés le sacrifice de I’animal, soit
flottant sur la mer ou rejeté sur les rivages.
En solution alcoolique, ce produit est utilisé
comme fixateur des parfums; son prix
atteint, aujourd’hui, de 13.000 & 14.000 fr.
le kilogramme pour les meilleures qualités.

Le plus beau morceau d’ambre gris qui ait
été signalé jusqu’ici fut recueilli en 1919, dans
un vieux male de cachalot. Il pesait 465 kilo-
grammes et valait, & cette époque, environ
3 millions de franes, au prix moyen de
7.500 francs le kilogramme environ. Aujour-
d’hui, il vaudrait & peu prés 5 millions.

Nous ne fai-

cheursindigénes
d’Afrique rejet-
tent ce produit
cn préparant le
poisson. Les An-
namites seuls le
conservent et le
préparent. Les

sons que signa-
ler, en passant,
I’écaille et la na-
cre, connues de
tout le monde,
soit a D’état
brut, soit manu-
facturées. Leur

plus vilaines
qualités sont ex-
portées en Eu-
rope pour la fa-
brication des colles, s¢cotines et autres ; les
plus belles sont conservées pour la Chine, o1
clles sont extrémement recherchées.

La gélatine est obtenue en faisant bouillir
ensemble les vessies natatoires de mauvaise
qualité ou de préparation défectueuse, les
estomacs, les intestins, les peaux, etc.
On obtient, aprés filtrage et clarification
appropriés, un produit solide livré en
feuilles minces et dont on connait les
multiples usages.

Les « ailerons de requins », que le marche
chinois absorbe en quantité formidable, sont
des nageoires de requins simplement séchées
au soleil. On utilise surtout les nageoires
dorsales et pectorales. Les Célestes sont
extrémement friands des potages obtenus
avee ces produits, spécialement préparés
pour eux.

Depuis quelques années surtout, les peaux
de certains Cétacés (dauphins et marsouins),
ct surtout celles de beaucoup de squales, sont,
aprés tannage convenable, transformées en
cuir du plus haut intérét pour la maroqui-
nerie de luxe. L’Amérique nous a montré
la voie et nous espérons bien que nos colonies
pourront fournir des quantités trés impor-
tantes de ces produits, car, surtout dans
P'océan Indien, les requins ne manquent pas !

LI THON BLANC OU GERMON, DE LA MER DES ANTILLES,
POURRAIT FOURNIR D'EXCELLENTES CONSERVES

prix actuel, trés
élevé (20 a 25
francs le kilo-
gramme), les
fuit de plus en plus rechercher des indi-
génes, et, si 'on ne prend pas, en haut
lieu, les dispositions nécessaires pour,
d’une part, réglementer la péche des Tortues,
la récolte de leurs ceufs, ainsi que la récolte
des coquillages a4 nacre, et pour, d’autre
part, encourager I'élevage des Tortues a
écaille, nos ressources coloniales, en ces
matiéres, auront rapidement disparu.

A quand l’exploitation rationnelle des
colonies frangaises ?

Nous venons d’examiner succinctement les
principaux produits industriels qu’il est pos-
sible de tirer de la faune marine et fluviale
de nos colonies. Quelques-unes de ces res-
sources naturelles paraissent quasiment iné-
puisables ; d’autres sont plus limitées ct leur
exploitation doit étre réglementée en con-
naissance de cause, ce qui n’est malheurcu-
sement pas toujours le cas.

Mais le lecteur aura pu se convainecre que
le champ d’action est des plus vastes et que
I'exploitation scientifique et rationnelle de
ces immenses richesses pourrait avoir les
conséquences économiques les plus heureuses,
4 la fois pour les colonics productrices et
aussi pour la métropole,

A. GRUVET.,
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LA SUEDE, REINE DE LA HOUILLE BLANCHE

Son électrification est I'une des plus avancées,

grice i 'utilisation rationnelle de ses chutes d'eau.

Par André JAEGER
INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

L’industrie suédoise est fort ancienne : elle exploite des mines de fer et de cuivre depuis la
préhistoire, et, jusgw’ au xixe siécle, la Suéde fut le premier producteur de fer du monde entier.
Cependant, depuis le début de notre ére de machinisme intensif, les foréts scandinaves ne suffisent
plus a fournir le combustible nécessaire. Et, fail grave, la Suéde est presque dépourvue de houille
noire. Des quelques pauvres gisements de la Scanie, on extrait péniblement 400.000 tonnes de
houille par an. Par bonheur, la houille blanche est une des plus grandes richesses du pays.

ARMTI les pays riches en houille blan-
che, la Suede se place dans les premiers

rangs. Elle dispose de chutes d’eau,.
dont la puissance totale est évaluée i environ

10 millions de chevaux pendant les hautes
caux et &4 6.750.000 chevaux pendant neuf
mois par an ; d’innombrables lacs permettent
de régulariser les débits des cours d’eau.

La plupart des chutes suédoises sont du
type a basse chute : leur hauteur varie entre
4 et 15 métres. Quelques-unes seulement ont
des hauteurs comprises entre 15 et 50 métres;
les hauteurs supérieures somt tout & fait
exceptionnelles. Les ingénieurs suédois sa-

vent admirablement utiliser ces richesses.

A T’heure actuelle, la puissance aménagée
atteint 1.064.282 chevaux et se répartit
entre 648 stations hydroélectriques.

Dans beaucoup de villes, le courant élec-
trique est produit par de petites usines
hydrauliques, indépendantes les unes des
autres et disposant d'installations ther-
miques de réserve (machines & vapeur ou
moteurs Diesel). La société distribuirice est
soit une société¢ anonyme privée, soit, le plus
souvent, une municipalité elle-méme. Son
réseau est toujours trés peu développé; en
général, il ne s'étend pas au dela des envi-
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VUE EXTERIEURE DE LA CENTRALE ELECTRIQUE DE PORJUS, AU NORD DE LA SUEDE

Cette usine, construite en 1911, se trouve au deld du cercle polaire, en plein désert. C'est Dénergie qu’'elle
produit qui permel I'exploitation des riches gisements métalliféres de celle région. Elle appartient a I Elal
suédois, qui en lire d’importants bénéfices,
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CARTE MONTRANT LA SITUATION DES LIGNES
A HAUTE TENSION DE L’ETAT SUEDOIS

rons assez rapprochés de Pusine productrice.

Les grandes centrales suédoises
A coté de ccs petites installations, plu-
sicurs grosses centrales ont €té aménagées ;
clles appartiennent & de grandes entreprises
privées ou & I’Etat et produisent des quan-
tités considérables de courant; leur réscau
de distribution est extrémement important.

Beaucoup sont connectées entre elles.
Le courant produit dans ces centrales
n’est, généralement, vendu par le producteur
que sous haute tension et en grandes quan-

tités. Il est acheté, soit par les industriels
pour leurs usines. soit par des sociétés dis-
tributrices, constituées par des municipalités
ou des coopératives, qui se chargent de la
répartition du courant aux consommateurs.

Parmi ccs grandes usines, dix ont une
puissance de plus de 10.000 chevaux ; cing
d’entre elles, de beaucoup les plus impor-
tantes et les seules vraiment intéressantes,
sont la propriété de I’Etat suédois, qui les
exploite lui-méme. Aussi les trois cinquiémes
de I'éncrgie vendue en Suéde sont-ils pro-
duits dans les usines de I'Etat.

Bien que, en Suéde, I’Etat n’ait pas de pri-
viléges spéciaux et soit considéré, au point de
vue administratif, comme un simple parti-
culier, il a compris, dés I'origine, quelle
source de profits allait étre I'industrie de la
production et de la distribution de I'électri-
cité ; aussi, depuis 1901, a-t-il procédé sans
rclache a I'achat des chutes d’eau. Les deux
cinquiémes des chutes du pays lui appar-
tiennent aujourd’hui. C’est pourquoi il suffit,
pour se-faire une idée générale des grandes
usines génératrices et des réseanx suédois
de distribution d’énergie électrique, d’étu-

diev les superbes installations de 1'Ktat.

L’Etat producteur d’électricité

Celles-ci comprennent, actuellement, Jes
usines hydrauliques de Trollhiittan, Porjus,
Alvkarleby, Motala et 'usine thermique de
secours de Visteras. Il faut y ajouter les cen-
trales de Lilla Edet et de Harspranget, en
cours de construction.

L’usine de Trollhittan est la plus ancienne
et la plus puissante des centrales suédoises.
Construite en 1908, elle a été agrandie & plu-
sieurs reprises. Elle se trouve sur le Gota Alv,
le principal fleuve de Suéde, a 15 kilométres
du lac Venern, qui est, par ses dimensions, le
troisiéme lac d’Europec et qui donnera un
merveilleux bassin de régularisation.

L’usine comprend treize turbines hori-
zontales jumelées & huche, du systéme
Francis, tournant & 187 tours a4 la minute
et pouvant débiter 13.500 chevaux chacune.
Elles sont accoupléesavec treize alternateurs
4 25 et 50 périodes, qui produisent le courant
alternatif. Un vaste poste de transforma-
tion permct de transformer I’énergie &4 une
tension de 120.000 volts ¢t de la répartir
ainsi dans toute la Suéde centrale. T'rollhat-
tan est, actuellement, la plus puissante
usine génératrice d’Europe.

I.’usine de Lilla Edet, & 20 kilométres en
aval de Trollhéttan, est en construction et
pourra bientét fournir 80.000 chevaux.

La centrale &’Alvkarleby, en  service
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depuis 1915, comprend cing génératrices a
courant triphasé de 14.000 kilowatts chacune
ct utilise les chutes inférieures du Dalilv, a
environ 120 kilomeétres au nord de Stock-
holm. Congue suivant un plan harmonieux,
c’est une des plus jolies centrales suédoises.

Sur le Motala Strém, en Suéde centrale,
I'usine de Motala peut fournir actuellement
30.000 chevaux. On projette d'y installer un
groupe pouvant fonctionner, soit comme
turbine génératrice, soit comme moteur

grands dérangements, etc.), Dappoint est
fourni par l'usine thermique de Viisteras.
En service depuis 1917, cette usine de
Viisteras, qui ne sert que eomme secours, a
été agrandie en 1919 et 1922, Elle comprend
actuellement deux groupes de turbo-alterna-
teurs, 5.000/7.000 kilowatts, et deux grou-
pes de turbo-alternateurs, 10.000/14.000 kilo-
watts, tous construits pour courant triphasé
4 50 périodes par seconde, les chaudiéres et
Pappareillage électrique-correspondant. En

VUE D’ENSEMBLE DE LA PUISSANTE USINE HYDROELECTRIQUE DE FORSHUVUDFORSEN

pompe, actionné ainsi par I’énergie en excés
des centrales de Trollhiittan et Alvkarleby.

Les usines précédentes sont rcliées entre
clles par un réseau de lignes i haute tension
et alimentent en énergie un: grande partie de
la Suéde centrale. Les conditions hydrolo-
giques étant différentes dans les bassins ol
chacune d’elles se trouve, les unes fournis-
sent leur maximum d’énergie au moment
ou, au contraire, les autres ne disposent
qu'une quantité de «houille blanche » rela-
tivement restreinte de sorte qu’elles se
complétent les unes les autres, et ce n’est
qu’exceptionnellement qu’elles ne peuvent
fournir toute I’énergie qu’on leur demande.
Dans ces cas spéciaux (trés basses eaux,

temps normal, la centrale fonctionne comme
station de moteurs synchrones, les groupes
tournant & vide.

Située a plus de 800 kilométres de la plus
proche des autres usines génératrices de
I'Etat, la centrale de Porjus ne leur est
pas encore reliée et forme un ensemble a part.
Néanmoins, tant par sa construction que par
sa situation, I'usine de Porjus constitue un
ouvrage remarquable ; c’est celui dont, &
juste titre, les ingénieurs suédois sont le plus
fiers. Cette station utilise les chutes supé-
rieures du Lule Alv, un peu en aval du lac
Lule Jaure, a 50 kilomeétres au nord du cercle
polaire. L’installation est en service depuis
1912, Elle comprend six turbines jumelles
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DEUX TRANSFORMATEURS DE 20.000 KILOWATTS CHACUN, A L'USINE DE VASTERAS

Ces transformateurs travaillent sous des tensions de 126.000 et 70.000 volts; ils sont parmi les plus
puissanis construils en Suede.

horizontales 4 huche, du type Francis, cha-
cune pour 15.000 chevaux, accouplées &
quatre génératrices monophasées de 10.000
kilowatts et trois génératrices triphasées de
18.500 kilowatts. 'appareillage et les trans-
formateurs correspondants. En raison de
la rigueur de la température et afin d’éviter
les ennuis que peuvent apporter a la marche
des appareils 1a glace, la neige oules tempétes,
la salle des machines, qui a 80 meétres de
longueur sur 10 métres de largeur, est entié-
rement creusée dans le roc et se trouve &
50 meétres au-dessous du niveau du sol.

La prise d’eau au lac Lule Jaure est égale-
ment souterraine, ainsi que le canal d’adduc-
tion et le canal de fuite, qui sont compléte-
ment creusés dans le roc. L.a majeure partie
de I'énergie produite sert & alimenter en force
motrice la ligne de chemin de fer a traction
électrique de Lulea & Narvik, a4 I’exploita-
tion des gisements métalliféres de Gellivare
et de Kiruna ; le reste du courant est distri-
bué & diverses localités du voisinage.

Dans la méme région, on a commencé les
travaux pour I’établissement d’une nouvelle
centrale de 100.000 kilowatts, &4 Harspranget,
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mais les travaux ont été interrompus en rai-
son du grand marasme de I’industrie, en
Suéde, pendant ces derniéres années, comme,
d’ailleurs, dans la presque totalité des
pays d’Europe par suite de la guerre.

La répartition de I’énergie électrique

Pour répartir & travers tout le pays I’éner-
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gie produite dans ces grandes
centrales, un vaste réscau de
lignes 4 haute tension a été aménagé. Les
artéres les plus intéressantes sont celles dis-
tribuant I'énergie produite par 1’usine de Por-
jus; elles sont constituées par une ligne dou-
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nord du cercle polaire ; une autre ligne
triphasée de 332 kilométres de lon-
gueur, reliant Trollhéttan A Viisteras, est
actuellement en service sous une tension de
132.000 volts, mais elle est destinée 38 fonc-
tionner ultéricurement sous 220.000 volts.
I1 est 4 noter que beaucoup de ces
lignes,. méme trés importantes, sont, en
raison du faible cofit d’exécution, cons-
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truites sur des poteaux en bois. Ces fréles
poteaux supportent des isolateurs a chaine
et des lignes sous des tensions atteignant
120.000 volts ; transmettant d’énormes puis-
sances, elles sont certainement un des as-
pects les plus curieux de la Sueéde électrigque.

Jusqu’s ces derniéres années, la force
électrique était employée sur le territoire
suédois de la fagon suivante :

L’électrification des campagnes a également
pris un-trés grand essor, et on peut envisager
comme certaine la généralisation de I'emploi
du courant électrique dans la vie agricole
au cours des dix prochaines années. Les
réseaux de transport de force 4 haute et
moyenne tension atteignent, dés mainte-
nant, prés de 20.000 kilomeétres, et la four-
niture du courant est assurée sur plus

|

o
<&

o

LA PLUS PUISSANTE INSTALLATION DE CHAUDIERES FLECTRIQUES DU MONDE

Celle installation, aux papeteries de Wargon, absorbe 25.000 chevaux et fonctionne en parallile avec
un accumulaleur de vapeur Rulles.

Dans la proportion de 6/10¢ comme force
motrice pour I'industrie ; dans la proportion
de 3/10° pour I’électrochimie et 1'électromé-
tallurgie; et enfin 1/10¢ pour I’éclairage, les
usages domestiques, les chemins de fer et
les tramways. On a constaté, au cours de ces
derniéres années, que I'emploi de I'énergie
électrique dans cette derniére catégorie tend
i augmenter de fagon trés sensible.

Un grand effort a été accompli pour élec-
trifier toutes les agglomérations. En 1921,
seules quatre ou cing villes ne recevaient pas
encore de courant électrique. Les plus
grandes municipalités ont, en général, ins-
tallé elles-mémes leurs propres centrales.

du tiers de la surface des terres cullivées,

Pour se procurer les capitaux nécessaires
4 I’établissement des réseaux ruraux coopé-
ratifs, les sociétés s’adressent, le plus sou-
vent, aux caisses d’épargne, qui, sur la cau-
tion de leurs membres, leur consentent des
préts, amortissables en dix ou vingt-cing ans.

L’électrification de l'industrie peut, &
Pheure actuelle, étre considérée commetotale.
De nouvelles industries se sont méme créées
grice a I'électricité. L’industrie électro-
chimique et électrométallurgique en parti-
culier date des derniéres années, et sa pro-
duction atteint déja la valeur remarquable
de 100 millions de couronnes par an.
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Les premiéres études pour ’électrification
des chemins de fer ont été commencées en
1899. La premiére exploitation sérieuse eut
lieu en 1912, sur la ligne de Kiruna-
Riksgraensen, alimentée par la puissante
usine de Porjus, au nord du cercle polaire.

Les résultats ayant été trés satisfaisants,
I’Etat suédois a élaboré un programme

peuplé et c’est dans cette partie du pays que
la consommation de courant augmente le
plus rapidement. Mais ¢’est aussi cette partic
du pays qui a les plus faibles ressources
en houille blanche. Aussi lz programme
d’¢lectrification prévoit-il, avant tout. la
liaison électrique de la Suede centrale avec
la Su¢de méridionale par des lignes a 132.000

TYPE D'UNE INSTALLATION DE HAUT FOURNEAU ]éLECTIlIQUE DESS’ERVIE‘ PAR UNE USINE
’ HYDRAULIQUE, EN SUEDE

complet d’électrification des voies ferrées,
dont la réalisation s’échelonnera sur une
trentaine d’années et colitera, environ, de
14 4 16 millions de couronnes par an, pen-
dant la période considérée.

Les travaux d’électrification de la ligne
Gothembourg-Stockholm ont été commencés
en 1922 et doivent durer quatre ans. Le sys-
téme adopté a été le courant monophasé a
15.000 volts et 4 16 2/3 périodes par seconde.

Que sera demain 1’électrification
en Suéde ?

Enfin, il est intéressant de signaler le pro-
gramme général d’électrification de la Suéde,
trés minutieusement élaboré, dés 1917, par
une commission gouvernementale.

C’est le sud de la Suéde qui est le plus

volts. I’eau accumulée pourra assurer une
réserve d’énergie de 750 millions de kilo-
watts-heure. On obtiendra alors une réserve
saisonniére et méme interannuelle, qui per-
mettra de régulariser la distribution -du
courant dans prés de la moitié de la Suéde,
grice aux lignes dec transport d’énergie.
Le projet prévoit ensuite, dans la partie nord
de la Suéde centrale, 'aménagement de
I'Indal Alven, qui se trouve a quelques
centaines de kilométres au nord d’Alvkar-
leby. Une puissance de plusieurs centaines
de mille chevaux serait obtenue et transpor-
tée par un réseau de lignes & 220.000 voits
vers le sud et les régions industrielles,

Ce sont 13 d’immenses réservoirs d’énergie
qui font de la Suéde le pays de la houille
blanche par excellence. A, JARGER.
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Décorateur Domlnigue,
ECLAIRAGE D’UN ATELIER D ARTISTL

Un lusire de grande dimension, el d verre lrés diffusant, assure Péclairage géniral qui est complété par

un grand nombre d’ appareils d’éclairage local : luminaires avec abat-jour en parchemin translucide ;

applique diffusante (vue par réflexion dans lu glace du fond) ; fontaine hunineuse ; vitrines encas-
trées, également lumineuses,



COMMENT REALISER UN BON ECLAIRAGE ?

Par Jean DOURGNON

L éelairage par le gaz et par Uélectricité date d’une cinquantaine d’années environ et la puissance
des sources de lumiére a sans cesse augmenté dans des proportions considérables. Il est courant,
en effet, d'utiliser, aujourd hui, des lampes électriques dont l'inlensité lumineuse est égale a celle
qw’on obtiendrait avec plusieurs centaines de bougies, voire méme plus d’un millier. Mais celte
évolution s’est produite si rapidement qu’on s’est, le plus souvent, contenté d’adapler lzs ampoules
électriques aux anciens luminaires, sans créer d’appareils spéciaux. Cela présente de nombreux
tnconveénients : la vue directe des sources de grande intensité est, en effet, susceptible de provoquer
de graves troubles et, le plus souvent, une géne intense et une grande fatigue de l'ceil. Nous allons,
dans cet article, démontrer qu'il est niécessaire de réformer les méthodes empiriques d’cclairage
que nous tenons du passé, pour leur substituer les méthodes scientifiques de I'éclairage moderne.

Pour réaliser un bon éclairage, il faut
s'inspirer d’une technique nouvelle

L est tout a fait paradoxal d’utiliser
I I’éclairage électrique comme on le ferait
d’une lampe a pétrole. En effet, la puis-
sance des moyens
dont on dispose
actuellement pour
s’éclairer ne peut se
comparer avec la
faible lueur dont nos

tiques permettant d’obtenir les effets voulus
le plus économiquement possible, tant au
point de vue des frais de premier établisse-
ment que des dépenses de courant et d’entre-
tien. Cette deuxiéme partie du programme
reléve de I'art de P'ingénieur.

Avant de les dé-
velopper, il nous
parait nécessaire de
parler quelque peu
des sources de lumie-
re en nous plagant

aieux devajent se
contenter. Il faut
done savoir profiter
de cette puissance
pour Tl'utiliser au
mieux et organiser
la distribution de la
lumiére, en toute cir-
constance, d’aprés
les données scientifiques modernes.

C’est pourquoi une nouvelle technique
a di étre étudiée pour réaliser I’éclairage
rationnel technique, qui différe avec chaque
cas particulier. Les problémes & résoudre
sont, d’ailleurs, trés nombreux, mais on
peut les grouper sous les formules suivantes :
en premier lieu, quel est 1’éclairage a réaliser
pour permettre 4 une personne d’exécuter
son travail dans les meilleures conditions,
confortablement et sans géne, afin qu’il n’en
puisse résulter pour elle aucun trouble de la
vue immédiatement ou dans un avenir éloi-
gné? Comme on le voit, cette premiére partie
de la question reléve, avant tout, de la phy-
siologie.

Ces principes étant établis, il reste, en
second lieu, a4 trouver des dispositifs pra-

FIG. 1. — LAMPE A FILAMENT DE TUNGSTENE
DANS LE VIDE ET SA COURBE PHOTOMETRIQUE

au point de wvue
purement pratique.

On commence a
désigner les lam~
pesd’aprésle nom-~
bre de watts qu’el~
les consomment

Au début de I'in-
troduction de la lumitre électrique, on
avait pris I’habitude d’exprimer la puis-
sance lumineuse des lampes en « bougies ».
Dire qu’une lampe posséde une puis-
sance lumineuse de 150 bougies, c’est
dire qu’elle produit sur un plan donné, une
page d’un livre, par exemple, le méme éclai-
rement que celui que produiraient 150 bou-
gies ordinaires, placées théoriquement au
méme point que I’ampoule.

Mais cette fagon de désigner les lampes est
incorrecte, car l'intensité lumineuse wvarie
suivant les directions, On voit, en effet, sur
notre figure 1, qui représente la courbe pho-
tométrique d’une lampe & filament de tung-
sténe dans le vide, type appelé incorrecte-
ment « monowatt », que la lumiére est émise
principalement dans la direction horizon-
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FIG.2.- COURBE PHOTOMETRIQUE D'UNE LAMPE
A ATMOSPHERE CGAZEUSE A FILAMENT EN C

tale (1). En comparant les figures 1. 2 et 3,
on voit que les courbes polaires, de formes
trés différentes, accusent des intensités
lumineuses qui varient selon la forme des

(1) La courbe photométrique cst dile également
courbe polaire. On l'obtient en mesurant, i l'aide
d’un appareil spécial, appelé photométre, 'intensité
de ]Ja lumigre suivant des rayons tels que A, B, X, C,
D, mais plus nombreux, Les mesures obtenues sont
poriées sur ces rayons & unc échelle convenable, et
les points qu’elles déterminent permettent de tracer
les courbes,

\D
FIG. 3. — COURBE PIOTOMETRIQUE D'UNE

LAMPE A ATMOSPHERE GAZEUSE A FILAMENT
EN ZIGZAG

filaments. C’est pourquoi on commence 2
désigner les lampes, non plus par leur inten-
sité lumineuse, mais par le nombre de watts
qu’elles consomment : 1'usager est alors ren-
seigné sur la dépense de courant.

L’éblouissement est l’ennemi du bon
éclairage

Observons deux lampes émettant la
méme quantité de lumiére, mais dont les fila-

ECLAIRAGE GENERAL D’UN ATELIER AU MOYEN D’APPAREILS A REFLECTEURS
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ECLAIRAGE D'UN MAGASIN PAR DIFFUSEURS FERMES EN VERRE OPALIN

ments sont de longueurs différentes. Nous
nous apercevons que la lampe dont le fila-
ment est le plus court est beaucoup plus
brillante que I'autre; elle nous éblouira
davantage.

Autrement dit, plus la surface du fila-
ment sera petite pour une méme intensité
lumineuse, plus la.lampe sera brillante.
La brillance d’une source est le quotient de
I'intensité totale que cette source rayonne,
par sa surface : ¢’est dongc, en fait, un nombre
de bougies par centimétre carré. Comme la
flamme d’une bougie a une surface de 2 cen-
timétres carrés environ, la brillance sera
égale 4 0.5. Le filament d’une lampe au
tungsténe dans le vide de 32 bougies a unc
brillance de 200 bougies par centimétre carré,

le du soleil est
de 45.000.
L’éblouisse-
ment est pro-
duit par tout
objet brillant
placé dans le
champ de vi-
sion et cause
une sensation

FIG.4.
UN REFLECTEUR LARGH

LAMPE CLAIRE DANS

tandis que cel- -

pénible, une géne, un trouble de vision, une
fatigue de I’eeil. Tl peut étre produit directe-
ment ou par réflexion.

Le soleil est, sans doute, le meilleur
exemple de source lumineuse produisant
I’éblouissement direct. Depuis les temps les
plus reculés, ’homme a pris ’habitude
d’abriter ses yeux par rapport aux rayons
directs du soleil. La visiére est probable-
ment un des
moyens les
plus anciens
pour éviter la
géne due a
I'éblouisse-
ment par la lu-
miére naturelle.
Dans une picee
éelairée avee des
lampes nues, on
observe des résul-
tats analogues; on
y éprouve le mé-
me besoin instine-
tif d’abriter les
yveux des rayons
lumineux trop
aveuglants,

FIG. 5. — ECLAIRAGE
DIRECT AVEC REFLEC-
TEUR ENCASTRE DANS LE
PLAFOND ET PLAQUEDIF-
FUSANTE
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L’éblouissement par réflexion
est produit par la plupart des sur-
R faces lisses, fortement éclairées,
qui réfléchissent les rayons lumi-
neux dans I'eil de ’observateur. Du métal
poli, un pare-brise d’automobile, des pan-
neaux brillants, du papier surglacé, ete.,
sont autant de sources d’éblouissement par
réflexion. Cette forme d’éblouissement est
particulierement redoutable, parce que I'ceil
est souvent obligé de regarder de telles sur-
faces pendant de lon- 4
gues périodes de
temps: I’éblouissement peut n’étre
pas suffisamment évident pour
étre remarqué et évité ; il pro-
duit, néanmoins, une forte fatigue
des yeux.

On confond fréquemment « éblouisse-
ment » avec «excés de lumitre». Il n'y a
jamais excés de lumiére si les sources lumi-
neuses sont judicieusement placées et si la
lumiére est convenablement diffusée : la
présence d’éblouissement dénote toujours
un défaut dans le systéme d’éclairage.

Dans un appartement, prés d’une fenétre
exposée en plein jour, il y a dix fois plus dé
lumiére qu’avec un éclairage artificiel trés
puissant, et, pourtant, I'eeil n’en souffre pas.
A 3 meétres de la fenétre, il y en a sept fois
plus ; 4 6 métres, cinq fois plus. Dehors, dans
une rue & 'ombre, il y en a trente fois plus :
sous un arbre, dans la campagne ensoleillée,
il v en a cinquante fois plus ; en plein soleil,
un beau jour d’été, huit cents fois plus.
Par conséquent, ce n’est jamais I’exeés de
lumiére proprement dit qui fait mal aux
veux, c’est Uéblouissement.

AR AR

e Les principes géné-
' ‘raux d’un éclairage
A rationnel
Maintenant que nous connais-
sons quelques déﬁnitions_ essen-
tielles. nous serons mieux

L’éblouissement existe chaque
fois qu'une source lumineuse
brillante est vue en contraste
avec des parties environnantes
obscures ; ce contraste peut étre
réduit par I'emploi de fonds
clairs (murs ou plafonds). Il peut aussi pro-
venir d'un appareil d’éclairage de grand
éclat dans lequel le dispositif réfléchissant
est, défectueux.

Quand une lumiére est brusquement
allumée dans une piéce obscure, I’ceil éprouve
une géne considérable jusqu’a ce qu’il se
soit adapté au contraste. La méme géne
est éprouvée par I'eeil quand il apergoit
directement le filament d’une lampe &
incandescence ; un effet d’aveuglement se
produit, et cet effet persiste pendant un
certain temps aprés que la cause qui I'a
engendré a disparu.

L’ouvrier qui travaille sur une machine, .

dans un atelier, éprouve la méme géne
d’éblouissement quand une lumiére brillante
est placée 4 proximité de ses yeux ou bien
est réfléchie par la pitce métallique qu’il est
cn train de fagonner. L’éblouissement pro-
venant des lampes non masquées, dans les
salles d’études, est une menace pour la
vision des collégiens. La lumiére brillante
qui se trouve dans le champ visuel n’est,
d’ailleurs, pas -utilisée ; au contraire, elle
aveugle et empéche de voir ee qu’on regarde.

¥1G. 7. — ECLAIRAGE
INDIRECT PAR COUPL
OPrAQUE

méme de comprendre les principes
généraux qu'un éclaivagiste doit
.toujours avoir a I'esprit. Les
deux premiers sont d’ordre phy-
siologique, le dernier est d’ordre
économique. Ces principes peu-
vent étre résumés en trois formules laconi-
ques :

1° Eviter 1'éblouissement ;

20 Avoir un éclairement sulfisamment
intense sur le plan de travail et obtenir une
lumiére dif-
fusée, bien
répartie, afin
d’éviter, autant que
possible, les contras-
tes qui fatiguent
Peeil ;

3° KEviter dc gas-
piller en pure perte
la lumiére émise par
les lampes, en utili-
sant des appareils
absorbant le moins
possible et dirigeant

VPP,

r1G. 8. — DIFFUSEUR
POUR ECLAIRAGI
SEMI-INDIRECT

les rayons aux en-
droits utiles.

Nous allons exa-
miner successive-
ment et rapidement
chacun de ces divers
principes,

Partie supérieure, verre
clair; partie inférieure,
verre opalin. (Le verre
clair laisse passer les
rayons lumineux et em-
péche la poussitre de
tomber dans la  coupe
inférienre),
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Comment éviter 1’éblouissement

Nous avons vu que I’éblouissement dépen-
dait de la brillance de la source et de la dis-
tance ainsi que du contraste. Comme la
brillance des sources actuelles est considé-
rable, on doit toujours cacher le filament a
la vue et utiliser une source secondaire (1)
de beaucoup plus grande surface, de telle

intervenir un réflecteur qui la dirigera toute
sur ce plan.

Dans ’éclairage indirect, le plafond sert
de source secondaire ; I’éblouissement n’est,
évidemment, plus 4 craindre; mais il faut
prendre soin, si I’on désire obtenir des résul-
tats acceptables, d’avoir un plafond abso-
lument blanc et mat.

Cet éclairage peut étre réalisé, soit au

ST

Décorateur Domninique.

UN MODELE D’ECLAIRAGE DI SALLE A MANGER

L’éclairage général est obtenu par corniches diffusantes. Les vitrines encastrées dans les murs el des
appligues assurent léclairage local. On remarquera I extréme diffusion de cet éclairage qui donne I'impres-
sion d’un éclairage naturel.

fagon que, l'intensité lumineuse restant
constante aux pertes prés, la brillance soit
diminuée d’une facon trés considérable.

On distingue différents systémes d’éclai-
rage suivant la nature de la source secondaire:
I’éclairage direct, 0’éclairage indirect et
P’éclairage mixte.

Dans 1’éclairage direct, toute la lumiere
doit étre envoyée directement sur le plan
utile (plan de travail) sans qu’aucune portion
de cette lumiére soit réfléchie par les murs
et le plafond. Il est donc nécessaire de faire

(1) La source secondaire est, soit un mur, soil

un plafond, soit un réflecteur, soit un diffuseur, soit
la surface méme d'une ampoule dépolie ou émaillée.

moyen de corniches lumineuses, soit au
moyen de réflecteurs opaques, envoyant.
toute la lumiére au plafond (voir fig. 6 et 7).

Cet éclairage convient- parfaitement dans
un grand nombre de cas (salle de dessin, par
cxemple), mais présente I’'inconvénient d’étre
assez diflicile a4 réaliser, d’étre onéreux et
de demander un entretien parfait des cor-
niches ou des coupes et des plafonds. De plus,
s’il est employé seul, il est un peu monotone.

Afin de réunir les avantages des deux
systémes précédents, on a imaginé des
systémes mixtes, dans lesquels une partie de
la lumiére est dirigée vers le bas et oli I’autre
partie est envoyée vers le plafond. Selon
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que la plus grande partie du flux est dirigée
vers le bas ou wvers le haut, on dit que
I"éclairage est semi-direct ou semi-indirect
(voir fig. 8).

Comment bien répartir la lumiére ?

A part quelques cas d’espéces, on a intérét
& réaliser un éclairement aussi uniforme
que possible ; or, I’éclairement horizontal en
un point varie trés rapidement avec la dis-
tance &4 la source et l'inclinaison du rayon
lumineux sur la surface éclairée.

On voit done que si I'intensité de la Jampe
était la méme dans toutes les directions,
autrement dit, si ]Ja courbe photométrique de
la source était un cercle ayant la source
pour centre (voir fig. 10), I'éclairement
horizontal en B serait beaucoup plus faible
que I’éclairement en 4 ; dans le cas de la
figure, il serait environ huit fois plus faible.

Comment peut-on, dans ces conditions,
obtenir un éclairement suffisamment uni-
forme sur le plan de travail?

Une premiére solution consiste a4 placer
un grand nomhre de lampes de faible inten-
sité trés rapprochées. Cela n’est pas sans
présenter certains inconvénients économi-
ques, car les lampes de faible puissance ont
une consommation spécifique beaucoup plus
¢levée que les lampes de grande puissance.

Mais on pourrait aussi essayer d’avoir
un luminaire ayant une courbe photomé-
trique telle que D’éclairement produit sur
le plan de travail soit le méme en tous les
points. La courbe photométrique aurait
alors I'allure de la figure 11, dans laquelle
tous les rayons émis directement dans
I’'angle 4 O
B donne-
raient un
éclairement
uniforme
sur un plan
horizontal.

Les appa-
reils d’éclai-
rage (réflec-

teurs. ré-

fracteurs,

diffuseurs,

FIG. 9. — UNE LAMPE SEMI- o ) cons-
1EMAILLEL OU DEPOLIE DU COTE tituent des
qr AT 5 ! :'.-\ ISE ’ :
OPPOSE AU LU;-;;; . IL‘]];I I:EZT sources se-
UN LCLAIRA(;'L ] ; condairesde
Cest pourquoi on me doil pas p....a.0 et,
employer de telles lampes dans de ce fait
un espace découvert ow dans un difient 1 ’
espace couvert avec plafond som- T™odihentia
bre, sans la placer dans un courbe pho-

réflectenr. tométrique

des lampes
qu’ils con-
tiennent. Ils
permettent
done d’obte-
nir des appa-
reils ayant
des courbes
se rappro-
chant de cel-
les détermi-
nées théori-
quement.

En prati-
que, on a A
choisir entre
plusieurs ap-
pareils de
courbes pho-
tométriques
différentes et
qui résolvent
chacune un
probléme particulier. On ne doit donc pas
se laisser guider uniquement par Paspect
extérieur, plus ou moins agréable, d'un
luminaire, mais se souvenir toujours que
son choix est loin d’étre indifférent au point
de vue éclairage.

On se rend compte facilement que, pour
des appareils donnés, la distance entre les
appareils pourra étre d'autant plus considé-
rable qu’ils seront placés plus haut.

D'autre part, pour une hauteur donnée, il
est évident qu’il y a un espacement optimum.

La pratique a montré que la valeur de
I’espacement 4 adopter est le plus souvent
d’environ une fois et demie la hauteur de
la lampe au-dessus du plan utile.

Table

¥I1G. 10 ET 11. — POUR QUE
L'ECLAIREMENT SOIT LE MEME

EN ¢« A» ET « B », IL FAUT QUE
L'INTENSITE LUMINEUSE SOIT
HUIT FOIS PLUS FORTE DANS
LA DIRECTION « O B » QUE
DANS LA DIRECTION « O A»

Comment ne pas gaspiller la lumiére ?
Pour que la lumiére émise par une lampe
soit utilisée au maximum, il est nécessaire
que les appareils 'absorbent le moins pos-
sible et que le flux lumineux soit dirigé
uniquement aux endroits ot il est néces-
saire. Ceci sera obtenu en choisissant une
courbe photométrique appropriée et en dis-
posant convenablement les appareils.

On se trouve alors conduit & définir un
cocflicient d'utilisation d’un appareil dans
un local, coefficient qui est le quotient du
flux regu sur le. plan utile par le flux total
émis par la lampe.

Le luminaire doit étre approprié a
chaque cas particulier

Les matériaux constituant le luminaire
peuvent absorber les rayons lumineux.
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L’absorption a lieu d'une fagon plus ou
moins compléte, par exemple, quand un
rayon lumineux traverse un verre fumé ou
rencontre un corps noir opaque. Dans ce cas,
la lumiére est détruite en partie ou en tota-
lité et, perdant ses -caractéristiques, se
trouve convertie en chaleur. On doit donc
veiller & employer des verres aussi peu absor-
bants que possible et 4 diminuer les dimen-

subsister a la vue I'image de la source pri-
maire ; au contraire, un bon verre diffusant
doit absorber peu et cacher cntiérement
la source de lumitre.

Les diffuseurs doivent intervenir dans tous
les cas d’éclairage domestique et de bureaux ;
ils sont constitués par des verres opalins ou
par des verreries prismatiques.

La combinaison des phénoménes de réfrac

ECLAIRAGE D' UNE DEVANTURE DE MAGASIN PAR REFLECTEURS SPECIAUX INVISIBLES PLACES
DANS UN FAUX PLAFOND

sions des corps opaques, tels que les arma-
tures.

Les appareils agissent également par
réfraction et par rvéflexion, pour modifier
I’'allure des courbes photométriques des
lampes.

Ils doivent également diffuser la lumiére
pour donner un éclairage agréable et éviter
I’éblouissement.

Rappelons que la diffusion réside dans la
décomposition du rayon lumineux qui ren-
contre un obstacle ; il se divise en une
infinité d’autres rayons émis dans toutes
les directions.

Il ne faut pas confondre le pouvoir dif-
fusant avec le pouvoir absorbant. Il existe
des verres qui absorbent beaucoup et Jaissent

tion, de réflexion ou de diffusion permet
d’obtenir toute une gamme d’appareils, tels
que réflecteurs, diffuseurs, réfracteurs, ete.

Il y a intérét a maintenir la note claire
des murs et du plafond

La surface des murs et du plafond diffuse
la lumiére qu’elie regoit directement des
luminaires, et devient ainsi une véritable
source secondaire. Par conséquent, I’in-
fluence des parois est trés grande. Si elles
sont de teinte claire, elles renverront la plus
grande partie du flux qu’elles recevront;
mais, si elles sont sombres, elles I’absorbe-
ront presque en entier ; on a donc intérét a
revétir les murs des piéces de peintures ou
de tentures aussi claires que possible.
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Les dimensions de la piéce ont égale~
ment une importance considérable

Considérons un appareil suspendu dans
une piece. Une partie du flux atteindra lc
plan utile (le sol, par exemple) directement,
tandis que lautre portion ne Patteindra
qu’apres réflexion sur les murs, c’est-a-dire,
somme toute, aprés avoir subi une certaine

[

R ]

la plupart des cas. elle ne peut pas étre
employée efficacement sans l'aide d’appa-
reils accessoires cxtérieurs (réflecteurs ou
verreries). Ces apparcils n'ont pas seulement
pour fonction d’envoyer la lumiére dans la
direction utile, mais aussi d’atténuer la
brillance de la source lumineuse et de diffuser
la lumiére de fagon a produire un éclairage
doux et agréable.

Cliché Eclairage rationuel,

ECLAIRAGE D’UN IMMEUBLE PAR PROJECTION

perte. Toute la Jlumiére n’est donc pas uti-
lisée, mais elle lesera d’autant plus intégra-
lement que les murs seront plus écartés,
c’est-a-dire que la piéce sera plus large pour
une hauteur de suspension donnée.

Des tableaux, qui ont été établis une fois
pour toutes, donnent, pour chaque genre
d’appareil, la valeur du coefficient d’utili-
sation en fonction des dimensions du loeal,
de la hauteur de suspension, de la couleur des
murs et des plafonds ; il n’y a qu’a s’y repor-
ter pour établir un projet d’éclairage.

En résumé, la lumieére d’une lampe nue
se trouve répartie de telle fagon queé, dans

Une lampe nue est susceptible d’engendrer
seulement une lumiére qui doit étre consi-
dérée comme un produit brut, qu’il faut
fagonner, suivant les besoins, au moyen
d’appareils appropriés.

I1 faut que les installations d’éclairage
soient étudiées, désormais, par des éclaira-
gistes, comme les installations électriques
sont étudiées par des électriciens, en se
laissant guider par des principes bien
définis.

JEAN DOURGNON,
Ingénieur de la Société
pour le Perfectionnement de 1'Eclairage.




POURQUOI L'INDUSTRIE AUTOMOBILE
AMERICAINE EST-ELLE LA PLUS
PUISSANTE DU MONDE ?

Par A, CAPUTO

A la suite d'un voyage récent aux Etats-Unis, M. Goudard, Pun des consiructeurs frangais

les plus justement réputés dans Uindusirie des accessoires d’automobiles, a exposé, devant la

Chambre Syndicale dont il est président, les résullats de son séjour en Amérique, ses observations,
les enseignements quon peul en tirer pour lUindusirie frangaise.

L’essor rapide de I’automobile aux
Etats-Unis. — Ses causes

Lus de 4 millions de voitures ont été
P fabriquées aux KEtats-Unis en 1925
et, en fin d’année. la circulation auto-
mobile y atteignait le
chiffre impressionnant
de 20 millions de véhi-
cules. Pour les trois
premiers mois de 1926,
la production de toutes
les usines s’est élevée a
1.300.000 voitures, bat-
tant tous les records
précédents.

Pour dégager les
causes du développe-
ment considérable de
l'automobile aux Etats-
Unis, il faut considérer
d’abord les conditions
spéciales du pays. Une
ville comme Détroit,
qui a une population
de 1.300.000 habitants,

Aujourd’hui, leur réseau routier est peut-
étre le plus beau du monde. Dans un avenir
prochain, il se pourrait méme que les Améri-
cains, n’ayant plus & le développer, tournas-
sent leur attention vers les pays limitro-
phes : le Mexique, Cuba, par exemple, pour
les moderniser 4 ce
point de wvue, a leur
tour.

Considérant 1’auto-
mobilisme comme un
facteur essentiel de
prospérité du pays, le
gouvernement s’est
bien gardé de surchar-
ger d’impots les pro-
priétaires de voitures.
Les taxes sont, d’ail-
leurs, basées, non pas
sur la puissance du
moteur, comme en
France, mais sur le
poids des véhicules, ce
qui a conduit les cons-
tructeurs américains i
des progrés considéra-

occupe une superficie
plus grande que celle
de Paris ; les distances
4 parcourir étant, par suite, trés grandes,
imposent l'emploi de wvéhicules rapides.
D’autre part, en Amérique, les fermes sont
trés disséminées au milieu de vastes régions
agricoles; elles ne sont pas agglomeérées,
comme en France, en villages. Le fermier est
donc obligé de parcourir de longues distances
et, pour lui, la voiture s’impose également.
Aussi le gouvernement américain a-t-il vite
compris la nécessité d’une « politique de la
route », car, avant 1903, il n’existait pour
ainsi dire pas de routes aux Ftats-Unis.

M. MAURICE GOUDARD

bles dans ce sens, cha-
cun ayant reconnu que
le prix de revient d’une
voiture est proportionnel 4 son poids.
L’industrie automobile est également tres
soutenue par la Chambre nationale Auto-
mobile, en liaison constante avec le gouver-
nement, afin de favoriser P’exportation.
La production américaine est assurée par
une dizaine de maisons seulement, qui se
livrent entre elles a une lutte sévére quant
aux prix de vente. En général, I’Américain
conduit lui-méme sa voiture, aussi son opi-
nion est-elle prise en considération par le
constructeur. D’autre part, celui-ci est trés
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prudent, il essaie longuement son modéle
avant d’en mettre la construction en série, et
il adoptera volontiers une solution un peu
compliquée si elle lui parait plus sire.

C’est ainsi que la « General Motors» a
dépensé plus de 100 millions pour établir
des routes-laboratoires, qui reproduisent
les conditions d'utilisation d’un service cou-
rant et sur lesquelles marchent jour et nuit
des voitures surveillées par des spécialistes.

De plus, toute la fabrication américaine
est basée sur le principe de la série et sur
celui-ci que la matiére en fabrication doit
parcourir Uusine le plus rapidement possible.

Il faut noter également que I’Américain
ne se laisse pas encombrer par I’abondance
des matiéres premiéres; il a supprimé tout
magasin. Celui-ci est uniquement constitué
par l'espace libre laissé entre les machines
(espace d’ailleurs trés restreint, les ouvriers
travaillant parfois coude a coude). Pour que
la matiére passe le moins de temps possible
dans les ateliers, les machines-outils sont
extrémement puissantes, et des convoyeurs
réduisent au minimum le nombre des manu-
tentions et leur durée.

Un autre principe est en honneur dans I'in-
dustrie américaine : payer la main-d’ccuvre trés
cher. De son cdté, I'ouvrier s’est vite rendu
compte que 'on ne pouvait attribuer un
haut salaire que si l'effort, le rendement,
étaient absolument de premier ordre, basés
sur une conscience absolue dans I'exécution
du travail.

Produire est bien, vendre est mieux

La fabrication n’est pas tout pour une
industrie, il faut savoir organiser la vente.
Cette organisation est facilitée par I'émula-
tion qui existe entre la production et la vente.
La premiére dit souvent a la seconde :
« Mais vous ne vendez pas assez », et la vente,
quelques mois apreés, se retourne vers la
production en disant : « C’est vous, au
contraire, qui n’arrivez pas a livrer. »

Le priz de vente est déterminé par le
Comité de direction, en tenant compte des
possibilités d’absorption du marché et sur-
tout en observant les concurrents. Tant que
le service technique n’est pas parvenu a
produire 4 un prix inférieur & celui envisagé
par le service de vente, la fabrication n’est
pas mise en série. Mais dés qu’une série a été
mise en route, la plus grande partie de la
publicité porte non seulement sur les qualités
techniques, mais surtout sur les prix. Si une
usine annonce, par exemple, une baisse de
trois dollars par voiture (depuis plusieurs
années les constructeurs n’ont annoncé que

‘complété par des mensualités

des baisses de prix), les autres firmes sont
obligées d’annoncer également une baisse
équivalente afin de maintenir les écarts
entre les prix de vente des tarifs précédents.

Une des formes principales de la publicité
aux Ktats-Unis se manifeste par les Salons
périodiques trés nombreux. Les journaux et
revues sont également remplis d’annonces,
en téte desquelles figure — contrairement a
ce qui se fait en France — en premier lieu, le
priz de la voiture, suivi de ses qualités et
de ses avantages de conduite.

En outre, les services commerciaux ont
développé ce qu’ils appellent leur réseau de
distribution d’agents. La firme Chrysler,
par exemple, posséde aux Etats-Unis plu-
sieurs milliers d’agents, qui, avec leurs ven-
deurs, arrivent a constituer une armée de
14.000 personnes dévouées 4 la vente des
voitures de cette marque.

Pour vendre davantage, la vente a crédit
est généralisée en Amérique

A coOté des usines de production, des
sociétés financiéres extrémement puissantes
se sont constituées, dans le but de faciliter
I’achat des voitures par la clientéle, moyen-
nant un versement comptant de 25 a4 30 %,
pendant
douze, dix-huit et méme vingt-quatre mois.
C’est ainsi que s’est créée une sorte d’infla-
tion déguisée : il n’y a pas d’inflation offi-
cielle, mais on use du crédit « jusqu’a la cor-
de».On vend, par exemple, des amortisseurs
a crédit, a4 raison d’'un dollar par semaine!

Les constructeurs ont, en méme temps,
apporté tous leurs soins a garantir le client
contre la panne, un agent étant a la dispo-
sition de celui-ci pour ses besoins les plus insi-
gnifiants et l'usine surveillant étroitement
I’agent afin de s’assurer §’il s’acquitte cons-
ciencieusement de sa tdche aupreés des
clients de sa région.

Un coup d’@il comparatif sur ’industrie
automobile francaise

La production automobile, en France, est
d’environ 200.000 voitures par an, pour des
séries d’'une moyenne de 500 par type et par
an. Les séries américaines atteignent cou-
ramment 100.000 voitures et méme plus ; les
séries frangaises sont donec trop faibles pour
permettre de produire des voitures a un
prix de revient avantageux.

Il semble que les constructeurs francais
agiraient sagement en concentrant leurs
efforts sur un moins grand nombre de
modéles. Une entente entre les usines qui ne
sont pas suffisamment puissantes pour pro-
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duire serait également favorable a chacune
d’elles.

11 ne faudrait pas, cependant, que le cons-
tructeur francais s’avisit de copier son
confrére américain. Il peut, par exemple,
porter son effort vers la production de
voitures plus petites ou plus rapides, ce
qui, d’ailleurs, commence A se faire en
Amérique.

Les constructeurs doivent également re-
chercher quels sont les pays ol leurs voi-

ricain en produit 300.000 ! Cela fait une pro-
portion de 1 4 100, d’ou il est aisé de tirer
une conclusion...

Si nous pouvons difficilement exporter
aux Etats-Unis des produits fabriqués, il
nous est possible, par contre, d’y introduire
des idées, protégées par des brevets. Bien
mieux ! dans les autres pays, nous pouvons
parfaitement fournir aux voitures américaines
en circulation des accumulateurs, des bandes
de freins, des amortisseurs, des bougies, des

SERVICES
TECHNIQUES

Créent, sur demande

ESSAIS CONSTRUCTION
- EN
Les essais sc font sur TRES GRANDE SERIE

unmodéle longuement

deconvictionélant :le
prix de vente, l'agré-
ment de conduite, le
chiffre de production.

que grande firme. Ils

sont conseillés, sur-

veillés et contrélés
par l'usine.

du Service commer- > éprouvé — générale- > En 1924, la produc-

«cial, des modéles qui ment sur des pistes tion de Ford fut de

ne sont acceplés que spéciales — avant la 1.585.000voitures, et

s'ils restent dans es misc en fabrication celle de Chevrolet de

SERVICE l_l'nju'!gs du prix fixé. en grande série. 295.000.
COMMERCIAL
Cherche la voilure répon-
dant a la clientéle et en
fixe immédiatement le prix
de revient que les Services
techniques ne devront pas
dépaner, DIFFUSION - PUBLICITE AGENTS DE VENTE CLIENTS
Salons périodiques et

halls d'exposition. Les agents se comp- ”y: naclleu.r e ¥

Dans journaux et re- tent aux Etats-Unis pto”é;:;:::‘l;; ';l. qu;

e s aragmeds > par milliers pour cha- thare e

qu'il faut convaincre
del'intérét d'en chan-
ger, et le « prospect v,
de l'utilité d'en ac-
quérir une.

SCHEMA DE L'ORGANISATION DE L'INDUSTRIE AUTOMOBILE AUX ETATS-UNTS

tures peuvent étre appréciées, puis « tra-
vailler » tout spécialement ces pays, y éta-
blir des stocks, y envoyer des voyageurs,
des piéces de rechange, y installer un service
de surveillance et d’entretien, comme le
font les Américains.

Si le constructeur francais est fortement
«handicapé» par celui des Etats-Unis, la
situation des fabricants d’accessoires et de
picces détachées se présente sous un jour
plus favorable, car dans ce domaine on peut
utiliser la moyenne séric et engager des capi-
taux moins importants.

Un fabricant d'accessoires francais peut
parfaitement arriver 4 fournir 200.000
appareils par an. Un fabricant américain n’en
produit pas plus de 600.000. Ceci représente
une proportion de 1 4 3. Au contraire, un
constructeur francais fait seulement 3.000
- voitures, pendant qu’un constructeur amé-

roulements a billes, qui sont, en France, de
fabrication éprouvée. Songeons qu’en 1930
il y aura, sans doute, quelque 6 millions de
voitures américaines en circulation en dehors
des Etats-Unis et qu’il y a 1a un marché
extrémement important & conquérir pour
certains de nos accessoires.

« Le monde entier sur quatre roues »,
c’est une formule imagée qui sera réalisée
progressivement. Si on considére la propor-
tion moyenne de véhicules automobiles dans
certaines villes des Etats-Unis, on constate
qu’il y a une voiture pour 4 habitants. Or,
n’oublions pas que la terre compte environ
un milliard 800 millions d’habitants et qu’il
y a 14 un champ immense & exploiter pour
Pindustrie automobile, puisque les quelque
25 millions de véhicules qui circulent actuel-
lement sont comme les paquebots sur les
océans. A. Carura



DE L'UTILISATION
DES MACHINES A STATISTIQUES
POUR L’ORGANISATION RATIONNELLE DES COMPTABILITES
INDUSTRIELLES ET COMMERCIALES

Par M. Ch. DILLEMANN

Utilisées, lors de leur création, pour I'établissement de recensements demographiques aux Elats-

Unis, ces machines ont gardé cetle appellation, qui est loin d'indiquer les multiples travaux que

Don peut effectuer avec elles. Leur emploi trés géncralisé outre-Atlantique, ot des milliers d’équi-

pements sont en service, est aussi indiqué dans U'industrie, le commerce de gros et de détail, les

administrations d’Elats, de villes, les compagnies d’assurances, les grands magasins, elc., eic.,
& la seule condition que le volume des opérations soit d’une certaine importance.

ments suivants date, atelier, magasin

Bases du systéme a :
o y livreur, commande, nature des objets &

*eMPLOI des machines & statistiques
L repose essentiellement sur la création
de documents correspondant chacun a

un fait unique et contenant toutes les moda-

fabriquer; nature, prix unitaire, quantité et
montant de matiére délivrée : tous ces rensei-
gnements devront figurer sur le document
a créer.

lités qui s’y rapportent. Supposons établis nos documents indivi-
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MODELE DE CARTE PERFOREE POUR LES MACHINES A STATISTIQUES

Un exemple fera mieux comprendre : un
industriel désire établir son prix de revient,
qui comprend deux éléments distincts : la
main-d’ceuvre, la matiére premiére.

Nous aurons, d’une part, les documents
« matiére », d’autre part, les documents
« main-d’ceuvre ».

Ne nous occupons que des premiers.

Toute sortie de matiere du magasin est
provoquée par un bon qui porte les renseigne-

duels (nous verrons plus loin de quelle facon),
comment les utiliserons-nous?

Tenant compte de cette conception pri-
mordiale de 'individualité des documents,
nous constatons immédiatement que, suivant
la maniére dont nous les classerons, nous
pourrons obtenir des renseignements tres
divers.

Si nous voulons établir le priz de revient,
nous ferons un classement par commande et,
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dans chaque commande, par nature d’objets a
fabriquer; en totalisant les poids et les mon-
tants de matiéres délivrées, nous obtiendrons
en quantité et en valeur les dépenses de
matiéres faites pour chaque nature d’objet
et pour chaque

Principes du fonctionnement
des machines a statistiques

Leur fonctionnement étant basé sur un
principe analogue 4 celui de la mécanique
Jacquard pour

commande. les tapisseries, il
Pouravoirdes y alieu d’établir
renseignements les documents
analogues par individuels de
magasin livreur, maniére que les
par période, machines puis-
par atelier, sent les lire.

par catégorie de
matiéres, il suf-
fira de procéder
4 un classement

Le document
utilisé actuelle-
ment est I’abou-
tissement d’une

approprié par
magasin, mois,
atelier, cte., et
de faire les tota-
lisations correspondantes, d’ol1, par exemple,
établissement de l'inventaire permanent.
Mais, et nous tenons a insister sur ce point,
tout ceci n’est réalisable que parce que le
document est individuel, car si nous portions
sur le méme document deux natures de
matiéres, par exemple, il nous serait impos-
sible de réaliser les divers classements prévus.
De ce court

PERFORATRICE ELECTRIQUE A CLAVIER

expérience de
trente années :
il consiste en
une cartedecar-
ton mince comprenant quarante-cing colonnes
dans chacune desquelles on peut inserire I'un
ou I’autre des chiffres de 0 & 9. (Voir modéle.)

Toutes les inscriptions devant étre faites
en nombre, il est indispensable de procéder,
au préalable, & la codification nécessaire;
puis, pour une application déterminée
(sortie de matiére, par exemple), la carte
est divisée en

exposé, on peut
conclure que
I’un des avanta-
ges du procédé
réside dans le
fait que, toutes
les wventilations
étant effectuées
avec les mémes
documents, on
obtiendra dans
tous les cas des
résultats con-
cordants par I’é-
limination des
erreurs qu’occa-
sionnent, dans
le travail a4 la
main, les nom-
breuses trans-

- e EEmm S

Pk BN tmmmmr g

zZones compre-
nant une quan-
tité variable de
colonnes (voir
modéle) corres-
pondant 4 la
grandeur des
nombres a y
inscrire : ainsi,
pour des nom-
bres allant de 1
a 99999, il fau-
dra cing colon-
nes (voir sur la
carte, colonnes
13 4 17), alors
que, pour des
nombres infé-
rieurs & 100, il
n’en faudra que

criptions inévi-
tables.

Dans de telles
conditions, seu-
les les machines & statistiques donnent unec
solution élégante, rapide, certaine et écono-
mique du probléme des analyses de docu-
ments industriels, commerciaux et admi-
nistratifs.

TRIEUSE ELECTRIQUE POUR LE CLASSEMENT DES CARTES

deux (colonnes
11 4 12 du mo-
dele).

La carte ainsi
préparée sera perforée 5 l'aide d’une « per-
foratrice », machine se rapprochant d’une
machine 4 écrire, qui fera les perforations
aux endroits voulus, tout nombre étant
inscrit suivant le systéme décimal.



418 LA SCIENCE

ET LA VIE

Une machine, dite «trieuse», servira a
classer les cartes; une autre, nommeée
a tabulatrice », 4 faire les totalisations ; ces
deux machines sont congues de maniére &
pouvoir lire les perforations.

Le grand avantage du systéme réside dans
la rapidité du travail et dans la sécurité
du fonctionnement des machines ; en une
minute, en effet, les « trieuses » classent, sur

perforations est effectué avec une machine
spéciale : la « Vérificatrice », qui permet de
relever les rares erreurs.

Conclusion

En terminant, nous tenons 4 insister sur
les avantages que les usagers de ce systéme
en retirent, en acquérant une connaissance
plus approfondie et plus détaillée de leurs
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MACHINE ELECTRIQUE QUI ANALYSE LES INDICATIONS PORTEES SUR LES CARTES

une colonne, de 250 4 400 cartes ; les « tabu-
latrices » en totalisent de 50 &4 160, en faisant
simultanément cinq totalisations différentes.

On peut, par ces indications, se rendre
compte du nombre considérable des em-
ployés que ces machines, dont le maniement
est trés simple, peuvent remplacer et de
I’économie qui en résulte.

La description détaillée des machines
dépasserait le cadre de cet article ; qu’il nous
suffise d’ajouter :

1° Que. grice a4 un perfectionnement
récent, la «tabulatrice» donne automati-
quement les totaux partiels chaque fois que
le: numéro indicateur de l’article change ;

20 Que le contrdle de l’exactitude des

affaires, découvrant ainsi les imperfections
de leur organisation, imperfections que la
seule étude d’adaptation du systéme met
déja partiellement en lumiére, ainsi que
nous avons déja pu le constater dans nombre
de grandes firmes.

Aussi, les sociétés de machines & statis-
tiques faisant faire sans aucun frais par leurs
spécialistes les études d’application, ne
saurions-nous trop engager les chefs d’éta-
blissements importants a4 user de cette faci-
lité, certain d’avance que cette étude gra-
tuite leur procurera des renseignements
précieux et leur ouvrira des horizons nou-
veaux. CH. DILLEMANN,

Ancien éléve de I'Ecole polytechnique.




LA T.S.F. ET LA VIE

Par Joseph ROUSSEL

I. Instruisons-nous. — II.

Un montage intéressant. — III.

Un

dispositif pratique. — IV. La T. S. F. en France. — V. Horaire
des principales émissions.

I. Instruisons-nous

Sous quelles formes peut-on concevoir les
valves sans filament

I A désignation : « valve sans filament »,

étant fréquemment utilisée par les

chercheurs de nouveautés en T. S. F.,
est expressive, mais n’est pas d’une correc-
tion absolue; nous allons d’abord expliquer
ce que l'on entend par la.

Tous les amateurs de T. S. F. savent que
la lampe a trois électrodes
qu’ils utilisent est un relais,
c’est-i-dire que, si entre deux
de ses organes, le filament et
la grille de « contrdle » ecir-
cule un courant variable d’in-
tensité extrémement faible, les
variations de ce courant sont
fidelement traduites en un cou-
rant beaucoup plus intense cir-
culant entre le filament et le
troisieme organe de la valve,
la plaque.

Les courants « internes »
sont conduits par le flux

qualités : fidélité absolue, rapidité considé rable

Si I’'on s’adresse, pour remplacer la valve,
a des dispositifs mécaniques, tels les relais
du type microphone-téléphone (relais Tau-
leigne, Roussel, Brown, en particulier), on
peut obtenir la fidélité de reproduction, &
condition de n’exiger de ces dispositifs qu’une
rapidité trés relative qui limite leur emploi
4 I'amplification basse fréquence. De plus,
ces relais se prétent mal a la disposition
« en étages successifs », les déformations
apparaissant dés le second.

I1 est donec absolument
nécessaire de s’adresser 4 des
mobiles dont la masse soit
infiniment faible et la vitesse
de translation entre le filament
(ou 'organe qui le remplacera)
et la plaque, infiniment srande
par rapport & la [réquence des
ondes & amplilier.

Nous ne connaissons actuel-
lement qu'un seul genre de
mobiles répondant i ces condi-
tions, e’est ’'atome élémen-
taire d’électricité, que I'on

d’électrons émanés du fila-
ment chauffé a haute tempé-
rature par le passage d’un
courant électrigue.

Dans la valve dite «sans fila-
ment », ce n’est pas précisément ’organe
« filament » que 'on cherche 4 faire dispa-
raitre ; mais ce que I'on veut abolir, c’est le
courant électrique nécessaire a I’échauffement
de ce filament, parce que ce courant exige
une source de débit assez élevé, qui complique
I’appareillage de T. S. F., inconvénient déja
réduit par ’emploi de lampes a faible consom-
mation, mais que I'on cherche 4 supprimer
entiérement. A rendement égal, ce serait donc
un gros progres par simplification.

Les données du probléme comportent
d’abord l'exposé des qualités d’un bon
relais de T. S. F. On sait qu’il faut pouvoir
amplifier sans déformation tous courants
alternatifs de basse, moyenne ou tres haute
Jréquence, en respectant les harmoniques
utiles, sans créer d’harmoniques nuisibles
de fonctionnement.

Ceci se résume 2 exiger de tels relais deux

FIG. 1. — L’EMISSION ELEC-
TRONIQUE D’'UNE VALVE A
TROIS ELECTRODES

nomme électron.

Nos connaissances actuelles
de I’atome nous permettraient
d’envisager également l’em-
ploi des inns, mais 1a masse de
ceux-ci (60.000 fois plus considérable que
celle des électrons), quoique de l'ordre des
infiniment petits, est encore trop élevie
pour résoudre entiérement le probléme.

On voit maintenant combien la solu-
tion de ce probléme se resserre et
devient, dés lors, celle-ci : trouver un bon
émetteur d’¢électrons, pratique et de rende-
ment élevé.

Disons d’abord que, jusqu’ad présent, la
nécessité d’opérer dans un vide trés poussé
s’impose. Sinon, les électrons libérés, dont la
vitesse est énorme, rencontrani. des noyaux
de molécules gazeuses, les disloquent. et
donnent lieu, par action secondaire, & la
production d’ions perturbateurs.

Hors du vide, un relais électronique est
infidele et instable.

Il faut, avons-nous dit, un flux d’élec-
trons relativement important; en effet, la
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charge d’un
électron est in-
fime,lesestima
tions les plus
sérieuses
lui donnent
comme valeur
101 x 0,159
coulombs, de
telle sorte que,
lorsque ces élec-
trons servent
de véhicule a
un courant, il
n’en faut pas
moins de
6.280.000.000.000.000.000 par seconde pour
que ce courant atteigne l'intensité d’un
ampere ! Les nombres ne disent plus rien

a notre imagination, lorsqu’ils atteignent

ces proportions, mais cet infiniment grand
dans’infinim ent petit nous confond.

La méthode actuelle de produc-
tion du flux d’électrons nécessaires
est bien connue des sans-filistes.
La figure 1 en montre le méca-
nisme : dans une ampoule de cris-
tal & vide trés poussé,
un filament F en
tungsténe ou en tung-
sténe thorié est
chauffé 4 haute tem-
pérature par le pas-
sage d’'un courant
électrique; au rouge
vif, les électrons com-
mencent 4 s’en échap-
per et leur flux s’ac-
croit & mesure que la
température s’éleve. Ces électrons « ferment »
le circuit filament-plaque et le nombre de
ceux qui atteignent cette derniére est contréolé
par la grille G, dont ils traversent les mailles
a4 une vitesse voisine de 20.000 kilomé-
tres par seconde.

La fidélité et la rapidité d’un tel relais sont
excellentes, mais le rendement en est faible,
parce que la plus grande partie de I’énergie
électrique est dépensée en chaleur inutile;
le «thoriage » des filaments réduit cette perte,
mais laisse subsister la nécessité de Ja source
électrique de chauffage.

11 faudrait trouver une « émission froide »
d’électrons et résoudre en électrotechnique
le probléme résolu en grande partie pour
I’éclairage par D’emploi de la « lumiére
froide », obtenue en provoquant la lumines-
cence des gaz sous faible pression.

Examinons quelques solutions possibles.
La premiére idée qui vient a I’esprit est
d’utiliser les émissions des substances radio-
actives, dont le radium est le type par excel-
lence.

Ces corps émettent, a froid, trois sortes
derayons «, § €t v, de propriétés différentes; il
se peut qu’un seul de ces rayonnements soit

1IG. 2. — EMISSION D’UNE

MATIERE RADIOACTIVE

ANALYSEE PAR UN CHAMP
MAGNETIQUE

FIG. 3.

convenable; ceci n’est pas un obstacle, puis-
qu’il est possible de les séparer sous I'in-
fluence d’'un champ magnétique (fig. 2),
I’échec de cette solution a d’autres causes.

Il faut, avons-nous dit, une forte émission
d’électrons ; or, s’il nous est impossible de
songer a utiliser le radium par suite de
son prix élevé, nous pouvons nous adres-
ser, peut-on penser, au polonium ou bien au
mésothorium, de moindre valeur.

L’expérience seule peut nous répondre.
Cette expérience, nous I’'avons tentée avec
des sels de baryum radioactifs, que I'usine
de Nogent a mis 4 notre disposition.

Le sens de D’essai était dirigé vers le prix
de revient; les résultats en sont entiérement
décevants, car cet essai, tenté en 1920, nous
a montré qu'une valve utilisant ces corps,
ct dont le rendement
serait équivalent &
celui de nos tubes a
filament chauffé, au-
rait valu, a4 cette épo-
que, au minimum,
1.000 francs.

Nous avons pro-
posé ensuite une se-
conde solution : 'em
ploi d’une source de
chaleur autre que
I’électricité, source ex-
térieure au tube.

La figure 3 montre
comment cette idée

— SOLUTION
LAMPE SANS

pourrait étre réalisée.
Dans un globe de
quartz (nécessaire par
suite de la tempéra-
ture 4 lui appliquer),
une mince lame métallique F thoriée en T
est appliquée contre une paroi; cette lame,
chauffée extérieurement au gaz ou par toute
autre flamme, émet des électrons vers la pla-
que P, i tra-
vers la grille
G. Au cours
d’essais de la-
boratoire,
n‘ayant pu
réaliser ni
faire réaliser
le globe en
quartz avec
sorties des
électrodes
parfaitement
scellées, nous
avons utilisé
un tube de
cuivre thorié
intérieure-
ment et relié
4 demeure
avec une
trompe & mer-
cure ; le dis-

THERMIQUE DE LA
FILAMENT

— SOLUTION XLEC-
TROSTATIQUE DU KENOTRON
SANS FILAMENT

FIG. 4.
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positif utilisé simplement avec
la plaque, comme lampe de
redressement, a parfaitement
fonctionné. Ces études pour-
raient donc étre reprises par
des industriels outillés en
conséquence.

Une troisiéme solution a
été maintes fois proposée :
I'emploi d’'un redresseur du
type pointe-plateau. Ce mo-
dele est représenté figure 4.
Utilisé pour le redressement
des hautes tensions en radio-
logie, il parait difficile de
I'appliquer aux tensions em-
ployées en T. S. ., car il fau-
drait réaliser une pointe par-
faite, ce qui est du domaine

II. Un montage intéressant
Les réflexes bigrille

CET‘I‘E note répond & un
certain nombre de ques-
tions qui nous ont été
posées aprés publication de
divers montages réflexes a
lampes monogrille.

Nous donnons deux monta-
ges bigrille réflexes, que nous
avons montés avec succés.
Disons d’abord que le choix
des lampes s’impose et que la
mise au point de ces disposi-
tifs, plus délicate que celleavee
lampes ordinaires, ne doit pas
étre tentée par des débutants.

Lemontage dela figure 6 uti-

de D’irréalisable actuellement.

lise une galéne comme organe

De plus, comment insérer de détection et laisse a la
entre cette pointe et le pla- G valve le soin d’assurer deux
teau-plaque, qui doivent étre FIG. 5. — SOLUTION D na fonctions : 'amplification

a trés faible distance I'un de
I’autre, une grille de contréle ?
La question reste posée.

Récemment, enfin, nous
avons proposé une quatriéme solution, dont
I’idée nous est venue au cours d’études sur
les redresseurs & néon (voir La Science et
la Vie, n° 111, de septembre 1926, fig. 5).

D’une part, 'emploi du néon permet
« d’allonger » Pespace d’émission; d’autre
part, cette émission s’effectue 4 tension assez
basse (de I'ordre de 100 volts) et peut étre
facilitée par I'emploi du dispositif pointe-
plateau.

Cest sur ces données que nous avons
congu I'idéc du modele de la figure 5, dans
lequel le groupement, pointes multiples,
grille et plaque, est plongé dans une atmo-
sphére de néon a basse pression.

Les essais de ce dispositif sont en cours,
et, s'il y a lieu, nous tiendrons les lecteurs
de La Science et la Vie au courant des résul-
tats obtenus.

Quoi qu’il en soit, la question reste entiére-
ment 4 I'ordre du jour et c’est
peut-étre avec Pemploi de dispo-
sitifs trés nou- veaux que le pro-
bléme trouvera
sa solution.

A

LAMPE SANS FILAMENT
PROPOSEE PAR L’AUTEUR

haute et basse fréquence.

La figure indique suffisam-
ment le montage, peu compli-
qué, du reste, pour qu’il soit
inutile d’insister longuement.

L’inductance L est choisie d’apreés ’aérien
utilisé et la longueur d’onde & recevoir.

L,, couplée avec L, forme avec C, auquel
on donnera une valeur d’'un demi-milliéme,
un circuit d’accord sur la longueur d’onde a
recevoir.

L, et C, auront les mémes valeurs que
L, et C; ce circuit constitue la résonance et
de son réglage dépend la puissance de récep-
tion. C, est un un-millitme fixe, C; un « by-
pass », de six a huit milli¢mes.

Le transformateur B. F. aura un rapport
d’un tiers de préférence. o

L’emploi de la bigrille permet de diminuer
fortement la valeur de la tension-plaque.
Nous avons indiqué, pour celle-ci, 20 volts;
en réalité, on peut descendre jusqu’a 12 volts
sans inconvénient.

Le retour M du circuit de plaque n’a lieu
que sur une fraction de la batterie.

On utilisera de préférence un détecteur
au carborundum. Avec un détecteur a galéne,

g il sera souvent

GI.GE. nécessaire d’in-

Nous serons c tercaler en série,
toujours heu- 2 entre D! et la
reux de rece- | -_4; 45 plaque, une ca-
voir, sur ce sujet 7 - L, pacité fixe d’un
d’importance 1 T_ TrBF, millieme.
extréme, les 1) = L’autre mon-
idées de nos lec- 1 5% "LC. D tage proposé
teurs et de les = PT # (fig. 7), plus dé-
aider au besoin | {icat, fait _}ouer
dans leurs re- . . es trois fonc-
cherches, pour O=20vmmy e tions a la valve

peu qgu’ils en
manifestent le
désir.

FIG. 6.

— MONTAGE REFLEXE A LAMPE BIGRILLE A
DETECTION PAR CRISTAL

bigrille. Un bon
amateur pourra
le réaliser avec



L4 SCIENCE

ET LA VIEk

7

321

FIG. 7. — REFLEXE UTILISANT LES TROIS
FONCTIONS DE LA LAMPE BIGRILLE

« de sécurité » est indépendante de
celle du poste récepteur.

De plus, il est bon que le dispo-
sitif d’inversion soit situé exté-
rieurement et que, cependant, il
ne soit pas sujet 4 devenir conduc-
teur en temps pluvieux.

Toutes ces conditions sont assez

422
Y&
%L

A 4

T —l

délicates & remplir simultanément;
aussi sommes-nous heureux de
communiquer a4 nos lecteurs un
appareillage simple qui les résout
toutes, avee, en plus, l'avantage
de pouvoir étre commandé de
I’intérieur par un simple bouton.

Tr.B.F

AT,

plein succés, & condition d’apporter beau-
coup de soin au montage.

Voici les valeurs correctes des éléments,
pour bigrille ordinaire ou micro :

C,=0,0005 microfarad ;

C,=0,001 microfarad ;

C,=0,001 microfarad ;

C,=0,001 microfarad ;

C,=0,0003 microfarad.

Le transformateur haute fréquence pourra
étre formé de deux nids d’abeille couplés
(valeurs suivant longueur d’onde) ou bien
d’un transformateur commercial (type F.A.R.
ou Bardon), 4 rapports variables.

La résistance du potentiomeétre P sera de
300 ohms. Le transformateur B. IF. aura, au
plus, un rapport d’un tiers.

Ces dispositifs permettent de réaliser des
postes compacts, peu volumineux et faciles &
transporter, ayant une puissance nettement
supérieure 3 celle d’une seule lampe ordinaire.

1H
G

III. Un dispositif pratique

A mise « 4 la terre » des antennes, en
dehors des heures d’écoute, que le
temps soit orageux ou non, est toujours

une excellente précaution.
Elle est surtout efficace lorsque la terre
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FI1G. 8. — DISPOSITIF DE MISE A LA TERRTE

La figure 8 montre comment|’ap-
pareil est disposé; c’est, en réalité,
une combinaison de I'entrée de
poste et du systéme de mise au sol.

L’entrée de poste est constituée
par un cylindre E, d’ébonite ou
de fibre, encastré dans la paroi d’entrée,
mur ou fenétre.

Il porte a4 ses extrémités deux tampons
isolants, obturateurs percés d’un trou axial.

Ces tampons servent de guide 4 une tige
d’¢bonite, de fibre, de bois laqué N, qui
porte sur environ la moitié de sa longueur
une gaine métallique, visible entre b et ¢,
gaine constituée par un tube de cuivre.

Des frotteurs a b ¢ sont reliés respective-
ment aux bornes extérieures 4 B C, reliées,
ainsi que le montre la figure, respectivement,
A a la borne « antenne » du poste, B 4 I'an-
tenne, C a la terre (indépendante de préfé-
rence de celle du poste qui reste fixe).

R étant tiré en avant, 'appareil est en
position « réception »; poussé a fond, il est
en position « séeurité ».

Facile a réaliser, ce dispositif rendra, nous

. I'espérons, quelques services 4 nos lecteurs.

IV. La T. S. F. en France
La lampe Blondel

Nnouveau

type de G,
lampe bi-
grille vient
d’étre imaginé
par M. Blondel.
La bigrille or-
dinaire a4 deux
grilles concen-
triques de
rayons diffé-
rents a, comme
inconvénient
principal, un
grand écarte-

ment entre le

filament et la

plaque, écarte-
ment toujours l

YY)
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supérieur a ce- P
jui des mono- FIG.9. — LAMPE BIGRILLE
grilles. ¢« BLONDEL »
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M. Blondel a tourné cette difficulté en
enroulant les deux grilles parallélement sui-
vant un méme cylindre entourant le fila-
ment comme d’ordinaire.

Comime le montre la figure 9, 'une G,
sort 4 gauche de la plaque, 'autre G, sort
a droite.

Ce dispositif, non encore commercialisé &
notre connaissance, permet des combinaisons
variées.

On peut tout d’abord utiliser séparément,
soit I’'une, soit I’autre des grilles, puis se servir
de 1'une pour coptiréler la haute fréquence
et de lautre pour contrdler la basse fré-
quence.

Des combinaisons de détection peuvent
également étre envisagées et de curieux
réflexes réalisés. Enfin, Sl est possxble d’uti-
liser les deux grilles simultanément, en
paralléle, pour réaliser une lampe mono-
grille 4 mailles serrées.

Sans aucun doute. cette lampe ouvrira le
champ 4 de nouvelles recherches extréme-
ment intéressantes.

V. Horaire de principaux postes de diffusion
FRANCE :

Tour Eiffel, 2.650 m., puissance 5 kw.; 18 h., jour-
nal parlé, radio-concert, informations; 19 h. 15
a 19 h. 45, éventuellement, dimanche seulement,
émissions cliverses ; 20 h. 15 a 20 h. 30, éventuelle-
ment, le dmmnche seulement, émlssxons diverses
sur 1" onde de 2.740 métres ; 1 21 "h. 30 4 23 h., radio-
concert sur I’ onde de 2.740 m. dimanche, mercmdl,
vendredi et samedi.

Radio-Paris, 1,750 m., puissance 4 kw.; 12 h. 30,
concert ; 13 h. 45, informations; 13 h. 50, cours
d’ouverlure de la Bourse de Paris; 16 h. 30, con-
cert 20 h. 13, informations et concert ; 20 h. 15

29"ly. ., dimanche, radio-dancing.

L.yon (La Doua), 490 m., puissance 1 kw.; 10 h. 30,
concert plmnogmphique, informaltions ; 16 L. 15,
Bourse de PParis, change, Bourse de Commerce ;
20 h., concert,

P. T. T. (Ecole supérieure des postes et télégraphes
de Paris), 438 m., puissance 0,45 kw.; 20 h. 30,
concert, causeries scientiliques.

Petit Parisien (Paris), 333 m., puissance 0,5 kw.;
21 h. 15 a 23 h., dimanche, mardi, jeudi, samedi,
concert, causerie,

Toulouse, 441 ., puissance 2 kw.;
concert, informations.

Omega (Casablanca), 305 m., puiss. 600 w. ;21 h.30 a
22 h, 30, sauf lundi et mardi, concerts, essaxs

BELGIQUE :
Bruxelles-Haren, 1.100 m., puissance 3 kw.; 13 h,,
14 h., 16 h.50, météorologie ;18 h. 50, service avions.
Radio-Belgique, 487 m., puissance 2,5 kw,; 17 h. a
18 h., 20 h. 15 & 22 h., concerts, presse, causerie,
ANGLETERRE :

Daventry, 1.600 m., puissance lo kw. ;19 h. 30 a
22 h. 30, concert dimanche, jazz jusqu’a minuit ;
15 h. 30 & 17 h., concert.

heures diverses,

Londres ..... 365 m. puis. 3 kw.!

Cardiff ... ... 353 m. puis. 1,5 kw.

Manchester .. 378 m. — /(‘oncert. /
Bournemouth. 386 m. — Causeries, 15 h. 30
Newcastle. ... 403 m. = M'll.liique
Glusgow ..... 422 m - i1cligieuse. 23 b. 30
Belfastse o 439 m. \ Presse. \
Birmingham . 479 m,

Aberdeen .... 495 m. -

ET LA VIE 23
Bradford .... 310 m.
Dundee. .. ... 331 m.
Edimbourg .. 328 m.
Hull ........ 335 m. , Poxtes ge
Leeds........ 346 m. 4 faible
Liverpool .... 315 m. { pulssance
Plymouth..... 338 m. | 1994 800
Sheffield ..... 301 m.
Stoke-on-Treni 306 m.
Swansea..... 492 m.
ALLEMAGNE !
Dresden, 294 m., puissance, 1,5 kw.; 18 h. & 21 h,,

concert, infor.nalions.

Hannover, 296 m., puissance, 1,5 kw. ;16 h. 30422 h,,
concert, informations, causerie,

Bremen, 279 m., puissance, 1 kw. ; 13 h. 30 2 21 h. 30,
concert, causerie, informations.

Hambourg, 395 m., puissance 1,5 kw. ;17 h. 4 21 h. 30,
concert, causerie, informations (retransmls par
Hannover et Bremen)

Munster, 410 m., puissance 1,5 kw. ; 18 h. 302 22 h.,
concert.

Breslau, 418 m., puissance 1,5 kw. 12 h. 4 13 h.,
19 h. 30 a 21 h. 30, concert informations.

Stutlgart, 443 m., puissance 1,5 kw.; 15 h. a2 19 h.
et a 20 h. 30, concert, causerle

Lcrpztg. 452 m., puissance 700 w.; 10 h. 30 4 12 h.,

h. 30, 18h a 21 h. 30, concert, informations.

Komgsberg, 463 m., puissance 1,5 kw. ; 15 h. a 17 h,,
19 h, & 22 h,, concerts. causerie.

Frankfurt, 470 m., puissance 1,5 kw, ; 15h.302 17 h.,
18 h. a 21 h. 30 concert.

Berlin, 505 m., puissance 1,5 kw. ; 16 h. 30, concert ;

18 h. a 22 h. o mformatlons, (.oncert ;3 dimanche,
9 h., service religieux.

Kenigswurterhausen, plusleurs ondes 4.000 m.,
3.150 m., 2,800 m., 2.550 m. ; 6 h. & 20 h., presse et
nouvelles 1rrégulu’:rement. toute la ;ournée.

Kenigswurterhausen, 2.800 m., 11 h. 50, concert,
dimanche,
Kenigswurlerhausen, 630 m., 9 h. 40, concert;
dimanche.
AUTRICHE :

Vienne, 530 m.; 10 h. 211 h.,, 13 h. 2 14 h.,19 h. &
22 h., concerts.

Graz, 404 m., puissance 0,5 kw.; 5 h. 4 6 h. et 8 h.
a 10 h., concerls, informations.
TCHECOSLOVAQUIE :
Pltzgue (Kbely), 1.150 m. ; 9 h., 10 h.
16 h,, 17 h.,cours ;19 h. ,mnce:t
DANEMARK :
Lingsby, 240 m. ; 18 h. 15, cours et nouvelles ; 20 h. 30
21 nh., concert ; 8 i 9 h., dimanche, concert.
Copenhague, 470 m., puissance 2 kw. ; 19 h., concert,
dimanche, mercredi, jeudi.
SUEDE :
Goeleborg, 460 m., puissance 0,3 kw.; 19 h. a 21 h,,
concert.
Stockholm, 127 m. ; 11 h., concert dimanche .(service
religieux) ; de 18 h. a 21 h., concert en semaine.
Stockholm-Radio ART, 470 m. ; 19 h., concert.
Baden, 1.200 m.; 10 h. & 11 h., service religieux le
dimanche ; 16 h. a 18 h.. concert ; 18 h, a 20 h..
semaine, concert.
SuISsE :
Genéve, 1.100 m., puissance 1,5 kw. ; 20 h. 15 4 22 h.,
concerts, causerie, sermon (dim.), daneing (lundi).
Lausanne, 850 m., puissance 0,5 kw.; 19 h,, divers.
Zurich, 515 m., puissance 1,5 kw.; 15 h., 19 h, 15,
concerts.
ITaLiE :
Rome (U. R. L), 426 m., puissance 4 kw.; 15h,. 30 a4
16 h. 30, 19 h, 30, 21 h. 40, concerl,
Rome (R. A.), 470 m. ; 11 h. 30, 15 h. 20, nouvelles ;
12 h., 16 h. 30, concerts.

Rome(I C. D),1800 m.; 15 h., 19 h.
Milan, 495 m. ; 21 h., concert

30, 12 h. 50,

30, concert.
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LESPAGNE :
Madrid (R. 1.), 392 m., puissance 1 kw.; 18 h. a
20 h., 22 h. 30 a 24 h., concerl.
Madrid (R, L.), 430 m. ; 18 h., concerl,
Barcelone, 325 m., puissance 0,6 kw.; 18 h. el 21 h,,
cuncerl.
1IOLLANDE :
Amsterdam, 2.000 m., puissance 1 kw.; 9 h., 17 h.,
bourse, presse, change.

La Haye, 1.050 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 40,
21 . 40, concert dimanche ; 19 h. 40, concert mardi ;
21 h. 40, concert vendredi.

La Haye, 1.070 m., puissance 0,5 kw.; 18 h. 4n,
concert dimanche ; 20 h. 10, concert lundi ct jeudi.

RussIrk :

Moscon, 3.200 m., puissance 4 kw. ; 12 h, 304013 h. 30,
causerie, musique, irrégulicr.

J. RoussEL.

LA T.S.F. ET LES

Nouveau condensateur produisant une va-
riation de longueur d’onde proportionnelle
a sa graduation

plusieurs reprises déja, nous avons eu

I’occasion de signaler a4 nos lecteurs

la tendance nouvelle qui se manifeste
dans la construction des condensateurs va-
riables a air, afin de faciliter les réglages
et le repérage des stations que lon
désire écouter.

Résumons en quelques lignes les par-
ticularités de ces nouveaux condensa-
teurs, dits «loi du carré » ou « squarelaw ».

Dans un condensateur a la-
mes circulaires, la variation de
longueur d’onde que produit sa
mise en circuit est pro-
portionnelle i la racine
carrée de la capacité,
c’est-a - dire propor-
tionnelle 4 la racine
carrée de l'angle de
rotation des lames mo-
biles. En effet, cette
capacité est propor-
tionnelle &4 la surface
des lames en regard,
elle-méme proportion-
nelle 4 I'angle de ro-
tation. Dans ces condi-
tions, on s’aperc¢oit que
la capacité varie au-
tant pendant le pre-
mier quart de la rota-
tion des lames mobiles que pendant les
trois autres quarts. Les réglages s’effectuant
sur les premi¢res graduations du condensa-
teur sont donec plus délicats que ceux qui
nécessitent une plus grande rotation de
I’appareil.

Dans les nouveaux condensateurs «loi
du carré », la forme des lames est calculée
pour que la capacité varie comme le carré
de P’angle de rotation, et, par suite, la varia-
tion de longueur d’onde est proportionnelle
a 'angle de rotation. Les réglages sont done
aussi faciles, quelle que soit la position des
lames mobiles, et le repérage d’une longueur
d’onde donnée, située entre deux autres
déja repérées, se fait sans difficultés.

Le condensateur Bardon, représenté ci-
dessus, répond a ces conditions. D’une cons-
truction a la fois précise et robuste, il pré-
sente une résistance ohmique pratiquement

R
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LENSEMBLE
SUIVANT LA

DU CONDENSATEUR BARDON,
« LOI DU CARRE »

CONSTRUCTEURS

nulle, griace & une judicieuse disposition des
connexions. Les lames mobiles (mises & la
masse pour éviter tout effet de capacité du
corps) sont reli¢es & la partie fixe par un res-
sort spirale assurant ’absolue continuité du

_circuit. Ses pertes sont réduites au minimum,

Ces condensateurs sont munis d’un démul-
tiplicateur protégé par un capot en alu-
minium, de rapport 1/60, et entrai-
nant par un dispositif spécial de
lames mobiles au moyen d’un
bouton central de commande.

Les bobines toroidales

E phénoméne bien
L connu de tous les
sans-filistes sous
le nom d’auto-accro-
chage ou d’accrochage
intempestif et qui géne
considérablement le ré-
glage de certains pos-
tes, provient surtout,
on le sait, de la ca-
pacité interne des lam-
pes. Mais il peut étre
provoqué également
par le voisinage de cer-
taines connexions et
surtout par I'autocou-
plage de bobines qui
ne devraient pas agir
I'une sur l'autre. Le
neutrodynage a pour
but d’annuler I’in-
fluence de la capacité interne de la lampe.
Notre collaborateur, M. Roussel, a eu,
d’ailleurs, I’occasion de parler, dans le n° 103,
de janvier 1926, de La Science et la Vie, des
bobines toroidales dont le circuit magnétique
est complétement fermé sur lui-méme,
ce qui évite tout couplage entre clles.
Signalons 4 nos lecteurs que les Etablisse-
ments Ringlike viennent d’en réaliser un
excellent type. Par suite de la disposition
écartée des spires, ’absence de vernis isolant
et de piéces métalliques au sein du champ
magnétique, les pertes de ces bobines sont
extrémement réduites, ce qui diminue
I'amortisscment et permet la réception de
postes trés éloignés. Enfin, on peut pla-
cer ces selfs dans le voisinage de masses
métalliques, sans y créer de courants de
Foucault, autre source de pertes trés sen-
sibles. J. M.
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Par V. RUBOR

Ni patinette ni bicyclette, cet
appareil est a la foisun jouet sportif
et un excellent moyen de transport

ouT le monde connait la patinette, dont

la vogue a crii trés rapidement durant

ces derni¢res années. Appareil primitif

que I’enfant pousse avec un pied prenant
appui sur le sol, ¢’est ce que I’on appelle un
« jouet sportif ». Ses conditions d’équilibre
sont les mémes que celles de la bicyclette,
et 'apprentissage du futur cycliste est facilité
par ce jouet. Mais des perfectionnements ont
€té apportés a la patinette en la munissant
de roues caoutchoutées, de freins, d’un gui-
don artistique, de roulements i billes, ete., ete.
Désirant faire plus encore, M. Caillot a
pensé qu’il serait intéressant de munir la
patinette d’un organe permettant & ’enfant
de ne plus étre obligé de poser un pied & terre
pour avancer, ce qui, forcément, limite la
vitesse &4 une valeur qui dépend de la détente
musculaire au moment de la poussée. Il a
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ENFANT PORTE AISEMENT L’APPAREIL
DONT LE GUIDON EST REPLIE

UN

COMMENT ON PEDALE, D'UN SEUL PIED, SUR
LE ¢« TROTICYCLE »

donc adapté a la patinette, en transformant
en méme temps sa constitution au point de
vue de la robustesse, un levier-pédale, qui
actionne la roue arriére par I'intermédiaire
d’une chaine montée sur une roue libre a
double rangée de billes. L’enfant fait avancer
I’appareil enappuyant sur le levier, et celui-ci
remonte automatiquement & sa position
haute lorsque la pression ne s’exerce plus.
Mais, dira-t-on, c’est une bicyclette trans-
formée que I'inventeur a établie, ce n'est plus
un simple jouet.

Evidemment, le « Troticycle » n’a rien de
commun, au point de vue mécanisme, avec
la patinette, qui n’en posséde aucun. Cepen-
dant, il présente, en ce qui concerne la sécu-
rité de l'enfant, les mémes avantages que
la patinette, puisque, pour descendre, il
suffit de poser un pied par terre. Comme sur
la patinette, I'enfant reste debout, tandis que
sur une bicyclette il doit pencher le corps
en avant. Comme sur la patinette encore,
un seul pied est moteur, mais on devra habi-
tuer I’enfant 4 changer de pied le plus souvent
possible pour conserver aux deux jambes
une harmonie musculaire parfaite. Mieux que
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la patinette, cet appareil permet d’effectuer
sans fatigue des déplacements assez longs.
Des essais ont montré qu’en une heure, des
enfants de huit & douze ans peuvent franchir
la distance Versailles-Paris et méme monter
la cote bien connue de ce trajet (cote de
Picardie) & 12 kilomeétres 4 I’heure, en utili-
sant le petit développement. L’appareil
comporte, en effet, deux multiplications.
Sur un kilométre, la vitesse de 25 kilométres
a I’heure a été atteinte.

Griffe amovible pour I'établisse-
ment des échafaudages

ous avons tous admiré certainement
I’habileté des monteurs d’échafau-
dages qui attachent rapidement entre

elles les picces de bois nécessaires au moyen
de simples cordelettes. Et nous avons songé
qu’ainsi la vie de nombreux ouvriers peut
dépendre de la solidité de quelques brins de
chanvre. Nous pouvons étre rassurés cepen-
dant, car, d’'une part, ces cordelettes sont
placées de telle facon qu’elles ne travaillent
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AGRAFE POUR MATS

qu’a un taux bien inférieur au taux de sécu-
rité; d’autre part les nceuds qui les maintien-
nent ne peuvent glisser inopinément. Mais
ce montage est toujours assez long.

Pour en augmenter la rapidité, MM. San-
ciaume et Coulon ont imaginé un dispositif
métallique, appelé « Supprim’Corde », qui
assure aux assemblages réali-
sés par son intermédiaire une
solidité a toute épreuve. Deux
cas sont &4 envisager, suivant
qu’il s’agit d’assembler deux
picces de bois en croix ou dans
le prolongement I'une de 1'au-
tre.

Dans le premier cas (figure
ci-dessus), le dispositif se
compose de deux étriers em-
brassant la poutre déja fixée
(representée en long sur le
dessin) et d’une griffe termi-
née par deux crochets, que
I'on engage dans les étriers.

Fig |
L’APPAREIL POUR CACHETER LES LETTRES A L’ELECTRICITE

Fig. 1. On fail fondre la cire en Pamenant au contact avec Dexlré-
mité de 'appareil. — Fig, 2. On relourne le cachet pour appliquer
la cire sur la lettre el imprimer les initiales.

JUMELAGE DE DEUX MATS VERTICAUX PAR

NEUD INSTANTANE

Cette griffe enserre la poutre 4 fixer.
I.e poids de cette derniére suffit alors a
faire pénétrer les griffes dans le bois, tout
comme celle des appareils spéciaux que les
ouvriers télégraphistes mettent aux pieds
pour grimper le long des puteaux, et I’assem-
blage est constitué.

Lorsque les poutres doivent étre assem-
blées dans le prolongement I'une de I'autre,
on emploie un dispositif légérement différent
(deuxieme figure), qui comprend deux griffes
dont les crochets sont reliés par deux étriers.
Ici encore, le glissement d’une poutre pro-
voque la pénétration des griffes dans le bois
et assure la solidité du tout. On se rend
compte immédiatement que, d’un c6té, la
pose de ces dispositifs est trés rapide, puisque
le serrage est automatique et que, d'un
autre c6té, aucun desserrage n’est a craindre.

Cachetez vos lettres a Iélectricité

IEN qu’il soit facile de fermer une
B lettre au moyen de cachets de cire,

pour cette opération on doit disposer,
sinon d'un outillage spécial, du moins d'une
bougie et de quelques allumettes. I1 faut,
en effet, faire fondre la cire a cacheter, qui
tombe alors en gouttelettes enflammeées sur
la lettre ou le paquet & clore. Tout cela
demande évidemment un certain temps,
car il est bien rare que I’on ait & portée de la

Fig. 2
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main, ct juste au moment préeis de leur uti-
lisation, les allumettes et surtout la hougic
en question. En outre, cette derniére risque
de salir la table ou I'on fait ce travail.

Pourquoi ne pas demander au courant
-¢lectrique la chaleur nécessairc o la fusion
de la cire, de méme qu'on lui demande de
chauffer nos radiateurs, nos bouilloires ou
nos allume-cigares? Partant de ce principe
simple, on est vite arrivé a trouver la solu-
tion du probléme.

piston, de maniere i diminuer 1'effort mus-
culaire fourni. Mais alors ce sont les reins
qui se fatiguent vite !

On a imaginé, en Allemagne, la petite
pompe représentée ci-dessous et qui semble
permettre de gonfler sans fatigue les pneus
les plus gros.

En réalité, cette pompe est double et se
compose de deux cylindres verticaux, dans
lesquels peuvent glisser deux pistons

qu’un ressort tend i

sous laforme dupetit g
appareil représenté
i la page précédente.

Cet electro-cachet
secomposed’'unman-
che isolant en por-
celaine, terminé a
uhe extrémité parun
bout arrondi et a
Iautre extrémité par
une plaquette de lai-
ton. Disons tout de
suite que cette pla-
quette est destinée
a écraser la cire dé-
posée et a marquer
sur le cachet les ini-
tiales que I'on aura
fait au préalable gra-
ver sur elle. Un cor-
don conducteur spé-
cial relie I'appareil &
une prise de courant,
et une résistance
empéche lintensité
du courant de pren-
dre une trop grande
valeur.

_Apreés avoir mis
en place la prise de
courant, on attend
environ une minute.
Il suffit alors de met-
tre la cire en con-

maintenir & la posi-
tion supérieurc.. Se
tenant d’une main a
la voiture pour con-
server 1’ équilibre,
I’'automobiliste pose
chacun de ses pieds
sur la téte de la tige
de chaque piston et,
dans cette position,
il lui suftit de porter
alternativement le
poids du corps d’'une
jambe sur lautre
pour faire fonction-
ner la double pompe
et gonfler le pneu.
Un manometre indi-
que 1 chaque instant
la pression obtenue.

Cette pompe, une
fois repliée, ne tient
que peu de place et
se loge aisément dans
les coffres de la voi-
ture.

Pour nettoyer
les chaudiéres
- | de locomotives,

| un ouvrier amé-

tact avec le bout
chaud. Elle coule ra-
pidement et on peut
Pétendre 2 wvolonté
sans qu’elle durcisse.
11 ne reste plus qu’a poser le cachet sur cette
cire encore molle.

Pour gonfler, sans fatigue, les
pneus d’automobiles

L n’est point besoin de posséder une voi-
I ture automobile pour savoir que le gon-
flage des pneumatiques est une opéra-
tion longue et pénible, 4 moins d’utiliser les
gonfleurs spéciaux que le moteur actionne
Jui-méme, mais qui, malheureusement, sont
d’'un prix assez élevé.
Pour gonfler un pneu avec une pompe i
main, il faut faire intervenir le poids du
corps pendont la’ course descendante du

UNE POMPE ORIGINALE POUR GONFLER, SANS
FATIGUE, LES PNEUMATIQUES D’AUTOMOBILE

ricain a imaginé
un dispositif
pralique

UNE méthode couramment employée
pour effectuer le nettoyage des chau-
di¢res de locomotives consiste a4 y
envoyer de la vapeur et de I'eau chaude au
moyen d’une tuyauterie souple que I'on
branche sur une conduite d’amenée, d’une
part, et, d’autre part, sur la chaudiére elle-
méme. Il est impossible. en effet, de pénétrer
dans le corps de la chaudiére qui est occupé
par les tubes de fumée et, autour du foyer,
par de nombreuses entretoises assurant sa
rigidité.

Mais les tuyaux souples employés s’usent
malheureusement vite, par suite de leur frot-
tement sur le sol et de la température a
laquelle ils sont portés. Un ouvrier américain
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eut alors l'idée d’imaginer un dispositif
enti¢rement métallique et possédant cepen-
dant une souplesse suffisante pour pouvoir
étre déplacé sur le sol, suivant la place
occupée par la locomotive par rapport a la

loupe grossissant neuf fois, avec laquelle
on effectue la mise au point, le chassis
ou le magasin étant en place sur 'appa-
teil. Cette loupe permet d'obtenir le
maximum de netteté, puisqu’clle agrandit

fortement un des points de

T'objet ou du paysage % photo-
graphier. De plus, le moindre
dépot de buée sur l'objectif
devient apparent, et, si on a
oublié d’enlever le bouchon, la
loupe oblige 4 s’en apercevoir,
ainsi d’ailleurs que de toutes les
irrégularités auxquelles est expo-
sé le photographe, comme, par
exemple, la remise du diaphrag-
me dans son état normal. De
méme, toute fausse manceuvre de
I'obturateur est rendue impossi-
ble, parce que la fenétre de la
loupe ne s'ouvre que lorsque
I'obturateur est armé i fond.
L’emploi de la loupe facilite éga-
lement I'appréciation du temps de
pose plus exactement que ne le
permet la méthode ordinaire,

T

e
.§p‘

,

UN NOUVEAU DISPOSITIF POUR NETTOYER LES CHAU-

DIERES DE LOCOMOTIVES

conduite d’amenée de ’eau chaude. Ce dis-
positif est, d’ailleurs, trés simple. I1 se
compose de tuyaux de fer réunis entre eux
par des coudes articulés métalliques et
montés sur un petit chariot & quatre roues.
Cette conception n’est peut-étre pas neuve
puisque, depuis longtemps, les jardiniers
emploient des tuyaux ainsi montés sur rou-
lettes. Mais ’adaptation de ce systéme au
nettoyage des locomotives est certainement
nouvelle.

Le prix de l'appareil ne serait, d’aprés
I'inventeur, que de 20 %, plus élevé que celui
des tuyaux ordinaires. Cette augmentation
serait largement compensée par la longue
durée de cette tuyauterie.

Un appareil photographique
pliant qui permet la mise au point

sans verre dépoli

N des inconvénients de la mise au
point avec le verre dépoli est d’obli-
ger 'opérateur 4 une manceuvre déli-

cate lorsque la mise au point est terminée.
11 faut enlever le verre dépoli et le remplacer
par un chassis dont la mise en place entraine
fréquemment de légers mouvements de
I'appareil, quelquefois méme des déplace-
ments tels que I'opération de mise au point
est a recommencer. L’appareil Vidi, que
représente notre photographie, supprime
cet inconvénient. Il porte, 4 la partie supé-
rieure du chissis et en son milieu, une

surtout lorsque 1’opérateur
aura acquis I'habitude de l'uti-
liser. Ajoutons enfin que le
nouvel appareil comporte une
simplification importante dans
I’'emploi de plusieurs objectifs, c’est-a-dire
dans les appareils servant 4 la photogra-
phie ordinaire et a la stéréoscopie, puisque
la mise au point de différentes images se
fait directement sans aucune manipulation

L’APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE « VIDI»

Cet appareil est pourvu d'une loupe grossissant
neuf fois avec laquelle on effectue la mise au point,
le chassis et le magasin étant en place.

préalable et sans avoir recours 4 des gra-
duations différentes correspondant & chaque
objectif de 'appareil.

V. RuBor.
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CAOUTCHOUC

GABNIBSAGE PROTECTEUR A BASE DE CAOUT-
czouc, par J. Panem.

L’emploi de récipients résistants, pratiques
et bon marché, a toujours été un probléme déli-
cat & résoudre pour le transport et le stockage
des acides. Les mélanges & base de caoutchouc
ont donné, pourle revetement de ces récipients,
d’heureux résultats, notamment dans le cas de
P'acide chlorhydrique et de I'acide sulfurique de
concentration courante.

En Amérique, on utilise des récipients faits de
bois spéciaux et revétus intérieurement de

laques de caoutchoue souple, vulcanisées avant
a pose et soudées entre elles & la dissolution.

LEn France, on emploic des euves métalligues,
protégées par un revétement de caoutchoue
durei.

Chacun de ces procédés présente des avan-
tages et des inconvénients que I’auteur indique.

On a essayé un revétement demi-dur, obtenu
en accolant deux feuilles de compositions diffé-
rentes. Il semble qu'un mélange assez dur, mais
pas cassant et bien étudié, offre le maximum de
garanties.

« Revue géndrale du Caoulchouc » (n° 24).

ELECTRICITE

LES TRANSMISSIONS ELECTRIQUES
DANS LA MARINE, par R. Gul.

A bord des navires, les transmissions d’ordres
s'effectuent par I'électricité. Les difiérents sys-
temes utilisés appartiennent & trois catégories
différentes : les appareils & courant continu, les
appareils & courant alternatif et les appareils &
courant mixte. Ces derniers constituent le der-
nier mot du progres. Ils dérivent des appareils &
courant continu en ce sens qu’ils sont alimentés
par ce courant et des appareils & courant alter-
natif, par ce fait que la liaison entre transmet-
teurs et récepteurs est assurée par des courants
polyphasés. Ils se présentent sous la forme de

etits moteurs 4 bobinages spéciaux suivant
es différents types, mais dans lesquels le récep-
teur est généralement un simple moteur syn-
chrone & courant alternatif plus ou moins modifié.
Par leur construction méme, ces appareils peu-
vent, contrairement a4 ceux a courant continu
ou & courant alternatif, développer un couple
aPpréciable, ce qui leur ouvre un vaste champ
d’applications, notamment vers les problémes de
la télécommande. Dans cette voie, nos construc-
teurs trouveront de trés importants débouchés,
car l'électricité est appelée 4 remplacer dans
toutes les manceuvres de navigation ou de char-
gement, la vapeur et la force musculaire.

« L’Electricien » (n® 1402).

D’ORDRLS

LE PLUS GRAND GROUPE TURBO-MOTEUR DU
MONDE ENTIER (160.000 kilowatts).

Cec groupe, construit par la Société anonyme
Brown, Boveri et Ct¢, de Baden (Suisse), est
destiné 4 la Centrale de Hellgate, de 1'United
Electric and Power C?, 4 New-York, La turbine
appartient au type Cross-Compound; elle

LES REVUES

comporte un cylindre & haute pression 4 1,800
tours par minute actionnant un alternateur tri-
phasé de 75.000 kilowatts et un eylindrc & basse
pression & 1.200 tours actionnant un alternateur
de 85.000 kilowatts. La vapeur sera admise &
19 kg. 6 par centimétre carré et 4 la tempé-
rature de 322 degrés. La turbine compléte, y
compris les plaques de bas et paliers, pésera
environ 705 tonnes, et les alternateurs, 190
et 250 tonnes. L’encombrement du groupe sera
de 20 m. 50 de longueur et de 12 métres de
largeur.
« Eclairage et Force molrice » (a0l 1926).

LE CAPTAGE DLS GAZ DE FOURS ELECTRIQUES,
par P. Bunet.

Dans la plupart des fours électriques modernes,
la réaction effectuée est une réduction au moyen
du charbon ; il se produit ainsi un dégagement
d’oxyde de carbone qui s’enflaimme au contact
de I'atmospheére. Cette combustion inutile, par-
fois nuisible, représente une perte. Ainsi, dans la
fabrication du carbure de calcium, les fours pro-
duisent 0 kg. 44 d’oxyde de carbone par kilo-
gramme de carbure industriel qui, en bralant,

égage 1065 calories, dont unc partie est utili-
sable. L’auteur estime que ces 440 grammes
d’oxyde de carbone, intégralement utilisés, per-
mettraient de fabriquer toute la chaux néces-
saire & la production du carbure de calcium,
grice 4 Pemploi de fours suffisamment perfec-
tionnés. On pourrait également briler 'oxyde
de carbone pour chauffer la charge de matiéres
Eremi‘eres en attente de réaction dans le four.

nfin, le gaz pourrait encore étre utilis¢ & faire
fonctionner des -moteurs actionnant diverses
machines, notamment des génératrices em-
ployées a produire une partie de 1'énergie néces-
saire aux fours 4 carbure.

« Revue générale de U Electricité », 10° année

(ne 9).

METALLURGIE

APERQU SUR L'ESSA1 AUX ETINCELLES, par
E. Pilois, ingénieur en chef de Paéronautique.

Le phénomeéne de la. production d’une gerbe
d’étincelles par le contact d’un morceau d’acier
avec une meule tournant 4 grande vitesse a été
utilisé par I'auteur en vue de la classification
des aciers. C’est une méthode nouvelle qui peut
étre appliquée sans recourir &4 la photographie
en utilisant des planches reperes établies
d’avance, et qui permettent la comparaison en
regardant 4 la fois I'étincelle produite et celles
qui sont reproduites sur les planches. Si, par
exemple, on effectue un essai sur deux aciers
pour lesquels P'essai de traction n’aura fait
presque aucune différence (48 kilogrammes envi-
ron), aciers qui seront classés tous deux dans la
catégorie des aciers doux, les étincelles montre-
ront que l'un de ces aciers est véritablement
doux, non trempant, tandis que I'autre sera un
doux trempant, c’est-d-dire que le premier
donnerait une cinquantaine de kilogrammes et
I’'autre, plus de 80. L’essai aux étincelles n’a pas
la prétention de remplacer les autres ; il est, par
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excellence, un essai individuel. Il permet surtout
de donner 4 la réception des lots des certitudes
14 ot1 'on ne posséde que des probabilités.

« Bulletin technique du bureau Feritas »
(aoiit 1926).

NAVIGATION

NOUVEAU DISPOSITIF POUR AUGMENTER LE REN-
DEMENT DES PROPULSEURS, par M. Baringolz,
ingénieur E, S. E.

Un meilleur rendement des hélices peut étre
obtenu en recherchant les meilleures dimensions
4 donner aux ailes, mais aussi en empéchant
I’évacuation libre de I'eau refoulée, en lui pré-
sentant une résistance artificielle. Cette dernitre
solution a fait Pobjet des recherches de 'auteur,
gui place une hélice folle sur le Prnlongement

e P’arbre de I’hélice propulsive. L'eau, refoulée
par Uhélice fixe, frappe les ailes de I’hélice folle
qui, par suite, se met & tourner avec une cer-
taine vitesse. Le diametre de I'hélice folle étant
plus grand que celui de I'hélice propulsive, les
parties des ailes qui se trouvent & l'intérieur
du cercle de balayage décrit par I'hélice fixe
travaillent en réceptrices, tandis que celles qui
dépassent ce cercle travaillent en motrices,
attaiuant un milieu en repos.

« Le Génie Civil », no 2,297.

TRAVAUX PUBLICS

LES ROUTES EN BETON, EN BETON ARME ET
SILICATEES, par G. Grené.

La construction des routes & grand trafic
exige maintenant 'emploi de nouveaux maté-
riaux, tels que le béton et le béton armé. Les
premiers essais furent faits en Amérique, en

1909 ; en 1917, il existait déja 8.000 kilométres
de routes en béton ; en 1923, 12.000 Lilometres,
dont 5.000 en béton armé. En France, on en est
encore & la période des essais. On essaie, en par-
ticulier, la dalle Van de Kerchove, dont I’'arma-
ture est constituée par des barres d'acier de
faible diametre (10 %), disposées en deux sys-
témes quadrillés, 'un 4 la partie supérieure,
l'autre a la partie inférieure de la route. La
liaison est faite par le pliage de certaines barres
qui passent du quadrillage inférieur au quadril-
lage supérieur et inversement.

%fa dalle est posée sur une forme, qui se réduit
le plus souvent & un simple réglage du terrain
naturel. On place les armatures, on coule le
béton, qui doit étre assez consistant, et on dame
avec soin.

Les routes en béton armé restent unies et ne
présentent ni poussi¢res ni boues. Le prix de
revient de cc procédé est d’environ 60 & 70 franes
le métre carré, assez voisin de celui de la cons-
truction d’une chaussée en macadam goudronné,
avec sa fondation. Une telle route peut durer plus
de dix ans, d’aprés les expériences faites aux

tats-Unis, alors qu'une route en macadam ordi-
naire demande, tous les deux ans, des recharge-
ments complets, cofitant environ 10 a4 12 francs
le métre carré.

Le silicatage des routes consiste en Paddition,
aux produits de macadamisage ordinaires, d'une
certaine quantité de silicate de soude. Des expé-
riences se poursuivent en France i ce sujet. Le
silicatage apporte une amélioration sensible aux
routes macadamisées, mais il ne saurait étre
employé pour les routes soumises 4 une eircula-
tion active et Jourde.

¢ La Technique mnderne », 18¢ année (no* 13
el 14).

A NOS LECTEURS, — Le Ministre des Travaux Publics vient d'examiner- sur place, en prenant place
aux cdtés du mécanicien, le nouveau systéme de signalisation lumineuse employé sur les chemins de fer du
réseau de I'Etat. A ce sujet, nous rappelons & nos lecteurs, que notre collaborateur Jean Marchand, a décrit en
détail cette nouvelle signalisation, dans le n° 107 de mai 1926 de La Science ef la Vie.
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LA BULLE-CLOCK est une pendule électrique indépen-
dante ct de précision, que I'on pose ot l'on veut, commae
une autre horloge, et sans utiliser le courant lumisre, Elle
donne I'heure exacte sans jamais étre remontée. Une petite
pile électrique assure inlassablement sa marche parfaite.

Elle ignore les causes d'arrét des autres horloges, ot cela

malgré les choce et trépidations. Si on l'arréte, clle repart

seule, sans hésiter. Elégante, classique ou somptucuse dans

ses nombreux modéles a tous les prix, elle s'associe 4 mer-

veille avec tous les ameublements. Vivante et attrayante, sa

vue seule est déja un plaisir, son usage procure le ravis-
sement, Clest l'amie fidele du foyer |

GRAND PRIX PARIS 1925

Adoptée par les Chemins de fer
et lan Marine de I'Etat

Tous les jours, a 12 h. 30, le monde regoit ['heure de la
Bulle-Clock par T.S.F. (R.P.1.750 m.)
Deux Usines a Boulogne-sur-Seine
SiEGE socIAL Fr Bureavx :

15 et 17,r. Gambetta, BOULOGNE«:ur-SEINE (Seine)

BULLE-CLOCK
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“La “Brosse electrlque JAP
pour PARQUETS et LINOLEUMS
est la plus simple et la plus robuste

La brosse retirée, remplacée par la poulie spéciale, 'appareil sert a ac-
tionner toute machine ménagére, a laver, & coudre, ventilateur, etc,

Fonctionne sur tous courants (0 fr. 25 de I'heure)
Prix avec l'accessoire TRIPLEX : 590 fr. (Hausse temporaire : 10 0/0)
Pnrt et emballage 28 fr
Tous renselgnementu sont adresséa par retour du courrier
JAP 9, rue N.-D.-de-Nazareth, PARIS

(Voir description page 528, n® de Juin.)

POUR LE CONTROLE DU PERSONNEL
ET L’ETABLISSEMENT DES PRIX DE REVIENT

Appareils a cartes individuelles, a clés,
® a feuille collective, a signatures, etc., etc.

TIMBRES HORO-DATEURS

INTERNATIONAL TIME RECORDING C* (S. A.)

29, boulevard Malesherbes, Paris (8°)
Téléphone : Elysées 78-29

35 années d'expérience ~ 312 modéles difiérents - Plus de 270.000 appareils
en service,

LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en
LAMPE PORTATIVE

Pied bronze fondu poli, colonne céramique
Elément chauflant de tous voltages el de toules inlensités

V. FERSING, ~“Sem- e, onle S b AR
R. C. Seine 39.516
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APPAREILLAGE

GIRESS

LA QUALITE DANS
LA SIMPLICITE

Supports de Lampes
Low Loss

évitant de briler les lampes

Supports de Selfs réglables

a faibles pertes

Devenez
ingémieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.
[ TR S )

Tout I'appareillage radio-électrique

'GIRESS
“IL 01'/3 FE

LISEZ

la brochure n® 30 envoyée gratis et franco
par

PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES

amsenen
TSR H
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Sc
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uelle que soit votre profession
Sortez de la médiocrité

£s milliers d’hommes et de
femmes de toutes les
conditions, de tous les
dges, n'auraient pu gravir les
échelons par lesquels ils s’éle-
vérent a leur brillante position
d’aujourd hui, s'ils n’avaient eu

recours au Systeme PELMAN.

Par une éducation systématique
des fonctions mentales, par une
mise en ceuvre extensive des
forces intérieures, le Systéme
PELMAN assure le succés a
tous ceux qui le pratiquent pen-
dant I'exercice de leur profession
et au cours de leur vie privée.

Basé sur la psychologie, il n’a
rien de mystérieux, rien d’oc-
culte. Il unit le savoir de psy-
chologues avertis et d’hommes
d’affaires émérites a |'expérience
de plus d'un million d’adeptes.

Procurez-vous la brochure ex-
plicative qui vous est offerte
gracieusement. Vous la lirez
avec intérét et vous la garderez
a titre de référence, car elle pré-
sente un cycle complet de per-
fectionnement de soi-méme.
“LA PREUVE " vous convain-
cra qu'en France, en moins de
quatre ans, plusieurs milliers de
Pelmanistes sont sortis de la
médiocrité.

A Monsieur le Directeur,
INSTITUT EELMAN
33, rue Boissy-d’Anglas, Paris §°

Veuillez m'envoyer la brochure expli-
cative et “* LA PREUVE" a4 titre gra-

cieux el sans engagement de ma part.

Nom

(Ecrire lisiblement)

Adresse

Profession
Toute correspondance est strictement confidentiolle

LONDRES - DUBLIN - NEW.YORK - STOCKHOLM « BOMBAY - MELBOURNE. TORONTO - DURBAN
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|’ETABLI DE MENAGE

INDISPENSABLE revete i PRATIQUE

Fabrication tréds soignée
= Franco : 46 francs (France) =

Trés recommandé aux amateurs sans-filistes,
photographes, automobilistes, bricoleurs, etc.
Vous permet d'exécuter tous travaux de menuiseric ct ser-
rurerie, - S'adapte instantanément a toute table, caisse, etc.

SE CASE N'IMPORTE QU =  N'EST PAS ENCOMBRANT
2

REMPLACE L' ETABLI ET L'ETAU

Indispensable pour 'enseignement pratique de presque
tous les métiers manuels, emploie tous les outils.

Demander Notice franco comme imprimé ou contre 0 fr. 75
sous pli fermé remboursé & ['achat,

A. ONIGUEIT 3 %, Fabricant

Quartier des Ors, ROMANS- s ISERE(Drome)
C. C. Chéques postaux Lyon 6-29 — R. C, Romans 87

Thiers (Puy-de-Déme), 31 octobre 1925,
J'ai recu depuis une dizaine de jours < I'Etabli de Ménages.
Il est simple, je dirai : tel I'euf de Christophe Colomb. Je I'ai
utilis€ @ divers fravaux, soit pour le ménage, soit pour mes
appareils T. S. F. J'ai eu enliére satisfaction et j'ai pu ira-
vailler sur ma table comme je I'aurais fait sur un grand établi.
C'est rézllement pratique. Ricaup, commis P. T. T

p
Société Anonyme au Capital de 2.500.000 fr.

ASTRA -SOLEIL

LAMPES

Ticlairage de Sécurité
précision aux Fconomie
combustibles Propreté
liquides [IHHEHE BLANCHE
~EE——— g
Les lampes fonctionnent au
ASTRA-SOLEIL pétrole ordinaire
plus de verres plus de Jampes
qui cassent qui fument |

plus d'odeur, ni de
suintement

1 plus belle lumisre |
30 o/o d’économie r

VEILLBUSE PR Ne 1 LaMPE PR N° 8
3214r. 75 110 francs
Port et emballage en plus & la charge de 'acheteur

6, rue de Milan, PARIS
Tél : Louvre 62-90 Tél. : Louvre 62-91
Notice détaillée graluilement sur demande

@lloolocoont-u.oto-ool00Dcilolocnlnlooac-lli--oc--.o

ssseveee

DEMANDEZ

NOTRE

CONDENSATEUR VARIABLE

& variation linéaire et faibles pertes
ET NOS
Bobines et Supports - - Transformateurs BF, HF
Variométres sanscarcasse Coupleurs apériodiques -

4ssss0sstssssssnssesssssasssastsne

Résistance de grille- - - Potentiométres - - - - -
Rhéostats - - - - - - - Condensateurs fizes - -
Amplificateurs BF - - - Postes & galene- - - - -
Cadre de réception pliant
- -
.lu||||“"“||||1|uu
CONCESSIONNAIRE:

L. MESSINESI

11, rue de Tilsitt, 11
(Place de I'Etoile)
PARIS

Ca t 53-04
Téléph. ' a 53.05

R C. Seme 224—643

T T T T T T T T L T R Y R PP R A TR AR L LR

esssssaNRestsResBEIRRERS

Le Gros Succés de la Saison!

Super-RécethZur D4(L.G.)

sur Palternatif

Ce poste, alimenté complétement sur le courant
alternatif, donne, en fort haut-parleur. tous
les concerts européens et réunit :

PUISSANCE - PURETE - ELEGANCE

Avant d'acheler, ne manquez pas de venir U'entendre aux

EtabtL. GU"..L[ON, 39, r.Lhomond, Paris

Catalegue S sur demande

—— — X
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I'HYPER-HETERODYNE

A REGLAGE AUTOMATIQUE

LICENCE RADIO.L.L.

BREVETS DE PERFECTIONKEMENTS LEMOUZY

A
R

AR

\\
N

W

‘Hyper - HETERODYNE est un récepteur utilisant les remarquables
propriétés des appareils a changements de fréquence, dits
super-hétérodyne.

L'Hyper-HETERODYNE différe par des points de détail des appareils

antérieurs ; il comporte un certain nombre de perfectionnements

(brevets Lemouzy) tendant &4 augmenter la sélectivité, la sensibilité
et la facilité de manceuvre.

L'Hyper-HETERODYNE est le plus simple 3 régler des dispositifs

connus ; il suffit de placer l'aiguille indicatrice sur la longueur

d’onde désirée et de renforcer I'émission percue au moyen du cadran
d’accord.

L'Hyper-HETERODYNE est d'une sensibilité telle que, sur simple
cadre, vingt & trente stations étrangeres différentes peuvent étre
recues en haut-parleur.

GARANTIES : Nous remboursens sous 10 jours tout *' HY PER - HETERODYNE e

acheté & notre maison, qui ne donnerait pas entiére satisfaction. — Notice franco,

uzy

121, boulevard Saint-Michel, Paris
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TRANSFORMATEURS BF

Constructions Electnques *“CROIX "
44, Rue Taitbout, 44 - PARIS
Téleph.. TRUDAINE 00.24  Telégr.: RODISOLOR-PARIS

—_————=— A GENCES

AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN-

HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE
STOCKHOLM - VARSOVIE - VIENNE - ZURICH

LAPPAHEIL PAHFAIT

réalisant i
Ie maximum de perfectionnements

Qualités de puissance
et de sélectivités incomparables

e e T PP PP PP PRI Py s

VERITABLE REVELATION

,_,.,_STAZODYNE

-------------------------------------------------------------------

susss

CATALOGUE & NOTICES

conire 1 fr, 50 remboursable

: ETABLISSEMENTS CREO
: Compagnie Radio-Electrique :
: de I'Opéra 5

24, rue du Quatre-Septembre

Le Wleleore [y

fabriqué en France ainsi
5
que sa plume d'or, est en-
tiérement garant:.

En outre de la robustesse

des pieces qui le compo-

sent et de son élégance,

son prix représente exac-

tement sa valeur parce que

non influencé par le
change.

Sa plume d’or est inusable

et ses différents modeles

conviennent a toutes les
écritures.

. Prix: 80 fr.
| Pour le Gros: d%y Tluwned Or

63, Rue des Krchived
PARIS lII®

PARIS

- CHARGER soi-méme ses ACCUMULATEURS
sur le Courant Alternalif devien! facile

avec le

{ ChiarGELR L."R(‘)S'ENGART |

MODELE N°3.T.S.F.
sur simple prisc de
couran! de lumiere

N charge burbinllerre
ded aGvolls svus 53"]{)(}[{‘5

SIM DLICITE
SECURITE
ECONOMIE

Nolrce graluile sur demande

| 21.Champs-Elysées. PARIS

TeLePnOmnutELYSEES 66 60

Pudlicite H.

L L R R L R R R AT L NI LT
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SELECTO-GODY

HETERODYNO-MODULATEUR
8 lampes sans bigrille ‘ L’ASpes POSTES ’

(Licence Rabio-L. L)

GRAND PRIX AVEC MEDAILLE D'OR

4¢ Exposition-Concours de Chambéry 1926

A propos de cette récompense, le ““ RADIO-CLUB de Savoie " s’exprime ainsi :

« Nous sommes heureux de vous informer que le jury de notre 4° Exposition-Concours a décidé de
« pous décerner un GRAND PRIX avec MEDAILLE D'OR pour votre Poste Superhétérodyne, dont le
« rendement a été vraiment parfcil et dont la facilité de réglage a particuliérement retenu I'altention du jury »

........................................................................................................................... L T T T T P TTT TP PTT T I )

Etabllssements A. GODY, Amboise (indre-et-Loire)

Les plus importantes Usines d’Europe pour la Radiophonie

AGENTS GENERAUX POUR PARIS, SEINE-ET-OISE ET SEINE-ET-MARNE :
Et R.L.C. (G. LIEBERT, Directeur Technique), 52, rue Bichat, Paris (10°)

Notice franco — Catalogue général des fabrications GODY contre 2 francs
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nettoie, désinfecte et par-
fume les Appartements, Bu-
reaux, Magasins, etc.

A FOND, RAPIDEMENT, SANS RIEN
DEPLACER

entretient les parquets, lino-
léums, carrelages, économi-
quement et sans fatigue

LA SEULE POUVANT ETENDRE
L'ENCAUSTIQUE

L’ASPIRATEUR LUX

MNARRR

La Cireuse ELECTRO-LUX

Usine @ COURBEVOIE (Seine)

DEMONSTRATION GRATUITE A DOMICILE, EN FRANCE ET EN ALGERIE, SUR SIMPLE DEMANDE a la

S¢ A~ ELECTRO-LUX, 24, rue du Mont-Thabor, Paris (I¢T)
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Voici I'appareil gu’il vous faut !

Etabl®* André CAUSSE
COMBS-LA-VILLE (S.-et-M.)

Anciennement a SAINT-MANDE

DEMANDEZ
NOS NOTICES
* * @
AGENTS SERIEUX
DEMANDES
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s adresse aux automobilistes qui aiment leur voiture

L’AUTOMETER

BREVETE S.G.D.G.

CALCULE CONTROLE
LA VITESSE MOYENNE

CONTRIBUE A LA
BONNE MARCHE
ET A LA DUREE
DE LA VOITURE

EN CONTROLANT
LA REGULARITE
DU REGIME DU
MOTEUR :: o2

ITESSEMOYENNE (3t

AUTOMETER

ERETT

REGLE A CALCUL
ETUDIFE SPECIA-

LER ET DE CON-

TROLER AVEC

LEMENT POUR FACILITE ET

L'AUTOMOBILE, < PRECISION, A

L'AUTOMOTER PERMET DECALCU-  CHAQUE INSTANT D'UN PARCOURS,
LA VITESSE MOYENNE

...............................................................................................................................................................

Tous les renseignements, notices. demandes d'achat, de licence, de rcprésentation, doivent étre adressés i

iz L’ AUTOMETER, 36, rue de Penthigvre, PARIS

Téléphone : Elysées 17-07

...........................................................................................................................

o e e LT e T ey TR T T T LT L C RO T T T O T LT E TR LR ITLR LI L L LT LALLM LTI UL

21

1

HITNE

T

Lire la desciiption de I'appareil dans l: numéro de Janvier.
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21, RUE DES PYRAMIDES. PARIS(AV.OPERA
T.S.F.

SANS-FILISTES Amateurs ou Techniciens
NE FAITES RIEN...
NE DECIDEZ RIEN...!

avant d'avoir lu I'ouvrage qui fait actuellement autoritd:

COMMENT OBTENIR
D’EXCELLENTES AUDITIONS
RADIOPHONIQUES

Ouvrage documentaire d'une haute valeur
technique, comportant des conseils et des réali-
sations pratiques du plus grand intérét.

PRIX. oo voviveeveoee . 4. 50

---------------------------------------------------------------------------

Envoi franco contre mandat de 5 fr., adressé a

GUILLAIN, 21, rue des Pyramides, PARIS

Le Carburateur

LE GRAIN

a débouchage automatique des gicleurs
BREVETE TOUS PAYS

| NE SE 'D'EMONTE JAMAIS!
ECONOMIQUE
e

Départ immédiat
a froid
Fermeture du débit
d’'essence en descente

AUTOMATICITE
ABSOLUE

rue du Débarcadére
PARIS-17¢

Tél. : Wacram 70-93

Aux Automobilistes !
LE NUMERO DE NOVEMBRE 1926

DE LA GRANDE REVUE HOooC

mw

O ‘ . E
Ui o

m n la B

(I

O

EST CONSACRE AU

Compte rendu du XX° Salon de I’Automohile

Il est rédigé par BAUDRY DE SAUNIER, dont

le style et la compétence sont universellement appréciés,

Envente 1 O fr. danstoutela France, a partir du 15 Novembre 1926

- Aux Lecteurs de ““ LA SCIENCE ET LA VIE”
ATTENTION m Le Numéro de No&l de La Science et la Vie
ese paraitra le mois prochain.

LE RETENIR DES MAINTENANT
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VENTE EN GROS
SEULEMENT

A

169% Rue Marcadet_PARIS 18
18-20.RUE DE NAPLES
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IMPOSENT PAR LEUR LONGUE DUR
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TRESORS CACHES

l_.es meilleures marques centra- Toute Correspondance de Négociants, Banauiers, No-
lisées, aux mémes prix que chez taires, Grefflers de paix et de Tribunaux, des anunées
les fabricants, chez _ 1840 & 1880, renferme des Timbres

A. PARENT 1.5,

242, fauhourg Salnt-Martin, PARIS-Xe
R, C. 56.048 Tl. : NORD 8522

Victor ROBERT, 83, rua Richalieu, Paris

paye a prix d’or
Fouillez done vos archives

Renseignements et Catalogue Tim-
bres-poste sont envovés franco gratis
a toute demande,

MATEURS, dem. cat. A, contre 0 fr. 50 m crosice oot

EVENDEURS, demandez nos conditions ACHETE CHER LES COLLECTIONS

R L R R R R RN IR
ssESEEEEESESsEEEsTNNEEEESSERNEREERRE

-Nb

Amsananwan

Celui dont on parle !! <€ —————

LE SUPERBIGRILLE RADIO P. J.

Brev. S.G.D.CG.

Licence

Rapio-L. L,

permet |'écoute en haut-parleur de tous les postes européens
sur petit cadre
AUDITION les LUNDIS et VENDREDIS a 20 h, 30

..........................................................

Etab* RADIO P. J PASSERAT const’, 17, rue Lacharriére, Paris-11*

Roquene 28- 83

&€
JUMELLES »
Stéréo - prismatiques H U ET

et tous instruments d’optique

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE
76, boulevard de la Villette, PARIS
FOURNISSEUR DES ARMEE ET MARINFS FRANCAISES ET ETRA.\'(;I:!RSS

DYVENTE EHBL TR TS I8 P
........................... o |J ET‘

Exiger la marque PARIS R. C. seing 148.367

Catalogue franco
sur demande mentionnant * La Science et la Vie "
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des audilions
europeennes

LE NOUVEAU
Populaire PHAL

donne, & volonté, toutes les émissions
eurcpéennes ; il sépare rigoureuse-
ment Daventry de Radiola. Aux qua-
lités de ses prédécesseurs, il joint

les avantages suivants :

Lampes intérieures,

Réaction intérieure par conden-
sateur,

Suppression des galettes de
selfs interchangeables,

Sélectivité et netteté accrues,

Réception sur 2, 3 et 4 lampes
par jacks.

Nouveau Prix: nu, 1.150 fr.

Taxe de luxe comprise

...........................................................
Le catalogue des postes PHAL est envoyé gra-
tuilement sur demande.,

Le calalogue complet d'accessoires est envoyé
contre la somme ds 4 francs.

.................................

L’ELECTRO-MATERIEL
9, rue Darboy, Paris-11°
R. C. Ssine 48.869

TOUT pour 1A T.5.F.

i

Postes de toutes puissances
Accessoires
Lampes
45

Pour rendre parfaites vos

AUDITIONS RADIOPHONIQUES

adoptez le
Radiodiffusor
oy Pathé

Le plus puissant
Le plus pur

Radiodiffusor n° 1
160 fr.

Radiodiffusor n© 2
260 fr.

..........................

y ENVOl FRANCO
DES
CATALOGUES

.......................................................................

PATHE-RADIO

. 30, boulevard des Italiens, PARIS
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LA RELIURE chez SO1 | | | REMPLACEZ VOS T § F

Chacun peut EAR LES Convertisseurs

TOUT RELIER soi-méme “@ STATOR”

Livres - Revues - Journaux
6 MODELES

—_——

avec la “
RELIEUSE MEREDIEU &

Fournitures générales
== pour la Reliure -:-

Demander notices aux
Ateliers P. LIENARD
16, rue de I’Argonne, PARIS-19¢

(Tél.: Nord 80-88)

Tout ce qui concerne |'alimentation
des Appareils de T.S.F. & lampes

R. C. 2.010 Ervoi de la Notice illustrée

contre | franc.

V. FOUGERE & LAURENT, Angouléme

=

I

SO T TS

SQUARE LAW
LOW LOSS

PRIX ET QUALITE SANS CONCURRENCE

Etab*MOLLIER

67, rue des Archives, Paris
~, Mag. de détail: 26, av. dela Grande-Armée

Apﬁﬁ%'éii;""'Ei}ié"ii{éiiiﬁféiiiii&ues

la Famxlle
et I'Enseignement

L’EBLOUISSANT po’Fathebey =
Eclairage intense - Surface de projection doublée

FLLECE e T T e e T e L O e L L EU T C LR T E PP TL IO PET Ty

“ Appareils pour PrOJechon ﬁxe

de Clichés sur verre, Cartes Postales et Corps opaques

Anciens Etablissements TAVERNIER Fréres

M. TAVERNIER, successeur

71 fer, rue Arago
MONTREUIL (Seine)

AU TR TR T

(R nnnmmm

I R R R

bl |
77|

a

LES COMPRESSEURS ELECTRIQUES P. B.

'
a pistons mobiles et a cylindres fixes, de grand rende-
ment volumétrique, sont de conception mécanique
rationnelle et fabriqués avec des matériaux de premiére
qualité, — Fabrication de haute précision.

Le moteur électrique, type industriel, est approprié au courant utilisé : continu,
monophasé, biphasé, triphasé, — Ses flasques forment le carter du compresseur
8 | ou2cylindres. — Pression : 5 4 6 kg. — Puissance de 1/4 a | HP. — D¢bit de
274130 litres-minute. — Métaux : acier, nickel, chrome, — Roulementsa billes,

TOUTES APPLICATIONS : Gonflage des pneuma-
tiques, soulirage des liquides, pulvérisations des peintures,
neltoyage par soufflage, remplissage de tubes, elc., elc.

P. GUERRE, 226,r. de la Convention, Paris - Tél. : Vaugirard 16-45
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EXTREME SOUPLESSE

sur petites ondes :

SIMPLICITE ET RAPIDITE

d'installation ;

PROPRETE ET SECURITE

de I'alimentation totale sur
le secteur, avec garantie
formelle d'absence de
ronflement ;

RECHERCHE. DU MAXIMUM

de confortable dans la
manipulation et |'entretien ;

Voila ce que vous

NOTICE DETAILLEE CONTRE 1 rz. 50 apporte l’ensemble

LE MATERIEL ONDIA

s, s v 3 ottt v ||| NEUTRONDIA
v.p. ecooime s oimranw peis || BLOC-ONDIA
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CHAUFFAGE ECONOMIQUE

APPAREILS DOMESTIQUES APPAREILS INDUSTRIELS

fosic: ELBE | |5e&ie: JOUCLARD

Utilisation compléte de tous Briilent :

combustibles : Copeaux, sciures, bois,

Houille, grains d'an- grignons, tourteaux,

thracite, sciures,copeaux, tannée et tous com-~

bois, tourbe, tannée, coke, bustibles ligneux.

poussier demi-gras, gri-

gnons d’olives, tourteaux, Pour :

etc... Alimentation des sé-

& choirs, chauffage des

Chauffent 4 pieces pour ateliers, des colles, de

. 4 fr. S50 par jour I'eau et toutes appli-
T ——————— cations a I'industric.
CESSION DE LICENCE POUR L'ETRANGER
CATALOGUE, DEVIS ET RENSEIGNEMENTS GRATUITS

L. BOHAIN 'z megsRoe.pams |

L
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LA RADIO-INDUSTRIE
95,

Rue des Usines , PARIS 15¢

CONSTRUIT de nouveaux appareils brevetés (Systeme Barthelemy), plus sensibles, plus simples, plus puissants, qui
vous permettront partout et toujours la réception de tous les Concerts.

Le CRYPTADYNE II, poste a deux lampes bigrille, — Le CRYPTADYNE IV, poste a quatre lampes bigrille.
L= SUPER-CRYPTADYNE, le premier appareil a une seule manette, a réglage absolument automatique.

Accessoires et Pieces détachées pour montages modernes
Contre cette annonce, envoi d'unc notice franco ou du catalogue de luxe, au prix de faveur de 3 francs.

® &

U.P.

AT T ]

SCIE CIRCULAIRE ELECTRIQUE
“ AKELA ”

5 SﬂBATTIEH,mqr-cnnstr,Mnnteraau(&-&-u.)
Multiples applications :

BOIS
Métaux tendres
Ebonite, Fibre, Os
Clichés
typographiques
ete., etc.

B RUH T e

IR

o YT

FABRIQUE

STYLOMINE

Moteurs é'ﬂﬂtfil]lles de 1/100 & 1/25 HP pour

petites applications et
1/16 HP pour machines a coudre, petites perceuses,
petits tours, etc., en 110 et 220 volts.

Ventilateurs

électriques

“ VENDUNOR"

a moteur universel
Modéle n® 1, ailettes de 155 2%
Mod. n®2, ail. 255 %, 42 vitesses

EN VENTE CHEZ TOUS LES ELECTRICIEN

PASSEMAN & CEP, 27, r. de Meaux, Paris-19°

Téléphone . Combat 05-68  ——

LA RAPIDE-LIME |

s'adapte instantandment aux ETAUX

Dipidme Travaille avec précision
dllonneur "Acier, le Fer, la Fonte,
8and 1913

le Bronze
et autres matiéres.

Plus de Limes!
Plus de Burins !

- - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN

=——— NOTICE FRANCO

JACQUOT & TAVERDON
56-58, r. Regnault, Paris (13%)

NN

~=— R.C. Seing 10.349

Moteurs Umversels ‘ERA”

de 1/25%a 1/6*HP
pour
Machines & coudre
Phonographes, Cinémas
Pompes. Ventilateurs
Machines-Outils
Groupes p"charge d'accus

..............................
En vente chez tous les
bons électriciens,
Catalogue n® 12, franco
puur reuendeurs

Etab“ E. RAGO NOT

Usine a8 MALAKOFF
R. C.Seine 145.064 ___J

15, rue de Milan, Paris-9°.
\eeee Téléphone : Louure 41-96 -

Les Etablissements

RADID R.C.

2, rue Belgrand, 2
LEVALLOIS- PERRET
(Seine)

Tél.: Galvani 00-26

A PRISENTENT
el LEUR NOUVEAU

CONDENSATEUR A FAIBLES PERTES

qui obtient les mémes succés que toutes les pieces détachées
portant la marque RADIO R. C

esmesssmesmms  DemANDER nOTICE S.V, FRANCO
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(100er250 BOUGIES)

Y NCAN DESCENCE

PAR LE

E)Lsii'l..l@[.‘..@
ORDINATIRE.

seenas DT T T PP

Lumiére plus blanche et plus puissante que celle du gaz ;
2° Manchon spécial trés résistant ;

3°  Ni odeur, ni fumée ;.

4° Sécurité absolue ; le pétrole ordinaire est ininflammable ;

Aucun reslage ni mcchrx. ni robinet ; H
6" Consommation : | litre en 24 heures pour 100 bougies;
76 Modeles de bureau et & suspension ;
8o Modeles ordinaires et modiles de luxe.

Etabl* BARDEAU, 16-18, rue du Président-Kruger, COURBEVOIE (Seine) - Société anonyme au capital de 750.000 fr.

CATALOGUE ILLUSTRE FRANCO

LLTTERLATINY

R. C. BEINE B3.489

e | ] RAPPEL [1sF.

MAISON FONDEE EN 1885

Usine, Ateliers, Magasins d Exposition:

45, rue Saint-Sébastien, PARIS
e

DERNIERES CREATIONS :
Postes marque ‘DONETOU”

a lampes intérieures, réunissant les derniers perfectionnements

--------------------

Le “DONETOU V?”»

DONETOU V ||

5 lampes

pR[x nu, avec ITICLI.E)IC‘ . 3
En meuble, marche sur 2, 3, 4, 5 lampes. 1.395 fr.
TOUS LES EUROPEENS EN HAUT-PARLEUR Eitiits EFabAll
CATALOGUE S surn DEMANDE
Meuble verni acajou, dimensions: | m. X 0m. 60 X 0 m. 30 contre timbres-poste




L LA SCIENCE ET LA VIE

N
Pour les Bureaux

Industriels et
Commerciaux

Une Brochure

indispensable
vient d'étre éditée par une

maison spécialisée

AN

Vous larecevrez francoen écrivant &

R. SUZE
15, r. des Trois-Bornes, Paris-XIe
—_=———J/

( R.C. Paris 14.697

Adr. télégr. -
SCIENTIVER-PARIS
Code téligr. : AZ

Ch. Postaux 329 60 1

‘cientifique

Téléphone :
Sicur 84-83
FLeurus 01-63

L’ELECTROGRAPHE
éé REX 99

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS
A TIRAGE CONTINU

MiNitagy
Bnl.oum_ \
”

NeZome
{ NET -
y‘wc‘%:DTETE
= AR

DEMONSTRATIONS :
12, Avenue du Maine, Paris

Catalogue § franco

La “CRYSTALLITE”

GALENE SELECTIONNEE POUR T.S.F.

“FERRO-CRYSTAL”

MINERAI TELLURIQUE POUR T.S.F.
Intensifie et clarifie Ies ondes

Vente en gros : 3, place de la Madeleme, PARIS
Téléphone : Elysées 28-66

FORGES er ATELIERS MECANIQUES
pu MASSIF CENTRAL

Aleliers : 11, Av. de la République, CLERMONT-FERRAND
Bureaux : 1 bis, rue des Fréres-Bonneff, BEZONS (S.-et-0.)
54, rue Louis-Blane, COURBEVOIE (Seine) '
Téléphones : Bezons 89 — Courbevoic 604

NOS FABRICATIONS NOUVELLES Bw.:S.G.D.G. :

“ LE BLOKUS *, Ecrou indesserrable.

* L’EVENTAIL ", Etalage métallique pliant.

‘“ LE SIMPLEX ", Support métellique & crémaillére irré-
versible pour toutes entreprises.

* LE SUPPRIM’ CORDE ", Griffe amovible pour
échafaudages,

Agenls sérieux et aclifs sont demandés paur tonte la France

SUPER-HETERODYNE

Le monde entier en haut-
parleur avec les transformateurs
MOYENNE FREQUENCE A L.
sur cadre de 0 m. 50, Adoptés par
tous les constructeurs francais.

AMATEURS, transformez
votre poste avec les moyen-
nes fréquences A, L. et vous
nu}'ez enfin le meilleur appa-
reil.

CONSTRUCTEURS...
utilisez-le, c'est votre intérét,
calr vous satisferez votre clien-
tele,

REVENDEURS ayez- -leen
stock, vous n'en aurez jamais
assez.

IL EST G‘ARANTI. Un schéma complet de mon-

tage de 'appareil est fourni avee chaque jeu.

45 francs

Prix imposé :

Le jeu de 4: 180 francs

CATALOGUES S SUR DEMANDE

ts 11, avenue des Prés, 11
Etabl Ao L- Les Coteaux-de-S'-Cloud
Tél.: 716 a Saint-Cloud (S.-et-0))




En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

LA SCIENCE ET LA VIE

YRIGIDAIRE

v

a réfrigération domcstiquc

des aliments est la seule

méthode susccptiblc d’as-
surer 1’hygiénc alimentaire de la
famille.

Vous pouvez avoir aujourcl’hui la
réfrigération électrique chez vous,
dans votre office, dans votre gla-
ciére sl vous en avez une, sans
glace, sans ennuis, sans entretien.

Venez voir fonctionner Frigidaire,
le réfrige’rant élcctrique pour le
ménage.

Modztles domcstiques et commer-
claux.

DEHHHI([E{ Jvracfmre th’,t‘l"ﬂ!é'

“ Plus fro:}{ que la g/ace »

DELCO LIGHT COMPANY
46, Ruc la Boétic - PARIS - VIIIe

Frigidaire

D courant — et o est tout

-

=

Le Poste
le plus sensible
au monde :

SUPER-REACTION

2 lampes seulement.
Entretien insignifiant,

Causes de panne peu
nombreuses.

Récepticn sur cadre de
I'"Amérique a l'Ecole d’Electricité
Wawelberg, devant témoins (&
Varsovie), environ 8.000 km.

Depuis quelques mois, nous
avons apporté & nos postes dif-
férentes modifications. Voici
nos derniers brevets : 193.548,
580.542, 206.240 ; addition :
20.442, 218.807, 220.461,
224.114.

Enveoi du catalogue contre
3 francs en timbres-poste.

...................................................

D~ Titus KONTESCHWELLER

Ingénieur-Constructeur

69, r. de Wattignies, Paris - 12¢

| | I I | | | IO

TéL.: oiperot 54-92

././W’\‘P‘
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-= LE VALVOID

charge tous lesaccusde 2 a4 12 v,
MopiLe | lampe ..........
Mobite 2 lampes ..........
Sans modif:'cation ni réglage

LES FILTRES

154 — 208 — 228
et le RECTIFILTRE, avec lampe Biplaque, vous

donneront une alimentation parfaite de la tension-
plaque de vos postes, avec le courant du secteur,

FERSING, Ing’-Const™
14, rue des Colonnes-du-Tréae, Paris - Tél, Diderot 38-45

AMPLIDIFFUSEURS
SI c. Ol M | ]

Seul lauréat du Concours pour le Prix
du Baron de Lestrange, décerné par le
Radio-Club de France

PURETE NETTETE - PUISSANCE - ELEGANCE

NOTICE ET TARIF SUR DEMANDE A LA

S.C.0. M.

22, rue d’Athénes, PARIS-9*

Agents pour France et Etranger demandés

PUBL. G, TANNEUR

Une REVOLUTION densls, Chauttage
Radiateur *“* LE SORCIER ”

BREVETE £, G, D, G. FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la va-
peur ou par circu-
lation d'eau chaude
sans tuyauteries ni
canalisations
<=

Fonctionne au pétrole
on & l'essence
<3
Absolument garantl
SANS ODEUR
et SANS DANGER
<>

Indépendant
et transportable
<
Plusieurs Récompenses
obtenues jusqu'ace jour
Nombreuses lettres
de références
Plus de 12.000 appareils en service
Envoi franco, sur demande G nolre Service N° 1, de la notice
clescrmlwe de mtre appareil

CLTTTTS Y T T TET PR YT PR

L. BREGEAUT inv’ -const" 18-20, rue Volta, PARIS
R.C. SEINE 254, 920
V. articles dans les n°® 87, septembre 1924, et 73, juillet 1923

SUPERPOSTE C.E. S. &b

Le C.1195is perfectionné, 1 H.F.. 1D.,2B.F.( Leposte nu 498 fr.

Poste 4 4 lampes & résonance Manchei .
pour verniers
(8 combmalsons) Condensateurs Square Law 12 fr.
Le méme, en pitces détachées.. .. .. .. - 385 fr.

NOUVEAUX MODELES de 1 & 6 lampes, dep. 195 fr.
Grand Succés : SUPERPOSTE C.E.S. 14

Le célebre haut-parleur “ LE SUPERPHONE ”,, 220 fr.
CLAIR - PUISSANT Petit modéle. 1585 fr.

COMPTOIR ELECTRO-SCIENTIFIQUE, 271, avenue Daumesnil, Paris-12° » Demandez la notice S.

DT TTTYTETR TP
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Situation lucrative

agréable, indépendante et active
dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c'est pourquoi les bons représentants sont trés recherchés et bien payés, tandis que
les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux payés sont ceux qui ont des connaissances d'ingé-
nieur, méme sans diplome, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-
mercial ou, si vous prélérez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous préparer
rapidement, tout en gagnant, il faut vous adresser 4

I’Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Patronnée par I'Etat
Fondée et subventionnée oar « I'Union Nationale du Commerce Extérieur » pour la formation de négociateurs d'élite

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L'Ecole T. S. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, c'est la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la seule
fondée par des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés a faire gagner de l'argent & leurs ¢éléves en les utilisant
comme collaborateurs, et qui, seuls, sont qualifiés pour décerner un dipléme efficace; la seule de ce genre qui enseigne
d'abord par correspondance les meilleures méthodes et qui perfectionne ensuite facultativement I'éléve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avec des gains qui couvrent ses frais d'études. Avant toute décision, demandez
la brochure p° 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, a |'Ecole T.S. R. C.

58 bis, Chaussée d’Antin, PARIS

— L’HELIADYNE —

(Licence RADIO-L. L.)

Récepteur monté avec notre fameux “ TROPABLOC", il allie les
derniers perfectionnements de la technique moderne a une pré-
sentation des plus heureuses (devant en nacrite d'un bel aspect).

Sur petit cadre CARVER de 1 m. 10, la récep-
tion des européens en haut-parleur est garantie.

Venez l'écouter les mardis et vendredis de 16 h. 2 22 h., — Notice S1 franco.

L T R T T T LR R PP EE R LTTTITTITT T ITTTrrTeT L L LT T I L LT I P T T T P P P T T LT PP T PP T PPN FrassRnstrEnairs

Etabl* CARVER, 36, avenue de Paris, VINCENNES (Seine)

ATELIERS : 5, rue du Moulin — Tél. : Vincennes 841
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FAITES VOS ARROSAGES
avec
les appareils d’arrosage automatiques modernes

[
PLUVIOSE " it
“PLUVIOSE™ type E

a chariot arroseur
pouvant arroser de 1.000 a
60.000 m*
sans aucune main-d'euvre
Gar. 15ans. Dem. catalogue

Etabl's Ed. ROLLAND
constructeur breveté
23, rue Lazare-Hoche, 23
BOULOGNE - SUR - SEINE

LLLERLLIEE TR T]

b

T.S.F.
Appareillage NOVELT-RADIO

P. MANSEL, 37, r. de Sévres, Clamart

LI O T T T Ty
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Condensateurs variables ordinaires
Square Law el de détection
Rhéostats sur ébonite et sar porcelaine
Manettes - Etiquettes rondes
Couronnes de démultiplication
pour condensateurs, brevetés S.G.D.G.

CLL LI L R P R T TR L R R R R R R RPN TR
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P
CARLIER
105 rue des MORILLONS
PAaARIS

Agen! General
A.F.VOLLANT
ING
31 avenye TRUDAINE

POSTE recepteur neutrodyne 5 lampes
AVEC HAUT-PARLEUR
5 lampes micro, accus, piles et emballage

COMPLET 1.350 FRANCS

RECEPTION PUISSANTE & NETTE
des émissions européennes

ELECTRA-ENTREPRISE, 9, rue des Trois-Bornes, PARIS

TARIF FRANCO = DEVIS GRATUIT SUR DEMANDE

FABRIQUE DE CONDENSATEURS A AIR
pureaux: M. GRAVILLON Areiiess:

10, rue St-Sébastien PARIS T4, rue Amelot, 74

CADRAN DEMULTIPLICATEUR

BREVETE §.C, D.C. FRANCE ET ETRANGER

“LENTO"

-
=
u
-9
=]
=)
& ™.
Prix:132.40 Prix :32.40

s'applique instantanément & tous les condensa-
teurs, variometres, réactions, etc...

MARCHE IRREPROCHABLE GARANTIE

Méme précision que nos condensateurs, dont la
forme a été copide, mais la qualité jamais égalée.
EXIGER NOTRE MARQUE

PRIX DE NOS CONDENSATEURS “ SQUARE LAW”’:
0,25/1000 : 28 80 ; avec demul!lphcateur LENTO": 55.. 20
0,5/10C0: 33.60 = » €0, »
1/1000:45.60 » » » 72. »
Important : Notre démultiplicateur ** LENTO ™ n’est
Jacturé que 26.40, lorsqu'il est vendu avec noire condensaleur.
A R e O 2 S

INVIANON
l_—

T T
DRAGOR

est le seul possible pour tous
les puits et particuliérement
les plus profonds.

7

Pose sans descente dans le
puits, - L'eau a1 premier
tour de manivelle, actionné
par un enfan', & 100 métres
de profondeur. - Donné a
|'essai 2 mois,comn.e supé-
rieur & tout ce qui exisle.
Garanti 5 ans

Elsvateurs DRAGOR
Voir article, n® 83, page 446. LE MANS (Sarthe)

SENSRNEEENSENSENSNSASussnasansASNNENAS RS RSRERNRARS

-..-l‘-I-c-l---—---------\
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LE REPROJECTOR

donne directement et rapidement, sur le pa-
pier, donc sans clichés, des copies photo-
graphiques impeccables, en nombre illimité,
de tous documents : dessins, plans, esquisses,
piéces manuscrites,contrats, chéques, comptes
courants, gravures, dentelles, tissus.

Il réduit ou agrandit automati-

quement a I’échelle jusqu’a cing

fois ; photographie le document

aussi bien que 1'objet en relief ;

utilise le papier en bobine aussi
bien que la plaque séche (le pa~

pier en bobine se déroule auto-
matiqguement devant 1'objectif) ;
projette les corps opaques aussi
bien que les clichés sur vérre.
Simplicité de fonctionnement.
Pas d’apprentissage spécial.
s e gowe —pwna ey

Avec e REPROJECTOR,

vous réduirez votre personnel
en substituant le travail mécanique au travail manuel, dans vos
services d’etudes, de documentation, de comptabilité.

..................................................................................................................................................................

DEMONSTRATIONS, REFERENCES, NOTICES :

DE LONGUEVAL & C*, constructeurs, 17, rue Joubert, PARIS

S LR T R T TR
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T0 UTES LES GRAN DES MARQU ES

DE MACHINES A ECRIRE. DAPPAREILS PHOTOGRAPHIQUES ET DET.S.F.

Catalogues speciaux franco.

\
\\\\\\\\\\\\ MAISON FONDEE en1894 ///////////

PUBLICHE PRATIQU R.C.SEINE 33450
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£ MAIGRIR

LE BAIN DE
LUMIERE ELECTRIQUE
PORTATIF

vous permettra de revenir pro-
gressivement a un état normal de
grosseur, grice a son action douce
et bienfaisante, obtenue par une

sudation rationnelle inoffensive.
RHUMATISANTS - ARTHRITIQUES - GOUTTEUX

l'emplment également avec succés et le préfe-
rent a tous les autres systemes de bain de su-
dation. Guérison assurée.
Encombrement minime
Poids : 3 kilogr.
Dépense insignifiante
0.25 par bain.
permeltant de récupérer le prix
de l'appareil en peu de temps.
Se branche sur le courant de la

ville, 110 ou 220 volts continu
ou alternatif,

Notice franco sur demande.

Etablissements J. DESMARETZ

SEAENESEESSENESENEESANEEES NSNS NI AASNAENENUNNENSSrNENANEEAEFRINSRENENEEREREES

(TTLITILLL]

174, Rue du Temple, PARIS (3°)
Téléph. : Archives 41-41 et 04-88 Meétro : Temple
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Charmez vos soirées d’hiver

en regardant et projetant les vues du

VERASCOPE RICHARD

AVEC LE

TAXIPHOTE

Semm—— pREVETE S. G. D. . S——

- MODELES -:-

A COURT FOYER

dans lesquels les images

paraissent en vraie gran-

deur, superposables avec
la réalité,

PROJECTION STEREOSCOPIQUE

ANAGLYPHIQUE
PAR UNE LANTERNE

s'adaptant instantané-

ment au Taxiphote et se

branchant sur une prise
de courant crdinaire

e L R R T F LN PR LTI RL

NOUVEAU !l APPAREIL DE PROJECTION pour

bandes d'Homeéos.

Demander le catalogue illustré SE MEF[EH DES IMITATIONS

----------------------------------- i seRRaTRR R ERa Y

Et:J. RICHARD,zs,me Mélingue, PARIS

Vente au détail . .. .. .. . .. 10, rue Halévy (Opéra)
Exposition et vent: de positifs .. .. 7, rue Lafayette

‘!IlllllllllllllItlIlllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllll’
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Bouchon (Look)

formant indicateur de niveau

POUR RESERVOIR AVANT ET
RADIATEUR D'AUTOMOBILE

Couvercle A charniére s'ouvrant instantanément et se refermant  clé

T T T R e LI TR TR

LOOK 1. r.ats Balleyw Baulognmaurieins

LAt A A A O T O TR T

n

( Amateurs de T. S. F.

MONTEZ votre “TUNGAR " sur tableau de charge

avec Combinateur automauque. aysteme GR!LLI'.'I‘ "

(breveté s. G. D. G.), permettant la mise en charge ins-

tanlanee des accumulateurs 4 vols et 80 volts et le retour
a l'écoute sans déplacer aucun fil de connexion,

tation compliquée

pour

anaidaday

Modéles spéci

Accumulaleurs

SIMPLICITE. Un bouton & 3 positions instantanées 2
1° Ecoute; 2° Charge 4 volts; 3° Charge 80 volts
Economie )
Charge douce
Meilleur entretien |

Constructions Radio-Electriques F: GRILLET

\L Avenue de Genéve, Annecy (Hte-Savoie) )

Bien meilleure réception
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LE MERCURE V

M¢édaille d'Or Parix 1926

assure régulierement la. réception en Haut-Parleur
des principaux postes européens.

Le Poste avec Lampes, Piles, Accu et Haut-Parleur :

995 francs

Catalogue S sur demande

MERCURE

23, rue de Pétrograd
PARIS

MICRO-HETERODYNE

........... I L L L L L T T T PP T TP T T PP T T PET T TP PP T PP

Le Meilleur Poste Récepteur du Monde

-------- SessesstnaserrasetaERasIsn L e e LT L R T T L L LT

Licence

Radio-L. L.

Le seul réunissant, avec une simplicité extréme,
une puissance et une pureté sans égale.

Fonctionnant sur cadre de 60 cm., chacun de ces
postes est vendu avec la garantie de
recevoir tous les principaux concerts
I européens en haut-parleur.

NOTICE “S"™ FRANCO
La brochure Micro-Hétérodyne envoyée contre 5 {r, (Etranger, 7 fr, 50), a

AMERICAN RADIO

W= ABOUSSLEMAN, Directeur
1, cité Trewse, 1, Paris

Auditions tous les Lundis et Vendre lis
de 20 & 22 heures
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La MANUTENTION

BUREAUX : 9 a 13, r. Rabelais
ATELIERS : 54, b. Jean-Jaurés

SAINT-OUEN (Seine)
Telephone Marcadet 26-03

SEEsIEREARERRIEIAAIIRRIRILNRARERRSSS

'f%f

A 4

Toutes installations de
manutention et de trans-
port, catalogues, devis et
études sans frais sur de-

R AL Bt Nt

Tout ce gui concerne I’alimentation compléte sur e secteur

ALTERNATIF

Suppression compléte des piles et accus avec le Poste

REFLEX-PUSH-PULL RE 9

a 5 lampes
AUDITIONS SUPERIEURES AUX PILES ET ACCUS

« LES BONS MONTAGES » schemas
de postes 4 galene, lvmpes : | & 5 lampes.
Tableaux pour marche sur secteur, des-

cription du Prsit-Prie R F. 5 contre
1 fr. 25 en timbres :: r

Raymond FERRY, 10, rue Lhaudron, Paris

AGENTS DEM\NDE DANS CHAZUE VILLE

VENTE EN (2 MOIS

DANS LA

W B. F.

VOUS EST ASSUREE PAR

(ECOLE SPECIALE PTT.

Section de Radiotélégraphic

24 Rue Alphonse Daudet PARIS 44‘

Courr par correspondance sour la direction effective
de fonctionnairer & “technitiens diplamey.

fes mmﬂ’eu.-f ouvrages
esr meilleurs profesreurs
fer meiffeurer méthodes

WML Yient e paraitre"LES SITUKTIONS DANS LA TSF" 2750 fromco |1

il i
ettt i ;!:‘. el

Fait toutes opérations

Vite, sans fatigue, sans erreurs
INUSABLE — INDETRAQUABLE

En étui porte-
feuille, fagon 40f‘l’.
cuir

En étui portefeuille, beau
cuir : 65 fr. — SOCLE
pour le bureau : 15 fr, «
BLOC chimique perpé-
tuel spéc. adaptable : 8 fr.
Franco c. mandat ou rembaurs®
[traug palem uav purt an sus

srsmnssannas

5. RnYBAUD ingénielr

37, rue Sénac, MARSE[LLE
EHEQUES POSTAUX : 90-63

‘;'J'
a3
2
11
1)
L

HY I e

Saciéts Anonyme des Etablissements KENOTRON |

au Cepital de 300.000 francs
143, rue d’'Alésia, PARIS- XIV‘!

POSTES RECEPTEURS TOUTES PUISSANCES
L Tebleau tension-plagus pou: renpiacer les piles, jusqua 120 volts

- Groupe electrogene ou Moto-Pompe —
RAJEUNI

Lien que minuscule, ce
Groupe ecst de Ja méme
excellente qualité que les
autres appareils  cons-
truits par_les Etablisse-
ments RAJEUNI
Il comporte Ia per fectlon
résultant d'essais et ex-
vérlences continus.
La longue pratique de
ses créateurs se révéle
dans sa construction
simple et indéréglable.

Catalogue o182 ¢f rengei-
ynements sur demande,
119, rue Saint~Maur, 119
Parls-XI*. Tél. Rog, 23-82
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.
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MECCANO
7 M,Z/'"W///“/ /’////////////’ff /
7 /

\a e eillé V oo ’/MM <
/. don  lesiplaisirst

Meccano™ est synonyme de Mécanique en Miniature. N'importe quel n.écanisme connu peut
étre reproduit en minialure, a l'aide de pieces Mzceano; ces piéces fonctionnent exactement
de la méme maniére que les organes correspondants, employés dans la pratique.

IE’. principe de Meccano a €té congu il y a 25 ans par un génie inventif ; avjourd’hui, le “*Principe

Ainsi un enfant qui joue avec Meccan»> apprend des principes de mécanique exacte.

Donnez a votre fils une boite M=ccano pour Saint-Nico'as, Noél, vous l'aiderez ainst a développer
ses connaissances lout en s amusant. Aucune ¢tude préalable n'est nécessaire. Un manuel d'instrue-
tions est contenu dans chaque boite. GRAND CONCOUR3

Voulez-vous gagner

BOITEJ‘ GRA- IS , cette année une Sl-il
MECCANO ] . S perbe Bicyclette. ou
o] §  un Posts de T.S.F.

2 . " Le Réve Reéalisé . — Nous vous offrons a N | |  a3lampes, oul'un des

Fr. 24, » jusqu'a titre absolument gracieux ce joli petit livie d'un L y nombreux au'res prix
Fr. 2.802. puirsant intérét. Si vous voulez vovager dans le ¥/ é e ¥ que nous offrons 2 Alors.
monde merveilleux de Meccano, lisez ce livre. ' e prenez part a notre

M E C C A N 0  VMous y trouverez également de nombreuses | Grand Concours de Mo-
Il‘ujhiauoﬂsl représentant un grand nombre de AT e ) dél;s. El—l&tez-voti's de

modzeles Meccanos, piofiter de celte chance,

(France) I"TD Envoyez-nous, sur une carte postale, les demandez une [euille
78-80, r. Rébeval noms et adresses de trois de vos amis, ainst d'inscription & votre
PARIS (XIX"‘) que les vétres, et vous recevrez sans reiard notre livre. Ecrivez- fournisseur, a défaut

a partir de

nous auiourd hui méme en adressan:t votre carle au Service ** A. M.” écrivez-nous.

) i

VOILA
LE REFLECTEUR

specialement étudié pour concentrer

la lumiére sur |'éta|age

. TN
'VOIIA REFLECTEUR X.RAY
en verre argenté

0 LA LAMPE

] \ LAMPE
L qui lui convient

yawarn
i
G

COMPAGNIE rs LAMPES - 41 RuE LA BOETIE - PARIS —
MAZDA >

1/2 WATT Toutes etudes d'eclairage gratuitement surdemande. @
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Premier Pliant de reportage « VIDI»

a vision focale permanente
( Breveté dans les principaux pays du monde)
I’appareil « VIDI » permet de faire, a I’aide d’'une loupe, 1a mise

au point jusqu'au moment du déclanchement, sans dérangement
du chéssis ou magasin, méme sans fermer leurs volets.

Le « VIDI» se fait en 9gX 12, 10X 15 et 13X 18. Le 10X 15 peut
&tre livré avec planchette stéréoscopique.

........... ssnrsuninassessnsnarenesiss NOTICE FRANCO t9ssssntssnnnanes

A. BRUNNER, ing’, 1, rue Maison-Dieu, PARIS-14¢

B liniinum-Yalmes

Obturateur focal plane a fente fixe ou variable. Douceur et
rapidité de l'obiuration. Construction parraite.
DEMANDEZ LE CATALOGUE AM. GRATUIT.

Concessionnaire exclusif pour lavente des HApparells-Yca pour la France et ges Colones
René Crespy, 5 Rue icolas-Flamel, Paris (IVE)
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RINGLIKE

SELF-INDUCTANCES
TRANSFORMATEURS H. F.
AUTOTRANSFOS H. F.

TOROIDAUX

Réduisent les accrochages Suppriment les siffiements

RINGLIKE, 36, rue Saint-Sébastien, PARIS
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! RADIO~CORPORATION DE FRANCE
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CHAUFFAGE DUCHARME]

3.RUE ETEX . PARIS (18%

LES ETABLISSEMENTS

FOURNEAU DE CUISINE SPECIAL ET
RADIATGURS A E&U CHAUILE 87 5.6.06

LE CHAUFFAGE CENTRAL
LA CUISINE
L'EAU CHAUDE DES BAINS

120 Année ) NOTICE GRATUITE

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde et policiers jeunes et adultes supé-

rieurement dressés, Chiens de luxe et d’appar-

tement, Chiens de chasse courants, Ratiers,
Enormes chiens de trait et voitures, etc.

Vente avec faculté échanpe en cas non-vonve-
nance, Expéditions dans le monde entier. Bonne
arrivée garantie & deslination.

SELECT KENNEL, Berchem-Bruxelles (Belgique) T¢l.: 604-71

‘

seinient heureux de vous faire parvenir leur notice
sur les différents postes de T.S.F
qu'ils viennent de créer

SIMPLES - SELECTIFS - PUISSANTS

Gonstructions Radioélectrigues OGMIUS
7et9,r.Waldeck-Rousseau, Paris-17° - Tél. : Wag. 66-91
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Le DENTOL (eau, pé.te, poudre, sgvoxll) est un denti‘fricc a la fois

souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprées les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I'haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraichcur
délicicuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacics.

Dépét général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

Il suffit d’envover a la Maison FRERE, 19, rue
CADEAU Jacob, Paris, 1 fr. 20, en mandat ou timbres-
poste, cn se recommandant de La Science et la
Fie, pour recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant
un petit flacon de Dentol, un tube de pate Dentol,
une boite de poudre Dentol ¢t unec boite de savon

dentifrice Dentol.

R. C. Seine 124.350
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GROUPES MOTO-POMPES
“ELVA”

Spécial pour arrosage -~ Transvasement des vins
Aspire a4 8 métres

PUISSANCE 34 2,5 2,5 5 5
Débit (litres)...[ 1.500 | 5.000 | 8.000 [ 10.000 | 18.000
Elévation {m.).| 30 50 30 50 30
PRIX.. .. ...| 1.875 | 2.750 | 2.975 | 4.950 | 6.600

Etablissements G, JOLY » Ingénieurs-Constructeurs

10, rue du Débarcadére, PARIS-17° .. Wagram 70-93

Si'z) TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
: DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non tride, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directenr de 1'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Rew

doutes, TOULOUSE (rance).

R. C. Tourouse 4.568 A

Pour vos

BREVETS

ﬂd]’ vovs &: WINTHER- HANSEN Ingénieur-Conseil
35. Rue de la Lune, PARIS (2} _Brachyreyraz’ts

RECHARGEUR D'ACCUS

SUR ALTERNATIF

29

AUSSE

le plus simple,
le plus stir
et le meilleurmarché
du monde!ll

REFERENCES

INCOMPARABLES 20 o/o

10.000 EN SERVICE
Chez tous les bons électriciens et
Etablissements JEANNIN
28, rue Eug.-Jumin, PARIS-XIX*
Catalogue D sur demande - Yolr articls sur cot
appareil, ** La Science et la Vis™, n° 102

ELECTROMUSICA

18, Rue Choron, Paris (99
APPAREILS DE RECEPTION

Les plus simples
Les moins chers .
Les mieux construits

Toutes fournitures pour Radio
3 Lampes 5 Lampes
416 fr. 615 fr.

Galeéne
158 fr.

1 Lampe
340 fr.

l Le PLUS MODERNE des Journaux '

Documentation la plus compléte

o o+ et la plus variée + o

EXCELSIOR

l GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE l
D
®
Abonnements & EXCELSIOR  TRois MoIS  SIX MOIS  UN AN
Selne, $.-&0,,5.-&0. 20 fr. 40 fr. 1786 fr.
Départaments ., ., .. 25 fr, 48 fr. 95 fr.
Spécimen franco sur d de. Ens'ab t 20, rued'En-

ghien, Paris, par mandat ou chéque postal ( Compte 5970 .
demande:z fa liste et les spécimens des Primes gratuites fort
intéressantes.

LES ETUDES CHEZ SOI

PREPARENT AUX
MEILLEURES CARRIERES:

1° Commerciales : Comptable, Ingénieur commercial ;
2° Industrielles : Electricité, Mécanique, Chimie, Béton,
Architecture ;

3° Agricoles : Agronome, Brasseur, Régisseur;

4° Artistiques : Dessin, Musique, Professeur ;
5° Universitaires t Lettres, Droit, Sciences, Dentiste,
Ingénieur,

Demandez le Catalogue gratuit
Institut BUCHET freéres (24° annce)
72, rue de Gergovie, Paris-14°
DIPLOMES FIN DES ETUDES

La Science et la Vie

& N\

est le seul Magazine de Vulgarisation

Scientifique et Industrielle
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e n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.

En 1926, La Science et la V;
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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram 152 — Paris-17¢
J. GALOPIN, #, () [, Ingénieur-Directeur — 22° Année

Théorie (Rentrée le 5 octobre et le 5 novembre)

Cours sur place
Ateliers et Laboratoires (Admission & toute époque)

Jour et soir

Section Industrielle

Diplomes d’Apprentis, Ouvriers,
Contremaitres, Dessinateurs, Con-
ducteurs, Sous-Ingénieurs, Ingénieurs.

ELECTRICITE

Electricité générale, construction, production,
installation, hydro - électricité, métropolitain,
chemins de fer, tramways, entretien d'usines.

T. S. F.

P.T.T.-Marine de guerre - Marine marchande-
Armée - Industrie - Amateurs.

MECANIQUE

Atelier. machines a vapeur, moteurs & pétrole,

4 gaz, Diesel, automobile, aviation, machines

frigorifiques, entretien d'usines, machines ma-
rines, locomotives. Filature et Tissage.

BATIMENT

Construction métallique, en béton armé, en
bots, en maconnerie - Architecture - Chauffage
central - Métré,

TRAVAUX PUBLICS
Entreprises privées - Grandes sociétés - Géo-
désie, fopographie, levers divers, métreé.
COMMERCE

Employeés, comptables, slénos-dactylos, experts
comptables, ingénieurs et directeurs commer-
ciaux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mécaniciens agricoles, direc-
teurs de domaine, ingénieurs d'agriculture.

METALLURGIE - MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.
PROGRAMME N° 807 GRATIS. -

Enseignement par correspondance ({imion )

ANNUAIRE DES ANCIENS ELEVES :

toute epoque

Section Administrative
PONTS-ET-CHAUSSEES

Eléves ingénieurs de travaux publics de |'Etat,
adjoints techniques, divers emplois de la Ville
de Paris, agents voyers, génie rural, mines.

MARINE DE GUERRE
Sous-officiers mecamc1ens et de pont, eleves
oFﬁcners mécaniciens et de pont, ingénieurs
mécaniciens, apprentis mecamctens T.S.F ,ete.

cole du génie maritime.

MARINE MARCHANDE
O[‘Flclefs mecanlclens, Capllalnes. eleves Oﬂ:l
ciers, commissaires, officiers radios - Admission
sur le navire-école ] -Cartier - Ingénieurs mé-
caniciens dc réserve - Constructions navales.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, chefs de
dépét, de district, électriciens, ingénieurs, etc.

Pl TO Tl

Employés, surnumnéraires, dames, mécaniciens,
monteurs, dessinateurs, école supérieure, etc.

AVIATION

- Militaire : Admission comme mécanicien, exa-

men de bourse de pilotage, éleves-officiers.

Civile : Emplois de mecamaen-pllote. chef de

station, agent techmque mgemeur adjoint et
éléve ingénieur.

ADMINISTRATIONS DIVERSES

Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-
tere des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries, banques, etc.).

ARMEE
Admissionau 8¢ génie, au 5¢ géniedans |’ avlatlon
etc, Couts d'eleves officiers et d'E.O.R, -

les ernp]ms militaires des réformés et retraltes.

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréals, licences, grandes écoles.

COLONIES

Emplois administratifs des colonies et emplois
commerciaux et industriels dans le Génie colonial.

10 FR.
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L. E.cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d'acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de lomrs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de
temps, les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Etc.
dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Meécanique Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Meétallurgie Exploitation agricole
Mines Agriculture coloniale

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n’ 5.336.

Une autre section spéciale de I'EEcole Uni®erselle prépare, d'apres
les mémes méthodes, aux diverses situations du ccmmerce :

Administrateur commercial Comptable

Secrétaire commerecial
Correspondancier
Sténo-daectylographe
Représentant de commerce
Adjoint & la publicité
Ingénieur commereial
Expert-comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent de change
Coulissier

Agent d’Assurances
Directeur-gérant d’hétel
Secrétaire-comptable d’hotel

Demandez |'envoi gratuit de la Brochure n° 5.350.

L'enseignement par correspondance de I'Ecole Universelle peut
étre suivi avec profit certain, quels que solent 1'Age, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de I'éleve.

E.cole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI°




ECOLE SPECIALE pes TRAVAUX PUBLICS
DU BATINENT T DF L INDUSTRI

M. Léon EYROLLES, C. :#, €31, Ingénieur-Directeur

12, rue Du Sommerard et 3, rue Thénard | Polygone et Ecole d’Application
PARIS (V?) | ARCUEIL-CACHAN, prés Paris

- ECOLE DE PLEIN EXERCICE

RECONNUE PAR L'ETAT, AVEC DIPLOMES OFFICIELS D'INCENIEURS
1.000 éléves par an - 110 professeurs

QUATRE SPECIALITES DISTINCTES :

- 1° Ecole supérieure 3> Ecole supérieure de Mécanique
des Travaux publics et d’Electricité
Dipléme d'Ingénieur des Travaux publics Dipléme d'Ingénieur Electricien
2° Ecole supérieure du Batiment | 4° Ecole supérieure de Topographie
Dipléme d'Ingénieur Architecte Dipléme d'Ingénieur Géométre

SECTION ADMINISTRATIVE :
Pour la préparation aux grandes administrations techniques

(Ingénieurs des Travaux publics d2 U'Etat, de la Ville de Paris, ete...)

> L’“ECOLE CHEZ SO1”

(ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE)

25.000 éleves par an - 213 professeurs spécialistes

L'Ecole des Travaux Publics a cré en 1891, il v a trente-cing ans, sous le nom d’ ECOLE
CHEZ SOI, lEmergnemenl par Correspondance pour ingénieurs et tec}mlmens qui est donné au
moyen de Cours imprimés ayant une réputation mondiale et représentant, a eux seuls, le prix de

ensc:lgnement

La méthode d’Enseignement par Correspondance, 'ECOLE CHEZ SOI, n'a, d'ailleurs, pas
danalogue dans aucun pays et les diplémes d'lngénieurs délivrés, Lien que non ofﬁu:le]s
ont ]a méme valeur que ceux obtenus par 'ECOLE DE PLEIN EXERCICE, sur laquel]e

elle s’appuie et qu'elle est seule & posséder,

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELS CONDUIT L’ENSEIGNEMENT

1° Situatiens industrielles : Travaux publics - Batiment - Electricité - Mécanique - Métal-
lurgie - Mines - Topograplue

2° Situations administratives : Ponts et Chaussées et Mines - Postes et Telégraphes - Ser-
vices vicinaux - Services municipaux ~ Génie rural - Inspection du Travail - Travaux Publics
des Colonies - Compagnies de chemins de fer, etc., etc...

Notices, Catalogues et Programmes sur demande adressée a I’

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

12 et 12%s, yue Du Sommerard, Paris (5°)

en se référant de * La Science et la Vxe"



