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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram, 152 — Paris-17¢

J. GALOPIN, #, 03 |,

Directeur — 22° Année

Cours sur place (Rentrée le 5 octobre etle 5novembre)

Enseignement par correspondance

Admission é)

toute époque

Section Industrielle

Diplémes d’Apprentis, Quvriers,
Contremaitres, Dessinateurs, Con-
ducteurs, Sous~Ingénieurs, Ingénieurs.

ELECTRICITE

Electricité générale, construction, production,
installation, hydro - électricité, métropolitain,
chemins de fer, tramways, entretien d'usines.

L 9. F,

P.T.T.-Marine de guerre - Marine marchande-
Armée - Industrie - Amateurs.

MECANIQUE

Atelier. machines & vapeur, moteurs 3 pétrole,

a gaz, Diesel, automobile, aviation, machines

frigorifiques, entretien d'usines, machines ma-
rines, locomotives.

BATIMENT

Construction métallique, en béton armé, en bois,
enmagonnerie - Architecture - Chauffage central,

TRAVAUX PUBLICS

Enlrepnses privées - Grandes sociétés - Géo-
ésie, topographie, levers divers.

COMMERCE

Employés, comptables sténos-dactylos, experts
comptables, ingénieurs et directeurs commer-
ciaux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture, mécaniciens agricoles, direc-
b TIECANICH FLICO
teurs de domaine, ingénieurs d’agriculture.

METALLURGIE - MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.

PROGRAMME

N°

Section Administrative
PONTS ET CHAUSSEES

Eleves ingénieurs de travaux publics de I'Etat,
adjoints techniques, divers emplo:s de la Ville
de Paris, agents voyers, genie rural, mines.

MARINE DE GUERRE

Sous-offlmers mécaniciens et de pont, éléves

oﬂicuers mécaniciens et de pont, ingénieurs

mécaniciens, apprentis mécaniciens, T.S.F , etc.
Ecole du génie maritime.

MARINE MARCHANDE

Ofﬁa ers mécaniciens, capitaines, éléves offi-
ciers, commussaires, officiers radios - Admission
sur le navire-école J.-Cartier - Ingénieurs me-
caniciens de réserve - Constructions navales.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, chefs de
dépét, de district, emplois divers, ingénieurs.

P, I. T.

Employés, surnuméraires, dames, mécaniciens,
monteurs, dessinateurs, école supérieure, etc.

ADMINISTRATIONS DIVERSES

Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-
tere des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries. banques, etc.).

ARMEE
Admission au 8¢ geme au 5° génie dans |'avia-
tion, etc. Cours d'élaves officiers et d'E.O.R.
< Tous, les emplois militaires des réformés
et retraités.

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

COLONIES

Emp]ois administratifs des colonies et emplois
commerciaux et industriels dans le Génie
colonial.

807 GRATIS
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accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.
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INSTITUT DE CONSTRUCTIONS CIVILES

PAR CORRESPONDANCE

I’Ecole du aénie Civil

152, avenue de Wagram, Paris

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

CHIMIE INDUSTRIELLE
DIPLOME D’AIDE-CHIMISTE

Etude de la chimie sous une forme trés simple ne néces-
sitant aucune étude mathématique. — Prix... 120 fr.
DIPLOME DE PREPARATEUR

Chimie pratique. — Notions d’analyse. — Cours de mar-
chandises étudié au point de vue chimique.
200 fr.

a) DIPLOME DE CONTREMAITRE EN CHIMIE
ET METALLURGIE

Notions d'algibre, géométrie, arithmétique et physique. —

Chimie expérimentale et pratique. — Technologie de la

meétallurgie. — Prix . ....ocvieniaiiiiininnes 250 fr.

) DIPLOME DE SOUS-CHEF DE LABORATOIRE

Méme préparation que ci-dessus, avec, en plus : Résistance

des matériaux, — Physique (2¢ partie). — Arithmétique.

— Géométrie et algebre pratiques. — Notions de méca-
nique. — Electrochimie.

Prix du complément de préparation ........... 250 ir

Prix de l'ensembleaeth ... ... vevann 450 fr.

<) DIPLOME DE CHEF DE LABORATOIRE
Arithmétique. — Algebre. — Géométrie. — Physique., —
Analyse. — Manipulations. — Notions de croquis et dessin.
— Chimie générale et métaux. — Notions d'électricité
industrielle. — Prix........cooiiiiiaeinina 700 fr.
d) SOUS-INGENIEUR

Méme préparation que chef de laboratoire, avec, en plus :

Chimie organique. — Meétallurgie. — Compléments de
physique. — Trigonométrie. — Mécanique. — Résistance
des matériaux. — Prix de ce complément ... 0 fr.
Prix de l'ensemblecetd ...........cooiiiin 1.000 fr.
¢) INGENIEUR
Electrométallurgie. — Electricité industrielle. — Chimie
agricale. — Chimie métallurgique, — Chimie du batiment.
— Construction d'usine. — Croguis de batiment, — Des-
sin industriel. — Physique industrielle, — Geéologie et
minéralogie. — Prix.......coooiiiiiiinn 1.200 fr.

f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec, en plus : Algebre

supérieure. — Cours supérieur de physique. — Cours
supérieur de chimie. — Cours de chimie physique.

Prixdecelteparlie . cvcvaecvvsranrnesnesns 500 fr.

Prix de l'ensemble e et £ ... ..coooeninn 1.600 fr.

CONSTRUCTIONS CIVILES
DIPLOME D’AIDE-DESSINATEUR

Etude des matériaux et procédés de construction. — Dessin
graphique. — Prix.......ccoiieiiiiiiiiann 0 fr.

DIPLOME DE COMMIS
Cours pratique de construction et matériaux. — Dessin. —
Croquis coté de batiment. — Notious de métré.

Prixc o samasmamimiindnassiinneass 200 fr.

a) DIPLOME DE DESSINATEUR
Notions d'arithmétiqgue. — Algebre. — Géométrie. —
Lever de plan et topographie. — Dssin d’ouvrages d'art.
Croquis de bitiment, — Prix .............. 250 fr.

b} DIPLOME D’AGENT TECHNIQUE
Méme préparation. que ci-dessus, avec, en plus: Cours
pratique de métré, — Algebre. — Géométrie. — Arithmé-
tique pratique. — Complément de dessin. — Notions de
meécanigue. — Notions de géométrie descriptive. — Pra-
tique des travaux. — Bétiment. — Prix deb.. 250 fr.
Prix de l'ensembleaetb ............ccvntnn 450 fr.

<) DIPLOME DE CONDUCTEUR DE TRAVAUX

Métré, — Cubation des terrasses. — Topographie. —

Croguis coté. — Dessin. — Arithmétique. — Géométrie. —

Algébre. — Trigonométrie. — Mécanique. — Résistance
des matériaux. — Batiment. — Béton armé.

27 T O 700 fr.
d) DIPLOME DE SOUS-INGENIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec, en plus: Notions
d'électricité industrielle. — Statique graphique. — Cours
de bitiment, — Béton armé. — Chauffage central, —
Chimie du batiment. — Compléments de mathématiques.

500 fr

Prix de d i
Prix de l'ensemblec et d ................0 1.000 fr.

¢) DIPLOME D’INGENIEUR
Algebre supérieure. — Compléments de physique. —
Mécanique. — Routes et chemins. — Constructions, —
Batiment. — Béton armé (cours complet). — Projets.
TIX e o anoccsstaans sssnosssssseanssncsise .

{) DIPLOME SUPERIEUR
Méme préparation que ci-dessus, avec, en plus : caleul
différentiel et intégral. — Géométrie analytique, — Géomé-
trie descriptive et mécanique supérieure, — Résistance
des matériaux.
Prix de cefte parlie. . ....coveirvrnnvannanes 500 fr.

COURS SUR PLACE (Ouverture en Octobre)

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par lettre &

toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour la réponse.

Les prix indiqués sont pour le paiement par mois. — En payant au comptant, il est fait une reduction de 2000,
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NOTRE NOUVEAU POSTE 4-LAI*1PES
A GRAND RENDEMENT

vous g; mnllt
- EST ACC ACCESSl BLEATOUS

Etabl®* MERLAUD & POITRAT

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
Société a responsabilité limitée au capital de 300.000 francs
5, RUE DES GATINES, 5, PARIS (xXxe)

NOTICE n° 2
SUR LE SYNTODYNE
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SOCIETE FRANCAISE DE CHALEUR ET LUMIERE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE UN MILLION DE FRANCS
4

SIEGE SOCIAL ET USINE :

115, rue Fazillau, Levallois-Perret (Seine)
Téléphone : Wagram 66-15

MAGASINS DE VENTE :

22, rue Drouot, Paris-9°
Téléphone : Louvre 10-88

Adresse télégr. : KERN, Levallois-Perret % Registre du Commerce : Seine, n® 76.860

Chaudieres PHI" a Gaz

POUR CHAUFFAGE CENTRAL
ET DISTRIBUTION D’EAU CHAUDE

ORI i
LT AT TR T ST

1e allumette
.t cest _t(?l.tltt...

La chaudiére * Phi"” peut étre sub-
stituée a une chaudiere & charbon
ou y étre accouplée; Faculté d’in-
termittence; Fonctionnement auto-
matique : Plus de main d'ceuvre
Plus de transport de combustible ,
Plus de surchauffage dans la piéce
ot est installée la chaudiére

G o e

2 g e L ST i P T

i

INSTALLATIONS PAR LES ENTREPRENEURS

ENVO! DE NOMBREUSES REFERENCES SUR DEMANDE — DEMANDEZ LE CATALOGUE V
e e e g g R

=
E :
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Concessionnaire du « SURVOLTEUR »

SERVICE SPECIAL DE GROS ET D'EXPEDITION :
5 et 7, rue Paul-Louis-Courier

Catalogue complet illustré, 50 pages,
350 illustrations .. .. .. .. .. 2 francs
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Economique? .. moteur Diesel I'est!..

... §’il est graissé rationnellement

Les conditions de fonctionnement a I’intérieur d’un cylindre de moteur
Diesel sont séveres.

La valeur toujours trés élevée de la température moyenne de la paroi interne,
— particuliérement dans les parties avoisinant la culasse, — conjointement 4
des pressions dépassant 35 kilogs par cms?, fait qu’une huile trop fluide, méme
de qualité supérieure, résistera difficilement. Elle sera incapable d’éviter les
contacts métal sur métal et d’assurer convenablement I’étanchéité des segments.
Une huile trop épaisse, d’autre part, ne pourra couvrir les parois des cylindres
d’une couche protectrice sans étre employée en excés. Or, cet excés méme pro-
voquera d’abondantes carbonisations, entrainera la formation de dépéts gom-
meux qui colleront les segments dans leurs logements.

On aura donc a4 déplorer une déperdition de gaz, des grippages, une usure
rapide, de fréquents changements de segments, voire méme de fourreaux de
de cylindres... soit des frais trés considérables... sans compter les manque-a-
gagner par arrét de la production.

Les Huiles “ Valve Oil Navy Mineral”

tinue sur les surfaces A4 graisser. Et leur
et “Gargoyle D. T. E. Extra Heavy”

emploi judicieux élimine les pertes de puis-

spécialement établies en vue du graissage
des cylindres de moteur Diesel, par la Va-
cuum Oil Company, assurent suivant la
puissance du moteur et la nature de son
cycle, un fonctionnement normal, une sé-
curité absolue, si sévére que soit le service.

Leurs caractéristiques sont telles, qu’elles
ne provoquent ni dépdts, ni carbonisations
sensibles. Une faible quantité suffit pour
créer et pour maintenir une pellicule con-

T

sance, augmente, de ce fait, le rendement,
réduit considérablement l'usure des cylin-
dres diminue beaucoup la fréquence des ré-
parations, prolonge la durée du moteur.

Une seule avarie qui aurait pour résul-
tat de faire cesser ou de troubler la pro-
duction, colte beaucoup plus cher que le
graissage rationnel de toute l'année avec
une huile supérieure convenablement
choisie.

oSO e

Lrosta

HuilesezGraisses

Nos Ingénieurs Spécialistes sont &
volre disposition pour étudier avec vous vos
problémes de graissage, vous indiguer
gracieusement les lypes d"hutle Gargoyle
appropriés & loutes vos machines et
la fagon rationnelle de les employer
pour réduire vos frais d’exploitation.

Vacuum Oil Company S.AF.

Productrice des Huiles Gargoyle Mobiloil pour Automobiles — Sigge Social: 34, rue du Louvre, PARIS

AGENCES : Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Toulouse, Tunis
SUCCURSALES : Bile, Bruxelles, Luxembourg (G.-D), Rotterdam
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DE JEUMONT

i Société ANoNYME au CapiTAL DE 80 MitLions pE Francs

Siege Social : 75, Boulevard Haussmann, Paris (8¢)
Reg. du Commerce : Seine 167.217 ——

DIRECTION GENERALE A JEUMONT (NORD)
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i Montage de la grue de 250 tonnes fournie aux Chantiers i
3 de la Gironde (Bordeaux).

Appareils de levage et de manutention

MACHINES D’EXTRACTION - PONTS ROULANTS
TRANSBORDEURS -~ GRUES
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Vous Recevrez

toutes les émissions mondiales

|’ ULTRA-HETERODYNE

le plus facile a régler

Le Récepteur de T.S.F. le plus puissant
du Monde

Licence Rapio L.-L. - Brevet ViTus 217.816

F. VITUS, 90, rue Damrémont — PARIS

SALON D'AUDITIONS
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LE SUCCES

S'’AFFIRME ENCORE
POUR LES ROTISSEUSES-PATISSIERES

“LA CORNUE"

ot T

\.. ROy fimaagga

Fours modernes ou les plats
cuisent seuls, sans nul besoin
d'étre arrosés, surveillés.

Emerveillant tout le monde,
de la ménagére aux grands
chefs, du gourmand aux gour-
mets, du colonial aux citadins.

ih
R R . o

r

Fonctionnent au :

GAZ

ESSENCE,
CHARBON DE BOIS,
ALCOOL,
PETROLE,
ELECTRICITE,

Modele pour patissiers, charcutiers,
restaurateurs.

...............................................................................

Une notice explicative est envoyée franco sur demande aux
Etablissements LA CORNUE, 83, rue du Chemin-de-
Fer, 4 COURBEVOIE (Seine).




tifique et industrielle.
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat

LA SCIENCE ET LA VIE x

RADIO-L.L.

trace la route
du progreés

’Brevets
L. LEVY

1913
Onde unique. — Amplifi~
cateurs basse fréquence.

1916
Premier poste radiophonique de la Tour
Eiffel.

1917-1926
Superhétérodyne. — Filtres antiparasites. — Au-
dionette, — Oscillateur symétrique.

1920-19286
Réception sur secteur par redres-
sement filament.

1925
Emissions a grandes dis-
tances a faible énergie
par antennes horizon-
tales.

Etablts R ADIO_L. L‘ 66, rue geA l!‘.’lléniversité
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Modéle Tritonia, petite che.
minée de atyle Louis XVI

Modeéle B @ mixte
brilant bous ou boulets

Type T. M. Central
2 modeles) pouvant ali.

menter pluneurs tadm:un

|.A SAI

E. CHABOCHE & Cc-,
Société A.R. L. au Capital de 2.500

Magasins de vente :
i 255 ToncnhamCDun Road LONDON (W,

dechauﬁuge

chauffage d'une seule piéce, de 2 ou 3 piéces, ...

méme de toute une villa, de tout un appartement par
un seul foyer, vous avez intérét a adopter 'appareil le
plus économique, le plus pratique, le plus élégant :

la “SALAMANDRE?”

11 modeles répartis en plus de
150 genres de décoration

Spécialistes avertis du chauffage, ses constructeurs
la fabnguent en grandes séries, ce qui leur
permet de maintenir des prix modérés, sans
sacrifier en rien la qualité, chaque appareil étant
soumis & un contréle minutieux et trés rigoureux.

Les Usines dela “'SALAMANDRE"
ne sortent que des ‘“Salamandres”

Vous ne trouverez chez elles ni moteurs, n1 pompes,
ni piéces diverses de fonderie, car elles ont pour
devise : “*Ne faire qu'une chose... et la bien faire”.
Et c'est pour vous la meilleure des garanties !
Notices illusiréés, séric V™, franco sur demande

RQUE DEPOSEE

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
.000 Francs

Paris (9°)

rue R:chelleu - PARIS (29 2
) 80’.) Axenu et Dépoutallea A

33, rue Rodier,
77 bis,

uel que soit volre probleme

=

ADIANI)RE
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Au 1 rang de la T. S. F.

ON TROUVE LA MARQUE

EN VENTE CHEZ TOUS LES ELECTRICIENS

DEPOTS POUR LA VENTE EN GROS A:

Paris, Lyon, Toulouse, Marseille, Bordeaux, Lille, Nancy, Reims, Alger,
Bruxelles, Amersfoort, Londres, Derby, Barcelone.

A
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souffle un air bralant
250 degrés aprés 5 minutes de chauffage

Il dégage un volume considérable d’air, sur-
chauffé 4 son passage dans un faisceau tubu-
laire incliné traversant le poéle et chauffé
directement par les flammes.

Grace a son heureuse disposition,
le STYX permet, en outre, de
réaliser le

CHAUHAGE
CENTRAL

par la substitution facile, au fais-
ceau tubulaire, d'un bouilleur spé-
cial breveté. Ce bouilleur alimente
en eau chaude un ensemble de
18 éléments de radiateurs.

Le STYX réalise ainsi le chaut-
fage de 3 pieces. C’est donc I'ap-
palell prathue hygiénique et
économique par excellence.

Ateliers de VILLIERS, 58, rue de Londres, PARIS-8 I*4etses:

11 '.?}.'.{“H M |
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v pluc sensible. 4

DONNE TOUS LES
CONCERTS o' EUROPE

EN HAUT PARLEUR

Ses circuits
étalonnés a ’avance
permettent de le régler avec
la plus extraordinaire

facilité

STE DES ETABLISSEMENTS DUCRETET
75, rue Claude-Bernard
PARIS
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Vous admirez

’homme d’énergie

et d’ initiative

Si vous déplorez la modicité
de votre situation, acquérez
I’énergie et initiative: il vous
suffit d’un guide expérimenté.

ous possédez les facultés qui
V conduisent au succes ; ce qu'il

vous faut, c'est savoir les
mettre en ceuvre. Comment ?

Par un entrainement méthodique. Il
vous faut une direction amie qui vous
aide a tirer le meilleur parti de votre
cerveau, dans votre intérét, comme
dans celui de votre famille ou de la
société,

Le Systéeme Pelman vient en aide a
des milliers d’hommes et de femmes
de toutes professions. Il leur fait faire
de rapides progrés, en leur appre-
nant a s'intéresser a leur tache, en
développant leur esprit d’observa-
tion, leur force d’attention, leur

volonté, en leur assurant enfin éner-
gie et mitiative.

Renseignez-vous donc. Demandez
a I'Institut Pelman ses brochures
explicatives. Elles vous seront en-
voyées sans frais et vous indique-
ront les moyens de suivre le Cours
dans les conditions les plus avanta-
geuses. Vous les lirez avec intérét
et vous les garderez i titre de réfé-
rence, car elles présentent un cycle
complet de perfectionnement de soi-
méme. Fcnvez ou venez aujourd hui
méme & 1'Institut Pelman, 33, rue

Boissy-d’ Anglas, Paris (8¢).

A Monsieur le Directeur,
Institut Pelman, 33, rue Boissy-d'Anglas, Paris-8¢

Veuillez m’envoyer la brochure explicative du
Systéme Pelman el «LA PREUVE» & lilre gra-
cienx el sans engagemeni de ma part.

WO s e el o R st

Adresse

Profession
Ecrire lisiblement. Toute correspondance est strictement confidentielie.
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Office de contrdle patronné par les

principaux Secteurs de France

n‘estampille aprés essai que les
appareils électriques les meilleurs.
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DE MEME OUE

VOUS VOYEZ DES AUTOMOBILES QUI SONT
CONSTAMMENT EN PANNE,IL VOUS ARRIVE
AUSS|I D'ADMIRER LA MARCHE RAPIDE
ET SOUPLE D'UNE BELLE VOITURE
PROFITEZ DE CET ENSEIGNEMENT ET DITES-VOUS
BIEN QUE VOUS NE POURREZ APPRECIER
LES JOIES DE LA RADIOPHONIE QU AVEC
UN BON RECEPTEUR

CHOISISSEZ LES POSTES

vees. SPHINX ou EXCELSIOR
a4 ET 6 LaMPES
QUI CONSTITUENT LE DERNIER MOT DU PROGRES
ET DE LA SIMPLIFICATION EN MATIERE DE RADIOPHONIE

E™ G.M.R. 8,Boul. de Vaugirard -PARIS

CATALOGUE
FRANCO SUR
DEMANDE

2y A

Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie aupres de ses annonciers.

TOUS LES APPAREILS

<M

SONT GARANTIS
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a lamontagne...

charmez vos loisirs par les concerts, conféren-
ces, nouvelles que, sans "initiation" et sans taton-
nements, vous recevrez de facon parfaite avec les

Postes 3 ou 5 lampes

Qamma

enticrement automatiques et garantis un an /

Elégants, simples, stirs, maniables sans technique, trans- /
portables, complets en un mot. ils justifient la devise

“la simplicité dans I’excellence”
3 modeles -~ 3 prix

Allez les entendre chez nos agents ou tous les jours, apres
17 h. 30, & notre Salon d'audition : 16, rue Jacquemont
Dépliant N 00.20 dés votre demande
Catalogue de luxe contre 1 fr. 50

Etablissements GAMMA
16, rue Jacquemont, PARIS-17 — Téléphone : Marcadet 31-22

Publicite MHenry Mos<.

GAMMA

Ses postes récepteurs 3 et 5 lampes
Son cadre pliant idéal pour le voyage
Ses célebres bobines en fil diviseé

GAMMA, TOUTE LA GAMME
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Haut - Parleurs

S.G. BROWN

Société S. E. R,

Concessionnaire exclusif et seul importateur

Vous ne savez pas tout ce que l'on
peut attendre de la radiophonie, si
vous n'avez pas écouté un Brown.

Seul appareil
réunissant, dans une méme conception :
Sensibiliteé
Netteté
Puissance
Enorme volume de son

qui sont les
qualités fondamentales des haut-parleurs.

= _ﬁzﬁ‘, 7

Un haut-parleur parfait veut un récepteur parfait!

Les Récepteurs “SYNTONIC”

a résonance ou superhétérodyne (licence Radio-L.L.) consti-
tuent, avec les Brown, des ensembles d'une supériorité mmdiscutable.

NOTICE FRANCO

) Société S. E.R.
EYO\VR' ER. e eels |
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CHAUFFAGE CENTRAL

AU CAZ
Par les,Procddés A.M.'

Le chauffage central avec chauffe-bains et service d’eau chaude, réalisé par
les procédés « A. M.», est économigque, propre et sir.

1° CHAUDIERE INTENSIVE « A. M.». — Le corps de chaudiére est en métal entidrement immunisé
donnant le meilleur et le plus rapide échange thermique, d'oli son trés haut rendement. Elle est mcublante
et peu encombrante.

2° AUTO-REGULATEUR DE DEBIT « A. M.». — 1l permet & la chauditre intensive « A. M. » de ne

consommer que ce qu'il faut, quand il faut. Il assure, par un réglage simple, la température que l'on désire.

3o L'AUTD-PROPULSEUR « A. M.», — Il permet I'emploi de tuyaux dc cuivre, de plomb ou de fer
de 6415 2% de diamétre intérieur, c'est-a-dire de canalisations invisibles, puisqu’on peut les placer sous mou-
lures, comme des canalisations électrigues.

4° APPAREIL DE SECURITE «A M.». — Il coupe automahquement I'admission du gaz, lorsqu:

celui-ci, pour une cause quelconque, vient & manquer. Il réalise une parfaite sécurité.

Devis gratuil pour toutes installations, sans engagement de la part du client. — Catalogue franco

...... R T P P T T LTI L L L L LI TR P I P T TAR LR L T TR R PR LY

t" GROUARD Fréres, const™ (Fondés en 1862), 4 6 6 b rue Morand, Paris
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Certaines émissions comme me

LA MARSEILLAISE / LA BERCEUSE DE JOCELYN
par exemple, gagnent a étre doivent arriver jusqu'a
reproduites, d'une maniere notre oreille enveloppées
eclatante, et fondues.

LE HAUT PARLEUR A 2 TONALITES

MARQUE DEPOSEE

REPOND A CETTE DOUBLE NECESSITE SANS LAQUELLE
IL NY A PAS DE REPRODUCTION ARTISTIQUE POSSIBLE

Un inverseur, placé sous la manette de réglage, permet de modifier
les caractéristiques de son appareil, suivant les émissions a recevoir.

caraLocUe Exvove FRanco BRUNET & C° 30, rue DEs usines. paris ]
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. dlNees d'experience :
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n |
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gun mEy
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[ | ||
: “AUSTRALIA”:
[ ] [ ]
a [ |
w Appareil 2 4 lampes & résonance B
= |
- MONTAGE NEUTRODYNE -
[} Fonctionnant & 3 et 4 lampes |
- Portée contrélée en haut-parleur, sur antenne unifilaire de 13 m., 7.000 km. :
]

n SEPARE D’UNE FACON ABSOLUE »
[ DAVENTRY DE RADIO-PARIS "
| o
@  Chacun peut faire cetle constatation en venant d nos démonstrations tous les jours de 16 hal8h30 g
e A A AR 0 AN A S 3 e s -
m Etab® P. A.R.M., constructeurs, 27, rue de Paradis, Paris =
] Téléphone : Louvre 48-84 ou Provence 17-28 |

\ IR RE R ERREREERERERERERRERERERE B/
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En 1926, La Science et la Vie n’accepte plus que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.
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ETUDES CHEZ SOl

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE

L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Excole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous & subir a bref délai, avec
toutes les chances de succés, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer’dans les mémes conditions aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES

et 4 tous les concours d'accés aux
CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

I’E.cole Uniperselle

PLACEE SOUS LE'HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

et de

L’ Fcole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements
complets sur toutes les études et carriéres :

Brochure n° 4405 : Classes primaires complétes (Certificat d’études,
Brevets, C. A. P., Professorats) ;

Brochure n° 4411 : Classes secondalre.s complétes, Baccalauréats,
Licences (Lettres, Sciences, Droit) ;

Brochure n° 4420 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Brochure n° 4430 : Toutes les Carriéres administratites ;

Brochure n° 4459 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand,
espéranto) ;

Brochure n° 4470 : Orthographe, Rédaction, Rédaction de_ lettres,
Calcul, Calcul extra-rapide, Dessin, Ecriture,
Calligraphie ;

Brochure n° 4477 : Carriéres de la Marine marcf:ande ;

Brochure n° 4483 : E tudes musicales (solfége,piano, violon, harmonie, trans-
position, contrepoint, fugue, composition, orchestrahon)

Brochure n° 4491 : Arts du dessin (Dessin d'illustration, Composition déco-
rative, Dessin de figurines de modes, Anatomie arris-
tique, Histoire de I'art, Préparation aux métiers d'art
et aux professorats de dessin).

Ecrivez au;ourd hui méme a I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en outre
des conseils speciaux & votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre abso-
lument grac1eux et sans aucun engagement de votre part.

mECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°un

g T T T T TR L]
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En Téléphonie sans fil, pour tout
entendre, il faut des appareils

SIMPLES - PUISSANTS - SELECTIFS

A

Al LABORATOIRE

Longues portées ' | Grande sélectivité
(TAHITI - NEW - YORK) ‘ @ ; . ; 1 ==
8.000 kilométres - YOOI By 3 circuits filtreurs

L]

e O 11NN

Etablissements ANDRE HARDY, constructeur

VENTE 5, avenue Parmentier, Paris
A

CREDIT

VENTE
A

DEMANDEZ NOS NOTICES GRATUITES CREDIT

0
I

sont adoptés par toutes
lesGrandes Compagnies
d’ExploitationdeT.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D’'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour l'emploi et l'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 10 Millions R. C. Seine 107.079 NANTERRE (Seine)
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Démarreur @Y) automatique

BREVETE 5.G.D.G.
Fait fonctionner votre

MOTO-POMPE

pour remplir votre réservoir
et l'arréte quand le reéservoir
est plein
L
1 AVANTAGES
Suppression des grands réservoirs. - Plus d’eau tiéde en été.
Aucune surveillance. - Plus d’eau gelée en hiver.

FONCTIONNEMENT
Le Démarreur

agit sur le circuit
électrique du mo-
teur, qui est ainsi
mis en route ou
arrété suivant que
le réservoir est
vide ou plein.

Un groupe de
deux flotteurs
convenablement
1 lestés agit sur une
chaine, qui est toujours tendve (donc, pas de coincement possible a la remontée).

La chaine commande, par l'intermédiaire de leviers et d'un ressort spécialement
étudiés, la fermeture ou l'ouverture du circuit électrique (coupure bipolaire).

L'équipement normal comprend 2 métres de chaine.

Le Réservoir de Charge

compléte les installations d’eau Il est construit en forte téle soignecusement galvanisée. Un cou-
vercle évite toute pollution de I'eau. Il est d'un nettoyage facile. Un dispositif spécial maintient la
pompe en charge et évite tout désamorcage. Ses dimensions de 0 m.50 X Om.50 X 0m.60 lui donnent
une capacité utile de 50 litres environ entre les deux niveaux de déclanchement du démarreur automatique.

Le Démarreur complet“' [RV)2220 fr. Le Réservoir de Charge m 330 fr.

Ing® E.C.P. et E.S. E. - Constructeur-mécanicien-électricien
Rene VOLE 20, avenue Daumesnil, 20 - PARIS-12°
Téléphone : Diderot 52-67 — Télégraphe : Qutilervé-Paris

LONDRES E.C.1 — René VOLET Limited, 242, Goswell Road (Ph. Clerkenwell 7.527 - Telegr. : Outilervé Barb-London)
BRUXELLES — Sté Anonyme Belge René VOLET. 34 r. de Laeken (T¢lcph.: N° 176-54 - Teélégr.: Outilervé-Bruxelles)

Agents : Espacne, S.A.M. Fenwick, Bruch 96 y Aragon 314, Baicelone. — HotLanpe, N. V. v. h. B.Pfiltzer, Spui 12, Gebouw
Eensgezindheid, Amsterdam. — ItaLig, S. A, ltaliana Fratelli Fenwick, |, Via San _Anselmo, Turin, — TcHicosLovaquik,
Compagnie Intemnationale de Navigation Aérienne, Prague. — ALGERIE, A. Georgler 7, rue Drouillet, Alger. — MADAGASCAR,
L. Teilliet, avenue Grandidier, Tananarive. — INDO-CHINE, Poinsard et Veyret, Cumptmrs d'Extréme- Orient, Saigon, Pnom-
Penh, Haiphong, Hanoi. — AusTraLig, A. et E. Mac Carthy Ltd, Adélaide. — Jaron, Akyama, O-Tsuka-Cho 9, Chome n° 7,
Kobé. — Canapa, R. A, Fraser, 10, Montclair Avenue, Toronto. — MEexique, Clement Z., Avenida Morelos, Mexico.
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PHOTO-OPERA

21,RUE DE5 PYRAMIDES, PARIS{AV.0PERA)

APPAREILS DE MARQUE

(Vente et échange)}

GRANDE VENTE RECLAME
6x9, 6L 1l et9x12
Foldings ICA 6 % X 9 et Royal Folding 9 X 12

Un Appareil photographique
est un placement d’argent

Voir nos nouveaux Modéles. Plagues et Pel-

licules & tous les prix
[INEPHOTO.OPERA
I.l LES ME".lEURS APPAREILS

il Prise de vues Ca-
Projecteur Bathe
Baby . . 495 fr.

Kinamo 15 et 25 m. - Kinette
Cinéphoto SEPT automatique

(Photo vue par vue et cinéma par
mécanisme)

...............................................................................

RAYON SPECIAL DE PHONOGRAPHES

Mignonphone ~ Decca ~ Igra électrique
Gramophone portatif - Kid, etc., etc.
Grand choix de disques — DERNIERES NOUVEAUTES

RADIO- OPERA

21, RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA)

525 fr.

GUILLAIN & C'°, Constructeurs
110 fr. et 200 fr,

Poste a galéne :

POSTE
RADIO- Hia
OPERA
C 119

MONTAGE A
RESONANCE
(4 lampes) N
Coﬂ:;:n-
sateurs oo
Square Law ==

900 fr.

SUPER C 119, 5 lampes
SUPER RADIO-OPERA, 6 lampes.....
NOUVEAU MODELE, 4 lampes, selfs

intérieures

1.150fr.
Postes C.119bis en PIECES DETACHEES
Faciles 4 construire soi-méme (Notice : 0.50)
Zlampes 31 41 51 6L Super3l
275.» 319.» 357.» 397 »

450. » 468, »
DERNIERE NOTICE. . . 0fr.50 (Etranger : 1.25)

Etablissements *‘ LE PIERROT”

POELE A BOIS

102, rue Amelot, PARIS (Tél. : Roq. 92-51)

lERRO

MODELE 1927

véritable RADIATEUR don-

nant une chaleur douce et
uniforme.

La capacité de son foyer est
telle qu'il est facile d’obtenir

8 heures

de feu continu sans sur-
veillance.

g —

Deux modeles émaillés en divers coloris:

220 fr. - 260 fr.
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UN GROS SUCCES ENT. S. F.

—_—

Plus d’Accus !

LE PROBLEME DE L'ALIMENTATION
SUR ALTERNATIF EST ENFIN RESOLU

I1 v alongtemps déjia ue la SNAP avait supprimé
les hideux, malpropres et encombrants accumula-
teurs. Son BLLOCG-SNAP, qui est une boile d’alimmen-
tation compléte (tension-plaque et chaulfage du fila-
ment), est aujourd’hui universellement connt.

Mais, comme lous les bloes de piles, le BLOG-
SNAP n’est ¢évidemunent pas inusable et il faut pério-
diquement le remplacetr. Ah ! si I'on pouvalt alimen-
ter les postes récepteurs directement sur le secteur,
demandaient, depuis longtemps, les amateurs,
comme ce serait plus stmple et plus économicue !...

Malheureusement, 'idée, pour séduisante qu’elle
fat, n'élait pas au point : il fallail modifier les postes
récepteurs, on Cprouvait de grandes dilficultés i1
obtenir les ¢missions lointaines, et surtout la récep-
tion était, le plus souvent, troublée par les insuppor-
tables ronflements du sccteur,

Or, aujourd’hui, changement de ddécor : le pro-
bléme est résolu et c’est AVEC SA GARANTIE que
la SNAP offre celte nouveauté sensationnelle : le
TRANSFOSECTEURSNAP, boite d'alimentalion
COMPLETE (chauffage du filament et tension-
plaque), qui présente les incontestables avantages
suivants ;

1° Le TRANSFOSECTEURSNAP s’adapte INS«
TANTANEMENT A N'IMPORTE QUEL AP-
PAREIL sans modifier quoi que ce soit i celui-ci;

2 IMPOSSIBILITE DE GRILLER les lampes,
grice a son dispositif spécial de «lampe-témoin » 3

3 GRANDE SOUPLESSE DE REGLAGE,
obtenue du fait que la tension-plaque peut varier
tlu minimum au maximum de fag¢on lente et régu-
ligre ;

4o CONSOMMATION MINIME : 30 watls &
I'heure (comme une lampe de 32 bougies) ;

5° AUCUN RONFLEMENT, le systéme de fil-
trage, qui est rigoureuscment parfait, étant complété
encore par des condensateurs électriques spéciaux
faisant fonction d'amortisseurs.

Le TRANSFOSECTEURSNAP est dun prix
modique, d'autant plus abordable qu’il est payable
en 12 mois, au tarif du comptant.

En outre, des conditions de faveur sont réser-
vées aux lecteurs de « LA SCIENCE ET LA VIE »
qui trouveront dans le catalogue illustré n° 6 un bon
de faveur leur donnant droit & 1'appareil complet
(y compris les quatre lampes et tous accessoires)
au prix de 1'appareil nu.

Mais. bien entendu, ces conditions de faveur ne
seront valables que quelques jours et vous ferez bien
’écrire sans retard 4 SNAP, 13, avenue d’Italie,
A DParis, ou o ses succursales de Lyon, Bordeaux,
Marseille, Strasbourg.

lllI\.llil-I||I.IlIllIIII.I|I|ImlIIHIlI\IlllIlI.IIIIIIIIIIIlIIIIl!I-IillI

BORDEAUX

AUX ETABLISSEMENTS JOHN REID

Avyant trouvé un ouvricr petit patron, mous lui avons conflé
le montage de notre charpente. Il nous a pris 900 jrancs. Comme
nous pensons que cela vous fera plaisir, nous vous enverrons une
photographie de la charpenie avant cowverture.

ETABLISSEMENTS (GIRONDIN,
116, rue Malbec,

La construction des Etablissements Girondin a 36 métres de
long sur 10 metres de large, Nous détaillons ci-dessous leb
dimenslons exactes :

Série 39

CINQUANTE
COMBINATSONS

LONGUEUR .
T.argeur entre vo-
teaux

. 36 mitres

Hauteur :

Bol en haut des

poteaux .....,.. 4 métres
Sous faite ........ 6 meétres
Longueur mt.a.le des

poteaux... ... 4m. 75
Auvents ......... sucun
f-cart,ement des fer-

............ 4 mmetres

Toiture : flbro ondule d uin €6té, vitrage de l'autre cOté,
Murs : remylisange briques entre les poteaux.,

Encore une réussite parfaite pour les ETABRLISSEMENTS
GIroNDIN, dont la Direction & pu choisir dans notre SERIE 89
tous les édléments de la CHARPENTE EN ACIER pour leur
nouvel atelier. Nous ne sonunes pas mécontents non plus,
@urtout en vovant, en plelne ViLLE DE BORDEAUX, un sl grand
exemnple de notre travail, I1 pourrait méme plaire & quelques-
uns de nos LrcTEURS de vigiter cette Ewposilion permanente.

Prix, — Le codt global de la charpente des ETABLISSEMENTS
GiroxDIN étalt comme suit :

Dix fermes n® 26, sans auvents, & 795 franes. .. Fr. 7.950 v

Neuf séries d'entretoises b treillis de 4 métres, a
400 FIANCE ..ttt iiit e Fr. 4.194 »
Ficlisses et tous accessoires de pose des pannes. Fr. 840 »
TR vivavsswnwsassasisig Fr. 12.984

Nous fabriquons nos charpentes en acier, en portées de 5, 6,
7, 8. 9 et 10 mmétres, Une ferme comporte I'arche et les poteaux
selon la gravure. Chaque ferme se falt en trois hauteurs dis-
tinctes, Les fermes se relient entre elles au moyen de poutrelles
en treillis, dites « ENTRETOISES », On espace les fermes a
4 m., 4 m. 60, 5 m., selon son terrain et sa toiture. On met des
guvents ou non, selon son désir. On n's qu'a réfléchir pour se
tendre compte de toutes le: combinaisons possibles. Celui qui
ne peut. trouver son atfaire la-dedans doit étre difficile & conten-
ter. Toutefois, avant de se décider & payer bien plus cher pour
-du travail & fa¢on, on pourrait faire pire que de nous damander
LA NOTICE 55 C.

EXPORTATION. — Notre sérle 30 se préte auss bien aux
Colonies. Nos expéditions maritimes se font entierement
démontées, les longues barres reliées fortement ensemble, les
goussets et les petites piéces en caisses, Le supplément de prix
pour I'exportation est de 5 %.

Nous produisons vingt-huit modéles de la série n° 39
( A nous écrire pour la Nolice 66 0)

HHAUSSE. — Notre tarif de 1923 es aujourd’hui, le

20 juillel, & majorer de 30 %.

Etablissements John REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

6 bis, quai du Havre, ROUEN

TOLES ONDULEES GALVANISEES (premier choix : 6/10°)
Largeur : 90 %4. Longueurs : 165, 200, 250, 300 5

Expédition directe de notre Usine de banliene (18 fr. 42 le mq.)
A0 O D U O O
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HORACE HURM @ & 2

Créateur, en 1921, du POSTE PORTATIF a lampes

wissee MIICRODION 3 tampes

VERASCOPE DE LA T. 8. F. (formule autorisée par M. Richard)

Pour le Home : Sur meuble a équipement invisible
Pour les VACANCES 1926 dans la

SACOCHE- MICRO-MALLETTE
DETECTIVE ou la pour 'auto et le yacht

SON HAUT-PARLEUR
mELODIc
CHARME‘ LES M_IJSICIENS

Le PARAFOUDRE «PROMETHEE»

a mise @ la ferre automatique, protége les immeubles

CATALOGUE T CONTRE 1 Fr.

Horace HURM?®* 14, rue J.-J.-Rousseau, Paris-1*

Co-fondateur et membre du Comité du S.P.I.R. - Fournisseur de I’Armée
DIPLOME D'HONNEUR aux ARTS DECORATIFS, Paris 1925

LE POSOGRAPHE

MACHINE A CALCULER LE TEMPS DE POSE POUR LA PHOTOGRAPHIE

Donne immédiatement et sans apprentissage le TEMPS DE POSE précis pour tous
les clichés de plein air et d'intérieur et avec toutes les émulsions (Autochromes comprises).
INDICATIONS ETABLIES ET VERIFIEES PAR EXPERIENCES PRATIQUES

%9 Jrﬁévmﬁyaea’u (" . nvg -‘ L T LT T ]
W mecanisme inlerenr | BRA: rit | MODE D’EMPLOI
3 ‘ ® ®

Mettre chacun des six
index dans sa case, en
face de l'indication la
micux appropriée au cli=
ché que I'on peut faire.
Le temps de posc se
trouve alors indiqué
automatiquement  par
celle des quatre pointes
du curseur gui corres-
pond a l'émulsion em=
ployse.

M

« Le POSOGRAPHE », avec pochette et notice détaillée, est vendu dans toutes les maisons de fournitures
photographiques. 1l se fait a volonté avec texte francais, anglais, espagnol, italien, etc.

. s

la République, PUTEAUX

Notice franco. - A. KAUFMANN, constructeur, 11, rue de
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Progrés en Photographie

se traduit par des perfectionnements de plus
en plus nombreux, des facilités d’emploi et des
avantages dc prix qui se trouvent réunis dans :

Le GOLF 9x12

Appareil pliant a plaques et a filmpacks

Se chargeant en plein jour

Construit en bois gainé, avec abattant métallique et
soufflet cuir, le GOLF ¢st muni d'un

Véritable anastigmat Micror F/6,3

sur obturateur type VARIO, faisunt la pose, la demi-
pose et les instantanés au 1/25¢, 1/50¢ et 1/100° deseconde.
Un grand viseur clair, réversible, une mise au point
sur toutes distances par levier excentrique, un double
décentrement, 2 écrous au pas du Congrés et une glace
dépolie, en fout un appareil complet, permet-

tant tous les genres de photogmpilic.

Prix, avee un chassis pour plaque 2 fr.
et un déelencheur métallique 00

Le POLO 6 x9

Appareil pliant a pellicules

Se chargeant en plein jour

Construit TOUT KN ACIER, verni noir et craquelé,
avec soufllet cuir,

Le POLO, muni des mémes perfectionnements
optiques que le GOLL,

Objectif anastigmat Micror F/6,3

et du méme obturateur, offre en plus les avantages
suivants : viseur & double ceilleton et a cadre icono-
metre, mise au point sur toutes distances par mon-
ture hélicoidale, poids et dimensions réduits permet-
tant cle porter I'appareil dans la poche.

Prix avec déclencheur métallique,

La Cuve TURNER

pour le développement automatique
en plein jour des pellicules 6x 9

La CUVE TURNER remplace un Jaboratoire et
groupe les avantnges :
du développement automatique, delasuppression du
eabinet noir, du travail en plein joursans installation
spéciale etd'une méthodede traitement simple et facile,
La CUVE TURNLEKR, tout en cuivre nickelé, forme
NMotleE dederlptive le complément idéal du POLO.

franco sur demande ' [ 125 .
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La couverture du présent numéro représente une benne preneuse automatique
des plus puissantes en train de décharger wn chaland rempli de charbon.
La puissance d'un port moderne dépend de son outillage. Cel article (voir
p. 177 et sutvantes) est d’'un puissant intérét, car il montre d tous comment
est organisé un port moderne en ce qui concerne, non seulement les aména-
gements destinés d abriter les navires, mais encore les puissanies machines
employées pour le chargement et le déchargement des chalands et Uorganisation
de U« hinterland » du port, pour assurer un atheminement rapide des mar-

chandises vers les quais et les navires.
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LA PUISSANCE D'UN PORT MODERNE
DEPEND DE SON OUTILLAGE

Par Lucien FOURNIER

La récente statistique publiée par le « Department of Commerce » de Washington pour
lannée 1924, la derniére année pour laquelle les résullats sont connus, classe les grands ports
du monde dans lordre suivant (les nombres indiquent le tonnage en millions de tonnes de
mille kilogrammes) : New-York, 37,8 ; Hong-Kong, 35,7 ; Anvers, 31,3 ; Hambourg, 30,9 ;
Londres, 29,6 ; Liverpool, 24,7 ; Shanghai, 24,7 ; Rotterdam, 22,4 ; Kobé, 22 ; Singa-
poore, 20,5. Le port d’Anvers est donc maintenant le premier d’Europe et le troisiéme du
monde. Son outillage perfectionné, son aménagement modéle, grdce & Uactivité de son directeur,
M. Bollangier, 'a élevé progressivement au premier rang, ce qui démontre suffisamment que,
du meilleur rendement de I'outillage d’un port, dépend sa prospérité commerciale. Dans Uarticle
qui suit, Pauteur passe en revue les appareils les plus perfectionnés qui constituent oulillage
d'un grand port vraiment moderne.

E premier «devoir» d'un port est d’olfrir
L une protection aussi compléte que

possible aux navires contre les flots
et les vents, et de leur permettre d’entrer
et de sortir sans danger en tous temps.
Dans les mers sans marée, cette condition
est facile & remplir, car la hauteur de I'eau
reste trés sensiblement constante, et il
suffit de protéger convenablement les darses
et bassins contre la houle, les courants,
les vents. Mais, dans les mers 4 marées,
les profondeurs d’eau sont insuffisantes
pour que les navires puissent rester a flot
contre les quais, aussi bien a4 basse mer
qu’a marée haute. Pour ne pas étre dans
la nécessité de creuser trés profondément
des bassins, on a été amené a créer des
bassins a4 flots ou le niveau est maintenu
4 peu prés constant et égal a celui de la
haute mer. Des écluses a sas permettent
I’'entrée et la sortie des bitiments 4 toute
heure de la marée, mais la perte de temps
guw’entraine Ja manceuvre de ces écluses, a
amené les ingénieurs a4 construire des bas-
sins de marée, en communication directe

avec la mer et creusés i des profondeurs
telles que les plus grands paquebots y
trouvent toujours des fonds suffisants, quel
que soit 1'état de la marée. Souvent, pour
éviter d’avoir a creuser, aux profondeurs de
11 4 12 metres qu’exigent les grands paque-
bots modernes, toute I’étendue du bassin
de marée, on creuse, le long des quais, des
fosses ou «souilles », larges d’une centaine
de métres et suffisamment profondes pour
que les gros navires puissent y rester 4 flot
a toute heure de la marée, le reste du bassin
ayant une profondeur moindre. Mais on
comprendra aisément que c’est la une
solution batarde, peu satisfaisante, puisque
les navires ne peuvent quitter la souille
ou y accéder que pendant un temps limité
4 chaque marée montante.

Les conditions et les ouvrages
d’exploitation d’'un port moderne

Un port est, avant tout, un outil commer-
cial. C’est un organe de liaison entre les
transports maritimes et les transports ter-
restres. Or, nous savons qu’a l'époque
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GRANDE BIGUE D’UNE PUISSANCE DE LEVAGE DE 120 TONNES, SUR LES QUAIS D'ANVERS
Ceite bigue s'éléve a 29 meétres au-dessus du quai et peut déplacer, avec une oscillation de 13 métres, des
charges de 120 tonnes. Elle est pourvue dun appareillage électrique.

VUE DU BASSIN-CANAL DANS LE PORT D’ANVERS
Au premier plan a droile, on apercoil un (rés puissant élévateur pneumatique pour les grans.
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actuelle, en matiére de transports, tous les
efforts tendent vers une acecélération inces-
sante des communications ; le seul mot
d’ordre est de gagner du temps. De méme
que, dans une gare de chemin de fer, tout
est prévu pour que les trains, tant de voya-
geurs que de marchandises, ne soient pas
soumis & un stationnement prolongé, pour

chaque port ; il arrive ainsi souvent que le
tarif de fret pour un port donné est plus élevé
que celui appliqué &4 un port plus éloigné,
parce que ce dernier est muni d’un outillage
plus perfectionné. Le paiement des suresta-
ries, prévues par les chartes-parties pour le
cas ol les délais normaux de chargement et de
déchargement sont dépassés, constitue une

e

GRULS A DEMI-PORTIQUE DES NOUVEAUX QUAIS DU SUD A ANVERS
Ces nouveaux quats, construils en 1895, ont 2.000 métres de longueur; leur largeur, occupée par de tris
importantes installations, varie entre 100 el 244 métres. Trois voies ferrées passent sous les cinquante
et une grues que représente cetle phofographie. Un hangar de 1.280 méires de longueur et de 60 méires
de profondeur est parcouru par deux voies ferrées. En arriére du hangar, un réseaw de voies ferrées
Jorme, pour chaque emplacement de navire, une pelite gare de formation. En outre, la ville d Anvers
a fait établir sur les lerrains du quai un poste de pompiers, un magasin de 1.800 méires pour les mar-
chandises en transit interrompu et un hangar métalligue fermé pour les matiéres inflammables. La
superficie totale des nouveaux quais du sud est de 98.800 métres carrés.

que les wagons soient chargés et déchargés

lourde charge pour le commerce, alors que,
dans les délais les plus courts, de méme

au contraire, en cas d’avance sur les délais,

le port moderne doit étre disposé et outillé
pour que les opérations de chargement et
de déchargement des navires s’y effectuent
le plus rapidement possible. Dans 1’établis-
sement des chartes-parties des navires et le
calcul du fret, il est tenu compte des sfarics
ou jours de planche. c’est-a-dire des délais
normaux de chargement ct de déchargement
qui sont ¢tablis en fonction de I'outillage de

il est octroyé a I’affréteur une prime nommeée
dispatch-money. Si donc un port veut attirer
a lui le trafic, il faudra qu’il offre aux
navires des facilités de chargement et de
déchargement égales, sinon supérieures, &
celles de ses voisins immédiats, de ses rivaux.

L’ouvrage d’exploitation essentiel d’un
port ¢st le mur de quai, paroi verticale le
long de laquelle s’alignent simultanément,
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du cétédu port, le navire, et, sur le terre-plein,
les rames de wagons pour le transbordement
des marchandises. Pour éviter que les bati-
ments y faisant escale ne soient obligés de
stationner dans la rade en attendant leur
tour, un grand port moderne doit done pré-
senter une longueur de quais suffisante pour
loger simultanément un nombre considérable
de navires, en tenant compte qu’un poste de
navire mesure actuellement, pour les cargos,
de 125 4 150 métres de longueur.

et les voies des moles peuvent se raccorder
aux voies des quais par des aiguillages.
Si le développement &4 donner aux quais
dépend du trafic probable du port, il est
également fonction du rendement de l'ou-
tillage de manutention des marchandises.
Or, cet outillage, dont dépend la rapidité de
chargement et de déchargement des navires,
joue, chaque jour, un réle plus important
dans les ports. Nous allons, pour cette rai-
son, ’étudier d’une maniére assez complete.

UN DES PORTIQUES POUR LE DECHARGEMENT DU CHARBON ET DU MINERAT A ROTTERDAM

Ce portique s étend au-dessus d'un parc de stockage de 50 mélres de large, el son avani-bec surplombe

la mer d environ 50 métres. Ces appareils sont principalement destinés & transborder le minerai suédois

¢t espagnol des navires aux chalands du Rhin ¢t a transborder le charbon des chalands du Rhin aux

navires. Le long avant-bec permet de travailler au-dessus d'un navire et de dewx chalands de 3.000 lonnes

placés cble & cbte. Les bennes & minerai prennent 10 tonnes chaque fois, et les bennes & charbon ont une

capacilé de 11 métres cubes. Avec ces engins, on est parvenu & décharger 2.400 tonnes de minerai
suédois en trois heures et demic.

Les quais peuvent étre d’une grande
étendue rectiligne ; mais & cette solution,
acceptable pour les ports en riviére, on
préfére généralement le tracé en endentures,
ou darses séparées par des moles, qui permet
d’augmenter la longueur de quai pour une
surface donnée. Chaque darse comporte, sur
chacun de ses quais, un ou plusieurs postes
de navires. Si les moles sont perpendicu-
laires au terre-plein, le raccordement avec
les voies ferrées de quai ne peut se faire que
par plaques tournantes, ce qui ralentit la
manceuvre des wagons ; de plus, I'aceés aux
darses est difficile. Actuellement, on dirige les
darses vers 1'entrée des ports en leur donnant
une direction oblique par rapport au terre-
plein. I.’entrée des navires en est facilitée,

En ce qui concerne I'embarquement et le
débarquement des passagers. on a parfois
construit, pour permettre le passage dec
plain-pied du navire au quai 4 toute heure
de la marée, des embarcadéres fixes & étages,
comme & Dieppe et 4 Calais ; parfois aussi,
on a installé des embarcadéres flottants, dont
les plus beaux exemplaires sont le Prince
George Landing Stage, 4 Liverpool, et le
Woodride Landing Stage, 4 Birkenhead. Mais,
le plus souvent, l’embarquement et le
débarquement se font au moyen de simples
passerelles volantes lancées entre la coupée
du navire et le terre-plein.

Quant a la manutention des marchandises,
elle comprend deux sortes ’opérations :
celle de transbordement entre le navive, d’une
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part, et, d’autre part, le quai, le camion,
le wagon ou le chaland, selon le cas; celle
d’acheminement, qui se réalise, soit au moyen
d’installations spéciales permettant le trans-
port des marchandises & des distances plus
ou moins grandes entre les quais et les parcs
ou magasins de stockage, soit au moyen
d’un réseaun

lourds. Enfin, tout port important doit
posséder des engins 4 grande puissance per-
mettant de manutentionner des poids trés
lourds, tels que les machines, par exemple.
Un grand port moderne doit donc posséder
plusieurs grues de 10 tonnes et un ou plu-
sieurs engins de 80 & 160 tonnes et méme

davantage. Ces

routier et ferré
spécial au port.
Nous nous éten-
drons plus par-
ticuliérement
sur les opéra-
tions de trans-
bordement.

Le transbor-
dement

Quand il
s’agit de mar-
chandises di-
verses expé-
diées en colis,
I’'engin normal
de transborde-
ment est la
grue établie sur
le quai et pou-
vant se dépla-
cer sur voie
ferrée. Actuel-
lement, les
grues utilisées
pour ce travail
ont une puis-
sance de 1.500
kilogrammes ;
elles sont ré-
parties sur les

engins sont des
grues tournan-
tes: grues titans
de Saint-Na-
zaire, grue de
160 tonnes a
Toulon (le re-
cord est détenu
par la grue fixe
de 350 tonnes
des chantiers
navals de Phila-
delphie (E.-U.);
cette grue, du
type « mar-
teau », mesure
76 meétres de
hauteur totale
et 91 m. 45 de
longueur de vo-
lIée; son rayon
de levage est
de 35 métres ;
clle est mue
électriquement;
le poids de la
charpente mé-
tallique est de
4,000 tonnes.
On utilise éga-
lement des bi-
Zues oumdtures

quais & raison
de trois a six
par poste de
navire. Autre-
fois, ces grues
étaient a va-
peur et auto-
nomes, c’est-a-
dire que chaque
engin portait sa chaudiére ct sa machine
motrice ; ce systéme était trés onéreux a
cause de la grande consommation de char-
bon de ces foyers ; aussi la grue 4 vapeur
cede-t-elle maintenant la place aux grues
hydrauliques et surtout aux grues électri-
ques, auxquelles la force motrice est fournie
par une station centrale unique. De place
en place, on dispose quelques grues de
8.000 kilogrammes pour manier les colis trés

TRANSPORTEUGR DE CHARBON

Les charbons sonl pris dans Uallége amarrée le long des navires

a Taide d’une benne de 3 tonnes, mobile le long dune fléche a

mouvement giratoire, puis déposés dans une soule dont le fond

cst en entfonnoir; ils fombent sur une bande transporteuse,

puid sont élevés vers une des deux rigoles de déversement cons-
truiles a différentes hauteurs.

(bigue de 120
tonnes a4 An-
vers), des grues
flottantes sur
pontons : grue
flottante de
150 tonnes a
Carlisle (Angle-
terre), grue
flottante de 200 tonnes & Schiedam (Hol-
lande) ; la plus importante est la gruc flot-
tante de 250 tonnes construite récemment
pour 'amirauté anglaise.

Quand il s’agit de matiéres pondéreuses
transportées en vrac, comme le charbon, les
minerais, les céréales, etc., la tendance
moderne consistant a4 les manutentionner
le plus rapidement possible, on établit, en
général, des installations spéciales pour le

AU PORT DE ROTTERDAM
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chargement et pour le déchargement.

L’outillage spécial pour le chargement sur
navires des marchandises pondéreuses peut
se diviser en quatre catégories spéciales.
Ce sont : les estacades spéciales avee déchar-
gement direct du wagon dans le bateau, par
gravité (employées en Angleterre, sur la
Tyne, et, en Amérique, dans les ports a
charbon et & minerai des grands lacs) ; les
élévateurs et basculeurs de wagons. ou

charbons et minerais, sont les appareils
Hulett, dont nous donnons un croquis.
La capacité de la benne varie de 10 a
17 tonnes ; elle est actionnée par un moteur
spécial placé dans la cabine, immédiatement
au-dessus et dans le prolongement du grand
bras du parallélogramme articulé ; abaissée,
puis relevée par la déformation du parallé-
logramme articulé, la benne déverse son
contenu dans la trémie fixe: le charbon,

UN DES QUATRE ELEVATEURS DU PORT DE MONTREAL (CANADA)

Terminé en 1924, le port de Moniréal, oulillé en vue de lu manutention des grains, a une capacilé de

2.000.000 de boisscaux (le boisseau vaul 36 lit. 347 ). Cetle capacité pourra aticindre 12.000.000 de bois-

seaux avec le méme appareillage. Le matériel de déchargement comprend quatre élévateurs pouvant déchar-

ger des bateaux a la vilesse de 60.000 boisseaux & Uheure. Quatre bennes preneuses déchargent, par heure,

sept trains de 2.000 boisseaux chacun. Des galeries de transport de 1.050 métres partent de ce bdtiment

et desservent de grands posies d’amarrage. Ces galeries sont susceptibles d’élre agrandies au premicr
besoin. C’est la Uélévateur de grains le plus moderne du monde.

dumpers (employés dans les grands ports
anglais et américains, & Anvers, etc.); les
courroies transporteuses (embarquement du
minerai & Donges, prés de Saint-Nazaire, sur
la Loire) ; enfin les transporteurs aériens a
cébles, employés principalement pour ma-
nutentionner les minerais.

L’outillage spécial de déchargement com-
portait tout d’abord des grues & bennes pre-
nantes, d’'une puissance de 3 4 6 tonnes,
qui sont aujourd’hui d’un emploi courant
dans tous les ports ; mais on a recherché, de
plus en plus, des engins de chargement
d’un rendement supérieur.

Les gros engins-types en usage aux Etats-
Unis depuis 1905, pour le déchargement des

pesé automatiquement, tombe dans la
trémie mobile, qui le distribue soit dans les
wagons placés sur les rails sous le premier
portique, soit dans la fosse de transbor-
dement, d’ot1 il sera repris pour étre mis en
stock dans un parc attenant. A Cleveland,
on est arrivé, avec ces engins, & décharger
un bateau de 11.800 tonnes en trois heures
et demie. C’est, d’ailleurs, un record.

On emploie également des tours de déchar-
gement, grandes charpentes métalliques por-
tant un bras mobile levant, sur lequel se
déplace la poulie de levage d’une benne
preneuse ordinaire. Les appontements de
Queyriés, 4 Bordeaux, sont équipés avec
sept engins de cette nature, combinés avec
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DECHARGEURS AUTOMATIQUES DE MINERAIS (SYSTEME HULETT) ETABLIS PAR « THE
WELLMANN SEAVER MORGAN CO. », DE CLEVELAND (OHIO)

Plus de cinquante de ces engins sont utilisés sur les rives des Grands Lacs américains pour le déchar-

gement des minerais apporiés par les vapeurs. Celle photographie montre un groupe de déchargeurs

travaillant sur les docks. La figure ci-dessous permetl de se tendre comple du fonctionnement de ces

engins, dont le rendement est considérable et qui peuvent se déplacer sur loute la longueur d'un quai.

Cabine
| J

Parallélogramme
articule

Voies y//l \

= Dy o
—— R, -

CROQUIS SCHEMATIQUE D’UN APPAREIL HULETT, DE « THE WELLMANN SEAVER MORGAN CO.»

Le parallélogramme arliculé permet de faire plonger la benne dans les cales du navire, de la

relever ensuile el de amener sur les rails installés sur le portique, au-dessus de la trémie fixe oi

elle se décharge. Le charbon, ou le minerai, tombe ensuite dans la irémie mobile, qui le transporte,

soil dans les wagons sur les voies disposées sous le portique, soit dans la fosse de transbordement,
ol les maliéres ainsi mises en stockage peuvent attendré U arrivée des navires.
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un réseau de transporteurs aériens qui vient
s'ajouter aux voies de quai pour assurer
I’enlévement rapide du matériel déchargé;
4 l'ile Elie, au port de Rouen, fonctionne
également une installation du méme genre
comprenant deux tours; ici, ce sont des
courroies transporteuses qui assurent I’enlé-
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marchandises dans la cale du navire pour
les mettre sur le quai et vice versa. Mais il
faut aussi prévoir les moyens d’amener les
marchandises au quai ou de les acheminer
du quai, soit vers les magasins ou parcs de
stockage du port, soit vers l'intérieur du
pays par lintermédiaire des chemins de fer.
S’il s’agit du transport entre le navire

et le magasin ou le parc de stockage, il
s’effectue au moyen de camions et de
remorques ou, de préférence, a 'aide
d’installations & grand rendement, telles
que les courroies transporteuses, les trans-
porteurs aériens 4 wagonnets, etc. La
manutention sur le parc de stockage lui-
meéme a lieu & I'aide de ponts roulants.
Mais la question la plus importante

est d’assurer la parfaite liaison entre le
port et les moyens de transport terrestres.

11 faut que les marchandises déchargées
sur les quais 4 destination de Iintérieur

GRUE DE LA CALE DE LA

CIOTAT

Sa hauteur est de 30 métres.

Elle porte une charge de 3 ton-

nes §, placée & 26 méetres du

pivot (construite par les ale-
liers de Jeumont).

vement et le transport du
charbon qui doit étre stocké
dans des silos.

Le déchargement des
grains en vrac se fait par
norias ou par élévateurs a
godets combinés avec des
transporteurs & courroie ou
encore par aspirateurs com-
me dans les ports de Hambourg, Rotterdam.

Les pétroles, transportés en vrac dans des
navires spéciaux, sont déchargés par pom-
page ; il existe un de ces postes 4 Donges
pour les navires transportant 8.000 tonnes
de pétrole dans des citernes.

L’acheminement

L’outillage de transbordement dans un
port a done pour rdle essentiel de prendre les

LES DIX GRUES DE 2,5 TONNLES FOURNIES A LA CHAMBRE
' DE COMMERCE DE ROUEN

( Construites par les alelicrs de Jeumont pour la manutention’ du

charbon.)

du pays puissent étre enlevées au fur et a
mesure, sans quoi il serait inutile d’avoir
un bon outillage, et le port se trouverait
embouteillé, ce qui n’est, d’ailleurs, que
trop souvent le cas. En un mot, il faut
qu’un port moderne soit doté d’un réseau
ferré en harmonie avec les quais et I'ou-
tillage de manutention.

Le réseau ferré comprend d’abord des
voies de manutention établies sur le bord
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du quai, permettant le passage direct des
marchandises du navire au wagon et vice
versa. Les marchandises qui doivent étre
classées avant leur expédition sont débar-

mettent aux trains d’arriver ¢t de partir
pendant que stationnent les rames en char-
gement ou en déchargement. Pour les mar-
chandises pondéreuses en vrae, que l'outil-

UNE GRUE DE 50 TONNES DU PORT DE LONDRES

Type de grues électriques de « The Wellman Smith Owen Engineering Corporation Lid ». Elles sqnt
montées sur un portique, dont la largeur permet a trois lrains de circuler de front. La superstructure
porie la cabine équipée électriquement pour le service de la grue.

quées sur une partie de terre-plein réservée
a cet effet, d’ol1 elles sont acheminées par
d’autres voies de manutention, également
paralléles 4 laréte du quai, mais disposées
en arriére du terre-plein. Entre les voies de
manutention, des voies de circulation per-

lage moderne décharge plus rapidement que
les trains ne sauraient les enlever, il faut
ménager sur le terre-plein des dépéts, consis-
tant en parcs de stockage a l'air libre ou en
silos, desservis par des voies ferrées spéciales
et qui font fonction de volant.
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Enfin,la gare de triage est le complément
indispensable du réseau ferré des quais;
comme elle occupe une surface considérable,
on la place généralement & une certaine
distance du port proprement dit.

Le tracé des quais doit permettre la circu-
lation des wagons par rames complétes,
conduites par des locomotives; cela n’est
possible que si les darses et méles sont dis-
posés obliquement par rapport au quai,

L’importance du stockage

Nous venons d’étudier ’outillage de manu-
tention et d’acheminement des marchandises
dans un port moderne ; entre ces deux opé-
rations se placent les installations de stockage
devenues nécessaires dans tous les grands
ports. En effet, toutes les marchandises
ne peuvent étre acheminées directement.
Les unes ont besoin d’étre reconnues et

DECHARGEMENT DU BLE PAR ELEVATEURS PNEUMATIQUES DANS LE PORT DE LONDRES

permettant ainsi le raccordement des voies
des moéles avec celles du quai par des courbes
de rayon suffisamment grand pour ne pas
géner I'exploitation. Autrefois, dans de trés
nombreux ports — et on trouve encore
fréquemment cette disposition — les moéles
étaient perpendiculaires au terre-plein et le
raccordement des voies se faisait par plaques
tournantes, ne permettant le passage que
d’'un wagon a la fois et exigeant I’emploi
de la traction animale. Ce dispositif, qui ne
répond plus aux exigences du trafic moderne,
est aujourd’hui entiérement abandonné. Les
voies sont groupées par faisceaux, de maniére
4 laisser le maximum de surface disponible
sur les terre-pleins.

triées ; on procede parfois &4 ces opérations
dans un espace réservé a cet effet sur le
terre-plein, sans protection ; mais, en géné-
ral, on construit des hangars. D’autres
marchandises ont & subir des opérations
nombreuses, & attendre pendant un certain
temps leur expédition; il se peut méme
qu’elles fassent ’objet d’opérations commer-
ciales avant de quitter le port ; pour celles-l1a,
on construit des magasins, entrepdts ou
docks, & quelque distance en arriére du quai.
Ce sont également les hangars et les maga-
sins qui permettent de préparer a I'avance
le chargement complet d’un navire.

Enfin, pour les marchandises pondéreuses
en vrac, toujours déchargées plus rapide-



188 LA SCIENCE

ET LA VIE

ment que les wagons ne peuvent les empor-
ter, il faut créer de vastes pares de stockage,
disposés et outillés pour la manutention
rapide. Pour les charbons, on les stocke
maintenant sous I’eau, surtout en Amérique,
ce qui évite, d’'une part, I'établissement de
vastes terre-pleins en remblai, et, d’autre
part, préserve le charbon de Paltération
par l'air et de la perte d’une partie de son
énergie calorifique. Pour les céréales, on

toujours établi, en amont du port, un bassin
de garage, peu profond, dans lequel sta-
tionnent les péniches; on évite ainsi d’en-
combrer le port et de donner une extension
exagérée aux bassins profonds.

Un port moderne est celui oi1 les navires
ne séjournent pas, grice a son outillage

De cette courte étude, il ressort qu’un
grand port moderne est un organe extré-

BASCULEUR A OXELOSUND (SUEDE), POUR LE DECHARGEMENT DE WAGONS DE 30 TONNES

Ces wagons sont vidés par un culbuteur dans un wagon de manutention de 60 lonnes et le minerat ensuite
déversé le long du mur du parc de stockage. Il est ensuite repris par la grue portique et transféré au dépéi
quand aucun bateau west & charger immédialement.

construit des entrepdts spéciaux compor-
tant généralement des installations pour le
nettoyage des grains. Quant aux pétroles,
amenés en vrac par les navires, ils sont
stockés dans des réservoirs spéciaux.
L’acheminement ne se fait pas toujours
entiérement par chemin de fer; dans les
ports en riviére et certains autres ports en
communication directe avec des canaux,
comme Marseille, il est nécessaire d’assurer
la liaison entre les transports maritimes et la
navigation intérieure. Dans ce cas, on établit
des bassins spéciaux a large surface, per-
mettant I'accés des chalands dans lesquels
les marchandises peuvent passer directement
du navire au chaland et vice versa. Il est

mement complexe, appelé 4 jouer un trés
grand role dans la vie économique du pays,
en facilitant et en rendant aussi peu coi-
teuses que possible les opérations de trans-
port tant a 'exportation qu’a I'importation.
Le souci dominant qui préside & I'installation
d’un port est celui de la rapidité des manu-
tentions des marchandises. On peut dire, en
somme, que, dans un port actuel, tout est
subordonné & l'outillage. La longueur des
quais et, par conséquent, la dimension des
bassins et leur disposition sont fonction de
Poutillage, puisque, plus celui-ci est puis-
sant, moins il faut de longueur de quais
pour charger et décharger, dans un temps
déterminé, un nombre donné de navires.
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L’étendue des terre-pleins, des stockages,
le kilométrage et la distribution du réseau
ferré du port dépendent également de I'ou-
tillage, puisqu’ils doivent s’accorder avec la
vitesse de chargement et de déchargement
des navires. Cela est si vrai que dans des cas
particuliers, et surtout quand il s’agit de
marchandises pondéreuses en vrae, on voit

I’équiper avec un matériel de puissance
moyenne et abondant qu’avec des engins
extrémement puissants? .

Les installations de moyenne importance
exigent, pour donner satisfaction 4 une
augmentation sans cesse accrue du tonnage
sur laquelle il convient toujours de comp-
ter, de trés grandes longueurs de quais et

GRANDE GRUE PORTIQUE DE « THE BROWN HOISTING MACHINERY CO.», DE CLEVELAND (OHIO),
A OXELOSUND (SUEDE)

On voilt, a droite, le dépét de minerai mis en stockage. Quand un navire se présente au chargement, le
minerai est repris par la benne et descendu dans la cale (voir le sujet de couverture du présent numéro ).
Elle prend a la fois environ 11 tonnes de minerai en gros morceaux ou 17 tonnes de minerai fin.
La benne est pourvue de dents en acier au manganése pour lui permetire de piocher le minerai gelé du
stock pendant Uhiver. On parvient ainsi a charger 500 tonnes de minerai & Uheure. Grice & cette mise
en stock, le déchargement du navire et le chargement des trains sont deux opéralions complétement
indépendantes. Au printemps dernier, 17.500 tonnes de minerai ont élé embarquées par mois, avec
trois machinistes et six mancewvres. Fait & la main par des pelleteurs, des pelles & vapeur ou des grues,
il exigerait trois cents hommes. '

disparaitre le mur de quai classique pour
faire place & de simples appontements,
uniquement chargés de supporter les engins
de chargement et de déchargement, qui
assurent ]a manutention d’un tonnage consi-
dérable en I'absence de tout mur de quai
proprement dit (manutention du charbon
i Donges, a Duluth (Etats-Unis).

Ainsi que nous I'avons montré, la puis-
sance d'un port dépend, avant tout, de son
outillage. Mais est-il plus avantageux de

un personnel nombreux. Ce sont li deux
raisons d’ordre économique qui militent en
faveur de I'emploi d’un outillage trés puis-
sant. D’ailleurs, cette solution a été adop-
tée dans tous les grands ports du monde,
parce qu'elle est la meilleure. Plus les
appareils de manutention seront puissants,
plus vite s’effectueront les transbordements
et moins longtemps les navires séjourneront
dans les ports.
LucieN FouURNIER.



COMMENT ON TELEPHONE
PAR-DESSUS L’ATLANTIQUE

ANS le n° 81, de mars 1924, de La
D Science et la Vie, a été expliquée
la méthode employée pour réaliser
la radiotéléphonie transatlantique. Les essais
entrepris depuis lors ayant donné, tout
récemment, des résultats remarquables, nous
donnons, ci-aprés, quelques détails sur I'orga-
nisation de ces transmissions.

Le poste d’émission anglais était installé
2 la station de Rugby et le poste de réception
américain 4 Houlton, au nord de New-York ;
le poste d’émission américain était & Rocky-
Point et le poste de réception anglais corres-
pondant, 4 Wroughton. Entre ces postes et
les capitales anglaise et américaine, on uti-
lisait les circuits téléphoniques ordinaires.
en sorte que les communications radiopho-
niques suivaient, & I'aller et au rctour, une
voie différente.

La demande partait de Londres, emprun-
tait le téléphone ordinaire jusqu'a Rugby,
était transmise par radiophonie 4 Houlton
et, enfin, téléphonée de Houlton &4 New-York.
La réponse parvenait par fil de New-York 2
Rocky-Point,
par radiopho-
nie de Rocky-

Point a
Wroughton
(5.100 kilome-
tres) et, enfin,
par fil de
Wroughton a
Londres. Les
lignes télépho-
nigues com-
portaient des
relais en diffé-
rents points

(deux sur chaque ligne, & I'aller et au retour).

La longueur d’onde, dans le sens Londres-
New-York, était de 5.770 métres et, dans
le sens inverse, de 5.260 métres. La puissance
utilisée atteignait 200 kilowatts.

A Londres comme 4 New-York on avait
réalisé l’expérience dans deux pieces d'imé-
gale contenance. Dans la plus grande se
tenaient des personnalités qui, le casque aux
oreilles, écoutaient ce qui se disait au poste
d’émission. Les journalistes passaient succes-
sivement dans la petite piéce ou était le poste
émetteur. Ils pouvaient alors engager une
conversation avec des interlocuteurs séparés
d’eux par I’Atlantique, et dont les réponses
étaient si sonores que 'un d’eux s’écria :

« Mais ne parlez done pas si fort ! »

Les mémes essais furent tentés avec un
seul écouteur. Et la parole parvint comme
dans une communication urbaine quand
I'appareil est bon. Cette expérience eut lieu
le jour du cinquantenaire de la premiére
application du téléphone aux Etats-Unis.
Dans peu de temps, on pense pouvoir ins-
taurer le ré-
gime des com-
munications
radiophoni-
ques couran-
tes, non seu-
lement entre
PAngleterre et
I'Amérique,
mais encore
entre la mé-
tropole an-
glaise et les
Dominions.

P. €

SCHEMA DE LINSTALLATION DE TELEPHONIE SANS FIL DE LONDRES A NEW-YORK



LE SOLEIL
EST ACTUELLEMENT EN EFFERVESCENCE

Par Mme Gabrielle-Camille FLAMMARION
DIRECTRICE DE L’OBSERVA'I‘OIRE DE JUVISY

Notre Soleil est, actuellement, en pleine effervescence ; on en juge par augmentation du nombre
des taches qui parsément sa surface, par ses formidables éruptions qui lancent & des hauteurs
prodigieuses des flammes mesurant des ceniaines de milliers de kilométres, etc. Sur la Terre,
on observe, pendant ces crises, des perturbations magnétiques qui se traduisent fréqguemment par
des aurores boréales. Ont-elles des effets d’un autre ordre ? C’est bien probable et peut-étre par-
viendra-t-on, un jour, & lier nos crises sociales aux paroxysmes solaires ? Cependant, jusqu’ici,
rien ne le laisse prévoir. Mme Gabrielle-Camille Flammarion, qui a été, pendant de longues
années, la collaboratrice enthousiaste et dévouée du Maitre, résume ici, dans un style plein de
grdce o se retrouve I'empreinte du grand apdire de I’ Astronomie populaire, nos connaissances
acluelles sur le Soleil, qui a été le premier dieu de U humanité et qui en est toujours le souverain.

toute la vie terrestre est suspendue,
traverse, en ce moment, une période de
formidable agitation, 4 laquelle aucun étre
au monde ne doit et ne peut rester étranger,
car nous sommes tous tributaires du Soleil.

Depuis le commencement de cette année,
les tempétes magnétiques, plus fréquentes
et plus violentes que dans les mois précé-
dents, se déchainent sur la Terre et troublent
I’aiguille aimantée au point de I'affoler et de
lui faire perdre le nord : les aurores boréales
descendent du septentrion jusqu'a devenir
visibles sous nos latitudes, et déploient dans
le ciel de nos régions leurs draperies colorées,
ondoyant sous un mystérieux souffle sidéral.
En méme temps, des taches nombreuses se
succédent 4 la surface radieuse de I’astre du
jour, parfois assez vastes pour se signaler &
Ieeil nu.

Tout nous indique que nous marchons a
grands pas vers un paroxysme solaire, et cet
état d’effervescence remarquable, qui s’étend
du Soleil 4 notre planéte, invite les habitants
de notre globe,- méme les plus éloignés de
I’Astronomie, &4 diriger leurs pensées vers le
ciel.

Dr’ailleurs, qui pourrait douter, presque
au lendemain du solstice du 21 juin, & une
époque saisonniére ol les rayons solaires nous
accablent, parfois, d’une ardeur excessive,
qui pourrait douter que le Soleil ne soit un
astre trés actif ? :

Mais les fleches de flamme. dont nous
gratifie Phébus-Apollon au sommet de son
cours apparent annuel, ne représentent

l AsTRE éblouissant, aux rayons duquel

qu'un tres faible aspect de I'énergie rayon-
nante qu’il déverse sur nous en des flots de
radiations, dans lesquelles la Terre puise sa
vitalité, sa jeunesse sans cesse renaissante,
son charme et sa beauté, depuis le réveil du
printemps succédant a la torpeur de ’hiver
jusqu’a l’apothéose de 1'été précédant le
langoureux automne.

La minuscule sphére errante, 4 la surface
de laquelle se déroulent nos destinées, ne
capte qu'une infinitésimale partie de I’éner-
gie radiante totale du Soleil, soit un demi-
milliardiéme environ. Tout le reste est perdu
pour nous. Les autres planétes de notre sys-
téeme, ces autres terres du ciel, sceurs de la
nétre, en prennent chacune sa part et, a
elles toutes, utilisent environ un cent millio-
niéme de I’énergie solaire. Oui, si peu, malgré
les surfaces énormes des grosses planétes :
Jupiter, onze fois plus considérable en dia-
metre que notre monde et mesurant 142.000
kilométres ; Saturne, neuf fois plus vaste,
en étendue diamétrale, que notre globe,
soit 121.000 kilomeétres ; Uranus et Nep-
tune, dont les diamétres sont 4,13 et 3,72
fois supérieurs au notre, et, respectivement,
de 53.000 et 57.000 kilométres.

Quelle ne doit pas étre la puissance de
notre radieux foyer, moteur de tout son
systéme planétaire, qui fait tourner la Terre
autour de lui en une année, comme au bout
d’un bras invisible, & la distance de 149 mil-
lions 500.000 kilométres et & la vitesse fan-
tastique de 108.000 kilomeétres & I’heure,
pour détenir de telles réserves d’énergie?

Les apparences ne nous donnent. pas une
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Photo Quénisset.

VRIER AU 1°¢f arars 1926

FE

FIG. 1. — METAMORPHOSES D’UN GROUPE DE TACHES SOLAIRES, DU 26

6. février

27 février @ 16 h. 18 m. — A droite : 1¢F mars & 11 h. 41 m. — Observatoire de Juvisy.

— Au centre :

37 m.

15 h.

.
a

;2

A gauche :

idée exacte de cette puissance. Pénétrons
done dans les arcanes de la réalité.

Le Soleil dans ’espace

Si le Soleil était seulement huit fois plus
éloigné de nous que sa « voisine immé-
diate » dans le ciel, I’étoile Alpha, de la
constellation australe du Centaure, il ne
serait plus pour nous I’Astre du jour, mais
un simple point lumineux immergé dans la
Voie lactée, tout juste a la limite de visi-
bilité pour I’eeil nu, parmi les myriades de
soleils qui se succédent 4 travers I'espace a
toutes les distances, & tous les 4ges de leur
évolution stellaire, de la naissance & la
mort. Il faudrait le chercher dans les pro-
fondeurs étoilées, vers 825.000 milliards de
kilomeétres, et sa lumiére, malgré sa vitesse
de 300.000 kilométres a la seconde, em-
ploierait plus de 3 ans pour nous attein-
dre. C’est moins loin que I’Etoile polaire,
dont les rayons tutélaires nous arrivent au
bout de 46 ans 1/2 de voyage intersidéral,
ce qui prouve aussi que I’Etoile du Nord
possede un éclat intrinséque plus intense
que notre Soleil, puisque, a pareille dis-
tance, elle a encore rang parmi les plus
brillantes étoiles, au point de servir de
phare céleste, en certaines circonstances,
aux navigateurs et aux voyageurs isolés.

Ainsi,comparativement a d’autres astres
et surtout aux étoiles géantes, comme
Antareés, Bételgeuse et Arcturus, dont les
diameétres sont, respectivement, quatre
cent soixante, deux cent cinquante et
vingt-cing fois supérieurs au sien, le Soleil
fait assez pauvre mine. En revanche,
ramenée & sa distance de 149.500.000 kilo-
metres de la Terre, notre étoile solaire
g’impose par sa grandeur relativement a
nous. Jugeons-en par les mesures sui-
vantes, assez expressives :

TERRE SoLEIL

Diametre relatif. . 1 109,05
Diameétre en kilo-

metres. ........ 12.742 | 1.391.000
Volume relatif. . . 1 1.301.200
Masse relative ... 1 832.296
Densité......... 1 0,256
Pesanteur i la sur-

face........... 1 28,0
Poids relatif. . ... 1 324..000

On se rendra mieux compte de la dimen-
sion du Soleil si 'on songe qu’en placant
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la Terre & son centre et en laissant la Lune
ou elle est, a4 sa distance de 384.000 kilomé-
tres de notrc plancte, elle effectuerait sa
révolution 2 lintérieur méme du corps
solaire et ne marquerait guére que la moitié
de son rayon.

Non moins illusoire est son apparence
physique. A la vision télescopique, a il

qu'apparaissent les taches noires entourées
de pénombres, moins chaudes que le milieu
dans lequel elles se forment, et les plages de
fucules blanches, plus brillantes, plus chaudes
et d'un niveau plus ¢levé que la surface
photosphérique.

La noirceur du noyau n’est que relative et
due a son contraste avec l'entourage extré-

FIG. 2. — DIMENSIONS COMPAREES DE LA TERRE ET DU SOLEIL

Notre mailre & tous, Le SoLris, régisseur des mondes de son systéme, formidable réservoir d'énergle, aue

rayons duqucl loute la vie terrestre est suspendue. La plus grande tache, visible dans Uhémisphére nord

(en bas, Uimage étant renversée par la lunelle astronomique ), est Uune des plus vastes observées depuis un

demi-siccle. Sua présence, vers le méridien central de Uastre, a correspondu, le 26 janvier dernier, & une

violente tempéte magnétique sur la Terre et a une splendide aurore boréale, manifestation visible dun des

liens subtils et puissanis qui unissent le Soleil & notre planéte. Photographie prisc le 24 januvier 1926, a
I'Observatoire Flammarion, de Juvisy, par M. Quénissel.

photographique, sa surface étincelante, sa
photosphére, qui semble si unie et si homogéne
lorsqu’on la regarde & Pceil nu, protégé par
un verre noir, révéle une structure granu-
leuse constituée de petits grains ronds, ou
plutét allongés (comme des grains de riz),
mobiles et en transformations perpétuelles,
mesurant chacun dans les 500 kilométres de
longueur (quelque chose comme la distance
de Paris i Lyon) et par leur juxtaposition
tracant un réseau de marbrures sur un fond
plus sombre. C’est dans cette photospheére

mement lumineux, car, si sombre soit-il, ce
noyvau rayonne deux mille fois plus de
lumiére que la pleine Lune.

Les théories actuelles ne s’accordent pas
définitivement sur la nature des taches so-
laires, généralement considérées comme de
gigantesques tourbillons ou des cyclones
creusant, par leur mouvement giratoire,
d’énormes gouffres & la surface vaporeuse
du Soleil. Les déchirures ainsi produites for-
meraient les taches sombres, se présentant
4 nos regards sous l’aspect de dépressions
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F1G. 3. — LA ROTATION DU SOLEIL RENDUE EVIDENTE PAR LE DEPLACEMENT DES TACHES SUR
SON DISQUE, PENDANT LEUR PASSAGE EN VUE DE LA TERRE
Photographies obtenues @ U'Observaioirve de Juvisy par M. Quénisset. De gdauche a droite
19 janvier 1926 @ 15 h. 20 m. — 20 janvier 1926 @ 14 h. 5 m. — En bas : 24 janvier 1926 a 15 h. 30 m. —
27 janvier a 15 h. 34 m. Ces taches étaient, en janvier, a lewr deuxitme apparition, retour de décembre.
Elles sont revenues pour la troisiéme fois en février, aprés avoir fait le tour du Soleil.

dans la photosphére, qui se métamorphosent
rapidement sous nos yeux (fig. 1).

Devinées par Képler en 1609 — et méme
antérieurement, des 1391, par linfortuné
philosophe Jordano Bruno, — observées par
Fabricius en 1610, leurs déplacements de
I'est & I'ouest sur le disque solaire (de gauche
a droite 4 I'ceil nu et en sens inverse dans le
champ d’une lunette astronomique) ont con-
duit Galilée, en 1611, a la découverte de la
rotation du Soleil, laquelle est de 25 jours
4 heures 4 I'équateur et dont la durée
g’accroit avec la latitude. Ainmsi, la surface
solaire ne tourne pas tout d’une piéce comme

:en haut.

celle de la Terre ; clle n’est done pas solide,
mais gazeuse, et son mouvement autour de
T'axe du Soleil s’effectue avec des vitesses
ralenties de I’équateur aux poles. Il en est
de méme, d’ailleurs, pour Jupiter, monde
chaotique en sa genése, a peine sorti de I’état
stellaire et en voie de solidification. Sur les
photographies reproduites iei (fig. 3), on
peut suivre la rotation solaire par le dépla-
cement de deux magnifiques groupes de
taches pendant une semaine, du 19 au 27 jan-
vier 1926. On constate, en méme temps, les
curieuses transformations de ces taches, fide-
lement saisies par I’ceil photographique.
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En quoi consiste I’activité solaire ?

Il y a juste un siécle, en I’'année 1826, un
amateur d’astronomie, le baron Schwabe de
Dessau, eut la curiosité d’entreprendre le
dénombrement des taches solaires, et cette
premiére statistique aboutit, en 1851, & la
découverte de la périodicité de ces phéno-
meénes. Ainsi, I’énergie prodigieuse qui parait
tour & tour s'épuiser et renaitre, manifeste
ses effets non d’une maniére constante ou
irréguliére, mais suivant une loi déterminée.
Il y a 14 une fluctuation rythmique réglée,
dont I'allure gé-

période moyenne est ainsi de 11,5 ans;
mais elle se raccourcit parfois 4 9 ans ou
s’étend, au contraire, au deld de 12.

La marche ascendante et descendante de
cette activité, en ce qui concerne les taches,
a été tracée depuis le minimum de 1610 jus-
qu’a celui de 1913, par Camille Flammarion,
dans les éditions successives de sa célébre
Astronomie populaire, et elle est continuée,
d’année en année, dans son Annuaire Astro-
nomique et Météorologiqué, ainsi que dans le
Bulletin de la Société Astronomique de
France, véritable encyclopédie du Ciel.

Tout d’abord,

nérale rappelle, 180 95 1900 5 10 15 20 25| on compta ces
sur une échelle T ! 71T 0 H taches sans
incomparable- g A avoir égard a
ment plus vaste, |0 = - 1500 leurs dimen-
le flux et le re- K\ M AR sions. Depuis
flux de la mer, ol 1\| A = oo 1878, on mesure
ou la respiration - i ] ST leur surface, cor-
U [e} 1 7
de notre poi- < "\ cid , rigée de la pers-
trine, qui se di- |55 1901 haha \*QP“,’S"" pective due 4
late et se Tes- s \ k& \ | / \e / leur position sur
serre. Mais, si |31 / ] ~3 HRASEZER o| la sphére, et on
I'on sait que les v I’exprime en
marées océani- | \ \ | millioniémes de
ques sont duesa |9 | TITTT =TATTTR 9| Thémisphere vi-
la double attrac- \ z /\ ol sible pour nous,
tion combinée (g / = \ 4445 g| c'est-a-dire de
de la Lune et du / \ < / \\ z \ I’hémisphére du
Soleil, on ignore B \ Al -] Soleil qui est
les causes qui |’[V/ > \ V17| tourné vers la
régissent le flux \ Terre.
et le reflux de - 6 Nous don-
I’activité so- 18%0 35 1900 5 10 15 20 25;.\ nons ci-dessous
laire. Toutefois, §1. 4. — COURBES MONTRANT LA CONCORDANCE EnTri Cette intéres-
notre ardent y’AcTIVITE SOLAIRE ET LE MAGNETISME TERRESTRE Sante statisti-
foyer nous appa- DEPUIS TRENTE-CINQ ANS quedepuis le mi-
rait de plus en nimum de 1889 :
plus comme une étoile variable, dont le dia- 1889.. 78 min.  1908.. 697
meétre varie selon que l'astre se gonfle ou 1890.. 99 1909. . 692
se dégonfle sous 'action d’une mystérieuse 1891.. 569 1910.. 264
respiration, dont nous ressentons les pulsa- 1892.. 1.214 1911.. 64
tions jusqu'ici, malgré l'immense distance 1893.. 1.464 max. 1912.. 37
qui nous sépare du Soleil. 1894.. 1.282 1913.. 7 min.
Quoi qu’il en soit, tous les onze ans, le 1895.. 974 1914. . 152
nombre des taches, des éruptions et des tem- 1896. . 548" 1915. . 697
pétes solaires arrive & son maximum ; puis, 1897.. 514 1916.. 724
pendant quelques mois, 'activité est «étale» ;  1898. . 375 1917.. 1.537 max.
ensuite, elle s’apaise graduellement; ses 1899.. 111 1918.. 1.118
manifestations s’espacent et leur ampleur 1900.. 75 1919.. 1.052
diminue jusqu'au minimum ol elles devien- 1901.. 29 min. 1920.. 618
nent rares. Aprés un certain temps de calme, 1902.. 62 1921.. 420 .
la fievre se réveille ; un nouveau cycle s’an-  1908.. 340 1922.. 252
nonce par lapparition de taches a4 des 1904.. 488 1923.. 55 min.
latitudes solaires relativement élevées (25° 1905.. 1.191 max. 1924.. 276
4 80°), tandis qu’au minimum elles se grou- 1906. . 778 1925. . 800
pent de part et d’autre de ’équateur. La 1907.. 1.082 PP b
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Les derniers maxima ont donc eu lieu en
1893, 1905 et 1917 ; les derniers minima, en
1889, 1901, 1913 et 1923. Nous gravissons
actuellement une pente escarpée qui abou-
tira 4 une cime, probablement en 1927, C’est
la hausse solaire vers un nouveau record.

On peut remarquer que maxima et minima
sont assez inégaux, tant par lintervalle qui
les sépare que par leur intensité. Par
exemple, 10 an-
nées seulement
s’interposent
entre la créte
du maximum
de 1883 et celle
du maximum
de 1893. Par
contre, on en
compte 12 de
1898 a 1905, de
méme que pour
le cycle sui-
vant, 1905-
1917. Entre le
minimum de
1878 et celui de
1889, 11 années
se sont - écou-
lées ; puis 12
pour les deux
périodes suc-
cessives : 1889
a4 1901 et 1901
a 1913. Le der-
nier cycle :
1913-1923 a été
plus court :
10 ans.

Autre fait
digne d’atten-
tion : la marche
montante est
toujours plus
rapide que la
décroissante,
comme dans le flux et le reflux de la mer.
Ajoutons que la notation par années est plus
terrestre que solaire, nos séparations, au
31 décembre, étant de pure convention. Les
Martiens enregistreraient autrement, leurs
années étant presque doubles des nétres en
durée. Pour les habitants d’autres planétes,
par exemple de Jupiter, de Saturne, d'Ura-
nus ou Neptune, l'oscillation de DPactivité
solaire se traduirait par un balancement
d’une période de plus en plus courte, rap-
portée aux durées respectives des révolu-
tions de ces différents mondes, lesquelles sont
de plus en plus longues, avec les distances

FIG. 3.

— COURONNE D’AURORE BOREALE PHOTOGRA-
PHIEE LE 26 JANVIER 1926, A 19 11. 52 M., PAR M. LE PRO-
FESSEUR CARL STORMER, A BYGDO, EN NORVEGE

A droile, les étoiles de la Constellation de Persée. A gauche,
celles de la Conslellation du Cocher.

croissantes. Nous ne devons considérer ces
notations qu'au point de vue d’ensemble.

Drautre part, les taches — tout au moins le
noyau — se comportent comme de puissants
aimants développant des champs magné-
tiques et, remarque curieuse, leur polarité,
au cours d'un cycle de 11,5 années, dans
chaque hémisphere, est exactement opposée
a celle des taches du cyele précédent. Il en
résulte une pé-
riode magnéti-
que dont la du-
rée, de 23 ans,
est précisément
double de celle
concernant seu-
lement les sur-
faces tachées.

Le soleil et le
magnétisme
terrestre

Ce ne sont
pas seulement
les taches som-
bres et les fa-
cules claires qui
témoignent de
I'effervescence
actuelle.Toutes
les manifesta-
tions connues
de 'activité so-
laire y partici-
pent: éruptions
immenses lan-
c¢ant dans D’es-
pace, a des
hauteurs fan-
tastiques, des
gerbes de va-
peurs incandes-
centes, obser-
vables d’ici, au
spectroscope,
comme des protubérances détachées de I'en-
veloppe mince et rosée appelée chromosphere
(laquelle entoure la photosphére) ; flocculi
d’hydrogéne et de calcium ; longs filaments
en étroite relation avec les protubérances, ete.

La couronne elle-méme, cette atmosphére
qui auréole I’astre d’une zone de fines parti-
cules, probablement électrisées, dont la ravis-
sante couleur rappelle celle de nos flam-
boyants couchers de Soleil d'été et qui, jus-
qu’ici, n’a été visible que pendant les éclipses,
la couronne, dis-je, change de forme selon
que le Soleil est plus ou moins enfiévré. Au
minimum d’activité, son extension est mar-
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quée, dans la direction de équateur, par de
gigantesques panaches effilés, tandis que les
poles sont hérissés assez régulierement d’ai-
grettes courbes, bien définies, inclinées vers
I'équateur. Au maximum, la couronne,
immense, entoure tout le limbe solaire d’une
véritable gloire lumineuse, ornée d’aigrettes
enflammées. En fait, cette suractivité pério-
dique s’étend a
I'astre tout en-
tier. Une vie
mystérieuse
anime le Soleil
et se communi-
que a notre
planete par des
manifestations
dont la science
n'a encore dé-
couvert que les
premiers symp-
tomes. A 150
millions de ki-
Jometres de dis-
tance (en nom-
bre rond), les
palpitations
magnétiques
du cceur solaire
font vibrer plus
ou moins forte-
ment, sur son
pivot, la fréle
aiguille aiman-
tée emprison-
née dans la
boussole. Que
le Soleil subisse
un accés de fié-
vre intense et

l

bombardant constamment notre globe de
projectiles minuscules — ou électrons — et,
lorsque 'activité solaire redouble d’intensité,
les bombardements, eux aussi, se font plus
violents et provoquent des troubles dans le
magnétisme terrestre. Ces impondérables
courants négatifs deviennent alors « positifs »
pour nos yeux, en se révélant dans la fantas-
magorie lumi-
neuse des au-
rores polaires,
plus nombreu-
ses, plus bril-
lantes, plus
é¢tendues aux
époques de
vive agitation
solaire.

On peut se
rendre compte
de la corres-
pondance frap-
pante existant
entre activité
solaire et le ma-
gnétisme ter-
restre par les
courbes repré-
sentatives de la
figure 4, qui
s’accordent
jusque dans les
moindres dé-
tails. On wvoit
que, depuis
1923, dans les
deux cas, la
branche ascen-
dante des cour-
bes s’est redres-

Yaiguille,sisen-

sée brusque-

6. — APERIE D’'AU o o D i
sible, se trouble  F16- 6. DRAPERIE D ZATURORE Boni:;;: VU.E2 PRES DU | e o tra-
et s'affole. Elle  ZENITH, A BYGDO, LE JANVIER , A 2 HEURES  oone'un V ca-
se modére aux DU MATIN

époques d’ac-
calmie. L’astre
radieux agit tour a4 tour comme un propul-
seur ou comme un frein, et nous voyons le
reflet de son activité dans les variations de
la déclinaison de 'aiguille aimantée.

Les rayons corpusculaires, que les théo-
ries récentes les mieux accréditées nous
montrent — malgré leur invisibilité ! —
comme des sortes de ponts suspendus jetés
a travers I'espace et réunissant le Soleil &
la Terre par des liens & la fois subtils et
puissants, sont ¢galement régis par la grande
loi undécennale. A I'astrophysicien, le Soleil
apparait comme un formidable canonnier,

Photographic instantanée, prise par le professeur Carl Stormer.

ractéristique
au lieu d’une
courbe arron-
die en U, a I'époque du dernier minimum.

Voici, comme pour la surface tachée du
Soleil, les variations de I'oscillation diurne
de la déclinaison magnétique, observées a
Greenwich et exprimées en minutes d’arc,
depuis le minimum de 1889 :

1889 ...... 667 1896 ...... 8’ 64
1890 ...... 720 1897 ...... 7742
1891 ...... 8746 1898 ...... 7730
1892 ...... 9762 1899 ...... G’ 98
1893 ...... 10°40 1900 ...... 6’ 57
1894 ...... 9745 1901 ...... G’ 29
1895 ...... 964 1902 ...... 6’ 25
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1908 ...... 725 1914 ...... 6’38
1904 ...... 787 1915 ...... 8’ 46
1905 ...... 8750 1916 ...... 9’08
1906 ...... 8716 1917 ...... 9’ 99
1907 ...... 8748 1918 ...... 97 90
1908 ...... 8701 1919 ...... 9’33
1909 ...... 7761 1920 ...... 8’ 90
1910 ...... T'46 1921 ...... 8703
191Y. s wuns 6’57 1922 ...... 7’33
1912 ... .o s 6718 1923 ...... 6’79
1913 ...... 6728 1924 ...... 702

Apres le calme relatif qui régnait depuis le
minimum d’ac-
tivité du mois
d’aoiit 1923, la
fievre solaire
s’est, en effet,
réveillée avec
virulence I’an-
née derniére et
a été marquée
par le retour
des grandes
éruptions de
vapeurs chro-
mosphériques
presque dispa-
rues depuis
1921. Le 14 mai
1925, une im-
mense protu-
bérance a été
suivie, photo-
graphiée et
mesurée par
M. D’Azam-
buja, au grand
spectrohélio-
graphe de I’Ob-
servatoire de
Meudon, jus-
qu'a une hauteur de 695.000 kilométres,
s’éloignant de la chromosphére avec des
vitesses accélérées atteignant 122 kilométres
a la seconde, aux altitudes les plus élevées.

La moyenne diurne des surfaces tachées a
¢été trois fois plus considérable dans le
deuxiéme semestre de 1925 que dans le
premier, et, depuis le commencement de
cette année 1926, cet état fébrile s’est cons-
tamment développé avec une amplitude
croissante.

A I'Observatoire de Juvisy, consaeré
depuis son origine (1882) & I'Astronomie
physique, & 1’étude de la nature des astres
plus qu’au calcul de leurs positions sur la
sphére céleste, le Soleil est photographié
tous les jours ou la transparence de 'air le
permet. Or, deux taches immenses, visibles

¥IG. 7. — LE SOLEIL QUE NOS YEUX VOIENT

Plotographie direcle, obtenue le 20 janvier 1926, @ 14 h. 5 m.,
par M. Quénisset, @ U'Observatoire Flammarion de Juvisy.

a I'eeil nu, apparues et photographiées fin
décembre et dont la présence avait coincidé,
a cette époque, avec un faible orage magné-
tique, sont revenues en vue de la Terre fin
janvier dernier, ramenées par la rotation du
Soleil (voir fig. 2 et 3). Pour étre discernable
a4 I’eeil nu sur le disque solaire, une tache
doit mesurer au moins 88.000 kilomeétres,
en nombre rond, soit trois fois le diameétre
de notre planéte. Or, le noyau de la plus
vaste, située par 23° de latitude nord (en bas
de la photographie, I'image étant renversée
par la lunette
astronomique)
mesurait plus
de 100.000 kilo-
meétres de long.
Son passage au
méridien cen-
tral de D'astre,
le 24 janvier, a
été souligné, le
surlendemain
26,parune tem-
péte magnéti-
que extréme.
ment violente.
Touteslesbous-
soles delaTerre
en perdirent le
nord ! Ce soir-
la, une magnifi-
que aurore bo-
réale pavoisa le
ciel de la Nor-
vege, du Dane-
mark, de I’Al-
lemagne, de
I’Amérique
septentrionale,
ete. Elle fut vi-
sible en Angleterre, en Belgique et jusque
dans nos régions, notamment dans la Niévre.
C’était vraiment bien commencer I’année.
En Norvége, le spectacle fut féerique.
M. le professeur Carl Stormer, qui s’est spé-
cialisé avec tant de succés dans I’étude des
aurores boréales, et & qui je dois les remar-
quables photographies mises ici sous les yeux
de nos lecteurs, m’écrivait que les premiers
rayons rouges, observés vers 20 heures le
26 janvier, s’élancaient & des hauteurs prodi-
gieuses, dépassant 500 kilometres dans notre
atmosphere. A travers latranslucide couronne
aurorale que montre la figure 5, on aper-
coit les étoiles de la constellation de Persée
(a4 droite) et celles du Cocher (a gauche).
L’autre photographie présente une des
derniéres phases du phénoméne, o 2 heures
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du matin, le 27 janvier : c’est une admirable
draperie dont la couleur allait, selon les obser-
vateurs, du vert au violet, et d’un éclat tel
que M. Stormer, 4 Bygdd, prés d’'Oslo, a
réussi 4 en prendre I'insianiané nocturne de
la figure 6.

Pendant cette splendide manifestation
céleste, une constatation fort intéressante a
été faite par un ingénieur norvégien, M. Bol-
dermo, 4 Hemnesberget : quand l'aurore
était au zénith de cette localité, c’est-a-dire
vers le sud,
I’'antenne de
son poste de té-
léphonie sans
fil était telle-
ment chargée
d’électricité
qu’elle émet-
tait, trois fois
par seconde,
desétincellesde
15 millimétres
de longueur,
s’échappant de
son extrémité
vers un fil
communiquant
avec la Terre.
Ce curieux phé-
nomeéne cessa
lorsque I’'aurore
se retira vers
le nord.

Influences inconnues du Soleil ?

Ce ne sont la, d’ailleurs, que quelques
aspects superficiels de I’action puissante que
le Soleil exerce sur la Terre, et dont tout ce
qui vit, tout ce qui respire, tout ce qui existe
ici-bas doit ressentir 'influence & divers
degrés, car, 4 chaque spasme du cceur solaire,
notre planéte, frémissante, répond comme
un écho. Des essais ont été tentés pour déce-
ler cette influence sur I’atmospheére, sur le
monde végétal
et sur le monde
animal. D’une
longue série
d’observations
s’étendant sur
plus d’un demi-
siecle, Camille
Flammarion
avait cru pou-
voir conclure
que les années
de froid, de
pluiesetd’inon-
dations parais-
sent correspon-
dre & celles ou
le Soleil est
relativement
calme, tandis
que les années
chaudes sem-
blent, au con-

Le troisiéme
retour de ces
taches de lon-
gue vie, dans la
seconde moitié¢
de février, a
correspondu
avec des tempétes magnétiques encore plus
violentes que celles de janvier (surtout le
24 février) et avec de merveilleuses aurores
boréales.

D'autres taches sont nées dans la photo-
sphére solaire. Un groupe d’aspect assez
modeste, formé aux premiers jours de mars,
a déclenché, le 9 de ce mois, la plus forte
perturbation magnétique et la plus belle
aurore boréale du premier trimestre de cette
année. Surles cotes occidentales de la France,
ce fut un tableau grandiose, et, 4 Londres,
pareil spectacle n'avait pas été contemplé
depuis un demi-siécle.

Ainsi se poursuit, avec des soubresauts,
I"activité ou plutdt la suractivité solaire, car
ce formidable réservoir d’énergie n’est jamais
précisément calme.

FIG. 8. — LE SOLEIL QUE NOS YEUX NE VOIENT PAS

Photographie obtenue le 20 janvier 1926, par M. D’ Azambuja, a

Caide du spectrohéliographe de UObservaloire de Meudon, et

montrant la couche supérieure des vapeurs de calcium dans
Patmosphére solaire.

traire, corres-
pondre aux
époques de plus
grande activité
solaire.Ces con-
clusions étaient
basées, notam-
ment, sur ses études de la feuillaison et de
la floraison des marronniers de I'avenue de
I’Observatoire, & Paris.-

Ce que nous connaissons de la psychologie
et de la physiologie humaines ne nous auto-
rise pas 4 doser scientifiquement les effets
directs des fluctuations de l’activité solaire
sur notre psychisme et notre organisme.
Toutefois, des observations fort intéressantcs
sont, actuellement, poursuivies 4 ce point
de vue.

Le probléme est extrémement complexe,
car il faut tenir compte d’actions réflexes ou
secondaires masquant souvent ’action domi-
nante.

Cependant, Dactivité générale du Soleil
parait se refléter a la surface des autres pla-
nétes, dans la coloration et 1'aspect des cou-
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rants de Jupiter, ainsi que sur Mars, sur la
fusion de ses neiges, sur les teintes de ses
configurations géographiques — ou plutdt
aréographiques.

Lors de la dernieére opposition martienne,
en 1924, nous venions de boucler un récent
minimum d’activité solaire (aoiit 1923). Or,
nous avons ¢été frappés, 4 1’Observatoire de
Juvisy, ou I’étude de cette planéte voisine
est en grande faveur, de la lenteur de la
fusion des glaces polaires, qui n’ont pas
entierement disparu pendant la saison esti-
vale — contrairement 4 ce qui arrive parfois
—semblant déceler, 14-bas, un été plutét froid
pour I’hémisphére austral alors dirigé vers
la Terre.

Cette année, Mars nous revient en d’excel-
lentes conditions d’observation, quoique plus
éloigné a4 son rapprochement maximum
qu’en 1924 ; mais sa déclinaison boréale nous
permettra de I’observer & une hauteur beau-
coup plus grande au-dessus de l'’horizon,
c’est-a-dire mieux dégagé des brumes, ce qui
est un avantage appréciable. Son opposition
se produira le 4 novembre prochain, vers le
milieu de I’été martien, pour son hémisphére
austral, & une époque d’activité solaire crois-
sante. Il sera donc extrémement intéressant
de discerner les effets de cette activité sur la
planéte Mars, si vivante.

Quoi qu’il en soit, s’il est vrai — ce dont
on peut douter — qu’il n’y a rien de nouveau
sous le Soleil, tout ce qui précéde montre
qu’en tout cas il reste beaucoup 4 apprendre,
beaucoup a étudier sur le Soleil, dont les
fluctuations d’énergie nous intéressent non
seulement en spectateurs curieux de s’ins-
truire, mais surtout comme acteurs de la vie
terrestre, sur une scene dont
cet astre, qui nous tient
tous captifs dans son
rayonnement, est le
régisseur et notre
suprémeministre
de 1’Agriculture.

Les rayons
lumineux sont,
malheureuse-
ment, les seuls
perceptibles 2
nos yeux. Mais
des instruments
fort ingénieuse-
ment construits

et d’'une extréme sensibilité commencent- &4
suppléer a l'insuffisance des sens dont nous a
dotés la nature. Ce que nos regards ne peu-
vent saisir, ces instruments nous le montrent.

Or, il s’affirme, de jour en jour, que ce que
nos yeux voient n’est rien en comparaison
de ce qu’ils ne voient pas. Comparons, par
exemple, deux photographies solaires prises
le méme jour, le 20 janvier 1926, a4 trois
heures d’intervalle, 1'une (fig. 7), directe-
ment & 1'Observatoire de Juvisy, par
M. Quénisset ; Vautre (fig. 8), a I’Observa-
toire de Meudon, par M. D’Azambuja, avec
le grand spectrohéliographe (trois prismes
flint et chambre de 8 meétres), en utilisant
la radiation sélectionnée par la seconde fente
de Vinstrument, qui est la composante cen-
trale de la raie K ou K, da calcium. Nous
avons la une image de la couche supé-
rieure des vapeurs de calcium dans 1'atmo-
sphere du Soleil.

Qu’'y a-t-il de commun entre ces deux
images ?

C’est pourtant le méme Soleil ! Certes, en
y regardant bien, on réussit & repérer et a
identifier certaines régions caractéristiques,
correspondant aux taches et facules.

Si notre cil, au lieu d’étre construit tel
qu’il est, était sensible seulement 4 certaines
radiations sélectionnées et offrait quelque
analogie avec 'organe récepteur prismatique
du spectrohéliographe, nous verrions directe-
ment le Soleil sous cet aspect singulier et non
sondisque éblouissanthomogéne,tel qu’il nous
apparait. De méme, toute la nature se présen-
terait & nous sous un tout autre aspect. La
Terre serait, pour nous, un tout autre monde.

Au point de vue philosophique de notre
connaissance de ce qui nous
entourc et de notre appré-
ciation du monde exté-
ricur, il est méme in-
téressant de consta-
ter que nous ne
voyons pas du
tout les choses
telles qu’elles
sont, méme en
pleine lumiére du
jour, surtout en
cequi conecerne le
Soleil et son acti-
vité intrinséque.
G.C.FLAMMARION.

MADAME CAMILLE FLAMMARION

en « collaboration » avec son mari, le célébre astro-
nome décédé Uan dernier ef dont on a célébré Pan-
niversaire récemmnent & U Observaloire de Juvisy.
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Par Pierre CHANLAINE
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En circulant @ travers UItalie, on est stupéfait de Uactivité qui y régne. Partout, des usines, des
constructions, des routes. En quittant Modane pour aller vers Turin, Milan ou Rome, on cons-
tate que les voies ferrées sont électrifices. Il y a dans les ports — dans tous les ports — un mou-
vement accru et, d’ailleurs, parfaitement ordonné. Le lerritoire italien donne impression d'une
ruche en pleine activité. La renaissance économique de UItalie est, en effet, prodigieuse. Il y
avait, dans le pays, les éléments de cette renaissance. Une volonté manquait pour les discipliner
et les coordonner. Cette volonté s’est manifestée. Elle a duré. Il w’en a pas fallu davantage pour
gue la prospérité vint. Et il en sera ainsi pariout et toujours. Un organisme est d’autant plus
actif que son cerveau est plus vivant et que les cellules lui obéissent plus complétement. Encore,
en circulant dans UItalie centrale, entre Rome, Naples et Tarente, ne peut-on se faire qu’une
idée imparfaite de Ueffort accompli. C’est, en effet, en Italie comme en France, le Nord qui donne
au pays — économiquement parlant — sa prospérité. Toutes les grosses indusiries italiennes
sont en Piémont, en Lombardie et en Vénétie. Et, si I'on s’appesantit un peu sur U'entension prise
par ces industries depuis une quarantaine d’années, on ne peut qu’enregistrer les brillants résul-
tats obtenus. L' Ilalie a été génée dans son développement industriel par le manque de houille et
de fer. Eh bien ! quoique ne sortani de son sol ni l'une ni I'autre de ces matiéres premiéres, elle
est arrivée G se constituer une industrie métallurgique puissante. On sait qu’il y a dans Uindustrie
métallurgique deux grands chapitres : U'industrie sidérurgique, ou production de lacier, et I'in-
dustrie mécanique, ou industric de transformation de Uacier en matériaunr manufacturés. La
premiére — Dindustrie sidérurgique — est évidemment, en Italie, moins brillante que I autre.
La raison ? Le manque de charbon. Mais les Italiens veulent arriver a remplacer complétement
la houille, qui manque, par Uénergie hydraulique, qui existe en abondance el qui vient des
Alpes et de I’ Apennin.

La main~d’ceuvre et l'industrie

dent (1), ce que m’avait dit M. Musso- mée anique

lini lui-méme concernant I'approvi-
sionnement en houille de lindustrie ita-
lienne : « Je veux que, d’ici vingt ans, il
n’entre plus, pour la combustion, un gramme
de charbon en Italie.» Aussi de nombreux
hauts fourneaux sont-ils déja remplacés
par des fours ¢lectriques. L'acier est obtenu

]’AI rapporté, dans un numéro précé-

L’industrie mécanique a fait, elle, des
progrés considérables. La main-d’ceuvre
est abondante. Et elle n’est pas chére. Dans
ce pays, oii, 4 I’heure actuelle, le prix de la
vie est plus élevé que chez nous d’un coefli-
cient de 1,7 &4 peu prés, les ouvriers ne

cn traitant des débris de ferraille qu’on
importe de France. Des plaintes nous ont
été, 4 ce sujet, adressées par des Italiens,
Pannée derniére, parce que nous avions
réduit nos envois de 520.000 tonnes &
120.000, a cause de nos propres besoins.
Les industriels intéressés insistent, d’ail-
leurs, en ce moment, pour que nous aug-
mentions ces envois de ferrailles. qui leur
sont indispensables.

(1) Voir La Science el ta Vie, n° 108 de juin 1926

gagnent pas plus que les ndtres et travaillent
davantage. Rebelles il y a quelques années,
ils se sont vite assagis quand l'autorité de
M. Mussolini leur a souligné l'intérét de la
patrie. La Nation les a embrigadés, disci-
plinés, en méme temps qu’elle leur a donné
des garanties précieuses. Le droit de gréve
est supprimé en ltalie. Les patrons et les
ouvriers sont obligaloirement groupés en
coopérations ou svndicats reconnus par
I'Iitat et dotés de personnalité civile. Des
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contrats individuels de travail sont passés
entre les uns et les autres sur le modéle
d’un contrat-type agréé par les corpora-
tions intéressées. Si, pour une raison quel-
conque, — accroissement du prix de la
vie, etc. — il y a conflit entre les employeurs
et les ouvriers, la cour d’appel la plus proche
doit en étre saisie. Cette juridiction a le
droit, mais aussi le devoir de juger, non seu-
lement d’aprés les textes, mais d’apreés
I’équité. Ce qui revient & dire que, si elle
estime, en toute conscience, insuffisants
les salaires fixés par les contrats collectifs
de travail, elle peut, de sa propre autorite,
décider qu’ils seront élevés et que de nou-
veaux contrats collectifs seront établis
conformément & ses directives. Dans ces
conditions, la gréve ne s’explique plus que
comme un délit politique, qui est sévére-
ment réprimé.

Avec une pareille main-d’ceuvre, I'Italie
peut faire concurrence aux pays les mieux
placés industriellement. On sait que son
industrie automobile est une des plus pros-
peres. Fiat, a4 Turin, emploie vingt mille
ouvriers dans des usines somptueuses, cha-
peautées d’un autodrome. L’industrie de
la construction de matériel de chemin de
fer a pris, elle aussi, une belle extension.
Non seulement elle suffit 4 I'Etat italien,
mais elle exporte et elle concurrence vic-
torieusement les pays qu’on considérait
jusqu’alors comme les mieux outillés. Les
usines Bréda, de Milan, ont enlevé, I’année
derniére, a Schneider une commande de
vingt locomotives, destinées au gouverne-
ment égyvptien. Un traité passé avec I’Alle-
magne -permet I'entrée en Italie, avec des
droits de douane minimes, de machines
dont ce pays a le plus grand besoin pour le
développement nécessaire de ses industries
de transformation.

L’industrie textile marche a pas de
géant : laine, coton, soie

La soie peut étre considérée comme la
seule industrie naturelle de 1'Italie, la seule
pour laquelle il ne lui soit pas indispensable
d’importer quelque chose. Elle produit cette
matiére premiére en quantité suffisante pour
alimenter ses filatures. Aussi occupe-t-elle
maintenant le premier rang dans la produc-
tion, aprés le Japon et la Chine. Les filatures
sont en Piémont ou en Lombardie. Les
usines de tissage, & Come.

L’industrie de la soie artificielle a pris,
depuis trois ans, une extension prodigieuse,
grace au groupe Gualino, de Turin, dans
lequel est entré M. Agnelli, directeur des

Usines Fiat. Ce groupe a fondé la Société
S. N. I. A, au capital de un milliard de
lire, créé des usines immenses. La pro-
duction italienne de la soie artificielle n’est,
actuellement, distancée que par celle des
Etats-Unis. La 8. N. I. A., qui a installé
dans ses usines des laboratoires de recherches,
vient de trouver un fil qui peut remplacer
la laine et le coton. Le gouvernement attache
a cette découverte le plus grand prix, car
T'Italie n’a pas de colonies. Elle n’a donc pas
Fespoir de se passer du coton étranger. Et,
comme il est dans son programme politique
de réduire les importations de matiéres pre-
mieéres et d’essayer de vivre en se passant
des autres, on voit quel intérét présenterait
une découverte de cette nature.

L’industrie italienne du coton est une
des plus importantes qui soient. Nos voi-
sins ont une tendance 4 se spécialiser dans
I'article bon marché, destiné 4 la clientele
d’Orient et d’Extréme-Orient. Et il y a 14
‘une raison. L’Italie, ayant, en effet, besoin,
pour quelques années encore, du blé qu’elle
ne produit pas en quantité suffisante, ira
le chercher en Orient et méme en Extréme-
Orient par fret en retour des bateaux qui
auront exporté des articles manufacturés,
et notamment du coton, Il convient de noter
que les Italiens, comme les Allemands avant
la guerre, étudient les goiits de la clientéle
orientale et extréme-orientale, et font con-
fectionner, dans leurs usines, les articles qui
sont susceptibles de lui plaire.

Dans I'industrie de la laine, nous sommes
concurrencés par eux — surtout pour I’ar-
ticle ordinaire — en Egypte et en Turquie
notamment. Nos exportations décroissent,
alors que celles de I'Italie augmentent de
quantités exactement égales. Ce qui revient
4 dire que les Italiens, et eux seuls, s’em-

- parent des marchés que nous fait perdre

notre traditionnelle insouciance.

Plus de deux mille centrales
hydroélectriques

L’industrie hydroélectrique est des plus
florissantes. En 1925, la force totale utilisée
s’est accrue de 350.000 C. V., en passant
a 3.200.000 C. V., contre 1.860.000 C. V.
en 1914. La consommation a triplé en trois
ans. Elle est passée de 2.400.000.000 de
kilowatts-heure 4 7 milliards de kilowatts-
heure. L’éclairage ne consomme que 8 9
de cette énergie. Le reste est attribué a
Pindustrie et a la traction. Les chutes d’eau
des Alpes et de I’Apennin alimentent plus
de deux mille centrales hydroélectriques.
Il faut bien, néanmoins, se convaincre que
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® Centraie hydroélectrigue.
® id ., en construction.

B Centrale a vapewr
m— Principales lignes de trans-
mission a 125000 volts et plis
terminées prochainement
+4+ Princp®® lignes de trans-
mission & 125000 volts efair

dessus en projet.

CARTE MONTRANT LA REPARTITION
DES USINES PRODUCTRICES D’ENERGIE
ELECTRIQUE EN ITALIE AINSI QUE

— Transmission pricipale
et de lLiaison. .
———d, |, enprojet
o Jous-statign.

LES LIGNES DE TRANSPORT DE FORCE

INSTALLEES OU EN PROJET

le charbon sera dillicile & remplacer.

I1 v a, en effet, des jours chauds

dans lesquels les chutes d’eau ne

débitent qu’au ralenti. Dans les

Alpes, on peut encore creuser des

réservoirs puissants. Mais, dans le

Sud, il semble que le débit des chutes,

totalement absorbé par les néces-
sités quotidiennes, ne puisse pas en
permettre la création. Relier les deux
réseaux ? Evidemment. c’est une so-
lution, mais une solution qui néces-
site des dépenses énormes, et 1'Italie,

bien que sa situation financiére se soit

améliorée, n’est pas, actuellement,

en mesure de dépenser sans compter.

Il faut dire également que ce vaste pro-
gramme d’utilisation des forces hydro-
électriques est assez ancien. Déja, avant
que M. Mussolini soit au pouvoir, 6.000 ki-
lomeétres avaient été électrifiés. Le gou-
vernement actuel, dans un but d’éco-
nomie qui se concoit fort bien, a réduit
considérablement les prévisions de ses pré-
décesseurs. Il ¥y a maintenant en service
une centaine de réservoirs ayant une capa-
cité totale de 800.000.000 de metres cubes ;
45.000 kilomeétres de fils ont été posés pour
la transmission de I’énergie électrique a

haute tension, parmi lesquels 1.600 trans-
portent une force supérieure a 100.000 volts.

Aucune industrie n’est négligée

Au point de vue chimique, les Italiens
se sont efforeés d’intensifier leur industrie
des couleurs. Ils ont déja obtenu ce résul-
tat étonnant, de fabriquer 60 9, de leur
propre consommation. Avant la guerre, ils
étaient, dans ce domaine spécial, sous la
dépendance de I'Allemagne. Dans quelques
années, ils se suffiront entiérement. Ils ont
obligé les usines a4 gaz au débenzolage, de
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maniére 4 intensifier la fabrication des
hydroecarbures.

Les autres industries italiennes, qui se
sont intensément développées depuis peu ?
Le cuir. La tannerie, la maroquinerie et la
ganterie se placent au premier plan dans
P’activité productrice de Turin et de Naples.

Le bois. Beaucoup de nos meubles sont
faits en Italie. On fabrique dans les envi-

est inexistant — 112.000 chémeurs & peine
dans toute I'étendue du territoire.

Dans la balance commerciale de I’Italie,

le blé et le charbon pésent de tout leur

poids : I'Italie doit donc produire plus
de blé, acheter moins de charbon

Et pourtant il y a 4 ce tableau une ombre,
celle de la balance commerciale, dont les
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LOCOMOTIVE ELECTRIQUE DES CHEMINS DE FER DE L’ETAT ITALIEN, EN SERVICE SUR LA
LIGNE DE BARDONNECIE A GENES

rons de Milan le meuble dégrossi, qui est
envoyé en France, ou il est travaillé et fini.

La construction. L’Italie a dépensé cing
milliards de lire pour la construction d’im-
meubles nouveaux. On a supprimé les
mesures douaniéres qui régissaient 'impor-
tation des matériaux. D’autre part, & par-
tir de 1924, I'Etat a décidé de ne plus inter-
venir dans la fixation du prix des loyers.
Aucune loi ne les régit plus. Ils sont, bien
entendu, devenus extrémement chers, mais
la crise des appartements a cessé. On
trouve 4 se loger 2 Rome facilement.

En somme, toutes les industries italiennes
marchent 4 plein. La population augmente,
chaque année, de 500.000 habitants. L’émi-
gration a cessé parce que I’essor économique
réclame une main-d’ceuvre qui n’a plus de
raison de s’employer ailleurs. Et le chémage

déficits ont accusé 4 milliards en 1924 et
7 milliards en 1925.

L’Italie, évidemment, est un pays qui
manque de matiéres premiéres et qui a
besoin d’en aller chercher a I’étranger.

Aux efforts que j’ai déja signalés & ce sujet
dans le domaine industriel (charbon, coton,
laine), il convient d’ajouter la trés sérieuse
et trés éncrgique campagne menée par le
gouvernement pour le blé. Il s’agit d’ar-
river 4 nc plus importer de blé de I’étran-
ger. On a mis en ceuvre la motoculture.
On a donné des primes : des primes &4 ceux
qui ensemencent de nouveaux terrains, des
primes aux propriétaires de terrains ayant
fourni, par unité de surface, le meilleur ren-
dement. On a ainsi intensifié la « bonifica »,
c’est-i-dire la mise en état d’exploitation, par
des procédés scientifiques, de terrains jus-
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gu’alors incultes et marécageux. Dans I’es-
tuaire du P6 et dans la province romaine,
d’énormes superficies de ces terrains inutili-
sables et inutilisées ont été transformées. Ce
programme de fertilisation, auquel I'Italie
doit déja d’avoir produit 60.000.000 d’hecto-
litres de blé au cours de 1925, n’a pas été
congu par le gouvernement actuel, mais par
ses prédécesseurs. M. Mussolini le fait ap-

ayant des rapports d’affaires avec I'Etat. En
décembre 1925, un décret a méme contraint
ces sociétés (compagnies de transports,
d’assurances ou d’exploitations agricoles)
a4 n’employer exclusivement que des four-
nitures nationales. Mais le gouvernement
s’est vite rendu compte qu'une telle
mesure laissait aux producteurs italiens
la dictature des prix. Sans le contrepoids

BARRAGE ET PRISE D'EAU DE LA CENTRALE HYDROELECTRIQUE DU SERCHIO (IITE-ITALIE)

pliquer énergiquement et rationnellement.

En ce qui concerne le charbon, pour en
raréfier de plus en plus I'importation, le
gouvernement a créé un Institut minier.
Celui-ci a fait adopter des mesures obligeant
tous les Italiens — particuliers ou industriels
— & remplacer, dans un délai de dix ans, les
vieux foyers brilant le combustible d’une
maniéreirrationnelle pardes foyers modernes.

En un mot, que ce soit par des encoura-
gements de toute nature ou par des mesures
douaniéres, le gouvernement encourage 1'in-
dustrie nationale. Au point qu’il y a, &
I’heure actuelle, une tendance trés nette a
interdire I’'achat de produits étrangers par les
administrations de 'Etat et par les sociétés

de la concurrence étrangére, ceux-ci s’étaient
considérablement élevés, au gré des spécu-
lateurs. En sorte qu’un nouveau décret n’a
pas tardé a paraitre qui atténuait les dispo-
sitions édictées par le précédent, en main-
tenant toutefois une préférence pour les
produits nationaux, méme si leur prix dépas-
sait de 5 &4 10 9 les produits étrangers de
qualité égale, grevés des droits de douane.
Les infractions aux termes de ce décret sont
sévérement réprimées : fonctionnaires res-
ponsables impitoyablement révoqués; con-
seil d’administration des sociétés dissous,
avec impossibilité, pour les administrateurs,
d’étre renommés dans un conseil d’adminis-
tration quelconque pendant trois ans.
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Le gouvernement vient encore de prendre
une mesure qui semble extrémement sage,
cn interdisant aux industriels d’augmenter
leur capital sans une autorisation préalable
du ministre du Commerce. Il veut aussi
éviter, dans la période de prospérité que
traverse ['Italie, une surproduction, qui
entrainerait des kracks désastreux.

L’Italie est en voie de devenir une grande
puissance maritime, grice au dévelop-~
pement de ses travaux publics

Les travaux publics? Au tout premier
plan, I'amélioration des ports de Naples et
de Bari, et aussi un ensemble de mesures
destinées & faire de Génes le plus grand port
de la Méditerranée. Mesures qui ont abouti
4 un succés complet, puisque, en 1925, le
mouvement de débarguement et d’embar-
quement, dans ce port, a dépassé de 800.000
tonnes le mouvement de Marseille (8.248.800
contre 7.414.634).

Le personnel du port de Génes, qui, toute
I’année, a travaillé en ordre et avec discipline,
a vu ses conditions d’existence améliorées
par le gouvernement, qui lui alloue des in-
demnités importantes de cherté de vie. On
en a profité pour épurer les rdles, réduire le
nombre des inscrits et donner 4 chacun
d’eux plus de besogne.

On a aussi intensifié ’emploi des moyens
mécaniques. Le trafic, qui a atteint 1.100
tonnes par métre de quai, a exigé qu'on
poursuivit 'agrandissement du port.

Ces travaux — notamment ceux du bassin
Victor-Emmanuel-IIT — avaient été prévus
depuis longtemps. Mais les embarras finan-
ciers de I'Italie, aprés I’armistice, les avaient
arrétés. L’indemnité allouée par I'Etat au
port de Génes était, en effet, restée la méme
depuis 1908 : 1 million de lire par an plus
10.000 lire par fraction de 50.000 tonnes de
marchandises embarquées ou débarquées en
plus de 5 millions de tonnes.

Le gouvernement actuel I'a fait porter au
chiffre de 2.400.000 lire pour chacun des
exercices financiers 1923-1924 et 1924-1925.
A partir de 1925-1926, elle atteindra le
chiffre définitif et constant de 4.500.000 lire.

De plus, il a avancé, avec des intéréts tres
faibles, & l’administration du port, pour
I'achévement des travaux en cours, 160 mil-
lions de lire en 1923, 40 millions en 1924 et
9 millions en 1925. Il a d’ailleurs autorisé
cette administration, pour payer les intéréts
en question et amortir le capital prété, a
percevoir de nouvelles taxes sur les passa-
gers, les marchandises embarquées et débar-
quées, & augmenter les droits de quai, etc.

Les travaux ont ainsi avancé rapidement.
On a mis en service, I’année derniére, toute
la partie orientale du nouveau bassin. Elle a
été réservée au service du charbon et la zone
de Pancien port, rendue ainsi disponible,
a été affectée aux exportations.

En méme temps, l'industrie privée a
étendu les constructions qu’elle s’était amé-
nagées. Les silos ont augmenté leur capacité
de 50.000 & 80.000 tonnes et leur puissance
de déchargement de 450 4 600 tonnes-heure.
Une société s’est constituée, I’année derniére,
pour la construction de magasins spéciaux
destinés 4 Pexportation. Enfin, — et ceci est
éminemment intéressant, — une usine ther-
moélectrique de 100.000 kilowatts, en cons-
truction sur les terre-pleins du bassin des
charbons, utilisera sur place le combustible
arrivant par voie de mer, pour compléter, a
peu de frais, la production des usines hydro-
électriques de ¥ Apennin septentrional.

M. Mussolini tient & intensifier, dans
I'Italie méridionale, les travaux — travaux
de routes, de voies ferrées, de preduction
d’énergie hydroélectrique — qui doivent
développer sa prospérité.

Il faut encore mentionner, parmi les
travaux publics prévus, des élargissements
de ports, des constructions de routes et
d’aqueducs, des améliorations de terrains,
ete., ete., la « modernisation» dela Sardaigne,
pour lagquelle une dépense d'un milliard de
lire a été prévue. Cette dépense, bien
entendu, se répartit sur plusieurs années.

Le gouvernement s’intéresse & la cons-
truction de routes automobiles. I1 fait
notamment activer celles qui conduisent de
Milan au lac de Céme (70 millions de lire),
de Milan 4 Bergame (26 millions de lire) et
qui parcourent I'Italie méridionale et la
Sicile (190 millions de lire environ). Il pousse
& l'achévement de douze lignes de chemins
de fer (Arazzo-Sinalunga, Bubano-Agordo,
Francavilla-Lororotondo, Génes-Casella, Mo-
déne-Paviello, Rome-Viterbo, Rome-Osti-
Nuova, San-Giovanni-Sianco-Piazza Brem-
bana, Sierre-Monte-Antico, Siligna-Cavasella,
Spoleto-Norcia, Mantoue-Peschiera), en y
dépensant une somme de 200 millions de
lire. 11 a, en outre, fait commencer, 4 Génes,
la construction d’un chemin de fer métropo-
litain.

Tel est, brossé 4 grands traits, le tableau
de la résurrection italienne dans le domaine
de la production industrielle, résurrection
qui va s’accentuant chaque jour, grice aux
efforts coordonnés de ceux qui ordonnent
et de ceux qui exécutent.

PiERRE CHANLAINE.
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TRENTE ANS APRES L’'INVENTION
DU CINEMATOGRAPHE

Conversation avec M. Louis Lumiere, Membre de I'Institut

Rapportée par Pierre ARVERS

Louis LuMIikrg, créateur de la
M cinématographie. a bien voulu me
® recevoir et préciser, pour les
lecteurs de La Science et la Vie, les trois
domaines ol la recherche scientifique est

en train de s’exercer
pour perfectionner son

neux n’est qu'une traduction. Si la cinéma-
tographie des couleurs monopolisait toutes
les bandes qui sont projetées, elle ne tarde-
rait pas a lasser le spectateur & cause de ce
caractére d’interprétation plus ou moins

éloigné de l’exactitude.

invention.

Ot en est la cinémato-~
graphie des couleurs?

— D’abord, me dit-il.
la cinématographie des
couleurs. Elle est déja
réalisée, et la meilleure
application qui en ait été
faite est celle de Gau-
mont. Toutefois, il faut
bien dire que I’analyse
chromatique au moyen
d’écrans colorés n’est pas
et nme peut étre parfaite.
On ne réalise jamais
gu’approximativement
les multiples conditions
nécessaires. Si, par exem-
ple, on photographie des
couleurs vives — de la
verdure ou des fleurs —-
I'impression finale peut
étre satisfaisante. Mais,
s’il s’agit de reproduire
des teintes pales, des
différences infimes peuvent, dans la recons-
titution de la couleur, produire des résultats
désastreux : un ciel peut osciller entre le
verdatre et le rose ; la chair peut tourner
au cadavéreux.

« On ne dispose pas toujours de matiéres
colorantes capables d’absorber juste le néces-
saire. Certaines radiations manquantes sont
remplacées par des radiations voisines. Et
il en résulte que ce qu’on voit & ’écran lumi-

M. LOUIS LUMIERE

A la projection en noir,
chaque spectateur traduit
ce qu'il voit. Il se détache
de la notion de couleur ;
mais, en réalité, il la
reprend, il la reconstruit
par une sorte d’automa-
tisme psychique. Phéno-
méne analogue a celui
qui se passe en nous a la
vue d'une statue de mar-
bre : elle nous plait telle
qu’elle nous apparait,
avec les tons du bronze
et du marbre qui sont
pourtant bien dissembla-
bles de ceux que nous
offre la nature. Et, pour-
tant, nous trouverions
inacceptable qu’on pei-
gnit la matiére pour lui
donner un aspect qui ne
serait qu’'une interpréta-
tion de la nature.

« Dans le spectacle
cinématographique, il est
pourtant intéressant d’in-
troduire quelques fragments colorés ; cela
rompt la monotonie et, quelque « interpré-
tés » que soient les films, le public les accepte
volontiers.

« Y a-t-il beaucoup i espérer dans cet
ordre d’idées? Je ne sais pas.

Lasensation du relief au cinématographe

« Ensuite, la cinématographie en relief.
A part la photostéréo-synthése — reconsti-
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tution dans I'espace d’une série de sections
paralléles représentantla figure oule paysage
photographié, —que je m’excuse de citer puis-
que j’en suis I'auteur, et qui est, maintenant,
réalisée pour des sujets rapprochés, il semble
impossible de donner I'impression du relief
sans I’aide d’un dispositif auxiliaire, permet-
tant a chaque ceil de ne percevoir que I'image
qui le concerne. C’est le principe des ana-
glyphes, sortes de lunettes dont un verre s’est
paré de la couleur verte, I'autre, de la couleur
rouge. Le premier donne une image parti-
culiére, composée avec les rayons de couleur
verte que le verre coloré a seul laissés passer ;
le second, une autre image particuliére, et
rouge. Vert et rouge se confondent sur la
rétine et il résulte de cette fusion une image
normale, mais en relief, comme si elle avait
été vue au stéréoscope. Un réle identique est
joué par la lumiére polarisée, les obtura-
teurs synchromes, etc.

Nous aurons bientét
le cinématographe parlant

« Troisitme et dernier point : le cinéma
parlant.

« Dans ce domaine, plus peut-étre que
dans les autres, on est arrivé 4 des résultats
intéressants. Diverses solutions, dont cer-
taines paraissent remarquables, ont déja été
soumises au monde savant. Elles sont basées,
en ce qui concerne l’analyse des sons, sur
leur enregistrement photographique, par
I’emploi d’une pellicule sensible, puis sur
leur reproduction phonétique. Sur quel
principe?

« Voici. Les variations d’intensité lumi-
neuse du faisceau qui passe &4 travers la
pellieule sont transformées en courant élec-
trique par le truchement du sélénium ou
d’une ampoule photoélectrique, comme
celles dont on se sert dans la télévision. Et
ce courant agit sur un haut-parleur.

« Je précise. Supposez que je parle, ici,
devant un microphone relié 4 un amplifi-
cateur : les vibrations émises agissent, apreés
amplification, sur un dispositif ingénieuse-

ment aménagé qui fait osciller un miroir.
C’est possible, puisque rvien n'empéche
d’utiliser I'énergie des vibrations sonores &
produire du mouvement. Devant ce miroir,
qui oscille, va défiler, & une vitesse cons-
tante, une bande entrainée par des perfora-
tions. Cette bande vi étre impressionnée par
les rayons lumineux que le miroir réfléchit.
Dans une unité de temps déterminée, sa sur-
face sera d’autant plus couverte par l'im-
pression lumineuse que l'oscillation du mi-
roir sera plus grande, donec que les vibra-
tions sonores sont plus fortes. Si donc on
fait intervenir I'ampoule photoélectrique,
un amplificateur 4 lampes puissantes et le
haut-parleur dont je parlais tout a I’heure,
on n’a plus qu’a tendre ’oreille.

« On a obtenu, dans cet ordre d’idées, des
résultats remarquables, et il est probable que
I’exploitation industrielle de ces procédés ne
tardera pas.

« Le synchronisme est facile & obtenir, car
la pellicule qui regoit I'image photographique
peut étre la méme que celle qui aura été
impressionnée par le rayon lumineux venant
du miroir par réflexion. Une partie de la
largeur de cette pellicule est réservée & cet
emploi. La restitution est ainsi 4 peu prés
parfaite, car les harmoniques, qui caracté-
risent le timbre, peuvent é&tre trés bien
conservés. En opérant bien, il peut n'y avoir
de déformation ni a l'inscription ni a la
reproduction.

« En un mot, il est certain que nous aurons
bientot le cinéma parlant. Sera-ce un grand
progrés dans I’évolution du septiéme art?
Je n’ai pas d’opinion. Au point de vue scien-
tifique, ce sera, 4 coup siir, une innovation
intéressante ; et, chez les éditeurs, chez les
exploitants et méme chez le public, une révo-
lution dans les habitudes acquises.

« Mais les révolutions, ici-bas, de quelque
nature qu'elles soient, ont-elles jamais
changé grand’chose & ce qu’elles se propo-
saient de détruire?... »

Et, sur cet axiome d’ameére philosophie, je
prends congé du célébre et savant inventeur.

PIERRE ARVERS.



LA LUMIERE EST-ELLE PESANTE ?

Par A. BOUTARIC
PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE DIJON

1l fallait toute audace des physiciens modernes pour parler de poids a propos de cet adent phy-
sique, infiniment subtil, qu’est la lumiére. Lui reconnaitre une telle propriété, c’est lui concéder
une nature matérielle et, du méme coup, lui attribuer toutes les propriétés de la matiére. I est
trés difficile, avec les moyens dont dispose la science actuelle, d'établir expérimentalement,
d’une maniére trréfutable, ce qui, pour l'ensemble du monde savant, prend déja figure de vérité.
En ces quelques pages, notre émirent collaborateur a su préciser Uétat actuel de celte question en
des termes simples el si précis qu’il ne peut rester dans Pesprit du lecteur le moins averti aucune
obscurité. Il nous montre que la lumiére repousse des corpuscules trés légers, qu’un astre quelconque
Dattire, parce qu’'elle doit étre pesanie. Effectivement, I'autorité d’ Einstein permet @ beaucoup de
considérer comme exacte cette hypothése: que la matiére comme la lumiére, est une forme parti-
culiére de I'énergie.

L’inertie et la pesanteur

RENONS deux balles de méme grosseur:
l'une en papier froissé, D'autre en
plomb. Ces deux balles n’ont pas la

méme masse. Analysons les différences de
propriétés qu’elles manifesteront.

Pour imprimer aux deux balles
la méme vitesse, il faudra dépen-
ser une énergie beaucoup plus
grande avec la balle de plomb
qu’avec la balle de papier. Inver-
sement, arrétée par un obstacle,
la balle de plomb pourra lui céder
une plus grande énergie que la
balle de papier ; une fois en mou-
vement, il faut, pour
Parréter, une plus
grande énergie. On dit
que la balle de plomb
est plus inerte.

Les deux balles sont
attirées par la Terre
et le seraient par un
astre quelconque, le
Soleil ou la Lune par

FIG. 1.

Co__

— SCHEMA D'UN DISPOSITIF
PERMETTANT DE CONSTATER LA PRES-
SION DE LA LUMIERE
Si Uon projetie sur le disque C, monté &
Uextrémité de la tige CD, suspendue dans
le vide par un fil de verre A B, le faisceau
lumineux d'une lampe @ arc, ce disque est
repoussé par la pression de la lumiére,

D

priétés liécs entre elles et inhérentes 4 toute
matiére (1).

Nous allons ticher de montrer, dans la
suite de- cet article, et sans entrer dans des
détails techniques, que ces deux propriétés
appartiennent également a la lumiére.

La pression de la lumiére

On croyait autrefois que la
matiére seule était inerte. Cepen-
dant, dés 1874, I'illustre physicien
anglais Maxwell et, quelques
années plus tard, le savant italien
Bartoli établirent théoriquement,
par des voies différentes, qu’un
faisceau de lumiére tombant sur
une surface doit la
repousser, comme le
ferait un bombarde-
ment matériel.

Lesforcesainsi mises
en jeu sont extréme-
ment faibles, Par ciel
clair et 4 midi, les flots
de lumiére déversés
par le Soleil sur une

exemple, avec des
forces différentes. Si la balle de plomb pése
cent fois plus que la balle de papier, il nous
faut, pour soutenir la balle de plomb, exer-
cer un effort musculaire cent fois plus consi-
dérable que celui qui est nécessaire pour
soutenir la balle de papier. La masse d’un
corps peut donc servir 4 caractériser les
corps du point de vue de leur attraction
par un astre donné ; elle traduit leur
pesanteur. .

Inertie et pesanteur sont donc deux pro-

surface d’un hectare

n'y exercent qu’'une force ne dépassant pas
4 grammes. Vous pouvez concevoir, par la
combien est faible la force qui s’exerce sur
une petite surface. Cependant, d’illustres
physiciens ’ont décelée et mesurée par des
dispositifs extrémement délicats et ingénieux.
Le principe de ces dispositifs est assez
facile & comprendre. Dans un ballon de

(1) Voir & ce sujet I'article de M. Marcel Boll sur
I'inertie et la gravitation, paru dans le n° 108, de
juin 1926, de La Science el la Vie.
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verre, ou est réalisé un vide aussi poussé
que possible, suspendons a4 un fil de verre
trés fin AB une petite tige horizontale CD,
portant, &4 'une de ses extrémités, un petit
disque métallique C (fig. 1). La lumiére
d’une lampe & arc, concentrée sur ce disque,
le repousse légérement et tord le fil de sus-
pension ; le disque reprend sa position pri-
mitive dés que le faisceau de lumiére est
intercepté. De la torsion du fil de suspen-
sion on peut déduire la force exercée par
la lumiére sur le disque.

L’expérience trés simple suivante montre
trés nettement un des effets de la pres-
sion de radiation. On prend des particules
de charbon extrémement fines, d’un dia-
meétre voisin de deux 4 trois dix-milliémes
de millimeétre et trés légéres, obtenues en
calcinant les spores du champignon la
vesse-de-loup. Aprés les avoir mélangées
avec de la poussiére d’émeri, dont les
grains sont beaucoup plus gros et plus
lourds, on les introduit dans une fine
ampoule de verre en forme de sablier,
dans laquelle on réalise le vide le plus
complet (fig. 2). On retourne le sablier,
pour que le compartiment contenant les
poussiéres soit a la partie supérieure. Ces
poussiéres tombent, au travers de I'ori-

A

mitive. Pour des fragments de plus en plus
petits, il arrive un moment ou les forces
répulsives dues 4 la radiation surpassent
les forces attractives de gravitation. Pour
un tout pelit fragment dont le diamétre
est voisin d’un dix-milliéme de millimétre,
la répulsion produite par les rayons solaires
contre-balance exactement I'attraction gravi-
fique du Soleil ; tous les corps de dimensions
plus petites sont repoussés par lui. Ainsi s’ex-
plique Texistence de la couronne solaire,
formée de particules extrémement ténues,
qui s’étendent jusqu’a une grande distance
de I'astre (fig. 8).

C’est également par la pression de la
lumiére solaire qu’on explique certaines
particularités des comeétes. La téte des
cométes, formée de fragments assez gros,
est attirée par le Soleil ; les forces de
radiation qui agissent sur ces fragments
sont inférieures 4 'attrac-
tion gravifique, mais pro-
duisent sur leur orbite
une perturbation appré-
ciable. La queue, formée
de corpuscules excessive-
ment petits, est repous-
sée par la lumiére du
Soleil ; elle se divise par-

FIG. 2. —
EXPERIENCE
DE NICHOLS
ET HULL MON-
TRANT LA RE-

fice, dans le com-
partiment infé-
rieur. Si 'on fait
agir, en un point de
leur trajet, un fais-
ceau lumineux trés
intense, tel que peut
le fournir un arc
électrique, on voit
les particules de

PULSION DE

PARTICULES TRES FINES S0USs L’IN’FLUENCE
DE LA LUMIERE

La partie supérieure de celle sorte de sablier con-

tient un mélange de poussiére de charbon excessive-

ment fine et de grains d'émeri. La lumiére d'une

lampe a arc, projetée sur le mélange s écoulant

dans la partie inférieure du sablier, repousse les

particules de charbon, tandis que les grains
d'émeri ne sont pas influencés.

fois en plusieurs
branches, inégale-
ment repoussées
suivant la grosseur
des corpuscules (fig.
4 et 5).

L’illustre physi-
cien suédois
M. Svante Arrhé-
nius a longuement

charbon, entrainées

développé cette hy-

par la lumiére, se

porter sur la paroi opposée du tube, tandis
que la poudre d’émeri, plus lourde, tombe
au fond sans subir de déviation.

Quelques effets astronomiques de la
pression de la lumiére

La force exercée par la lumiére sur les
corps qu’elle frappe, quoique trés faible,
est loin d’étre toujours négligeable. Elle
peut donner lieu, en certains cas, 3 de trés
curieux phénoménes, qui, autrefois, parais-
saient bien difficiles & interpréter. Si le dia-
meétre d’un fragment supposé sphérique
devient deux fois plus petit, son volume
et, par suite, son poids deviennent huit fois
plus petits, tandis que sa surface et, par
suite, la pression qu’exerce la lumitre ne
sont réduites qu'au quart de leur valeur pri-

pothése, que la lu-
miére a pu disséminer la vie a travers 1'Uni-
vers. Imaginons, en effet, que des particules
vivantes, extrémement petites, soient pous-
sées, par des remous aériens, & I'extréme
limite de I'atinosphére d’'unc planéte. Un de
ces germes peut &tre capté par un rayon de
lumiére et entrainé par lui avee une force
supérieure 4 I'attraction de la planéte. Ainsi
débarrassé de tout lien planétaire, il voguera
dans l'espace intersidéral, poussé par la
lumiére. M, Arrhénius calcule qu’il lui fau-
drait vingt jours pour aller de la Terre sur
Mars, dix-huit mois pour aller sur Jupiter et
vingt-quatre mois pour atteindre Neptune,
derniére planéte du monde sclaire. Pour
franchir la distance qui nous sépare de
I’étoile la plus proche, Alpha du Centaure,
neuf mille années seraient nécessaires.
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Cette théorie soulétve de nombreuses
objections. L’une des plus sérieuses tient a
I'action destructive des rayons ultra-vio-
lets, partout présents en dehors de notre
atmosphére. M. Paul Becquerel a montré
que les spores les plus résistantes, comme
celles du charbon et de I'aspergile, parfaite-
ment desséchées et maintenues dans le vide
absolu 4 la température de lair liquide,
c’est-a-dire placées dans des conditions de
dessiccation et de froid comparables & celles
qui sont réalisées dans les espaces inter-
stellaires, ne
résistent pas a
I’action prolon-
gée des rayons
ultra-violets.
Dans le vide
glacé des espa-
ces interplané-
taires, ne voya-
gent peut-étre
que des germes
détruits. Ainsi,
notre science
est-elle toujours
courte par quel-
que endroit deés
qu'elles’attaque
aux décevants
mystéres des
origines.

L’inertie
de la lumiére

La pressionde
radiation se con-
¢oit bien, si I'on
attribue 4 la lu-
miére une iner-
tiecomparable &
celle que posséde la maticre. Arrivant contre
un obstacle, la lumiére le repousse, grice 4
cette inertie, tout comme un boulet de canon
repousse une plaque de blindage.

Cette conception se rattache 4 des wvues
plus générales, développées par les théories
de la relativité, d’aprés laquelle on peut
attribuer a toute énergie, quelle qu’en soit
la nature, une certaine masse.

Nombreux sont ceux qui, avant M. Eins-
tein, ont soupgonné cette propriété. Parmi
les précurseurs, il faut citer l'illustre chimiste
belge Solvay, qui, dés 1880, entreprit des
expériences en vue de la mettre en évidence.
Il opéra, par voie chimique, sur des corps
solides doués de fortes affinités réciproques
et par voie physique, en produisant des
chocs répétés a Pintérieur de groupes de

FIG.3.— PHOTOGRAPHIE DE L'ECLIPSE TOTALE DE SOLEIL
DU 8 JUIN 1918, MONTRANT AUTOUR DU DISQUE CEN-
TRAL, ECLIPSE PAR LA LUNE, LA COURONNE SOLAIRE QUI
N'EST OBSERVABLE QUE PENDANT LES ECLIPSES TOTALES

On peut concevoir I'existence de la couronne solaire comme le

résultal de la répulsion exercée par la lumiére du Soleil sur

des particules extrémement ténues, répulsion qut contre-balance
exactement I attraction de Iasire sur ces particules.

boites agitées : il ne put noter aucun chan-
gement de masse appréciable. Il en conclut
simplement que la masse attachée aux éner-
gies en jeu était au-dessous de la sensibilité
expérimentale.

Par des voies différentes, le docteur Gus-
tave Le Bon, bien connu des lecteurs de cette
revue, est parvenu aux mémes résultats
qualitatifs, qu’il a formulés dans son livre
sur 'Evolution de la matiére.

Le mérite de M. Einstein est d’avoir donné
une base théorique solide aux conceptions
précédentes et
d’avoir précisé
la valeur du
coefficient de
proportionna-
lité entre la mas-
se et 1’énergie.

Le prix du ki~
logramme de

lumiére

Nous n’entre-
rons pas dans le
détail de cette
théorie. Signa-
lons simplement
que la dispari-
tion d’un milli-
gramme de ma-
tiére pourrait
fournir un tra-
vail de 10 mil-
liards de kilo-
grammetres qui,
convertis en
chaleur, donne-
raient environ
20 milliards de
petites calories.

Comme le soupg¢onnaient Solvay et le
docteur Gustave Le Bon, de grandes varia-
tions d’énergie correspondent i des varia-
tions de masse trés faibles, jusqu’ici en
dehors de notre emprise expérimentale. Au
prix modéré de O {r. 10 le kilowatt-heure,
une compagnie d’éclairage électrique devrait
vendre sa lumiere au taux de 2 milliards
et demi le kilogramme, et il tombe chaque
jour sur la Terre 160 tonnes de lumiére
solaire environ !

L’énigme de la chaleur solaire

Le Soleil rayonne actuellement une quan-
tité énorme de chaleur, dont le chifire total
n’a pas grand intérét pour la question qui
nous occupe. Signalons seulement que, des
nombreuses mesures faites, il résulte que
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chaque gramme de maticre solaire perd.
par rayonnement, environ deux petites
calories par an. Cette perte ne parait pas.
au premier abord, trés considérable ; ce
qui est surprenant, c¢’est qu’clle dure depuis
un temps qu’on peut évaluer 4 des milliards
d’années. D’oll vient cette chaleur ? Phy-
siciens et astronomes ont échafaudé pen-
dant longtemps théories sur théories, sans
en trouver une qui soit acceptable.
L’origine de cette dépense formidable ne
saurait étre cherchée dans des réactions
chimiques ; les plus violentes y suffiraient
a peine pendant quelques milliers d’années,
deux mille ans envi-
ron pour un Soleil
supposé fait de car-
bone et d’oxygéne,
dont la combinaison
se poursuivrait jus-
qu’a épuisement des
constituants.
Quand on com-
prime vivement un
gaz ou une vapeur
dans un récipient
dont les parois sont
imperméables a4 la
chaleur, on constate
que le gaz s’échauffe

beaucoup plus long, dix milliards d’annécs
peut-étre, ou plus encore! Nous n’aperce-
vons aucun signe d’un changement pro-
chain. La théorie de lord Kelvin est totale-
ment insuffisante.

Une théorie a été proposée plus récem-
ment par le physicien francais J. Perrin.

Les recherches sur la matiére, auxquelles
a donné lieu le développement de la radio-
activité, ont remis en honneur une vieille
conception du physicien anglais Prout,
d’aprés qui tous les corps simnples sc seraient
formés par condensation progressive du
plus simple d’entre eux, celui d’hydrogéne.
Les observationsd’as-
tronomie stellaire
semktlent fournir une
confirmation des vues
de Prout, en montrant
que la matiére appa-
rait sous un stade de
condensation atomi-
que d’autant plus
avancé que l'astre
dans lequel elle se
trouve est d’origine
plus ancienne. Dans
les nébuleuses, qui
représentent des mon-

fortement. Si la com-
pression a lieu dans
un cylindre de verre
étroit 4 Paide d’un
piston parfaitement
étanche qu’on enfonee

FIG. 4. — PHOTOGRAPHIE DE LA GRANDE

COMETE DE 1861, DONT LA QUEUE EN

EVENTAIL CONTIENT PLUSIEURS BRANCHES

La téte des coméles, formée de fragmenis assex

gros, subit Iattraction du Soleil, tandis que la

queue, constituée par des corpuscules trés pelits,
est repoussée par la luniére du Soleil.

des en formation, on
ne trouve guére que
de I'hydrogéne et de
I'’hélium ; dans les
étoiles jeunes appa-
raissent des corps sim-
ples, de masse atomi-

brusquement, I'éléva-

tion de température est suffisante pour
enflammer un morceau d’amadou bien sec,
porté par le piston, C’est I'expérience du
briquet & air, qu’on réalise dans tous les
cours de physique.

La condensation progressive de la nébu-
leuse d’oit est sorti le Soleil fournirait,
d’aprés lillustre physicien anglais lord
Kelvin, une source abondante de chaleur.
qui aurait pu entretenir pendant trente mil-
lions d’années le rayonnement solaire au
taux actuel. Mais ce laps de temps, pour si
formidable qu’il paraisse, est bien inférieur
a celui qu'il faut assigner a la durée des
époques géologiques. L’histoire que nous
racontent les terrains lentement déposés
au fond des mers, avec les détritus fossiles
d’étres presque semblables & ceux qui sur-
vivent aujourd’hui, ne permet pas d’ad-
mettre que la Terre et le Soleil aient beau-
coup changé depuis au moins un milliard
d’années et, probablement, depuis un temps

que plus grande ; les
atomes lourds ne se rencontrent que dans
les astres dont ’évolution est trés avancée.
Cependant le poids des atomes des divers
corps simples n'est pas un multiple exact
de celui de I'hydrogéne. En prenant égal
4 16 le poids de l’atome d’oxygéne, celui
de I'hydrogéne pése 1,0077; celui d’hélium,
4 ; celui du carbone, 12, Si I'on admet que
I'hélium, le carbone, 'oxygéne se sont for-
més par la condensation de 4, de 12 ou
de 16 atomes d’hydrogeéne, on voit que cette
condensation s’est accompagnée d’une perte
de masse égale 4 4 x 0,0077 pour I'hélium,
412 x 0,0077 pour le carbone, 416 X 0,0077
pour Poxygeéne, et ainsi de suite. Autrement
dit, en se condensant pour former du car-
bone, de I'hélium, de l'oxygéne, chaque
gramme d’hydrogéne a diminué de 0 gr. 0077,
soit 7,7 milligramimes.
D’aprés la théorie de M. Einstein, cette
perte de masse s’accompagne d’une libéra-
tion d’énergie, qui, transformée en chaleur,
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fournirait 7.7 X 20.000.000.000, soit envi-
ron 150 milliards de calories.

Si la matiére primitive de la nébuleuse
était faite d’hydrogéne, la condensation
atomique & DI'état d’hélium, d’oxygéne, de
carbone, ete., dégagerait environ 150 mil-
liards de calories par gramme, c’est-a-dire
de quoi alimenter pendant soixante-quinze
milliards d’années le rayonnement solaire,
au taux actuel. La
formation d’atomes
lourds, qui s’accom-
pagne d’une perte de
masse encore plus
grande, fournirait une
quantité de chaleur
beaucoup plus consi-
dérable. Ainsi s’expli-
quent aisément les
quelques milliards
d’années de rayonne-
ment presque station-
naire, dont I’histoire
de la Terre apporte
la preuve.

Le poids

de la lumiére

Ainsi, la lumitre,
comme toute énergie,
est inerte. C’est 14 une
propriété qu’elle par-
tage avec la matiére.
Mais, toujours comme
la matiére, est-elle
pesante ? Autrement
dit, lIa lumiére ohéit-
elle, tout au moins
qualitativement, a
I’attraction univer-
selle ?

Ce n’est pas d’au-
jourd’hui qu’on s’est
posé cette question.
Le grand Newton Denvisage expressément
dans son Optique. « Les corps n’agissent-ils
pas a distance sur la Iumicre ? Cette action
ne dévie-t-elle pas ses rayons ? Et (ceeleris
paribus) n’est-elle pas d’autant plus forte
que la distance est moindre ? »

Considérons un boulet de canon lancé
horizontalement par une arme a feu. §’il
n’était pas soumis a I'attraction terrestre,
il continuerait sa route indéfiniment en
ligne droite, c’est-a-dire horizontalement.
Lrattraction terrestre dévie sa trajectoire
vers le bas suivant une parabole, bien
connue des artilleurs.

Considérons mgintenant un rayon lumi-

FIG. 5. — PHOTOGRAPHIE DE LA COMETE
DE HALLEY, PRISE EN MAI 1910

neux envoyé horizontalement par une source.
Sila lumiére est pesante, il devra, tout comme
la trajectoire d'un projectile, é&tre dévié
vers le sol par I'attraction terrestre.

Le projectile lancé horizontalement tombe
vers le sol de 5 métres dans la premiére
seconde, de 20 dans les deux premiéres, et
ainsi de suite. Si la lumicre était attribuable,
comumne le pensait Newton, & des corpus-
cules extrémement
petits, comparables &
de minuscules boulets
qui seraient lancés a
la vertigincuse vitesse
de 300.000 kilométres
par seconde, ils de-
vraient, comme une
parabole de tir, s’in-
cliner vers le sol de 5
metres au bout d’une
seconde, de 20 au bout
de deux secondes, et
ainsi de suite, si, tou-
tefois, les dimensions
de la . Terre permet-
taient d'y observer la
trajectoire d’un rayon
lumineux pendant un
temps aussi long.

M. Einstein arrive
également, par des
déductions sur les-
quelles nous ne pou-
vons insister ici, a
cette méme conclu-
sion que la lumitre
est pesante. Mais sa
théorie fournit, pour
la déviation d’un
rayon lumineux dans
un champ de gravita-
tion, une valeur diffé-
rente de celle qu’in-
dique la théorie de
Newton : au voisinage de la Terre, un rayon
lumineux devrait tomber de 10 métres pen-
dant la premiére seconde.

Dans la théorie ondulatoire ordinaire,
qui attribue la lumiére & un mouvement
vibratoire se produisant et se propageant
dans un milieu matériel appelé éther, tout
comme le son peut se produire et se propa-
ger par ondes i travers lair, aucune dévia-
tion, sous l'influence de I'attraction gravi-
fique, ne devrait se produire. Il en est de
méme dans la théorie électromagnétique.

La déviation calculée, 10 meétres d’aprés
M. Einstein, au bout d’un trajet de 300.000 ki-
lomcttres, serait tout i fait inappréciable i
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la surface de notre globe. Pour l’apprécier,
si elle existe, et soumettre ainsi la théorie
au contrdle de ’expérience, il a fallu s’adres-
ser aux masses attirantes et aux parcours
considérables que nous offrent les astres.
. Transportons le terrain de I'expérience
au voisinage du Soleil. La gravitation y
est vingt-sept fois plus intense que sur la
Terre et, par suite des grandes dimensions
du Soleil, la trajectoire des rayons lumineux
a un parcours beaucoup plus long dans les
régions ol la gravitation est intense. La
déviation peut y atteindre une valeur de I’or-
dre de la seconde, parfaitement mesurable
par les moyens dont dispose l'astronomie.
Sur la figure 6, la ligne BCDT représente
un rayon lumineux provenant d’une étoile
éloignée E, aboutissant a la Terre 7. La
partie du rayon out celui-ci s’incurve le plus

T D

au centre de I'astre. D’aprés Newton, le
déplacement serait moitié moindre, soit
0,87 seconde, au bord du Soleil.

L’éclipse du 29 mai 1919

La premiére éclipse, aprés la prédiction
de M. Einstein, eut lieu au mois d’aotit 1914.
La guerre empécha d’en tirer profit, bien
que des préparatifs eussent été faits.

L’éclipse suivante eut lieu le 29 mai 1919.
Deux expéditions anglaises furent organi-
sées sous ladirection de 'astronome Edding-
ton. L’une se rendit a Sobral, au Brésil ;
Tautre, & I'ile du Prince, sur la coéte ocei-
dentale de T'Afrique. Ayant photographié
la région du ciel dans laquelle se projetait
le Soleil, on compara les photographies
ainsi obtenues avec celles de la méme région
prises a d’autres époques, en I’absence du

c E

o [+ 4

—-—
————
T ——— o

FIG. 6. — SCHEMA MONTRANT LA
DEVIATION QU’EPROUVE LE RAYON
LUMINEUX 1SSU D’UNE ETOILE DANS

LE VOISINAGE DU SOLEIL, A CAUSE DE L’ENORME MASSE DE CET ASTRE

L’observateur terrestre, situé en T, croit voir I'éloile observée en E’ alors qu’elle se trouve réellement en E,
@ cause de la courbure que le rayon lumineux E T subit a proximité du Soleil.

se trouve dans le voisinage immédiat du
Soleil ; les portions initiale BC et finale DT'
sont pratiquement droites. Un observateur
terrestre regoit le faisceau lumineux sui-
vant DT et croit voir I’étoile dans cette direc-
tion, en E’. Sans la présence du Soleil, il
elit recu, suivant T'4, le rayon de I'étoile E.
La présence du Soleil a donc pour effet de
déplacer Iétoile d’'un angle « = DTA.
Cette déviation n’existe que pour les
étoiles qui se projettent dans le ciel au voi-
sinage du Soleil, et dont le rayon nous par-
vient aprés avoir rasé la surface de cet astre.
Dans les conditions ordinaires, ces étoiles,
noyées dans la lumiére éclatante du Soleil,
ne sont pas visibles ; mais on peut les aper-
cevoir, si elles sont suffisamment brillantes,
lorsque, au cours d’une éclipse totale, le
disque solaire est tout entier masqué par
la Lune. Elles devront alors paraitre dépla-
cées par rapport aux étoiles plus éloignées,
dont les rayons passent trop loin du Soleil
pour subir une action attractive appréciable.
La théorie de M. Einstein prévoit un
déplacement angulaire de 1,74 seconde
pour les étoiles dont le rayon rase le bord
du Soleil, cette valeur diminuant en raison
inverse de la distance du rayon lumineux

Soleil. D’aprés Eddington, les mesures faites
confirmeraient l'existence de déplacements
de 'ordre de grandeur prévu par Einstein.
Ces déplacements sont trés faibles et ne
dépassent pas, sur les clichés utilisés, un
cinquantieme de millimétre.

Les observateurs de I'ile du Prince avaient
un télescope de 3 m. 45 de distance focale.
Il est nécessaire, méme pour une pose de
quelques secondes 4 peine, de tenir compte
du mouvement diurne des étoiles a travers
le ciel. Comme il est difficile de régler le
mouvement d’un télescope long et lourd
avec les movens de fortune dont on dispose
dans une région lointaine, il est préférable
de laisser le télescope immobile et de lui
renvoyer la lumiére provenant des astres
4 l'aide d’un ccelostat, appareil dans lequel
un miroir plan est assujetti & tourner autour
d’un certain axe, de maniere a réfléchir,
dans une direction fixe, le rayon provenant
d’une étoile. Ce fut le procédé qu'on utilisa
dans les deux missions.

Les observateurs avaient un peu plus
d’un mois sur leur ile pour faire leurs pré-
paratifs. Le jour de I'éclipse, le temps n’était
pas favorable. Quand la phase de totalité
débuta, le disque noir de la Lune. avec son
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auréole lumineuse, n’était visible qu’a
travers un nuage.

I.un des observateurs avait pour fonc-
tion de changer les plaques photogra-
pbiques et de les faire se succéder rapi-
dement, pendant qu’un autre donnait
les durées de pose nécessaires, a I'aide
d’un écran que I'on déplagait en avant
de I'objectif, pour éviter toute secousse
du télescope.

Seize photographies furent prises avec
des temps de pose variant de deux &4
vingt secondes. Les premiéres ne mon-
trérent aucune étoile, mais la protubé-
rance remarquable s’y trouvait dessinée ;
puis, sans doute, les nuages se dissipe-
rent un peu vers la fin de la totalité,
car quelques étoiles apparurent sur les
derniéres plaques.

Le probléme consistait & déterminer
de combien le champ de gravitation du
Soleil écartait les positions apparentes

FIG. 7. — UNE EXPEDITION SCIENTIFIQUE S’EST RENDUE AUX ILES DE LA SONDE POUR OBSER-
VER UNE RECENTE ECLIPSE DE SOLEIL

En haut : un des plus beaux appareils employés pour la vérification des théories d’ Einstein ; en bas:
les moyens de protection wtilisés conlre les variations de tempéralure.
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des étoiles par rapport a leurs positions nor-
males, connues d’aprés les photographies
prises pendant la nuit avec le méme téles-
cope, au mois de janvier précédent, en
Angleterre. Le cliché relatif & I’éclipse et le
cliché de comparaison étaient placés, les
deux pellicules impressionnées 'une contre
Pautre, sous une machine a diviser a vis
micrométrique, de telle sorte que les images
d’une méme ¢étoile éloignée du Soleil fussent
exactement en coincidence. I.es images d’une
méme étoile voisine du Soleil présentaient
entre clles certains écarts. qu’on mesurait
avee la machine & diviser.,

Ainsi que nous I'avons dit, les déplace-
ments mesurés furent exacte-
ment ceux que permettait de
prévoir la théorie. Mais on
pouvait craindre que ces dé-
placements fussent dus a une
cause d’erreur quelconque, dif-
ficile 4 prévoir. L’objectif de
Pappareil aurait pu étre secoué
pendant le voyage. Une diffé-
rence de 80 degrés environ
existait entre la température
lors de D’éclipse et celle qui
régnait en Angleterre le jour
ou fut pris le cliché de com-

~

métres au sud de Java ; malheureusement,
le jour de I'éclipse, le ciel fut complétement
couvert de nuages et aucune observation ne
put étre faite. Une autre expédition, orga-
nisée par M. W. W. Campbell. directeur de
I’Observatoire de Lick, en Californie, se ren-
dit & Wallal, situé sur la cote nord-ouest de
I’Australie, ot les conditions atmosphériques
furent trés favorables.

Pour donner une idée des difficultés que
I'on rencontre dans les expéditions d’éclipses,
notons que l'emplacement choisi était le
fond d’un lac desséché, prés d’un rancho, ol
la population blanche n’était que de six
personnes. En raison de la sécheresse, la pous-
siére soulevée par les pas des
astronomess’introduisaitdans
tous les rouages et dans les
porte-plaques. Des négres
étaient occupés a recouvrir le
sol de sable plus épais et, le
matin de I’éclipse, on placa
par terre des feuilles d’arbres
arrosées d’eau pour diminuer
la radiation du sol brilant.
Le gouvernement australien
avait pris 4 sa charge le
transport et le ravitaillement
de la mission, et un service

paraison. Pour se mettre a
I’'abri de toute critique, les
observateurs photographié-
rent de nuit un champ stel-

FIG. 8, — PHOTOGRAPHIE DE
L'ECLIPSE DE SOLEIL DU 21
SEPTEMBRE 1922, PRISE A
SANTHORPE (QUEENSLAND),
PAR M. DAVID ROSS

d’aéroplanes put f{aire, toutes
les semaines, une escale a
Wallal.

Pour cette éclipse, les étoiles

laire ditférent du champ étu-
dié¢ pendant Déclipse, mais
ayant la méme altitude que celui-ci, 4 I'ile du
Prince et en Angleterre. Si la déviation avait
teou 4 Pinstrument, les étoiles, sur ces pla-
ques, auraient montré des déplacements rela-
tifs semblables & ceux que présentaient les
photographies prises pendant I'éclipse. Mais
les mesures faites sur ces plaques de controle
ne révélerent aucun déplacement appré-
ciable.Cela semble donc établir d’une maniére
satisfaisante que les déplacements enregis-
trés pendant D’éclipse sont bien dus & I'ac-
tion du Soleil et non a des différences dans
les conditions expérimentales des observa-
tions faites 4 I'ile du Prince et en Angleterre.

Les observations faites 4 Sobral confir-
merent les résultats obtenus & I'ile du Prince.

L’éclipse du 21 septembre 1922

L’éclipse totale de Soleil du 21 septembre
1922 (fig. 8) a permis d’effectuer de nouvelles
recherches. Une expédition anglaise, sous la
direction de M. H. Spencer Jones et M. P. J.
Melotte, de I’Observatoire de Greenwich, se
rendit 4 Christmas Island, située & 400 kilo-

de grandeur moyenne étaient
malheureusement rares au-
tour du Soleil. Mais on fit, avec les grandes
chambres photographiques, deux poses suc-
cessives seulement, de 2 minutes a 2,50
minutes. Ce temps avait été¢ déterminé expé-
rimentalement comme le meilleur et Pon
obtint ainsi, malgré la petitesse relative des
instruments, des images d’étoiles de gran-
deur 10,5 ; 118 étoiles furent photographiées
et le nombre des pointés fut de 50.000 (fig. 9).

Il ne semble pas y avoir eu, dans ces obser-
vations, des erreurs systématiques impor-
tantes, et la valeur moyenne calculée pour
une étoile dont les rayons toucheraient la
surface du Soleil, 1,72 seconde, serait,
d’aprés M. Campbell, en trés bon accord
avec la valeur 1,745 seconde, prévue par la
théorie - d’Einstein.

Pourtant, si les moyennes des groupes
d’étoiles concordent bien avec la théorie,
les divergences individuelles sont assez fortes.

Les critiques de M. Esclangon

Ainsi, d’aprés M. Campbell, les observa-
tions confirmeraient, de fagon indiscutable
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I’existence d’une déviation des rayons lumi-
neux par l'attraction solaire, conforme aux
prévisions de M. Einstein.

Peut-étre, comme 1'a fait remarquer
M. Esclangon, ’éminent directeur de I'Obser-
vatoire de Strasbourg, convient-il d’étre
moins affirmatif. L’analyse minutieuse des
mesures faites, que nous ne pouvons rappor-
ter ici, 'améne a écrire, fort prudemment :

« La conclusion sincére & tirer est que ces
observations

- favorables.

Pour arriver 4 une conclusion définitive, de
nouvelles recherches sont nécessaires. Il
faudra mettre & profit toutes les éclipses de
Soleil qui se présenteront dans des conditions
Encore n’arriverait-on 4 une
conclusion vraiment définitive que par des
expériences effectuées i la surface du globe.
Les photographies que nous publions &
la page 215 montrent que l'on ne manque
pas de profiter des éclipses de Soleil pour
tenter de nou-

sont encore
impuissantes a
élucider la
question posée.
Elles ne confir- p
ment ni w'in- | . 7

firmeni la loi
de déviation
d’Einstein.
Elles semblent
indiquer seule- |
ment, si l'on .
peut écarter
vraiment toute |.
hypothése d’er-
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velles recher-
ches, et une ex-
\ pédition améri-
caine n'a pas
manqué d’aller
observer une
récente éclipse
aux iles de la
Sonde.

A T’heure ac-
tuelle, ces expé-
riences se heur-
teraient a de
trés graves dif-
ficultés. Mais

—_—

reurs systéma- / * & v o~ nul ne saurait
tiques, lexis- |  —\ 7 ~— . I-,» ol :,7'— . dire que ces
tence de dévia- \—- & f i I difficultés sont
tions au voisi- = e, ) insurmonta-
nage du Soleil, . A / 7 bles. Fizeau et
sans qu’on N e VS . \ Foucault, par
puisse en fixer . - o N deux méthodes
Ia loini’exacte . \ différentes, ont
grandeur au bien réussi a
bord solaire... g5, 9, —. REGION DU CIEL PHOTOGRAMIIEE PENDANT Mesurer avec

« La question
reste donc en
suspens. Si 'on
en juge par le
soin avec lequel
ont été pré-

L’ECLIPSE DE SOLEIL DU 21 SEPTEMBRE 1922

Quatre-vingl-douze étotles onl été mesurées. Les traits pariant de

chaque étoile indiquent le sens du déplacement mesuré el son

imporlance. On a figuré autour du Soleil (disque central) la

partie lumineuse de la couronne, puis, plus loin, les limites
des traces les plus faibles de celle-ci.

précision, sur
des longueurs
de quelques mé-
tres, la vitesse
d’un rayon lu-
mineuxqui che-

parées et réali-

sées les observations de MM. Camphell et
Trumpler, on voit qu’elle comporte de grandes
difficultés, peut-étre insurmontables méme...
Dans tous les cas, de nombreuses et nouvelles
observations d’éclipses, venant s’ajouter &
celles déja .acquises, paraissent nécessaires
et désirables pour traiter le probléeme sur des
bases de plus en plus solides et plus siires. »

De nouvelles recherches nécessaires

Bien qu’il y ait, en faveur de cela, de
grandes présomptions, on ne saurait affirmer
avec certitude que la lumiére est pesante.

mine & la verti-
gineuse vitesse de 300.000 kilométres a la
seconde! Qui oserait affirmer qu'un expéri-
mentateur particulierement habile ne pour-
rait mettre en évidence, si elle existe, la fai-
ble déviation vers le sol qu’éprouve ce rayon
cheminant au voisinage de la Terre. Ce jour-
la, on saura vraiment si la lumiére est pe-
sante ou si, dégagée de toute entrave maté-
rielle, les rayons qui viennent des étoiles,
suivent, pendant des années ou des siécles,
un chemin indéfiniment rectiligne & travers
les mondes qui peuplent I'immensité des cieux,

A, BouTARric,

000



APPAREIL DE LEVAGE FACILE A DEPLACER

'EMPLOI des appareils de levage et de
manutention ne cesse de s’accroitre
dans les usines, les gares, les chantiers,

car cn s’est vite apergu que le colt de ces
appareils était vite largement compensé par
Péconomie de main-d’ceuvre et par le gain
de temps qu’ils

tel que celui que représente, démonté, la
figure 2. Arrivé sur le lieu d’utilisation, ce
« pont démontable universel » est rapidement
installé, et le déchargement et le chargement
du moteur ne présentent plus de difficulté.
Le pont démonté a été transporté par la

méme char-

permettent de
réaliser.

Mais il ar-
rive souvent
que I’on doive
charger ou dé-
charger des ma-
chines pesantes
en dehors des
installations de
manutention
mécanique dé-
ja ¢tablies. Voi-
la, par exem-
ple, dans une

i rette & bras qui
a apporté le
moteur neuf
(fig. 1).

Ce pont se
compose de
deux trépieds
spéciaux, d’une
poutre en treil-.
lis métallique
qui se décom-
pose, en réalité,
en deux flas-
ques, et d’un
palan.

gare, un cabes-
tan situé pres
des voies de
triage et dont
le moteur électrique a besoin de réparations
nécessitant son transport a 'atelier. Il faut
donc le charger sur la charrette & bras qui
apporte le moteur neuf. Cette opération se
fera beaucoup plus aisément si I'on dispose
d’un appareil de levage facile 4 transporter,

FIG. 1. — LE PONT UTILISE POUR LA MISE EN PLACE
D’UN MOTEUR DE CABESTAN DANS UNE GARLE

La hauteur
des trépieds,
pour une char-
ge de 1t.5, est
voisine de 2m, 50. Chaque élément de poutre
ne pése que 18 kilogrammes; le poids de la
piece la plus lourde, le trépied, ne dépasse
pas 34 kilogrammes. La largeur maximum
du pont est de 2 m. 25 ; elle permet d’en-
jamber un camion. On peut, avec cet appa-

i

FIG. 2. — LE PONT DEMONTE

FIG.3,— LE PONT SE DEPLACE AISEMENT SUR SES ROUES
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reil, manutentionner des charges allant jus-
qu’a 5 tonnes.

Si le sol est assez consistant et nivelé, il
peut étre intéressant, non seulement de sou-
lever la charge ou de la déposer, mais encore
de la transporter d’un point & un autre.

Des dispositifs accessoires, munis de rou-
lettes, permettent d’effectuer cette opéra-
tion (fig. 8). Pour que le pont puisse s’ins-

LE MONORAIL ELECTRIQUE

lisés dans les usines, il en est un, trés

intéressant, qui n’encombre pas le sol
de l'usine et, par conséquent, ne géne en
rien le travail des ouvriers et qui se préte
a toutes les combinaisons : ¢’est le transpor-
teur sur rail aérien. Nous avons déja eu
I’occasion de signaler le monorail aérien dans
un précédent
numéro (1).

PARMI les moyens de manutention uti-

crire dans des courbes prononcées, le pivote-
ment des chapes des roulettes se fait sur
butées a billes.

On peut, 4 volonté, diminuer la largeur
du pont lorsque I'on ne dispose pas de
beaucoup de place, et on peut également
le surélever, chaque pied étant individuelle-
ment ajustable 4 la hauteur voulue.

J. M.

AERIEN DANS LES USINES

vient de s’emplir des matériaux 2 transpor-
ter et qui, actionnée par un moteur élec-
trique, rentre & l'usine. La cabine, située
derriére elle, renferme I'ouvrier chargé de la
manceuvre. Elle est en service dans une
usine de produits chimiques. La benne a
une capacité de 950 kilogrammes de mar-
chandises et s’éléve 4 la vitesse de 11 meétres

' a la minute.

Rappelons sim-
plement que ce
transporteur,
construitparles
Etablissements
Tourtellier, est
constitué par
un simple rail,
placé A& une
hauteur con-
venable, sur
lequel se dé-
place un cha-
riot soutenant
la charge &
transporter.
Le frottement
est trés faible
et on peut ainsi
déplacer, a la
main, des char-
ges considéra-
bles.

Mais I'élec-
tricité permet
d’augmenter la
puissance de
I'appareil. Ain-
si notre photo-
graphie repré-
sente une ben-
ne preneuse qui

(1) Voir La Scien-

ce el la Vie, n°8H
de juillet 1924,

GUIDEE PAR L'EMPLOYE SITUE DANS LA CABINE, LA
BENNE TRANSPORTE RAFPIDEMENT SA Cl_'[AB.GE

La vitesse de
translation est
de 80 meétres a
laminute.Cette
installation
comporte envi-
ron 320 métres
de chemins de
roulement,
avec sept ai-
guillages laté-
raux successifs
a4 trois direc-
tions et a ver-
rouillage méca-
nique et élec-
trique. Le cha-
riot, &4 boggies,
peut franchir
aisément les
courbes de 2 m.
50cm derayon.

Dans d’au-
tres installa-
tions, la com-
mande peut-
étre faite & dis-
tance, ’em-
ployé¢ assurant
la manceuvre
en se basant
uniquementsur
P’allumage ou
I'extinction de
lampes témoin.
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COMMENT LA SCIENCE
A TRANSFORME LE DECOR THEATRAL

Par André BOLL
MEMBRE DU JURY (SECTION THEATRALE) A L’EXPOSITION INTERNATIONALE DES ARTS DECORATIFS

Les spectateurs, émerveillés par les décors que leur offrent les représentations thédtrales, sont
tncapables de se faire une idée de ce que sont réellement ces décors, des procédés que I'on emploie
pour les «planter» sur la scéne, des jeux de lumiére nécessaires @ leur mise en valeur. Aussi, une
incursion dans ces lieux interdits aux profanes est-elle pleine d’intérét. L’auteur nous monire
la facture de ces décors, puis la scéne, celle que Uon ne voit pas. Et si, dans le temple des Arts, les
progrés ne paraissent pas ausst rapides que pourrait lexiger U'état de la science, il n’en est pas
moins vrai que d heureuses améliorations ont été tentées, comme la scéne tournante, la scéne « tri-
partie » et usage plus fréquent des panoramas. Par conlre, la lumiére électrique a regu la plus
large hospitalité. Des milliers de lampes d incandescence multicolores, de nombreux projecteurs
la déversent a flols sur ces décors el sur les acteurs, pour le plus grand plaisir des yeux.

assiste 4 la représentation d’un opéra

ou d’une revue de music-hall, est sou-
vent bien loin de se douter de la complexité
et du nombre des éléments

l E public qui, installé confortablement,

le plus possible I’'aspect que cette décoration
prendra, réalisée en grand. Cette maquette
est alors soumise aux observations et aux
critiques des principaux intéressés et, s’il y a

lieu, on y apporte les modi-

nécessaires a la constitution
visuelle d’un spectacle.

En ce qui concerne plus
particuliérement le décor, on
a pu rencontrer, dans les rues
de Paris, d’immenses chariots
remplis de chéassis laissant en-
trevoir une peinture indécise
ou brutale. Il est difficile de
comprendre comment, avec
des procédés si barbares, on
obtient, a la scéne, les plus
beaux effets : palais merveil-
leux et frais paysages. Malgré
ces apparences trompeuses,
Part du décor nécessite, en
dehors du talent, beaucoup
d’érudition, beaucoup d’a-
dresse et d’ingéniosité.

fications nécessaires a4 la sa-
tisfaction de tous.

D’aprés cette maquette, le
décorateur établit les « mesu-
res » du décor. Ces mesures
seront confiées au machiniste,
qui, doublé d’un habile me-
nuisier, procédera a la cons-
truction des divers éléments
du décor.

En effet, un décor se dé-
compose en toiles flottantes
(rideaux de fond, rideaux
découpés, frises), en chissis
recouverts de toile (chissis,
fermes, plafonds), en parties
entiérement en bois (pratica-
bles).

Une fois construit, le décor

Le décor

Comment procéde - t - on
pour exécuter un décor ?

Aprés avoir pris connaissance de I'ceuvre,
regu les indications complémentaires de I'au-
teur et du metteur en scéne, le décorateur
établit la « maquette » du décor.

La maquette est une réduction a 1’échelle
(8, 4 ou 5 centimetres par métre) de la seéne
du théatre. Sur cette scéne minuscule se
trouve figurée toute la décoration, au moyen
de cartonnages découpés, de facon a4 donner

M. ANDRE BOLL

est alors envoyé a I'atelier du
peintre décorateur. L’atelier
d’un décorateur est un immen-
se hangar d’environ 30 meétres
de long sur 15 metres de large) entiérement
parqueté. Car, contrairement & ce qu'on
pourrait croire, les décors de théitre sont
peints horizontalement. Les rideaux sont
tendus et cloués par terre, les chissis mis &
plat pour recevoir, les uns et les autres, une
couche blanche et uniforme d’ «impression».

Unec fois sec, on procéde 4 la « mise en
place » du dessin, grice 4 une « mise au



222 LA SCIENCE

ET LA VIE

carreau » de la maquette reproduite en
grand sur le décor. Quelquefois, ce dessin
est passé & I’encre, encre spéciale qui laissera
subsister le « tracé » aprés les différentes
couches de peinture.

Puis on se met 4 ’ceuvre. Pour couvrir
d’aussi grandes surfaces. (un rideau d’opéra
mesure 30 meétres de long sur 15 de large ;
une décorgtion pour un grand théitre déve-

de plateau roulant de 2 meétres de longueur,
dont la périphérie est garnie sur trois cotés
de cases contenant les couleurs pures.

On voit, par ces rapides indications, quel
art spécial est la décoration théatrale.
C’est un véritable métier, qui, en dehors des
connaissances purement artistiques, exige
I'apprentissage de la peinture a la détrempe
(peinture a la colle), des notions complétes

L’ATELIER D'UN DECORATEUR DE THEATRE

Un immense espace parqueté, une grande verriére ouverte vers le nord pour supprimer le plus possible
la brutalilé de la lumiére du soleil, un chauffage central activant le séchage des toiles lendues par terre.
Cet atelier moderne est un modéle du genre.

loppe jusqu'a 1.500 métres carrés), il faut

le concours de plusieurs praticiens. On
fabrique « les tons », d’aprés la gamme de la
maquette, par baquets entiers. Armés de
grosses brosses & longs manches, véritables
balais, dont elles portent le nom, les déco-
rateurs, debout, les pieds munis de chaussons,
marchant sur leur travail, agrandissent les
taches de la maquette. Et c’est un va-et-vient
continuel du point ot ils travaillent & celui
ou se trouvent les baquets de couleurs. Indé-
pendamment des tons fabriqués pour I’har-
monie d’un décor, il existe une palette qui est
également proportionnée 4 l'usage auquel
elle est destinéz. Cette palette est une sorte

et spéciales de perspective et une grande
expérience des déformations dues & ’agran-
dissement, comme aux transformations opé-
rées par la lumiére artificielle.

La scéne d’un théatre

Le méme public, dans la salle, s’imagine
fort mal ce qui se trouve de I'autre coté du
rideau d’avant-scéne. En dehors du vieil
abonné d’opéra, auquel I'accés des coulisses
est autorisé, ou du jeune curieux qui a réussi
& se glisser inapergu le long des portants d'un
café-concert, peu de personnes étrangéres
au théitre se font une idée exacte de ce
qu’est véritablement une grande scéne.



LA SCIENCE AU THEATRE 223

LE THEATRE DES CHAMPS-ELYSEES (A. ET G. PERRET, ARCHITECTES)
Cette photographie monire la scéne vue de la salle: on distingue nettement la fosse de Uorchestre, les tuyauz
du grand orgue commandé électriquement el la scéne proprement dite, avec des fragments de décor, les
herses suspendues au cintre et, lout au fond, un grand rideau & moitié « appuyé ».

Comment est donc organisée la scéne
d’un théitre ?

La scéne proprement dite, le « plateau »,
comprend tout l'espace contenu entre « la
face» (partie la plus proche de la salle) et le
lointain (partie la plus éloignée de la salle),
« la cour » (partie & gauche du spectateur) et
« le jardin » (partie 4 droite du spectateur).

La scéne est un plancher mobile divisé en

un certain nombre de plans également dis-
tants, appelés « costieres », sortes de rainures
qui livrent passage a4 des mats destinés a
supporter (« guinder »}) les chéssis et les
« rues », intervalles d’un métre entre deux
costiéres.

La partie supérieure (souvent aussi haute
que la scéne elle-méme) s’appelle « les
dessus » ou encore « le cintre » ; la partie infé-
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ricure, «les dessous»; les
parties latérales, «les cou-
lisses ».

Le cintre joue un réle
important dans la «machi-
nerie » théatrale. C’est la,
en effet, qu’on «cache» les
rideaux, les fermes, les pla-

onds, les frises, les « her- A
ses » d’éclairage, les pro-
jecteurs et les boites a
lumiére. De plus, le cintre
et sa partie supérieure, le
«gril », contiennent la ma-
chinerie proprement dite,
composée de « tambours »,

A A A A A A A A
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frise. Ces fils sont réunis
au cintre a un tambour,
sur le grand diamétre du-
quel est fixé un cable qui,
passant sur une grosse
poulie, se termine par un
contrepoids en fonte. On
congoit qu’il sullise d'un
B “effort relativement faible
pour précipiter la descente
du contrepoids, par consé-
quent pour « appuyer »
(faire monter le rideau en
langage théatral), ou
«charger» (faire descendre)
le rideau. On reégle sa hau-
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« treuils », « contrepoids », Z
« fils », « moufles », « cro-
chets », nécessaires a « I’é-
quipement» (mise en place)
de tout décor. Le cintre est

FAAIIIY,

\

teur de fagon 4 ce que la
partie basse effleure le
plancher.

Les chéassis sont dressés,
les praticables montés et

divisé dans le sens de la

assemblés, toujoursd’apres

hauteur par plusieurs gale-

le plan, & leurs places

ries latérales de service,
reliées de la cour au jardin
par des ponts qui traver-
sent la scéne dans le sens
de la longueur.

Les dessous, partie infé-
rieure sous le plancher méme de la scéne,
sont moins utiles au théitre moderne. Ils
servent également & loger certains fragments
de décor et surtout de débarras ; 4 défoncer
une partie du plancher pour donner I'im-
pression d’un espace en contre-bas et, parfois,
aux apparitions effectuées au moyen de
trappes.

Les coulisses sont des dégagements laté-
raux de chaque c6té de la scéne, munis
quelquefois de ca-

ANCIENS MATS UTILISES SUR LES
GRANDES SCENES

A, mdt @ chantignole ; B, mét de perro-
quet; C, chariot.

exactes ; on met en rac-
cord les frises avec le haut
des chissis. et finalement
le décor est « planté ».

On peut alors s’occuper
de I'éclairage.

Les appareils d’éclairage de la scéne

Les sources lumineuses dont on dispose
sont : la « rampe », ligne de feu qui s’étend
sur le proscénium, de la cour au jardin ; les
« herses », sortes de rampes mobiles suspen-
dues dans le cintre ; les « portants » et les
« trainées », fragments de rampe portative,
qu’on peut, 4 la demande, placer verticale-
ment ou horizontalement ; sans compter les

multiples projec-

ses pour les décors
non utilisés mo-
mentanément.

Mise en place
d’un décor
Lorsque la- « dé-

coration» arrive de

I’atelier de peintu-

teurs et boites a
lumiére, d’innova-
tion plus récente.
Tout cet appareil-
lage est réuni au
poste du chef-élec-
tricien et comman-
dé par un unique
jeu d’orgue.
Danslesthéatres

re, le chef-machi-
niste, muni d’un
plan fourni par le
décorateur, va procéder i la « plantation ».

Les rideaux et les frises (roulés sur des
perches) sont posés sur le plancher aux
« aplombs » qu’ils doivent occuper. Cing
« fils » ligaturés & la perche du haut composent
ordinairement I’appareil qui doit suspendre
et faire manceuvrer chaque rideau ou chaque

ANCIEN TAMBOUR DE CINTRE

actuels, il y a gé-
néralement quatre
circuits desservant un méme appareil (rampe,
herse, portant) : un circuit blane, un bleu,
un jaune et un rouge ; de plus, le jeu d’or-
gue est muni d’une «résistance », ¢’est-a-dire
que chaque élément comporte un rhéostat,
qui permet de réaliser les variations de ten-
sion des circuits et, par conséquent, de
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diminuer ou d’augmenter I'intensité lumi-
neuse de chaque lampe.

L’éclairage du décor

Comment régle-t-on I’éclairage d’un décor?
De concert avec le décorateur, le chef
élcctricien a fait installer les diverses sources
de Iumiére portative, et, & partir de ce
moment-1a, on agira par tatonnement.

En partant du « plein feu », autrement dit
de la lumiére blanche maximum, on dimi-

C’est seulement une fois ce travail terminé
et mis au point qu’il est possible d’avoir une
idée de I'ensemble de la décoration.

Les tendances modernes
On voit par ce qui a été dit 4 quel point
est resté rudimentaire ce que l'on appelle
la « machinerie théatrale ».
La plupart des théitres de Paris ont
conservé les dispositifs décrits ci-dessus ;
une seule transformation importante s’cst

DECOR DE LA « KHOVANCHTCHINA » PAR TH. FEDOROWSKY
Ce décor, un des plus beaux qui illustrail, a I'Opéra de Paris, auvre de Moussorgsky, évoquail avee
puissance el simplicité toute la vieille Russie avee sa pitloresque archilecture de bois d'oit émergent de
resplendissantes et multiples coupoles byzantines.

nuera l'intensité de la rampe, on colorera
la lumiére d’une herse, on fera déplacer
un projecteur... ; en un mot, on s’efforcera
de mettre en valeur le décor, de maniére,
surtout, a éviter les ombres portées, d’'un
effet toujours si désastreux.

Une fois le résultat obtenu considéré
comme satisfaisant, le chef électricien prend
note de tous les « repéres » des manettes de
son jeu d’orgue. de fagon & pouvoir, pour
chaque décor, reproduire strictement I’éclai-
rage réglé. Lorsque, durant le cours d’un
acte, l'éclairage change, c’est sur une
réplique de I'ceuvre qu’on baissera ou qu’on
augmentera l'intensité de lumiére, qu’on
allumera ou qu'on éteindra tel lustre ou
telles appliques.

récemment effectuée : on a introduit 'usage
des « équipes 4 I'allemande ». Une équipe &
l’allemande est une équipe installée au
cintre au moyen de poulies « a plat », en ce
sens qu’elle se passe de tambour ; les contre-
poids fractionnés (« pains ») sont calculés de
fagon & contre-balancer exactement le poids
des charges (rideaux, frises, fermes, etc.),
celles-ci se trouvant continuellement en
équilibre indifférent. Pour les grosses charges,
on se sert alors d’un treuil sur rails établi
au cintre, qui traverse la scéne dans le sens
de la profondeur.

Dans les théitres modernes, on a, de plus,
entiérement supprimé la pente du plancher
de seéne, qui servait, croyait-on, aux effets
de perspective du décor ; le fer a remplacé,
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chaque fois que cela était possible, le bois ;
le ciment armé s’est substitué & la pierre de
taille. Les dessous sont devenus quasi
inutiles ; les anciens mats pour supporter
les hauts chissis sont remplacés par des
« pieds-de-biche », sorte d’équerres a crochets
qu'on vrille dans le plancher. De plus,
I’électricité a permis ['établissement de
monte-charges pour les décors; mais, en

jardin 2 la cour, 300 métres de toile peinte.

Le panorama fixe est destiné a rem-
placer la toile de fond, car, par sa confor-
mation circulaire, il permet de donner
I'impression de l'immensité : du désert ou
de la mer.

Pour cacher aux spectateurs les coulisses
et surtout le cintre, le décorateur est con-
traint de recourir 4 des artifices plus ou

=
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DECOR POUR « LES CIVILISATEURS », PAR ANDRE BOLL (1923)

La trés belle piéce de M. Jack Daroy, inspirée d'une vieille légende juponaise, se pussait dans le palais de

Iempereur. Le fond, traité tout entier comme une grande estampe, suggérail, dans la baie de gauche, la mer

immense; dans celle du milieu, la ville; dans celle de droite, les jardins du palais. De grandes tentures,
suivanl la nécessité de Uaclion, pouvaient fermer Uune ou Uautre de ces buies.

principe, tous les essais tentés pour rem-
placer mécaniquement le travail manuel des
machinistes, ont, jusqu’a présent, échoué.

Parmi les récents progres, il faut signaler
I'usage plus fréquent des panoramas. Lors-
qu'un panorama a besoin de se dérouler
pendant I’action, il doit étre équipé sur une
« patience », sorte de rainure, formant glis-
siére, qui dirige sa marche. Au grand théitre
des Champs-Elysées, on a prévu deux
«tourtes » électriques, sortes de colonnes
de 15 meétres de hauteur, sur lesquelles on
peut respectivement rouler ou dérouler,
de la cour au jardin ou inversement du

moins heureux. Et ce sont alors les inévi-
tables charmilles, frontons, vélums, les non
moins inévitables « bandes d’air », qui, cen-
sées continuer le ciel, ressemblent & de
grands rubans qui traversent la scéne.
Toutes ces frises, si défectueuses, ont
suscité de nombreuses recherches permettant
leur suppression. Parmi elles, I'invention
la plus remarquable a pris nom de « coupole
Fortuny ». Pour remplacer la voiite natu-
relle du ciel, on établit sur la scéne une voiite
artificielle, qui, suivant 14 machinerie du
théatre, est fixe ou mobile, ou peut se
rabattre sur elle-méme. Cette votte, d’un



LA SCIENCE

ET LA VIE

DI

NN

P

=

résoudre la scéne tournante.

Sur I'ancien plancher de scéne,
on bitit une scéne circulaire
rotative; sur cette scéne, il s’agit
de placer, avant la représenta-
tion, non seulement le décor d’un
acte ou d’un tableau, mais ceux
de toute la piéce. I1 faut que
chaque centimétre de surface soit
utilisé et que le décorateur de-
vienne presque architecte.

Sans nier les avantages de la
scéne tournante, cclle-ci, cepen-
dant, limite considérablement la
plantation des décors, par le fait
méme de leur interdépendance ;
de plus, pour conserver a chaque
segment de cercle une dimension

Scene

e

raisonnable, nécessaire au jeu
des acteurs, il faut prévoir un

SCHEMA DE LA COUPOLE DIFFUSANTE FORTUNY
P, projecteurs de lumiére ; E, écrans diffuseurs.

blanc mat, éclairée indirectement par une
combinaison de lampes & are trés puissantes
et d’écrans réflecteurs, prend I'aspect d’une
voiite céleste illuminée, qui, elle-méme, ren-
voie une lumiére diffuse, trés avantageuse,
sur les décors. Grace a des verres de couleurs,
cette disposition provoque une illusion éton-
nante . de perspective et d’at-

espace perdu qui atteint des di-
mensions considérables.

Mais la toute derniére nou-
veauté, c’est la fameuse « scéne
tripartie ». Cette idée, qui date du moyen
age, avec les mystéres (le ciel, la terre,
I'enfer), fut reprise par M. Kemendy.

M. Kemendy propose de construire trois
scénes : seule, la scéne centrale est visible
au public; les autres, sur plates-formes
mobiles, permettent de monter par avance,

mosphere.

Malheureusement, si cette in-
vention réussit a simplifier con-
sidérablement le décor lui-méme

par la suppression d’organes inu-
tiles, son installation est si com- Tenle g .
pliquée et si coliteuse qu’elle chambre |Gsalle du trone
n’a guére pu étre couramment Westminster Abbay
exploitée. m

On a beaucoup parlé, ces Bhambee
temps derniers, de «scénes tour- A\ Wind — 1
nantes ». De nos jours, le specta- i ”I H Da\ Lije TuE
teur ne se contente plus d’écri- 3 Qondres
teaux indiquant ici une forét, 1a ¢«

un chéiteau...; il demande au
décor une description moins
sommaire, sinon réelle, du moins
suggestive. C’est ainsi que, pour
arriver 4 mettre en scene inté-
gralement Shakespeare, Musset,
de méme que certaines piéces
modernes, on s’est ingénié a
étudier la meilleure combinai-

I 1

D dga ; Vv Prison
Devant
le Chateau

son pouvant permettre un chan-
gement total du décor dans un
minimum de temps. Tel est le
problémie que se propose de

LA SCENE TOURNANTL

Exemple de scéne tournante due @ M. W.-R. Fuerst. pour
mellre en scéne Richard 11, de W. Schakespeare.
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de planter entiérement un autre décor, qui
remplacera immédiatement celui dans lequel
on vient de jouer.

C’est sur cette base, mais avec une concep-
tion différente, que fut construit le théitre
de I'Exposition des Arts décoratifs. Le
plateau de ce théitre était divisé en trois
secteurs : une scéne centrale, deux latérales ;
chaque secteur simplement séparé des autres

Depuis, par un procédé différent se basant
sur les coulecurs complémentaires, la firme
« Le Caméléon » a réalisé des effets remar-
quables. On peint deux décors sur la méme
toile et, suivant l’éclairage, seul I'un ou
I’autre apparait. Cette transformation ins-
tantanée, comme due i la baguette magique
d’une fée, a trouvé maintes fois un judicieux
emploi au music-hall.

INSTALLATION ELECTRIQUE D’UNE SCENE
Au centre : deux herses. 4 droite, le jeu d’orgue, avec, au-dessus, son rhéosial.

par une colonne cylindrique. Chaque secteur
était muni de rideaux, qui pouvaient se lever
simultanément ou alternativement. Pour
obtenir une seéne unique, il suffisait de fermer
les deux baies latérales.
L’électricité au théitre

La véritable révolution en matiére théa-
trale fut accomplie par 1’électricité : son
application a dévoilé des possibilités d’effets
insoupgonnés.

La Science et lu Vie a parlé, en temps
et lieu(1),des décors lumineux de M. E. Frey.

(1) Les décors lumineux, mars 1922,

D’une fagon générale, le matériel électrique
s’est perfectionné. Deux sortes de projec-
teurs: ceux & lampes a incandescence, ceux
4 are électrique. Les premiers peuvent étre
installés sur des pieds métalliques ou sus-
pendus ; ils sont mobiles dans tous les sens,
Un miroir parabolique & surface argentée,
une lentille plan-convexe concentrent sur
une faible surface la lumiére des lampes de
1.200 4 3.000 bougies. Une glissiére, placée
sur le devant, permet d’intercaler des chéssis
garnis de verres de couleur. Les seconds pro-
jecteurs comportent une lampe 4 arc de 25
a 80 ampéres, avec les charbons disposés a
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MODELE DE JEU D’ORGUE ELECTRIQUE A QUADRUPLE EFFET (FALCONET-PARIES)
Ce jeu d orgue, de modeéle récent, est le plus perfectionné qui ait été créé en France jusquw' a ce jour. 1l
réalise, a volontd, la mise en résistance sur coupleur, sur plein feu, sur court-circuiteur de chaque
ctrewit &' allumage. Un seul volant commande lont ow partie des résistances dont les unes peuvent descendre
a la nuit, pendant que d’autres peuvent remonter au plein feu. De dimension restreinte (1 m. 60 de long),
il permet @& un seul électricien d avoir a portée de la main la totalité des appareils et, par conséquent,
de produire trés simplement les effets d éclairage les plus compliques.

angle droit ; le positif horizontal est avancé
4 la main au fur et & mesure de son usure.
En éloignant la lentille de I'are, on varie le
cone d’éclairement pour obtenir, en argot
théatral, un «grand » ou un « petit rayon ».

On a condamné, dans certains cas, 1’an-
cienne rampe; celle-ci est alors remplacée
par des projecteurs de salle rotatifs, dont le
modele type fut celui utilisé par Copeau au
théatre du Vieux-Colombier.

En somme, d'une maniére générale, la
machinerie théitrale s’est fort peu déve-
loppée par rapport aux progrés scienti-
fiques de I'industrie actuelle. Cela tient en
partie au manque de techniciens spécialisés
dans la question, plus encore a la récente
évolution du décor, dont I’esthétique s’éloi-
gne de plus en plus d’un réalisme compliqué
nécessitant un appareillage moderne.

Que le décor soit congu comme une
grande fresque décorative ou comme une

architecture construite, c’est, avant tout,
sur la lumiere que porte tout leffort des
meilleurs metteurs en scéne. Finies les
grandes «apparitions » et les « gloires » du
xvine siécle ! finis également les opéras a
grand spectacle, si chers au xixe¢ siécle : le
bateau de UAfricaine, le défilé d'dida,
I’écroulement du Walhkalla... Les trues, les
changements & vue, les grands déploicments
de figuration, se sont réfugiés au music-hall.

De plus en plus, on évolue vers une mise
en scéne moins dispendieuse. mais ou
subsistent toujours, d’une part, un souci
artistique plus développé et, d’autre part,
une corrélation plus étroite entre I'esprit
de Pceuvre et sa figuration décorative.

On tend, avec juste raison,‘ 4 réunir
sous la seule autorité du metteur en scéne
tous les éléments divers d’un spectacle
de maniére & lui assurer I’homogénéité
la plus parfaite. ANDRE Bolr.



ON PEUT DONNER UNE VIE NOUVELLE
AUX LAMPES ELECTRIQUES

Par Jean MARIVAL

Depuis Uinvention de la lampe électrique par le grand inventeur Edison, dont la vie de travail
@ élé retracée dans cette revue il y a quelques mois (1), la fabrication de cet appareil d’éclairage
vraiment moderne « progressé avec une rapidité vertigineuse. Cet essor est di aux importants
progrés réalisés dans la technique méme de la lampe. Aprés le filument de charbon, vésistant mais
consommant trop d’énergie, vint le filament métallique dans le vide et enfin, aujourd’ hui, la lampe
demi-wall, a consommation réduite, dont le filament est entouré d’une atmosphére guzeuse incite.
Mais la vie d’une lampe est relativement courte. On a donc essayé de faire servir a nouveau
les éléments d’une lampe dont le filament est grillé el on a parfaitement réussi dans cette voie,
par la méthode aussi simple qu'ingénicuse que nous décrivons ci-dessous.

A fabrication et la
L consommation des

lampes électriques
a incandescence, dont La
Science et la Vie rap-
pellait récemment I'in-
vention, 4 propos de la
quatre-vingtiéme année
d’Edison, ont progressé
avec une rapidité éton-
nante. Malheureusement,
leur durée n’est pas in-
finie et, au bout d’un
certain nombre d’heures
de fonctionnement, leur
filament finit par étre
bralé. Pourquoi n’au-
rait-on pas cherché &
redonner une vie nou-
velle &4 une ampoule ainsi
hors d’usage, en faisant
resservir le maximum
des matitres qui la cons-
tituent?

Ce probleme a été
résolu, aprés de nom-
breuses tentatives plus
ou moins couronnées de
bonheur, de la fagon sui-
vante :

Aleur arrivée a l'usine
de régénération, les
lampes sont d’abord triées, car, pour étre
susceptible de recevoir économiquement une
vie nouvelle, il faut que 'ampoule de verre
soit intacte, ainsi que les conducteurs de cou-
rant traversant le culot et le support de
verre du filament, enfin, que le pied de la

(1) Voir La Sclencc et la Vie n° 108 de juin 1926,

SUR CETTE MACHINE, QUATRE CHALU-
MEAUX RAMOLLISSENT LA POINTE DE
LA LAMPE DE MANIERE A MENAGER
TUNE OUVERTURE, PAR LAQUELLE SE
FERONT TOUTES LES MANIPULATIONS

lampe ne soit pas félé.

Rappelons, tout
d’abord, de quoi se
compose une lampe
¢lectrique A incandes-
cence, afin de faciliter
Pexposé qui va suivre.

L’ampoule de verre
est soudée dans wun
culot. Celui-ci est tra-
versé par deux conduc-
teurs de courant abou-
tissant a4 deux gouttes
d’étain destinées a assu-
rer le contact avec les
pistons de la douille qui
recevra la lampe. Ces
deux conducteurs sont
noyés dans une tige de
verre jusqu’a une cer-
taine hauteur. Ils s’en
écartent ensuite pour
aboutir au filament prc-
prement dit. Celui-ci est
soutenu par de petits
crochets métalliques
fixés & I'extrémité de la
tige de verre. Le con-
tact entre les extré-
mités du filament et les
conducteurs est assuré
simplement en pressant
fortement, avec une pince, le filament et
le conducteur qui a été, au préalable,
recourbé (fig. 1 page suivante).

Dans une telle lampe, seul le filament est
fragile (en mettant &4 part, évidemment, les
risques de bris de l'ampoule de wverre).
Régénérer une lampe consiste donc simple-
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ment 4 enlever le filament grillé et a le
remplacer par un neuf.

On ouvre la lampe

Pour cela, on commence par pratiquer
sur 'ampoule une ouverture, en plagant la
lampe sur une

'Le nouveau filament

Le filament de tungsténe est préparé
comme un filament neuf, au moyen de fi-
lieres en diamant. Il est enroulé cn spirale
s'il s’agit de lampes demi-watt (fig. 4 «),
ou bobiné spé-

machine & qua-
tre bras (figure
page précédente
ct lig.2 a ci-con-
tre). La lampe
tourne sur 'un
des quatre bras,
et en méme
temps sa pointe
est chauffée par
quatre brileurs
jusqu’au point
de fusion du
verre. En intro-
duisant un ins-
trument pointu
dans le verre
ainsi en fusion,
on pratique une
petite ouver-
ture circulaire

Supports
du filament

Fig.1

ITige de verre

Chalumeau

Support de
molybdéne

Tige de verre

Conducleurs
de courant

cialement, sui-
vant le genre de
lampe. Il est en-
suite chauffé au
rouge dans un
gaz inerte pour
détruire les im-
puretés.

Pour le pla-
cer, on l’'intro-
duit dans I’am-
poule avec des
pinces, on le fixe
aux supports et
on réunit ses
extrémités aux
fils d’amené du
courant. Une
pression éner-
gigue assure un
excellent con-

5 Pointe
Brdleurs

Ouverture

fig.2 b

fig. 2 b). Tige | tact.
CL ) Spirale de tungsténe "5,,‘;;';":
On enléve le ;cf_rvanl On ferme Ila
filament et on . @ fermer lampe
lal
remplace les F’g _ mlampe

supports brisés

Pour redon-
ner & 'ampoule

Fig.5

Par cette ou- i £a | sa forme pri-
verture, on en- Flg- 6 35 mitive,on prend
léve, au moyen EE d’abord un tube
de pinces, le fila- Soudure ") %o | de verre dont
ment grillé, ainsi on a évasé une
que les supports halumeaux i extrémité en
cassés. Ceux-ci % A B c forme de petit
sont tOUJOUTS ypy pypRSES PHASES DE LA REGENERATION D'ung ©ntonnoir (fig.

enlevés quand il
s'agit de lampe
demi-watt, car
Ia haute tempé-
rature 4 laquelle
ils ont ¢té por-
tés pendant la
durée de leur service les a rendus cassants.

Pour cela, au moyen d’un chalumeau
spécial (fig. 3), que ’on introduit par I’ouver-
ture pratiquée dans Pampoule, on chauffe
I'extrémité de la tige de verre, qui soutient
ces .supports, jusqu'a ce qu’elle devienne
molle. On place les nouveaux supports en
les faisant légérement pénétrer dans cette
tige ramollie, qui, en se refroidissant, main-
tient solidement les supports de molybdeéne.

LAMPE ELECTRIQUE A INCANDESCENCE

Fic. 1. Eléments de la lampe. — F1c. 2 a. On ménage une

ouverture sur le fond de la lampe ramolli par guatre chalu-

meaux. — Fic. 2b. Lampe ouverte. — Fi1a. 3. Pose d’un

support de filamenl. — Fic, 4. Fil de tungsténe préparé. —
Fi1G. 5 eT 6. Comment on ferme la lampe.

5). On présente
cet entonnoir en
face de I'ouver-
ture de l'am-
poule, et on le
soude & elle au
moyen d’un
chalumeau a quatre flammes trés rappro-
chées. On fait disparaitre toute trace de sou-
dure en faisant tourner la lampe, et celle-ci
est alors préte 4 passer aux pompes & vide,
grice au petit tube qui la prolonge. (Les
lampes demi-watt sont naturellement rem-
plies d’argon aprés qu’elles ont été vidées.)
Lorsque le vide est obtenu, on ferme le
tube d’un trait de chalumeau, en ’étirant, et
la lampe est régénérée. J. MARivaL.



LES PROCEDES MODERNES DE CHAUFFAGE

D'UNE PIECE,

D'UN APPARTEMENT, D'UNE VILLA

Par René DONCIERES

Le probléme du chauffage domestique est beaucoup plus complexe qu’il apparail aw premier
abord. Dans Uarticle ci-dessous, nous avons réuni quelques conseils utiles pour le résoudre au
mieux des intéréts des usagers. Le lecteur y trouvera des considérations générales sur le chauffage
rationnel d'une piéce, d'un appartement, d'une villa, ainsi que de nombreux appareils scienti-
fiqguement construits, dont les légendes indiqueront Pemploi et les avantages.

Comment on produit de la chaleur

A chaleur est produite par de nombreuses
sources. Elle peut étre d’origine chi-
mique : c’est le cas d’une combustion

qui est la combinai-
son d’un produit quel-
conque (bois, char-
bon, pétrole, gaz)
avec l'oxygeéne de
Pair. Elle s’accompa-
gne alors d’une trans-
formation de la ma-
ticre.

Elle peut étre éga-
lement d’origine phy-
sique, comme le chauf-
fage par D'électricité,
qui résulte de I'élé-
vation de la tempé-
rature d’un condue-
teur approprié, dans
lequel circule un cou-
rant électrique, sans
provoquer de modifi-
cation chimique dans
les constituants de
I'appareil de chauf-
fage.

Le probléme du
chauffage revient
doncessentiellement &
celui de la transmis-
sion de la chaleur,
produite par une
source quelconque,
dans les conditions
optima de facilité et
de rendement. Ceci
nous conduit 3 dire
quelques mots sur les
divers modes de trans-
mission de la chaleur.

LE RADIATEUR PARABOLIQUE « CALOR-SOLEIL »

C'est un appareil irés élégant, uvec réflecteur parabo

ligue & grande surface, entouré d'un cadre métallique

portant un profecleur en laiton argenté. L'élément

chauffant, dont U'aze est disposé dans I'axe méme de
la parabole, assure un excellent chauffage.

La chaleur se propage par rayonnement
et par convection

La transmission de la chaleur s’effectue par
conductibilité quand les diverses parties d’un

méme corps ne sont
pas a la méme tem-
pérature : les parties
chaudes cédent une
partie de leur cha-
leur aux parties froi-
des, et cette trans-
mission se poursuit
jusqu’a  1’équilibre
thermique du corps
considéré.

Nos lecteurs n’igno-
rent pas que tout
corps chaud émet, i
travers l'espace, des
rayons calorifiques ;
il transmet ainsi de
la chaleur par rayon-
nement. Mais le
rayonnement n’est
pas le méme pour
tous les corps; il
varie suivant la na-
ture et I'état de la
surface. Les surfaces
mates, dc préférence
noires, émettent (ou
absorbent) le maxi-
mum de chaleur, tan-
dis que les surfaces
polies, principalement
les surfaces blanches,
émettent (ou absor-
bent) le minimum de
chaleur. Les radia-
teurs du type para-
bolique appliquent ce
dernier modede trans-
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LE ¢« PHARE-LAMPE »

Appareil (rés pra-
ligue, nolamment
lorsque le froid n’est
pas rigoureux, pour
donner a une piéce
une température
agréable, le phare-
lampe peut étre
transformé instan-
tanément en lampe
portative. 11 suffit
pour cela de rem-
placer ['élément
chauffant, placé au
foyer du réflectenr
parabolique, par
une ampoule élec-
(rique. Le réflecteur
serfalors d'abat-jour
el peul étre recouvert
d'un carré de soie
brodé ou décoré lui
donnan! un aspecl
dlégant.

mission pour le
chauffage local ;
ils sont basés
sur le principe
de la réflexion des rayons calorifiques sur
une surface polie.

Quand un corps solide se trouve en contact
avec un fluide, li-

LE RADIATEUR « CALOR » TYPE CONFORT

Cet appureil, trés décoratif, convient pour le chauffage
d’'une piéce. Il comporte {trois barreaux, chauffants
qui rougissent sous U'action du courant el peuven! élre
facilement remplucés. Il marche sous lrois régimes :
doux, moyen, forl, par le
simple déplacemenl des

quide ou gaz, qui se T
déplace sur sa surface
et que leurs tempéra-
tures sont différentes,
il y a transmission de
chaleur de I'un 4 I'au-
tre, du corps chaud
au corps froid; on
dit, dans ce cas, que
la transmission a lieu
par convection. La
quantité de chaleur
transmise ainsi dé-
pend de la nature du
fluide mis en jeu. Elle
est faible avee I’air,
moyenne avec ['cau
et considérable avec
la vapeur.

Dans tous les ap-
pareils de chauffage,

fiches. Il est construit pour
marcher sur deux [ils en
courant conlinu ou alterna-
tif ou sur trois fils en cou-
rant triphasé, el pour tous
voltages de 110 & 150 volls.
Les consommalions se-
raient de 1 kilowatl, 1 kw. 3,
2 kilowalts, selon le régime
de marche.

ces trois modes de
propagation de la
chaleur entrent en
jeu, mais dans des
proportions - différen-
tes. Il est, en consé-
quence, impossible
d’établir une -classi-
ficationabsolue parmi
les appareils, et seule
une classification ap-
prochée peut étre ba-
sée sur le mode de

LE RADIATEUR A GAZ a CLAMOND »

Cet appareil convient pour le chauffage d’une piéce isolée ou pour constiluer un appoinlt au chauffage
cenlral dans des piéces de 30 mélres cubes & 300 mélres cubes. Il comporte un bdli cn fonte et un britleur éga-
lement en fonte, alimenté par un injecleur réglable. Le foyer est & barreaux en lerre réfractaire faite d’une terre
{rés légére, trés poreuse el de struclure cellulaire. Celle terre réfractaire est mauvaise conducltrice de la chaleur
et rougil avec la plus grande facilité quand on la met en contact avec une flamme; cette qualité primordiale
perinel d’oblenir des effels d’incandescence énergiques sans avoir recours & des flammmes produiles par des
mélanges gazeux, aulocarburants el explosifs, mais, au coniraire, par des mélanges Irés faciles & régler. L'air
frais circule dans Pappareil en sens inverse ou dans le méme sens que les produits de la combustion dont il
esl sépuré par une paroi. Cel air chauffé est rejeté dans la piéce pur des ouverlures appropriées, el les
produils de la combuslion sont évacués & une lempéralure plus basse, grdce & ['échange de lempérature
qui s’est effeclué enlre les deux fluides.
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transmission des calories qui prédomine :

1° Les appareils de chauffage par rayon-
nement (cheminées, radiateurs 4 gaz, radia-
teurs électriques, etc.) ;

2¢ Les appareils de chauffage par rayon-
nement et convection (poéles 4 combustibles
solides, radiateurs 4 gaz, radiateurs élec-
triques spéciaux) ;

8¢ Les appareils de chauffage par convec-
tion (radiateurs de chauffage central).

Si I'on pose la question de savoir quel est
le meilleur mode de transmission des calories
pour obtenir le chauffage le plus approprié 4
nos besoins et & notre confort, la réponse est
trés simple : c’est celui qui posséde les plus
grandes garanties de régularité, de souplesse,
d’intermittence ¢t d’hygiéne réunies. Il
semble que le chauffage par convection ré-
pend & ces conditions, car il fait participer
directement D'air ambiant & la fois comme
récepteur, transmetteur et accumulateur de
la chaleur produite. C’est, d’ailleurs, ce qui
explique la vogue justifiée et sans cesse
croissante du chauffage central, qui est

_Gaz,
brijes

CALORIFERE A BOIS ¢ LE CALORIC »

Cet appareil, d'une conception absolument nouvelle,
est caractérisé par une chambre de combustion d’assez
grandes dimensions, deux récupéraleurs de chaleur el
des conduils éludiés pour permelire U'échauffement de
I'air avec un débit variant de 1 &4 3 métres cubes par
minute, & une températlure de 100 it 130 degrés. L'enve-
loppe est en fonlte émuillée. Le foyer, en téle ou en fonte,
el les récupéraleurs, en tble, permellent une meilleure
utilisation de la chaleur. Une clef permel la mise en
communicalion directe du foyer avec la cheminée pour
faciliter Uallumage. Le réglage de l'appareil se faif
en agissan{ sur un registre & air. Enfin, la lenteur
de la combustion (f»ermel de réaliser {rés aisément le feu
confinu. Son mode de récupération en fail un appareil
trés économique.

ilf'r Ché’if(:’
- e

e —

Brileurs

Gaz de |
combustion

|

RADIATEUR A GAZ « LE CALORIC »

Cet appareil est & récupération de chaleur. Pour éviler
I'inconvénient grave d’une combustion incompléte dans
un britleur lorsqu’on en modére la marche, cel appareil
posséde deux britleurs indépendants de capacités diffé-
renles, qui fonctionnent ensemble ou séparément, mais
toujours & plein débit. Quatre chambres concenlrigues
permeltent aux gaz brilés une évacuation lente o
ralionnelle et & I'air une circulation ascendanle dans les
espaces annulaires fortement chauffés. Le débit d'air
chaud alteint 600 & 700 lilres par minule & une ltempé-
ralure d’environ 150 degrés cenligrades. Sa consom-
mation es! trés réduite. La coupe ci-dessus en monire
le fonctionnement. L'uppareil se fail tout nickelé ou
émaillé en couleur,

le prototype du chauffage agissant uni-
quement par convection.

Du chauffage individuel de chaque piéce

Le chauffage local, représenté par un appa-
reil indépendant dans chaque piéce, conduit
4 la multiplication des sources de chaleur et
les appareils peuvent mettre en jeu tous les
combustibles connus. Ils sont {rés nombreux
et encore trés répandus.

Dans les chemindes ou foyers domestiques,
la combustion a lieu 4 I'air libre. Tous les
combustibles solides peuvent étre utilisés ;
mais il y a lieu de doter les foyers d’un dispo-
sitif approprié au combustible (chenets
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Bouchon de
remplissage deau

Vi

[T

Tubes horizontaux
‘\ :

Tubes verticaux

[~ Raccords

3} ‘% Trou d'aeration

([EF Jpermettant révacuation
7 de l'air chaud
débarrassé des produits
de la combuslion

Poignées qui_

permettent de
relever la cheminee,
pour allumer
le bec

Pied

RADIATEUR A PETROLE OU A ESSENCE LE « SORCIER »

C’est un appareil de chauffage trés pratique. Une lamfe
& pélrole ordinaire est placée sur un support, entre les
pieds de I'appareil. La flamme est enlourée par la
partie basse d’une chaudiére qui se prolonge par trois
tubes verticaux, Cet élément est complété par deux auires
semblables qui lui sont reliés par des raccords (ubu-
luires. Les délails de consiruclion portés sur le dessin
{:ermetlenl de se rendre comple du fonclionnement de
‘appareil que la {lamme de la lampe chauffe jusqu'l
une chambre de combustion qui laisse ensuile échapper
le gaz au dehors.

pour le bois, grilles pour le charbon, ete.).

La chaleur utile est due au rayonnement
calorifique de la flamme et des produits
incandescents dont il faut augmenter le plus
possible la surface apparente. Le rendement
des cheminées est trés faible, 15 9, environ ;
la plus grande partie de la chaleur prodaite
se dissipe dans la cheminée. On remédie lége-

rementacetin-
convénient en
ménageant des
conduits spé-
ciaux ou eir-
cule I'air de la
piéee a chauf-
fer et qui cons-
tituent des
bouches de
chaleur.
L’utilisation
des combusti-
bles gazeux
pour le chauf-
fage local a
permis de mo-
difier les foyers des cheminées par 'emploi
de radiateurs étudiés pour réaliser cette

Partie centrale du déme

o

s

Visibilite
fenétres-mica

Appareil fonte

[ =)

D LB 2000 00 TR0 B TRIR GG v

Briquesen terre
refractaire

COUPE DU POELE A BOIS «FAUNUS»

LE POELE A BOIS « FAUNUS »

Cel appareil se caraclérise par sa construetion en fonte
émuillée, par le renversement des flumunes & Uuide ' une
chicane ~t par une sole faile de briques en terre réfrac-
taire. Les biches sonl posées sur un seul chenet placé
prés de la porte. La partie cenlralc du déme, en fonle
nickelée, s'enléve & volonté el permel de découprir un
rond de fonle, qui s’enléve également. On peu! donc
placer sur l'ouverture, en contact direcl avec la flainme,
un récipient quelconque. C'est un appareil & feu visible
par un regard de forme ovale garni de huit petiles
Jenétres de mica. Ceux-ci se remplacent trés facilement.
Pour oblenir un feu continu, il suffit de fermer presque
complélement la valve régulatrice d’air, de maniére
& ne conserver qu'un pelil filel d’air gqui entretient
la combustion.
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LE « SORCIER » ou en maté- Doéme ot cotés

Ce radialeur est
chauffé par une
lampe & pétrole
ordinaire. Nolre
dessin ci - conlre
en monlire la
consiruction. 11
se fuil & un, deux
ou lrois brileurs
el les radialeurs
sonl & double ou
lriple rangéde de
tubes en cuivre
de dix, douze ou
dix-huit tubes
chaque.

combustion.

leurs & gax
sont de types
nombreux et
variés. Leur
rendement
est élevé, car
la lamme
due 4 la com-
bustion du
gaz est utilisée intégralement pour porter a
Pincandescence certaines parties en amiante

ILE POELE A BOIS + LE PIERROT

Ce nouveau poéle it bois esl constitué par des 1bles
plissées en conluct avee le foger. On augmente ainsi
fortemen! la surface de chauffe. Sa hawleur lui pernret
de recevoir une [rés jorte eharge de bois, qu'il britle len-
lement sans ndcessiler de surveillunce. Avec 18 kilo-
grammes de bois, infroduits en deux fois, le foyer reste
actif pendant vingt-quaire heures. .Lu. capacité de
chauffage de cet appareil est de 150 métres cubes, soil
environ le volume de deux piéces de dimensions normales.

Les radia- .

en fonte eémaillée

Aayayaya)

riaux réfrac-

taires, qui

transmettent N
également la f \\\
chaleur par ? Lot
rayonnement. Yo C Sortie
Ces radiateurs desgaz
conviennent Moderateur
trés bien au |g Chicane
chauffage des o |a Buse
pieces ou les @ |$S

séjourssontde G |} 3
courteduréeet o |9 .

ol il est néces- - o
saire d’obtenir é

rapidement
une quantité
appréciable de
chaleur.

On doit re-
marquer que
les cheminées,
comme les ra-
diateurs i gaz,
ont un point
commun ; leur
action calorifi-
que est limitée
4 une zone ré-
duite, car les
nécessités de la pratique (évacuation des
produits brilés) obligent a4 les adosser &
une des parois de la piéce, ce qui limite le
champ d’action du rayonnement calorifique.

Les cheminées n’exigent, en géndéral,
aucune condition particuliére d’aération ;
celle-ci s’effectue automatiquement par suite
de ’appel d’air au travers des. fissures et
interstices qui existent autour des portes et
fenétres. Par contre, cette aération est, en
général, insuffisante pour le fonctionnement
hygiénique des radiateurs 4 gaz et, dans ce
cas, il est bon de prévoir des bouches d’air
frais additionnelles pour obtenir une bonne
combustion.

Les radiateurs électriques peuvent étre
classés en deux grandes catégories : radia-
teurs lumineux et radiateurs obscurs. Les
premiers comprennent tous les appareils
comportant des résistances portées 4 I'incan-
descence par le courant électrique. Les radia-
teurs paraboliques, ou & réflecteurs, appar-
tiennent & cette catégorie. Certains radia-
teurs lumineux sont constitués par des lampes
a filaments de carbone, dont la puissance est
de 250 watts par lampe, et qui sont montées
devant un réflecteur plan. D’autres compor-
tent des fils résistants portés au rouge sur

Fontel Vue en plan

Fonte
Téle [

COUPE DU POELE A BOIS aLE
PIERROT »

Ce poéle est caraclérisé par des sur-

faces en tole ondulée qui augmen-

tent la surface de chauffe dans une

grande proporfion. Le dessin ci-des-

sus montre, d’une maniére précise,
le parcours des gaz chauds.
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un bati en
contact di-
rect avec
1’air. Il en
existe, enfin,
dont les bou-
dins de fils
sont dispo-
sés sur des
éléments en
terre réfrac-
taire.

Les radia-
teurs obscurs
comprennent
trois classes
d’appareils.
Les uns, a
circulation
| active d’air
{  sur des pa-
rois chaudes,
comportent
des corps de
chauffe cons-
tituéspardes
lames d’alu-
minium re-
couvrant les
fils chauf-
fants; ils
forment che-
minée pour
réaliser un
tirage. D’autres sont & grandes surfaces
rayonnantes sans dispositif de circulation
d’air ; ils rappellent la forme d’un radiateur
ordinaire de chauffage central. Enfin, il
existe encore une catégorie de radiateurs
obscurs constitués par des tubes d’acier ver-
ticaux ; les fils chauffants sont enroulés sur
les tubes impairs, placés dans des cheminées
munies d’ailettes et reliées les unes aux
autres par des coudes.

Les personnes qui désirent utiliser le chauf-
tage électrique, sous une forme quelconque,
ne doivent pas s’en rapporter seulement aux
généralités concernant les divers appareils. 1l
existe une société que nous avons déja signa-
lée : la Société AP-EL, qui est le guide le plus
stir et le plus éclairé en matiére d’appa-
reillage électrique que l'on puisse désirer.
Les appareils portant son estampille ont été
construits suivant des données techniques
qui apportent toute la sécurité voulue.

Avec les poéles, la combustion s’effectue
par rayonnement et convection dans un
foyer fermé en métal ou en terre réfractaire,
placé & Pintérieur des locaux a chauffer. La

LE PORLE-CHAUDIERE « ELBL »

L’aspect extérieur des deux uppa-
reils de celle page est toul a f[ail
semblable. L'un et I'autre peuvent
accepter loules sorles de combusli-
bles solides : charbon, bois, pous-
siers gras, sciure, elc. Sa puissance
calorifique, 5.500 calories, lui per-
mel d'alimenter de qualre & cing
radialeurs ayand une surface de
“chauffe totale de 10 & 12 métres
carrés. Le feu est confinu.

ache couvercle

2
zeb sop uone‘“”‘\\‘

gaz du foyer

Pelite entree d'air
" (air additionnel)
——— —_— =~

B Sortie des

L. des
gaz

Porte

a

a feu visible

Grille mobile
.
7 4

Cendrier

1L

COUPE DE LA CHAUDIERE « ELBE » A FEU CONTINU

On remarque, dans ce dessin, lu faible épuisseur du
combustible fraversé par les gaz, el cela quelle que soil
Pallure du chuuffage. Une enirée d'air additionnel
permel de britler 'oxyde de carbone. La paroi extérieure
constifue un récupérateur; elle n'est pas en contacl
avec le foger. Si on britle des bilches, on dnit les placer
verticalement; elles se consument par la partie inférieure,
sans jamais donner lieu a une distillation qui entrai-
nerail les gaz non britlés (chargés de goudron) dans
le conduil de fumde.

Arrjvée d'air

transmission de la chaleur s’effectue a la fois
par rayonnement de la masse du poéle et du
feu visible, quand il existe, et par convection
par l'air de la piéce ol est plongé I'appareil.
Le rendement des poéles est assez élevé :
de 40 4 60 9, et méme plus.

Certains poéles sont & combustion vive;
ils renferment un foyer, dont la disposition
est appropriée au genre de combustible

Sortie |~
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employé. La production de chaleur est assez
irréguliére ; elle suit exactement la variation
d’intensité de la combustion.

On remédie partiellement & ce défaut par
I’emploi, dans la construction des appareils,
de matériaux susceptibles d’emmagasiner la
chaleur (briques réfractaires, faience, etc.)
afin de créer une accumulation de calories
qui. sert de vo-
lant de chaleur.

Les poéles a
combustion
lente atténuent
la sujétion des
rechargements
fréquents des
foyers, car ils
sont pourvus
d’un réservoir
de combusti-
bles.

Pour étre

Collecteur
Retour de l'zau
froide

GUOUPE DU POI‘%LE A BOIS « LE
STYX » UTILISE POUR LE CHAUF-

FAGE CENTRAL

On voil, sur ce dessin, que le
bouilleur, qui remplace les (ubes
d'uair ordinaires, est percé de trous
par lesquels s’échappent les gaz
de la combustion avant de se ren-
dre & la cheminée. Le retour d’eau
s'effectue par le collecteur placé it

complet, nous
devons signaler
également les
poéles utilisant
les combusti-
bles liquides.

Uarriére et vers la parlie basse

du poéle; le liguide se réchauffe

ensuile dans le bouilleur et se

tend, par le tube supérieur, aux

différents radialeurs de Uappur-
tement.

La totalité de
la chaleur pro-
duite est répan-
due dans Pat-
mosphére de la
piéce ol ‘est installé 'appareil. 1ls convien-
nent particulierement pour les chauffages
momentanés, car leur allumage peut étre fait
instantanément, bien que certains de ces
appareils soient capables d’assurer, dans de
bonnes conditions. un chauffage continu,
trés pratique et ¢économique.

Eau froide

Comment le chauffage central
peut-il étre installé dans les

Vase daxpansion
Réservow avee robinel & folteur
chauffage de l'sau

LE POELE A BOIS « STYX » PEUT ETRE UTILISEE POUR
LE CHAUFFAGE CENTRAL
Cet appareil de chauffage central, gue nous avons déji
décril, est caraclérisé par la présence, au-dessus du
foyer, d’une rungée de gros tubes obliques prenant I'eau
extérieure & la base du foyer, & U'arriére du poéle, pour
la réchauffer et lobliger & s'échapper & I'avant du poéle
el & la partie supérieure. C'esl donc une sorte de calo-
rifére & air chaud qui peul élre transformé, presque sans
frais, en une chaudiére utilisable pour le chauffage des
pelits appartements. Il suffil, en effet, de remplacer I3
tubes d’air par un bouilleur rempli d’eau, relié par une
double canalisation aux radiateurs, pour consliluer
un systéme de chauffage central particuliérement
économigque.

chauftage, joints 4 I'abaissement du prix de
revient des appareils, ont permis un déve-
loppement considérable de ses applications.

Le principe qui régit toute installation de
chauffage central est le suivant : la produc-
tion de la chaleur est centralisée dans un
foyer unique et la distribution de cette cha-
leur est confiée 4 un agent
de transmission intermé-

petits appartements

Si, pendant longtemps, lc
chauffage central a été presque
exclusivement réservé aux bati-
ments publics, en raison de son
prix élevé d’établissement, son
application peuts’étendre, aujour-

Vue de face du”Stix”

[

1 RADIATEUR
T

]

2tmaparrun

d’hui, 4 tous les genres de cons-
tructions. Les installations de

chauffage central dans les im-
meubles de rapport, les hotels
particuliers, les villas, les pavil-
lons et méme et surtout dans les
appartements, sont devenues de
pratique courante. Les avantages
incontestables de ce genre de

Le « Styx »,
méme dans
teurs formant un folal de quinze & dix-huit éléments. L’ean, & la
sortie du bouilleur, se rend aux radiateurs par une canalisation qui
comporle un vase d'expansion. Ces petiles installations conviennen(
particuliérement aux appartements de irois piéces et aux petites habi-
lations ne comporiant pas de cheminées dans foutes les piéces.

UNE INSTALLATION DE CHAUFFAGE CENTRAL REALISEE DANS UN
PETIT APPARTEMENT PAR LE POELE A BOIS « STYX »

Iplm:é dans une des piéces quelconques de I'appartement,
u

chambre & coucher, peul desservir deux a trois radia-
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diaire. Toute in:tallation de chauffage
comporte donc trois partics principales :
le foyer ou chaudiére, la tuyauterie et le
radiateur. Le chauffage central procure
de multiples avantages qui découlent
de la centralisation des opérations de
chauffe (économies de manutention, de
personnel et de combustible). Ce mode de
chauffage est particuliérement hygiénique
ct offre une grande régularité de fone-
tionnement.

Les divers modes de chauffage cen-
tral different par l'agent de transmis-
sion calorifique et par les types de
chaudiéres qui dépendent spécialement
et uniquement du combustible utilizé.
Tous les autres organes d’un chauffage
central se retrouvent dans une installa-
tion de ce type.

Les petites installations sont presque
toujours basées sur la distribution de
I'’cau chaude. La circulation de I'eau,
véhicule de la chaleur, est obtenue par
la diftérence de densité de I'eau dans les co-
lonnes d’aller et de retour. Ce systéme est
dit : chauffage par thermo-

siphon. La distribution s’ef- L]
fectue, généralement, par ., 2
. £hrm

double tuyauterie. Dans ce g 5
genre d’installations, il faut .3 5
éviter les poches d’airdans O §
o

les canalisations, qui arréte-
raient la circu-
lation. Ajou-
tons encore que

Hég&lateur

LA CUAUDIERE « PHI » A GAZ RESOUT TOUS LES PRO-

BLEMES DE CHAUFFAGE CENTRAL ET DE DISTRIBU-

TION D’EAU CHAUDE POUR APPARTEMENTS, VILLAS,
MAGASINS, ATELIERS, ETC.

Celle chaudiére, en fonle, & éléments mulliples, permel
d'obtenir une combustion compléte & toules les allures
du foyer, avec un rendemen! maximum et une régu-
lation automatique. Elle résoul tous les problémes de
chauffage ceniral et de disiribution d'equ chaude,
nolamment le chauffage par appartement, le chaufjage
des villas, des magasins el des afeliers. Ces chaudiéres
sonl faites d'éléments semblables jurtaposés de fagon
& permelire toufe modification de puissance éveniuelle,
d'assurer un monlage, démontage el transport jaciles.
Un braleur amovible est disposé entre chaque couple
d’éléments. Les flammes sont visibles de I'extérieur et
U'allumage a lieu par veilleitse permanente. Les produils
de combustion s’échappent verticalement, dans la
cheminée, & une température au plus égale & celle de
Peau chauffée. lempérature d'ailleurs indispensable
au tirage naturel. Les braleurs, irés souples, son{ &
flammes mulliples courtes et chaudes. Un empilage
de piéces réfractaires spéciales, qui prolongent I'action
du foyer dans la chambre de combustion, augmente
le rendement calorifigue par un rayonnement intense
el une division en filets des fluides chauds pour assurer
un contact inlime entre ceux-ci el les parois des chambres
d'eau. La circulation de I'eau dans chague élément est
trés active, grice & la dispositiont des parois recevant
le coup de feu el un juditieux cloisonnemen! de la
chambre d'eau de chaque élément. Les essais effectués
par U'Office Central de Chauffe rationnelle ont accusé
un rendement de 91 %,

toutes compor-
tent un appa-
reil spécial appelé
vuse d’expansion,

CHAUDIERE «C,R.T.»
POUR LE CHAUTFAGE
CENTRAL AU GAZ

Celle chaudiére, en
forte tle d’acier, com-
porle un nombre va-
riable de bouilleurs
cylindrigues donnani
une grande surface de
chauffe pour un vo-
lume assez faible, qui
permel une mise en
régimelrés rapide. Les
britleurs sont placés &
mi-hauleur environ de
la chaudiére, disposi-
tt‘)'({uiassure, au début
de 'allumage, un bon
tirage el une mise en
marche trés rapide cn
ouvrant un hy-pass
qui supprime le pas-
sage des gaz chauds dans la partie inférieure de la chau-
diére. Plusicurs bri{leurs indépendants permelient de ne
laisser en service, aprés lu mise en régime, que ceux qui
sont sirictemen! nécessaires. Un régulateur, commandé
par une lige métallique, agit sur I'drrivée du gaz et per
met de conserver réguliérement la lempéralure fixée

’

Arrivee du gaz

ﬁéf&ur d'eau chaude =-———
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GRENIER E}VGSB d'expansion
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REZ- DE-CHAUSSEE

Tube de cuivre

Salamandre

INSTALLATION DE CHAUFFAGE CENTRAL
DANS UNE VILLA, PAR LA SALAMANDRE

Dans ce genre d’installation, on fail des-
cendre les fuyaux de a‘cparl el de relour de
l'eau jusqu'au sol, dans I'espace compris
enfre la plague de la cheminde el lar-
riére de la salamandre. De tous les poinls
de l'installation, une bulle d'air doit tou-
jours pouvoir suivre une penie montanie
vers le vase d'expansion oit elle lroute
son dégagement.

qui sert & compenser I’'augmen-
tation de volume de ’eau quand
on éléve sa température.

Si le vase d'expansion est a
air libre, la température de I'eau
ne peut dépasser, pratiquement,
80°; si l'on ferme le wvase ct
que l'ensemble forme un vace
clos, l'eau peut étre portée jus-
qu’a 130 ou 185°; la chaudiére,
les canalisations et les radiateurs
sont alors soumis & une pression
interne de 2 ou 8 kilogrammes.
Cette solution (eau chaude sous
pression) permet de diminuer le
diametre des canalisations.

Il a été réalisé des chauffages &
eau chaude a trés haute pression
(15 a 20 kilogrammes), soit & une
température élevée de 200° en-
viron. Ce systéme permet de ré-
duire considérablement la section
des canalisations et, partant, des
frais d’installation.

La vitesse de. circulation de

I’'eau dans les tuyauteries esi tou-
jours réduite. On a cherché a
I'accélérer artificiellement. De
trés nombreux systémes ont été
imaginés dans ce but; ils sont
basés soit sur la surchauffe, soit
sur la pulsion. Dans 'un et 'au-
tre cas, le moteur employé est
de la wvapeur d’eau produite,
dans les installations de la pre-
miére catégorie, par la chaudiére
elle-méme, et, dans la deuxiéme
catégorie, par une chaudiére an-
nexe. En général, ces modes de
chauffage ne s’appliquent qu'aux
installations importantes.

Toutes les sources de chaleur
peuvent étre utilisées pour le
chauffage central

Iy

Les chaudiéres a combustibles
solides appartiennent 4 de trés
nombreux types, d’ailleurs fort
répandus. Nos lecteurs en trou-

L l
rrrr
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UNE SALAMANDRE ENSTALLI:IE POUR REALISER LE CHAUFFAGE
CENTRAL D'UN APPARTEMENT OU D’UNE VILLA

On remarque, & droile de I'appareil, les canalisations d'eau qui le

relient aux radiateurs de diverses piéces.
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LE CHAUFFAGE CENTRAL PAR LE FOURNEAU DE CUISINE D. R. C.

Le chaujffage d'un apparfement par ce fourneau de cuisine est irés simple.

Un grand modéle permet de

disiribuer I'cau jusqu'a douze radialeurs ; en méme femps, l'eau chaude esl fournie a la salle de bains, a
Uoffice el sur Uévier dej:la cuisine. Des fourneaux mixles, au gaz el au charbon, sonl également élablis.
Pour I'été, un réducteur de foyer permet de ne britler que le combustible striclement nécessaire & la cuisine.

veront quelques-uns qui illus-
trent notre texte. Leur marche
est semblable & celle des poéles

ot callbrée

Grille de brileur
nickel pur

derniéres années, par le chauf-
Jage central par le gaz est consi-
dérable. C'est, d’ailleurs, la

4 combustion lente, dans le
foyer desquels serait disposé
le corps de la chaudiére. Les
grilles peuvent utiliser indiffé-
remment du charbon ou du
coke.

; liuu %

Prise dair
primaire

Le développement pris, ces § .

LE NOUVEAU BRULEUR A 3%

Le développement sans cesse croissani 55
des appareils ulilisant 'essence d’quto- &

mobile, soit pour ’{clairage, soil pour
le chauffage, a enirainé le perfection-
nement des appareils de vaporisation.
Le vaporisateur surchauffé « Garba »
donne une vaporisalion intégrale de
l'essence. Il comporte plusieurs élé-
ments caractéristiques : 1° chambre de
mélange courbe; 2° tubes surchauf-
feurs; 3° réchauffeur d'air primaire;
4° surjace de dégoudronnage sur 'éjec-
feur. Une chambre de mélange courbe
a pour but d’empécher toute particule
liquide s'échappant de Uéjecteur d’arriver sous forme
liguide & la grille du brileur. Llle vient frapper sur
la partic cirviligne de la chambre et se frouve vaporisée
par conlact. I’autre part, I'emploi des tubes surchauf-
feurs évile la distillation possible des essences relali-

rface polie de dégoudronnage
a1/ 4—Fermeture élanche

Ejecteur de précision
bronze inoxydable

Coupelle d'allumage

Bouton de réglage

logique méme, car tout milite
en sa faveur. Il assure le plus
grand confort 4 I'usager et il
lui permet de bénéficier de
l’'intermittence de marche, a
son gré, suivant ses besoins.

Essentiellement pratique par

arol & épaisseur décrolssante

.““ Tubes surchauffeurs
Passage de la vapaur dessance

- Garniture fillrante incombustible
fibre d'amiante pur

1. Arrivée de |'essance

ESSENCE SURCHAUFFE « GARBA »

vemen! lourdes, en produisant une va-
porisalion intense et une surchauffe
croissante. De plus, I'air primaire mé-
langé au jel de vapeur d'essence est
réchauffé a4 son inlroduction par un
cloisonnage en cuivre rouge irés serré.
Enfin, éjecteur présenle une large
surface polie effectuani le dégoudron-
nage & I'arrivée du gaz d’essence. Nous
pouvons signaler encore l'emploi de
grilles cloisonnées en nickel pur & la
sortie du britleur, la coupelle d’allu-
mage ngJprima.nt les fourches el des
flacons d'alcool, le corps du vapori-
sateur & épaisseur décroissante, diminuant la perte de
chaleur & 'arriére ; enfin, le poinleau guidé & ses deux
exirémités et un presse-étoupe réglable. Avec un tel
ensemble de vaporisation, tous les éléments contri-
buen! & une vaporisation rapide et sans dislillation.
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Evacuation des} gaz brules

I

SCHEMA DU FONC-
TIONNEMENT DE
LA CHAUDIERE IN-

Admission TENSIVE « A, M. »
I d'air
/Gharpbre.‘ ‘supplémentaire Les gaz chauds,
de mélange

quiltan{ le foyer,
monten! dans les
cloisonnements sus
pdrieurs, d’oit ils
redescendent dans
les cloisonnements
inférieurs, pour
pénélrer dans une
chambre de mé-
lange ol une en-
trée d’air supplé-
menlaire aclive le
tirage. Ceux de
ces gaz qui pas-
sent par les tubes
cenlrauxr forment
Giffard & leur sor-
tie et aspirent
cenx provenanl des
tubes laléraux
qu'ils réchauffent
en méme {temps.
Ils enfrainen! un
grand volume
d'air supplémen-
I(— e laire pour éviler
Brileurs la  condensalion.

Le régulaleur es!

un appareil g ti agil sur le passage du gaz aux bri-

leurs en fonclion inverse de la tempéralure.

Giffardp) .
Gz O™ sgeen

(HIKK
HHk
'

i T
M AR IR

Mlimentation du gaz
venant du regulateur
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les avantages inhérents a son état physique

et & son mode de distribution, le gaz per-

met, grace a sa facilité d’allumage et d’ex-

tinction, une élasticité de conduite et une

rapidité de mise en température, qu’aucun

autre combustible ne peut procurer.
Avec une

CHAUDIERE INTENSIVE « A, M, »

Celte chaudiére est munie d’un appareil de sécurité,
don! la construclion est basée sur la pression du gaz
el sur la pesanteur. Si cetle pression vien! & baisser,
lobturation de la conduile d’alimentation est immédiate
et le-gaz ne peul élre admis de nouveau que par I'inter-
vention de l'abonné. A la sortie de la chaudiére se
frouve un condenseur, qui raméne a I'élal liquide les
papeurs en suspension dans les gaz brialés. Enfin, un
dispositif autorégulateur d’admission de gaz aux bra-
leurs de la chaudiére compléle 'ensemble des appareil-
lages prévus pour la sécurité des usagers.

chaudiére 4 gaz
il devient pos-
sible de propor-
tionner exacte-
ment la quan-
tité de combus-
tible a briler
a l'importance
des besoins de
_chaleur, soit &

la main, soit
automatique-
ment.

leur convien-
nent pour ré-
pondre a des
besoins déter-
minés,

Les chaudié-
res électriques
sont de deux ty-
pes : dans le
premier, 1’élé-
vation de tem-
pérature de
I’eau est obte-

Les rende-
ments attei-
gnent jusqu'a
90 °,. On ne
peut done, pra-
tiquement, pré-
tendre 4 une
meilleure utili-
sation du combustible. Signalons également,
4 propos du chauffage par le gaz, qu'il existe
actuellement un Office technique de chauffage,
constitué par des ingénieurs spécialistes qui
ont pour mission d’étudier les installations
et d’indiquer aux intéressés quels appareils

cenfral par les procédés « A.

Cet appareil est d'une irés
pression de 'eau

L’AUTO-PROPULSEUR ¢ A. M. ¥

Une des caractéristiques essenticlles des installations de chauffage
M. » réside dans l'ulilisalion d'un
appareil « aulo-propulseur », qui
grosses tubulures par de petils tubes de cuivre, de plomb ou de
fer, de 6 & 15 millimétres de diamélre; de poser ces lubes au plafond
ou sur le sol el de franchir tous les obslucles, méme & conire-pente.
rande simplicilé el fonctionne avec la
e la ville ou d’un réservoir.

nue par le con-
tact de l'eau, a
I'intérieur de la
chaudiére, avec
des éléments
chauffés par le
passage du cou-
rant. Dans le
second, I’élévation de température de I'eau
est produite par le passage du courant dans
I’'eau méme.

11 est certain que ces appareils rendent de
grands services dans les régions o1 I'énergie
électrique est bon marché, R.DoONCIERES.

ermel de remplacer loules les
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TONNEAU 1903

PHAETON A
ENTREES LATERALES

PHAETON
A GALERIE

LEVOLUTION DE
AUTOMOBILE

Par André

S’IL est une industrie mo-
derne qui a marché a
pas de géants, c’est bien
celle de 'automobile. Nulle n’a
été plus rapide dans son déve-
loppement, plus originale dans
ses recherches, plus féconde en
transformations. Ce n’est pas.
seulement le mécanisme qui
s’est sans cesse perfectionné,
affiné, pour parvenir a la régu-
larité de fonctionnement ac-
tuelle, qui a permis la vulgari-
sation de l'automobile dans
tous les domaines des trans-
ports, ol elle est considérée
comme un puissant facteur
de rendement.

de fond. Puis on recherche une
meilleure protection, plus de faci-
lité d’accés. On arrive au double
phaéton a entrées latérales, la
capole est volumineuse, les por-
tieres basses, les raccordements
fioriturés. Mais il 'y a pas encore
place pour les bagages. Toici le
double phaéton & galerie, plus
pratique. Ce 1 est vraiment qu’ avec
le torpedo qu’ apparait la premiére
carrosserie parfaitement awlomo-
bile. Le capot, trop bas. se raccorde
encore assez mal avec Uauvent; la
ligne est sinueuse, mais elle va se
dégager et devenir plus harmo-
nieuse. Aprés la guerre, le capol
s'éléve, la carrosserie s’ abaisse, les
deux se fondent et se prolongent
exactement. Le torpedo moderne
« gagné une sobre élégance de bon
ton, mats il esl appelé a céder le
pas a la voiture fermée et @ se can-
lonner dans le véhicule de sport,

LA VOITURE DECOUVERTE

Nous prendrons la voiture auto-
mobile quand elle commence a don-
ner a qualre occupanits un cerlain
confort, cest-a-dire vers 1903. La
grande majorité des automobiles
sont alors découvertes ¢t la carros-
serie courante est le tonneau.
Celui-ci comporie un siége avani
libre; et celui darridre est situé
dans une rolonde, a Uintérieur de
laquelle on ‘pénétre par wune porte

TORPEDO
MODERNE
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LA CARROSSERIE
DEPUIS 30 ANS

CAPUTO

La carrosserie n’a pas été
moins travaillée. Elle rappela
longtemps la caisse de la voi-
ture 4 chevaux, mais, aujour-
d’hui, nos grands couturiers de
I'automobile T'habillent avec
goiut et avee chic. La ligne ta-
tonnante d’antan est devenue
simple, sobre, élégante, per-
sonnelle, et nous nous achemi-
nons franchement vers la voi-
ture compléte, ne rappelant plus
en rien les carrosses de nos
péres. Il nous a semblé curieux,
pour les lecteurs de La Science
et la Vie, de fixer, par I'image,
les grands stades de cette
évolution.

LA VOITURE FERMEE

Plus encore que pour la voiture
découverte, on conserve dans I'exé-

cution de la voiture fermée les .

vieilles silhouetles du carrosse. Le
landau est une transposition di-
recte de ce genre. Afin d’avoir un
chdssis trés courl, on dissimule le
moleur sous le siége avant. Une
création plus originale est le lan-
daulet, modéle de transition. On
abandonne les grandes Toues ar-
riére pour les roues égales. Le
moteur devenanl plus puissant el
plus encombrant, le capot prend
ses droits et 'on adopte la limou-
sine. Une galerie recoit les bagages,
le conducteur est protégé par une
glace avant, qu'il peul relever
vers le toit par beau temps. Ce
w’est que vers 1910 qu’ apparait lu
conduite intérieure, formée, en
somme, de deux caisses juxtaposées,
avec des réminiscences de la chaise

LANDAULET
1908

[ !’!\lhl

CONDUITE
INTERIEURE
1912

CONDUITE INTERIEURE
MODERNE

de poste. Les mémes direclives qui

ont conduit le lorpedo moderne vers
sa forme définitive, servent & la
transformation de la conduite inié-
rieure. Mémes lignes droiles recou-
pées, capol plus haut, caisse plus
basse. Plus de séparation inté-

Tieure, car le propriétaire conduil
généralement lut-méme. Cest lavoi-

ture de service par excellence, indis-
pensable aux hommes d’affaires, et
donl la vogue croit chaque Jour.
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CABRIOLET 2 PLACES

ouverte, alors que, capote lendue,
tls fournissent un tntérieur clos et
douillet par les temps rigourcuax.
La conduite intérieurc d quatre
portes s'élablit sur tous genres de
chassis, de la 10 C. V. a la plus
somptueuse des 40 C. V. Parfois,
sur les voitures de puissance
moyenne ne lui prévoit-on que deux
portes, qui sont alors irés larges,
et les stéges avanl ont un dossier
mobile, afin de faciliter Taccés
aux siéges arriére. Un genre de
conduite iniérieure trés recherché

CONDUITE
INTERIEURE
CLASSIQUE

est la conduite intérieure souple
type Weymann, tendue de simili-
cuir, légére, dun parfail silence et
comportant des siéges de grand
confort. Ce genre de carrosserie a
beaucoup aidé a la diffusion de la
conduite intérieure, a laquelle on
reprocha longlemps sa sonorité
el son poids. Avec la caisse souple
il W'y a plus de résonance, et le
chdssis conserve ses accéléralions
brillantes. Sur la voiture chic, le
cabriolet décapotable réunitl’agré-

CONDUITE
INTERIEURE
SOUPLE

ment complet de la voilure ouverte
a celui de la voiture fermmée, mais

son exécution doil étre impeccable.
C’est l'occasion de créations de la
plus belle venue de nos grands
artistes de la carrosserie. Dans le
cabriolet décapotable de Saoulchik,
que nous reproduisons, les glaces
de custodes (glaces des panneaux
arriére) s'effacent complétement
dans le bordage de caisse par un
mécanisme des plus ingénieux.

CARROSSERIES
FRANCAISES MODERNES

Le goit de la clientéle frangaise
s'oriente neltement vers la voiture
fermée. Nest-ce pas, d’ailleurs, la
plus agréable, celle qui ne néces-
site l'usage daucuns vétements
spéciaux ; d’on Uon sort propre et
dispos ; ot Uon trouve la meilleure
protection contre les intempéries.
Les efforts accomplis par les cons-
tructeurs, afin de livrer des voi-
tures complétes a des prix favo-
rables, onl amené la vulgarisation
de la voiture fermée et nul doute que
celle vogue ne s’accentue. Conduite
intérieure et cabriolet se partagent
les faveurs. Le lorpedo est de plus
en plus abandonné, méme sur la
petile voiture pour laguelle on pré-
voif, mainlenant, de ravissanis
cabriolets deux places, lesquels,
lorsque le capotage est baissé, don-
nent tout Vagrément de la voiture

CABRIOLET
DECAPOTE

FERME

e
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CARROSSERIES
AMERICAINES MODERNES

L’exécution de la carrosserie amé-
ricaine est trés particuliére. Elle
résulle du genre de fabrication
adoplé qui est celui des trés grosses
séries. Un modele s’ exécute par
milliers sur le méme gabarit tant
pour le mécanisme que pour la
carrosserie. La clientéle améri-
caine est, en effet, plus soucieuse
du confort que de la ligne, alors
que, chez nous, on s’intéresse beau-
coup a la préseniation extérieure
et on recherche volontiers une car-
rosserie quti soil un peu a soi. Les
caisses américaines sont constituées
de panneaux emboulis, raccordés,
puis soudés électriquement. L' amé-
nagement tniérieur est trés soigné,
afin que les occupants aient vrai-
ment toules leurs aiscs. Le roadster
& deux places est la voilure des
déplacements rapides et de sport.
Sa ligne, infléchie vers Uarriére,
est caractéristique de vitesse. Le
coupé ou victoria est & deux ou a
quatre places ; il 8’ agrémente géné-
ralement, @ Uarriére, de compas
rappelant ceux du landaulet, mais
qui ne figurent ici que pour le
coup d’'ceil. Le coach est @ quatre
places avec une seule portiére large
de chaque cété. La conduite inté-
rieure, ou Sedan, est celle qui se
rapproche le plus de la silhouette
frangaise, avec moins de finesse
dans la forme. La Sedan comporte

ROADSTER

COUPE OU
VICTORIA

LA
F
I

|

N

SEDAN

BROUGHAM

souvent sepl places : deuwx sur stra-
pontins et lrois & Dlarriére. Le
Brougham est une conduite inté-
rieure de la silhouetle du cabriolet.
Les compas de tension sont mon-
tés comme ornements, car le toit est
rigide et la voiture ne s’ouvre pas,
ainst qu'on pourrail le penser au
premier abord. On remarquera, sur
ces diverses carrosseries, des détails
d'exécution devenus classiques pour
toutes : la roue de rechange est
placte a Uarriére, des petites
lanternes  électriques garnissent
lauvent, des plagues sirides sont
disposées a I'aplomb des porticres
pour permetire d’enlever la boue
des chaussures. Généralement, une
plate-forme est prévue entre le fond
de la caisse et les Toues de rechange
pour Uarrimage correct de malles
de voyage ou de bagages. Nous
sommes donc en présence de réels
véhicules de {iransport, aména-
g¢s de fagon vraiment pratigue.
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COUPE LANDAULET
1908

COUPE DE VILLE
MODERNE

COUPES ET VOITURES
DE COURSE

Tout & fait évocateur de

la voiture @ chevaux esi

le coupé-landaulet de

1906. Méme siége a

galerie mélallique séparé

de la caisse; pour celle-ci,

méme galbe, mémes lan-
ternes de carrosse, mémes
pare-boue enveloppanis.
Quand le torpedo apparait el
qu'on raccorde carrosserie el capol
par un auvent nait le coupé-limou-
sine. Les siéges avant font corps
avee la caisse et possédent, eux
aussi, lewrs portiéres. T'rés souvent,
le bas de lu currosserie est canné.
Muais le coupé exige un chauffeur;
aussi est-il peu @ peu remplace, lui
aussi, par la conduile intérieure,
ou réservé aux services urbains. Le
coupé de ville moderne s’est sur-
baissé, sa ligne est fondue avec

celle du capol ¢, méme dans ce
genre ot il paraissait plus diffi-
cile de le réaliser, on parvient a
créer 'impression de la voiture
complete : on ne cherche plus les
chevaux en avant du vchicule.

Quant a la voiture de course,
n est-il pas déconcertant d’opposer
celte Panhard-Levassor de 1893,
I'un des tout premiers véhicules mé-
caniques dont chaque sortie consti-
tuait un véritable événement spor-
tif, @ la Delage du Grand Prix de
UA. C. F. de 1925, basse, effilée,
véritable lévrier de la route? Nesi-
ce pas toul le progrés de plus de
trente ans de recherches synthétisé
par Pimage ? La Panhard de 1893
élait  équipée dun moteur a
deuxr cylindres en V  allumés
par brileurs, donnant environ
2 HP 3;4 a la vilesse de rotation
de 600 tours-minute. Monide
sur bandages fer, avec direction
par barre, elle étail susceptible, ¢
ses metlleurs insiants, d'atteindre
le 25 a Uheure ; la Delage dépassait
le 200 a Theure avec les 160 C. V.,
que développait son douze cylin-
dres tournant a plus de 6.000 tours-
minuie. La vitesse est, sans doute,
la plus magique des qualités de I au-
tomobile; mats, a mesure gqu'on
cherche a élever cetle vilesse de
quelques kilométres, il faul aug-
menter la puissance des moleurs
dans de fortes proportions. Aprés
étre resté longlemps au cap du
230 a TUheure, le record du kilo-
métre lancé vient d'étre successi-
vement porté a 245 km. 114 par
Seagrave sur Sunbeam, puis a
275 km. 341 par Parry Thomas,
sur unc voiture de sa consiruction.
La Sunbeam était entrainée par un
moteur de 300 C. V. et lu Thomas

par un 400 C. 1", El voici que de
nouveaux bolides sonl préparés.

Peut-étre alleindra-t-on le 400
a Uheure. Pour doubler la vi-
tesse — de 200 & 400 ¢ Ulheure —
il aura fallu sextupler 'a puissance.

DELAGE 1925

T
S&\\“h‘
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CONDUITE
INTERIEURE

baissée, on gagne 25 centime-
tres sur la hauteur lolale, sans
nuire au confort intérieur, Ainsi,
la voiture va plus vite el consomme
moins. Quand des roules spéciales
comme celles élablies en Ilalie —
les auto-stradas — se seront mul-

tiplies en tous pays, permetiant
les grandes vitesses sans danger,
peut-étre aurons-nous alors la

conduite intérieure aile d’avion.
Les essais de Bugalti au Grand
Prix de Tours de 1924 onl mon-

LES RECHERCHES
EN COURS

Un des facteurs mégalifs qui in-
terviennent, en effet, le plus vive-
menl dans la progression de Iau-
lomobile est la résistance de Iair,
Cefle résistance croit comme le
carré de la vitesse el, au-dessus
de 100 kilométres a Uheure, elle
devient ainsi prépondérante. Pour
diminuer cetle résistance, il faut
s'efforcer de réduire le maitre-
couple du véhicule et améliorer ses
Jormes extérieures. C'est ce qui a
conduit, en Allemagne, le D' Gar-
ray el Rumpler a étudier, le pre-
mier, wune conduite intérieure
ovoide, le second, une conduite
intérieure en nef. Dans la pre-
miére, les Toues elles-mémes sont
emboilées; dans la seconde, les
ailes horizontales sont fuselées.
Mais les silhouelles sonl bien peu
plaisantes. Une aulre voie est
trés travaillée actuellement : on
conserve les formes classiques et on
surbaisse la caisse, soit en rappro-
chant le mécanisme du sol comme
dans lu coupe de voiture ci-contre,
soil en faisant plonger la carros-
serie dans le chdssis, comme dans
le cabriolet Gaston Grummer,
Ce west pas seulement le coup
d'@il gui doit étre pris en consi-
dération, c’est aussi Uéquilibre
d’une telle voiture sur la route, Le
centre de gravité se trouve rappro-
ché du sol, les passagers et le méca-
nisme sont installés entre les
essieux et la stabilité est irés netle-
ment améliorée. On doit penser
que celle orieniation marque une
évolulion qui aménera le construc-
teur du chdssis a prévoir avec soin
Pinstallation de la caisse, en

disposant cadre, iraverses el
organes de (ransmission dau

mieuxr du monlage de lo
carrosserie, auw lieu de le
compliquer comme il arrive encore
bien souvent. Avec la caisse sur-

tré que le profil de laile
d’avion constituait I une des
meilleures direclives pour
silhouetter la carrosserie,
de fagon & oblenir I'écou-
lement des filets d'air
qu'elle déplace dans son
mouvement avec le mi-
nimum de froitemenis et
de remous.

A. CarurTo.

CONDUITE

INTERIEURE
EN NEF

Dessins de Frock.

CONDUITE INTERIEURE STUTZ

CABRIOLET SURBAISSE

CONDUITE INTERIEURE « AILE D’AVION »




POUR DECELER
LES CONDUCTEURS ELECTRIQUES
SOUS TENSION

L est dangereux de toucher aux conduc-
I teurs électriques sous tension ; cepen-
dant, ce contact peut se produire d’au-
tant plus facilement que rien ne révéle a
nos sens si le courant électrique circule ou
non dans un fil ou dans un appareil. De

FIG. 1. — SI LE CULOT DE LA LAMPE,
QUE L'ON TOUCHE AVEC LA POINTE DE
L’APPAREIL, EST SOUS TENSION, UN VOYANT
APPARAIT IMMEDIATEMENT

fréquents accidents ont été ainsi causés
aux électriciens ; aussi ceux-ci s’ingénient-ils
a4 trouver des procédés aussi simples qu’effi-
caces pour déceler la présence du courant,
et nous avons déja décrit iei un appareil
établi dans ce but (1).
Un nouvel électroscope de poche vient
d’étre réalisé, qui utilise une pro-
A\ priété des corps semi-conducteurs.

B FIG.2. — ELECTROSCOPE DE POCHE

La lamelle métallique L se trouve atli-
rée par la masse semi-conducirice M lorsque celle-
ci est mise sous tension par le contact A, L’exiré-
mité de la lamelle apparait alors dans le voyant V.

découverte, il y a quelques années, par les
ingénieurs danois Johnson et Kahbeck. Ces
corps sont, en général, des minéraux (ar-
doises, pierres lithographiques, etc.), qui ne
constituent que de médiocres conducteurs

(1 Voir La Science et la Vie n" 85.

de I'électricité, mais qui sont susceptibles
de produire une attraction électrostatique
relativement importante. C'est ce phéno-
meéne qui est utilisé dans le petit appareil
de la figure 1, qui se présente sous la forme
commode d’un stylographe. On touche avee
la pointe le conducteur & essayer, et, si
celui-ci se trouve sous tension, un voyant
meétallique apparait derriere le verre qui
ferme 'extrémité opposée, indiquant claire-
ment le danger d’un contact
avec ce conducteur.

Ce petit appareil fonctionne
pour tous courants dont la ten-
sion est comprise entre 80 et
750 volts, et permet ainsi de
distinguer un conducteur sous
tension de celui mis & la terre,
de vérifier le bon isolement
des interrupteurs, douilles, etc.
4 la tension ordinaire de distri-
bution.

Pour les lignes et appareils
haute tension, ou le danger
d’électrocution est capital, un
constructeur vient de réaliser
la « perche au néon ». Celle-ci
comporte (fig. 3) un petit
tube A contenant un peu de ce

gaz raréfié, dont l'illumination riG. 3
se produit instantanément au LA PERCHE
contact d’une ligne sous ten- AU NEON

sion a partir de 5.000 volts.

Au dessus de 20.000 volts, le champ élec-
trostatique du conducteur est assez intense
pour faire briller le néon d'un bel éclat
rouge vif a petite distance, sans qu’il y ait
besoin de contact. Naturellement, cette
perche est munie d'un manche isolant C,
de sorte que l'électricien peut s’en servir,
comme a l'ordinaire, pour manceuvrer les
sectionneurs 4 haute tension. I1 faut,
d’ailleurs, compter avec la rupture acciden-
telle, toujours possible, du tube de verre
contenant le néon, et 'on ne saurait trop
multiplier les précautions dans le voisinage
des installations électriques 4 haute tension
meéme si la « perche » ne s’illumine pas.

L.-D. F.
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Par Joseph ROUSSEL

I. Instruisons-nous. — II. Schémas et montages. — III. Les idées de
nos lecteurs. — IV. La T. S. F. & l’étranger. — V. Les principaux
postes de diffusion.

I. Instruisons-nous

Les applications de la lampe au néon 3 la
T. S. F.

E néon, un des gaz les plus rares de

I’'atmosphére, se présente comme sous-

produit de la fabrication de lair
liquide, et c’est grice aux recherches de
M. G. Claude que sa produc-
tion est devenue relativement
abondante. L’air n’en contient
guére qu'un 66.000¢, mais,
comme le néon est beaucoup
moins facilement liquéfiable
que lair, il demeure, en
quelque sorte, comme résidu
de production de 'air liquide.

Les propriétés physiques de
ce gaz, dénué, d'autre part,
de toute activité chimique,
sont extrémement curieuses.
Les décharges électriques y
passent soixante-dix-sept fois
plus facilement que dans I'air,
ce qui permet d’abaisser for-
tement la tension nécessaire
pour obtenir la luminescence
de ce gaz. Il suflit, en effet,
d’une différence de potentiel
de 100 volts pour «allumer »
une colonne de gaz néon d’un
metre de longueur.

La lumiére produite est d'un
beau jaune orangé, ne laissant
apparaitre, au spectroscope,
aucune raie bleue. Le ren-
dement lumineux est d’ail-
leurs excellent, puisque la dé-
pense n’excéde pas 0,5 watt par bougie.

Ajoutons, pour compléter cet exposé
rapide, que la réalisation pratique des
lampes au néon présente des difficultés
particuliéres, du fait que le néon ne peut se
parer de belle luminescence que s’il est seul ;
il n’admet pas de- compagnons et s'éteint
en présence de traces de gaz étrangers.

Toutes ces difficultés ont été vaincues

ar M. Claude; des formes nouvelles de
ampes ont permis de réduire encore la
tension «d’allumage », et l'industrie nous
dote couramment d’excellentes lampes au

F1G.l.— COUPE D’UNE
LAMPE AU NEON DITE
« VEILLEUSE »

néon, en particulier celles du type dit
« veilleuse », qui ne consomment que 3 watts.

Si nous traitons, aujourd’hui, ce sujet
pour nos lecteurs, c’est parce que ces lampes
présentent un trés grand intérét en T. S. IF.,
ou elles peuvent jouer de multiples roles, et,
de plus, parce que leur faible prix de revient
et la facilité avec laquelle on se les procure
actuellement, les mettent a la
portée de tous.

Enumérons, tout d’abord,
quelques-unes des applications,
scientifiques des tubes au’
néon, indépendantes de leur
fonction comme source de lu-
miére. Elles permettent I'exa-
men, « au ralenti », d’organes
mécaniques en mouvement ra-
pide, par la méthode strobos-
copique (La Science et la Vie,
nos 99 et 102). Une méthode
analogue permet d’assurer le
synchronisme rigoureux de
machines variées ; grice a
elles, il est facile de s’assurer
sans danger si un cédble de
haute tension est en charge ;
ce sont la des applications
industrielles. En T. S. F., elles
permettent de transformer,
avec la plus grande facilité,
un courant continu en cou-
rant pulsatoire de période
déterminée ; de mesurer avec
précision, sans le secours d’au-
cun autre appareil de mesure,
des résistances et des capaci-
tés; elles deviennent,. pour les
ondemetres a4 I'émission, méme sous faible
puissance, de merveilleux moyens decontrole ;
redresseuses, elles peuvent servir de détecteur
du type Fleming, mais sans filament ; elles
permettent I’entretien d’oscillations prati-
quement non amorties, en partant d’un
courant d’alimentation continu; enfin, un
montage simple, dans lequel elles jouent le
role principal, permet, en partant d’une
source de basse tension de courant continu,
d’obtenir un courant de plusieurs centaines
de volts, également continu.

Quoique certainement incompléte, cette
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énumération montre I'intérét capital de.ces
lampes pour les sans-filistes amateurs.

Les lampes au néon se présentent, commer-
cialement, sous des formes variées.

Nous recommandons, en particulier, aux
amateurs la lampe veilleuse a électrodes en
forme de coupole, dont la figure 1 représente
la coupe. Les deux électrodes 4 et B,
plongées dans I’atmosphére de néon i faible
pression contenue dans une ampoule de
cristal, sont réunies & deux conducteurs de
sortie M et N. En F, en série dans I'un d’eux
et contenue dans le culot de la lampe, se
trouve une résistance R de l'ordre de
1.500 ohms.

Pour réaliser la plupart des expériences
que nous allons exposer, il sera bon d’enlever
cette résistance, ce qui est facile, en chauffant
avec précaution le culot de fixation.

Ces lampes s’allument sous des tensions
de l'ordre de 80 volts environ et restent
allumées lorsqu’on baisse le voltage jusqu’a
60 volts en moyenne.

En disposant une telle lampe 4 la sortie
d’un amplificateur suffisamment puissant
(on peut la laisser en série avec 1’écouteur
ou le haut-parleur), on la verra s’allumer
faiblement et Pintensité de la lueur suivra les
modulations des signauz.

Un hétérodyne au néon

La figure 2 donne le montage a réaliser
pour entretenir des oscillations dans un

~
L/C. N7

R s0.0000

F', 3. — UN ONDEMETRE AU NEON

circuit L, C, faiblement couplé avec I'oscil-
lateur au néon. Ce dernier est constitué par
I’'ensemble de gauche : N, tube & néon;
L C, inductance et capacité de réglage de
fréquence. I.’alimentation effectuée par une
source de courant continu de 80 &4 100 volts,
réglée par une résistance R, comporte deux
inductances d’arrél, K K, comprenant cha-
cune deux ou trois cents spires de fil fin.

Cet appareil constitue un hétérodyne au
néon. En donnant aux éléments une valeur
élevée convenable, on peut obtenir des oseil-
lations de fréquence musicale, permettant
I’étude des circuits des transformateurs basse
fréquence, celle des écouteurs et des haut-
parleurs.

Un ondemeétre au néon

La figure 3 représente le schéma de
montage d'un ondemeétre d’émission pour
émetteur de faible puissance. La lampe au

néon présente, dans ce cas, de
grands avantages sur la lampe a

A
4
S5c E@
L C,
I
R
&

FIG. 4. — MONTAGE D’'UNE LAMPE AU NEON
COMME DETECTRICE

filament; en particulier, le couplage exigé
étant trés faible, la courbe de résonance est
trés aigué; de plus, la tension nécessaire
pour I'allumage est faible ; enfin, en cas de
couplage trop fort, la lampe ne risque pas
de griller. Une résistance élevée, non selfique,
R, amortit le circuit de la lampe, évitant
ainsi une cause de perturbation qui dimi-
nuerait 'acuité de la courbe de résonance.
Cet appareil s’emploie comme I'ondemétre
ordinaire, avec cette différence qu’au lieu
de chercher un maximum d’éclat, difficile
a apprécier, on cherche uniquement le point
d’allumage, que l'on restreint entre des
limites aussi serrées que 1’'on veut, en faisant
varier le couplage de L avec I'émetteur.

Le tube au néon est un détecteur

Pour détecter les signaux d’une station
peu éloignée, on peut encore utiliser le tube
au néon, monté comme le montre la figure 4.
Ce détecteur est peu sensible, mais ’absence
de filament le rend intéressant. On retrouve,
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dans ce montage, I'accord usuel L C, et
I'ensemble rappelle les montages & cristaux.
La source haute tension doit étre d’environ
100 volts (parfois plus faible, suivant le type
de lampe employé) ; une forte résistance R
permet de régler le meilleur point de détec-
tion. Celui-ci est ob-
tenu lorsque la lampe
brille trés faiblement.

C’est aussi un remar-
quable élévateur de
tension

Nous décrirons,
pour terminer, le dis-
positif trés intéressant

Ce dispositif est trés intéressant pour les
amateurs, 4 la campagne, qui voudront,
avec des moyens simples, se livrer aux plai-
sirs de I’émission en téléphonie.

Le seul point délicat de Pappareil est
la réalisation d’un vibreur trés régulier.

I1. Schémas et mon-
tages

Un bon récepteur que
I’on peut emporter en
voyage
NTRE le somp-
tueux superhété-
rodyne, qui ré-

de la figure 5. ) Tr ¥iG. 5. — prux soutle probléme, mais

Son but est le sui- LAMPES AU Ngon D est pas a la portée
vant : partant d’une v ’ de toutes les bourses,
faible tension conti- P ¥ f‘R METTENT ot le « bricolage ». ha-
nue, fournic par la I_ D ELEVER UNE {jfd’un postesurplace,
batterie B, obtenir une B g, | FAIBLE TENSION on peut réaliser des
tension continue de H'M'l' 1 CONTINUE montages de moyenne

plusieurs centaines
de volts entre X Y.

La transformation s’effectue en deux
temps. La tension est d’abord élevée par
une bobine de Ruhmkorff 7'r. dont le rapport
de transformation est convenablement choisi;
les ruptures étant assurées par le jeu du
vibreur ¥, dont les étincelles sont shuntées
par un condensateur C, de 2 & 3 micrpfarads.

Dans le secondaire, on dispose la ou les
lampes au néon N, N, etc. de redressement.

On mettra autant de lampes en série que
la tension 4 redresser sera de fois divisible
par 200 volts.

On pourra

puissance, ne permet-
tant que I’écoute au
casque, mais pew encombrants, de poids
restreint et d’excellent rendement.

C’est un montage de ce genre que nous
allons décrire aujourd’hui.

En principe, il ne comporte pas d’antenne ;
seul, un cadre, contenu dans le couvercle
de la boite-valise renfermant le poste,
constitue le collecteur d’ondes (fig. 6). En
pratique, lorsque les lieux le permettent,
on peut toujours accroitre 1'énergie en
couplant, avec ce cadre, quelques spires
intercalées dans un circuit antenne-terre de
fortune.

augmenter le Suivant la longueur des ondes que l'on
débit en met- désire recevoir, ce cadre comlportera
tant deux sé- soit un, soit plusieurs enroulements
ries de lampes Cadre /H/ mm a coupures tgtales. On remarquera
en paralléle. c K qu’il est formé de deux enroule-

Lorsquele vi- L 1 ments en série,
breur «ferme » Y dont I'un, fermé
le circuit, la ten- i Rh}l ] l sur le conden-
sion secondaire - +3‘,5 ﬂ sateur C, est le
est insuffisante aad = primaire et sera
pour permettre +9 T " accordé par C
au courant de ! 1 (1/1.000¢) sur
passer dans les B0 T-BF I'onde &a rece-
tubes de redres- C?é R 5 R e voir, et 'autre.
sement; a la == ui se termine
rupture, au con- rii«l C, E g " S gn C,, constitue
traire, le cou- C, [ la réaction élec-
rant passe faci- +082 © tromagnétique
lement. . a couplage fixe;

Ce courant, FIG. 6. — SCHEMA D'UN RECEPTEUR PORTATIF on lui donnera,

redressé, mais

discontinu, est rendu continu par le jeu du
filtre C C K K. Les condensateurs C auront
chacun 8 microfarads et seront fortement
isolés. Les inductances a fer, K, pourront
étre constituées par des secondaires de
transformateurs ou d’anciennes bobines
d’allumage. %

dans tous les

cas, un nombre de spires égal au tiers de
celui du primaire.

Cette réaction est contrdlée par le conden-
sateur C,, d'un demi-milliétme.

On retrouve, dans ce dispositif, le systéme
Reinartz appliqué au cadre.

Une inductance d’arrét K comporte
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¥1G. 7. — ELEMENT DE PILE AU SULFATE DE
CUIVRE

250 spires de fil de 6/10® sur carcasse de
carton de 5 centimétres de diametre.

Le bloc C, R représente le condensateur
shunté de détection, dans lequel C', a 2/10.000¢
et R, 2 4 3 megohms.

Une seconde lampe est montée 4 la suite,
en basse fréquence, avee un transformateur
T'r, de rapport un tiers : une pile de lampe de
poche de 8 v. 5 rend sa grille négative et
augmente la pureté de I'audition.

En utilisant des lampes 4 faible consom-
mation, chauffées soit avec un bloc spécial,
soit avec un petit accumulateur hermétique
de 20 ampéres-heure, une source de haute
tension de 60 volts, on pourra réaliser cet
ensemble sous une forme compacte, facile-
ment transportable.

III. Les idées de nos lecteurs

Construction d’une batterie de chauffage

E dispositif que nous allons décrire est
utilisé, depuis plusieurs années, par
un de nos lecteurs avec plein succes.

‘I1 pourra rendre de grands services aux
amateurs, a4 la campagne, qui éprouvent
toujours de grandes difficultés pour faire
recharger leurs accumulateurs.

En principe, il s’agit de réaliser, sous une
forme simple, un type de pile Callaud, dont
quelques éléments, montés en batterie, entre-
tiendront la charge d’un accumulateur de
capacité restreinte.

~La-pile Callaud a été préférée, avec juste
raison, par notre correspondant, a la pile
Daniel, parce que sa résistance intérieure est
plus faible et son débit trés constant.

La figure 7 représente le dispositif réalisé:

Dans un vase de verre du type Leclanché.
de 17 centimetres de hauteur, sont disposés
les éléments suivants :

Au fond, en B, un croisillon de bois d’un
centimeétre de hauteur.

Posée dessus, en Cu, une spirale de gros fil
de cuivre, bien décapé au préalable ; 'une
des extrémités de ce fil, relevée, traverse
un tube isolant de verre ou de caoutchouc T
et, sortant en M, forme I’électrode positive.

Sur la spirale, on dispose un support
triangulaire 4, en bois ou carton paraffiné,
formé de trois plaquettes assemblées, d’une
hauteur de 5 centimétres environ.

Enfin, sur ce support, repose une spirale
de zinc (Zn) formée d’une lame de zinc d’une
largeur de 5 4 10 centimeétres, a4 laquelle
est soudé un fil de cuivre N, qui sera le péle
négatif.

Au centre de cet ensemble, on dispose un
verre de lampe renversé reposant sur la
spirale de cuivre.

Ce verre est rempli de sulfate de cuivre
en cristaux et maintenu réguli¢rement plein
de ce sel.

Pour charger cet élément, on verse
d’abord de eau (de pluie, de préférence) par
le verre central jusqu’a ce que son niveau
atteigne le milieu de 4, puis on remplit le
reste du vase, extéricurcment a L, avec une
solution de sulfate de zinc.

De temps a autre, on préléve, par sipho-
nage, la moitié de la solution de sulfate de
zinc que I'on remplace par de I’eau pure.

Un tel élément a une tension d’un volt
environ et peut débiter 180 milliampéres en
court-circuit.

On montera six de ces ¢éléments en série ;
ils seront branchés sur un petit accumulateur
de 4 volts 5 ou 6 ampéres, qu’'ils maintien-
dront constamment en charge.

IV, La T. S. F. a Uétranger

Le coupleur d: basse fréquence Donle

L nous arrive d’Amérique un nouveau
I systéme de couplage entre étages de

lampes en basse fréquence.

Les courbes
en sont assez
impression-
nantes, sur-
tout pour un
systéme sim-
ple en prati-
que. .
Il peut sur-
tout intéres-
Ser nos cons- :
tructeurs et P S
les inciter a
tenter des es-
saisdans cette
voie.

Comme le
montre la fi-

re8,ils’agit
cgll’lun double
couplage par

Q

=2

+ 80 -4

FIG.8. — LE COUPLEUR
BASSE FREQUENCE DONLE
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F1G. 9. — COURBES D’ETUDES

DE DIVERS SYSTEMES DE COU-

PLAGE ENTRE ETAGES
BASSE FREQUENCE

les américaines. La capacité
I'ordre de 4 &4 6 milliémes.

La figure 9 nous montre les comparaisons
intéressantes entre divers systémes de
liaison, en mnous donnant les intensités
d’audition en fonction des fréquences au-
dibles.

La courbe 4 est celle de trois étages a
résistances ; la courbe B, celle de deux
étages a transformateurs ordinaires; C,
celle de deux étages a coupleur Donle;
enfin, la courbe D, celle de trois étages &
coupleur Donle.

Cette derniére surtout doit retenir notre
attention pour deux raisons : la puissance
obtenue, d*une part ; d’autre part, la presque
horizontalité pour une zone de fréquences
trés étendue.

Quelques conseils pour les amateurs pra-
tiquant la réception sur cristaux (1)

Ne croyez pas que ’emploi d’une source
électrique auxiliaire est toujours recomman-
dable.

N’oubliez pas que de nombreux détecteurs
n’ont pas besoin de source auxiliaire.

Ce n’est pas parce que vous employez des
lampes "qu’il faut dédaigner les cristaux ;
ils peuvent, un jour ou Pautre, vous rendre
grand service.

N’écrasez pas la pointe du chercheur sur
le cristal ; un contact léger donne, en général,
les meilleurs résultats.

Ne soyez jamais satisfait de résultats mé-
diocres, un poste a cristaux peut étre utilisé
a plus de 200 kilométres d’'un émetteur.

Sachez qu'un cristal est un bien meilleur
rectificateur qu’une valve et qu’il donne une
audition plus pure.

(1) Voir La Science et la Vie, n® 106, avril 1926, et
n° 108, juin 1926.

V. Horaire de principaux postes de diffusion
FRANCE :

Tour Eiffel, 2.650 m., puissance 5 kw. ; 18 h., jour-
nal parlé, radio-concert, informations; 19 h. 15
a 19 h. 45, éventuellement, dimanche seulement,
émissions diverses ; 20 h. 15 4 20 h. 30, éventuelle-
ment le dimanche seulement, émissions diverses
sur I'onde de 2.740 métres ; 21 h. 30 4 23 h., radio-
concert sur I'onde de 2.740 m. dimanche, mercredi,
vendredi et samedi.

Radio-Paris, 1.750 m., puissance 4 kw.; 12 h., 30,
concert ; 13 h. 45, informations ; 13 h. 50, cours
d’ouverture de la Bourse de Paris ; 16 h. 30, con-
cert; 20 h. 15, informations et concert; 20 h. 15
4 22 h., dimanche, radio-dancing.

Lyon (La Doua), 490 m., puissance 1 kw. ; 10 h. 30,
concert phonographique, informations; 16 h. 15,
Bourse de Paris, change, Bourse de Commerce ;
20 h., concert.

P. T. T. (Ecole supérieure des postes et télégraphes
de Paris), 458 m., puissance 0,45 kw.; 20 h. 30,
concert, causeries scientifiques.

Pelit Parisien (Paris), 333 m., puissance 0,5 kw.:
21 h. 15 a4 23 h., dimanche, mardi, jeudi, samedi,
concert, causerie.

Toulouse, 441 m., puissance 2 kw.; heures diverses,
concert, informations.

Omega (Casablanca), 305 m,, puiss. 600 w.; 21 h.30 a
22 h. 30, sauf lundi et mardi, concerts, essais.

BELGIQUE :

Brugelles-Haren, 1.100 m., puissance 3 kw.; 13 h,,
14 h., 16 h. 50, météorologie; 18 h. 50, service avions.

Radio-Belgique, 262 m., puissance 2,5 kw.; 17 h. a
18 h., 20 h. 15 4 22 h., concerts, presse, causerie.

ANGLETERRE !

Daventry, 1.600 m., puissance 15 kw.; 19 h. 30 a
22 h. 30, concert, dimanche, jazz jusqu'a minuit :
15 h. 30 4 17 h., concert.

Londres .. ... 365 m. puis. 3 kw. i\
Cardiff....... 353 m. puis. 1,5 kw. .
Manchester .. 378 m. — Concert.
Bournemouth. 386 m. — Ca.usa'ies./ 18 b, 80
Newcastle. ... 403 m. — . M{;f”{m Y
Glasgow .. ... 422 m, s \wm;‘usel 23 b, 30
Belfast . ..... 439 m. — I'resse.
Birmingham . 479 m. —
Aberdeen .... 495 m. —
Bradford .... 310 m.
Dundee. ..... 331 m.
Edimbourg... 328 m.
Hull......... 335m, | Co%e de
Leeds........ 346 m. A faible
Liverpool..... 315m. | pulssance
Plymouth .... 338 m. | 100 a 300
Sheffield . . ... 301 m. watts.
Stoke-on-Tren! 306 m. |
Swansea. . ... 492 m. |

ALLEMAGNE !

Dresden, 294 m., puissance, 1,5 kw.; 18 h. 4 21 h.,
concert, informations.

Hannover, 296 m., puissance 1,5 kw. 16 h.30422h.,
concert, informations, causerie,

Bremen, 279 m., puissance 1 kw. ; 13 h. 30 4 21 h. 30,
concert, causerie, informations.

Hambourg, 395 m., puissance 1,5 kw. ; 17 h. 421 h. 30,
concert, causerie, informations (retransmis par
Hannover et Bremen).

Munster, 410 m., puissance 1,5 kw.; 18 h. 30 4 22 h,,
concert.

Breslau, 418 m., puissance 1,5 kw.; 12 h. 4 13 h,,
19 h. 30 4 21 h. 30, concert, informations.

Stuligart, 443 m., puissance 1,5 kw.; 15 h. 4 19 h.,
et a 20 h. 30, concert, causerie.

Leipzig, 452 m., puissance 700 w.; 10 h. 30 4 12 h,,
15 h. 30, 18 h. a 21 h. 30, concert, informations.
Koni%sbﬂ'g, 463 m., puissance 1,5 kw. ; 15h, 417 h,,

19 h, a 22 h., concerts, causerie.

Frankfurt, 470 m., puissance 1,5 kw. ;15h. 304 17 h.,

18 h. 4 21 h. 30, concert.
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Berlin, 505 m., puissance 1,5 kw. ; 16 h. 30, concert ;
18 h. a 22 h., informations, concert; dimanche,
9 h., service religieux.

Keenigswurterhansen, plusieurs ondes : 4.000 m.,
3.150 m., 2,800 m., 2.550 m. ; 6 h. a 20 h., presse et
nouvelles irréguliérement, toute la journée.

Keenigswurlerhausen, 2.800 m., 11 h. 50, concert,
dimanche.

Keenigswurlerhausen, 680 m., 9 h. 40,
dimanche.

AUTRICHE
Vienne, 530 m.; 10 h. 4 11 h,, 13 h. 4 14 h,, 19 h. 4
22 h., concerts.
Graz, 404 m., puissance 0,5 kw.; 5 h. a 6 h. et 8 h.
a 10 h., concerts, informations.

TCHECOSLOVAQUIE :
Prague (IXbely), 1.150 m.; 9 h., 10 h. 30, 12 h. 50,
16 h., 17 h., cours ; 19 h,, concert.
DANEMARK :
Lingsby, 240 m. ; 18 h. 15, cours el nouvelles ; 20 h. 30
421 ilr., concert ; 8 4 9 h., dimanche, concert.
Copenhague, 470 m., puissance 2 kw. ; 19 h., concert,
dimanche, mercredi, jeudi.
SUEDE :
Goeteborg, 460 m., puissance 0,3 kw.; 19 h. a 21 h.,
concert.
Stockholm, 127 m. ; 11 h., concert dimanche (service
religieux) ; de 18 h. a4 21 h., concert en semaine.
Stockholm-Radio ART, 470 m. ; 19 h., concert.
Baden, 1.200 m. ; 10 h. 4 11 h., service religieux le
dimanche ; 16 h. &4 18 h., concert 18 h. a 20 h,,
semaine, concert.

concert,

SUISSE :
Genéve, 1.100 m., puissance 1,5 kw. ; 20 h. 154 22 h.,
concerts, causerie, sermon (dim.), dancing (lundi).
Lausanne, 850 m., puissance 0,5 kw.; 19 h., divers.
Zurich, 515 m., puissance 1,5 kw.; 15 h., 19 h. 15,
concerts.

ITALIE :
Rome (U. R. L), 426 m., puissance 4 kw.; 15 h. 30 a
16 h. 30, 19 h. 30, 21 h. 40, concert.
Rome (R. A.), 470 m.; 11 h. 30, 15 h. 20, nouvelles ;
12 h., 18 h. 30, concerts,
Rome (1. C. D.), 1.800 m. ; 15 h., 19 h. 30, concert.
Milan, 495 m. ; 21 h., concert.

ESPAGNE :

Madrid (R. 1.), 392 m., puissance 1 kw.; 18 h. &
20 h., 22 h. 30 a 24 h., concert.

Madrid (R. E.), 430 m. ; 18 h., concert.

Barcelone, 325 m., puissance 0,6 kw,. ; 18 h. el 21 h.,
concert.

HOLLANDE :

Amslerdam, 2.000 m., puissance 1 kw.; 9 h,, 17 h.,
bourse, presse, change.

La Haye, 1.050 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 40,
21 h. 40, concert dimanche ; 19 h. 40, concert mardi;
21 h. 40, concert vendredi.

La Hape, 1.070 m., puissance 0,5 Lkw.; 18 h. 40,
concert dimanche ; 20 h. 10, concert lundi et jeudi.

RussIE :

Moscou, 3.200 m., puissance 4 kw. ; 12 h. 30 a 13 h, 30,
causerie, musique, irrégulier.

J. IloussEL.

LA T.S.F. ET LES CONSTRUCTEURS

Nouveau condensateur variable i variation linéaire de longueur d’onde

ous avons eu déja (1) Voccasion de

signaler ce que l'on entend par

condensateur a variation linéaire de
longueur d'onde ainsi que les
qualités de ces appareils.

Voici quelques précisions sur
cette question :

On sait que la longueur d’onde
d’un .circuit oscillant compre-
nant un condensateur variable
a air est proportionnelle 4 la
racine carrée de la surface des
lames mobiles engagée entre les
lames fixes. Si les lames mobiles
sont circulaires, cette surface est
proportionnelle i la lecture faite
sur le cadran du condensateur.
Done, pour une self donnée, les
longueurs d’ondes obtenues sont
proportionnelles a4 la racine
carrée de la lecture faite sur le
cadran. Pour que la variation de
longueur d’onde soit proportion-
nelle & cette lecture, il faut
done que les surfaces des lames
fixes et mobiles qui se font face
soient, non plus proportionnelles
aux graduations du cadran de
I’appareil, mais aux carrés de ces graduations.

Nous avons vu que, pour obtenir ce résul-
tat, on donne aux lames fixes ou mobiles, ou

(1) Voir le n° 109 de La Science et la Vie:

Lame fixe

Lame mobile

LES LAMES FIXES ET
MOBILES DU CONDEN-
SATEUR

bien encore aux deux, une forme spéciale
dont nous avons donné le dessin. Nous ne
pouvons entrer ici dans la démonstration du
tracé de cette courbe. Cette
courbe n’est, généralement, pas

symétrique.

Le nouveau _condensateur
concu par les Etablissements
G. M. R, a des lames symé-

triques et de la forme indiquée
ci-contre. Dans la position repré-
sentée sur le dessin. qui corres-
pond a la capacité minimum,
la portion des tranches des
lames fixes et mobiles est trés
faible ; la capacité résiduelle
d’'un tel condensateur est donc
elle-méme minime. Cette par-
ticularité assure, en méme
temps, la variation linéaire de
la longueur d’onde en fonction
de la graduation du cadran
jusqu’a zéro. En outre, la sur-
face des lames est assez grande
pour que, avec un méme
nombre de lames, on réalise
une capacité voisine de celle
des condensateurs a lames cir-
culaires. Il est donc inutile d’augmenter
ce nombre, ce qui, fatalement, ameénerait
une augmentation du prix de revient du
condensateur. J. M.
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Pour calculer rapidement et siire-
ment le prix d’un poids connu de
marchandises.

owcr un appareil, trées intéressant.

imaginé pour calculer rapidement le

prix d'une marchandisc venduc
¢’est une machine i multi-

porte autant de réglettes gu'il y a d’éti-
quettes. Une réglette porte donc tous les
produits d’une multiplication dans laquelle
les poids qui leur font vis-a-vis ont été
multipliés par le prix de étiquette corres-
pondante.

La véglette & 6 fr. 25, par exemple, vient
se placer automatiquement devant les
fenétres de I'appareil, quand la manettc

a ¢été portée sur 1'étiquette

plier, bien plus simple que
celles qui sont basées sur le
principe de la tablede Pytha-
gere. Il existe déja des balan-
ces (qui donnent automatique-
ment le poids et le prix de
la marchandise. I.’appareil de
M. Jacqueline ne peése pas,
mais il permet de trouver le
prix d’'un poids connu de
marchandise, quelque soit le
cours de cette marchandise.

Sur le socle, une manette
peut étre portée indifférem-
ment en face de 'une ou
Pautre des étiquettes qui
constituent une sorte de ca-
dran, chacune d’elles portant
un prix : 2 fr. 50, 2 fr. 75,
3 francs, 6 franes, 10 franes,
25 francs, ete., qui est celui
de la livre (1) de la marchan-
dise vendue. Au dessus s’élé-
ve une sorte de cage de tole
comportant, & droite et &
gauche, une bande verticale
qui porte tous les nombres,
ou i peu pres, jusqu’a 500.
Cesont les grammes. En haut.
on lit les indications de 1, 2,
3, 5, 10 kilogrammes. Au mi-
lieu du panneau avant, entre
les deux bandes verticales, se
présententdeux vides, derriére
lesquels apparait une réglette
des prix, a deux colonnes

G, fr. 25. Il suffit donc, pour
connaitre le prix de 485 gram-
mes d'une marchandise, ven-
due & 6 fr. 25 le demi kilo-
gramme, de déplacer un cur-
seur sur le chifire 485 de I'unc
des deux bandes wverticales,
le curseur donne le produit
en regard.

Une lampe qui ne
fatigue pas la vue.

1S progrés réalisés dans

la fabrication des lampes

électriques & incandes-
cence ont été, malheureuse-
ment, obtenus un peu au
détriment de la vue.

On a salué avee joic 'ap-
parition des lampes demi-
watt, i filament de tungsténe
dans unc atmosphtre gazeu-
se, parce quec leur consom-
mation d’énergie ecst faible
(environ quatre fois moindre
que celle des lampes a fila-
ment de charbon et deux fois
moindre que celle des lampes
a filament métallique dans
le vide, dites monowatts, du
moins & partir d’une certaine
puissance). On a cependant
remarqué, immédiatement,
que les lampes demi-watt ont

pour correspondre aux poids
inscrits sur chacune des ban
des. Cette réglette est montée
sur un tambour intérieur qui
est entrainé par la manivelle, ct le tambour

(1) Il est curieux de constater que presque partoul
encore, les marchandises sont étiquetées suivant le
~ysiéme unitaire du 1/2 kilogromme. 1linventeur
s'est conformé a 'usage.

VULE DFE LA MACHINE A MUL-
TIPLILR

un éclat presque insoutena-
ble. Aussi a-t-on bien vite
marqué un sérieux progrés.
par I'emploi d’une ampoule
en verre dépoli ou en verre opalin.

Cet éclat de la lampe demi-watt provient
de ce que son filament est porté 4 une tem-
pérature beaucoup plus é¢levée que celui de
la lampe au charbon ou de la lampe mono-
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watt. Plus la température s’éleve et plus le
rayonnement émis par le filament s’étend
vers le violet du spectre et méme vers 'ultra-
violet, dangereux pour la vue, car ce rayon-
nement provoque Iinflammation de la
cornée et méme, & la longue, le durcissement
et 'engourdissement du cristallin. La rétine.
organe extrémement = sensible cst  aussi
atteinte par ces rayons.

Le probléme consiste donc & trouver un
¢eran qui n’absorbe pas, ou presque pas,
I'intensité lumincuse, et qui arréte cepen-
dant les rayons ultra-violets. Ce probléme
vient d’étre résolu par la fabrication d’un
verre spéeial, qui constitue Pampoule des
lampes dites « Opticia ». Ce verre est peun
coloré, la lumiere émise est douce et d'une
trés faible teinte vert doré. Dapris les
mesures photométriques, la consommation
de cette lampe non dépolie n'est que de 5 Y,
supérieure & celle d’une Jampe demi-watt,
en verre ordinaire non dépoli.

Le dépolissage de la lampe, qui est Ia
réegle générale, absorbe 12 9, ce qui donne,
en tout, une absorption de 17 9. Une lampc

SPECTRE RESPECTIF D'UNE LAMPL ORDINAIRL
ET D’UNE AMPOULL EN VERRE SPECIAL

Le spectre inféricur (wmnpoule en verre spécial)
esl trés peu étendu vers la droile (rayons ulira-
violets ).

demi-watt ordinaire dépolie absorbant 12 9,
on voit que la différence est faible.

La figure ci-dessus montre que les rayons
ultra-violets sont bien arrétés par le verre
de cette lampe, tandis que les radiations
lumineuses passent librement. Le verre
Opticia arréte aussi une partie des rayons
calorifiques qui produisent un échauffement
désagréable de I'eeil.

Un nouvel écrou indésserrable.

ES trépidations des machines ¢n mouve-
L ment, dont les diverses piéces sont

assemblées par des boulons ct des
¢erous, finiraient par provoquer le desserrage
de ceux-ci, si on n’utilisait des dispositifs
spéciaux pour « bloguer » les écrous. On
emploie, pour cela, soit un contre-écrou, le
plus ancien de ces dispositifs, soit des ron-
delles formant ressort et venant, en quelque
sorte, s’incruster, d’une part, dans la piece
i serrer, d’autre part, sur la face inférieure
de P’écrou.

Voici un nouveau mode de blocage des
éerous qui parait devoir donner entiére satis-
faction. Le corps de I'écrou, analogue & celui
d'un ¢erou ordinaive, comporte sur sa face
inférieure, une gorge A profil triangulaire.

COUPE DE NOUVEL ECROU
15, derou; G, gorge; R, rondelic.

Dans cette gorge vient s'emboiter une ron-
delle invisible de méme profil, mais légére-
ment plus haute afin que le serrage soit
cffectué par Pinterposition de la rondelle
cntre 'écrou et la piéce a fixer.

I.a rondelle est fendue suivant un rayon
afin qu’elle soit extensible et sa surface plane,
qui vient en contact avec la partie serrée, est
striée, cémentéc et trempée. Au moment du
serrage, la rondelle vient donc, d’une part,
en contact intime avec 1'écrou et ne peut plus
tourner dans sa gorge, ct, d’autre part, ses
stries, mordant dans la piéce i fixer, lui
assurent une position invariable.

Pour le cas de machines puissantes, dont
les masses en mouvement sont soumises a
des efforts considérables, les stries sont rem-
placées par un ergot qui se loge dans unc
échancrure analogue a celle prévue pour les
ergots des tétes de boulons. Ce type sera
naturellement réservé aux machines marines,
aux compresseurs de hauts fourneaux, aux
moteurs Diesel, ete.

Ajoutons que la manceuvre de ce nouvel
¢crou indesserrable est exactement la méme
que celle d’un ¢erou ordinaire.

On peut, a volonté, aimanter ou
instantanément une

désaimanter
picce
d’acier.

L est sou-
I vent indis-

pensable.
surtout dans
des professions
spéciales com-
me I’horloge-
rie ou la méca-
nique de pré-
cision, de n'u-
tiliser que des
picees  dlacier
ot un outillage

APPAREIL A AIMANTER ET
A DESAIMANTER
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ne possédant aucune aimantation, et cela
est facile a4 coneevoir. Lorsqu’on mani-
pule avee des pinces I’'axe minuscule d’un
rouage de montre, par exemple, il est bien
désagréable de voir adhérer constamment
cet axe a la pince, ce qui rend dillicile sa
mise en place. De plus, 'aimantation d’unec
roue est une cause de variation ou d’arrét,
L’appareil, congu par MM. Dargent
et Josset, permet, affirment les inven-
teurs eux-meémes, de désaimanter instan-
tanément et complétement une picce d’acier
queleconque ou méme un mécanisme complet.
Ainsi, une montre peut étre désaimantéc
sans étre dé-
montée. Dans

Pour loger facilement et écono-
miquement volre auto.

L faut bien pcu de place pour loger
I une automobile dans d’excellentes condi-
tions. Un rectangle de 4 meétres sur

2 m. 40 pour une petite voiture de 54 7 C. V.
ou de 5 m. 40 sur 3 m. 20 pour une voiturc
de 10 C. V. suffit amplement pour pouvoir
établir un garage répondant & tous les
besoins. Mais, si I’'on dispose souvent, autour
d’une villa, d’'un espace sullisant, on hésite
souvent i construire la petite barague qui
servira d’abri i

ce but, le dia-
metre intérieur
du tambour ou
clle doit étre
placée est suf-
sant (67 milli-
metres) pour le
passage d’une
montre de
vingt-quatre
lignes. Cet ap-
pareil, de fonc-
tionnement pu-
rement électri-
que, se com-
pose simple-
ment d’un socle
en  bois verni
supportant un
tambour d'alu-

Pautomobile
Cestque les ga-
rages en plan-
ches ordinaire-
ment utilisésne
sont pas de lon-
gue durée; leur
prix est élevé
et ils sont es-
sentiellement
inflammables.
Que fait-on
alors 7 On se
résigne 4 met-
tre la voiture
au garage le
plus proche. Le
prix de la loca-
tion, dans ce
garage, a vite
atteint la som-

minium poli, &
Pintéricur du-
quel se trouve
un solénoide
puissant dans
lequel on peut
lancer un courant électrique alternatif
de 110 volts. (Voir figure page précedente.)

Prenons un barreau d’acier aimanté, pla-
cons-le a4 I'intérieur de la bobine, langons
le courant alternatif. Retirons le bharreau
d’acier immédiatement, sans couper le cou-
rant. Il ne présente plus trace d’aimantation.
Si, au contraire, nous plagons un barreau
d’acier non aimanté a Dintérieur de la
bobine, que nous lancions le courant et que
nous le coupions avant de sortir le barreau,
celui-ci sera fortement aimanté.

Au moment précis ot ’'on coupe le cou-
rant alternatif, celui-ci a une valeur bien
déterminée et sa rupture produit un flux
également déterminé. Le barreau d’acier
prend donc une certaine aimantation. Si au
contraire on retire le barreau sans couper lc
courant, le flux produit par celui-ci chan-
geant de sens constamment, le barreau de
peut étre aimanté.

La dépense d’énergie est presque nulle, &
cause de la forte self induction de la bobinc,
et Pappareil est évidemment. indéréglable.

CE. GARAGE, COMPOSE D'UNE CHARPENTE METALLIQUIL
ET DE PLAQUES DE CIMENT ARME D AMIANTE, PLUT-
ETRE MONTE OU DEMONTE TRES RAPIDEMENT

me néeessaire i
I"établissement
d’un garage
particulier, (ol
l'on peut, soi-
méme, donner
des soins a la voiture et dont on conserve la
clef dans sa poche), du moins si 'on utilise
le garage métallique imaginé et construit
par Etablissements E. Serville & fils.

Ce garage est constitué par unc ossaturc
métallique élégante et robuste, composée de
pieces numérotées et ajustables instanta-
nément. Un seul outil est nécessaire pour
ccela @ la clef de fixation des boulons.

Les parois du garage sont réaliséesau mnoyen
de plaques de ciment armé d’amiante (Eve-
rite). La couverture est en plaques ondulées
de la méme matiere. L'incombustibilité des
matériaux est donec compléte. La porte est
a deux vantaux en métal et en « Everite»,
ouvrant vers l'extérieur et fermant 4 eclef,
bien entendu.

L'éclairage intéricur est assuré par deux
chéssis vitrés et la partie haute de deux
vantaux de la porte, également vitrée. Il est
donc inutile de sortir la voiture pour en
examiner les organes.

Si ce garage est facile i monter, il est
¢galement d’'un démontage rapide. Vient-on
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i changer dc domicile? 1l sullit d'enlever
les plaques d’éverite, de déboulonner les
diverses pi¢ces métalliques. On peut alors
transporter le tout facilement sur son notvel
cmplacement.

Pour se servir d’eau bouillante
sans se briiler.

N de nos lecteurs nous
l I signale un dispositif in-

génieux permettant
d’utiliser de ’eau trés chaude
pour le lavage des plats ou
des assiettes, sans crainte de
s’ébouillanter.

L’eau chaude est contenue
dans un récipient auquel on
adapte un tuyau flexible que
I’on relie & une brosse spéciale
(lavette) dont le manche est
creux. L’eau s’écoule donc
par son extrémité et on peut
frotter énergiquement la vais-
selle sans ressentir la moindre
chaleur.

La seule dilliculté réside
dans le fait que la brosse doit
avoir un manche creux. On
pourra, par exemple, couper assez court lc
manche de la lavette, de fagon & pouvoir
le percer aisément. Quelques petits trous
ménagés perpendiculairement au manche
et aboutissant & ’évidement central, assu-
reront la répartition de I’eau dans la brosse,

D'EAU

Manche creux —

Obluralsur

DISPOSITIF POUR SE SERVIR
BOUILLANTE SANS
S BRULKR

Déterminez en quelques secondes
la vitesse de votre train.

‘1L est relativement facile, en auto-
mobile, d’apprécier la vitesse, méme
sans compteur, rien n’est trompeur.

i ce point de vue, comme le wagon modernc.
roulant avec souplesse sur des rails longs.
Le choc produit par le passage des roues d’un
rail & l’autre, en effet, donne une certainc
cadence, d’autant plus ralentie que la voic
est plus récente, puisque la
longueur d’un rail atteint
maintenant et dépasse parfois
18 metres.

Un de nos lecteurs, M. de
Beauchéne. nous signale le
procédé trés simple suivant
pour calculer la vitesse d'un
train.

I suffit dc compter le nom-
bre de chocs ressentis pendant
3 un nombre de secondes déter-
2% miné : 28”8 pour le rail de 8
métres; 43’2 pour le rail de
12 metres ; 64”8 pour le rail
de 18 métres (ce sont les rails
les plus courants).

Le nombre compt¢
celui des kilomeétres 4 'heure.

Ce procédé peut étre utilisé pendant la
nuit. En effet, avec un peu d’habitude, la
longueur du rail se distingue trés bien;
elle peut se mesurer facilement entre deux
poteaux hectométriques. V. Ruson.
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| l N garage particulier sans Mobiloil

est comme un porte-plume réservoir
sans encre pour le remplir A nhouveau.

Mettez dans votre garage un bidon de
90 litres ou un tonnelet de 60 kilogs
de Gargoyle Mobiloil. Toujours vous
serez pret a parfaire votre plein d’huile.
Et, toujours aussi, vous serez prét a vi-
danger votre carter. 1l y a, dans votre
voisinage, un stockiste de Mobiloil.
Adressez~vous a lui. Car...

chez lul, vous trouverez le Tableau de

{}?,, 194 Graissage Mobileil: guide technique de la

w"“* '1,; f‘} ’ lubrification rationnelle, établi par les Ingé-
br J ,1’ 2 nieurs SpécialistesdelaVacuum Oil Company.

! @'Ahu.llllll"

il

I s \\g. =Z_
Mg

1 Gargoyle Mobiloil, huile supérieure pour

@h & &% automobiles, estle résultat de soixante années
d’expérience et de spécialisation dans le raffi-

nage des pétroles bruts. C’est pourquoi Gar-
goyle Mobiloil vous procure les avantages
suivants : minimum de dépdts charbonneux -

ol G
1= I ARQUE B4POMLL

meilleur rendement dans les cétes - répara-
o l 01 tions moins fréquentes et moins importantes -

Consulte: notre Tableau de Gramage diminution de la consommation d’huile et
d’essence.
v ot g
\’.f y J m De plus, vous réalisez une économie sensible
I en vous procurant Mobiloil en bidon de 20 1i-
' G“ tres ou en tonnelets de 6o kilogs. Demandez

des renseignements complémentaires a votre
garagiste habituel qui vous fera la livraison
1 sur vos indications.

=]

Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la

| . "VACUUM OIL COMPANY s.A.r.|
vacuum Oll Company | 34, Rue du Louvre. — PARIS

DVeuillez m’envoyer gralultement volre
SOCIETE ANONYME FRANGAISE brochure “Guide de Graissage”.

34, Rue du Louvre. — PARIS

"AGENCES & SUCCURSALES: Alger, Bordeaux, Lille, L'yon,
Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Toulouse, Tunis, Bale, Adresse: .
Bruxcllea, Luxembourg (G .D.), Rotterdam. | T e ma—— mveloppe ferrnce roa-LA

Nom: ..
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"La Brosse électrique JAP ™
. pour PARQUETS et LINOLEUMS

est la plus simple et la plus robuste

La brosse retirée, remplacée par la poulie spéciale, I'appareil sert a ac-
tionner toute machine ménagére, & laver, a coudre, ventilateur, etc...

Fonctionne sur tous courants (0 fr. 25 de I'heure)

an avec laccessou'e TRIPLEX 590 fr. (Port et emballage 28 fr)

Tous rense:gnements sont ndressés par retour du courrier

]AP 9, rue N.-D.-de-Nazareth, PARIS

(Voir description page 528, n° de Juin.)

par der Monteur,
soigneux et exerce,

d'INSTALLATIONS
COMPLETES

' Cbauf‘/.';ge des Appartements

B avec chaudiére 3u méme niveau queles radiateurr

Fourneaux DRC.

'EAU CHAUDE | 7 emp/oyant qu un SEUIFGU
our /3 Cursine,le Chauffage avec
laVAPEUR gfrstrfbutmn Facultative dea'%r chaude

5 our Bains loifette ete...
I'AIR CHAUD P fonctionnant
FACILEMENT APPLICABLES méme en

aTOUTES les HABITATIONS ete, il
Chateaux Villas, Marsons de Rapport etc. a air chaud

o PANTIN, BACLET&C"® 5u2
CATALOGUE FRANCO IE INGENIEYRS-CONSTRUCTEURS

t 17 ¢
e”}j;;;”ﬁf:;fﬂi’; b oo 33 Rue desTournelles, Parir

OOOOOOOOOOCOOOOOOGOOOOOOSOOOOOOOOLOOOOSOOO00OOOOIOOT

LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en
LAMPE PORTATIVE

Pied bronze fondu poli, colonne céramique
Elément chauffant de tous voltages et de loutes intensilés

....................................................................................

Ing"-Const’, 14, rue des Colonnes-du-Tréne
v- FERS]H T:Ir:pnune : Didzrot 33-45 PARIS-12°
R. C. Seine 39.516
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Vous étes probe,
réussissez-vous !

« Pour accomplir les taches
redoutables qu’imposent les
temps nouveaux, il n’est
pas de moyen d’action
préférable a la probiié. »

A probité est une force. La probité est la meil-
leure arme de combat.

Voila ce qu'affirme plus d"un grand homme ; voi-
la ce que nous répétons infatigablement ; voild ce que
nous prouvent chaque jour les Pelmanistes, par des
exemples frappants.

L’honnéte homme arrive.
L’honnéte homme a pour lui le premier facteur du succes : la probité.

Si l'arriviste atteint le but de son ambition, il le doit moins au manque de scrupules
qu a certaines qualités qui sont des conditions du succés.

Ce n'est pas parce que vous étes un honnéte homme que vous n'atteignez pas au
sticees ; ce n'est pas parce que vous étes un honnéte homme que vous étes condamné
& une vie médiocre.

Celui qui n'arrive a rien, c'est celui dont I'idéal est timide et incertain, c’est celui qui

g i ; - LA qul
préfere sa tranquillit? au besoin de progres, c'est celui qui n'a ni le courage ni
I'envie de se perfectionner.

Quel piétre support il donne 4 sa probité !

Hommes honnétes, sortez de votre indifférence. Vous le devez & votre dignité, & votre
famille, & votre pays. Cherchez dans le développement de vos facultés mentales et
dans l'afhirmation de votre personna]ité I'assurance du succes. Pratiquez le Systéme
Pelman. Consacré par trente ans d'expérience sur plus d'un million d’adeptes, il fera
de vous le vainqueur utile et probe que vous pouvez étre. Demandez-en la preuve
a I'Institut Pelman, 33, rue Boissy-d Anglas, Paris (8°), qui vous remettra gracieuse-
ment et sans engagement de votre part les brochures explicatives de ses méthodes

le ag
LONDRES
TR S ol

DUBLIN actuels,

STOCK HOLM
Delman, | <=

MELBOURNE
3 t scientifi d
I

BOMBAY
DURB AN
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L APPAREIL PAHFAIT

: réalisant H
Ie maximum de perfectionnements

Qualités de puissance
et de sélectivités incomparables
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LE HAUT-PARLEUR

MUSICALPHA

-

......................................................................

VERITABLE REVELA‘I‘ION

STAZODYNE

....................................................................

CATALOGUE & NOTICES

contre 1 fr. 50 remboursable

aux

ETABL[SSEMENTS CREO
Compagme Radio-Electrique
de FOpéra

24, rue du Quatre-Septembre
PARIS

“LE MUSICALPHA "

ATELIERS P. HUGUET p'AMOUR
S2, RUE CROIX-NIVERT, PARIS
TEL. ; SEGUR 44-18
kIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'I'IIIIJ

Devenez
ingénieur - électriCien : Bouton d'ouvert. oo Corps embouti

Déclencheur mét. % Vis Micro de déct
B — Viseur clair

— Viseur iconométre

ou dessinateur, conducteur, e
‘monteur, radiotélégraphiste, ouliiet peau

par études rapides CHEZ VOUS. Objectit

Tendeurs i — Levier d'armem*

I Eeron do i ~UAHAIIC Obturat Compur

Porte object'fondu

v i — Boutons d« blocage
LISEZ - Levier radial — Giil AR \Chanot pliant
la brochure n® 30 envoyée gratis et franco . : Abattant alumin.
far Béquille

PInstitut Normal VENDU AVEC GARANTIE ECRITE D'USINE
: EIGNEMENTS GRATIS - CATALOG!
Electrotechnique RENS LOGUE Iy,

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS Q] GHOTAIQD

84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES Concessionnaire exclusif

. 57, rue de Seine, 57 - PARIS — R. C. Seine 84.143
DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES EN VENTE PARTOUT
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QUEST-CE QUE
FRIGIDAIRE?

Lefroid pacl’électricité

Frigidaire est une glaciére domes-
tique,remarquablementcompacte,
qui peut se placer partout et dans
laquelle on n'introduit jamais le
moindre morceau de glace.

Le Frigidaire engendre le froid
comme une lampe électrique en-
gendre de la lumiére ; il lui suffit
de recevoir le courant du secteur.

Le Frigidaire mainfient automa-
tiquement et en tout temps, les
denrées périssables & une tempé-
rature inférieure & 10°, la seule
efficace.

Le Frigidaire peut étre installé
dans votre propre glaciere si
vous en avez une.

Demandez brochure spéciale

DELCO LIGHT COMPANY,
46, Rue La Boitie - PARIS - VIIJ*

Frlg‘ldaire

Du courant - et c’est toul

1%]) ois

en 24 heures
er une piece de

2.OO&1250'"3

= — o=

&S

pour chauff

LE

4 CALORIC Uy,

Brevete S.G.D.G. “
% CALORIFERE A BOIS (==

a récupération

y

Z,
L 5
présente, dans son cnsemble, avec
ses deux récupérateurs et ses parois
extérieures, une surface de chauffe

1otale de
N 1 meétre carré 1/2.

De cette surface de chauffe consi-
@3) dérable et de la disposition de ses or-
D ganes résultent les uvantages suivants:
Un gros rendement calorifique ;
Une économie de combustible ;
Une marche & feu continu ;
Une combustion compléte et ration-
] nelle du bois ;
4  Enfin, la suppression de tous risques de
! feu de cheminée.
Des essais effectués avec ce calorifére ont
permis de déterminer que son débit d'air
chaud est de:
1 a 3 métres cubes d’air par minute,
sous une température de 100 a 150 de-
grés centigrades.

Notice explicative sur
demande

Société Parisienne
de Chauffage

11, rue Blanche, 11
PARIS
Tél, : Trudaine 39-63

; 4'1\'{
‘ﬂl—@l”/) N
i
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le Garage démontable
«M. R. S.»

INCOMBUSTIBLE
IMPUTRESCIBLE
INDESTRUCTIBLE

entiérement construit en
fer et éverite

-

DIMENSIONS (Modéle A) :
Lcngueur
Largeur
Hauteur sous faitage
Poids total

Longueur

Largeur

Hauteur sous faitage
Poids total

Nos garages peuvent étre em-~

ployés pour tous autres usages,

notamment abris de jardins. —

Se montent et se démontent avec
une extréme facilité.

Prix déhant toute concurrence

NOTICE ILLUSTREE FRANCO SUR DEMANDE

ETABLISSEMENTS
SERVILLE & SES FILS

Villeneuve-Saint-Georges
(Seine-et-Oise)
Téléphone: 207

DEPOSEE

ABSOLUMENT GARANTIES
PERMETTENT des ACCORDS RIGOUREUX
SUR TOUTES LONGUEURS D’ONDES
MONTURES EN EBONITE

Un tableau donnant au recto, par simple lecture, la self

qu'il faut adopter pour une longueur d'onds donnée et au

verso les principales stations radiophoniqucs europennes

classées par orare de longueurs d'ondes croissantes, est
envoyé franco sur demantde.

Pour obtenir le meilleur rendement des selfs
« UNIC », employez le support de seif « UNIC»

NOTICE SPECIALE FRANCO

RIBET & DESJARDINS

Constructeurs

19, rue des Usines, PARIS-XVe




XVIL

XX

ET LA VIE

ENCE

I

L4 ScCI

R
EE
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VENTE EN GROS

SEULEMENT
COMP'E GENLE DES PILES WONDER

Pub. P* Maret

Rue Marcadet_PARIS 18%

169%

AUS $ =

s

[=)
CATALOGUE CONTRE 1Fr.50 EN TIMBRES-POSTE.
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H E RM AGI S e et eouees 1.S.F.
. PARLES Convertisseurs
. I “STATOR”

6 MODELES

Série Nouvelle !

MAGIR 1/6,3

Catalogue S. V. franco sur demande aux

Etabts HERMAGIS, 29, rue du Louvre, PARIS

Demander notices aux
Ateliers P. LIENARD
16, rue de I’Argonne, PARIS-19°

(Tél. : Nord 80-88)

Tout ce qui concerne |'alimentation
des Appareils de T.S.F. a lampes

’ TR R N s ey

4

SUHIT e

SQUARE LAW
LOW LOSS

PRIX ET QUALITE SANS CONCURRENCE

S8OCIETE ANONYME DE
Fahrication o Appareils de Chauffage et de Cuisine

FAUNUS

TR H T

Capital : 5.024.700 francs
0]

POELES A BOIS
Cuisiniéres fonte
Caeminées roulantes

T T L

Poéle a bois n° 21

QT T T R T T T

Usines & =
DONCHERY =
(Ardennes) =
Sitge et =

Salle d'exposition : =
84 r d’Ha“teVi“e Anciens Etablissements TAVERNIER Frires =
" PARIS (X% M. TAVERNIER, successeur Z
Provence 6432 Poéle & bOs n° 4 71 ter, rue Arago —

Tééph, % = -33  entiérement en fonte émaillée MONTREUIL (Seine) g

‘"lllllllllIII"l‘lllllllllllllllIII!IIIIIIIIllllllllllIIIIIIIIIlllllIIllIIIlllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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JUMELLES ¢¢

HUET”
Stéréo - prismatiques

et fous instruments d’optique

SN NN NSNS AN SRR AN RN EA A REREE

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE
76, boulevard de la Villette, PARIS
FOURNISSEUR DES ARMEES ET MARINES FRANGCAISES ET ETRANGERES

EN VENTE tHEL /\ T00S LES OPTICIENS
Sy | SN

snsnennnessss [ R B 0 B § ™) ccecescsncninanniinnnninn

Catalogue franco
sur demande mentionnant ** La Secience et la Vie "

R. . SEINE 148.367

Exiger la marque PARIS
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22 (P<=E O\

REGENERE
toutes lampes usagées monowatt et demi-

W

C’EST POURQUOI

la $* des Lampes Electriques JOUVENCE

watt de bonne fabrication et ne présen-
tant aucun vice de construction.
Les lampes régénérées permettent de réaliser un gain
d'au moins 25 0/0 sur le prix d'achat des lampes
neuves.

RACHETE
tous lots de vieilles lampes, & condition
que celles-ci soient fournies avecampoules
intactes (la pointe pouvant étre cassée),avec
entrées de fil en bon état et répondant aux
conditions de notre Notice AJ. 2, en-
voyée sur demande.

Les prix de rachat des vieilles ampoules sont tels
qu'un gain appréciable peut &tre réalisé par la vente
des vieilles lampes.

———

GARANTIES
Les lampes régénérées ** JOUVENCE ™
sont fournies avec garantie de consom-
mation et de durée ; elles sont de qualité
au moins égale 4 celle des meilleures
lampes neuves.

Des séries de lampes régénérées peuvent étre remises,
& titre gratuit, pour effectusr des essais.

JOUVENCE’

Société Anonyme au Capital de 1.500.000 francs

Agents généraux pour la France et les Colonies:

. G. MAIN & C!®
Téléphone : 91, av. de Clichy
Narcadat 22-92, 1862 PARIS

LE NOUVEAU

‘poputaiRe PHAL' /

EST SORTI

AUX QUALITES DE
SES PREDECESSEURS

IL JOINT

les avantages suivants :

Lampes intérieures,

Réaction intérieure
par condensateur,

Suppression des
galettes de selfs
interchangeables,

Sélectivité et netteté
accrues,

Réception sur 2, 3 et
T e R T
4 lampes par jacks

NOUVEAU PRIX:
Nu.. 985 fr.

(Taxe de Luxe comprise)

Le catalogue des postes PHAL est envoyé gratui-
tement sur demande.

Le calalogue complet d'accessoires est envoyé
contre la somme de 3 francs.

...........................................................................

L’FLECTRO-MATERIEL

9, rue Darboy, PARIS

R. C. Seine 48.809
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EFFORT SUPPRIME - MANUTENTION RAPIDE

de piéces lourdes, en tous endroits
PAR LE

Pont Démontable Universel

(Systeme Diard, brcv s, G, D G., France et Etranger)

P T T T T L T e P P T PP T TR P P P

APPAREIL DE LEVAGE

1° TRANSPORTABLE en éléments d'un faible
poids et volume.

2° TRANSFORMARBLE suican! ['état du sol ou

a dimension tant des fardeaux que des locaux.

Le pont fixe de 1 tonne, avec palan spécial et chaines d’entretoisement, ne coiite que 1.800 fr.
NOMBREUSES REFERENCES dans : Chemins de fer, Armée. Aviation, Travaus publics,
Electricité, Agriculture, Industries Chimiques, Métallwgliz, Mécanique, Automobiles, ete.

Notamment en France, Anylclerre, Hollande, Belgique, Suisse, Italie. Espagne, Egyple, Tunisie, Atgérie,
Alaroc, Sénéqal, Congo, Madagascar, Indo-Chine,

Demander Notices en francais, anglais, espagnol : 6, r. Camille-Desmoulins, Levallois-Perret (Seine) - Tél. : Levallois 432

Bttt s e IR IR PRI PR RN R s IR Rt et s et retne eniRIsdieeinctetsdsdtsntsssriscssssssssscine

VOTRE PETITE LE GENERATEUR '

OoINGHEZ Vous ' GAZAMOI

Hauteur: | m. 20 — Longg;ur: 0 m. 5

Largeur : O m. MARQUE DEPOSEE — BREVETE S. G. D. G.
Poids : 70 kgs g

IL ALIMENTE TOUS APPAREILS A GAZ DE HOUILLE :
Becs Auer, Cuisiniéres, Radiateurs, Chauffe-eau, etc., et toutes
espéces de brileurs industriels.

MEMES CANALISATIONS — MEME FONCTIONNEMENT

GAZAMOI absolument nul‘omatique: produit 4 froid un

gaz d'air saturé d'une infme partie d'essence
vaporisée. Rien de commun avec 'essence sous pression,

Fonctionne du plus petit déhit jusqu’a son maximum, sans aucun réglage
SEUL préparant 'air par procédé physique (sans aucune

manipulation ni dépense) avant sa carburation,
préparation Indlspensable pour obtenir un gaz
APPAREIL rEE\ll'lEr en toutes SBISOHS sous tous C]Imt&
NOMBREUSES REFERENCES FRANCE COLONIES, ETRANGER
Faculté des Sciences - Qbservatoires - Propriétaires - Eleveurs - Aviculteurs
Mines - Acieries - Tissages, eic.
Dipléme d’Honneur Com:ours Lépine

........... saarmsEstsisERn s RRRnanes weee T T L L NI L LL L LT TP TR T T )

APPAREILS DE TOUTES PUISSANCES

Le petit modéle produit jusqu'a 2 métres cubes 1/2 de gaz & I'heure

1 GAZAMOI SIMPERE, 18, rue des Bons-Enfants, 18, PARIS
AUCUN DANGER - AUCUN ENTRETIEN Catalogue et devis franco. Démonstration permanente -Tél.: Louvre 41-94

8 eSSBS E s s e PE NN s RIEE st Ee et eNsEeesesistsisssisseNistssssnnIsNnTINRNNreTssissstesITREsse
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Madame,

LE
radiateur electrique

“CALOR”

vous donnera, en trois secondes,
une douce chaleur dans la piéce
occupée.

Les appareils CALOR sont ven-

dus chez les électriciens et dans
les grands magasins : plus de
deux millions d’appareils en usa-
ge. VOUS saurez pOLlI‘quOi le con-~
naisseur ne veut que CALOR en
réclamant l'envol gratuit de la
notice « Le Bien-Etre chez so1»

ala

Société CALOR
200, rue Boileau, LYON

TOUT pouR 1A T.5.F.

O

Postes de toutes puissances
Accessoires
Lampes
458

Pour rendre parfaites vos

AUDITIONS RADIOPHONIQUES

adoptez le

RadIOdlfoSOl‘
' Pathé

Le plus puissant
Le plus pur

Radiodiffusor n® 1
160 fr.

Radiodiffusor n°® 2
260 fr.

) ENVOI FRANCO
DES
CATALOGUES

.......................................................................

PATHE-RADIO

30, boulevard des Italiens, PARIS
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APPAREILS SAM. NIESTLE, S. A.

19, rue de Toul, PARIS-12*

VENTILATEURS CENTRIFUGES ET HELICOIDAUX

VENTILATEURS ELECTRIQUES

POUR FORGES, FOURS, CUBILOTS, CHALUMEAUX, ete,

SOUFFLERIES ELECTRIQUES POUR ORGUES
APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE

VENTILATION INDUSTRIELLE

INSTALLATIONS COMPLETES POUR TOUTES APPLICATIONS
FILTRES A AIR — AEROCALORIGENES

Demander la Notice générale V 1926

Le Carburateur

LE GRAIN

i débouchage automatique des gicleurs
BREVETE TOUS PAYS

NE SE DEMONTE JAMAIS!
ECONOMIQUE
v

Départ immediat
a froid
Fermeture du débit
d’essence en descente

AUTOMATICITE
ABSILUE

10
rue du Débarcadére
PARIS-17¢

Tél. : Wacram 70-93

Etab* MOLLIER

67, rue des Archives, Paris
Magasin de vente : 26, av. de la Grande-Armée

SRR

(TG RN il

Le “CENT-VUES”

Photographie
Agrandit
Projette

Nouvel appareil pho-
tographique utilisant
le Alm cinématogra-
phique normal perforé
par chassis de 2 métres.

Se chargeant
en plein jour

il

oyl
L’Eblouissant

Dispositif Auto-Dévoltenr pour Pathé-Baby
Eclairage intense - Surface de projection doublée

H
£

APPAREILS

(TN e

Cinématographique et de Projection

Convel:;:isseur P. B.

composé d’un moteur universel et d'une génératrice, vous fournira
du courant continu et non redressé

Cet appareil, trés bien congu, est parfai-
tement usiné ; il est indispensable pour pro-
longer la durée des batteries 6 ou 12 volts.
I T L L T L N T LT LTI

DEMANDEZ NOTICE A:

P. GUERRE, 226, rue de la Convention, Paris -15¢

Téléphone : Vaugirard 16-45
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L. RAPPEL

Maison fondée en 1885
USINE - ATELIERS - MAGASINS D'EXPOSITION

45, rue Saint-Sébastien, PARIS-XI®

Le ““Poussebille?® (Brevetd)

Support de lampe. - Ebonite. - Pas de cnpacxtes - Contacts
par billes en bronze. - Prix .. T % 12 fr.

Le ‘“ Rouletabille ® (Brevew)

Support de selfs perfectionné. - Montage a billes. -
nceuvre extrémement douce.

Ma-

Le “Donetou IV”

Poste 4 lampes intérieures. - Montage a self apériodique et
potentiometre. - Puissance. = Pureté. — Sélectivité. =
Construction soignée et garantie

Le
| “Donetou V”

[l Poste & 5 lampes, en

@  meuble - Marche sur
2.3, 4 ou 5 lampes -
Rendement incompa-
rable - Matériel de
premier choix - Ga-
ranti - Présentation

parfaite.

Prix, non compris le
meuble :

1.3985 fr.
g
Demandez notice §

ef visifez
nos magasins.

N'ACHETEZ RIEN SANS VOIR

ARBBESAIARADRAEEEEENEDDDLDDDS S

CONSTRUCTION FRAN(,‘AISE
DE HAUTE PRECISION

aréglage detimbre
mmduttab‘ymemrendfe

dsomq.xemtdm,on

Notice franco our demande

b P!
Teléphone qvcadetotﬁlggﬁ%n;%

P e g g
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raiTes vous-MEME LE CHARBON DE BOIS

avec

LES FOURS A CARBONISER AUTOMATIQUES

C. DELHOMMEAU
CLERE (Indre-et-Loire)
NI SURVEILLANCE Demandez le calalogue S et nos références NI APPRENTISSAGE

4 modéles démontables instantanément en anneaux (ni vis ni boulons), 2, 3, 4 et 7 stéres
5 modéles mi-fixes, 2, 3, 5, 7 et 10 steres

FABRIQUE

Moteurs électriques de2o0 & 1125 HP pour

shpes petites applications et
P pour machines & coudre, petit r " | ; S ACCLINY 2

petits tours, etc., en 110 et 21320“\"::1:;““ ) CHARG‘;‘R SOIMCME S5 '—\CLUI ]U [‘ATEU RS

sur le Courant Allernalif devienl facile

avec le

IRRRERERRER R RN RN RN R R

& Ventllateurs

électriques

“ VENDUNOR” Crarceur L.LROSENGART

& moteur universel
- Modele n° 1, ailettes de 155 % o
-‘ B Mod. n°2, ail. 255 %, 42 vitesses il \\\\\\\\\\\\\‘A . e o

EN VENTE CHEZ TOUS LES ELECTRICIENS .'-, \ \\K\\&\\\\\‘\‘\\\ "VODEZE A 3 TS'F
PASSEMAN & CI®, 27, r. de Meaus, Paris-19¢ e sur simple prise de

Téléph : = =
Hiéphonaz Dombal: 12.60 courant de lumiére

, charge mehallerie

rLA l{AAP")E-LIME1 l de 4 a6v0lls sous Hampires

s'adapte instantanément aux ETAUX )
T ravaille avec précision SIMPLICITE

87t S.G.D.G.

Dipléme
d'Honneur

Band 1913 | Acier, leI Fer, la Fonte, SECU RITE
e BfDnze .
et autres l'nﬂherel E CONOM l E

Plus de Limes!
Plus de Burins!

-~ TOUT LE MONDE . Nolice graluile sur demande
AJUSTEUR-MECANICIEN 21.Champs-Elysées. PARIS
e =———— NOTICE FRANCO =—= TELEPmONE ELYSEES 66-60

(I‘cq‘
JACQUOT & TAVERDON
s m\ 56-58, r. Regnault. Paris (13%)
R. C. SEiNeE 10.349

.

. S
PROTEGEZ vos YEUX et CEUX de vos ENFANTS!

SEULE, LA LAMPE

“OPTICIA”

1/2 WATT

Brevet Maurice Curie & Kerromes,
n’émet pas de rayons ultra-violets
™ dangereux pour la vue

mmm\ —

Médailie d'Or de Ia Société d'Encouragemant paur I'industrie Nationale

Société commerciale de Lampes et Appareillage électrique
97, Rue de Lille, PARIS

T AT

‘IllllllllIIIIIIIIIIIIHII
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LA SCIENCE ET LA VIE XLV

S
UNE REVOLUTION - TOUT LE CONFORT

dans le chauffage domestique par de la ville & la campagne par

le Radiateur le Gazogéne

LE SURCIER

T PeeRsssRRREREanIs sensssrennnnes

BREVETES S. G.D. G. FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la vapeur Fabrique du
ou par circulation vrai gaz pou-
d'eau chaude, sans vant étre uti-
tuyauteries ni canali- lisé¢ pour la
sations, cuisine, 1’é-
Fonctionne au pé- clairage, le
trole ou & I’essence chauffage,
Absolument I'industrie, )
garanti sans odeur etc., par.la carbm:almn de !alr par
et sans danger évaporation de l'essence a froid.
Indépendant La plus grande simplicité — La plus
et transportable grande sécurité

Plualeurs recompenses oblenues ]usqu a ce ]our et nombreuses lettres de references

sssspansansns [LTTTL LT TP I

Envor !ranco. sur demande a notre Seru:ce n° I d’e Ia notice descnphue d’c nos uppamfs

AR BRI saRsEERIIIRR R R ErRR R rEas avrsessnnse senss Satsssesseanttruntsiintien T P P T T T P PP PP e

L BREGEAUT Inv'-Constructeur, 18-20, rue Volta, PARIS-3¢ R.C. Seine 254,920

Voir articles descriptifs dans les N°# 108 (Juin 1926), 87 (Septembre 1924), 73 (Juillet 1923).
||||||||||||||||||I||||||||||l|"f""lll!lllllll"HI||IIII""”l[ll""lﬂ"ll||||||||m||"llllllmIlli||II"||||i"|l|l|l||||Illllilﬂllllllllllllhr

A T T T T

AR

Le Probleme de I'Alternatif

enfin résolu par le

TRANSFORMER

LE SEUL qui alimente totalement chauffage et tension-plaque de n’importe quel poste,
sans aucun changement de montage, directement sur le secteur alternatif, sans ronflement.
Nos appareils, fonctionnant aussi bien yue les meilleurs piles et accus, sont garantis 1 an contre tout
vice de construction. Ceci prouve la qualité de cet appareil. Consommation : 38 watls pour 5 lampes.

---------------------------------------

LA TRESSANTENNE

qui se pose instantanément partout

TYPE EXTERIEUR : TYPE INTERIEUR :

}gme_tres et gg " | Type A, 12 métres oveenvennnn.. 49.50
20 = it 95. » ]5 Ly r— 59, »

Au concours de réception en automobile organisé par « Le Radio-Club de France»,

LA TRESSANTENNE a obtenu les meilleurs résuliats.

............................................................................................................. eassssRsnsnnsnnrrnne

Etabl* ARIANE, fabricant, 6, rue Fabre-d’Eglantine, PARIS

Téléphone : DIDEROT 43-71
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LES ETUDES CHEZ SOI

PREPARENT AUX
MEILLEURES CARRIERES:

1° Commerciales Comptable, Ingénieur commercial ;
2° Industrielles Electricité, Mécanique, Chimie, Béton,
Architecture, Mines ;

mnn

Y

3° Agricoles Agronome, Aviculture, Régisseur;
4° Artistiques Dessin, Musique, Professeur ;
5° Universitaires Philosophie, Droit, Sciences, Dentiste,
Ingénieur.
Demandez le Catalogue gratuit

Institut BUCHET fréres (24¢ année)
42, rue de la Verrerie, Paris-4°
DIPLOMES FIN DES ETUDES

LE sass—

RECHARGEUR D'Accus |

SUR ALTERNATIF

le plus simple, n‘
le plus sar
et le meilleur marché
du mondelll

REFERENCES
INCOMPARABLES ggusoﬁf;

10.000 EN SERVICE
Chez tous les bons électriciens et
Etablissements JEANNIN
28, rue Eug.-Jumin, PARIS-XIX®

Catalogue D sur demande - Yoir articls sur cet
appareil, ** La Science ol la Yia ", n° 102

La Photographie Stéréoscopique

avec n'importe quel appareil par

Le DUOSTAT

qui permet & |'amateur muni d'un appareil photogra-
phique ordinaire de se livrer a la

STEREOSCOPIE

sans modifier aucunement son appareil.

..................... P T T T T R T TP E P T P TP PRI LI I I T I L)

DUCHEY, 20, rue Rigault, Nanterre (Seine)
Notice franco -:- R. C. Seine 123.163
L e L T T T LTI T T I

CHAUDIERES a GAZ

pour le

B CHAUFFAGE CENTRAL

La distribution d’eau
chaude, la production

BRI s nnnn

IllIlIIIIIllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllll"lllllllllllllllll"llllllIIII‘
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=] MODELE 1926 PERFECTIONNE |ommmmny
FABRICATION TRES SOIGNEE

»

? bli de Mé
L’Etabli de Ménage
BREVETE S. G. D. G. FRANCO &6 FR. FRANCE
Vous permet d"cxe'cuter tous travaux de menuiserie et
serrurerie. - S'adapte instantanément a toute table. -

Se case n'importe ol, - N'est pas encombrant. -
Emploie tous les outils.

photographes, automo-
bilistes, etc.-

Romans-s-Isére (Drome)
Ly

Quartier des Ors

. N . de vapeur,
Remplace I’établi et 1’étau .
. La chauditre n° 4 ci-
Tres recommands wux A.ONIGKEIT, 3,3 cantie fouinit 141000 res
amateurs sang - Ilistes, FABRICANT lories. Elle alimente 6 a

8 radiateurs. Elle assure
le chauffage completd'un

Demandez notice S. V. C. C, Post. Lyon 6-29 grand appartement.
NODELES DE CHAUDIERES
depuis 8.400
jusqua 120.000 calories
BLANCHIMENT-DESINFECTION .

par le BADIGEONNEUR MECANIQUE

SECURITE ABSOLUE

au moyen d'un dispositif

automatique de sécurité
Le PRESTO EaU ez
n
REGULATEUR AUTONATIQUE
= DE TEMPERATURE
"

Etablissements

VERMOREL

VILLEFRANCHE
(Rhane)

'''''

REFERENCES - RENSEIGNE-
MENTS SUR DEMANDE

C. R. T'

23, rne du Renard
PARIS
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jf’y a unmodefe de
HAUT-PARLEUR

LUMIERE

Pelit Modele
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forme bonbonniére
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G®Modeéle s Pied
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GDemanderz lanotice: S
Etablissements

Gauamont-=-

1, rue Caulaincourt, Paris (18¢)
(. Seine 23.180 Téléplt. ; MARCADET 55-80

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.
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Le Poste

le plus sensible
au monde :

SUPER-REACTION

2 lampes seulement.
Entretien insignifiant,

Causes de panne peu
nombreuses.

Réception sur cadre de
1'Amérique a I'Ecole d'Electricité
Wawelberg, devant témoins (a
Varsovie), environ 8,000 km.

Depuis quelques mois, nous
avons apporté 4 nos postes cing
modifications. Le brevet
206.240 concerne l'emploi des
lampes a faible résistance inté-
rievre et 4 haut rendement.
L'addition 20.442 décrit un cir-
cuit filtreur-éliminateur, qui sup-
prime complétement le trés léger
sifflement soi-disant caractéris-
tique de la super-réaction.
Envoi du calalogue conire
& Jrancs en timbres-poste.

...................................................

D~ Titus KONTESCHWELLER

Ingénieur-Constructeur

69, r. de Wattignies, Paris - 12¢

T O\‘
P

DIDEROT 54-99
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3 14. rue des Colonnes-du-Tréne, Paris - Tél. Diderot 38-45

-= LE VALVOID

charge tous les accusde 2a 12 v.

MopiLe | lampe ..ooioiiiiiia 1.5 A
Mobite 2 lampes . .viviiiiiiia 3 A

Sans modification ni réglage

LES FILTRES

154 — 208 — 228
et le RECTIFILTRE, avec lampe Biplaque, vous

donneront une alimentation parfaite de la tension-
plague de vos postes, avec le courant du secteur.

V. FERS]NG, IngT- Const™

TSN eeeeteNtieenn0s0000000000000000000000000RsRNRRRRNNRRRRRRRRRE,,

WP TP 000000000000000000000000000RRRRRRRIRERRIRERER,

(LICENCE RADIO LL)
est maintenant vendu monté :

et prét a fonctionner, construit
avec les vrais

TROPAFORMERS

et les

PIECES DETACHEES AMERICAINES

eesscsnsesscenne

- . -
SECURITE aBsOLUR
CONTRE VOL & FEU

CofFREs-forTs

AUCHE

27
% Premit¢re Marque frangaise
e ey : oLEF b NN 93, rue de Richelien

“ NONOPOLE \ PARIS ____
inimitable 8 Catalogae et Devis franco

Il est sans contestation le poste
le plus puissant et le plus sélectif
du monde entier

ts0senesnssesasncssnianse

Demandez les prix et la liste des pieces détachdées
étalonnées (américaines) :

MALHAME INDUSTRIES INC,

W.-]. MALHAME), représentant

7 ter, cour des Petites-Ecuries, Paris (10%)

.
P00 000000000000R000tRRRRITRRRINORIOERERRsEERRS o®

I¥ FRIGORIGENE®-<®

MacHiNne Rotative AGLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

Toutes APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES

SECURITE ABSOLUE ““iisicisem GRANDE ECONOMIE

Sociére o'ApeLications FricoriFiQues - 92, Rue de la Victoire  PARIS . (atalogues Jevis gratis s demande
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:%' ENSEIGNEMENT SUPERIEUR TECHNIQUE & PRATIQUE APPLIQUE AUX COLONIES E

a3 Fondé sous le haut patronage et au siége de I’Institut Colonial Fran¢ais

* . »

% 4, rue Volney, Paris-2¢ 2

4 r2 >

b i

« Un brillant avenir vous attend

:% dans la plus grande France d'outre-mer, dans les carriéeres du Commerce, de I'Agriculture, g:

4 de I'Industrie, des Mines, des Transports, des Administrations,

: si vous complétez votre instruction générale et technique -

par les Cours ORAUX ou par CORRESPONDANCE de I’ %:

4 w»

¢ INSTITUT TECHNIQUE COLONIAL »

" . { Premier lundi d'octobre - 15 février *
! Diesws sessions paran § peites bindi e - 10 juilles 3

:

ps Etudes sanctionnées par le dipléme d’INGENIEUR COLONIAL I. T. C. >

4 W

+ POUR TOUS RENSEIGNEMENTS

'ﬂl Ecrire ou s'adresser a la Direction de FINSTITUT TECHNIQUE COLONIAL, 4, rue Volney, Paris-2°

%
K P P P P P P T T P T T P P v P T T P PP P P T PP TP TP T T T TP T ITITTITFITITFE R

Une étude
rofondie...

En matiere de moyenne fréquence

seule une longue étude permet de réaliser quelque chose de parfait | Vous pourrez monter avec

Le TROPABLOC

tous les montages & changeur de fréquence que vous désirez : Tropadyne, Supradyne, etc.

Venez I’écouler et vous serez convaincu !... Audition et renseignements
de 16 heures a 21 heures

Envoi brochure contre 2 fr. 50 - Etranger: 5 fr.  Schémas: 5 fr.

Etablissements CARVER, 36, avenue de Paris, 36, Vincennes (Seine)
Ateliers : 5, rue du Moulin ~ Tél. : Vincennes 841
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FAITES VOS ARROSAGES

avec
les appareils d’arrosage automatiques modernes

‘PLUVIOSE "l tta

“‘PLUVIOSE " type E

a chariot arroseur
pouvant arroser de 1.000 a
60,000 m*
sans aucune main-d'@uvre

Gar. 15ans. Dem. catalogue

Etabl's Ed. ROLLAND
constructeur breveté
23, rue Lazare-Hoche, 23
BOULOGNE - SUR - SEINE

o T, S, F, \
Appareillage NOVELT-RADIO

P. MANSEL 37 r. de Sevres, Clamart

Illllllllllllllilllll\
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Condensateurs variables ordinaires
Square Law el de détection
Rhéostats sur ébonite et sur porcelaine
Manettes - Etiquettes rondes
Couronnes de démultiplication
pour condensateuars, brevetés S.G.D.G.

’lllllllllllll IlllIlIIIllll'llIlllllllll’ll“llllll\
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TRANSFORMATEURS

NUS er BLINDES
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Agent General
A.F.VOLLANT

ING
31 Avenye TRUDAINE

- P N-T9

>

10, rue St-Sébastien PARIS 74, rue Amelot, 74

CADRAN DEMULTIPLICATEUR

BREVETE S.G.D,G. FRANCE ET ETRANGER

“I.ENTO"

NOUVEAUTE
FINVIANON

Prix:32.40 Prix:32.40

s'applique instantanément & tous les condensa-
leurs, variometres, reactions, etc...

MARCHE IRREPROCHABLE GARANTIE

Méme preécision que nos condensateurs, dont la
forme a été copiée, mais la qualité jamais égalée.
EXIGER NOTRE MARQUE
PRIX DE NOS CONDENSATEURS “ SQUARE LAW " ;

o
FABRIQUE DE CONDENSATEURS A AIR
pureaux: M. GRAVILLON  ATeLiErs:

0,25/1000 : 28.80 ; avec dcmulllpllcaieur *LENTO™:55.20
0,5/1000: 33.60 » » 60. »
1/1000:45.60 » » » 72. »
Important : Notre démultiplicateur ** LENTO ™ n'est

facturé que 26.40, lorsqu'il est vendu avec nofre condensateur.

e, S. F._

POSTE recepteur neutrodyne 5 lampes
AVEC HAUT-PABLEUR
5 lampes micro, accus, piles et emballage

COMPLET 1.350 FRANCS

RECEPTION PUISSANTE & NETTE
des émissions européennes

E[Eﬁim-zmamma 8 rue des Trais-Bornes, PARIS

LELEVATEUR FEAU }
DRAGOR

est le seul possible pour tons
les puits et particuli¢rement
les plus profonds.

Pose sana descente dans le
puits. - ['eau au premier
tour de manivelle, actionné
par un enfant, & 100 métres
de profondeur, - Donné a
I'essai 2 mois,comme supé-
rieur a tout ce qui existe.
Garanti 5 ans

Elsvateurs DRAGCR
LE MANS (Sarthe)

SassssSSEsNSSNSESsssssEsssSNESESEEEE

Voir article, n® 83, page 446.
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Votre accumulateur s’est sulfaté pendant les mois de vacances ?J
Il ne tient plus la charge ?
Les électrodes sont gondolées ou désagrégées ?

EDISON

a créé des électrodes au fer et au nickel qui
ne souffrent pas de tous ces inconvénients.

L ACCUMULATEUR “ACE”

emploie ces électrodes indestructibles dans les batteries uti-
lisées pour alimenter le circuit- plaque des postes de T.S. F.

SURETE DE RECEPTION - ROBUSTESSE - DUREE - ECONOMIE

ATELIERS CONDENSATEURS ELECTRIQUES

128, rue Jean-Jaurés, LEVALLOIS-PERRET (Seine)
TELEPHONE : 834 LEVALLOIS

D
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OUTES LES GRAN DES MARQU ES

DE MACHINES A ECRIRE. DAPPAREILS PHOTOGRAPHIQUES ET DET.S.F.

Catalogues speciaux franco.

\\\\\\\\\ MAISON FONDEE en1894 /////////// ¥

PUBLICITE PR nuus R.C,SEINE 23450

ARIRRIRIRIRIRI RN
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SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théitre

DEMANDEZ
le

MERVEILLEUX

«PHONOPHORE”

Appareil Electro-Acoustique puissant
Simple, peu visible, améliorant progressivement
l'acuité auditive.

Demandez la notice S aux
Etavtissements J. DESMARETZ

174, rue du Temple, 174. — PARIS-3e
Téléphone : Archives 41-41

N'AGHETEZ PAS D'APPAREIL SANS ALLER VOIR

e« VERASCOPE

10, Rue Halévy
(Opéra)

RICHARD

Robuste
Precis
Elégant
Parfait

MEFIEZ-VOUS
DES
IMITATIONS !

DERNIER MODELE !
Obturateur & rendement maximum donnant ls 1/400 de seconde
Mise au point automatiqus - Magasin A chargement instantané fonc-
tionnant dans toutes les positions - Suppression du volet indépendant

POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

Il permet de faire 27 vues stéréoscopiques sur pellicule
cinématographique en bobines se chargeant en plein jour.
Il donne de magnifiques agrandissements.
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETRES enregistreurs et 4 cadran
OXYGENATEUR du D' Bayeux

Demandez le catalogue illustré, 25, r. Mélingue, Paris

R. C. Seine 174.227

1]

AR

: Bouchon (Look)

S B2

i

formant indicateur de niveau

POUR RESERVOIR AVANT ET
RADIATEUR D'AUTOMOBILE

Couvercle 4 charnidre s'ouvrant instantanément et se refermant 4 clé

TTTTT L LIy I T T T T T YT T TR LLET] tersrenn

LOOK, 1, r.de Bellevue, Boulogne-sur-Seine

LRI

Amateurs de T. S. F.
MONTEZ votre “ TUNGAR” sur tableau de charge

avec Combinateur automatique, systéme GRILLET

(breveté s. G. D. G.), permettant la mise en charge ins-

tantanée des accumulateurs 4 vols et 80 volts et le retour
a |'écoute sans déplacer aucun fil de connexion.

pel!
©
O
®
21
o J
c i
s

Modéles spéciaux pour alimentation compliquée

Accumulaleurs

SIMPLICITE. Un bouton & 3 positions instantanées 3 I#
19 Ecoute; 2° Charge 4 volts; 3° Charge 80 volts
conomie
Charge douce
Meilleur entretien

Constructions Radio-Electriques F: GRILLET

\ Avenue de Genéve, Annecy (Hte-Savoie) ) J

S Bien meilleure réception
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L ARMOIRE FRIGORIFIQUE

ELECTRO-LUX

permet de fabriquer la glace alimentaire chez soi
et de produire les sorbets, salades de fruits glacés, etc.

sresssssisessne,

L)
sssessescscssssetssnsce’’

ssssesssnssssnes

i ELLE FONCTIONNE A L'ELECTRICITE OU AU GAZ
: SANS MOTEUR NI SOUPAPE

SON USURE EST NULLE

SON RENDEMENT CONSTANT
ET ELLE NE NECESSITE AUCUN ENTRETIEN

ssesesesevsnsssee

DEMONSTRATION AUX SALONS DE LA

sssssrescesnenesrRRReee

sscessssassccsse
sasasen

Soc1ete Anonyme ELECTRO-LUX
24, rue du Mont-Thabor, PARIS-1¢r
- 14, quai des Brotteaux, 14 - LYON §

LE MERCURE V

Médaille d'Or Paris 1926

assure régulierement la réception en Haut-Parleur
des principaux postes européens.

Le Poste avec Lampes, Piles, Accu et Haut-Parleur i

995 francs

Calalogue S sur demande

MERCURE

23, rue de Pétrograd
PARIS
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La MANUTENTION

BUREAUX : 9 &4 13, r. Rabelais
ATELIERS : 54, b. Jean-Jaurés

SAINT-OUEN (Seine)
Teiephtme Marcadet 26-03

‘4@‘

Y

Toutes installations de

manutention et de trans-

port, catalogues, devis et

études sans frais sur de-
mande.

o bbb b d

R A Bt Bt 1

Un Poste a la portée de tous
485 fr.

Type R. F. 5 réclam=, 4 lampes

Vente en 12 mois

« LES BONS MONTAGES » schémas
de postes a galéene, lampes : | a5 lampes.
Tableaux pour marche sur secteur, des-
cription du Pusi-PuLr R. F, 5, contre
1fr.25en timbres = = = = u o=

Raymond FERRY, 10, rue Chaudron, Paris

[T T TT T PP PP

AGENTS DEMAND{S DANS CHAGQUE VILLE

LARELIURE A LA PORTEE DE TOUS
grice au _RELIGO (Br.s.¢.p.6.)

Le plus simple
Le plus pratique
Le moins cher

ll r.Dulong, Paris
Appareil complet .. .. 250 fr. Notice franco

| FATES VOUS MENE VOTRE GLACE |

Refroidissez votre Rlaciére
avec les APPAREILS

“FRIGOR"”

Armoires frigorifiques

pour tous usages

APPAREIL PORTATIF

LE FRIGOR, 22%, rue de Silly, BOULOGNE-SUR-SEINE

Téléphone : Auteuil 08-34 - R.C. 215437

SITUATION LUCRATIVE

DANS L’INDUSTRIE SANS CAPITAL

Pour faire travailler un ingénicur dans une
usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c’est pourquoi les bons représen-
tants sont tres recherchés et bien pavés, tandis
que les ingénieurs sont trop nombreux. Les micux
payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nicur, méme sans dipléome, car ils sont les plus
rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une sifuation lucrative et wndcpendante
de représentant industriel, éerivez A I'Union
Nationale du Commerce, service P, association
d’industriels, patronnée par P'Istat, Chausséc
d’Antin, 58 bis, Paris.

FORCE MOTRICE .

TOUJOURS |

PAR LES

MOTEURS

RAJEUNI

119. r. St-Maur, Paris
grx_sfp;, : Roquette 23-82 Téléy : RAJEUNL-PARIS!

Cataloguen® 182 et renseignements sur demande R.C. Seine 143.539
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.

LA SCIENCE ET ILA VIE LV
( R. C. Paris 14.697 @ Ch. Postaux 329.60 VOTRE
LuVerrgrie Scientifique ACHETE APPAREIL
Bl Tiichons DE PHOTO
SCIENTIVER-PARIS %A\ Stcur 84-83
Code téligr. : AZ Freurus 01-63 AUX

L’ELECTROGRAPHE
SREX?”

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS
A TIRAGE CONTINU

DEMOKSTRATIONS :
12, Avenue du Maine, Paris

ETABLISSEMENTS

SARTONY

35, rue Lafayette (angle rue Laffitic)
PARIS-OPERA

APPAREILS
DE TOUTES
MARQUES

absolument
garantis
e e )

ACCESSOIRES

PRODUITS
TRAVAUX

i

Catalogue
illustré franco

——

VENTE A CREDIT

VOILA

LE REFLECTEUR

specialement étudie pour concentrer

la lumiére sur "e'talage

NOILA

LA LAMPE

qui lui convient —

REFLECTEUR X.RAY

enverre argente

COMPAGNIFE 5rs LAMPES - 41 rue La BOETIE - PARIS —

/2 WATT

Toutes études d'eclairage gratuitement surdemande.
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LEMEILLEUR & B5atts e
ALIMENTMELASSE ~ “oreiis'wsro

PAIL'MEL

POUR CHEVAUX
ETTOUT BETAIL

USINE FONDEE en1901ATOURY EUREsLOIR,

Hewg Commnr, Cltetres B 41

"MANUEL-GUIDE " GRATIS

OBTENT!(_)N DE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES OF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils IngénieunConseil, 39 B°S Magmin PARIS

PAR ETUDES RAPIDES CHEZ SOI.

I ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LESS BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

R,
&

Electricite

LINSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUE be PARI
40,R. DENFERT-ROCHEREAU

vant d’acheterune hibliothéque

Consultez le Calalogue lllusteé n° 71, envoyé franco par
La Bibliothéque, 9, rue de Villersexel
Paris-7°
12 MOIS DE CREDIT

LT T HH T R U TR

Convertisseur
GUERNET

44, rue du Chateau-d’Eau, Paris

TYPE RADIO-SECTEUR

4 volts, 4 ampéres — B0 volts, 80 milliampéres

Complet avec conjoncteur, disjonc-
teur, ampéremétre et rhéostat de
réglage.

780 francs

(Hausse temporaire 20 %.)

a lumigre électrique
vous pouvez aussi avoir du Feu

sans dépense supplémentaire de courant

s PAllumoir Elect.rr'que Moderne §

ot

AW £
Lo i eate W IIT. chertous tos Elccrcicies
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STEREOSCOPES AUTO-CLASSEURS

MACNETIQUES

PILLAINOX
45 - 107 DBreveté 6-13

Le plus simple, le moins cher, permet
le classement, I'examen, la projection

PLANOX ROTATIF

a paniers interchangeables

100 clichés préts & étre examinés
Lanterne spéciale p* projections
En vente dans les meilleures Maisons et aux
Etab. PLOCQ, 26-28, rue du Centre, Les Lilas (Seine)
Notices sur demande contre 0 fr. 25 R. C. SEINE 138.124
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Régles a Calcul “UNIVERSELLE” = “G.B.” = “MANNHEIM”, etc.

PRIX SPECIAUX PAR QUANTITE

..............................................................

BARBOTHEU & C¥, fabricants, 17, rue Béranger, Paris

R. c. sEINE 155.457 Envoi franco des Tarifs A et B Album illustré D 1 fr, 50

::::::::

INSTRUMENTS DE PRECISION

LR

fabriqué en France ainsi
:
que sa plume d’or, est en-
tierement garant:.

En outre de la robustesse
des pitces qui le compo-

sent et de son élégance,
son prix représente exac-
tement sa valeur parce que
non influencé par le

f 500.000 change.

W an. aroice . Sa plume d'or est inusable
%fﬁ, et ses différents modeles J&
Sy conviennent a toutes les £
Constructions Electriques * CROIX " écritures. (-1
44, Rue Taitbout, 44 - PARIS
Telesh.: TRUDAINE 00.24  Telégr.: RODISOLOR-PARIS Prix : 90 fr.
=———————— AGENCES ————=—== . Al f
AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN- Pour le Gros: d%lg Jiumed Or

HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE 63 Ree des Archivesd

STOCKHOLM - VARSOVIE - VIENNE - ZURICH PARIS I1®

Etablissements TOURTELLIER S ARL

MULHOUSE - 5, Avenue de Lutterbach - HAUT-RHIN
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INSTALLATIONS DE MANUTENTION PAR

VOIES SUSPENDUES - MONORAILS

& main systéme TOURTELLIER (breveté) et électriques
PLUS DE 275000 METRES EN FONCTIONNEMENT

PALANS ET CHARIOTS - MONORAILS ELECTRIQUES

pour charges de 250-4.000 kgs. Systeme spécial breveté de commande électrique a distance
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LAREGLE ACALCULS e POCHE " MARC”

Longueur : 140 m/m. — Epaisseur: 3 m/m
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LA REGLE EN CELLULOID livrée avec étui peau et mode d'emploi: 30 fr.

GROS exclutivement : MARC, 41, rue de Maubeuge, Paris

- DETALL : Opticiens. Libraires. Papetiers, Appareils de précinion
=

A Y

DIMANCHE-LLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
20, Rue d’Enghbien, PARIS

7

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

16 pages - PriX: 5O cent.
¥

ABONNEMENTS

3 mois 6 mois 1 an

Fronce, Colonies et - — —_
Régions occupées, 6 frs 12 frs 24 frs
Belgique. ... .. .. 7.50 1S frs 30 frs
tranger. .. wn .. 20 frs 38 frs 75 frs

R

SF’ECIALITE DE

GALENES

SELECTIONNEES

GROS PREMIER CHOIX
DETAIL EXTRA-SENSIBLES
“Tdéphone: Res. di C. Seia
Segur 00-22 239.64]

c RAPPENEAU 79 rue Daguerre, PARIS 14"

P TEEEI N NENIEIENsNIEtsIINIRIsIIEIIIIITRNI,,

. RADIO-CORPORATION DEFRANCE
. “RECEPTELR $.5

Le * Récepteur S.S.” fonctionne sur cadre
IL NE CRAINT AUCUNE COMPARAISON

et donne toutes les émissions européennes

SIMPLE
PUISSANT
SELECTIF

enasan stssmsssenasnsnns -

RADIO CORPORATION DE‘. FRANCE
11, place de la Madeleine, Paris - Tél.: Richel. 92-32
ENVOI FRANCO DE NOTRE NOTICE

oiesresesessesesstacesssannrsnssnarsaeneibesnsseies’

LeIePesceasssersnesesnsessserernn,,
'. -
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3.RUE ETEX . PARIS(18Y

FDUHNEAU DE CUISINE SPECIAL ET
RADIATEUkS A EAU CHAUDE B'5.G.DG
N SEUL FEU

LE CHAUFFAGE CENTRAL
u LA CUISINE
L"EAU CHAUDE 'DES BAINS

NOTICE GRATUITE.. -

{20 Annee )

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde et poliolers jcunes et adultes supé-

rieurement dressés, Chiens de luxe et d’appar-

tement, Chiens de chasse courants, Ratiers,
Enormes chiens de trait et voitures, etc.

Venta avec facullé échanpe en cus non-conve-
nance. Expéditions dans le monde entier. Bonne
arrivée garanlie & destination.

SELECT-KENNEL. Berchem-Bruxelles (Belgique) 7¢l.:

604-71
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% bowls dovis #fumwuw.

(eau, pite, poudre, savon) est un dentifrice a la fois
Le DENTOL souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’apres les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépét général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

11 suffit d’envoyer a la Maisoxn FRERE, 19, rue
CADEAU Jacob, Paris, 1 fr. 20, en mandat ou timbres-
— poste, en se recommandant de La Science et la
Vie, pour recevoir franco par la poste un délicicux coffret contenant
un petit flacon de Dentol, un tube de pate Dentol,
une boite de poudre Dentol et une boite de savon

dentifrice Dentol.

R. C. Seine 124,350
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i E LVA" = SCIE CIRCULAIRE ELECTRIQUE

- SABATTIER, ingr-constr, liﬂlltal‘eall (8.-&-N.)

Multiples appl:cauom

BOIS
Métanx tendres
Ebonite, Fibre, Os
Clichés
: typographiques
Spécial pour arrosage -- Transvasement des vins | etc., etc. E
Aspire a 8 meétres E R
PUISSANCE 34 2,5 2,5 5 5
Débit (litres)...| 1.500 | 5.000 | 8.000 | 10.000 | 18.000
Elévation (m.).| 30 50 30 50 30
PRIX... ... ..| 1.100 | 2.500 | 2.700 | 4.500 | 5.000 CH AUFFAGE CENTR AL

L Etablissements G. JOLY , Ingénieurs-Constructeurs

10, rue du Débarcadére, PARIS-17" -- Wagram 7093 9

ECONOMIQUE

par les poéles et chaudiérettes

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés. vendus au kilo
Demandez la notice expllcative au
Directeur de I’Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Ie-

doutes, TOULOUSE (I'rance),
R. C. TorLouse 4.568 A

ﬂdr vours a: WINTHER- HA]\QFN Ingénieur-Conseil
. 33 Rue de 1o Lune, PARIS (2) _Brochuregratis!

ELBE

qui utilisent :

Sciures, copeaux, tourbe,

bois, grains, charbon

maigre, coke, tannée,
poussier 1/4 gras.

él-muffentfl piéces
pour 4 fr. 50 par jour

l Le PLUS MODERNE des Journaux l

Documentation la plus compléte
et la plus variée . .

EXCELSIOR

. -

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE l
%@
TROIS MOIS SIX MOIS UN AN
Seine, 5.-&0.,5.-&H. 20 fr, 40 fr. 76 fr.
lépartumants 25 fr. 48 fr. 95 fr.

Spécimen franco sur demande. Fn s'abonnant 20, rued ' En-
ghien, Paris, par mandat ou chéque postal (Compte 5970)
demandez la liste et les spécimens des Primes gratuites fort
inléressantes.

I Abonnements 2 EXCELSIOR
H

Deuis et renzeignements gratuils

L. BOHAIN, ing™-const®

21, rue des Roses, Paris
R. C. Seine 112,129 Tél.: Nord 09-39

APPAREIL PERMETTANT
I'Aimantation et Désaimantation

BREVLTE 5. G. D, G,

POUR

Horlogers, Mécaniciens
Etc., etc.

Constructers Radio-Electriques
Etabl'* DARGENT
32, rue de la Chapelle, Paris
R. C. Seine 301-425
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INSTITUT ELECTROTECHNIQUE

PAR CORRESPONDANCE

I'Ecole du Génie Civi

(22 Année)

152, avenue de Wagram, Paris

(22¢ Année)

Les prix comprennent la fourniture des cours, des devoirs et leur correction

ELECTRICITE

DIPLOME D’APPRENTI-MONTEUR

Etude de I'électricité compléte, sous une forme trés simple,
ne nécessitant aucune connaissance mathématique. —
o e 120 fr.

DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN

Cours comprenant 100 ler;ons d'électricité parfa:temen%
graduées, trés simples, n'exigeant que les connaissances
du certificat d'études. — Prix...............

a) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN
Notions d'arithmétique, algébre, géométrie et physique, —
Electricité industrielle. - Dessin électrigue. - Prix. 250 fr.

b) DESSINATEUR ELECTRICIEN

Meéme préparation que ci-dessus, avec en plus: compléments
de dessin. — Technologie du dessin électrique. — Résis~
tance des matériaux. — Arithmétique. — Géométrie et algé-
bre pratiques. — Notions de mécanique. — Régle a calcul.
Prix du complément de préparation ............ 250 fr.
De l'ensemble aeth ooovvvuenenoonoi.... 450 ir.

¢) CONDUCTEUR ELECTRICIEN

Arithmétique. — Algebre. — Géométrie. — Physique, —
Tngonomeme —Mécanique.— Résistance des matériaux. —

Régle a calcul. — Technologie de I'atelier. — Construc-
tion mécanique. — Machines industrielles, — Electricité
industrielle. — Dessin. — Prix .............. 700 fr.

d) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN
Méme préparation que conducteur, avec en plus : Chimie. -
Physique. - Dangers des courants. - Unités. - Conduite des
appareils. - Bobinage, - Notions d'hydraulique. - Mesures.
- Eclairage. - Complément de mathématique. - Béton armé.
Prix de ce complément .................... 500 fr.
Prix de l'ensemble cetd ................. 1.000 fr.

o) INGENIEUR ELECTRICIEN

Algébre supérieure. - Complements de physique. - Mécani-
que. - Applications mécaniques de |'électricité. - Calcul des
machines, - Essais. - Electricité théorique. - Production et
distribution. - Construction de I'appareillage.- Electrochimie.
- Eclairage. ~ Hydraulique. - Projets. - Prix.. 1.200 fr.

f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme pré ion que ci-d , avec en plus : mathéma-
llques supérieures. ~ Macamque rationnelle. - Electrotech-
nique. - Installation d'usines hydroélectriques. - Mesures.
Prix de cette parlie. ..coovveeeninnnnnnn. 500

Prixdeeet §.. . .ccvviiiiianiaiinannn. 1.600 fr
CHEMINS DE FER - MARINE - ECOLES

Préparation a tous les programmes officiels,

e S, Fa

DIPLOME D’APPRENTI, D’AMATEUR ET D’AD-
MISSION AU 8¢ GENIE OU DANS LA MARINE

Notions d'électricité, de téléphonie, télégraphie etT S.F.—
7 20 fr.

DIPLOME DE MONTEUR EN T. S. F.

Notions d'électricité. — T.S.F. — Notions de mo-
teurs industriels. — Réglementation de la T.S.F. —

PR vvuamssmpnissasimmamissimos s 200 fr.

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE B DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L'INDUSTRIE

Dictée. — Taxation d'un te]earamme — Arithmétique. —
Réglementation (instruction S . F.) et sécurité de la vie
humaine. — Electricité. — T.5. F — Prix . 50

OPERATEUR DE 2¢ CLASSE A DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L'INDUSTRIE

Electricité,. — T.S. F. — Réglementation. — Géoxraphie
spéciale a la T. S. F. — Rédaction sur la réglementation, —
Anglain:o——: Pridcic oo sisesa ey 500 fr.

¢) OPERATEUR DE 1r¢ CLASSE DE LA MARINE
MARCHANDE, DES P. T. T. ET L'INDUSTRIE

Algébre. — Electricité industrielle. — T. S. F. théorique. —
T.S.F. appliquée. — Réglementation de la T.S.F. —
Taxation d'un télégramme., — Géographie spéciale a
la navigation et a la T.S.F. — Rédaction technique. —
Anglais. — Moteurs thermiques. — Prix..... 700 fr,

d) SOUS-INGENIEUR T. 8. F.

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus : Chimie. —
Phys:que — Compléments de mathématiques. — Construc-
tion d'appareils. — Compléments de T.S. F. — Mesures
électriques. — Dessin. — Prix de ce complément 500 fr.
Prix de l'ensemble cetd ..........ccoiuunn 1.000 fr.

e) INGENIEUR RADIOTELEGRAPHISTE

Algebre supérieure. — Compléments de physique. — Méca-
nique. — Electricité théorique..— T.S. F. (cours supé-
rieur). — Cours de machines et moteurs. — Projets. —

oL T S 1.000 fr.
f) DIPLOME SUPERIEUR

Méme préparation que ci-dessus, avec en plus : Mathéma-
tiques supérieures, — Meécanique rationnelle. — Electro-
technique. — Mesures. — Prix de cetfe partie 400 fr.
Prix d'ensemble de e et {.................. 1.250 fr.

AVIATION - COLONIES - MARINE DE GUERRE

Préparation & tous les programmies officiels.

COURS SUR PLACE (Rentrée en Octobre)

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par lettre a

toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour la réponse

(1) Les prix indiqués sont pour le paiement per mois. — En payant au comptant, il est {ait une réduction de 200/0,
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L’E cole U niversellg

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d'acquérir chez vous,
sans quntter votre resnclence sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de 10151rs, avec le mlmmum de dépense, dans le minimum de
temps, les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Etc.
dans les diverses spécialités :

IZlectricité
Radiotélégraphie
Meécanigque
Automobile
Aviation
Metallurgie
Mines

Travaux publics
Architecture
Topagraphie
Industrie du froid
Chimie
Exploitation agricole
Agriculture coloniale

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 4.438.

Une autre section spéciale del’EEcole Universelle prépare, d'aprés
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial
Seerétaire commercial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint a la publicité
Ingénieur commerecial
Expert-comptable

Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque
Coulissier

Secrétaire d’agent de change
Agent d’Assurances
Directeur-gérant d’hétel
Secrétaire-comptable d’hotel

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n° 4.450.

L'enseignement par. correspondance de I'Ecole Universelle peut
étre suivi avec profit certain, quels que soient I'age, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de I'éleve.

F.cole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI*
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