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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, avenue de Wagram,

152 Paris-17°

] GALOPIN, :%, £3 |, Directeur — 22° Année

Enseignement par correspondance

Cours sur place (Nouvelle rentrée a Paques)

Admission 5)
toute époque

Section I 'ndu_strielle

Diplémes d’Apprentis, Quvriers,
Contremaitres, Dessinateurs, Con-
ducteurs, Sous~-Ingénieurs, Ingénieurs.

ELECTRICITE

Electricité générale, construction, production,
installation, hydro - électricité, meétropolitain,
chemins de fer, tramways, entretien d’usines.

S ke

P.T.T.-Marine de guerre - Marine marchande-
Armée - Industrie - Amateurs.

MECANIQUE

Atelier, machines. & vapeur, moteurs a pétrole,

a gaz, Diesel, automobile, aviation, machines

fnc'orlﬁque% entrehen dusmes machines ma-
rines, locorioHyes:

BATIMENT

Construction métallique, en Féton armé, en bois,
en magonnerte ~ Architecture -Chauﬁagﬁ central.

TRAVAUX PUBLICS

Entreprises privées - Grandes sociétés - Géo-
désie, topographie, levers divers.

COMMERCE

Employés, comptables, sténos-dactylos, experts
comptables, ingénieurs et directeurs commer-
claux - Banque - Bourse.

AGRICULTURE

Chefs de culture. mécaniciens agricoles, direc-
teurs de domaine, ingénieurs du Gén'e agricole.

METALLURGIE - MINES

Installation, production, conduite.

CHIMIE

Toutes les spécialités de la chimie.

PRCGRAMME

Sous-officiers mécaniciens et de

Section Admin_istrafiue
PONTS ET CHAUSSEES

Eléves ingén'eurs de travaux publics de I'Etat,
adjoints techniques, divers emplois de la Ville
de Paris, agents voyers, genie rural, mines.

MARINE DE GUERRE

pont, éleves

officiers mécaniciens et de pont, ingénieurs

meécaniciens, apprentis mécaniciens, 1.5. F., ete.
Ecole du génie maritime.

MARINE MARCHANDE

Officiers mécaniciens, capitaines, éléves offi-
ciers, commissaires, officiers radios.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, chefs de
dépot, de district, emplois divers, ingénieurs.

P. 15T,

Employés, surnuméraires, dames, mécaniciens,
monteurs, dessinateurs, école supfrieure, etc.

'ADMINISTRATIONS DIVERSES

Manufactures (mécaniciens, vérificateurs), minis-
tere des finances (douanes, poids et mesures,
contributions, trésoreries, banques, ete.).

ARMEE

Admission au 8° génie, au 5° génie dans |'avia-

tion, etc., Cours d'éléves officiers et d’E. O. R.

- Tous les emplois militaires des réformés
et retraités.

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles

COLONIES

Emplois administratifs des colonies.
Ingénieurs coloniaux et conducteurs de travaux.

N’ 807 GRATIS
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Institut du Genie colonial

annexé 3 'ECOLE DU GENIE CIVIL
152, avenue de Wagram, Paris-17°

ENSEIGNEMENT ORAL ET PAR® CORRESPONDANCE

4 Sections :

GENIE COLONIAL - AGRICULTURE COLONIALE
COMMERCE COLONIAL - ADMINISTRATION COLONIALE

Formation d’Ingénieurs, Adjoints techniques,
Surveillants, Directeurs et Chefs de Comptabilité

x{)7

Les cours ont lieu sur place ou par correspondance.

['Institut a pour but de former des chefs de service capables de diriger n'importe quelle exploita-
tion aux colonies, en général, et en Indochine, en particulier. Le chef de service se trouve obligé de
faire face & une quantité de légers problémes que ne rencontrent pas, en général, ses collégues de la
métropole. En raison du cofit excessif des techniciens, les entreprises réduisent ces derniers au mini-
mum, et chacun d'eux doit assurer de multiples services.

Certain de nos amis, qui a dirigé, au Tonkin, une usine électrique avec annexe de glace et eaux
gazeuses, était en méme temps chargé des services commerciaux de l'exploitation. Il dut établir un
cinéma et présider a ses destinées, faire construire des bitiments, des puits, organiser des coupes de
bois en forét, etc... :

Un autre, qui fut officier mécanicien de la Marine, dirige actuellement, a la Réunion, une des
plus importantes exploitations de canne a sucre.

Nous pouvons donc dire que le jeune homme destiné a I'industrie doit acquérir une multiplicité
de connaissances, sans qu'il soit besoin d’approfondir énormément chacune. Clest un enseignement
pratique latéral qui lui convient. L'Institut du Génie Colonial a réalisé & trois degrés I'enseignement
nécessaire aux techniciens coloniaux.

La préparation doit se borner, d'ailleurs, & étre pratique, en laissant de cété les mathématiques
supérieures proprement dites. Mais, en général, un jeune homme, qui postule pour un emploi aux
colonies, irait volontiers au poste qui se présente s'il pouvait en remplir 'emploi. 1l faut done que ce
candidat soit en mesure de s adapter rapidement & n'importe quol, quitte a se spécialiser par la suite.
Clest, d'ailleurs, ce qui assure le succés des étrangers qui passent avec une extréme facilité de I'exploi-
tation agricole  la fabrique de tuiles, de la plantation de caoutchouc & I'entreprise de béton armé.

Des jeunes gens ainsi formés pratiquement peuvent répondre a toutes les exigences d'une quel-
conque exploitation coloniale, ol il s'agit exclusivement de diriger et d'avoir de l'initiative. Cette prépa-
ration convient & deux catégories d'éleves : les techniciens pratiques, désireux d'aller aux colonies, et les
fils de riches propriétaires, négociants ou industriels annamites, auxquels s'ouvriront ainsi de larges
horizons.

Par ces temps de vie chére et de situations difficiles, en France, nous conscillons aux jeunes gens ayant
’ ’ : i . t . Noay e s .
commencé des études fechniques, une orientation vers les carrieres coloniales, ot il n'est pas rare d'aiteindre

des gains de 60.000 & 100.000 franes par an.

( Génie, Agriculture et Commerce..... n? 837

Envoi gratis d’une des brochures coloniales A AR RN o e o 802
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PIPE L.M.B. 36 Modles différents

= b hanl J Fumée refro; ;’;‘ed
iti € Condgenssteur el debarngssee og
positivement imboucha LSealear ses principes nocify
= en gluminium pur i

=

—— Condensant 38 % de nicotine ——
se nettoyant automatiquement,

Appronvée a 'unanimité par la Société
d'Hygi éne de France Purs modélesanglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein cceur de
vieille racine de bruyere odoriférante.

Remarguez . =
i nyaniitrous
s luydutdge

Curieuse brochure : Ce qu’un fumeur doit s a’id:lf-u-c.‘rdﬂe

savoir et la maniere de choisir et soigner vos Socsible |

pipes, envoyée gratis par la PIPE LMB, T |

— — 182, rue de Rivoli, Paris, === saturee ds principes noclls .

Fn vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli ; i ot

125, r. de Rennes, Paris; 9, r. des Lices, Angers. Grands Magasins & bonnes Maisons Articles fumeurs. R. C. Semne 58.730

Le MICRODION a obtenu.l’une

des plus hautes récompenses aux ARTS DECORATIFS :

Le DIPLOME D’HONNEUR

Malgeé Ia hausse, Ie peix de ce véritable VEHASEHPE DE LAT.S.F.", reste inférienr 4 sa valeur technigue

Le MICRODION 1926
allie la grande puissance
a une extréme pureté

ONDOPHONE a galne
MICROPOST-POCKET
MICRODION
MICRODION-EMETTEUR
MEUBLE pour Microdion

PARAFOUDRE “PROMETHEE”
d mise 4 la terre automalique

MICRODION-STENTOR

de trés grande puissance pour hétel, ete.

Recoit TOUT
depuis 40 métres
de longueur d'onde

CATALOGUE A, 2
contre bon-poste de 1 fr, 59

VENEZ L’ENTENDRE... ¥
VOUS SEREZ SURPRIS ET... CHARME

HorACE HURM "pets omié 14 vy J.-J .-Rousseau, Paris-1*
MAISON FONDEE EN 1910
Créatrice de la T.S.F. d’amateur et de la MICRO-T. S.F.

i — PROFESSEUR DE T. S. F.
sisag 8 automatique idéal
pour I’étude chez soi
des signaux Morse

EMPLOYEZ

LE
et de la manipulation
Poue Situations Marine, 5 Gsnie Redresseur R. A. B
7 adressez-vous 4 la COMPLETEMENT

e SILENCIEUX
1"ECOLE de T.S.F.
Médaille d'0r - Agréée par I'Elat, les P.T.T. les ftes maritimes
67a et 695, rue Fondary, PARIS-15¢

Elle fournit avec garanties

(| LES MEILLEURS POSTES DE T. §. F.

recevant les Concerts sans antenne, sans terre,
Prix avantagews ~ Grandes références
Guide de 'amateur et du candidat (en timbres) ;: 6.50

Redressant les deux Alternances
sennensenenrniaiss GARANTI ssasnsserenselanne

Demandez le type C 180 fr.

chez votre Electricien ou aux

Etabl” R, BAUTIER

B, rue de Prony, Asnidres (Seine)
Téléphone 953 == R, C. Seine 155,911

| MODELE DEROsE
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- est le Récepteurle plus puissant
du Monde

90.rue Damrémont.PARIS |Salon d'Auditions)
Notices gratuites sur demande
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AllolAllo !l ici

Radio Plé N

59 Rue Lafayette _PARIS-OPERA
L plus unpettante Marsen Trancaise. é]aem.cz&.}ee

poLr fa Venke de tout ce. g concernne £a RADIO.

APPAREILS HAUTS-PARLEURS CASQUES LAMPES ETc...
PIECES DETACHEES
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Démonstrations Gratuites _ Catalogue Général Gratis

AMATEURS DE PHOTO_ FaiTES vOS ACHATS
aux Etabl®™® PHOTC -PLAIT

37 Rue Lafayette _  PARIS -OPERA
R I R AT e M 7 T

—CATALOGUE, PHOTO GRATIS —

Une REVOLUTIQN o ls, Chatfoge
Radiateur ** LE SORCIER

BREVETE 5. G. D. G. FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la va-
peur ou par circu-
lation d'eau chaude
sans tuvauteries, ni
canalisations
<&
Fonctionne aun pétrole
ou a l'essence
¢‘ v
Absolument garanii
SANS ODEUR
et SANS DANGER
<>

Indépendant
et transportable

<

Plusieurs chnman..cs
obtenues jusqu'ace jour
Nombreuses lettres
de références

Constructions E|ectnques “CROIX™
44, Rue Taitbout, 44 - PARIS

Téleph.: TRUDAINE 00-24  Telégr. . RODISOLOR-PARIS descriptive de notre appareil
= A GENCES ——————=—————— W | [ tssscancesnnsnvsasassssessessstssssaridinaranvannvatiscansenainnennnnnnunnas

AMSTERDAM - BRUXELLES - BUDAPEST - COPEN- L. BREGEAUT, iny" constr, 18.20, rue Volta, PARIS

Envoi franco, sur demande & notre Service N° 1, de la notice

HAGUE - LISBONNE - LONDRES - OSLO - PRAGUE

254.9
STOCKHOLM = VARSOVIE = VIENNE - ZURICH R.c. see 254920

V. articles dans les n®® 87, septembre 1924, et 73, juillet 1923
Sl ot S X A Pl = Tl o 7 T i R e R Tl S TR N
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electrigue

d’une prodigieuse sensibilité, le Superhé-

térodyne, modele 1926, capte les ondes

émettiices les plus falbles. les amplifie en
haute fréquence, transforme leur {réquence, les am-
plifie de nouveau en haute fréquence, dans une propor-
tion pratiquement illimitée et permet & toutes distances,
en haut-parleur, sur petit cadre, des auditions radioté-
léphoniques puissantes et extrémement pures.

Notice franco 7 Catalogue général ; 5 francs

(779 @o/dr g?oyce Brevets
'eceftm/z gAD'O'L,L L.LEVY

66.rue del'Universite
PAagp\S
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90 0 0 0 0.0 0608906060900

TRESORS CACHES

Toute Correspondance ‘de Négociants, Banquiers, No-

taires, Greffiers de paix et de Tribunaux, des années

1849 & 1880, renferme ‘des Timbres
que la maison

Victor ROBERT, 83, rue Richelisu, Paris
paye a prix d’or
Fouillez donc vos archives

Rengeignements et Catalogue Tim-
bres-poste soni envoués franco gratis
a toute demande,

Achéte cher les collections
TV TR 00 o 0 L T T A

DETAIL
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=
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Les meilleures marques centra-
lisées, aux mémes prix que chez
les fabricants, chez

A. PARENT

242, fauboury Saint-Martin, PARIS-Xe
. C. 56.048 Tél. NORD 88-22

AMATEURS, dem. cat. A, contre 0 fr, 30
REVENDEURS, demandez nos conditions

r

NN NE AR RN ANEGRERARAN NNy
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Le plus grand progrés dans la T. S. F. réalisé cette année!

La SUPPRESSION TOTALE des piles et accus par :

“LE TRANSFORMER G.P.F.”

Boite d'alimentation compléte (plaque et filaments) sur le secteur alternatif

Cetappareil alimente sans aucune modification
n'importe quel poste, sans ronflements,
c'est-a-dire avec la méme puissance et la
méme pureté que les meilleurs piles et accus.

C’est Pappareil
le plus économique,

sa consommation étant de 30
& 38 watts pour 4 & 5 lampes,

soit 4 centimes i I'heure.

Les Etablissements ARIANE sont & la disposition.de leurs Clients pour toute démonstration sur
n'lmporte quel poste.

Etabllssements ARIANE 6 rue Fabre d’Eglantine, Paris-12°
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POMPE MOLTIGELLULAIRE DAUBRON

A ESSENCE = 1.0004a 4.000 1./h.
ELEVATION : de 10 & 35 métres.
ENCOMBREMENT : 0 m. 650 % 0 m. 350,
POIDS : 50 kgs,

VITESSE : 2.000 4 2.000 t./m,

PRIX UNIQUE, le groupe complet :

2.850 frs
POMPES DAUBRON

57, avenue de la Républigue — PARIS
R. C. SEINE 74.458
lllllllllIllllIllﬂ‘llllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIItIIlIIIIlIIIIIIIIIlIIIIIIIIllltl]llllllllltllllllllll
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La Science et ’Art d’étre pleinement soi-méme sont & la base du succés

e

Si vous désirez le succés
sans parvenir a | atteindre
cel exposé vous intéressera

Malgré les obstacles et la concurrence, Monsieur L., Pelmaniste,
aspirait & commander. — Il se dit : Je veux réussir, et il réussit.(')

OMMENT Monsieur L. lutta contre
des jalousies mesquines ? Com-

ment il garda son calme lorsque -

d'autres semblaient vouloir amoindrir
son travail et ses efforts ? Comment il
se rendit insensible aux critiques in-
justes ? Voila ce que tout étre sainement
ambitieux doit savoir. Les uns émergent
de la lutte triomphants, les autres suc-
combent.

Pour réussir il faut étre ou merveil-
leusement doué ou scientifiquement
entrainé.

Le Systéme Pelman met cet
entrainement a la portée de tous

Savoir s'imposer, devenir quelgu'un
est une ceuvre délicate et complexe.
Peu de personnes y réussissent par leurs
propres moyens. Elle nécessite une
méthode éprouvée. Aucune n’est aussi
efficace que le Systeme Pelman, car il
représente trente années d'expérience
sur plus d'un million d'adeptes de tous
les . ages.

- Qu’est-ce que le Systéme Pelman ?

Le Svstéme Pelman est un entrainement

scientifique des facultés de I'esprit. Sans
rien d occulte ni de mystérieux, il déve-
loppe la personnalité entiére : attention,
mémoire, volonté, jugement, imagination.
Il s’enseigne par correspondance, et
il suffit de I'étudier une demi-heure par
jour. Vous en ferez I'application joyeu-
sement pendant I'exercice de votre
profession, dans les études ou la vie
privée.

Un premier pas vers le succes

C’est de demander aujourd’hui la bro-
chure explicative du Systéme Pelman.
Elle vous sera envoyée a titre gracieux
et sans engagement de votre part.

(1) D’aprés son propre récit.

INSTITUT PELMAN
33, rue Boissy-d’Anglas Paris-8"

gsﬁele
S elmamn

rloppement s:ienllﬁque de
tonfes les faculfés menlales

LONDRES TORONTO STOCKHOLM [BOMBAY
NEW-YORK DUBLIN MELBOURNE DUKBAN

4
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CA CEST UN FOUR!

NOTICE EXPLICATIVE GRATUITE.£ s"LA €O RﬁUE’f 83 Rue duChemin deFer. Courbevare, (Seine)
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LE PREMIER RECEPTEUR DE

A %
A REGLAGE AUTOMATIQUE.

SYSTEME ABELE-BERRENS
BREVETE POUR TOQUS PAYS

Le simple déplacement d'un index sur un
cadran gradué en longueurs d'ondes régle
d’avance et automatiquement le récep-
teur sur les émissions du poste choisi.

FONCTIONNEMENT ABSOLUMENT GARANTI
FABRICATION ET PRESENTATION IRREPROCHABLES

La réception de tous les radio-programmes
européens est assurée en haut-parleur.

La brachureillustrée est envoyée franco sur demande aux Etablissements

BERRENS

SYSTEME BREVITE POUR TOUS PAYS CLICHE N? 4
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Le nouveau récepteur Rapiomusk,
type mural, est logé avec tous ses
accessoires, comme le montre la
figure (1), dans une étagére-biblio-
théque, d'un cachet artistique indé-
niable. Cette étagére peut s'assortir
avec I'ameublement le plus élégant.
Elle est aussi facile 3 poser qu'un
tableau mural. Ce récepteur est un
modéle & résonance de grande sen-
sibilité. La figure (2) présente 1'éta-
gére ouverte montrant le poste et
les accessoires.

MANUFACTURE FRANCAISE

D’APPAREILS DE

RADIOTELEPHONIE
40

rue Denfert-Rochereau
PARIS

Le CINEO

MobiLe 1926
Le Meilleur...
Le Moins Cher...

des CINEMAS de Salon

R. C. Seine
90.357

Se compose : 10 D'un_projecteur i croix de Malte en
acier dans un carter 4 bain d'huile, volet automatique
de sécurité para-fau, objectif fover au choix, enrou-
leuse automatique X 'arriere ou & 'avant, bras supé-
rieur avee réenrouleuse; 2° D'une lanterne tole forte
avec condensateur et cone, éclaivage par lampe A in-
candeseence 600 ou 1.200 bougies fonetionnant direc-
tement sur comrant 110 volts ; 3° De deux bobines
pour 400 meétres de film, prise de courant, interrupteur,

fil, ete, Le tout monté sur un vlateaw chéne verni et
enfermé dans un coffre en métal verni.,
L'apnareil complet, prét & fonctionner ... ....... fr. 695 »
Le méms, forclionnant avec moteur ot rhéostat ... Fr. 995 »

mamm 10 et 10 bis, Boulevard Bonne-Nouvelle, PARIS

FERS A SOUDER
CHAUFFES rar L'ARC

i

Température meximum ob-

tenue : GO0 degrés.

Fonctionne sur ccurant de

" 40 a 220 volts.
Toutessouduresindustrielles

Fonctionne sur continu et
alternat:f.

Chauffe en 3 minutes.

Fers & Souder

“ARCTURUS”

AUX

Etabl'* CEUILLE & C'¢

7, rue Saint-Sébastien, PARIS
R. C. SEINE 208,484
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CASQUE EXTRA LEGER ET DE HAUTE
SENSIBILITE QUI SE PORTE ABSOLUMENT
SANS FATIGUE

moins de 150 gramimes
BRUNET & Cie, Constructeurs, 5, Rue Sextius-Michel, PARIS xve

Ateliers ; 30, rue des Usines, PARIS XV*
Le catalogue complet : casques, haut-parleurs, transformateurs, est envoyé

== {1anco sur demande aux Etablissements BRUNET.—

ciicnd 18
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MACHINE A CALCULER

DEMOS

Pour calculer Prix de Revient, Factures,
Inventaires, etc. — Sans erreurs, sans
fatigue, sans apprentissage

20 FOIS PLUS VITE

DEMANDEZ LES TROIS BROCHURES

NOTICE ILLUSTREE 16 PAGES
RECUEIL DE REFERENCES 32 PAGES
TRAITE DE CALCUL MECANIQUE 48 PAGES

Elles vous seront adressées gratuitement, et cela ne vous engage a rien

L2 Compagnie Real = 3 B, 3 = s

Tubes |
. Electroniques

MARQUEMETAL

Pour Télegraphie et
Teéléphonie sans: Fil

Pour Telegraphie et
Teléphonie avec Ffil

FABRICATION EXCLUSIVEMENT FRANQAISE :

COMPAGNIE 5:s LAMPES “ METAL"

54 Rue de la Boétie .Paris (8¢)
Elysée 69-50

R.C.seine. 155754 <GDEE>
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L Vous flounes ¢ Ching.
Vous DESSINE
I‘OW%—_4

.. La méthode A.B. C. de Dessin vous permettra de devenir rapidement un artiste en
utilisant I'habileté graphique que vous avez acquise en apprenant a écrire.

Cette Méthode toute spéciale, enseignée uniquement par correspondance, vous mettra
a méme de choisir, parmi vos moments de loisir, le temps nécessaire a cette étude a la fois
mstructive et recreative,

5 ¥ S -
& 2 \L -‘-\:\\-

e
== & L 5
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TN

e

S

‘-“ \
S \‘\

) v gAY, a7,
A ﬂ-.‘/’ /{‘llr" ’}" -3 Z

Dessir: exécuté par un de nos éléves a sa sixiéme legon,
» . . Y,
c'est-a-dire apreés quelques mois d études.

En dehors des lecons du dessin en général, le cours peut donner 'instruction pratique
nécessaire pour se spécialiser. Depuis sa fondation, I'Ecole A. B. C. a formé 10.400 éléves,
parmi lesquels 1l y a des artistes qui ont acquis un talent suffisant pour pouvoir créer et vendre
des dessins de toutes sortes pour illustration de livres let journaux, décoration, dessins
d’annonce, affiches, mode, etc. S'il est donné aux autres d'arriver & un pareil résultat, pourquoi
n'en feriez-vous pas autant?

Ecrivez-nous pour nous demander notre album de luxe (entiérement illustré par les
éléves), qui montre les résultats obtenus et donne tous les renseignements désirés. Nous
envoyons cet album gratuitement a toute personne qui en fait la demande a :

L’ECOLE A.B.C. DE DESSIN (At 67)

12, rue Lincoln (Champs-Elysées), PARIS
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e MOTOGODILILE

PROPULSEUR amovible (comme un AVIRON) pour tous BATEAUX

(Conception et Construction frangaises)
PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE

SN Y o it o o 2,800 France
IR e e 8.000 —
BN i R 12.000 —

Véritable instrument de travail
Plus de vingt années de pratique
Nos colons francais l'utilisent de plus en plus

..................................................................................

CATALOGUE GRATUIT

Devenez
ingénieur-électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.
i e B AT L e A

- Jorrdee Grand. Goncowyr e &.65. F aw
Racdko —Cwbga!mme@(oa‘obre 7024)—
parce que le July et led cotnpcliews e

LISEZ

la brochure n® 30 envoyde gratis et franco
par

PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

Demander
Notice A

romeels BN ¢
RECEPTEURSN @ W s
DETSE ; "~ Av. de Genéve

Brevets Ne: 586938 ANNECY

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES

ATRIRIR Yy
\\\*\\\\%\\\\\\}1 // //////’ﬁ///’///
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DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE ET PRIX
Ne vend gu’en GROS
RADIO-CONSORTIUM, 15, rue Montmartre, Paris
Tél. 1 Louvre 0104 GROS = COMMISSION » EXPORTATION




LA .S(]I NCE BT LA VID XV

s

Les nécessités de la FREINS SUR

LES 4 ROUES
vie ‘moderne vous obligent, =

MADAME, a savoir conduire.
Pour vous a été créée la

CcvSBezticd
voiture de ville idéale, légere,

élégante, trés maniable, d'un
entretien facile et peu cotteux.

LYON
239, Avenue Berthelot
Usines & MONPLAISIR-VENISSIEUX
PARIS

152, Avenue des
Champs-Elysées

PARIS
183, Rue de la Pompe
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Sosiste Anoryme au Capital Je 100.000 frazes

SEEITT O 1Es pRODUITS VG

Télégzammes : Sericoli-Paris Cn
; e - 2, Rue du Colisée — PARIS (§)
Chéques-Postavx : Paris 737-30

—

L c. smxz: 209.273D

Réferences : S / I

Parwe le ler Février 1928

Monsleur,
Vous vous rasez avec un rasoir de sfireté & lames flexibles
et Btes & la recherche de lamgs irréprochables. Peut &tre, comme beau=-
coup, Btes-vous persuadé que seules les lames américaines sont bonnes.

Nous yous proposons un essal avec nos lames VIC, de fabri-
cation frangaise: elles sont quarante pour cent meilleur marché que les
Tames americaines et elles vous feront le méme usage.

Les lames VIC sont prises dans de l'acier auédois le meil-
leur au monde, elles sont trempées selon un procédé spécial quil leur
donne le maximum d!élasticité et de réslstance, elles sont contrdlées
une & une aprds l'afffitage ce qui est la plus sfire garantie.

Faites un essal. Si vous n'@tes pas satisfait, dites-le
nous. Mais si vous &tes satisfeit devenez notre client.

Cing lames VIC franco .. six francs
Dix lames Viec franco .. douze francs.

4 Des francs qui resteront en France, €t non des dolliars qul
feront baisser le franc.

N'écoutez pas les avis intéressés : utilisez le bon ci~
dessous et jugez : ¢'est tout ce que nous vous demandons.

Vos bien dévoués.
teur.

&

P.S. -~ Notez bien gue jusqu'd nouvel ordre vous trouverez les lames
qu'en vous adressant directement & nous. Il vous est aussi
facile de nous écrire que d'aller chez un coutelier,

Marque V-It Dégméc

Veuillez adresser & M.

L AN R R M e
Ci-inclus TROIS FRANCS en timbres-poste.

Remplir ce bon et le retourner & S, E. R. T. I. C., 2, rue du Colﬁée. Paris-8°
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de Droﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
L]
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

et de

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement,

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d 'admission aux
GRANDES ECOLES
et & tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’F,cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole Universel le vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent. Vous y trouverez des renseignements
complets sur toutes les études et carriéres :

Brochure n® 2202 : Ciasses primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats) ;

Brochure n? 2212 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit) ;

Brochure n° 2224 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Brochure n°® 2231 : Toutes les Carriéres administratives ;

Brochure n° 2260 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand) ;

Brochure n° 2264 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Calcul extra-
rapide, Dessin, Ecriture, Calligrapbhie ;

Brochure n° 2273 : Carriéres de la Marine marchande ;

Brochure n° 2288 : Etudes musicales (solfege, harmonie, transposition,
contrepoint, fugue composition, 0rc]1651.rat10n)

Brochure n° 2298 : Etudes artistiques (Dessin d'illustration, Composition
décorative, Dessin de figurines de modes, Anatomie ar-
tistique, Histoire de l'art, professorats de dessin).

Ecrivez au;ourd hui méme a I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en outre
des conseils spéciaux & votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre abso-
lument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

i ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16
12

A O A A )
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font du porte-mine JiF le plus perfectionné

le cone régulateur, le tube guide-
porte-mine et l'ont fait qualifier & juste titn

Trols dispositifs spéciaux exclusifs :

mineet la téte de slireté,
et le mieux fini de tous les
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(R.C Paris 14.697 Cheques PEESZQ
L.a Verréerie S‘Cieni:ifique
% g
w 5 i1
Adr.telegr : : T 9 Téléphane :
SCIENTIVER PARIS 2 § SEGUR : 84-83
Code Teligr. AZ ®dp e FLEURUS : 01-63

L’ ELECTROGRAPHE
RE X

NOUVELLE MACHINE A TIiRER LES BLEUS
A TIRAGE CONTINU

DANS &,
N e MINMW

f o b Al DETEMRS
AVEC (83




XX LA

SCIENCE

ET LA

V1E

Le dernier cri...

EXIGEZ LES APPAREILS

GOD

qu: sont ELEGANTS,
SIMPLES,
PUISSANTS,
SELECTIFS,
PURS.

Appareil a résonance pour ondes de 60 a

3.800 meétres, permettant la réception sur

2, 3 ou 4 lampes, par simple manceuvre
"une fiche.

Réglage automatique par suite de I'étalonnage
du secondaire.

Tous les Radio-Concerts en haut-parleur
APPAREILS A QUATRE LAMPES DEPUIS

600 francs

EER R RN NR R Rt aaaany B T T T T T L e

Notlces M. 3 et tous renseignements gratuits, aux

Etapussements A. GODY

& AMBOISE (Indre-et-Loire)
Sricianists N T. 5. F. perurs 1912
CELERITE - EXACTITUDE
REFERENCES : Des milliers d'appareils sont en service

dans le monde entier et donnent grande satisfaction par-
tout, ce qui est une preuve mdemable de leur supermnté

2 MEDA]LLES D OR aux Concours de T S F.
de PARIS
DIPLOME D’HONNEUR
Exposition de SAINT-ETIENNE 1925

............... SRR R RSN E BT RN R AR O RR A ENE NS R RO RN NRR R NN AR RRNEE

Catalogue illustré B.5, franco 1 fr, 50

#———— CADEAU UTILE/—/——\%

LETABL DE MENAGE

8  Franco : 40 francs (France) =

Trés recommandé aux amateurs sans-filistes,
photographes, automobilistes, bricoleurs, etc.
Vous permet d'exécuter tous travaux de menuiserie et ser-
rurerie. - S'adapte instantanément a toute table, caisse, etc.
Se case n'imporle atl.

N'EST PAS ENCOMBRANT

REMPLACE L'ETABLI ET L'ETAU

Indispensable pour I'enseignement pratique de presque
tous les métiers manuels, emploie tous les outils,

Demandez notice S. V. gratuite a
A. ONIGKEIT 2 %, Fabricant
Quartier des Ors, ROMANS-s-ISERE (Dréme)
GG Chéque: postaux Lycn 6-29 — R.C. Romans 3'7
Carnp de 1 iaroye (Scncgal), 28 janvier 1975
Cher Monsieur, Jai recu dans de trés bonnes conditions
« L'Etabli de Ménage ». Il est simple, pratique ¢t ingénieuse-
ment combiné. Etant donné son faible poids =t son volume ré-
duit, c'est I'appareil idéal du colonial... Je voudrais que tous
mes camarades de I'Armée connaissent ce petit appareil.
Agréez, elc... Capitaine LILE.

#

E

Y

Société Anonyme au Capitai de 2.500.000 fr.

ASTRA-SOLEIL

LAMPES

Sécurité
Economie

Fclairage de
précision aux

combustibles Propreté
liquides LUM]E"E BLANCHE
R R T SN RS S T
Les lampes fonctionnent au
ASTRA - SOLEIL pétrole ordinaire
(57} D

Pplus de verres

plus de lampes
qui cassent

qui fument

23 1aplus belle lumiére
300/0 d’économie

pius d odeur, ni de g%
suintement

6, rue de Milan, PARIS
Tél : Louvre 62-90 Tél.: Louvre 62-91

Notice détaillée gratuitement sur demande

o
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Exigez la réception claire de Daventry
(1.600m3, quand émet Radio-Paris (1.780m)

Les Postes PHAL

DONNENT CETTE GARANTIE

( L'EUROPE EN HAUT-PARLEUR
4 lampes POPULAIRE | L'AMERIQUE AU CASQUE
4 Prix : 880 francs

L'EUROPE EN HAUT-PARLEUR
6 lampes LUXE ) SUR ANTENNE INTERIEURE
Prix : 1.889 francs

i: = Catalogue complet de poste: GRATIS z: s
Catalogue illustré dlaccesmiref,,(m,?__?‘_’__g??) comre3fr

L'ELECTRO-MATERIEL
9, RUE DARBOY = PARIS-11°

PARIS

mamramsnansnnul

J'ai effectué le montage de mon hangar avee SIX hommes non
spécialistes, sans la moindre difficulté, Nous avons mis eractement
sept heures pour termwner et mettre le tout debout, Je suwis émer-
veille de Uinterchangeabilité de vos €léments.

J. COURTITLLET, 15, rue Orfila,

CINQUANTE
COMBINAISONS

AVEC ou SANS AUVENT
Assemblage unlquement par houlons

Pour tous besoins de
I'Irdustrie ou de la Culture
Abris, Granaes, Pavillons,
Garanes, Aleliers, Remises
de voitures, Entrepots,

Notre propre fabrication [
sur nos chantiers frangsis [e

PORTEES : 5 & 10 mdtres. — TRAVEES : 4 m., 4 m. 50, 5 m.
HAUTEUR: Sousauvent jusqu’d 4 m,, sousfaitiere jusqu’s 8 m.
LONGUEUR : A volonté, -
Prix : Charpentes seules a partir de 25 fr. le métre carré
de superficie couverte. Toitures en téle ondulée galvanisée
au taux de 13 fr. 82 le mq, ou en fibro~ciment ondulé
a 12 fr.35 le mq. Grosse fabrication de charpentes en acier
en série et a fagon. Livraison rapide de tous projets.

Ty

Nous ne chercherons pas A dissimuler le plaisir que nous
donne l'appréciation —- méme trop généreuse — de M. Cour-
tillet. Son atelier est une construction réellement importante.
Naturellement, nous sommes bien contents que M. Courtillet
ait pu trouver dans notre série 39 la CHARPENTE EN ACIER
qu'il a su =i bien et si rapidement monter.

Voild maintenant cet atelier bien et solidement planté en
pleine banlieue de Pa Il ¥ restera pendant de nombreuses
années, Notre veeu sin pour l'année 1920 est que notre
travail rende i M. Courtillet des services vraiment intéressants.

L’atelier a 15 m. 66 sur 9 m. 75. 11 comporte dans son ensemble
les éléments suivants :

CHARPENTE BN ACIER (Série 30). — 4 fermes

n® 12, s'espacant & 5 mitres, avant 6 metres entre

poteaux et 9m. 50 entre lesextrémités des auvents

an prix unitaire de 640 francs, complétes, avec les

e S R T T e s R S Fr. 2.560
3 séries d’entretoises i treillis complétes avec contre-

fiches et goussets de pose au taux de 416 francs

T sEre . L e S Fr. 1.248 »
) ) Fr., 3.808 »
TOITURE. — TIibro-ciment en plaques ondulées

prétes & poser sans découpage ni gaspillage, fai-
titres comprises........ Fr.
PANNES. — Bastings en sapin du Nord avec toutes
éclisses et accessoires de pose. ... ... ..o . Fr. 1.313 20

Sl £l it il e e e s i Fr. 7.803 18

La somme giobale de 7.803 fr. 13 représentait 1a construetion
complete, avec toute la boulonnerie d’assemblage, les vis de
pose du fibro-eiment, ainsi que la premiére couche de peinture,
La livrairon complete s'effectuait en vingt jours.

La série 30 se préte aussi bien 4 I'atelier fermé gu'au hangar
ouvert. Les pignons, ainsi que les cotés, se prétent & des parois
en toles, briques, fibro-ciment et aggloniére

Nous fabriquons les portes coulissantes, les chilssis de vitrage
et les lanterneaux surélevés, selon les besoins de nos clients.

EXPORTATION, — Nofre série 39 se préte tout particu=
litrement aux Colonies, Nos expéditiol fitimes se font
entierement démontées, les longues 1 5 ies fortement
ensemble, les goussets et les petites pitces en caisses. Le sup-
plément de prix pour 'exportation est de 5 %.

Nous produisons vingt-huit modéles de la série n® &9
(A nous ¢erire pour le Tarif n® 40)

Etablissements John REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

6 bis, quai du Havre; ROUEN

TOLES ONDULEES GALVANISEES (premier choix : 6/10°). Lar-
geur : 90 %. Longueurs : 165, 200, 250, 309 . Expidition directe
2 de notre Usine de banlieue (13 fr. 82 le mq.):

LASHASSALLRRARRLNARSR N AR AR ARES S

2.771 98

mi
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Automobilistes

N'oubliez pas
de mélanger a votre essence

Supercarburant ,

b

Essence bleue

0

Garanti ne contenir ni plomb soit fixe, soit
teira~éthyle, ni éther, ni nitro-benzine.

i

Innocuité absolue, aussi bien
pour les usagers que pour
tous les organes du moteur.

détruit les dépéts de cala-

mine, donne au moteur son
rendement maximum. Kilo~

métrage supérieur pour méme consommation
; de carburant.

Départ immédiat en toutes saisons
ECONOMIE IMPORTANTE

En vente chez tous les ga-
ragistes, marchands d'es-~
sence, d'accessoires et mar-

chands de couleurs.

Proportion du mélange :
1 centilitre pour 10 litres

SIEGE SOCIAL :

79, 2
rue de Miromesnil . f/“ i
PARIS-8¢ «‘.’/ |

=0

Té'éph. : Laborde 01-29 \\

LE LUR fonctionne par simple
poussée sur le graisseur. La
poussée de la main s'exercant sur
un piston de trés petite section,
donne une pression extrémement
¢levée, Par exemple : avec une
poussée de 75 kilos et une sur-
face de piston de 7 %*5, il
donne la pression formidable de
1.000 kilos par centimétre carré.
Le LUB fonctionne a I'huile et
4 la graisse.
Adopté en série par: HISPANO-
Su1ZA, PANHARD ET ILEVASSOR,
PEUGEOT, DE DIoN-BOUTON,
DONNET - ZEDEL, CORRE LA 1,I-
CORNE, BRASIER, CHARRON,
GUILLIET I'1Ls ET C!¢ (machines a
bois), etc. - Rensergnenments franco.

1Av.pEViLLARS Paris 7%
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"AMPLIFICATION
électro - méca-
nique du “Brown”
permet de recevoir
avec moins de lam-
pes et moins de
réaction.l.’audition
reste ainsi a la fois
nette et puissante

12rue Lincoln | = Paris =

Exigez Ia marque S, E, R, sous le socle, avec le numéro de garantie, assurant l'origine
Agence exclusive: S. E. R., 12, rue Lincoln, Paris
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| 10 aE de progres rg’aalisés eﬁ. SEIL.

LAPPAREIL

| “SIF-SECTEUR?”

se branche sur une prise de courant
comme une simple lampe portative.

I1 ne nécessite ni piles, ni accumulateurs, ni antenne, ni prise de terre.
AUDITIONS RIGOUREUSEMENT PARFAITES

L’Appareil « SIF-PHONIE ” est Ie poste Ie plus
perfectionné existant a ce jour,

Les Transformateurs démontables a4 entrefer SIF, les Condensateurs
moulés SIF, 1a Clé anti-capacité SIF, les Rhéostats et Commutateurs SIF
sont réputés dans le monde entier,

Envoi du Catalogue contre 1 fr. 59 en timbres-poste francais ou par mandat

.............................................................................................................................................

| SOCIETE INDEPENDANTE DE T.S.F.

Société anonyme au capital de 1.800,000 francs

76, route de Chatillon, MALAKOFF (Seine)
Téléph. : Vaugirard 04-00 et 04-01  Adv. télégr. : INDEPENTEL-MALAKOFF  R.C. 107.825B

LG
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VOUS AIMEZ
LA MUSIQUE MAIS...

vous craignez la sortie du spectacle
sous la plule, un bon recepleur
de T.S.F. vous permettra d'ecouter
confortablement chez vous les
meilleures audilions musicales

\\ CHOISISSEZ
N3 ER_@EM@M

Fregie =/ CONSTRUIT PAR LES ETABLISSEMENTS

Dun maniement a la portee de tous, d'une presentallon elégante
d'un rendement certain et garanti, 11 vous donnera toute satisfaction.

Le RCy alternatif ne necessite ni piles ni accamalatears
il se branche directement sur le secteur d' edarrage

électrigae (courant alternatif)

-~ NOMBREUSES REFERENCES =
JJU uuu

Satbli

ETABLISSEMENTS
—0G. M. R
8. B’ de Vaugirard, PARIS

CATALOGUE FRANCO
—SUR DEMANDE —
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Aussi

pratique
el plus
économique
g le gaz

» LES FOURNEAUX S.E.C.1.

} au gaz de pétrole

permeitent de faire la cuisine aussi com-
modément qu'avec le gaz, car ils sont
/ réglables et peuvent étre mis en veilleuse
"  ou remis a grand feu instantanément ; |
: de plus, ils possedent un dispositif de s f»'
A décrassage automatique et instantané. !

' [ls fonctionnent sans bruit, sans odeur, f
sans fumeée. Leur consommat:on est de
\ un litte de pétrole en 7 & 12 heures,

suivant l'allure. \)

De forme élégante et de construction soi-
gnée, ils s'imposent & toute ménagére
nayant pas le gaz a4 sa dlspoeltlon et
R\ des:reuse d'augmenter le confort dans sa
' cuisine en excluant tout danger, car le \\
'|‘ pétrole est le seul combustible liquide

mmﬂammabie a la température ordinaire,

Ca!afogue illusiré franco

‘ Etablissements BARDEAU
\\ 16, rue du Président-Kruger, COURBEVOIE (Seine)

E. ,{J(/

MADAME,

le Fer électrique

CALOR

repassera votre linge éco-
nomiquement sans vous
imposer la moindre fatigue.

Les appareils CALOR |
sont vendus chez les élec-
triciens et dans les grands |
magasins : plus de deux
millions d’appareils en
usage. Vous saurez pour-~
quoi le connaisseur ne veut
que CALOR, en récla-
mant 1'envoi gratuit de la
notice Le Bien-Etre chez soi

it e

T DA,

SRC IS

ala

Société CALOR
200,
rue Boileau
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1\

GRANDS PRIX -
FRANCE & ETRANGER AU O 6

I P
HORS CONCOURS

- Longues portées

(TAHITI, NEW-YORK, 8.000 kilométres)

LABORATOIRE

Grande sélectivité
TROIS CIRCUITS FILTREURS INDEPENDANTS)

E’tablisséments André HARDY

PARIS - 5, avenue Parmentier, 5 - PARIS

Demandez nos Notices ou notre Guide-TARIF (Franco 1 fr. 50)

=4

\S
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Le Cinéma.

—
N
L

E cinéma, c'est la vie elle-méme avec son mouvement.

Quelle différence avec la photographie qui, malgré tous
ses avantages, ne peut donner que des images immobiles,
figées!...

Nest-ce pas par leurs gestes familiers que ceux que vous
aimez restent toujours dans vos souvenirs? Un paysage méme
n'est-il pas cent fois plus évocateur quand il est animé, quand

\ on peut sentir la caresse du vent et le frémissement de I'eau ?

Tout cela, c'est le cinéma seul qui peut le traduire, et le

cinéma est devenu aujourd'hui facile et peu coiiteux.

VOUS REUSSIREZ A COUP SUR SI VOUS ETES
BIEN GUIDES, BIEN CONSEILLES DES LE DEBUT.

Or, le grand spécialiste Tiranty met & votre service son
expérience et sa compétence bien connue. Gratuitement, il
vous apprendra a obtenir les meilleurs résultats des appareils
les plus recommandés pour les débutants, comme la

CAMERA PATHE et le PATHE BABY.

Ses précieuses lecons vous éviteront les erreurs, les taton-
nements, les pertes de temps et d’argent, elles feront de vous,
dés le début, un opérateur habile et maitre de son appareil.

Catalogue A. B, Utilisez donc les services et profitez de I'expérience de
francosurdemande,

Toutes [es_M arques
Tous les Modgles
PARIS
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La prochaine Conference radiophonique de vulgarisation scientifique organisée

par « La Science et la Vie » avec le concours du poste d’émission du « Petit Pari-

sien » (longuewr d'onde 358 metres), aura liew le lundi 15 féorier, a 21 heures.

Elle sera faite par M. Jean Labadié, qui a choisi comme sujei : « La révolu- .
tion probable dans Uindustrie électrique futuwie. »

La couverture du présent Numéro représente un hateau-feu équipé en radiophare. (Voir
Iarticle sur les nouveaux radiophares francais, a la page 91.)
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LES NOUVEAUX RADIOPHARES FRANCAIS

Par André BLONDEL

MEMBRE DE L'ACADEMIE DES SCIENCES
INSPECTEUR GENERAL, ADJOINT AU DIRECTEUR DU SERVICE DES PHARES ET BALISES

des ondes hertziennes, dont les navi-
gateurs déterminent Dorientation &
'aide du radio-compas ou radiogoniométre.
Deux types de radiophares ont été propo-
sés et essayés : les radiophares fixes, qui
sont de simples postes émetteurs auto-
matiques de signaux indicatifs, et les radio-

I ES radiophares sont destinés 4 produire

Tableai de commarig.
Ny des appareilsidu g8
. raviophare = v

]

Alternateur pourie= ,J\’
courani-d'éclairage de, =

Ia lanterne ‘du phare == -
St B

phares & tournant aérien, qui produisent
des ondes dirigées, concentrées dans .un
angle aussi étroit qu’on peut le réaliser et
auxquelles on donne une vitesse de rota-
tion réguliére, en faisant tourner P’appareil
émetteur. Ce dernier type n’a pas été utilisé
en France, jusqu’ici, pour diverses raisons,
les unes techniques, les autres financiéres.

Aecumulateurs
d &air comprime

UN COIN DE LA SALLE .DES MACHINES DU RADIOPHARE D’OUESSANT -

13
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Dés 1912-1918, trois radiophares fixes
automatiques 4 étincelles musicales, sur
ondes courtes "de 125 meétres, avaient ¢été
installés par le Service central des Phares
(avec du matériel de la Société frangaise
radioélectrique) au port du Havre et aux
iles de Sein et d’Ouessant. I’expérience, pro-
longée jusqu’a 1925, a montré la nécessité
d’adopter une longueur d’onde beaucoup
plus grande ; la Commission internationale
a fixé cette longueur & 1.000 metres. Si 'on
trace autour de chaque radiophare un cercle
représentant sa portée, les différents cercles
doivent se couper & une distance suffisante en
mer pour que les navigateurs puissent cons-

d’heure, et, enfin, les radiophares de grand
atterrage, destinés & permettre au naviga-
teur de faire des relevements a grande dis-
tance, pour lesquels il parait suffisant de
faire une émission pendant cing a six minutes
au début de chaque heure.

Enfin, comme le relevement simultané
des deux radiophares voi-
sins peut présenter quel-
ques difficultés, malgré la
différence de tonalité mu-
sicale des émis-
sions, il parait

B

dt:

; )
Poteaux de 11™50

Grillage

e i

sur 25™ Plaque de zinc

L'ANTENNE DU RADIOPHARI DU CAP GRIS-NEZ
A, isolateur de support &’ antenne; B B, isolatewrs d antenne.

tamment fixer leur position par deux releve-
ments; d’ou résulte la nécessité absolue de
distinguer les radiophares voisins, & la fois
par des sons musicaux caractéristiques diffé-
rents et par des signes indicatifs.

Dans les radiophares francais, on s’est
conformé aux suggestions de la Commission
internationale de T.S. F. de 1921, en adop-
tant la composition suivante pour les
signaux : émission de la lettre indicative
pendant trente secondes, précédant et suivant
une émission de traits longs durant quinze
secondes, chaque groupe étant séparé du
suivant par un silence de soixante secondes,
ce qui donne une périodicité totale de cent
vingt secondes. Les traits longs ont pour but
de faciliter les relevements a PPopérateur
qui manceuvre le radiogoniométre.

Nous verrons plus loin comment ces
groupes de signaux sont produits par un
manipulateur automatique ; il convient, a
ce point de vue, de distinguer les différents
postes en trois catégories, suivant qu’il s’agit
de radiophares de brume de tres faible
portée (entrée des ports), pour lesquels il
parait utile de répéter presque constamment
le groupe caractéristique, comme il est dit
plus haut; les radiophares normaux de
brume,. pour lesquels on peut répéter le
groupe caractéristique seulement pendant
cing & six minutes au début de chaque quart

intéressant que ces émissions soient déca-
lées d’une facon fixe, de maniere que celles
que peut recevoir le méme observateur aient
lieu successivement avec ou sans recoupe-
ment ; par exemple, une émission de brume
du radiophare d’Ouessant doit avoir lieu
au commencement de chaque quart d’heure
et durant six minutes ; I’émission du radio-
phare de Sein commencera au quart d'heure
plus cing minutes ; I'avenir démontrera s’il
v a lien d’augmenter ou de diminuer les
durées de recoupement (1).

C’est d’apres ces principes généraux que
sont actuellement construits les radiophares
francais, dans les limites des crédits.

Les grandes lignes du programme adopté,
le 15 juin 1925, aprés des discussions appro-
fondies devant la Commission des Phares,
par M. Daniélou, sous-secrétaire d’Etat des
Ports, de la Marine marchande et des Péches,
d’ailleurs susceptible d’étre modifié au cours
de sa réalisation, pour tenir compte des
résultats obtenus, sont les suivantes :

Le systéme des radiophares fixes est
adopté a l'exclusion du systéme des postes
de reléevement a terre, et de préférence, au
moins pour le moment, a celui des radio-

(1) Les différences de lonalilé établies entre difté-
rents postes ne servent donc pas a les identifier sépa-
rément, mais constituent simplement une caractéris-

Lique supplémentaire qui s’ajoute a la différence des
indicatifs des meémes radiophares.
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phares tournants, d’'un emploi plus excep-
tionnel, dont I'essai se poursuit outre-Manche.

Trois catégories de radiophares sont envi-
sagées :

19 Les radiophares dits de grand atlerris-
sage, d’'une portée allant jusqu’a 200 milles
(870 Kkilometres) et fonctionnant pendant
cing minutes au début de chaque heure, quel
que soit I'état de I'atmosphére. Ces radio-
phares sont prévus au nombre de cing : a
La Hague, Ouessant, Belle-Ile, La Coubre
et Porquerolles, ce dernier en Méditerranée,

20 Les radiophares de brume proprement
dits, d’une portée de I'ordre de 50 milles,
(92 kilometres) et dont certains occupent les
mémes emplacements que les cing précé-
dents, avee lesquels leur matériel pourra étre
souvent en partie commun.

Ils seront au nombre de vingt-cing
bateau-feu Sandettié, Gris-Nez, déja en

service, Ailly, Ver, Barfleur-Gatteville, La -

Hague, parages de I'ile de Bréhat, Ouessant,

Sein, Penmarch - Eckmiihl, Belle-Ile, Yeu,
les Baleines, La Coubre, Arcachon (cap
Ferret), cap Béar, Planier, Porquerolles, cap
d’Antibes ou cap Ferrat, cap Corse, Calvi,
Sénétose, Porto-Vecchio.

39 Les radiophares d’entrées de ports, qui
¢mettront, en temps de brume, des signaux
atteignant une portée de 15 a4 20 milles
(28 a 87 kilomeétres au maximum).

Ils sont prévus au nombre de neuf
bateau-feu Ruytingen, bateau-feu Dyck ou
Dunkerque. Boulogne, bateau-feu du Havre,
digue de Cherbourg, Groix, La Banche, Le
Pilier, Cette (seul pour la Méditerranée).

Pour chacune de ces trois catégories de
adiophares, il 0’y aura, en principe, qu'un
fonctionnement automatique. Tous utilise-
ront des ondes entretenues modulées, exeep-
tionnellement et provisoirement des ondes
amorties, aux points ol elles ne troubleront
pas, d'une maniére appréeiable, les autres
communications.

VUE GENERALE DE L'ANTENNE ET DU CONTREPOIDS DU RADIOPHARE D’ OUESSANT
ABCD EF, isolateurs d’ ancrage des deux nappes descendant & gauche el @ droite de I axe du bétiment
du phare; H, isolateur de départ du réseau des deua contrepoids; L M N, isolateurs supportant le contre-
poids de gauche, au-dessus des toils; I.J K, isolateurs supporiant le contrepoids de droite, au-dessus
des toits; P Q R S, isolateurs d’ ancrage du contrepoids de droite. La dirvection du large correspond au plan

qui passe par la montée d’ antenne el Uaxe de la loiture, & gauche.
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Enfin, les postes seront établis dans un
ordre véglé 4 la fois d’aprés les possibilités
techniques ou financiéres et d’aprés les
besoins qu’en manifesteront les usagers, en
prenant comme point de départ, jusqu’a
nouvel ordre, le tableau qui précede.

Le radiophare de Gris-Nez a servi de
laboratoire d’études pour comparer successi-
vement les divers ty-
pes, au point de vue S

voisinage avec aucun autre service; on en
verra plus loin la description.

En septembre 1923, on mit en essai, a
Gris-Nez, un poste a ondes entretenues
modulées, construit par le Service central des
Phares lui-méme, avee alimentation directe
des plaques par alternateur; il donna lieu
encore a des brouillages provenant, en partie,
d’une construction insuffisam-
ments €lective des postes récep-

de leur réglage, de leur
fonetionne-
mentenser-
vice et des
perturba-
tions qu’ils
pouvaient
causer aux
services
voisins. Pour ces émis-
sions, Gris-Nez était
bien choisi, en raison
du voisinage immédiat
du poste récepteur
d’aviation de Saint-
Inglevert, qui commu-
nique avee les avions
sur une longueur
d’onde de 900 a 950
metres ; du poste de
Castelnau, qui recoit

les nmavires sur une

teurs voisins, et, en partie, des
harmoniques que provoque I’ali-
mentation par courant alternatif
direct. Pour éliminer

/ ces harmoniques, nous
avons di introduire un
circuit oscillant de ré-
sonance entre les lam-
pes et I'antenne ; les
ondes obtenues ainsi
sont devenues parfai-
tement pures et se
prétent a une parfaite
syntonisation des ré-
cepteurs.Bien que I'ex-
citation par alternatif
direct ne soit pas la
plus favorable au point
de vue de la pureté du
son musical, ce dernier
est cependant agréa-
ble et trés facile a

longueurd’onde com-
merciale, et des cha-
lutiers de Boulogne-
sur-Mer, qui recoi-
vent sur unelongueur
d’ondede 300 metres.

En septembre
1922, fut mis en essai
ie ‘poste & ondes
amorties (étincelles
musieales), qui avait
été construit avant
la guerre pour le ba-
teau-feu Sandettié,
et dont le matériel
avaitétémodifié pour

RADIOPHARE D'OUESSANT. SCHEMA DE PRINCIPE

D. H. T, dynamo haute tension; S; S, C;, filtre
haute lension formé de deux selfs el d'un conden-
sateur; S, self d’arrél empéchant le retour des oscilla-
tions en arrierve; L, lampe {riode contenant : ¥, fila-
ment chauffé par les accumulateurs ; P, plague;
G, grille velide a la self L, par le condensateur C,
shunté par la résistance R+ X, point de laison,

“cireuit-grille et plague ; C,, condensateur par lequel

la plaque met en oscillations le cirewit oscillant en A ;
A B, cirewit oscillant ; L, L, selfs réglant la période
d oscillation ; Ly, self servant a Uendretien du circuit-
grille ; C,, condensateur dw cirveutt oscillant ; L,
self d’antenne ; A, point d atlague dw courant-pla-
que; V, vartométre ; A M, allernaleuwr de modula-
tion ; T, son transformaleur variable shunté par le
condensateur C,.

distinguer, grice a
son ton élevé (fré-
quence 1014), des
autres émissions voi-
sines.

Quelques perfec-
tionnements ulté-
rieurs ont permis
d’assurer la régula-
rité de I'alimentation
des lampes triodes,
malgré l’entraine-
ment direct des grou-
pes électrogenes par
les moteurs 4 es-
sence; la consomma-

réaliser une longueur d’ondes de 1.000 me-
tres'au lieu de 125 meétres. Ces émissions
suscitérent de violentes réclamations de la
part des services voisins mentionnés ci-des-
sus, par suite des brouillages excessifs aux-
quels elles donnaient lieu sur les longueurs
d’onde de 800, 500 et méme 900 metres,
par suite des harmoniques que provoquent
les phénoménes internes des triodes.
L’appareil fut donc enlevé et installé a
l'ile de Sein, ot il ne peut interférer.dans son

#tion a été réduite a moins de 300 watts, pour
une puissance modulée utile dans I'antenne
d’environ 120 &4 150 watts; et les releve-
ments obtenus au radiogoniomeétre, notam-
ment par le bateau-baliseur Pairicia, du
Service des phares angais (T'rinily House),
ont fait ressortir des portées utiles de plus
de 50 milles et une précision de relévement
d'un 4 deux degrés, ce qui est un résultat
magnifique, qui a, d’ailleurs, pleinement
confirmé les espérances.
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Les antennes

Nous nous sommes préoccupés d’utiliser
le mieux possible les installations existantes
pour la réalisation d’antennes efficaces des
radiophares. En ce qui concerne les bateaux-
feux, qui sont de dimension assez faible par
rapport a celle des navires de commerce, le
développement qu’on peut donner & l'an-
tenne est trés

d’amortissement du regretté directeur Ri-
biére, Ie roulis est trés peu sensible et n’influe
que fort peu sur la capacité. Cette condition
et Pabsence de propriétés directrices de
I’antenne en grand T, permettent de réaliser
une constance trés suffisante de la longueur
d’onde et de la puissance des ondes hert-
ziennes rayonnées par_cette antenne.

Dans les phares situés & terre, nous avons
pu éviter de

limité ; sur les
bateaux- feux
étrangers, on a
tendu une sim-
ple nappe ver-
ticale, consti-
tuée de trois ou
quatre fils, en-
tre les mats
d’avant et d’ar-
riére, en réunis-
sant la montée
de I’antenne a
I'une des extré-
mités ; maisune
telle antenne a
des propriétés
directrices qui
peuvent étre gé-
nantes, et une
surface relati-
vementlimitée;
NOUSs avons réa-
lisé, au bateau-
feu du Havre,
une disposition
plus efficace,
permettant
d’obtenir une
capacité d’an-
tenne attei-
gnant jusqu’a
0,0005 microfa-

x!?heostat

ontm!.e

Lampes emettmces " Ah

: de gnﬂgz‘{f

construire des
pylones en ac-
crochant au
sommet de I’en-
tablement de la
tour la mnappe
descendante,
dont autre ex-
trémité est re-
tenue 4 un ou
plusieurs po-
teaux de hau-
tewr aunsggi
grande que
possible ; la
montée de I’'aé-
rien est faite
par une an-
tenne de petite
section, en
harpe, sortant
du poste. On
cherche ainsi a
se rapprocher
delaréalisation
d’une bonne
antenne - para-
_ pluie, mais les
LS | conditions ‘lo-
| cales imposent
: forcément des
L L limites au déve-

m&\s‘are

~oscillant.

rad, au moyen
de la disposi-
tion qu’on voit sur la photographie ; la mon-
tée d’antenne se fait verticalement, tout pres
de la lanterne; au-dessus de celle-ci est éta-
bli un support métallique en fer a cheval, qui
supporte deux nappes prismatiques, atta-
chées d’autre part, auxdeux mats; ces nappes
sont formées de fils tendus aux six sommets
d’hexagones en bambou de 1 m. 50 de c6té,
ce qui donne une surface de radiation consi-
dérable, Ces nappes étant courtes et bien
tendues, 'antenne résiste bien au vent et ne
donne pas lieu & des variations sensibles de
capacité ; sur les bateaux-feux franeais,
grice a lemploi du systéme de quilles

ARMOIRE DE HAUTE TENSION DU RADIOPHARE D’OUESSANT

SES S loppement de
la nappe. Par
exemple, a lile
de Sein, oil le phare est mal placé, sur des
rochers, au voisinage immédiat de la mer,
on a di se contenter de nappe prismatique
de méme section que celle du bateau-feu
du Havre. Au phare de Gris-Nez, au con-
traire, on a pu réaliser une grande nappe
descendante épanouie en forme de V,
formée de cing cables de 60 meétres de
longueur, les poteaux extrémes étant espa-
cés entre eux de 10 meétres. On voit sur
le plan page 98, qu’a Créach-d’Ouessant, on
a pu donner a 'antenne un développement
beaucoup plus considérable en la formant de
deux nappes en V symétriques, descendant
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4 droite et a4 gauche de I'axe des batiments,
au-dessus des logements des gardiens.
Dans tous ces établissements, on rencontre
de grandes difficultés pour obtenir de bonnes
prises de terre, parce que le phare est cons-
truit sur des rochers (cas de Sein et de
Créach), ou méme au sommet d’une falaise
crayeuse (cas de Gris-Nez) ; il a done fallu
constituer des prises de terre par des treil-
lages métalliques de grande surface enterrés

(4 e e

Isolateur ,/S

42-
,4“',‘ 0. ..

nues exige une surveillance constante,et il a
tallu, par conséquent, placer les postes d’émis-
sion dans la salle principale des machines,
au voisinage des groupes électrogénes de
I'éclairage, des compresseurs d’air qui ali-
mentent les signaux sonores, cte... La pho-
tographie de la salle des machines de Gris-
Nez montre ici combien on est obligé de
serrer le matériel, faute de place. La sortie
de I'antenne sz fait par une ligne posée sur

~|\non prévus parle S%lacal

—~.Haubans

P

hexagonal de 1™ 50 de coté |

L iy
~ Anlenne enforme de prisme finzm s

> ]
Descente d'antenne Solulion N°1 /| ﬂ
SolutionN°2 —

VUE GENERALE DE L’ANTENNE DU BATEAU-FEU DU HAVRE

dans le sol, qu’on a soin d’arroser assez fré-
quemment pour maintenir I'humidité.

A Créach-d’Ouessant, la disposition des
batiments ne permettait méme pas cette
solution, et il a fallu, par conséquent, rempla-
cer la prise de terre ordinaire par un contre-
poids formé de fils métalliques tendus sur
des poteaux et potelets, et passant au-dessus
des toits des logements ; disposition assez
compliquée et plutot originale, ainsi que le
montre la figure de la page 98, mais qui
est la seule efficace en pareille circonstance.

Une autre difficulté assez grande, qu’on a
rencontrée, a été pour faire aboutir la des-
cente d’antenne 4 la salle des machines.
Dans les anciens phares (et dans celui de
Sein, qu’on n’a pas modifié & ce point de vue),
le matériel émetteur a haute tension était
logé dans une cabine construite spécialement,
et a 'emplacement le mieux approprié ; cela
était suffisant pour un matériel exigeant, en
définitive, fort peu de surveillance ; et on
pouvait, d’ailleurs, placer le groupe géné-
rateur dans la salle des machines du phare
et alimenter par une ligne aérienne ou sou-
terraine les transformateurs de Parmoire
d’émission. Mais I'adoption de postes émet-
teurs & lampes triodes pour ondes entrete-

isolateurs et qui traverse le vitrage d'une
des fenétres, ainsi qu’on le voit dans les plans
d’installation de Gris-Nez et de Créach-
d’Ouessant. Dans ce dernier établissement,
un autre fil isolé relie la borne de terre du
poste au point central du contrepoids d'an-
tenne qui est, lui-méme, isolé ; des para-
foudres sont prévus, d’ailleurs, pour mettre
antenne et contrepoids a la terre, en
cas de décharge atmosphérique.

Le matériel

Jusqu’en 1923, il n’existait pas, sur le
marché, de matériel approprié aux conditions
extrémement dures auxquelles sont sou-
mises les émissions de radiophares : durée
de marche continue fort longue en temps de
brume, pouvant atteindre dix-huit heures
et méme davantage (1) sur les cotes de I'océan
en temps bouché ; il faut que tout le maté-
riel puisse subir, sans échauffement exagéré
et sans panne, ces marches prolongées et
fournir, pendant une année, des durées
totales effectives de marche, pouvant attein-
dre mille deux cents heures et méme davan-

(1) On a constaté des périodes de brume d’une
durée de 72 heures consécutives a Belle-Ile, et de
96 heures i Gris-Nez.
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tage si. comme nous I'espérons, l'usage des
radiophares se montre trés utile pour la
navigation, méme en temps de brume I’hiver.

Il a paru également nécessaire de simpli-
fier le plus possible le matériel, parce qu’il
doit étre confié & un personnel généralement
non spécialisé et déja fort occupé ailleurs, et
que les nécessités budgétaires actuelles ne
permettent pas d’augmenter, ni d’améliorer

surtensions dans I'un ou l'autre des circuits.

Des puissances d’émission différentes ont
encore été prévues pour le jour et pour la
nuit, afin d’obtenir sensiblement les mémes
portées dans les deux cas; un groupe de
lampes d’émission de rechange doit étre
constamment disponible et facilement sub-
stitué au groupe en service, en cas de
rupture d'un filament de l'une d’elles.

Moteur\d entrainement
i g r'oupe
Alternateur de
modulation
i

d

Oynamo de
chauffage

GROUPE CONVERTISSEUR ELECTROGENE DU RADIOPHARE D'OUESSANT

notablement. Les conditions sont done tout
4 fait différentes de celles qu'on rencontre
dans les postes d’émission des services mili-
taires ou maritimes ou les postes de télé-
graphie. On a été ainsi conduit & proserire le
plus possible 'emploi des accumulateurs,
réaliser I'entrainement direct des machines
génératrices par des moteurs a essence, qui
doivent étre exceptionnellement robustes
et munis d’une régulation de vitesse rigou-
reuse. Tl faut prévoir un matcriel de secours
complet et des changements périodiques de
matériel au cours d’une émission.

Dans les postes a4 lampes triodes, afin de
réduire les frais de remplacement des lampes
trés cotiteuses, on a da utiliser des lampes
robustes, soumises 4 des tensions de plaque
et surtout de chauffage rigoureusement cons-
tantes, et les compléter par des dispositifs
automatiques de coupure pour parer aux

Enfin, les tensions d’alimentation des
lampes doivent étre modérées pour limiter
les chances d’accidents du personnel et du
matériel, et réduire le colt de la lampe ;
nous avons été ainsi conduits a adopter, de
préférence, des lampes a tension assez basse :
1.200 & 2.000 volts, en les groupant en paral.
lele en nombre convenable, plutot que des
lampes & haute tension ; le rendement s’en
est trouvé amélioré.

Les expériences faites 4 Gris-Nez ont
encore montré combien il est nécessaire, pour
un radiophare fonetionnant sur 1.000 métres
de longueur d’onde, de purifier les ondes
hertziennes produites avec beaucoup plus de
soin quon n’a cherché jusqu’ici & purifier
les ondes usuelles de faible longueur : 300 a
G600 métres ; cela tient 4 ce que les harmo-
niques supérieurs de ces dernieres ondes
ne peuvent géner que des émissions de
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i Nous avons donc été conduit.
| pour ces raisons, a4 adopter, sur le
hateau-feu du Havre, une lampe
intermédiaire,diteexcitatrice, qui.
agissant sur le circuit de plaque.
sert a I’entretien des oscillations
de grille des lampes émettrices.
Ces derniéres jouent simplement
le réle d’amplificatrices et peu-
vent ainsi travailler seulement
dans les parties rectilignes de leurs
caractéristiques, condition qui
n’est pas possible dansle cas d’une
réalisation de 1'auto-execitation
directe.

Dans les autres établissements,
il a paru plus simple et plus gé-
néral, comme solution, d’interpo-
ser un circuit oscillant intermé-
diaire entre les plaques deslampes
émettrices et Pantenne ; ce circuit
oseillant formé par un condensa-
teur et une self, dont on attaque

un point par les plaques chargées.

LA CABINE DU RADIOPHARE DI GRIS-NEZ au moyen de la source de cou-

rant (avee interposition d’une bo-

200 metres de longueur d’onde ou au-dessous,  bine d’arrét), est bien connu des sans-filistes.

qui n’ont pas d’importance au point de vue
du trafic commercial ou maritime, tandis
que les harmoniquesde ’onde de 1.000 métres
se produisent sur 333 métres et 500 me-
tres. La modulation est; comme on le
sait, une cause de production d’har-

moniques, soit parce qu’elle produit

et interrompt brusquement la condue-
tibilité des triodes au moment oi1 varie
le voltage, soit parce qu’on fait va-
rier trop brusquement le wvol-
tage des plaques, par
.exemple, par 'emploi

d’ondes découpées ou
par l'emploi d’ali-
mentation di-
recte en alter-
natif.

Le fonctionnement automatique

Pour assurer les conditions spéciales
d’émission que nous avons exposées
on a du réaliser des appareils automa-
tiques, non seulement pour la produc-
tion des signaux, mais aussi pour la
commande des machines. 3

Dans le radiophare du type de port,
représenté par le bateau-feu du Ha-
vre, le groupe caractéristique est
répété constamment, parce que
le navigateur qui entre dans
un port, doit repérer
sans cesse sa position.
Le manipulateur
automatique
est consti-

VUE EN COUPE VERTICALE DE L'ANTENNE ET DU CONTREPOIDS DU RADIOPHARE DE
CREACH-D’OUESSANT
'A, fma’che_‘.’supén‘?m'e de Uantenne ; B.B, harpe de moniée d’anfenne; A D, A Iy, file des deux nap-
pes; P P, fil dentrée de poste; F, isolateur central du contrepoids ; G G, isolatenrs supporiant les
fils des deux nappes du contrepoids.
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tué par un appareil a quatre cames,

tournant constamment, qui différe peu du

type que nous avons réalisé en  1912.
Dans les ra- ‘

du groupe électrogéne par la batterie d’accu-
mulateurs, puis I’émission, pendant six mi-
nutes, des ondes de grande puissance repro-

duisant I’indi-

diophares qui
nedoiventfone-
tionner qu’au
début de cha-
que quart
d’heure, en
temps de bru-
me, tels que les
radiophares de
Gris-Nez et de
Sein, on ajoute
au manipula-
teur précédent
une cinquieme
came, dont Ia
révolutioncom-
plete a une du-
rée de six mi-

voque 'arrétdu
manipulateur
lorsque I'émis-
sion,dont la du-
rée est égale-
ment de six mi-
nutes, est ter-
minée. La mise
en marche est
provoquée par
une horloge.
Enfin, dans
le radiophare
d’Ouessant, qui
doit assurer, en
temps clair, des
émissions de
grande puis-
sance au com-
mencement de
chaque heure
pendant cing

Jnlm‘ltesets}]o.u- DETAILS DE LA FIXATION DE LA- DOUBLE ANTENNE
Ter a ces emls-  4{.pPESSUS DE LA LANTERNE DE L'OPTIQUE DU BATEAU-

catif, enfin I’ar-
rét du systeme.
Le deuxiéeme
circuit, utilisé
quand le groupe
électrogéne
tourne cons-
tamment, pro-
voque I’émis-
sion de I’indi-
catif par ondes
de petite puis-
sance et les du-
rées de silence
intermédiaires
de neuf minutes.

On peut ju-
ger, par ce qui
précede, des
grands efforts
qui ont été faits
depuis 1912 par
le Service des
phares, qui,
commelerappe-
lait le regretté
directeur Ri-
biére,en1908, &
la Commission
interministé-
rielledeT.S.F.,
aeul’initiative,
en matiere de
radiophares et
de radiogonio-
métrie (1), pour
faire profiter la
navigation ma-
ritime de tous
les progres que
peut réaliser,
dans la signali-
sation des co-

3 - : s g 5
sions, en temps FEU DU HAVRE tes, 'emploi d¢

de brume, d’au-
tres émissions

A cette antenne est fivé un U renversé, en corniére, aw Som-
mel duquel sont retenus, par deux chaines d'isolateurs Vedo-

la radiotélégra-
phie ; d’autres

de plus faible  ueifi, les fils des deux nmappes dantennes. A droite et a progrés sont,
portée audébut  gauche, on voil les hexagones en bambous maintenant Uécar- d’ailleurs, en
dechaque quart  tement des fils & aniennes qui forment deur prismes de 8 méires  cours d’études
d’heure, le de diamétre. en e dinne

mémerécepteur

d’horloge électrique agit sur deux ecircuits

différents, respectivement par une came des

heures et par une came des quarts d’heure.
Le premier circuit provoque le démarrage

simplification

(1) Voir nos brevets américains n°® 783.923,783.992
et 824.682 de 1900 et anglais n° 11.427 de 1902
(cadre radiogoniométrique), et la Notice sur les
travaux du service des Phares exposés a I'Exposi-
tion franco-britannique de 1908.
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du matériel employé, afin d’en permettre
la plus rapide généralisation.

La création d’un réseau de radiophares
resterait stérvile si, d’autre part, les naviga-
teurs n’installaient pas sur leurs navires les
radiocompas

d'imposer aux navigateurs installation de
radiogoniometres de bord.
Si 'administration n'a pas eru possible,

Jusqu’ici, d’introduire cette obligation dans

la réglementation de la T. S. F. & bord des
navires, ce

nécessaires
pour utiliser
leurs indica-
tions, c’est-a-
dire pour rele-
ver la direction
des radiophares.

Le radiogo-
niomeétre est,
d’ailleurs, in-
dispensable
pour permettre
4 un navire de
déterminer * 1a
direction d’un
autre navire,
soit pour éviter
les risques de
collision entre
des batiments
naviguant en
sens inverses
sur la méme
route, soit pour
se porter rapi-
dement au se-
cours d’'un na-
vireendétresse.
Il ne faut pas
compter, en ef-
fet, que celui-ci
puisse toujours
transmettre
son point par
T. S. F. en cas
de sinistre ; et
méme, §’il le
transmet, I’ex-
périence a
prouvé que,
bien souvent,
ce point n’est
pas donné assez
exactement
pour fournir
une indication
aussi  précise que la radiogoniométrie.

S’inspirant de ces considérations, dés le
2 mai 1922, M. Babin, directeur des Phares
et Balises, signalait au directeur des Services
du Travail et de I'Enseignement maritime
au sous-secrétariat des Ports, de la Marine
marchande et des Péches, 1'opportunité

RADIOPITARE DU BATEAU-FEU DU HAVRE

Vue intérieure de la cabine du capitaine, conlenani un appareil
@ émission; a droile, I armoire d’émission contenant, @ la partie
supériewre, derriére le grillage, les lampes d'émission ; en avant,
un tableaw de réglage et de contréle. Dans le bas du tableau,
on voit les poignées de commande des selfs-induction de plague
el d'antenne; a gauche, le tableau de mise en marche et de cou-
plage des deux groupes convertissewrs ; a droite, sur la plan-
chette, un petit convertisseur rotalif alimentant le poste de télé-
phonie sans fil, non représenté. En dessous, les accumulateurs de
chauffe; danslangle du plafond, Uisolatewr de sortie de I anienne,

n’est pasqu’elle
en méconnaisse
I'importance et
I'utilité, mais
elle craint, en
imposant de
nouvelles char-
ges 4 l'arme-
ment francais,
de le mettre en
é¢tat  d’infério-
rité wvis-a-vis
de ses concur-
rents étrangers,
tant qu'une en-
tente interna-
tionale ne sera
pas intervenue
pour formuler
cette nouvelle
obligation.

L’emploi de
VR BT i T ey
bord des navi-
res de com-
merce et de
péches, au
point de wvue
de la séecurité
maritime, a été
réglementé
par un décret
du 6 avril 1923
et circulaire du
7 septembre
1923 du sous-
secrétariat des
Ports.

On s’est pré-
oceupé de don-
ner aux navi-
res la possibi-
lité de lancer et
de recevoir le
signal S. O. S. ;
en répartissant
les navires en trois catégories suivant les
obligations & leur imposer pour sauver
navires en détresse, d’aprés leurs

les
moyens d’action, l'article 51 stipule que
le capitaine a I'obligation de se rendre
4 l'appel de tout navire en danger, obli-
gation déja inserite dans la Conven-
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tion de Londres, du 20 janvier 1914 (1).

L’avenir
Les trois types de radiophares qui ont été
décrits dans le présent article ne sont pas
les seuls dont

moyen de son radiogoniometre de bord, a plus
de 180 milles du phare de Créach. Tout le
littoral francais peut étre doté bientdt, sans
aucun aléa, d’un réseau complet de radio-
phares, défini par le programme exposé plus

haut, si les cré-

le service des
Phares envi-
sage actuelle-
ment [utilisa-
tion, mais ils
ont l'avantage
d’étre parfaite-
ment au point,
ainsi que l'ont
démontréles ré-
ceptionsquiont
été faites des si-
gnaux par les
services de
PAviation, des
P, T.T. et de
la Marine. (Cest
ainsi que, lors.
que le trans-
atlantique la
France rame-
nait, il Sty
quelques mois,
des Etats-Unis
la mission finan-
cicre francaise,
ce navire a pu
relever trés fa-
cilement sa po-
sition par rap-
port & dle
d’Ouessant, au

(1) Premiére ca-
{égorie : navires de

dits nécessaires
sont votés,
I’état actuel
de nos finances
n’est malheu-
reusement pas
trés favorable,
mais il faut es-
pérer que le
Parlement
trouvera les
ressources suffi-
santes (350.000
franes) pourréa-
liser, en 1926,
une modeste
tranche dudit
programme.
Les commis-
sions des Fi-
nances de la
Chambre et du
Sénat ont indi-
qué, du reste, .
que l'on pour-
rait se procurer
des ressources,
pour le fone-
tionnement et
le développe-
ment de 1’éclai-
rage et du ba-
lisage des co-
tes, par léta-

plus de 2.000 ton-
nes, ou cinquante
hommes & bord,
ou douze passa-
gers. Elle se répar-
tit en trois classes,
suivant Pimpor-
tance et la vitesse.
L’écoute est per-
manente pour Ia
premiére classe,
temporaire pour la
deuxiéme classe,
quelconque pour
a troisiéme classe.

Deuzxiéme calégorie : navires de moins de 2.000 ton-
nes et plus de 500 tonnes, ou portant douze passagers ;
ils doivent étre munis de postes récepteurs,

Troisiéme catégorie : navires de moins de 500 tonnes-
Aucune obligation sur les navires appartenant aux
deux derniéres catégories ; le service est assuré par
un opérateur breveté, assisté de un ou deux agents
écouteurs, respectivement pour la deuxiéme et Ila
premiére classes,

TABLEAU DE COUPLAGE ET DE BATTERIE POUR L'ECHANGE
: DES GROUPES ELECTROGENES
En haut, les inverseurs permettant la charge de la batlerie de
chauffage et une balterie couplée en paralléle, pour le chauffage
des filaments (en dérivation aux bornes de la dynamo de chauf-  1yi
fage et en série pour la commande du convertisseur rotatif du
poste téléphonique). A dauche, le conjoncteur-disjonctewr. En
dessous, les inverseurs de haute et basse tension, permettant de
remplacer un groupe éleetrogéne par I'autre; a gauche, le com-
matatewr rotatif, destiné a couper le circuit de la dynamo haule
tension pendant la charge des accumulateurs.

blissement, sur
la navigation
maritime, d’un
« droit de feu »
analogue & ce-
qui est
percu, depuis
plusieurs sie-
cles, sur les
cotes anglaises.
Déférant &
cette indica-
tion, le ministére des Travaux publies (sous-
secrétariat des Ports) a préparé, en mai der-
nier, un projet de loi réorganisant sur ces
bases le service des Phares et Balises. Il faut
espérer qu'une décision ne tardera pas a étre
prise, qui permettra d’aceroitre la sécurité
de nos eotes. ANDRE BLONDEL.
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LES DANGERS
QUI MENACENT LES SOUS-MARINS
ET LEURS EQUIPAGES

Par le Capitaine de corvette LABOUREUR

A catastrophe du sous-marin italien
L Sebastiano-Veniero. disparu en octobre

dernier avec tout son équipage, la
perte du sous-marin
anglais M-1, le 13 no- F

La liste est déja longue de ces navires
qui dorment leur dernier sommeil dans les
profondeurs abyssales. Ne parlons pas de la

guerre ol le devoir est
de détruire : nos sous-

ison : .
vembre 1925, enfin :Qia;ﬁ__ ——————=—marins ont trés large-
I’explosion survenue.z‘l _— =7 ment payé.-leur t}'ibut
lf)lord _du souds;n;arm a l:ea. pac’ifxe, puisque

rangais Néréide, le 12 treize entre eux
novembre, aprés avoir ater Water n’ont pas vu se lever
fait répandre des lar- ballast ballast I’aurore glorieuse ! Ils
mes et porté le deuil meurent en paix
dans nombre de famil- comme en guerre, et
les maritimes, attirent chacun se souvient, en
I’attention 'tdu public Water ballast F‘}l']anfle, ge:' ca:lta?ro-
sur ces petits navires, : es au Lutin, du far-
qui restIent tant soit Coque epaisse J?rzdet, du Pluvidse, du
peu mystérieux. ¥1G. 1. — COUPE DE COQUE DE SOUS-MARIN Fendémiaire et de tant

Ils ont, comme (Type « Emeraude » 1905) d’autres sous-marins
I’avion, la mobilité étrangers.

dans les deux plans. Mais 'onde glauque a
remplacé I'air ! Et leurs équipages n’ont ni
la griserie de l'espace, ni celle de I'air, ni
celle du bruit. Confinés dans leur cercueil
d’acier o le silence est maitre,
ils vont pour ainsi dire a titons

Pont

Nous allons passer en revue tous les dan-
gers extérieurs ou intérieurs gui menacent
les héros de I'onde, étudier les réactions pos-
sibles de leur part contre ces dangers, enfin
examiner les secours qui peu-
vent leur étre donnés de Iexté-

a travers la mort invi-
sible et n’auront pas
méme la consolation
de mourir en regar-
dant le ciel !

Il faut avoir vu les
veux des hommes
confiants, braqués, a
I’heure du péril, sur le
visage calme du com-
mandant au périscope,
qui, seul, sait et voit,
attendant de sa bou-
che la parole rapide,
nette, décisive, qui les
sauvera ; il faut avoir
vu cela, dans le silence
impressionnant oli ron-
ronnent seulement les moteurs électriques,
pour comprendre I'intensité des drames qui
se jouent sous les eaux en quelques instants !

Goque épaisse™

FIG.2. — COUPE DE COQUE DE SUBMERSIBLE
(Type « Pluviose » 1907.)

rieur et qui arriveront
souvent trop tard !

. Water 5
ballast Sous~-marins et sub-~

mersibles

Depuis le’ premier
sous-marin, la Torlue,
de Bushnell (1776), le
Nautile, de Fulton
(1800), le Branditau-
cher, de Bauer (1850),
le Plongeur, de Bour-
geois et Brun (1864),
le Gymnote, de Gus-
tave Zédé (1886), le
Gustave-Zédé, de Gus-
tave Zédé et Roma-
zotti (1889), depuis
tous ces précurseurs, bien des progres ont
été réalisés pour aboutir aux sous-marins de
plus de 2.000 tonnes, qui ont bien failli nous
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enlever la victoire par I'étranglement du
trafic économique allié sur mer,

Toutes ces unités sont désignées sous le
nom générique de « sous-marins ». Cepen-
dant, il importe de définir les différences
entre le sous-marin et le submersible, ces
différences ayant des influences considéra-
bles sur les ris-
ques courus et
les moyens de
les éviter.

Sous-marins
et submersibles
se composent
essentiellement
d’une coque tres
épaisse, en
forme de ci-

Y03 FE B B 1y 7 5,

plissage & la partie basse et une évacuation
d’air & la partie haute. Leurs téles ne sont
pour ainsi dire qu'immergées dans Ieau,
dont elles ne supportent pas la pression.
Elles peuvent done étre légéres (fig. 2).
Quand il navigue en surface, le sous-
marin, avec sa flottabilité réduite, émergera

trés peu de
I'‘eaw. L.e sub-

mersible, allégé
de I'énorme vo-
lume d’eau de
ses ballasts, fer-
més pour la
navigation de
surface, émer-
gera a peu pres
conime un na-

gare, et suscep- vire ordinaire.
tible de résister FIG. 3. — LA « TORTUE », DE BUSHNELL (1776) Sa double coque
4 Kue pre?SIGH_ 0, O, water-ballasts ; Q, P, pompes pour la vidange des bal- lu,‘ AL donne
d? 100 metres lasts ; B, plomb de sécurité détachable : N. maneuvre de lar- d'ailleurs les
d’eau. A cette

coque sont ad-
joints des water-
ballasts, réser-
voirs que I'on remplit d’eau de mer pour
annuler & peu prés la flottabilité, Te réglage
précis est effectué par les caisses d’assiette
ou de réglage, munies d’un niveau, et dans
lesquelles on introduit plus ou moins d’eau.
en tenant compte des variations de poids 2
bord (équipage, vivres, combustible, ete.).

Les sous-marins ont leurs ballasts & I'in-
térieur de la coque, les submersibles les ont

Suage; B, hélice propulsive; ¥, hélice d'immersion a axe verti-
cal ; My manivelle; L, panneau o aceés: J. I, hublots; T, mine
pouvant s’appliquer sur une coque ennemie ; G, gouvernail,

lignes. Il pourra,
comme un tor-
pilleur, affronter
les plus mauvais
temps, tandis que le sous-marin, recouvert
par les lames et les embruns, n’aura souvent
d’autre ressource contre la tempéte que de
prendre la tenue de plongée.

La force de I'habitude a fait & peu pres
abandonner le terme de submersible, pour
désigner sous le seul nom de sous-marins
tous les bateaux qui vont sous Ieau, quels
que soient leur forme et leur tonnage,

a I'extérieur. Des lors, la différence de cons-  Ainsi ferons-nous dans la suite.

truction appa-

rait nettement. TV ST LES DANGERS
Sur Ies sous- SOUS-MARINS

marins, les bal- I

lasts intérieurs :

sont nécessaire- L?s menaces

ment, pour des intérieures

raisons d’en- Lamer.—Un

combrement, : = sous-marin

de volume trés  FIG. 4. — LE « PLONGEUR », DE BOURGEOIS ET BRUN comporte, na-

réduit (de 3 9 & (Construit en 1864.) turellement, un

12 % du dépla-

cement total). Tls supportent la pression de
I'immersion et devront, par suite, étre cons-
truits en téle aussi robuste que la coque
sous-marine elle-méme (fig. 1).

Sur les submersibles, au contraire, les
ballasts sont & Iextérieur de la coque sous-
marine, autour de laquelle ils forment une
double coque. Leur volume peut atteindre
de 25 & 83 9, de déplacement. Etant i I'exté-
rieur, on peut les laisser communiquer libre-
nient avec la mer, par une vanne de rem-

certain nombre

d’ouvertures : panneaux d’acceés, manches
d’aération, ete..., qui doivent étre fermés
avant de prendre la plongée, et un tuyautage
trés compliqué, qui doit pourvoir i tous les
besoins de la navigation et de la plongée :
remplissage et vidange des ballasts, des
caisses d’assiette, épuisement des cales,
alimentation des lances d’incendie, ete...
La premiére préoccupation du comman-
dant et des officiers doit étre de connaitre ce
tuyautage dans ses moindres détails. Un
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ordre précis ne peut étre donné qu’en connais-
sance parfaite du matériel.

Chaque sous-officier doit connaitre son
compartiment, chaque homme, son poste.

Avant I'ordre de plonger, un appel est fait
de toutes les ouvertures. A I'appel de I'ou-
verture dont il est chargé, chaque homme
répond : « Fermé. »

Ces précautions n’ont pas empéché le

tendue vers ce danger sans cesse menacant.
Le silence ne sera jamais trop grand pour
percevoir les bruits de 'onde perfide.

Les explosions. — Nombreuses sont les
causes d’explosions & bord. Les torpilles auto-
mobiles, les bouteilles d’air comprimé, les
munitions de combat ou d’exercice, les
accumulateurs électriques sont autant de
voleans qui n’attendent qu’une étincelle.

z

&

EIG. 9.

sous-marin Farfadet de couler devant Bizerte,
en 1905, par suite d’un panneau non fermé
ou mal fermé (fig. 9 et 10).

La mer veille comme un fauve toujours
prét & bondir. Une simple ouverture d'un
robinet ou d'une vanne suffit a mettre I'inté-
rieur du sous-marin en communication avec
la mer et peut causer une catastrophe.

Les ballasts intérieurs des « sous-marins »
constituent un danger spécial, puisqu’ils peu-
vent éclater i l'intérieur. Ce fut la perte du
sous-marin Lutin, en 1908, une vanne ayant
été mal fermée par suite d’un gravier (fig. 8).

L’attention de chacun doit étre sans cesse

— LF SOUS-MARIN FRANCAIS « EMERAUDE » A . SON APPONTEMENT IJ‘A.\IAJRR.‘\GI':

Si les torpilles ne portent pas, en temps de
paix, leur charge d’explosifs, elles ont cepen-
dant un énorme réservoir d’air comprimé a
150 kilogrammes pour les lancements d’exer-
cice. Cet air alimente le moteur qui entraine
les hélices. Un choe, une chute, au cours
d’une manipulation, peuvent provoquer une
explosion du réservoir capable de déchirer la
coque du sous-marin et de causer sa perte.

IL’explosion du réservoir d’air comprimé
d'une torpille lancée par le Jauréguiberry et
revenant heurter la coque par suite du blo-
cage de son appareil de direction, ocea-
sionna une large voie d’eau 4 ce cuirassé.
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TIG. 6. — SCHEMA DES CHASSES D’AIR D'UN SUBMERSIBLE

G, groupe de bouleilles d’ air comprimé; 1, collectewr d air comprimé; 2, coliecteur de chasse ; 3, soupape
de chasse générale; 4, soupapes de chasse des groupes avant, miliew, arriére; 5, soupapes individuelles.

Méme danger pour les bouteilles d’air
comprimé, qui sont cependant une trés
grande ressource pour le sauvetage, comme
nous le verrons plus loin.

Les munitions d’artillerie exposent le sous-
marin aux mémes dangers que les navires de
surface. Les explosionsdel’ Ténaet de la Liberité
sont encore présentes a toutes les mémoires.

Enfin, les accumulateurs électriques déga-
gent, pendant leur charge,

ver son salut, dans un abordage imminent,
que par une plongée rapide et profonde.
Quelques secondes de retard dans Ia décision
ou I'exécution peuvent lui étre fatales.

On se souvient des catastrophes-du Plu-
vidse (fig. 11) et du Vendémiaire, le premier
coulé par un paquebot devant Calais, le
26 mai 1910, le second abordé par le cui-
rassé Saini-Louis, dans la Manche.

Un cas beaucoup plus

des gaz trés inflammables.
Cette recharge ne se fait
qu’en surface, et une large
ventilation doit balayer -
cette 'atmosphere dange-
reuse. Mais, si la ventila-
tion est insuffisante et si
une étincelle se produit
accidentellement dans le
mélange explosif, la catas-
trophe est inévitable. C’est
la cause certaine de ’acci- =
dent de la Néréide, & Tou-
lon, le 18 novembre de
I’année derniére. Ce fut un

Sous - marin
a moitie rempli deau

rare est 'abordage de deux
sous-marins en plongée.
Voir un périscope dans un
autre périscope est chose
impossible. En temps de
paix, chaque sous-marin
opére dans un secteur bien
délimité, avee un espace
neutre, et l'accident est
presque irréalisable. Ce-
pendant, deux sous-marins
du type Oursin se sont
abordés devant La Pallice.

En temps de guerre, les

secteurs de sécurité dispa-

accident de méme nature

raissent. Chacun court a

qui fit couler le Gustave-
Zédé 3 Cherbourg, en 1916.

Ce dernier genre d’acci-
dent pourrait se produire

en plongée en temps de =~ — - ~-:

guerre, par suite d’une
plongée trop rapide sans
ventilation, provoquée par
une surprise de Pennemi.
Il est heureusement a éli-
miner en temps de paix,
ce qui est rassurant.

Fig. 7. —

II. Les menaces extérieures

Les ~ abordages. — Moins manceuvrant
qu’un navire de surface, avec une pereeption
moins nette au périscope des mouvements
relatifs, le sous-marin ne peut souvent trou-

SOUS-MARIN
D'UN SAS « §» AVEC SCAPHANDRIER
INDIVIDUEL
P, porteiniérieure; P, porle extérieure; r,
robinet pour le remplissagde du sas; t eir’,
tuyau et robinet pour la vidange du sas.

I'ennemi. Et les deux ai-
guilles se rencontrent dans
le tas de foin ! C’est ainsi
i .. que le sous-marin Gay-
372 ; Lussae aborda le Berthelot
POURVU en Méditerranée, en 1917,
lui oceasionnant une sé-
rieuse voie d’eau.

Les épaves el les roches.—
Une épave entre deux eaux
est naturellement invisible
pour un sous-marin. Les
sous-marins n’ont pas les glaces féeriques du
Nautilus de Jules Verne. De minuscules
hublots sont seuls pratiqués dans le kiosque :
ils servent au commandant & contréler 1’im-
mersion et I'émersion, mais, en plongée, per-
sonne n'y aventure un cil. D’aillenrs, la
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clarté de la mer permet rarement de voir plus
loin qu’une vingtaine de meétres devant soi.

L épave constitue done pour le sous-marin
un danger inévitable, mais qui, toutefois, ne
semble pas devoir étre mortel.

Plus perfide est la roche pour le sous-marin
naviguant au voisinage du fond. Une erreur
du manometre ou de 'enregistreur d’immer-
sion, et le batiment peut aller se déchirer
sur un écueil, demeuré invisible pour lui.

Hétons-nous de dire que ce cas ne peut étre
ni celui du Feniero italien (fig. 12) ni du M-1

1° Les plombs de séeurité ;

2¢ L’air comprimé.

Si le navire est irrémédiablement coulé sur
le fond, il reste encore quelques moyens de
tenter de sauver le personnel. Ce sont :

12 Le canot ou flotteur détachable ;

20 Le sas avec scaphandrier autonome.

Les plombs de séeurité. — Ce sont des
masses de plomb de plusieurs tonnes, placées
généralement dans la quille du sous-marin.
La manceuvre d’'un simple levier les fait
tomber. Le navire se trouve brusquement

FIG. 8, — L'EPAVE DU SOUS-MARIN « LUTIN », COULE EN 1908, PAR SUITE D’ UNE ENTREE D EAU
DETERMINEE PAR UNE VANNE MAL FERMEE

anglais (fig. 18) — catastrophes encore ré-
centes — tous deux coulés par 80 métres de
fond, alors que les profondeurs normales de
plongée ne varient qu’entre 10 et 40 metres.

Les mines. — Danger inexistant avant la
guerre, les mines semées un peu partout ont
causé, pendant les hostilités, la perte de
nombreux sous-marins alliés et ennemis.

Malgré les dragages trés serrés, nous
sommes convaineus que ce danger n’a pas,
4 I’heure actuelle, complétement disparu.

LES MOYENS DE SAUVETAGE
I. Les ressources intérieures du
soys~marin

Pour sauver son batiment en eas de danger,
le commandant dispose de :

allégé de leur poids et, si la rentrée d’eau est
inférieure a la masse des plombs, le sous-
marin continuera de flotter et remontera
comme un bouchon & la surface.

On peut alors avoir le temps d’évacuer le
personnel avant que la voie d’eau n’ait fait
couler le sous-marin.

L’air comprimé. — 1l existe & bord un
grand nombre de bouteilles d’air comprimé
chargées a 180 kilogrammes (de 2.000 &
4.000 litres environ, suivant le tonnage) ‘et
réparties en trois groupes, i ]’avant au
milieu et & l'arriére.

Les ballasts sont divisés en six ou huit
compartiments par des cloisons étanches et.
ala partie supérieure de chacun d’cux, abou-
tit un tuyau communiquant avee les réser-
voirs d’air et appelé « tuyautage de chasse ».

14
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FI1G. 10, — L'EPAVE DU « FARFADET » DANS LE BASSIN DE RADOUE DU PORT DE BIZERTE
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Ce fractionnement des ballasts présente
Pavantage incontestable de réserver la pos-
sibilité dé chasser presque partout, en cas
d’abordage ou d’échouage ayant crevé un
ou deux compartiments.

Le tuyautage de chasse est disposé de telle
sorte que I’on puisse chasser soit dans tous les
ballasts & la fois, soit dans un groupe ou dans
un seul ballast (on peut ainsi isoler avec une
certaine rapidité le ou les ballasts crevés).

L’air comprimé arrivant & la partie haute
des ballasts, expulse trés rapidement I'eau de
mer (30 tonnes environ dans ’espace d’une
minute sur un sous-marin type Pluvidse )

chait ensuite du sous-marin et remontait
ensuite assez rapidement a la surface.

Ce procédé a été complétement abandonné,
peut-étre & tort, pour des raisons d’encom-
brement et de résistance 4 la marche. On a
aussi objecté que la rapidité des catastro-
phes sous-marines n’en permettrait presque
jamais 'emploi avee quelque utilité.

Le sas avec scaphandrier individuel. *—
C’est un compartiment § (fig. 7) commu-
niquant avee Iintérieur du sous-marin par
une porte p et avec I'extérieur par une porte
P.Ces deux portes sont manceuvrables de 1'in-
térieur du sas et de I'intérieur du sous-marin.

FIG. 11. — LE « PLUVIOSE », COULE PAR UN PAQUEBOT DEVANT CALAIS, EN 1910

Si le sous-marin se trouve en danger de
couler, le premier réflexe du commandant
sera de commander : « Chassez partout ! »
Si cette manceuvre n’allége pas suffisamment
le sous-marin, on commandera : « Larguez
les plombs!» Enfin, si, sous effet de ce
double délestage, le batiment ne remonte
pas, il peut étre considéré comme perdu.

Il ne restera plus alors qu’a sauver le per-
sonnel quand la coque reposera sur le fond.

Sauvetage du personnel

Le canot ou flotteur détachable. — Ce moyen
de sauvetage avait été imaginé par Bourgeois
sur son Plongeur (1864). Il consistait en un
flotteur fermé, extérieur au sous-marin et
communiquant avec l'intérieur par un pan-
neau. I’équipage s’y réfugiait, puis on fer-
mait Porifice d’acceés au flotteur par des
manceuvres intérieures ; le flotteur se déta-

Un robinet », dans le sas, permet son rem
plissage et un tuyau ¢, avec robinet 1, permet
sa vidange dans I'intérieur du sous-marin.

Le sous-marin étant coulé, le premier
homme ouvrant la porte p s’introduit dans le
sas. Il referme p, puis ouvre le robinet .
L’eau s’introduit dans le sas, laissant une
poche d’air 4 la partie haute.

L’homme referme r quand I’équilibre de
pression est établi. I1 peut alors, sans diffi-
culté, ouvrir le panneau P et il est expulsé
au dehors par la remontée de I’air.

On referme de Pintérieur le panneau P, on
vide le sas dans le sous-marin par le robinet 7°;
le deuxiéme homme recommence la ma-
neeuvre, et ainsi de suite.

Avant de sortir, chaque homme aura
revétu son scaphandre individuel. C’est un
casque de scaphandrier portant un habit
étanche serré a la ceinture et un appareil
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FIG. 12. — LE

SOUS-MARIN ITALIEN « SEBASTIANO-VENIERO »,

COULE LE 26 aout 1925,

PAR SUITE D’UNE CAUSE INCONNUE

générateur d’air a4 oxylithe. L’eau monte
dans I’habit jusqu'a équilibre de pression,
laissant la téte dans Dair.

1] ne reste plus que le danger de la remon-
tée avec changement de pression trop brusque
qui expose a des accidents graves. Mais cela
vaut encore mieux qu'une mort certaine et
terrible dans une carapace d’acier !

Les suprémes ressources. Les cloisons
étanches. La boude téléphonique. — A défaut
de tous ces moyens, il ne reste plus a I’équi-
page, §’il le peut, que la ressource de se réfu-
gier dans les compartiments non envahis par
la mer. Généralement, le sous-marin repose
incliné sur le fond, et il se produit une poche
d’air 4 I'avant ou & l’arriere. Les cloisons
étanches pourront résister. Mais la, si de
prompts secours ne viennent pas de I'exté-
rieur, c’est la mort lente, assurée, dans
I’asphyxie et le désespoir.

L’équipage aura pu, peut-étre, larguer la
bouée téléphonique. C’est une bouée que
I'on peut décrocher de lintérieur et qui
remonte 4 la surface en déroulant un cable
relié & un téléphone dans le sous-marin. Les
sauveteurs peuvent y adapter un second
téléphone et correspondre avec les sinistrés.

Ironique consolation, qui ne procurera, le
plus souvent, que de faux espoirs aux
condamnés a mort, étant donné la lenteur
des moyens extérieurs !

Ainsi périrent nos infortunés camarades
du Farfadet. aprés avoir eu, deux fois, I'es-
poir d’étre sauvés, les chaines qui les sou-

levaient s’étant brisées a deux reprises.

II. Les ressources extérieures

La recherche de I’épave. — Si aucune trace
4 la surface (bulles d’air, taches d’huile) ne
révele le lieu du sinistre, la recherche ne pourra
étre effectuée que par des scaphandriers.

Les scaphandriers ordinaires ne peuvent
guére, 4 cause de la pression, descendre au
dela de 40 metres. Les Allemands ont cons-
truit des sortes de cloches a plongeurs qui
permettent d’explorer le fond jusqu’a 150
metres. En voici la description :
~ Un nouvel appareil de recherches sous-
marines. Quatre plongeurs avee deux
appareils ont été utilisés a4 Portland pour
rechercher le M-I, Ces appareils différent
essentiellement du scaphandre ordinaire en
ce sens qu’ils sont rigides et peuvent résister
4 la pression de 250 meétres d’immersion. La
pression a l'intérieur demeure donc la pres-
sion atmosphérique, tandis que le scaphandre
souple doit travailler a la pression d’immer-
sion (une atmosphére par dix metres d’eau),
ce qui rend le travail trés pénible aux
grandes profondeurs (maximum : 50 metres)
et nécessite d’infinies précautions dans la
descente et surtout dans la remontée, pour
éviter les embolies (fig. 13 bis).

L’appareil allemand de MM. Neufeld et
Huhnke est, en réalité, un sous-marin auquel
il ne manque gqu'un moyen de propulsion.
Il comporte, en effet, comme le sous-marin,
des ballasts intérieurs pour annuler la flot-
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¥FIG. 13. — LE SOUS-MARIN ANGLAIS «M-1», COULE LE 12 NOVEMBRE 1925 EN FACE DE
PORTLAND, DANS DES CIRCONSTANCES NON DETERMINEES

tabilité et des chasses d’air comprimé pour
en expulser I'eau. Il consiste en un cylindre
en alliage d’aluminium, prolongé par des
bras et des jambes articulés par des rotules.
Un casque, portant des hublots, est vissé par-
dessus. I’homme étant « embarqué », appa-
reil, qui pése une demi-tonne, est immergé.
Le cable est filé et le plongeur, admettant de
I’eau dans ses ballasts, descend a la vitesse
de 80 metres a4 la minute.

Il n’est relié & la surface que par le cable
de hissage, qui renferme trois fils télépho-
niques. Le tuyau d’arrivée d’air des sca-
phandriers ordinaires, avec tous les dangers
qu’il comporte, est ainsi évité. Le plongeur
regle sa flottabilité pour avoir une adhérence
convenable sur le fond. Il travaille au moyen
de griffes d’acier aux extrémités de chaque
bras et mues de l'intérieur par des volants.

La régénération de I’air est assurée: 1° par
un masque contenant une pastille qui absorbe
'acide carbonique et régénére 1oxygéne ;
20 par des bouteilles d’oxygéne comprimé.

Pour remonter, 'appareil est hissé par le
cable. Mais, en cas d’urgence, le scaphan-
drier peut, par une manceuvre intérieure,
larguer le cable. Il chasse ses ballasts et
remonte comme une bouée, a la vitesse de
125 metres a la minute.

L’appareil présente sur le scaphandre ordi-
naire I’avantage de pouvoir étre utilisé par
n’importe qui, sans entrainement préalable.

Les ultra-sons. — Un beau progres de
la science (1915) permet d’explorer le fond

des mers et d’y découvrir une épave. On
utilise pour cela la réflexion, I’écho d’ondes
ultra-sonores. A la fréquence de 40.000, elles
jouissent de la propriété remarquable d’étre
dirigées dans un cone de 8 4 5°. La réception
de leur écho peut donec donner la direction
d’un obstacle. Ces ondes sont produites par
un courant alternatif, qui charge un conden-
sateur a lames de quartz. Le quartz trans-
forme le courant alternatif en onde ultra-
sonore ef, inversement, transforme une onde
ultra-sonore en un courant alternatif. On peut
donc mesurer, par enregistrement, le temps
qui s’écoule entre I’émission d’un train
d’ondes et la réception de son écho. De plus,
cet écho produit sur Penregistreur une courbe
qui varie avee la nature du fond et est suscep-
tible de révéler la présence d’une épave.

Si le sous-marin est repéré par des fonds
accessibles, on pourra tenter de le soulever
ou d’en faire sortir le personnel.

Les docks de relevage. — On a construit,
avant la guerre, de puissants docks de rele-
vage composés de deux gros chalands écartés
d’une quinzaine de meétres et réunis par un
tres fort pont métallique, d’ott pendent des
chaines mues par de puissants treuils. Des
scaphandriers peuvent acerocher ces chaines
a des boucles rivées sur la coque du sous-
marin (fig. 15.)

Mais, étant donné la lenteur de la mise en
action de tels moyens, on n’arrivera jamais
qu’a sauver le matériel (cas du Pluriise),
Péquipage ayant péri depuis longtemps, '
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FIG. 13 bis. — L’APPAREIL ALLEMAND UTILISE POUR LES PLONGEES DE GRANDE PROFONDEUR
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FIG. 14. — LE SOUS-MARIN « NEREIDE », A BORD DUQUEL UNE EXPLOSION FIT DEUX VICTIMES,
A TOULON, LE 13 NOVEMBRE 1925

Et quand les sous-marins de Toulon appa-
reillent, en sortant de la Darse Missiessy,
les équipages peuvent contempler d’un ceil
mélancolique cette charpente formidable et
cotteuse, qu’ils espérent immobile & jamais !

La manche de

tale susceptible d’occasionner des embolies.
Le renflonage @ Pair comprimé. — Un
dernier moyen consiste 4 envoyer dans le
sous-marin de I'air comprimé, qui expulsera
I’eau et fera remonter le sous-marin. Celui-ci
est muni, a cet

sauvetage.— Ce
moyen de sau-
vetageavait été
imaginé avant
la guerre. 1l a
été expéri-
menté, mais sa
réalisation défi-
nitive n’a ja-
mais été pour-
suivie.

1 effet, de rac-
cords spéeiaux
a Pavant et a
larriére, per-
mettant de vis-
ser une tubu-
laire d’air.

Conclusion

Nouscroyons
avoir passé en

C’est un long

revue toutes les

tube fiexible,

causes possi-

muni d’une
échelle &4 I'inté-
rieur et pou-
vant livrer
passage a un
homme. Une de
ses extrémités

bles des catas-
trophes sous-
marines et tous
les moyens
humainement
possibles de se-
courir les équi-

peut étre vissée pages.

par un sca- Pendant ce
phandrier sur temps, les héros
un panneau du Feniero et
spécial du sous- FIG. 15. — COUPE SCHEMATIQUE D’'UN DOCK EMPLOYE du M-1 — et

marin. Le pan-
neau est ouvert
et la communication établie avee I'atmo-
sphére. Le sauvetage pourrait ainsi étre
assuré, mais, hélas ! dans la plupart des cas,
la communication avec P'atmosphére aura
pour résultat immédiat le remplissage
complet du sous-marin, par voie d’eau,
ou tout au moins une décompression bru-

POUR LE RELEVAGE DES SOUS-MARINS

de tant d’au-
tres —dorment
leur dernier sommeil, sans qu’on puisse
méme connaitre le lieu de leur éternel repos.
Notre opinion est que ces derniéres catas-
trophes sont dues 4 une explosion intérieure
ou & la rencontre d’une mine ou d’une épave,
et non a une collision avee un béatiment
naviguant en surface. Ct LABOUREUR,



UNE POMPE CENTRIFUGE
QUI SSAMORCE AUTOMATIQUEMENT

temps, remplacé les pompes & piston cavités se remplissent de I'air qui se trouve
dans tous les usages ot il est nécessaire  ainsi puisé dans la tuyauterie d’aspiration
d’avoir rapidement de gros débits, ce qui est  de la pompe principale, puis est évacué par
le cas, notamment, pour les engins de sau- le refoulement.
vetage : pompes a incendie, d’épuisement Cette sorte de pompe a vide peut se monter
pour bateaux, mines, ete... Mais un inconvé-  facilement sur 'arbre de la pompe centri-
nient subsiste dans la difficulté d’amorcer fuge, laquelle se trouve ainsi amorcée auto-
la pompe, laquelle ne peut commencer | 1 matiquement presque aussitét que mise
son travail d’aspiration que lors- / en marche. Des systémes de dé-
que lair qui se trouve dans les marrage de ce genre ont été ins-
tuyauteries et le corps tallés sur des pompes a
de pompe a été évacué. incendie, puis sur des
On a remédié, jus- pompes de bateaux, et
qu’ici, a4 cette *notamment
difficulté, par pour le rem-
I’adjonetion plissage des
d’une pompe réservoirs de
auxiliaire & S0US-MAarins.
piston, qui est Dans cette der-
généralement niere applica-
accouplée par tion, il est par-
engrenages i la ticuliérement
pompe princi- nécessaire d’ob-
pale. Mais cette tenir un fonc-
solution donne tionnement au-
des machines tomatique et
coliteuses et rapide, puisque
encombrantes, de ces pompes
et des nouvel- dépendent tou-
les recherches tes les manceu-
a4 ce sujet ont conduit vres et la stabilité du
les ateliers Siemens- bateau. Cette utilisation
Schuckert & établiv une indique done que le nou-

l ES pompes centrifuges ont, depuis long-  vement sur le coté droit de la boite. Ces

nouvelle pompe auxi- ; ¢ veau dispositif est consi-
liaire, trés simple, que COUPL DE LA POMPE CENTRIFUGE A  déré comme présentant
représente la figure sché- AMORCAGE AUTOMATIQUE toute sécurité de fonc-
matique ci-contre, tionnement.

D’une forme analogue 4 la pompe centri- Le couplage de la pompe avee un moteur

fuge, cette nouvelle pompe comporte une électrique, mode usuel sur les bateaux, est
roue a palettes qui tourne a l'intérieur d’'une  extrémement facile, puisque moteur, pompe
boite cylindrique, laquelle est excentrée par et dispositif rotatif d’amorcage se montent
rapport 4 la partie mobile. Cette chambre directement sur un méme arbre. Il en résulte
d’amorcage contient de I’eau, qui se trouve que le poids d’un tel groupe électro-pompe
entrainée au démarrage, et projetée circu- est réduit, par rapport 4 une pompe & pis-
lairement dans la boite. Mais, par suite de ton de méme capacité, de trois tonnes et
la forme de celle-ci, il se constitue, entre la  demie & une demi-tonne. Or, I'abaissement
couronne d’eau projetée et la roue, des du poids est une considération majeure et
vides commengant dans le « croissant » de qu’on ne savrait négliger dans la machinerie
Iexcentrique, puis augmentant progressi- des bateaux. L.-D. .
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QU'EST-CE QUE LA LUMIERE
QU'EST-CE QUE LA COULEUR

Par Marcel BOLL
PROFESSEUR AGREGE DE L'UNIVERSITE, DOCTEUR ES SCIENCES
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Des erreurs qui courent les rues

1 la lumiére fait partie intégrante de
S la vie sur la terre — et cela depuis le

temps ou il est apparu progressive-
ment des yeux a l'un de nos loin-
tains ancétres -—— ce phénomeéne
physique est d’un usage si cou-
rant qu’il est passé au rang
des « choses qui vont de soi»
et que chacun se trouve,
par cela méme, dispensé de
réfléchir a son sujet. Aussi,
le nombre de gens qui se
sont demandé: « Qu’est-ce
que pourrait bien étre la
lumiere 7 » est-il infime.

I.a science, a-t-on dit
fort & propos, n’est possi-
ble au’a celui qui sait s’é-
tonner. Toutefois, il ne
suffit pas de s’étonner et de
lacher ensuite, sans bride,
son imagination : tel est le
mécanisme par lequel appa-
raissent une foule de théories
saugrenues, qui en imposent
au grand public — « Pensez
done ! ¢’est un ancien éléve
de I'Ecole polytechnique! » —

si, dégu par cette explication verbale, vous
vous renseignez sur 1’éther, vous entendrex
tomber ces paroles doctorales « L’éther
est un milieu hypothétique, infiniment ténu,
ce qui ne I'empéche pas d’étre mille fois plus
rigide que I’acier le plus dur. » Avouons-le
franchement, ces paroles doeto-
rales sont, aujourd’hui, des anc-
ries, mais c’est ce caractére
mystérieux de I'éther qui fit
son succes aupres du publie...
Eh bien! I’éther a été raye
de la science, fort heureu-
sement et sans retour, par
Einstein, en ce quiconecerne
I'interprétation des phéno-
meénes lumineux tout au
moins ; ce faisant, Einstein
justifiaitune tendance plus
ou moins inconsciente des
physiciens, qui,depuis 1905,
avaient a peu pres banni
ce mot de leur vocabulaire.
I1 faut renoncer a fabriguer
de toutes piéces un milieu sur
le modele grossier de la matie-
re, C’est dire qu’au cours de
cet exposé familier, nous ne
prononcerons plus le terme
désuet d’ « éther ».

mais qui déforment I'esprit et
découragent les bonnes volon-
tés. C’est que, pour compren-
dre le monde extérieur, il
nous est, aujourd’hui, indis-

JAMES CLERK MAXWELL,
SAVANT ANGLATS (1831-1879)
L’ auteur de la théorie électroma-
gnélique de la lumiére et le pré-
curseur de la radiotélégraphie.

Nous allons done préciser
quelque peu la nature de la
lumiére. Quelque peu, car ce
que nous savons de positif sur
ce sujet est exposé dans une

pensable de connaitre fort

bien les travaux de nos devanciers : n’a-t-on
pas vu dernierement un chroniqueur scienti-
fique proclamer que «les physiciens ne savent
pas ce qu'est un rayon lumineux », alors
qu’en toute franchise il devait modestement
avouer : « Je n’ai jamais bien compris ce
que c’est» ?

Demandez a quelqu’'un qui passe pour
un savant : « Qu’est-ce que la lumiére 7 »
Il ¥ a quatre-vingt-dix-neuf chances sur
cent qu’il vous réponde : «La lumiére
consiste en des vibrations de I'éther. » Et

demi - douzaine d’in-folio,
bourrés d’équations différentielles ! Ne vous
attendez done pas a ce que je vous dise toufe
la vérité : ainsi ai-je di sacrifier la diffrac-
tion, la polarisation et tous les effets magné-
toptiques et électroptiques, qui imposent
tyranniquement a I’esprit la théorie électro-
magnétique de la lumiére. Mais je m’appli-
querai a dire rien que la vérité, telle, du
moins, qu’elle est actuellement admise par
les savants compétents.
Quand on a bien compris en quoi consiste
la lumiere, ce n’est plus qu'un jeu de défi-
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Point de chute

|

<— Periode —<—Periode —

F1G. 1. — ASPECTS SUCCESSIFS DE LA SUR-
FACE D'UNE EAU TRANQUILLE OU ON A JETE
UNE PIERRE
La figure est dessinée en coupe ; en e, puis en i, le
point central a repris son élat primitif a.

nir la couleur, dans les trois significations
que comporte ce mot, et de montrer que la
couleur d’une émeraude ou d’une violette
n’est pas une de leurs propriétés essentielles,
intrinséques, puisque la couleur varie avee
la ecomposition de la lumiére éclai-

giner un rapprochement quelconque entre les
rides concentriques qui se forment sur la
nappe liquide et la lumiére du soleil qui
éclaire ce tableau champétre.

Au moment olt un corps quelconque —
mettons, si vous voulez, une pierre — atteint
une surface d’eau, cette derniére se trouve
un instant creusée (fig. 1, a), mais elle revient
bient6t a4 sa position d’équilibre (fig. 1, )
et la dépasse, par suite de la vitesse acquise,
en formant un monticule (fig. 1, ¢), retourne
en arriére (fig. 1, d, e), et ainsi de suite. En
un mot, le point de chute devient une source
de vibrations.

Ce n’est pas tout. Comme 1'eau forme un
milieu pratiquement continu, le mouvement
se communique de proche en proche aux
parties voisines, et il se propage progressi-
vement des rides, dont les divers aspects
sont représentés en coupe par la figure 1,
et dont 'une d’entre elles est dessinée en
perspective par la figure 2.

Il est facile de se convaincre qu’il s'agit
la d’une propagation de mouvement sans
déplacement de matiére : un bouchon dis-
pose sur le trajet de I'onde oscille sur place,
sans aucune tendance a4 avancer ni a recu-
ler. T1 n’y a déplacement de maticre que

rante. Nous signalerons, &4 ce pro-
pos, une application, toute d’ac-
tualité, qui a beaucoup impression-
né les amateurs de théatre.

Faisons des ronds dans ’eau

Si 'on en croit la légende, faire
des ronds dans l’eau est une distraction
favorite du soldat qui ne sait pas comment
tuer les longues aprés-midi du dimanche.
Inutile d’ajouter qu’aucun d’entre eux —
fat-il adjudant — n’eut jamais I'idée d’ima-

>

OngUGUF
d'onde

FIG. 2. - ONDE
SE PROPA-
GEANT A LA
SURFACE DE
L'EAU

Sur cetle figure en perspective, on a fait abstraction
des ondes voisines,

i

parcouru i
an une seconde;
ou vitesse de!
propagation !

i
L]

Point de chute da la
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FIG. 3., — INTERFERENCE DI DEUX ONDES

On voit comment deux mouvements vibraloires
peuvent, en se combinant, donner, en certains
points, le repos.

lorsque les vagues déferlent, mais c’est la
un tout autre phénomeéne.

On appelle période du mouvement vibra-
toire, le temps qui s’écoule entre I'aspect 1 a
et Paspect 1 ¢, c’est-a-dire la durée au bout
de laquelle le phénoméne se répéte 4 nou-
veau. Cette période sera, par exemple, d’un
dixieme de seconde ; autrement dit, le
nombre de vibrations par seconde est dix.

La figure 2 montre clairement ce qu’il
faut entendre par longueur d’onde c’est
I’ensemble formé par un creux et le monti-
cule voisin, ensemble qui se propage sans
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déformation sensible. Cette
longueur d’onde est de l'ordre
de cing centimetres. Si nous
jetons un dernier coup d’ceil
sur la figure 1, nous voyons
ausst que la longueur d’onde
est le trajet parcouru par
I'onde entre les aspects a et ¢,
¢’est-a-dire précisément pen-
dant une période.

Ainsi done, notre onde par-
court cing centimétres pendant
un dixiéme de seconde : la
vitesse de pro-

pagation (fig. 2)
est, par suite, de
cinquante cen-
timeétres par se-
conde., C'est la
un résultat es-
sentiel, wvalable

la figure 2. Résultat extraordinaire

deux centres d’ébranlement, en combi-
nant leurs effets, peuvent, en certains
endroits, provoquer du repos ; de méme,

retrouvons sans effort :

deux sons, en se détruisant 'un 'autre,

donnent parfois du silence. On
dit, dans ces divers cas, qu’il
Yy a interférence.

Nous wvoici bien loin des
phénomeénes lumineux, " et,
cependant, nous nous y
si, avec la

lumicére, il est possible de produire des

interférences,

FIG. 4. — LA MAIN PEUT DEMONTRER I’ EXISTENCE
DES VIBRATIONS LUMINEUSES

Il suffit de la placer a quinze centimélres de Uceil et d'ob-

server un fond uni trés éclairé a iravers Pintervalle entre

Uindex et le médius. Au contact, il apparait des rayures
alternativement claires et obscures.

autrementditsi,
en certains en-
droits, on peut
réaliser des zo-
nes d’obscurité
sans interposer
d’éerans op: =

aussi pour la lu-

ques, nous ate

miére. Il s’ensuit qu’on
obtient le nombre de vi-
brations par seconde (10)
en divisant la vitesse de
propagation (50) par la
longueur d’onde (5).

Tout cela est un peu
abstrait, je m’en rends
bien compte, mais, si vous
avez de la peine a suivre
ce chapelet d’évidences
successives, en toute fran-
chise, arrétez- vous, et
laissez a d’autres la sa-
tisfaction d’entrevoir en
quoi peut bien consister
la lumiére.

Sur la figure 8, nous
avons supposé que deux
pierres ont au méme ins-
tant franchi la surface
d’une eau tranquille : les
deux rides produites se
contrarient au milieu de
la distance qui sépare les
deux points de chute, car
la droite de la ride de
gauche estexactement dis-
posée en sens inverse de
la gauche de la ride de
droite, comme le montre

lumineuse

Source

Trajet de l'onde

Déviation observee

a l'aller

T R R R I
MIROIR FIXE

anojaa ne jalea)

[

a
mene ondulatoire, ainsi
que le proposait déja le
savant anglais Huygens,
il y a prés de trois siécles.
Pour vous en convainere,
regardez le ciel bleu a
travers la mince fenle
constituée par votre ir-
dex et votre médius aceo-
Iés, la main & quinze cen-
timetres de Peeil @ vous
apercevrez alors (fig. 4)
de fines rayures verticales,
alternativement sombres
et claires, dues au contour-
nement de la lumiere au-
tour des doigts et & Pin-
terférence des ondes ainsi
formées. La main est done
Pappareil d’optiquele plus
simple pour démontrer
I’existence des vibrations
lumineuses et pour prou-
ver quedelalumiére, ajou-
tée & de la lumicre, peut
donner de Pobscurité.
Mais ce résultat est trop
important pour gue nous
ne nous y arrétions pas
un peu plus longuement.

rons alfaire 4 un phénc-

FIG. 5 ET 6. — MESURE DE LA VITESSE DE LA PROPAGATION DE LA LUMIERE

Pendant le temps qu a mis la lumiére pour effectuer le double trajet vertical, le miroir :mpém‘.:zm* a
tourné d'un petit angle et la lumiére ne revient plus a Uendrott méme dont elle élail partie.
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millimetres

de deux trous

I

rce

lumineuse

deux

Ecran opaque/pe
distants de

FIG. 7. — MESURE D'UNE LONGUEUR D ONDE

LUMINEUSE

Les deux ondes ne parcourent pas le méme trajel ;

lune a acquis un retard par rappor! a Pautre. Au

point ow elles -se rencontrent, leurs élails vibratoires
respectifs sont représentés par la figure 8.

Les ondes lumineuses

cing meétres de la source de lumiére et a
cing métres du miroir fixe, si, de plus, il
tourne & raison de soixante tours
par seconde, la déviation obser-
vée (fig. 6) serait de 'ordre d’un
dixieme de milliméetre; et il n’est
pas trées compliqué de rendre la
méthode cent fois plus sensible...
La détermination de la lon-
gueur d'onde de la lumiére ne
souleve pas non plus de diffi-
cultés insurmontables. La figure 7 sché-
matise une des nombreuses méthodes em-
ployées. Une source lumineuse ponectuelle
(jaune, pour fixer les idées) envoie de la
lumiére 4 travers deux trous; ces deux
trous vont jouer le méme réle que les deux
pierres jetées en méme temps 4 la surface
de I'eau. Considérons deux ondes circulai-
res partant de ces trous et deux trajets
particuliers de ces ondes ; observons alors
leurs effets combinés sur une lame de verre
dépoli : il s’y produit une apparence
analogue 4 celle que vous aviez constatée
entre Pindex et le médius de votre main.
On peut remarquer que les deux ondes
‘n’arrivent pas en méme temps 4 leur point
de jonction : la seconde est en retard par

Obscuritey

depoli
~~Yp mm.—--

Lum]ére.*

Lame de verre

Pour se faire une premiére idée des ondes
lumineuses, il faut savoir avee quelle vitesse
elles se propagent et déterminer quelle est
leur longueur d’onde.

Il existe plusieurs méthodes permettant
de mesurer avee une grande précision la
vitesse de la lumiére. Je me bornerai &
faire comprendre le principe de 1'une
d’entre elles, celle qui fut imaginée par
le physicien Foucault (fig. 5 et 6). Soit
une source lumineuse envoyant des

rapport & la premiére. Si ce retard est égal a
une demi-longueur d’onde, I’état vibratoire
de la deuxiéme onde sera en retard d’une
demi-période par rapport 4 la premiére : leurs
effets simultanés s’annuleront (fig. 8), et on
observera I’obscurité. C’est ainsi qu’on treuve,

Etat vibratoire de la 1¢onde

ondes sur deux miroirs, I'un ineliné a
45 degrés, l'autre horizontal. Il est
bien évident que, si les deux miroirs
sont fixes, le trajet du retour se confon-
dra avec celui de Daller. Mais si, tout
en maintenant fixe le miroir hori-
zontal, on fait tourner rapidement
Pautre miroir autour d’un axe hori-
zontal (dans le sens de la fleche), ce
miroir aura eu le temps de tourner
d’un petit angle pendant le temps
qu’aura mis la lumiére pour parcourir,
aller et retour, la distance qui sépare
les deux miroirs : Ionde de retour
suivra une direction différente de celle
d’aller. On trouve ainsi, pour la vitesse
de la lumiére (dans le vide ou dans I’air).
le nombre énorme de 800.000 kilomeé-

RETARD
i e e

dune Y2période

\//

Etat vibratoire de la 2¢2°onde

)

FIG. 8. — DEUX ONDES LUMINEUSES QUI, EN INTER-

FERANT, DONNENT L’'OBSCURITE

tres par seconde. Il est facile de cal-
culer qile, si le miroir tournant est i

Ce sont les deux ondes de la figure 7. Elles sont en parfaite
opposition ; le phénomeéne vibratoive s éteint : il y a dong
obscurité par superposition de deux lumidres.
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comme longueur d’onde du jaune, six dix-mil-
litmes de millimetre. La figure 9 donne,
dix mille fois grossies, les longueurs d’onde
comparées de diverses couleurs simples (c’est-
a-dire formées d'une seule sorte de vibra-
tions) : la longueur des ondes violettes est
environ deux fois plus petite que celle
des ondes rouges. .

La confrontation de la vitesse de
la lumiére et de la longueur des ondes
lumineuses va nous conduire & des résul-
tats fantastiques. Il n’est besoin, pour
cela, que de reprendre le raisonnement
indiqué plus haut pour les ondes a la
surface de l'eau. Si la lumiére jaune
parcourt 800.000 kilometres en une se-
conde, d’une part, et six dix-milliemes
de millimétre pendant le temps d’une
vibration, autant de fois 0,0006 milli-
meétre sera contenu dans 800 milliards
de millimeétres :

300.000.000.000 | 0,0006

| 500.000.000.000.000
autant il v aura de vibrations lumineuses
pendant une seconde ; on trouve ainsi cing
cent mille milliards de vibrations par seconde!
Doit-on s’étonner que nous ne voyions rien
vibrer lorsque notre ceil est impressionné
par une onde lumineuse ?

Qu’est-ce qui vibre dans la lumiére ?

(Cest I'illustre physicien anglais Maxwell
qui, vers 1865, établit la nature électro-
magnétique de la lumiere. Pour comprendre
de quoi il s’agit, il est indispensable de rap-
peler deux notions trés simples, celle de
champ élecirique et celle de champ magné-
tique.

On produit un champ électrique entre
deux plaques métalliques, lorsqu’on réunit
chacune de ces plaques a I'un des poles

NG AN\ A NN Rouge :

NNNNNNNSNV Jaune
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVE LT
NANNANNNNNNVN Blew
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVARYCIES

FIG. 9. — COMPARAISON DES LONGUEURS

D’ONDE LUMINEUSES

Grossissement : 10.000 diamétres.

o de cuivre isolées ;
© distantes de 1™™ ARS
®nroduisant entre elles

“un champ électriquevertical

formée par3000spires d'un fil de maillechort (Yiom.m. de d.u'amaare)
® il se produit au cen i B

Secleur a 110 volls

Plaques

Bobine longue de 3™ et de 5™ de rayon

tre un champ magnetigie horizontal

FIG. 10. — CE QUE C’EST QU'UN CHAMP KELEC-

TRIQUE ET QU'UN CHAMP MAGNETIQUE

Les données de la figure correspondent a deux champs

équivalents au point de vue de leurs énergies.

d’une source d’électricité, par exemple a
'un des poles d’un secteur électrique a
110 volts (fig. 10) ; dans la figure, le champ
électrique est vertical et dirigé vers le haut.
Dire qu’il y a la un champ électrique, cela
signifie tout simplement qu’une balle de
sureau, chargée positivement, y prendrait
un mouvement de translation du bas vers
le haut. Qu’y a-t-il de mystérieux dans tout
cela ?

On produit un champ magnétique a Pinte-
rieur d’une longue bobine, en la faisant tra-
verser par un courant électrique (fig. 10) :
ici, le champ magnétique est horizontal et
dirigé de la gauche vers la droite, suivant
I’axe de la bobine. Dire qu’il &’y trouve un
champ magnétique, cela veut dire que, si
on y placait une petite’ boussole, Paiguille
prendrait un mouvement de rotation jus-
qu'a ce qu'elle soit dirigée suivant I’axe
de la bobine, le pole nord de I'aiguille 4 droite
et le pile sud a gauche.

Remarquons que, sur la figure 10. les
deux appareils (condensateur et bobine)
ont été calculés de telle facon que les deux
champs soient équivalents au point de vue
de D’énergie qu’ils représentent.

Remplagons maintenant le secteur a cou-
rant continu par un secteur alternafif a
cinquante périodes par seconde : le champ
électrique du condensateur et le champ
magnétique de la bobine deviendront, eux
aussi, variables avec le temps, balle de sureau
et boussole étant sollicitées dans une direc-
tion et dans la direction contraire, 4 raison
de cinquante fois par seconde pour chacune.

Nous sommes & méme de comprendre
maintenant ce que c¢’est qu’une onde lumi-
neuse. Supposons que le condensateur soit



120 E4 SCIENCE  ET LA VIE

~-Sensibiiile photographique—

D 1
ol | i
- o {Ll 9 1 E
Alternateurs Ondes hertziennes (3= i3
Pt Lol e A ; : Q| Radiafions g,
; . B[Ultravioletied R X i
; DL B Rayans Qlultravioletted Rayons ki
i | i i infrarouges It
f i id ' ‘lc.t.l = !
A ! : S 'S
' i - IS
gt T ; | 5 IS
l :1 ] () {5 | - 1 - | | i i

300 10000 300.000 10 300 10 300 10.000 300000 10 380 10
millions millions milliards milliards  milliards milliards millions millions milliards

demilliards de milliards de milliards

NomMBRES DE ViBRATIONS PAR SECONDE

FIG. 11. — LES DIFFERENTES MODALITES DE L'ENERGIE RAYONNANTE
L’ceil 0 est sensible qu’ au petit intervalle marqué en noir; la plaque photographique est impressionnée par !

lous les rayonnements a grands nombres de vibrations.

disposé au centre de la bobine ; admettons,
de plus, qu’on puisse rendre les inversions
du courant dix millions de millions de fois
plus fréquentes. Eh bien ! nous aurons réa-
lisé, dans I'espace commun aux deux appa-
reils, une source de lumiére jaune, émettant
des ondes capables  d’impressionner la
rétine... Est-il bien utile de faire remarquer
que la réalisation de courants aussi rapi-.
dement variables  est une utopie irréali-
sable ? Mais il suffit d’avoir les plus élémen-
taires notions de T. S. F. pour se rendre
compte que c’est ainsi — ou & peu prés
ainsi — qu’on monte un poste émetteur
d’ondes hertziennes. Ce qui nous fait pres-
sentir déja la nature fonciérement identique
de ces deux modalités du rayonnement,
comme le montre plus en détail la figure 11.

Nous avons représenté en perspective
(fig. 12) la constitution d’une onde lumi-
neuse en divers points de 'espace. a4 un ins-

tant donné. L’onde consiste en deux champs,
I'un électrique, vibrant, par exemple, dans
un plan vertical, 'autre magnétique vibrant,
alors, dans un plan horizontal. La courbe
en traits gras indique la valeur du premier
de ces champs en divers points, a4 I'instant
considéré; la courbe en traits fins a la méme
signification pour le champ magnétique.
On voit que ces champs s’annulent en méme
temps et atteignent en méme temps leur
plus grande valeur : on dit qu’ils sont syn-
chrones. De plus, nous le savons, ils sont
équivalents, c’est-a-dire que I’énergie lumi-
neuse de I'onde se répartit également entre
le champ électrique et le champ magnétique.
Le rayon lumineux est perpendiculaire au
plan de I'onde ; c’est done lui qui joint la
source lumineuse au lieu oll on observe la
lumiére. Rappelons, en outre, que, si la
source de la figure 12 rayonne de la lumiére
Jaune, la longueur d’onde est de six dix-mil-
litcmes de millimeétre,
ou, si I'on préfére, que

\PLAN DE VIBRATION DU GHAMP ELE CTRIQUE Z*‘\\\.‘

Longueur d'onde

Source

N

la figure correspond &
un grossissement de
cent mille. Cette confi-
guration, enfin, se dé-
place vers la droite,
a raison de 300.000

lumineuse Z

e

.
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kilomeétres par se-
conde.

Voila done, expli-
quée aussi simplement

‘(- Chemin parcouru par londe au bout d'une période st quart-

F1G. 12, — CONSTITUTION D'UNE ONDE
LUMINEUSE

que possible, ce que
c’est que la lumiére.
Point n’est besoin de
faire intervenir un
milieuextraordinaire et
paradoxal, qui, au sur-

Le plan de onde o Uendroil considéré est vertical et hachuré verticalement ;
les champs électrique et magnélique sont au maximum au moment actuel.
La courbe en traits gras représente au méme instant le champ élecirique
présent aux auires poinis; la courbe en traits fins représente le champ magné-
tique. Le pointillé correspond aux parties situées en dessous du plan hori-
zontal (pointillé gras) et derriére le plan vertical (pointillé Jfin).

plus, n’apporte aucune
clarté nouvelle, Aurait-
on l'idée d’invoquer le
dit milieu pour expli-
quer la translation
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d’une balle de sureau entre les armatures d’un
condensateur ou la rotation d’une aiguille
aimantée 4 I'intérieur d’une bobine (fig. 10) ?

Les trois effets principaux
de I’énergie rayonnante

Pour résumer en quelques mots les résul-
tats qui viennent d’étre rappelés, la lumiere
est une forme #rés particuliére de I’énergie
rayonnante, de nature identique a celle
des ondes hertziennes, des rayons infra-
rouges (ou chaleur rayonnante), des radia-
tions ultraviolettes, des rayons X et des
rayons gamma, €émis par les substances
radioactives (fig. 11). Et I’énergie rayon-
nante n’est que de l'énergie électromagné-
tique se propageant a travers I’espace avec
une vitesse, toujours la méme, de 300.000 ki-

lométres par seconde. Ce qu’on entend par

«rayon » est la trajectoire décrite par I’éner-
gie ; quant a Dintensité du rayonnement,
elle est sous la dépendance directe du maxi-
mum des valeurs des champs électrique et
magnétique qui constituent l’onde, tout

Les sensations colorées percues par I'eil
( CERCLE CHROMATIQUE )

INFRAROUGE
1
Rouge
Orange
Jaune
Verl
Bleu
Violet
ULTRAVIOLET

Les radiations simples
classées dapras les nombres croissants de vibrations par seconde
SPECTRE NORMAL)

TIG. 14. — LA COULEUR PROPRIETE PHYSIOLO-
GIQUE ET LA COULEUR PHENOMENE PHYSIQUE

Pour Teeil, toutes les couleurs possibles el imagina-
nables se placent suivant un cercle ininterrompu
(cercle chromatique) . Ces couleurs pergues par 'ceil
sonl dues a Paddition de radiations simples qui
forment une suile linéaire (specire normal).

comme la violence d’une
tempéte se mesure par la
hauteur des vagues.

Le rayonnement posséde
trois propriétés essentielles
— calorifique, mécanique,
chimique — que nous
allons briévement passer
en revue.

1o Tout rayonnement,
quel qu’il soit, qu’il corres- -
ponde & quelques vi-
brations par seconde
ou a quelques milliards
de milliards de vibra-
tions pendant le méme
temps, est
transforméen
chaleur sensi-
ble (c’est-a-
dire en agita-
tion molécu-
laire), lors-
qu’il rencon-
tre un corps
capable de
1’absorber
compléte-
ment : c’est,
d’ailleurs,
aussi la desti-
née des vagues de la mer lorsqu’elles ont
déferlé sur la cote. Cette propriété, extré-
mement générale, peut servir 4 mesurer
I’énergie (ou l'intensité) d’un rayonnement ;
on est arrivé a des appareils tellement sen-
sibles qu’ils peuvent déceler, 4 10 kilometres,
le rayonnement d’une bougie. C’est ainsi
quon a rteconnu que les corps solides
émettent un rayonnement continu, repré-
senté par le graphique 13 ; remarquons,
en passant, qu’il faut atteindre de trés hautes
températures pour qu’une fraction notable
de D'énergie émise soit comprise dans les
limites de la lumiére visible, et ce fait est
primordial dans les problemes d’éclairage
par incandescence ;

20 Le rayonnement peut exercer des effets
mécaniques, effets extraordinairement faibles;
c’est ainsi qu'une surface d’un metre carré,
exposée au rayonnement solaire, se trouve
repoussée par une force équivalente au
poids d’un milligramme. On congoit qu’Ein-
stein et Langevin aient été conduits a attri-
buer au rayonnement une certaine inertie,
une certaine masse : une lampe électrique
de cent bougies devrait rester allumée pen-
dant trente ans pour projeter dans Pespace
ambiant une masse de l'ordre du milli-

RE VISIBLE

LUMIE

émises par chaque radiation

7

Intensités

50.000 300,000
milliards milliards

Nombres de vibrations par seconde
FIG. 13. — REPARTITION DE
L’ENERGIE ENTRE LES DIVER-

SES RADIATIONS
Chaque courbe correspond a une
seule el méme température ; T ceil
n’est sensible qu au pelit inter-

valle marqué en noir.



122 : LA SCIENCE

ET L4 VIE

\ e ,;,c/_ 5
Q‘.-‘qb o'e’)( L
Sy 93 Al R.

‘:‘;i’ /\{EZ/H/H E//;
i —
4 lumin Qt::ge ek
W “‘_'_::

FIG. 15. — LA REFRACTION DE LA LUMIERE
EST DUE A UNE BRUSQUE DIMINUTION DE LA
VITESSE DE PROPAGATION

On voil que, dans le verre, les ondes soni plus rappro-
chées les unes des autres : c'est pour cela que le
rayon incident est dévié,

gramme ! Par ailleurs, cette inertie de I’éner-
gie rayonnante cadre avec lattraction,
prévue par Einstein, d’un rayon lumineux
lorsqu’il passe au voisinage d’une énorme
masse de matiere, telle que le soleil ;

3° Enfin, le rayonnement provoque des
effets chimiques, et cette parenté entre
I’énergie rayonnante et I’énergie chimique
est si étroite que Jean Perrin s’est appuyé
sur elle pour proposer une théorie sédui-
sante (1), qui renferme une certaine part
de vérité. C’est sur ces phénoménes, dits
photochimiques, qu’est fondée la photo-
graphie, et, par suite, le cinématographe.
C’est grice a la photochimie que I’atmo-
spheére reste respirable, puisque les plantes,
au soleil, absorbent le gaz carbonique, le
transforment en amidon et rejettent I'oxy-
géne. Enfin, la vision elle-méme est un phé-
nomeéne photochimique, qui a son siége dans
la rétine ; 'ceil humain est aveugle pour
Pimmense majorité des radiations électro-
magnétiques (fig. 11), et, méme pour la
lumiere visible, sa sensibilité est tres iné-
gale : maximum pour le jaune, elle s’annule
pour le rouge et le violet extrémes. A tel point
que, en ce qui concerne la formation des
images, le savant allemand Helmholtz a pu
dire avec quelque raison que I'ceil est un
mauvais instrument d’optique. Mais il
faut ajouter, pour sa défense, que I'eeil
voit les étoiles de sixi¢me grandeur, ce qui
correspond a la perception d’une énergie
tellement minime que, si elle était absorbée
par un milligramme d’eau, opération devrait
se poursuivre pendant deux mille siécles
pour que la température de ce milligramme
d’eau s’élevat d’un degré !

(1) La Science et la Vie, décembre 1924, p. 470-479."

Les trois sens du mot « couleur ».

Par suite des longs développements qui
furent indispensables pour donner une idée
de ce qu’est la lumiére, il nous restera peu
de choses a dire pour faire comprendre en
quoi consiste la couleur. Ce terme est
employé dans trois sens tout & fait différents,
puisqu’il signifie &4 la fois : :

19 Une lumiére colorée, comme la lumiére
rouge qui éclaire les chambres noires photo-
graphiques ou comme la lumiére blafarde
émise par Pare au mercure ;

2° Une matiére colorante, telle que l'in-
digo, ou un objet opaque, naturellement
coloré ou teint artificiellement. La chimie
des matieres colorantes organiques a fait
dans ces derniers temps des progrés impor-
tants, puisqu’on commence a connaitre les
relations qui existent entre la couleur et la
constitution chimique, et qu’on parvient
d’une part 4 reproduire synthétiquement les
colorants naturels, d’autre part a fabriquer
de toutes pieces des colorants nouveaux, qui
ne le cédent en rien — bien au contraire —
aux produits simplement extraits des plantes
et des minéraux. Il n’est pas sans intérét
de faire remarquer que, depuis la guerre,
la France est arrivée i se suffire a4 peu pres
complétement a elle-méme dans ce domaine
et qu'elle commence méme 4 exporter des
matiéres tinctoriales ;

3° Enfin, le mot « couleur » désigne aussi
la sensation produite sur I'ceil, soit par une
lumiere colorée, soit par une matiére colo-
rante. Opposition fondamentale : tandis que

PRISME
de verre

FIG. 16 BT 17. — COMMENT DEUX RAYONS
LUMINEUX IDENTIQUES A L’CEIL PEUVENT
£TRE PHYSIQUEMENT TRES DIFFERENTS
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FIG. 18. — UN DES MECANISMES DE L’ABSORPTION

Pourquoi les métaum soni-ils opaques d la lumiére ? Parce
qu'ils sont bons conducteurs de I'éleciricité.

les vibrations lumineuses simples se rangent
en une suite qui posséde un commencement
(le rouge) et une fin (le violet), les sensations
colorées peuvent toutes se disposer le long
d’une circonférence ininterrompue (fig. 14).
- Ceci posé, nous nous bornerons a quel-

pour n'en conserver
Lame qu’une (ouquelques-unes),
métallique on utilise Pabsorption par
les corps absorbants (fig.
19) : un corps transparent est rouge, lorsqu’il
laisse passer les rayons rouges et que les
autres radiations s’y trouvent éteintes et
transformées en chaleur.
L’ceil est incapable d’analyser les couleurs ;
par exemple, deux rayons verts paraissant

S %,g gg 5
OUrCE pavon lumineux Sy 230n . Lumiére rouge
o REES T ABSORPTION
de lumigre ) 0485 ( ,
blanchs FIG. 19. — L’AUTRE MECANISME DE o) pPar résonance
L’ ABSORPTION &9

Pourquoi le rubis esi-il rouge ? Parce qu’il ne contient pas
d@'électrons capables dosciller synchroniquement avee les

vibrations lumineuses rouges.

ques remarques d’intérét tout & fait général.
La Iumiére dite blanche (soleil, bec Auer,

lampes & incandescence) est formée par la

juxtaposition d’une série continue de radia-

tions simples, et deux méthodes s’offrent i

nous pour la transformer en lumiére colorée :
a) On peut utiliser le

identiques (fig. 16 et 17)
pourront bien étre consti-
tués 'un par du vert pur
(radiation simple), ’'autre
par une juxtaposition de jaune et de bleu.
Il s’ensuit qu’on pourra reproduire de la
lumiére blanche sans avoir recours au grand
nombre des Ilumiéres colorées présentes
dans I’arc-en-ciel, mais qu’il suffira pour cela
de deux lumiéres simples convenablement
choisies ; telles sont le

Morceau
de rubis

phénomene de dispersion,
c’est-a-dire ce fait que.
dans un milieu autre que
Pair, les diverses radia-
tions simples (correspon-
dant 4 des nombres dif-
férents de vibrations par
seconde) ne se propagent
pas avec la méme vitesse.
La figure 15 fait compren-
dre qu’a toute wvariation
de vitesse de propagation
correspond une déviation
brusque du trajet de I'on-
de, c’est-a-dire du rayon
lumineux. Deux couleurs
différentes seront done
inégalement déviées (fig.
17). C’est ainsi que les
diversesradiationsse trou-
vent isolées par le prisme
ou dans l'arc-en-ciel ;
b) Quand on sacrifie un
grand nombre de couleurs

FIG. 20. — UN IE".PIS\ODE DU MATCH
CARPENTIER-SIKI

Carpentier est blanc parce que son épi-
derme diffuse toutes les couleurs ; Siki
. est noir parce que le sien les absorbe
toutes. Et voila pourquoi les Américains
continuent a lyncher les «coloured men»,

rouge et le vert. Et c’est
14, soit dit en passant, la
grande différence qui dis-
tingue les lumiéres colc-
rées et les matiéres colo-
rantes: deuxlumieres colo-
rées « complémentaires »
donnent du blane, deux
matiéres colorantes « com-
plémentaires» donnent du
gris, plus ou moins noir.

Ajoutons, — et ceci est
essentiel pour la photo-
graphie des couleurs, —
qu’il est possible de repro-
duire une lumiére colorée
quelconque parle mélange
de trois lumiéres colorées
appropriées : orangé, jau-
ne-vert et bleu-violet (1).

(1) Ces trois couleurs parta- -
gent en trois secteurs égaux le
cercle chromatique représenté
sur la figure 14, i

15
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FIG. 21, — UNE TOILE DE FOND ECLAIREE EN LUMIERE ROUGE (Procédés Caméléon)

La scéne représente. un paysage du Japon dévasté par un tremblement de ferre : maisons en ruines,
végétation déchiquetée. Il suffit de tourner un commutatewr électrique.....

o T

FIG. 22. — 1A MEME TOILE DE FOND ECLAIREE EN LUMIERE BLEUE (. Proredés Came’!éon g

La scéne représente la rénouatzrm du Japon. ; paysage plein de vie, habitations gaies, massifs de ﬂeurs
arbres fruitiers... Cette modification ' étend également aux costumes des acieurs qui restent tous en scéne.
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Nous terminerons par quelques indica-
tions sur la vision des corps opaques. On
percoit les corps opaques parce que, leur
surface étant relativement rugueuse, ils dif-
fusent la lumiére incidente en tous sens et
fonctionnent par suite comme des sources
lumineuses secondaires. Un corps est blanc
quand il diffuse toutes les lumiéres colorées G
il est noir lorsqu’il les
absorbe toutes (fig.

Epilogue.

Parvenu au terme de cet exposé, oir je
me suis appliqué a relater 1’essentiel de nos
idées sur la nature de la lumiére, je m’en
voudrais de laisser le lecteur sur cette impres-
sion fallacieuse que le sujet est parfaitement
débrouillé et qu’en gros, I’humanité n’a plus
grand’chose a4 y ap-

20); il est rouge, s’il
diffuse le rouge, uni-
quement, done g’il
absorbe toutes les
couleurs sauf le rou-
ge ; il pourra aussi

BLANC

paraitre rouge, 4 la
condition qu’il diffu-
se a la fois Porangé
et le violet. Des mul-
titudes de petites

Aspect du drapeau japonais
en lumiere blanche

LUMIERE % prendre. Certes, la lu-
miere est un phéno-

ROUGE hﬂll(; mene électromagné-

E tique, et on ne se

DE MEME U compromettrait gué-
— Nl re en avancant que
Wi ¢’est la une conquéte
COMPOSITION définitive que la
science de demain ne

nous obligera pas a
abandonner. En ce

LUMIERE qui concerne la pro-

taches wvoisines, les
unes orangées, les au-
tres violettes, donne-
ront une sensation de
rouge: c’est sur cette
«fusion » de plusieurs
couleurs dans Deeil,

V

BLANC

NE CONTENANT
O ——

pagation des ondes,
Ny il serait prudent d’é-
tre beaucoup moins
affirmatif. Mais il ne

PAS DE faut pas craindre d’a-
\/E vouer que mnous sa-
ROUGE H} vons trés mal com-

que reposent les
théories impression-

Aspect du drapeau japonais

ment la lumiére est
fabriquée par la ma-

nistes de la peinture.

La couleur d’un
corps opaque dépend
essentiellement de Ia
composition de la lu-

en lumiére blanche :
FIG. 23 ET 24. — DEUX ASPECTS DU DRAPEAU
JAPONAIS

Dans le premier cas, il apparait en rouge uni; dans
le second, on voit un disque noir sur fond vert

tiere et comment elle
est détruite par elle :
c’est alors qu’inter-
viennent ces fameux
quanta, auxquels je

miére qui le frappe:

4 la lumiére de I'arc au mercure, la peau est
verte et les levres violet-moir, ce qui n’est
pas du plus heureux effet artistique. Les figu-
res 23 et 24 donnent, dans deux cas différents,
Paspeet d’un disque rouge sur fond blanc :
cette propriété tres simple des lumieres colo-
rées et des matiéres colorantes a été mise a
profit pour représenter plusieurs sujets com-
pléetement différents sur la méme toile de fond
sur une scene de théitre ; le brusque passage
d’une lumiere colorée & une autre produit un
effet tout & fait inattendu et particuliérement
saisissant (fig. 21 et 22).

faisais récemment
allusion ici méme (1) et qui risquent fort de
tout révolutionner ; bien plus, la confronta-
tion de la théorie électromagnétique et de la
théorie des quanta conduit a4 des contradic-
tions dont on ne voit pas, en I’état actuel de
nos connaissances, le moyen de s’affranchir.
Ce sera I'ceuvre de 'avenir de construire une
théorie synthétique, qui pourra embrasser
I’ensemble de la lumiére : au triple point de
vue de son émission, de sa propagation et de
son absorption. MarcerL BorLy.

(1) La Science ei la Vie, décembre 1925, p. 493,




COMMENT, AUX ETATS-UNIS,
ON CHANGEA UNE EGLISE DE PLACE

Par Louis CHARVIER

quand le site a cessé de plaire a leurs

propriétaires, a été résolu dans plusieurs
pays. Rappelons qu’en France, notamment,
avant I'Exposition de 1900, la galerie de
30 metres adossée a la Galerie des Machines,
coté du Champ -de-
Mars, fut ainsi déplacée .
avec une aisance re-

I E probleme du transport des maisons,

Sl LR i

notre figure 5, que le chemin suivi par I’édi-
fice fait un angle droit ; il fallut, arrivé a ce
point du trajet, soulever de mnouveau
I’église sur des vérins pour lui faire accom-
plir un quart de révolution sur elle-méme,
opération certainement assez hardie quand
il s’agit d’une construe-
tion maconnée qui ne
se préte pas 4 des mou-

et

marquable.

L’Amérique est le
pays de transport des
habitations — en bois
le plus souvent — d’un
coin de village & un
autre coin. Ces sortes de
déplacements donnent
souvent lieu & des fétes
familiales, dont les rites
se déroulent pendant
le transport. Le temps
n’est-il pas de 'argent?
L’inauguration se fait L ________ 19m50
en cours de route !

L’année derniére, les
habitants de Cleveland,
désirant agrandir 1’é-
glise Sainte-Philoméne,
construite en pierre,
convinrent de I’édifier & un emplacement plus
favorable, plus au centre de la localité.
Plutét que d’agrandir d’abord la wieille
église 4 son emplacement et de la transpor-
ter ensuite, ils décidérent de la couper en
deux, suivant la ligne X Y, comme le
montre le plan que nous publions figure 1,
puis de déplacer d’abord la partie 4, qui
viendrait se raccorder 4 une facade neuve,
de construire ensuite un allongement en D
(fig. 4) et enfin de transporter la partie B.
La solution était, en somme, suffisamment
originale et pratique.

Aprés le sectionnement X ¥, la partie anté-
rieure 4 fut montée sur des poutres, puis,
soulevée 4 I’aide de vérins. Ensuite, un chemin
de roulement fut construit en poutres de
bois ; la partie dégagée, placée sur des
rouleaux, fut lentement poussée vers sa
destination définitive. Remarquons, d’aprés

S n X

e GME0- 350 :

¥i1G. 1. — PLAN DE L’EGLISE AVANT SON
DEPLACEMENT
X Y, ligne suivant laquelle Uédifice fut préa-
lablement sectionné. :

vements de torsion.
Tout marcha & souhait.

Pendant ce temps,
on avait fermé avec
une cloison en planches
le vide laissé 4 la partie

~ avant de I’église, c’est-
a-dire I’abside, qui ne
fut mise en route 4 son
tour, d’apres les mémes
procédés, que lorsque
la construction neuve
de la partie centrale
. fut achevée,
Le transport de cette
derniére partie s’effec-
tua dans les mémes
conditions que celui de
la premiére et avee
; moins de difficultés ,
puisque la magonnerie en était moins
importante. L’église nouvelle s’est trouvée
ainsi allongée de 26 m. 50, ¢’est-a-dire que sa
longueur est presque le double de celle de
I’'ancienne construction. On voit sur le plan
figure 4 que la largeur des parties neuves
donne & 'ensemble un aspect architectural
tout & fait différent de celui de 1a vieille église.

D’aprés les renseignements fournis sur
cette curieuse opération par les journaux
américains locaux, les travaux durérent
six mois, et une équipe d’'une centaine
d’ouvriers y fut employée. Le plus difficile
fut le soulévement de chacune des parties
de Véglise. I1 fallut d’abord la séparer de
ses fondations'au ras du sol, puis glisser sous
les murailles et les piliers de souténement
(fig. 2) d’énormes poutres de fer, puis, sous
ces poutres de fer, disposer de massives pou-
tres de bois supportées par de puissants vérins.
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FIG. 2. — PARTIE ANTERIEURE DE L’EGLISE SUR SON SUPPORT DE POUTRES ET DE VERINS

La masse fui déplacée ensuile el poussée, au moyen de rouleaux, sur un chemin de roulement, dont
la figure ci-dessous montre la disposition générale.

FIG. 8. — LE CHEMIN DE ROULEMENT, QUI A DEJA SERVI A DEPLACER LA PARTIE ANTERIEURE
DE L’EGLISE, DOIT ETRE PROLONGE SOUS L'ABSIDE, POUR TRANSPORTER A SON TOUR CELLE-CI

Ce chemin de roulemenit est constilué par des poutres posées sur des massifs de magonnerie.
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FIG. 4. — PLAN DEFINITI¥ DE L'EGLISE DEPLACEE ET DE SES ADJONCTIONS
A et B, portions qui formaient la premiére église; C et D, parties ajoutées.

La construction du chemin de roulement

A angle droit (fig. 5) demanda, & elle seule,
plus d’un mois. Ce chemin fut constitué par
une série de poutres de bois paralléles et
‘assez rapprochées les umes des autres,
reposant sur des assises de magonnerie. Pour
placer les rouleaux, on dut soulever chaque
partie de Iédifice d'un mouvement uni-
forme et avec les plus grandes pré-
cautions, pour ne point provoquer
d’écroulement.Chacunedesopérations
demanda plusieurs journées d’efforts.
L’avancement sur le chemin de rou-
lement se fit 4 raison de trois meétres
par jour pour la partie antérieure
du monument et de quatre métres
pour I’abside, moins volumineuse et
moins pesan-

POSITION DEFINITIVE te que la nef.

Les travaux furent exécutés en deux
périodes, car il fallut édifier la partie supplé-
mentaire centrale avant de pouvoir y accoler
la partie postérieure de la vieille église.

Ces déplacements d’édifices ne sont des pro-
cédés recommandables qu’autant que les
constructions intéressées sont relativement
légeres et solides et que le déplacement s’effec-
tue en terrain plat ou tres lége-
rement en pente. Il ne faudrait
pas songer 4 hisser ainsi des
maisons au - dessus X}
descollines,souspré- pgsiTioN «
te}'(te de changer 1_e INITIALE 5
point de vue envi-
ronnant sa demeure. Ce sont
des travaux exceptionnels qui
répondent a des besoins excep-
tionnels. L. CHARVIER.

Euclid Avenue (Artére principale)

Rue

Adjacente .

FIG. 5. — SCHEMA GENERAL DE L’OPERATION

Les lignes pointillées indiquent le chemin de roulement. A, partie antérieure de Uédifice déplacée la
premiere; B, abside; C D, parties ajoutées.




LES RAYONS ULTRA-VIOLETS
ET LEUR ROLE DANS L'INDUSTRIE

Par Jean LABADIE

chines & feu, le x1x°€ siécle, les machines
electriques, le xx@ siécle est en train de
voir naitre les machines & lumiére. »

Ainsi, deés 1912, s’exprimait le savant chi-
miste et physicien Daniel Berthelot.

La lumiére, on le sait, n’est autre chose
qu'une onde électromagnétique, une vibra-
tion de I’éther. Les machines destinées a pro-
duire ou 4 utiliser de semblables ondes sont,
en effet, choses toutes modernes.

N’insistons pas sur I’éclairage proprement
dit : depuis vingt ans, ’électricité a accompli,
dans ce domaine, une révolution dont nous
saisissons difficilement 1’importance parce
que nous la vivons. Mais si vous voulez bien
regarder d’un ceil frais les boulevards de

I E « XvIII® siécle avait vu naitre les ma-

Paris la nuit ou, mieux encore, cette partie
de Broadway, 4 New York, qui a pour sur-
nom : « la grande route blanche » (the greal
white way ) et qui est, sans doute, le point de
I'univers ou est concentré le plus de lumiére
artificielle en plein air, vous réaliserez vite
combien pauvre était, naguére, la technique
de I’éclairage.

La Tour Eiffel, par exemple, ¢était deve-
nue, sans effort, Pannée derniére, une im-
mense enseigne lumineuse, sur le simple désir
d’un grand industriel, mais cette tour émet
une lumiére encore plus puissante que celle
dont M. Citroén s’était plu a la revétir, c’est sa
lumiere « hertzienne ». Et celle-ci empi¢te déja
sur le champ industriel des compagnies télé-
graphiques et aussi des concerts patentés.

FiGg. 1.

Thed )y RiRee
4 ‘\l'\ﬂ\l‘l‘! ANEC 18

l \I’LIL. ;

— COMMENT ON STERILISE PAR LES RAYONS ULTRA-VIOLETS UN VOLUME ANCIEN

ATTAQUE ,PAR DES MOISISSURES
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FIG. 2. — DIVERSES CUVES DE QUARTZ, A FACES PARALLELES, DANS LESQUELLES M. BERTHELOT
FIT SES PREMIERS TRAVAUX SUR LES REACTIONS CHIMIQUES DU RAYONNEMENT ULTRA-VIOLET

Machine & lumiere encore, ce phare que

prépare Marconi, dont le réflecteur para-,

bolique, tout comme le miroir d’un phare
d’auto, projettera un faisceau d’ondes de
4 3 6 metres, mille fois plus courtes que celles
des grands postes de T. S. F. Ce faisceau

tournant signalera leur route aux navires
et aux avions a travers la brume et les écrans
des montagnes, & des distances ot les phares
lumineux sont totalement invisibles. C’est
la simple progres technique de machines a
lumiere déja en service.

FIG. 3. — LES RAYONS ULTRA-VIOLETS DECHARGENT UNE PLAQUE METALLIQUE ELECTRISET,

La plague est relie @ un électroscope a fewilles d'or. L'observateur (ici M. Daniel Berthelot) mesure
exactement la déperdilion électrique.
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Mais, qu’il s’agisse de télégraphie ou
d’éclairage, jusqu’ici, I'industrie de la lumiere
était confinée dans les opérations de « signa-
lisation ». Seule, la
photographie utilisait
I’énergie chimique lu-
mineuse, sans fabri-
quer, toutefois, autre
chose que des images.
Or, voici qu’avee les
ondes inférieures en
longueur a celles du
spectre visible, tout
change, c’est I'appli-
cation chimique que
I'on wva rechercher.
Les lampes & rayons :
ultra- violets, les ampoules 4 rayons X et
le tube minuscule d’ou la parcelle de radium
rayonne indéfiniment ses rayons X ultra-durs,
ou rayons ¥y, sont ou seront des machines
véritablement industrielles, c’est-a-dire des
leviers méthodiquement appliqués par l'in-
telligence & la matiére brute,

Pour linstant, c’est la lampe a4 rayons

FIG. 4. — COUPE D’UN BRULEUR A MERCURE
ORDINAIRE AVEC SES AILETTES DE REFROI-
DISSEMENT (Dr Saidman) .

ultra-violets qui est la plus avancée dans
cette voie. Elle permet d’obtenir des réac-
tions qui relevaient uniquement, jusqu’ici,
du four thermique a
haute température ou,
encore, de la cuve a
¢électrolyse. Il existe,
désormais, une éner-
gie radiante spécifi-
que, grace a laquelle
une « photochimie »
est en train de nai-
tre, venant & la res-
cousse de I'électro-
chimie et de la ther-
mochimie classiques,
dont les applications
industrielles se sont grandement développées
au cours de ces derniéres années.

Le domaine de ’énergie radiante

Dans un tableau synoptique, qui a déja
été présenté bien des fois, on montre
T'unité de ce qu’on pourrait appeler le
spectre électromagnétique intégral.

FIG.' 5. — EXPERIENCE DESTINEE A DECELER LES DEGRES DE TRANSPARENCE DE DIVERS
CORPS SOLIDES AUX RAYONS ULTRA-VIOLETS

Sur une large feuille de papier sensible sont disposés des écrans en fluorine, en quartz, en spath, en sel
gemme. Le degré de transparence est donné par le degré de noircissement du papier sensible.
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En sériant les ondes ¢électromagnétiques
par grandeurs décroissantes, on passe, sans
interruption, des plus grandes longueurs
d’onde du type hertzien (plusieurs myria-
metres) aux plus petites du méme type, qui
sont les ondes de Nichols et Tear (deux
dixiétmes de millimétre). Aussitot apres et
méme un peu avant, on trouve les ondes
infra-rouges, encore invisibles, dont les plus
longues mesurent trois dixiemes de milli-
meétre ; viennent ensuite les ondes visibles et,
apres elles, les ultra-violettes, dont le spectre
rejoint celui des rayons X et méme le che-
vauche, puisque certains rayons ultra-violets
de Millikan possédent des ondes plus courtes
que celles des rayons X les plus mous (rayons
d’Holweck). Et des rayons X produits dans
le tube cathodique, on passe de méme, sans
solution de continuité, aux rayons v. 1l suffira
d’avoir 4 sa disposition une tension élec-
trique de 2 millions de volts pour reproduire
artificiellement ces rayons par I’ampoule
cathodique. Et cela, on peut le faire demain.

Comme on le voit par le tableau ci-dessous,
dans la gamme totale des vibrations lumi-
neuses, la lumiére visible n’en couvre qu'une *
faible partie (une octave), alors que P'ultra-
violet en couvre cing. g™

Par contre, les rayons ultra-violets sont
affectés d’un grave inconvénient : ils ‘Sont
de plus en plus absorbés par les matériaux
optiques au fur et 4 mesure qu'on monte
vers leurs notes les plus aigués (les ondes les
plus courtes). Le quartz cesse d’étre transpa-
rent & partir de I'onde 2.200 angstroms (1) et
la fluorine elle-méme refuse tout service o
partir de 1.200 angstréms. Plus loin, vers I’in-
finiment petit, les physiciens sont obligés
d’opérer dans le vide. Les industriels, on le
concoit, ne pourraient les suivre dans ce pur
éther. Aussi les applications de I'ultra-violet
se bornent-elles & des régions assez restreintes,
les plus rapprochées de la lumiére visible.

Lalongueur d’onde la plus féconde en appli-
cations constitue la « lumiére de Wood »
(longueur d’onde : 3.650 angstroms). Cette

TABLEAU DONNAN:I‘ LA POSITION DU SPECTRE ULTRA-VIOLET
PAR RAPPORT AU SPECTRE VISIBLE

LONGUEUR FEEQUENCE
REGION e VIBRATOIRE | ; e
s e NDEEN | e i NS PARTICULARITES
o ANGSTROMS (1) | p.p spcoNDE
Houge.. . ) 6.700 447
Violetho ok ) 3.900 770 Le violet est déja, chimiquement, la
| ; plus active des couleurs visibles
' (photographie).
3.650 825 Lumiére de Wood (une des ondes les
plus actives et les mieux connues).
Ultra - violet < 2,920 1.027 Limite de Dultra-violet solaire dans
ordinaire . . 2.850 1.275 I’atmospheére terrestre.
Ne traverse plus le verre des opticiens.
2.200 1.363 Ne traverse plus le quariz.
: \
Ultra - violet | 2.000 1.500 Les plaques photographiques @ gélatine
lointain.... , 1.850 1.620 ne sont plus impressionnées,
Ultra-violetd ' ;
Sf:?llm;nne S 1.250 2.400 L’air devient opaque et absorbe cette
: ( radiation autour de la lampe.
Ultra - violet \ 1.200 2,500 La fluorine devient opaque, il faut tra-
de Lyman . 600 5.000 vailler dans le vide (dispositif de
Lyman). .
Ulézai\iiﬁslf;;t ‘ 200 15.000 Empiéte sur le spectre des rayons. X
Sl ; ultra-mous de Holweck.

(1) L’angstrém vaut 1 dix-millioniéme de millimeétre, soit : 0 % 000.000.1.
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lumiére est, comme on voit, assez proche de
Llextréme violet visible.

Les machines a lumiére
Il ne faut pas compter sur le soleil pour
fournir en abondance la lumiére ultra-
violette. L’absorption atmosphérique est
" beaucoup trop forte. Tout au plus le soleil
est-il capable de nous briler I’épiderme &
Pultra-violet quand nous montons un peu

Un tube de quartz légérement arqué
contient du mercure en chacune de ses extré-
mités. Le mercure ainsi divisé réalise deux
électrodes que ’on met en charge sous un
courant continu. On faif basculer le tube
jusqu’a ce que, par un rapprochement suffi-
sant des surfaces libres du liquide, ’arc élec-
trique s’allume entre elles. Une fois Pare
amorcé, on lui donne toute son extension en
rétablissant le tube dans sa position normale.

FiG. 6. — DE GAUCHE A DROITE, ON VOIT DANS CES TUBES LES DEVELOPPEMENTS RELATIFS
DE GRAINES VEGETALES

Ceg développements sont inversement proportionnels a la durée d'une exposition préalable des graines
aw rayonnement ultra-violet.

trop haut dans I’'atmosphére (coup de soleil
des montagnes).

Les sources industrielles d’ultra-violet sont
assez variées, mais inégales.

‘Le rayonnement ultra-violet est propre &
tout corps incandescent a haute température.
Le charbon de I'arc électrique et surtout la
flamme gazeuse de cet arc sont riches en
ultra-violet. Pour les mémes raisons, 1’étin-
celle électrique (la plus chaude des sources
thermiques terrestres) constitue un foyer
intense d’ultra-violet.

Mais ¢’est 'arc a4 vapeur de mercure obtenu
dans le vide (dispositif classique des « bra-
leurs » 4 mercure) qui présente la source

_la plus riche, la plus économique et la plus
commode de ce rayonnement. Nous allons
déerire sommairement le brileur :

La puissance de rayonnement de I'arc est
fonction du potentiel électrique appliqué.

Le « régime » du brileur, ¢’est-a-dire son
meilleur rendement pour un potentiel donné,
n’est atteint qu’au bout d’un certain temps
nécessaire a I’échauffement du mercure et a
sa vaporisation sous la pression optimum.
D’aprés les tensions de vapeur du mercure,
cette pression est atteinte quand le braleur
est chaud 4 1400 C. Afin de rester en deca de
cette limite, on refroidit le tube par ses
extrémités, en munissant ces derniéres d’ai-
lettes en aluminium (fig. 4).

Un savant physicien, M. George, a, récem-
ment, perfectionné tout cela.

Au lieu de faire éclater I’'arc au mercure
dans un tube simplement  vidé d’air,
M. George remplit son brileur d’un gaz
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FIG. 7. — LES RAYONS ULTRA-VIOLETS PEUVENT EMPECHER LA GERMINATION

A droite, une culture de champignons sur gélatine ; a gauche, la cullure témoin, ensemencée mais
non germée grdce a une stérilisation par rayons ulira-violeis.

merte (argon). Par un ingénieux procédé
de chauffage (filament rouge), ce gaz est pro-
gressivement dilaté (fig. 8).

Quand sa dilatation et la pression corres-
pondante atteignent un certain taux, le gaz
vient séparer en deux la colonne de mercure,
jusqu’alors continue, et dans laquelle on
avait lancé le courant. Aus-
sitot, I'arec s’allume automa- 4+
tiguement. Et la pression
régnante (grice a largon
dilaté) étant de 3 kgs envi-
ron par centimetre
carré, les raies du
spectrerayonné sont
considérablement
élargies. L’intensité .
du rayonnement est
trés accrue. La
lampe prend son ré-
gime quasi instan-
tanément. Si
elle vient & se N—.
désamorcer, le
dispositif d’al-
lumage joue de
nouveau et
réamorce Dare
automatique-
ment.

Unautre per-
fectionnement
d’ordre p'us gé-
néral est venu
faciliter la pro-
duction de I'ul-
tra-violet. C’est
PPapplication du

FiG. 8. — LE BRULEUR GEORGE VU EN COUPE

Le tube illuminant est B. Avani Iallumage, le mercure remplit
la lampe jusqu’au niveaw horizonial NN. Aussilét le courant
donné, celui-ci porte au rouge le filament qui prolonge I'anode,
en B. La chaleur du filament dilate le gaz inerte formant U at-
mosphére intérieure de la lampe. Le gaz, en se dilatant, chasse
le mercure vers un réservoir auailiaire A, dune part, el vers le
réservoir de cathode R,, d’autre part. Vient un moment o la
colonne mercurielle est rompue. L’ arc éclate en E. Et le filament
anodique n’alimentant plus que cet arc, cesse d’éire au rouge, La
lampe a pris son régime de fonctionnement.

courant alternatif & la lampe & mercure,
grace au dispositit a4 trois électrodes de
MM. Maurice Leblane fils et Gallois, ce qui
est d’un grand intérét industriel.

Enfin, M. George utilise des courants a
haute fréquence (750.000 périodes). ce qui
n’est possible que dans son brileur sous
pression d’argon.

Quelques spectres de comparaison, ci-
joints, montrent P'efficacité de tous les pro-
cédés que nous
venons d’énumé-
rer. Ces spectres
ont été obtenus
par MM, Bayle,
Fabre et George,
au Laboratoire
de Uidentité ju-
diciaire (lequel
est devenu,
personne ne
I'ignore, 1’un
des centres de
recherches les
plus féconds en
matiére d’ul-
tra-violet).

Il convient
de signaler en-
core les appa-
reils médicaux
outl'ultra-violet
est produit le
plus souvent
par une étin-
celle, ce qui per-
met de concen-
trer a 'extréme

o
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la source d’émission
et de la « localiser »
facilement jusque
dans le traitement
des parties internes
du corps. Les lam-
pes du Dt Saidman
sont particuliere-
ment ingénieuses a
cet égard.

Tel est, 4 I’heure
actuelle, et dans un
état que I'avenir
trouvera probable-
ment rudimentaire,
Iappareillage le
plus moderne pour
fabriquer la lumiére
« chimique ».

dernier, un ingé-
nieur chimiste, spé-
cialiste treés averti,
M. Maurice Guyot,
énuméra, dans son
rapport, les appl -
cations déja réali-
sées ou en instance
de Dl’étre dans un
avenir plus ou
moins rapproché.

Rappelons, pour
mémoire, les usines
épuratrices des
eaux par lultra-
violet dans les villes
importantes. La
Science et la Vie a
décrit (en 1913)

’ . celle qui fonctionna
L’ultra-violet avant la guerre a

et les microbes ;¢ 9. 1k BRULEUR GEORGE ETSON PROJECTEUR Lunéville. L’eau de

Les applications Ia Meurthe était,
pratiques de ce matériel sont déja extréme-  par le traitement & 'ultra-violet, radicalement
ment répandues. purgée de tout colibacille, bien qu’elle en

Au Ve Congrés de chimie industrielle, contienne de 10.000 4 30.000 colonies par me-
qui se tenait &4 Paris, le mois de septembre  tre cube, comme celle de beaucoup deriviéres.

e © 3 o 3 ; .b o ] g
R T e - ¥
FiG. 10. — INTENSITES COMPAREES DES DIFFERENTES SOURCES D’ULTRA-VIOLETS

Dans chacune des bandes abec, se trouvent juziaposées les photographies de six specires wulira-

violels obienus avec des temps de pose croissani de qualre en qualre secondes. La bande a repré-

sente Dinlensité de rayonnement dun brileur & mercure ordinaire. La bande b, Diniensité dun.

brileur George @ gaz inerte sous pression. La bande c, lintensité du brileur George spécial

alimenté par des courants @ haule fréquence. En d, on a juxtaposé irois spectres choisis dans chacun

des cas abe, au méme degré de pose photographique. Ainsi apparail Timmense progres réalisé dans
la technique de production de Pulira-violet.
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émules, on connait, d’ailleurs, aumur—
d’hui la résistance des différents miero-
organismes aux rayons ultra-violets. Il
y a une échelle de résistance, dont I’ap-
plication permet de sélectionner les levu-
res, certains ferments. Si 'on obtient, un
jour, I'ultra-violet & bon marché, Ie trai-
tement de l'oidium et du mildiou des
vignes (qui, & I’heure actuelle, est si
couteux, si peu siir) ne sera plus qu’un jeu.
Par contre, les rayons ultra-violets,
comme s’ils représentaient une arme a
deux tranchants, possédent certaines pro-
priétés de ces ferments qu'ils tuent si bien.
Ils réalisent « la nitrification des sels
ammoniacaux et des matiéres azotées
en présence de Iair », tout comme le
font les microbes, dont Iactivité est
aujourd’hui parfaitement connue.

FIG. 11. — APPAREIL PROJECTEUR
DE RAYONS ULTRA-VIOLETS POUR
TRAITEMENT COLLECTIF

La grande difficulté du trai-
tement des eaux réside dans la
nécessité d’opérer sur une matiére
trés limpide. I’eau est, par elle-
méme, assez transparente aux
rayons ultra-violets, mais, si elle
porte en suspension des albu-
mines, des colloides, des matiéres
végétales, ce sont la des écrans
d’une opacité extréme.

La technique du traitement des
eaux par l'ultra-violet est done
assez délicate. On lui préfére,
aujourd’hui, la « javellisation »,
traitement suffisant et beaucoup
moins cofiteux.

La stérilisation des aliménts
liquides & lultra-violet, celle du
lait par exemple, est d’une tech-
nique- non moins délicate, mais
économiquement plus justifiable.
Le lait est une émulsion de corps
albummmdes‘,‘ donec trés absor--

FIG. 12.  — DISPOSITIF UTILISE, AU LABORATOIRE Drf:
. ; 2 POLICE JUDICIATRE PAR MM. BAYLE; FABRE ET GEOEGE:
bants pour I'ultra-violet. M. Vie- ., lampe George projetie son Fayonnement ultra-violel: sur:
tor Henri a résolu !‘? probleme au” 1, sypstance Sluorescente o analyser. La lumitre florescente:
moyen de serpentins de quartz. ' est mesurée photoméiriquement par un ingénienx dispositif, le
Grace & M. Victor Henri et & ses *  spectrophotometre des auleurs, installé sur la table.




LULTRA-VIOLET

ET L’INDUSTRIE 137

M. Berthelot a, d’ailleurs, montré I'iden-
tité de PPaction ultra-violette et de Paction
« diastasique » de certaines fermentations.

L’ultra~violet a ’usine chimigque

Savez-vous que les meilleurs cuirs vernis
s’obtiennent, aujourd’hui, par oxydation
sous rayons ultra-violets? Le brevet alle-
mand Cornélius. mis en pratique outre-Rhin,
consiste i trai-
ter dans ce sens
les huiles de lin.
Si on prolonge
I’action du
rayonnement
sur I'huile bien
aérée, celle-ci
s'oxyde trés
vite et s’épais-
sit jusqu’a four-
nir un véritable
linoléum.

D ang ite
méme ordre
d’idées, on vul-
canise a froid
le caoutchoue.
Lemélange sou-
fre - caoutchouc
s’amalgame
sous 'action de
I'ultra-violet,
avec un meil-
leur rendement
que sous l'ac-
tion de la cha-
leur.

Le blanchi-
ment des toiles
de lin ou de
coton se trouve

deux corps en présence sont préts a se com-
biner, mais la réaction demeure en suspens
par un équilibre factice que ’on pourrait
comparer au « grippage » d’un piston sur un
cylindre. 11 ne manque qu’'un lubrifiant pour
déclancher le mécanisme. Ce réle lubrifiant,
c’est, en chimie, celui des catalyseurs
dont la seule presence suffit pour favori-
ser les réactions ; ici, c’est celui du
rayonnement
ultra-violet.

Les rayons
ultra-vio_lets
et la vie

Mais les plus
étonnantes ap-
plications des
rayons ultra-
violets sont cel-
les qui viennent
accélérer les
phénoménes
biologiques
dans les cultu-
res végétales.

M. Pougnet,
dés 1910, signa-
lait que des
gousses de va-
nille, cueillies
vertes et, par
conséquent,
sans parfum,
pouvaient étre
miries et par-
fumées en tres
peu de temps
(au moment de
la wvente), par
exposition &

également pra-
tiqué : I'action
del’oxygeéne est
accélérée par ce
rayonnement,
" et le mécanisme chimique n’est pas autre
que celui par lequel blanchit un drap mis
a sécher, au soleil, sur I’herbe.

Le blanchiment des huiles et des corps
gras par l'ultra-violet. est egalement reahse
(procede Crouzet).

“Pendant la guerre, les- rayons u]tra.-vmlets
furent mis & contribution pour la fabrication
des gaz toxiques, notamment le gaz phosgéne
(composé de chilore et d’oxyde de carboene).’
Dans' cette réaction, ainsi. que V’explique
M.-D. Berthelot, le rayonnement ultra-violet’
semble intervenir comme cafalyseur. Les

Fig, 13
ULTRA-VIOLETS POUR STERILISER L'EAU DE LAVAGE DES
BOUTEILLES DANS UNE FABRIQUE D’EAU GAZEUSE

~— INSTALLATION D’UN

P’ultra - violet.
En 1919, des
expériences ef-
fectuéesauxiles
Sandwich dé-
montreérent que des rayons ultra-violets arti-
ficiels ajoutés au rayonnement solaire (poui-
tant intense 4 ces latitudes) activait la crois-
sance et la maturation des ananas et des.
bananes.. .
Le savant Japonam T. Tsuji reahsa, vers.
la méme époque, I'expérience suivante : des
cannes a4 sucre ayant. été cultivées dans
I'obscurité & une température de 22¢, furent.
divisées en. deux lots. Tous deux étaient,
naturellement, ‘décolorés-- par-- étiolement
(atrophle chlerephyllienne).-Le premrer lot,
exposé au soleil, ne parvint pas 4 recouvrer

APPAREIL A RAYONS
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son vert, c’est-a-dire 4 rétablir sa fonction
chlorophyllienne. Le second, exposé au
rayonnement ultra-violet, recouvra cette
fonction en deux heures et demie!

D’autre part, des cannes & sucre cultivées
sous verre absorbant les rayons ultra-violets
solaires et ceux-la seulement, subirent un
déficit de sucre de 10 9.

On voit sans peine quelle tournure nou-
velle peut et doit prendre dans I’avenir 1’in-
dustrie des cultures forcées. Des serres
chaudes, c’est entendu, mais éclairées 2
Iultra-violet, voily la formule.

De telles expériences ont, en outre, un
intérét théorique de premier ordre. Elles
prouvent la relation intime de PPassimilation
chlorophyllienne

lité. Ils sont des policiers admirables, grace
4 leur propriété de susciter la « fluorescence »
de certaines matiéres.

La lumiére fluorescente est une lumiére
visible induite par I’invisible rayonnement
ultra-violet. C’est comme un phénoméne
d’écho appliqué aux ondes lumineuses, mais
un écho dans lequel I'onde incidente pren-
drait de I'ampleur. Ainsi, la Iumiére ultra-
violette de Wood (3.650 angstroéms), tom-
bant sur de I'huile d’olive raffinée, illumine
aussitét cette huile d’une couleur verte
(4..860 angstroms). L’onde courte s’est trans-
formée en onde plus longue, visible. Si on
projette la méme lumiére de Wood sur de
T'huile d’olive naturelle, non raffinée, c’est
une teinte orangée

des plantes (nutri-

(6.000 angstréoms)

tion par absorption

qui apparait.

du carbone de I’air)

Dans les farines,

et du rayonnement
ultra-violet. Dés
1910, M. Daniel
Berthelot a poussé

chaque espéce se ré-
vele d’une teinte
fluorescente diffé-
rente. Le douanier,

Iinvestigation au
laboratoire jusqu’a
réaliser une syn-

’inspecteur des
fraudes peuvent
analyser a wvue

thése organique qui  FIG. 14. ~— APPAREILS LOCALISATEURS DE RAYONS  d’eil les mélanges
semblait réservée ULTRA-VIOLETS DU DF SAIDMAN, EN VUE DE LA les plus complexes.
jusqu’ici 4 Dacti- THERAPEUTIQUE La fluorescence

vité biologique des
végétaux : la syn-
these de ’aldéhyde
formiquea partirde
I’eau et de ’acide carbonique, sous 'influence
des rayons ultra-violets. « Il n’est pas impos-
sible, concluait I’éminent chimiste et physi-
cien, que I’avenir voie s’édifier de vastes usi-
nes ou les lampes & mercure rempliraient
les fonctions des plantes et fabriqueraient
nos aliments aux dépens de I’air. »

La thérapeutique et 1’ultra-violet

En attendant cet empiétement de 1’usine
sur la nature, il faut reconnaitre aux rayons
ultra-violets une puissance extraordinaire
dans le domaine de la vie. ‘

Dans son livre si complet : Les Rayons
ulira-violets en thérapeutique, le DT Saidman

détaille toutes les applications médicales de '

ces rayons. Les diverses tuberculoses, les
maladies de la circulation, de la nutrition,
des wvoies respiratoires, le rachitisme des
enfants, les plaies atones et les fistules, les
brilures profondes, relevent avec bonheur
du traitement en question.

Les rayons ultra-violets et la police
I1 n’est-pas jusqu’au point de vue social
ou les rayons ultra-violets n’aient leur uti-

Les rayons sonl produils par Uélincelle électrique et
concenirés par un projecteur minuscule, a Uintérieur
ow a Pexirémité d'un tube.

induite parlerayon-
nement ultra-violet
a été maniée de fa-
con prestigieuse par
M. Bayle, directeur du service d’identité
judiciaire, et ses collaborateurs, MM, Fabre
et George. Dans ce laboratoire, oi1 la psy-
chologie de Machiavel s’allie & la science
pure, on décele la falsification des tableaux
et celle des valeurs (billets de banque, tim-
bres-poste, titres d’emprunt), par une simple
exposition & la lampe George.

Grace a une méthode originale, la spec-
trophotoméirie, ce trio de physiciens a ins-
tauré un procédé de mesure qui permet de
comparer entre elles les différentes fluo-
rescences, non plus seulement sous le rap-
port des teintes, mais encore sous celui des
intensités lumineuses. Par ce détour, la
fluorescence permet d’étudier photométri-
quement I'ultra-violet de méme que la
lumiére visible.

Et ceci n’est pas sans importance, si I’'on
songe que les physiciens n’ont pu encore
se mettre d’accord sur la définition métrique
de lintensité du rayonnement ultra-violet.

Il ne saurait étre question ici, en effet,
de « bougies » pour mesurer ledit rayonne-
ment. L’ceil est en défaut pour évaluer une
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«bougie » d’ultra-violet. Les substances fluo-
rescentes constituent de bons auxiliaires pour
relier métriquement, par une sorte d’écho
lumineux, le visible 4 T’invisible.

Perspectives
et difficultés
théoriques

Mais encore cela
n’ira pas tout seul.
11 est, en effet, né-
cessaire d’aboutir
finalement & la
fixation, en termes
d’énergie, de 'unité
de ce rayonne-
ment. Or, les ac-
tions chimiques de
l’ultra-violet ap-
paraissent telle-
ment originales,
sui generis, que la
mesure de leur
énergie par les ac-
tinométres classi-
ques semble insuf-
fisante. Peut-étre
faudra-t-il adopter
finalement un ac-
tinometre chimi-
que mesurant, par
exemple, une réac-
tion-type due a 1’'ul-
tra-violet et &4 lui
seul. M. Daniel
Berthelot propose,
depuis quinze ans,
dans ce sens, un
actinometre basé
sur la décomposi-
tion des cétoses,
et notamment du
lévulose, qui se
transforme en al-
cool et acide car-
bonigue sous I'ul-
tra-violet, dans
une véritable fer-
mentation a-bio-
tique.

On connait, en
effet,la théorie per-
sonnelle, si originale et si profonde, de
I’éminent savant : I’énergie radiante doit
étre considérée en elle-méme, comme |'éner-
gie thermique.

On sait, en effet, que la mesure du poten-
tiel thermique, la température, peut s'éta-
blir suivant une échelle absolue (Kelvin).

¥IG. 15. — CETTE FONTAINE DEBITE DE L’EAU
STERILISEE PAR LE RAYONNEMENT ULTRA-VIOLET

Un appareil de ce genre a fonctionné, pendant un cer-
tain temps, @ la gare des chemins du Nord, a Paris,
ou elle distribuait de I'eau aux voyageurs.

Le facteur qui, dans I’énergie radiante, est
I’analogue de la température serait, d’apres
M. Berthelot, la fréquence des radiations
envisagées, Il y a des « fréquences critiques »
dans certaines ré-
actions chimiques
(dw type réversi-
ble), comme il
existe des « points
critiques » de tem-
pérature, bien dé-
finis en thermo-
chimie.

D’ailleurs, parmi
les réactions pro-
pres a l'ultra-vio-
let, on en rencon-
tre, avons-nous
vu, qui intéressent
au plus haut degré
I’étre vivant. On
est alors conduit
4 se demander si,
pour maitriser et
diriger, un jour, le
phénoméne de la
vie, la science ne
devra pas instau-
rer une dynamique
d’espéce supé-
rieure, une photo-
dynamique ayant
ses lois propres —
qui ne détruira pas
la vieille et solide
thermodynamique
(ceseraitabsurde).,
mais la transcen-
dra, en se superpo-
sant a elle, comme
la thermodynami-
que s’est superpo-
sée jadis & Ja méca-
nique rationnelle.

Et cette révolu-
tion, logiquement
appelée par I'évo-
fution méme de la
science, seraproba-
blement le terme
des difficultés dans
lesquelles se débat
la physique moderne avee la théorie de
Ia relativite et celle, plus féeonde. des quanta.

M. Daniel Berthelot aura I’honneur d’avoir
été le précurseur et, pour tout dire, le
Sadi Carnot de cette dynamique propre
a la lumiére.

Jean LABADIE,
16



'AVEC LES «<PANGRAFICS »
ON. PEUT GRAVER CENT LETTRES
DANS UNE SURFACE DE UN MILLIMETRE CARRE.

Par René DONCIERES

NVENTES récemment par le colonel
I C. Dévé, directeur de 'Institut &’ Optique
théorique et appliquée, les pangrafics ont
une étroite parenté avee les pantographes
et les pantograveurs ; mais leur. construction
repose sur un nouveau principe, qui a permis
de réaliser & la fois une grande économie et
une extréme finesse des tracés reproduits.
Nous allons d’abord en exposer le prinecipe
avant de passer &

celle de la piece a graver, l'outil reprodui-
rait, en vraie grandeur, les déplacemeénts du
curseur dans le plan de la figure. Or, le
pupitre est susceptible de prendre une infi-
nité de positions entre ces deux inclinaisons
extrémes ; dans chacune de ces positions,
le déplacement du curseur sur le pupitre
entrainera toujours un déplacement plus
ou moins réduit de Poutil sur la piéce a gra-

ver. Si, par exem-

I’étude des appli-
cations.

Le pangrafic
comporte un fléau
rigide (voir nos
fig. 1 et 4), auquel
est fixé Doutil a
graver, qui peut
étre une fraise, un
burin, une pointe
de diamant, ete..
et repose sur la
picce o graver. A
I'autre extrémité
du fléau se trouve
un  curseur s’ap-
puyant sur un pu-
pitre, surlequel est
tracée I'inscription

Contrepojds

ple, la pente du
pupitre est de un
cinquiéme, les dé-
placements du cur-
seur, le long de cet-
te pente, feront
décrire a la pointe
a graver, a ’outil,
un chemin ecing
fois moins grand.
Lorsque la pente
est égale au rap-
port des bras de
levier, pivot-outil
ctpivot-curseur,on
obtient sur la piéce
& graver la repro-
duction exacte,
mais réduite, de la
figure tracée surle

Contrepoids

Piece a graver

a reporter. Pres de e Coulisse
Foutil & graver, le
fléau présente une FIG. 1. — DESSIN' MONTRANT LE « PANGRATIC »

coulisse dans la-
quelle est engagé
un pivot fixé sur le socle de l'appareil.

D’aprés ce que nous venons de dire, on
comprend que, si le curseur déerit un are
de cercle autour du pivot, 'outil en décrit
un autre, plus petit, sur Ja picee & graver.
La réduction est proportionnelle aux deux
distances considérées : distance pivot-outil
¢t distance pivot-curseur.

Si le pupitre présentait une surface courbe

dont le centre serait & la pointe de loutil,

tout déplacement du curseur sur le pupitre
laisserait 'outil immobile. Si, d’autre part,
le pupitre présentait une surface parallele i

D'OPTICIEN, DE FACE ET DE PROFIL

pupitre : un carre
tracé par le cur-
seur donnera un
carré¢ réduit sur la
piéce a graver. On a done réalisé par cette
construction originale et d’une technique
¢légante, une sorte de pantographe qui ne
possede aucun axe ni aucune articulation.

Il n’existe qu’unseul jeu dans ’appareil :
celui de la coulisse sur le pivot ; il est, d’ail-
leurs, complétement annulé en sollicitant le
fléau sur la. droite ou vers la gauche, par
I'adjonction d’une surcharge ou contrepoids
indiquée sur nos figures 1 et 4.

Le colonel C. Dévé, étant dirvecteur de
IInstitut d’Optique théorique et appliquée,
a naturellement appliqué d’abord son inven-
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tion a des objets intéressant particuliere-
ment Poptique et la précision.

Pour des raisons techniques qu’il nous

est impossible d’aborder ici, la reproduction
ne peut étre rigoureusement semblable au
modele, car le taux de réduc-
tion varie un peu du centre

1™m

1™/m

quieme ; on le porte a4 un vingticme.
L’appareil se monte sur le chariot d’une
machine a diviser ; son pupitre porte un
accotoir, contre lequel on appuie la pointe
du eurseur pour tracer un trait, comme
on trace un trait au crayon

1%m &4 l'aide d’une regle. Lors-

au bord dela surface gravée ; =—
il existe une déformation ana-
lague & celle que donne un
miroir courbe ou une lentille,

et elle dépend de plusieurs

/

=
0

o

gu’une division est tracée, on
peut, sans lever le diamant,
tracer le chiffre attaché i ce
trait. On sait que, dans les
fines graduations, linserip-

causes, comme la forme du
pupitre, Pinclinaison du pi-
vot, ete. Elle peut étre réduite
ou, au contraire, exagérée
dans un sens voulu, comme 1’a
demandé la Société des Lu-
netiers, pour laquelle a été
étudié le pangrafic d opticien
que représente notre photo-

23
,
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/
/
!
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FIG. 2. — GRADUATION PAR
DEUX DIXIEMES DE MILLIMI-
TRE EXECUTEE AU PANGRATIC

ET VUE AU MICROSCOPE
Le champ du mieroscope est re-
présenté  par la  circonférence
pointillée.

tion des chiffres au droit de
certaing traits est une opéra-
tion tres délicate et le ehamp
du microscope employé pour
la lecture étant tres petit, ne
laisse souvent apercevoir
qu’un seul chiffre, quelquefois
méme aucun chiffre ; il .en
résulte une incertitude dan-

. graphie, figure 4.

Avee cet instrument, toute écriture tracée
sur le pupitre avec le curseur, est gravée sur
un verre de lunetterie suivant un arc de
cercle, et les lettres sont d’autant plus
petites et plus serrées que l'arc de cercle est
pris plus prés du centre.

La pointe a graver est un éclat de diamant
réglé d’une facon spéciale, de maniere a tracer
des traits fins en tous sens, avec des pleins
et des déliés comme dans I’éeriture courante.
La réduction moyenne est de 'ordre du hui-
tieme ; elle impose I'emploi d’une forte loupe
pour déchiffrer I'inscription
gravée. Le fléau est dirigé avec
un crayon conducteur dont la
pointe est remplacée par une
petite rotule d’acier, qui se
loge dans une cavité prati-

Loupe |
Stanhope

gereuse de lecture.

L’appareil du colonel Dévé, tracant les
chiffres attachés aux traits, léve cette incer-
titude. La figure 2 représente une graduation
par deux dixieémes de millimetre vue au
microscope, le chamyp de celui-ci étant repré-
senté par la circonférence pointillée. Les
chiffres supérieurs indiquent les millimétres
et les chiffres inférieurs les dixiemes de mil-
limetre reliés aux traits correspondants.

Les résultats obtenus avec ces appareils
ont déterminé le colonel Dévé a en étudier
d’autres modeles pour répondre a des besoins
industriels. Le pangrafic in-
dustriel est une sorte de frai-
seuse capable de graver a la
fraise des marques de fabrique
et autres inscriptions sur tou-
tes sortes d’objets : calibres,

quée dans la téte du curseur,
.au-dessus de la pointe.

]

v vérificateurs, instruments di-
vers, montures d’objectifs,

L’écriture a graver peut
étre tracée d’avance sur un
pupitre en opaline, que 1’'on
peut gommer lorsque 'opéra-
tion est terminée ; I'index du
curseur permet de suivre le
tracé. De méme. une vignette
fixée sur le pupitre peut étre
parcourue par la pointe du
curseur et reproduite dans les mémes condi-
tions que 1'écriture. Ainsi, un opticien peut
graver sa marque sur les verres, y inscrire le
résumé de 'ordonnance de I'oculiste et méme
y apposer sa signature, s'il le désire.

Lorsque I'on veut employer le pangrafic
comme machine a diviser, il faut lui accorder
un taux de réduction supérieur a un ein-

FIG. 3. — PRINCIPE DU PAN-
GRAFIC AMPLIFICATEUR
L’outil a graver est remplacé
par une loupe Stanhope.

a

becs de clarinette, ete.

La précision réalisée dans
les types de pangrafics dont
nous venons de parler n’est
plus utile ici; le fléau et le
pivot sont rendus assez ro-
bustes pour conduire une frai-
se de plusieurs millimetres de
diametre, en reproduisant en
creux un modele que I'on suit avec le curseur
sur le pupitre. Les applications de cette petite
machine sont exactement les mémes que
celles des pantograveurs modele Taylor et
similaires ; mais le principe des pangrafics
permet d’établir des modeles incompara-
blement moins chers que ces appareils
étrangers a4 bras articulés.

Z
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Pour les ciseleurs, graveurs sur pierres
fines et médailles, le pangrafic posséde
un taux de réduction d’un cinqui¢éme environ.
Toute pression de la main de Partiste sur
le crayon conducteur est transmise & Poutil,
fraise de dentiste, burin ou ciseau, qui s’en-
fonce plus ou moins dans Pobjet a graver
et se releve en méme temps que le crayon
conducteur. Un dispositif optique, adapté
a lappareil, donne upe image redressée,

reposera sur le modéle &4 agrandir. En placant
I'ceil sur la loupe, on pourra tracer, en agis-
sant sur le curseur, tous les traits du modéle.
qui se trouveront agrandis sur le pupitre.
On aura, ainsi, réalisé une opération inverse
des précédentes, qui permettra, en partant
de ce report sur le pupitre et en remplacant
la loupe Stanhope par un outil, de, graver
une pi¢ee identique au modéle.

Une autre application encore de ce curieux

Fointe a tracer
".Surclrargé |
- Pivot

 Verrea

oL e

condactenr

FIG. 4, — LE PANGRAFIC DU COLONEL DEVE, MODELE D OPTICIEN

grossie cinq fois, de la piece & ciseler et de
Poutil, de sorte que I'artiste compare cons-
tamment son travail a Desquisse qu’il a
tracée sur le pupitre du pangrafic.

Ces deux derniers appareils sont actuelle-
ment en construction ; le eolonel Dévé nous
annonce l'apparition prochaine d’un pan-
grafic pour miniaturistes, dans lequel les
fraises du précédent appareil seront rempla-
cées par de petits pinceaux.

Viendra ensuite le pangrafi¢c amplificateur,
dans lequel Poutil & graver sera remplacé
par une loupe Stanhope (fig. 8), dont la face
inférieure, légérement bombée, contiendra
. le foyer et un repére tracé au diamant ; elle

instrument réside dans la possibilité d’écrire
de longs messages en une écriture extréme-
ment fine, sur une pellicule enroulée sur
un cylindre. Ce seront des messages micro-
scopiques mis sous I'aile des pigeons pour étre
transportés au loin.

Enfin, la possibilité de faire tenir, dans
une surface d’un millimétre carré, une cen-
taine de lettres ou chiffres suscitera, sans
aucun doute, d’autres applications encore in-
soupgonnées. Ajoutons, pour résumer les pos-
sihilités de ces instruments, que I'on pourrait
graver le texte de trois romans ordinaires
sur une seule plaque de verre de 9 centimeé-
tres sur 12 centimetres. R. DoNcIkRES,




LE DETECTOGRAPHE
EST UN APPAREIL DE TELEPHONIE SECRETE
QUE L'ON NE VEND PAS AU PUBLIC

Par M. De BRU

entendu raconter qu’en placant un
microphone dans la cellule de deux
inculpés, on pouvait entendre leur conver-
sation. Ce fut
imaginé dés
I’apparition de
ce merveilleux
instrument
qu’est ]le micro-
phone, mais le
fait n’était vrai
qu’a la condi-
tion de placer
’appareil tout
pres des cau-
seurs, c’est-i-
dire que, n’é-
tant pas dissi-
mulé, il était
incapable de
rendre les ser-
vices désirés.
Les micro-
phones haut-
parleurs ordi-
naires sont tout
a fait insuflfi-
sants pour re-
cevoir une ap-
plication aussi
intéressante
que celle que
nous signalons.
Mais celui que
nous avons dé-
crit dans notre
n° 101, de novembre 1925, convient. Il
n’existe, entre lui et celui dont nous allons
parler, d’autre différence que les dimensions.
Ce dernier bénéficie d’une sensibilité mer-
veilleuse, qui lui permet d’étre placé en un
endroit quelconque d’une piece, dissimulé
méme derriére une tapisserie, & l'intérieur
d’un tivoir de bureau, dans une armoire,
sous un tapis, sans que, malgré les obstacles,

IL y a bien longtemps que nous avons

L

Rhezostat

UNE STENOGRAPHE RECOIT AU CASQUE D ECOUTE, DANS
SON BUREAU, TOUTES LES CONVERSATIONS TENUES A
VOIX BASSE DANS UNE PIECE QUELCONQUE

il cesse d’enregistrer les conversations te-
nues, méme a voix trés basse.

L’installation d’un tel instrument n’offre
aucune dilficulté : il suffit de le relier par des
fils qui traver-
sentlemuravec
un casque a
deuxrécepteurs
dans la piece
voisine, pour
que la personne
qui aura coiffé
le casque puisse
sténographier
toutes les con-
versations
échangéesenun
endroit quel-
conque -de la
salle du miero-
phone.

Cependant,
les fils de liai-
son, ou plus
exactement le
circuit télépho-
nique, ne re-
lient pas diree-
tement le mi-
crophone aux
écouteurs. Iis
passent par un
rhéostat por-
tant un com-
mutateur, qui
permet d’aug-
menter ou de
diminuer le courant du microphone, que
on désigne, en téléphonie, sous le nom de
courant de conversation, pour permettre de
percevoir plus ou moins nettement la conver-
sation engagée. Une pile séche ordinaire
fournit le courant nécessaire.

Le détectographe est utilisé largement par
les services de plusieurs administrations
étrangeres, de la police, auxquelles il rend les
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plus grands services. On le place dans tous
les endroits ou il est nécessaire de saisir la
conversation de personnes suspectes.

- Les établissements financiers, par exemple,
ont tout intérét & installer, dans les souter-
rains ot sont aménagés leurs coffres-forts,
un ou plusieurs microphones extra-sensibles,
qui révelent & un « éeouteur » les moindres
bruits produits dans tout le souterrain.
Il peut intervenir, d’ailleurs, pour la protec-
tion de tous les objets de valeur, et les bijou-
tiers, si souvent victimes des ecambrioleurs,
auraient avantage & recourir 4 une telle
installation qui doublerait la sécurité qu’ap- -
porte la sonnerie électrique.

Mais sa principale application réside dans
la surveillance des personnes suspectes. II
s’en trouve, d’ailleurs, dans tous les milieux,
et, si la police officielle peut user largement
d’un systéme téléphonique seeret et I’instal-

if

LE MICROPHONE DU DETECTOGRAPHE, D'UN MODELE
TRES REDUIT, §'INSTALLE DANS UN ENDROIT QUEL-
CONQUE DE LA PIECE OU DES CONVERSATIONS SONT

A A SURVEILLER

ET L4

DEUX MODELES
DE MICROPHONE
DE L’APPAREIL

TELEPHONIE SECRETE
¢ LE DETECTOGRAPHE »

DE

1ls peuvent étre dissimulés dans un placard, dans
le tiroir d'un bureaw, dune caisse, voire méme
sous une lapisserie ou une leniure.

ler dans tous les lieux ot ont I'habitude de
se réunir les malfaiteurs, dans les pieces spé-
ciales du dépot, les commercants doivent
¢galement étre mis dans la possibi-
lité de recourir aux services du détec-
tographe, pour surveiller eeux de
leurs employés dont ils auraient des
raisons de suspecter la délicatesse.

Le microphone peut également
étre utilisé en téléphonie sans fil en
raison de son extréme sensibilité ;
peut-¢tre serait-il supérieur a4 ceux
actuellement en service dans les
grands postes radiotéléphoniques.

Mais les applications tout & fait
spéciales de cet appareil ne permet-
tent pas de le livrer, sans garantie,
au premier acheteur venu qui en
ferait la demande. Le représentant
du détectographe se réserve, en effet,
le droit de procéder 4 une enquéte
avant de consentir i la livraison de
ses appareils : il veut connaitre
I'usage auquel ils sont destinés avant
de les fournir 4 un acheteur éventuel.
C’est qu'un tel instrument, au ser-
vice de personnes mal intentionnées
ou simplement curieuses, pourrait
étre cause de bien des surprises désa-
gréables, car il est, en quelque sorte,
la réalisation, limitée, il est vrai,
mais pourtant exacte, des lunettes
de la légende qui permettraient de
lire la pensée de chacun.

Et si nous sommes partisans du
progres, nous n’en restons pas moins
convaincus que certains progrés ne
sont désirables qu’autant que per-
sonne ne puisse en souffrir. Leur
généralisation ne doit pas étre per-
mise si elle s’accompagne d’un excés

. de pouvoir, M. pE Bru,




UN INTERESSANT PROGRES
DANS LA CONSTRUCTION DES AVIONS

Par Lucien FOURNIER

nent collaborateur, M. Louis Bréguet,
dans son intéressant article sur 'avia-
tion de I'avenir (Voir n° 102 de La Science
el la Vie du 1°f décembre 1925), la construc-
tion des appareils plus lourds que Pair
marque une tendance trés prononecée vers la
simplification des lignes. Cette simplification
peut étre envisagée de diverses maniéres, ¢t
Pavion Louwis de Monge, que nous allons
déerire rapidement, représente une des solu-
tions les plus intéressantes qui aient été
réalisées jusqu’ici. ! ;
Les documents photographiques que nous
reproduisons en montrent I'allure générale.
Il est caractérisé par une construction mas-
sive représentée par une aile dont I’épaisseur,
dans la partie centrale, est telle qu'elle a
permis la suppression du fuselage. C’est done

a nsT que le constatait déja notre émi-

dans Dépaisseur méme de laile que sont
logés tous les objets volumineux, aussi bien
les moteurs que les réservoirs, les postes des
pilotes, les cabines des passagers, les bagages
et tous les accessoires indispensables.
Dans les avions actuéls, les ailes seules
portent le poids total de I'appareil, tandis que
le fuselage, en dépit des soins apportés &
le profiler, constitue un poids mort offrant
une résistance considérable 4 Tavancement.
Comme la présence d’un empennage a 1’ai-
ricre est toujours obligatoire, il est soutenu,
ici, par deux poutres trés étroites, ne présen-
tant qu’une trés faible résistance & Tair. De
sorte que toutes les parties de la machine
concourent 4 la sustentation de Pensemble.
Dans ces conditions, ’avion se présente avec
de nouvelles qualités, dont la plus impor-
tante réside dans une grosse économie de

L'AVION DE MONGE EN

POSITION DE DEPART
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L’AVION DE MONGE VU D’ARRIERE

puissance motrice et, par conséquent, de
consommation. Ajoutons encore que le prin-
cipe nouveau améliore la sécurité du vol en
disposant plusieurs moteurs 4. 'avant de
I’aile et de telle sorte que leurs axes de trac-
tion présentent un minimum d’écartement,
qui se traduit par un minimum de couple
perturbateur en cas d’arrét de I'un des
moteurs, l'autre entrainant seul Davion.

L’appareil que représentent nos figures
est un biplace équipé avec deux moteurs
d’automobile ordinaires, d’une puissance
nominale de 9 chevaux chacun.

L’aile unique est composée de trois parties :
une partie centrale, qui remplace le fuselage
habituel, et deux parties latérales qui cons-
tituent le prolongement, & droite et 4 gauche
de la partie centrale. L’appareil est & double
commande et les deux pilotes sont assis
I'un & coté de Pautre. Chacun d’eux possede
une commande, conjuguée avec la voisine,
constituée par I'appareil connu sous le nom
de manche & balai. Le pilote, qui domine le
bord d’attaque de Daile, bénéficie d’une
visibilité parfaite au moment de l'atterris-
sage ; pour lui faciliter I'observation du sol
pendant les voyages a4 haute altitude, des
glaces, disposées dans le plancher, assurent
une visibilité totale du terrain.

Chacune des deux poutres soutient, a son
extrémité, un gouvernail vertical précédé
d’une dérive fixe. L’empennage est com-
plété par un plan fixe rectangulaire & inci-
dence réglable et par un équilibreur compensé
de grande surface et de forme elliptique,
encadrant le plan stabilisateur sur trois cotés.

Les ailes qui flanquent, 4 droite et & gauche,
la portion centrale, lui sont réunies chacune
par un systeme de quatre rotules démon-
tables et réglables qui permettent un assem-
blage sans aucun jeu. Leur forme est trapé-
zoidale et elles se terminent & leurs extré-
mités par une courbe elliptique. Elles ne
comportent aucun hauban et leur forme va
en décroissant vers les extrémités. Leur char-
pente est constituée par deux longerons en
forme de caissons, faits de bois de spruce
contreplaqué, et dont la section est progres-
sivement déecroissante a partir de sa base
d’encastrement ou sont amarrées les rotules
d’acier qui servent a Ia 1 aison avec la partie
centrale, On peut observer, d’aprés a forme
générale de laile, que les longerons sont
fortement convergents vers leur extrémité,
ce qui contribue &4 donner 4 laile une grande
rigidité a la torsion. Quant aux nervures,
également faites en spruce contreplaqué,
elles bénéficient d’une construction spéeiale
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L'AVION DE MONGE QUITTANT LE SOL

qui leur communique une tres grande lége-
reté, puisque leur poids total par aile laté-
rale ne dépasse pas 2 kilogrammes.

L’aileron, trés étroit et trés long, est sou-
tenu par un faux longeron. Enfin, le croi-
sillonnage dans le plan de Paile est réalisé
de la maniére habituelle. En quelques mi-
- nutes, chacune des deux parties latérales de
Paile peut étre démontée ou remontée.

La cabine affecte, & ’avant, la forme du
profil de I'aile ; elle est faite de deux cadres
transversaux paralleles, dans le prolonge-
ment desquels se rattachent les longerons
des ailes latérales, et de quatre entretoises
longitudinales, qui constituent, avec les
poutres, une sorte de boite rectangulaire.
Les poutres d’empennage viennent se relier,
par des ferrures, aux angles postérieurs de
cette boite et le train d’atterrissage s’y
rattache également. L’espace compris entre
les deux cadres est occupé par le pilote et le
passager — ou les deux pilotes — placés
cote a cote et, latéralement, par les deux
moteurs et les réservoirs d’essence.

Les moteurs qui équipent cet appareil
sont des moteurs Bugatti 4 4 cylindres, de
1.500 centimeétres cubes seulement de eylin-
drée totale; ils attaquent & 3.200 tours
une hélice Lumiére 4 deux pales.de 1 m. 60

de diametre, par l'intermédiaire d’un arbre
de transmission. A ce régime, la puissance des
moteurs atteint 35 C. V. ; leur refroidisse-
ment est obtenu par deux petits radiateurs.
Par suite de leur disposition, les moteurs se
trouvent a4 l'aplomb du centre de gravité
de l'appareil et sont complétement dissi-
mulés dans ’épaisseur de I'aile. La mise en
marche se fait comme pour une automobile,
par une manivelle disposée 4 P’arriere de la
cabine. Les réservoirs d’essence, en duralu-
min, répartis en deux groupes, alimentent
en charge chacun des moteurs derricre les-
quels ils sont placés. Quant a I’huile, la
consommation en est tellement faible que la
provision contenue dans le carter est plus que
suffisante pour un voyage de plusieurs heures.
1 L’atterrissage est assuré au moyen d’un
chéassis de roulement, composé de deux trains
indépendants comportant chacun une roue
et de deux béquilles placées aux extrémités
arriére des poutres longitudinales portant les
gouvernails de direction.

Cet appareil, qui est un modele sport’f,
mesure seulement 11 m. 50 d’envergure,
5 m. 97 de longueur et 1 m. 49 de hauteur ;
la surface portante est de 21 métres carrés.
Le fait, pour ce bi-moteur, de pouvoir pour-
suivre son vol avee un moteur arrété rend
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pratiquement nul le risque d’atterrissage
obligatoire sur un terrain impropre ; de plus,
la faible charge de 83 kilogrammes par metre
carré, donnant une vitesse d’atterrissage
inférieure 4 50 kilométres & I’heure, contribue
encore a aceroi-
tre la sécurité

teurs, développant chacun une puissance de
500 C. V. aurégime de 2.190 tours par minute.
Les hélices, de 3 m. 90 de diametre, tourne-
ront a4 la moitié de la vitesse des moteurs.
I’aile aura une envergure de 36 meétres,
pour une pre-

en facilitant
atterrissage
sur un terrain
médiocre. En-
fin, la présence
de moteurs
ordinaires d’au-
tomobiles ne
nécessitant au-
cun soin spé-
cial, permet
de considérer
1’avion de
Monge un peu
comme une
automobile
aérienne écono-
mique, capable
de fournir, avee
une tres grande
séeurité, des
croisiéres a la
vitesse com-
merciale de 140
kilometres &
I’heure, avec
deux personnes
a4 bord, la dé-
pense totale de
combustible
n’étant pas su-
périeure a 18
litres aux 100
kilomeétres.

Le poids a
vide est de 485
kilogrammes ;
en ajoutant le
poids du pilote,
du passager et
celui du com-
bustible pour
trois heures de
vol, on aboutit & un poids total de 700 kilo-
grammes seulement.

Confiant dans la construction et les qua-
lités de son petit avion, I'inventeur met en
construction un autre appareil semblable,
mais plus important, qui sera équipé avec
trois moteurs, en vue de réaliser un but
commercial. Concu pour transporter trente
personnes, lavion comportera trois mo-

L’AVION DE MONGE EN PLEIN VOL

fondeur de
7T m. 20, qui at-
teindra 10 me-
tres a la partie
centrale, qui
recoit les mo-
teurs, la cabine
etles soutes. La
longueur totale
de D’appareil
sera de 18 m. 20.
A vide, il pésera
6.500 kilogram-
mes et 12.000
kilogrammesen
charge.Le salon
des passagers
aura 7 metres
de largeur sur
3 m. 60 de pro-
fondeur et 2 me-
tres de hauteur;
vingt-six passa-
| gers y seront &
Paise. A Dar-
riere du salon
sera aménagé le
| postedeT.S.F.,
émission et ré-
! ception, et, non
' loin de 14, le
| cabinet de toi-
| lette.La vitesse
prévue de cet
avion sera de
210 kilometres
al’heure et I'at-
terrissage pour-
ra se faire & la
vitesse de 80
kilometres a
I’heure. L’ac-
cessibilité des
moteurs en vol,
que les techniciens considérent comme la
condition indispensable pour entreprendre,
en toute sécurité, les grands voyages sans
escale, qu’imposera le développement des
lignes aériennes internationales, va done
trouver, grice i la conception de M. de Monge,
sa réalisation pratique. Dans peu de temps,
ce nouveau géant de Pair prendra contact
avee son élément. Lucien FOURNIER.




LES MEILLEURES PAGES DES GRANDS SAVANTS

Choisies par Marcel BOLL
PROFESSEUR AGREGE DE L'UNIVERSITE, DOCTEUR BES SCIENCES

M. MARIN MOLLIARD

En consacrant deux pages, chaque mois, a reproduire les pages les plus caracléristiques — et en
méme temps les plus accessibles — des grands savants contemporains, nous avons pensé que nos
lecteurs ne désireraient pas rester completement étrangers @ des sciences qui sont peut-étre quelque
peu éloignées de leurs préoccupations habituelles : les sciences biologiques figureront done de
temps a autre dans cette anthologie. Aucun biologiste fran¢ais ne méritait mieux que M. Marin
Molliard d’y irowver place : savant de laboratoire dans toute I'accepiion du terme, il poursuivit
toutes ses recherches a la Sorbonne, ow il est professeur de physiologie végétale et, de plus, doyen
de la Faculté des Sciences, ainsi que membre de U Institul ; 1l s’est surtout occupé des effets du
parasitisme et de Uinfluence des matériaux nutritifs sur les modifications, tant physiologiques
que morphologiques, des plantes. Par les lignes qui vont suivre, le lecteur se rendra compte de
Uintérét actuel des sciences biologiques et de Ueeuvre considérable d’un savant, encore jeune, qui
honore la biologie francaise aux yeux de Iétranger. M. B.

gqu’on désigne sous le nom de morphologie

La physiologie végétale expérimentale ou de morphogénie.

E désirerais, tout d’abord, indiquer tres
brievement de quelle idée générale mes

travaux dérivent.
Malgré leur apparente
diversité, qui ne porte, en
fait, que sur la nature des
objets envisagés, il s’agit
toujours de I'étude des re-
lations existant entre les
végétaux et le milien ex-
térieur, soit que j’aie con-
sidéré les wvariations qui
surviennent de ce fait dans
le fonctionnement des
plantes, soit que j’aie en
vue celles qui ont trait 4
leur structure ; dans tous
les cas, j'ai cherché i éta-
* blir le déterminisme de cer-
tains phénomenes physio-
logiques ou morphologi-
ques et, par suite, 4 me
rendre compte des rela-
tions qui existent entre la
nutrition et la forme.

Les résultats précédem-
ment acquis avaient mon-
tré que la structure des
plantes est sous la dépen-
dance des agents exté-
rieurs : ce sont des expé-
riences faites surtout par
des botanistes francais qui

nous ont révélé cette relation, et ainsi s’est
progressivement créée la branche nouvelle
et trés importante de la science botanique

M. MARIN MOLLIARD

Mais il n’apparaissait, jusqu’a présent,
étant donné le point de vue auquel on s’était

placé dans ces premiéres
recherches, qu'une corré-
lation un peu lointaine
entre les conditions exté-
rieures et les changements
morphologiques qui en dé-
pendent ; il ne suffit pas,
en effet, de constater Ila
réaction trés complexe
d’'un organisme vis-a-vis
d’un faeteur externe pour
serendre compte de la na-
ture des phénomenes qui
ont amené telle ou telle
modification ; entre les
deux termes extrémes,
action du milieu et chan-
gement de structure, il
existe toute une série de
chainons qu’il s’agit de dé-
finir nettement.

Les modifications sur-
venant dans les conditions
extérieures n'amenent-
elles pas, tout d’abord, des
changements dans les
échanges de matiére et
ne sont-ce pas ces chan-
gements qui retentissent
4 leur tour sur les carac-
téeres morphologiques ?

Pour répondre & la question, j’ai cherché a
reconnaitre les relations qui existent entre les
phénomenes de nutrition et les caracteres de
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la forme ; j’ai utilisé, a cet effet, la propriété
que possédent les végétaux supérieurs
d’absorber diverses substances mises direc-
tement & leur disposition et dont on peut, &
volonté, varier la nature et la quantité.

L’une des diflicultés & vaincre dans toutes
les expériences relatives 4 la nutrition des
plantes supéricures aux dépens des substances
organiques est de réaliser la culture de ces
végétaux a [I’abri des microorganismes
variés, qui peuvent modifier & chaque instant
la nature des aliments pénétrant dans la
plante ; j'ai pu, aprés les recherches de
M. J. Laurent et de M. Mazé, instituer une
méthode qui permet d’obtenir facilement le
développement complet d'une plante supé-
rieure en cultures Pasteur, et qui est utilisée
actuellement par plusieurs chercheurs. Je
vais citer, a titre d’exemples, quelques-uns
des résultats obtenus.

J’ai montré qu’il existe un antagonisme
tres accentué entre 'assimilation du carbone
de Pair par la fonction chlorophyllienne et
'absorption des sucres par les racines; on
peut done, en supprimant cette assimilation,
faire pénétrer dans la plante une quantité
maxima de sucre ; on y arrive, par exemple,
en établissant des cultures aseptiques a la
lumiére, mais dans un air dépourvu de gaz
carbonique.

On peut signaler, dans ces expériences, une
modification assez inattendue de certains
tissus ; les cellules conductrices du liber qui,
dans la tige aérienne normale, sont toujours
extérieures aux vaisseaux conducteurs du
bois, non seulement deviennent beaucoup
plus nombreuses a4 'extérieur du bois, mais
aussi'apparaissent & intérieur méme du tissu
ligneux ; cela est dii 4 une accumulation
plus considérable des matériaux qui doivent
¢tre transportés par ces tissus conducteurs
du liber ; nous sommes en présence d’une
démonstration expérimentale particuli¢re-
ment nette du principe lamarekien, bien
connu sous sa forme concise : La fonetion
crée l'organe.

J’ai montré également comment il était
possible de produire chez les feuilles défi-
nitives la structure qui est caractéristique
des feuilles embryonnaires (cotylédons),
comment la formation des fleurs, des tuber-
cules, de certaines substances telles que
I'anthocyane ou les acides organiques, était
sous la dépendance étroite de la quantité de
sucres fournie a la plante ; comment, dans
certaines conditions physico-chimiques bien
déterminées, on pouvait obtenir a4 volonté
des tubercules blanes ou noirs 4 partir des
graines de radis & tubercules roses. La diffé-

renciation en épines des feuilles et des tiges
ou encore la formation des fleurs. cléisto-
games (fleurs restant toujours fermées)
apparaissent également comme étant en rap-
port avec la concentration des substances
sucrées dans la plante. On obtient des résul-
tats identiques en faisant agir la lumiére dans
des conditions naturelles d’assimilation ou en
remplacant ce phénomeéne par P’absorption
des sucres qui, normalement, résultent de
I’'action chlorophyllienne.

Les conditions dans lesquelles j'ai opéré
au cours des divers travaux auxquels je viens
de faire rapidement allusion peuvent sembler
quelque peu artificielles ; en réalité, elles
nous éclairent sur les détails du mécanisme
exercé par 'ensemble du milieu extérieur ;
la méthode que nous avons employée n’est.
en somme, on le comprend, qu'un détour qui
nous permet de nous rendre compte du déter-
minisme des ecaractéres morphologiques et
d’isoler les divers facteurs qui agissent
ensemble dans les phénoménes naturels.

Plusieurs des études entreprises dans le
méme esprit sont relatives a l’action ceci-
dogéne des parasites, c'est-a-dire & la produe-
tion de galles, qui n’est qu'un cas particulier
du probléme de la morphogénie...

Par ces différentes recherches, j'ai été
logiquement amené au probleme du déter-
minisme des cécidies et j’ai réussi a obtenir
artificiellement des phénoménes d’hyper-
plasie (aceroissement du nombre des cellules)
et d’hypertrophie (augmentation du volume
des cellules).

Enfin, mes recherches ont précisé le role
fondamental joué par les éléments minéraux
dans le chimisme des étres vivants et établi,
pour ces éléments, une spécificité au point

“de vue de leur réle individuel ; cette spéei-

ficité se traduit de deux maniéres, chimique-
ment et morphologiquement ; de la confron-
tation des deux sortes de résultats, nous
devons pénétrer plus avant dans I’étude des
rapports qui existent entre les réactions
chimiques et le développement morpholo-
gique de la matiére vivante.

En résumé, la notion la plus générale qui
se dégage de mes travaux, c’est que les végé-
taux, méme les plus différenciés, sont extré-
mement plastiques, beaucoup plus qu’on ne
Padmettait jusqu’ici, que leur structure est
sous la dépendance étroite de leur chimisme,
celui-ci étant lui-méme influencé par les
conditions extérieures; c¢’est done une
confirmation expérimentale que mes recher-
ches apportent & la théorie lamarckienne
dans ce qu’elle présente d’essentiel.

MARIN MOLLIARD,




LES AVEUGLES POURRONT-ILS BIENTOT
LIRE LES JOURNAUX »

Un dispositif nouveau permet de I'espérer

Par V. MERCIER

on fixe une feuille imprimée éclairée suf-

fisamment et, d’autre part, un pupitre
de mémes dimensions comportant un grand
nombre de tiges mé-

I MAGINEZ, d’une part, un support sur lequel

reil élémentaire qui consiste & faire fonction-
ner automatiquement une tige correspondant
a un petit tableau, blane ou noir & volonté.
On congoit, dés lors, que la juxtaposition
d’un grand nombre

talliques tres fines,
juxtaposées, qui
reproduiront en re-
lief, automatique-
ment, le texte noir
de la feuille impri-
meée. Voila ce qu’'a
congu et ce que
veut réaliser un
humble inventeur,
M. Thomas, ouvrier
mécanicien.

Pour y arriver, il
suffisait de trouver
le moyen de faire saillir sur le pupitre chaque
tige correspondant 4 une région noire du
texte, les régions blariches n’ayant aucune
action sur les tiges correspondantes.

La premiére phase des recherches de
M. Thomas a donc été de construire ’appa-

FIG.1l. — SUR CE PUPITRE EST PLACEE, A GAUCHE,
UNE FEUILLE IMPRIMEE ; A DROITE, LE TEXTE SE
REPRODUIT EN RELIEF

de systemes identi-
ques a celui-ci réa-
lise pleinement le
probleme,

Les vues (fig. 2
et 8) montrent le
petit tableau blanc
a et le eache noir b.
Ce tableau, qui
recoit la lumicre
d’une lampe ¢, dont
les rayons sont diri-
gés par la lentille
condensatrice d, est
« photographié¢ » par la chambre noire e,
dans le fond de laquelle. au lieu d’une plaque
sensible, se trouve ’enroulement d’une cellule
photo-électrique (sélénium ou potassium).

Cette cellule, qui est une véritable résis-
tance électrique, a pour propriété de devenir
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FIG. 2.

— VUE DE L’APPAREIL ELEMENTAIRE PERMETTANT DE REVELER ]\IECANIQUEMENT

L’APPARITION OU LA SUPPRESSION D'UNE TACHE NOIRE SUR UN FOND BLANC

a, tableau blanc; b, cache noir; e, lampe éclairant le tableau; d, lentille condensatrice. Le iableau est

phoiographié par la chambre noire e, dans le Jond de laquelle se trouve la cellule photo-électrique I (voir

fig. 3). Les variations de courant dues aur divers passages du cache noir devant le tableaw blanc sont
révélées ici par un galvanométre g.
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plus ou moins résisianie au passage du courant
électrique sclon qu’elle est plus ou moins
¢elairée. Nous voyons immédiatement 'usage
que 'on peut faire de cette propriété — obte-
nir automati-

celle d’un mot. Enfin, on devra envisager
I'adoption de procédés électro-mécaniques
appropriés pour simplifier I'ensemble et
réduire 'énorme quantité d’organes sem-
blables.

quement deux
courants ‘cor-
respondant a
deux résistan-
ces, I'une pour
le tableau
blane, 1’autre .
pour le tableau
noir — ce qui
permet, par un
jeu de relais et
d’électros tres
simple, de ne
faire lever la
tige de démons-

Ces procédes,
sur lesquels on
ne peut s’éten-
dre dans un
article foree-
ment limité,
sont similaires
4 ceuximagings
par M. Belin,
le célebre ingé-
nieur qui a
réalisé, il y a
quelque temps,
I’expérience
fondamentale

tration que
lorsque le ta-
bleau est noir
(fig. 4).

Pour réaliser 'appareil définitif, il faudrait
juxtaposer autant de systémes élémentaires
qu’il serait néeessaire pour qu'un texte noir
sur blane se trouve reproduit d’une maniéere
satisfaisante sur le pupitre de lecture. Si
I’on voulait obtenir une netteté identique
a celle de la trame des grands journaux, il
faudrait six cent cinquante tiges par cen-

timeétre carré, ce qui, au point de
vue méeanique, est extrémement
difficile & construirve ; néanmoins,
on pourra aboutir rapidement &

FIG. 8. — CETTE VUE MONTRE LA CELLULE PHOTO-ELEC-
TRIQUE (f) PLACEE AU FOND DE LA CHAMBRE NOIRE (E)

de la télévi-
sion. Leur via-
bilité est done
certaine.
Quoique considérable, la bibliographie
des ouvrages mis a la disposition des aveugles
est extrémement limitée. Sa préparation
onéreuse ne permet pas de traduire tout
imprimé, livre ou article de journal de
quelque wvaleur, qm élargirait ce domaine
spécial de la pensée écrite. La réalisation de
Iinvention de M. Thomas serait un bienfait
considérable pour quantités d’aveugles,
qui pourraient ainsi, sans le secours de per-
sonne, c’est-a-dire par la lecture directe,
prendre connaissance de toutes les nouvelles

Pu p!LI G
Chambre noire
Cellule
photoélectrique
ol I'I i e
AR 1 Pile repos acf.lon
n || P
'\\\ A -
i c\ Relais
e FIG. 4. — SCHEMA EXPLIQUANT LE MECANISME DE L'APPA-

quelque chose d’extrémement pratique :
.19 En amplifiant I’échelle du texte repro-
duit en relief, afin de pouvoir augmenter
la grosseur des tiges du pupitre et rendre
leur construction possible ;

2¢ En limitant la surface du texte a repro-
duire a la valeur d’une ligne ou méme i

REIL REPRESENTE FIGURES 2 ET 3

que renferment les quotidiens et lire des
ouvrages qui ne sont point traduits en
caractéres Braille, Les aveugles sont trente
mille en France ; leur nombre s’est trouvé
sensiblement auegmenté par suite de la
guerre, qui a privé de la vue des milliers
de soldats. V. MERCIER.




LA T.S.F. ET LA VIE

Par Joseph ROUSSEL

I. Instruisons-nous. — 1I. Un montage pratique. — III. Les idées
de nos Lecteurs. — IV. La T. S. F. a I’Etranger. — V. Horaire de
principaux postes de diffusion.

I. Instruisons - nous

Pour augmenter le rendement des appa-
reils, réduisons au minimum les pertes
dans les capacités
I le rendement d’un poste est fonction
S de la bonne disposition de ses divers
constituants, d’une maniére générale,

il est, a dispositif égal, lié sur-

Ce genre de détection, dont la théorie a
été donnée par MM. Laiit et Beauvais, a le
double avantage de la simplicité et d’un
bon travail de grille pour un courant extré-
mement faible.

Mais cette résistance de grille offre un
chemin trés difficile aux oscillations de haute
fréquence dont le circuit de réception est le

siege ; le role du condensateur,

tout &4 la bonne utilisation de M en parallele sur la résistance,
la trés faible énergie disponible. f L est justement de les transmettre
Celle-ci doit étre convena- M, avec le minimum de pertes.

blement canalisée, utilisée Ca

Ce condensateur est

par transformations suc-
cessives et surtout le moins
possible dissipée.

La loi de bonne écono-

beaucoup trop souvent
traité par les amateurs
comme appareil négligea-
ble. C’est pourtant Iui qui

mie, qui doit étre la base

assume le rile le plus im-
de toute administration, P portant d’un appareil de
est également celle qui D réception, celui de la dé-
doit présider a I’établis- tection, en qualité et en
sement de dispositifs cor- quantité.
rects de T. S. F. o taale e d ol Trop faible, il ne pourra

Parmi les sources les c transmettre intégralement
plus importantes de pertes & la grille les oscillations
se trouvent les capacités ~ T% @ recues; trop forf, sa cons-
diverses entrant en jeu tante de temps nuira & la
dans les récepteurs. R SC———— = = fidélité de la reproduc-

Nous aurons 'occasion tion; trop résistant, il ab-
de revenir plus tard sur sorbera de D’énergie et
cette question extréme- @ diminuera le rendement
ment importante, en cher- total dans de grandes pro-
chant a définir les condi- portions.
tions que doit réaliser un ! } o R i I1 faut done qu’il soit
bon condensateur d’ac- YI¢- 1. — CONDENSATEUR FIXE, 1° De capacité supé-
el POUVANT PRENDRE FACILEMENT pjeyre 3 celle des électro-

Aujourd’hui, nous n'en- DIVERSES VALEURS, ET A TRES des de la lampe utilisée ;
visagerons que la capacité FAIBLES PERTES 20 De capacité infé-

qui fait partie du systéme

connu sous le nom de « bloe détecteur a
résistance shuntée », qui comprend une résis-
tance de 2 a4 5 mégohms, de préférence
réglable, aux bornes de laquelle on place
en parallele (d’ot1 le terme de «shunt », qui
signifie littéralement voie dérivée) une petite
capacité.

Le réle de la résistance est d’abaisser, par
la chute ohmique, le potenticl de la grille et
d’amener le point de fonctionnement de la
lampe au lieu d’inflexion d’une des carac-
téristiques qui jouit du pouvoir détecteur.

rieure a celle qui peut

provoquer des distorsions par hystérésis ;

3° A pertes par résistance réduites au
minimum.

Si nous ajoutons qu’en pratique son
volume doit éviter d’étre excessif, nous
voyons que, pour le réaliser correctement
dans tous les cas, il est nécessaire d’avoir
recours a un dispositif spécial.

Nous avons imaginé un condensateur tres
simple qui réunit toutes ces conditions : fixe,
peu encombrant, facilement variable et a
diélectrique air. Ce dispositif s’étant révélé,
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apres essais répétés, d'un rendement excel-
lent, nous avons pensé étre utile & nos
lecteurs en leur donnant les caractéristiques
de construction de cet appareil excessive-
ment simple (fig. 1).

Sur un plateau de matiére isolante, ébonite
mince de préférence, sont fixées deux piéces
métalliques 4 et B, formant les armatures
élémentaires du condensateur; ces piéces,

- placées en croix, se chevauchant, sont dis-
tantes d’un millimetre, les surfaces en pré-
sence étant de 16 centimeétres carrés. Des
prises électriques sont réalisées sur ces arma-
tures par les bornes C et D,

La capacité de la surface ainsi constituée
est de l'ordre de 12 centimeétres C. G. S. ;
elle convient au mneulrodynage des circuits
ou comme capacité de détection d’ondes
trés courtes. Pour l'augmenter, tout en
conservant les qua-
lités électriques du
dispositif et tout en
conservant le faible
encombrement, il
suffit d’emboiter sur
les armatures exis-
tantes, en rang alter-
nativement pair et
impair, des armatu-
res complémentaires
de forme M (M, re-
présente en trait
ponctué une arma-
ture ‘en place).

Pour diminuer en-
core la résistance de
carcasse, il est pos-
sible d’évider la plaque P de support.

Ce dispositif permet, avec quelques arma-
tures de complément, de réaliser, d'une fagon
exacte, la meilleure capacité exigée pour le
bon fonctionnement d’un appareil quel-
conque, ol ces condensateurs jouent le role
de capacité de détection ou de liaison entre
les différents étages.

II. Montages pratiques

ouR bien des gens, avee juste raison,

le montage récepteur A galéne sera

toujours l'appareil préféré. On peut
méme prédire que, par suite de la multipli-
cation des postes émetteurs et de leur répar-
tition sur tout le territoire, la vogue de ce
dispositif si simple ne fera que s’accroitre.
Toutefois, §’il a pour lui le mérite d'une
exquise pureté d’auditions, il a contre lui
son peu de puissance ainsi que le manque
de sélectivité, causé par D'amortissement
élevé qu'améne dans tout ecircuit I'emploi
d’un détecteur trés résistant.

Ce sont ces raisons, jointes aux demandes
nombreuses de nos lecteurs, qui nous ont
ineité & publier un dispositif pratique a
combinaisons, qui rendra certainement de
grands services aux amateurs.

La figure 2 représente le schéma de mon-

FIG. 2. — MONTAGE D’'UN
RECEPTEUR A GALENE A COMBINAISONS

tage de ce poste. Les inductances L, L, et L,
seront, toutes bobinées 4 une seule couche
et, de préférence, sur carcasse de soutien
réduite au minimum.

Pour cela, un certain nombre de procédés

" peuvent étre employés avec succes, par

exemple bobinage sur carcasse en forme de
prisme hexagonal ou octogonal, dont les
arétes sont formées par des baguettes
d’ébonite, de fibre ou de verre maintenues
entre deux joues isolantes ; on peut encore,
pour simplifier, prendre un tube de carton
laqué, dans les parois duquel on pratiquera,
au canif, de larges évidements convenable-
ment répartis. 3

On utilisera. pour ces bobinages. du fil
de 5 & 9 dixiemes de millimetre de diamétre
recouvert de deux couches coton, qui ne sera
laqué, bakélisé ou paraffiné dans aucun cas.

La self-inductance
L, de complément
d’accord, sera indé-
pendante des indue-
tances L, et L, et
placée a angle droit
de I'ensemble de ces
deux derniéres. Le
but de ce dispositif
est d’augmenter la
sélectivité de I’ap-
pareil.

L, et L;, a ecou-
plage fixe et serré,
seront bobinées sur
la méme carcasse.

L, représente la
bobine secondaire
d’accord. Elle est & prises multiples, et 'on
pourra disposer entre chaque prise, soit un
nombre égal de spires, soit des nombres
en progression arithmétique. .

Les capacités C et C, seront d'un millieme
ou d’'un demi-millieme ; C,, fixe, sera d’ordi-
naire de 2 milliémes ; remarquons, cepen-
dant, que sa capacité optimum varie suivant
I'impédance du téléphone E utilisé.

Les combinaisons diverses seront réalisées
a l'aide de fiches amovibles, appareils trés
commodes et trés siurs, d’une simplicité
d’emploi plus grande que les commutateurs
a plots.

M, N, P, R et S représentent les bro-
ches mobiles de distribution, alors que
1, 2, 3, ete., représentent les douilles de
prise de contacts.

Nous n’insisterons pas sur la description
du détecteur 4 galéne D, qui sortirait du
cadre de cette étude.

Nous insisterons cependant sur la né-
cessité de réalisation d'un excellent isole-
ment de tous les organes du poste récep-
teur, qui seront montés soit « dans lair »,
soit sur ébonite, mais jamais sur bois,
méme soigneusement paraffiné.

Le tableau suivant, indiquant le nombre
de spires, pourra guider les constructeurs
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pour la réalisation des inductances bobinées
sur carcasse de 8 centimétres de diametre.

. LONGUEURS I 5 L L,
D’ONDES TOTALE
200—300 15 5 25
300—600 30 10 50
600—1.500 60 20 100

1.500—3.000 i 23 175

Voici maintenant les combinaisons que
ce dispositif permet de réaliser :

Réception des ondes courtes en direct,
montage pratique & utiliser prés d’un émet-
teur et, en I’absence de brouillages, effectuer
les connexions M3, P2, S4.

Réception des ondes moyen-

nante, cependant trés voisine, et regoit sans
difficulté, aux environs de Cherbourg, les
concerts anglais, les P, T. T., Radio-Belgique,
Rome, ete...

11 a varié le procédé, toujours basé sur le
méme principe d’emploi d’un circuit d’ab-
sorption A self-inductance de grande surface,
en utilisant deux cadres voisins, 'un de
quatre spires de 2 m. 20 x 2 m. 20, accordé
sur le poste & éliminer et dirigé wvers lui,
I'autre de O m.85 %0 m.85, accordé sur
I’onde 4 recevoir et dirigé vers son émetteur;
I’élimination totale du géneur fut encore
parfaite, les deux cadres étant distants de
1 m. 20; mais, au cours de cette seconde
expérience, les réglages étaient beaucoup
plus délicats.

Les cas de géne de cette nature étant extre-

mement fréquents, nous espé-

wlfs rons que ces dispositifs trés

nes en direct, connecter M1,

siirs pourront tirer d’embarras

N4, P2, 85.

nombre de nos lecteurs.

Dans ces deux cas, le cir- .
cuit L, C,, réalisé en connec- ~ Quelques conseils
tant B 4 P'une des prises 6, Jacques REeuT, prési-
7, ete., peut étre utilisé comme Gt dent de la section ge-
circuit de mesure ou d’élimi- nevoise du Radio-Club
nation par absorption. M Suisse, nous adresse une série

La réception par induction, —- de préceptes bien choisis, que
beaucoup plus sélective, sera ’ b tout amateur devrait avoir
facilement réalisée : ’ v~ présents a la mémoire,

1° Pour réception d’ondes /ﬁ! Voici les plus utiles :
courtes, en connectant M3 A C 8 Chargez vos accus jusqu’a
d’une part au circuit primaire d i At ¢bullition ; contrdlez alors la
et P11 S12, R10, 9, 8, ete... ¥16: 8. — MONTAGE DUN  (depsité du liquide, elle doit

CADRE AVEC DISPOSITIF

au circuit secondaire ;

20 Pour réception d’ondes
moyennes, en réalisant M1,
N4 au primaire et les combinaisons ci-dessus
au circuit secondaire

Si I'on désire augmenter la puissance de

réception de cet excellent appareil, il sera
nécessaire de lui adjoindre une ou plusieurs
valves convenablement disposées. Nous
reviendrons sur ces montages dans une pro-
chaine étude.

III. Les idées de nos Lecteurs
Montage d’un cadre avec circuit élimina-~
teur d’une émission veisine

_ LuvesQuEe, a Octeville (Manche), a

M o SOD poste récepteur situé a 2 kilo-

meétres de 1'émetteur en amor-

ties F. U. C. des Rouges-Terres. Considéra-

blement brouillé par cet émetteur, qui lui

interdisait toute réception correcte, il a eu
recours a l'artifice suivant :

Sur son cadre de réception, il a établi
deux séries de spires : 'une, M (fig. 3), est
connectée au poste récepteur et accordée
sur I'onde 4 recevoir par le condensateur C ;
I'autre, concentrique. N, est accordée par
le condensateur C; sur l'onde d’émission
de F. U, C.

Grace a ce dispositif, notre correspondant
élimine d’une fagon absolue 1'émission geé-

FILTREUR

étre de 1,24 ou 28° Baumé.

Ne mettez jamais plus de
4 volts aux bornes des lampes
a faible consommation, sinon elles seront
vite hors d’usage.

Veillez & ce que les parties métalliques des
supports des inductances, réaction ou réso-
nance, ne puissent entrer en contact avec
les mémes parties métalliques des induc-
tances du ecircuit antenne-terre, vous bri-
leriez vos lampes.

Si vous entendez un sifflement et qu’il
varie de ton lorsque vous tournez le conden-
sateur, c’est vous qui rayonnez, et votre
négligence peut gater le plaisir de vos voi-
sins; pensez-y et surveillez votre réaction.

Lorsqu'une station d’émission reste silen-
cieuse aprés un morceau, ne vous impatientez
pas; laissez vos manettes tranquilles et
attendez que le programme continue. Ne réa-
gissez pas afin de savoir «ce qu’il y a ». Tout
Ie monde a le droit d’entendre les auditions,
méme si vous recevez mal.

Mettez la tension de plague avant d’allu-
mer les lampes et éteignez avant de la couper :
vous épargnerez vos enroulements en fils fins.

Une antenne trop longue est générale-
ment inutile. Un fil de 40 meétres ou deux
de 15 & 25 métres sont bien suffisants.

Avant de construire un cadre, essayez
toujours une simple antenne intérieure.

17
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Quand vous
entendez des pa-
rasites, décon-
nectez 'antenne
et constatez s’ils
viennent bien de
Iextérieur. C’est
peut-étre un
mauvais contact,
un fil brisé, une
vis desserrée ou
une borne sale qui
en sont la cause.

Ve La T S F.
a létranger
Une curieuse
conception alle~
mande
ous les ama-
teurs, sur-
tout ceux

‘de la premiére
heure, ont large-

FIG. 4. — CE TUBE A FRins,

VIDE CONTIENT DANS SA f}‘(‘?}: d?;if;:}liuﬁec;"
1 DE CRISTAL DEUX 2 -

S PRSI AT DRy teurarésistances,

VALVES ORDINAIRES ET
LEURS ORGANES DE LIAI-

dii aux si remar-
quables travaux

SON, CAPACITES ET RE-  de MM. Brillouin
SISTANCES et! Beauvais. Si
{ ' beaucoupd’entre

eux l'ont laissé de coté, c’est en partie
parce que certains dispositifs réecents né-
cessitent moins de valves pour I’obtention
d’une méme puissance et que la valeur de
 Pamplification diminue, sauf construction
spéeiale, i mesure que la fréquence des ondes
4 recevoir augmente, la raison principale
des difficultés rencontrées étant la présence
de capacités nuisibles.

Le Dr Leewe, de Berlin, a pensé pouvoir
tourner ces difficultés par une disposition
ingénieuse des éléments du poste.

Dans Pintérieur d’un seul tube de cristal,
il a logé les éléments complets de deux
valves, ainsi que les organes de liaison, capa-
cités et résistances (fig. 5).

De cette fagon, les capacités nuisibles sont
réduites au
striet minimum
et D’amplifica-
tion obtenue
est, parait-il,
égale, pour ce
seul élément, &
celle que pro-
curent trois
étages montés
selon la mé-
thode usuelle.
De plus, le co-
efficient d’am-
plification se-
rait le méme

Au téléphone

FIG. 5.— SCHEMA DE L’IN-
TERIEUR DU TUBE A VIDE

vers 200 metres de longueur d’onde qu’a
1.000 meétres.

Ce tube, que représente la figure 4, n’est
pas encore sorti du domaine expérimental.
L’essai valait toutefois d’étre signalé.

Une seule chose nous intrigue : comment
le haut degré de vide nécessaire dans un tel
tube peut-il étre réalisé en présence des mul-
tiples éléments qu’il renferme?

Souhaitons de voir bient6t, en France, des
dispositifs de ce genre, qui, par un choix
convenable des éléments, permettraient de
construire un puissant superhétérodyne avec,
au plus, quatre lampes.

V. Horaire de principaux postes de diffusion
FRANCE :

Tour Eiffel, 2.650 m., puissance 6 kw.; 18 h., jour-
nal parlé, radio-concert, informations; 19 h. 15
a 19 h. 45, éventuellement, dimanche séulement,
émissions diverses ; 20 h. 15 a 20 h. 30, éventuel-
lement le dimanche seulement, émissions diverses
sur 'onde de 2.740 métres ; 19 h. 30 4 21 h., radio-
concert sur 'onde de 2. 740 m. dimanche, mercredi,
vendredi et dernier samedi de chaque mois.

Radio-Paris, 1.750 m., puissance 4 kw.; 12 h. 15,
concert; 13 h, 45, informations ; 13 h. 50, cours
d’ouverture de la Bourse de Paris ; 20 h. 15, infor-
mations et concert; 20 h. 15 a 22 h., dimanche,
radio-dancing.

Lyon (La Doua), 550 m., puissance 500 w. ; 10 h. 30,
concert phonographique, information; 16 h. 15,
Bourse de Paris, change, Bourse de Commerce ;
20 h., concert.

P. T. T. (Ecole supérieure des postes et télégraphes
de Paris), 458 m., puissance 0,45 kw.; 20 h, 30,
concert, causeries scientifiques,

Pelit Parisien (Paris), 358 m., puissance 0,5 kw.:
21 h. 15 a 23 h., dimanche, mardi, jeudi, samedi,
concert, causerie.

Toulouse, 441 m., puissance, 2 kw. ; heures diverses,

* concert, informations.

Omega (Casablanca), 250 m, ; 17 h. 4 19 h., concerts,
essais.

BELGIQUE :
Bruxelles-Haren, 1.100 m., puissance 3 kw.; 13 h.,
14 h.,16 h. 50, météorologie; 18 h. 50, service avions.

i Radio-Belgique, 262 m., puissance 1 kw. ;17 h. 418 h.,

20 h. 15 a 22 h., concerts, presse, causerie.
ANGLETERRE !
Daventry, 1.600 m., puissance, 25 kw.: 19 h. 30 a
22 h. 30, concert ; dimanche, jazz jusqu’a minuit ;
15 h. 30 & 17 h., concert.

Londres ..... 365 m. puis. 3 kw. |

Eantliflstoe -t 353 m. puis.1,5 kw.

Manchester. .. 378 m. — Concert.
Bournemouth . 386 m. — Causeries.[ ;. ) oy
Newcastle .. .. 403 m. — v MJa,_z;. ST
Glasgow.. . ... , 422 m. =T rel?;ii;:lsi_ 23 h. 30
Belfast .. . 439 m. —_— Presse. \
Birmingham . 479 m. —_—

Aberdeen .... 495 m. — |

Bradford...... 310 m. \

Dundee ... ... 331 m.

Edimbourg ... 328 m.

BTl e b 335 m. ) e

Eeed St i s 346 m. a faible

Liverpool .... 315 m.  puissance

Plymouth .... 338 m. | 100 & 300

Sheffield ..... 301 pa | weus.

Stoke-on-Trent 306 m.

Swansea .. ... 492 m. |
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ALLEMAGNE :

Dresden, 294 m., puissance, 1,5 kw.; 18 h. a 21 h,,
concert, informations.

Hannover, 296 m., puissance 1 kw. ; 16 h. 30 4 22 h,,
concert, informations, causerie.

Bremen, 279 m., puissance 1 kw. ; 13 h. 30 a 21 h. 30,
concert, causerie, informations.

Hambourg, 395 m., puissance 1,5 kw. ; 17 h. 4 21 h. 30,
concert, causerie, informations (retransmis par
Hannover et Bremen),

Munster, 410 m., puissance 1,5 kw. ; 18 h. 30 4 22 h.,
concert.

Breslau, 418 m., puissance 1,5 kw.; 12 h. 4 13 h,,
19 h. 30 4 21 h. 30, concert, informations.

Stutlgart, 443 m., puissance 1,5 kw.; 15 h. 4 19 h.
et 4 20 h. 30, concert, causerie.

Leipzig, 452 m., puissance 700 w.; 10 h. 30 4 12 h.,
15 h. 30, 18 h. 4 21 h. 30, concert, informations.
Konigsberg, 463 m., puissance 1,5 kw. ; 15 h. 4 17 h,,

19 h. 4 22 h., concerts, causerie.

Frankjurt, 470 m., puissance 1,5 kw, ; 15 h. 30 417 h.,
18 h. a 21 h. 30, concert.

Berlin, 505 m., puissance 1,5 kw. ; 16 h. 30, concert ;
18 h. &4 22 h., informations, concert ; dimanche,
9 h., service religicux.

Kenigswurterhausen, plusieurs ondes 4.000 m.,

© 3.150 m., 2.800 m., 2.550 m. ; 6 h. &4 20 h., presse et
nouvelles irrégulicrement, toute la journée.

Kenigswurterhausen, 2.800 m., 11 h. 50, concert,
dimanche.

Kwnigswurterhausen,
dimanche.

680 m.; 9 h. 40, concert,
AUTRICHE :
Vienne, 530 m.; 10 h, 4 11 h,, 13 h. a 14 h., 19 h. 4
22 h., concerts.
Graz, 404 m., puissance, 0,5 kw.; 5 h, &4 6 h. et 8 h.
4 10 h., concerts, informations.
TCHECO-SLOVAQUIE :
Prague (I<bely), 1.150 m. ;9 h., 10 h, 30, 12 h. 50,
16 h., 17 h., cours ; 19 h., concert.

DANEMARK :
Lingsby, 240 m. ; 18 h. 15, cours et nouvelles ; 20 h. 30
4 21 h., concert ; 8 4 9 h., dimanche, concert.

Copenhague, 470 m., puissance 2 kw. ; 19 h., concert
dimanche, mercredi, jeudi.

SUEDE : i
Goeleborg, 460 m., puissance 0,3 kw. ; 19 h. a 21 h,,
concert.
Stockholm, 127 m. ; 11 h., concert dimanche (service
religieux) ; de 18 h. &4 21 h., concert en semaine.
Stockholm-Radio ART, 470 m. ; 19 h., concert.
Baden, 1.200 m. ; 10 h. 4 11 h., service religieux le
dimanche ; 16 h. &4 18 h., concert ; 18 h. 4 20 h,,
semaine, concert.
SUISSE @
Genéve, 1.100 m., puissance 1,5 kw. ; 20 h. 15 4 22 h.,
concerts, causerie, sermon (dim.); dancing (Iundi).
Lausanne, 850 m., puissance 0,5 kw.; 19 h., divers.
Zurich, 515 m., puissance 1,5 kw.; 15 h., 19 h. 15,
concerls,

ITALIE @
Rome (U. R. 1.), 426 m., puissance 1 kw. ; 15 h. 30 a
16 h, 30, 19 h. 30, 21 h. 40, concert.
Rome (R. A.), 470 m. ; 11 h. 30, 15 h. 20, nouvelles ;
12 h., 16 h. 30, concerts.
Rome (I. C. D.), 1.800 m. ; 15 h., 19 h, 30, concert.
Milan, 495 m.; 21 h., concerts.

ESPAGNE :
Madrid (R. I.), 392 m., puissance 1 kw.; 18 h. a
20 h., 22 h, 30 & 24 h., concert.
Madrid (R. E.), 430 m. ; 18 h., concert.
Barcelone, 325 m., puissance 0,6 kw. ; 18 h. et 21 h.,
concert.

HOLLANDE : 3

Amsterdam, 2.000 m., puissance 1 kw.; 9 h., 17 h.,
bourse, presse, change.

La Haye, 1.050 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 40,
21 h. 40, concert dimanche; 19 h. 40, concert mardi; .
21 h. 40, concert vendredi.

La Haye, 1.070 m., puissance 0,5 kw.; 18 h. 40,
concert dimanche ; 20 h. 10, concert lundi et jeudi.

Hussike :

Moscou, 3.200 m., puissance 4 kw. ; 12 h. 30 413 h. 30,
causerie, musique, irrégulier.

J. ROUSSEL.

LA T SAE ET GEES

Deux nouveaux appareils redresseurs
de courant

Nous avons tenu nos lecteurs au courant des
différents appareils redresseurs de courant
permettant d’ alimenter les postes récepteurs
de T. S. F. avec du courant alternatif, ou
d’'utiliser ce courant pour recharger les batte-
ries d’accumulateurs.

Nous wvoulons signaler auwjourdhui deum
nouveaux appareils construits dans le méme
but.

1° On peut alimenter les postes de T. S. F.
avec du courant alternatif

A question de I’alimentation des postes
L récepteurs de T. S. F. est, de plus en
plus, a 'ordre du jour. On cherche, en
effet, a supprimer les piles et accumulateurs,
dont lentretien présente certains énmuis lors-

CONSTRUCTEURS

qu'on ne dispose pas de courant continu,
Alimenter directement le poste au moyen
du courant alternatif, transformé naturelle-
ment par un appareil spécial, semble done
étre le but recherché par tous, & condition
que cet appareil ne soit pas une cause de ron-
flement et s’adapte & n’importe quel poste.
C’est le cas de celui que nous présentons ci-
dessous.
Aucun or-
gane mobile
n’est employé
dans ce dispo-
sitif. Les seuls
accessoires uti-
lisés sont des
transforma-
teurs de cou-
rant, des con-
densateurs

VUE DU

« TRANSFORMER
APy By
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fixes, des cellules de filtrage et trois lampes
dont une spéciale a deux plaques, pour
redresser la tension destinée au filament et
deux lampes ordinaires, méme régénérées,
dont le but est de redresser chacune des alter-
nances du courant alternatif, pour la ten-
sion-plaque. qui peut varier de 0 & 120 volts.

Drautre part, on a prévu, en plus du rhéos-
tat réglant la tension de chauffage, un poten-
tiométre d’équilibre, pour annuler les diffé-
rences des caractéristiques pouvant exister
dans la construction des lampes.

On se rend aisément compte que cet appa-
reil n’exige aucun entretien. Sa consomma-
tion de courant est, pour un poste de cing
ou six lampes, de 38 watts au maximum,
soit 4 centimes & I’heure. _

2° Redresseur de courant a grand rende-
ment et silencieux pour la recharge des
accumulateurs sur courant alternatif

% redresseur est basé sur le fonctionne-
ment des valves thermoioniques, qui
sont, on le sait, un relais idéal, par

suite de leur inertie & peu pres nulle.

Il comprend une valve redresseuse (tube
argenté a quatre broches), redressant les
deux alternances du courant, et une wvalve
régulatrice (tube clair & trois broches),
cette derniere remplacant le rhéostat, car
elle contient & son intérieur une résistance
de fer dans ’hydrogéne étouffant les varia-
tions du secteur et réglant automatique-
ment U'intensité du courant de charge de la
batterie, sous 2 a 14 volts suivant les
modcles. ‘

L’appareil est entierement automatique ;
sa mise en marche est instantanée, ne de-
mande aucune manceuvre. En cas de panne
du secteur, la batterie ne peut se déchar-
ger dans le redres-
seur, car le circuit de
charge est comple-
tement coupé.

Le rendement de
ce redresseur est,
d’apres le construc-
teur, de 30 a 40 9
environ. -

Aucun danger de
court-cireuit n’est &
craindre et I’'on peut
réunir les deux bor-
nes |+ et — sans
aucun dommage
pour les valves.

Le fonetionne-
ment de Pappareil
est absolument si-
lencieux, et 1’on
peut procéder a la
recharge de la bat-
terie méme pen-
dant I’écoute, ce qui
permetd’utiliser une
batterie de faible

LE REDRESSEUR
R. A. B.

* évidemment,

capacit¢ et, par conséquent, d'un
colit peu élevé. Aucun bourdonne-
ment ne vient troubler la réception
nendant cette charge. Cette parti-
cularité est due précisément
a la présence du tube ré-
gulateur que nous avons
signalé, qui absorbe toutes
les wvariations du secteur
d’alimentation.

En dehors de I'appli-
cation de ce redresseur
a la recharge des bat-
teries d’accumulateurs
alimentant les postes
de T. S. F. émetteurs
ou récepteurs, on peut,
en en-
trevoir d’autres, pour I’électrolyse, la galva-
noplastie, 1’électrothérapie, la signalisation
sur les voies de chemins de fer, les relais et, en
général, toutes les fois que 1'on aura besoin
de redresser le courant alternatif du secteur.

Chercheur perfectionné pour détec-
teurs a galéne
I S qualités & rechercher pour un cher-

NOUVEAU CHER-
CHEUR LE ¢« VOCALIS»

cheur de détecteur & galéne sont, on le

sait, la souplesse, la stabilité et I'inoxy-
dabilité. Celui que représente la gravure
ci-dessus, qui s’adapte instantanément sur
tous les détecteurs a galéne, est spécialement
étudié¢ pour obtenir le maximum de rende-
ment des appareils récepteurs de T. S. I, &
détection par cristaux.

La composition de I'alliage avee lequel il
est constitué le rend absolument inoxyda-
ble. Si sa grande teneur en argent 1’expose &
la sulfuration, cette sulfuration éventuelle et
superficielle  ne change rien aux qualités
du chercheur ; en effet, la galéne.est, elle-
méme, constituée par du sulfure de plomb et
c’est précisément la présence du soufre qui
lui donne ses qualités détectrices.

Une trés grande souplesse, impossible &
obtenir avec un fil rond, résulte du laminage
de ce chercheur, ainsi que de la forme de la
spirale. Il en résulte une grande facilité de
réglage.

En outre, sa forme générale, trés étudiée,
permet a la pointe (en forme de lance) d’os-
ciller trés librement dans le céne formé par
la partie plate. Les chocs et les trépidations
extérieurs sont, de ce fait, considérablement
amortis et la pointe reste en contact avee le
point sensible de la galéne,

On sait que la recherche de ce point sen-
sible demande beaucoup de doigté et que la
position de la pointe par rapport & la galéne,
ainsi que la pression de cette pointe, qui doit
étre la plus faible possible, sont des facteurs
de bons rendements trés importants. La
stabilité de ce nouveau chercheur, dénommé
« Voealis », une fois réglée, et sa facilité méme
de réglage seront donc trés appréciées des
amateurs radio. J.M:




LE SALON DE L'AUTOMOBILE DE BRUXELLES

Par A. CAPUTO

Bien que la France ait ¢lé privée de son Salon annuel de I Automobile, LA SCIENCE ET LA VIR
devait a ses lecteurs de les renseigner sur les tendances qui se sont manifestées au Salon belge —
presque un salon francais. Pour eux, notre excellent collaborateur A. Caputo est allé a Bruzelles,
et les impressions qu'il a rapportées de ses visites au Salon de U Automobile ne manqueront pas
d’attirer Uattention des fervents de U'auio et surtout des constructeurs. C’est que, en effet, personine
plus qu’eux nest intéressé par Uoffensive de grand style que Pindustrie américaine parait pré-
parer contre les marques européennes, bien qu’elle soit fortement atteinte par le change. La lutte
n’est pas d’auwjourd hui, d’ailleurs, et on peut voir, par Ueffort persévérant des construcieurs
francais et belges, notamment, pour ce qui concerne les moteurs, le freinage, le graissage, les
pneumatiques, la carrosserie et méme les accessoires, qu’elle ne deviendrait dangereuse que si des’
défmllances se produisaient. Or, rien ne peut laisser pre’vma une telle éveniualité, et Vindusirie
[frangaise de I’Automobzle peut avoir confiance en Iavenir.

les Arts Décoratifs n’a pas permis,

cette année, & notre industrie de ’auto-
mobile d’organiser, en octobre, son Salon
annuel. On doit le regretter amerement, car
. cette manifes-

l *iMMOoBILISATION du Grand Palais par

tenaire fut le nombre imposant des marques
américaines, qui ont accentué, cette année,
un mouvement de pénétration, que 'on doit
considérer, & juste titre. comme dangereux
pour le marché européen, malgré les condi-

tions actuelle-

tation a tou-
jours provoqué
un vif mouve-
mentde curiosi-
té et d’affaires.
Londres a eu
son Salon habi-
tuel, Berlin ou-
vrit le sien aux
premiers jours
de décembre,
mais la grande
exposition de
caractére vrai-
ment interna-
tional fut le
Salon belge.
(’est done a
Bruxelles qu’in-

ment défavora-
bles du change
pour le vendeur
d’outre - Atlan-
tique.

Tout le mon-
de connait la
Ford; les auto-
mobilistes sont
familiarisés
avec la Buick,
la Cadillac, la
Marmon, la
Packard, intro-
duites en Fran-
ce depuis la
guerre.

Au Salon bel-
ge, vingt - huit

téressés, spé-
cialistes et tech-
niciens ont dd
se rendre pour
juger de I'évolution de cette industrie active
entre toutes qu’est celle de 'automobile.

On se fera une idée de I'importance de
cette exposition en constatant que plus de
quatre-vingt-dix constructeurs de chéssis
figuraient au Cinquantenaire.

L’offensive américaine

La caractéristique dominante de premiére
impression pour les visiteurs du Cinquan-

LE NOUVEAU MOTEUR TALBOT A 6 CYLINDRES ETUDIE
POUR ETRE TRES SOUPLE

maisons amé -
ricaines étaient
représentées,
non seulement
des firmes comme Essex, Oldsmobile, Dodge,
qui produisent des voitures de service d’une
classe supérieure a4 la Ford, mais par plus
de vingt spécialistes de la voiture de demi
ou de grand luxe & six ou huit eylindres.
Au point de vue mécanique, la construc-
tion américaine est trés différente de la notre.
L’état des routes aux Ktats-Unis ne per-
mettant pas les trés grandes vitesses, et
I'usage de la voiture étant surtout intensif
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en ville, elle a done été concue treés souple.
Pour obtenir cette souplesse, on a été conduit
4 adopter de fortes cylindrées et des cylindres
multiples. La plupart des boites de vitesses
n‘ont que trois combinaisons en marche
avant, la prise directe étant maintenue
presque constamment. Les moteurs & quatre
cylindres ne se rencontrent que sur les véhi-
cules populaires, comme le Ford, le Che-
vrolet; tous les autres sont & six cylindres
en ligne ou a huit cylin-

nées, ce qu'il faut c’est développer l'ingé-
niosité de I'équipement, afin que le confort
soit sans reproche. Il nous suffit de nous
intéresser a cette question.

La construction belge

Plusieurs des constructeurs belges sont des
habitués de notre Salon de Paris : Exeelsior,
F. N., Métallurgique, Minerva et Nagant.

Excelsior, F. N., Métallurgique et Nagant
ont des moteurs & sou-

dres en ligne ou en V.

Ces moteurs sont gé-
néralement 4 consom-
mation élevée, considé-
ration de second plan
dans un pays qui est
le principal producteur
d’essence. Les voitures
n’ont pas été étudiées
pour soutenir le plein
régime pendant de lon-
gues étapes, et cer-
taines se fatiguent sur
la distance.

Le dessin des chéssis
américains est de beau-
coup moins élégant que
celui des chassis fran-
cais, belges et italiens.

De cette construction
nous avons maintenant
peu & apprendre ; nous

papes en téte, les trois
derniers avec comman-
de par culbuteurs, Ex-
celsior avec arbre i
cames en téte du bloc
des eylindres. Minerva
et une trés jeune mar-
que, qui s’est acquise
une trés bonne répu-
tation, Impéria, ont le
sans-soupapes. Minerva
est fidele, depuis quinze
ans, auxdeux fourreaux
concentriques dans cha-
que cylindre, du type
Knight. Impéria a des
tiroirs verticaux logés
dans des encastrements
prévus dans la paroi
méme des cylindres
(fig. 2).

Tous les équipements

en avons retenu déja :
la culasse détachable
completement usinée,
I’équipement électri-
que, les pneus-ballons ;
nous lui demanderons
demain les épurateurs
d’air et les épuraleurs
d’huile, auxquels nous
réserverons une étude
spéciale dans une pro-
chaine causerie. Quant au moteur souple,
nous saurons le réussir aussi agréable et plus
économique ; la six cylindres de Talbot en est
un exemple de réalisation de trés grand ordre.

Par contre, en ce qui concerne les carrosse-
ries et leur aménagement de réel confort,
nous avons i NoOus en inspirer.

La encore, les conditions d’utilisation de
la voiture américaine ont naturellement
influé sur les fabrications. Ne demandant
pas aux véhicules de trés grandes vitesses,
les caisses sont plus spacieuses, plus larges,
plus hautes, offrent une plus grande résis-
tance a l'avancement. Pour nos voitures
rapides, qui doivent étre mieux proportioen-

FIG. 2. — TIROIRS DE DISTRIBUTION DU
MOTEUR IMPERIA, SANS SOUPAPES

A et B, tiroirs logés dans des encastrements
prévus dans la paroi du cylindre. On remarque,
vers leurs extrémités supérieures, les orifices
d'introduction (A) et dévacuation (B) ; C,
culbuteurs faisant monter et descendre les tiroirs
A et B; D, arbre portant les cames qui font
osciller les culbuteurs C; B, aze de tiroir ;
B, aze de culbuteur.

électriques sont a orga-
nes séparés, mais la
dvnamo est combinée
en un groupe avec la
magnéto, selon l'orien-
tation donnée par
Robert Bosch. Pour les
suspensions, Excelsior,
Nagant et Minerva con-
servent, 4 D'arriére, les
ressorts cantilevers. Les
freins sur les quatre roues sont d’emploi
général. Excelsior, Minerva et Nagant ont le
servo-frein a dépression Dewandre. Le servo-
frein agit en paralléle avec la pression que le
conducteur exerce sur la pédale, et le soulage
ainsi d’une grande partie de l'effort muscu-
laire qui lui est habituellement demandé
avec les commandes classiques. Ainsi, lors-
qu’une pression directe de 109 kilogrammes
sur la pédale est nécessaire pour provoquer
le blocagedesrouesd’une voiture de 1.500 kilo-
grammes, ce qui est excessivement dur, une
pression de 29 kilogrammes sera se lement
utile avee le servo-frein, soit done un effort
quatre fois moins grand.
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Ce servo-frein est appelé & se répandre
beaucoup, car il est facile a4 installer sur
toutes voitures,

La construction francaise

Quarante et un de nos constructeurs
étaient a Bruxelles, o nos stands furent
trés entourés et trés admirés.

Notre école, qui peut s’intituler I’école
de la puissance spécifique (puissance relative
développée par le moteur, en rapport avec
sa cylindrée), reste dominatrice dans la
production du véhicule utilitaire, comme
dans celle des chiissis de sport.

Ou la maitrise de cette formule se mani-

" feste de la facon la plus suggestive, c¢’est
dans Pexécution de nos 6 et 7 CV. Les 5 CV
Citroén et Peugeot, la 6 CV Renault, les
7 CV Berliet et Mathis, sont connues de
tous. De nouvelles 7 CV sont nées, avec
chéassis spacieux pour quatre places franches,
présentées par de Dion - Bouton, Hurtu,
Salmson, Th. Schneider.

C’est la voiture d’utilité par excellence :
petit moteur nerveux trés ¢conomique,
fournissant plus de 20 CV, permettant des
carrosseries & quatre places, dans lesquelles
les occupants trouvent le méme confort
que dans les voitures puissantes.

Et n’est-ce pas logique ? La voiturette
étriquée 4 quatre places était un non-sens ;
ses passagers sont-ils moins grands et moins
gros, parce que leurs gotlits ou leurs moyens
leur font choisir une 7 CV.

Toutes nos wvaillantes 10 CV ont ici le
méme succes que chez nous : Chenard et
Walcker, Citroén, Corre la Licorne, de Dion-
Bouton, Delahaye, Donnet-Zedel, Mathis,
Panhard-Levassor, Peugeot, Renault, Tal-
bot, Unie, Vermorel, Voisin., Pour les voi-
tures de sport, nos Amilear, les Bugatti,
les 2 litres de Ballot, Bignan, Chenard et
Walcker, Georges Irat, Sizaire fréres, sont
des plus recherchées.

Toute I’élite de notre construction de
luxe était 1a : Delage, Delaunay-Belleville,
Hispano-Suiza, Hotchkiss, Lorraine-Dié-
trich, Morris-Léon Bollée, Panhard — avee
le nouveau radiateur plus haut et plus étroit,
donnant une ligne trés légére — Peugeot
Rochet-Schneider, Voisin..

En dehors des 7 CV dc,jz‘}, citées, nous
devons noter, parmi les nouveaux chdssis :
le 12 CV Delaunay-Belleville 4 quatre cy-
lindres 75 X 120, a4 soupapes par culbu-
teurs : le 12 CV Hotchkiss, & moteur quatre
cylindres 80 x 120 a culbuteurs, et la 2 litres

- 500 Talbot, & six cylindres de 70 x 110 a

culbuteurs également.

Dans la catégorie sport, le Vagova est
appelé a4 connaitre les suffrages des jeunes
sportsmen, avec un six cylindres de 49,7
¥ 64, dont le vilebrequin est monté sur
billes et les bielles sur roulements a galets ;
¢’est le plus petit moteur & six eylindres que
I'on ait encore construit en série.

Pour les tendances générales, la construc-
tion francaise maintient ses orientations.
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FIG. 8. — INSTALLATION D'UN SERVO-FREIN DEWANDRE-REPUSSEAU A DEPRESSION SUR UNE

COMMANDE DE FREINS SUR LES QUATRE ROUES

1. La commande par action directe.— 2, Laméme commande, avecle servo-frein agis.s(m! enparalléle avee

Ueffort du pied du conducieur sur la p(dale A, pédale ; B et C, secteurs de renvoi ; D, levier d attaque

des cdbles ; E E’, cdble ; ¥, F’, leviers d‘auaque des cames des ffcms ; G et G, cames des freins ; H et

H’, tambours de frems 3 I et J liaisons du servo-frein a la pédale ; XK, servo-frein, Pour obienir la

méme efficacité de freinage, st, dans Uaction directe, on est obligé de fa.ire sur la pédale un effort de
109 Ekiles, avee le servo-frein on n'aura plus a développer que 29 Eilos, soil quatre fois moins,
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Sur le chassis Delaunay-Belleville, excel-
lente étude de I'ingénieur Vibert, les freins
directs sur roues arriére ont été supprimés,
Le freinage sur les quatre roues est obtenu
par les freins avant et un frein de méca-
nisme, placé a I’arriére de la boite des vitesses.
Le pont arriére est ainsi plus léger, ce qui
améliore nettement la suspension. Talbot
ouvre la voie 4 la six cylindres de puissance
moyenne, trés agréable et trés souple.

Une solution remarquable de la suspen-
sion dont le succés se confirme — et tout
particulierement sur les mauvaises routes
belges — est celle de la Sizaire frérves sans
essteur, & roues indé-

trés particuliere. Le carter de différentiel
est attaché au chassis. Les trompettes portant
les roues s’articulent sur lui par rotules et
sont reliées aux longerons par des jambes de
force en tole emboutie. Le ressort de suspen-
sion est transversal. De la sorte, les roues
sont relativement indépendantes et le poids
non suspendu est notablement réduit.

Pour la construction anglaise. deux seuls
représentants Morris, qui exposait ses
modéles avee sa production francaise des
usines Léon Bollée ; Rolls-Royce, dont on
rencontrait de superbes voitures chez plu-
sieurs carrossiers.

Les firmes alleman-

pendantes. C’est une
solution d’avant-

des n’avaient pas été
invitées.

garde qui sera certai-
nement suivie; les ré-
sultats en sont excep-
tionnels ; le montage
est simple et robuste,

Les carrosseries

La Belgique a de
trés grands carros-
siers: d’Iéteren, Gan-

et il a fait ses preu-
ves maintenant sur
des centaines de
chéssis.

Notons que les

gloff, Snutsel.
D’Iéteren est le li-
cencié de Weymann.
La voiture gainée, a
armature souple,

pneus-ballons régnent
sur toutes wvoitures,

connait en Belgique
beaucoup de faveur.

petites ougrosses. pra. 4.

LA VOITURE SIZAIRE FRERES

Versters et Neirinck
ont créé un modele de

Quelques discussions
encore pour ces der-
niéres on préfere,
pour les tres fortes
sections, les envelop-
pes a talons armés de
cables d’acier, main-

N’A PAS D’ESSIEUX, ET SES ROUES SONT
INDEPENDANTES

Quand une roue franchit un obsiacle, elle n'in-

Sluence en rien la roue opposée ; le ehissis garde

son équilibre, et les réactions sont considérablement

amorties. Le confort procuré par ceite suspension
est exceplionnel.

conduite intérieure
qui a grande vogue.
Les panneaux avant
et arriére sont légére-
ment convergents et

tenus sur la jante ;

par un segment d’accrochage mobile, mon-
tage qui prévient toute sortie de I'enveloppe
en dehors de la jante, éventualité si dange-
reuse lorsqu’elle se produit, par exemple,
dans un virage pris trés vite,

Les constructions étrangéres

Alfa-Roméo, la grande triomphatrice des
Grands Prix de Spa et de Monza ; Ansaldo,
dont la 2 litres fit récemment, & Miramas,
une marche de six jours sans arrét ; Ceirano,
Diatto, Fiat, dont la 7 CV voisinait avec de
puissantes six eylindres ; Isotta-Fraschini,
chassis de trés grand luxe ; Itala, au dessin
trés pur; Lancia, spécialiste de la voiture
de sport ; O. M. sont tous noms réputés de
Pindustrie italienne.

La construction autrichienne comprenait :
Austro-Daimler et Steyr.

La suspension arriére du chéssis Steyr a
six eylindres 1.500 centimdtres cubes est

réunis au toit par des
arrondis. Une seule
portiere est prévue de chaque ¢dté, mais
tres large. Llassise des sieges avant coulisse
dans des rainures, et ils peuvent étre rame-
nés vers le tablier, afin de dégager 'entrée
aux places arriére (fig. 5).

Toutes les voitures américaines sont
enduites avec ’émail 4 la cellulose de Duco,
d’une présentation aussi chatoyante que le
plus soigné des vernis gras, mais beaucoup
moins fragile et trés commode & entretenir.

Nous avons, en France, le cellémail, et voici
le nopaz, le cerrik qui entrent en concurrence.

Pour les gainages en simili-cuir, on adop-
tait généralement jusqu’ici un seul ton.
La mode nouvelle est aux tons en opposition.

Poids lourds et accessoires

Plusieurs constructeurs belges sont spé-
cialisés dans les poids lourds : Bovy, Brossel,
Dasse, Miesse, Pipe.

Minerva construit un tracteur aveec re-
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FIG. 5. — UNE CONDUITE INTERIEURE DE LIGNES ORIGINALES

Les panneaux avani el arriére sont légérement convergents vers le haut et réunis aw loil par des arrondis.
11 w'existe de chaque c6té qu’une seule porte trés larde, avee sa ligne avant oblique, paralléle aw montant.

morque 4 deux roues trés bien conc¢u. Nos
nationaux Berliet, Delahaye, Renault,
Saurer, pour les grosses unités; Chenard
et Walcker, avec son train F. A. R. ; Citroén,
Corre la Licorne, Panhard-Levassor, Unic,
pour les camionnettes, ont, chez nos voisins,
un marché étendu.

Au groupe de laviation, on remarquait
les moteurs d’Hispano-Suiza, de Renault,
qui sont fournisseurs de toutes les aviations
étrangéres.

Coté accessoires, il nous faudrait citer
tous nos spécialistes.

Nous serons foreément bref, car la matiere
serait inépuisable. Rappelons trois nouveau-
tés marquantes. La chambre & air 4ir contai-
ner est rendue indégonflable par perfora-
tion, du fait de sa fabrication méme ; elle
ne contient ni matiére solide ou liquide ;
sa paroi est renforcée i la partie supcrieure
par un croissant épais de gomme, dont les
fibres sont en tension dans toutes les direc-
tions. Un clou vient-il 4 traverser le crois-
sant, toutes les fibres se resserrent sur lui
et empéchent I’air de passer ; le clou enlevé,
les fibres se rapprochent, se compriment
entre elles et masquent le frou.

Le pare-brise Clair a sa surface extérieure
enduite d’une matiére hygrométrique et

transparente, grace 4 laquelle les goutte-
lettes de pluie ne font plus ventouses, mais
s'étalent, et l'eau s’écoule normalement,
sans géner la vision.

L’élévateur hydraulique Ever-Ready com-
porte une pompe disposée dans un carter

fixé au marchepied de la voiture et relié,

par des flexibles, & quatre vérins attachés
aux étriers des ressorts. Une manette per-
met d’orienter le refoulement vers une des
quatre roues que l'on désire soulever. La
pompe est actionnée i P’aide d’un long levier
4 va-et-vient. Le liquide refoulé repousse
le piston du vérin, qui prend contact au sol,
puis sert d’appui a la réaction pour lever
Iessieu et dégager la roue. La manceuvre
est rapide et supprime tous les titonnements
de Pemploi du cric mobile.

Une visite au Salon belge fut, comme on
le voit, des plus instructive. Sa décoration
simple et plaisante, la belle ordonnance
de I’ensemble, le soin apporté dans les détails
d’installation font honneur au Comité d’orga-
nisation, dont le dévoué président est le
comte Jacques de Liedekerke et le grand
animateur, le commandant Brassine. Leur
satisfaction aura été le trés gros suceés qui
a récompensé leurs efforts.

A. Caruro
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LES NOUVEAUX SIGNAUX HORAIRES FRANCAIS

LLIRE RN R A EY

Depuis le 1 ¢r janvier 1926, la station de Lyon la Doua (YN) n'émet plus aucun signaux horaires.
Les stalions de Croix-d'Hins (I.Y) et de la Tour Eiffel (FL) assurent seules ce service avee I'horaire
ci-dessous

HEURES NATURE POSTES CARACTERISTIQUES
TEMPS MOYEN GREENWICII DES IEMISSIONS EMETTEURS TECHNIQUES
| TEERE |
De 7 h.06m. 05 5.4 8h. 00 m. .. :‘ HILEANE Skt MR ol i | S 200 AL S fenucs
% " A | !
Signaux horaires scientifi- 2 1T 18.900 meétres entretenues
De8h.01m.28h.06m......... ) S SR { Croix-d’Hins | {arcoualternateur).

| 2.650 métres étincelles.

y Envoi des heures des signaux U me
! 75 métres  entretenues

De8h.06m.05s. 48h.08m..." rythmés émis par Croix- ' Tour Eiffel

1
)
g d’Hins, 24 heures avant. ( 32 métres { (lampes).
d ; ; £ 1
De 9 h.26m. 055.49 h.30m. .. Signaux automatiques inter- | pour Eiffel | 2.650 métres étincelles.
Jipet : . | <
Signaux automatiques inter- | : r11ime ) 18.900 metres entretenues
De 19 h. 56 m. 05 s. 4 20 h. 00 m. ! S TiOha e ¢ Croix-d'Hins | (arcoualternateur).
| = S |
Signaux horaires scientifi- s T4 18.900 metres entretenues
§ Sig -d’'H
De20h.01 m.220h. 06 m,..... i ques (rythmés). { Croix-d'Hins J (arc oualternateur).
Envoides heures des signaux b e \
De 20 h. 06 m. 05 s, 4 20 h. 08 m. (riy;hméso émis par Croix-! Tour Eiffel ) 53 g‘]zgg: &e?lt;ﬁfgggfs
'Hins, 24 heures avant. ; e : >
\ Signaux semi-automaticques, ', 3
Ve B e sl S s S S e j tgps 2422 h. 45, 22 h. 47 et ¢ Tour Eiffel 2.650 métres étincelles.
22 h.49. )

| 1

Notes. — 19 Les émissions de FL, &4 9 h. 30 et 22 h. 45, seront supprimées dans trois ou quatre mois. Les
émissions 4 étincelles de la Tour Eiffel pourront étre remplacées prochainement par des émissions 4 ondes entre-
tenues modulées. A ce moment, la Tour Eiffel enverra aussi les signaux horaires de 19 h. 57 a 20 h. 00 sur
2.650 métres de longueur d’onde (entretenues modulées).

2¢° Apres quelques mois d’essais, une des deux émissions 2 ondes trés courtes (75 métres et 32 métres)
sera supprimeée, la meilleure des deux, choisie par expérience et aprés avis des intéressés, étant seule conservée -

MODIFICATIONS APPORTEES AUX SIGNAUX

Signaux horaires automatiques internationaux

Les trois traits qui ¢taient émis auparavant i la fin de chacune des minutes sont remplacés par six points,
dont le commencement tombe aux secondes 55, 56, 57, 58, 59, 60 et de telle sorte que le début du dernier point
de chacune des trois séries de points donne en heures le temps moyen de Greenwich :

L7 hlEg (! 7 h. 59 ( 8 h. 00
soit - 19 h. 58 soit | 19 h, 59 soit}; 20 h.,00
( 9 h.28 { 9 h.29 ( '9 h. 30

suivant I'émission considérée et le signal préliminaire.

Signaux horaires scientifiques (battements rythmés)

L’intervalle des battements est réglé de maniére qu'il y ait 61 battements en 60 secondes de temps moyen.

Les battements n° 1, 62, 123, 184, 245 et 306 sont constitués par des traits d’une durée de 0 m 4 s.
environ. Les débuts de deux frails consécutifs sont donc exactement espacés d'une minute de temps moyen.

L’émission est réglée de telle sorte que les débuts de ces traits tombent aux heures exactes (temps moyen
Greenwich) ci-apreés :
2% ;: 01m.0s. 2%{: % 02 m. 0s. 2‘3 E $03m. 0s 2%]11 t04m.0s. 2%}: t05m.0s. 2%% } 06 m. 0s.

Les traits sont destinés & rendre plus faciles 'application de la méthode des coincidences ainsi que les
mesures des enregistrements des signaux. Ils permettent également d’utiliser, éventuellement, dans certains
cas, les signaux scientifiques comme signaux horaires ordinaires,

L’heure en temps moyen de Greenwich extrapolée des signaux 1 et 306 (début) est transmise lentement
et répétée trois fois dans les conditions suivantes : ;

Si le signal considéré 1 ou 306 a été passé en retard de 0 s. 14 par exemple,on transmet la seconde et
fraction de seconde du retard, ¢'est-a-dire, dans 'exemple considéré, les treis chiffres ; 014.

Si, au contraire, le signal a été passé trop 16t de 0 s, 09, par exemple, on transmet le complément,
c’est-a-dire les trois chiffres 991.

Tous renseignements relatifs &4 ces nouvelles émissions figurent dans la circulaire n°e 5 du 8 décembre 1925
du Bureau International de I'Heure (Observatoire de Paris, France).
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
: Par V. RUBOR

Un oufillage_pratique et simple
pour le déguipage des fils élec-
triques

ES outils spéciaux pour Electriciens
L ne manquent, certes, pas. Aussi peut-on

g’étonner de voir constamment les
ouvriers mon-

Il semble que ce soit Poutil du centre de la
planche qui doive obtenir le plus de sucees,
car il répond aux besoins de tous ceux qui
ont & travailler sur les fils souples. Comme
on le voit, ¢’est une simple pince constituée
par deux lames d’acier embouti. La partie
inférieure sert simplement a trancher le fil,
A la partie supérieure, les tranchants des
lames se présentent sous la forme de deux V

se faisant face-

teurs électri-
ciens se servir
d’un simple
canif bien affi-
té pour débar-
rasser les fils
des isolants qui
les recouvrent.
Il faut n’avoir
jamais vrai-
ment essayé
d’ajouter,aune
installation
électrique déja
existante, une
. prise de cou-
rant, une lampe
supplémentai-
re, pour igno-
rer I'ennui qui
résulte de cette
nécessité du
déguipage des

La vis quel’on
apencoit sert a
régler l'ouver-
ture restant en.
tre les pointes
des deux V,
lorsqu’on serre
la pince, de ma-
niere a4 gratter
I’isolant du eé-
ble souple sans
en couper un
seul brin,

Enfin, a droi-
te, se trouve
Toutil destiné
au travail sur
les cables plus
importants. Il
permet de tran-
cher aisément,
de couper I’iso-
lantdanslesens

fils, en méme
temps que
les diffieultés

TROIS OUTILS PRATIQUES POUR LE DEGUIPAGE RAPIDE
DES FILS ELECTRIQUES

de la longueur,
pour qu’il ne
reste plus qu’a

u’elle présente s | i rir comme
gour égre con- De gauche a droile : outil pour fils de dynamo, outil pour fils u;l;i‘;re.llcom-
venablement souples, outil pour cibles. porte, en outre,
effectuée, sur- un grattoir (dé-

tout sur les fils souples, eomposés, comme
on le sait, d’'un grand nombre de fils de
cuivre fins, leur ensemble étant recouvert
de caoutchouc et de soie ou de coton.

Il arrive done fréquemment que la-lame
du canif dépasse le but et coupe quelques-uns
de ces fils, diminuant ainsi la résistance
mecanique du eable souple.

C’est pour rendre plus facile cette obli-
gation du déguipage des fils qu'un de nos
compatriotes, M. Peuteuil, a imaginé les
petits appareils représentés sur la planche
ci-dessus. Le petit outil figuré a gauche est
réservé au déguipage des {ils d’enroulement
de petites dynamos, qui ne sont recouverts
que d’une couche de coton.

plié vers le haut), pour dénuder les fils
composant le cable dans les interstices ot
un simple canif ne pourrait pénétrer.

Pour couper juste I’épaisseur de I’isolant du
cible, sans entamer le métal lui-méme, on se
sert de la bague de cuivre visible surla photo-
graphie. En I’éloignant plus ou moins de la
partie supéricure de l'outil, on fixe I'angle
d’ouverture des lames. Aprés avoir appuyé
sur la lame pour arriver au métal, on regle la
bague & cette position et il suffit de faire tour-
ner tout 'outil autour du cable pour couper
P’isolant complétement, tout le tour du eable.

C’est la petite lame triangulaire, visible & la
partie supérieure de la branche de gauche, qui
sert 4 trancher longitudinalement I’isolant.
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Pour ouvrir les huitres trés
rapidement et sans risque de
blessure

AR leur fraicheur et leur saveur parti-

P culicre, les huitres sont appréciées de

tous les gourmets. Si ¢’est une lapalis-

sade de dire qu’il faut les ouvrir pour les

manger, il n'en est pas moins vrai que cette
opération exige, quand on

Balayons sans faire voler la
poussiére, source de nombreuses
maladies

L n'y a plus & revenir sur les dangers de
la poussiére. Nous lui devons la plupart
des maladies dont nous souffrons et

notamment la tuberculose. Depuis que le
génie de Pasteur nous a révélé les microbes,
les hygiénistes se sont

ne dispose pas d’appareils
spéeciaux, une certaine
force et une certaineadres-
se, afin d’éviter des bles-
sures qui peuvent présen-
ter une certaine gravité.
Les dispositifs imaginés
pour ouvrir les huitres
sont nombreux, depuis les
couteaux a coquille, em-
péchant la'lame de glisser
et de pénétrer dans la

e

évertués a trouver un
moyen de balayage prati-
que et rationnel. Les mé-
nageres, avec leurs balais,
leurs torchons et leurs
plumeaux, enlévent Ila
poussiere d'un endroit
pour I’envoyer en suspens
dans I'air ambiant. qui la
redéposera ensuite. Or, il
est nécessaire, non de la
déplacer, mais de ’agglo-

main de I'opérateur, jus-
qu'aux véritables appa-
reils basés sur le principe
du levier. appareils trés
pratiques, mais dont I’em-
ploi ne se justifie guére que pour les per-
sonnes ayant une grande quantité d’huitres'a
ouvrir quotidiennement.

La gravure ci-dessus montre un nouveau
dispositif, qui semble tenir le milieu entre le
couteau ordinaire et 'appareil auquel nous
faisions allusion, Il

COMMENT ON SE SERT DE L’APPA-
REIL A OUVRIR LES HUITRES

mérer, pour pouvoir en-
suite la jeter au loin, sans
aucune possibilité de
retour.

Le balai & réservoir
permet de résoudre ce probléeme. C’est un
balai ordinaire en crins, dont le corps est
constitué par un réservoir métallique. Ce
réservoir est rempli d’un liquide spécial, qui
vient légérement et automatiquement hu-
mecter les crins du balai. Le contenu du
réservoir se vide en

se compose d’un sup-
port de bois, d’un ou-
til dont la lame en
acier trempé est
plate, pointue et
porte deux ergots,
et enfin d’un couteau
affilé seulement & son
extrémité servant &
détacher Thuitre de

une semaine environ.

Le liquide dont on
emplit le réservoir a
la propriété d’agglo-
mérer Ja presque to-
talité de la poussiére
contenue dans les
tapis et les parquets,
et que I’on peut éva-
luer au minimum a

sa valve supérieure.

Le support étant
appliqué sur le bord
d’une table, on main-
tient I’huitre d’une
main, tandis que 'on
pousse Poutil pointu
dans la charniére du
mollusque, en lui im-
primant un mouve-
ment de rotation al-
ternatif.

90 %,. Et cela sans
tache d’aucune sorte
et sans dégagement
d’aucune odeur. 1.é-
vaporation du liqui-
de, au lieu de rendre
leur liberté aux pous-
sieres légeres, comme
dans le cas de I’eau
pure, accentue en-
core leur aggloméra-
tion. Il est donec fa-

Instantanément, la
charniére est tran-
chée et les deux er-
gots de l'outil ’em- _
péchent de pénétrer trop profondément
dans I’huitre, écartant ainsi tout risque de
blessure. Enfin, on détache ’huitre de son
couvercle avee le couteau spécial.

MODELES DE BROSSES ET DE BALAIS CONTE-
NANT UN LIQUIDE ANTISEPTIQURL

cile de jeter le tas
poussiéreux dans une
poubelle apres avoir
acquis la certitude
que, partout ou le balai a couru, il a effecti-
vement et définitivement enlevé les miasmes
dangereux.

Ce liquide détruit les mites, les insectes
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et les larves qui peuvent se multiplier dans
les parquets. Il supprime donc en cela
les causes de hien des maladies, notamment
de celles qui ont pour origine I'inoculation
dans le sang d’un germe par une piqiire.

Un manche se visse a ce balai et permet de
donner a celui-ci I'inclinaison désirée,

Une brosse a habits, construite sur le
méme principe, permet de brosser et de
détacher simultanément les vétements, ten-
tures et intérieurs d’autos, en usant d’un
liquide spécial.

Enfin il existe une brosse & chiens. Dans
son réservoir on introduit un autre liquide,
qui, sans aucun danger pour I’animal, tue
implacablement les puces et les poux et
évite les maladies qu’ils propagent. On
pourra ainsi éviter aux chiens les maladies
du systéeme respiratoire qui résultent des
bains trop fréquemment renouvelés.

a été amené ainsi 4 cons-
truire le petit appareil
représenté ci-dessous sur
une lampe. Ce brile-par-
fums est simplement
constitué par une bague
creuse, en lai-
ton, dans la-
quelle on a in-
troduit une
meche.

I1 suffit de
verser quelques
gouttes d’un
parfum quel-
conque sur
cette meche
pour obtenir, lorsqu’on allume la lampe d’é-
clairage ordinaire de I"appartement, un inté-
rieur agréablement parfumé. Son prix modi-

quepermet,d’ailleurs,

COUPE DE LA MIJOTEUSE

Brale-parfums
économique

'USAGE des brile-
parfums électri-
ques se répand

de plus en’plus. Quoi
de plus naturel, en
effet, que d’utiliser la
chaleur rayonnée par
une lampe & incandes-
cence pour répandre
dans un appartement
une odeur agréable,
purifiant méme Iair
de la picee ou I'appa-
reil est installé? II
n’est donc pas étonnant que d’innombrables
modeéles de briile-parfums aient été lancés
dans le commerce, et ce sont de véritables
ceuvres d’art, que l'on peut voir dans les
vitrines des magasins.
Mais, commetoute ccuvre
d’art, ces modeles sont
d’un prix assez élevé. De
plus, leur emploi exige
I'installation d’une prise
de courantsupplémentai-
re dans les piéces ol on
désire les allumer.

On a songé, pour éta-
blir un brale - parfums
¢conomique, & utiliser,
non plus la chaleur
rayonnée par 'ampoule,
mais I'échauffement du
culot de la lampe elle-
méme. Tout le monde
sait, en effet, que, lors-
qu'une lampe est restée
allumée un certaih temps,
il est presque impossible
de toucher le culot ou la
douille sans se briler, On

LE BRULE-PAR-
FUMS EN PLACE

LA CASSEROLE A DOUBLE FOND, SURMONTEE
D’UN PLAT FORMANT COUVERCLE

d’en installer plu-
sieurs.

Dans cette
casserole, au -
cun aliment ne
3

s’« attache » au

fond

N des soucis les
l I plus constants

de la cuisiniere
est d’éviter que les
mets qu’elle prépare
ne s’ «attrapent» au
fond de la casserole, inconvénient qui
résulte souvent d’'un feu trop vif. Un de
nos compatriotes a cherché et réussi a réa-
liser une casserole qui assure aux prépara-
tions qu’elle contient une cuisson lente, sans
risque d’attachement au fond.

L’inventeur a obtenu ce résultat en consti-
tuant la casserole de la facon suivante. En alu-
minium tres épais, elle comprend, comme le
montre la coupe ci-dessus, un double fond
dans lequel on a placé de Pamiante. Lorsque
la casserole est sur le feu, Ia chaleur recue
par le fond qui est en contact avec le gaz se
propage le long des parois, puisque I'amiante
est mauvaise conductriee de la chaleur, et on
peut constater, en effet, que I’ébullition se
produit sur tout le pourtour de la casserole
et non au fond. Comme les matiéres qui
risquaient de s’ «attraper» sont précisément
au fond, on voit que I'inconvénient que nous
avons signalé est complétement évité.

En outre,l’inventeur a prévu (voir la photo-
graphie ci-dessus) un plat creux, en alumi-
nium, s’adaptant parfaitement surla casserole
et permettant, soit de maintenir de I'eau a
I’ébullition, soit de faire cuire un deuxieme
mets avee la méme source de chaleur,
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Leslampes a essence ou a pétrole
ne fumeront plus

o1cr une lampe, fonetionnant a4 les-
\/ sence, qui ne peut fumer, quelque

élevée qu’en soit la meche, qui ne
dégage aucune odeur, consomme extréme-
ment peu (5 centimes pour dix heures) et
dont le verre ne peut casser.

On sait que la combustion s’effectue d’au-
tant mieux dans la cheminée de verre qui
enrobe une
flamme, que
l'air passeplus
vite.Onadonc
cherchéa aug-
menter la
quantité de
comburant
sans toucher
au combusti-
ble. Dans ce
bt onya
transformé la
cheminée cy-
lindrique pour
lui donner
trois sections
bien distine-
tes:1%labase,
qu’on a faite
aussi large
que possible
pour permet-
tre larrivée
du maximum
d’air ; 2° un
étranglement
étroit, afin
que l’air ne
trouveautour
de la flamme

petit passage.
La flamme
appelant tou-
jourslaméme
quantitéd’air,
celui-ci est
obligé de pas-
ser beaucoup
plus vite; 39 la cheminée de tirage propre-
ment dite, d'un diametre tres supérieur a
celui de I'étranglement et de dimensions
telles qu’elle permet avee le maximum de
vitesse ’évacuation des gaz chauds.

Le verre employé — le verre Pyrex —
réfractaire a4 I'influence de la chaleur, ne casse
pas. Enfin, pour éviter les inconvénients
d’asymétrie de I'étranglement, on le rem-
place par un diaphragme métallique.

L’activité de la combustion est suffisam-
ment accélérée pour que, méme si I'on
veut faire fumer la lampe en montant exa-
gérément la meéche, on n’y puisse parvenir,

LAMPE A ESSENCE SURMON-
TEE DU VERRE SPECIAL

On remarquera que la flamme
reste paralléle au verre.

qu’un tout -

Pour que vos tableaux se
tiennent droits

NE des causes les plus fréquentes qui
font que les tableaux suspendus aux

murs ne conservent pas leur position
verticale est le glissement du
cordon sur le piton suppor-
tant le tout. Il est évident
que, si le tableau n’est pas
suspendu par le milieu du
cordon, il perdra 1’équilibre
qu’on aurait pu lui donner
grace au frottement du
cadre sur le mur. Au con-
traire, si, par un moyen
queleonque, on peut rendre
le milieudu cordon solidaire
du piton, les trépidations
de I'immeuble causées par
les véhicules circulant dans
la rue aménent fatalement
le tableau a la position
verticale,

Pour obtenir ce résultat,
M. Giroud a inventé le petit
crochet ci-dessus, en laiton doré, qui s’adapte
au piton. En faisant suivre au cordon le trajet
figuré sur le dessin, de facon que son milieu
passe sur le piton, il est évident qu’aucun
glissement n’est 4 craindre,

CET APPAREIL
EMPECTE TOUT
GLISSEMENT DU
CORDON SOU-
TENANT LE TA-

BLEAU

Tampon-réservoir pour teinture
)
d’iode

ous ne nous étendrons pas sur les
N propriétés antiseptiques de la tein-
ture d’iode, bien connues de tous.
Son emploi s’est généralisé 4 un tel point
que le premier soin de chacun est de badi-
geonner de teinture d’iode les moindres
blessures ou égratignures. Malheureusement,
on n'a pas toujours 4 sa disposition le flacon

et le coton nécessaires pour cela.

Désirant combler cette lacune, M. Millot
a imaginé le petit dispositif ci-contre, qui
est un véritable réservoir de teinture d’iode,
combiné avee un tampon de feutre. Ce tube

VUE DU TAMPON-RESERVOIR DIEMONTE

se compose de trois parties. A droite, le
réservoir lui-méme, que l'on garnit du
liquide antiseptique. Au centre, le porte-
tampon, dont la base est percée d’un petit
trou permettant au liquide d’imbiber, par
capillarité, le tampon contenu dans ce
bouchon spécial, qui se visse sur le réservoir.
A gauche, un eapuchon se vissant sur le tout.
L’appareil étant en ébonite, peut étre garni
avee n'importe quel liquide V. RuBor.




LES HORLOGES ELECTRIQUES
SERONT DESORMAIS MUNIES D'UNE SONNERIE

Par Pierre MEILLERAIE

encore & la pendule électrique d’apparte-

ment le reproche assez grave de ne pas
se préter a des réalisations simples et pra-
tiques de pendules & son-
nerie. On devait prévoir
pour le fonctionnement
de cette sonnerie, I’ad-
jonction d’un ressort ou
d’un poids remonté par
le mouvement principal,
ou encore une source
auxiliaire d’énergie élec-
trique. La pendule élec-
trique autonome quinous
occupe aujourd’hui, in-
ventée par M. Bardon,
ingénieur, n’emploie au-
cun artifice compliqué et
demande uniquement a
I’énergie cinétique emma-
gasinée dans le pendule ®
le soin d’actionner la
sonnerie.

On démontr- que, pour
une meéme variation de
la période d’oscillation
du pendule, celui-ci perd
une quantité d’énergie
proportionnelle 4 son
poids. On peut done dire
que le pendule corrigera
d’autant mieux les ac-
tions perturbatrices a
courte période (varia-
tions de la force motrice,
variations des résistan-
ces) qu’il sera plus lourd.
En définitive, on concoit
que, pour une énergie
déterminée demandée
par la sonnerie, on peut
choisir le poids du pen-
dule de facon que la va-
riation d’amplitude soit
suffisamment faible pour que les oscillations
puissent étre considérées comme isochrones.
La pratique a montré que le poids du pen-
dule constitué par 'aimant en fer a cheval

]USQU’A ces derniers temps, on faisait

FIG. 1. — PENDULE ELECTRIQUE A
SONNERIE, SYSTEME BARDON

et les deux disques était nettement suffi-
sant pour remplir ce but. Ce principe étant
établi, on comprend qu’il est facile de réa-
liser la mise en action de la sonnerie au
moyen d’un simple em-
brayage solidarisant, au
moment opportun, le
mouvement de sonnerie
avec le mouvement ac-
tionnant les aiguilles, le
compte des heures et des
demies se faisant a la
maniére habituelle, au
moyen d’un rateau et
d’une came en limagon.

Pour la sonnerie des
demies, le dispositif s’ex-
plique ainsi : sur la roue
G, dont le eanon porte
Iaiguille des minutes et
qui fait, par conséquent,
un tour 4 I’heure, sont
fixées deux chevilles m
et k. La distance de m
a I'axe 2 est plus petite
que la distance de k au
méme axe. Lorsque la
roue G tourne dans le
sens de la fleche, la che-
ville m pousse le levier d
(articulé en o0 et ramené
dans sa position de repos
par le ressort 7). Simulta-
nément, le riateau 7, ar-
ticulé sur le levier d en
o, s’abaisse et vient bu-
ter en b sur le levier
a 02 b articulé en 02 Le
systéme est alors préparé
pour sonner une demie.
En effet, lorsque la che-
ville m libére le levier d,
celui-ci est ramené dans
sa position de repos par
le ressort . Simultané-
ment, le rateau, qui porte treize dents,
remonte et engréne avec le pignon p entre
Ja deuxieme et la troisieme dent a4 gauche
(le pignon d’embrayage est fou sur P'axe z z
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tant qu’il n’est pas embrayé avec le pignon
C); en méme temps, le levier a 0* b est
soulevé et le bee b agit sur un levier j 0® 2
qui embraye le pignon ¢ de commande du
marteau de la sonnerie. A ce moment-la,
la roue D est actionnée par I'intermédiaire
de la liaison des axes 2 z et v v (I'axe

v v est commandé par la tige de sus-
pension du pendule’ par linterme-

diaire de la roue de rochet R). Le
marteau frappe un coup sur le timbre,

le rateau avance d’une dent vers la

droite sous I'action du pignon p et
reprend sa premiere position en B,

sous le levier @ 0* b. Le levier j 0° 4

est aiors ramené dans sa position de

repos sous l’action du ressort F, ce

quia poureffet de débrayer le pignon e.

La roue G a fait un demi-tour.

Pour la sonnerie des heures, on a monté
sur I'axe de celles-ci une came K, sur laquelle
peut venir buter un nez N solidaire du rateau.
La roue G continuant son mouvement, la
- cheville & pousse &4 son tour le levier d;
mais, comme
ladistancede
' halaxe est

.

FIG. 8. — DETAIL
DE LA COMMANDE
?ﬁ DE LA SONNERIE
E, ressort de levier
= d'embrayage ; j o® i,
levier d’embrayage ; a o* b, levier de délente ; p, pignon
du, rdleau ; v, rateaw ; d, levier de commande du rdteau ; o,
axe de ce levier de commande ; B, point de butée du rateau ;
N, nez de butée ; o', ave mobile du nez et du rateau ; XK,
came ; G, plateau portant les chevilles ; m, h, chevilles
commandant le levier d; 1, ressort de rappel du levier d; S,
ressort dimpuldsion; x, axe des hewres; x’, axe des minules.

FIG. 2. — VUE PAR-DESSOUS DU MECANISME
DE LA SONNERIE
a o* b, levier de détente ; j o® i, levier d’em-

brayage ; F, ressort de levier d'embrayage ; e,
embrayage ; z, ave dembrayage ; A B C, train
d’engrenage assurant la liaison entre les axes v v
et z z (voir figure suivante) ; D, roue de com-
mande du marteaw ; M, doigt du marteau ; R,
roue de rochet dw balancier; v, rateau; N, nex de
butée ; o, axe mobile du nez et dwrdteau ;
1, ressort de rappel ; x, ave des heures;
xt, axe des minules.

plus grande que la distance de m au
méme axe, la course du levier d est
plus grande que précédemment et le
levier d libére complétement le rateau
7, qui pivote vers la gauche et est
arrété par le nez N qui vient buter sur
la came K. Lorsque la cheville # libé-
re le levier d, celui-ci reprend sa posi-
tion de repos et le riteau engréne avee
le pignon p, mais le nombre de dents
situées a gauche de p dépend unique-
ment de la position du nez N sur
la came. L’embrayage est actionné
comme précédemment et le marteau
frappe autant de coups qu’il y a de
dents a gauche du pignon p. Ce dispo-
sitif a done pour but de supprimer les
ressorts, les poids ou tout autre moyen
d’actionner la sonnerie d’une pendule
électrique autonome et de leur substi-
tuer uniquement 1’énergie cinétique .
d’un pendule ordinaire entretenu élec-
triquement et cela sans aucune
source auxiliaire d’énergie électrique.
P. MEILLERAIE,




LES TUBES EN'FER ET EN ACIER
REMPLACENT AVANTAGEUSEMENT
LES TUYAUX EN PLOMB DANS TOUS LEURS USAGES

vement d’opinion dans tous les milieux tech-
niques en faveur de 'emploi des tuyaux en fer
_ et en acier, en remplacement des tuyaux en
plomb dans la construction. Cet emploi n’est pas nou-
veau, d'ailleurs; depuis plus de cinguante ans, les
tubes de fer sont connus et employés. Partout, sauf en
Flram}:)e, ils ont complétement remplacé les tuyaux en
omb. .
F L’on cite méme certains pays ol I’emploi de ces
derniers est complétement interdit par I'autorité admi-
nistrative. Si nous tournons, notamment, nos regards
vers I'Est, nous apprenons qu’en Alsace, sous le régime
allemand, un réglement administratif prescrivait
d’office, depuis de longues années, I'emploi de la tuyau-
terie en fer galvanisé pour I'eau et en fer noir pour le gaz.
Le plomb, trop sensible au choc et suspect pour des
raisons d’hygiéne, n’¢tait toléré que dans des cas spé-

Dspuxs quelque temps, nous assistons 4 un mou-

N e 5@ awee fes ?):pmptu.

rieur, qui est d'un emploi trés courant dans les installa-
tions d’eau. Nous trouvons que :

1 métre de tuyau en plomb de 20 X 33 cofite 23 fr. ;

1 metre de tuyau en fer de 20 X 27 cofte 4 fr. 35.

Voici, n’est-ce pas, des chifires qui sont éloquents
par eux-mémes. Il en résulte que le tuyau en fer cofite
au moins eing fois moins cher que le plomb.

Comment se fait-il done que, malgré toutes ces
qualités, I'on s’obstine encore, dans notre pays, a
employer le plomb lourd, mou et cher?

En mettant & part les raisons que pensent avoir
certains installateurs, qui ne comprennent pas que leur
véritable intérét n’est pas de faire un petit nombre
d’installations &4 un prix trés élevé, mais, au contraire,
d’en faire beaucoup a un prix moindre, il est certain
que le tube en fer représenle encore, dans notre pays,
un matériau dont 'emploi est mal connu.

A part certaines maisons qui s’y sont spécialisées
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ciaux, en raison de sa résistance 4 certains agents
chimiques.

Il 'y a done aucune raison pour qu'une méthode
¢prouvée avec avantage en Alsace ne soit pas étendue
aux autres régions de la France.

Il y en a, au contraire, d’excellentes pour que notre
pays tout entier profite de I'expérience que nos fréres
de I'Est ont ainsi acquise, et, ces raisons, nous allons
les résumer ci-aprés : i

Santé publique et sécurité

Nul n'ignore que le plomb, au contact de certaines
caux non calcaires et trés aérées, peut donner naissance
4 un oxyde trés toxique : 'oxyde blane, dont la pré-
sence dans l'eau ne peut étre reconnue qu'a analyse.

Donce, au point de wvue santé publique, emploi
du fer ne présente que des avantages.

Au point de vue sécurité, qu’il s’agisse de 'eau ou
du gaz, le fer posséde, grace 4 sa résistance a la pres-
sion, au choe, a la flexion, et 4 la chaleur, des qualités
dont le plomb est &4 peu prés dépourvu.

Il présente enfin, un maximum de séeurité contre
les accidents provoqués par la gelée, le feu, les ron-
geurs, etc... efe...

Economie

Quelques chifires suffisent pour montrer I'économie
considérable qui résulte de 'emploi des tuyaux en fer.
Comparons, par exemple, le prix du tube de 20 inté-
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beaucoup d'installateurs s’imaginent encore qu’il se
travaille difficilement, qu’on ne trouve pas facilement
les appareils nécessaires pour se monter dessus, bref
que I’économie d’achat est compensée par une augmen-
tation considérable de main-d’ceuvre, Il n’en est abso-
lument rien. En fait, dans les pays ot I'emploi du fer
est répandu, on ne trouve plus d’installateurs qui
veuillent se charger de la pose des tuyaux en plomb,
et la raison qu’ils invoquent ‘est précisément celle que
I'on invoque ici : la difficulté de pose et I'impossibilité de
trouver la main-d’ceuvre spéciale qui leur est nécessaire.

Il est, en effet, beaucoup plus facile de poser un tube
en fer et de faire un bon joint que de faire une bonne
soudure. C’est 4 ]a portée de n’importe quel ouvrier en
fer. En fait, c’est i la portée de n’importe qui, aprés
quelques heures d’apprentissage.

D’autre part, tous les fabricants de robinetterie,
chauffe-bain, ete... construisent maintenant leurs
appareils pour étre montés sur'des tuyaux en fer.

La figure ci-dessus donne, avec le numéro de
catalogue des raccords employés, quelques exemples de
montages, considérés comme difficiles et, en réalité,
fort simples.

Par conséquent, ce qu’il faut retenir de cette étude,
c'est que les tuyaux en fer constituent un matériau
tout a fait au point, trés connu, trés économique, par-
fait an point de vue technique et qu'il est de I'intérét
de tous d'insister pour qu'il soit employé a I'exclusion
de tous autres, dans les travaux que I'on peut avoir a
faire exécuter.
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LA CUISSON, SANS SURVEILLANCE,
DES :ROFISET DES -PATISSERIES

leur construction, les appaieils a
préparer rotis et patisseries repré-
sentent un progres trés réel. puisqu’ils
parviennent a concilier toutes les satis-
factions gastronomiques avec les exi-
gences des estomacs les plus délicats.
Les fours ménagers risquent, en effet,
de dessécher les viandes et les pates
qui leur sont confiées parce que ces
mets cuisent dans une atmosphére trop
seche. Dans le four que nous déeri-
vons ici, la vapeur d’eau dégagée
par la combustion se mélange a celle
provenant des mets eux-mémes et im-
pregne constamment les rotis soumis &
une température qui atteint 400 degrés.
L’appareil se présente sous la forme
d’un petit four constitué par deux toles,
I’'une intérieure, 'autre extérieure, sépa-
rées par un espace vide de 8 centimétres
d’épaisseur. La tole intérieure est garnie
extérieurement d’une feuille d’amiante qui
I’enveloppe entiérement. La téle extérieure
laisse a4 découvert cette feuille d’amiante
dans la partie basse réservée aux brileurs.
La tole extérieure, également doublée d’une
feuille d’amiante, mais intérieurement, s’ar-
réte de part et d’autre de cette sorte de
chambre de combustion, ot s’ouvrent, par
conséquent, les deux baies qui recueillent les

PAR leur technique et le fini de

LA ROTISSEUSE-PATISSIERE ‘‘ LA CORNUE

gaz pour leur permettre de pénétrer dans
la double paroi et de chauffer le four.
Arrivés a la partie supérieure. ils trouvent
une large ouverture, qui leur permet de péné-
trer dans le four par le haut, par conséquent.
Prés de chaque extrémité du four, la
chambre annulaire porte une cloison, qui
soustrait a cette chambre un couloir égale-
ment annulaire, ouvert a ’air libre au som-
met. De plus, chacun de ces deux couloirs
est pourvu d’ouvertures pratiquées, a leur
base, dans la tole intérieure. Ce sont

Enveloppe
exteérieure

Chambre
S ann

‘Chambre
annulaire

Cloisons de 4
separation

Couloirsannulaires

ulaire

les ouvertures de sortie de Pair chaud
du four. Cet air, pénétrant par le som-
met, s’échappe donc par la base: la cuis-
son peut ainsi s’effectuer trés réguliere-
ment. puisque la pi¢ce a cuire est sou-
mise de toutes parts 4 une méme tempé-
rature et régulicrement humidifiée.

Ce four, qui a fait Pobjet de longues
et minutieuses ftudes pour sa mise au
point définitive, peut étre utilisé sur la
flamme de n’importe quel combustible :
rampe a gaz, réchaud a pétrole, a alcool,
a charbon de bois. voire méme sur un
feu de bois, c’est-a-dire dans toutes
les' cuisines les plus modernes comme

dans les plus primitives, aussi bien en

DISSIN MONTRANT LA DISTRIBUTION DES CHAM-
BRES ET COULOIRS DE CIRCULATION D’AIR CHAUD

pleine brousse que dans la plus élégante
des patisseries parisiennes.
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LA TECHNIQUE MODERNE DU BOIS GRAVE, par
Maurice Busset. 1 vol. in-8, broché, Prix :
18 francs (Librairie Delagrave, Paris).

Au cours de cet ouvrage, orné de bois gravés
par lauteur et de nombreuses reproductions
de gravures de maitres, I'auteur étudie, au double
point de vue historique et technique, les procédés
pratiques qui caractérisent les deux grandes
écoles de tailleurs d’images : les xylographes du
xvi® siecle et les graveurs japonais. De patientes
recherches, poursuivies pendant vingt ans, ont
permis & Maurice Busset d’expérimenter des pro-
cédés oubliés et de se placer, le plus exactement
possible, dans les mémes conditions de technique
et de travail que les anciens xylographes. Son
livre sera apprécié, non seulement par les
artistes et les amateurs, mais encore par tous
les lecteurs, de plus en plus nombreux, qu'inté-
resse I'histoire de Part.

CINEMATOGRAPHIE

IHISTOIRE DU CINEMATOGRAPHE, par G.-Michel
Coissac. 1 vol. in-8 de 650 p., 133 illustrations.
Prix : 83 francs, 36 francs pour I'étranger
(Librairie Gautuier-Villars et Cle, Paris).
L’ouvrage, pour lequel M. J.-L. Breton, mem-

bre de I'Institut, a écrit une trés intéressante

préface, comporte guatre parties.

La premiére remonte aux origines de la pro-
jection lumineuse, que l'auteur avait déja étu-
diées, voici quelque quinze ans, dans un ouvrage
extrémement doecumenté : la Théorie et la Pra-
tique des Projections, ouvrage qui fait loi aujour-
d’hui, mais malheureusement introuvable; elle
analyse le mouvement, la lanterne magique,
la fantasmagorie, les ombres chinoises, les pré-
curseurs : IKave, du Mont, Ducos du Hauron,
Jansen, Muybridge, Friese-Greene, pour ne
citer que quelques-uns des nombreux savants
qui se sont occupés de cette question.

La deuxieme décrit les principes généraux
du cinématographe, les premiers appareils et
détaille le curriculum de Iinvention depuis
Lumiére, Marey, Demeny, Gaumont, avec I'ana-
lyse des nombreux essais tentés antérieurement
ou postérieurement & l'appareil Lumiére.

La troisitme partie est consacrée a I'industrie
cinématographique ; elle initie le profane aux
secrets de ' édition et de 'exploitation, & la fabri-
cation du film et & toutes les industries secon-
daires et annexes qu’elle a suscitées.

Enfin, la quatriéme est réservée a la question
du jour, le role du cinéma dans I’'enseignement :
enseignement primaire, secondaire, supérieur,
ete., ete.:.

ECLAIRAGE

L’ECLAIRAGE, par Lucien Fournier. 1 vol. in-16
avec 155 gravures. Prix : 7 fr. 50 (Hachette,
Paris).

C’est pour le grand public que 'auteur a écrit
ce livre, dépouillé de tout caractére technique.
(C’est aussi pour rendre service aux industriels

EDITEURS

et aux municipalités qu'ont été exposées sim-
plement les regles de Iéclairage des ateliers et des
villes, auxquelles fait suite une présentation
d’appareils, accompagnée d’une étude relative
a leur construction et &4 leur fonctionnement.

Désirant, en outre, montrer jusqu’a quel point
I'éclairage pénétre dans la vie des peuples,
M. Fournier consacre quelques chapitres aux
éclairages spéciaux éclairage aux théatres,
¢clairage des pharves, éclairage des appareils de
projections et de cinémas, ete... Un dernier
chapitre sur la lumiere froide laisse au lecteur
une vision d’avenir, dont la réalisation n’est
peut-étre pas trés lointaine.

Ce volume est done un résumé de I'histoire et
de la science de I’éclairage mis & la portée de tous.

HYDRAULIQUE

ETUDE SUR L’ECOULEMENT GENERAL DES FLUI-
DES, par A. Lebrasseur et F. D’ Espine. Prix :
14 franes (Edité par « Chaleur et Industrie »,
Paris).

Cette étude, qui avait paru par fragments
dans Chaleur et Industrie de 1922 & 1924, est le
fruit d'une longue et consciencieuse recherche.
Elle donne une forme aisée et cohérente & une
théorie délicate, parfois trés discutée et demeu-
rée éparse en un grand nombre de travaux.

Pour en présenter un exposé complet, immé-
diatement utilisable par les techniciens, M. Le-
brasseur a réuni et classé tous les résultats
connus, théoriques et empiriques, des recherches
et expériences ; il les a confrontés et eritiqués, et
a c¢tabli entre eux un départ destiné a éliminer
ou & mettre au plan convenable tout ee qui était
périmé, contestable ou simplement épisodique.
y De la sorte, il a dégagé les lois et établi des
formules accommodées aux différents cas_de la
pratique. !

C’est ainsi que sont envisagées toutes les cir-
constances qui influent sur l'écoulement des
fluides : rugosité, viscosité, frottement, détente,
pertes de charge, intervention des orifices et
des ajutages et des changements de section et de
direction, et de tous les incidents de route inté-
ressant le caleul des canalisations. ;

METALLURGIE

Forer BT cuaUuprONNERIE (Cours pratique), par
G. Cabiac. 1 vol. in-16 de 320 p., 316 fig. dans
le texte. Prix : 15 francs (Gaston Doin, édi--
teur, Paris).

I1 a paru indispensable & l'auteur de cet
ouvrage de grouper, avec les différents traite-
ments du fer et de I'acier, les notions de géométrie
et de tracé nécessaires 4 la réalisation des divers
ouvrages en fer, les procédés de mise en ceuvre
a froid et & chaud de ces métaux.

Ce volume, trés intéressant, permet ainsi &
Iapprenti de comprendre et de résoudre les
divers problemes qui peuvent se présenter 4 lui.
Les principales divisions de ce livre sont les
suivantes : Généralités sur le fer et Pacier (clas-
sification, propriétés). Traitement thermique.
Notions de Tracé. Forge (travail 4 la main et
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mécanique). Laminage. Etir:gge. Télerie et chau-
dronnerie. Emboutissage. Soudure autogéne.
Découpage au chalumeau.

Ce livre s’adresse done & tous ceux qui, a
quelque titre que ce soit, ont 4 s’occuper du
travail du fer et s’intéressent 4 sa transformation,

LA sibErURGIE, par C. Derulle. 1 vol. in-16 de
360 p. avee fig. dans le texte. Prix : 10 francs
(Gaston Doin, éditeur, Paris).

Apres un court exposé du role du fer dans la
vie moderne et un historique sommaire de sa
fabrication jusqu’a 'emploi des procédés actuels,
Iauteur étudie dans cet ouvrage — qui n’est pas
un traité technique destiné a des spécialistes,
mais a pour but de faire connaitre au public des
notions exactes sur une des branches les plus
importantes de 'industrie nationale — la tech-
nique de la fabrication de la fonte du fer et de
l'acier (hauts fourneaux, électrométallurgie). I1
passe en revue les différents travaux du métal
(laminage, forgeage, fonderie).

Un chapitre est consacré & I'étude du point de
vue ¢conomique francais et termine par un
apercu sur le point de vue social dans cette indus-
trie (organisation du travail, législation générale
concernant les ouvriers, ete...).

OUTILLAGE

MACHINES-OUTILS POUR LE TRAVAIL DES METAUX,
par C. Roure. 1 vol. in-16 de 356 p., 130 fig.
dans le texte. Prix : 15 francs (Gaston Doin,
éditeur, Paris).

Cet ouvrage, consacré aux machines-outils
spéciales pour le travail des métaux, compléte un
autre ouvrage du méme auteur, encore sous

resse, qui traite des machines d’usage général.

‘auteur ne se borne pas a décrire des machines,
il analyse les conditions d’emploi, étudie les
méthodes de travail et les compare entre elles
pour déterminer le champ d’application de cha-
cune. Il examine successivement les tours a
décolleter, les machines & fileter, les fraiseuses
spéciales, les machines & tailler les engrenages,
les machines & rectifier, affiter, polir, etec., les
machines travaillant par compression du meétal,
les machines & mandriner, etc.

Indispensable pour compléter la formation -

professionnelle de l'apprenti, ce livre s’adresse
¢galement & tous les techniciens de la mécanique.

SCIENCES PHYSIQUES

INTRODUCTION A L’STUDE DES COLLOIDES, par
W. Kopaczewski. 1 vol. in-16 de 220 p., 36 fig.
dans le texte. Prix : 16 franes (Librairie Gau-
thier-Villars, Paris).

Le but de cet ouvrage est de faciliter la diffu-
sion des notions concernant I'état colloidal de
la matiére, aussi bien dans les milieux scienti-
fiques que dans les spheres industrielles. Ce but
¢tant essentiellement didactique, I'auteur s'est
efforeé de faire un travail impersonnel : énoncer
les faits bien établis, les grouper, signaler les
applications de cette science nouvelle et donner,
de cette fagon, une impression générale.

Toute interprétation des résultats expérimen-
taux a été écartée, toutes les hypotheses et les
théories concernant les colloidés passées sous
silence... !

C’est donc an groupement des faits bien établis
qu'est consacrée la premiére partie de ce livre.

Pour démontrer I'importance des  colloides
dans l'industrie, l'auteur a choisi quelques
exemples ou ses applications sont aujourd’hui
déja intéressantes a connaitre...

La derniére partie est consacrée aux applica-
tions de nos connaissances sur I'état colloidal
de la matiére aux phénomeénes vitaux, Dans ce
domaine mystérieux de la vie, les faits se font
désirer ; mais « il nous semble, dit I'auteur, et
c’est 14 une impression personnelle, que I'appli-
cation des notions physiques et physico-
chimiques commence de disperser les ténebres.
En retracant ces théories biologiques les plus
générales et les plus importantes, nous avons
ecarté celles qui ne s’appuient pas sur des expé-
riences bien faites et suffisamment nombreuses. »

Le mapiuM, par F. Honoré. 1 vol., 130 p.
(Librairie Gauthier-Villars et Cle, Paris).

La science de la radioactivité, dont les données
générales sont d’'une exposition trés simple, se
complique d’hypothéses physiques et de cal-
culs d’algebre supérieure, qui la rendent un peu
aride, méme pour les personnes possédant une
instruction scientifique au-dessus de la moyenne.
Dans son ouvrage, M. Honoré a cherché & « expli-
quer » suffisamment pour intéresser & la fois, et le
lecteur ayant une culture scientifique élémen-
taire, et l'intellectuel plus averti.

Tout ce qui touche la radioactivité est passé
en revue dans ce livre, d'importance cependant
réduite. Aprés un chapitre intitulé : le Radium
et la lumiére, suivi d’un historique sur la décou-
verte de la radioactivité et du radium, I’auteur
expose successivement les curiosités du radium,
ses radiations, comment on mesure les émana-
tions, la désintégration atomique, 'origine de
I’énergie radioactive.

Le radium dans la nature, les familles radio-
actives, l'industrie du radium, ses emplois
usuels, le radium en thérapeutique et une vision
d’avenir sont successivement étudiés dans cet
intéressant ouvrage.

Aprés avoir donné la table internationale des
éléments radioactifs, 'auteur termine en don-
nant deux notes présentées & I’Académie des
Sciences, 'une par M. Becquerel, en 1896, sur
les radiations invisibles émises par les corps
phosphorescents ; la deuxiéme de M. P. Curie,
de Mme P, Curie et de M. G. Brémont, présentée,
en 1898, par M. Becquerel, sur une nouvelle
substance fortement radioactive, contenue dans
la pechblende.

LIVRES RECUS

La voLure, par E. Bénel (Imprimerie Comte-
Jacquet, Bar-le-Duc).

METHODE SIMPLE POUR PREVOIR LE TEMPS, par
Uabbé Th. Moreuz (Dunod, éditeur, Paris).

Les eNNeMiS DE J.-H. FABRE ET DE FERTON,
par Marcel Coulon (Editions du Monde
Modernes, Paris). ‘

INSTRUCTION PRATIQUE SUR.LE TELEPHONE ET
LA SIGNALISATION EN CAMPAGNE, par R. Burlet.
1 vol. in-8 de 236 p., 121 fig. Prix : 12 francs
(Gauthier-Villars et Cle, éditeurs, Paris).

TRAVAUX PRATIQUES ET RECREATIFS DE MENUI-
SERIE (premiere série), par R. Molino (Librai-
-rie Delagrave, Paris).

ETUDE SUR LES INCENDIES DE FORETS, par Féli-
cien Michotte. Prix : 6 francs (Institut de la
Science du Feu, Paris).
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LE SAaroN DE BRUXELLES, par 4. Capulo.

L’envoyé spécial de notre confrére Omnia, au
Salon de Bruxelles, a rapporté de trés intéres-
santes observations qui font 'objet d’un impor-
tant article.

Il a noté, notamment, une ardente offensive
américaine, puisque, sur 95 constructeurs de
chassis figurant au cinquantenaire, on comptait :
13 belges, 41 francais, 28 américains, 9 italiens,
2 anglais et 2 autrichiens.

Cependant, la construction américaine ne peut
rien nous apprendre au point de vue mécanique,
mais nous devons méditer le soin apporté par
cette construction & I'équipement des voitures.

M. Caputo signale les lignes nouvelles et ori-
ginales présentées pour le torpedo et la conduite
intérieure. On pouvait également remarquer la
coalisation de 1'émail et du simili-cuir contre le
vernis gras classique.

L’exposition comportait un hall spécial pour
les véhicules lourds et un coin était réservé a
I'aviation, o furent présentées des nouveautés
intéressantes concernant les accessoires.

« Omnia » (n° 68).

CAOUTCHOUC

PRODUCTION ET CONSOMMATION DU CAOUTCHOUC,
par Emile Girard.

Le déficit de la production par rapport a la
consommation de cacutchoue est apparu brus-
quement ces derniers mois, ainsi que cela ressort
des diverses statistiques.

Dans une étude trés documentée, M. Girard
étudie la situation actuelle de cette production,
en déterminant, aussi exactement que possible,
quelle est la’capacité de production des « plan-
tations » d’hévéas (ces plantations donnent actuel-
lement de 90 &4 95 9, de la production totale).

Apres la production, la consommation. Celle-
ci n'a cessé de progresser, en raison surtout du
prodigieux développement de I'automobile, qui
absorbe les 75 9, de la production totale.

Des différentes évaluations faites, il semble
ressortir une situation assez difficile. Cependant
M. Girard estime que les lois habituelles de I’offre
et de la demande equilibreront cette situation. Il
ressort qu'un trés gros effort peut et doit étre
fait pour augmenter la production du caout-
choue. Notre colonie de 1'Indochine peut, en
particulier, étre le siége d’'un important déve-
loppement, ainsi, d’ailleurs, que la plupart de
nos colonies africaines. :

« Revue générale du Caoulchouc» (n° 15 et 16 ).

CHEMINS DE FER

ETUDE SUR LES CAUSES PRINCIPALES DES ACCI-
DENTS DE CHEMINS DE TER, par J. Maincent.

Un acecident résulte presque toujours de la
concordance d'une ou deux causes principales,
dangereuses en elles-mémes, et dun certain
nombre de conditions secondaires, souvent
impossibles & déterminer, et qui ne sont pas &

LES REVUES

éviter isolément. On ne peut done chercher une
relation directe entre une certaine cause et la
fréquence des acecidents qui devraient en résulter.
Il arrive, d’ailleurs, que les causes essentielles
d’un accident étant réunies, cet accident n’a pas
lieu, soit par suite de la présence d’esprit d’un
agent, soit par un heureux hasard.

M. Maincent étudie successivement les causes
des accidents, qu’il divise en deux classes: dérail-
lements, tamponnements. Les premiers peuvent
se produire, soit en pleine voie, dus généralement
a un défaut du matériel — ils sont, d’ailleurs, de
plus en plus rares — soit aux passages des
aiguilles. Dans ce dernier cas, il faut envisager
les execes de vitesse ou les « bi-voie » qui font que,
tandis qu’une partie du train est aiguillée sur une
voie, ’autre partie continue directement.

Les tamponnements ne devraient jamais se
produire. L’auteur signale les dispositifs étudiés :
« block system », blocks mécaniques électriques,
blocks semi-automatiques ou automatiques, ete.,
pour les éviter. Enfin, une étude des collisions
(prises en écharpe) termine cet article.

« Les Chemins de fer et les Tramways» (16° an-
née, n° 12).

CHIMIE

UTILISATION INDUSTRIELLE DES

VOLCANS.

Dans les laves voleaniques, il existe, en plus
ou moins forte quantité, un minéral anelé
leucite. Or, dans les laves des volcans italiens,
la leucite est en grande abondance. Apres de
longues recherches et diverses tentatives in-
fructueuses, on a enfin trouvé le moyen de
séparer les é¢léments industriellement utilisa-
bles : sels de potasse (précieux en chimie et
pour agriculture), oxyde d’aluminium (dont on
retire le métal) et silice amorphe pulvérulente,
trés recherchée en raison de ses propriétés absor-
bantes (fixation de produits gazeux, décolora-
tion de solutions, ete.). A Fontanaradina, preés
Sessa Arunca (Caserte), il existe déja un éta-
blissement qui traite les leucites de Roccamon-
fina par le procédé Blanc ; un autre établisse-
ment est en construction 4 Civitacastellana
(prés de Rome) ; ce dernier est destiné & la pro-
duction du nitrate de potasse par le procédé
Messerschmit.

« La Vie dItalia » (n° 10, 31¢ annde).

GAZ

RECUPERATION DE LA VAPEUR PRODUITE PAR
L’EXTINCTION DU COKE.

LAVES DE

On sait que, dans les usines & gaz et les coke-
ries, le coke est extrait, &4 I'état incandescent,
des cornues et des fours ou il est produit.

Ordinairement, on procéde 4 son extinction par
un arrosage d’eau, et l'unique réeupération
employée jusqu’a ce jour, a consisté & souffler la
vapeur qui se dégage sous la grille d’'un gazo-
gene afin de produire du gaz mixte.

On applique actuellement un nouveau pro-
cédé dit d’extinction a sec.

Le coke, alors qu’il sort des fours, est introduit
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dans une chambre cylindrique, en matériaux
réfractaires, terminée en trones de cone A ses
deux extrémités, Un ventilateur, placé a la partie
inférieure, fait circuler de I'air (qui est toujours
le méme) suivant un cyele constitué par la
chambre ou se trouve le coke et une chaudiére
tubulaire 4 deux corps. La chaleur disponible
dans le coke est ainsi cédée A I'eau emplissant la
chaudiere, générant ainsi de la vapeur 4 haute
pression utilisable pour tous les usages.

On peut ainsi produire de 3.000 & 4.200 kilo-
-grammes de vapeur 4 10 atmosphéres par tonne
de coke éteint, selon que l'on part d’une tem-
pérature de 900 degrés & celle de 1.200 degrés.
Ces chiffres correspondent &4 une production de
500 & 780 kilowatts-heure.

« L'Ingegneria» (4¢ année, n° §).

TELEGRAPHIE, TELEPHONIE

LA TELEPHONIE HAUTE FREQUENCE SUR LES
LIGNES HAUTE TENSION, par M. P.

Le principe de ce mode de transmission de la
ﬁarole consiste 4 produire des oscillations &

aute fréquence, modulées par un microphone
et transmises au poste récepteur par des lignes
4 haute tension. Ce procédé présente les avan-
tages suivants puissance d’émission moins
grande, installation moins encombrante et
moins complexe, impossibilité de brouillage.

L'une des plus grandes difficultés réside dans
le choix et I'établissement du mode de couplage
entre les appareils & haute fréquence et la ligne
4 haute tension. Ce couplage peut étre fait par
antennes, par condensateurs, ou par cadres.

L’auteur étudie successivement ces divers
modes de couplage, donne le schéma de prineipe
d’un poste 4 haute {réquence et termine en men-
tionnant les essais qui ont été effectués aux
Forces Motrices du Haut-Rhin.

« L'Electricien » (n° 1385).

TASOE

-LeE rEeive DE 1A T. S. F. EN' FrRANCE, par

Francis Delaisi.

Tout'le monde admet que la transmission des
correspondances, quel que soit le procédé tech-
nique employé, ne peut pas étre entiérement
libre et sans controle. Il est des dépéches et des
nouvelles qui, en répandant des bruits faux ou
tendancieux, peuvent compromettre la séeurité
de I'Etat ou F’ordre social. Il en est de méme
pour la publication rapide de cours truqués ou
de rumeurs destinées a fausser les cours.

C’est pourquoi, dans tous les pays, que le
service postal soit géré par I'Etat lui-méme. ou
par des sociétés privées, les pouvoirs publics
imposent une r glementation relevant de leur
fonetion générale de police.

En France, I'Etat exerce pleinement son droit
de contréole en radiotélégraphie. 11 a le monopole
absolu sur les relations a 'intérieur ou avec les
colonies. Les relations internationales se font
par le poste de Sainte-Assise, mais toutes les
dépéches sont recues ou distribuées par 'admi-
nistration des P. T. T.

Pour la radiophonie, la réglementation géné-
rale est celle de la presse pour ce qui concerne les
fausses nouvelles, ete... De plus, les exploitants
doivent obtenir un brevet technique de I'admi-
nistration et les autorisations données peuvent
étre, a tout moment, modifiées ou supprimées.

L’auteur de cet article étudie la questionde
savoir si le monopole d'Etat est possible et dési-
rable, & tous points de vue, et examine les risques
financiers. Pour terminer, il indique une solu-
tion consistant dans DParbitrage des usagers.
Ainsi, dans un méme organisme seraient réunis
des hommes connaissant & la fois les besoins
du public, les moyens techniques de les satis-
faire, et les droits et devoirs de la puissance
publique.

« La Technique moderne » (17¢ annéde, n° 23).
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UN GUIDE
QUI A CONDUIT AU SUCCES
PLUS D'UN MILLION D'ADEPTES

~ vous a dit : « Pratiquez le

Systtme PELMAN et vous

réussirez dans la vie. » Vous
avez vu les milliers de témoignages
de ceux qui ont eu recours au Systéme
PELMAN. Au fond, vous étes tout
disposé & essayer, mais vous hésitez
encore. Quoi de plus naturel que I'indé-
cision quand on croit se lancer dans
I'inconnu?

Le Systtme PELMAN n’a rien de
mystéricux, rien d’occulte. Son but,
c’est de développer harmonicusement
toutes les facultés de Iesprit. Son
enseignement est étayé sur les prin-
cipes d'une logique stre et d’'une psy-
chologie vivante et avant tout édu-
cative. Sa valeur a été éprouvée par
une expérience de trente années. Et
le Cours, strictement personnel, sera
adapté & votre cas, grice a une corres-
pondance suivie et a des exercices treés
simples de gvmnastique mentale. Vous
arriverez rapidement & développer en
vous les qualités d’énergie, de puis-
sance de concentration,. de clarté, de
confiance, qui assurent le sueces dans
la vie.

La vie ne doit
¢éire dure a personne !

Si elle ne vous a pas apporté tout ce
que vous désirez et si vous voulez

savoir pourquoi, écrivez & I'Institut
PELMAN. Non seulement vous rece-
vrez une brochure explicative sur le
Systéme PELMAN, mails vous aurcz
encore un véritable diagnostic mental
sur votre cas. Si vous le désirez, une
consultation d’essai, personnclle et
gratuite, vous sera accordée sur simple
demande et sans engagement de votre
part.

N’hésitez pas : la France compte
déja 18.000 Pelmanistes en trois ans ;
il v en a plus d’un million dans le
monde entier. L’Institut PELMAN
garantit 1efficacité de son enseigne-
ment & tous ceux qui suivent le cours
jusqu’au bout. Vous pouvez obtenir
des précisions, vous avez des milliers
de témoignages, une garantie absolue.
Que voulez-vous de plus?

La brochure explicative et La Preuve
sont envoyées gracieusement par I’Ins-
titut PELMAN, 33, rue Boissy-d’An-

olas, Paris (8€).

R

A Monsieur le Direcleur,
Institut Pelman, 33, rue Boissy-d'Anglas, Paris-8°

Veuillez m’envoyer la brochure explicative el
« LA PREUVE» & lilre gracieux el sans enga-
gement de ma part.

Nom

Adresse

Profession......mime
Toute correspondance est strictement confidentielle

e e

A————— .

(Voir annonce, page ViT.)
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NOTRE NOUVEAU POSTE A 4 LAMPES

ANGELICA

a effet neutrodyne

Le réceptenr de son genre le plus perfectionné dans sa remarquable simplicité

PURETE :

SENSIBILITE
PUISSANCE

TOUS NOS APPAREILS SELECTIVITE
T SRl SIMPLICITE

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iX 3 °® ® aux conditions du c:omptant
Pr 1 280 fr VENTE A CREDIT

......................................................................................................................................................

NOMBREUSES
REFERENCES

La notice illustrée, nos grands calalogues illustrés 1926 des postes
récepteurs a tous prix (a partir de 48 fr.), des piéces détachées
vendues ¢ crédit, notre Livre d'Or ef de Nouveautés sont adres-
sés franco contre 1 fr. 50, remboursés a la premiére commande.

RADIO-HALL, 23, rue du Rocher, PARIS

(GARE SAINT-LAZARE)

Maison de confiance fondée en 1922
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Etablts CHABOT
43,Rue Richer
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CE QUI SE FAIT DE MIEUX :

Bobines et Supports - -
Variométres sanscarcasse
Résistance de grille - - -
Rhéostats - - - - - - -
Amplificateurs BF - - -

e

CONCESSIONNATRE @

L. MESSINESI

125,4v.des Champs-Elysées
PARIS (8¢)

Téléph.~;Elyffes 2252

R. C. Seine 224.643

Transformateurs BF, HF
Coupleurs apériodiques -
Potentiométres - - - - -
Condensateurs fixes - -
Postes & galéne- - - - -
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Le plus beau cadeau I s

UNE FOLDING
S OM BERTHIOT

T

61/2x9 — 9x12 — 10x15
~ ROBUSTESSE - ELEGANCE - PRECISION —
;;; MONTEE UNIQUEMENT AVEC LES OBJECTIFS REPUTES 7_5
= OLOR, FLOR ou EURYGRAPHE =
: ELLE REPOND :
: AUX BESOINS DE L’AMATEUR LE PLUS EXIGEANT

En vente dans toutes les bonnes maisons de fournitures photographiques ——
- TARIF S ENVOYE FRANCO SUR DEMANDE =
M (U AR b
SOCIETE D’ OPTIQUE & DE MECANIQUE DE HAUTE PRECISION

{ANCIENS ETABLISSEMENTS LACOUR-BERTHIOT)
125 a 133, boulevard Davout, PARIS (XX9)
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LES POSTES =

@ G - :
e 2 n RESONANCE.
l I A RES|STANCES,
de HAUTE QUALITE,

TANT ATTENDUS PAR LES CONNAISSEURS SONT AU POINT

Fabriqués par les Etablissements Frailong, fournisseurs de 1A MARINE et de LA GUERRE. Les
| plus grands soins apportés & leur fabrication et la grande expérience de leur constructeur en J
B {ont des eppareils parfaits, Tous les postes européens sont entendus zvec une grande netteté

et une grande facilité,

Disponible : Postes 4 lampes nus 4 860 fr. et 680 fr.
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CHARGER soi-méme ses ACCUMULATELURS E
sur le Couran! Allernalif devien! [acile

avec J!.’

| CHARGEUR L.ROSENGART §

™ 5.6.D:G,

MODELE N°3.T.5. F.
sur simple prise de
g couranl de lumiére
% chargeiehafferte |

de 4.4 6volls sous Sampéres

s

SIMPLICITE 3
) SECURITE
ECONOMIE

‘ Nolice grafuite sur demande e
' ; 3 9T
21.Champs-Elysées. PARIS & A
TELEPHONE ELYSEES 6660 &Q‘\Qy (3‘

o Publicite HDUPIN . Pris
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PAR ETUDES RAPIDES CHEZ SOI. :

ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LESS BRANCHES §
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

LINSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUEDEPARTS &
d 40,R. DENFERT-ROCHEREAU
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il |
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UN PROBLEME

DOMESTIQUE :

; LA CRISE DU BLLANCHISSAGE SCIENTIFIQUEMENT
RESOLUE PAR LES APPAREILS ‘* TECHNIQUE *

ﬁ MACHINE A LAVER de ménage, avec ou sans foyers, pour le lavage a la main

f BLOCS LAVEURS électriques sur courant lumiére, pour le lavage automatique.

LAVEUSE TECHNIQUE

POTENCE murale technique sur courant lumitre, pour 1'électri-

fication ménagére,

ESSOREUSES  centrifuges pour le ménage ou I'industrie a

la main ou au moteur, po- le séchage instantané du linge.

I ﬂ‘“_‘“J UNION INDUSTRIELLE, 75, cours €mile~Zola, 75 — Lyon

..........

..........................................................................
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Une aiguille
a déplacer

sur un cadran
repéré a l’avance

POUR OBTENIR

LE POSTE DESIRE

-m!tlIIIlIIl|[“m”H””””””““"””IH”I”"“Illlllnuw

SELECTADYNE

(DEPOSE)

s’est imposé par ses merveilleuses qualités :

Sélectivité Pureté
Puissance Elégance

Il permet de recevoir les postes européens sans antenne, ni cadre

Exposition de T.S.F. de Grenoble 1925 : Diplome d’honneur
Ier Prix pour Uensemble des récepteurs exposés

.....................................................................................................................................

GARANTIE : Tout poste ne donnant pas les ré.ultats promis sera échangé ou repris

Etablissements MERLAUD & POITRAT

23, avenue de la République, Paris (XI¢) ~ Teéléphone : Roguette 56-08

NOTICE CATALOGUE

sur
LESELECTADYNE GENERAL
et TARIF contre 1 fr. 25

contre 0 fr, 30

> | L

FUB..G.'TANNEUR
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Hconomise les 3[4 du temps d’étude,.
Donne gon splendide, virtuosité, stireté de jeu,
Rend facile tout ce qui semblait difficile.
COURS SINAT D’HARMONIE (trés recommande)

pour composer, accompagner, improviser. analyser,
Conrs tons degrés, Violon, Solf., Chant, Mandoline
Demander trés intéressant programme gratuit franco.
De SINAT,1,Rue Jean-Bologne, PARIS 18*.7él.Aut. 26-14

TPV TETVYFRASTEN

mais un

BLOC
THERMO-SECTEUR

PILE THERMO-ELECTRIQUE

COMPTOIR SAINT-JACQUES
1, boul. de Sébastopol, PARIS
J.-G. GUERINDON, Ingénieur A. M. et LE.G.

I T L

L R. C. SEine 10.349

: SINA IDE-LIME
q: SINAT || LA RAP
—_ de PIANO Didee s'adapte instantandment aux ETAUX
= par Correspondance 4" Honneur Truv‘mﬂg aiveff‘: p!l'eti':ts:on.
Agréable, facile & suivre | | Smii3 s s el

et autres matiéres.

Plus de Limes!
T Plus de Burins!
¢Yn == TOUT LE MONDE - -
j AJUSTEUR-MECANICIEN
= NOTICE FRANCO =——
JACQUOT&TAVERDON
56-58, r. Regnault, Paris (13%)

7

POUR AVOIR VOTRE

MAISON ISOTHERME

au printemps 1926, commandez-la dés
maintenant pour bénéficier de notre

TARIF 1925 encore en vigueur.

Construite en charpente métallique, ciment armé,
liége aggloméré, clle constitue une maison définitive, d'un
confort incomparable, et réalise une

ECONOMIE DE 30 0/0

sur la maconnerie ordinaire.
Notice et Devis gratuits sur demande

Etablissements Raoul DECOURT
34, rue de Miromesnil, PARIS-8° (Tél. : Elys. 48-29)
Usine a HAM (Somme)

Pour augmenter vos Ventes

DUPLICATEURS DELPY

Illll\

1T PRIX Concours GRAND PALAIS 1921

....................................................................................

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE
Tirage illimité a 120 Copies par minute
Construction irréprochable

Pour tous vos Travaux
de COPIES rapid

Plans, Tableaux, Musigne, =~ Demandez les 2 Notices A B 17, Rue d’Arcole
L L Tél. : Gobelins 1908 R, C. Sring 67.507 PARIS (IVe)
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o A la mmute

sans tatonnements vous [era

sans préparatifs,
entendre |'émission que vous souhaitez

Ses nouveaux Postes
2 et 3 lampes sont

“ entierement automatiques |l suffit de brancher
la fiche du casque ou du haut parleur pour
allumer les lampes, et de tourner la molette
pour saccorder a la longueur d'onde voulue.

. nstantané, preésentation

Donc, réglage simple
élégante et pratique en un seul coffret et surtout

une garantie d'un an
" La simplicité dans lexcellence ™

3 puissances - 3 prix

Demandez-nous, ou & nos agenls, une audilion a
omicile ou le catalogue n' 00-20 envoyé sur simple
rue Jacquemont, Marcadet 31-22

nos célebres bobines

demande, 16,

Notre meilleure référence
Gamma' en fil divisé

publ henry mosse,

N’'OUBLIEZ PAS

que les bobines GAMMA, en nid d’abeilles, sont les seules & rendement
vérifié, augmenté de 40 °/, et garanti constant pour un étalonnage

s -4 /4
déterminé.
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CAFETIERE
DE TABLE ‘'

“KIRBY-GONA

FABRIQUEE D’APRES
LES DERNIERES DONNEES
SCIENTIFIQUES

La seule permettant
d’obtenir un café
PARFAIT

<-[m]=<-

AROME - GOUT - LIMPIDITE
e

KIRBY,BEARD & C°

ESTABLISHED 1743
5, rue Auber, PARIS

Catalogue n° 1.400 franco

DU 22 FEVRIER AU 7 MARS

H Allez |

. a LUNA-PARK
visiter a

| L'EXPOSITION DE

LA PHOTOCRAPHIE

le Stand des

.
|
|

UBJECTIFS HERMAI]]S

Tous les renseignements que vous
pourriez désirer vous y seront fournis

............................................................

Etablissements HERMAGIS

29, rue du Louvre, PARIS - Tél. : Gut. 41-98

R R T
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La revue mensuelle

rg’aniser

S'adresse aux hommes d’affaires, indus-

triels et commercants, désirant améliorer

leur organisation ; aux chefs de service et
a ceux qui aspirent a le devenir.
ScMMAIRE du n? 6, — L, CHAMBON-
NAUD : Vue d'en haut. — Lucien
ROMIER : Les cadres régionaux de

l'industrie francaise. — J. POUPART-
LEBRUN : La publicité au ralenti, —

A
=
=

LTI

Le barométredes affaires, - Les Banques
ont faim. — Un entretien avec FORD.

QUI NAVANCE PAS RECULE!

Abonnez-vous pour 20 francs |’an.
Cette somme vous est remboursée
plusieurs fois.

ADMINISTRATION ET REDACTION :

21, boul. Bonne-Nouvelle, PARIS(2¢)

Reéalisation 512-07
SRR e

Compte chéques postaux :
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SUPPORT DE SELFS

A ROTULES AVEC MONTURE NICKELEE
DISPOSITIF SPECIAL | SOCLE EN EBONITE
D'AUTO FREINAGE AVEC LEVIERS

CONSTANT & SANS DE MANCEUVRE

LICENGE

== TORSION == -gmicsson~ =—=ISOLANTS ==
v NU ... 28
SUPPORT DOUBLE MONTE 32 #.

NU .. 49 fr

-,SUPPORT T-RII’LE MONTE 55

."v

iy

awuu

INDISPENSABLE DANS TOUS LES
MONTAGES SOIGNES A REACTION

En vente dans toutes les bonnes maisons de T.S. F.

RIBET « DESJARDINS
19, Rue des Usines, a PARIS-Xv:

. Demander la nolice illustrée
“L'UTILISATION DES FICHES ET DES JACKS EN T. .5 TS

WHENNNENVOYEE FRANCO HIERBIRERIIN
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Le VOCALIS

CHERCHEUR FRANCAIS
ULTRA -SENSIBLE ET
INOXYDABLE

LTI

augmente considérablement par
sa souplesse,
sa stabilité
et sa forme
générale
I rendement d'un poste & cristal.

--------------

G, DUBOIS, AGENT GENERAL POUR LA FRANCE
“"».

Les amateurs vont saluer avec plaisir
“lapparition sur le marché d’un

LONDENSATEUR

FIXE A AIR

A ARMATURES ADDITIONNELLES
Systéme J. ROUSSEL

(Voir le principe de ce condensateur, page 153)

MONTURE EN EBONITE PURE

Ameéliore la détection
Purifie Uaudition
Supprime les pertes en H.F.

Ce condensateur est présenté par

G. DUBOIS

specialiste de la piéce détachée

“AU PIGEON VOYAGEUR”
211, boulevard Saint-Germafin, PARIS

T R T T A T
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B i:vonTAGE
| LE PLUS PUISSANT

DU MONDE

La SUPER-REACTICN mo~
difiée par notre dernier
brevet 206.240 et son ad-
dition n°20.442 estun appa~
reil absolument au point.

< est celui qui correspond le
mieux a I'état actuel de la RA-
DIOPEON!E (emploi des ondes
courtes.)

Aucun effet de capacité
du corps, réglage facile.

L'eppareil & 2 lampes fone-
tionne sans antenne, sans terre,
sens accumulateur. Appareil fa-
cilement transportab]e

Elimination & pen prés com-
plete des bateaux et des chtiers.

La super-réaction coffre
aux amateurs et aux chex~
cheurs le plus passionnant
champ d’expérience.

Si la SUPER-REACTION
n’était pas un montage intéres-
sant, on n'en parlerait pas si
souvent, spécialement dans les
revues francaises de T. S. F. et
la telegraphie militaire francaise
nes'en servirait pas couramment.

On demande des agents pour
donner des démonstrations— con-
ditions trés libérales ; appareil
facilement transportable, installa-
tion en 10 minutes.

Envoidu catalogue contre 3 fr. en timbres

...................................................

D* TITUS KONTESCHWELLER

Ingénieur-Constructeur
69, rue de Wattlgmes
PARIS (I29)
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-= LE VALVOID

charge tous lesaccusde 4 4 12 v.

MODEUE!] lamipe:- i s iwaesnn v shias 1,5 A
IMODRLE 2. [amipes:«ico o aivis sia viss viae 3 A

Sans modification ni réglage

LES FILTRES

154 — 208 — 228
et le RECTIFILTRE vous donneront une alimen-

tation parfaite de la tension-plague, de vos postes,
avec le courant du secteur.

V. FERSING, Ing’-Const”

14, rue des Colonnes-du-Trone, Paris

LTI NIIrIEr00ee0N08R0000080000000000eesNRRsRNReN,

0
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Sans les

TROPAFORMERS

(fabriqués aux Etats-Unis)
la construction d’un vrai récepteur

TROPADYNE

(MARQUE DEPOSEE)

le montage de Clyde Fitch, Radio-News, N.Y.
est impossivle,

ARBRE

MONTE POUR SCIE

LE MIEUX FAIT - LE MOINS CHER
=

ARBRE RECTIFIE, COUSSINETS BRONZE

LT RECRTRERRERTAR

Vous pouvez construire ce poste
vous-méme en quelques heures.

Les TROPAFORMERS

sont vendus par
tousleﬁ mellleurs marchands deT 3. F

POUR LAME DE 500 '

PRI% &6 0 175 f!".

=

Seuls Concess:onnalres pour lLurope contmentﬂle $

MALHAME Industries, Inc.
295, 5th Avenue 14, Via Cavour
New-York C (U S A) Florence (Italle)

SCIES A BUCHES SUR BATI FER
BANC DE SCIE A DERIVER

Demandez la brachure
Comment construire le Tropadyne
Prix : 3 fr. 50. - Envoi franco contre 4 fr. 50 adressés &

Wm ABOUSSLEMAN
7 ter, Cour des Petites-Ecuries, Paris.

Snclété Auxlhalre de Matériels d’Usines

72, rue de Flandre
PARIS

(e nannm i

L L T L T e
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®,
®5000000000000000000000000000000000000000000800800808"

Le maximum de rendement sur toutes ondes
n’est obtenu qu’avec

Les Selfs Duolatéral RAMO

BOBINAGE SPECIAL A PERTES NULLES
(Toutes les bobines montées sont livrées en botte)

Les Supports de Selfs RAMO

en ebonlte

RN IIERRERERAE L T P TP TR eI T CCCLETETTY

LA RADIOPHONIE MODERNE

G, PATARD, constructeur

189, avenue Gambetta, 189 — PARIS (XX¢)
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“RAPIDE”

Machine a Glace
Machine a Vide

Glace en une mmute, a la main ou avec moteur

sasens

ARssssueEaRansannn

sous tous climats, a la campagne,
aux colonies, pays tropicaux, etc...

“OMNIA”

permettant d'obtenir de basses tem~
pératures constantes avec une trés
faible consommation de glace.
Indispensable dans tous laboratoires

Glacidres puur Lahuratmres i

e

Machme a Glace
“FRIGORIA "

produisant en 15 minutes
sous tous climals
1 kilogr. 500 de glace

en huit mouleaux

pharmaceutiqucs, industrie[s, etc..

et glacant crémes et sorbets

SPE)  sessesisssesassnEiEtRRRRARERRIRRIR RN RRR RS SRR R R R R R R AR AR

OMNIUM FRIGORIFIQUE (Bureau Technique du Froid)

35, boulevard de Strasbourg, PARIS (Tél : Nord 65-56) — Notices sur demande — R. C. 93.626 =
| e

' 4

%

‘BABY VOYBRGE i
résonance d 4 lampes

Le “BABY VOYAGE" permet,
par son circuit d'accord spécial, la
réception des ondes comprises entre
180 et 5.200 métres. Portée en haut-
parleur : 1,300 kilométres.

Un commutateur placé sur l'appa-
reil permet & volonté la réception des
concerts sur grandes ondes (G. 0.) ou
sur petites ondes (P. O.).

La sélection absolue du systéme
d'accord est telle que |"élimination
d’'une émission génante est tres facile-
ment obtenue, méme si celle-ci est plus
rapprochée que |'émission & recevoir.

Le systéme de réception a résonance
de cet appareil supprime totalement
tout rayonnement dans l'antenne.

Poids: 4 kgs 900 - Dimensions : 420% 230270
PRIX : 880 FRANCS

LICEXNCE COMPRISE

" Notice fram:o - Catalogue général 1 fr. 50

Etabt P. A. R. M., 27, rue de Paradis, PARIS

=4

Tél. : Louvre 48-84
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La Scie circulaire combinée

JOHN REID

coiite aujourd 'hui 880 francs sur wagon Rouen

EXPORTATION :
Elle cotite 950 francs sur bateau Rouen ou Le Havre,
démontée et emballée dans une forte caisse.

Elle vaut bien son prix

NOTRE SCIE est d’abord de construction TRES ROBUSTE
— plutdt lourde que légere — comme une telle scie devrait, étre.
Nous vous présentons une machine-outil de construction impec-
cable que vous pouvez commander, si vous voulez, par Tractenr
ou Locomobile, sans craindre des trépidations pendant le travail.

Vous pouvez également la commander — tant pour le sciage
du bois de chauffage que pour le débitage en long — par un
moteur & essence de 3 HP. Nos propres moteurs de 3 HP et de
4 HP commandent notre scie combinée partout en France.
Au moyen de |'accessoire spécial— dit GLISSITRE — que nous
mettons sur notre scie, notre 3 HP peut débiter CINQ stéres
de biches & ’henre — et des grosses biiches, bien entendu.

Rien que pour cetie glissiére, la

SCIE CIRCULAIRE REID

vaut son prix de 880 fr., mais cela est loin d'étre tout. Notre
scie combinée est aussi bien pour le débitage en long que pour
le sciage des bhches.

Elle est munie d’'un guide pour tenir le bois & 1'équerre pen-
dant le sciage — elle a un couteau derriere la lame pour
agrandir le trait de scie et faciliter le travail.

La table de la scie — laquelle est une belle pitce de fonte
rabotée — est ravée en lignes s'espacant & 25 millimetres, ce qui
permet de bien mesurer la largear X scier,

NOTRE SCIE CIRCULAIRE COMBINEE a autant de suc-
cés que nos MOTEURS. — Elle fait bien son travail et ne
demande pas grand’chose comme entretien. Son arbre tourne
continuellement dans un véritable BAIN A HUILE qui assure
un graissage automatique et régulier. La lame elle-méme tourne
entre des guides qui la fiennent bien droite pendant le travail
— chose indispensable dans une scie circulaire.

Laissez 4 notre scie le soin de débiter votre BOIS DE CHAUF-
FAGI, vos RONDINS, vos PIRUX DE CLOTURE, vos BAS-
TINGS et tout votre BOIS DE CHARPENTE. Elle vous
pernettra également d’établir toutes sortes de CONSTRUC-
TIONS et MOBILIER de FERME.

Nous construisons notre scie en nos ateliers francais, Seule
la lame, nous la prenons dans nos Usines, 3 SHEFFIELD, en
Angleterre — car nous mettons dans nos scies les meilleures
lames circulaires qui peuvent se trouver dans le monde entier —
celles qui sortent de NOS USINES pe SHEFFIELD — de
80 centimétres jusqu'd 110 centimétres.

La SCIE CIRCULAIRE JOHN REID rembourse son prix
d'achat en frente jours. Ceux de nos Lecteurs qui ne la_possédent
pas déjy devraient assurément nous éerire AUJOURD'HUI
méme, pour demander la notice explicative.

e T T T P T T LT L T

Etablissements John REID

INGENTEURS-CONSTRUCTEURS
8 bis, quai du Havre, ROUEN - R. C. Rouen A 342

SRR g

GORNENNUREBRED DRDEEEEREOEENE
ET? - :

105 rye des MORILLONS
PARIS

Agen! Generaol
A.F.VOLLANT
ING
Sl Avenue TRUDAINE

Qu'’ils soient
a galéne ou alampes

By

o

Poste R 2 nu 360'FF
......R3nu 440!

......R4nu 780°
Etabls Perfecta

Société a responsabilité limitée auCapital de 75 oo Fes.
51,Ruedu Cardinal-Lemoine.PARIS sy

& Tél: Gobelins 46-45

Catalague A franco
sur demande
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QU’IL S’AGISSE
d’'un HAUT-PARLEUR

dun TRANSFORMATEUR

o i CONDENSATELR VARIABLE ‘s

Exigez un

“PIVAL?”

e

PIVAL (§. A.), Usine de la Gibrande, a TULLE (Corréze)

DEPOTS DE VENTE EN GROS A :

PARIS, LYON, TOULOUSE, MARSEILLE, BORDEAUX, LILLE,
REIMS, ALGER, BRUXELLES, AMERSFOORT, LONDRES, DERBY

L
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MAIGRIR

LE BAIN DE
LUMIERE ELECTRIQUE
PORTATIF

vous permettra de revenir pro-
gressivement a un état normal de
grosseur, grice a son action douce
et bienfaisante, obtenue par une
sudation rationnelle inoffensive.

RHUMATISANTS - ARTHRITIQUES - GOUTTEUX

lempfment également avec succes et le préfe-
vent & tous les autres systemcs de bain de su-
dation. Guérison assurée.

Encombrement minime
Poids : 3 kilogr.
Dépense insignifiante
0.25 par bain.
permettant de récupérer le prix
de l'appareil en pen de temps.

Se branche sur le courant de la
ville, 110 ou 220 volts, continu
ou alternatif,

Notice franco sur demande.

L T R R RN L L RN N T RRR N e

Etablissements J. DESMARETZ
174, Rue du Temple, PARIS (3¢)
Téléph, : Archives 41-41 et 04-88 Meétro : Temple

siEREREENNANERED IlilllllllIllllllllllllllll"l"‘."

INSTRUMENTS DE PRECISION

£

Enregistreurs RicHARD

écrivant
d'une fagon continue & l'encre leurs indications ; adoptés
par le Bureau Central Météorologique de France et par
les Observatoires du Monde entier.

NOS BAROMETRES
rendus réglementaires a bord des navires de la marine
de |'Etat, par décision ministérielle en date du 7 juin 1887,
sont l'objet d'imitations grossiéres.

EXIGER LA MARQUE DE FABRIQUE POINCONNEE SUR LA PLATINE
Instruments de bord pour I’aviation : Altimétres,
Barographes, Manométres, Thermomeétres,
Hygrométres, Pluviométres Anémomaétres
e! Anémo=~Cinémographes, etc., etec.

Envol franco des catalogues

Etab® J. RICHARD, 25, rue Melingue, Paris

A la méme maison, le VERASCOPE, Exposition et Vente:
10, rue Halévy (Opéra) -~ R. C.SEINE 174.227
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LE HAUT-PARLEUR

MUSICAL P H A

kW w‘_.,..____w.f-l

7 LE MUSICAL P.H A.”

ATELIERS P, HUGUET pD’AMOUR
52, RUE CROIX-NIVERT, PARIS
TEL. : SEGUR 03-82

;......................,..............................................J
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L’ELECTRICITE
a la Campagne

L'EAU ET LA PETITE
FORCE MOTRICE

R T

GROUPE ““COLIBRI” 300 watts

pour habitations de 4 & 15 piéces avec communs

LTV

R T T L L LR L R LR Ty PR R e

E® S.E. R,, 12, rue Lincoln, PARIS

NOTICE S FRANCO
LT TR

’IIII!IIIIII
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HAUT - PARLEURS

LE LAS

TyrE BB TypE M Tyee A

e ——ANES ——

Réglage par houton molsté. Réglage par houlon molelé, Réglage par vis micromeétrigue.
Pavillon droit, Pavillon col de cygne. Pavillon col de cygne.

TELEPHONES LE LAS

131, Rue de Vaugirard, PARIS - "5 I

LR
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E HAUT PARLEUR

//E//é///@/ on

SOCIETE DES TELEPHONES
#ERICSSON"

7, boulevard d’Achéres
COLOMBES (Seine)

Tél. ; Wagram 93-58, 93-68
NOTICE
TLLUSTREE
ENVOYEE

FRANCO SUR
DEMANDE
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PHARECYCLE!

Marque déposee

A REGULATEUR
pour [éclairage electrigue
des bicyclelle

Breveleenfance SGI
et en bous pays.

Pour /a vem‘e o adrewer

SOCIETE D' ECLAIRAGE
ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
Société anonyme au capital de 5.000.000 de francs
(6. 18 et 80, Rue Solelilet - PARIS (xxg

Tel. Rog. 53-5/ _ Métro:Martin-Nadaud  Te/ég. LAMPARRAS-FARIS -
R. C. Seine 55.077

Moteur “LUTETIA”

pour Bicyclettes

Embrayage progressif-
Roulements sur Billes —  Volant magnétique
Transmission par chaine

MONTE TOUTES LES COTES
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

CCELCLET] EARER AN RERNRRRENERININD

P. LACOMBE

INGENIEUR E.C.P.
6"", rue Denis-Papin, ASNIERES (Seine) R.C. 276.205

SITUATION LUCRATIVE

DANS L’INDUSTRIE SANS CAPITAL

Pour faire travailler un ingénieur dans’ une-
usine, il faut vingt :cprrscntantq apportant des
commandes ; c'est pourquoi’ les bons représen-
tants sont trés recherchés et bien payes, tandis
que les ingénieurs sont trop nombreux. Les micux:
payes sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, meme sans dipléme, car ils sont les p]us
rares et peuvent traiter les plus grosses affaires,

Pour une situation lucrative et indépendante
de représentant industriel, écrivez a I'’Union
Nationale du Commerce, service P, association
d’industriels, patronnée par IKitat, Chaussée
d’Antin, 58 bis, Paris.

[== §  EE—

[T

549

Fait toutes opérations

Vite, sans fatigue, sans erreurs
INUSABLE — INDETRAQUABLE

En étui porte~
feuille, facon 25 f[‘.
CUIY o507 oiovs s

En étui portefeuille, beau
cuir : 40 fr. - SOCLE
pour le bureau: 10 fr, -
BLOC chimique perpé-
tuel spéc. adaptable : 5 fr.
Franco c. mandat ou rembours®
Etrang., paiem. d'av. port en sus

5. REYBAUD, ingénieur
37, rue Sénac, MARSEILLE
CHEQUES PCSTAUX : 90-63
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FOYERS JOUCLARD

& feu continu ou infermittent ef & décendrage automatique

BREVETES S§.G.D.G

brlant Copeaux, Tannée, Déchets de hois, Sciures,
Brignons d'olives, Paddy de Riz, Crasses de coton, tc.

sans nulle préparation préalable, sans compres-
sion, sans mise en briquettes.

Méme quand ils ne sont pas secs, ces com~
bustibles briilent parfaitement dans nos fovers,
leur séchage dans la trimie de chargement étant
assuré d'une fagon progressive et compléte par
les gaz provenant de la combustion (Voir * La
Science et la Vie ", n®62,p 357.)

QO0000000000000000000

S'appliquent aux Poéles d’ateliers et de bureaux,
Chaudiéres a vapeur et a eau chaude,
Chauffage central,

Chaudiéres industrielles pour séchage des bois,
Appareils spéciaux pour chauffage des colles.

L. BOHAIN, Ingénieur-Constructeur
21, rue des Roses, PARIS - Tél.: Nord 09-39
8 R.C. Seme 112.129
g PR‘[MI:Z AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1921
MEDAILLE D'OR EXPOSITION UNIVERSELLE DE 1900

Devis et renseignements gratuits sur demande
Concessionnaires demandés France et Co.onies

00

LES MIRACLES DE LA T.S. F.

UNE AUDITION CONFORTABLE ET PURE

EN HAUT-PARLEUR
SANS ANTENNE

ni cadre, hi accus, ni secteur électrique
R

Voici que nous entrons, décidément, dans I'ére des
réalisations miraculeuses. Car comment cqualifier
autrement ce merveilleux poste de T. S. I, qui, sim-
plement pos? sur la table, sans antenne, sans
cadre, sans accus, sans secteur ¢leetrique ~— sans rien,
en un mot, de ce qui représente les petits ennuis de
Pamateur sans-filiste — donne & Paris une audition
trés nette des radio-concerts anglais?

11 v a prés de deux ans déja que la « Science Nou-
velle et ses Applications Pratiques » — 1umiverselle-
ment connue sous Ie nom de SNAP — avait comple-
tement supprimé sur tous les postes les accumula-
teurs, si fertiles en inconvénients de toutes sortes.
Mais le gros progrés qu’elle avait rcalise deés celte
époque, n’était rien en comparaison de celui qu’elle
vient de faire faire & la T.S.F. avec son RADIO-
SNAP modeéle 1926, 4 (ui le nouveau montage neu-
trodyne assure une incontestable supériorité sur
tout ce qui s’est fait jusdqu’a ce jour et dont I'exemple
donné plus haut ne donne qu'une faible idée. Car, si,
sans antenne ni cadre, le neutrodyne donne une audi-
tion en haut-parleur 4 500 kilometres, il est bien évi-
dent qu'avec quelques métres de fil, tendu alintérienr
ou a lextérieur de I'appartement, sa portée ne
connait plus les distances et sa puissance devient
formidable.

Mais il convient de ne pas laisser eroire (qu’un aussi
merveilleux appareil soit inaccessible aux budgets
modestes. Il est, au contiraire, de prix fort abordable.
Et, comme tout RADIO-SNAP, il est livré avec cer-
tificat de garantie ct payable en 12 mois, au
tarif strict du comptant.

N’oubliez pas, en effet, qu’il existe 20 modeles
de RADIO-SNAP, a partir de 225 francs, en ordre
complet de marche, et que tous ces modéles, ainsi
que tous amplis, super-amplis, casques, haut-
parleurs, accessoires, etc..., ete... sont vendus avee
les mémes facilités de paiement, sans aucune majo-
ration sur le prix du comptant.

La SNAP est une des plus grandes firmes mondiales
de T. S. I*. Son Livre d'Or de références (franco 1 fr.)
est universellement célébre, ainsi que la haute valeur
de sa garantie et la loyaulé de ses prix. Vous feriez
bien de vous renseigner : la notice illustrée n® 6 du
RADIO-SNAP 1926 (bien indiquer le numéro) vous
sera envoyée gratuitement, sur simple demande a
SNAP, 13, avenue d’Italie.
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3 GRANDS PRix
ORUXELLES 1910
TURIN 1910
GAND 1913

LE MEILLEUR
ALIMENT ME[ASSE

PAIL MEL

u BUR Ley 2

POUR CHEVAUX
ET TOUT BETAIL

USINE FQHDEE::JQUI ATOURY *EUREsLOIR,-

y
Reg.Comm.Chartres 8.41

"MANUEL-GUIDE " GRATIS

OBTENTION oE BREVETS £N TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES 0F FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils tagéneurConseil. 39 BS™Magrun PARIS

g
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GROUPES ELECTRO-POMPES

“ELVA”

Marchant sur courant-lumidre - Tous courants - Tous voltages
Aspire a 8 meétres

PUISSANCE

Débit (litres) | 300 [400|600(800{800[1000(1200(1500!1800
Elévation to-
i_.?_g 15| 12 15| 12| 25| 28

tale (motres)

CLLL L R L R S TR T T a Tt

Etablissements G. JOL.Y, Ingénieurs-Constructeurs
10, rue du Débarcadére, PARIS~17° -- Wagram 70-93
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LA RELIURE chez $SOI

bl b3
Chacun peut

TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux
avec la

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
== pour la Reliure ==

R.C. 2010 Notice franco 0 fr. 60

V. FOUGERE & LAURENT, Angouléme

13 ST S0 (R 7 0

r .lﬂ'-'.ll..!.lllll'I..I."l".ll.l.--........'.'....“
\ LELEVATEUR *EAU
: DRAGOR

E est le seul possible pour tous

: les puits et particulierement
. les plus profonds.

Pose sans descente dans le
puits. - L'eau au premier
tour de manivelle, actionné
par un enfant, a 100 métres
de profondeur. = Donné 2
I'essai 2 mois,comme supé-
rieur a tout ce qui existe,
Garanii 5 ans

Elévateurs DRAGOR
Voir article, n® 83, page 446. LE MANS (Sarthe)

VITREX

remplace le verre
pour chissis de couche, poulaillers,
baraquements, constructions légéres,
serres, etc.., — Incassable et transpa-
rent, armé fil de fer. - Lots pro-~
venant des stocks, trés bon état;
le m. carré (val. I15fr.): 8 fr. 25
5 0/0 da remise ef [ranco par 20 m, carpés
CELLOPHANE (verre souple), absolument neuf, en rou~
eaux d'origine, le métre (largeur : 0 m. 80) fr. 75
Echantillon gratuit — 5 0/0 de remise et franco par JO métres
Demandez le catalogue illustré n® 99 de nos Stocks
Oceasions, articles de ;ardm de basse-cour, literie, draps,
serviettes, articles’ de ménage, grillage pour clétures, lits
américains, etc.. Franco sur demande.

315-317, rue de Belleville, PARIS (Métro: St-Fargeau)

G.A.D.,

Aa

DIMANCHE-ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
.20, Rue d’Enghien, PARIS

7

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

16 pages - PrRIX: 40 cent.

o

A'B ONNEMENT.S

3 mois 6 mois I an

France, Colonies et g, e T
Régions occupées. Sifrs 10 frs 20 frs
Belgigue . ... Girs 12 frs 24 frs
Etranger 12 frs 21 frs 40 fre

T
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nour votre intérieur.
un Haut Parleur

Petit Modgéle

2
%
Z
7
N7

Transformateures HFet BF.
Condenbalelird sariablesde précision

Noﬁceﬁtmco surdemande
618¢National BAPDON Teléphone.
CLICHY MARCADET

—Seine — 06.75-15-71

EEEEEEEEE

Micro.nsamauia 1 on
REGENERE
INSTANTANEMENT
SOI-MEME

grace a ses 2 filaments

Elablissements
A'BERTRAND,1Rue deMetz PARIS

Nokice ¥ avec horn dessai

Corps embouti
Vis Micro de déct
Viseur clair
Viseur iconométre
Tendeurs Levier d'armem?®
Ecrou de pied | Obturat® Compur

Ecrou de pied i = ;
Tosicr radial =% ~. '\Charmt pllant
a Abattant alumin.

Béquille

VENDU AVEC GARANTIE ECRITE D'USINE
RENSEIGNEMENTS GRATIS - CATALOGUE | Fr.

oJ. CHOTARD

Concesstonnaire exclusif

57, vue de Seine, 57 » PARIS — R. C. Semve 84,143
EN VENTE PARTOUT
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FAITES VOS ARROSAGES

avec
Ies appareils d'arrosage automatiques modernes

P L U V I OS E 4 grgg{e:;?élsa FEI[].;E]“%?
*““PLUVIOSE” type E

a chariot arroseur
pouvant arroser de 1.000 &
60.000 m* .
sans aucune main-d'euvre

Car. 15 ans. Dem. catalogue

Etabl's Ed. ROLLAND
constructeur breveté
23, rue Lazare-Hoche, 23
BOULOGNE - SUR - SEINE

E#V.M. M., 11, r. Blainville, Paris (V°)

POSTES A GALENE
depuis 60 fr.

" POSTES A LAMPES

toutes longueurs d'ondes

Piéces détachdes

APPAREILS SCIENTIFIQUES

NEUF ET OCCASION
Matérielde Laboratoirs, Produits chimiques

Notices gratuites T et S
Catalogue général P. C.: 1 fr. 25

Microcpe V. . M.

I Le PLUS MODERNE des Journaux I

Documentation la plus complﬂte
et la plus variée + .

EXCI:LSIOR

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE l

* *

%
Ahannements & EXCELSIOR  Trois Mo1s  s1x Mols  UN AN
Soing. §.-8-0.,5.-8-H. 17 fr, 32 fr. 60 fr.
Départements ., ., .. 23 fr. 43 fr. 80 fr.

Spécimen franco sur demande, £n s'afionnant 20, rued' En-

ghien, Paris, par mandat ou chéque postal (Compte 5970),

demandez la liste et les spécimens des Primes gratuites fort
inféressantes.

Pour vos

BREVETS

ﬂd}" vovs a: WINTHER-H ANSEN, Ingénieur-Conseil
35. Rue de la Lune, PARIS (29 _Brachureyrahs’

i CHAUFFAGE DUCHARMEI |

S3.RUE RTEX . PARIS (18%

FOURNEAU DE CUISINE SPECIAL ET
RADIATEURS A EAU CHAUOE 8 S5.6.0.G
———UN SEUL F

LE CHAUFFAGE CENTRAL
LA CUISINE
L*EAU CHAUDE DES BAINS

NOTICE GRATUITE

20¢ Annee )

de toutes races

LLLLLRE PR R LR R R TR T LY T R T E

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérienrement dressés
CHIENS DE LU \L et D'APPAR-
TEMENT ﬂ]lu S de CHASSE
COURANTS, RATIE RS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, ete.

Vente avec jacuité échange en eas non-

convenance. Expeditions dans le

monde entier. Bonne arrivée garan-
tie & destination.

BERCHEM-BRUXELLES (Belgique)
Télephone : 604-71

SELECT-KENNE

LA PERFECTION enPHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

| STEREO 6 x13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F: 4SDE MARQUE

a 650 frs
LE cHRoNoscoPE PAP
( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)

MACRIS-BOUCHER Const 16.r.Vaugirard.
Notice AS/demande PARIS

R.C.176 Q17

TIMBRES-POSTE AUTHENTIOUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non trids, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de 1'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-

doutes, TOULOUSE (France).

R. C. Tovrovse 4,568 A

LLLLEL] CELLTT

TEL PH()NF
Trudaine 27~37

LT T

« Acheter une Galéne ot CRYSTAL B »” c’est contracter une =

assurance contre les rnauv-alses réceptions

COI’ldlthl’lS de Gros UNIS-RADIO 28, rue Samt-l_.azare

nIl.lll.lllll-llll:llllllllIllllllIlllllllll-nlllilt!lllIlIltIIllIlll--.lllll.lllslllllllllIlnn].lll.klt--l-llI-
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Le DENTOL (eau, pate, poudre, savon) est un dentifrice a la fois
e ; ; : :

souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’apres les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I'haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépét général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

1l suffit d’envoyer & la Matson FRERE, 19, rue
c ADE AU Jacob, Paris, 1 fr. 20, en mandat ou timbres-
: ' e POste, en se recommandant de La Science et la
Vie, pour recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant
un petit flacon de Dentol, un tube de pate Dentol,
une boite de poudre Dentol et une boite de savon

dentifrice Dentol.

R. C. SEiNE 124.350
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ECOLE DE NAVIGATION ET DET.S.F.

(22¢ ANNEE) maritime et aérienne (22 ANNEE)
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT ET DE LA LIGUE MARITIME FRANCAISE
152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

PRESIDENT D'HONNEUR : M. Léon MEYER, 0. 3, Député, Ancien Sous-Secrétaire d'Etat 4 la Marine marchande
DIRECTION GENERALE : CONSEIL DE PERFECTIONNEMENT :
Directeur ; J. Galopin, 3, £} I. Ingénieur de la Marine. Présipent: M. le Vice-Amiral Guépratte, G. C. 35,
Direcrevr-ApjoInT : F. Bord, %, €3, ancien dave de Vice-PRE IDENTS
I'Ecole Polytechnique, ex-professeur d'Hydrographie. M. le Vice-Amiral Jaurés, O, = ;
DigecTEUR DEs CouRs. PAR CORRESPONDANCE | M. Wolff, O. 3, commissaire général de la Marine (E R.);
Bertin, O. 4, €31, Prof. princip. d'Hydrographie (E. R.). M. Hardy, 3%, Ingénieur en chef de I'Aéronautique.

COURS SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE

MARINE DE GUERRE

PONT. — Ecole navale. — Eléves-officiers. — Ecole de sous-officiers. — Officiers des équipages. —
Brevets de spécialités. — Aspirants de reserve.

MACHINES. — Ingénieurs mécaniciens. — Ecole des éléves-ingénieurs mécaniciens. — Ecole des
sous-officiers mécaniciens. — Brevets simple et supérieur. — Ecole des apprentis mécaniciens de
Lorient. — Dessinateurs.

AVIATION. — Brevets simple et supérieur de mécanicien et de pilote.

T.S.F. — Brevets simple et supérieur. — Chefs de poste. — Officiers des équipages.

BUREAUX. — Commissaires de bord. — Administrateurs de I'Inscription maritime. — Ecole
d'Administration de Rochefort. — Officiers de direction de travaux.

CONSTRUCTIONS NAVALES. — Ecole du Génie maritime, — Ecole technique élémen-

taire et Ecole technique supérieure des Arsenaux. — Agents techniques et officiers des travaux

hydrauliques.
MARINE MARCHANDE

PONT. — Entrée dans les écoles de navigation et au navire-école J.-Cartier. — Cours d'éleves-
officiers, de lieutenants et de capitaines au long cours, de capitaines de la marine marchande. de
capitaines et patrons de péche. — Concours d'inspecteur de la navigation.— Pilotins et vachtmen.

MACHINES. — Cours d'entrée dans les écoles de navigation, d'éléves-officiers mécaniciens,
d'officiers mécaniciens de 2° et de 1™ classe, de mécanicien pratique pour machines & vapeur
et moteurs Diesel. — Emplois d'éléves-mécaniciens électriciens et d’éleves-électriciens T. S. F.

T.5.F.— Diplémes d'officier radiotélégraphiste de 17¢ et de 2¢ classe, d'opérateur.

BUREAUX. — Dipléme officiel d'officier-commissaire et diplémes des C!¢¢ de Navigation.

CONSTRUCTIONS MARITIMES. — Diplémes de dessinateurs, contremaitres et ingé-
nieurs. Cours spéciawr de moteurs Diesel.

FLEUVES ET RIVIERES. — Brevets de capitaines et de mécaniciens.
ARMEE

Lecteurs au son, manipulants et chefs de poste T. S, F. pour le 8% génie. — Préparation aux
bourses de pilotage, a I'examen de mecanicien d'aviation, & celui de T. S. F. — Cours spéciaux de
mécaniciens-¢lectriciens-radios. — Préparation & Polytechnique, Saint-Cyr et les différentes écoles

d'éleves-officiers.
AVIATION CIVILE

Préparation au concours d’éléve-ingénieur de 1'Aéronautique ; 4 I'Ecole supérieure d'Aéronau-
tique ; aux brevets simple et supérieur de | Aéronautique ; aux emplois d'agent technique, de chefs
de station, de contréleur, etc., des services de | Aéronautique.

T. S. F.

Brevets d’opérateurs de 17 et de 2° classe des P. T. T. et des officiers de bord. — Préparation
au 8° génie, & la marine et emplois administratifs divers. — Dipfémes d'amateurs, d’opérateurs et

d'ingénieurs,
PROCRAMMES ET RENSEIGNEMENTS GRATIS
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R T e
L’Ecole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter voire résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant

vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le m.inimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,

Euter
dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotéléegraphie Architecture
Mécanicue -Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Metallurgie Exploitation agricole
Mines HEte., ete.

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n° 2.239.

Une autre section spéciale de 'EXcole Uni®erselle prépare, d'apres
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur eommereial Expert-comptable
Seerétaire commereial Comptable
Corresnondaneier Teneur de livres
Sténo-dactylographe Commis de Banque
Représentant de commerce Agent d’Assurances

Adjoint & la publicité Directeur-gérant d’haotel
Ingénieur commercial | Seerétaire-comptable d’hétel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n’ 2.248.

L’enseignement par correspondance de 'EEcole Uni®erselle peut
étre suivi avec profit certain, quels que solent 1'4ge, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de I'éléve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI®




ECOLE SPECIALE DS TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L' INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C.:, €3I, Ingénieur-Directeur

12, rue Du Sommerard et 3, rue Thenard \ Polygone et Ecole d’Application
PARIS (V°) ARCUEIL-CACHAN, pres Paris

 ECOLE DE PLEIN EXERCICE

RECONNUE PAR L'ETAT, AVEC DIPLOMES OFFICIELS D'INGENIEURS
1.000 éléves par an - 106 professeurs

QUATRE SPECIALITES DISTINCTES :

1° Ecole supérieure | 3¢ Ecole supérieure d~ Mécanique
des Travaux publics et d’Electricité

Diplome d'Ingénieur des Travaux jublics Dipléme d'lngdnieur Electricien
2° Ecole supérieure du Batiment | 4° Ecole supérieure de Topographie
Dipléme d'Ingénieur Architecte | Dipléme d'Ingénieur Géometre

SECTION ADMINISTRATIVE :
Pour la préparation aux grandes administrations tCC}\nl"]uSS
(Ingénicurs des Travaux publics dz | Etat, de la Ville de Paris, elc...

= L’“ECOLE CHEZ SOI 7

(ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE)

25.000 éleves par an - 213 professeurs spécialistes

L’Ecole des Travaux Publics a créé en 1891, 1l v a trenle-quatre ans, sous le nom d'ECOLE
CHEZ SOI, lEnselqnemcnf par Corrupondance pour ingénieurs et techniciens, qui est donne au

moyen de Cours lmr)r:mLs ayant une reputanen mondiale el representant, A eux seuls, le pnx de
i enselgnf:'nenf

La méthode d'Enseignement par Correspondance, 'ECOLE CHEZ SOI, n'a, d'ailleurs, pas
danaiogue dans aucun _ays et les diplémes d'lngénicurs délivrés, bien que non officiels,
ont la méme valeur que ceux obtenus par I'ECOLE DE PLEIN EXERCICE, sur laguelle

elle s'appuie et qu'elle est seule a posséder.

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELS CONDUIT L’ENSEIGNEMENT

1° Situations industrielles : Travaux publics - Batiment - Electricité - Mécanique - Métal-
lurgie - Mines - Topographxe

2° Situations administratives : Ponts et Chaussées et Mines - Postes et Télégraphes - Ser=
V]C(,b \]LInﬂ I~ k’f’f\ IC(.S lnLI]ﬂL}p'll]"( = CL!’HC rul’a] - In‘::])LCthn du Tra\’clll =) T!’akau‘{ Pllbhcs
des CO!OU]{‘S = CDIT] ¢ i‘_’T“L‘\ dC L]lCl'nlnS d(‘ fcl’ etc., ete..

Notices, Catalogues et Programmes sur demande adressée al'

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

12 et 12%s, rue Du Sommerard, Paris (5°)

en se référant de “ La Science et la Vie ™



