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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, Avenue de Wagram, 152 — PARIS-17¢

J. GALOPIN, 3 £}, Directeur

2)° Année

OocCo

Cours sur place et Enseignement par correspondance
PROGRAMME GRATIS

ELECTRICITE -~ T. S. F.

Production, installation, dessin, constraction.

BATIMENT - TRAVAUX PUBLICS

Construction en fer, ma-onnerie, | ois, chauf-
{age central, kéton armé, dessin, etc.

CHIMIE - MINES

Dlplnmes de monteurs, conducteurs dessina-
teurs, ingénieurs, pour les sections ci-dessus.

COMMERCE

Diplémesd’emplo és, comptables experts comp-
tables, directeurs et ingénieurs commerciaux.

MARINE

Tous les concours d'éleves officiers, pont, ma-

chine, F., commissaires (marine mar-

chande), écoles diverses de la marine de guerre.
Cours spéctal pour I'E20LE DU GENIE MARITIME

MECANIQUE

Atelier, automobile, aviation, dessin, moteurs.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, employés,
chels de dépst, de district, ingenieurs, etc.

P. L. T,

surnuméraires, rédac.eurs,
niciens.

UNIVERSITE

Brevets, baccalaurcats, licences, grandes écoles.

ARMEE

Admission dans les armes spéciales, officiers
de réserve et éléves officiers.

ADMINISTRATIONS

Ponts et chaussées, mines, P.T.T., douane,
manufactures, ministéres, poudres e.c.

Employés, méca-

Tous les Etudiants en Mathématiques lisent LE JOURNAL DES MATHEMATIQUES. - Numéro gratis sur demande

PLACEMENT ASSURE PAR LA SOCIETE DES ANCIENS ELEVES
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DEVENEZ dans VElectricité ou la T. S. F.

!ll

BT e T T T T T T

INGENIEUR, DESSINATEUR,

CONDUCTEUR, MONTEUR, APPRENTI,

par études CHEZ VOUS

Lisez la brochure gratu:te n® 804 :

Les Situations dans IElectricité

ou la brochure n° 806 :

Les Situations dans la T. S. F.

envoyées {ranco par

PInstitut Electrotechnique

de L’ECOLE DU GENIE CIVIL

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

lIIIIIIIIIIII!IIIiIlI!lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII{IIII!HIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIII|IIHIIIIlIIIIIlIIIIIIIIIIIIHIIII

UL TR R DR O



N

WY

\

SIMPLICITE
pE REGLAGE

NE des qualités de ce récepteur de T. S. F., c'est son
extraordinaire simplicité de réglage. Ce réglage consiste
uniquement dans le jeu d'une seule manette : celle de

droite. La manette de gauche se place sur la division indiquée
dans notre notice. L'amateur le moins averti régle I'appareil sur
n'importe quelle émission, en 10 secondes, montre en main.
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DEMONSTRATIONS
TouslesLundi et Vendredi,a partir de 21 heures, ruede I' Université, 66

N
\

N
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Contre 1 fr. 50 franco il vous sera adressé une Notice détaillée sur Z
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The Rolly Reyce

ccy‘ receplion | ZADIOL

Invent™-Const™® exclusifs

<571
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66.rue del'Université

du " Superhétérodyne ™.

PLB PRAT\QUE



1 LA SCIENCE ET LA VIE

PIPE L.M.B. 6 Modles dfférents

Ffumée refro;die
positivement imbouchable croenssten- o oFbarrasice di
et Purilicalreuyr ses principes nocily
en @luminium pur

—— Condensant 38 % de nicotine
se nettoyant automatiquement.

Appronvée a l'unanimité par la Société
d'Hygiéne de France.Purs modéles anglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein cceur de

) : s W nyaonitrous
vieille racine de bruyere odoriférante. s

nr luyduldge

Curieuse brochure : Ce qu’un fumeur doit pas O.ioff e
L s feh : Bowchag
savoir et la maniére de choisir et soigner vos pOfsidie

pipes, envoyée gratis par la PIPE LMB,
— — 182, rue de Rivoli, Paris.

En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivali ;
125, r. de Rennes, Paris; 9, r. des Lices, Angers. Grands Magasins & bonnes Maisons Articles fumeunrs. R. C.Seixe 58.780

Le MICRODION...

C’est le VERASCOPE de la T.S.F.

(Formule autorisée par M. RICHARD)

IDEAL pour les VACANCES

fumée impure
seturee de principes hosils

Le MICRODION-PLIANT
et le MICROPOST
sont le résultat
de 15 ans de
pratique

Ils triomphent aux
ARTS DECORATIFS .
Classe 17 MICRODION & 3 Lampes

M. P. 3. - Enordre de marche
(Sac, Piles, Lampes. Chsque,

P

MICROPOST (Galéne)

Poste complet de poche muni Antenne) ...l 750 fr.
du casque MIC Catalogue et Notices des Postes et Spécialités MICRODION 1 lampe, complet:
Prix sans écouteurs: ‘75 fr. Envoi contre 1 franc sans sacoche....... 325 fr.

Horace HURMY % 14, rue J.-J.-Rousseau, Paris-1"

CONCESSIONNAIRE EXCLUSTF pour la Belgique : Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

rI-IlllI'llIIIllI.lllIllIl.llll;lEULIE.lul;?lEl[jIélld.léInlllJ
DRAGOR

est le seul possible pour tous
les puits et particuliérement
les plus profonds.

v

APPAREILS

L'eau, au premicr tosr de

mani- elle, actionné par un DE QUAL'TE
enfan:, & 10) meires <'e pro- N
fondeur. - Donn- a'z_‘l'essnli CARTER NON MAGNETIQUE
2 mois, comme supérieur a

tout ce qui existe. - [ose INCOMPARABLES

sans d:scente dans le puits,
Garanti 5 ans

Elévateurs DRAGOR
\Voir article, n® 83. page 446. LE MANS (Sarthe)

Y ...COMME RENDEMENT "
CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES CHH k
44, RUE TAITBOUT_PARIS o

lnliluonﬂnnun.---------------.---l’
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La Femme au Volant

Comment elle peut se garantir contre bien des ennuis.

De plus en plus, la femme d’aujourd’hui aime a conduire elle-méme
son automobile, mais elle ne tient évidemment pas, en pleine route ou
en pleine rue, a remédier a une panne ficheuse, provenant, par exem-
ple, d’'une bougie encrassée qui, faute d’une bonne huile, ne donne plus.

Pour que la joie d’étre au volant ne risque point d’étre gitée par des
ennuis petits ou gros provenant, soit du moteur, soit de la boite de
vitesse, il est un moyen infaillible : choisir une huile appropriée.

Le bon fonctionnement d’une auto dépend principalement, comme
sa durée en parfait état, d’un graissage correct effectué avec une huile
supérieure.

L’huile Mobiloil vous donnera une assurance compléte contre les
avaries du moteur... une vraie sécurité de marche...

Donc ne manquez jamais, quand il vous faut un bidon d’huile, de
consulter notre “*Tableau de Graissage” affiché chez tous les garagistes
et de demander le type de Mobiloil figurant en
regard de la marque de votre voiture dans la
oGO colonne correspondant a ’année de sa fabri-
GN : ylg cation.

Vous trouverez également tous ces rensei-
gnements dans notre ‘‘Guide de Graissage"” que

L=l masguc onmasta nous nous ferons un plaisir de vous envoyer
gratuitement.
MObllo ll Gargoyle Mobiloil est pour vous une ga-
rantie d’agrément ininterrompu toutes les fois
Consultez notre Tableau de Gratssage que vous conduirez.

—u——————--—-——-——_——.—

] VAC%JUII_{W QILLCOMP{}ERXSS' AF. |
Vacuum Ol Company |—_t=etiove

Veuillez m’envoyer gratuitement votre
SOCIETE ANONYME FRANGCAISE

34, Rue du Louvre - PARIS
AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille,

brochure * Guide de Graissage”. l
Nom ; |
1

Lyon, Marseille, Naucy, Nantes, Rouen, Toulouse, I Adresse : ... Sy
Tunis, Bile, Bruxelles, Luxembourg (G.-D.), Rotterdam. A retourner sous envel..ouv, aﬂ"ranchtc dor 3]
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‘““ Solomite ”’

CONSTRUCTIONS ISOTHERMIQUES

Mours - Cloisons - Hourdis - Planchers
insonores - Revétements - Calorifuges

INCOMBUSTIBLE
BON MARCHE
RESISTANT
HYGIENIQUE
ISOLANT

]
Maisons derapport - Hangars - Chalets

UN PANNEAU DE SOLOMITE (Haurrug 3220), Villas - 'Glaaéres
DESTINE au PAVILLON pe L'ART NOUVEAU -te

(Exposition internationale des Arts décoratifs) 14 SOLOMITE ”

P IPLIRLCL L e oo I@ @0 SociEtE ANONYME - Siege social : 25, avenue Victor-Emmanuel-I
g@D@D@D@D@U@D@D@D@D@U@D@ (Tél. : Elysées 68-85) PARIS (8°) - Usine a Samoussy (Aisne)
e 0 e O O O O O
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PILE FERY

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économique

Entretien nul
Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentation dela Tension plaque (Batteries 0-00-00,5)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouveiles lampes ¢ Radio-Micro* (Piles 4 §)

Notice franco sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 8.000.000 FRrs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7= ArRrRD
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE DU COMMERCE : SEINE N° 70-761
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (rs de ropérs), PARIS-OPERA (s¢)

(MAISON FRANCAISE. — REGISTRE DU COMMERCE N° 122.338)

N. B. — Notre Maison, qui se consacre depuis plus de 30 années a la conslruclion el & la venle des

appareils pholographiques, ne livre que des (nstruments minutieusement wérifiés, formellement

GARANTIS, cxpédies FRANCO DE PORT ET DPEMBALLAGE el pouvan! élre échangés
lorsqu’ils ne répondent pas au god! de I'acheleur.

Compte de Chéques Postaux: PARIS N° 217.29

Solidite ; . Netteté

Légerete H ey Rapidité

Stmplicite R\ QNS Luminosité

APPAREIL DE PRECISION 9x12 PERFECT

Employant 4 volonté les plaques sur verre ou les pellicules FILM-PACK se char-

geant en plein jour. Ces appareils de construction soignée, gainés maroquin, montés

avec objectif anastigmat et obturateur de précision, sont livrés avee trois chassis,
un déclancheur, une instruction et un traité de photographie.

Avec anastigmat Avec anastigmat Avec anastigmat Avec anastigmat

PERFECT | HERMAGIS | BERTHIOT ZEISS

240 FR. 290 FR. 390 FR. 490 FR.

Nécessaire renfermant les accessoires pour I'emploi de I'appareil : plagues, cuveltes,
lanterne, révélateur, fixateur, verre gradué, chissis-presse, papier, virage-fixage et
traité de photographic

Sac imitation cuir, doublé velours, avec séparation ct longue courroie

Le méme sac tout cuir, doublé velours

Chassis supplémentaires pour plaques 9 x 12

Intermédiaire métal pour 'emploi des plaques 6 14 X 9

Plaques ultra-rapides marque PERFECT 61, %9

- — — — 9x12

Pied en acier verni noir, se repliant en 3 parties

Pied en cuivre & 3 coulisses, marque PERFECT

Chassis pour pellicules FILM-PACK ou BLOC-FILM 9 x12

BLOC-FILM PLAVIC, 12 poses 9 x 12 (émulsion Lumiére)

FILM-PACKK KODAEK, 12 poses 9x12

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT
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6 0 0 0 0 6 00 0 0 0 60000 00 r ECOLESPECIAL&&&‘;\
l 4 4
: I- So F.__del!ars
67 A, rue Fondary, PARIS
Toute Correspondance de Négociants. Banquiers, No- la 1™ école de T, 3. F.. méd.
taires, Greffiers de paix et de Tribunaux, des annces Avitonionsane d'or. agréée ‘uar} Etat et par
1840 & 1880, renferme des Timbres u uimane les C'* de Navigation g
: aue la ”“"'5?“ . . COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par COllRESPONDANCE :
Victor ROBERT, 83, rue Richetieu, Paris . Préparant a tous les examens orficiels a
v A e Etudes techniques bien a la portée de tous (500 figures) g
payeap ) pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS: 2
Fouillez donc vos archives P.T.T.. 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc. @
Renseignemenls el Catalogue Tim- LECTURE au SON et MANIPULATLION en 20 Jours, seul. chez soi ©
bres-poste sont envoues {ranco gratis avec I"'AUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique &
. a foute demande. . Meédaille d’'or ++ Références dans le monce entier
: Achéte cher les collections Préparation toute spéciale ASSURANT e SUCCES a tous
APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
9 6 6 60 0600 00 000 0 00 \.e GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Fco 6 fr. smed

Ing.-Cons:ructeur
54, rue St-Maur
PARIS

@
REACTION
Gkl
<%
164838

DERNIERE
CREATION
NOLLOATIS
JONVSSINd

Le “SUPER-MONDIAL”

._I DEMANDEZ CATALOGUE DE LUXE S, franco 1 fr. 50 — NOTICE GRATUITE I_ n
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Chauffe-bains ‘‘LE BAYARD”

BREVETE §. G. D. G,

avec valve métallique “I'IDEALE”

LE PLUS REPANDU, 150.000 EN SERVICE

1NN

T T TP TP L LT T YT ITITTITTT YT

Un chauffe-bains mal compris, de construction médiocre, est unz source
d’ennuis et un danger permanent pour les personnes qui s’en servent.

o
Etabl“‘ MAUR 9 DETOUS AP;ngsgSUggE s»aurim DE BAINS

ronpis eN 1900. 25, rue Godefroy-Cavaignac, PARIS (XI®) & c. 239.360.61.
B 111 T T B S
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Pendant

VOS VvVaCancCes

...faites-vous un cerveau
neuf pour reprendre votre
tache avec enthousiasme.

IEN n'est plus reposant pour
'esprit que de changer d’atti-
tude et de renouveler son horizon.

Laissez votre travail.
ville. Au milieu des montagnes, en
plein champ, au bord de la mer,
reposez-vous.

Abandonnez vos habitudes, sus-
pendez vos pensées familieres, im-
posez une tréve a vos soucis. Rece-
vez de la nature une vitalité nouvelle.

Mais il vous faut une bonne hygiéne
mentale pour obtenir de la nature
cette régénération.

Déprimés, pessimistes, mdifférents
deviennent énergiques, optlmlstes,
enthousiastes par la prathue du
Systtme PELMAN. C'est une
attrayante gymnastique de lesprlt
qui exalte la personnalité.

Le Systéeme PELMAN est fondé sur
la psychologie expérimentale ; et il
a été enrichi par une expérience de
trente années sur plus d'un million
d’hommes et de femmes de profes-
sions et d'ages divers.

Quittez la -

Le Systtme PELMAN développe

les facultés

d’Observation
I Attention
la Mémoire
I'Imagination
le fagement
la Volonté

['Originalité
Le Systtme PELMAN s’enseigne

par correspondance et il suffit de
I'étudier une demi-heure par jour.
Commencez-en |'application joyeu-
sement au cours de vos promenades
de vacances. A la rentrée, vous le
continuerez avec enthousiasme dans
votre vie privée et dans l'exercice
de votre profession. Vous repren-
drez votre tiche avec ardeur, vous
la ménerez & bien avec plus de fruit.

Ecrivez ou passez a [

INSTITUT PELMAN

33, rue Boissy-d’Anglas, PARIS-VIII¢

p !oppement sciuuﬂftqne de
i toutes les facultés mentales

LONDRES TORONTO STOCKHOLM DURBAN
NEW-YORK BOMBAY MELBOURNE DUBLIN

8. P. 8.
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REMPLACE LA BORNE
/ LA BROCHE, LA DOUILLE, LA FICHE
L'INTERRUPTEUR, LE COMMUTATEUR

Il offre tous les avantages des contacis
soudés sans en avoir les inconvénients

RECLAMEZ LE A VOTRE FOURNISSEUR

Il ne cofite que quelques sous. Sa
pose est instantanée et ses applica-
tions sont innombrables. Vous en
trouverez quelques-unes dans la no-

j tice qui vous sera adressée franco sur
emande aux Etablissements

—LIPLI-

49, Rue Rochechouart - PARIS ax:)

VENTE EN GROS (Usine en France)

5.000.000 de CLIX ont été vendus en

Angleterre au cours de ['année derniére.

ﬂﬂMWWWWMWWMWWWWMWWWWWMWWWMWWWWMW_
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MACHINE A ECRIRE DE BUREAU

Légére — Economique — Peu encombrante
N\
¥

59, rue de Richelieu, PARIS

nouvesy vopie  (CORONAL Mouveay yonee

CLAVIER UNIVERSEL A QUATRE RANGS DE TOUCHES

CATALOGUE FRANCO éa @m{uyww 5%@ GuTeENBERG 15-15
SUR DEMANDE ‘ — g 01-23

MMWMHMWMWWWMWWWWWWWWWWWWWMWWMWWWMWMMMWWMWWMWWWWWWMWWWW
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LA TS F. CHEZ

est le seul appareil de T.S. F. fonctionnant
SANS PILES ET SANS ACCUMULATEURS

il par simple branchement sur une prise de
courant ordinaire (alternatif ou continu 110 ou 220 v.).

(3000 EN SERVICE)

UN RADIO-SECTEUR EST OFFERT

a la personne quil Saura résumer en

une phrase courte, claire et incisive

==Jes avantages de cet appareil=—=
(50 AUTRES PRIX)

CE CONCOURS EST OUVERT A TOUS

REGLEMENT DU CONCOURS, PRIX ET NOTICE
DETAILLEE SUR LE RADIO-SECTEUR
ENVOYES FRANCO

=PERICAUD=

28, rue des Mignottes -:- PARIS
MAGASIN D'EXPOSITION -

85, boulevard Voltaire -:- PARIS

DATE DE
CLOTURE

30

AOUT

AVANT MIDI
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g : - TRANSPORTEURS-MONORAILS

SYSTEME TOURTELLIER

PALANS
ELECTRIQUES

NoticEs A T B - frupes  ETABLISSEMENTS TOURTELLIER - SOCIETE ANONYME

D'INSTALLATIONS COMPLETES 5, avenue de Lutterbach
= - SUR DEMANDE —= MULHOUSE

7

7%

TOUTES Lts GRAN DES MARQUES

\ DE MACHINES A ECRIRE. APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES ETDET.S.F.
\\ Catalogues speciaux franco.

\\\\\\\\\\\\\\\\LMAISON FONDEE en1894 ////////

v
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

MUIEUF § mdustnels Alll]lefet Dunne BLANCHIMENT -DESINFECTION

- par le BADIGEONNEUR MECAHIQUE‘.
: ] 23 v poul snnupes uuwrums
H ot CROUPES ELECTROGENES

B Alds 35 %, course 65 %, cylin- ! LB PHEST"

E drée 62 cm“. Poids 11 kgs.mRégime
E 2200 t Refroidissemenl par

N eau n d'eau.
H R d ement eff f 50 300 watts
% auxv s de ] 500 2.800 tou

Etablissements
VERMOREL

VILLEFRANCHE
(Rhéne)

.............................................. SNt u) :
: Ftab.G.AUBIER, Const” . SRuli~~ :
: 17, Place de I'Eglise, 17 e - BT
f SAINT-AMAND-LES-EAUX (NORD) <7 1
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la réception
de toutes les
émissions
européennes
avec le maxi-
mum d’inten-
sité sur ondes
de 150 4 3500
metres est
assurée de
facon constante
LA SIMPLICITE

DU REGLAGE
EST ABSOLUE

GRAND PRIX
PARIS 1922.1923
HORS CONCOURS
MEMBRE DU JURY
—EN 1924 —

CLICHE NoIF
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tiemens PHOTQO-PLAIT

37, rue La Fayette, PARIS (Opeéra)

que vous trouverez le plus

GRAND CHOIX D’APPAREILS
: AUX MEILLEURS PRIX ::

KODAKS PLATOS
ANSCO S.0. M.
CONTESSA GAUMONT
ICA ONTOSCOPE
ERNEMANN VERASCOPE
IHAGEE LEMAIRE
MENTOR MONOBLOC
NOXA HEIDOSCOP
PLAIT Etc., etc.

LE
REDRESSEUR DE COURANT

PHILIPS

VIENT
DE SORTIR

Demandez aujourd hui méme la notice spéciale
d votre électricien
.3.
SANS-FILISTES...
avec le Redresseur de courant ** PHILIPS ¥, vous rechar-
gerez vous-mémes vos accumulateurs, en toute sécurité, pour une
dépense insignifiante.
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’

: Vous "
Yous pow%.lé DESSINER

Ce gracieux croquis a été fait par un éléve
débulant apres cing mois d'études seulement.

————

méthode entiérement nouvelle

pour vous apprendre le dessin, en
utilisant 1’habileté graphique que vous
avez acquise en apprenant a écrire.

LE COUI’S A B C S€ base sur une

Cet enseignement se donne unique-
ment par correspondance ; il vous per-
mettra, pendant vos moments de loisir,
d’apprendre rapidement a dessiner les
mille scénes charmantes de la vie quo-
tidienne.

En dehors des lecons traitant du des-
sin en général, le Cours donne |'ins-
truction pratique nécessaire pour se spé-
cialiser dans le dessin humoristique,
I'illustration, le dessin de mode, le pay-
sage, la fleur, I'art décoratif, ['affiche
et le dessin de publicité.

Ecrivez-nous pour nous demander notre album de luxe (illustre
entiérement par nos éléves), que nous vous enverrons gratuitement
et qu1 vous donnera tous les renseignements sur le fonctionnement

de notre Cours.

COURS A.B.C. DE DESSIN (Atelier 39)

12, rue Lincoln
(Champs-Elysées), PARIS
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RADIO-PLAIT |

8520 39, rue La Fayette PARIS Angle rue Le Pelletier

8385 TOUT CE QUI CONCERNE
SooE LA T.S.F. ET ACCESSOIRES

BODD) Catalogue général de Radio

franco contre 50 centimes

RAYON SPECIAL

pour

&s3a] ACCESSOIRES

| o e b
EBHE

TeaD

®g8® AMATEURS DE T. S. F. Ecoutez les concerts avec le
RERD

BERD

o MONO BABY a1 lampe
DOH) MEILLEUR POSTE PRIX

8258 LT AUSSILE MOING GIER APPAREIL NU 225 fr.

ceessscsscssesnessss 8800000000000 0s0BRRIRRRIRR RS sesse

APPAREILS o= SUPER-REACTION

D? TiTuS KONTESCHWELLER

Ingensevr-Constructeur
69.Rue de waltignies
PARIS

Devenez
ingénieur -électricien

ou dessinateur, conducteur,

monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.

APPAREIL-VALISE

DE

SUPER -REACTION

Poids complet : 11 kllogrammes

Dimensions : 14 X 50 X 25 cm. L i ee—
Ce n'est pas un appareil dans une valise, mais
bien un appareil-valise. On recoit, sur le petit LISEZ
cadre de 30 cm., le broaficastmg 4 plus de la brochure n® 30 envoyée gratis et franco
1.000 kilometres. par
®

PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

LE MAXIMUM DE PUISSANCE POUR
LE MINIMUM D'ENCOMBREMENT

@®

Appareil absolument complet, avec piles,
voltmétre, boussole, ete.

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES
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BERLIET

Les Voitures ““BERLIET " s caractérisent par I'Elégance des lignes,
Ia Robustesse de la Construction, la Souplessé et 1a Vigueur de la Marche.

Usmes a LYON : MONPLAISIR-VENISSIEUX

MAGASIN D'EXPOSITION 1 SUCCURSALE :
152, CHAMPS-ELYSEES — PARIS 183, RUE DE LA POMPE — PARIS
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‘Gowlpowr les amalows i

el ren Que poLries amaleurs >

POSTES COMPLETS - PIECES DETACHEES {
)

| Bazaro: LHOTELo:VILLE |

M| sAVEASZANZSVZ RUE DE RIVOLL. PARIS SAVASZASZN >
{ ferayon d'eélectricité le meilleur marché {
Demardez rnotre catalogue de 7.5 \

> R C.SEINE 94 794
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Les Appareils
Photographiques
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N
Nouveaux Spidos Pliants ! ! \
Stéréospidos Panoramiques F. 4,5 3 U SEUL FEU
Stéréospidos modéle D \ ‘LE CHAUFFAGE CENTRAL
Catalogue Photo n° 10 franco out cu.ual?z b satN
.Socnctedes" .......... S—
Etablissements Gaumont . \ .
57, rue Saint-Roch - PARIS (1°7) O amite BOCAARME
R. C. Seine, n° 23.180 8. Rue EBrix — PARIS (18
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, 4 peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.
Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de

Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

et de

Si vous avez déja {ait des études primaires ou secondaires, vous pouvez-en obtenir

la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succés, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concoursd'admission aux
GRANDES ECOLES
et 4 tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’F.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'F cole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
sa brochure n® 773, ol vous trouverez des renseignements complets sur toutes
études et carriéres. Indiquez dans votre lettre les études ou carriéres qui vous
Intéressent :

Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats) ;

Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit) ;

Toutes les Grandes FEcoles spéciales (Agricul-

ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,

Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;
Toutes les Carriéres administratives ;
Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand) ;
Orthograpbhe, Rédaction, Calcul, Dessin, Ecris

ture, Calligrapbie ;
Carriéres de la Marine marchande ;

Etudes musicales (solfege, harmonie, contrepoint,
gue, composition, orchestration).

Ecrivez donc, aujourd’hui méme, & I'Ecole Universelle. Si vous souhaitez en
outre des conseils spéciaux & votre cas, ils vous seront fournis trés complets, i titre
absolument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°
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Sécurite
Rapidité

AUT—n—nne

Notices
sur demande

RN NN AN

““RAPID DEFENSIF”

Grice au “PISTOLET MAGISTER?", tous objets d'usage courant
peuvent se transformer immédiatement en armes de défense:
PISTOLET ACCESSOIRE D'AUTOMOBILE - LEVIER CHANGEMENT DE VITESSE
Extincteur - Canne - Cravache, efc.
SPECIALITE D'ARMES ET APPAREILS DE PROTECTION
Cannes armées ~ Matraques ~ Avertisseurs

*RAPID DEFENSIF ", société anonyme au capital de 1,000.000 fr.
Usines : LACou VILLERS (Doubs) - Bur, : 12, r. d'Enghien, PARIS - Tél.: Berg. 61-26

L T T T P P PP PRI ssassnnans

Toutes armes et accessoires d’automobiles
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18—20.RUE DE NAPLES

CATALOGUE CONTRE 1Fr50 EN TIMBRES-POSTE.
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A.

GROS DETAIL

Les meillevres marques centra-
lisées, aux mémes prix que chez

242, faubourg Saint-Martin, PARIS-Xe
R. €. §6.048 Tél. NORD 88.22

les fabricants, chez

PARENT

=

MATEURS, demandez le Catalogue A
EVENDEURS, demandez nos conditions
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La Machine Comptable
UNDERWOOD BOOKKEEPING

\ Simple a commande électrique
La plus ? Souple

Rapide
Elle est aussi & Ecriture et a Totalisation VISIBLES.

Quel que soit le travail que vous ayez 4 exécuter, nous avons le modéle qui vous convient.

Totalisations ou Soustractions de sommes ou poids (décimal).
Monnaies et poids anglais, - Fractions, pieds, 1/8, 1/12, etc.

DEMANDEZ-NOUS DEMONSTRATION ET ESSAI SANS AUCUN ENGAGEMENT

La Machine que vous achéterez finalement

- s e

JOHN UNDERWOOD & C°, SERVICE BOOKKEEPING
36, boulevard des Italiens, PARIS (9¢)

Téléphone : CENTRAL 30-90, 69-98, 95-74, Inter 337 Registre du Commerce : Seine 230.920
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£
FOYER JOUCLARD 7
brilant : Sciures, Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Tourbe,

Crasses et Bourres de coton, Marcs, Noyaus, etc., L] UN E

pour Séchage, Chauffage industricl, Chauffage central. N %

=

]
c Monsieur, vous ne chercherez plus, le
soir en vous deshabillant, le meuble
H ou la chaise pour poser vos vétements ;
vos sieges resteront libres, vos habits

seront  brossés
U dans leurs plis
et conserveront
L" leur fraicheur.

LE “MI-CHOU”

Modéle courant n°® 2
en bois courbé, aca-
jou, citron, chéne,
avec tablette pour
chaussures.

PRIX.. 68 fr.

PRIME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 192

1 existe aussi un
modéle simple (n°1)
sans tablette pour

YOIR DESCRIPTION “LA SCIENCE ET VIE®, N° 62, PAGE 557

chaussures,
PRIX.. 48 fr,
. Le demand i
L. BOHAIN, Ing’- Constr', 21, rue des Roses, Paris e MO g s Magasing

Téléphone : Nord 09-39 R.C. Semne 112,129

p ! Gros : BAUMANN, fabr,, 24, Passage du Génie, Paris-12*
CONCESSIONNAIRES DEMANDES COLONIES ET ETRANGER

SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

L1 ¢¢ 99 [ T _
(I P H (E N IX | I

4 = A

DEMARRAGE DES AUTOMOBILES
FORCE ET LUMIERE

T.S.F. - CHAUFFAGE ET TENSION
REDRESSEURS ET PILES

v EEA— b

USINES ET BUREAUX : MAGASIN DE VENTE:
40, rue de Pontoise Disieilss sotioe S 11, rue Edouard-VII
ERMONT PARIS
Téléph.: Ermont n° 37 Téléph. 1 Louvre 55-66

R. C. SEINE 209.947 B PUBLIC. MAURICE BREVAL - PARIS
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vous donnera en quel-
ques secondes et pour
quelques centimes,l'eau
chaude dont vous avez
besoin : au cabinet de
toilette, au laboratoire,
a la cuisine, etc.

Les appareils CALOR sont vendus chez
les electriciens et dans les grands maga-
sins: plus d'un million d'appareils en usa-
ge.Vous saurez pourquoile connaisseurne
veut que GALOR en réclamantl'envoi gra-
tuitdelanotice” Le Bien-Etrechezsoi'ala

Société CALOR
200, Rue Boileau = LYON

e AT RTTEROTECCTIIL

HANGARS

en charpente d’acier

Fabrication en grandes séries

CINQUANTE
COMBINAISONS

Pour vos

FOURRAGES

et vos

RECOLTES

PORTEES : 51 8 métres
TRAVEES: 4m., ¢n.50,5m,
HAUTEUR : Sous auvent
Jusqu'd 4 m., sous faftiére
jusau’d 8 m.
LONGUEUR : A volonté

Prix : Charpentes seules a partir de 25 fr. le métre carré
de superficie couverte

Téle ondulée galvanisée, premier choix, 6/10 mm. d'épaisseur

Fabrication en toutes dimensions pour tous besoins
au prix uniforme de 12 fr. 42 le métre carré de téle
pour 10 feuilles ou pour 1000

T R T P T TR T I

Notre série n° 39 réussit & la perfection, De montage extra-
mement facile, d’aspect élégant, de prix trés abordable et d'en-
tretien nul, elle est d’einploi universel en vertu de ses qualités
de simplicité, de robustesse et facilité de montage,

Notre gravure représente une ferme du modéle n° 18, lequel
est trés souvent demandé et que nous_produisons A 'avance.
Cette ferme a 8 mitres entre les faces intérieures des poteaux,
elle a 3 metres entre le sol et ln barre horizontale de I'auvent, et
4 metres du sol jusqu'en haut des poteaux, Son prix, sans
auvents, est de 640 francs; avec un seul auvent, elle coute

760 franes et, avee deux auvents, 830 franes,

1es fermes s'espacent habituellement A un intervalle de CINQ
METREIS. On prend trois, quatre, cing fermes ou plus, selon
la longueur de son hangar. Pour relier les fermes entre elles, on
se sert d'une série de trois entretoises & treillage : une au centre
et une de chaque coté. La série compléte coute 471 francs,

Nos lecteurs sauront trés bien calculer le cotit total de la char-
pente aqu'ils désirent. La premitre travée de 5 meétres comporte
DEUX fermes et une série d’entretoises. Chaque travée en plus
comporte une seule ferme et une série d'entretoises. Pour ter-
miner votre charpente avec une toiture en tole ondulée, il vous
faudra — pour hangar avec auvents des deux cOtés — neuf bas-
tings par travée et huit éclisses en acier par ferme pour la pose
automatique des bastings sur les arches, Les bastings coitteront
environ 21 francs la pitce. Nous vous donnons les éclisses 4
84 francs la douzaine, complétes, avee tous boulons de pose,
Ajouter la tole ondulée galvanisée et vous posséderez TOUS les
éléments d'un hangar & DUREE ETERNELLE.

Nos expéditions sur les réseaux intérieurs se font en pitces
montées, les arches et les entretoises prétes A poser, Elles
comportent toute la boulonnerie d'assemblage, les vis galva-
nis¢es pour la pose de la tole, ainsi que la premiére couche
de peinture.

EXPORTATION, — Nous exportons nos charpentes dans
tous les pays du monde, directement de Rouen et du Havre,
Ces expéditions se font entierement démontées, les longues
barres lites au fil de fer, les goussets, ln boulonnerie et les
petites pitces en des forles caisses. Le supplément de prix pour
Vexportation est de 5 %, ¥ compris la mise sur bateau.

Nous produisons vingt-huit modéles de la série n° 39
( A nous éerive pour le Tarif ne 40)

T T Ll L r N TN TN T N T R R T T T TR L L T T I T LT LT Y Y

Etablissements John REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
6 ', quai du Havre, ROUEN — R. C. Rouen A 342

TR W
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(2 HF a risonance + 2 BF)
a sélectivité renforcée

Qualité
irréprochable

@

Nous garantis-
sons, sur antenne
appropriée, la ré-
ception de loutes
les grandes stations
d’Europe : Bruxelles,
Londres, Stullgart,
Rome, Madrid, Leip-

zig, etc.

&

HTEHE I TTHIGTS

Le poste a 4 lampes “LeP opulaire PHAL”

PRESENTE LES 4 CARACTERES DISTINCTIFS DES POSTES “ PHAL’:

Simplicite

Sélectivité
renforcée

@

Par sa seule sé«
lectivité et sans
I'emploi du circuit-
bouchon, qui élimi-
ne un poste génant,
mais pas les autres,
il sépare les postes
de longueur voisi-
ne : Chelmsford et
Radio-Paris,Londres
et Petit Parisien,
Mounichet P.T.T. elc.

1

Prix modéré : Poste nu avec 10 galettes (licence comprise)- - - -

................................................................................

L’Electro-Materiel

..................................................................................

9, rue Darboy, PARIS-XI® (R.C. Seine 48.869)
Adr. télégr. : Phalectro-Paris — Téléph. : Roquette 53-79 et 59-89

vous rappelle que, pour conserver
vos domestiques, vous devez sim-
plifier leur travail en adoptant

Electro-Cireuse “ UNIC?”

LE MEME APPAREIL

P cireuse
N ‘3.:,;,? S ,\\\‘; et
aspirateur

le plus pratique et le meil-
leur marché des appareils
existant.

“UNIC”

28-29, quai des Brotteaux, LYON (R.C.Lyon A 3$312)

.....................................................................................

APPAREILS .. e eiicmnisrs
OBJECTIFS
JUMELLES PRISMATIQUES
PELLICULES et FILM-PACKS
PORTRAIT-FILMS
PLAQUES

En vente partout

S.ET.R.L 15, e G Fyramides, Paris 1)
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PLis SoLIDE.
OUE SoN

W i

= - & = ’ .
A quoi vous servirait d’avoir
—

le meilleur récepteur
les meilleures piles

i~

%% les meilleures lampes
/

.

SI VOUS N'AVIEZ PAS

le meilleur Haut-Parleur?

Le
RENSEIGNEMENTS ET NOTICE § FRANCO

Wm ﬁlﬁméu-w"mﬁ ..... é ':“‘E:-uﬁ:
i2, rue Lincoln, 12.

PARIS

J:

@

U
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1r¢ combinaison: r R -- 1D

2¢ — 1R+ 1D+ 1BF

3¢ — :1R-~1D - 2BF

4° —_ :1R-+1D i 3BF

e — :2R-+1D

6° — t2R+1D - 1BPF

7% —_ 2R 41D +2BI°

8e — :2R+1D+3BF
‘I 1 | .\ Y
LR e

REGLAGE DE

HAUTE PRECISION
SYNTONIE PARFAITE

.
q

RADlOMUSE

Type 6 lampes a résonance

Ateliers de Construction RADIOMUSE
40, ru@ Denfert-Rochereau, PARIS
LES PREMIERS CONSTRUCTEURS D'APPAREILS A Rf‘SONANCE

Franco Catalogue et Liste de Références francaises et étrangeres

combinais ONSs

.............................................................................

R R R nnnnn

AUTOMOBILISTES

Avez-vous réfléchi que votre vie
repose sur 7 "/ d'acier, tpaiseur moyonne
de I Iame maltresse b san point d'attache.

Avez-vous réfléchi que les lames
cassent, surtout la maitresse, et que c’est

alors sinon I'accident grave, du moins la panne
certaine el codteuse.

REMPLACEZ VOS LAMES MAITRESSES PAR LE

EN FILS D'ACIER INDEPENDANTS
ET JUXTAPOSES

IL EST PAR
CONSTRUCTION

IH-CAS-SA-BI.E

e Notice S sur demande wmmmm

E™ PHILLIPS & PAIN I.Rue Tarrsour. PARIS
@  BRUXELLES.I.Rue Piatresteen M

LU LUV LLL L LD T LT AR R T R LT T TT LTI

en haut- parleur
c'est chode facile
le récepteur F.GRILLET [e realbde
ehaquenuit,avec une exlréme
facilite de réglage, donnant une
ueidd

ante el remar-
quable de puiwrete
Quant auyx rodtes eun L et
wun jeu &’ -ornled o{;ﬁe.rzfefz
7 3”70 Seconded de 1églage.
Grond prix d” honneur.Hors concours
Felicitations duJury au
Grand Concours de T.S.FE
du Radio-Club de Savoie

%nllllnlllnm.
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<,

_Demander
Notice

APPARElLéf D §
REETEUR A
DETSE

Brevets N2r 785335

14.Boul2 Decouz
ANNECY
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Et maintenant

LA MACHINE A ECRIRE MODERNE

mue par l’électricité

IL EST CINQ HEURES DE L’APRES-MIDI!

FAACL AL L L L L L L L D L L L D L I L LD L L L L LR L L L L L R L LR T L L] shhectsenel

Interroge? vos dactylographes. Leur fatigue est
évidente : fatigue des poignets, du cou et fatigue

de l'esprit. L'attention au travail diminue. Celui-ci est moins rapide, défectueux, et contient des

erreurs. Vous en étes la victime et vos employées n'en sont pas responsableo.

POURQUOI ? Parce que tout travail abondant, sans une machine ad hoc,

Savez-vous qu'il existe une machine & écrire
electnque qul apporte, dans la dactylographte. la

méme eflicacité de rendement, le
méme confort que le démarrage dlec-
tricue dans 1'automobile.

1o Elle supprime toute fati-

: la &actylographe efleure les
touches celles-ci obéissent & I'élec-
tricité qui assure une frappe im-
peccable ;

2° Pas de mécanisme spécial :
la machine est du type STANDARD ;
elle est seulement pourvue d'un petit

moteur qui fait tourner un arbre.

Celui-ci actionne les touches lors-
quelles sont & peine efleurées par
la dactylogranhe ;

3° Plus de frappes défectueuses.
L'Empression est d'une belle unifor-
mité et, jusqud 10 copies, chaque
copie est aussi nette que l'original ;

40 Pas de fausses touches. Pas
de caractéres qui plaquent au dos
des autres : chaque caractére enfoncé
blozue le clavier automatiquement ;

5¢ La machine est silencieuse.
Le bruit du moteur est & peine per-
ceptible de trés prés.

En résumé, travail rapide, soi-

ss saet tr e u et BssEnu RS
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cempansraas

.
®rietcsnsennas,
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)

lasse toute énergie.

.
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gné et sans fatigue aucune pour I'opératrice. C'est la machine idéale. Cette machine, c'est Ia

WOODSTOCK ELECTRITE

Vous vous devez de la connaitre. Nous vous enverrons sur demande toutes les informations

gue vous désirerez.

The NATIONAL C-,

Tél. : CentraL 33-21

s
.
.

Machines de Bureau

15, rue Drouot, Paris (9%

R. C. Seine 132,556

.
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HAUT - PARLEURS

LE LAS

———— — ——suuEsREN - sEyREEElE——— — — | o pENBAREE

Réglage par houton moleté. Réglage par bouton moleté. Réglage par vis micrométrique,
Pavillon droit, Pavillon col de cygne, Pavillon col de cygne.

TELEPHONES LE LAS

131, Rue de Vaugirard, PARIS - " &5

AGENCE DE VENTE POUR LES HAUT-PARLEURS LE LAS
Emile FURN, 3%, Cité d Hauteville, PARIS - R. C. Scine : 118.452
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ACCUMULATEURS

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’Exploitationde T.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tariis et de I'Instruction
pour l'emploi et 1'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anclens Etablissements Altred DININ)
Capital : 10 Millions R. C. Sewe 107.079 NANTERRE (Seine)

PHOTO-OPERA

21,RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV. OPERA)

Folding S. 0.M. Berthiot

FABRICATION FRANCAISE

Les meilleurs
Appareils de marque

GRANDE RECLAME APPARELLS i 150

Folding 9 x 12 et 6 1/2 x 9, a plaques et ilm-pack, & crémaillere, soufflet peau,
objectif anastigmat Oror 6,3 .........coiiiiii i FR.
Appareil 4 pellicules 6 X 9 (genre Brownie Kodak), gainé cuir, soufflet peau,
ob;c..hf !‘echhgne superleur .........................................
VENTE EXCLUSIVE
PHOTO-OPERA CINEPHOTO-OPERA

21, rue des Pyramides (avenue de ['Opéra), Paris 12, Chaussée d’Antin, Paris
ROYAL-PHOTO, 42, rue Vignon (angle rue Tronchet), Paris

Catalogue Photo, 172 pages, illustré.... 1,50 Liste Appareils de marque défraichis.. 0.25
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La PET]TE POMPE MULTICELLULAIRE DAUBRON

CENTRIFUGE : Débit de 1.000 a 4.000 1/h.
Elévation de 10 a 40 métres

ENCOMBREMENT... 0™500x0™=300
POIDS.......ccccceeeeeeeeee 30 KILOGR,
VITESSE.....ocvemiienee 2800 TUM,

PRIX : A PARTIR de 800 francs LE GROUPE
A essence : 2.600 francs

Pompes DAUBRON
57, Avenue de la République - PARIS

ES I R, ¢ SEINE : 74456 munnnnnnnnm

Tinnnnnnnunnummnnnnannnnns

L'entretien des accus est un plaisir
e AVEC UN

Groupe convertisseur

T G UERNETS s "

44, rue du Chéteau-d’Eau, Paris

GARANTIE ABSOLUE DE FONCTIONNEMENT PARFAIT

Se branche sur un simple bouchon lumiére

..................

Complet, prét a fonctionner sur 110-130 volts

490 fr.

......

NOTICE DESCRIPTIVE COMPLETE CONTRE 25 CENTIMES

POUR

1.9, uesvicances

RADIO-HALL a créé un
élégant petrt poste transportahle
a 2 lampes

| détectrice a ré )
action + 1 BF,
avec

Accord REGULA

qui permet
de recevoir, partout
en France, la plu-
part des Concerts
curopéens.

Il est fourni en ordre de marche, avec tous accessoires
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L'’ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE

Par Charles MAURAIN

PROFESSEUR A LA FACULTE DES SCIENCES DE PARIS
DIRECTEUR DE L'INSTITUT DE PHYSIQUE DU GLOBE

électriques : cela nous est révélé par

les éclairs, par les effluves lumineux
qui décorent parfois les pointes des rochers
ou les hautes vergues des navires, par les
aurores, peu fréquentes a nos latitudes,
mais qui, souvent, illuminent

I ' ATMOSPHERE est le siége de phénoménes

Mesure du champ électrique
de ’atmosphére

Et d’abord, il existe dans I’atmosphére un
champ de forces électriques ; cela veut dire
qu’en deux points différents I’état électrique
n’est pas le méme ; entre ces

splendidement le ciel des ré-
gions australes et boréales.

Ces Dbrillants phénoménes
sont seulement les indices de
I’ampleur que prennent les
variations des propriétés élec-
triques de I'atmosphére; des
mesures effectuées mainte-
nant de maniére réguliére en
de nombreux points du globe,
manifestent I'existence géné-
rale et continuelle de ces pro-
priétés et en permettent
Pétude ; certains faits, par
exemple la décharge sponta-
née d’un conducteur élec-
trisé, sont connus depuis

deux points existe une cer-
taine force électromotrice ou
différence de potentiel élec-
trique. La Terre constitue un
corps conducteur, et 1état
électrique de sa surface peut
étre considéré comme cons-
tant sur une petite étendue;
si on mesure la différence
d’état électrique (différence
de potentiel) entre un sol
plat et différents points de
I’atmospheére au-dessus de ce
sol, on constate que, en gé-
néral, I’état électrique est
sensiblement le méme en tous
les points d’un plan horizon-

longtemps ; les découvertes
récentes relatives a I'ionisa-
tion et a la radioactivité,
dont il a déja été parlé dans cette revue (1),
ont suggéré des interprétations nouvelles et
ouvert des voies de recherches. L’étude de
Délectricité atmosphérique se présente au-
jourd’hui de maniére cohérente, et les pro-
blémes qu'elle souléve sont étroitement
reliés aux conceptions modernes sur les pro-
priétés électriques de la matiére.

M. CH.

~ (1) Voir notamment les n°* 62, de maij 1922, et 88,
d’octobre 1924, de La Science el la Vie,

MAURAIN

tal et que lc potentiel croit
avee la hauteur au-dessus du
sol. La différence d’état élec-
trique se manifeste ainsi suivant la verli-
cale, et on exprime d’ordinaire ce fait en
disant que le champ électrique est vertical ;
on I’'évalue habituellement en’ volts par
métre, Par exemple, au Val-Joyeux, a Ville-
preux (Seine-et-Oise), o1 est la station de
mesures électriques atmosphériques de I'Ins-
titut de Physique du Globe, il est, en
moyenne, de 90 volts par métre, c’est-
a-dire qu’entre le sol et un point de lat-
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mosphére situé & un meétre de hauteur, ou
encore entre deux points de I’atmosphére
dont les hauteurs différent d’un meétre, existe
une différence de potentiel électrique qui
est, en moyenne, de 90 volts, soit environ
quatre-vingt-quatre fois la force électromo-
trice d’une pile Danicll. Nous verrons plus
loin que cette force électromotrice atmosphé-
rique ne produit qu’un courant trés faible,
du fait de la petitesse de la conductibililé
électrique de I’atmospheére.

Pour mesurer ce champ électrique, on
emploie un électrométre, dont I’'une des par-

un point chaque minute sur un papier qui se
déroule a la vitesse de 4 centimétres a I’heure.
On obtient ainsi des graphiques (fig. 2) qui
manifestent les variations continuelles du
champ électrique. Parmi ces variations, il en
est qui sont reliées aux nuages, aux brouil-
lards, aux précipitations, pluie, neige, et,
de maniére générale, aux perturbations
atmosphériques ; il en est d’autres dont
la cause n’apparait pas actuellement, et
dont P’étude conduira, sans doute, & des
découvertes intéressantes. En prenant des
moyennes de maniére a4 éliminer aussi bien

FIG. 1. — INSTALLATION POUR LA MESURE DU CHAMP ELECTRIQUE DE L'ATMOSPIERE A
L'OBSERVATOIRE DU VAL-JOYEUX (SEINLE-ET-OISE)

Un collecteur radioactif, fixé au miliew d'un fil métallique parallele au sol, prend le potentiel électrique en
ce poind ; le fil est relié a un électroméire enregisireur placé dans la cabane que I'on voit & droite.

ties est reliée au sol et I'autre & un « collec-
teur » ou « prise de potenticl ». C’est un dispo-
sitif qui permet un échange de charges élec-
triques entre le conducteur qui le porte et la
partie de ’atmosphére qui I’entoure, et qui
maintient ainsi I'équilibre électrique entre le
conducteur et ce point de l’atmosphére.
Les meilleurs collecteurs sont, soit des col-
lecteurs & écoulement, dans lesquels des
gouttes d’eau s’échappent continuellement de
T'extrémité fine d’un tube métallique, soit des
collecteurs radioactifs, constitués par une
couche de substance radioactive (4 ’ionium,
par exemple) de quelques centimétres carrés,
recouverte d’un émail protecteur.

Au Val-Joyeux, c’est un collecteur radio-
actif qui est utilisé ; il est fixé au milieu d’un
long fil conducteur tendu horizontalement &
2 meétres au-dessus d’un sol plat (fig. 1).
L’électrometre est enregistreur, il marque

que possible les variations irréguliéres conti-
nuelles, on met en évidence une importante
variation saisonniére : le champ électrique
est plus grand en hiver qu’en été; par
exemple au Val-Joyeux, le maximum d’hiver
est presque le double du minimum d’été. 11y
a aussi une variation diurne, avec un mini-
mum dans la matinée et un maximum dans
I’aprés-midi.

Ce champ élcctrique, dont la valcur
moyenne dans le voisinage du sol est de
lordre d’une centaine de volts par meétre
(elle n’est pas la méme partout), prend par-
fois des valcurs beaucoup plus grandes, des
milliers de volts et méme jusqu’a des dizaines
de milliers. Il en est ainsi, en particulier,
lorsque passe un nuage orageux ; ces nuages
sont fortement électrisés; les différences
d’état électrique entre eux ou entre le sol
et ’'un d’eux peuvent devenir si fortes qu'une
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décharge éclate, décharge analogue a celles
que nous savons produire dans les labora-
toires, mais bien plus puissante ; c’est le
phénoméne magnifique et terrible de I’éclair.

La conductibilité de ’atmosphére

L’autre propriété électrique capitale de
I’'atmosphére est qu’elle est conductrice,
c’est-a-dire permet le passage de courants
— bien faibles, en général. Une des mani-
festations de cette conductibilité est la dis-
parition progressive de la charge d’un corps
électrisé. L’étude précise de cette décharge
par I’air n’est pas aussi facile qu’on pourrait
Pimaginer ; les supports sont toujours plus
ou moins conducteurs eux-mémes, surtout

-~
e
:

ot o, A % TR

travaux qui ont suivi la découverte des
rayons X. Le passage de ces rayons dans 1'air
lui donne une conductibilité beaucoup plus
grande que sa conductibilité moyenne, et le
mécanisme qui a permis d’interpréter cette
action des rayons X a donné aussi I’expli-
cation de la conductibilité habituelle. Les
principaux travaux qui ont ouvert la voie
dans ces recherches particuliérement inté-
ressantes sont ceux de Jean Perrin en France,
J. J. Thomson et C. T.R. Wilson en Angle-
terre, Elster et Geitel en Allemagne.

Il y a dans Pair des particules qui portent
des charges électriques, positives ou néga-
tives ; on les appelle des ions ; les rayons X
produisent de trés nombreux ions, en brisant

PLUIE ‘. . ; | .
volts TEMPS CALME DE GOURTZ VENT PLUIE Y -
ar DUREE i
metres ;
Une heure WS
FIG. 2. — EXEMPLES DE VARIATIONS DU CHAMP ELECTRIQUE DE L'ATMOSPHERE

L’ appareil marque sur le papier un point loutes les minutes. Par la pluie, la neige, ou par temps nuageu,
le champ électrique éprouve des variations de grande amplitude, el sa direction, qui est ordinairement de
haut en bas, est parfois renversée.

par leur surface ol se condense souvent un
peu de buée, et il faut prendre de grandes
précautions pour que cette cause parasite
de déperdition de la charge n’ait qu’une
faible importance. Notre grand Coulomb
avait parfaitement étudié, il y a un siécle et
demi, la loi de déperdition des charges élec-
triques, et montré que la vitesse de la déper-
dition est, & chaque instant, proportionnelle
a la charge ; le coefficient de proportionnalité
qu’il 2 introduit dans la science est encore
celui dont on se sert aujourd’hui pour carac-
tériser le phénomene. Et, d’ailleurs, de
meéme que c’est un Francais qui a fondé ainsi
I’étude de la conductibilité atmosphérique,
c’est un autre Frangais, Peltier, qui a, vers
1840, introduit la notion de champ élec-
trique de ’atmospheére, dont nous parlions
tout a I’heure. :
Le mécanisme de la transmission des
charges électriques & travers I'air qui parait
bien le véritable — car il rend compte des
résultats expérimentaux, et son introduction
a conduit a la découverte de beaucoup de
faits nouveaux — est apparu au cours des

des molécules et les séparant en deux par-
ties qui portent alors des charges électriques
égales et de signes contraires. Je ne rappelle
cette ionisation par les rayons X qu’au
point de vue historique : les causes d’ionisa-
tion qui interviennent dans I’atmosphére
sont autres; j’y reviendrai tout & I’heure
et indiquerai seulement tout de suite — pour
rassembler les origines des conquétes secien-
tifiques faites en ces domaines — que les
radiations des substances radioactives exis-
tant dans le sol et dans I'air y jouent un réle
que ’on peut considérer comme capital.

Ions positifs et ions négatifs

Ainsi, des ions des deux signes existent
constamment dans ’atmosphére. Le champ
électrique met ces ions en mouvement, lecs
positifs dans sa direction, les négatifs en
sens inverse ; I’air se trouve ainsi parcouru
par un courant : telle est l'origine de sa
conductibilité. Cette conductibilité est d’au-
tant plus grande que le nombre des ions est
plus grand et qu’ils sont plus mobiles.. En
particulier, la charge d’un corps électrisé
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positivement, par exemple, produit autour
de lui un champ de forces électriques, d’oli un
mouvement des ions voisins ; les positifs
s’éloignent du corps, les négatifs se dirigent
vers lui, I’atteignent, leur charge neutralise
alors une partie de la charge positive du
corps, laquelle diminue ainsi progressive-
ment : tel est le mécanisme de la déperdition
électrique. A la distribution dans I’atmo-
sphére des charges portées par les ions est
reliée la distribution du champ électrique
dont nous nous sommes occupés d’abord.

Bien des problémes apparaissent, dés lors,
dans I’étude des propriétés électriques de
PPatmospheére : Quel est le nombre des ions
(par unité de volume) ? Ces ions sont-ils tous
identiques ? De quoi dépend leur nombre et,
par suite, la conductibilité de ’atmospheére ?
Cette conductibilité pent-elle devenir trés
grande et permettre ainsi D’existence de
courants électriques assez intenses pour étre
susceptibles d’applications pratiques? Com-
ment varient I'ionisation et la conductibilité
avec l'altitude? Examinons rapidement ces
différents points.

On a constaté la présence dans 1’atmo-
sphére de deux sortes d’ions, qui se distin-
guent par la vitesse de leur déplacement dans
Pair sous ’action d’un champ électrique : les
ions rapides ou petits ions, dont la mobilité
est d’environ un centimétre par seconde
dans un champ électrique de 100 volts par
métre, et les ions lents ou gros ions, décou-
verts par Paul Langevin, dont la. mobilité est,
environ, trois mille fois plus faible que celle
des précédents. La différence des mobilités de
ces deux sortes d’ions est attribuée & une
différence de leurs grosseurs : les centres
électrisés primitifs, provenant de la rupture
des molécules neutres, peuvent capter
d’autres molécules, par exemple des molé-
cules de vapeur d'eau ; les petits ions com-
prendraient un tout petit nombre de molé-
cules; les gros, un nombre beaucoup plus
grand ; la circulation au milieu des molé-
cules gazeuses de I’atmosphére serait ainsi
plus facile pour les premiers que pour les
seconds, d’ou la différence des mobilités.
On a trouvé, en diverses circonstances, des
ions de mobilités différentes de celles des
deux catégories précédentes, mais c’est seu-
lement peu aprés leur production ; il semble
que ces ions évoluent assez rapidement vers
I'une ou l'autre de ces deux wvariétés, qui
seraient les seules stables.

Tous ces ions portent la méme charge
électrique, qu’on appelle la charge ionique,
et dont la valeur est bien connue. On peut
ainsi les compter en mesurant la charge

électrique contenue dans un volume donné
d’air, et la différence de leurs mobilités
permet de séparer les petits ions des gros
ions et de connaitre le nombre des uns et des
autres. Ces opérations se font, ainsi que la
mesure de la conductibilité, dans des appa-
reils du genre de celui représenté dans la
figure 3. En prenant ’ensemble des mesures,
on peut dire qu’il y a par centimeétre cube
quelques centaines de petits ions et quelques
milliers de gros ions, mais ces proportions
varient beaucoup. Dans l’atmosphére des
villes et des centres industriels, le nombre
des gros ions est supérieur i cette moyenne
et atteint souvent plusieurs dizaines de mille,
alors que le nombre des petits ions s’abaisse ;
en rase campagne, ou sur les montagnes, c’est
I'inverse, le nombre des petits ions est sou-
vent de I'ordre d’un millier, alors que celui
des gros ions s’abaisse parfois jusqu'a quel-
ques centaines.

Voici comment s’interprétent ces varia-
tions dans le nombre des ions. Dans la basse
atmosphére sont en suspension un grand
nombre de particules, qu'on désigne habi-
tuellement par le nom de germes ou noyaux
de condensation, parce qu’elles ont la pro-
priété de servir de centres de condensation
a4 la vapeur d’eau lorsque celle-ci devient
saturante et tend, par abaissement de la tem-
pérature, 4 dépasser la saturation. Ces parti-
cules ont des origines variées : fines pous-
siéres, fumées, produits de combustions, pro-
duits de désintégration des émanations
radioactives, etc. Elles jouent un réle impor-

‘tant dans I'état de D’ionisation atmosphé-

rique ; il parait, en effet, probable que les
gros ions sont constitués par la fixation de
petits ions sur des germes primitivement
neutres ; les gros ions sont ainsi d’autant plus
nombreux et les petits ions d’autant moins
nombreux qu’il y a plus de ces germes dans
I’atmosphére. Or, ceux-ci sont particulie-
rement nombreux dans l’atmosphére des
grandes villes et des centres industriels, olt
abondent les poussiéres et toutes sortes de
particules des produits de combustions, et
la proportion des gros ions et des petits
ions en ces endroits s’explique dés lors.
Que deviennent les ions existant &4 un
moment donné dans un certain espace? 1ls
sont en mouvement incessant, comme les
molécules d’air, et, dans leur course irrégu-
liére, viennent rencontrer les particules de
divers genres qui s’agitent dans I'air. Quand
deux petits ions de signes contraires se
choquent, ils peuvent se combiner; dans
ce choe disparaissent alors un ion positif et
un ion négatif ; il en est de méme quand deux
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gros ions se rencontrent, ou encore quand un
petit ion d’un certain signe rencontre un gros
ion de lautre signe. Ces recombinaisons
éliminent constamment des ions et feraient
rapidement tendre leur nombre vers zéro
si aucune action productrice d’ions n’inter-
venait en méme temps. Il convient d’ajouter
que, dans I’'atmospheére, il y a encore d’autres
causes de disparition des ions : beaucoup
sont entrainés par les précipitations : pluie ou
neige ; d’autres sont éloignés par les mouve-
ments qu’ils prennent sous ’action du champ
électrique. Si donc, en chaque région de
I’atmospheére,

valeur élevée du champ électrique de 'atmo-
sphére, I’énergie mise en jeu dans ces cou-
rants, dans les conditions ordinaires, est trés
petite par rapport aux quantités d’énergie

ayant une certaine importance pratique.
Depuis le temps ot Franklin tentait d’ar-
racher la foudre au ciel, on a fait de nom-
breuses expériences a I'aide de fils conduc-
teurs, dont une extrémité est maintenue a
grande hauteur dans I'atmosphére, généra-
lement par des cerfs-volants. Si Pextrémité
inférieure du fil est isolée, elle prend un
potentiel trés élevé par rapport & celui du sol.
Dans des expé-

on trouve cons-
tamment un
certain nombre
d’ions des dif-
férentes sortes,
c¢’est que, en
méme temps
que des ions
disparaissent,
d’autres appa-
raissent, et
qu’il s’établit
ainsi un certain
équilibre sta-
tique entre

riences de ce
genre faites a
Lindenberg et
dans lesquelles
lescerfs-volants
ont atteint
5.000 meétres,
ona trouvé des
différences de
potentiel allant
jusqu’a 50.000
volts ; les me-
sures n’ont pas
dépassé cette
valeur, parce

leur production
et leur dispari-
tion.

Fig. 3.

Pour capter
I’électricité
atmosphéri-
que

L’intensité
des courants
électriques atmosphériques produits par le
mouvement des ions dans le champ élec-
trique dépend de leur nombre et de leur
mobilité ; elle est proportionnelle 4 ces deux
quantités ; elle est aussi proportionnelle,
naturellement, &4 la valeur du champ élec-
trique. Dans ces courants interviennent les
petits et les gros ions ; mais les premiers,
bien qu’ils soient généralement moins nom-
breux que les seconds, ont un role prépon-
dérant, parce que leur mobilité est beau-
coup plus grande que celle des gros ions.
L’intensité de ces courants est extrémement
faible ; sa valeur moyenne est sculement de
quelques millioniémes d’ampére par kilo-
métre carré ; pour toute la surface de la
France, cela ne fait guére plus d’un ampére,
ce qui est du méme ordre de grandeur que
Iintensité du courant qui alimente une forte
lampe & incandescence. Aussi, malgré la

— APPAREIL SERVANT
CONDUCTIBILITE ELECTRIQUE DE L'ATMOSPHERE A L'OB-
SERVATOIRE DU VAL-JOYEUX
Le petit moteur électrique aclionne une hélice qur aspire un
courant & air dans le cylindre mélallique; suivant T aze de celui-
¢i, est une électrode métallique que U'on charge électriquement.
Le courant d’ air aspiré décharge progressivement Uélectrode ;
on étudie cetie décharge avec U'électroméire placé sous Uappareil,

que des déchar-
ges par aigret-
tes se produi-
sent alors entre
le fil et Dair.
Par temps ora-
geux, l'état
électrique du
fil s’éléve beau-
coup, et on sait
que Richmann fut foudroyé en de telles
circonstances. Si on relie l'extrémité infé-
rieure du fil au sol par ’'intermédiaire d’un
galvanometre, on constate dans le fil un
certain courant électrique. Dans les expé-
riences de Lindenberg, l'intensité moyenne
de ce courant a été d’environ un dix-mil-
lieme d’ampére quand les cerfs-volants
étaient & 4.000 métres, et trois cent-milliémes
A 2.000 métres. La quantité d’énergie mise
en jeu est encore ici bien faible.

A LA MESURE DE LA

Dans la haute atmosphére

Dans tout ce qui précede, les exemples
numériques se rtapportent aux couches
atmosphériques les plus voisines du sol.
Voyvons maintenant comment les propriétés
évoluent dans la haute atmosphére.

Le champ électrique décroit ncttement &
mesure que l’altitude croit; a4 4.000 ou
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5.000 metres, sa valeur moyenne n’est plus
guére que le dixiéme de ce qu’elle est a la
surface, et la dcécroissance conlinue jus-
qu’aux altitudes de 8.000 4 9.000 metres,
les plus fortes ol aient été faites des mesures
en ballon ou en avion.

Au contraire, la conductibilité électrique
croit avec I'altitude ; nous avons vu qu’elle
est due surtout aux petits ions et qu’elle est
proportionnelle au produit du nombre des
ions par leur mobilité ; or, le nombre des
petits ions croit avec la hautcur et leur
mobilité aussi ; il en résulte un accroissement
de la conductibilité, qui, vers 7.000 ou
8.000 métres, est huit ou dix fois plus forte
qu’au voisinage du sol.

Pour ajouter un élément important i
P’aspect de la variation des propriétés élec-
triques avec I'altitude, il est utile de parler
d’un phénoméne connu sous le nom d’ioni-
sation en wvase clos. Supposons un vase
métallique bien clos, portant, suivant son
axe, une tige métallique soigneusement
isolée électriquement des parois du vase ; au
moment ou on ferme le vase, il renferme une
certaine quantité d’air dans lequel se
trouvent des ions. Si on relie, d’une part, le
vase et, d’autre part, la tige centrale aux
extrémités d’une pile de quelques centaines
de volts, les ions sont mis en mouvement
vers ces deux électrodes, les positifs vers
I'une, les négatifs vers l'autre, et il s’établit
ainsi dans le vase un certain courant élec-
trique (extrémement faible et qui n’est
mesurable, comme presque tous ces courants
électriques (e D’atmosphére, que par des
méthodes électrométriques). Le point inté-
ressant cst que, aprés un certain temps,
pendant lequel I’intensité du courant dépend
des conditions initiales, il se maintient indé-
finiment un courant qui décéle la production
constante d’ions des deux signes dans I’inté-
rieur du vase. Nous avons vu plus haut que
I’'existence permanente dans ’atmosphére
d’un certain nombre d’ions nécessite I’'inter-
vention constante d’actions ionisantes; le
fait qu’il se produit une ionisation en vase
clos montre que, parmi ces actions ionisantes,
il en est au moins une assez subtile pour
g’exercer a travers des parois métalliques
méme assez épaisses ; on I'attribue a4 une
radiation, qu'on appelle la radiation péné-
trante, et dont la nature est inconnue.

Cependant, la variation de l'ionisation en
vase clos avec l'altitude donne quelques
indications sur les origines de la radiation
pénétrante. L’intensité de cette ionisation
décroit d’abord 4 mesure qu’on s’éléve
jusqu’a environ 1.500 meétres, puis elle

commence 3 croitre, et cette croissance
continue jusqu’aux plus grandes hauteurs
atteintes par les appareils, environ 15 kilo-
métres dans des expériences récentes de
Millikan, faites a 1’aide de ballons-sondes.
On est ainsi conduit & penser que I’origine
de la radiation pénétrante est, au moins,
double. Une radiation de ce genre émanerait
du sol et, sans doute, des substances radioac-
tives contenues dans le sol ; son intensité
diminuerait a altitude croissante, par suite
de I’absorption produite par I’'atmospheére,
D’autres radiations se propageraient de haut
cn bas, provenant de la haute atmosphére
ou plutét des espaces extra-terrestres;
I’'absorption atmosphérique entrainerait,
cette fois-ci, une diminution de leur intensité
a4 mesure qu’elles se rapprocheraient de la
surface de la Terre. C’est de la combinaison
de ces deux actions que résulterait la variation
de l'ionisation en vase clos avee la hauteur.

Les renseignements directs sur 1’état élec-
trique de I’atmosphére cessent a partir d’une
ccrtaine hauteur. Mais on a quelques raisons
de penser que la conductibilité électrique
devient, dans la haute atmosphére, beaucoup
plus grande qu’elle n’est au voisinage du sol.

D’abord, le fait que la conductibilité croit
avec la hauteur dans les couches atmosphé-
riques atteintes par les appareils, suggére
I'idée que d’importantes causes d'ionisation
ont leur origine en dehors de la Terre et de
son atmosphére. 11 peut s’agir de radiations
provenant du Soleil ou encore d’un afflux de
particules électrisées émises par cet astre,
afflux dont on a été conduit & admettre
I’existence par 1’étude des aurores polaires
et de certaines perturbations du champ
magnétique terrestre (orages magnétiques).
Quelles que soient ces actions ionisantes
d’origine extra-terrestre, I’absorption qu’elles
subissent en traversant I’'atmosphére rend
leur intensité dans une couche atmosphé-
rique donnée d’autant plus faible que cette
couche est plus rapprochée du sol. On est en
droit de penser que, dans les couches trés
élevées, au-dessus desquelles I’atmospherc
raréfié n’exerce qu’une faible absorption, ces
actions ionisantes sont trés actives et confe-
rent & ces couches une forte conductibilité.

Drailleurs, certaines variations du champ
magnétique terrestre, en particulier sa
variation diurne, peuvent étre interprétées
de maniére satisfaisante en admettant

- qu’elles sont dues a I'action électromagné-

tique de courants électriques circulant dans
des couches de la haute atmosphére douées
d’une conductibilité trés supérieure a celle
des couches basses.
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FIG. 4. — AURORE POLAIRE OBSERVEE EN NORVEGE (Photo Stirmer)

I’étude des aurores polaires apporte un
argument d’un autre genre. Leurs belles trai-
nées lumineuses (fig. 4 et 5 et hors texte
page 88) apparaissent rarement 4 des hau-
teurs inférieures a 40 kilometres; elles
s’étendent parfois jusqu’s des centaines de
kilométres, et leur maximum d’intensité est,
en moyenne, entre 100 et 120 kilométres. Si
on admet, comme il parait probable, que
cette luminosité est rcliée a activité de
P’ionisation dans les couches correspondantes
de P’atmospheére, on trouve la une autre
raison d’attribuer une forte conductibilité a
ces couches élevées.

Enfin, la propagation des ondes électro-
magnétiques autour de la Terre a conduit
aussi & supposer l'existence de couches de
grande conductibilit¢ électrique dans la
haute atmosphére. Ces ondes seraient comme
emprisonnées entre deux couches conduc-
trices, le sol et cette haute couche atmosphé-
rique, sur lesquelles elles subiraient des
réflexions successives et se propageraient
ainsi en suivant la courbure de la surface
terrestre au lieu de se répandre dans I’espace.

Ainsi, I'évolution des propriétés élec-
triques de l’atmosphére aux grandes alti-
tudes est liée a des questions diverses et
importanties. Dans les couches plus basses,

elle est liée de maniére directe 4 la météoro-
logie, en particulier aux condensations et aux
phénomenes orageux.

Les ions et la formation des nuages

Dans les couches inférieures, les germes et,
en particulier, les gros ions qui en font
partie, empéchent toute sursaturation de
s’établir et provoquent la condensation de
la vapeur d’eau dés que les conditions de
saturation tendent A étre dépassées. Ainsi
se forment les nuages bas, les brouillards et
les brumes. Les gros ions ont, dans ces phé-
nomenes, un role direct important, car leur
nombre est du méme ordre de grandeur que
celui des germes neutres ; ils ont, de plus,
I'intérét que leur étude, du fait de leur élec-
trisation, est plus facile que celle des germes
non électrisés, parce qu’elle peut étre faite
par des méthodes électriques. Les mesures
relatives aux gros ions ont donc une grande
importance pour 1’étude des condensations.

Dans les couches plus élevées, au-dessus de
1.500 ou 2.000 métres, lcs gros ions et les
autres germes de condensation deviennent
beaucoup moins nombreux ; 1’atmosphére
s’épure, les particules de toutes sortes qui
interviennent dans la formation des germes
et des gros ions et qui constituent ce qu’on
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appelle parfois la vase atmosphérique, s’accu-
mulent seulement dans les couches basses.
Ces germes sont, d’ailleurs, éliminés par la
chute des gouttelettes d’eau qui se forment
sur eux par suite des condensations. Il est
probable qu’ils seraient éliminés comple-
tement dans les couches élevées sans les
mouvements qui brassent continuellement
Patmosphére et apportent dans ces couches
un peu des éléments des couches basses.
I1 est wvraisemblable, en tout cas, qu’en
beaucoup de points il n’y a plus' de gros ions
ou autres germes de condensation et que les
petits ions subsistent seuls. Or, ces petits
ions ont aussi la propriété de faire cesser la
sursaturation de la vapeur d’eau, mais seu-
lement quand cette sursaturation a atteint
une intensité qui correspond 4 une teneur en
vapeur d’eau environ quatre fois plus forte
que celle qui correspondrait & la saturation
normale. Lorsque ces conditions se trouvent
réalisées, les petits ions provoquent des
condensations qui peuvent étre sous forme
solide, aiguilles de glace ou flocons neigeux,
si la température — qui décroit rapidement
A hauteur croissante — est suflisamment basse.
Les petits ions ont ainsi un rdle impor-
tant dans la formation des nuages élevés.

L’énergie des décharges orageuses

La quantité d’énergie mise en jeu dans les
décharges orageuses est énorme. Les lon-
gueurs des décharges que I’on obtient dans les
puissantes installations modernes, ot I'on
dispose de forces électromotrices de 1’ordre
d’un million de volts. sont bien petites par
rapport aux longueurs des éclairs. La compa-
raison conduirait, par proportionnalité, &
des centaines de millions de volts pour les
forces électromotrices qui produisent les
éclairs. Quant au débit d’électricité dans ces
décharges, on a pu en obtenir quelques éva-
luations ; par exemple, la fusion plus ou
moins compléte de tiges métalliques et 1ai-
mantation acquise par des roches frappées
par la foudre semblent nécessiter des inten-
sités de courant atteignant quelques dizaines
de milliers d’ampéres, et, d’autre part, la
durée des éclairs parait étre généralement de
I’ordre du milliéme de seconde. En calculant
I’énergie qui correspond a ces évaluations
de la force électromotrice et du déhit, on
arrive 4 des valeurs énormes qui expliquent
les effets souvent formidables de la foudre.

Les causes qui contribuent
a l'ionisation de ’atmosphére

Il reste & indiquer a quelles actions on peut
attribuer I’ionisation qui se produit entousles

points de I’atmosphere et y entretient les pro-
priétés électriques dont nous venons de parler.
Parmi ces actions figure, en premiére
ligne, celle des rayonnements des substances
radioactives existant dans le sol et dans I'air,
Mme Curie a donné, dans son Trailé de
Radioactivité, une évaluation de 1’ionisation
que peuvent produire ces substances, du
moins dans les couches inférieures de I'at-
mosphére. A elle seule, cette production
d’ions pourrait suffire pour entretenir dans
ces couches l'ionisation qu’on y constate.
Du Soleil, d’autre part, paraissent pro-
venir d’importantes actions ionisantes.
D’abord, certaines de ses radiations ultra-
violettes produisent une ionisation de l’air
et ont aussi la propriété de provoquer une
émission de particules électrisées quand elles
frappent la glace et, & un degré beaucoup
moindre, ’eau. Cette action n’intervient pas
sur la surface du globe ni dans les couches
basses de I’atmosphére, parce que ces radia-
tions sont absorbées par I'air bien avant que
le rayonnement solaire parvienne au sol.
Mais dans les hautes couches, ou I'absorption
n’est pas compléte, ce mode d’ionisation de
I'air joue probablement un réle important ;
de plus, les nuages les plus élevés, qui sont
formés d’aiguilles de glace, regoivent, sans
doute, encore asscz de radiations actives
pour émettre des charges électriques dont le
départ les laisse eux-mémes électrisés.
Cette action ionisante de la lumiére n’est
pas la seule qu'on attribue au Soleil. J’ai
indiqué plus haut que les variations avec
I'altitude de la conductibilité et de Iioni-
sation en vase clos ont suggéré I'idée de
I’émission par le Soleil de radiations ioni-
santes plus pénétrantes que celles que nous
connaissons et aussi de particules électrisées.
Insistons un peu sur cette derniére concep-
tion. Ces particules seraient projetées dans
des éruptions dont les taches solaires sont des
traces ; leur arrivée dans l’atmospheére et,
peut-étre, une ionisation produite par elles
contribueraient &4 y accroitre la conductibi-
lité. De telles particules électrisées en mou-
vement constituent des courants électriques :
¢’est aux courants ainsi produits que seraient
dus les orages magnétiques, qui se mani-
festent par des mouvements désordonnés de
Paiguille des boussoles. Les trajectoires des
particules sont, de leur c6té, influencées par
le champ magnétique terrestre et prennent,
au voisinage de la Terre, des formes parti-
culieres avec tendance &4 la concentration
dans les régions polaires ; les ravons lumi-
neux des aurores polaires seraient les traces
de ces trajectoires. Cette théorie corpuscu-



I’ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE o7

FIG. 5. — AURORE POLAIRE EN ARC,

AVEC RAYONS DANS L'OUEST, OBSERVEE EN NORVEGE

IMMEDIATEMENT APRES LE COUCHER DU SOLEIL (Plioto Stérmer)

laire des aurores polaires, due a Villard et &
Birkeland et développée par Stormer, relie
ainsi I'étude de ces beaux phénoménes a celle
des propriétés électriques de 1’atmosphére.

A c6té de ces actions ionisantes, qui parais-
sent, dans I’état actuel de nos connaissances,
celles dont le rdle est le plus important dans
I'atmosphére, on peut en citer quelques
autres intervenant dans une mesurc qu’il
est difficile d’évaluer. Les flammes pro-
duisent des ions; les corps incandescents
émettent des charges électriques; mais le
réle que peuvent jouer ces phénoménes dans
l’ionisation atmosphérique est, sans doute,
fort restreint. Un role plus important parait
attribuable a l'ionisation par pulvérisation
des liquides. Chaque fois qu’un liquide est
fragmenté par une action mécanique, on
constate une certaine électrisation de Pair
avoisinant et, corrélativement, une électri-
sation inverse des gouttelettes liquides. Le
signe de ces électrisations dépend de la
composition du liquide et, par exemple, il est
inverse lorsqu’il s’agit soit d’eau pure
(auquel cas I'air est négatif et les gouttelettes
positives), soit d’eau de mer. Au laboratoire,
on a étudié ces électrisations dans des condi-

tions variées pulvérisation d’une veine
liquide par choc contre un solide, pulvéri-
sation dans un courant d’air, barbotage
d’un gaz dans un liquide, etc. Dans la nature,
des conditions analogues se trouvent fré-
quemment réalisées, par exemple dans les
chutes d’eau et, de maniére bien plus géné-
rale, dans le déferlage des vagues de la mer.
Peut-étre s’explique ainsi le fait singulier
suivant : bien que I’eau de mer soit beaucoup
moins riche que le sol en substances radio-
actives, l'ionisation de l’air au-dessus des
mers est, en moyenne, du méme ordre de
grandeur qu’au-dessus des continents.

Les mesures électriques en mer sont
encorc peu nombreuses ; cependant, dans
I’étude de I’électricité atmosphérique comme
dans celle de beaucoup d’autres questions
tenant &4 la physique terrestre et a la
météorologic, les mesures en mer sont de
grande importance pour arriver 4 une con-
naissance générale du sujet. I1 y a inté-
rét 4 ce qu'aux observations relatives a
I’électricité atmosphérique, qui sont faites
maintenant en de nombreuses stations
terrestres, s'ajoutent de fréquentes obser-
vations en mer. CH. MAURAIN.
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REMETTRE SUR LA VOIE CETTE MACHINE FUT, ON LE CONGOIT, UN TRAVAIL LONG ET PENIBLE
Accident survenu le 31 aodl 1924, au viaduc de la Canardiére, prés Chantilly (Oise).



LES MESURES ET MANCEUVRES DE SECOURS
PRISES ET EFFECTUEES D'URGENCE
APRES UN ACCIDENT DE CHEMIN DE FER

Par Jean MARCHAND

le chefde garea demandéauconducteur

placé en queue dutrain si tout est prét ;

sur sa réponse affirmative, coup de sifflet
prolongé, il a alors donné I’ordre de départ,
que le chef de train a transmis au mécani-
cien en soufflant dans son petit cornet;
coup de sifflet strident de la locomotive et,
pesamment, sans heurt, le lourd convoi
g’ébranle, glisse sur le rail, trainé par la puis-
sante machine. Progressivement, la vitesse
s’accroit, et voild le rapide lancé 4 toute
allure sur le long ruban d’acier. Innom-
brables sont les agents qui surveillent alors la
marche du train pour assurer sa sécurité.
Car c’est le but des cfforts de tout le per-
sonnel, dirigeants, employés, ouvriers :
assurer, dans de bonnes conditions, le
transport des voyageurs et des marchandises.
Les horaires ont été calculés pour que
toute rencontre soit impossible ; les signaux

PAR quelques coups de sifflets saccadés,

interdisent &4 plusicurs convois de s’engager
sur une méme section de la voie ; la machine
a été visitée avant le départ par le mécani-
cien, qui en est responsable ; les voitures ou
les wagons ont été scrutés par des « visiteurs »
entrainés & juger rapidement du bon état du
matériel ; la voie a été inspectée par d’autres
agents spécialisés. Donc, théoriquement,
rien a craindre : le train arrivera certaine-
ment & destination a 1’heure prévue.

Les causes multiples d’un accident, les
premiéres mesures prises

Malheureusement, il n’en est pas toujours
ainsi. Certes, les accidents de chemin de fer
sont, on peut laflirmer, relativement rares,
si I’on considére le nombre de trains qui,
nuit et jour, sillonnent un pays. Ainsi, sur
la seule ligne de Paris & Dijon, une centaine
de trains de voyageurs circulent tous les
jours Toutefois, la matiére cache, parfois,

|

L’ACCIDENT DE SAINT-BENOIT, A 4 KILOMETRES DE POITIERS, SURVENU LE 25 Manrs 1925

Franchissant le parapet d'un pont, quelques-unes des voitures du convoi sont allées s’ abatire dans la riviére
Le travail de relevage de ces lourds véhicules ful certainement trés pénible,
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AVEC SON PETIT CROCHET, LA GRUE ENLEVE RAPIDEMENT LES PIECES DLTACHEES

LE GROS CROCHET SERT, AU CONTRAIRE, A SOULEVER LES LOURDS FARDEAUX
Remarquez, sur ces deux pholographies, le dispositif de calage de la grue,



APRES UN ACCIDENT

DE CHEMIN DE FER 101

malgré toutes les précautions prises pendant
sa mise cn ceuvre, des défauts imperceptibles
qui, peu a peu, s’amplifient et diminuent
sa résistance. Des ruptures de rails, d’atte-
lages, de bandages de roues, que rien, exté-
rieurement, ne saurait faire prévoir, peuvent
se produirec brusquement ; des signaux, qui
fonctionnaient parfaitement, deviennent sou-
dainement immobiles; la distraction, la
négligence ou la malveillance, enfin, peuvent
déterminer un accident ou méme une catas-

également déraillé ; elles se sont renversées
ou télescopées, et le train ne forme plus
maintenant qu’un amas de débris sans nom,
d’ou s’éléevent les gémissements des blessés.

C’est au chef de train, qui, comme son
nom l’indique, a sous ses ordres tous les
agents du convoi, y compris le mécanicien
et le chauffeur, qu’incombent les mesures
4 prendre, avec d’autant plus de rapidité
et d’esprit de décision que d’autres catas-
trophes sont souvent & redouter.

LA GRUE DE 54 TONNES AVEC LE TRUCK PLACE SOUS SA FLECHE ET SUR LEQUEL VIENT
S’APPUYER CELLE-CI POUR 'LES DEPLACEMENTS

trophe. On nc saurait, dans ces derniers cas,
se montrer assez sévére pour ceux qui sont,
volontairement ou non, la cause de la mort
de leurs semblables.

Le mécanicien, sur sa machine, observe
consciencieusement les signaux. Nlest-il
pas, en effet, le premier intéressé & éviter
tout accident ? Il connait la voie, les points
ou il doit ralentir, soit par suite de travaux
ou de courbes fortement prononcées. Il
marche donec siirement, et, cependant, sou-
dain, un choc formidable se produit : la loco-
motive est sortie des rails, franchissant encore
sur le ballast, dans son élan, une distance
qui peut étre considérable. Les voitures ont

Tout d’abord, il doit assurer la sécurité
des trains qui suivent le convoi sinistré,
et, a cet effet, il expédie, & une distance d’un
kilomeétre du lieu de I’accident, en arriére
si la voie ol il est survenu est seule obstruée,
dans les deux sens si les deux voies sont
encombrées, un agent porteur des signaux
réglementaires d’arrét : le jour, un drapeau
rouge ; la nuit, une lanterne rouge. Par
surcroit de précautions, cet agent place des
« pétards » sur les rails.

Ensuite, le devoir du chef de train est
d’avertir le plus t6t possible, et par n’importe
quel moyen, la gare la plus proche. Au besoin,
il peut arréter un convoi survenant sur la
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AUTRE PARTIE DU WAGON DE S]:.'ZCOURS OU SE TROUVENT DIVERS APPAREILS D’ECLAIRAGE
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LE WAGON-REFECTOIRE DE L'EQUIPE DE SECOURS ET SES AMENAGEMENTS SOMMAIRES -
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voie libre, pour envoyver un agent
porteur d’'une dépéche indiquant le
lieu de ’accident et son importance,
au chef de la station suivante.
N’importe qui peut étre chargé de
cette mision : le mécanicien, le
chauffeur, un garde-barriére, un
voyageur indemne, au besoin.

Disons tout de suite que le chef
de train a 4 sa disposition une boite
de secours médicaux, qui, dans la
plupart des cas, peut étre utilisée
immédiatement par un docteur
bénévole se trouvant dans le train
accidenté.

Il est difficile de déterminer I’ordre
dans lequel doivent étre effectuées
les diverses opérations que nous
venons d’énumérer. En réalité, tout
doit étre exécuté simultanément ct
le plus promptement possible.

Le chef de gare, prévenu, adresse
immédiatement une dépéche & de

DANS LE WAGON DE SECOURS TOUT EST PREVU POUR
DESCENDRE SUR LA VOIE LES ENGINS DE RELEVAGE

UN COIN DU WAGON-COUCHETTES OU
LES EQUIPES PEUVENT SE REPOSER

nombreux intéressés : le ministre
des Travaux publies, le directeur
du contréle de ce ministére, le pro-
cureur de la République de la cir-
conscription, le préfet, le directeur
de la Compagnie, les ingénieurs en
chef de lexploitation, de la voie,
de la traction, les ingénieurs de
I'arrondissement du lieu de P’acci-
dent (exploitation, voie, traction),
le chef du dépét de secours. Clest,
en effet, aux dirigeants qu’il appar-
tient de juger les moyens qui seront
mis en ceuvre pour rétablir la cir-
culation ; on ne peut laisser cette
initiative au chef de train ou au
chef de gare voisin, qui, toujours
fortement impressionnés par I’acci-
dent, risqueraient de ne pas voir
juste et de commettre des impairs.

En méme temps qu’il a prévenu
les autorités, le chef de gare qui a
été avisé envoie les équipes dispo-
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nibles avec des brancards, pour recueillir les
blessés dont on n’a pu s’occuper immédiate-
ment. La troupe est souvent mobilisée pour
préter main-forte aux sauveteurs et mainte-
nir 'ordre. Les blessés sont transportés a la
gare voisine ; on arréte, au besoin, un train
de passage pour effectuer leur transport.

La préparation et l'arrivée du maté-
riel de relevage et de secours

Pendant que les autorités prévenues
prennent leurs dispositions pour, si 1'acci-

les poteaux. Ainsi, le chef de gare peut rece-
voir instantanément ct transmettre aux
autorités compétentes toutes les communi-
cations ou les demandes que le chef de la
manceuvre peut étre amené a lui faire par-
venir au cours du travail.

Chaque dépdt posséde, cn outre, une
machine dite de réserve, constamment sous
pression, dont le mécanicien et le chauffeur
ont I’ordre de ne pas quitter lc dépét, machine
qui doit étre préte a partir un quart d’heure
apres que la demande en a été faite. Si donc

VOICI DEUX PUISSANTES MACHINES QUI SE SONT TELESCOPEES A BOISE (ETATS-UNIS) ET QU’IL
DUT ETRE, SEMBLE-T-IL, BIEN DIFFICILE DE DEGAGER, CAR LEURS PARTIES AVANT SONT
COMPLETEMENT ENCASTREES L'UNE DANS L'AUTRE

dent est grave, se rendre sur les lieux et
commencer ’enquéte qui permettra d’éta-
blir les responsabilités, le chef du dépot de
secours juge s’il y a lieu d’envoyer ce que
I'on pourrait appeler le petit ou le grand
secours. Chaque dépdt du réseau posséde,
en effet, un wagon de secours comprenant
les agres indispensables au relevage du maté-
riel (crics, vérins, plateaux, chaines, moyens
d’éclairage) et aux premiers soins & donner
aux blessés (brancards, pansements, médi-
caments). Ce wagon de secours renferme
aussi une petite installation téléphonique,
composée de deux appareils portatifs. L’un
d’eux est laissé au passage 4 la gare voisine
du licu de ’accident, et ’autre est branché,
sur les lieux mémes, aux fils téléphoniques
longeant les voies, repérés a l'avance sur

I’accident ne présente pas un caractére suffi-
sant de gravité au point de vue du relevage
du matériel, le chef de dépot-de secours
avise télégraphiquement le chef de dépét
le plus voisin de I’accident, qui envoie le
wagon de secours.

8i, au contraire, la dépéche expédiée par
le chef de gare laisse prévoir un gros tra-
vail de relevage, c’est le irain de secours
tout entier du dépét de secours qui sera uti-
lisé. Ce train comprend deux ou trois wagons,
renfermant de nombreux agrés, un wagon-
dortoir et enfin une grue puissante, montée
sur truck, capable de soulever le poids res-
pectable de plus de cinquante tonnes.

L’équipe spéciale, composée d’ouvriers
des ateliers du dépot, est alors réunie, sous
les ordres du chef ou d’un sous-chef de dépét.
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Pendant la nuit, ces agents, qui couchent
chez eux, mais ne peuvent s’absenter de
leur domicile sans s’étre procuré un rem-
plagant, sont prévenus par le «réveilleur »,
monté & bicyclette le plus souvent (il touche,
d’ailleurs, une indemnité de bicyclette). La
machine de réserve est préte, et le convoi
se dirige, a ’allure d’un express, vers le lieu
de I'accident. A ce sujet, il convient de re-
marquer qu’on peut toujours envoyer un
train sur une voie ferrée sans avoir 4 pré-
venir qui que ce soit et, en particulier, les
garde-barriéres. On ne saurait donc étre
assez circonspect lorsqu’on traverse, la nuit,
un passage a niveau resté ouvert, notam-
ment en automobile,

Arrivé a destination, le convoi de secours
ralentit et se rapproche du train accidenté
avec les plus grandes précautions. La voie
peut, en effet, avoir été détériorée sur une
certaine distance, en particulier lorsqu’il
s’agit d’un déraillement.

Sur le lieu de l’accident se trouvent alors
réunis, non seulement I'équipe du train de
secours, mais des équipes d’ouvriers de la
voie, qui, en méme temps que la précédente,
ont été alertées, et les autorités qui s’y sont
rendues d’clles-mémes. En principe, c’est
alors l'agent du service de exploitation

Ie plus élevé en grade qui prend la direction
de la manccuvre., Clest-a-dire qu’il assigne
aux équipes de la traction ct a celles de la
voie leurs rdles respectifs.

Quand les voyageurs, blessés ou non,
ont été évacués, le premier soin est de réta-
blir la circulation. Pour cela, on n’hésite
pas a culbuter dans le fossé tout ce qui n’est
pas susceptible d’étre remis sur les rails.
Si plusieurs voies sont obstruées, on libére
celle qui est la moins encombrée, et ’on
commence par instituer un service sur voie
unique, avec le dispositif de pilotage qu'’il
comporte en ce cas, afin d’éviter que deux
trains puissent se trouver simultanément
sur cette portion de ligne.

Les grues de cinquante tonnes, dont nous
avons donné une description dans notre
n° 58 de septembre 1921, facilitent énormé-
ment ces travaux. Leur entrée en service est
relativement récente. Le réseau de ’Etat, qui
a bien voulu nous documenter sur ce sujet,
en posséde cing, réparties dans les dépots
de Paris, Mantes, Chartres, Rennes et
Saintes. Si besoin est, notamment pour le
relevage des grosses locomotives tombées
en bas d’un remblai, par exemple, on utilise
simultanément deux de ces puissants engins
de levage. On doit souvent les amarrer aux

UNE GRUE DE 50 TONNES AU TRAVAIL APRIS UN ACCIDENT DE CHEMIN DE FER

Sous la violence du choc, la locomotive s est renversée. Grdce a la puissance de U'engin de levage employé,
’ elle sera bient6l remise sur ses roues.
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L’ACCIDENT DE VILLENEUVE-LE-ROI (SEINE-ET-OISE) SURVENU EN JUILLET 1921

Parmi tout cet amas de malériel, peu nombreux sont les wagons qui pourront étre réparés; les débris sont
alors vendus par adjudication. On voit en 1 et 2 les locomotives des trains accidentés.

rails, pour éviter leur renversement, et cela
nécessite des dispositions spéciales, que
nous avons également. décrites.

Nous devons signaler le dévouement que
montre constamment le personnel employé
a ces travaux. C’est ainsi que, presque tou-
jours, la circulation est rétablie beaucoup
plus to6t que les premiéres évaluations
I’avaient fait prévoir. Naturellement, le
ravitaillement des

possédent un véritable atelier, fort vaste et
fort bien outillé, comprenant notamment
des engins de levage, des ponts roulants, tout
I'outillage nécessaire & la soudure autogéne,
en un mot tout ce qui est nécessaire aux
réparations générales, sauf en ce qui concerne
la chaudi¢re. Dans le cas d’avaries trop
importantes, ce sont les ateliers qui sont
chargés de remettre la machine en état.
Pour les voitures

équipes est assuré
avec beaucoup de
soin ; les agents tou-
chent une forte in-
demnité. Lorsque le
travail excéde une
certaine durée, les
équipes sont rempla-
cées, et le wagon-dor-
toir du train de
secours leur assure sur
place un gite confor-
table pour la nuit.
Quand la circula-

et les wagons, les
choses se passent
d’une fagon analo-
gue. Les gares posse-
dent, en effet, un
service spécial, dit
«entretien», qui cor-
respond, pour les voi-
tures, aux ateliers de
dépots de locomoti-
ves. Done, les répa-
rations d’importance
moyenne seront exé-
cutées par I'entretien,

tion est complétement
rétablie, il ne reste
plus qu'a enlever le
matériel avarié, dissé-
miné le long des voies.

Tout ce qui concerne.la locomotive est
envoyé au dépot, ol le chef de dépot juge
de I'importance des réparations a effectuer.
Suivant son appréciation, ces réparations
sont entreprises au dépét méme, car il n2
faut pas oublier que les grands dépéts

VUE PARTIELLE DE L’ACCIDENT CI-DESSUS

La machine 2 immobilisée par les wagons renver-
8és du premier train.

tandis que les voitures
ou wagons démolis
iront aux ateliers
spéciaux, compléte-
ment distincts de
ceux qui s’occupent des réparations de
machines.

Enfin, dans le cas oi il ne reste plus que
de la ferraille quel’on a jetée péle-méle & coté
de la voie, pour rétablir la circulation, on la
vend par adjudication. J. MARCHAND.,
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LA VISION PAROPTIQUE

DES EXPERIENCES SEVEREMENT CONTROLEES
ONT MONTRE QUE CERTAINS SUJETS
PEUVENT VOIR SANS LE SECOURS DES YEUX

a un fait expérimental de la plus haute
importance pour la physiologie et la
psychologie, mais encore fort éloigné d’une

JE viens apporter, ici, mon témoignage

homologation scien-
tifique officielle. Je
veux parler de la vi-
sion paroptique ou,
plus simplement en-
core, de la vision sans
les yeux : la vision
par la peau.

Ce phénomeéne,
comme le remarque
justement M. Piéron,
dans La Science et la
Vie du mois de mai
dernier, a été décrit
quatre ou cing fois de-
puis un siécle. Cepen-
dant, M. Henri Pié-
ron, professeurde phy-
siologie des sensations
au Collége de France,
demeure parmi les
incrédules absolus.

Par contre, M. Ra-
phaél Dubois, dans
La Science et la Vie
d’aoit 1923, déecrit
lesanimaux qui voient
sans yeux, mais il li-
mite le phénomeéne a

Ia série des étres infé- -

rieurs, qu’il connait a
merveille, mieux que
personne. Quant aux
étres supérieurs et a
’homme en particu-
lier, le savant profes-

seur rappelle qu’il a été conduit, jadis, &
rechercher la sensibilité paroptique dans une
série d’études faites 4 la Salpétri¢re sur des

Par Jean LA.BADIE

S

APPAREIL DESTINE A CONTROLER LA DIREC-
TION DES RAYONS VISUELS CAPABLES DE PAS-
SER PAR-DESSUS OU PAR-DESSOUS LE BANDEAU

sujets pourtant irés sensibilisés. « Aucune de
ces recherches, conclut-il, ne m’a permis de
découvrir aucune réaction photomotrice
cutanée, analogue a celle de la rétine humaine

ou de la peau de la
Pholade (mollusque).»

Le phénoméne pa-
roptique a donc tou-
ché le monde savant.
Ce n’est pas en vain
qu’on a insisté quatre
ou cinq fois, depuis
un siécle, sur sa des-
cription. Il faut insis-
ter encore. L’avant-
derniére description
de la vision parop-
tique est due, comme
on le sait, & M. Louis
Farigoule (en littéra-
ture, Jules Romains)
et la derniére, & moi-
méme, qui, grice a
mes fonctions de
chroniqueur scienti-
fique, ai eu la chance
de rencontrer en pro-
vinece, dans les Basses-
Pyrénées, un émule
de M. Farigoule,
n’ayant d’ailleurs au-
cune relation avec
lui : M. Raymond Si-
monin.

Grace & M. Ray-
mond Simonin, mes
expériences person-
nelles ont pu porter
sur trois sujets diffé-
rents. Elles ont duré,

une premiere fois, toute une semaine. Une
seconde série d’expériences s’est déroulée,
sur ma demande, 4 Paris. J’ai donc pris de



110

LA SCIENCE ET LA VIE

la vision paroptique une connaissance fami-
liére. Or, je tiens a dire que, seule, une
fréquentation assidue et assez longue du
phénoméne peut emporter la conviction
d’un esprit rompu 4 la critique scientifique.
Malheureusement, jusqu'a présent, aucun
des savants sceptiques n’a cru devoir (ou
n’a pu) s’adonner 4 un tel examen suivi.

Les séances de controle devant les aréo-
pages de contradicteurs n’ont jamais duré
plus d’une heure,

culeuses sur l'occlusion des yeux du sujet.
Je demandai a contréler moi-méme.
M. Farigoule se préta a4 une séance, dans
laquelle il me laissa toutes les inmitiatives.
Elle eut lieu dans l’atelier de photographie
du journal PIllusiration. Les assistants
étaient au nombre de six ou sept.
L’occlusion des yeux se fit de la maniére
suivante : une premiére bande horizoniale
de taffetas fut collée sur la fente des pau-
piéres closes. Une

et se sont tenues
sur des rendez-vous
stricts, dans des
locaux fixés
d’avance. De telle
sorte que le pro-
tocole des expé-
riences, essentielle-
ment wvariable
suivant les contrd-
leurs, n’a jamais
pu s’établir avec
assez de souplesse
pour concilier la
rigueur nécessaire
de I’examen et les
conditions psycho-
logiques, non moins
nécessaires, mais
extrémement diffi-
ciles a réaliser et

secondc bande fut
superposée a la
premiére dans le
sens vertical. Et
une troisiéme, trés
large, fut collée
par-dessus le tout.
Untampon d’ouate
fut appliqué a
toute la surface de
I’orbite oculaire.
Un bandeau d’étof-
fe noire entourant
la téte du sujet,
Mme(C,.,, vint com-
pléter I'obturation.
Et 1’on superposa
a cet ensemble une
lunette — si l'on
peut ainsi I'appeler
— formeée par deux

surtout & maintenir
chez le sujet.

Les expériences

de
M. L. Farigoule

Pour donner a
mon témoignage
toute la wvaleur
qu’il peut compor-
ter, je dirai qu’a la
fin de 1923, j’étais, moi-méme, d’une incré-
dulité absolument irréductible, lorsqu’un
ami de M. Farigoule vint me parler de ces
expériences sensationnelles.

Lorsqu’on vint me dire : « Le sujet de
M. Farigoule (Mme C...) lit les gros carac-
téres d’un journal, identifie les formes et les
couleurs des objets, ses yeux étant rigou-
reusement clos et obturés par les moyens
physiques les plus sévéres », je ne pus m’em-
pécher de hausser les épaules.

Mais on me présenta des procés-verbaux
signés de médecins des hopitaux de Paris,
d’éleves de I’Ecole Normale et de noms
trés notoires. Ces piéces, attestant les résul-
tats annoncés, étaient particuliérement méti-

LE DISPOSITIF CI-DESSUS A ETE APPLIQUE COMME
UN MOYEN DE SUPPLEER A L'OCCLUSION DES

YEUX PAR UN BANDEAU DE DRAP

La planchette (en noir), munie d'une encoche oit le nez

du sujet est éiroitement inséré, détermine un céne de

projection A B dont la trace sur le mur délimile une

zone dinvisibilité absolue. Et- cependant le sujet,

placé dans la position indiquée sur la figure, a pu

nettement identifier les objets placés sur la ligne H H,
inlerdite a son regard.

minces et larges
disques de plomb.

Apreés 'expé-
rience préalable de
mise en train,
Mme C... identifia
tout ce qui lui fut
présenté : dessins,
lettres, chiffres, ob-
jets. Pour éliminer
I’objection de télé-
pathie ou celle, analogue, de suggestion, je
m’isolai dans le cabinet noir, ol je disposai,
a tatons, dans un chassis de photographie,
une feuille d’éphémeérides cueillie au hasard
dans la masse du bloc en service dans I'ate-
lier. La date, le jour, le mois furent lus
par Mme C,,., 4 qui le chéassis fut remis,
retourné, comme on sert, au jeu, une carte
4 son partenaire. _

On défit le dispositif d’occlusion. Il fallut
employer 'eau tiéde afin de décoller, sans
trop de douleur pour le sujet, les trois feuillets
de taffetas superposés. Aucune hypothése
de fraude ne sembla, dans ces conditions,
pouvoir étre retenue.

Maijs un contréle supplémentaire, d’ordre
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rigoureusement géométrique, était intervenu
au cours des expériences.

Dans une boite parallélépipédique, on
enléve la moitié de 'une des parois. Ce qui
reste forme alors une sorte de « guignol »
minuscule, au rideau demi-baissé. On place
une carte a jouer sur le fond de la boite.

Une lampe électrique intérieure, placée

encore quelle objection leur opposer. Toute-
fois, le sujet utilisé, Mme (..., subissait une
fatigue évidente. Fatigue croissant du
commencement & la fin de la séance et, aussi,
s’accentuant 4 mesure que les séances se
multipliaient. Aussi bien, Mme C... dut-elle
interrompre ses exercices paroptiques, quel
guw’en fit I'intérét scientifique. Ceci soit dit

ICl, L'OBTURATION DES YEUX EST OBTENUE PAR UNE PRESSION DES DOIGTS, QUE LE JEU
DE MIROIRS PERMET DE CONTROLER

Dans celte position, le sujel a parfaitement lu une phrase prise, suns aucune recherche, au centre dune
page du livre, qui a éié ouvert au hasard.

au plafond de ce théitre en miniature.
compléte la mise en scéne.

Si on présente 'appareil & la hauteur du
visage, il est géométriquement impossible au
sujet de diriger, par-dessous le bandeau,
aucun regard oculaire éventuel sur I'image
ainsi disposée en toile de fond. Seul, I’épi-
derme frontal peut « voir » la carte & jouer.
Et il la voit sans doute, puisque le sujet
I’identifie, aprés quelques secondes d’attente.
" Les expériences de M. Farigoule, telles
qu’il m’a été donné de les contréler, m’ont
paru tout a fait correctes, du point de vue
de la méthode expérimentale. Je ne vois pas

pour bien indiquer que la vision paroptique
exige un effort psychologique, conscient ou
non, mais, & coup sir, intense.

Expériences de M. Raymond Simonin
et expériences personnelles.

Quoi qu’il en soit, & la suite du récit que
je fis des expériences de M. Farigoule, une
lettre me vint de Nay (Basses-Pyrénées).
M. Raymond Simonin, un inconnu pour moi
aussi bien que pour M. Farigoule, m’'infor-
mait qu’il obtenait le phénoméne paroptique
sur trois sujets simultanément, et cela depuis
plusicurs années. Les sujets étaient trois
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fillettes (onze, treize et quatorze ans, a cette
époque), ses propres ni¢ces. Il joignait a sa
lettre une attestation publiée dans un jour-
nal du Sud-Ouest par M. Soum, professeur
de physique au lycée de Bordeaux.

I.’épreuve imposée par M. Soum était fort
simplz. Il avait fait asseoir I'une des fillettes
dans son cabinet de travail. M. Simonin
s’était retiré de la pidec. 11 ferma les pau-
piéres avee ses médius ¢t pressa les globes
oculaires dans leurs orbites d’une manicre
assez rude. Dans cette position, I’enfant lut
différentes an-

vierges, qui furent décachetés par moi dans
I'obscurité. Je masque le tableau ainsi
compos¢ avec un linge opaque.

Je fais asseoir I'une des trois fillettes sur
un bane, en plcin air, dans le coin de jardin
que j’ai moi-méme choisi. Je priz M. Simonin
de quitter momentanément sa villa ou1 tout
ceci se déroule. M. Simonin cn profite pour
aller faire des courses au village, de I'autre
coté du Gave. Les deux sceurs du sujet
g'¢loignent également, me laissant absolu-
ment seul avec lui. Je place devant le sujet
une potence

nonces de la
quatriéme page
d’un journal.
M. Soum se dé-
clara édifié et
se porta garanl
du fait parop-
tique constaté
ce jour-la.
«Quand méme,
ajoutait-il, ce
fait ne devrait
jamais se re-
produire. » On
ne saurait étre
plus catégo-
rique.

Or, le fait se
reproduisit,
tant que je
voulus, car, au
re¢u d’unc nou-

surplombant
nettement son
visage. Je
prends, dans
unc boite de
plagues photo-
graphiques ap-
portée par mon
opérateur, une
triple feuille de
papiers inacti-
niques bien
connus : noir,
argent et rouge.

Aprés avoir
décalé, les uns
par rapport
aux autres, les
plis dont ces
papiers étaient
forcément mar-

velle aussi pas-
sionnante, je
partis pour
Nay.

Jai déja re-
laté, ailleurs, le
récit forcément incomplet de la série de
mes expériences. (Je séjournai unc semaine
a Nay, passant la plus grande partie de
mon temps avee les sujets de M. Simonin.)
Je veux seculement insister ici sur les dis-
positifs de contrdle que je mis en ccuvre,
afin d’écarter les deux fameuses objections
de la fraude et de la suggestion.

J’étais accompagné d’un cinématogra-
phiste. Par le film, je voulais « objectiver »
Ie principal de mes opérations, afin que I'on
ne puisse m’objecter que j’avais été moi-
méme suggestionné par I’intéressé.

Voici 'une de mos expériences :

Je me retire dans unc chambre noire ou je
dispose, sur un large carton, divers objets,
dont une carte 4 jouer et unc feuille de calen-
dricr, prises, I'unc et I'autre, dans des blocs

LE SUJET, LES YEUX FORTEMENT BANDES, ENFILE UNE
AIGUILLE PIQUEE DANS UN BOUCHION

Cetie photo est exiraite d'un film cinématographique dont toutes

les images, soigneusement cxamindes, prouvent qu’'a aucun mo-

ment le sujel n’atouché du doigt I'aiguille. (Voir page suivante.)

qués et apres
avoir constaté
qu’aucun trou,
si minime fit-
il, n’existait a
la surface d’au-
cun d’eux, je
confectionnai une triple visiére d’environ
4 cm. 5 de large. (C’étaient 1a les dimensions
que M. Simonin me priait de ne pas dépasser,
afin de laisser @ découverl le plus possible
d'épiderme facial.) J’apposai cette visiére
sur le front du sujet, d’'une tempe 4 I’autre,
juste au-dessus des sourcils. La jonction de
la visiére et de la peau fut obtenue par
collage mitoyen d’une bande de diachilon.
La visiére était inclinéc le plus possible
dans la direction du sol. Du reste, tous ces
détails de position et de dimensions res-
sortent clairement des pholographies qui
accompagnent cet article.

C’est alors qu’aprés avoir appendu mon
tableau, foujours voilé, au sommet de la
potence, je questionne le sujet ;

— Que voycz-vous ?
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J'indique au sujet la direction de I'objet,
en imposant 4 son propre bras la position
indicative. Au bout d’un instant, la réponse
est :

— Je vois un carré blane.

C’est exact. Mon tableau est voilé d’une
serviette de table.

J'appelle le cinématographiste et le place
de maniere 4 ce qu'il ait dans son objectif
le sujet de profil et la potence vue par la
tranche. De cette maniére, tout relévement
de la téte du sujet, si furtif soit-il, sera enre-
gistré. Note importante I'opérateur ne
pourra pas voir
le tableau une
fois qu’il sera
dévoilé. Ceci a
cause de la
fameuse télé-
pathie.

Le cinéma
se met & tour-
ner. Je dévoile
le tableau en
retirant la ser-
viette sans
quitter des
yeux le sujet.
Au bout de
quelques mi-
nutes, sans au-
cune erreur,
I’enfant m’a-
vait décrit tous
les détails du
tableau : la
carte a jouer
et la feuille de
calendrier
étaient exactement identifiées. it je passe
certains détails de I'énonciation par le sujet,
infiniment caractéristiques d’unc vision
« coneréte ».

La critique de cette expérience est, je
crois, assez aisée : géométriquement, aucun
rayon visuel n’était possible entre I'ceil placé
sous un cone et ’objet situé a un niveau plus
élevé que la base de ce cone (contour de la
visiere).

La place m’étant mesurée, je ne saurais
détailler de méme dix autres expériences,
toutes aussi rigoureuses.

Je confectionnai un bandeau avec de la
lustrine doublée et bourrée d’ouate et des
tampons en forme de tore pour chaque globe
oculaire : I’ceil était pris dans ces tampons
comme un ceuf dans un coquetier. A la hau-
teur du nez, une lamelle de plomb permettait
d’effectuer un pincement se moulant exacte-

e

LE SUJET, SANS VOIR AVEC LES YEUX ET SANS TOUCHER,
A REUSSI A ENFILER L’AIGUILLE

ment sur linterstice nasal. En outre, je
superposai a cette méthode d’occlusion la
méthode géométrique, en immobilisant le
sujet et en placant I'objet & voir a I'intérieur
du volume de projection constitué par le
bandeau. Celui-ci étant remplacé par une
planchette fixée sur une potence, je déter-
minai par un jeu d’équerres et de fils 4 plomb,
la projection, sur un mur, de la ligne médiane
de la planchette-écran. Le sujet ayant le nez
placé dans une échancrure de ladite plan-
chette, il est évident que cette projection de
la ligne médiane équivant & une zone d’invi-
sibilité incon-
] testable. Les
objets que je
plagaisurcette
ligne furent
identifiés com-
me les autres.
Les trois
sujets que
M. Raymond
Simonin mit a
ma disposi-
tion subirent
tous les trois,
avec le méme
succeés, «les
colles » que je
I leur posai.

Quelques-~
uns des
caractéres
de la vision
paroptique

Désirant me
borner, dans
cet article, &4 témoigner. aussi rigourecuse-
ment que possible, d’un fait contesté, je
ne puis entrer dans une étude détaillée des
caractéres de la vision paroptique. Cette
étude n’a pas d’utilité tant que le fait
n’est pas homologué.

Ces caractéres, toutefois, sont étranges,
mais nets. Ainsi, comme M. Louis Farigoule
I’a noté, l'incidence du regard paroptique
différe de 1'incidence du regard normal : le
sujet mis en demeure de saisir avec la main
I’objet qu’il vient d’identifier, porte sa main
a coté de I'objet, comme font les enfants en
bas age. Il existe un écart angulaire, un déca-
lage, entre l’espace construit par la vision
paroptique et Dl’espace construit par 'ceil
normal. L’adaptation du toucher et du
regard paroptique s’effectue toutefois assez
rapidement chez le sujet. Je signale scule-
ment quelle matiére d’études futuresla direc-
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tion du rayon visuel paroptique offrira aux
physiciens, qui ignorent actuellement — ce
qui n’étonnera que les profanes — ce qu’est
un rayon lumineux. Ni Huyghens, ni Fresnel,
ni personne n'a pu démontrer que la lumiére
se propage en ligne droite : c’est méme le
contraire qui est & peu prés démontré par le
phénomene de diffraction. N’insistons pas.

L’acuité du regard paroptique? Elle est
essentiellement variable. D’ordinaire, cette
vision procéde par titonnements, par identi-
fications des parties d’un objet ou des lettres
d’un mot. L’intégration

la conception de Charcot a cet égard : I'a-t-on
assez répété a l'occasion du centenaire de
I’éminent clinicien! L’hypnose commence,
peut-étre, a4 la simple distraction qui nous
extrait parfois du milieu extérieur, au cours
de nos actes les plus courants. L’hypnose,
c’est encore, peut-étre, I'état dans lequel
nous sommes plongés quand nous sommes
absorbés dans ’examen d’un objet extérieur
difficile & percevoir. Bref, I’hypnose ne
différe, peut-étre, de la vulgaire attention
que par une graduation purement yuantita-

©  tive, non par une diffé-

des parties en une image
d’ensemble ne vient
qu’ensuite ; une fois ob-
tenue, cette intégration
ne semble persister que
par Pattention soutenue
du sujet.

Les parties de 1’épi-
derme humain les plus
aptes &4 la vision parop-
tique sont situées dans
le masque facial. Mais,
comme M. Simonin me
I’a démontré, la peau des
avant-bras et des mains
peut servir a la vision
paroptique. J’ai vu l'un
des sujets de M. Simonin
identifier des cartes a
jouer et des signes, trés
gros il est vrai (noir sur

rence qualitative.

Dans ces conditions, on
s’explique fort bien I’¢tal
du sujet paroptique. Son
attention est portée a un
degré trés intense et lo-
calisée sur la portion de
I’épiderme ou s’effectue
I'impression lumineuse.
J’ai noté, toutefois, que
la spontanéité générale
de la conscience persiste
chez le sujet au cours de
I’expérience, a la diffé-
rence de ce qui se passe
chez les sujets en hyp-
nose profonde.

La conscience générale
du sujet n’étant pas ré-
sorbée par le phénoméne
paroptique, on congoit,

blanc), au moyen des
paumes des mains croi-
sées sur les reins. Toute-
fois, pour obtenir ce ré-
sultat — éminemment
fugace —il a fallu exercer
le sujet durant plusicurs
jours et spécialiser son
attention paroptique sur ce point de son
corps. C’est toute-une longue et fragile édu-
cation. II est certain qu’au moment de cette
réussite extraordinaire, le sujet n’aurait pu
transporter instantanément sa vision parop-
tique sur la peau de son visage.

Conditioqs_ psychologiques de la
vision paroptique

— En quoi donc consiste réellement
I’éducation paroptique? Les sujets sont-ils
dans I’état normal ou dans I’état d’hypnose?

— Ieci, encore, une réponse rapide ne peut
étre donnée. Il faudrait d’abord examiner
ce qu’on entend par I’hypnose. M. Farigoule
fait observer, avec beaucoup de sens, que
I’hypnose n’est qu'un mot. Il ne reste rien de

EXEMPLE D’UN TABLEAU COMPOSK
DANS L’OBSCURITE

Tous les détails : « 26 » renversé et re-

tourné, une « punaise » piquée vers le

haut du « sept de carrcaux », ont élé vus
et signalés par le sujel.

deés lors, qu’un adulte,
habitué au monde et en
pleine possession de sa
personnalité, puisse réus-
sir presque 4 tout coup
I’expérience paroptique.
Tandis que des fillettes
villageoises, extraites de
leur milieu provincial pour étre traduites,
a Paris, dans un laboratoire, devant des
savants dont le nom seul les impressionne,
perdent toute leur faculté d’attention par-
optique. Ce facteur psychologique est, &
mon sens, primordial. C’est pourquoi un
savant physiologiste faisant autorité, qui
voudra aller au fond de la question, devra
consacrer 4 son examen plusieurs journées
si on P'exige, et se transporter dans le cadre
optimum. L’échec d’une expérience, montée
a priori dans des conditions qui ne tien-
dront pas compte du facteur psychologique,
ne prouvera rien. Je suis certain que M. Ray-
mond Simonin offrirait 4 un tel savant tous
les moyens d’expérience qu’il m’a offerts
a4 moi-méme, et dont je le remercie.
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DANS CETTE EXPERIENCE, C’EST L'AUTEUR DE L'ARTICLE QUI PRESENTE AU SUJET LE
TABLEAU QU'ON A VU A LA PAGE PRECLEDENTE

La jeune fille n’ayant pas bougé la téte, le tableau est constamment demeuré dans Uangle mort constitué
par le bandeau. Comnme foutes les précédentes, Texpérience a été concluante.

Toute « théorie » est prématurée

Un mot, pour finir, des théories explica-
tives du phénoméne paroptique.

La vision paroptique exige-t-elle un organe
spécifique? Cela ne me parait pas nécessaire.
(M. Farigoule est d’un autre avis et il a cru
déceler I’organe visuel paroptique dans les cor-
puscules de Ranvier du tégument humain.)
Si nous adoptons la théorie de la vision
qu’exposait naguére, ici méme, M. Raphaél
Dubois, 4 savoir que I'impression lumineuse
des éléments nerveux de la rétine se fait par
un intermédiaire musculaire (les cénes et les
bdtonnets rétiniens sont, nous dit-il, de nature
musculaire), je ne vois pas pourquoi la réac-
tion photochimique, efficace dans le tissu
rétinien, ne pourrait plus I'étre dans le
tégument général du corps. Les mémes élé-
ments histologiques, plus ou moins différen-
ciés par I'évolution, se retrouvent ici et la.
Toute terminaison nerveuse serait, dans ce
cas, sensible 4 I’action de la lumiére par I'in-
termédiaire des cellules vivantes de I'épi-
derme, exercant sur cette terminaison une
véritable « pression par contact » analogue

a la pression des cones et des bitonnets sur
les ramifications du nerf optique.

Mais Pintégration de I’image visuclle ainsi
formée exigerait un aiguillage nouveau du
flux nerveux, une centralisation des sensa-
tions dans les centres optiques, nous dit le
professeur Dubois.

Ceci n’est pas, & mon sens, une objection,
mais, peut-étre, le germe des explications
futures. Les travaux du grand physiologue
espagnol Ramon y Cajal nous inviteraient
méme 3 rechercher si I'étude, encore si rudi-
mentaire, des interconnexions nerveuses ne
peut conduire jusqu’a cette hypothése hardie.

Quoi qu’il en soit, il convient de s’attacher
d’abord & constater le fait scientifiguement,
avec une grande patience et avec cette
méthode de « la table rase » chére & René
Descartes, qu’aujourd’hui nous invoquons
sous le nom plus familier de liberté d’esprit.
Je ne saurais trop prier les savants spécia-
listes de prendre au sérieux un phénoméne
d’une importance aussi capitale, et dont
P’existence ne fait plus I'ombre d’un doute
pour qui a pu réellement I'observer.

JEAN LABADIE,



POUR DIMINUER LA RESISTANCE DE L’AIR
SUR LES TRAINS EN MARCHE

en marche est d’autant plus forte que
le convoi va plus vite et qu’il comporte
un plus grand nombre de wagons. Entre
chacun de ceux-ci, en effet, existe un espace
vide, ot lair s’engouffre en formant des
tourbillons qui, en frappant la face avant du
véhicule, produisent un effet retardateur,
imposant un surcroit d’effort 4 la locomotive.
Des expériences auxquelles il a été procédé
sur un train marchant a 74 kilométres a
I’heure ont permis aux ingénieurs des
Chemins de fer de I'Ktat de comparer la
résistance 4 la traction d’un train composé
d’anciennes voitures a4 celle d’un convoi
formé de longues voitures modernes A
boggies. Il a été trouvé que, alors qu’il faut
développer un effort de 5 kilogrammes pour
remorquer une tonne dans le premier cas, il
ne faut que 3 kg. 78 dans le deuxiéme. Cette
différence provient presque uniquement de
la diminution du nombre des espaces vides
entre les voitures.
Cette résistance de I'air serait donec sup-
primée si on empéchait celui-ci de pénétrer
dans les intervalles existant entre les voi-

I A résistance offerte par Pair aux irains

tures du train et si I'on pouvait former
ce dernier d’un seul bloe, sans intervalles.

Dans ce but, un ingénieur italien, M. Euzo
Tortolina, a imaginé et fait breveter un
dispositif qui consiste & conjuguer les voi-
tures les unes aux autres a I'aide de soufflets
en cuir, analogues a ceux qui permettent
de passer d’une voiture a I'autre. Mais ces
soufflets, au lieu de n’occuper qu’une faible
largeur dans la partie centrale, compren-
draient toute la largeur du véhicule et s’élé-
veraient de la plate-forme jusqu’au toit.
De cette fagon, 'air contenu dans I'intervalle
compris entre deux voitures consécutives se-
rait maintenu immobile et, par conséquent,
n’apporterait plus aucune géne a I'effort de
traction ; de plus, les filets d’air glissant le
long du train en marche ne tourbillonneraient
plus dans les intervalles et ne heurteraient
pas la paroi avant des véhicules. I)’apres les
calculs de I'inventeur, la force ainsi écono-
misée serait, selon la nature des trains, de un
cinquiéme & un dixi¢me de celle fournie parla
locomotive, valeur qui, étant donnée la cher-
té du combustible utilisé, compenserait lar-
gement les frais de modification du matériel.

SLEEPING~ CAR
N 26494 A

COMPAGNIE

VOITURE-LITS
N°26454

EN SUPPRIMANT LES TOURBILLONS D'AIR ENTRE LES VOITURES, LE GRAND SOUFFLET DIMI-
NUE CONSIDERABLEMENT LA RESISTANCE DE I'AIR A L’AVANCEMENT DU CONVOI



POUR QUE LE VOYAGEUR, A L'HOTEL,
SOIT MIEUX ET PLUS VITE SERVI

Le remplacement des sonneries par des lampes de signalisation judicieu-
sement placées respecte le sommeil et ménage les nerfs des clients.

Par Octave FLOURET

UICONQUE a tant soit peu voyagé et,
de ce fait, fréquenté les hotels, a eu

I’occasion de pester contre le peu de
succes de ses appels, surtout matinaux. Sans
arrét, les sonneries retentissent — au grand
dam des voya- "

Tout n’est cependant pas pour le mieux
dans le meilleur des hétels, en dehors de cette
question des effectifs, et la situation n’est
pas sans présenter quelque analogie avec
celle des services téléphoniques, ol ce sont

toujours les opé-

geurs qui, cou-
chés tard, vou-
draient ne pas
se lever tot —
mais, comme
sceur Anne, on
ne voit rien
venir. Pourtant,
tout le person-
nel, les gargons
d’étages,les fem-
mesde chambre,
sont sur les
dents. Chacun
s'affaire de son
micux.

Que se passe-
t-il done, et
pourquoi n’est-
on pas mieux ou
plus vite servi ?
D’abord — et
cela, il faut le
dire et méme le
dire bien haut—
tous les clients
sont, par défini-
tion, pressés ; ils
veulent donec
étre entendus et

ratrices que ’on
accable de re-
proches, alors
que, bien sou-
vent, c’est 'em-
ploi d’un maté-
riel insuffisant
ou désuet qui les
empéche de
mieux s’acquit-
ter de leur tiche
ingrate,
Considérons,
en effet, une ins-
tallation ordi-
naire d’appel
dans un hétel,
une pension de
famille, un club,
un hoépital, une
maison de santé,
upne administra-
tion, bref, un
lieu ou de nom-
breuses cham-
bres, piéces ou
salles sont des-
servies par un
personnel res-
treint. Cest, gé-

satisfaits instan-
tanément.Acela LORSQU'UN APPEL EST LANCE D'UNE PIECE, LA LAMPE
il 'y a pas, & SITUEE AU-DESSUS DE LA PORTE CORRESPONDANTE

proprement par-
ler, de remeéde,
car c’est trois
ou quatre fois, sinon plus, de personnel domes-
tique que les hételiers devraient avoir a leur
service s’ils désiraient contenter leur clientéle
entre 6 heures et 9 heures du matin.

S’ILLUMINE ET RESTE ALLUMEE JUSQU'A CE QUE LE
DOMESTIQUE AIT REPONDU

néralement, aun
moyen de sonne-
ries électriques
que sont lancés
les appels. La
sonnerie elle-
méme est installée dans I'oflice, la salle de
garde, la salle des gargons de bureau, ou
en un point approprié de I'étage. La se
trouve également un tablcau portant autant
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BOUTON D’APPEL ET PRISE DE COURANT DU
BOURDON DANS UNE CHAMBRE
Au-dessous des trois commutateurs d éclairage se
trouve le boulon d’appel A, qui commande l'allu-
mage de la lampe située dans le couloir, au-dessus
de la porte. Lorsque le domestique est occupé dans
la piéce, il fixe le trembleur C dans la prise de
courant B et est ainsi prévenu aussitét qu'un appel
est lancé d'une aulre chambre de Pélage.

de voyanis numérotés qu’il y a de locaux
a desservir. N’envisageons, pour simplifier,
que le cas d’un hétel. Lorsque le voyageur
fait un appel, la sonnerie retentit et le voyant
correspondant au numéro de sa chambre
apparait. Suivant le nombre de coups de
sonnerie, c’est le gargon d’étage ou la femme
de chambre qui se dérangera.

Ce mode d’appel est si simple qu’il semble
idéal, & premiére vue ; il présente, pourtant,
certains inconvénients. Si I’'appelé se trouve
occupé ailleurs, il n’entend généralement pas
la sonnerie. L’entendrait-il qu’il lui faudrait
aller consulter le tableau pour savoir le
numéro de 'appelant, d’ou de continuelles
allées et venues entre les chambres et I’ office,
préjudiciables au bon fonctionnement du
service et entrainant une fatigue inutile du
personnel. En outre, la direction ne peut
exercer aucun contrdle sur la fagcon dont ce
personnel s’acquitte de sa tiche, car elle
ignore complétement le nombre des appels
demeurés longtemps infructueux.

Par surcroit, une installation de ce genre
est essentiellement bruyante et onéreuse ;

elle nécessite, pour relier les boutons d’appel
a la sonnerie et aux voyants du tableau,
autant de fils qu’il y a de chambres, plus un
fil de retour commun. La vérification d’une
défectuosité est donc chose délicate et
longue, la pluralité des fils empéchant, en
général, de les distinguer les unes des autres
par des couleurs différentes.

Pour supprimer ces inconvénients et dimi-
nuer le coiit de Pinstallation, un ingénicur
russe, M. Souchotinsky, a congu pour les
nouveaux grands hotels de la célébre station
balnéaire belge de Westende-Plage — a
laquelle sa proximité de Zeebrugges valut
d’étre entiérement rasée pendant la guerre
— un nouveau systéme d’appel par signaux
lumineux. La photographie (page 117) repré-
sente un couloir d’étage de I’hétel. On

TABLEAU DE CONTROLE PLACE DANS LE
BUREAU DE LA DIRECTION

Lorsqu'un appel est lancé d'une piéce d'un étage,
une lampe §'illumine sur ce tableau et reste allu-
mée jusqu’a ce que le gargon -ait répondu,
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aperc¢oit, au-dessus de chaque porte, une
petite lampe (les points ou I’on voit deux
lampes correspondent aux chambres munies
d’une salle de bains). Lorsque le client
abajsse la manette de l'interrupteur d’appel,
la lampe située au-dessus de la porte de la
chambre s’illumine en rouge, et reste allu-
mée tant que l'interrupteur est fermé. Par
ailleurs, une lampe-témoin s’allume a I’office
et demeure allumée dans les mémes condi-
tions. Le zargon d’étage, qu’il se trouve a ce
moment dansle

de son étage et le bourdon fonctionne. I}
suffit au gargon de parcourir d’un coup
d’ceil les lampes du couloir pour étre rensei-
gné sur l'origine de I’appel.

Mais tout ce que nous venons de dire ne
s’applique qu’aux hétels comportant un ser-
vice par étage. Or, dans les petits établisse-
ments, un seul domestique doit souvent assu-
rer tout le service. L’installation sera faite,
dans ce cas, d’aprés le schéma de la page 120.
On voit qu’elle ne comporte qu'un circuit

pour toutes les

couloir ou a
I’office, est im-
médiatement
prévenu. Dans
le premier cas,
il voit tout de
suite de quelle
chambreémane
P’appel ; dans le
second, il peut
s’en rendre
compte sans
voyant, rien
qu’en jetant un
coup d’'ceil dans
le couloir. S’il
v a plusieurs
couloirs, il y a
autant de lam-
pes-témoins de
couleur diffé-
rente et, par
conséquent, de
ce chef, aucune

lampes des
chambres. On
peut, cepen-
dant, ajouter
une lampe -té-
moin la ot ]’em-
ployé se trouve
en permanence
lorsque son ser-
vice lui laisse
une tréve, une
lampe pour le
service de nuit
et unelampe de
controle dans
le bureau de la
direction. Cette
lampe restant.
comme les au-
tres, allumée
tant que I’ap-
pelé n’a pas
relevé la ma-
nette de 'inter-

perte de temps. rupteur, la di-

Mais ’'appelé  APPAREILS UTILISES POUR L'ALIMENTATION ELECTRIQUE rection est ainsi
peut étre ni a DE L’INSTALLATION renseignée au-
Uoffice ni dans 4 yedresseur de courant ; T, transformateur ; B, interrupteur ~ tOMAtiquement

un couloir,
occupé, par
exemple, dans
uneautrecham-
bre.Ce cas a été prévu et fort élégamment ré-
solu. Considérons la photographie (page 118),
qui montre les différents boutons mis a la
disposition du client. Sous les trois commu-
tateurs d’éclairage se trouve le bouton
d’appel. Plus bas encore, on voit une prise
de courant dans laquelle est engagée une
sorte de cylindre de faibles dimensions.
Ce dernier n’est autre chose qu’un petit
trembleur amovible, que le domestique
emporte avec lui dans tous ses déplace-
ments (il peut facilement le mettre en poche)
et qu’il branche chaque fois qu’il doit
demeurer un certain temps dans une cham-
bre. Vienne un appel d’un point quelconque

pour la mise en charge de la batterie d accumulateurs qui fournit
Ténergie ; C, boite de connexions ; R, relais maintenant constant
Péclat des lampes, méme en cas d'appels simullanés.

sur le temps
qui s’écoule en-
tre I’appel et la
réponse. L’ex-
plication du fonctionnement du montage est
donnée dans la légende de la figure ci-dessus.

Pour bien comprendre tout le parti que I’on
peut tirer du nouveau systéme, revenons au
cas d’un hétel important, tel que le Westende-
Hotel, ou chaque étage est desservi par trois
femmes de chambre, chacune affectée & un
quartier de I’étage.

Toute Pinstallation ne comporte que trois
fils principaux. La pratique ayant montré
que la femme de chambre se trouve, la plu-
part du temps, dans le couloir ou dans les
chambres, on a placé trois lampes-témoins
(une par quartier) de couleur différente en
un point immédiatement visible (le couloir
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SCHEMA D'UNE INSTALLATION D’APFELS LUMINEUX POUR PETIT ETABLISSEMENT

Lorsqu’ on produit un appel en fermant Pinterrupteur 1, la lampe L s allume ; le contact C se ferme et la

lampe pilote, celle du service de nuil el celle placée au bureau de la direction s’allument. P, prise de courant

pour le trembleur que le domestique installe lorsqu’il est occupé dans une piéce; R, relais ; B, batterie
& accumulateurs ; 1, 2, 8, fils principaux de toute Uinstallation,

n’étant pas en ligne droite, cette disposition
a été nécessaire).

Deés que la manette d’un interrupteur est
abaissée, les lampes suivantes s’allument :
la lampe au-dessus de la porte dela chambre;
la lampe-témoin de la couleur correspon-
dante au quartier ; une lampe placée sur
le tableau de ’office de nuit ; une lampe de
contrdle dans le burcau de la direction.

La présence des lampes-témoins permet a
une des trois femmes de chambre de répondre
a I’appel si I'une d’elles est absente. Elle per-
met également de restreindre le personnel
sans avoir & apporter des changements dans
Pinstallation de la signalisation.

Si I’on ajoute & tout cela le gros avantage
de ne pas entendre résonner constamment
les sonneries électriques, dont les appels
répétés ont souvent pour effet d’énerver les
domestiques, au lieu de les inciter & accé-
lérer leur service, on conviendra que ce sys-
téme d’appel représente un progrés réel sur
lancien et qu'on gagnerait 4 voir son
emploi se généraliser, non seulement 4 tous
les hétels, mais, comme nous le laissions
entendre plus haut, aux hépitaux, adminis-
trations, banques, etc., partout, somme
toute, ot le systéme de sonneries et voyantis
a été installé.

0. FLOURET.

UNE LOCOMOTIVE TIMBREE A 24 KG. 6

0s lecteurs savent, et nous avons
N eu déja Yoccasion d’en parler, que
Pon s’est préoccupé, en France, d'aug-
menter la puissance des machines destinées a
la remorque des trains rapides.

En Amérique, on a également étudié le
probléme, et le réseaudu Delaware and Hudson
Ratlway a mis en service récemment annonce
notre confrére les Chemins de fer et les
Tramways, une locomotive capable, parait-
il, de développer unc puissance d’un tiers
plus élevée que les machines de dimensions
analogues, tout en réalisant sur l'eau et lec
combustible une notable économie Cette
machine, du type Consolidation (un essieu
al’avant. quatre essieux moteurs), compound
a4 deux cylindres pése, en ordre de marche,

273 tonnes avec son tender ; elle est timbrée
— et c’est la sa particularité essentielle —
a la pression de 24 kg. 6 par centimeétre carré.

L’emploi de cette pressior élevée a néces-
sité des soins spéciaux dans la construction.
La chaudiére, le surchauffeur de vapeur, la
tuyauterie et les cylindres ont di étre ren-
forcés. On est parvenu, par des dispositions
spéciales. a obtenir un cocfficient de sécurité
supérieur a celui des locomotives ordinaires,
timbrées 4 16 kilogrammes. C’est ainsi que
le foyer est cylindrique, forme qui résiste le
mieux 4 la pression ; il contient des tubes
bouilleurs de faible diameétre, horizontaux
ct verticaux, qui assurent une circulation
rapide de Peau au contact direct de la
flamme du foyer de la machine.



ERTES, il est intéressant d'initier le public, dés qu’elles sont réalisées, aux différentes
C créations du génie humain, aux invenlions qui font faire un nouveau pas en
avant aw Progrés, aux découvertes qui achemineni la Science vers des destinées

plus grandioses, et méme aux entreprises qui ont pour objet de sonder les mysiéres de
Iinconnu ; mais n'est-il pas également d’un intérét trés vif de connaitre Iopinion des
personnalités qualifides sur ces créations, ces inventions, ces découvertes ct ces entreprises?
LA SciExcE ET LA VIE 'a pensé. Chaque fois que I’occasion s’en présentera, elle publiera
les interviews d’hommes considérés comme des maiires dans leur spécialilé, inlerviews
susceptibles d'éclairer ses lecteurs sur les avantages que I'humanité pourra tiver des
plus récentes découvertes ou inventions. Nous donnons ci-dessous une remarquable
interview du commandant Jean Charcol, le savani explorateur, & propos de I'audacieux

raid aérien exécuté par Roald Amundsen au péle Nord.

EXISTE-T-IL UN INTERET SCIENTIFIQUE
A LA DECOUVERTE DES POLES DE LA TERRE?

INTERVIEW DU COMMANDANT J. CHARCOT

Par Pierre CHANLAINE

ses tourelles, ressemble & un manoir

médiéval. Un vaste jardin hérissé
d’arbres imposants, tacheté de pelouses
vertes et de fleurs éclatantes, I'’emmitoufle
de calme et de recueillement. Le lierre et les
glycines léechent ses murs ol s’écrase un
soleil déclinant. C’est la qu’habite un des
plus hardis explorateurs de notre temps:
le Dr Jean Charcot.

J’entre. Le gravier du jardin gémit sous le
choc de mes pas. Je monte les quelques
marches de pierre du perron et, aprés avoir
traversé une antichambre o1 s’éparpillent des
souvenirs, j'entre dans le cabinet du maitre
de la maison.

Sa main se tend vers moi avec franchise
et cordialité, Le regard, vif et lumineux,
attaque a travers le lorgnon. Malgré la
barbe grisonnante, le visage est extraordi-
nairement jeune et mobile; I'énergie s’y
marie étrangement avec la douceur. Je jette
un coup d’ceil sur la piéce; son ameu-
blement est sobre et intime. Par lui, I'dme
sensible et raffinée du docteur se révéle.

— Commandant, dites-moi, je vous prie,
quel intérét scientifique il y a & atteindre le
pole?

Le Dr Charcot se recueille u:. 'nstant. Et
puis, de sa voix claire et m¢.«.lique, dont
les mots sortent vigourcux et précis, il
répond :

— Si vous entendez par pole le point géo-
métrique de rencontre de I'axe de la Terre

UNE maison au fond d’Auteuil qui, avec

avec sa surface, il m’est assez difficile de
vous répondre. D’autant plus difficile qu’aux
deux pdles, la nuit n’existant pas, on ne peut
pas se servir des étoiles pour relever le point
précis ou I’on est. Si le pole sud se trouve sur
un plateau de 8.000 métres de hauteur, son
opposé par le sommet est, lui, surla banquise,
qui, flottante, se déplace perpétuellement.
Est-on au pdle méme, ou & 100 kilométres
de lui? On ne le sait pas. Et parvenir au péle
méme me semble davantage un record de
sportsman que I'exploit d’un chercheur.
Au point de vue géographique, il est a
peine besoin de souligner ce que nous gagne-
rons a connaitre les régions polaires. Il faut
que les cartes dressées au xx° siécle ne
laissent plus subsister aucun blane. Nous
savons maintenant que les régions arctiques
et antarctiques sont trés différentes. L’une
est une mer ouverte, carapagonnée de glace.
L’autre est un continent recouvert de neige,
qui nous apparait le plus souvent avec la
bordure d’une banquise continue de glaces,
menac¢ant la mer par un abrupt dentelé de
50 a 60 métres. Les icebergs y atteignent
100 kilomeétres de longueur sur 60 kilomeétres
de large, avec 500 meétres de profondeur.
Les surfaces des calottes polaires sont iné-
gales. Celle de I’Antarctique est & ce point
supérieure a celle de I'Arctique que, si on
se livre sur une mappemonde au jeu d’en
prendre un découpage et de Pappliquer a
la région boréale, Dunkerque vient se loger
parmi les glaciers. Au Groenland ou au
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Spitzberg, a 75° de latitude nord, la neige
fond pendant un mois de ’année, en per-
mettant la végétation. Dans la région du
pole sud, on ne trouve pas un kilométre
carré de terre dénudée. Partout de la neige
et de la glace. Il est indispensable de lever
le voile baissé sur le champ des connais-
sances humaines a cet égard, et d’étudier
non seulement ces régions, mais l'océan
voisin. En voulez-vous un exemple : lile
Bouvet, qui a été découverte en 1739 et
dont on a discuté I'exis-
tence jusqu’a ce que I'ex-

métrique, la fusion des glaces, la précipi-
tation de la neige, la courbe thermométrique
et la direction des vents, la météorologie
deviendrait une science précise, qui facili-
terait considérablement aux navigateurs
Pexercice de leur métier et rendrait 4 'agri-
culture des services inappréciables. Seule,
une étude approfondie pourra faire résoudre
la question, si importante et depuis long-
temps posée, de Pexistence, au-dessus de
Pimmensité glaciaire, d’un régime cyclo-

nique ou anticyclonique

pédition allemande de «la
Valdivia », en 1893, l'ait
retrouvée. Que dites-vous
de ce bout de continent
égaré dans I’océan et
perdu pendant cent cin-
quante-quatre ans?...

— Ily a aussi, vraisem-
blablement, quelqu’utilité
a4 relever avec autant
d’exactitude que possible
les cétes de ces régions,
a y trouver des mouilla-
ges et des abris.

— Evidemment ! Des
terres qui paraissaient
inabordables a ceux qui
les ont, les premiers, aper-
¢ues, sont maintenant fré-
quentées assidiiment par
des chasseurs, des pé-
cheurs ou des savants.
Témoin la Nouvelle -
Zemble, le Spitzberg, ete.

«Remarquez encore que

permanent.

— Les vents sont-ils
violents, au poéle ?

— Terribles... De méme
que les écarts barométri-
ques. Nous avons enre-
gistré, en vingt-quatre
heures, au barométre,
720 et 788, soit 68 milli-
meétres de différence de
pression. Au point de vue
de I’économie animale, on
ne s’en apercoit méme
pas. Des tempétes s'éle-
vent soudainement. Le
ciel passe par toutes les
teintes, sauf celles du
blanc ou du noir. Des
ensembles nuageux dorés
par le soleil ont quelque-
fois I'éclat d’'un métal en
fusion, C’est le labora-
toire, vous dis-je. Toute
la physiologie de la pla-
néte est régie par les ré-
gions polaires, comme la

tous les continents de
I'hémispheére sud se ter-
minent par une pointe
piquant vers le pédle sud,
alors qu’on observe P'inverse dans I'’hémi-
sphére nord. Pourquoi ? L’étude seule de
PAntarctique nous permettra de le dire.
Mais nous pouvons déji présumer que ces
différents continents étaient réunis, dans les
temps géologiques. Des sondages sérieux au
moyen d’appareils de mesure au som, que
Paviation permettra d’emmener la-bas, nous
en donneront la certitude. Il est, dans tous
les cas, extrémement intéressant de dresser
la carte des fonds marins.

— La météorologie n’est-elle pas inté-
ressée a la conquéte du pole ?

— Considérablement. Dans cet ordre
d’idées, le péle est un véritable laboratoire.
Si 'on pouvait y installer un observatoire
et y examiner avec soin la pression baro-

RoaLD AMUNDSEN
Dans sa tenue d'avialeur polaire,

physiologie animale dé-
pend du fonctionnement
du cceur. Actuellement,
des postes météorologi-
ques sont déja établis sur la limite sud de
la calotte polaire boréale, et ces postes
sont munis d’un outillage perfectionné de
T. S.F. Il y en a un, par exemple, & Iile
Jean-Mayen. Grice & tous ces postes et aux
travaux de Nansen, on peut prédire, onze mois
a lavance, si la péche de la morue sera
bonne ou mauvaise.

— Connait-on bien les causes des aurores
boréales ?

— Rien n’est bien connu. Tout est a4 étu-
dier. On ne sait pas si la couche atmosphé-
rique enrobe la Terre d’une égale épaisseur.
On n’a pas étudié la réfraction dans les
espaces polaires, Puisque nous sommes
dans le domaine des observations atmo-
sphériques, retenez ceci: MM. Miintz et Aubin



124 LA

SCIENCE ET LA

VIE

ont constaté une diminution trés nette et
réguliére de Pacide carbonique dans les
régions australes. Il serait intéressant de
chercher si cette diminution se maintient
ou s'accentue A mesure qu’on sapproche
du poéle sud. On verrait ainsi l'influence
des basses températures, de l'absence de
végétation, de I'étendue des mers australes
sur la proportion de Pacide carbonique et sur
la circulation de ce gaz que Iair dispute
aux caux, parce qu’il est i Iorigine de toute
matiére organique.

« I’étude des microorganismes, recueillis
dans le sol, prouvera, ou bien que ceux-ci sont
restés vivants et engourdis pendant des myria-
des d’années, ou bien qu’on se trouve en pré-
sence d’espéces ayant la faculté de se déve-
lopper dans des conditions de température
ou, d’habitude, la vie est complétement
arrétée. Au point de vue de I’étude des
marées, on est, au pole sud, comme pour la
météorologie, dans un laboratoire. J'y ai déja
obtenu des résultats inattendus, en trouvant,
en deux points différents, le régime d’une
marée par jour, alors qu'au cap Horn, qui
n’est éloigné de I'endroit ol j’observais que
par 750 milles, il y en avait deux, comme
sur les cotes de France.

« Voyons maintenant les agents phy-
siques. Si nous considérons le magnétisme,
le pole nous apparait comme un champ
d’expériences unique et indispensable. Les
recherches qu'on continuera d’y effectuer
permettront I'établissement exact de la
carte magnétique et le tracé des isogones.
La pesanteur ? Ah! nous touchonsla un point
particulierement intéressant. C’est que, I'in-
tensité de la pesanteur en unpoint étant liée
d’une fagon définie a la distance qui existe
entre ce point et le centre de la terre, il semble
possible de déterminer la forme exacte de
la planéte, si I'on connait cette intensité
pour les différents points de sa surface.
Cest ainsi qu'a I'heure actuelle il semble
établi que la Terre n’est pas sphérique,
comme on I'avait cru tout d’abord, ni méme
aplatie aux deux podles, comme on I'a pensé
ensuite ; elle aurait la forme d’une toupie,
avec une sorte de méplat & son sommet nord.

En paléontologie, T'étude des fouilles
faites par M. Tornouér en Patagonie montre
que Pévolution de la vie semble avoir été
différente dans I’hémisphére nord et dans
Phémispheére sud. Tandis que I'un nous
révele un progrés continu, 'autre témoigne
d’un arrét dans le développement des espéces.
Aucun animal n’y est devenu ruminant
pachyderme & doigts pairs, ni solipede, ni
carnivore plantaire. L.es faunes fournies par

le sol de la Patagonie ne se sont pas laissé
influencer par les éléments venus du nord.
Plutot que de se modifier, plusieurs espéces
sont mortes, attestant, jusqu'a la fin, la
séparation des mondes austral et boréal.
Le Dr Otto Nordenskjold a trouvé, dans
I’Antarctique, des empreintes fossiles de
plantes équatoriales. Il est certain mainte-
nant que le monde antarctique a eu ses
magnificences, qu’il a été couvert par une
luxuriante végétation, que des animaux
géants et étranges y naissaient et y évo-
luaient. Les glaces cachent les restes de ce
monde éteint, anéanti par un formidable
cataclysme.

« La faune, dans les régions polaires, nous
apparait avec une richesse et une variété
inouies. Elle nous permet I'examen d’une
gamme d’espéces, depuis le trés grand,
comme la baleine, jusqu’au tout petit. Les
naturalistes pourront y étudier avec inté-
rét les mceurs d’animaux marins encore
mal connus, avec les causes de leur migra-
tion et deleur répartition 4 traversles océans.

— Trouve-t-on les mémes espéces dans
IArctique et dans I’Antarctique ?

— Pas tout 4 fait. Ainsi que je vous I'ai
dit quand nous avons abordé le chapitre de
la paléontologie, on ne trouve pas d’ours
au pole sud. Dans toute cette immense éten-
due, dont la surface est trois fois celle de
I’Europe et de I’Australie réunies, on ne voit
que des manchots, des pingouins et des ani-
maux marins. ‘

— Ces animaux attaquent-ils I’homme ?

— Pas du tout. Ils le regardent avec
curiosité, mais sans crainte; ils s’en
approchent avec méfiance, mais sans haine.

« Pourquoi j'ai été au podle ? Parce que
j'avais le golt des aventures, parce que je
subissais I'attirance irrésistible des mondes
inconnus. Voyez ! Je suis né dans cette mai-
son... Ici, sur la pelouse, vous apercevez
un bassin. Quand j’étais petit, j’aimais a
y jouer au bateau, et mon plus grand bon-
heur était, pendant I'hiver, de casser la
croiite de glace qui s’y formait. Instinct,
sous lequel la vocation vint bourgeonner
et éclore ? Peut-étre. Mes parents disaient
de moi : Il naviguera. J’ai navigué.»

11 était tard. Le soleil, ens’en allant, avait
allumé du feu dans le ciel. Les arbres som-
nolaient en attendant I'obscurité de la nuit...
Et comme, pour prendre congé, je serrais
la main du docteur, il ajouta :

— Il y a encore une autre raison qui m’a
fait aller au pole... Ne le dites pas trop...
Cest le plaisir d’étre loin des hommes.

P. CHANLAINE.



DE NOUVEAUX INSTRUMENTS D’OPTIQUE
FACILITENT LA NAVIGATION DES DIRIGEABLES

Par Alfred GRADENWITZ

N dehors des dispositifs habituels
E assurant l’orientation par la télé-

graphie sans fil, les grands dirigea-
bles américains, notamment le Los 4Angeles,
sont, actuellement, munis d’une série d’ins-
truments optiques de conception nouvelle
qui, non seulement servent & la navigation
proprement dite, mais permettent de déceler,
méme la nuit, les centres cycloniques et de
manceuvrer ’esquif aérien en tenant compte
des conditions atmosphériques.

Les deux problémes de navigation aérienne
les plus importants consistent a déterminer
la direction et l'inten-
sité du vent et & me-
surer 'altitude de 1’aé-
ronef indépendamment
de I’hypsométre habi-
tuel : le barométre.

Tandis que le pilote
d’un navire ordinaire
peut se renseigner par
la carte sur lintensité
et la direction des cou-
rants marins, le navi-
gateur aérien se heurte
a des difficultés bien
plus sérieuses, les cou-
rants atmosphériques
étant trop irréguliers et
trop rapidement varia-
bles pour se préter a
T'inscription cartogra-
phique. Leur vitesse
peut méme croitre
brusquement au dela
de celle du dirigeable.

Pour résoudre ces
deux problémes, on a
construit deux instru-
ments : 'indicateur
d’angle et de vitesse ab-
solue et 'indicateur de
route et de vitesse. Le
premier sert & mesurer
la vitesse vraie et, en
méme temps, l'angle
formé par ’axe longi-
tudinal du dirigeable

rIc. 1. — INDICA-

TEUR D'ANGLE ET

DE VITESSE ABSO-
LUE

FIG. 2. — DETAIL DE L'INDICATEUR D’ANGLE
ET DE VITESSE ABSOLUE

avec sa direction de vol ou dérive. Une
bombe remplie de gaz, lancée verticale-
ment sur P’eau, donne naissance, au contact
de 1’élément liquide, & des nuages de vapeur
visibles au loin et pouvant servir de repére ;
on effectue plusieurs visées de cette bouée
artificielle avec I’appareil (fig. 1 et 2). En
tenant compte des intervalles de temps qui
séparent les visées, de ’altitude et de ’angle
sous lequel on voit le point effervescent, on cal-
cule la vitesse par rapport au sol et la dérive.

Le deuxiéme probléme, 4 savoir la mesure
de la dirvection et de la vitesse du vent et
surtout la détermination de Dorientation &
donner & la boussole pour communiquer
au dirigeable une certaine direction au-dessus
du sol, est le plus important. Ce probléme,
assez compliqué, est résolu par I’emploi de
Pindicateur de route et de vitesse (fig. 5)



126 L4 SCIENCE ET LA VIE

VV 10°
AW . ;
VP / /. s K’-._‘ \\\ ’/ \\
FIG. 3. L ol K“x\ Y 4 ‘
’ il . p A \
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DES VITESSES | | 'ff 0 b '
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DU DIRIGEABLE '~\ A F A |
0 La vitesse propre du di- PO P I Y B
rigeable, V,, et la vi- LY {;ﬁf'mn - % ,f
tesse du vent, V., se combinent N - A 1 4
pour communiquer @ Uaéronef i OO (P L 180°
une vitesse résullante réelle, V.. 180°
k]
L'angle Dés{"l’;mf;f.’g: Vpet Vy FIG. 4. — CALCUL DE L& VITESSE ET DE LA DIRECTION
- DU VENT, CONNAISSANT LA VITESSE PROPRE, LA VITESSE
REELLE ET LA DERIVE

La vitesse propre V, est connue d’aprés le nombre de lours des hélices. La vilesse réelle V, el la

dérive d s’obtiennent au moyen de Uappareil figure 1. Supposons que V, = 150 km, V|, =

130 km et = 14° & gauche. On porte V, sur la ligne 0 — 180° (fig. de gauchc ).V, se trouve

@ 14° a droite. Le troisiéme cbté du triang le donne V,, vilesse du venl. Faisons roumer la figure

pour que V, devienne paralléle ¢ la régle de Uappareil figure 5 (fig. de droite ci-dessus) et ame-

nons le zéro de la régle en V.. En meltant le curseur sur Vy, on lit : V, = 40 kilométres et on
trouve que le vent fait un angle de 111° guec le cap du dirigeable.

cet instrument se composant essentielle- des cercles concentriques se rapportant aux
ment d’un disque pouvant tourner dans un  vitesses ; sa périphérie porte une gradua-
cadre ; sur le disque lui-méme sont tracés tion de 0 2 860°. Une régle, également gra-

FIG. 6. — CONNAISSANT LA VI-
TESSE ET LA DIRECTION DU
VENT, QUEL CAP DOIT-ON TENIR
AU COMPAS POUR EFFECTUER
AU-DESSUS DU SOL UNE ROUTE
DETERMINEE ET QUELLE SERA
LA VITESSE REELLE DU DIRI-
GEABLE
Données : V, = 130 kilométres;
V, = 40 kilomeires ; direction du
vent paralléle ¢ la ligne 1250 —

FIG. 5. — INDICATEUR DE ROUTE ET DE VITESSE 305°. On veul se diriger vers le
nord : placer le disque gradué de
Jagon que le diamétre paralléle &
la régle du vent passe par la dirvection 125°— 3050 ; melfre le curseur de la régle sur la gradua-
tion correspondant a Vg = 40 kilométres ; déplacer la régle de fagon que son zéro suive la gradua-
tion correspondant & la route a suivre (ici 0° —180°) ; arréter la régle quand le curseur renconire
le cercle des 130 kilométres (vilesse propre). On a ainsi réalisé le triangle des vilesses. L'angle d
donne la dérive (14°). Le cap ¢ donner aw compas est donc 14° ouest ; la vitesse réelle est de 150 km.
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duée en vi-
tesses, et dis-
posée au-des-
sus du disque,
peut se dépla-
cer paralléle-
H ment a elle-
méme, sui-
vant deux di-
rections. Tout
entournant le
disque, on dé-
place cette

P 80m. S

e st St o RS S
régle de fagon
FIG. 7. — DETERMiNaTiON que les deux
DE L'ALTITUTE (PREMIERE P'f"mt,S donnés
METHODE) par ’observa-

tion directe
(et correspon-
dant 'un a la
route et 4 la
vitesse par
rapport a
I'air, 'autre a
la route et a4 la vitesse au-dessus du sol),
tombent sur le bord de la régle. On lit
alors immédiatement la direction et la vi-
tesse du vent. Le lecteur trouvera dans
les légendes des schémas figures 38, 4, 6,
la fagon de résoudre ces problémes.

P, projecteur; S, poste dobser-

vation de Pimage p du filament

de la lampe du projecteur; on

mesure Uangle a; on connail

PS = 80 metres; on a alors
H =80 x tga.

n B

FIG. 8. — DETERMINATION
DE L’ALTITUDE (DEUXIEME
METHODE)

N, nacelle ; B, bombe fumigeéne.
On mesure d au télémétre el l'an-
gle « au moyen de l'indicateur

Enfin, pour étre & méme de pronostiquer
les dangers résultant des conditions atmo-
sphériques et pour y parer d’une fagon effi-
cace, il convient de connaitre 4 tout moment,
non seulement la direction et I'intensité du
vent, mais encore et surtout, la hauteur du
dirigeable au-dessus du niveau de la mer. Or,
le barométre qui, & bord d’un navire, fait &
tout instant

C’\q connaitre les
variations de

la pression

o atmosphéri-

que, n’est, a

d lui seul, d’au-

cun usage a

bord d’un di-

rigeable.Com-

ment pour-

rait-on, en

effet, pour

ses indica-

tions, faire la

part de la va-

riation d’alti-

tude et celle

dangle et de vilesse absolue
(fig. 1). Le triangle Nn B étant
reclangleenn,ona : H = dcos x,

des perturba-
tions atmo-
sphériques ?

Le Los Angeles comporte deux instru-
ments indépendants du barométre pour
fournir la hauteur au-dessus de la mer ; d’une
part, un projecteur nautique (fig.9) et,d’autre
part, un télémetre nouveau. Le projecteur
est disposé a I’arriére de la nacelle avant ; il
est monté de fagon & éclairer la mer dans le
plan vertical passant par I’axe longitudinal
du dirigeable. Une lampe 4 incandescence
de 100 bougies, 4 filament unique, cst placée
au foyer d’un miroir parabolique de 40 cen-
timetres d’ouverture; c’est 1'image de ce
filament lumineux qui se trouve projetée
sur Peau sous la forme d’'un mince trait
transversal. Au-dessus du projecteur, on
a disposé (dans la cursive du dirigeable) une
lampe de direction et &4 environ 80 meétres

FIG. 9. — VUE DU PROJECTEUR NAUTIQULE

de distance (également dans la cursive), une
cabine d'ou le pilote mesure, & 1’aide d’un
sextant, 'angle ayant pour sommet la cabine
et formé par les deux visées, de’la lampe de
direction et de 'image du filament. Une table
fournit alors, immédiatement, la hauteur
au-dessus du niveau de la mer en fonction
de la valeur dudit angle (schéma n° 7).

Une autre méthode consiste 4 jeter umne
bombe remplie d’un gaz qui, au contact de
I'eau, donne naissance 4 un nuage de vapeur
visible au loin et dont la distance est mesurée
avec le télémetre, en méme temps que ’angle
par rapport 4 la verticale est déterminé a
T’'aide de T’indicateur d’angle et de vitesse
absolue. (Voir le schéma n° 8.)

La connaissance des diverses conditions
de vol cst d’une importance primordiale
pour la sécurité du dirigeable. Les appareils
décrits permettent de déterminer avec pré-
cision ces conditions. A. GRADENWITZ.
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LES ILLUMINATIONS ET LE “FLOOD LIGHTNING”
A L’EXPOSITION DES ARTS DECORATIFS

Par L.-D. FOURCAULT

particularités que présente I’Exposition

des Arts Décoratifs dans le domaine de
I’architecture et des procédés de construc-
tion (1). Mais tous les visiteurs de la grande
Exposition de Paris

lL a déja été décrit, dans cette revue, les

vitraux s'illuminent de toutes parts, scin-
tillent comme des myriades d’étoiles et
animent de riantes couleurs des facades que
I’'absence de lignes courbes priverait, aux
lumieéres, de tout caractére gracieux.

ont reconnu, en outre,
Pattrait d'une soirée
passée dans cette en-
ceinte illuminée, ol
tout se révele brillam-
ment éclairé, sans que
Pceil le plus délicat
soit jamais ébloui ou
fatigué. La lumiére y
est répandue & pro- .
fusion, mais par des
organes discrets et le
plus souvent cachés &
la vue. Il en résulte
une atmospheére de
mystére qui compléte
agréablement 1'im-
pression de palais des
Mille et une nuits,
réalisée par certaines
de ses constructions
ultra-modernes.

Qui n'a pas visité
I’Exposition le soir,
n'a pas vu son cité
le plus artistique.
Une vie froublante
s’éveille dans la cité

Une technique nou-
velle de ’éclairage

Les architectes ont
appliqué dans tous
les pavillons les prin-
cipes de I’éclairage
moderne, tels que
Pemploi généralisé de
I’électricité a permis
de les fixer. Jus-
qu’alors, de grands
efforts de décoration
ont été faits pour
styliser les appareils
d’éclairage, qui
étaient placés assez
en vue par suite des
exigences de la ven-
tilation indispensable
aux combustions
(bougies, pétrole ou
gaz). Maintenant, les
lampes électriques
offrent la possibilité
de’ se dissimuler en-
tiérement, pour réa-
liser un éclairage
diffusé tout a fait

nouvelle, et certains
aspects, vraiment
crus le jour, s’adou-

FIG. 2.

— POUR REALISER L’ILLUMINATION

comparable 4 la lu-
miére du jour. L’éclai-
rage direct par lam-

cissent alors ; mille
lumiéres la transfi-
gurent des la nuit,

PAR ¢ FLOOD LIGHTNING », ON PROJETTE

SUR LES FAGADES LES FLOTS DE LUMIERE

DE PROJECTEURS PLACES, COMME CELUI-CI,
SUR LES TOITS DES BATIMENTS OFPPOSES

pes visibles éblouit,
en effet, I'eil et pro-
duit des ombres désa-

tombant des toits ou

montant des jardins, sans jamais importu-
ner le promeneur. Kclairage et illuminations
donnent une clarté intense et trés diffuse,
qui estompe les lignes un peu dures de I'art
moderne et fait, au contraire, ressortir admi-
rablement de nombreux motifs décoratifs
de peinture et de sculpture. Mosaiques et

(1) Voir La Science el la Vie, n° 95 (mai 1925).

gréables, défauts qui
se trouvent ¢éliminés par I'éclairage indirect.
Celui-ci est désormais trés facile a réaliser,
grace aux lampes électriques dissimulées
dans les corniches ou derriére des verres
dépolis. On obtient ainsi un éclairement
uniforme, trés doux 4 la vue et ne proje-
tant pas I’ombre des objets.
Aussi PPart décoratif moderne, qui cherche



130 L4 SCIENCE

ET LA VIE

F1G. 3.-- BATTERIE DE PROJECTEURS. BRANDT-
FOUILIIERET UTILISEE POUR L'ILLUMINATION
DE L’EXPOSITION DES ARTS D'!!‘.CORATIFS

La partie supérieure est ouverle pour monirer I'ap-
pareillage qui permel de régler les effets lumineua.

4 obtenir ses plus grands effets par la sim-
plicité des moyens, a-t-il adopté partout
les lampes dissimulées pour 1’éclairage
d’ensemble. Les pavillons de 1’Exposition
ont presque tous été éclairés par des effets
indirects, et cette méthode de foyers lumi-
neux invisibles est également employée pour
éclairer brillamment les facades, tout en
faisant ressortir leurs lignes architecturales.
Tel est le cas du pavillon de notre Manu-
facture de Sévres, illuminé par une rampe
électrique trés habilement dissimulée sous
le chéneau de la toiture.

Différents pavillons sont éclairés par la
méthode américaine du flood lightning (inon-
dation de lumiére), qui consiste & diriger
sur les fagades les rayons de puissants pro-
jecteurs. Dans ce procédé, l'effet se trouve
d’autant mieux réussi que les foyers lumi-
neux sont enticrement dissimulés aux yeux
du public. Ils sont généralement placés sur

les toits des batiments voisins ou dans les
massifs d’arbustes des parterres. C’est, no-
tamment, le cas pour les pavillons de Grandc-
Bretagne et de Belgique et de la porte d’hon-
neur des Champs-Elysées, dont notre photo,
page 128, montre le fort bel effet nocturne.

Un cadre lumineux pour les fétes

L’éclairage public est réalisé par d’élé-
gants lampadaires en ciment armé, suppor-
tant des réflecteurs en verre Holophane
d’un modéle spécial, qui renvoient wvers
les fagades une fraction du flux lumineux
des lampes. Ce procédé, fort utilisé aux Etats-
Unis, donne un brillant éclairage des rues,
puisque les facades des maisons se trouvent
illuminées ; mais il est fort peu employé en
Europe, ot 'on regarde de beaucoup plus
prés a la dépense d’électricité. Dans le cas
particulier de ’éclairage des larges voies de
I’Exposition des Arts Décoratifs, il est indé-
niable que I'on a obtenu ainsi un trés bel
éclairage général.

Afin d’éviter la dispersion des efforts,la
Commission des Fétes, présidée par M. Paul
Léon, directeur des Beaux-Arts, avait décide
de créer un cadre permanent d’éclairage,
a l'intérieur duquel se dérouleraient toutes
les fétes de I'Exposition. Ce cadre se déve-
loppe en suivant 1’axe principal, depuis la
cour des Métiers jusqu’a la porte des Champs-
Elysées, et englobe les quatre tours Plumet
et les constructions de cette « Voie maxi-
male», qui se trouvent élégamment sil-
houettées par un cordon de lampes élec-
triques. Le spécialiste chargé de cet éclai-
rage, M. Dilly, a fait peindre la téte des
lampes en gris clair, ce qui évite 1’éblouisse-
ment et diminue I'impression du pointillé
lumineux, tout en renfor¢ant dans une trés
large mesure I’éclairement des édifices.

FIG. 4. — PROJECTEUR BRANDT DONNANT UN
FAISCEAU LUMINEUX MEPLAT POUR L'ILLUMI-
NATION DES FAGADES (v FLOOD LIGIITNING »)
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Des fontaines lumineuses
d’un fonctionnement nouveau

De nombreux effets d’eau sont
ménagés dans des parties tres
diverses de ’enceinte, pour fone-
tionner le jour ou la nuit. La
fontaine Lalique voit sa gracilité
soulignée, le soir, par une simple
projection de lumiére hlanche,
qui, venant de la partie infé-
rieure, fait scintiller de mille
cristaux ses légers jets d’eau.
Les fontaines lumineuses des
péniches Poiret et du Grand
Palais rehaussent les somptueux
décors des fétes du luxe.

Mais il fallait & une telle Ex-
position, située au cceur de la
Ville-Lumiére, un « clou » bien
au-dessus des productions anté-
ricures, avec des effets réelle-
ment nouveaux. Ce sont les fon-
taines lumineuses Vedovelli qui
constituent cette nouveaut ¢ réel-
lement impressionnante, et dont
les visiteurs garderont certaine-
ment le meilleur souvenir.

Un ingénieur déja trés connu

FIG. 5 ET 6. — DEUX DES SUJETS
VARIES PRODUITS PAR LE MEME
PONTON DE FONTAINES LUMI-
NEUSES SYSTEME VEDOVELLI
On remarquera les jets en torsades,
réalisés par un jeu de basculement
méeanique des tuyauteries. Les cou-
leurs peuvent étre varides ¢ linfind,
puisqu’elles sont projetées par le
moyen de disques lournant devant les
foyers lumineur placés en dessous
des jets d’eau.

La Seine, qui constitue le se-
cond axe architectural de I’Ex-
position, joue également un réle
important dans son illumination.
Les nombreux restaurants, dont
quelques-uns flottants, qui pro-
fitent de la fraicheur de ses rives,
de méme que la longue file des
attractions, y refletent mille feux
multicolores, auxquels viennent
s'ajouter les remarquables mo-
tifs lumineux du pont Alexandre,
ainsi que les multiples jeux de
fontaines lumineuses.
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. — UNE FONTAINE LUMINEUSE EN ACTION SUR LA SEINE, DEVANT LA CASCADE DU PONT ALEXANDRE-III

7

FIG.

par ses cons-
tructions élec-
triques, M. Ve-
dovelli, a réno-
vé entiérement
les fontaines
lumineuses, en
leur faisant
produire des
effets aussi va-
riés et chan-
geants que ceux
d’un feu d’ar-
tifice. Soleils,
tourniquets,
pluie de feu,
bouquets méme
sont réalisés
par des effets
d’eau chan-
geant instan-
tanément, tout
comme les pié-
ces d’artifice,
sur lesquelles
ils ont 1’avan-
tage de durer
plus longtemps
et d’étre moins
cotliteux.
Comme on le
voit sur la
figure page
133, I'installa-
tion est cons-
tituée par deux
pontons placés
sur la Seine, ol
'on trouve a la
fois I'eau et la
place nécessai-
res & de grands
jeux d’eau.
Chaque ponton,
de 7 metres de
diamétre, com-
porte deux
pompes de 200
et 40 CV, et
quatre-vingt-
quatre projec-
teurs de 3.000
bougies. Le cou-
rant électrique
est amené par
des canalisa-
tions sur flot-
teurs, de sorte
que les pontons
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peuvent étre
placés au mi-
lieu du fleuve.
Les effets hy-
drauliques sont
fort variés: une
grande gerbe
centrale mon-
tant 4 40 me-
tres de hauteur,
un tourniquet
de huit jets, des
soleils et des
paniers circu-
laires, et enfin
des paraboles
oscillantes don-
nant un effet
curieux. Ces
différents jeux
peuvent mar-
cher ensemble
ou séparément,
formant un
grand nombre
dé combinai-
sons, variées a
Pinfini par les
couleurs des

LIGNE  ELECTRIQUI
SUR FLOTTEURS

? =
POMPL CENTRITUGE —— —-

F1G. 8. — DESSIN SCHEMATIQUE D’UN PONTON FLOT-
TANT CONSTITUANT UNE FONTAINE LUMINLEUSE SYSTEME
VEDOVELLI

Des moteurs électriques actionnent les puissantes pompes refou-

lant Ueau dans les tuyauteries T T’ T, qui alimenient les

jets, dont certains sont rotatifs ow oscillunts. En P et P’ se

trouvent des séries de projecteurs électriques a couleurs variables.

L'un des opérateurs (placés dans Uiniérieur de la chambre

étanche) régle les effets d'eau par la manccuvre des vannes;
Pautre s'occupe des jeux de lumiére,

etilluminée par
des projecteurs
dont la couleur
change périodi-
quement. Le ri-
deau lumineux,
constitué ainsi
de chaque c6té
du pont, est
alimenté en eau
par des pompes
de 160 CV ct
éclairé par
soixante pro-
jecteurs de
2.000 bougies.

Les chiffres
parlent

Quelques
chiffres vont
permettre d’ap-
précier I’im-
portance des
installations
électriques réa-
lisées, en quel-
ques mois, par
la Compagnie

projecteurs, qui peuvent éclairer, au moyen
de disques amovibles, en blanc, rouge, bleu
ou jaune. Ces magnifiques effets lumineux
se déroulent devant une gigantesque toile
de fond. constituée par une cascade tom-
bant en rideau du cintre du pont Alexandre

Parisienne de Distribution d’Electricité pour
les besoins de ’Exposition. 11 a été établi
prés de 30 kilomeétres de canalisations, la
plupart en cébles souterrains. Une sous-
station de transformation, d’une puissance
de 8.000 kilowatts, a été établie rue Fabert,

FIG. 9. — LIBELLULES LUMINEUSES GLISSANT LE LONG DES RIVES DE LA SEINE

FIG. 10. — DEFILE PITTORESQUE DI FLEURS ET DE FRUITS LUMINEUX GIGANTESQUES
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o1 le courant, pris sur le
réseau diphasé haute ten-
sion a 12,000 volts, est
dirigé sur environ cin-
quante postes secondaires,
d’otril est répartiauxabon-
nés en 220 ou 110 volts.
Le transport de la puis-
sance nécessaire aux gros-

.

— SCENE THEATRALE FLOTTANTE, ILLUMINEE PAR PIUS DE HUIT CENTS LAMPES

ric. 11.

ses installations se fait a
12.000 ou 8.000 volts, se-
lon 1-s cas. Une cabine de
transformation de 500 ki-
lowatts fournit le courant
électrique pour les fon-
taines lumineuses du pont
Alexandre III. Deux de
1.000 kilowatts et 500 kil-

SPIIYNX AUX YEUX D’OR ET LE BOMBYX

LY

LE PAPILLON DS PRES

r1¢. 12. — CORTEGE D’ IMMENSES PAPILLONS LUMINEUX :

lowatts sont nécessaires
pour les illuminations sur
la Seine et les attractions.

L’éclairage public est as-
suré par cent cinquante-six
candélabres, desservis par
5.000 métres de cibles en
tranchée. L’éclairage inté-
rieur du Grand Palais ab-

FLEURS LUMINEUSES

COMPOSE DI

T DE FRANCE »,
Un bateau, sur lequel est tiré un feu d’artifice, suit Uembarcation porte-bouquel.

&

VOICI LE « BOUQUL

3.

1

FI1G.

sorbe & lui seul une puis-
sance de 1.820 kilowatts. En
résumé, une intensité lumi-
neuse de prés de 10 millions
de bougies, dont environ la
moitié pour les illumina-
tions, est répandue, chaque
soir, dans I'Exposition.
L.-D. Fourcaurr,



LA RADIO-DIFFUSION DES CONCERTS
DONNES ET DES DISCOURS PRONONCES
LOIN D'UNE STATION EMETTRICE DE T. S. F.

Par Frangois DETULLE

par 'avénement de la téléphonie sans

fil & la portée de tous étaient & peine
calmés, lorsque brusquement, il y a peu
d’années, on annonca que la station radio-
téléphonique de I’Ecole Supérieure des
P. T. T. allait transmettre des concerts don-
nés dans des salles d’auditions parisiennes,
des discours

l 'ETONNEMENT et ’admiration provoqués

des discours prononcés a4 Genéve, lors de la
cinquiéme assemblée de la Société des
Nations, a révélé les progrés qui avaient
été réalisés dans cette voie.

Nous allons montrer, dans cette étude,
quels sont les dispositifs exigés pour résoudre
ce probléme de radio-diffusion et les précau-
tions spéciales qui doivent étre observées.

Transmission

prononcés & la
Sorbonne et
méme des opé-
ras et opérettes
joués & 1’Opéra
et au Trianon-
Lyrique. Cette
innovation fut
particuliére-
ment goltée
alors, et, on
peut 'affirmer,
c’est a elle
qu’on doit
IFaugmentation
considérable du
nombre des
amateurs de
T.S.F.

Peu aprés,
un progrés nou-
veau fut mar-
qué par la ra-
dio-diffusion si-
multanée d’une
méme cérémo-
nie par plu-
sieurs postes
différents,
comme la Tour
Eiffel, le poste
des P.T.T. et
celui du Petit
Parisien.

Enfin, l'an-
née derniére,
la transmission

FIG. 1. — LE STANDARD TELEPHONIQUE ET L’AMPLIFICA-
TEUR DE MODULATION DE LA STATION DES P. T. T.

C'est au standard téléphonique qu aboulissent les lignes reliant
la station aux divers lieux oit soni donnés les concers,

de concerts
de salles
d’auditions
parisiennes
A Paris, le
probléme se
pose de la ma-
niére suivante :
il s’agit de cap-
ter, 4 1’aide
d’un dispositif
microphoni-
que, les dis-
cours pronon-
cés ou les airs
joués dans
unegrandesalle
— parfois en
plein air — et
d’amener les
courantsmicro-
phoniques ainsi
obtenus jus-
qu’au studio de
la station, ot
ils servent a la
meodulation des
ondes émises.
Ce courant mi-
crophonique
est conduit au
poste émetteur
au moyen de
T'une des lignes
téléphoniques
de la station,
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FIG. 2. — COURBES DES COURANTS PARVE-

NANT A LA STATION D'EMISSION
Si Uon ne prenait des précautions spéciales, les
couranis parasites auraient une imporiance ana-
logue a celle des courants microphoniques 1. En
amplifiant ces derniers au départ, on oblient les
courbes 2, qui monirent que les couranis para-
sites, non amplifiés, deviennent négligeables.

que I’on connecte & volonté, dans les bureaux
centraux, avec la ligne desservant la salle o1 a
lieu le spectacle ou la cérémonie (fig. 1). Cette
connexion est établie de telle sorte que les
appareils des opératrices ne puissent, a
aucun moment, se trouver branchés en
paralléle sur la ligne téléphonique

servant & 1’émission. Un raccor-
dement direct est effectué a cet
effet dans les tableaux téléphoni-
ques afin d’éviter toute commu-
nication perturbatrice dans le
circuit. Il arrive souvent qu’une
jonction avec une salle située
dans un quartier assez éloigné du
poste nécessite le passage de la
ligne par plusieurs bureaux cen-
traux téléphoniques ; on exécute
alors la méme connexion directe
dans chacun des bureaux du
parcours emprunté.

La ligne téléphonique directe
ainsi constituée est reliée aux
appareils comme si elle provenait
du microphone de la station :
au moyen d’un jack et d’ume
fiche, clle est réunie aux deux

bornes d’entrée de l’amplificateur micro-
téléphonique qui commande la modulation.
Une précaution indispensable doit cepen-
dant étre prise du c6té du départ, c'est-a-
dire du c6té¢ de la salle de spectacle : si
I’'on se bornait simplement & placer dans
cette salle un microphone identique 4 celui
du poste, on enverrait bien sur la ligne un
courant microphonique d’intensité normale ;
mais, en raison des phénomeénes d'induction
qui se produisent sur les lignes téléphoniques,
particuliérement aux points de passages
dans les bureaux centraux, ce courant ne
serait pas pur; il se trouverait mélangéa de
nombreux courants induits, d’une intensité
totale comparable 4 la sienne, de sorte que
les discours ou les productions musicales
se trouveraient fortement troublés par une
fritureparticuliérement désagréable aoreille.
11 importe donc de diminuer I'importance
de cette friture téléphonique. On y par-
vient en amplifiant sur place les courants
provenant du microphone. A cet effet, on
dispose, au lieu de la représentation artis-
tique et non loin du microphone, un ampli-
ficateur qui lui est connecté au moyen d’un
fil souple de faible longueur. Cet amplifi-
cateur (fig. 8), qui rappelle par de nom-
breux points communs celui de la station,
comporte, suivant les cas, deux, trois ou
quatre étages d’amplification. Grice & lui,
P’intensité du faible courant provenant du
microphone devient considérablement plus
forte que celle des courants parasites dus a
I'induction. Ceux-ci, en effet, étant créés
le long de la ligne, aprés la sortie de I'ampli-
ficateur, ne subissent naturellement aucune
augmentation d’intensité (fig. 2).

FIG. ., — AMPLIFICATEUR UTILISE DANS

LES THEATRES, LES SALLES DE CONCERT, ETC. . A PARIS
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A larrivée de la ligne téléphonique a la
station, nous trouvons donc : un courant
déja amplifié, qui est le courant modulateur
utile, et un courant parasite faible.

La présence d’'un amplificateur dans la
salle de spectacle ou de conférence nécessite,
de la part des opérateurs, un surcroit d’habi-
leté et de prévoyance ; il est, en effet, abso-
lument nécessaire de ne laisser en évidence
aucun appareil d’aspect peu esthétique,
dont la vue choquerait les spectateurs, ou
dont la présence pourrait obstruer le pas-
sage. Il faut donc déterminer I’endroit le plus
propice & linstallation de l’amplificateur.

L’amplificateur étant placé, on procéde
aux raccordements avec la ligne télépho-
nique et avec le microphone d’émission. Le
fil de liaison avec le microphone doit étre
assez long et assez souple, du moins sur
une certaine partie, pour permettre un

quelaires au couvent, etc., joués au Trianon-
Lyrique, ainsi que de nombreuses opérettes
représentées dans d’autres théitres. Une judi-
cieuse disposition du microphone, placé sur
Pavant-scéne, a4 proximité des acteurs et
de ’orchestre, ainsi qu’une attention cons-
tante de la part de Popérateur chargé du
réglage de P'amplificateur, ont permis cet
heureux résultat, qui fut alors trés apprécié.

Transmission de cérémonies
en plein air

Les solennités d’un caractére éminemment
artistique ou social, données en plein air,
dans des lieux soumis aux intempéries et
dépourvus entiérement de toute installation
téléphonique, méritent, elles aussi, d’étre
diffusées. La difficulté du probléme &
résoudre se trouve alors trés sensiblement
accrue, du fait de I'obligation de constituer

L - - L L
SORTIE s
(2] 2 o ———— ﬂ— VEﬁS LE POSTE
L' AMPLIFICATEUR C C EMETTEUR
FIG. 4, — DISPOSITIF DE SELFS, DE RESISTANCES ET DE CAPACITES VARIABLES PERMETTANT

DE DONNER, A LA LIGNE TELEPHONIQUE RELIANT LA SALLE DE CONCERT A LA STATION D’EMIS-
SION, DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES TOUJOURS SEMBLABLES

déplacement éventuel de Iappareil suivant
la place qu’occupent les artistes ou les confé-
renciers. £n outre, on évite avec soin qu'une
partie de ce fil soit placée au travers d’'un
passage, pour qu’aucune rupture acciden-
telle ne soit a craindre.

Dans le cas d’une cérémonic officielle, il
est généralement nécessaire de disposer
deux microphones, installés, 'un devant la
place du président, et 'autre & la tribune
des orateurs. Un commutateur permet &
Popérateur de mettre en service, suivant le
cas, I'un ou ’autre de ces microphones.

Dans les salles de théitre, comme aucune
scéne n’a encore été construite spécialement
en vue de faciliter la radio-diffusion en tenant
compte du jeu des acteurs, les opérateurs ont
dii utiliser des moyens de fortune pour placer
le microphone sans nuire au décor de la sallc.
Néanmoins, comme nous le rappelions plus
haut, de nombreux auditeurs purent écouter
4 distance, dans de trés bonnes conditions,
Hérodiade, la Flile enchanlfde, etc., joués a
I’Opéra ; la Fille de Madame Angot, les Mous-

un circuit téléphonique relié & un bureau
souvent assez éloigné, pour réaliser une
bonne acoustique dans des conditions émi-
nemment défavorables.

Trois exemples typiques vont nous mon-
trer comment on peut, néanmoins, surmonter
ces difficultés :

Lors de la transmission des discours
prononcés par de hautes personnalités aux
obséques du maitre Anatole France, les
orateurs parlaient d’une petite tribune, ins-
tallée 4 la hite sur le quai Malaquais, et
rien n’avait été prévu pour la radiophonie.
I1 fallut donc improviser un cnsemble de
dispesitifs spéciaux. Une longue connexion,
en cable sous plomb, dut étre fixée sur la
chaussée pour aller rejoindre les amplifica-
teurs installés dans une maison voisine.

De méme pour la transmission de la céré-
monie anniversaire de la bataille de la
Marne, organisée ‘4 Trilbardou, et au cours
de laquelle fut inauguré un monument a la
mémoire du maréchal Gallieni, il fallut
prendre beaucoup de soins pour disposer
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le circuit téléphonique et installer les appa-
reils d’émission, malgré la foule immense
et la distance importante qui séparait le
bureau de poste local du licu de la cérémo-
nie. Néanmoins, la qualité de cette émission
n’eut pas a souffrir de ces circonstances.
Enfin, la transmission des chants et des
morceaux exécutés 4 la cérémonie en plein
air qui eut lieu &4 Roubaix, le 17 aoflt 1924,
a4 P'occasion du couronnement de la Muse
du Peuple, sous la haute direction du maitre
Gustave Charpentier, membre de I'Institut,
fut encore plus délicate. Un théatre en plein
air avait été aménagé a4 Roubaix, sur le
boulevard Gambetta. Plusieurs centaines
d’exécutants :
musiciens, cho-
ristes, etc.,
étaient groupés
sur une scéne
de 50 métresde
largeur. Des
artistes de
I'Opéra et de
I’Opéra - Comi-
que, des harpis-
tes, des trom-
pettes de la
Garde républi
caine complé-
taient ce formi-
dable orches-
tre. A cause du

cuits téléphoniques ainsi établis, avant
en général des longueurs fort variables, ne
présentent pas du tout les mémes caracté-
ristiques au point de vue de la résistance, de
la self-induction, de la capacité ; la répar-
tition des courants microphoniques dans ces
circuits est inégale et entraine, par consé-
quent, des différences de modulation.

On est donc amené a rendre ces circuits
aussi exactement semblables que possible,
enintercalant dans chacun d’eux un ensemble
de résistances, de selfs et de capacités
dont les valeurs doivent étre soigneusement
calculées en vue de réaliser un équilibre par-
fait (fig. 4). De la sorte, les courants micro-
phoniques se
répartissent
d’une maniére
uniforme entre
les diverses sta-
tions.

Par ailleurs,
il est nécessaire
que les trans-
formateurs ser-
vant a réunir
les lignes aux
divers appa-
reils d’émission
travaillent
dans les meil-
leures condi-

vaste emplace-
ment occupé
par un orches-
tre aussi im-
portant, on dut avoir recours & plusieurs
microphones judicieusement placés.

Emissions simultanées

La transmission simultanée de certaines
émissions par une ou plusieurs stations
utilisant des puissances et des longueurs
d’ondes différentes a permis aux auditeurs
d’écouter un méme concert en réglant leurs
appareils récepteurs sur I’onde de I’une
queleconque des stations émettrices.

Le probléeme de I'émission simultanée
consiste & diriger les courants micropho-
niques amplifiés vers deux ou méme plu-
sieurs stations radiotéléphoniques, afin de
les utiliser pour moduler les courants
émetteurs. Il semble done, & premiére vue,
qu’il suffise de réunir entre elles les stations
au moyen de lignes téléphoniques, de maniére
a leur distribuer le courant microphonique
en provenance de I'une d’elles.

En réalité il n’en est pas ainsi : les cir-

FIG. 3. — LE MICROPHONE INSTALLE SUR LA TRIBUNE DE
L’ACADEMIE FRANGAISE

~ tions possibles ;
ainsi, il faut
éviter la satu-
ration des
noyaux de fer,
susceptible de produire une déformation des
courants microphoniques et de donner ainsi
une modulation de mauvaise qualité.

Ces conditions étant réalisées, la manceuvre
devient facile; grice au standard télépho-
nique représenté par la figure 1, un opé-
rateur connecte, au moyen de fiches, les
lignes en provenance des différentes stations,
La surveillance de la communication s’cffec-
tue fort simplement au moyen d’un écou-
teur de contrdle, susceptible d’étre intercalé
4 volonté sur chaque ligne.

Comment fut réalisée la transmission
des discours prononcés a Genéve

Pour donner une idée des merveilles que
I'on est en droit d’attendre du développe-
ment de la radiophonie, nous allons montrer
comment on put réaliser la transmission
des discours qui furent prononecés 4 Genéve.
On sait que c’est le directeur de la station
de I’'Ecole Supérieurc des P. T. T. qui, sur
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Piniliative de M. Pierre Robert, alors sous-
secrétaire d’Etat aux P. T. T., et avec le
concours de son chef de cabinet technique,
entreprit de mener & bien cette tiche.

Au point de wvue technique, le probléme
était particulierement délicat. Il s’agissait,
en effet, de capter la voix des orateurs
dans des conditions tout 4 fait désavanta-
geuses ; les dis-

furent corrigées par un réglage continuel,
et un courant d’intensité moyenne, sensi-
blement constante, put ainsi étre obtenu &
la sortie de P'amplificateur. Le probléme
n’était, cependant, pas encore résolu :
il fallait, en effet. assurer I’homogénéité des
circuits utilisés. On sait que, si, pour une trés
grande part, une ligne téléphonique inter-
urbainea grand

cours de Gene-
ve étaient pro- (
noncés dans la
grande salle de
la Réformation
dont Pacousti-

hoooo

] MICROPHONE DE L'ORATEUR

parcours est
établie au
moyen de fils
aériens, dans la
traversée de
certaines gran-

MICROPHONE DU PRESIDENT
pe ta S.pesN.

DISPOSITIF DE LiAISON

que laissc a dé-
sirer et ou les
orateurs, enrai-
son de 'impor-
tance des su-
jets qu’ils trai-
taient, ne pou-
vaient, 4 juste \
titre, se préoc-
cuper de garder
constamment
la position la
plus favorable
par rapport au
microphone. Il
fallait donc ob-
tenir que, mal-
gré ces disposi-
tions défec-
tueuses,lescou-
rants micro- {
phoniques puis-
sent étre re-
cueillis et am-
plifiés avec suf-
fisamment d’in-
tensité pour
parvenir jus-

o

iy m—
SYSTEME AMPLIFICATEUR
A 4 ETAGES
CONTROLE AU DEPART
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™ —

Paris
.

AVEC LES OPERATEURS
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DES OPERATEURS
jg B or Gewive
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cisLe oc Paris le circuit, Paris-

CENTRAL Bourg-Anne-

TELEPHONIQUE URBAIN | masse-Genéve,
o GENEVE

la ligne em-
prunte des céa-
bles souter-
rains, bien pré-
férables au
point de wvue

Stand
CABLE

Geneve interurbain

Annemasse

Bourg de P’esthétique,
mais fort nui-
5! Amour sibles alatrans-
mission descou-

Louhans rants télépho-
niques. On ré-
duisit autant
que possible la

longueur de ces

Dijon

Paris interurbain sections, enévi-
tant la traver-
Ecole supérieure P, T.T. séedesvilles,au

moyen de rac-
cords directs
entre deux sec-
tions aériennes
consécutives

ANTENNE

CONTROLE
DU COURANT

qu’a Paris avec DE GENEVE emerreun HFE | (g 6). Ainsi
une puissance fut éliminée
assez grande Fig. 6. — SCHEMA DES INSTALLATIONS REALISEES POUR Une cause ap-

pour moduler
les ondes émi-
ses par la station de V’Ecole Supéricure.

Le résultat fut atteint grice & I’emploi
d’un amplificateur basse fréquence & quatre
lampes spécialement construit pour amplifier
les sons sans les déformer (fig. 8). Des
essais préalables permirent de connaitre
le degré d’amplification le plus favorable,
en tenant compte des diverses intensités
des sons & transmettre. Au cours des
transmissions, les variations d’intensité dues
4 des changements de position des orateurs

TA TRANSMISSION DES DISCOURS PRONONCES A GENEVE

préciable d’af-
faiblissement
de la transmission le long de la ligne, affai-
blissement dont Pexagération aurait nui
considérablement 4 la qualité de ’émission.

Nous avons vu, en effet, & propos de la
transmission des auditions données dans des
salles de Paris, qu’il est nécessaire que le
courant parvenant 4 la station soit assez
intense pour dominer et couvrir entié-
rement les courants parasites dus aux phé-
nomeénes d’induction. produits le long de
la ligne. Or, on congoit sans peine qu’une
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FIG. 7. — M. NERRIOT PRONONGANT UN DIS-
COURS DEVANT LA S. D. N., A GENEVE

ligne interurbaine de grande longueur —
le circuit Paris-Genéve a plus de 600 kilo-
meétres — regoive, de la part des circuits
voisins, une induction beaucoup plus intense
qu’une ligne téléphonique urbaine, relative-
ment courte. Toute personne ayant eu
I’occasion de parler sur une ligne inter-
urbaine sait qu’on entend sur ces lignes un
bruit de « friture » trés supérieur a celui
des lignes urbaines. On comprend, dans ces
conditions, combien il était important que
les courants microphoniques parvinssent
forts & la station émettrice et combien il
était nécessaire de prendre toutes précau-
tions en vue d’établir un affaiblissement
excessif, dii 4 la mauvaise constitution des
différents circuits empruntés.

Malgré toutes ces difficultés, la trans-
mission, depuis Genéve, des débats de la
Société des Nations remporta un grand
succes. Ce fut, en effet, une émission répétée
pendant plusieurs jours, dans des conditions
sans cesse différentes, et non pas une simple
tentative, de durée limitée, faite i titre
d’essai. On réalisa ainsi une véritable
exploitation radiotéléphonique, en trans-

mettant intégralement, en leur
conservant leur caractére, leur
physionomie, leurs mouvements,
les débats d’une grande assem-
blée, sans qu’il y et possibilité
de tenir compte de I'opportunité
de la saison. de I’heure, des
circonstances atmosphériques.
Les nombreux auditeursde T.S.F.
qui ont suivi ces émissions ont
pu se rendre compte de la par-
faite netteté des discours de la
Société des Nations, malgré les
610 kilométres qui séparent Ge-
néve de Paris et les. conditions
électriques et magnétiques sou-
vent variables de la ligne Genéve-
Paris, en raison de la diversité
continuelle des conditions météo-
rologiques (pluie, gréle, orage,
temps sec et chaud).

Les discours de MM. Herriot,
Macdonald, Teunis, Benés, etc.,
furent admirablement suivis par
les amateurs francais. Aussi,
M. Motta, ancien président de la
Confédération helvétique, prési-
dent de la cinquiéme Assemblée

FIG. 8. — DISPOSITIF AMPLIFICATEUR UTILISE
POUR LA TRANSMISSION DES DIVERS DIS-
COURS PRONONCES A GENEVE
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de la Société des Nations, voulut-il bien
se fairc l'interpréte de scos compatriotes
et des délégués des nations assemblées &
Genéve, pour remercier le Sous-Secrétariat
d’Etat des P. T. T. de I'rance de I’heureux
concours qu’il avait ainsi prété aux travaux
de la Société des Nations en permettant a
de nombreux auditeurs d’écouter les dis-
cours qui furent prononcés & Genéve.

Le microphone ct le systéme d’amplifica-

station, le président Motta entendit, dans
I’écouteur de son téléphone, 'aimable réponse
du sous-secrétaire d’Etat des P. T. T,
recue au méme moment, par téléphonie
sans fil, par tous les auditeurs de la sta-
tion de I’Ecole Supérieure des Postes, Té-
légraphes et Téléphones.
* ¥y
On voit done, d’aprés les diverses appli-

FIG. 9.

M. MOTTA ,PRESIDENT DE L’ASSEMBLEE DE LA SOCIETE DES NATIONS, PRONONGANT,

DANS SON SALON DE L'HOTEL DES BERGUES, A GENEVE, L’ALLOCUTION QUI FUT RADIODIFFUSEE
PAR LA STATION DE L'ECOLE SUPERIEURE DES P. T. T.

tion avaient été amenés dans le salon de
I'appartement de M. Motta, dont le télé-
phone avait été connecté avec la ligne venant
de Paris (fig. 9). De la sorte, M. Motta put
prononcer, sans avoir a se déranger, une
allocution qui fut transmise par la station de
I’Ecole Supérieure des P.T.T.; M. le sous-
secrétaire d'Etat, qui se trouvait, 4 ce mo-
ment, 4 ’Ecole Supérieure, entendit I’allocu-
tion de M. Motta ; puis, prenant a son
tour la parole, il pronong¢a quelques mots de
remerciements a ’adresse de ce dernier. La
ligne téléphonique Paris-Genéve étant res-
tée branchée au standard téléphonique de la

cations qu’elle est susceptible de recevoir,
que la radiophonie, qui n’est encore qu’a ses
débuts, est assurée, dans l’avenir, d’étre
utilisée pour des fins multiples, et cela
pour le plus grand bien de I’éducation natio-
nale et internationale des peuples, en méme
temps que du progrés économique et social
de I'’humanité tout entiére.
F. DETULLE.

Nous devons a l'obligeance des lechniciens de I'Ad-
ministration des P. T. T. : MM. Tronchon, chef du
cabinet technique du sous-secrétaire d'Etat; Pellenec,
Baize et Chanton, ingénieurs a 1'Ecole supérieure des
P.T,T., la documentation technique et photogra-
phique contenue dans cet article.



LES NOUVELLES INSTALLATIONS
DES LABORATOIRES DE L'ECOLE CENTRALE

Par Nicolas DORVAINS

tures disposera, 4 la prochaine rentrée,

des nouveaux et superbes laboratoires
créés par le grand organisateur qu’est
M. Guillet, directeur de cette école. Ces labo-
ratoires, inaugurés le 22 mai dernier par le
Président de la République, ont pu étre
équipés et construits grice 4 la généreuse
intervention de Iindustrie

l *EcorLk Centrale des Arts et Manufac-

atelier a pour but de permettre aux éléves
Pétude des turbines en fonctionnement, le
tracé des courbes caraetéristiques et I’étude
du rendement de ces machines.

La figure 1 montre le banc d’essai, qui est
constitué, comme on peut le voir, par un ca-
nal en ciment. Les turbines et autres machines
hydrauliques A essayer se fixent sur les bords
du canal, un coude de rac-

frangaise, & laquelle IEcole
Centrale a donné et donnera
encore tant d’ingénieurs re-
marquables.

Nous allons faire ici une
bréve description des divers
ateliers et laboratoires mis
actuellement-a la disposition
des éléves et anciens éléves
de cette école. Une partie
seulement de ces installations
a été inaugurée, ainsi que
nous l'avons dit plus haut ;
Pautre date déja de plusieurs
années et fut créée grice a
Iinitiative de MM. Paul Bu-
guet, Noél et Bochet, direc-
teurs de I'école depuis sa
fondation.

Cependant, la création des
nouvelles installations a per-
mis de transformer en méme
temps les laboratoires anciens M.
suivant les derniers progres
de la technique et de la
science, de sorte qu’aujour-
d’hui tous ces laboratoires, ateliers et ins-
tallations, ne forment qu’un seul ensemble
absolument homogéne.

Ces installations sont situées, en partic
dans les diverses salles entourant la grande
cour d’honneur de I'école, en partie dans le
grand hall situé sous cette cour et occupant
une superficie de 56,48 sur 30m,40, soit
1.748 meétres carrés environ.

Nous allons examiner maintenant, P'un
aprés l'autre, les différents laboratoires de
notre grande école industrielle.

Atelier de machines hydrauliques. —

Cet

LEON GUILLET
Directeur de UEcole Cenirale,
Membre de UInstitul.

cordement amenant I'eau sous
pression. Celle-ci, aprés avoir
travaillé, se déverse dans le
bac situé dans le sous-sol.

Pour réaliser une pression
d’eau analogue a celle qui est
utilisée dans les conditions
réelles d’exploitation,. une
pompe centrifuge aspire le
liquide dans le bac du sous-
sol et alimente directement
les turbines. La pompe est
actionnée par un moteur élec-
trique, dont le débit est va-
riable. Un frein de Prony,
qu’on aperc¢oit monté sur
I'arbre de la turbine, & gau-
che de la figure 1, permet
d’évaluer le travail fourni
par I’appareil. La pression de
I’eau arrivant par les raccor-
dements est réglée au moyen
d’une vanne, visible sur la
méme figure.

Atelier des machines ther-
miques. — Cet atelier com-
prend : un moteur a gaz horizontal de
25 C. V. (visible & gauche de la figure 2),
actionné, soit par le gaz de la ville, soit par
le gaz produit sur place par un gazogéne,
Ce moteur est équipé avec un frein de Prony
(4, fig. 2);

Le deuxiéme moteur de 'installation est
un moteur Diésel, vertical, monocylindrique,
de 50 C. V., réuni 4 une dynamo. Ce moteur
est visible au centre de la figure 2 ;

Enfin, un motcur & vapeur Dujardin.
horizontal, monocylindrique, de 100 C. V,,
compléte I’ensemble. On I'apergoit au fond
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F1G, 4. — MACHINE POUR LES RSSAIS DE TRACTION DE 50 TONNES
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La figure 6 nous
montre une machine
servant pour les es.
sais d’emboutissage.
Une plaque métalli-
que est placée sur
la plate-forme A4 et
rolidement fixée par
le couvercle B se
rabattant sur elle.
Sous P’action de la
manivelle, la tige
C commence i se
souleveret emboutit
la plaque pincée en-
tre les deux surfaces
A et B. Le mano-
métre enregistre la
pression exercée et
permet de détermi-
nerlapressionnéces-

FIG. 3. — FOURS DIVERS DANS LE LABORATOIRE TIERMIQUE

4 droite de la figure 2. Ce motcur commande
également une dynamo.

Les éleves font des essais avec toutes ces
machines au cours des études.

Lors de l'examen de sortie les éleves-
ingénieurs-mécaniciens doivent faire les
mémes essais, mais en exécutant seuls toutes
les manceuvres de mise en route, ainsi que
les opérations de réglage.

Laboratoire d'essais des matériaux. —
La figure 3 montre un coin de ce laboratoire ;
on distingue, de droite & gauche : le « mou-
ton» de Charpy; une machine de Fermont,
permettant de mesurer l'effort de cisaille-
ment, et, enfin, un appareil de mesure des
résistances a la flexion et produisant un
effort allant jusqu’a 100 kilogrammes.

Au fond, on voit une machine servant
aux essais a la traction, représentée séparé-
ment sur la figure 4. L’effort de traction
que peut réaliser cette machine est de
50 tonnes.

On apercoit, & gauche, un volant qui agit
sur une vis sans fin accouplée a la barre 4.
T.a piéce a essayer B est fixée entre deux
michoires, dont une est solidaire de la vis 4
et I'autre dulevier C. L’effort de traction est
mesuré par la pression que le levier C exerce
sur le piston visible &4 droite de la machine.
La pression de ce piston est & tout moment
équilibrée par la contre-pression d’une co-
lonnz de mercure, dont le niveau est éclairé
par une petite lampe, visible au fond de la
méme figure,

saire pour déchirer
la plaque essayée.

FIG. 6. — ESSAIS D’EMEOUTISSAGE

A B, surfaces annulaires serrant Uéchantillon ;
C, tige emboutissant Téchantillon.
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En outre des machines représentées,
le laboratoire posséde : une machine
Bollée & contrepoids pour essais de du-
reté, pouvant réaliser les pressions de
8.000 kilogrammes ; une machine Guil-
lery pour les essais d’influence des choes
répétés ; une presse hydraulique réali-
sant une pression de 20.000 kilogram-
mes, et, en général, tous les appareils
nécessaires pour les essais les plus di-
vers qui peuvent étre effectués sur
métaux, pierres, bois, produits textiles,
papiers et méme le caoutchouc.

Laboratoire de traitements thermiques.
— Ce laboratoire occupe deux salles,
dont I'unz consacrée aux traitements a
hautes températures, I'autre aux tem-
pératures basses.

Un coin de la premiére est représent é
par la figure 5, ot nous voyons, de gau-
che & droite : un four & cémenter, un
four a4 haute température ; four Minne
chauffé i huile ; four & bainde plomb ;
four Méker pour traitcment des aciers
rapides, et, tout 4 fait a droite, 4 moitié
visible, le four électrique. Enfin, la figure 7
nous montre un four d’un genre spécial, dit
four & haute fréquence, qui se trouve égale-
ment dans ce laboratoire. Le creusct de ce
four est entouré par un solénoide parcouru
par un courant de haute fréquence. Ce cou-
rant induit un courant secondaire dans la
masse métallique placée dans le creuset.
Cette masse présente une résistance électri-
que et, par conséquent, s’échauffe sous
Pinfluence du courant induit ; elle atteint
ainsi des températures trés élevées. A gau-

F1G. 8. — LE TABLEAU PERMETTANT,
A TOUT INSTANT, D'ENREGISTRER

LES TEMPERATURES DES DIVERS APPAREILS

che de la photographie est situé le généra-
teur de courant 4 haute fréquence et, a
droite, le four méme,

11 est difficile de pouvoir mesurer directe-
ment les températures des fours. Le labo-
ratoire emploie un systéme de pyrometres ou
couples thermo-électriques fixés 4 demeure
dans chaque appareil. Les conducteurs de
tous ces couples sont réunis a un seul tableau,
représenté par la figure 8. Les divers appa-
reils de mesure, permettant la lecture
directe en degrés, peuvent étre réunis a
I'un ou lautre four, grice au commuta-
teur qu’on apergoit au centre. Un inserip-

teur automatique (i gauche) permet de
suivre les variations successives de la
température, L’inscripteur de droite est
relié aux pyromeétres de la deuxiéme salle,
celle des basses températures, et il enre-
gistre les températures au-dessous de 0°.

Unec partie de la salle des basses tem-
pératures est représentée par la figure 9.
Elle nous montre les machines & air
liquide de la Compagnie P'Air liquide,
pouvant produire 16 litres d’oxygéne
liquide par heure. On voit, & gauche,
A, le tube de sortie de l'oxygéne et
la colonne de distillation avec ses ma-
nometres et volants de réglage. On aper-
¢oit le compresseur aspirant I’air 4 droite
de la figure, au fond. L’ensemble est

¥1G, 7. — FOUR A HAUTE FREQUENCE
A droile, le four ; @ gauche, le générateur du courant
haute fréquence.

actionné par un moteur de 45 C. V,,

non visible sur la photographie.
Atelier des machines-outils. — Les di-

verses machines-outils mises a la dispo-
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FIG. 9.

sition des éléves sont réunies en trois grou-
pes. Le premier comporte les machines-
outils commandées par une transmission
principale. Il comprend des tours paralltles
et verticaux, une raboteuse, un étau-limeur,
une fraiseuse, etc.

Le deuxiéme groupe
comprend les machines
commanddesparmoteurs
individuels. 11 comporte,
en outre, des tours auto-
matiques, un tour a
quatre barres, diverses
J machines a travailler les
— engrenages cylindriques
et coniques. Une de ces
machines, la fraiscuse
d’engrenages conique-spi-
rale de Cleason, cst re-
présentée parla figure 10.
On distingue, dans Ia
partie supérieure de la machine, Iz bouton
servant & la mise en route et 4 I'arrét ins-
tantané de Pappareil. La figure 11 nous
montre ’engrenage réalisé par cette machinc.

Enfin, la troisiéme partie comprend les
machines modernes 4 travailler le -bois
(fig. 12). On apercoit, dans le fond, 4 droite,
une scie a ruban, une dégauchisseuse et une
toupie. Un tour a copier et un tour ordinaire
sont placés i droite sur la méme figure. Les
deux machines du premier plan appar-
tiennent au groupe précédent.

Atelier de moulage. — L’art du fondeur

F1G. 11. - ENGRE-

NAGE CONIQUE

DE FORME SPI-
RALE TERMINE

— VUE PRISE DANS LE LABORATOIRE DE FROID ARTIFICIEL
Muchine produisant 15 litres doxygene liguide par heure.

étant, jusqu'a ces
derniers temps,
voilé par un secret
professionnel, la di-
rection de I'Ecole
Centrale a tenu a
initier ses ¢éléves, de
Ia facon la plus
compléte, aux di-
vers tours de main
des mouleurs de
profession. L’ate-
lier comprend un
grand nombre de
modéles et tout le
matériel nécessaire
pour I'exécution de
ces derniers. Les
machines 4 mouler
modernes (fig. 18),
hydrauliques et hy-
droélectriques, per-
mettent la réalisa-
tion de moulages
mécaniques. Ces
machines, au nombre de cing, sont (de
gauche & droite) : une machine rotative, une
machine a assembler et 4 démotter, une
machine & vis pour le serrage 4 main et
enfin une machine automatique, produisant

———— oo —

F1G. 10. — MACHINE A TAILLER LES ENGRE-
NAGES CONIQUES DE FORME SPIRALE
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FIG. 12. — VUE PRISE DANS L’ATELIER DES MACHINES-OUTILS

A gauche : une raboteuse, une perceuse, unc scie d ruban, une dégauchisseuse, une toupie. A droite :
machine & tailler les engrenages sur gabaril.

FIG. 13. — MACHINES A MOULER FONCTIONNANT AUTOMATIQUEMENT

Les machines sont placées sur un plancher surélevé, pour permeitre aux éléves, assemblés pour les
étudier, den examiner plus facilemeni le fonctionnemeni.
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le moulage, I'assem- technigue. — La ma-

blage ct le démottage
sur plaque double
face. Cette derniére
machine est représen-
tée séparément sur la
figure 14.

Atelier de fonderie.
— Les fours de fonde-
rie, au pombre de
trois, sont disposés
daps unc petite cou-
rette, au rez-de-
chaussée, La figure17
nous montre deux de
ces fours ; on voit, au
fond, le grand four
basculant de 30 kilo-
grammes, chauffé a
Phuile lourde. Un
four analogue, mais
plus petit et non
basculant, se trouve
a droite de la figure.
Remarquez les ser-
pentins disposés au-
dessus des fours et
servant au réchauffe-
ment de ’huile avant
son utilisation.

Laboratoire éleclro-

FIG. 14, — MACHINLE A MOULER FONCTION-
NANT AUTOMATIQUEMENT. LE MOULAGE EST
FFFECTUE SUR DEUX FACES A LA FOIS

jeure partie de la
grande salle du sous-
sol est occupée par les
installations ¢lectri-
ques destinées aux
manipulations des
éleves, En dchors des
cabines d’arrivée et
de transformation,
abritées pardes glaces
armées et entiérement
accessiblesaux éléves-
ingénieurs, et de la
grande sous-station
de transformation
permettant 1’étude
des’ divers problémes
rencontrés dans la
pratique, cette instal-
lation comprend
douze plates - formes
ou ensembles permet-
tant le travail simul-
tané de trente-six éle-
ves par groupes de
trois. La figure 15
nous donne I’ensem-
ble de dix plates-for-
mes. On distingue, a
droite, les pupitres de

FIG. 15, — LES PLATES-FORMLES DESTINEES AUX ESSAIS ELECTROTECHNIQUES
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T1G. 16. — INSTALLATION D'ESSAIS KLECTROTECHNIQUES POUR UN GROUPE D’ELEVES

commande, séparés
du tableau d’arrivée
du courant propre-
ment dit. I.a figure 16
représente un groupe
isolé.

Le pupitre est com-
posé de panneaux
amoviblesportant des
apparcils de mesure
et des interrupteurs
nécessaires pour l'es-
sai donné ‘que le
groupe d’éléves se pro-
pose d’effectuer. Ces
appareils et panneaux
sont fournis 4 chaque
groupe avant Iessai,
et les éléves doivent
effectuer eux-mémes
les- connexions néces-
saires.

1 En regard de cha-
que plate-forme se
trouve un tableau de
distribution double,
comprenant deux
panneaux : un &
droite, pour le cou-
rant continu ; Pautre
a gauche, pour le
courant alternatif.
Pendant 1'étude des
courants alternatifs,
Pattention des éléves
est spécialement atti-
rée sur la détermina-
tion de la marche
économique d’uneins-
tallation quelconque.
et le tableau est
pourvu, dans ce but,
d’un indicateur de
facteur de puissance

La plate-forme, en
béton, située a4 gau-
che du pupitre, porte
des rainures permettant d’installer un
groupe quelconque de deux machines, né-
cessaire pour lessai. Chaque machine est
munie d’un manchon d’accouplement spé-
cial permettant de faire actionner une
machine quelconque par une des autres.

FI1G.17.— FOURS DE L'ATELIER DE FONDERIE

et de deux comp-
teurs spéciaux.

Pour terminer cette
description, nous devons dire que la direc-
tion de I'Ecole ne considére pas sa tache
comme terminée et que l'aménagement
d’autres laboratoires et ’agrandissement de
ecux qui existent déja sont en vue.

N. DorvaIns.
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Par A. CAPUTO

I. De-ci, de-1a. — II. Curiosités et accessoires utiles

1. De-ci, de-la gauche, et chacune des roues oscille autour
. du pivot de fusée. L'amplitude du rebon-
Une maladie épidémique des gros pneus :  gissement des roues atteint facilement
le « shimmy » 50 millime¢tres sur le rayon. L'effort supplé-

N a donné l'appellation de shimmy au  mentaire du pneu sur le sol au moment ou il
O phéno- le frappe peut

meéne de s’élever a 500

résonance qui kilogrammes.
apparait sur La maison
certains véhi- Michelinaenre-

cules munis de
gros pneus a
basse pression,
vers une vites-
se critique de
60, 80 ou 100
kilomeéetres a
Iheure, et qui
se caractérise
par un mouve-
ment complexe
de |’essieu
avant, lequel
prend l'allure
d’une rotation
conique autour
d’un axe paral-
lele a la route
et perpendicu-

gistré ces mou-
vements oscil-
latoires par la
méthode mo-
derne du ciné-
ma, i raison de
cent cinquante
a cent quatre-
vingts images
par seconde.
1’ appareil fut
placé sur le co-
té d’une voitu-
re 12 CV, mon-
tée sur pneus
Confort 860 x
160 et manifes-
tant du shimmy
vers 80-85 kilo-

laire 4 I'axe de e a i metres a U'heu-
lavoiture,L'es- FIG. 1. — OSCILLATION D'UN ESSIEU AVANT PENDANT pe une des
sien f‘rappe al- LE PHENOMENE DU « SHIMMY » roues étant

ternativement (L’amplitude du rebondissement AB AC est exagérée a dessein.) dans le champ
le sol par la L'essicu avani frappe le sol alternativement de la roue dioite, puis  de prise de vues
roue droite, de la roue gauche. Le prneu se déforme en E vers Uintérieur. —ensuiteal’ar-
puis par la roue L’effort de compression D peul dépasser 500 kiios. riere d’une se-

Lone d adhérencel. Zane de rebondissement. - Zone o adhérence ]
5e ‘ sens du rmouvement 3 6
A E: : e e e o !

FIG. 2.-— GRAPHIQUE SCHEMATIQUE DES EMPREINTES LAISSEES SUR LL SOL PAR LES ROUES
AVANT PENDANT LE PHENOMENE DU « SHIMMY »

L'une des roues adhére au sol pendant que Tautre le quitic. Les empreintes AB et C D, laissées par la

gomme, onl élé relevées sur place a Uéchelle, par M. Devant, de la maison Michelin, avec une voiture

12 CV, muniec de pneus Confort 860 x 160 et manifestant du « shimmy » vers la vitesse crifique de 80 &
85 a I'heure. L'amplitude du flotiement latéral des roues est de 120,
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conde voiture remorquant la premiére a la
méme vitesse critique.

Les mouvements désordonnés des roues,
de l’essieu avant et du capot montrent que
tous les organes de direction sont alors sou-
mis & des efforts et & une fatigue considé-
rables. Avec le trés gros pneu, la maladie
est donc grave, et comme on ne saurait
maintenant se priver de la douceur de rou-
lement procurée habituellement par le pneu
a4 basse pression, il importe de trouver a
cette maladie un remeéde efficace.

Le shimmy n’est pas, en réalité, une mala-
die nouvelle. Aux trés grandes vitesses —
160 kilometres & I'heure — il fut déja
observé sur les voitures de course. Les vibra-
tions étant, dans ce cas, beaucoup plus
rapides, le phénoméne se traduit par une
sorte de frémissement. Certaines voitures de
course, de conduite normale quand elles sont
munies de pneus de 90 de section, accusent
du frémissement avec des pneus de 105. On
évite ou on réduit cet inconvénient en gon-
flant les pneus 4 bloc et en adjoignant aux
ressorts, déja trés durs, des amortisseurs a
friction bien serrés.

Sur la voiture de tourisme, le shimmy n’a
été constaté que depuis 'adoption du pneu
a grosse section et &4 basse pression, parti-
culiérement avec des voitures lourdes et
rapides et des sections de 160 ; plus rare-
ment se manifeste-t-il avec les sections de
130 et de 115, si couramment employées pour

voitures de moyenne et petite puissance.

Quelles en sont les causes?

Il y a lieu, tout d’abord, d’écarter, comme
cause du phénomeéne, 1’état de la route. Le
shimmy se développe et prend son maximum
d’amplitude sur route parfaitement unie.
Si, au contraire, le sol devient trés mauvais,
les choes inégaux que regoivent les roues
troublent les mouvements vibratoires, les
atténuent ou les font disparaitre.

On remarque une propension au shimmy
sur les voitures ayant :

Du dandinement des roues aux -basses
allures, ce qui peut provenir d’un mauvais
tracé de I'épure de direction, d’un équili-
brage imparfait des roues, ete.;

Du jeu dans les articulations des piéces
de liaison de la direction ;

Une trop grande flexibilité des ressorts
amorc¢ant du roulis et du galop ;

Des freins sur les roues avant, par suite
de l'augmentation du poids non suspendu
et de l'orientation du pivot de fusée dirigé
vers le point de contact du pneumatique
avec Je sol ;

Un chassis trop déformable dans le sens
latéral ;

Une mauvaise répartition des masses sur
le chéssis, ete.

Mais ce ne sont la que quelques-unes des
causes secondaires favorisant le développe-
ment du shimmy.

Le principal coupable est évidemment

FIG. 8. — LE « CAMPING INTEGRAL» REMORQUE EN TENUE DE ROUTE, ETUDIEE POUR SE
TRANSFORMER EN UN LOGIS CONFORTABLE POUR QUATRE PERSONNES

M. Baudry de Saunier, rédacteur en chef de la revue Omnia, a développé Poriginale et fascinante orga-

nisation du camping au cours de la conférence radiophonée donnée le 11 mai au poste démission du

Petit. Parisien. Ce sont, d'ailleurs, des enseignements vécus, car, pour savourer les joies du camping,

M. Baudry de Saunier a créé sa remorque « Pigeon vole», que lon voil ici atlelée & une rapide voiture
de tourisme, dont elle n’augmente la consommation que d’ environ 10 %,
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le pneu spécial, puisque c’est avec lui que
s'est vraiment révélé le symptome.

Ses défauts sont sa faible résistance laté-
rale — il se couche sous I'effort -— et I'in-
suffisance de sa base d’appui sur la jante.
Autrement dit, ses flancs sont trop souples,
trop faibles, et sa jante trop étroite.

M. Georges Broulhiet, qui a déja donné
des études mathématiques remarquables con-
cernant la suspension des automobiles, a
fait récemment une conférence & la salle des
Ingénieurs civils, au cours de laquelle il a
attiré I'attention sur la constatation sui-
vante :

« Imaginons une voiture automobile ou
un chariot muni de quatre pneumatiques.
Calons la direction. Mettons les roues avant
dans l'impossibilité de tourner autour de
leur pivot. La voiture est sur un sol absolu-
ment plan et nous la poussons. La trace des
roues sur le sol est une ligne droite. Remet-
tons la voiture i son point de départ et appli-
quons-lui une force transversale passant par
son centre de gravité. Poussons la voiture &
nouvcau. La roue trace sur le sol une nou-
velle droite, mais celle-ci fait un angle avec
la trace précédente. »

La nouvelle droite est oblique par rapport
ala premiére. Cette déviation de la trajectoire
du véhicule, M. Broulhict lui donne le nom
d’envirage. Cette déviation est d’autant plus
grande que le pneumatique a moins de résis-
tance latérale, qu'il ctde plus aisément a la

force appliquée transversalement 4 la voi-
ture. )

Tout mouvement oscillatoire de la voiture
par le travers influe sur cette déviation, Ainsi
les données du probléme se resserrent. D’un
cOté, nous rencontrons dans le pneu la
défaillance, cause immédiate du shimmy,
c’est I'insuffisance de sa vésistance latérale.

D’autre part, nous trouvons la cause ini-
tiale dans les mouvements oscillatoires de la
partie suspendue de la voiture sous I'effet des
forces s’exergant sur elle transversalement.
Si on remplace un des pneus avant basse
pression par un pneu haute pression, ou
simplement si on gonfle I'un d’eux beaucoup
plus que I'autre, le shimmy s’atténue ou dis-
parait. La résistance latérale du pneu haute
pression s’oppose &4 'amorce ou au dévelop-
pement du mouvement oscillatoire.

On peut penser que I'action des recherches
doit étre double. Le fabricant de pneus rédui-
ra la souplesse des flanes de 'enveloppe et
donnera & cette derniére une base d’appui
plus large sur la jante. Le constructeur du
chassis s’efforcera de rendre la roue pratique-
ment indifférente aux répercussions des
forces transversales. De précieuses observa-
tions ont été faites, mais on ne tient pas
encore la clé du mystére. 11 semble, néan-
moins, que l'on soit prés d’une solution
pratique. Nous suivrons les résultats des
expérimentations actuellement en cours
dans une prochaine causerie.

FIG. 4.

— LE ¢ CAMPING INTEGRAL ». LA MEME REMORQUE QUE CI-CONTRE. DEPLIEE ET

MONTEE SOUS DE CHARMANTS OMBRAGES

« Pigeon vole » se monle, se développe ingénicusement el se transforme en un confortable logis pour
quatre personnes. On 'installe au hasard des randonnées, sous les ombrages, prés d'une riviére, devant
le site que [on aura plaisir & contempler quelques jours. En moins d'une heure, elle a repris sa tenue de
Toule, préte & étre transportée vers un nouveaw coin, choisi selon le caprice de l'instant. C'est Pentiére
liberté, lu joie saine du repos, suns souct d hétels, de leurs promiscuilés el de leurs dépenscs élevées.
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FIG. 5. — UN DES ELECTROCARS ASSURANT

LE TRANSPORT DES VISITEURS A TRAVERS

LES ARTERES DE L’ACTIVE CITE QU’EST
L'EXPOSITION DES ARTS DECORATIFS

-

Les électrocars a I’Exposition des Arts
décoratifs

A traction électrique est certainement
L appelée 4 prendre une extension consi-
dérable pour tous les services urbains
et de parcours moyens. La démonstration
faite 4 ’Exposition des Arts décoratifs est
une des premiéres manifestations montrant
au grand. public la régularité de fonctionne-
ment que ’on en peut attendre. Trés doux,
trés silencicux, les électrocars procurent un
agrément et un confort rarement constatés
aussi complets avec les véhicules actionnés
par le moteur & explosions.
. Plusieurs de nos grandes usines d’automo-

‘biles s’intéressent, d’aillcurs, & cette question

d’avenir. L'ordonnance générale des élec-
trocars rappelle celle de I'automobile clas-

FI1G. 6. — PLAN DU CHASSIS DE L’ELECTROCAR

Le véhicule est mii au moyen de batleries d accu-
mulateurs logées de chaque c6té du chdssis, a

La disposttion générale est semblable & celle d'un
chdssis avec moteur a essence. Méme cadre en téle
emboutie, méme suspension sur ressorls semi-
clliptiques, méme transmission et pont moleur,
Seuls, la boile des vitesses et I'embrayage classiques
ont disparu, la souplesse des combinaisons de la
transmission électrique permeitant leur suppres-
sion. A et B, coffres des batteries d'accumulaleurs
disposés de part et d’auire du chdssis, entre les
roues avant el les roucs arriére; M, moteur élec-
trique; P, pont arriére moteur; T, carter envelop-

Paplomb des marchepieds.

pant Uarbre de transmission.
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sique. La physionomie extérieure est en
tous points la méme.

Le moteur électrique est monté sur le
chéssis et entiéerement suspendu. Celui du
modéle représenté ci-contre est tétrapolaire,
du type blindé & excitation composée avec
poles auxiliaires de commutation et régu-
lation de la vitesse par le champ inducteur.
Il développe, en service normal, environ
5 CV, puissance qui reste sensiblement cons-
tante entre

Comment produire économiquement
le charbon de bois ?

E sérieux efforts sont tentés pour assu-
D rer l'alimentation des moteurs a
explosions par le gaz pauvre de char-

bon de bois. Pouvons-nous, devant cette
éventualité, étre garantis d’un ravitaillement
normal en charbon de bois, et ce produit ne
subira-t-il pas une hausse, préjudiciable a
I'intérét de

les vitesses
de rotation

son emploi ?
Jusqu’ici,

de75043.350

lecharbonar-

tours - minu-
te.

Sous le ca-
potavantest
groupé l'ap-
pareillage
un disjone-
teur automa-
tique Amaxi-
mum inter-
rompant le
circuit prin-
cipal en cas
desurcharge;
un inverseur
bipolaire

tificiel était
obtenupar le
procédé des

meules et par
la distillation
du bois en
vaseclos.Les
rendements
correspon-
dantssont de
18 9 et de
27 % environ
du poids de
bois traité.
Mais les char-
bonniers se

pour le chan-
gement de

font rares et
la multiplica-

marche ; un
coupleur et
un jeu de ré-
sistances de
démarrage ;
un rhéostat
de champ
agissant sur

FIG. 7. — COUPE SCHEMATIQUE DES CORNUES DE LA CARBONISA-
TION PAR LES GAZ D’ECHAPPEMENT D’UN MOTEUR A EXPLOSIONS

L'installation comprend deux cornues, qui sont mises alternativement
en fonctionnement. Pendant qu'on décharge 'une et qw on la recharge,
la seconde est en action. Un systéme de tuyauteries el de vannes per-
mel d'orienter les gaz chauds venant du générateur et les gaz @ échap-
pement venani du moleur, soil vers I'une ou Uautre cuve. Les gaz

tion des ins-
tallations de
distillation
demande-
raientuneor-
ganisation
spéciale et
assez coi-

1’enroule- chauds circulent alentour de la cuve centrale dans la chambre annulaire teuse.
ment shunt créée avee la cuve extérieure concenirique. Les gaz d'échappement Un procé-
du moteur et (fraversent la couche de bois a carboniser et s’ évacuent ensuite @ l'al- Jé nouveau
permettant mosphére. La durée de Uopération est, au maximum, de qualre heures. et des plus
de régler la La carbonisation peut étre reprise sans inconvénient en plusieurs fois. intéressants
vitesseduvé- Sur le dessin ci-dessus, la cornue de gauche est en fonctionnement. vient de fai-
hicule entre A, cuve centrale conienant le bois; B, cuve extérieure; C, chambre rpe ges preu-
6 et 30 kilo- annulaire dans laquelle passent les gaz chauds ; ceux-ct circulent ves au con-
mét es a ensuilealeniour de la cuve en non-fonctionnement, qui est ainst main-  eours de car-
1 heure. lenue @ une certaine température ; D, arrivée des gaz chauds venant du  ponisation
Labatterie &énérateur; K, départ des gaz vers le moleur ; T, arrivée des gaz Jde Blois. Il
d’accumula- d’'échappement; G, sortie vers I'atmosphére. demande aux

teurs com-
prend quarante éléments au plomb, répartis
en deux caisses de vingt éléments chacune,
fixées sur les cotés du chéissis. Ces caisses sont
rapidement amovibles, et un chariot spécial
est étudié pour les transporter commodé-
ment. La capacité est de 210 & 230 ampeéres-
heure au régime de décharge de 5 heures.

Le chassis nu, avec ses accumulateurs et
I’'équipement électrique, pése environ 2.000ki-
logrammes.

Le rayon d’action possible sans recharge,
pour un parcours en palier, est d’environ
90 kilométres.

gaz d’échap-
pement d’un moteur i explosions la chaleur
nécessaire 4 1’opération. Non seulement le pro-
cessus est trés simple, mais il permet égale-
ment de récupérer de la chaleur jusqu’ici
perdue.

L’appareil est applicable 4 tout groupe
moteur fonctionnant avec gazogéne. Pour les
besoins privés, il n’est pas fait état dela récu-
pération des sous-produits de la distillation
du bois: acétates, méthyléne, goudron,quiont
une assez grande valeur. Pour les besoins in-
dustriels, leur séparation est prévue et consti-
tueunautrebénéficeannexedela préparation.
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L’appareil comporte deux cornues, mises
alternativement en fonctionnement. Chaque
cornue se compose de deux cuves concen-
trigues en tole, assemblées sclon un procédé
particulier & glissieéres étanches qui Jaissent
libre jeu aux dilatations. Dans la cuve cen-
trale, fermée par un couvercle hermétique,
est introduite la charge de bois 4 carboniser.
Dans I’espace annulaire formé entre les deux
cuves circulent les gaz chauds venant du
générateur et qui cédent ainsi utilement la
chaleur qu’ils doivent abandonner avant leur
arrivée au moteur. Les gaz d’échappement
de ce dernier sont amenés a la cuve centrale
et traversent la couche de bois avant de
s'évacuer dans I'atmosphére. Ces deux
appoints de chaleur portent la température
de la cuve contenant le bois vers 400°, Le
bois est carbonisé 4 cceur en moins de quatre
heures. Le groupe peut ainsi fournir le char-
bon de bois nécessaire 4 1’alimentation dc
son gazogéne et un excédent d’environ 70 9.

On peut employer les débris de bois des
coupes, les charmilles et tous déchets géné-
ralement négligés. Le rendement en charbon
de bois est de plus de 30 9.

Dans les installations industrielles avec
récupération, une batterie de cuves donne
la possibilité d’opérer un étagement des
températures correspondant a celles de
séparation des divers sous-produits.

II. Curiosités, accessoires utiles
Pair ou impair ?

ES nouveaux réglements de police de
la circulation parisienne imposent,
comme on sait, I’arrét du véhicule du

cOté des numéros pairs d'une voie pendant

IS

les jours 4 quantiéme pair et du coté des

37 pwe de ‘/f/;mAwgé
| Tornin 9 ¢

| IMPAIR
PAIR OU IMPAIR ?

Le nouveau réglement de la circulation parisienne
impose le stationnement wunilaléral. Avec celle
ingénieuse plaque-adresse, on sait, au cours de la
Journée, loujours a quoi s’en tenir, la plaque cou-
lisse dans son cadre el découvre Pune des indica-
tions utiles, il suffit de la manauvrer le matin en
prenant la voiture, pour étre ensuile sitr de soi,
aprés un simple coup d'ccil, lors de tout arrét.

numéros impairs, les jours a4 quantiéme
impair. Bien souvent I’automobiliste est
dans I'indécision et il est toujours agacant
de se trouver préoccupé pour un aussi mince
détail. Voici une plaque-adresse qui prévient

toute recherche. Elle coulisse verticalement
dans son cadre, se manceuvre au moyen de
deux redans ¢t découvre une des inseriptions
« pair » ou « impair ». En prenant la voiture
le matin, il suffit de déplacer la plague pour
qu’elle soit ensuite, pendant la journée, un
repere de séeurité que I'on consulte d’un coup
d’ceil.
Le volant souple

E volant de direction est, le plus souvent,
L constitué d’'un manchon,debrasetd’une
couronne en aluminium, celle-ci étant
recouverte d’une garniture de bois. Ainsi
congu, le volant est rigide. Trépidations et

LE VOLANT SOUPLE EST A LA MODE, IL EVITE
LES VIBRATIONS ET REDUIT LA FATIGUE DU
CONDUCTEUR

A, bras souple en acier.

réactions de la direction se répercutent direc-
tement aux bras du conducteur et pour les
longs parcours entrainent une réelle fatigue.
Dans le volant souple, trés en vogue actuel-
lement, les bras sont en acier et possédent
une assez grande flexibilité. Trépidations
et réactions se trouvent amorties, et la
conduite est rendue beaucoup plus agréable.

Un gant-indicateur lumineux

ous en avons déja donné quelques
modeles. Celui représenté ci-dessous
> 7 porte sur le crispin une boite &4 deux
feux : un vert et un rouge. L’alimentation
des petites ampoules est confiée & une pile
séche. Les contacts sont disposés au bout

UN GANT-INDICATEUR

Sur le crispin du gant est adjoint un signal lumi-
neux, alimenté par une pile séche.

des doigts du gant : pouce, index et majeur.
L’appareil est démontable et peut se fixer soit
sur le gant de la main droite ou sur celui de
la main gauche. A, Caruro,



LA T.S.F. ET LA VIE

Par Constant GRINAULT

I. Schémas et montages. — II. Conseils et renseignements. — III. Divers
IV. Horaires.

I. Schémas et montages

Un récepteur exempt de toute déformation

ous n'apprendrons certainement rien
N a personne en disant que la théorie

des radio-récepteurs montre que,
d’une facon trés géneérale, la réception sur
simple galéne est plus pure que celle que I’on
obtient avec des appareils & lampes. Malheu-
reusement, cette réception étant excessive-
ment faible, I’emploi de lampes est presque
toujours nécessaire, La, également, la théo-
rie nous dit que les amplificateurs 4 lampes
adoptant le montage dit « a résistances »
donnent beau-

(fig. 1). Les bornes de ce dernier doivent
¢tre réunies aux bornes prévues pour les
écouteurs du récepteur. Passons & I'examen
du schéma :

La grille de la premiére lampe est réunie
au curseur d’un potentiométre de 500 ohms
environ, par 'intermédiaire d’une résistance
de 7 4 10 méghoms. Les plaques des lampes
L, et L, sont réunies au pdle positif de la bat-
terie H. T. de 80 volts par Pintermédiaire
des résistances R; et Ry de 200.000 ohms
environ, Les grilles des lampes L, et L, sont

réunies au poéle

2% négatif du fila-

q{m ment par inter-
—3B.T.

coupmoinsdedé- 4 i médiaire des ré-
formations que ¢ | a— sistances R, et R,
les appareils ol | A—%' 6« e de 10 & 12 mé-
la liaison entre 1Y 1 IL_<§ l ghoms., Une pile
les lampes est | ' ‘\3 rr "[-\ b séche Bgde17,5
réaliséeaumoyen c== B,\—/ \4/ rend les grilles
de transforma-  d " négatives. La
teurs. ' R, R plaque de la der-
g | 334 )

Cedernier mon- T i niére lampe est
tage permettant = L - réunie également
une plus forte au pdle positif
amplification " de la batterie
(30 %), la plu-  gig. 1. — MONTAGE ASSURANT UNE nkceprion H.T. en passant

part des cons-
tructeurs ont sa-
crifié la qualité
a la quantité et
ont délaissé
presque entiére-
ment le montage 4 liaison par résistances.

Mais les derniers progrés réalisés dans la
construction des lampes de réception ont
permis d’atteindre actuellement, méme
avec le montage a résistances, une amplifi-
cation aussi puissante qu’avec le montage &
transformateurs. Nous allons précisément
décrire un montage comprenant un réeepteur
ordinaire ¢ gal.ne et un amplificateur a
résistances a trois lampes B. F., basé sur
I’emploi de ces nouvelles lampes dont nous
avons eu I'occasion de parler dans notre n° 97
de juillet 1925. Nous ne nous arréterons pas i
la description du premier; n’importe quel
recepteur i galéne peut étre employé, a
condition de permettre une bonne sélectivité.
Le schéma de 'amplificateur proprement dit
est donné a droite de la ligne pointillée

EXCESSIVEMENT PURE

A LT, circuit & antenne ; D, détecteur ; L,, L,, L;, lampes
amplificalrices basse fréquence ; R,, R,, R, Ry, Rg R,
résistances. B T ¢t H T sont réunis entre eux.

par le haut-par-
leur shunté par
une capacité de
2/1.000 de micro-
farad. Les capa-
cités C, et Cy de
0,006 microfarad relient les plaques et les
grilles des lampes L,, L, et L,.

La puissance du récepteur décrit est trés
suffisante pour permettre Iaudition en bon
haut-parleur des postes européens. Cepen-
dant la particularité de ce récepteur est, non
sa puissance, mais sa pureté, qui est remar-
quable, car il assure une réception aussi pure
et aussi nette avec un bon haut-parleur
qu'un poste & galéne avec un casque.

Nouveau montage équilibré

ANS notre chronique du numéro d’avril
D nous avons étudié les divers montages
d’amplificateurs basse fréquence em-
ployant deux lampes jumelées et appelés
montages équilibrés ou « push-pull.»
Ce genre de montage permet de réaliser
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Lt
B /’/ “\\ rants s’additionnent et forment dans
b ; | gomexion cwret — le secondaire de ce transformateur un
T Q_y courant exempt de toute déformation,
Ris00000 & l20v Dans le cas considéré, ce sont les
—det |- * enroulements du haut-parleur méme
Pr. et D qui vont jouer le réle de I’enroulement
oy | 8T v ge= primaire du transformateur de sortie.
f \ Dans ce but, le haut-parleur doit subir
/i; | A ) la légére modification indiquée sur la
Q@y figure 2. A part les deux conducteurs
> habituels réunis au haut-parleur, on doit
L établir une troisiéme connexion entre
FIG. 2. — MONTAGE EQUILIBRE A‘.’EC UN SEUL le fil réunissant les deux bobines du

TRANSFORMATEUR ORDINATRE

P plagque de la lampe précédente ; 1.} et L2, lampes

équilibrées ; H P, haut-parleur transformé.

une trés forte amplification, sans que les
lampes amplificatrices B. F. introduisent
la moindre déformation. Mais, malheureu-
sement, ce montage exige 'emploi, soit de
transformateurs spéeiaux, dont les enroule-
ments secondaires sont munis d’une prise
médiane, soit de transformateurs ordinaires
en nombre double de celui qui serait exigé
par un montage non équilibré, Nous allons
décrire aujourd’hui un montage équilibré,
ou «push-pull», permettant I'utilisation d’un
transformateur ordinaire et, par conséquent,
une transformation facile du dernier étage
d’amplification B. F. ordinaire en étage
équilibré ou « push-pull ». Examinons la
figure 2; nous voyons que le primaire du
transformateur T est branché a la facon habi-
tuelle entre la plaque P de la lampe précé-
dente ct le pole positif de la batterie H. T.
de 80 volts. Le secondaire de ce transfor-
mateur est shunté par deux résistances de
500.000 ohms mises en série. Les deux extré-
mités de I’enroulement secondaire sont réu-
nies respectivement aux grilles des deux
lampes L' et L%, L’extrémité négative du
filament est réunie au point de contact des
deux résistances, par l'intermédiaire de la
batterie de polarisation des grilles de 4v,5.
II est évident que la prise médiane entre
les deux résistances aura le méme potentiel
que le milieu de I’enroulement secondaire, et,
par conséquent, sous I'influence des oscilla-
tions parcourant le primaire, les potentiels
des grilles des lampes L et L2 vont osciller
dans des sens contraires, c’est-a-dire que le
potentiel de la grille I.1, par rapport 4 son
filament, va monter pendant que celui de
L? va diminuer. Le courant plaque de ces
lampes. va suivre les variations de potentiel
des grilles respectives. Nous ne pouvons pas
développer ici la théorie du push-pull et nous
renvoyons nos lecteurs aux pages 335-337
de notre numéro d’avril. Disons seulement
que ces deux courants, déformés dans chaque
lampe d'une facon contraire, sont dirigés
chacun dans une des deux moitiés de I’en-
roulement i prise médiane du transforma-
teur de sortie. Les actions de ces deux cou-

haut-parleur et le pole positif de la
batterie H. T. (120 volts au moins). Les
extrémités de I'enroulement doivent
étre réunies respectivement aux plaques
des deux lampes. Il est évident que ce
montage n’est possible qu'avec ies haut-par-
leurs 4 deux bobines. Si 'enroulement n’est
pas divisé en deux parties, ou si le haut-par-
leur nepeut pas étreouvert, il faudraemployer
un transformateur de sortie & prise médiane,
comme dans le cas décrit précédemment. Si
on est obligé pendant la fixation de la prise
médiane d’enlever une des bobines, il est
nécessaire de vérifierle sens des enroulements
suivant les indications de la figure 2. Le fil
des enroulements étant tres fin, le plus grand
soin doit étre apporté a ce travail.

II. Conseils et renseignements

Montage des bobines de selfs

L n'est pas rare que 'amateur se trouve
dans 'obligation d’employer les bobines
de selfs non montées sur un support.

L’utilisation de pareilles bobines, et sur-
tout leur rechange, est longue et peu com-
mode. Nous donnons ci-dessous un montage,
facile a4 réaliser et permettant la fixation
pratique de ces bobines sur n’importe quel
appareil prévu pour les bobines 4 monture
a broches.

Sur un petit bloc d’ébonite (fig. 8) ou de
fibre, sont fixées deux languettes de bhois,
munies chacune d'un crochet &4 son extré-
mité. Le bloc porte en méme
temps les deux fiches de contact
réunies électriquement a
deux bornes isolées.

La bobine
de self scfixe
par son ou-
verture inté-
rieure sur les
crochets des
languettes,
tandisqueles
deux conne-
xions de la
bobine vien-
nent aboutir & deux bornes isolées. Les vis
fixant les languettes doivent les serrer d’une
facon suffisamment forte afin de pouvoir
maintenir la bobine dans une position abso-

FIG. 3. — SUPPORT POUR UNE
SELF NON MONTLEE
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FIG. 4. — VERNIER FACILE A CONSTRUIRE

A, plaques mobiles ; B, plaques fixes ; C, arbre
métallique ; D, cylindre en fibre ; E, plaquetle
mélallique ; H, bouton duvernier; T, ave duvernier.

lument stable. L’épaisseur des languettes
doit étre suffisante pour permettre une
fixation solide des crochets.

Vernier facile a construire

vEc ’emploi de plus en plus répandu

des ondes courtes, le réglage des

condensateurs variables exige une
précision de plus en plus grande. Si, a4 cet
effet, les récepteurs actuels sont presque
toujours munis de condensateurs 4 vernier,
par contre, un bon nombre de récepteurs
anciens, établis au temps ot 'avénement
des courtes longueurs d’onde n’était pas
encore & prévoir, ne posseédent que des
condensateurs ordinaires sans vernier et,
par conséquent, difficiles & régler pour les
ondes courtes,

Plusieurs solutions ont été proposées pour
permettre, soit I'adjonction d’un vernier
séparé, soit la transformation d’un conden-
sateur ordinaire. Nous allons décrire ici un
vernier nouveau, qui a l'avantage d'étre
facile & construire et laisse intact le conden-
sateur lui-méme. Ce montage, que nous
empruntons i la revue allemande Radio-
Umschau, est constitué par un cylindre D en
bois ou en fibre de 4 centimétres de diameétre.
La longueur du cylindre doit étre égale 4 la
hauteur du condensateur. Sur la surface du
cylindre, on fixe, par de petites vis, une
mince feuille de cuivre E, de 0 mm. 3 ou
0 mm. 5 dépaisseur. La forme de cette
feuille, dont la largeur croit d’'un bord &
I'autre, afin d’augmenter la sensibilité du
réglage, est indiquée sur la figure 4.

Une tige filetée T, de 4 millimétres de dia-
meétre, traverse le cylindre en le serrant
entre deux écrous. On perce ensuite un trou
de 4 millimeétres dans la plaque de devant
de I'appareil 4 c6té du condensateur. La tige
T H étant engagée dans ce trou, la surface
du cylindre doit se trouver a 1 millimétre
des bords extérieurs des lames fives du

condensateur D. Les contre-écrous et les
rondelles permettent la rotation réguliere
du cylindre, par lintermédiaire du bou-
ton moleté. La feuille de cuivre est ensuite
relice électriquement par un conducteur
souple ¥ aux plaques mobiles A4 du conden-
sateur.

Comme on le voit facilement, on erée ainsi
une faible capacité entre la feuille de cuivre
et les plaques fixes du condensateur. Cette
capacité aura sa valeur maximum quand la
partie pleine du cylindre sera tournée vers
les plaques fixes ; elle sera minimum quand
la surface nue du cylindre sera orientée vers
ces derniéres.

Cette capacité, étant en parallele avec la
capacité du condensateur, est forcément
ajoutée a cette derniére et on congoit facile-
ment que la rotation du cylindre fournit un
moyen de faire varier la valeur totale de la
capacité d’une trés faible quantité.

La construction d’une batterie H. T. pour
récepteur de T. S. F.

L est toujours avantageux de remplacer
I les piles séches par une batterie d’accu-

mulateurs. Mais le prix d’une pareille
batterie, pouvant fournir une tension de 80
4 100 volts, est assez élevé, et la plupart des
amateurs emploient de préférence deux ou
trois blucs de piles séches. Il est cependant
facile de construire soi-méme une batterie
d’accumulateurs pouvant fournir le méme
travail que les batteries industrielles. Voici
une facon de procéder :

Cette batterie est constituée par cinquante
petites bouteilles de verre, étroitement ser-
rées dans une caisse en bois, de fagon & sup-
primer complétement tout jeu entre elles.
Chaque flacon représente un élément de
notre batterie. Les
électrodesdechaque
élément seront for-
meées par de petites
bandes, larges de 4
millimétres, décou-
pées dansune feuille
de plomb de 2 milli-
meétres d’épaisseur.
La longueur de ces
bandes doit étre

AR AR AR RN

telle, qu’étant pliée :
enU,la bande puisse ELEGTROLYTE
plonger dans les  Fi16. 5. — DEUX fLI-

deux flacons voi-
sins, de facgon & for-
mer I'électrode posi-
tivede I'un et I'élec-
trode négative de
l'autre. On peut LA
utiliser un fil de
plomb de 4 millimétres de diamétre & la
place des petites bandes.

Ayant réuni tous les éléments en série,
comme l'indique la figure 5, nous devons
remplir les flacons d’électrolyte. Celui-ci est

MENTS CONSECUTIFS
DE LA BATTERIE
D'ACCUMULATEURS
DESTINEE A FOURNIR
TENSION - PLAQUE
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on le sait, une dissolution d’acide sulfurique
dans l’eau (1 partie d’acide pour 6 parties
d’eau).

Apreés avoir relié les deux bandes termi-
nales de notre accumulateur & deux bornes
isolées, nous pouvons procéder 4 sa premiére
charge en le branchant sur le réseau d’éclai-
rage par lintermédiaire d’une lampe &
filament de carbone de 100 bougies. Il est
bien entendu que ce réseau doit étre un
réseau a courant continu. Cette premiére
charge ¢tant terminée, nous déchargeons
notre batterie en la faisant débiter sur une
résistance de 100.000 ohms environ. Dés
qu'elle est déchargée, nous la chargeons a
nouveau, puis la déchargeons,

«vrai» inventeur de la Télégraphie sans fil.
Nous ne discuterons pas ici les mérites
relatifs des divers pionniers de la T. S. F.
Tous ont leur part de gloire dans la réalisa-
tion de cette science nouvelle, qui a, d’une
fagon si prompte et si définitive, changé les
habitudes et I’aspect méme de notre vie.

Le 25 avril 1925, le Comité des Electriciens
Russes a célébré le trentiéme anniversaire de
la démonstration, par A. Popoff, du premier
modéle de Dappareil utilisant le tube de
Branly et capable, comme a déclaré I'inven-
teur, d’élre utilisé pour la transmission des
signaux a distance par Uintermédiaire des
oscillations clectrigues de lrés haule fréquence.

Cette démonstration du pre-

et ainsi de suite une dizaine |-
de fois. Aprés chaque dé- |§
charge nouvelle, la capacité
électrique de la batterie aug-
mente et la décharge durc
plus longtemps. La batterie
peut étre considérée comme
chargée lorsque chaque él¢-
ment donne 27,1; elle est
déchargée quand chaque élé-
ment ne donne que 1v,9.

La batterie compléte char-
gée doit donner 105 volts envi-
ron ; elle doit étre rechargée
dés que sa tension tombe
au-dessous de 94 volts.

En terminant cette bréve
description, il nous semble
indispensable de rappeler aux
lecteurs que, pour préparer la
solution de I'acide sulfurique
sans risquer des projections
d’acide, il faut verser lente-
ment P’acide dans’eau et non

mier récepteur de Popoff a eu
lieu en réunion de la Société
Physico-Chimique russe, le
21 mars 1895,c’est-a-diredeux
ans avant les premiers essais
de Marconi.

Les essais de Popoff furent
repris en 1896, sous la protec-
tion du ministére dela Marine.
Pendant ces essais, Popoff, Ie
premier, a séparé ’antenne
ct le vibrateur, et employé
les circuits oscillants fermés
comme intermédiaires entre
I'antenne et le vibrateur. Au
moment des premiéres expé-
riences de Marconi, Popoff
avait réalisé déja des commu-
nications sans fil sur une dis-
tance de 5 kilomeétres, utili-
sant une antenncde 18 métres.

Nous terminons cette bréve
remarque par les lignes sui-

I’eau dans 'acide.

III. Divers
A propos de Vorigine de la

M.

POPOFF,
AYANT, DES L’ANNEE 1896,
REALISE LA PREMIERE COM-

SAVANT RUSSE

MUNICATION PAR T. §. F.

vantes, publiées dans la revue
russe Electritchestvo (Electri-
cité), par I'ami du professeur
Popoff, le professeur Lebe-
dinsky, directeur du labora-

T.S.F.

ANS notre siécle & communications et &
D relations faciles, nulle invention n’est

réellement inattendue. Longtemps
avant qu’elle soit réalisée, elle est devinée
par les journaux, indiquée par les savants,
exploitée par les écrivains. Les idées des
inventions & venir,des découvertes de demain
appartiennent a tous ceux qui ont contribué
4 leur développement et, appartenant a la
communauté, ne peuvent que d'une facon
artificielle étre rattachées 4 un nom.

Par contre, c’est dans la réalisation de
Pinvention, dans la matérialisation de I'idée.
sous une forme réelle et inédite, que serévele
la personnalité du vrai réalisateur, de celui &
qui le peuple réserve la gloire et le nom offi-
ciel de I’ « inventeur ».

Pareils aux peuplades de la Gréce antique
se disputant la nationalité d’Homére, les
peuples contemporains émecttent chacun la
prétention de posséder le seul ct unique, lc

toire de Télégraphie sans Fil
du gouvernement russe :

« Popoff, ayant non seulement le premier
réalisé la radio-transmission, mais ayant
indiqué longtemps a I'avance les principes
fondamentaux, doit étre, en toute justice,
reconnu comme l'inventeur de la télégra-
phie sans fil. »

IV.Horaire de principaux postes de diffusion

FRANCE :

Tour Eiffel, 2,650 m., puissance 4 kw.; 7 h. 40 a
7 h. 50, prévisions régionales ; 12 h. 2 12 h. 15. cours
du coton ct eafé au Ilavre, cours du sucre 4 New-
York, cours du dollar et de la livre, cours du poisson
aux Halles centrales de Paris ; 12 h, 15 4 12 h, 30,
annonce de 1'heure, prévisions météorologiques
générales, siluation météorologique générale, pré-
visions pour 18 hcures, prévisions des vents sur les
cotes jusqu'a 7 heures le lendemain, avis de tem-
péte ; 15 h. 45 & 16 h. 45, cours d'ouverture de la
Bourse de Commerce de Paris; changes, rentes,
valeurs cotées, cours de cloture du café au Havre,
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16 h. 30 &4 16 h. 55, cours de cléture de la Bourse de
Comnterce de Paris; 18 h. 15 & 19 h. 15, radio-
concert, informations ; 19 h. 15 4 19 h. 45, éventuel-
lement, dimanche seulement, émissions diverses ;
20 h. & 20 h. 15, prévisions météorologiques régio-
nales pour la nuit et le lendemain, minimum de
température pour la nuit ; 20 h. 15 a 20 h. 30, éven-
tuellement, le dimanche seulement, émissions diver-
ses sur I'onde de 2.200 meétres; 20 h. 30 4 22 h., 55,
radioconcert sur 'onde de 2.200 m. dimanche, mer-
credi, vendredi et dernier samedi de chaque mois ;
23 h. 10 4 23 h, 20, prévisions météorologiques géné-
rales, situation existant & 18 h, et prévision pour
7 h. le lendemain, prévision du vent sur les cdtes
jusqu’au lendemain 18 h., avis de tempéle.

Radio-Paris, 1.780 m., puissance 4 kw.; 12 h. 15,
concert ; 13 h. 45, informations ; 13 h. 50, cours
d’ouverture de la Bourse de Paris ; 18 h. 45, infor-
mations et concert; 21 h., mardi, vendredi, concert;
20 h. 15 a 22 h., dimanche, radio-dancing.

Lyon (La Doua), 550 m., puissance 500 w. ; 10 h. 30,
concert phonographique, information; 16 h. 15,
Bourse de¢ Paris, change, Bourse de Commcrce ;
20 h., concert.

P. T. T. (Ecole supérieure de poste ct télégraphe de
Paris), 458 m., puissance 0 kw. 6; 21 h. & 23 h.,
concert, causeries scientifiques.

Petit Parisien (Paris), 345 m., puissance, 0,6 kw. ;
21 h. 30 & 23 h., dimanche, mardi, jeudi,samedi,
concert, causerie.

Toulouse, 450 m., puissance 0,6 kw.; 16 h. 30 4 18 h.,
concert, informations.

Omega (Casablanca), 250 m. ; 17 h. & 19 h., concerts,
essais.

BELGIQUE :
Bruxelles-Haren, 1.100 m., puissance 3 kw.; 13 h,,
14 h.,16 h. 50, météorologie ; 18 h. 50, service avions.
Radio-Belgique, 265 m., puissance 1 kw.; 17h. 418 h.
20 h.15 & 21 h,, 21 h.15 a 22 h,, concerts ; 18 h.,
21 h., presse ; 20 h. causerie.

ANGLETERRE !
Chelmsford, 1.600 m., puissance 16 kw.; 19 h. 30 &
22 h. 30, concert, dimanche, jazz jusqu'a minuit ;
15 h. 30 & 17 h., concert.

Cheffield .. ... 301 m,
Liverpool .... 318 m.
Edinbourg ... 325 m. puis. 1,5 kw.

Plymouth .... 330 m. —_

Cardiff ...... 351 m. — Concert.
Londres...... 365 m. — Causeries.[ 16 . 39
Manchester .. 375 m. — MJaizz. \
Bournemouth. 385 m. — [B];J:l:ul;: 23 b, 3)
Newcaslle. ... 400 m. —_ Presse.

Glasgow .. ... 420 m. —

Belfort....... 435 m. -—

Birmingham . 475 m. —

Aberdeen .... 425 m. =

ALLEMAGNE :

Dresden, 292 m., puissance 1,5 kw. ; 4 h, 30 4 6 h. et
7 h. 30 a 10 h., concert, informations, dimanche &
9 h. service religieux.

Hannover, 296 m., puissance 1,5 kw.; 3 h, 30 4 5 h,
et 6 h. & 11 h., concert, information, causerie,

Bremen, 330 m., puissance 1,5 kw.; 3 h. 30 4 5 h.
et 6 h. a 11 h,, concert, causerie, informations,

Nuruberq, 340 m., puissance 1 kw.; 4 h. 304 7 h,
et 8 h. 30 a 11 h., concert, informations.

Hambourg, 395 m.: 3 h. 30 4 5 h, et 6 h. 4 11 h.,
concert, causerie, informations (retransmis par
ITannover et Bremen).

Graz, 404 m. ; 5 h. A 6 h. et 8 h. 2 10 h., concert, infor-
mations.

Munster, 410 m. ; 8 h. & 10 h. 30, concert.

Breslau, 418 m., puissance 1,5 kw.; 12 h. 4 13 h.,

5h. &6 h, 8 h. 410 h, 30, concert, informations.

Stuttgart, 443 m.; 5 h, 4 6 h, 30,7 h. 30 4 11 h,,
concert, causerie.

Leipzig, 454 m.; 10 h. 30 412 h., 16 h. 30 4 18 h,,
19 h. 30 4 22 h., concert, informations.

Konigsberg, 463 m.; 17 h.4 18 h.,19 h. 30 422 h,,
concerts, causerie.

Frankjurt, 470 m., puissance 1,5 kw.; 16 h.a 18 h,,
20 h. 4 22 h. 30, concert,

Munich, 485 m. ; 16 h. a 22 h.30, concerts (irrégulier).

Berlin, 505 m. ; puissance 0,7 kw. ; 16 h. 30 4 18 h,,
concert; 18 h. 30 4 23 h. 30, informations, concert;
dimanche, 9 h., service religieux.

Kenigswurterhausen, plusieurs ondes : 4.000 m.,
3.150 m., 2.800 m., 2.550 m. ; 6 h. 4 20 h., presse et
nouvelles irrégulidrement, toute la journée,

Kenigswuarterhausen, 2.800 m., 11 h. 50, concert
dimanche.

Kenigswurterhausen, 680 m.; 9 h. 40, concert,
dimanche. ’

AUTRICHE :

Vienne, 539 m. ; 8 h., 14 . 30, cours commerciaux ;
10 h. 4 12 h,, 15 h. 4 17 h,, 19 h, 4 21 k., concerts.

TCHECO-SLOVAQUIE

Prague (Kbely), 1.150 m.; 9 h., 10 h, 30, 12 h, 50
16 h., 17 h., cours ; 19 h. concert.

DANEMARK :
Lingsby, 240 m. ; 18 h. 15, cours et nouvelles; 20 h, 30
a 21 h., concert.; 8 4 9 h., dimanche, concert.

Copenhague, 470 'm., puissance 2 kw. ; 19 h., concert

dimanche, mercredi, jeudi.
SUEDE :

Goceleborg, 460 m., puissance 0,3 kw. ; 19 h. & 21 h.,
concert.

Slockholm, 440 m. ; 11 h., concert dimanche (service
religieux) ; de 18 h. & 21 h., concert en semaine.

Stockholm-Radio ART, 470 m. ; 19 h., concert.

Boden, 1.200 m. ; 10 h. & 11 h,, service religieux le
dimanche ; 16 h. & 18 h., concert ; 18 h, & 20 h.,
semaine, concert.

SuissE :
Genéve, 1.100 m., puissance 0,5 kw.; 12 h.
13 h. 15, causerie.
Lausanne, 850 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 15, divers
et musique.
Zurich, 650 m., puissance 1 kw. ; 8 . 12, 18 h., nou-
velles ; 15 h., 19 h. 15, concerts.
ItaLiE @
Rome (U. R. L), 426 m., puissance 1 kw, ; 15 h. 30 &
16 h. 30, 19 h. 30, 21 h. 40, concert.
Rome (R. A.), 470 m. ; 11 h. 30, 15 h. 20, nouvelles ;
12 h., 16 h. 30, concerts.
Rome (1. C. D.), 1.800 m. ; 15 h., 19 h. 30, concert.
EsSPAGNE :
Madrid (R. I.), 392 m., puissance 1 kw.; 18 h. &
20 h., 22 h. 30 a 24 h., concert.
Madrid (R. E.), 335 m.; 18 h., concerl.
Barcelone, 325 m. ; 21 h., concert,

15 et

HoLLANDE :

Amslerdam, 2.000 m., puissance 1 kw.; 9 h.,17 h.,
bourse, presse, change.

La Haye, 1.050 m., puissance 0,5 kw.; 20 h. 40,
21 h. 40, concert dimanche; 19 h. 40, concert mardi;
21 h. 40, concert vendredi.

La Haye, 1.070 m., puissance 0,5 kw.; 18 h, 40,
concert dimanche ; 20 h. 10, concert lundi et jeudi.

Russit
Moscou, 3.200 m., puissance 4 kw.; 12 h. 30 4 13 h. 30,
causerie, musique, irrégulier,

C. GriNAuULT,



LA T.S.F. ET LES CONSTRUCTEURS

Alimentation du circuit-plaque d’un récep-
teur avec le courant alternatif du secteur

tend 4 étre employé dans les distri-
butions urbaines, situation évidem-
ment désavantageuse pour ceux qui cher-
chent a s’affranchir de I'emploi de piles ou
d’accumulateurs pour I'alimentation des
récepteurs de T, S. F, En effet, tandis qu’il

DE plus en plus le courant alternatif

VUE DE L’APPAREIL « RECTIFILTRE » PERMET-
TANT D’ALIMENTER LE CIRCUIT-PLAQUE AVEC
LE COURANT ALTERNATIF DU SECTEUR

est assez facile d’utiliser le courant continu,
au contraire, ’alimentation par le courant
alternatif présente de grandes difficultés.

Afin de mener 4 bien cette question,
M. Fersing a cherché d’abord la solution au
probléme de la production de la tension
continue que ’on doit appliquer 4 la plaque
d’une lampe de réception, et il est parvenu,
dans cet ordre d’idées, a établir 'appareil
dont la photographie ci-dessus montre
I’aspect extérieur. Certes, M. Fersing n’a
pas la prétention d’avoir trouvé un principe
nouveau et il utilise dans son appareil le
redressement du courant alternatif au
moyen de valves thermo-ioniques. Nous
avons eu, d'ailleurs, 1’occasion de montrer
comment la lampe & trois électrodes permet
le redressement du courant alternatif. C’est
surtout en soignant la construction que

M. Fersing a pu arriver a de bons résultats.

11 faut reconnaitre, en effet, que I’emploi de
son appareil pour la tension-plaque assure
une excellente réception et que, méme au
casque, aucun bourdonnement ne se fait
entendre. Ajoutons que le réglage de la ten-
sion continue est trés simple et s’obtient
rapidement par l'action des rhéostats de
chauffage des lampes redresseuses.

M. Fersing a établi deux modéles de

Pappareil, suivant qu'on le destine a ali-
menter un poste de deux & cinq lampes ou
un poste de deux a huit lampes.

Enfin, nous croyons savoir qu’un appareil
permettant deréaliser & la fois le chauffage du
filament et la tension-plaque, au moyen du
courant alternatif du secteur, est a I'étude.

Nouveau support de lampe de T.S.F.

E nombreux svstémes ont été inventés
D et réalisés pour corriger les défauts
que présentent les supports de lainpes
ordinaires, composés, ainsi qu’on le sait, de
quatre petits cylindres métalliques destinés
a recevoir les quatre broches des lampes a
trois ¢lectrodes. Ces défauts proviennent,
d’une part, de la capacité formée par ces
masses conductrices séparées par un isolant,
I'air, d’autre part, des pertes résultant de
I'absorption de puissance par I'effet des
courants alternatifs de haute fréguence sur
le diélectrique. Un autre inconvénient, assez
important, bien qu'un peu de soin permette
de P’éviter, provient du danger de grillage
du filament, si, par hasard, on établit le
contact entre la borne-plaque et le filament.
C’est pour éviter tous ces défauts que les
systémes précités ont été créés, et nous en
avons déja signalé ici d’excellents.

En wvoici un nouveau, qui parait devoir
donner de trés bons résultats. Dans une
masse cylindrique creuse isolante sont ména-
gées quatre cavités cylindriques, dans les-
quelles on engage les broches de la lampe.
En s’enfon-
¢ant, ces bro-
ches rencon-
trent chacune
un ressort as-
surant un trés
bon contact
et relié, d’au-
tre part, a
une borne a
laquelle est
fixé le fil con-
ducteur. Ain-
si,aucune pie-
ce métallique
n’apparait
sur le sup-
port, ce qui
rend impos-
sible tout gril-
lage du fila-
ment ; les bornes étant éloignées, les capacités
nuisibles sont diminuées.

Enfin, une fenétre permet de sc rendre
compte & chaque instant si les contacts inté-
rieurs sont bien assurés. J. M.

VCE ET COUPE DU SUPPORT
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Par V. RUBOR

Revétu de ce costume de bain,
on peut se jeter a l'eau sans
aucune appréhension

orct le moment venu ou la baignade

\/ constitue I'une des principales et des
plus saines distractions. Malheureu-
sement, c'est aussi I'époque ol la rubrique
des « faits divers » des quotidiens relate cons-

LES COSTUMES REVETUS PAR CES BAIGNEURS
SE COMPOSENT D'UNE DOUBLE ENVELOPPE
AU SOMMET DE LAQUELLE L’AIR SE TROUVE
COMPRIME LORSQU'ON ENTRE DANS L’EAU,
FORMANT AINSI UNE SORTE DE BOUEE

tamment des accidents, souvent mortels.
Que de gens, en effet, ne sachant pas nager,
se jettent imprudemment & 1'eau, pour
gotuter les délices du bain froid pendant la
saison chaude, sans réfléchir au danger
couru ! Que ce soit dans la mer, dans une
riviere, voire méme dans une piscine, il est
toujours téméraire de s’aventurer sans étre
certain qu'un hasard néfaste ne viendra pas
transformer en tragédie la baignade gaie-
ment commencée !

Aussi recommande-t-on, le plus souvent,
aux baigneurs de se munir d’une ceinture de
liege, qui les maintiendra 4 la surface dans
toutes les circonstances. Et ceci est surtout
applicable aux personnes qui savent nager,
car ce 'sont souvent les plus insouciantes.

Cette ceinture de liege étant inesthétique et
mal commode, bien peu nombreux sont ceux
qui I'utilisent.

Pour assurer la sécurité de tous, tout en
gardant au costume de bain son aspect ordi-
naire, un de nos compatriotes, M. Pondichy,
a inventé le costume insubmersible, dont la
photographie ci-contre montre I’application.
Confectionné en tissus absolument per-
meéables & 1’eau, il constitue une combinaison
formée d’une doublure ajustée au corps et
d’une partie extérieure assez ample. Les
deux tissus sont assemblés de facon a
constituer des poches fermées dans le haut
au niveau des aisselles et ouvertes vers le
bas. Lorsque la personne revétue de ce cos-
tume se met 4 I'eau, I'air contenu entre les
deux tissus est refoulé vers le haut par I'eau
et les poches forment alors une sorte de
bouée ou une série de flotteurs autour du
thorax.

Un petit moteur industriel
robuste et économique

 plus en plus, on cherche & remédier
D 4 la crise de la main-d’ceuvre en uti-
lisant la force motrice. Lorsque le
courant élec-
trique est &
proximité,
rien n’est
plus simple
que d’instal-
lerunmoteur
capable de
commander,
soitlesdivers
appareils qui
se trouvent
habituelle-
ment a la
ferme, soit
une dynamo
permettant
d’effectuer la
recharge des
accumula-
teurs d’auto-
mobile, de
T.S.F., soit,
etc’estlaune
des princi-

MOTEUR REFROIDI PAR L'EAU
DU RECIPIENT SUPERIEUR
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pales appli-
cations, pour
actionner les
pompes.

Malheu-
reusement,
I’électricité
n'est pas en-
core par-
tout, tant
s’en faut.
Pour abou-
tir, cepen-
dant, au
méme résul-
tat, on fait
alors appel a
une autre ca-
tégorie de
force mo-
trice. L’en-
combrement
et la compli-
cation des
machines &
vapeur font que l'on préfére, aujourd’hui,
les moteurs 4 explosion, et nous en avons
déja décrit dans cette revue qui assurent,
dans d’excellentes conditions, le scrvice de
la ferme ou de la maison de campagne.

Les photographies ci-jointes montrent
deux modeéles d’'un petit moteur 4 deux
temps, capable de fournir une puissance de
350 watts, suffisante, par conséquent, soit
pour I'éclairage d’'un appartement ordinaire,
soit pour la recharge d’une batterie d'accu-
mulateurs, soit pour actionner une pompe.
En outre, ce moteur a pu étre installé sur une
bicyclette et faire plus de 12.000 kilomeétres
sans le moindre accroc et sans nécessiter la
moindre revision.

La caractéristique de ce moteur est d’avoir
une grande course pour un faible alésage,
ce qui lui confére plusieurs avantages. Ainsi,
le piston peut étre assez long et, par suite,
se trouve bien guidé dans le eylindre ;
le graissage s’effectue aisément et il suffit
d’incorporer 6 9%, d’huile a4 Dessence, pour
assurer une bonne lubrification des organes
moteurs.

La consommation de ce moteur est trés
faible, qualité éminemment précieuse i
I’heure actuelle ol le combustible cotte
trés cher : clle ne s'éléve, en effet, qu'a
0 1. 4 d’essence a I’heure, soit a 0 fr. 75 par
heure si I'on compte I'essence au prix
moyen actuel.

Si nous ajoutons que le réglage de la vitesse
s’opére sans toucher 4 la richesse du
mélange carburant puisqu’il est, en effet,
obtenu au moyen d’une vanne qui dose les
gaz a4 la sortic du carter, avant la chambre
d’explosion, que tous les roulements sont
montés sur billes, nous aurons montré que
ce petit moteur est appelé a rendre de grands
services dans un nombre considérable de cas,

LE MOTEUR LECONOMIQUE

Phonographe portatif de grande

puissance

OMBREUSES sont les circonstances ol
I'on aimerait profiter de belles audi-
tions musicales, alors que l'on est
éloigné de tout centre ol ’on puisse trouver
un théatre, un orchestre. En voyage, en
automobile, en bateau, les joies du camping
ne se trouveraient-elles pas exaltées si, le
soir, tranquillement assis sous les feuillages
de la forét, on pouvait joindre 4 la douceur de
I'heure le plaisir d’écouter une musique choi-
sie &4 souhait. S’agit-il d’organiser une soirée
dansante, une surprise-partie, rien de plus
agréable que d’avoir a sa disposition un ins-
trument de musique docile et facilement
transportable.

On l'a certainement deviné, seul, le pho-
nographe, et le phonographe portatif, peut
permettre de satisfaire les désirs les plus exi-
geants. Nous ne nous appesantirons pas sur
I’'exposé des immenses progres que I'industrie
du phonographe est parvenue a réaliser, car
chacun connait évidemment des apparcils
reproduisant trés fidélement et trés puis-
samment le son et la parole.

Pour réaliser un phonographe portatif, il
est évident que c’est vers une diminution
d’encombrement du pavillon qu’il faut faire
tendre ses efforts. C’est précisément la condi-
tion qui a été réalisée dans I'appareil repré-
senté ci-dessous. Fermé, ce phonographe se
présente sous la forme d’une boite trés peu
encombrante, dans laquelle on peut placer
tous les accessoires et douze disques. Ouvert,
il a I'aspect du dessin. On voit que le pavillon
est réduit & une sorte de cloche renversée,
montée sur pivot. Cette cloche, en métal
spécial, présente la particularité de ne pas
avoir la méme épaisseur partout. Cette
épaisseur a été étudiée pour éviter tout
nasillement, les sons caverneux, sans dimi-
nuer en rien la sonorité de I'appareil, qui est,
d’ailleurs, trés puissant.

Son diaphragme spécial lui permet de
jouer indifféremment les disques & saphir et &
aiguille. En outre, grice 4 la position renver-
sée du pavillon, les sons sont propagés dans
tous les sens, condition éminemment avan-
tageuse qui n’oblige pas a placer I’appareil
dans un angle pour qu’il soit entendu de tous.

GRACE A LA FORME ET AU PEU D' ENCOMBRE-

MENT DU PAVILLON RENVERSE DE CLT APPA-

REIL, ON PEUT ENFERMER L'ENSEMBLE DANS
UNE BOITE DE DIMENSIONS REDUITES
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Evitons lincendie
qui résulte souvent
du capotage d’une automobile

ROP souvent, le capotage d'une auto-
mobile est suivi d’'un incendie, qui
détruit la voiture quand il ne brile

pas tout vifs ses occupants, si ceux-ci
restent emprisonnés sous ou dans le véhicule.
Cet incendie est provoqué par I'inflammation
de I'essence qui s’écoule du
réservoir crevé, du carbura-
teur ou de la tuyauterie d’ali-
mentation arrachée, cette in-
flammation elle-méme résul-
tant, soit d’un retour de
flamme, soit des étin-
celles de la magnéto ou
du distributeur, ou encore
8 d’un court-circuit.

Pour éviter le danger
d’incendie consécutif aux
capotages, un mécanicien
francais, M. Frangois, a
imaginé et construit le
petit appareil représenté
ci-contre. Cet appareil
interrompt automatique-
41D ment le circuit primaire
de la magnéto des que, la
voiture prenant une incli-
naison dangereuse, une
petite masse de mercure
est amenée a réunir élec-
triquement deux électro-
des normalement isoiées.
L’une de ces électrodes
étant, en effet, a la masse,
comme I'est toujours, par
ailleurs, I'un des péles de
la magnéto, et I'autre re-
liée directement au cir-
cuit primaire, leur réu-
nion par le mercure a
nécessairement pour reé-
sultat de court-circuiter
les bornes de la magnéto
et, par suite, de couper
I'allumage. Comme on le
voit, 'appareil fonctionne
aussitot que la voiture prend une bande
dangereuse et, par conséquent, avant son
renversement complet.

Des essais effectués sur de trés mauvaises
routes ont montré qu'aucune perturbation
du fonctionnement normal du moteur n'était
a craindre du fait des cahots subis par I’auto-
mobile, le mercure, en raison de sa densité
élevée, ne se déplagant pas suffisamment pour
relier accidentellement les bornes de I'appa-
reil et provoquer ainsi des courts-circuits de
la magnéto amenant des ratés d’allumage
qui rendraient 'appareil inutilisable sur les
voitures automobiles.

COUPE DE L’AP-

PAREIL DE SECU-

RITE POUR AUTO-
MOBILES

A, tige isolée relice

au primaire ; B,

écrou de masse ;

C, mercure; D,

tube de verre ; E,

corps de bronze ;
F, isolani.

Un tampon qui contient
a lui seul
de multiples inscriptions

Ul n’a remarqué que, lorsqu’on cherche
un objet parmi plusieurs se ressem-

blant extérieurement, c’est presque
toujours le dernier qui
répond a son désir ? Exem-
ple : un employé a, sur
son bureau, devant lui, le
petit manége-support des
différents tampons 4 ap-
poser sur les diverses pic-
ces qu’ilprépare. Pour
trouver le tampon
voulu, il doit, 4 moins
d’avoir la précaution
de marquer la place
de chacun et de s’as-
treindre & respecter
l'ordre établi, les
prendre successive-
ment et en regarder
a l'envers linscrip-
tion. On congoit que
cette recherche, fré-
quemment répétée,
est la source d’une perte de temps, qui, a
la longue, devient appréciable.

C’est, précisément, pour remédier a cet
inconvénient que le tampon représenté
par les dessins ci-joints a été congu et
réalisé.

Il se présente, extérieurement, sous la
forme d’un composteur ordinaire. Il com-
prend un cylindre sur lequel sont collés des
timbres en caoutchoue portant chacun une
inscription. Le cylindre peut ainsi recevoir
dix inscriptions différentes. Ces dix inscrip-
tions se retrouvent sur une étoile située sur
le dessus de I'appareil. En amenant une ins-
cription quelconque de cctte étoile devant un
repére, on oblige, grace a
un systéme trés simple de
pignon et d’engrenage, I'ins-
cription correspondante 2
venir se placer en position
d’impression.

Ajoutons que I'encrage
est automatique, 'inscrip-
tion située au bas du cy-
lindre étant en contact
avec un tampon imprégné
d’encre d’imprimerie,
tampon qui se reléve au-
tomatiquement lorsque
I'on appuie sur le bou-
ton de I'appareil pour
apposer sur lc papier
I'inseription désirée, con-
forme & celle qu’on lit
directement sur I'étoile
supérieure,

VUF INTERIEURE DU
TAMPON

ASPRECT EXTE-
RIEUR DU TAM-
PON MULTIPLL
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Cette paire de lunecttes facilite
les travaux les plus minuticux

r. travail 4 la loupe est la régle pour
L certaines catégories de métiers, et la
silhouette de I’horloger, le monocle-
loupe vissé¢ 4 I'ceil, est trop connue pour qu'il
soit utile d’insister sur la nécessité d’utiliser
ce véritable appareil

d’optique qu’est la
loupe pour effectuer
des travaux de
précision. Les
horlogers sont,
d’ailleurs, loin
d’étre les seuls

LA LOUPE BI-

N ;
B 230 g I;“I\ IERE usagers de la
D’EXECUTER, loupe ; les re-

SANS FATIGUE

AUCUNE, LES

TRAVAUX LES
PLUS FINS

toucheurs de
photographies,
les photogra-
veurs et, dans

un autre
monde, les
médecins, les dentistes ont souvent besoin
de voir les détails de certains points par-
ticuliers, Certes, nous n’attendrons pas de
la loupe ce qu’elle ne peut donner, et nous
ne lui demanderons pas de nous montrer
les infiniment petits. La n’est pas son role.
Quoi qu’il en soit, I’obligation de tenir la
loupe d’'une main et de travailler de I'autre
a ¢été longtemps un obstacle 4 la générali-
sation de son emploi. Comme nous le disions,
les horlogers ont résolu le probléme au moyen
du monocle-loupe. Mais celui-ci oblige &
fermer un il et A se priver du relief que,
seule, peut donner la vision binoculaire.
Pour réaliser un appareil complet, un de
nos compatriotes, M. Berland, a eu l'idée
de monter deux loupes sur un dispositif
analogue au support des verres des lunettes
ordinaires. Toutefois, ce dispositif permet
de régler 4 volonté I'écartement des loupes.
11 faut, en effet, pour que la vision se fasse
sans effort et, par suite, sans fatigue, que
les axes optiques des yeux de 'observateur
passent sensiblement par les centres optiques
des deux lentilles et se coupent en un point
situé au voisinage du plan focal des lentilles.
Ajoutons
que, d’une
part, les lou-
pes de cet ap-
pareil, n’occu-
pant qu'une
faible partie
du champ vi-
suel, permet-
“tent la vision
directe sans
quitter les
lunettes et
que, d’autre
part, trois

REPLIEE, LA LOUPE BINO-
CULAIRE TIENT AISEMENT
DANS UN LETUI DE POCHE

jeux de lentilles permettent d’obtenir les
grossissements 1,2 ; 1.7; 25,

Pour verser facilement avec un
verre ordinaire

~ connait la difficulté quil y a de
verser le liquide contenu dans un

verre ordinaire, sans que ce liquide
coule le long des pa-
rois et se répande
soit sur une nappe,
soit sur les
vétements,
soitparterre.
Le petit dis-
positif repré-
senté ci-con-
tre, que cha-
cun peut
construire ai-
sément, et
constitué par
une simple
pince en fil
de fer, oblige
le liquide & suivre la tige extérieurc et
a s’écouler normalement, &4 condition, bien
entendu, de ne pas verser trop vite.

Rendons plus difficile le vol de
nos valises

L arrive malheureusement trop souvent
que, d’un geste négligent, de peu recom-
mandables individus s’emparent des vali-

ses que les voyageurs
ont poséessur le quai
de la gare, &
coté d’eux ce-
pendant. Quoi
de plus facile,
lorsque les
poignées font
saillie en de-
hors de la va-
lise ou de la
mallette! 11
est certain
que, si ces poignées
étaient escamotées a
I'intérieur, le geste
du voleur serait
beaucoup moins aisé,
car, pour s’emparer de
I’objet convoité, il lui
faudrait absolument
se baisser pour le
prendre et le mettre
sous le bras. C’est, précisément, cet escamo-
tage des poignées qui est réalisé dans la
valise représentée ci-dessus, dont, par ail-
leurs, aucune saillie ne permet de la saisir
aisément.

ILE LIQUIDE SUIT LE FIL DE
FER ET NE COULE PAS LE
LONG DU VERRE

LES POIGNEES DE
CETTE VALISE S’ES-
CAMOTENT RAPIDE-
MENT A I’ INTERIEUR

V. RuBor.



UNE MACHINE A ECRIRE ELECTRIQUE

Par Jean CAEL .

qu'une seule machine & écrire pourvue

d’'un  moteur électrique ; elle vient
des Etats-Unis. C’est une véritable
curiosité! Il est pres-

IL n’existe encore a Paris, croyons-nous,

machine Woodslock élecirique, le moteur n’in-
tervient -que pour faire tourner un arbre
horizontal courant sur toute la largeur de
la machine, cet arbre étant taillé comme un

pignondenté, & dents

que paradoxal de
constater qu’a notre
époque, qui est celle
du moteur électrique
— on le rencontre
méme sur des mou-
lins & café — nous
soyons obligés de si-
gnaler comme une
nouveauté la pre-
miére machine a
écrire électrique !

espacées et aigués.
Pendant le travail,
il tourne en perma-
nence sous des le-
viers a4 taquets qui
commandent les pei-
gnes de la machine.
(Voir le schéma.)
Dés que I'on ap-
puie sur une touche,
elle s’abaisse de
2 millimétres envi-

Dans les machines
ordinaires, 1'impres-
sion d’un caractére
exige une frappe
énergique sur une touche, qui, en s’abaissant
de prés de 2 centimeétres, détermine la mise en
action d’un assemblage de leviers dont la
barre descaractéresconstitue ledernier terme.
Sila frappe est molle, le caractére appuie trop
légérement sur le ruban encreur ; si la touche
n’a pas été chassée a fond, la barre des carac-
téres s'arréte en

LA MACHINE A ECRIRE ELECTRIQUE
« WOODSTOCK »

ron et entraine un
levier d’embrayage
solidaire du levier
de la touche par une
piéce basculante reliée, d’autre part, au sys-
téme de leviers actionnant la barre des
caractéres. Cette piéce comporte un axe
d’oscillation sur le levier de la touche et une
fenétre ovale dans laquelle pénétre une butée
fixe, une sorte de goupille qui limite les oscil-
lations de la piéce basculante.

Le levier d’em-

route ct, pour peu
que I'opératrice soit
inattentive, le carac-
tére suivant vient
s’écraser contre le
dos du précédent. De
tout cela, il résulte
I’absence d’une lettre
dans un mot et une
impression défec-
tususe.

brayage est pourvu
d’un taquet, qui, au
moment de la frappe
— le mot est devenu
inexact, puisque
I'opératrice appuie
trés légérement sur
la touche — vient
se placer en face de
P’arbre denté en ro-
tation. Le choc pro-

L’intervention du
moteur électrique
dans les machines a
écrire a précisément
pour clfet de régula-
riser la frappe en la

duit par une dent le
rejette violemment
et oblige le levier
d’embrayage 4 bas-
culer autour de I’axe
d’oscillation en pro-

confiant & un organc
mécanique tres
simple commandé
par le moteur.
Dans la nouvelle

VUE PRISE EN DESSOUS DE LA MACHINE A
ECRIRE ELECTRIQUE « WOODSTOCK »

M, moteur électrique; D, démulliplicateur; A, arbre
denté qui commande le déclanchement des leviers
de la machine.

voquant le - déclan-
chement du levier
commandant la
barre des caractéres.
L’impression se pro-
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duit aussitét. C’est la tout le mécanisme.

Le moteur tournant 4 une vitesse régu-
liére, les actions mécaniques qui prenncnt
toutes leur origine sur l'arbre denté qu’il
entraine, auront toujours la méme valeur.
L’impression ac-

rangée de galets plats en nombre tel que
chaque plongeur peut venir s’insérer entre
deux galets lorsqu’on abaisse la touche.
La gouttiére est fermée i ses extrémités et
chaque galet est indépendant de son voisin,

de sorte que chacun

quiert, de ce fait, une
régularité que I'on
exigerait en vain
d’une opératrice. On
sait, d’autre part, que
la dactylo frappe
d’autant plus fort sur
son clavier que le
nombre de copies
qu’elle doit fournir
d'un méme docu-
ment est plus élevé.
Le moteur électrique
lui est encore supé-
rieur dans ce cas. Il
suffit, cn effet, de le
faire tourner & une

d’eux est susceptikle
d’un léger déplacc-
ment lorsqu’un plon-
geur pénétre dans la
rangée. Mais ces dé-
placements sont limi-
tés a I'épaisseur d’un
seul plongeur, c’cst-
a-dire que, lorsqu’un
plongeur s’est logé
entre deux galets,
tous les autres sont
en contact et aucun
autre plongeur ne
peut plus étre intro-
duit entre eux.

Par conséquent,

plus grande vitesse
(il en existec trois)
pour obtenir une
frappe plus énergique
et toujours parfai-
tement égale pour toutes les touches.

Nous avons dit plus haut qu’il suffit
presque d’effleurer une touche pour provo-
quer le déclanchement de la barre des carac-
tércs. Cet avantage ne se transformerait-il
pas en inconvénient pour favoriser la double
frappe accidentelle, c’est-a-dire le soulé-
vement simultané de
deux barres des carac-
teres? 11 est bien évi-

. AXE
dent que, si aucun

absc\.iu.nrmn TROU OVALE

LA PARTIE BASSE DE LA MACHINE
M, moteur ; D, démultiplicateur ; R, rhéostat.

_LEVIER ACTIONNANT
LA BARRE DES CARACTERLS

dés que ’on appuie
sur une touche, le
plongeur de cette tou-
che, en pénétrant
dans la rangée de
galets, bloque instantanément toutes les
autres. Comme la fausse frappe a générale-
ment lieu un peu aprés la vraie, la touche
accidentellement effleurée reste immobile.
Dans le cas olt les deux frappes seraient
simultanées, aucune d’elles n’aurait d’action
sur le mécanisme,
parce que la rangée
des galets ne peut
recevoir deux plon-
geurs & la fois ; elles

TOUCHE

se bloqueraient done
toutes les deux.

dispositif de protec- ,
fian. © wuenmERa : g’ LLVIER DE LA TOUCHL
dans ce cas, la ma- picce ‘BuTiE rixe oL ONGEUR

. . . BASCULANTE
chine en subirait une

telle atteinte qu’elle

ne représenterait plus pEssInN

qu'un progrés 4 Tre- SCHEMA-

bours. .L’mventeur TIQUE o
I’a parfaitement com- MON -

pris et, pour parfairc TraNT

son ceuvre, il a ima- s MB-

giné un systéme de cANISMES

bloquage des touches
extrémement élégant,
auw’on voit sur notre schéma ci-dessus.

Chaque levier des touches est pourvu
d’une petite tige verticale, que nous avons
appelée plongeur, terminée par un bec. Sous
In rangée des plongeurs est fixée une sorte
de gouttiére horizontale contenant une

(LEVIER D'EMBRAYAGL

DE DECLANCIEMENT ET DE
BLOQUAGE

Sur notre dessin
les galets ont été dis-
posés dans le sens de
la longueur de la
machine pourfaciliter
la compréhension du
principe ; en réalité,
la gouttiére est placée
transversalement
sous les leviers des
touches. C’est ainsi
que le clavier se
trouve bloqué automatiquement i chaque
pression ¢t débloqué par le déclanchement
qui souléve le levier de la touche et dégage
le plongeur. Le travail & la machine élec-
trique est moins brutal ct plus rapide qua
la machine ordinaire. J. CagL.

RANGEE ODE GALETS

AESSORT OL RAPPEL

ARBRE DENTE
& COMMANDE PAR LE MOTEUR
AVEC DEMULTIPLICATION



LA TURBINE QUI DOIT TOURNER
A UN MILLION DE TOURS PAR MINUTE

dent numéro, que MM. Henriot et

IMuguenard avaient réussi, dans leur
laboratoire, a4 faire tourner un axe a la vitesse
formidable de 660.000 tours par minute.
Nous allons donner, aujourd’hui, quelques
détails sur l’appareil que nous avons pu
voir fonctionner parfaitement dans le labo-
ratoire de M. Lemuine, au Conservatoire
national des Arts et Métiers. Ainsi que le
montre la photographie (fig. 1), cet appareil
est cxcessivement simple et se compose :
d’une part, d’un organe fixe ou stator dans
lequel sont percées des petites tuyeéres incli-
nées, amenant de I’air comprimé i la surface
d’un céne creux ; d’autre part, d’une toupie
ou rotor dont la partie inférieure, conique,
peut étre placée dans le coéne du stator.

L’échappement de I'air par les tuyéres,
inclinées toutes dans le méme sens, forme
un tourbillon au centre duquel (comme pour
tous les tourbillons, cyclones, ete.), régne
un vide relatif qui aspire les objets qu'on
en approche
jusqu’au mo-
ment ou, le
passage de
lair entre la
toupie et le
stator se ré-
trécissant par
trop, I'attrac-
tion cesse et
peut faire pla-
ce 4 une ré-
pulsion. Sou-
tenue parI’air
comprimé, la
toupie se met
a tourner et,
bientot, elle
« dort » avee
une stabilité
parfaite.

De petites
toupies de
12millimetres
de diameétre
seulement
partent trés
rapidement,

NOUS avons signalé, dans notre précé-

FIG. 1.- VUES SEPARKES DE

LA PARTIE TOURNANTE ET

DE I.A PARTIE FIXE DE LA
TURBINE

et le son
qu’elles ren-
dent devient
si aigu qu’il
n’est plus
gueére percep-
tible. C’est
I'une d’entre
elles qui a dé-
passé 11.000
tours par se-
conde, soit
660.000 tours
par minute.
Ces vitesses
sont mesurées
avec un stro-
boscope au
néon.

Avec une
autre,enacier
trés dur, pour
éviter I’écla-
tement sous
I'action de la
force centri-
fuge, on es-
pére atteindre un million de tours par minute.

Ces grandes vitesses de rotation offrent un
intérét scientifique considérable pour I'étude
de divers phénoménes d’optique, et en par-
ticulier permettent de mesurer la vitesse de
la lumiere sur de trés faibles parcours.

Des études de résistance de certaines
matiéres i la traction pourraient étre effec-
tuées en faisant éclater, par la force centri-
fuge, une petite rondelle de la substance
4 étudier placée sur une toupie. La mesure
de la vitesse de rotation permettrait de cal-
culer aisément la résistance de matiéres
comme le verre, la porcelaine, le bois, diffi-
ciles & étudier actuellement.

Enfin, il serait possible d’établir des esso-
reuses, des éerémeuses et appareils analogues
qui utilisent la force centrifuge, pour séparer
des substances de densités peu différentes.
(Dans une essoreuse de 2 centimétres de
diameétre, qui tournerait & 5.000 tours par
seconde, la force centrifuge exercée sur
1 gramme atteindrait environ 1 tonne.)

J. M.

FIG. 2,- LA TURBINE TOURNE
A TOUTE VITESSE, SA STABI-
LITE EST REMARQUABLE
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DOCUMENTATION

ANNUAIRE GENERAL DE LA FRANCE ET DE
L’ETRANGER (Librairie Larousse, Paris). Prix :
50 franecs.

Cet important recueil de documentation poli-
tique et économique, illustré de graphiques, de
diagrammes et de cartes hors texte mises & jour
avec beaucougsde soin, constitue un instrument
de travail trés précieux. La partie relative &
Iindustrie, les tableaux financiers et commer-
ciaux sont une source d’informations particu-
lierement utile.

La nouvelle édition de cet annuaire indique,
avec le résultat détaillé des dernitres élections
en Allemagne, aux Etats-Unis, en France, en
Grande-Bretagne, en Yougoslavie, des données
trés précises sur les productions agricoles, miné-
rales, métallurgiques, textiles, les courants
commerciaux, les foires, les expositions inter-
nationales, la presse, etc.

ELECTRICITE

’ELECTRIFICATION INDUSTRIELLE RURALE DE
LA FRANCE, par M. Pacoret. Edité par la Vie
Technique et Indusirielle : 60 francs.

Dans cet ouvrage, M. Pacoret étudie la marche
du courant électrique, depuis sa production
moderne dans les centrales thermiques et hydrau-
liques, son transport & haute tension, sa trans-
formation en courant utilisable, jusqu’a sa dis-
tribution entre les différents usagers, usines,
ateliers, fermes et exploitations agricoles. Il
traite de ’électrification des réseaux ruraux,
de I’électrification aux colonies, et donne tous les
détails qui peuvent intéresser les techniciens
et ceux qui peuvent avoir & utiliser I'électricité.

Ainsi que le dit M. Victor Boret, député, dans
la préface de ce livre, la lecture de cet ouvrage
s’impose &4 ceux qui veulent trouver en un rac-
courci substantiel et précis I'’exposé de tous les
problémes techniques et financiers que pose
Pélectrification industrielle et rurale de la France.

HISTOIRE NATURELLE

DAUBENTON ET L'’EXPLOITATION DE LA NATURE,
par Louis Roule (Ernest Flammarion, éditeur,
Paris). Prix : 7 fr. 95.

Cet ouvrage fait partie d’une série de volumes
consacrée & montrer la haute importance de la
Eensée francaise dans 'essor actuel des sciences

iologiques.

Ayant commencé par Buffon, elle continue
par Daubenton. Naturaliste un peu oublié,
quoique & son époque trés renommé, Daubenton
fut le collaborateur de Buffon et a préparé i lui
seul toute la partie anatomique de la célébre
Histoire Naturelle.

Sa longue vie, inlassablement consacrée a la
recherche scientifique et & la diffusion des résul-
tats dans le public pour enseigner comment on

EDITEURS

doit exploiter rationnellement la nature vivante
afin d’utiliser ses produits, est un véritable
apostolat. M. Louis Roule s’est appliqué a sortir
de I'oubli cette %rande figure et montre ce que
fut I'ccuvre de Daubenton comme anatomiste,
éleveur et zootechnicien, professeur, conserva-
teur, éducateur.

IMPRIMERIE

POUR L' IMPRIMEUR ET LE BIBLIOPHILE :

Les arts de reproduction graphique.— L’histoire
de la gravure. — Le papier a4 travers les dges.
Bulletin officiel de I'Union syndicale et fédéra-
tive des syndicats des Maitres-Imprimeurs
de France. Prix : 40 francs.

Voici un remarquable ouvrage, consacré i
tout ce qui touche I’art de I'imprimerie. Dans
une premiére partie, il est traité de la typo-
graphie, lithographie, photolithographie, gra-
vure en creux, photogravure, phototypie, photo-
glyptie, héliogravure, rotohéliogravure, photo-
chromie, trichromie. Tous ces modes de repro-
ductions graphiques sont étudiés abondamment.

L’histoire de la gravure, qui forme une
deuxiéme partie, nous montre les perfection-
nements incessants et les divers modes de
gravure,

L’histoire du papier et de sa fabrication ter-
mine le texte de 'ouvrage.

Enfin, un copieux hors-texte, composé uni-
quement de magnifiques gravures, montre tout
ce que I'on peut attendre des méthodes modernes
de reproduction des photographies, en couleur
ou non,

T.S. F.

La RADIOPHONIE EN BELGIQUE, par Raymond
Braillard (Librairie Desforges, Paris).

Parmi le grand nombre de livres traitant les
questions de T. S. F., I'ouvrage de M. Raymond
Braillard, ingénieur en chef de la Société Belge
Radioélectrique, ne peut pas passer inapergu.

Sous une forme simple, mais néanmoins rigou-
reusement scientifique, 'auteur, dont le grand
talent de vulgarisation est indiscutable, donne
un bref exposé des théories actuelles de la phy-
sique et de la radioélectricité, et permet au lec-
teur de se familiariser avec les idées et expres-
sions techniques de la nouvelle branche de la
science.

La partie théorique est suivie d’une descrip-
tion illustrée des principales stations radiopho-
niques, qui introduit le lecteur dans le monde
mystérieux des « studios ».

LIVRE RECU

INTRODUCTION A LA PSYCHOLOGIE COMPAREE,
par Paul Choisnard, ancien éléve de I’Ecole
polytechnique. 1 vol., 182 p. Félix Alcan,
Paris, 1924, Prix : 10 franes.



A TRAVERS LES REVUES

AUTOMOBILES

LA SUSPENSION DES VEHICULES AU MOYEN DL
RESSORTS A AIR, par J. Patoureau.

C’est 4 la suspension élastique qu’échoit le
rdle capital de rendre possible le roulement des
véhicules dans de bonnes conditions : 1° de
transport de charges; 2° de conservation des
véhicules et du sol; 3° d’exploitation écono-
mique et hygiénique.

Le revétement des routes n’a pas été prévu
pour l'automobile; une remarque analogue
peut étre faite pour la suspension actuelle, qui
est restée 4 peu prés la méme que celle des
voitures 4 chevaux, c'est-a-dire composée de
ressorts métalliques. Or, les ressorts metalliques
présentent de nombreux défauts, aux grandes
vitesses surtout. Le ressort parfait devrait pos-
séder une inertie nulle et une flexion trés rapide
apériodique. On est ainsi conduit 4 envisager le
ressort @ air.

L’idée premiére (1900), poursuivie en 1903,
1914, 1918, a été de constituer les ressorts &
air par des pistons, des cylindres de bronze et des
réservoirs d’air en tdle galvanisée., Puis les
cylindres, pistons et réservoirs furent remplacés
par des tores élastiques en caoutchouc (chambre
valvée et enveloppe), semblables aux pneuma-
tiques des roues, mais beaucoup plus petits et
travaillant 4 plat.

Cette étude a été trés poussée et a abouti,
aujourd’hui, & I'établissernent d’un ressort de ce
genre reposant sur le patin d’essieu et soutenant
le chissis. Ce ressort est étudié en détail par
I'auteur, qui en montre les qualités.

« Bulletinde la Société d’ Encouragement pour
U Industirie Nationale » (124° année,n°4).

POUR REDUIRE LE NOMBRE DES ACCIDENTS, par
Baudry de Saunier.

Avec sa compétence habituelle, M. Baudry de
Saunier a montré, dans un précédent article,
que la majorité des accidents d'automobiles qui
ont lieu dans une grande ville, et surtout & Paris,
ne se produiraient pas si I'’Administration appli-
quait avec rigueur les réglements dont elle dis-
pose. C’est ainsi, par exemple, que I'observance
étroite de I’obligation édictée a tout conducteur
de tenir continuellement sa droite produirait,
dans la circulation des voitures, une netteté
qui préviendrait quantité d’accrochages de véhi-
cules et de renversements de piétons.

M. Baudry de Saunier étudie et montre I'effet
bienfaisant qui résulterait de cette facon de
faire, dans le cas du mouvement giratoire en
certains ?oints particuliers de Paris.

Puis il envisage I'application d’'un second
principe fondamental, qui exige que fout véhi-
cule doit céder le passage a un autre véhicule
venant immédiatement @ sa droite, et montre éga-
lement que les risques d’accidents seraient fort
diminués si ce principe était rigoureusement
observeé.

Sa conclusion, pleine de bon sens, est que
point n'est besoin de discuter sur la perfection
de tel ou tel réglement, que le Code de la route

et I'ordonnance générale de police contiennent
toutes les régles nécessaires pour établir une
bonne circulation avec un minimum d’acci-
dents, mais qu’il faut savoir et vouloir les appli-
quer avec une grande fermeté,

« Omnia » (n° 61).

CHEMINS DE FER

SYSTEME D’ECLAIRAGE DES TRAINS PAR GROUPE
MOTO-GENERATEUR UNIQUE, ALIMENTANT EN
SERIE DES EQUIPEMENTS AUTONOMES D’ECLAI-
RAGE PAR ACCUMULATEURS QUI SE TROUVENT
MONTES SUR CHAQUE VOITURE.

L’éclairage d'un train peut étre réalisé, soit
au moyen d’'une dynamo 4 vitesse variable et
4 tension constante servant & I'éclairage et & la
charge d’une batterie d’accumulateurs, chaque
voiture comportant un équipement qui assure
son éclairage autonome, soit au moyen d’un
groupe générateur de courant placé sur la loco-
motive et une ou plusieurs batteries d’accumula-
teurs branchées en dérivation sur ce groupe
lorsqu’il fournit du courant.

On congoit que le premier systéme, n’exigeant
aucune connexion entre les différentes voitures,
posseéde un fonctionnement excellent sur les
(gjranqls express & arréts peu fréquents. Le

euxiéme systéme semble se plier mieux aux
exigences des trains & arréts fréquents, mais il
nécessite une place considérable, de nombreux
fils entre les voitures.

Le systéme déerit dans cet article réalise &
la fois les avantages de ces deux méthodes. En
voici le principe, brievement exposé :

Chaque voiture comporte un équipement
autonome d’éclairage par accumulateurs. Les
équipements de toutes les voitures sont mis
en série avec un groupe moteur générateur
unique, fonctionnant & intensité sensiblement
constante.

La description et les avantages de ce dispo-
sitif, da 4 M. Brandt, sont indiqués dans I'article.

«Les Chemins de fer et les Tramways» (16° an-
née, n° 6).

NAVIGATION AERIENNE

UN NOUVEL HYPSELOMETRL :
BEBM, par Maurice Richard.

Deux ingénieurs allemands, MM. Behm et
Dransfeld, de Kiel, viennent de résoudre la
question de la détermination, & tout instant
et d’'une maniére rapide et précise, de la distance
au sol d'un appareil volant quelconque : avion,
aérostat, dirigeable. On congoit I'importance de
la solution de ce probleme, qui permettra d’évi-
ter de nombreux accidents dus a l’ignorance
dans laquelle les pilotes sont souvent, par suite
des circonstances atmosphériques, de la distance
a laquelle ils sont du sol.

En principe, une onde sonore, émise par
I'explosion d'une cartouche dont le bouton de
mise 4 feu libére un petit volant armé par un
ressort, vient, aprés réflexion sur le sol, embrayer
ce petit volant-chronographe, dont le déplace-

L’AEROSONDE
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ment angulaire mesure, 4 un millieme de seconde
pres, sur une échelle convenable, la hauteur
cherchée.

Les premiers essais eurent lieu sur le diri-
eable Z-R-III et donnérent entitre satis-
action.

L’auteur démontre ensuite que 'on ne peut
se fler au barométre pour mesurer la hauteur
au-dessus du sol 4 laquelle se trouve un aérion,
car, d'une part, le barométre ignore le sol (il
marquerait la méme pression, 3 une altitude
donnée au-dessus de la mer, quel que soit le
niveau du sol situé sous I’aérion); d’autre part, il
est impossible de distinguer, dans une variation
de hauteur barométrique, la part due a une dif-
férence d’altitude de celle qui est provoquée par
un changement de l’état atmosphérique. On
ne peut non plus se fier & la vision, qui ne
peut, & cause de la distance, donner la sensation
de relief nécessaire 4 I’évaluation de la hauteur,
aucun point de repére n’existant entre ’observa-
teur et le sol.

Un appareil est done indispensable pour mesu-
rer facilement et rapidement la hauteur au-
dessus du sol. Ainsi, le baromeétre est libéré du
réle de mesureur d’altitude et ne sert qu’a la

révision des vicissitudes atmosphériques.
’aérosonde Behm semble répondre & toutes les
exigences.

« Bulletin technique du bureau
(7e année, n° §).

PAPETERIE

L’ALFA TUNISIEN ET SON EMPLOI, par F. Dou-
bledent.

L’alfa, graminée & feuilles plates, prenant la
forme de jonc sous l'action de la sécheresse,
se reproduisant par la racine ou par la graine,
croit dans- les terrains siliceux avec des sous-
sols caleaires,

Il existe en Tunisie trois régions alfatizres, dont
Ja surface totale représente environ 1.200.000
hectares, dont la plus riche, s'étendant de Kai-
rouan & la frontiere algérienne, tend cependant
a s'appauvrir, faute de surveillance.

L’auteur indique quelles sont les législations
algériennes et tunisiennes qui régissent I’exploi-
tation de I'alfa, et montre que, faute d’observer
les décrets en vigueur, on risque de voir dispa-
raitre cette plante.

Apreés avoir montré comment se fait la cucil-
lette de I'alfa, son stockage aprés achat, M. Dou-
bledent signale que sa transformation en pate a
papier en Afrique du Nord a causé beaucoup de
déboires, car elle rend nécessaire I'importation
d’'un tonnage de combustibles et de produits
chimiques supéricur 4 I'économic de poids réalisée
par cette transformation. De plus, il faut de
rrandes quantités d’eau trés pure, alors que
‘alfa pousse dans des régions trés séches. Entin,
le papier fabriqué avec une pate d’alfa qui a été¢
séchée aprés blanchiment, n’est jamais aussi bon
que celui qui est fabriqué avec une pate préparée
au moment de I’emploi. Une maison frangaise a
réussi & mettre au point une méthode d’exploi-
tation qui résout toutes ces difficulteés.

Pour terminer, l'auteur donne les chiffres
suivants concernant I’exportation de l'alfa. En
1923, 2.282 tonnes ont été expédiées en France,
tandis que 42.256 tonnes sont parties en Angle-
terre.

« Papyrus » (6° année, no 62).

Veritas »

Essals DES PAPIERS, par Jules Roux.

Non seulement les essais de papiers présentent
une grande importance pour le réglement des
différends qui surgissent souvent entre le produc-
teur et le consommateur, mais encore et surtout
ils constituent un des facteurs les plus importants
du perfectionnement industriel. Le client devient
cha?ue jour plus exigeant, au fur et & mesure
qu’il sait mieux essayer ses matitéres premieres ;
il impose des conditions de plus en plus dures, et
I'industriel doit tendre & améliorer constamment
sa production.

Les essais que I'on peut faire subir au papier
sont de trois sortes : essais physiques, essais
chimiques, examen microscopique.

Les premiers essais ont pour but la détermi-
nation des qualités physiques du papier : épais-
seur, poids, solidité, résistance au percement, au
froissement, 4 la torsion.

Les essais chimiques montrent quels sont les
constituants du papier dont la présence en trop
grande quantité peut étre dangcreuse (résines,
colles, amidon, argile, tale, sulfate de baryte
naturel ou artificiel, sulfate de chaux).

M. Roux montre comment tous ces essais
peuvent étre effectués aisément. L’article se
termine par I'étude de 'examen microscopique,
qui donne des indications précieuses sur les
matieres fibreuses qui constituent le papier.

« Papyrus » (6¢ année, n° 62).

TRAVAUX PUBLICS

PROJET DE TRAVERSEE DU PAS DE CALAIS AU
MOYEN D'UNE DOUBLE JETEE FORMANT CHENAL
ET DE VIADUCS POUR ROUTES ET VOIES FERREES,
par Jules Jaeger. :

L’auteur de cet article est en méme temps le
ére de ce projet de traversée du Pas de Calais.
itudiant d’abord en détail les précédents pro-

jets, notamment celui du tunnel sous la Manche,
il s’attache & montrer la quasi-impossibilité d’un
tel ouvrage, toujours & la merci du moindre
accident geologique ; il releve le prix de revient
de ce tunnel et fait enfin, au point de vue éco-
nomique, une sérieuse objection : le trafic du
tunnel nc comprendrait, en effet, que les per-
sonnes, leurs bagages et les marchandises non
ondéreuses, ce qui est insuffisant pour relever
e commerce franco-anglais. .

Le projet de M. Jaeger consiste a établir deux
jetées paralléles, de la cote anglaise 4 la cote
frangaise, interrompues par des viaducs géants.
L’espace libre sous ces viaducs scrait aménaﬁé
en port capable de recevoir les plus grands
navires. Les jetées supporteraient chacune une
double voie ilerrée, a laquelle on superposerait
une chaussée pour automobiles et camions. La
surface d’eau tranquille entre les jetées, 4 I'abri
des tempétes et, en cas de guerre, des sous-
marins, servirait a la navigation.

M. Jaeger affirme que la construction de cettc
double jetée est pratiquement réalisable, étant
données les métﬁodes de travail actuelles, dc
méme pour les piles de ponts. Il indique ensuite,
a titre d’exemple seulement, comment pourrait
étre envisagée la construction.

Reste la question des courants marins et des
marées, que M. Jaeger traite rapidement, et enfin
les points de vue stratégique, économique et
financier, au sujet desquels cet ingénieur répond
aux diverses objections qui pourraient étre
faites 4 leur sujet.

« Le Génie Civil » (no 2230).

Le Gérant : LUCIEN JOSSE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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Compagnie Radio-Electrique deI'Opéra
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Le Super-Récepteur CREO
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APPAREILS PO?ULAIRES ET DE VOLGARISATION

Toutes les piéces détachées et accessoires

Demandez notre Catalogue gratuit, Service C. 24

ARTS DECORATIFS — Classe 17, Stand B. C.

ETABLISSEMENTS

M. PARDESSUS

56, rue Monge, PARIS-Ve (TéL : Gob. 07-98)
—r—
Toutes constructions radio-électrigues
Postes émetteurs of récepteurs
Postes fonctionnant sur tous secteurs

Les meilleurs connus jusqu'a ce jour, Venez les écouter
et comparez. [ Notice sur demande)
La gravure ci-contre représente un Poste Lype S4 A
(2 valves et 4 lampes de réception) fonctionnant sur
secteur alternatif ou continu.
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Certaines émissions comme La Marseillaise,
par exemple, gagnent a étre reproduites d’une
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L’ Etablissement thermal
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cure de l'arthritisme, dispose de plus de
5.000.000 c litres d’ean thermale
par 24 heures. La disposition des sources

e
sur des plans différents permet d'appliquer
aux malades un traitement qui ne se trouve
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tamment surveillé par les médecins consul-
tants a I'Ltablissement thermal,
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P TEMENL, CHIENS de CITASSE
COURANTS, KATIERS, ENOR-
MES CIIIENS DE TRATT KT
VOITURES, ete.
Fenle avee facuité échange #n cus non-
rongenance, Erpeditions  dans le
monde enlisr. Bomne arrivie garan-
fie @ destination,

BERCHEM-BRUXELLES (Belgique)
Teéléphone @ 604-7T1

LE POSOGRAPHE

MACHINE A CALCULER LE TEMPS DE POSE POUR LA PHOTOGRAPHIE

Donne immédiatement et sans apprentissage le TEMPS DE POSE précis pour tous
les clichés de plein air et d'intérieur et avec toutes les émulsions (Autochromes comprises).

INDICATIONS ETABLIES ET VERIFIEES PAR EXPERIENCES PRATIQUES

memm.sme b?ié’f“'{é’df

T T L L L L L L L T T T L e T T TP TP P T TP ET PP T T PRI TP T TT T

Ve Je/f:ﬂma/??ue ar

MR nnm

MODE D’EMPLOI
@ @

Mettre chacun des six
index dans sa case, en
face de I'indication la
mieux appropriée au cli-
ché que l'on peut faire,
Le temps de pose se
trouve alors indiqué au-
tomatiquement par
celle des quatre pointes
du curseur qui corres-
pond & |'émulsion em-

ployée,

N

eradEEERTIESRRT IR R YRR R R RO RAE Y TLL T LT

Grand Prix du 20¢ Concours Lepme - Medmﬂe d’argent a l'Expos:tlon luternatlonafe de Turin 1923

T LT LI LT L LI T T IR TR AT TP T T T

T T T T T T T T e TR P P T TP L YT T

Notice franco. = A. KAUFMAHH constructeur, 11, rue de la République, PUTEAUX

LA RAPIDE- LIME |

s'adapte instantanément aux ETAUX

Diplome
d'Honnsur Travaille avee précision
Band 1913 |'Acier, le Fer, la Fonte,

le Bronze
et autres matidres.
Plus de Limes!
Plus de Burins!
- - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN

==——= NOTICE FRANCO =————=

JACQUOT & TAVERDON
56-58, r. Regnault, Parls (13¢)

=) W
=t

R. C. Seine 10.349

v

G. D A., 315, rue de Belleville, PARIS

VITREX remplace le verre dans

~———ge—— t0utes ses applications

Provenant des stocks, trés bon état, souple, trans-~
parent, incassable, armé de fil de fer.

Pour chéssis, serres, fenétres, poulaillers, etc.

Le meétre carré (valeur: 15 fr) 7 fr. 50

ECHANTILLON GRATUIT
Cltn]ou'ul: illustré de nos stocks sur demande n° 301

......................................................................
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QU’IL S’AGISSE
d’'un HAUT-PARLEUR

Exigez un
“PIVAL”

issements Edm. PICARD (S. A.)

Usine de la Gibrande, & TULLE (Corréze) - Téléphone: 107, a Tulle
Services Commerciaux a PARIS, 53, rue Orfila (20°) - Tél.: Roquette 21-21
Dépéts ; a LYON, 16, place Bellecour. 16 - Téléphone : Barre 38-21

! & TOULOUSE, 19, rue du Rempart-S'.Etienne - Télérh.: 20-23

Anciens Eta

Registre du Commerce
Seine 63-641
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POUR LES VACANCES

La Ve rr@ rvie v»Scnent ifi ique

¥
Adrosse tildg, £
Sclentlver - Parls

Tél. : 5ég.84-83

K Fleurus 01-63
‘e du o ‘

NOUVELLE MACHINE
A TIRER LES BLEUS

a tirage automatique et continu

L’Electrographe “ REX"”

TIRE
en 1 heure 10 4 20 metres de bleus
mesurant jusqu'a 1 m. 10 de large

------------------------------------ DTTTITTTITY

: En 3 minutes, EElectrographe & REX " tire le
bleu dont vous avez un bcsom |mmcdlat

iy

Catalogue et ﬂe'érances lranco

- Bemanslratlun Inus les lnurs

e VERASCOPE
RICI-IARD

Robuste

Precis
Elégant
Parfait

MEFIEZ-VOUS
DES
IMITATIONS |

Obturateur & rendement maximum donnant le 1/400 de seconde
NOUVEAU ! - PROJECTION STEREOSCOPIQUE
par le procédé des anaglyphes avec le TAXIPHOTE
POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

1l permet de faire 27 vues stéréoscopiques
surpelliculecinématographique sechargeant en pleinjour
Il donne de magnifiques agrandissements
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETRES enregistreurs et a cadran
OXYGENATEUR du Df Bayeux

10, Rue Halévy
(Opéra)

Demandez le catalogue illustré, 25, r. Mélingue, Paris
seesssessssnss R, C. SEINE 174,227 n———

SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
dans la rue,
au théatre

DEMANDEZ
le

MERVEILLEDX

“PHONOPHORE”

APPAREIL ELECTRO-ACOUSTIQUE PUISSANT

Simple, peu visible, améliorant progressivement
Pacuité aundilive. — Demandez la notice S aux

Eiabltssemenfs J. DESMARE TZ
174, r.du Ismple PARIS i - Téldph. - Archives 41-41

------ LTI srenssrannnnan

MAISONS DE VENTE PRINCIPALES :

LILLE ;: OLIVIER, |12, rue Esquermoise.

LYON : LAND OZ 80, rue de |'Hatel-de-Ville,
NICE : BRITISH AHEHIGIH "OPTICAN Ce, 12, av. Felix-Faure.

et & la SOCIETE CENTRALE d'ELECTRICITE et de CONSTRUCTIONS
21, rue de la Brasserie, BRUXELLES (Belgique)

'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIiIIIFIIIIIIIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIII

L’ELECTRICITE
a la Campagne

L'’EAU ET LA PETITE
FORCE MOTRICE

RN
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GROUPE “COLIBRI” 300 watts

pour habitations de 4 & 15 pidces avec communs

TRTTTTTTT]

lE'.ts S E R., 12 rue meo]n PARIS

NOTICE S FRANCO
AU TR
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LA NOUVELLE

LAMPE TSF
* 0,06 Ampeére

MARQUE |
METAL
consomme

12 fois moins

Dure
O fois plus

II_l} Peut s’employer
. " avec des piles séches

COMPAGNIE prs LAMPES
54 Rue de la Boétie

PARIS(8°)

Elysee 69-50

R.C.seine 155.754
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3 GRANDS PRIX
ORUXELLES 1910
Tumim 1910
samo 190

LE MEILLEUR
ALIMENT MELASSE

PAIL MEL

an BUR ey
et Sag,

Sy == =
TPATCHEL

POUR CHEVAUX
ETTOUT BETAIL

USINE FONDEE ex1901ATOURY *EURE LOIR,

Reg. Comm .Chartres 8.61

*MANUEL-GUIDE ° GRATIS

OBTENTION pE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT OF MARQUES OF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils ingénieunConseil. 39 B Magmn, PARIS

'IIIlllllllllllllllllllllllllllllllllllll"llIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlll\

GROUPES ELECTRO-POMPES

“ELVA"

A R

Marchant sur courant-lumidre - Tous courants - Tous voltages
Aspire A 8 meétres

PUISSANCE |1/10[1/8 |1/8|1/8{1/6

Débit (litres) | 300 [400(600 800|800

Elévation to-

1000{1200(1500{1800
12| 2| 8| 30

1/61/4(1/3[1/2

575 |675|700(725(775| 8001 000{1100{1350

Etablissements G. JOLY, [ngénieurs-Constructeurs
10, rue du Débarcadére, PARIS~17° -- Wagram 70-93

‘IIIIIIIIHI"IIIIIIIII IR e e nnmnnn
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:
[L’APLINEX
|

6x13et7%x 13 ® Chassis magasin “ERRO”
escamotable en tous sens
Avec OBJECTIFS de
marque 4,5
1.350 francs
Notice A. 7 franco

STEREO
métallique

Obturateur & mou-
vementd horlogerie

POSTE DE.
3-lam.pes i
450 fr.
NoticeB.7feo
ESLIORET
15,r. deParis
Pantin (Seine)

0 0]
[= 0]
= (s

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
OES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non trids, vendus au Lilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de 1'Office des Timbres-
Poste des Missions. 14, rue des Ite-

doutes, TOULOUSE (I'rance).

L EreEE
- DIMANCHE-LLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
20, Rue d’Engbhien, PARIS

%

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

16 pages - PrRIX: 30 cent.

7

A B ONNEMENT S
3 mois 6 mois | an
France, Colonies et - - -
Régions occupées. 4 frs 7.50 14 frs
Belgique. .. .. .. 5 frs 9.50 18 frs

8.25 16 frs 31 frs

G

tranger. ...
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OBJECTIFS

HERMAGIS

Le Catalogue général 1925
EST PARU

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| L T T T TP T PP R TP R PR LI

Envoi franco, sur demande, du catalogue S.V.

Etabl* HERMAGIS, 29, r. du Louvre, Paris-2°

Téléph. 1 Gut. 41-98

PHARECYCLE

Marque déposée

A REGULATEUR
pour [éclairage electrigue
des bicyclelte

Pour I vente s adresser:
SOCIETE D' ECLAIRAGE
ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
S An " qu Capital de 2 500000 francs
16 18 et 20, Rue Solellfet - PARIS (xx®
Tel. Rog 53-5/ - Nétro:Martin-Nadaud  Télég. LAMPARRAS-FARIS

R. C. Seine 55.077

h

P ERE L T T T T T DTG T

LT TR

T

FABRICATION [RENCASE

-|REPA

Quelle que soit la
qualité de vos pneus !...

oo I
cﬂm}e ... Demandez,

aujourd hui méme, & votre fournis-
seur habituel un nécessaire en pié-
ces préparées ou un équipement en
feuilles a découper des inimitables

qui permettent de réparer

..

Sans dissolution
Sans essence
Sans rien

et votre chambre & air aura la
A * b TH ’
méme solidité qu'une neuve.

INVENTION ET FABRICATION FRANGAISES

Nécessaires en piéces préparées
VELO MOTO AUTO

1.50« 2.75 5.50 8.50

Equipements en feuilles & découper

25 REP. 60 REP. GARAGE
7.50 12. » 22. »
fee DARATEN};'

Usines RUSTIN

16 bis, rue du Bois
CLICHY (Seine)

INSTANTANE
nes CHAMBRES

, PUB. G. S\WEERTS.

Sans pssoLuTe"

| sang gssENCE |

A T T T T T T T T T TSR TR UL
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ROLLLLEE LI LT R L L L

ERNEMANN

ON PHOTOGRAPHIE

méme la nuit,
sans magnésium
ni poudre-éclair

l..".

teaes®

ssesssssscssenssrnry
1
o000,
Yoeae®
sessssscssasssnasse®
sssssssssssssssssse,,

avec l'appareil

B8Y epmAanox

muni du nouvel anastigmat

| P T T T e T T T T T T T P P R R PR R YRR R LR LRI L L o

N B B ERNOSTAR f: 2
DM D D e————
ROMBOUTS Fréres, 16, r. Chauveau-Lagarde, Paris (8¢)

., 0}
tesecssnnnes® AL T T T Y T L T T A

La Science Nouvelle etses Applications Pratiques La Cocarette

PUB.LIE UNE TR!'-f’S BELLE cz i s " % ii ?
Revue illustrée ¢ T.S.F. —— i

et de toutes les nouveautés e Bl SEUL appare!l
scientifiques pratiques pour le 2
confort et l'agrément du foyer

donnant a la pellicule

— Pk la_Planéité
=L L T Y de la Plaque
Au sommaire du n® 6. — L'Avenir de la T. S. F., par -l E ¢ NG avec son
Jean Caprerers, — Editorial, par Jean-Lorris. — Le i 2

Programme de la T.S. F. — A ['écoute (échos de par- i | |
tout) — La T.S. F. en vacances, — Comment et pour- it i E .
quoi je ne vis pas Romanetti (souvenirs de vacances en DU FILM
Corse), par F. ANToNy. — Une nouveauté pratique : la B
: reveté,

«Ford» des machines a écrire. — Sans bonne (conte de ( )
vacances), par JacQUINE, — Bulletin des « Amis de la Snap». DD
— Lettres de sans-flistes de partout. — Les belles vacances

{composition de Raucer). — Etc., etc...

ET UNE AGREABLE SURPRISE \ [ i /4 Livrée
Un chéque de 500" pour chaque lecteur | | S drastes

Le numéro 6, franco 1 fr. 50 VENTE EN GROS :
0fr.50 pour les lecteurs se réclamant de LA SciENCEET LA VIE

............................ J.CHOTARD
SNAP 57, rue de Seine, 57 - PARIS

13, AVENUE D'ITALIE, PARIS CATALOGUE I-Fa.' é.%EEE%LﬁT}EMENTS GRATIS
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Propulseur «Elto:

CONGU ET ETABLI
PAR OLE EVINRUDE
e ——

3 HP - 22 kg. - Démarrage instartané
Transmission dans carter étanche
Inclinaison automatique

Premiers prix dans toules les régates

Demandez tous reaseigaements et noticeS.V.

VITTECON, BARRERE & Cte = *w:;ﬁ:- .
3, b" du Montparnasse, Paris g s
TELEPH. : SEGUR 21-00 .

Double duree Double écoriomiie

LA RELIURE chez SO1 |

g
Chacun peut

TOUT RELIER soi-méme l

Livres - Revues - Journaux [
avec ia

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
=:= pour la Reliure =:=

Notice n® 7 franco O fr. 25

RC 2.010
FOUGERE & LAURENT, Angouléme

Retenez DES MAINTENANT

chez votre libraire ou votre
marchand de journauy, le

NUMERO EXCEPTIONNEL
de Noél

LA
ScIENCE

-2
Il marquera une EPOQUE dans I'histoire
e ce Magazine mensuel des Sciences

et de leurs Applications 2 la
Vie moderne.

“RAPIDE”

Machine a Glace
Machine a Vide

Glace en une minute
sous tous climats,
A la campagne,
aux colomes etc.

Glacaeres pour Ménage,
tous Commerces et Industnes

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

MACHINES FRIGORIFIQ UES

Machine a Glace
“¥RIGORIA”

produisant en 15 minutes
sous tous climats

1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux

et glacant crémes et sorbets

OMNIUM FRIGORIFIQUE
(Bureau Technique du Froid)

35, boulevard de Strasbourg, PARIS

Tél.: NORD 65-56 - Notices sur demande - R. C. 93.626
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Le plus moderne des journaux

Documentation la plus compléte
et la plus variée

(CELSIOR

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

E

ABONNEMENTS

SEINE, SEINE~ET-OISE,
SEINE-ET-MARNE
3 mois 6 mois 1 an
17 fr. 32 fr. 60 fr.
——— DEPARTEMENTS
mois mois | an

23 fr. 43 fr. 80 fr.

SPECIMEN FRANCO sur DEMANDE

En s'abonnant 20, rue d’Enghien, par
mandat ou chéque postal (Compte 3970),
demandez la liste et les spécimens des

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes.

Com § gommes HXE PHOTOS”

Brevetés S.G.D.G.
6,
Square de I'Opéra,
PARIS-IXe

Suppriment le pot
de colle

La pochette
de 100 coins. 1.50

Golns carrés (2 dimenslons) £n vente partout  pyjng popgs (2 dimenslons
TEINTES : Gris, bleu, vert, havane, brique et noir.

S'emploient aussi pour le classement des cartes posiu]es.
dessins, plans, ccupures de journaux, etc..

MODE D'EMPLOI. - Mettre la photo en place sur l'al-
bum, mouiller le coin gommé, comme un timbre, et le
glisser 4 l'angle de la photo que |'on souléve comme ci-
dessus.

HunpnUnRNnmUnnE AU s

Tous les jours il meurt
plusieurs personnes

brillées vives

L'EXTINCTEUR

TUE LE FEU
SAUVE LA VIE

E™ PHILLIPS & PAIN |.Rue Taireour. PARIS
BAUXELLES . L,Ru: Puarrccrrim

MU R

LA PERFECTION enPHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

) [STEREO 6 x13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.5oe MARQUE
a650frs

LE cCHRONOscorE PAP
( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)

MACRIS-BOUCHER (onst 16,r.Vaugirard.
Notice AS/demande rc.zeor ARIS

en galalith imitation Ivoire.
Pions grande taille gravés

- Mémes prix qu'au comptant
FRANCO = VENTE DIRECTE

Strie GRAND LUXE, coffret acajou............. 450 fr.
Série Luxe, coffret imitation bois............. 350 fr.
Le LIXIEME & la COMMANDE et SEPT MENSUALITES
L. PEcHIN, 3, rue Aug.-Bailly, Courbevoie (Seine)

Jqd]‘ vous &: WINTHER- HANSEN, Ingénieur.Consei
'35. Rue de la Lune, PARIS (29 .Brocfwrograhs’
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(eau, pate, poudre, savon) est un dentifrice 4 la fois
Le DENTOL souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’apres les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En pcu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie ’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs, Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépét général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

11 suffit d’envoyer & la Maison FRERE, 19, rue
C ADE A Jacob, Paris, un franc en timbres-poste, en se
recommandant de La Science et la Vie, pour
recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant un petit
flacon de Dentol, un tube de pate Dentol, une boite
de poudre Dentol ¢t une boite de savon dentifrice

Dentol.

R. C. Seine 124,350
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_BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE —

152, avenue de Wagram, Paris

Envoi franco des ouvrages : 10 °, en plus.

Agriculture ( Machines) ........ 20. »
— ( Physiologie végélale) 30. »n
ﬁnﬂltals. Italien technique....... :1?:8 »
. R JUSTAZE. . ivviiiinerasininnns . N
Preéparation y Qutotmoblleﬁ A7) DN gg n
5 foules |68 CRFVIaIeE 4 VIAHON s oo wiwmean smvee s .
4 Automobile (théorie pm]ets) i 30. »
de la MAR[NE de GUERRB Bnbum-'o(l(smachmebu.lectrlques. 20. »
Calculrapide.....coovueeinnn., 10. »
ct de COMMERCE Centrales ¢lectriques (Installation) 10. »
- i o ChaulfTe rationnelle. ............ 20. »
Otficiers de Pont, Mécaniciens, T.5.F., Commissair:s, elo. Chemins de fer, cours général.... 20. »
ar les COURS sur plac — admissionau5*génie. 20. »
B ou par GORRpESPOHDANGE _=— (Exploitation lechnigue). 30. »
Chimie agricole..........v0uu . 40.»
dE l,[anE DE NAVIGATIUN 81imie :?éta{t]urgique..].l ....... gg »
himie des travaux publies .... . m

COMIIEICE cvevrvsnnvssasnnnres 25.
= Fondée en 1905 -i- Subventionnée par I'Gtat Cgm;?g}:ﬁilé commerciale ....,. 25. .
1850 bis, Avenue Wagram, PARIS (Prog. grats). Comptabilit¢ industrielle........ 30. »
Construclions mécaniques....... 10. »
Constructions en bois.......... 12, »

Constructions et installations oy
BEMPR.: v wn sswnaised o ]
Constructions navales, 3 vol..... 50, »
Cosmographie .....ovvisiiinnns 25. »
INSTITUT DE Correspondance commerciale.. ... 15. »
L4 ud Croquis et dessin industriel...... 25. »
Dessin (':]elctrique ........... o %g "
Droil elvilaiiica svevess FEAE )
Droit commercial ............ . 15, »
Economie politique ......... e 12, 2
______ Electricité (Notions) ........... 10. »
Electricité ( Cours pratique) ..... 30. »
Cours oraux et par Co"eslpo"da"ce Llectricité ( Cours théorigue),2vol. 40, »
Electricité (Ei‘edrotcchmque)l, 2v. 45.»
Exploitation des mines, 3 vol..... 50. »
DIPLOMES Hydraulique et machu;es a . 30.»
P Législation ouvriére ....... o 15,9
d%Méqan;clens, Corltr'emaftres, Législation de l’éﬁectricitéi s 15. »
essinateurs Législation des chemins de fer.. 20. »
Chefs Mé Lo t d'Ateli Machines industrielles, 4 vol..... 40. »
ers emmgrens e e ter, Machines marines, 4 vol ....... 40, »
Sous- Ingénieurs, Ingénieurs J achiges logD;ttmthiI:es, 4 vol..... 40. »
Mécanique pratique o........ ., .»
I Mécanique rationnelle.......... 25. »
Mécanique supcneure RS SR 40. »
8 s E CT[O N S Moteurs marins et Diesel ...... 40. »
\a\l"atl%‘l i ................. 35. »
0 Mécani éné H 5 Navire (Exploilalion) ....... e 30, 9
%o Kllecail:_que ggnerale et O'utlllage, Qutillage moderne ............. 30. »
30 Aac l“e':,la vapeur ; Physique industrielle .......... 15. »
utomobile ; Poids et mesures...... 30. »
4° Aviation ; Rapports lteclhniques. sesess 1009
3 : 1. Régleacaleul .....ovuvivannnns 10. »
5° Froid industriel Lo Résistance des matériaux........ 15. »
onstructions metalliques ;3 Mathématicques, cours élémentaire. .

6° Construct talliques Mathémati él tai 25
7° Officiers mécaniciens de la Marine; Mathématiques, cours moyer.... 40. »
8° Mécanici g Chef Chef Mathématiques supérieures, 3 vol. 60, »
e;?"f‘;“:lns’ Cl?“s'_ eds ;t efs de Technologie de I'atelier.......... 12, »
épot des LChemins de fer. Thermodsnamlque,3\ol ...... .. BO.»
¥ bbl" ..................... 30. »
urbines a vapeur .............. 15. »
Unités électriques et mécaniques 3. »
PROGRAMME N° 83| GRATIS Usines hydrgélectnques ......... 25. »
Usinage moderne...........ocu0. 20. »
152, avenue de Wagram, PARIS-17¢ VOCHBOIS: o sc s sxnnnus rovnss s 7 »
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L’Ecole Universelle

$

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acqueérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,

Etc.
dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotéléegraphie Architecture
Meécanigqgue Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Meétallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etc.

Demandez |'envoi gratuit de la Brochure n° 782.

Cette brochure vous donnera également des renseignements complets sur
une autre section spéciale de 'E2cole Universelle, qui prépare, d'aprés
les mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial Expert-comptable

Secrétaire commercial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint & la publicité
Ingénieur commereial

Comptable

Teneur de livres

Commis de Eanque

Agent d’Assurances
Directeur=-gérant d’hétel
Secrétaire-comptable d’hotel

L’enseignement par correspondance de I'EEcole Uniberselle peut
étre suivi avec profit certain, quels que solent l'age, la profession, la résidence,

le degré d’instruction de I'éleve.

F.cole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI°
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ECOLE SPECIALE nes TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L’ INDUSTRIE

M. Léon EYROLLES, C 4 I £}, Ingénieur-Directeur
PARIS — CACHAN

INGENIEURS ET TECHNICIENS

de I'Industrie et des Grandes Administrations publiques

sont préparés el perfeclionnés au moyen de

L’ECOLE CHEZ SOI

Créatrice en 1891, il y a plus d'un tiers de siécle, de I'Enseignement par Correspondance pour
la formation des Ingénieurs et Techniciens, FEcole Chez Soi est appuyée par une Ecole de
plein exercice reconnue par 'Etat, avec dl[)lf)"n(.a officiels d’Ingénieurs, et sans laquelle il est
impossible de faire de I'enseignement fechnique par correspondance. Elle justifie ainsi les Diplémes
qu'elle délivre et qm sans &tre officiels comme ceux de I'Ecole de plein exercice, ont la mé mE\q]eur
Les cours imprimés remis aux éléves ont une importance considérable et représentent, & eux
seuls, le prix de la préparation.

Eﬂ. &C]]Qrs des Chefs d lnduslrle des Dlreclt‘u:’q lnEEnleHrS et des gr&ndcs mﬂl‘ion‘i lilfIUSfr.\eH(,S.
plus de 2.000 Ingénieurs de I'Etat ont été formés par 'Ecole Chez Soi, aui, en 30 ans, a conquis
le monopole de fait des preparahon: du personnel technique des grand s adminizlrations.

Plus de 100.000 éléves ont passé par I'Ecole Des anciens éléves des grandes rcolcs d'Ingénieurs
de I'Etat viennent s’y compléter, reconnaissant ainst la haute valeur des cours enseignés.

L'Association des anciens éleves de I'Ecole, qui comple 9.000 membres, est reconnue d'utilité
publique.

Les plus hautes récompenses, officielles et autres. sont venues consacrer la méthode créée par
le Directeur de 'Ecole, qui a été fait successivement Chevalier, Officier, puis Commandeur de la
Légion d'honneur.

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELLES CONDUIT L’ENSEIGNEMENT
1° Situations Industrielles 20 Situations Administratives

Diplémes et certificats d'aptitude P_resque tous les Techniciens et
d'Ingénieurs, Conducteurs, Dessinateurs- | Ingénieurs recrutés au concours dans les
projeteurs, Chefs d'ateliers, Chefs de fabri- Administrations suivantes :

cation, efc., dans les spécialités suivantes: Ponts et Chaussées et Mines
Tra}raux publics gostgs et 'l:e'legraphes
Batiment S:i:i:z: ‘;:;g?l:;;aux ( Patv )
Mécanique 4 grandes villes

P Génie rural
El?"tnc‘te. Inspection du travail )
ggtallurgle Travaux publics des Colonies
ines Cies de Chemins de fer

Topographie Guerre et Marine, etc.

NOthCS, Cata[ogues et PTGUTCIHNHCS sur demande (IC!II’(‘ISSC‘C G l

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L'INDUSTRIE
12 bis, yue Du Sommerard, Paris (5°)

en se référant a “ La Science et la Vie”



