France et Colonies .. «
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ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, Avenue de Wagram, 152 — PARIS-17¢

J. GALOPIN, :#: €3, Directeur —

20¢ Année

[

Cours sur place et Enseignement par correspondance
PROGRAMME GRATIS

ELECTRICITE - T. S. F.

Production, installation, dessin, construction.

BATIMENT - TRAVAUX PUBLICS

Construction en fer, maconnerie, bois, chaul-
fage central, kéton armé, dessin, etc.

CHIMIE - MINES

Diplémes de monteurs, conducteurs, dessina-
teurs, ingénieurs, pour les sections ci-dessus.

COMMERCE

Diplémesd'employés, comptables experts comp-
tables, directeurs et ingénieurs commerciaux.

MARINE

Tous les concours d'éleves officiers, pont, ma-

chine, T. S. F., commissaires (marine mar-

chande), écoles diverses de la marine de guerre.
Cours spécial pour I'ECOLE DU GENIE MARITIME

MECANIQUE

Atelier, automobile, aviation, dessin, moteurs.

CHEMINS DE FER

Piqueurs, dessinateurs, mécaniciens, employés,
chefs de deépét, de district, ingénieurs, etc.

P. T. T,

surnumeialr&s rédacteurs,
niciens.

UNIVERSITE

Brevets, baccalauréats, licences, grandes écoles.

ARMEE

Admission dans les armes spéciales, officiers
de réserve et éleves officiers.

ADMINISTRATIONS

Ponts et chaussées, mines, P.T.T., douane,
manufactures. ministeres, poudres. elc.

Employés, méca-

Tous les Ftudiants en Mathématiques lisent LE JOURNAL DES MATHEMATIQUES. -

Numéro gratis sur demande

PLACEMENT ASBSURE PAR LA SOCIETE DES ANCIENS ELEVES

L R R L O T T T R NI E

DEVENEZ dans I’Electricité ou la T. S. F.

ST O R AT TR

INGENIEUR, DESSINATEUR,

CONDUCTEUR, MONTEUR, APPRENTI,

par ¢tudes CHEZ VOUS

Lisez la brochure gratuite n®° 804 :

Les Situations dans I’Electricité

ou la brochure n° 806 :

Les Situations dans la T. S. F.

envoyées [ranco par

I'nstitut Electrotechnique

de L’ECOLE DU GENIE CIVIL

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

RN T TS

LT T T T H TR 6
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LA SCIENCE ET LA VIE 1

Votre garage particulier
ne doit pas étre un débarras

Trop de garages particuliers sont encore considérés comme des
sortes de débarras. On y laisse la boite & croquet ou bien les outils de
jardin; on y fait sécher le linge.

Des collections de pneus crevés, de chambres 4 air hors d’usage
s'accrochent a de vieux clous rouillés; les outils trainent au hasard,
et c’est chaque fois toute une histoire pour mettre la main sur ce qu'il
faut quand on désire effectuer la plus petite réparation.

Le bon entretien de I'auto demande que régnent dans un garage,
I’ordre, la méthode et la netteté. C’est 4 cette seule condition qu’il sera
possitle de remédier toujours, en temps voulu, aux dérangements du mo-
teur, qui, négligés, deviendraient causes d’avaries ou de pannes sérieuses.

Quant au graissage de précision qu’exigent les moteurs actuels,
vous vous l'assurerez constamment en ayant une provision raisonnable

de Gargoyle Mobiloil, soit en bidon de 20 litres, soit en tonnelet métal-
lique de 6o kilogs, avec robinet.

En ce faisant, vous payerez un prix moindre qu’en petits bidons,
vous aurez moins de pertes de ‘‘fonds de bidons”, moins d’ennuis qu’avec
des achats fractionnés, plus de commodités dans le remplissage jour-

nalier du moteur et dans la vidange périodi-

?‘ml que (qui pourra toujours étre faite au moment
6 _ €& opportun) et la garantie d’avoir toujours sous

i BN la main et sans dérangements fréquents un
%ﬁ@ produit authentique et le type de Gargoyle

° ° Mobiloil approprié a votre voiture.
Demandez-nous l'envoi gratuit de notre
o l 01 brochure “ Guide de Graissage ", édition 1g25.
Consultez notre Tableau de Graissage

r———————— — — — —

I
| VACUUM OIL COMPANY s.AF. |

Vacuum Oil Company | ——u=ese o P20
j s p y | Veuillez m’'envoyer gratuitement votre
SOCIETE ANONYME FRANGAISE brochure “Guide de Graissage".
34, Rue du Louvre - PARIS

AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille, .
Lyon, Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Toulouse, | Adresse: .
Tunis, Bale, Bruxelles, Luxembourg (G.-D.), Rotterdam. l A retourner sous envel. ouv. affranchie & o0.10 3G

|
NOM & e s |
|
|
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BLANCHIMENT-DESINFECTION

TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banqulers, No-
E l.ah'ea. Grefflers de paix et de Tribunaux, des années
=

18406 4 1880, renferme des Timbres
que la maison

Victor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris
paye & prix d’or
Fouillez donc vos archives

Renseignemenis ¢ Catalogue Tim-
bres- -poste sond envoyés franco gratis
a toule demande.

Achéte cher les collections

Etablissements

VERMOREL

VILLEFRANCHE
(Rhéne)

el e e e e e e e e e o oLE
N T O A e W I
NeCelelelelo el 23

2

““ Solomite

CONSTRUCTIONS RATIONNELLES

Murs - Cloisons - Hourdis - Planchers
insonores - Revétements - Calorifuges

INCOMBUSTIBLE
BON MARCHE
RESISTANT
HYGIENIQUE
ISOLANT

Maisons de rapport - Hangars - Chalets

UN PANNEAU DE SOLOMITE (Hautru 3 220), Villas - Glaciéres
DESTINE au PAVILLON pe L'ART NOUVEAU

(Exposition internationale des Arts décoratifs)

ol

“SOLOMITE”

@S O@O&TI®L]  Sociftté ANONYME - Sidge social : 25, avenue Victor-Emmanuel-III
D@D@D&‘;D@D@D@ jc?bEJ‘%D(E::DG::D&D@ (Tél. : Elysées 68-85) PARIS (8°) - Usine & Samoussy (Aisne)
SeNeDeleo0e0e8]

(14
s wamivpe  HUET”

et tous instruments d’optique

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE

76, Boulevard de la Villette, Paris
FOURNISSEUR DES ARMEES ET MARINES FRANCAISES ET ETRANCERES

EN VENTE CHEZ TOUS LES OPTICIENS

Catalogue franco ¢
sur demande mentionnant ** La Science et la Vie Exiger la marque | L
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“PIVAL”

C’est plus qu’un
HAUT-PARLEUR

C’est un

REPRODUCTEUR

Pour équiper vos postes de

T.S.F., exigez :

les Casques
les Ecouteurs

Rpprt|13000>’3000
— 1/3:3.000 ~ 9.000
— 1/5:3.000 » 15.000

Anciens Etablissements Edm. PICARD (S.A. )

Services Commerciaux et Dé ot 53, rue Orfila, PARIS-20*
Téléphon Roquette : 2121 - R. é Seine 63-641

Usine de la Gibrande a TULLE (Corréze) - Tél.: 107, a Tulle

Dépots { A LYON, 16, place Bellecour, 16 - Tél. : Barre 38-21

POtS | & TOULOUSE, 19, rue du Rempart-S'-Etienne - Tél, : 20-23
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RECHAUDS CULINAIRES GROS DETAIL

L ]
au gaz de pétrole ou d’essence

60 °/o d’économie

Les meilleures marques centra-
lisées, aux mémes prix que chez
les fabricants, chez

A. PARENT

242, faubourg Saint-Martin, PARIS-Xe

Demandez tous catalogues S. V. 9 concernant
le CHAUFFAGE et L'ECLAIRAGE a

gt INGANDESCENCE AR L'ESSENCE

- . R. C. 56.048 Tél. NORD 83-22

i 15, rue de Marseille

E e sl'-‘ARlS (xT"é)l iy AMATEURS, demandez le Catalogue A
§ . C. Seine . : Nor: H o

§ 28793 48.77 = REVENDEURS, demandez nos conditions
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Le MICRODION

TRIOMPHE aux ARTS DECORATIFS

A ETE PRESENTE EN AVRIL AUX ARTS ET METIERS ET A LA SORBONNE

Venez Uentendre chez Horace HURME "t

Nouveautés 1925 :

Le MICRO-TRIEUR

Circuit-Bouchon
donnant une sélection absolue
méme dans Paris

Complet avec 4 selfs., .. .. . 85 fr.
o

‘“VERNIER-MAGNETIC”

sans amortissement
assurant aussi le couplage
micro-magnétique pour selfs annulaires

M.P.3 1925 nu. 450 fr.
Modele 1925 de précision. 490 fr.
Comprenant Secteur gradué pour Selfs

“ VERNIER-COUPLEUR-MAGNETIC "
Commande MICROMETRIQUE

M. P. 1 enordredemarche. 3251,

—

MICRODION - SACOCHE
M.P.3 1925 en ordre de marche
avec HAUT-PARLEUR
Casque “ MIC ™

Complet. o v v v v vt

Catalogue et Notices contre. .. 1 fr. Tous montages pour toutes ondes

HoracE HURMY, 14, rue J.-J.-Rousseau, PARIS-1~

CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF pour la Belgique : Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

(lll.llllllll-llllllll‘IIlllllLI.lE.;-lé.v-l“lTl.El[Ilalld’lélnl;j\
DRAGOR

est le seul possible pour tous
les puits et particuliérement
les plus profonds.

ECOLE SPECIALE de "

du Champ
'I‘. So Fo o Mars
67 A, rue Fondary, PARIS

lda 1™ écolede T. S. F., méd.
'or, agréée par |'Etat et par
Automorsophone les C'** de Navigation @
COURS ORAUKX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE <
. Préparant a tous les examens officiels a
Etudes techniques bien & la portée de tous (500 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS:
P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, ete. @
LECTURE an SON et MANIPULATION en 20 Jours, seul, chez soi ©
avec TAUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique &
B Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
Elévateurs DRAGOR -Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES 4 tous
. 5 APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
Vols atticle, 12 530000 446, o eenecncrertensnnarie) o GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Fco 6 fr. mued

L'eau, an premier tour de
maniselle, actionné par un
enfant, a 100 métres de pro~
fondeur. = Donn: & I'essai
2 mois, comme supérieur a
tout ce qui existe. - Pose
sans decscente dans le puits.
Garanli § ans

SEINE 9
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (rés de 10pérs), PARIS-OPERA (99

(MAISON FRANGAISE. — REGISTRE DU COMMERCE N° 122.558)
N. B. — Notre Maison, qui se consacre depuis plus de 30 années & la construction et & la venlte des

a; eils pho!ogra hiques ne livre
¥ iés FRA

ARANTIS, ex

ue des
CO D.

iorsqu ils ne répondent pas au goiti de I'acheleur.
Compte de Chéques Postaux: PARIS N° 217.29

instruments minutieusement vérifiés, formellement
PORT ET DDEMBALLAGE el pouvant éire échangés

LE DEBUTANT

PERFECT-PLIANT N° 0O

LE VEST POCKET

BROWNIE-PLIANT

Appareil employant i vo-
Jonté les pellicules 6X9 ou
Jes plaques 6 ¥ X 9, objectif
achromatique, obturateur

pose et instantané.

49 francs
RS I MR T
Plaques 8 % X 0, la dz. 8.76
Bobine de pellicules... 5.10

PERFECT-PLIANT N° 5

Appareil so!gné pour pla-
ques 6 % x 9 o 1licules
film-pack, object achro-
matique, obturateur pose et
instantané.

S0 fisues

Avec obj. rectiligne. 105.»
Avec anastigm. P.H, 135.»

Appareil KODAK pour
pellicules 4 X 6%, monté
avec objectif achromatique
extra-rapide et obturateur
pour pose et instantané,

143 francs

Av. anastigmat P. H. 185.»
Av.anast. HERMAGIS. 245.»

PERFECT-PLIANT N° 6

PERFECT-PLIANT N° 7

Appareil KODAK pour
pellicules 6 X 9, obturateur
A vitesses variables, objectif
achromatique extra-rapide
et.dos autographic.

Av. anastigmat P. H. 206.»
Av.anast. HERMAGIS. 826.»

PERFECT-PLIANT N° 8

Appareil pour pellicules
en rouleau 6 X 9, obtur.
# vitesses variables, objectif
aplanat extra - rapide et
viseur clair redresseur.

150 francs

Bobine de pellicules, 5.10

PERFECT-PLIANT N°.|

Appareil solgné pour pel-
licules 8 x 9 ou plaques
6!, = 9, obturatenr i vi-
tesses variables , objectif
anast. PERFECT F: 6,3.

325 francs

Plaque 6 ' x 9, la dz. 8.76

PERFECT-PLIANT N° 2

Appareil soigné pour pel-
lcules 6 12 X 11 ou plaques
812 X @, obturateur de pré-
cision et objectif anastig-
mat PERFECT. F.: 6,3.

390 francs

Av.anast. HERMAGIS, 475.»

Appareil de précision
pour pellicules 8 X 10 % ou
plaques 9 12, obturateur
IBSO et objectif anastig.
BERTHIOT, F.: 6.3.

675 francs

| Av.anast. ZEIsS F:4,6. 950.»

PERFECT-PLIANT N° 3

PERFECT-PLIANT N° 4

Appareil pour plaques
9 X 12 ou pellicules film-
pack, obturateur i vitesses
variables et objectif anas-
tigmat PERFECT.

150 franes

Av. anast. HERMAGIE 200.»

Apparell soigné pour pla-
ques 9 X 12 ou pellicules
film-pack, crémadillére, ob-
tur. & vitesses variables, ob-
jectif anastig. PERFECT.

240 trancs

Av.anast, HERMAGIS. 200.»

Appareil de précision
pour plaques 9 X 12, pelli-
cules fllm-pack ou plaques
en couleurs, obturateur IB-
SO et ob:ectif nnssmzm&t

ERFECT, F.: 6.3.

350 francs

Av. anast, BERTHIOT. 475.»

Apparell de luxe pour
plaques 9 X 12, film-pack ou
plaques en couleurs, obtur.
COMPUR et object. anast.
BERTHIOT, F.: 4.5.

S50 Irawes

Av.anast.Zemss F:4,5 1050»

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT
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§§§§ 39, rue La Fayette PARIS Angle rue Le Pelletier gfg%g
- rHLHE

DODD PLLD
©|  TOUT CE QUI CONCERNE |
g228 LA T.S.F. ET ACCESSOIRES A
SED

gggg Catalogue général de Radio franco contre 50 centimes g@gg
QBDD SODE
QBB < DOHRL
8325l  ACCESSOIRES e

la vente et la démonstration ‘
%%%g DYNA des apparals VITUS g%g%
¢ =] '

SBDD To5D
gggg AMATEURS DE T. S. F. Ecoutez les concerts avec le %%’%%
o . -
-1 MONO-BABY a1lampe |
ooo0)  [LE MEILLEUR POSTE PRIX el
go28 ET AUSSI LE MOINS CHER ~ APPAREIL NU 229 fr. [5332

E.CRAUS S« DARIS |

18-20_RUE DE NAPLES CATALOGUE CONTRE 1Fr50 EN TIMBRES-POSTE. “
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La Verrérié WScientifique =

’? @é‘ | —_—
Téléoh, | SEGUR 84.83 VL Adresse télégraphique :
€1€PR- ) FLEUR. 01-63 [) SCIENTIVER -PARIS

L’Electrographe

C(REX)»

NOUVELLE MACHINE A TIRER LES BLEUS
A TIRAGE CONTINU

DONNE
dans le MINIMUM de temps, avec le MINIMUM de dépense,
des REPRODUCTIONS d'une NETTETE INCOMPARABLE

(YT TSR T e aeon A

Brancheé sur un compteur de 5 ampéres,

i L’Electrographe «REX »

vous permet de tirer vous-meme, €n moins
il de 5 minutes, les bleus dont vous avez
besoin.

CATALOGUES FRANCO DEMONSTRATIONS

e T T T T

1l
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Pompes centrifuges H.A.G.

Brevere EN France ET A L'ETRANGER SANS PRESSE-ETOUPE

- montées sur

Roulements & hilles
v

AUCUN
ENNUI DE
GRAISSAGE

n1 pour I'entretien,
ni pour les liquides.

SANS F'_UIT E
en fon'ctlon,
-m & l'arrét.
POUVANT MARCHER
EN CHARGE

USINE ET BUREAUX :
2, av. Mélanie, Bellevue s.-&-0.)
BUREAU DE VENTES:
45, rue de Maubeuge, Parls

BeLievue 343
Téléph'% Vaucirarp 05-08

BREVETS
FRANGCAIS

PHILIPS

NNNAARX KRR
TAVAVAVAYAVAVAVATATATT"S

\ANANS
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i

o) ﬁm& Qs
QeI litzes a.1I0metzes-cudes

POMPE
DE
CIRCULATION

Etablissements Cauvin-Yvose,
Paris ;

Société« L Aster », Saint-Denis;

Compagnie Nationale des Ma-
tieres Colorantes, Paris ;

Etablissements Poulenc, Choi-
sy-le-Roi ;

Etc., etc...

,
.
7
:

z
Z
7

LI

INGENIEUR. DES ARTS ET MANUFACTURES -CONSTRUCTEUR.
Bureaux.3. Avenue Daumesnil, PARIS .a2e) - Tel. Diderot 37-78 . Usines a Bagnolet

O OO
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LES PLUS BEAUX APPAREILS

Yca ,i9deal’

W modéle unique
- dans tous les formats
6:x9
o xJ72
10> 15
13 <18
resumrne

la perfection technique,lélegance
et lo solidite des appareils d
plagues et filmpack.
EN VENTE PARTOUT«~ DEMANDEZ LE CATALOGUE N° II.

(oncesstonnaire exclusif, pourfcz vente des Appareils Yca pour la France et ses (olontes

René Crespy, 5 Rue MNicolas-Flamel, Saris (Ve

REMPLACE LA BORNE
LA BROCHE, LA DOUILLE, LA FICHE
L'INTERRUPTEUR, LE COMMUTATEUR

Il offre tous les avantages des contacis
soudés sans en avoir les inconvénients

RECLAMEZ LE A VOTRE FOURNISSEUR /

Il ne coiite que quelques sous. Sa

pose est instantanée et ses applica-

{ tions sont innombrables. Vous en

trouverez quelques-unes dans la no-

tice qui vous sera adressée franco sur
demande aux Etablissements

—LIPLI-

49, Rue Rochechouart - PARIS ax-)

VENTE EN GROS (Usine en France)

5.000.000 de CLIX ont été vendus en

Angleterre au cours de l'année derniére.

cLicHE 1
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Haut-Parleurs

MPLION

Brevets E-A. GRAHAM

Tl ER R R R R RE IR R IR R Y

Amplion Libellule
Prix: 1385 fr.
Salle d'audition et d'exposition : Rue de Vaugirard, 131

Compagnie Francaise AMPLION
131, rue de Vaugirard, 131, PARIS (15°)
R. C. Seine 216.437B
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Cest aux

Ebtisements PHO TO-PLAIT

37, rue La Fayette, PARIS (Opéra)

que vous trouverez le plus

GRAND CHOIX D’APPAREILS
:: AUX MEILLEURS PRIX

KODAKS
ANSCO
CONTESSA
ICA
ERNEMANN
IHAGEE
MENTOR
NOXA
PLAIT

PLATOS
S.0.M.
CAUMONT
ONTOSCOPE
VERASCOPE
LEMAIRE
MONOBLOC
HEIDOSCOP
E.tc., etc.

—
CATALOGUE GENERAL GRATIS

-

4 -
DEMARRAGE DES AUTOMOBILES

FORCE ET LUMIERE

T.S.F. - CHAUFFAGE ET TENSION
J REDRESSEURS ET PILES

USINES ET BUREAUX :
40, rue de Pontoise

ERMONT
Téléph. : Ermont n° 37

R. C. SEINE 209 947 B

Demandez notice SV

SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

“PHENIX” 3

b

MAGASIN DE VENTE:

11, rue Edouard-VII

PARIS
Téléph. : Louvre 55-66

PUBLIC. MAURICE BREVAL - PARIS
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Le

n'appréciez-vous pas les conseils d'un ami

compétent et deésintéressé ? Sans doute, la
vie est l'école supréme, mais elle est souvent
*., sévére ou injuste.

4,
"’%q ., Force était bien, naguére, d'attendre que
L %, ™, la destinée vous mette a l'épreuve.
%, %¢, ™, Mais, depuis qu'existe I'Institut

5. %, . PELMAN, les conditions ont

e .

QUAND vous vous heurtez & une difficulté,

wreeen

: 6 m \

i %%, % . changé. Chacun peut, en
%>, Pu, . quelques mois, acquérir
-4 /Ié ‘\fé ] "(, e, 1-, . l dl l

HE 4% 6. %, " lequivalent d une lon-

o’@%’fo \Q@ ™., gue expérience et

H % e .. ,
) 2o, o N4 ", éviter les cruels
] G : P, Bp Nt ,
i R %, %, 2 ', mecomptes
H ’bt‘ . ’q_ o, d l- .
H % e . ", O¢ lexis-
i %, ¢, % . tence.
e TV Ten
% % ";p e,
H A,_:‘ ‘e @6- ?ﬁ/ -,
i 4, 2 %,
T N S S
%, ¢ e,
SRS
i T, 4 Ry
(] “e .

B T T T T TP T T T P T T PP T TP T )

u est-ce quivous arréte?
Systeme PELMAN

saura vous aider!

Acceptez ses sages suggestions, ses conseils fondés sur
la psychologie et adaptés & vos besoins personnels.

Pensez bien que vous pouvez faire confiance 4 une
discipline éprouvée par trente ans de succes, chez un
million de PELMANISTES de I'ancien et du nou-

veau Monde.

D’ailleurs, n’hésitez pas 4 demander des renseigne-
ments complémentaires. Une consultation person-
nelle, orale et gratuite, vous sera bien volontiers
accordée et sans engagement de votre part.

La brochure explicative vous est offerte gracieuse-
ment. Vous la garderez A titre de référence, car elle
représente un cycle complet de perfectionnement
de soi-méme. LA PREUVE vous démontrera I'effi-
cacité du Systtme PELMAN 4 la lumiére de I'ex-
périence.
Toate correspondance est strictement confidentlelle,
8. P. 8.
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=7 DUPLICATEURS DELPY )

1er PRIX Concours GRAND PALAIS 1921

.....................................................................................

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE

Tirage illimité a 120 Copies par minute

Construction irréprochable

Pour tous vos Travaux

de COPIES rapides
Plans, Tableaux, Musique Dem'anl':'dez les e NoticesAB 17, Rue d’Arcole
Deasina, ste. Tél. : Gobelins 18-08  R. C. Seine 67.507 PARIS (IVe)
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Ing.-Cons.ructeur
T S F 54, rue St-Maur
1 Nl n PARIS
A A A 4

L TR A T U]

PUISSANCE
SELECTION

SIMPLICITE
PURETE

TROIS ' B — s |
ey Le MONDIAL III ?i’ﬁ‘é"l"g'éil

s B DEMANDEZ CATALOGUE DE LUXE S, franco 1 fr. 50 — NOTICE GRATUITE | muem—m
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Chauffe-bains ‘‘LE BAYARD”’

BREVETE S. G. D. G.

avec valve métallique “1'TDEALE"

LE PLUS REPANDU, 150.000 EN SERVICE

Un f:‘hauffe—bains mal compris, de construction médiocre, est une source
d'ennuis et un danger permanent pour les personnes qui s'en servent.

rd
Eta.blts MAURY, DE TQUS AP:.:RN;I?BUDE SALLE DE BAINS

FonDEs En 1900, 25, rue Godefroy-Cavaignac, PARIS (XI®) g c. 239.360,61.
T T T —
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INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
20, rue Pergolése - PARIS
Passy 78.80 et 50-73 :: :: =

Téléphone :

LUCHARD & C*

PRESSION
PRESSION
COMPRESSEURS SPECIAUX

HAUTE
BASSE

P e NP r NI Rt PP Rs sttt e PNt et e e IR esstetestosiistsscssrsstsssnsinse

LUCHARD

R. C. Seine 148.032

COMPRESSEURS

e T T L T T T T e Y T L L T L L L L L L L L A R LA Rt bbb -4

.
s 88EEEESEEEEENRE I e eI EEEreEssReeattse s st eeeneetssiteititnt ittt ars ettt ecsEs it eeest et e NeNaasIssssNNseNeeNeNetNeEsNEssEtsEeNttttsIRLssRR RS SNsRRbbRRRRERRRRRERSS

P L T T L PP L )
EE L e e R e P R ]

:o--.-c--.o---a.unc-.-no-c---cc--.--u-o-cu----o--cu-.ou-o-au-------o---o-----c-------on-----c.o.uuu--c-o-oau--

LEL]
|
.



XVI LA SCIENCE ET LA VIE

Le poste 4 4 lampes “ Le P opulaire P HAL”

e .

a selectivité renforcée

PRESENTE LES 4 CARACTERES DISTINCTIFS DES POSTES ““ PHAL”:

Qualite
irreprochable

_IIIIIIIIIIlIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

=

Nous garantis-
sons, sur anlenne
approprice, la re-
ception de toutes
les grandes stations
d’Europe : Bruxelles,
Londres, Stuttgart,
Rome, Madrid, Leip-
zig, etc,

D

Simplicite

Sélectivitée
renforceée

&

Par sa seule 3é-
lectivité et sans
I'emploi du circuit-
kouchon, qui élimi-
ne un poste génant,
mais pas les autres,
il sépare les postes
de longueur voisi-
ne : Chelmsford et
Radio-Paris, Londres
et Petit Parisien,
Munichet P.T.T. elc.

ST HTHTTHTTTTHTTT LS

Prix modéreé : Poste nu avec 10 galettes (licence comprise).... 775 fr.

.................................... T T T T P TE TY R TTI LI L LTI IR T T RIS

.................................................................................. .

’ 9, rue Darboy, PARIS-XI? (R.C. Seinc 48.869)
L Electro Mater!el Adr. télégr. : Phalectro-Paris — Téléph. : Roquette 59-79 et 59-89

i
[ 1]

1] —
(]
N~

wmlEEB L0 "ﬁ’:
UN SEUL FEU e’

POUR LE CHAUFFAGE CENTRAL g‘
LA CUISINE p

L EAU CHAUDE DES SAIND

Demander la Notice gratuite & ™MI
CAMn.\.: oucn RM E

ehnraum - Comar

3. Rul. ETex . PARIS [ST-L 1]

B T L T T LT T T T T PR T LR T TR TER YR T PR

UNIIC

vous rappelle que, pour conserver
vos domestiques, vous devez sim-
plifier leur travail en adoptant

I’Electro-Cireuse “ UNIC”

qui, sans fatigue, fait briller les
Parquets, lave les Carrelages.

Nettoie par le vide vos Tapis et

Tentures, par son

aspirateur fonc-
tionnant sur le
méme moteur.

Le plus pratique et le mcil-
leur marché des appareils
existant

“UNIC”
28-29, quai des Broteaux, LYON (R.C.Lyon A8312)

........................... L T P P TP T TP T TP T
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LA FLUTE

A fliite donne un son délicieusement pur,
L qu'elle soit d’argent, de bois, de cristal,

son timbre reste discret, et, seules, les
oreilles entrainées en sentent les exquises
nuances.

La plupart des haut-parleurs s'accommodent
assez bien de ces vibrations simples, dans les
notes moyennes, mais déforment les notes éle-
vées en leur ajoutant un inévitable “ ferraille-
ment qui rebute I'amateur de bonne musique.

Un son pur veut un reproducteur pur, des
nuances sugtlles veulent des organes sensibles
a l'extréme ; l'oreille juste du musicien veut
entendre de la flate et non une imitation plus
ou moins exacte,

Deux choses sont nécessaires pour remplir
toutes ces conditions :

Un Haut-parleur amplificateur Brown a
d:aphragme conique.

oste de la S.E.R. SM/9, SM/IT,
super M/6, qui conviennent exactement au
Brown par leur sensibilité et leur puissance.

Notices S et V franco sur demande

S. E. R. BROWN, 12, r. Lincoln, Paris (§i*=)
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Groupe convertisseur

oo GUERNET

CONCOURS
IEPINE 1924

LE ROI DES CHARGEURS D°ACCUS

DEBIT 5 AMPERES - CONSOMMATION EN 110+.. 0,9 amp.

se branche sur une simple prise de lumidre

SIMPLE - SILENCIEUX - AUCON ENTREFIEN - DUREE ILLIMITEE
GARANTIE ABSOLOE - EXCELLENT RENDEMENT

Seul appareil parfait pour charges d’accus,

comprenant : conjoncteur, disjoncteur, ampé-

remétre, rhéostat ; marchant sur tous 49“ fr.

courants de 100 4 130 volts. Complet

Toutes dynamos de faible puissance

NOTICE DESCRIPTIVE COMPLETE CONTRE 0 FR. 25

GUERNET, 44, rue du Chiteau-d’Eau, Paris

SOURDS

qui voulez

ENTENDRE

tout, partout,
ans la rue,
au théatre

DEMANDEZ
le

MERVEILLEDX

“PHONOPHORE”,

APPAREIL ELECTRO-ACOUSTIQUE PUISSANT

Simple, peu visible, amélinrant progressivement
lacuité auditive, — Demandez la notice S auz

E!ablisqemcnfs.f DESMARETZ
174, v du Temple, PARIS-3e -:- Téléph. : Archives 41 4|

MAISONS DE VENTE PRINCIPALES :
LILLE : OLIVIER, 112, rue Esquermoise.
LYON : LANDROZ 80, ruc de I'Hétel-de-Ville,
NICE : BRITISH AMERICAN OPTICAN C°,12, av. Félix-Faure.
et & la SOCIETE GENERALE d'ELECTRICITE et de CONSTRUCTIONS
27, rue de la Brasserie, BRUXELLES (Belgique)

PILE

La plus pratique

R

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.

La plus économique
Entretien nul

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentationdela Tension plaque (Batteries 0-00-00/S)
Maintien en charge des Accumulateurs -
filament des nouvelles lampes “ Radio-Micro” (Piles 4;8)

Notice franco sur demande

FERY

Durée indéfinie

Chauffage du

TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 8.005.000 Frs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (75 ARRD
REGISTRE pu COMMERCE: SEINE N° 70-761
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

et de

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement,

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous & subir & bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES

et a tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’F,cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole Unti’)erseﬁe vous adressera gratuitement et par retour du courrier
sa brochure n° 572, ol vous trouverez des renseignements complets sur toutes
études et carriéres. Indiquez dans votre lettre les études ou carriéres qui vous
intéressent :

Classes primaires complétes (Certificat d’études,
Brevets, C. A. P., Professorats) ;

Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit) ;

Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies) ;

Toutes les Carriéres administratives ;

Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand) ;

Orthographe Rédaction, Calcul, Dessin, Ecri-
ture, Calligraphie ;

Carriéres de la Marine marchande ;

Etudes musicales (solfege, harmonie, contrepoint,
fugue, composition, orchestration).

Ecrivez donc, aujourd’hui méme, a4 I'Ecole Universelle. Si vous souuaitez en
outre des conseils spéciaux a votre cas, ils vous seront fournis trés complets, a titre
absolument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16:

TR e
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T T T e T e T T T T T T R T T T
|
] Moreurs LUXOR =T E
g . R RHEOSTAT 2
g Moteurs continus, universels, répulsion, asynchrones, mono, A PEDALE 8
2 bi et triphasés - Commutatrices - Dynamos - Ventilateurs 12 vi : H
H . - 12 vitesses - H
Interrupteur E
de fin de course &

V. FERSING

2 ‘ INGENIEUR-CONSTRUCTEUR
MODELE SPECIAL 14, r. des Colonnes-du-Trone

REVERSIBLE PARIS-12¢ (Tél. : Did. 33-43)
POUR MACHINE A COUDRE  CONVERTISSEURS POUR CHARGE D'ACCUS R. C. Seine 39516
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ARBRE

MONTE POUR SCIE

LE MIEUX FAIT - LE MOINS CHER
=

ARBRE RECTIFIE, COUSSINETS BRONZE

AR TR
I

PRIX....... 175 fl'.

=

SCIES A BUCHES SUR BATI FER
BANC DE SCIE A DERIVER

Dowuble a’u:’ee .szﬁfe ecozmue

AT

.....................................................................

Société Auxiliaire de Matériels d'Usines

72, rue de Flandre
PARIS

ICROLU

Ft’ A Bertrand - 1 Rue de Metz -Baris

(i

RO

mnnnmne NI i nnnnnnnn

799 “ RAPID DEFENSIF”

Grice au “ PISTOLET MAGISTER”, tous objets d'usage courant

peuvent se transformer immédiatement en armes de défense:

PISTOLET ACCESSOIRE D'AUTOMOBILE - LEVIER CH'NGEMENT DE VITESSE

J

lll!llllllllllllll‘

Sécu]‘ité Extincteur - Canne - Cravache, etc.
= SPECIALITE D'ARMES ET AFPAREILS DE PROTECTION
g Rapidité Cannes srmées - Matraques = Avertisseurs

mumnne———* RAPID DEFENSIF "', société anonyme au capital de 1.000.000 fr
N Usines : LAC ou VILLERS (Doubs) - Bur. : 12, r. d'Enghien, PARIS - Tél.: Ber, 61-26
olices e el W

sur demande Toutes armes et accessoires d’automobiles
DL L L R R L LA R R LRI E R ETNL
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BERLIET

Les Voitures “BERLIET " se caractérisent par |'Elégance des lignes,
la Robustesse de la Construction, la Souplesse et la Vigueur de la Marche.

Usmves o LYON : MONPLAISIR-VENISSIEUX

MAGASTN D'EXPOSITION 1 SUCCURSALE 1
152, CHAMPS-ELYSEES — PARE 183, RUE DE LA POMPE ~ PARIS
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E tablissem MIOLLIER

USINE :

20, rue Féliclen-Davlid,

PARIS

NOUVEA'UTES 1925

Le CENT-VUES
APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE DE L'AMATEUR
f Utihsant le film ciné-
matographique de
dimensions normales
par chissis de deux
metres se chargeant
en plein jour.
PHOTOGRAPHIE
AGRANDIT
PROJETTE
Prix du cliché 0fr. 05

...........................................................................

TOUS APPAREILS

|
_ LE CINEMA EDUCATEUR .
: Louvre 15-86 40, RUE VIGNON, PARIS R. C. Seine 211.948 B
CINEMATOGRAPHIQUES ET DE PROJECTION FIXE
|

Le CINETYPE
APPAREIL CINEMATOGRAPHIQUE DE L'AMATEUR
Utilisant le film cinématographique normal
coupé en deux dans N

la longueur.
Permet :
LA PRISE DE VUE
Le TIRAGE du Positif

LA PROJECTION
(Ecran de 1 m. 20, durée de "

projection 1/4 dheure.)
Prix du film réduit

au guart.

Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,

par études rapides CHEZ VOUS.
]

LISEZ

la brochure n® 30 envoyée gratis et franco
par

PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES

40800000 cstanceserseRRRtTIRRERNS

(o lﬁRigmcé
N

e
CE QUI SE FAIT DE MIEUX:

Transformateurs BF, HF
Coupleurs apériodiques -
Potentiométres - - - - -
Condensateurs fixes - -
Postes a galene- - - - -

Bobines et Supports - -
Variométres sanscarcasse
Résistance de grille - - -
Rhéostats - - - - - = =
Amplificateurs BF - - -

-

CONCESSIONNAIRE :

L. MESSINESI

125,av.des Champs-Elysées
PARIS (8°)
Taghysies 6520

L Ly T T T Y P Y

R. C. Seine 224-643

[ T T L T T T T T T L Y RN TR
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Amateurs Pho{ographes...VOICI
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Vous la trouverez partout. Gros: 15, rue des Pyramides, Paris (Opéra’
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CLICHE 9

MAGASIN

ETABLISSEMENTS

M. PARDESSUS

56, rue Monge, PARIS-Ve (Tél, : Gob. 07-98)

el
Toutes constructions radio-lectriques
Posles émettenrs et réceplenrs
Postes foncllonnant sue tons seelours

Les meilleurs connus jusqu'a ce jour, Venez les écouter
et comparez. { Nolice sur demande
La gravure ci-contre représente un Poste type S4 A
(2 valves et 4 lampes de réception) fonctionnant sur
secteur alternatif ou continu,

FORCE MOTRICE .

PARTOUT

|
Simplement :
Instantanément

TOUJOURS/

PAR LES ‘

MOTEURS

RAJEUNI

119, r. St-Maur, Paris

|Telph: Roquette 23-82 Télég : RA\’JEVUNLPARIrS}

Cataloguen® 18Zet renseignements sur demande R.C. Seine 143.539

3 GRANDS PRIX
SRUXELLES 191D
TURIN ISD
sano BB

LE MEILLEUR
ALIMENT MELASSE

PAIL'MEL

POUR CHEVAUX
ETTOUT BETAIL

USINE FONDEE ex1901ATOURY *EUREs LOIR,

Reg. Comm .Chartres 8 &7

ot ST L e,
{PATCMEL)

1 M.L. '
LTOURY. S
mangut oErosia
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L’outillage du home
moderne comporte
nécessairement

[Aspirateur Electrique

“CALOR’

qui débarrassera votre

demeure de toutes les

poussiéres et la rendra
saine et agréable

Demandez une démonstration chez les
¢lectr ciens ou dans les grands magasins,
Vous saurez pourquoi le coonaisseur ne
veut que CALOR enréclamant I'envoi france
de la notice ** Le Nettoyage Absolu”, a Ia

Société CALOR
200, rue Boileau - LYON

Plus d'un million d'apparei's en usage

-, =
A A i o i S il o T S G G L L o S B B L Sl P S - S L LG A > — Y

T A A A A G e A i G i o e o g -

{
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BOUFFEMONT

(Seine~et-Oise)

La Charpente Métallique fabriquée par vos soins a été
montée i la fin de I'été 1924. Les murs sonl en briques
creuses plucées de champ ¢! lu loilure est en luiles.

Actuellement, la construction n'a donné lieu a aucune
crainte quanl a la solidité, et la charpenle s'est parfai-
temen! bien comportée aux exigences de cet hiver. C'est
donc en toule sulisfaction que j'ai élé servi.

La charpente remplil parfaitement les besoins que
nous voulions en relirer, loul en ayanl une belle appa-
rence. Son monltage fut exéculé, NMALGR
COMPLETE INCOMPETENCE DE LA PAR-
TIE, PAR MOI-MEME ET SANS L’'AIDE
D'AUCUN OUVRIER SPECIALISTE, naturel-
lemen! avec quelques, mais bien surmontables, difficul-
tés. Je ne doule pus que mes nombreux amis n’hésileront
pas & confier leurs affaires a vos soins,

PavL VAANANEN.

CINQUANTE
COMBINAISONS

MODELE 18
8 meétres entre Poteaux
12 m. 50 avec Auvents
Travées de 5 metres
Prix Courants
Charpente seule
LONCUEUR M. CARRES FRANCS
10 m. 125 3.£00. »
15 m. 187 4.500. »
20 m. 250 6.050. »
Et 1.250 fr. par travée de 5 m.
Toitures en téle ondulée galvanisée de premier choix, 6/10
d'épaisseur a reison de 12 fr. 42 le métre carré.

Monsieur Vaananen s’est monté un batiment 4 trois
travées comportant garage, remise i voitures et une
travée fermée, ainsi qu'un grenier a foin dessus les
trois travées. N'ayant eu I'honneur que d'usiner la
charpente de sa construction, nous ne jouons la-
dedans qu'un role modeste. Ce qui nous plait dans
la lettre de notre client, c’est le fait qu'il a su vaincre
toutes ses difflicultés et qu'il a amené son projet a une
réussile parfaite — par sa propre ténacité. Aujour-
d’hui, on sait ce que l'on est capable de faire de sa
propre initiative et le plaisir que 1'on a en vainquant
ses difficultés par ses propres moyens.

Notre plaisir, depuis des années, est de travailler
pour une clientéle débrouillarde, une clientéle qui
étudie son aflaire d’'une maniére pratique et positive
et laquelle est bien 4 méme de monter soit un hangar,
soit une grange, soit une remise — ct de trouver dans
ce montage une véritable distraction.

Nous produisons nos charpentes en acier nous-
mémes dans notre local prés de Rouen. Notre usinage
est impeccable. Nos prix sont abordables. Nous livrons
assez rapidement. Nos expéditions sont soignées.

A nous écrire aujourd'hui méme pour le Tarif
ne 40.

T e T T T T T T T P P TR T PO PP

Etablissements John REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
Bureaux: 6", quai du Havre, ROUEN

T T T
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Enfin!

LE POSTE IDEAL

QUE VOUS AVEZ
CHERCHE EN VAIN

EXISTE
Les Etablissements MERLAUD & POITRAT é
9

viennent de le mettre au point

9

“Selectadyne

(DEPOSE)

vous permet |'écoute des concerts & plusieurs milliers de kilometres et
Yope e N . ¥ s 4
d’éliminer tous postes génants. Il permet, a Paris, 1'écoute des Anglais,

malgré le Petit Parisien, les P.T.T. et la Tour Eiffel.
Le “SELECTADYNE?” est le poste

Permet ]ecoute au casque jusqu'au haut-parleur de

le plus puissant ;i

Depuis la plus faible puissance jusqu'aux plus fortes; paroles et

le plus pur musique restent d'une merveilleuse netteté, sans aucune déformation.

- £ S Ce poste est constru:t spema.ement pour recevon‘ les postes
le plus seleCtlf les plus lointains & proximité d'un poste d'émission de lon-
gueur d'onde voisine.

le plus SImple Un seul cadran  tourner et il vous permet la lecture directe

du poste que vous désirez. Un deuxiéme cadran pour ren-
forcer le poste recu. Un troisitme évanouira les postes génants, si besoin.

Il permet de recevoir les postes européens sans antenne, ni cadre

DEMANDEZ LA NOTICE EXPLICATIVE CONCERNANT LE * SELECTADYNE " AUX ETABLISSEMENTS

MERLAUD & POITRAT

23, avenue de la République

Téléphone : ROQUETTE 56-08 PARIS-XI¢ FACILITES DE PAIEMENT
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CATRALOGUE FRANCO

BRUNET & C*

30, Rue des Usines
PARIS

AAAAA

x PORTATIO
PETTIGREW & MERRIMAN LTD.,
122-124, Tooley Street, LONDON BRIDGE, S.E.1.
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Le Poste de T. S. F. idéal

Super.Monolampe T.M.R.

Donnant du haut-parleur et
forte réception au casque des
postes européens sur cadre.
Complet en ordre de marche. Prix....... 395 fr.

Ed. CRATELAIN, 12, boul. de 1 Chapelle, Paris-1g®

vous invite @ venir écouter les super-mono-
lampe, les lundi et mercredi, a 21 heures.

D'UNE FABRICATION IRREPROCHABLE ET D'UN
FONCTIONNEMENT GARANTI, LES CONDENSA.
TEURS G.M.R. SIMPOSENT A L'AMAIEUR
SOUCIEUX DE TIRER LE MEILLEUR PARTI
~=————— DE SES MONTAGES —————

Demander le nouveau catalogue G M. R.
postes complels et pieces detachées
envoyé franco sur demande aux Etabls
G.M.R. 8. B* de Vaugirard. PARIS-xv:

GRAND PRIX EXPOSITION 1922.1923

Catalogue ¢t liste références contre 0 fr. 25 en timbres.

Yente direste du constructeur 2 I'amateur
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( CUISINE,

CHAUFFAGE,
Pour votre l TCILETTE,

ATELIER,

il vous faut le GAZ

ETINCELLES
A LA SECONDE

E—
¢ ET PENDANT DES HEURES !

Voila ce qu'une bougie doit
supporter sans fatigue pour qu'un
moteur marche bien

LA BOUGIE

vous pouvez le fabriquer vous~-méme
avec cet appareil

600 fr.

franco
gare francaise

N2 0O J

parce que congue selon les derniers

- perfectionnements des industries
électriques et mécaniques, elle tient & R.C.SEINE
tous régimes et toutes compressions, 33.672

sans auto-allumage ni fuites.
Notice 442 franco A. AMOUDRUZ, 39, r. des Acacias, Paris (17°)
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»
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SOULIERS de GOLF en box-calf SOULIERS de TENNIS :

couleur, semelles caoutchouc crépe, s . s cheld :
trés épaisses, collées et cousues mu?n. FILETS de TENNIS, fabrication supérieure : E:‘:hbe'l?ncf]::“;:lglctcf.l::ctllie:mel:
Pour dames, toutes pointures. La Longueur: 9m. Ilm., 12m.60  _  0bone crépe.clollécs et cou-
PBIFE...ovuriiianiiinnns 115. »  Tannés qurlité extra.... 35.» 40.» 48, » sues. Recommandés. La paire :
En box-call couleur, doublés peau, Goudronnés2fls....... 38.» 45.» 52 » 58. »
semelles cacutchouc crépe, trés épais- = 3fils....... - - 69. » Espadrilles “ MEB ”’, toile
ses, collées ct cousues. Pour hommes, Ces filets se font également en cable métallique. blanche, semelles chenvre hor-
toytes POILITES s ¢ iuieiains 125.9  Filets de Tennis. de MATCH cn il spécial. Lon-  dées, toutes pointures. La paire:
Autres modéles en magasin. guenr s 12 me 80 covar v namemmnsis e 190. » 9.50

CLUBS de GOLF “FORGAN" RAQUETTES de TENNIS :
CROWN SELECTED 2. » it
39. »
Driver, Brassie, Bull-Dog, Spoon : 2. »
90. » et T5. » gg ::
Mid-Iron, Mashie, Mashie-Niblick, 65. »
Niblick~-Géant, Putter : 60. »
85. » et 70. » i % gg. »
. . . . B
Grand chonf de Caddies: szc;an]o':( Meb » 110, »
80. » a 200. » Royal « Meb ». . 120. » )
- v aeesseserens Extra « Meb». 165, »
Toutes marues de balls on mogin,  EoPRERLE Meb ™o O

BALLES de TENNIS
“ MEB "
Toille réglementaire, recouver- g
tes drap blanc. Les 12 balles: !
46. »
Les mémes, recouvertes drap
rouge. Les 12 balles:
9. »
Autres modeles, qualité supé-
rieure ([2 balles) :

CANOE « Passe-Par-
tout », a fond mi-plat,
pour rivieres peu pro-
fondes. Solidité a toute
épreuve par sa construc-
tion en is d'acajou
croisé. Longueur : 4 m, 50 ; Poids : 25 kgr. Livré avec sidge pliant et une pagaie. .....ovvvvvieiiiriirnrinenninnes 999, »

CANOE indien, intérieur acajou ou cédre entcilé, laqué trillant en tlanc ou rouge. Longueurs: 4 m. 25 4m.85 5m.05
1.200. » 1.400. » 1.600. »

GRAND CHOTX DE CANOTS EN MAGASINS

MESTRE & BLATGE 202 sremssots cramdonmes

Tout ce qui concerne I'"Automobile, la Vélocipédie, 1'Outillage, les Sports et la T.S.F,

Nouveau CATALOGUE V n® 27, Sports et Jeux, Voyages e¢f T. S.F., le plus important paru & ce jour (408 pages:
6.000 gravures, 25.000 erticles) franco contre 2 francs.
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91, rue Lafayette — PARIS
(Angle du Faubourg Poissonniere) - Métro : Poissonniére
R.C. Sene 169.938

La Plate-Forme panoramique
« ARGOR »

INDISPENSABLE
POUR L'EMPLOI RATIONNEL DE LA

CAMERA-PATHE
La Plate-Forme ARGOR rend souple et mobile, dans

toutes les directions, la Caméra~Pathé, jusqu’alors para-
lysée dans une direction unique.

Le Cinéma enregistre des sujets en mou-
vement. Il est donc néces-
saire que l'appareil de prise
de vues ait la fa-
culté de suivre ces
sujets dans toutes
leurs évolutions :
lentes oun rapides, tant
dans le plan horizontal que dans le plan
vertical.

Ces mouvements doivent pouvoir s’ac-
complir sans déplacer le pied, sans d-coups,
ni sauts brusques.

Il est nécessaire qu'ils soient & volonté
et instantanément lents ou rapides dans
tous les sens.

Des dispositifs perfectionnés, répondant a ces différentes conditions,
existent pour les appareils professionnels, maic aucun n'avait été
prévu pour la CAMERA-PATHE,

La Plate-Forme ARGOR

combie cette lacune en donnant 4 la CAMERA les mémes possibilités
que les grands appareils professionnels.

Avec TARGOR, on obtient, 4 volonté :
— Soit une rotation progressive et lente a l'aide
d'une manivelle (Fig. 1);

— Soit une orientation rapide avec la main (Fig. 2).
Dans les deux cas, la plate-forme peut
tourner sur les 360° de la circonférence.
I’ARGOR cst complétée par une bas-
cule, qui permet de braquer la CAMERA
sous un angle quelconque dans le plan ver-
tical (Fig. 3 et 4). Elle donne toutes faci-
lités pour suivre des sujets se déplacant
verticalement, des personnages en mouvement dans

I'axe de I'appareil, etc.
L'ARGOR, trés robuste, d’'un maniement facile,

Fig.2 W est traitée en mécanique de précision.
PRIX La plate-forme panoramique seule........
de l'ARGOR « Labasculeverticale. ... oo vvveevenonvasss
( La plate-forme compldte avec double mouvement. .. ..
Expédition franco
TIRANTY -~ Appareils photographiques et Cinémas €// || | Fig. 4

91, rue Lafayette, PARIS (Angle du Faubourg Poissonniére)
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La prochaine conférence radiophonique de La Science et la Vie, faite avec le

concours du poste d’émission du Petit Parisien (longueur d’onde 345 métres),

sera donnée le Lundi 20 juillet, 2 21 h. 30, par M. L. Houllevigue, professeur a

la Faculté des Sciences de Marseille, qui traitera ce trés intéressant sujet :
Pourquoi la mer est-elle salée ?

La couverture du présent numéro représente le puissant phare d’aviation du mont
Afrique (voir I'article a la page 51).
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LES IDEES ACTUELLES
SUR LA GENESE DES MAREES

Par Eugéne FICHOT
MEMBRE DE L'ACADEMIE DES SCIENCES ET DU BUREAU DES LONGITUDES

en don, comme leur frére Protée, l'art

des métamorphoses. Il n’est pas de phé-
nomeéne naturel qui dissimule le secret de sa
véritable physionomie sous

l ES marées, filles de I'Océan, regurent

s’annule-t-il 4 Brest et en général sur toute

la cote francaise de I’Atlantique, au moment

de la pleine mer, alors qu’en Manche, a Cher-

bourg, c’est & cet instant méme qu’il atteint
sa plus grande force ?

des aspects plus divers et
parfois plus déconcertants.
Tant que les observations
furent limitées aux rivages de
I’Atlantique, le rythme de
deux marées par jour lunaire,
périodiquement modifiées
dans leurs amplitudes par1’al-
ternance d’une vive cau et
d’une morte-eau au cours de
chaque quinzaine, fit considé-
rer la prépondérance de l'in-
fluence lunaire comme une
caractéristique essentielle et
générale.

Ce n’est pas, toutefois, que
certaines particularités loca-
les ne parussent difficilement
explicables. Pourquoi le ni-
veau de la mer reste-t-il pres-
que invariable sur la coéte
d'Irlande, un peu au sud de
Wicklow, alors qu’a 150 kilo-
métres seulement plus au
nord, entre la cote et I'ile de Man, chaque
marée produit une dénivellation d’environ
6 meétres ? Pourquoi surtout des courants
alternatifs violents, atteignant 4 nceuds, au
premier de ces points et une absence pres-
que complete de courant de marée au
second ? Pourquoi encore le courant de flot

M. EUGENE FICHOT

Tant de diversités sont,
assurément, peu conciliables
avec la vieille conception
newtonienne de Iintumes-
cence ellipsoidale entrainée
par la Lune dans son mouve-
ment diurne apparent autour
de la Terre en ’espace d’un
jour lunaire, et I’empreinte
des influences locales, intui-
tion trop vague d’une idée
non complétement dénuée de
justesse, ne suffirait pas a les
expliquer.

Mais ’antinomie s’accentua
lorsque s’étendit le cercle des
observations. Au Tonkin, par
excmple. & Pentréec de Hai-
phong et dans toute cette fan-
tastique et merveilleuse baie
d’Halong, il n’est plus qu'une
marée par jour. Chacune des
deux pointes de Pellipsoide
newtonien y passe cependant
en vingt-quatre heures !

Il n’est pas facile d’exprimer par des

formules mathématiques les mouve~
ments de I’Océan.

Seule, la -théorie dvnamique, créée - de

toutes piéces par Laplace, nous permet d’en
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FI1G. 1. — L MOLE DU PORT DE SAINT-MALO A PLEINE MER

Dans les grandes marées de vive eau, la mer §'éléve jusqu’'a 13 m. 50 environ au-dessus du niveau de la
basse-nier.

concevoir la possibilité. Le grand géometre
montra d’abord que I'action perturbatrice
trés complexe de la Lune et du Soleil pouvait
se décomposer en une série de termes simples
rigoureusement périodiques,que leurs périodes
individuelles, toutes différentes entre elles,
classaient, néanmoins, en trois groupes prin-
cipaux : termes semi-diurnes, termes diurnes,
termes a longues périodes. Sous certaines
réserves, qui n’ont été signalées que bien plus
tard, chacun de ces termes peut représenter
Paction d’un astre idéal décrivant uniformé-
ment, autour de la Terre comme centre, une
orbite circulaire dans le plan de I’équateur.

Laplace admit — et de ce principe aussi
la démonstration rigoureuse se fit longtemps
attendre — que chacun de ces astres fictifs
engendrait une marée partielle de méme pério-
dicité ; puis, du probléeme ainsi réduit, il
parvint 4 poser les équations dans toute
leur généralité. Si ces équations étaient réso-
lubles, nous pourrions en déduire I’expres-
sion du mouvement déterminé par chaque
marée partielle en tout point de la surface
des mers, et la théorie des marées serait,
comme celle du mouvement des astres, une
théorie achevée, Mais, dans les équations

de Laplace, interviennent la forme des conti-
nents et la loi de profondeur des mers ; com-
ment introduire explicitement des condi-
tions si capricicuses? Il a fallu I'incompa-
rable puissance d’analyse de Henri Poincaré¢
pour nous en fournir la possibilité théorique;
quant a l'obtention des résultats concrets,
la vie d’un calculateur n’y suffirait pas !
FFort heureusement, nous connaissons la
forme de la solution et sa période ; nous
savons aussi que ses autres éléments, a savoir
son amplitude et sa phase, sont des fonctions
des coordonnées géographiques. Ces éléments
varient d’un point i 'autre du globe, ainsi
que leurs relations vis-a-vis des éléments
correspondants du courant, mais, étant cons-
tants en un méme lieu, ils pourront nous étre
fournis par ’observation. Une fois détermi-
nés, nous pourrons, grice a ce mélange de
théorie et d’empirisme, prédire les marées :
la pratique n’en demande pas davantage.
Par contre, notre désir de comprendre est
loin d’étre satisfait. Certes, nous nous expli-
quons bien qu’il puisse y avoir, d’une région
a l'autre, des différences assez grandes dans
les valeurs relatives des ondes dont la tota-
lisation constitue la marée observable ; maiy
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FIG. 2.

— LE MOLE DU PORT DE SAINT-MALO A BASSE-MER

L’ouvrage est complétement asséché. Le niveau moyen autour duquel s'effectuent les oscillations de la
marée se trouve a la cote + 6,60 du Nivellement Général de la France.

ce qui nous intéresserait, ce serait de suivre
ces variations sur toute la surface des mers
et de savoir y reconnaitre la trace des modi-
fications subies par le relief sous-marin.

Ce secret, que gardent les équations, avec
un mutisme d’autant plus décevant que nous
en connaissons maintenant la cause, aucune
vue synihétique ne pourra-t-elle donc nous
le révéler?

Nombreuses sont les théories qui oni eu
cette prétention. Toutes prennent comme
point de départ ce fait d’observation : la
marée est un phénomeéne gui se propage.
Elle ne se propage pas a la facon d’une
intumescence qui viendrait successivement
ébranler dans sa course différentes régions
et les laisserait ensuite en repos. Dans la
marée, le mouvement oscillatoire s'effectue
sans interruption aucune, mais les diverses
molécules liquides ne se trouvent pas simul-
tanément dans la méme phase de leur mou-
vement et la ligne de pleine mer, par exemple,
se propagera d’une maniére plus ou moins
irréguliére. Les positions successives qu’elle
occupe au cours d’une période entiére de la
marée constituent ce qu’on appelle les lignes
colidales (fig. 5).

On scrait volontiers tenté d’affirmer —
Whewell n'a pas craint de le faire, et bien
d’autres I'ont répété apres lui — que ces
lignes représentent la course de la créte de
I'intumescence déterminée par la marée.
Il n’en est rien. L’onde, en effet, se déforme
au cours de sa propagation, puisque l'am-
plitude dela dénivellation en un point dépend
de la position géographique de ce point.
Par suite, lorsqu’il ¥ a pleine mer tout le
long d’une ligne cotidale, la hauteur de la
marée peut fort bien étre supérieure en
certains points a proximité de cette ligne,
bien que ces points ne soient pas encore
atteints par la pleine mer ou qu’il y ait déja
pour eux baisse de la marée. C’est 1a un résul-
tat tout naturel, malgré son énoncé quelque
peu paradoxal, et auquel il faut toujours
avoir égard quand on parle de la propagation
de la marée.

D’aprés Whewell, 1’'0Océan antarctique
serait le berceau des marées.

La premiére tentative d’une synthése géné-
rale des résultats des observations est due
4 Whewell et remonte 4 'année 1823 (tig. 5).
La maniére dont Whewell a {racé ses lignes
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cotidales montre qu’il se représentait la
marée comme prenant naissance dans
I’anneau océanique antarctique, pour se pro-
pager ensuite vers le nord sous forme d’ondes
progressives parcourant chacun des trois
grands océans. Whewell admettait, au
moins implicitement, que dans ce vaste ber-
ceau annulaire, libre de toute barriére conti-
nentale, le Soleil et 1a Lune engendraient des
ondes-marées qui les suivaient sans aucun
décalage : les lignes cotidales devaient donc
se trouver dirigées suivant les méridiens eux-
mémes et la vive eau, ou marée maximum,
se produire 4 ’instant de la syzygie, c’est-a-
dire au moment ol P’action de la Lune et
celle du Soleil s’additionnent. Mais, dans sa
course vers le nord, I'ondulation dérivée se
trouvera en retard sur le passage des astres
au méridien : les lignes cotidales s’infléchi-
ront suivant la dircction des paralléles et la
vive eau se trouvera en retard sur la syzy-
gie, On s’explique ainsi que la marée ait un
dge, lequel représentera précisément le temps
mis par la vive eau pour se propager de son
lieu d’origine jusqu’au lieu d’observation.

Malheureusement, I’ensemble des faits est
bien loin de s’accorder avec les conséquences
qu’entrainerait la conception de Whewell.
En premier lieu, les amorces des lignes coti-

dales tracées d’heure en heure devraient
constituer, sur le paralléle du cap Horn,
vingt-quatre tron¢ons de méridiens & peu prés
également espacés. Or, non seulement cette
équidistance est extrémement troublée dans
la région du cap Horn, mais nous constatons,
le long de la cote ouest de ’Amérique du
Sud, une progression en sens inverse qui nous
oblige 4 compter trois séries complétes de
douze lignes cotidales, au lieu de deux.
En second lieu, la vive eau luni-solaire se
transportant en bloc, le rapport des ampli-
tudes partielles devrait rester sensiblement
constant, tandis qu’il éprouve, en réalité, des
variations considérables. La différence des
phases des deux ondes composantes devrait
également varier d’un degré d’une ligne
cotidale & ’autre, ce qui n’est pas davantage
vérifié. Enfin, la progression attribuée 4 la
marée de l'océan Indien est absolument
démentie par V’observation.

La conception de Whewell est vivement
combattue.

Une réaction ne tarda pas a se produire
contre les idées de Whewell et, comme il
arrive souvent, elle fut poussée & I'extréme.
Ferrel en vint a rejeter toute idée de pro-
gression dans I’Atlantique et 4 considérer les

FIG. 8. — SAINT-MALO : LE GRAND BEY ET LE PETIT BEY A PLEINE MER
On voit sur cetle photo que les deux flots sont complétement isolés Uun de aulre el du rivage.
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FIG. 4. — SAINT-MALO : LE GRAND BEY ET LE PETIT BEY PHOTOGRAPHIES A BASSE MER

Un méme plateaw rocheux relie les deux ilots au rivage.

marées de cet océan comme étant produites
principalement par une onde stationnaire &
ligne nodale en direction nord-sud. C’était,
manifestement, contredire les observations
cOtiéres; aussi, Ferrel se trouvait-il dans
Pobligation d’invoquer le frottement et la
diminution de profondeur pour transformer,
par un mécanisme qu’il laisse inexpliqué,
I'onde stationnaire du large en onde pro-
gressive cotiére. Ferrel indiquait également,
sans y insister davantage, la possibilité de
I'existence d’'une autre onde stationnaire,
transversale a la premiére. Une telle combi-
naison de mouvements, en admettant qu’elle
soit compatible avec les conditions du pro-
bléme, conduirait & des résultats plus satis-
faisants. Elle entrainerait, en effet, 'exis-
tence de points ol la marée resterait cons-
tamment nulle, et autour desquels tourne-
raient les lignes cotidales en balayant les
rivages. Suivant l'expression aujourd’hui
consacrée, le régime de la marée dans
la région considérée serait amphidromigue.
Mais comment concevoir, sous Paction des
astres, la production des deux ondes sta-
tionnaires déterminant I’amphidromie? Fer-
rel est muet sur ce point essentiel.

En Allemagne, Borgen a pris, pour ainsi
dire, le contre-pied de la conception de Ferrel

et il cherche & expliquer toutes les particu-
larités de la marée par la combinaison d’ondes
progressives se croisant & peu prés norma-
lement, ce qui exclut toute possibilité d’am-
phidromie. Bérgen admet, d’une maniére
purement arbitraire, que chaque astre fictif
de Laplace est susceptible d’engendrer dans
un océan deux ondes transverses se propa-
geant suivant les dimensions principales du
bassin. Dans 1’'Atlantique, la direction nord-
sud est prépondérante ; il en sera de méme de
I’onde correspondante, qui gouvernera dans
son ensemble le régime de la marée. Dans
le Pacifique, les deux ondes ayant sensible-
ment méme amplitude, il en résultera des
régions d’interférence, différentes pour les
différents astres. Il pourra donc arriver que
certaines marées partielles disparaissent au
bénéfice des autres.

Seulement, pourquoi de telles ondes croi-
sées najtraient-elles? On le comprend dans les
mers secondaires ol1, par diverses ouvertures,
peuvent venir se croiser des ondes dérivées
provenant du large ; mais, dans un océan
principal, leur genése se.congoit mal. Au
reste, I'état de mouvement envisagé par
Borgen imposerait aux barriéres continen-
tales des formes auxquelles elles sont loin
de se préter.
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En résumé, tous ces essais de synthese, o
I’exception de celui de Whewell que I'obscr-
vation conduit a rejeter, présentent le
méme défaut capital : ils ne donnent aucune
possibilité de comprendre la formation des
ondes qu’ils font intervenir. L’hydrographe
américain Rollin A. Harris a proposé une
explication d’ensemble, qui, prenant, au
contraire, pour base la constitution méeca-
nique des mers, peut étre regardée comme
la véritable traduction physique des équa-
tions du probléme. Dans la formation des
marées, ce sont les astres, Lune et Soleil,
qui jouent le réle d’excitateurs : ils imposent
aux ondes partielles des périodes bien défi-
nies, dépendant des vitesses angulaires des
astres laplaciens qui leur sont équivalents.
Mais les mers ne se prétent pas indifférem-
ment & toutes ces excitations extérieures. A
I'image d’un corps sonore, un bassin océa-
nique donné ne peut effectuer librement que
certaines oscillations, dont les périodes se
trouvent déterminées par sa configuration
particuliére. Aussi favorisera-t-il tout spé-
cialement la genése d’une marée partielle, qui
lui imprimerait précisément l'un de ces
mouvements oscillatoires conforme a sa
constitution naturelle. C’est la grande loi de
la résonance, dont le role est capital dans
toutes les théories physiques oli se trouvent
en jeu des phénomeénes oscillants.

On s’explique ainsi que certains domaines
océaniques puissent constituer, de par leur
configuration méme, autant de berceaux pri-
vilégiés pour quelques marées dominantes
qui diftéreront par leurs périodes et se propa-
geront en s’affaiblissant dans les bassins
voisins, ol elles viendront ajouter leur effet
4 celui de la marée locale prépondérante.

Harris est, en effet, parvenu a découper
I’ensemble des mers en un certain nombre
de systémes, ou régions partiellement fermées
jouissant d’une espéce d’individualité propre,
et qui répondent sensiblement & cette condi-
tion de pouvoir résonner avec tel ou tel terme
efficace, semi-diurne ou diurne, de I’action
perturbatrice luni-solaire.

Harris admet sept systémes semi-diurnes
fondamentaux, dont les limites schématiques,
justifiées par des considérations empruntées
soit & I’observation directe, soit aux résultats
d’expériences effectuées sur des modéles, sont
approximativement indiquées sur la figure
7 (*). Ce sont les systémes : Nord-Atlantique,
Sud-Atlantique, Nord-Pacifique, Sud-Paci-
fique, Nord-Indien, Sud-Indien et Sud-
Australien ; les périodes propres des six pre-

(1) Pour plus de détails : E. Fichot, Les Ma-ées el
leur utilisation industrielle. Gauthier- Villars et (e,

micers étant voisines d’une demi-journée
lunaire, celle du systéme Sud-Australien se
rapprochant davantage d’une demi-journée
de temps solaire moyen. Quant aux systémes
diurnes, ils sont tous constitués par des aires
dont la période d’oscillation propre est trés
voisine d’un jour lunaire (environ 24 h. 50 m.
de temps moyen). Il n’en est guére que deux
a4 considérer : un systéme Nord-Pacifique
et un systéme Indien. Toutefois, I'ensemble
du golfe du Mexique et de la mer des Antilles,
et aussi la Méditerranée constituent égale-
ment des systémes diurnes.

Pour Harris, les oscillations propres de
ses systémes sont stationnaires, c’est-i-dire
que chaque systéme est partagé par cer-
taines lignes nodales en plages éprouvant
le méme balancement d’ensemble (fig. 7).
Disons tout de suite que c’est 14 une concep-
tion incompatible avec la rotation terrestre.
Du moment que la Terre tourne, les systémes
oscillants doivent étre pourvus de lignes
cotidales; toutefois, ces lignes seront nota-
blement plus serrées dans la région ol de-
vrait exister la ligne nodale, de sorte que
Paspect général de I'oscillation ne s’en trou-
vera pas considérablement modifié. I1 ne
faut donc pas voir dans cette divergence
une objection de nature & faire rejeter la
théorie de Harris.

Divers systémes empiétent les uns sur
les autres : par exemple les deux systémes
Atlantique, ainsi que les deux systémes
Pacifique. Ces superpositions déterminent,
comme nous l’avons indiqué & propos de
I’hypothése de Ferrel, la formation d’un
certain nombre de points amphidromiques,
nettement indiqués par la convergence des
lignes cotidales. L’influence de la rotation
terrestre intervient pour imposer un sens a
I’amphidromie.

C’est de l'amphidromie de 1’Atlantique
Nord que dérive le caractére nettement
progressif et presque exclusivement semi-
diurne de la marée sur nos cotes; et toutes
les particularités que l'on constate dans
la mer d’Irlande, la Manche et la mer du
Nord ne sont que la conséquence naturelle
des obstacles apportés a la propagation
de I'onde principale par les Iles Britanniques
et I'Islande.

De lexistence du systéme Sud-Austra-
lien résulte le régime solaire des marées de
cette région. A Tahiti, c’est le voisinage d’une
ligne nodale de la marée lunaire qui cause
la prédominance de la marée solaire.

La mer de Chine, enfin, débouche sur le
systeme diurne Nord-Pacifique, et ses dimen-
sions sont telles qu’elle se comporte comme
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un résonateur : d’olt I'amplitude remarquable
de I'onde diurne. En outre, 'onde semi-
diurne, contournant I'ile d’Hainan, vient
interférer presque complétement dans le golfe
du Tonkin, ou le régime est alors exclusi-
vement diurne.

Ainsi s’expliquent, de la maniére la plus
logique et la plus conforme aux exigences
de la théorie des oscillations, les anomalies
les plus frappantes révélées par les obser-
vations. Malgré les applications, parfois
insuffisamment justifiées, faites par Harris

10

basée systématiquement sur le rdle de la
résonance,

Une intéressante explication de 1’in~
fluence des astres sur la forme des
océans.

Cependant, une hypothése récente, qui
a déja suscité, tant en France qu’a I'étran-
ger, des discussions passionnées, vient, d’une
maniére assez inattendue, justifier notre
déduction, quelque peu paradoxale, cn nous
faisant comprendre le mécanisme par lequcl
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FIG. 5. — CARTE DES LIGNES COTIDALES, D’APRI:S WHEWELL

Les chiffres en caractéres romains représeniend, en temps lunaire moyen de Greenwich, Uheure a laquelle
se produitl la pleine mer sur chaque ligne cotidale. (Un jour lunaive vaut 24 h. 50 de temps solaire.)

de sa conception, le principe essentiel de-
meure, et il est bicn difficile de ne pas recon-
naitre dans la résonance des divers bassins
océaniques I'cxpression d’un fait naturel.
Mais, pour peu qu'on y réfléchisse, c’est
lIa un résultat bien extraordinaire. I.es
périodes d’oscillations propres des mers
dépendent uniquement de leur configura-
tion ; celles des ondes de la marée sont des
données purement astronomiques, liées aux
mouvements des astres. Que plusieurs élé-
ments de ces deux groupes se correspondent,
cela ne saurait étre l'effet du hasard. Les
astres auraient-ils done pris une part effec-
tive au modelé actuel des mers ? Le seul
énoncé d’un probléme cosmogonique aussi
singulier risquerait, il faut bien I'avouer,
de nous mettre en défiance contre toute
explication des particularités des marées

a pu s’exercer l'action plastique des astres.

Par des considérations souvent discu-
tables, empruntées 4 I’étude des problémes
les plus ardus de la géophysique, Wegener
a été conduit & supposer que les continents,
autrefois accolés, flottent sur un magma
plus dense, et qu’ils se sont individualisés
en s’écartant, & la suite de grandioses cas-
sures. A vrai dire, l'idée de la flottabilité
des continents sur une couche visqueuse
sous-jacente avait été suggérée, dés 1855,
par Airy, comme une conséquence néces-
saire des mesures géodésiques du colonel
Everest, dans I'Inde : ce fut 'origine de la
théorie de l'isostasie, qui a fini par s’imposer
4 tous les géodésiens. Si & cette notion de
flottabilité on adjoint celle de la fragmen-
tation de la croiite & certaines époques géo-
logiques, sous I’action de forces de disloca-
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tion, on aboutit assez logiquement a la
conception de la dérive des continents, qui
constitue ’essenticl de la théorie de Wegener.

Prenons donc une mer primitive, de fron-
tiéres supposées mobiles. Dés qu’elle se sera
constituée, chaque terme de l'action per-
turbatrice des astres y engendrera une marée
partielle. Or, le phénoméne essentiel de la
marée consiste moins dans les dénivella-
tions de la surface libre que dans les dépla-
cements horizontaux des molécules qui
s’exercent, avec une égale amplitude, de la

envisagé, la premiére résonance réalisée
s’exercera, d’ailleurs, en faveur de tel ou tel
terme du potentiel.

Entre toutes les marées possibles, cer-
taines ondes pourront donc se constituer,
en quelque sorte, des domaines & leur conve-
nance particuliére, dans lesquels elles domi-
neront, au préjudice des autres. Ainsi, dans
la célébre expérience de Lippmann sur la
photographie des couleurs, les ondes - lumi-
neuses se taillent elles-mémes un vétement
A leur mesure propre.
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— SYSTEMES OCEANIQUES OSCILLANTS SEMI-DIURNES, D’APRES HARRIS

Les lignes en pointillé représentent les lignes nodales des oscillations stationnaires des bassins ; les chiffres
romains, les heures auzquelles la pleine mer sz produil simultanément dans chaque plage, Les oscillations
stationnaires sont des balancements d’ensemble autfour des lignes nodales comme charniéres.

surface jusqu’'au fond. Les frontiéres de
notre océan subiront donc des pressions
qui tendront a les mettre en mouvement.

Toutefois, cette tendance ne sera pas per-
manente. Elle cessera, évidemment, lorsque
la configuration du bassin sera devenue
telle que les composantes normales des
déplacements s’annuleront d’elles-mémes
tout le long des parois. Or, c’est 1a, précisé-
ment, ce qui arrive lorsque le bassin ainsi
constitué se trouve en résonance avec la
marée considérée, c’est-a-dire avec le terme
perturbateur correspondant.

Nous sommes ainsi conduits 4 cette conclu-
sion remarquable que des masses continen-
tales en dérive tendraient a4 constituer, sous
I’action des marées, des bassins de réso-
nance. Selon la loi de profondeur de 'océan

Cette théorie a paru originale et sédui-
sante. Elle offre Dl'avantage d’expliquer
rationnellement une sorte d’harmonie pré-
établie, laquelle apparait dorénavant comme
la conséquence naturelle d’une théorie géo-
physique générale. Mais la vérification directe
de celle-ci se fera sans doute longtemps
attendre. Elle pourrait résulter de la compa-
raison, a certains intervalles, des positions
géographiques trés exactement déterminées
de diverses stations cotiéres. L’intérét d’une
telle vérification est un argument de plus
en faveur de la réalisation du grand projet
de déterminations de longitudes fondamen-
tales, di a l'initiative du général Ferrié, et
auquel 'Union Internationale de Géodésie
et Géophysique a donné son assentiment.

E. FicHor.



LA PHOTOGRAPHIE EN RELIEF
PAR VISION DIRECTE

N sait que, pour obtenir, & laide
O d’images d’un objet, I'impression en
relief donnée par la vision directe,
il faut produire, sur chacune des rétines,
des images de cet objet conformes i celles
que donne précisément la vision directe.
On arrive &4 ce résultat en présentant a
chaque ceil une perspective de 1’objet, I’en-
semble de ces deux perspectives constituant
ce que I’on appelle un couple stéréoscopique.
Mais il faut, en outre, que ces deux images
soient vues au méme endroit pour pouvoir
étre fusionnées. et, en se superposant,
former une troisiéme
image, purement de
sensation, donnant
I'impression de la vi-
sion de I’objet avec son
relief. C’est pour réaliser cette
condition que ’on regarde un
couple stéréoscopique avec un
stéréoscope, appareil bien
connu de tous.

Pour s’affranchir de 1’obli-
gation d’utiliser un stéréo-
scope, M. Estanave, secrétaire
de la Faculté des Sciences de
Marseille, docteur és sciences,
a imaginé une plaque spéciale,
dite « autostéréoscopique »,
donnant remarquablement,
par vision directe, l'impression de relief.

Supposons que nous découpions les deux
images d’un couple stéréoscopique en fines
bandes, paralléles aux petits cotés de la
vue, et que nous numérotions les bandes,
sur chaque vue du couple, par les nombres 1,
2, 3, 4... Cela fait, supprimons dans
I’image de gauche les bandes de parité paire,
et, dans celle de droite, les bandes de parité
impaire. Nous obtenons deux images incom-
plétes qui donneraient, cependant, au stéréo-
scope, une image acceptable si les bandes sont
assez étroites. Constituons, alors, une troi-
sitme image en juxtaposant les bandes 1,
3, 5, ... de I'image de gauche aux bandes 2,
4, 6, ... de celle de droite. Dans cette image,
les bandes se suivent dans I’ordre naturel 1,
2, 3, 4, ..., les éléments filiformes de I'une
des images du couple stéréoscopique alter-

12346b6ete. o ______ -

COMMENT, AU MOYEN

D'UNE SEULE
ON PEUT REALISER LA
VISION EN RELIEF

nant aveec ceux de l'autre. Les deux images
& observer sont done maintenant. sans confu-
sion sensible, au méme endroit, condition
qui était réalisée avec le stéréoscope. Il n’cn
serait pas de méme si I’on se contentait de
superposer les deux images du couple sté-
réoscopique, car, chaque point appartenant
aux deux images, la confusion serait extréme.

Il suffit, maintenant, de s’arranger pour
montrer & un il les bandes numérotées 1,
3, 5, ... et, a 'autre ceil, les bandes 2, 4, 6, ....

On arrive i ce résultat en regardant ’image
composite & travers un réseau ligné, c’est-a-
dire un gril formé de
bandes paralltles,placé
E' comme Pindique le
dessin, & une distance
convenable des bandes
des images.

La plaque autostéréoscopique
de M. Estanave remplit préci-
sément ces conditions. Elle
porte, sur la face opposée a
I’émulsion, un réseau ligné
tracé par photographie ou par
impression.

Pour obtenir I'image compo-
site dont nous avons parlé, on
réalise d’abord, au moyen d'un
appareil a deux objectifs, un
couple stéréoscopique négatif.
On projette alors chaque image du couple
sur la plaque spéciale, disposée dans le
chassis, le réseau en avant (face verre).
Les rayons lumineux se¢ trouvent automa-
tiquement filtrés par le réseau. Le déve-
loppement se pratique comme & l'ordinaire.
Toutefois, comme les images sont compo-
sées d’éléments filiformes, il ¢st bon que
ces lignes soient vigoureuses ; le révélateur
4 T’hydroquinone présente, i cet égard,
¢ertains avantages.

Aprés développement, on a une photogra-
phie, qui a pu étre agrandie & la projection.
et qui offre a I'observateur placé du co6té
du réseau et la regardant par transparence,
en se mettant 4 une distance convenable
de la plaque autostéréoscopique, une sai-
sissante impression de rclief.

R.r

PLAQUE,

J. M.



L'INDUSTRIE DE L'OPTIQUE

Par Charles FABRY
PROFESSEUR A LA SORBONNE, DIRECTEUR DE L'INSTITUT D'OPTIQUE

intéressant pour le grand publie, dira,
sans doute, plus d'un lecteur, en
voyant le titre de cet article. L’industrie de
I’optique, une si petite industrie... Quelques
verres de lorgnon, quelques jumelles de
théitre, dont la monture est plus intéres-
sante que les lentilles ; est-
ce bien la peine d’en parler ?
C’est justement contre
cette impression que je vou-
drais réagir. Je n’ai pas la
prétenlion, en quelques pa-
ges, d’expliquer par le détail
les procédés du métier d’op-
ticien; je voudrais seulement
montrer'importance de cette
industrie et donner une idée
des méthodes trés spéciales
et trés intéressantes dont
elle se sert couramment.

VOILA un sujet bien spécial, bien peu

I. Les deux grandes lois
de ’optique.

Et d’abord, qu’est-ce, au
juste, qu’un instrument d’op-
tique? Sous I’extréme variété
des usages et des dispositifs,
tous ces appareils ont ceci
de commun qu’ils sont des-
tinés a4 agir sur un faisceau
lumineux, visible ou invi-
sible, sur du rayonnement,
L’appareil regoit de la lumiére, transforme
I'orientation des rayons, de telle facon
qu'aprés avoir traversé l'instrument, le
fajsceau lumineux soit mieux adapté a
I'usage que nous voulons en faire ; il ne
crée en rien de la lumiére ; il en perd méme
toujours une portion plus ou moins impor-
tante ; il ne fait que transformer la dis-
position des ravons. Si notre instrument
est destiné a la vision, il devra, en défini-
tive, nous faire voir les objets mieux que
s’ils se présentaient directement a ’ceil ; s’il
est destiné a fonctionner avec la plaque
photographique, il devra donner sur la
plaque une image nette des objets.

Pour transformer ainsi les faisceaux de

M. CHARLES FABRY

lumiére, les moyens dont nous disposons
sont trés limités ; ils se réduisent & deux :
la réflexion et la réfraction.

Tout le monde connait le phénoméne de
la réflexion, que I'on voit se produire lors-
qu’un faisceau de lumiére solaire tombe sur
une glace, et qui produit dans un miroir
I'image des objets qui sont
devant lui. Le rayon réfléchi
se déduit du rayon incident
par la loi trés simple de
P’égalité des angles d’inci-
dence et de réflexion.

La réfraction est un phé-
nomeéne un peu plus com-
pliqué ; elle consiste en un
changement de direction
qu’un rayon lumineux subit
lorsqu’il passe d’un milieu
transparent dans un autre,
par exemple de l'air dans
une masse de verre, ou in-
versement. Cette brisure est
due & l'inégalité des vitesses
de propagation dans les deux
milieux ; elle obéit &4 une loi
trés simple, qui permet de
calculer la position du rayon
réfracté pour chaque rayon
incident, lorsque l’'on con-
nait 1’indice de réfraction
de la substance transparente
ol pénétre le rayon. Chaque
corps transparent, chaque espéce de verre,
a ainsi, pour une espéce donnée de lumiére,
son indice de réfraction, qui caractérise la
vitesse de propagation de la lumiére, et
permet de résoudre tous les problémes de
réfraction relatifs a cette substance,

La base de tous les calculs sur les instru-
ments d’optique est donc a la fois trés simple
et trés solide.

II. Le verre d’optique.

Revenons a notre faisceau lumineux qu’il
s’agit de modifier d’une certaine maniére.
Nous pouvons, pour cela, disposer d’un cer-
tain nombre de surfaces, sur lesquelles il
devra se réfléchir ou se réfracter. Que devront
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étre ces surfaces? La premiére condition &
remplir est qu’elles soient parfaitement
polies, done complétement dénuées d’aspé-
rités. Prenez, par exemple, la surface d’un
mur enduit de platre, bien aplani a la truelle ;
sur cette surface, la lumiére ne se réfléchit
pas, elle se diffuse en tous sens. Cela tient 4
ce que cette surface, en dépit de son appa-
rente régularité, est couverte d’aspérités, qui
peuvent étre insensibles au toucher, mais
sont beaucoup plus grandes que les ondes
lumineuses. C’est seulement lorsque ces irré-
gularités ont disparu que la surface devient
optiquement polie, et susceptible de réflé-
chir réguliérement la lumicre, de la réfracter
si le milieu sous-jacent est transparent. La
surface, dis-je, doit étre par-

potasse, chaux, baryte, oxyde de plomb. La
condition indispensable de son emploi en
optique est une rigoureuse homogénéité, et
cette qualité est extrémement difficile a
obtenir. Comme le verre ordinaire, le verre
d’optique est produit en fondant ensemble,
a trées haute température, les matiéres pre-
miéres ; mais, en réalité, le verre n’est jamais
parfaitement fluide, il reste fortement
piteux. Pour le rendre homogeéne, il faut
brasser la masse, et cela sans introduire de
bulles. De plus, le creuset est plus ou moins
attaqué par le silicate qu’il contient ; la paroi
se dissout plus ou moins et introduit des
impuretés, qui ne se répartissent pas égale-
ment dans toute la masse. Enfin, si toutes

les difficultés ont été vain-

faitement réguliére, dénuée
d’aspérités ; cependant, la
perfection n’existe pas; la
matiére méme, formée de
molécules distinctes, est dis-
continue; la surface parfaite
que congoit le géométre ne
peut exister que par la pen-

cues, il reste a protéger le
verre contre la maladie de
la « trempe ». Lorsqu’une
masse de verre pateux se re
froidit, il est inévitable que
la surface externe se solidifie
d’abord ; l'intérieur, empri-
sonné, ne peut pas prendre

sée. La condition réelle d’un
bon «poli» est que les aspé-
rités soient petites par rap-
port a4 la longueur d’onde
de la lumiére, qui est si
courte ‘qu’il y en a environ
2.000 dans un millimeétre :

VUE ET COUPE PARTIELLES D'UN
OBJECTIF PHOTOGRAPHIQUE

Ces appareils exigent des com-

binaisons opliques compliquées

pour obtenir des images correctes
et non déformées.

son volume normal ; la
masse reste dans un état de
tension, qui, s’il est trop ac-
centué, modifie profondé-
ment ses propriétés méca-
niques et qui, mémec trés
faible, donne au verre des

c’est au-dessous du dix-mil-
lieme de millimétre que doivent étre réduites
les aspérités locales de la surface.

Il faut done que les matériaux employés en
optique soient susceptibles d’un poli parfait ;
il faut, de plus, que ceux dont on se servira
pour réfracter la lumiére soient parfaitement
transparents. Ces conditions limitent énor-
mément le choix des matiéres premiéres uti-
lisables en optique. Comine substance trans-
parente, en dehors de quelques cristaux
naturels employés pour des usages trés
limités, le verre est la seule substance utili-
sable. Pour les surfaces réfléchissantes, c’est
une surface métallique qui est, le plus sou-
vent, utilisée, mais, dans bien des cas, ¢’est
encore une masse de verre, avec une surface
polie, qui sert de support ; parfois méme,
lorsque I'incidence est oblique, ¢’est le verre
tout seul qui donne la « réflexion totale ».

Mais I'opticien ne peut pas employer un
verre quelconque. Le « verre d’optique » est,
du point de vue chimique, de méme espéce
que le verre ordinaire dont on fabrique les
bouteilles ou les ustensiles de ménage ; c’est
un silicate (avec quelquefois de D'acide
borique) de diverses bases mélangées, soude,

propriétés optiques compli-
quées et inégales. On dit alors que le verre
est « trempé ». On ne peut faire disparaitre
cet état que par un recuit trés soigné, dans
lequel la masse tout entiére est portée
4 une température ol le verre commence a
se ramollir de nouveau, puis refroidie assez
lentement pour que toute la masse soit 4 la
méme température. Comme le verre est un
trés médiocre conducteur de la chaleur, on
congoit que, pour de grosses piéces, cela
exige un temps fort long.

De ces verres d’optique, on fabrique actuel-
lement une trés grande variété d’espéces,
différant par leur composition chimique.
Ces différences de composition sont un moyen
pour obtenir une variété aussi grande que
possible de propriétés optiques, afin d’aug-
menter les ressources de ’opticien. Pendant
longtemps, ces variétés de verres se sont
réduites & deux : verre ordinaire (silicate de
soude, potasse et chaux) désigné sous le
nom de « crown glass », dans I’argot des opti-
ciens, et le cristal ou « flint glass », contenant
de I'oxyde de plomb. Depuis quarante ans,
la situation a complétement changé; de
nombreuses variétés nouvelles de verres
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d’optique ont été produites par I'introduc-
tion d’acide borique, quelquefois d’acide
phosphorique, et de nouvelles bases, baryte,
oxyde de zine. Les opticiens disposent ainsi
d’une variété beaucoup plus grande de
verres qui difféerent par leurs indices de
réfraction et par leur dispersion ; bien des
instruments d’usage courant, en particulier
I’objectif photographique moderne, auraient
été irréalisables sans I’emploi de ces verres,
en particulier de ceux qui contiennent de la

baryte.
III. Difficultés des calculs.

C’est donc dans un catalogue contenant les
propriétés optiques des verres existants que
l’ingénieur opticien choisira les matériaux
dont sera fait I'appareil qu’il veut construire.

Le probléme qui se pose alors est le suivant:
choisir le nombre, la forme et 1a matiére des
piéces dont se composera ’appareil, de telle
maniére que les faisceaux lumineuxsubissent,
en le traversant, la modification que 1’on
s’est fixée d’avance. Le plus souvent,
I’énoncé tient cn quelques lignes, mais la
solution du probléme est ordinairement treés
difficile. Prenons comme exemple un objec-
tif photographique. I1 doit transformer le

faisceau venant de chaque point du paysage
en un faisceau exactement convergent en
un point unique de la plaque, et cela de telle
maniére que ces points de convergence for-
ment une perspective, sans déformation,
du sujet. Le probléme est facile « en premiére
approximation », c’est-a-dire pour des fais-
ceaux infiniment étroits et pour un champ
trés petit ; une simple lentille convergente,
comme tout le monde le sait, en donne la
solution. Mais cette solution simpliste est
complétement insuffisante méme pour les
usages les plus ordinaires ; des combinaisons
optiques beaucoup plus compliquées, for-
mées de plusieurs piéces de verres différents,
sont nécessaires. Le probléme, alors, devient
infiniment trop complexe pour que l'on ait
aucune chance de le résoudre par des tiaton-
nements empiriques ; une étude mathéma-
tique, généralement compliquée, doit pré-
céder la réalisation.

A tout prendre, toute opération industrielle
de quelque importance commence aussi par
des calculs mathématiques ; on cherche tou-
jours a laisser le moins possible au hasard,
et des titonnements faits sur le papier, avec,
comme outil, une table de logarithmes ou une
machine & calculer, cotitent infiniment moins

M. CH. FABRY AU MILIEU DE SES ELEVES, DANS UNE SALLE DE MANIPULATIONS DE L'INSTITUT
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MORCEAUX DE VERRE BRUT VENANT DE LA VERRLERIL

Les morceaux de verre brut présentent déja, approximativement,
la forme qu’ils auront aprés avoir été travaillés. On voit ici de
futures lentilles de diverses dimensions, des prismes el des
plateaux de différentes tailles tels qu’on les regoil de la verrerie.

cher que le moindre essai raté a 1'atelier ou
sur le terrain. Cependant, pour l’opticien,
les choses se présentent d’une maniére assez
spéciale. Prenons, comme terme de compa-
raison, le constructeur d’un pont métallique.
Ses calculs sont parfois difficiles et basés
sur des données un peu incertaines ; mais,
s’il a le moindre doute sur leur exactitude, il
s’en tire en forcant les épaisseurs de toutes
les piéces, en adoptant un « coefficient de
séecurité » (d’aucuns disent un « coeflicient
d’ignorance ») qui donne toute garantie. Le
pont était prévu pour pouvoir supporter une
charge de cent tonnes ; s’il est capable d’en
supporter deux cents, personne ne pourra
s’en plaindre, ni méme probablement s’en
apercevoir. Pour parler le langage des mathé-
maticiens, la plupart des conditions du pro-
bléme s’expriment par des « inégalités ». Il
en est tout autrement pour les calculs de
I'optique ; ce sont des « égalités » qui tra-
duisent les conditions du probleme. Un
objectif astronomique doit rassembler en un
point unique 1'ensemble des rayons que lui
envoie une ¢toile ; s'il ne le fait pas, ce
n'est pas en augmentant les épaisseurs de
verre ou en forgant leurs courbures que I'on
aura des chances de I’améliorer.

Une autre particularité des problémes que
pose la construction des instruments d’op-
tique est que, le plus souvent, ces problémes
sont impossibles, rigoureusement parlant.
Posez 4 un mathématicien le probléme de
I’objectif photographique, tel que nous
I'avons défini plus haut, il aura vite fait de

vous démontrer que ce probléme
« est impossible », c’est-a-dire
que 1’on ne peut pas construire
ni méme imaginer une combi-
naison de milieux réfringents ou
réfléchissants, si compliquée
qu’'elle soit, qui produise le ré-
sultat demandé. Et, cependant.
chacun sait qu’il existe d’excel-
lents objectifs photographiques.
Oui, mais ils ne sont pas parfaits
au sens mathématique du mot ;
ils réunissent les rayvons partis
d’un point, non pas en un point
unique, mais sur une petite
tache lumineuse, si petite que le
léger flou qui en résulte ne nous
géne en rien. Le calculateur op-
ticien est donc obligé d’accepter
une certaine « tolérance » qui
joue un peu le réle du « coeffi-
cient de sécurité » du construec-
teur ; mais cette nécessité de
faire des approximations ne
simplifie pas sa téache.

Le calculateur devra, enfin, tenir compte
des possibilités de réalisation de ’appareil
qu’il aura calculé. Sauf des cas trés excep-
tionnels, qui entrainent de fortes dépenses,
on s’astreint & donner aux piéces d’optique
des surfaces planes ou sphériques (convexes
ou concaves) parce qu’elles sont de beaucoup
les plus faciles a réaliser et aussi, il faut bien
le dire, les plus faciles & soumettre au calcul.

IV. La précision en optique.

Le calcul est achevé. Aprés bien des
tatonnements, souvent en s’inspirant de mo-
déles existant déja, le calculateur a décidé
que I’appareil serait composé de piéces de
tel et tel verre, ayant telle et telle forme ;
son travail est fini, celui de 'ouvrier com-
mence. Ce travail se distingue de celui des
autres industries par ’extraordinaire préci-
sion qui est demandée et aussi par les
procédés employés pour amener exactement
la piéce a la forme voulue.

En ce qui concerne la précision, on peut
dire que chaque industrie, ou plus exacte-
ment la réalisation de chaque piéce, comporte
une limite de précision au dela de laquelle il
n’est pas utile et souvent pas possible d’aller.
Dans la construction mécanique la plus soi-
gnée, il est rare que la précision requise soit
meilleure que le centiéme de millimétre ;
j’entends par la que, si une différence de cet
ordre existe entre les dimensions de la piéce
finie et les cotes portées sur le dessin, la piéce
pourra, cependant, étre regardéec comme
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parfaite. Cette précision est ab-
solument insuffisante en optique.
Si, par exemple, l'ingénieur
ayant décidé que telle surface
devait étre plane, I'ouvrier laisse
au milieu de cette surface une
bosse d’un centiéme de milli-
meétre de hauteur, la piéce ne
sera ni bonne ni médiocre, elle
sera complétement inutilisable.
Ce n’est pas le centiéme de mil-
limétre qui fixe la limite de
précision désirable, c’est le dix-
milliéme. Naturellement, les ap-
pareils de vérification en usage
dans les ateliers de mécanique
ne sont, ici, d’aucun secours, si

c¢¢ n'est pour I'ébauchage des
piéces ; j’essaierai, tout a I’heure,
de donner une idée des procédés
de vérification employés, qui
utilisent les propriétés de la
lumieére elle-méme.

Par ailleurs, les méthodes de
travail sont, elles aussi, trés spéciales. Il ¥
a cent facons de travailler un métal pour
amener une piéce brute a la forme désirée.
On peut enlever progressivement de tous
petits morceaux avec une lime, enlever des
copeaux avec un outil coupant sur le tour
ou la machine & raboter, faire avec une
meule 2 peu prés ce que fait la lime ; on
peut encore déformer la surface sans enle-
ver de matiére avec un marteau, écraser le
métal au laminoir, 'amincir & la filiére ;
on peut déformer la piéce a chaud ; bref,
les procédés de travail sont extrémement
divers. Le verre ne s’accommode pas de
toute cette variété de moyens. (Test, du
moins a froid, une substance a la fois dure
et fragile ; il est impossible de le déformer
sans le briser. A partir du moment ou il
sort de la verrerie pour entrer chez I’opti-
cien, il n’y a plus qu'une maniére de tra-
vailler le verre, ¢’est d’user sa surface en la
frottant avec une substance plus dure. Sicet
«abrasif » est en grains treés grossiers, il enlé-
vera rapidement beaucoup de matiére, maison
n’obtiendra pas une surface polie ; la surface
sera couverte d’un nombre immense de petits
sillons formés par les grains de la substance
dure ; on obtiendra une surface dépolie. En
employant des grains de plus en plus fins,
on atténue de plus en plus ces sillons ; fina-
lement, avec des poudres dont les grains sont
plus petits que le dix-milliéme de millimétre,
on arrive a un poli parfait.

La chose importante, dans ce travail, c’est
donc la substance dure en poudre, I'abrasif,

« BALLES » ET « BASSINS » POUR LE TRAVAIL DU VERRE

Iy

Suivant la forme des surfaces a obtenir, on place les piéces de
verre swr des surfaces planes, convexes ow concaves, el, par
[frottement sur une forme complémentaire, avec inlerposition
d’abrasif de plus en plus fin, on lewr donne un poli parfait.

qui sert d’abord a user, puis a polir le verre,
On commence avec du sable siliceux ou gres,
dont les grains grossiers usent le verre trés
rapidement. On continue avec de I’émeri de
plus en plus fin, dont les grains grossiers, qui
produiraient des stries sur le verre, doivent
étre soigneusement éliminés. On termine sou-
vent avec du tripoli, formé de silice en grains
excessivement fins, ou encore avec du ses-
quioxyde de fer, désigné, a cause de sa cou-
leur, sous le nom de « rouge ».

V. Le travail de 'opticien.

Ces principes trés simples étant bien
compris, il devient facile d’expliquer com-
ment se fait le travail.

Le verre brut vient de la verrerie, soit sous
forme de plateaux, soit en piéces moulées
ayant, afin de diminuer les déchets, grossié-
rement la forme de la piéce & produire. Dans
le premier cas, on découpe dans le plateau
la piéce brute, soit au diamant, soit au
moyen d’une scie circulaire garnie de dia-
mants ou simplement entrainant du sable.
1l s’agit alors d'extraire de la piece brute
I’objet fini, naturellement un peu plus pc-
tit, avec ses faces parfaitement polies et
ayant exactement la forme géométrique
demandée.

Le « dégrossissage » se fait par frottement
sur une meule tournante recouverte de sable
mouillé. La suite du travail consiste encore
en usure progressive sur des outils métal-
liques tournant et recouverts d’abrasif de
plus en plus fin ; les outils d’ébauchage sont
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ELEVES DE L'INSTITUT D’OPTIQUE TRAVAILLANT, SUR LE TOUR, DES SURFACES PLANES

NN,

ICI, D’AUTRES ELEVES CHERCHENT A OBTENIR DES SURFACES COURBES D’UN FINI PARFAIT
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en fonte,
ceux sur les-
quels on po-
lit sont en
A bronze. La
surface plane
s'obtiendra
8 par usure sur

un plateau
tournant ; la
surface con-
cave sera
produite par
frottement sur une surface convexe appelée
« balle », et la surface convexe par frotte-
ment sur un « bassin »,

Un fait assez curieux est la facilité avee
laquelle on ob-
tient ainsi,
presque sans le
vouloir, des sur-
faces trés exac-
tement sphéri-
ques; il suffit de
frotter presque
arbitrairement
everre surl’ou-
til métallique
tournant, en
cherchant seu-
lement a éviter
que le contact
se fasse systé-

\

COMMENT S PRODUISENT LES
INTERFERENCES LUMINEUSES

FRANGES PRODUITES PAR LES INTERFERENCES LUMINEUSES
Chaque ligne, brillante ou obscure, dessine I'ensemble des points

reil terminé et de voir s’il donne le résultat
attendu. Mais il est vraiment un peu tard,
quand tout le travail est fini, pour s’aperce-
voir que quelque chose ne va pas ; et puis, si
le résultat est mauvais, cela ne dit pas ol
est le défaut ni comment on peut le corriger ;
des retouches faites un peu au hasard ris-
quent de giter encore plus les choses ; tout
recommencer n'est pas une méthode écono-
mique, et rien ne prouve que 1’on ne retom-
bera pas dans les mémes fautes, que 1'on ne
connait pas. C’est pendant le travail que ’on
doit vérifier, avec toute la précision requise,
chacune des piéces ou plus exactement cha-
cune des surfaces de chaque piéce. ‘

Les procédés ordinaires de la mécanique
ne sont utiles que pendant la période de
dégrossissage ;
le pied & cou-
lisse et le pal-
mer serviront a
amener les pié-
ces I’épaisseur
voulue, I’équer-
re donnera ap-
proximative-
ment 1’angle
droit ; mais
seules les déli-
cates propriétés
de la lumiére
permettent de
vérifier que la

mathuen}ent oit U'épaisseur de la lame d’air comprise entre la surface a étu- p‘lece polie 8
entreles mémes  yio. of wne surface type a la méme valeur. Il a suffi d’approcher Pi€n la forme
partiesdesdeux ), A un corps chaud powr produirve immédiatement des défor- désirée. Voiei
corps. Ce résul-  gnations. Ceci montre la précision de cetle méthode d'examen. le principe de
tat tient a4 une cette remar-

propriété géométrique trés simple de la
sphere : une surface convexe et une concave,
si elles sont toutes deux sphériques et de
méme rayon, peuvent s’appliquer 'une sur
lautre dans une double infinité de posi-
tions ; mises en contact et en mouvement
irrégulier, elles s'useront jusqu’a ce que
cette superposition compléte soit obtenue.

Dans certains cas, pour gagner du temps.
on réunit sur le méme outil toute une série
de verres que 'on veut amener a la méme
courbure ; le bloc, ainsi obtenu, est usé sur
un méme « bassin », et toutes les piéces se
trouvent finies en méme temps.

V1. Vérification des piéces.

11 reste 4 expliquer comment on peut véri-
fier que la forme désirée a été obtenue, et cela
avec la trés haute précision qui est exigée.

Il ¥ a bien, pour cela, un moyen, un peu
sommaire il est vrai : ¢’est d’essayer 'appa-

quable application des interférences lumi-
neuses, phénomeéne qui a été longtemps
considéré comme un sujet d’études difficile
pour les physiciens, et qui a maintenant
pénétré dans tous les ateliers d’optique.
Posons I'une sur l’autre, aprés les avoir
soigneusement nettoyées, deux surfaces de
verre 4 et B (fig. ci-dessus) ayant approxi-
mativement la méme forme ; supposons,
pour fixer les idées, que I'une soit exacte-
ment plane et '
que ’autre ait
une forme treés
légérement ir-
réguliére. En-
tre les deux
surfaces sub-
siste toujours
une mince
couche d’air;
tout au plus,

N

\\\\_\\ Sk

ON COMPARE UNE SURFACE
COURBE AVEC UNE SURFACE
TYPE ET LES FRANGES OBTE-
NUES MONTRENT TOUS LES
DEFAUTS DE LA SURFACE
EXAMINEE

A
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les deux verres pourront-ils se toucher en
quelques points. U'n rayon lumineux tom-
bant sur cette « lame mince » d’air donnera,
par réflexion, deux rayons presque confon-
dus, I'un réfléchi sur la surface 4, ’autre
sur la face B ; ce dernier a, naturellement,
parcouru un trajet un peu plus long ; si
l'incidence est & peu prés perpendiculaire,
cet excés est sensiblement égal au double
de Dépaisseur de la lame d’air au point
ou la réflexion s’est produite.

C’est justement cette su-
perposition de deux rayons,
dont I'un est légérement en
retard sur I’autre, qui produit
le phénomeéne d’interférence.
Celui-ci se présente avec toute
sa simplicité lorsque la lu-
miére utilisée est de la lumiére
simple, ou « monochromati-
que » (d’une seule couleur)
comme celle que donne un
brileur dans la flamme pale
duquel on place un peu de
sel, ou encore une lampe au
mercure. Une telle lumiére
correspond 4 un phénoméne
périodique, dont la période
est bien déterminée. Selon
P’épaisseur de la lame mince,

donne ce phénoméne si simple pour la véri-
fication des surfaces. Supposons que I'on ait,
une fois pour toutes, réalisé une surface par-
faitement plane (nous reviendrons, dans un
instant, sur cette réalisation), qui servira de
plan type ou plan étalon. Par comparaison
avec celle-ci, on sera immédiatement fixé
sur Ja forme de toute surface qu’on lui pré-
sente. S’agit-il, par exemple, de vérifier
qu’une face d’un prisme est bien plane? On
I’appliquera sur le « plan type » et I'on
examinera la forme des franges; si la
face essayée est parfaitement plane, on
pourra amener la mince couche d’air a
avoir une épaisseur partout la méme, et
I'on obtiendra une teinte plate. Toute
irrégularité se traduit par D’apparition
de quelques franges sur cette plage, et
I’on verra tout de suite ce qu’il reste a
faire pour faire disparaitre ces défauts.

Le méme procédé s’applique aux sur-
faces sphériques. Un calibre concave,
obtenu une fois pour toutes, servira a
faire I’essai de toutes les sur-
faces convexes de méme cour-
bure, tandis qu’une surface
concave subit D’épreuve sur
un calibre convexe.

Ep résumé, 1’observation
des franges d’interférence

les deux rayons qui se super-
posent sont concordants ou
discordants ; dans le premier
cas, on a de la lumiére; dans
le second, ils se détruisent et
I'on a de I’obscurité.
Finalement, 1’observateur
qui regarde la lame ainsi
éclairée la voit sillonnée de
bandes alternativement som-
bres et brillantes, qui dessi-
nent la «earte topographique »
de la mince couche d’air em-
prisonnée - entre les deux

DISPOSITIF POUR L'OBSERVA-
TION DES FRANGES LUMI-
NEUSES
Une source lumineuse envoie des
rayons & travers la lentille 4.
Ceux-ci sont réfléchis vers le haut
par la lame de verre 6. Aprés
réflexions entre les surfaces 1
(surface type) et 3 (surface a
essayer ), ces rayons traversent la
lame 6, lu lentille § et sont ren-
voyés par le prisme 8 vers un
petit trou 9 devant lequel se place
U'ecil de I'observaieur. 2, 8, 10 et
11, dispositifs de calage el bdti
de 'appareil.

donne un moyen trés simple
pour voir si une surface est
la copie exacte, ou mieux, le
contre-type, d’une surface
donnée. Tout le probléme est
alors de réaliser, d’une ma-
niére parfaite, ce calibre, plan
ou sphérique selon les cas.
C’est encore la méthode inter-
férentielle qui servira, en uti-
lisant les propriétés géomeé-
triques trés simples du plan
et de la sphére.

On aura réalisé, a la fois,

verres. Chacune de ces lignes
dessine I’ensemble des points ou 1’épaisseur
a une méme valeur ; d’une ligne sombre &
la suivante, la double épaisseur croit d’une
longueur d’onde, et comme cette longueur
d’onde est extraordinairement petite, on est
renseigné sur la forme de la lame avec une
extréme précision. L’aspect est tout a fait
comparable & une carte topographique ot le
relief du sol est indiqué par les courbes de
niveau ; mais, ici, d’une courbe 4 la suivante,
la hauteur (ou plus exactement 1’épaisseur
de la couche d’air) croit d’environ 1/8.000¢
de millimetre.

On voit tout de suite les possibilités que

un calibre sphérique concave
et un convexe, si ces deux surfaces s’ap-
pliquent exactement l'une sur l'autre et
restent en contact lorsque I’on fait tourner
P’une d’elles autour de I’axe commun n (fig.
page 19, position de gauche) et aussi lors-
qu'on ’améne dans la position de droite.
Quant & la réalisation du plan, elle exige que
1’on travaille a la fois trois surfaces; si deux
d’entre elles s’appliquent exactement I’une
sur ’autre, cela ne prouve pas qu’elles soient
planes ; 'une peut étre concave et l'autre
convexe ; mais si, en outre, elles s’appliquent
séparément sur une troisieme surface, on
peut affirmer que toutes trois sont planes.
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VII. Instrument d’optique.

Il existe tout d’abord deux catégories tra-
ditionnelles d’instruments d’optique ; ceux
qui servent & montrer les détails des objets
éloignés, et ceux avec lesquels on regarde les
petits objets, trop petits pour tomber direc-
tement sous le sens de la vue. En dépit de
P'usage qui a un peu déformé le sens éthy-
mologique, les noms de télescope et microscope
conviennent parfaitement & ces decux caté-
gories. L’un et P'autre remontent & trois
siécles, mais le dernier demi-siécle les a sin-
guliérement perfectionnés et diversifiés.

Dans le compartiment des télescopes, nous
trouvons au

ou des télescopes de Foucault. Aujourd’hui,
on trouve une plus grande diversité de
formes ; souvent la lunette, au lieu d’étre
dirigée directement vers ’astre a observer,
conserve une direction fixe ct la lumiére
lui est envoyée par un systéme de miroirs,
suivant une idée qui remonte, je crois, &
Perrault, le constructeur de notre Observa-
toire de Paris, sous le régne de Louis XIV.
Un bel exemple de ce genre d’appareils est
offert par le télescope, en forme de tour, du
mont Wilson, ou la lumiére est renvoyée
verticalement au moyen de miroirs placés
au haut d’une tour métallique de 50 meétres
de hauteur, de maniére 4 donner du soleil

une image fixe

premier rang,
par leurs di-
mensions impo-
santes et la
beauté des pro-
blémes a résou-
dre, les grands
instruments
des observa-
toires astrono-
miques.La par-
tie essentielle
de chacun de

au niveau du
sol. Les rayons
peuvent méme
continuer leur
marche pour
étreanalysésau
moyen d’ins-
truments pla-
cés dans un
puits profond
de 25 meétres,
creusé sous la
tour.

cesinstruments
est un objectif.
qui doit étre
aussi grand que
possible, et cela
pour deux rai-
sons : accroissement du pouvoir de défini-
tion, et nécessité de recueillir beaucoup de
lumiére pour distinguer les astres les plus
faibles. Cet objectif peut étre soit un grand
miroir, soit une grande lentille. C’est dans
la premiére catégorie que nous trouvons
les géants de l'optique; le télescope du
mont Wilson, en Californie, a2 un miroir dont
le diameétre atteint 2 m. 50 ; il a été admira-
blement travaillé par M. Ritchey (qui est
actuellement notre héte et espére battre, chez
nous, ce magnifique record), dans un bloc de
verre pesant 4 tonnes, fondu dans notre
vieille et céléebre verrerie de Saint-Gobain.
Ce sont aussi les Américains qui viennent
en téte en matiére de télescopes réfracteurs,
avec la grande lunette de I’observatoire
Yerkes, prés de Chicago, qui a 20 meétres de
long et, comme objectif, une lentille achro-
matique de 1 métre de diameétre.

Jusqu’a ces derniéres années, ces grands
télescopes avaient gardé les formes tradi-
tionnelles, et, & part leurs dimensions, ne
différaient pas des lunettes d’il y a un siécle

PHOTOGRAPHIE DE L’APPAREIL A EXAMINER LES FRANGES.
A GAUCHE, ILA SOURCE DE LUMIERE MONOCHROMATIQUE

On reconndit, sur la partie droite, le dispositif dont le schéma
est indiqué a la page précédente.

Revenant du
ciel surla terre,
nous trouvons
les nombreux
appareils téles-
copiques desti-
nés a Pobservation des objets terrestres. De
toute nécessité, il faut que ces appareils ne
nous montrent pas les objets renversés —
ce dont les astronomes n’ont cure — mais
serait fort génant dans l’observation des
objets terrestres. Dans les anciennes lunettes
terrestres, ce redressement était fait au
moyen de systémes de lentilles. Le plus sou-
vent, aujourd’hui. on obtient le méme résul-
tat au moyen de prismes réflecteurs dont
P’invention remonte a 1850, mais qui ont été
longtemps méconnus. Les plus récents pro-
gres ont consisté i raccourcir beaucoup la
lunette sans rien perdre de ses qualités, et &
la munir de plusieurs grossissements (le plus
souvent trois), facilement interchangeables,
et adaptés aux diverses conditions de lumiére
et de transparence atmosphérique. Sous le
nom de « lunette de batterie », on a construit
chez nous, pendant la guerre, un nombre
immense d’appareils de ce genre.

Tous ces appareils sont monoculaires ;
on n’en emploie pas d’autres pour les trés
grandes dimensions. Mais, pour les moyens
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et petits appareils, on a reconnu, depuis
longtemps, 'avantage qu’'il y avait & em-
ployer des instruments binoculaires; ce
fut l'origine des jumelles. Ces appareils sont
restés longtemps sous la forme de doubles
lunettes 4 oculaire divergent, encore utilisées
pour la jumelle de théatre (4 cause du faible
encombrement) et de jumelle pour la marine
(& cause de sa grande clarté) ; mais le champ
est peu étendu et I’on ne peut employer que
des grossissements faibles. Pour la plupart
des usages, la jumelle 4 oculaire divergent,
dérivant de la lunette de Galilée, a cédé
la place a la jumelle & prismes, ou le redres-
scment des images est obtenu comme dans
la lunette de méme espece. Un
des avantages de cet appareil est
que ’on peut augmenter la dis-
tance des objectifs, ce qui aug-
mente I'impression de relief due
a D'effet stéréoscopique.
Lorsque l'on wveut accroitre
encore cet effet, on arrive a la
jumelle & ciscaux, o, grice &
un systéme un peu plus compli-
qué de réflexions, on peut éloi-
gner les deux objectifs jus-
qu’a 70 centimétres. 1’effet
de relief est alors sai-
sissant, et permet de
situer les uns derriére
les autres les plans
éloignés d’un paysage.
La lunette destinée
a D’observation éloi-
gnée n’est souvent qu'une partie d’un en-
semble plus compliqué ; il en est ainsi
dans les nombreux instruments de mesure
employés en astronomie (lunetie el cercle
méridiens ), en géodésie (théodolite), ou en
physique (goniométre). Souvent, le cons-
tructeur de ces instruments traite I’opticien
en parent pauvre, sous ce prétexte que la
lunette n’est pas la partie coliteuse de l’ins-
trument ; et cependant, tout défaut dans
la partie optique rend illusoire la précision
de l'instrument le mieux construit dans ses
parties mécaniques. A ces instruments de
mesure, il faut rattacher aussi les télémétres,
dont I'importance sur les navires de guerre
est primordiale, et dont la partie optique
est d’une complexité et d’une délicatesse
qui n’a peut-étre pas d’équivalent ; je ne
puis, malheureusement, pas faire autre chose
que de citer les télémétres & coincidence et
les télémeétres stéréoscopiques, qui sont des.
merveilles d’ingéniosité et de précision (1).

SOUS-MARIN
L’ OCULAIRE

(1) Une étude générale sur les télémeétres a paru
dans le numéro 21 de cette revue (juillet 1915). y

PARTIE INFERIEURE
D'UN PERISCOPE DE

NETTES DE COMMANDE

Enfin, aux appareils destinés a4 voir de
loin, il faut encore rattacher les périscopes,
destinés non pas 4 voir des détails que I’on
ne verrait pas a I’ceil nu, mais a4 examiner le
paysage en ayant I’eil dans une position
qui ne permettrait aucune observation
directe. Ce sont surtout des usages militaires
qui ont conduit au remarquable dévelop-
pement de ces appareils. Dans la guerre ter-
restre, ils servent & observer les positions
ennemies sans cesser d’étre protégé ; dans
la marine, le périscope est I'eeil du sous-
marin qui, étant en plongée, doit pouvoir
explorer I’horizon. Dans les deux cas, le
probléme est le méme ; il s’agit de faire
entrer par une petite ouverture
les rayons venant d’un champ
aussi étendu que possible, et de
les conduire, & travers un tube
étroit, jusqu'a I’eeil de 1'obser-
vateur. Tout le monde connait
ces périscopes de tranchée, ayant
l’aspect extérieur d’un tube a
peine plus gros qu'une canne,
que l’observateur dresse verti-
calement, le sommet au-dessus
de la tranchée et son ceil re-
gardant horizontalement par
une petite ouverture
latérale placée en bas.
Quant au périscope du
sous-marin, c’est un
organe vital du navire
et, en dehors de ses
qualités optiques, il
doit posséder des qualités remarquables de
résistance mécanique. Certains de ces appa-
reils ont jusqu’a neuf métres de longueur
et on envisage la construction d’appareils
encore plus longs. C’est un spectacle vrai-
ment impressionnant, lorsque le navire est
en plongée sous plusieurs metres d’eau, que
de voir le paysage environnant, qui parait
d’autant plus éclatant que I’on est soi-méme
presque dans I’obscurité.

Voici maintenant toute la série des appa-
reils du genre microscope, depuis la simple
loupe jusqu’aux puissants microscopes qui
nous révélent tout le monde invisible a I'ceil
nu, Ce n’est pas par leurs dimensions impo-
santes que ces appareils appellent notre
admiration ; leur objectif est, au contraire,
extrémement petit, d’autant plus petit que
I’'appareil est plus puissant. Le probléme est
de rendre visibles des détails de plus en plus
ténus, et la théorie montre que, pour cela,
il faut faire pénétrer dans ’objectif un cone
de rayons aussi ouvert que possible. Il y a
dans le perfectionnement du microscope, une

MONTRANT
ET LES MA-
DE L’APPAREIL
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limite imposée par la nature méme de la
lumiére ; un objet petit par rapport a la
longueur d’onde, c’est-a-dire beaucoup plus
petit que le milliéme de millimetre, se laisse
contourner par les ondes sans les intercepter.
I1 s’en faut de bien peu que les microscopes
actuels atteignent cette limite, c’est-a-dire le
degré de perfection que nous ne pourrons
jamais dépasser, & moins d’employer quel-
que principe nouveau et non encore décou-
vert. Cependant, les objets plus petits que
le dix-milliéme de millimétre peuvent étre
décelés non plus par la lumiére
qu’ils interceptent, mais par
celle qu'ils renvoient, comme un
grain de poussiére dans un
rayon de soleil; on a, en appli-
quant ce principe, I'ultra-micro-
scope, qui révéle par un point
brillant, la présence de quelque
chose, sans donner cependant
aucune indication sur la forme
de I'objet observé.

Quant aux applications des
microscopes, chacun sait com-
bien elles sont nombreuses et
variées ; 'opticien est obligé de
pourvoir a tous les besoins et,
dans bien des cas, de varier la
disposition des appareils pour
les adapter aux diverses appli-
cations. On peut dire que pres-
que toute la biologic et, par
suite, presque toute la méde-
cine, dépendent du microscope.

La correction des vues impar-
faites ou fatiguées au moyen de
verres appropriés est la plus an-
cienne application de 'optique ;
I'invention des besicles remonte
au xive siécle; la lunetterie est encore 1’'une
des branches les plus importantes de I'in-
dustrie de l'optique. La aussi, les derniéres
décades ont apporté une grande variété de
moyens nouveaux. Les antiques verres bi-
convexes pour les presbytes et biconcaves
pour les myopes restent d'un emploi trés
répandu ; mais de nombreuses formes nou-
velles sont venues s’y ajouter, et c’est par
milliers que se chiffre la variété des verres
que doit produire une fabrique de lentilles
pour la correction de la vue; c’est par dizai-
nes de millions que se chiffre la production
annuelle de verres dans notre seul pays.

A ces verres correcteurs (et aussi protec-
teurs contre les radiations nuisibles) se rat-
tache tout 1’arsenal des appareils employés
par les oculistes pour l'examen des yeux.
Les uns sont de simples appareils d'essais,

1’ «(EIL» DU PERISCOPE

Monté a T extrémilé supé-

rieure d'un long tube, cel

@il permet d'explorer la
surface de la mer.

destinés & montrer rapidement l'effet que
produiral’emploi de tel ou tel verre. D’autres
sont de véritables appareils de mesure, avec
lesquels 1’ophtalmologiste fait, sur I'ceil de
son patient, des déterminations numériques
comme il les ferait sur tout autre instrument
d’optique. Les plus remarquables de ces ins-
truments sont ceux qui permettent de voir
la rétine ou les milieux de I’ceil, et méme de
les photographier.

L’ophtalmologie est, naturellement, la
branche de la médecine qui emprunte le plus
a Doptique, mais elle n'est pas
la seule qui utilise ses services.
Sans revenir sur le microscope,
constamment employé au labo-
ratoire d’analyses médicales,
mais non au chevet du malade,
le médecin a besoin d’instru-
ments d’optique pour diverses
sortes d’explorations difficiles.
Le cas le plus remarquable est
celui du cystoscope, instrument
qui permet de voir I'intérieur
de la vessie. C’est un véritable
périscope en miniature, dont le
tube est & peu prés de la dimen-
sion d’'un crayon, et dont I’ex-
trémité pénétre dans la vessie,
avec une minuscule lampe ser-
vant & éclairer D'intérieur de
I'organe.

I’invention et la vulgarisation
de la photographie, puis du ciné-
matographe, a fait naitre toute
une industrie nouvelle, et des
plus florissantes, celle des ob-
jectifs photographiques et des
objectifs de projection. L’objec-
tif photographique, comparé aux
autres instruments d’optique, présente cette
particularité qu’il fonctionne indépendam-
ment de I'ceil ; cette circonstance rend plus
diflicile la tache du calculateur, parce que
l'on demande &4 Pobjectif photographique
des qualités qu'il serait impossible de
demander 4 un instrument destiné & 1’obser-
vation visuelle. Les objectifs actuellement
mis sur le marché présentent une extréme
variété de types différents, adaptés & divers
usages. En dehors de la simple photographie
d’amateurs, il n’y a presque pas de probléme
scientifique ou technique dans lequel I’em-
ploi de la plaque photographique ne puisse
rendre quelque service et se substituer
avantageusement & D'ceil.

Dans une derniére catégorie, on peut
ranger les appareils dc laboratoire trés
divers, scrvant 4 mesurer les propriétés
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optiques des corps ou & analyser la lumiére.

L’opticien, cela va sans dire, a besoin de
connaitre les propriétés optiques des milieux
qu’il emploie ; mais il n’est pas le seul qui
soit intéressé par ces propriétés ; elles don-
nent au chimiste des méthodes précieuses
pour l'identification des substances et, dans
certains cas, pour leur dosage. De la toute
une série d’appareils, dont chacun est destiné
4 mesurer une des propriétés optiques. Nous
trouverons ainsi les réfractoméires, qui font
connaitre I'indice de réfraction d'un liquide
ou d’un solide transparent, les polariméires
pour mesurer I’angle dont tourne le plan de
polarisation d’un rayon qui traverse certains
liquides, appa-

pourquoi ; et, ce qui est plus grave, I’instal-
lateur de lumiére électrique, I’architecte, le
fabricant de globes ou d’abat-jour ne le
savent pas non plus. De nombreux appareils
transportables ont été construits pour mesu-
rer, par exemple, I'éclairement en chaque
point d’une salle ou d’un atelier. On inau-
gure, en ce moment, un enseignement pour
« ingénieurs éclairagistes » qui rendra les
plus grands services ; un des premiers de-
voirs des nouveaux ingénieurs sera de popu-
lariser I’emploi des photomeétres facilement
transportables, dont il existe déja des mo-

déles trés commodes (1).
Mais j’ai peur d’avoir fatigué le lecteur par
I’énumération

reils précieux
dansl’industrie
des sucres et
dans I’analyse
de certaines es-
sences et des
alcaloides ; les
appareils pour
mesurer 1’ab-
sorption ou
évaluer la cou-
leur des corps;
ceux qui ser-

d’'un si grand
nombre d’ap-
pareils divers.
Et encore n’ai-
je parlé que
des appareils
qui regoivent la
lumiére, lais-
sant de coteé
ceux qui la
rayonnent: pro-
jecteurs,phares
d’automobile,

vent & doser le
pouvoir de dif-
fuserla lumiére
(néphélémétres). Enfin, ’étude de la lumiére
émise par un corps lumineux exige I’emploi
d’un speciroscope, ou, mieux, d’un spectro-
graphe qui enregistre le spectre sur une
plaque photographique. La construction de
ces appareils a subi, dans ces derniéres
années, d’importants perfectionnements ;
comme une bonne partie des radiations que
I’on veut étudier est absorbée par le verre,
on est souvent obligé de bannir compléte-
ment P’emploi du verre et d’employer uni-
quement des piéces en cristal de roche. La
recherche de traces de métaux dans un
minéral est une des applications les plus
intéressantes de ces appareils.

Une derniére catégorie d’instruments, dont
I'usage devrait étre plus répandu, comprend
les photométres, destinés i toutes les mesures
ou intervient I'intensité d’un rayonnement.
Jusqu’ici, leur emploi est resté presque exclu-
sivement entre les mains des producteurs
de lumiére, fabricants de gaz ou de manchons
pour I’éclairage au gaz, producteurs de
lampes électriques. Mais, 4 co6té du pro-
ducteur, il y a 'usager de la lumiére, c’est-
a-dire tout le monde, qui constate souvent
qu’il est mal éclairé et ne sait pas trop

TELEMETRE STEREOSCOPIQUE ANTIAERIEN

phares mariti-
mes, phares
d’aviation. On
sait que l'importance de ces derniers appa-
reils a considérablement augmenté de nos
jours. C'est, en effet, grice aux puissants
faisceaux lumineux qu’ils émettent, que les
grandes lignes internationales de navigation
aérienne seront, dans un avenir rapproché,
convenablement jalonnées. Ces appareils
sont cependant bien encore des instruments
d’optique, utilisant les mémes phénoménes
(réflexion et réfraction) que les lunettes et
les microscopes. Leur construction souléve
de difficiles problémes d’optique, méme dans
le cas du simple phare d’auto, & qui 1’on
demande d’éclairer la route sans éblouir
le passant. Malgré tout ce que mon exposé
a eu d’incomplet, j'aurai atteint mon but
si j’ai réussi & montrer la trés grande im-
portance de 1’industrie des instruments
d’optique, et la nécessité, pour un pays qui
veut garder sa place dans la science et dans
I’industrie, de ne laisser 4 aucun autre le
soin de lui fournir ces admirables moyens
de travail.
CHARLES FABRY.

(1) L'un d’eux, le luxmefre Mazda, a été décrit
dans le numéro 76 d’octobre 1923 de cette revue,
page 353.



LES DERNIERS PROGRES DE L’AVIATION
MILITAIRE ET DE L'AVIATION CIVILE

(DEUXIEME ARTICLE)

Par le lieutenant-colonel MARTINOT-LAGARDE

ANS un précédent article de ce maga-
zine (n° 93, mars 1925), nous avons

passé en revue les principaux types
d’avions civils et militaires, décrit leurs
caractéristiques et indiqué les conditions de
leur fonctionnement : nous allons, mainte-
nant, examiner les moteurs, les hélices et les
divers accesSoires que comportent les appa-
reils si variés de navigation aérienne.

LES GROUPES MOTOPROPULSEURS

Caractéristiques générales

Le groupe motopropulseur comprend le
moteur proprement dit et tous ses acces-
soires, radiateurs, hélice, commandes, appro-
visionnement.

Le moteur reste la partie vitale de I’avion,
dont la sécurité et les progrés sont en grande
partie confondus avee ceux du moteur.
L’exploitation industrielle, réguliére et éco-
nomique, des lignes aériennes est liée a I'em-
ploi d’un moteur endurant. Dés maintenant,
la puissance de 260 a 300 CV (Renault,
Salmson, Hispano) est nettement dépassée ;
les moteurs présentés au dernier Salon, et
qui avaient déja beaucoup tourné, avaient,
en majorité, des puissances comprises entre
400 et 600 CV : Lorraine-Diétrich, 400 et
450 CV ; Renault, 400, 500, 480, 600 CV ;
Hispano-Suiza, 350, 450 CV ; Salmson, 500 ;
Farman, 450 et 600 CV; Panhard-Levassor,
500 CV ; Rhone-Gnoéme Jupiter, 400 CV.

Cependant, de petits moteurs de 12 a
70 CV et méme 100 CV apparaissent, par
raison d’économie, pour équiper les aviettes

et des avions de tourisme, comme en témoi-
gnent les 25 CV de I'avionnette du pilote
belge Raparlier (raid Amsterdam-Barcelone).

Pour certaines applications militaires, il
s’agira toujours d’aller le plus vite et de
monter le plus haut possible, d’emporter
la plus forte charge, et la puissance de
600 CV n’est pas alors un maximum. Par
contre, sur les avions commerciaux, pour
obtenir une plus grande sécurité, on emploie
plusieurs groupes moteurs indépendants, ce
qui réduit la puissance de chacun d’eux. La
puissance totale utilisée a4 bord reste, d’autre
part, limitée par les conditions d’une exploi-
tation économique ; dés lors, les puissances
de 350 a4 450 CV, prévues au Concours de
Moteurs de grande endurance, ouvertil y a

huit mois au sous-secrétariat d’Etat de I’Aé-

ronautique, semblent devoir suffire ample-
ment, du moins pour un certain temps.

La difficulté d’établissement du moteur
d’aviation tient : 3 ce que les qualités de
robustesse, de légéreté et de grande puissance
demandées simultanément sont en partie
contradictoires ; & ce que le moteur doit étre
4 haut rendement, c’est-a-dire fournir pour
chaque litre de cylindre, le maximum de che-
vaux, avec une consommation de ’ordre du
tiers de litre d’essence par cheval-heure, & ce
qu'il est utilisé souvent en surcharge, pen-
dant de longues périodes a pleine puissance.

Grand rendement — Vitesse
L’augmentation du rendement s’obtient
par I'amélioration du remplissage des eylin-
dres et celle de la distribution : soupapes

FIG. 1, — HELICE METALLIQUE LEVASSOR (LICENCE REED) EN DURALUMIN
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en dessus des cylindres (quatre soupapes
pour les gros cylindres) ; par le perfection-
nement de la carburation, de I'allumage, qui

est doublé ; par
I’accroissement
de la compres-
sion.C’est ainsi,
qu’endeuxans,
les moteurs
Lorraine 370
CV, sont deve-
nus 400 CV; les
Renault 420 et
500, respecti-
vement 480 et
600 CV ; les
Farman 450 et
600, 500 et 700
CV. On est as-
sez vite limité
dans les aug-
mentations de
compression
par I'auto-allu-
mage et le co-
gnement, du
moins aux bas-

ses altitudes, malgré I’emploi de pistons
en aluminium, bons conducteurs de la cha-
leur, et d’essence de qualité spéciale, redis-
tillée pour étre homogéne et avoir une den-

sité inférieure
4710 grammes;
on recule ces
limites dans les
avions de cour-
se, en substi-
tuant a l’es-
sence un com-
bustible déto-
nant moins
facilement
qu’elle, comme
le benzol ; c’est
ce qu'on a fait
surles moteurs:
Hispano 450
CV, monté sur
I’'avion Ferbois
record de vi-
tesse, Renault
480 CV du Bré-
guet Paris-
Dakar, qui ont
pu fournir, mo-
mentanément,

une puissance de 600 CV a 2.000 tours. Des
recherches sont en cours dans une autre
voie au sujet d’antidétonants destinés a

FIG. 2. — MOTEUR RENAULT, 600 CV, COMPORTANT

DOUZE CYLINDRES EN V
Alésage : 160 millimétres ; course : 180 millimeétres ; puissance :
600 CV a 1.500 tours ; poids : 650 kilogrammes. Au-dessus,
distributeur enfermé dans un carler élanche ; a droite, magnéto
d'allumage el de mise en marche ; latéralement, les carbura-
teurs ; en dessous, pompes a huile.

FIG. 3. — MOTEUR HISPANO-SUIZA, 450-600 cv, DOUZE
CYLINDRES EN TROIS RANGEES DE 4 A 60°
Alésage : 140 millimeires ; course : 150 millimétres ; puissance :
450 CV a 1.800 tours ; poids : 400 kilogrammes. Moteur de
Pavion Ferbois, qui détient lz record de vitesse.

étre mélangés trés efficacement a l'essence.
On augmente. enfin, le rendement, par
I’accroissement de la vitesse de rotation;

on ne peut at-
teindre cepen-
dant celles des
moteurs d’au-
tomobile de
course, qui dé-
passent 5.000
tours-minute
avec une vi-
tesse de pis-
ton de plus de
20 metres a la
seconde, et cela
a cause des di-
mensions des
cylindres ; en
effet, une partie
de la chaleur
qu'apportecha-
que explosion,
et qui est pro-
portionnelle au
volume du cy-
lindre, doit étre

évacuée par rayonnement ou conductibilité
par les parois du cylindre. Or, quand ses
dimensions augmentent, la surface du cylin-
dre croit moins vite que son volume ; par

conséquent, il
existe pourcha-
que type de ey-
lindre une fré-
quence limite
des explosions,
d’autant plus
faible que la
compression
est plus forte.
Si on la dépas-
se, on a de
I'auto-alluma-
ge, du cogne-
ment, des ex-
plosions bri-
santes qui au-
gmentent la fa-
tigue de I'em-
biellage et de
I’arbre, et 1'é-
chauffement
des organes fra-
giles comme les
pistons, les sou-

papes, les bougies. D’autre part, les grandes
vitesses accroissent les efforts auxquels sont
soumises les piéces en mouvement, les diffi-
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cultés de graissage, de carbura-
tion et d’allumage. Pratique-
ment, on n’a pu encore dépas-
ser, malgré I'emploi de pistons
légers en alliage d’aluminium,
les vitesses de 2.000 a 2.200 tours
pour des moteurs de3004400CV.

Considérations sur I’hélice

L’entraincment de 1’hélice par
le moteur fait intervenir, d’ail-
leurs, un nouveau jacteur pour
déterminer la vitesse du moteur;
ce qui importe, en effet, dans
I’avion, ¢’est 'effort de traction
réellement transmis par I’hélice.
Or, il y a pour celle-ci une vi-
tesse de rendement optimum,
laquelle dépend de sa vitesse
propre et de celle de I’avion, et
varie en raison inverse de la
puissance du moteur ; il existe,
d’autre part, une vitesse maxi-
mum qui correspond trés exac-
tement & la résistance mécani-
que de la matiére dont elle est
faite, principalement sous Ief-
fet de la force centrifuge, qui
atteint déja plusicurs tonnes
pour une puissance de 300 CV.

FIG. 5. — MOTEUR BREGUET DE 1.000 CV, A TRUNTE-DEUX

CYLINDRES SUR QUATRE RANGEES DE HUIT CYLINDRES

PARALLELES, COMMANDANT CHACUNE UN VILEBREQUIN,

DEUX RANGEES EN HAUT ET DEUX RANGEES EN BAS,
INVERSEES

Alésage : 108 millimétres ; course : 160 millimeétres. Chague

rangfe de huil cylindres comprend deux blocs compacts de
quaire cylindres ayant chacun son

carburateur propre.

Jusqu’a présent, les hélices
étaient en bois ; la maison Le-
vasseur construit une hélice de
la licence Reed (fig. 1), consti-
tuée par une lame mince de du-
ralumin, tordue et effilée aux
extrémités, qui supporte des vi-
tesses circonférentielles supé-
rieures de 20 9, i celles des
hélices en bois, et de I'ordre de
grandeur de la vitesse du son
dans P’air. Une telle hélice équi-
pait 'avion Ferbois, du record
de vitesse cité plus haut., L’em-
ploi de cette hélice, si les essais
d’expérimentation pratiques en
durée sont satisfaisants, permet-
tra de reculer la limite de vi-
tesse maximum des moteurs
montés en prise directe.

En pratique, le réducteur de

FIG. 4. — MOTEUR FARMAN, 600-700 cHEvaux, pix- I'hélice est indispensable pour
HUIT CYLINDRES des moteurs puissants, & partir

Alésage : 130 millimétres ; course : 180 millimetres ; puissance . d_e 5 a 600 CY, a vitesse de rota-
700 CV a 1.900 tours ; poids : 751 kilogrammes ; avec démulti-  tion élevée (a course faible), des-
plicateur d'hélice : 900 kilogrammes, tinés a des avions lourdement
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six en V, est le plus classique;
par contre, les rangées de quatre
ont I’avantage de permettre d’é-
tablir un moteur plus court faci-
litant le centrage de ’avion.
Hispano passe du 180 au 350
CV, du 300 au 450 CV, en por-
tant le nombre des cylindres de
huit & douze, suivant deux com-
binaisons, soit en deux rangées
de six, soit en trois rangées de
quatre (fig. 8) ; dans les deux
dispositifs, il conserve le méme
procédé original de construction
des cylindres d’acier, vissés dans
une culasse d’aluminium formant
bloc et en méme temps chemise
d’eau sans joints ; Farman passe
du 450 au 600 CV, tous deux a
trois rangées de cylindres en
éventail, en portant le nombre

FIG, 6. — MOTEUR SALMSON DE 500 Ccv, A DIX-HUIT CY-
LINDRES A REFROIDISSEMENT PAR EAU, A DEUX COU-
RONNES ACCOLEES DE NEUF CYLINDRES CHACUNE

170 millimetres ; puis-
500 CV a 1.600 tours ; poids : 425 kilogrammes.

Alésage :
sance :

125 millimélres ; course :

chargés et assez lents (vitesse de 150 kilc-
métres a4 I’heure), comme les gros avions
de transport et les hydravions. On trou-
vait, au Salon, des démultiplicateurs sur les
nouveaux moteurs Renault 400 et 500 CV,
les moteurs Farman 500 et 700 CV, le nou-
veau moteur Bréguet 900 CV.

Augmentation de puissance

Pour franchir vraiment une étape de puis-
sance, on a recours i 'augmentation de la
cylindrée par accroissement soit des dimen-
sions des cylindres, soit du nombre de
ceux-ci. L’augmentation des dimensions est
faite avec prudence, & cause des difficultés
qu’elleentraine.Pour passer du480 au 600 CV
Renault augmente ’alésage de 134 4 160 mil-
limétres et la course de 160 a 180 millimeétres
(fig. 2) ; P'alésage de 160 millimétres parait
étre prés du maximum. L’augmentation du
nombre des cylindres est la solution la plus
employée, car elle offre moins d’aléas ; elle
correspond & Tutilisation d’organes déja
éprouvés et simplement multipliés; elle
améliore la régularité du couple ; le nombre
des cylindres est, néanmoins, limité par la
complication mécanique qui en résulte. Le
meilleur équilibrage est obtenu avec des
rangées de six cylindres, de sorte que le
moteur 4 douze cylindres, & deux rangs de

des cylindres de chaque rangée
de quatre a six (fig. 4) ; Bréguet
obtient le 1.000 CV en accolant
I'un au-dessus de l’autre, deux
moteurs 4 deux rangées paral-
léles de huit cylindres chacune,
ce qui conduit a trente-deux
cylindres, chiffre maximum ob-
tenu jusqu’a ce jour (fig. 5). Salmson réalise
le 500 CV en accolant deux étoiles 4 neuf
cylindres de son moteur 250 CV (fig. 6).

7. — MOTEUR GNOME-RHONE JUPITER.
400 ¢V, A REFRUIDISSEMENT PAR AIR

9 cylindres en éloile. Alésage : 146 millimétres ;
course ! 190 millimeétres ; poids : 350 kilogrammes ;
puissance : 400 CV a 1.700 tours,

FIG.
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Refroidissement

Le refroidissement par eau est encore le
plus généralement employé, mais les moteurs
a cylindres a ailettes, & refroidissement par
air, sont en réel progres ; on trouve dans ce
type non seulement les petits moteurs
d’aviettes et d’avions de tourisme de 12 a
70 et méme 100 ('V, Anzani, Salmson, etc.,

Le poids des moteurs

Le poids des moteurs actuels a4 refroidis-
sement par eau est compris entre 0 kg. 9 et
1 kg. 3 par CV ; avec les accessoires, I’eau
et le combustible, pour cinqg heures de
marche, le poids par CV du groupe est
voisin de 2 kg. 5 4 2 kg. 6 par CV ; ce poids
atteint environ 8 kg. 3 pour les moteurs a

FIG. 8. — MONTAGE DU TURBO-COMPRESSEUR RATEAU SUR LE MOTEUR HISPANO, 300 cv,
DE L’AVION GOURDOU DU RECORD D’ALTITUDE (12.000 METRES)

Les gaz & échappement sont conduits, par une tubulure A, enlourée 4" amiante, & la turbine dont on aper-

¢oit, en haut et d droite, le carler en acier B : I'air cxtérieur, aspiré par la bouche ovale C, comprimé par

le ventilateur-compresseur contenw dans le carter en aluminium D, est refoulé par la tubulure F. dans le

carburateur F el alimente les cylindres par les collecteurs G ; & avant, en H, on remarque le tube de
graissage des paliers du turbo-compresseur.

mais des moteurs de 120 4 280 CV Salmson
et méme un moteur de 400 CV Rhone-
Gnome Jupiter (fig. 7). Jusqu'a ces der-
niéres années, on mn'avait pu dépasser
200 CV; ’emploi de 'acier pour les cylindres
et de I'aluminium pour les culasses a fait
faire un grand pas en avant. Ces moteurs
permettent une simplification et un alle-
gement sensibles des installations & bord
d’un avion. Malgré leur forme en étoile, assez
encombrante sur une machine volante, on
arrive a les fuseler convenablement.

réducteur d’hélice ; pour les moteurs de
grande endurance, on tolére un poids maxi-
mum de 3 kg. 3 ; avec les moteurs a refroi-
dissement par air, le poids du groupe moteur
dans les mémes conditions est de I’ordre de
2 kg. 2, ce qui est trés faible.

Les moteurs pour les hautes altitudes

Dans ’avion, la puissance du moteur aun
sol N'est pas la seule & considérer. Les avions
militaires ont 4 monter haut ;les trés grandes
vitesses qui s’imposeront peu 4 peu, & cer-
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tains avions civils tout au moins, conduiront
au vol 4 haute altitude ol D’air est moins
dense et moins résistant. La puissance-utile
de tous les moteurs thermiques qui em-
pruntent ’oxygeéne i 1'air ambiant, décroit,
quand on s'éléve, sensiblement comme la
pression atmosphérique ; la puissance est
ainsi réduite de moitié vers 5.500 métres et
devient théoriquement nulle vers 17.000 meé-
tres. Pour réduire cette perte de puissance,
on a établi des moteurs surcomprimés qu’on
alimente incomplétement aux faibles alti
tudes. Pan-

compresseur, doublant la pression extérieure,
a permis de hausser le plafond de 6.000
a 8.000 meétres et de porter la vitesse, a
2.000 meétres d’altitude, de 140 a 200 kilo-
meétres. C’est avec cet équipemcnt, repré-
senté sur la figure 8, que 'avion Gourdou-
Hispano 300 CV a battu le record d’altitude
en s’élevant a plus de 12.000 métres.

La sécurité avant tout
Les progrés dans la sécurité viennent
d’un lent perfectionnement de dispositifs
longuement ex-

hard-Levassor
a poussé tres
loin cette solu-
tion dans son
500 CV, grace
a4 un dispositif
spécial qui ré-
gle automati-
quement 1’ad-
mission.

Pour conser-
verla puissance
constante, on
suralimente le
moteur au
moyen d’un
turbo-compres-
seur Rateau :

périmentés ; les
nouveaux mo-
teurs sont éta-
blis dans cha-
que type sur le
méme principe
que ceux quiles
précédaient
dans D’échelle
des puissances ;
on commence a
suivre des for-
mes classiques.
Néanmoins, des
dispositions
originales ap-
paraissent ; ci-
tons-en quel-

une turbine, ac-
tionnée par la
détente des gaz

FI1G.

9 — MOTEUR PANHARD-LEVASSOR, DE 500 cv, A
FOURREAUX DISTRIBUTEURS EN ACIER

(ques-unes :
Panhard-Le-
vassor appli-

9 2 5
déelrap P €~ Les chemises deau des cylindres sont en t6le d’acier ondulée ; Q}le au mote:ur
ment, entraine jos carburateurs sont placés latéralement a lextérieur du V des ~ 'avion la dis-
a plusde 25.000 cylindres ; en avani, les magnéios ; au-dessous, la pompe a tribution sans
tours un venti- eau ; @ gauche, la pompe d’alimentation dessence. Alésage : soupapes(fig.9)
lateur compres- 145 millimétres ; course : 160 millimétres ; puissance : 500 C1'°  allégée grace au
seur qu] ali- a 1.600 tours ; pﬂidﬂ : 600 kilogmmmes. remp]acement

mente le carbu-
rateur du moteur avec un air maintenu a la
pression du sol Un tel dispositif permettrait,
théoriquement. de tripler le plafond d’un
avion et de doubler sa vitesse, mais a la condi-
tion de pouvoir disposer d’une hélice déforma-
ble permettant de maintenir le moteur 4 une
vitesse admissible. Si, en effet, quand on s’é-
léve dans ’atmosphére, la vitesse de I’hélice
cntrainée par un moteur ordinaire, reste sen-
siblement la méme, cette vitesse tend & aug-
menter quand le moteur est organisé de
facon 4 conserver sa puissance constante.
Pratiquement, comme de telles hélices ne
sont pas encore au point, on se contente
d’un compromis et on utilise une hélice frei-
nant un peu trop le moteur au sol, Appliqué
ces dernjéres années sur 1'avion Bréguet a
un moteur Renault 300 CV, un turbo-

des fourreaux
de distribution en fonte par des fourreaux
en acier plus résistants. Kstimant que les
pannes trés graves de mécanisme intéressent
seulement les embiellages et les arbres
moteurs, Bréguet groupe.quatre moteurs
4 huit eylindres en ligne sur le méme arbre
d’hélice, entrainé par l'intermédiaire d’un
systéme souple ; grace 4 des ressorts et a
des rampes hélicoidales, le débrayage du
vilebrequin, dont le couple moteur baisse
d’une facon anormale, se produit automa-
tiquement.

Pour diminuer l'usure des coussinets,
Renault branche sur la circulation d’huile un
épurateur centrifuge qui arréte toutes les
impuretés en suspension.

L.a majorité des moteurs exposés au
Salon avaient ainsi des silhouettes déja
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FIG. 10. — MOTEUR LORRAINE-DIETRICH, 370 CV (A GAUCHE), TRANSFORME EN 400 CV (A DROITE)
Les modifications visibles portent sur : le carter d’arbre a cames (étanchéité du graissuge), le chemisage
des cylindres (chemise légérement ondulée se prétunt mieux aux dilatations), Uinstallation du démarrage
a air carburé, le réchauffage du corps des carburateurs, lu fixation des collereites des ressorts de soupapes.

connues, Hispano, Farman, Lorraine (fig 10),
Renault, Rhéne, Salmson, ete.; mais ils
se sont renouvelés par des modifications de
détail nombreuses, qui font que tel d’entre
eux, qui avait besoin d'étre revu aprés
cinquante heures de marche, n’a plus a I’étre
que toutes les soixante-
dix ou cent heures, que
d’autres ont pu soutenir
au banc des essais d’en-
durance de cent cin-

précision, de forme rationnelle pour résister
aux choces et aux vibrations ; elle vient aussi
des acecessoires trés nombreux et complexes
nécessaires 4 son adaptation a l’avion, et
qui font du groupe moteur une véritable
petite usine. La place nous manque ici pour
examiner en-détail tous
les perfectionnements
réalisés. Indiquons rapi-
dement les carbura-
teurs « Zénith », « Clau-

quante a deux cent qua-
rante heures, et que la
durée totale de certains
d’entre eux atteint sou-
vent quatre cents heures.

Perfectionne:pent
des accessoires

La sécurité de fone-

del », « Solex », ete., dont
le fonctionnement peut
étre rendu indépendant
de T'altitude et de la vi-
tesse, et dont le réchauf-
fage a été amélioré pour
éviter la formation du
givre, qui peut obstruer
I’admission et bloquer le

tionnement ne provient
pas seulement de la tenue
des piéces essentielles du
moteur, qu'on améliore
par l'emploi de métaux A
soigneusement é€laborés
et traités, travaillés avec

[

volet des gaz ; les radia-
teurs, dont on a diminué
la résistance a4 I’avance-
ment par l’emiploi de
grandes lames genre Cuau
ou Lamblin ou par un
systéeme d’escamotage

FIG.11. — SCHEMA DU RADIATEUR LAMBLIN A LAMES, EN PARTIFE ESCAMOTABLE

Les fléches indiquent le trajel de U'eau. e, arrivée de Ueau ; f, départ ; a et b, collecteurs ; ¢, lames
d’eau constituées par deuzx parois en cuivre de quelques diziémes de millimétre,
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partiel a I'intérieur du fuselage (fig. 11), et
ceux du type classique « nid d’abeilles », dont
on a augmenté le pouvoir radiant par une
section ovalisée et gaufrée des tubes élémen-
taires genre André (fig. 12); les démarreurs
4 air comprimé

niers sont larguables en vol; les carbura-
teurs sont complétement étanches, ¥ com-
pris la prise d’air, de facon & rcjeter a I'ex-
térieur les flammes dues 4 un retour de
flamme. Dans le carburateur Legrain, en deux

parties,la cuve,

genre Letombe,
4 gaz carburé
Viet-Schnebeli,
Saintin, & mo-
teur auxiliaire
Tampier (fi-
gure 18), Bris-

a niveau cons-
tant est éloi-
gnée de telle
sortequela pro-
pagation de la
flamme ne peut
plus se faire

-

& N

%i R 'H'féi =~
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88

tol, S. M. N, a
ressorts, etc.
qui permettent
au pilote de
mettre a lui
seul son moteur
en route ; les pompes d’alimentation en es-
sence AM Martin, a soufflet métallique sup-
primant tout contact de l’essence et du
lubrifiant, et dont le débit, automatique-
ment réglable, permet ’alimentation directe
du carburatcur.

Des améliorations ont été réalisées dans
I’installation des groupes motopropulseurs
au point de vue

jusqu’a elle.

FIG. 12. — ELEMENT DU RADIATEUR « NID D’ABEILLES »,

A TUBES CYLINDRIQUES ORDINAIRES, A GAUCHE, ET

TUBES OVALES ET GAUFRES, A DROITE. L'’EAU PASSE
ENTRE LES TUBES ET L’AIR DEDANS

Conclusions

Desaccidents
se produisent
encore, hélas !
majis il faut dire que les catastrophes iront
en diminuant au fur et 4 mesure que l'on
disposera d’avions polymoteurs bien cen-
trés, a trois ou, mieux, quatre moteurs indé-
pendants, et ayant 4 bord au moins 30 %
d’excédent de puissance disponible ; que
I’on aura pu créer aux abords immédiats
des aérodromes des zones libres soumises
a desservitudes

de l'accessibi-
litédes organes,
de linterchan-
geabilité et de
I'amovibilité
des supports de
moteurs ; au
point de vue
des précautions
contre l’incen-
die : chaque
avion est main-
tenant doté
d’un extinctéur
a tétrachlorure
de carbone,
projeté au mo-
ment du besoin
par la détente
de gaz carboni-
que emporté a
I’état liquide ;
cette détente
est commandée
par le pilote ou,
automatique-
ment, par un avertisseur d’incendie, genre
Béchard, 4 capsules dilatables agissant dis
qu’'une élévation anormale de température
se produit ; des cloisons séparent les passa-
gers des moteurs et des réservoirs ; ces der-

FIG. 13. — MOTEUR DE DEMARRAGE A EXPLOSIONS,
DEUX CYLINDRES, SYSTEME TAMPIER
Ce moteur est & circulation deau el muni d’un réducteur de
vitesse de 4.000 & 100 tours. Il peut également aclionner la
dynamo de T. S. F.

de non cedifi-
candt, de fagon
a4 permettre au
pilote de s’y po-
ser en cas de
panne subite
aussitot aprés
le départ, en
sacrifiant peut-
étre le matériel,
mais en sau-
vant les vies
humaines. Dés
maintenant, les
statistiques de
régularité de
marche des li-
gnes aérien-
nes dépassent
989%,, et les pri-
mes d’assuran-
ces des pilotes
civils sont des-
cendues de 20
a 10 9%, de leur
salaire, ce qui
montre que la sécurité de P’avion tend a
étre comparable a celle des autres moyens
de transport. La création de la ligne Paris-
Malmce marque un nouveau progrés de ’avia-
tion civile. Lt-C! MARTINOT-LAGARDE.




L'ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE
DES TOUCHES
DANS LES COMBATS A L'ARME BLANCHE

Par Victor MERCIER

de la direction de tous les sports dans
notre marine de guerre, vient d’ima-
giner et de réaliser un procé-

l FE commandant Monier, qui est chargé

un point quelconque commun sans amener
de perturbation dans les phénomeénes divers
qui se passent dans chacun de ces circuits.

Nos circuits pile, épée, électro

dé automatique d’enregistre-
ment des touches dans les
assauts a I’arme blanche, en
vue de révéler, sans discus-
sion possible, une touche,
de la différencier d’un fréle-
ment et, dans le cas de coup
double, de déterminer d’une
maniére certaine le tireur qui
a été touché le premier. Il
va sans dire que le coup dou-
ble absolu, mathématique,
n’existe pratiquement pas.
L’utilité de cette inven-
tion ne saurait échapper aux
sportifs, qui savent combien
sont grandes les difficultés

peuvent avoir tous les con-
tacts possibles, mais en un
seul point, sans qu’il y ait
trouble dans les deux cir-
cuits.

Ce principe a été appliqué
par le commandant Monier
dans son invention. Celle-ci
consiste en deux circuits
identiques, qui comprennent
chacun :

1° Une source d’énergie de
quelques volts ;

20 Un fil relié a l’arme
d’un tireur ;

3° La toile métallisée du
plastron ou des vétements

rcncontrées par les jurys
dans les compétitions d’es-
crime. Aucun autre sport, en
effet, ne révéle une proportion plus élevée
de décisions litigieuses. C’est dire les ser-
vices que I'on peut attendre d’un procédé
de contrdle automatique, qui, en éliminant
de nombreuses causes d’erreurs, raménera
une confiance fré-
quemment défail-

COMMANDANT MONIER

lante entre les ju-
ges et les juges.
Avant d’aborder
la description de
Pinvention du com-
mandant Monier, il
nous parait utile de
rappeler un principe

= piLE
-

de I’adversaire ;

40 Le fil de retour partant
de ce plastron et allant 4 un
appareil électro-enregistreur, lequel est
relié 4 la pile pour fermer le circuit.

L’ensemble de ce
montage est indiqué
trés clairement
sur la figure 1.

Lorsque les armes
des adversaires se
rencontreront, il n’y
aura aucune pertur-
bation électroma-
gnétique dans les
circuits. Il n’en ré-
sultera qu’une série

PLASTRON

gl

d’électromagnétis-
me qui explique
pourquoi les armes
qui se touchent,
en assaut, n’entrai-
nent pas la signalisation de « touché ».

Ce principe, le voici : deux circuits électro-
magnétiques indépendants peuvent avoir

—<s_ FI6.1.—VUE D'UN SEUL CIRCUIT,

MONTRANT QUE LE CONTACT DES
DEUX EPEES N ENTRAINE AUCUNE PERTURBA-
TION DANS CE CIRCUIT

de charges ou de
décharges statiques
de quelques volts
n’ayant aucune in-
fluence sur les
électro-aimants.
L’installation compléte du procédé com-
porte le matériel suivant, comme le montre
la figure 2 : deux batteries de piles de deux
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FIG. 2. — INSTALLATION
COMPLETE DU DISPOSITIF
DU COMMANDANT MONIER

A

= piLES
o

CHRONOGRAPHE

cet electro bat

T

PILES

la seconde

% E cet électro enregistre les touchés du tireur B

Ce schéma monlre
la disposition des
cireuits.

B

BE

\'cet slectro enregistre les touchés du tireur A

éléments, un chronographe battant la seconde
et un appareil enregistreur comprenant trois
électro-aimants ayant chacun une armature
mobile munie d’une plume tragante.

Les armes sont mouchetées a pointe d’ar-
rét. Les plastrons, manches et parties de
vétement ou les touches comptent sont gar-
nies intérieurement de toile métallique dou-
blant la toile du plastron. Les connexions
entre les piles, appareils et tireurs sont réa-
lisées comme il est indiqué sur le dessin.

L’expérience & laquelle nous avons assisté
a donné lieuaux phases suivantes reproduites
sur la bande de la figure 3.Tout d’abord,a.la
partie supérieure de cette bande, on voit une
ligne erénelée, tracée par la plume qui bat
la seconde. La ligne en dessous correspond

ligne s’applique aux touches du second.

On a procédé a la vérification des circuits
de la maniére suivante : les deux tireurs font
un coup double et restent en contact pen-
dant trois secondes, celui-ci se voit nette-
ment marqué sur la bande sous la désigna-
tion 1.

Le second tireur touche ensuite le pre-
mier (2). Puis le premier tireur touche le
second (8). A ce moment, le signal du combat
est donné. On constate que le premier tireur
est touché une premiére fois (4). Le second
tireur I’est en 5. En 6, les deux tireurs se
touchent simultanément, faisant coup double ;
mais on constate, d’une maniére trés nette,
que le premier tireur est touché environ
un dixiéme de seconde aprés le second. Or,

aux touches du premier tireur et la derniére pratiquement, les coups & intervalle de
W s P | M M f IS NUS oy SRSy By | 1 " S B
14 TIREUR_| ] — = N
B = s
o E Combat i
2°TIREUR | 1 M - 5 d
A

@

©)

®

FIG. 3. — REPRODUCTION SUR LA BANDE DES DIFFERENTES PHASES D’UN COMBAT A L’EPEE
(VOIR L’EXPLICATION DANS LE TEXTE DE CETTE PAGE)
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VUE D’ENSEMBLF. D'UN COMBAT A L'EPEE, AVEC L'ENREGISTREUR AUTOMATIQUE

moins d’un cinquiéme de seconde sont consi-
dérés par les juges comme simultanés.

L’importance de cette constatation
n’échappera & aucun professionnel dans le
cas de match ou les touches sont comptées,
et plus particuliérement dans les poules &
une touche ou lors de la derniére touche dans
les poules a plusieurs touches.

Le reste de la bande indique les phases
diverses du combat. Elle a permis, 2 plu-
sieurs reprises, de départager les juges qui
n’avaient pu étre affirmatifs ou n’avaient
pu se mettre d’accord sur la netteté des
touches ou sur l’antériorité d'un coup en
cas de touches quasi-simultanées. Elle a

méme démontré des erreurs collectives. L’in-
vention du commandant Monier procure
donc un moyen excellent de renforcer I’ha-
bileté des juges et méme d’apprécier, d’une
fagon générale, la justesse de leurs juge-
ments et leur valeur en tant que juges.
Espérons que lingénieux dispositif du
commandant Monier ne restera pas dans
I’ombre comme beaucoup de nos inventions,
qui sont souvent abandonnées par suite du
manque d’appui dont elles ont besoin pour
se développer. 11 y a certainement, dans le
monde du sport officiel ou privé, de nom-
breuses personnalités qui veilleront a ce qu’il
n'en soit pas ainsi. V. MERCIER.

PEUT-ON FABRIQUER ARTIFICIELLEMENT DU SUCRE?

signale que le professeur . C. C. Baly,
- de I'Université de Liverpool (Angle-
terre), vient d’obtenir, par voie purement
chimique, un produit extrémement sem-
blable au sucre naturel. §
Le professeur Baly est arrivé a synthéti-
ser des sucres par une méthode similaire au
processus suivi par les plantes, pour trans-
former le gaz carbonique de l'air en sucre
et en amidon sous l'influence des rayons
solaires.
I1 avait remarqué, en effet, qu'en faisant
tomber des rayons ultra-violets, provenant

NOTRE confrére Discovery, de Londres,

de lampes a4 vapeur de mercure, sur un cha-
pelet de bulles de gaz carbonique s’élevant
dans de I'eau distillée, il se formait du for-
moldéhyde qui se polymérise ensuite en
sucre. On sait que la polymérisation est la
réunion de plusieurs molécules en une seule.
Evidemment, la quantité de sucre obtenu
de cette facon est minime et on ne peut déce-
ler un corps que par l'analyse chimique.
Apres avoir étudié les conditions les meil-
leures pour favoriser la réaction, le profes-
seur Baly fit les expériences sur une plus
grande échelle et supprima méme le passage
par la formoldéhyde. Attendons la suite.



MONTAGE RATIONNEL
DES INSTRUMENTS A CORDE

ANS notre n° 94, d’avril 1925, nous

indiquions, trés sommairement, une

amélioration de la construction des
instruments de musique a cordes, apportée
par notre regretté collaborateur, le profes-
seur André Broca, montrant ainsi que ce
savant s’intéressait, avec maitrise, aux pro-
blémes les plus divers. Voici, brievement
exposées, quelques précisions au sujet du
montage préconisé par le professeur Broca.

Si le lecteur veut bien se reporter a ’article
publié dans cette revue sur la construction
d'un violon (n° 57 de juillet 1921), il verra
que, dans un tel instrument, le son est trans-
mis a4 la caisse de résonance par les deux
pieds du chevalet et par I'appui que le tire-
cordes prend sur le sillet du bas.

Toutes les parties de la caisse de résonance
ne vibrent pas de la méme facgon, et certaines
lignes, dites « lignes nodales » restent parfai-
tement immobiles. C’est, évidemment, en
des points de lignes nodales de la table d’har-
monie que doivent prendre appui les pieds
du chevalet, les deux extrémités de I’ame et
I’attache du tire-cordes. Ces lignes nodales
étant le résultat de l'interférence de deux
ondes qui s’annulent, il serait donec tout
a fait utile que 'appui des éléments précités

SYSTEME DE TIRE-CORDES IMAGINE PAR LE
PROFESSEUR BROCA

DETAIL DU MONTAGE DU CHEVALET

se rapprochiat du point géométrique, car, a
une tres faible distance de la ligne nodale
existent des vibrations qui se trouvent
bridées par un point d’appui trop large.
Pour arriver 4 un bon résultat, le profes-
seur Broca préconise de tailler Je pied du
chevalet suivant une surface bombée ou
pyramidale, ou encore de le munir d'un clou
a téte ronde. On colle autour une lame de
licge percée d’un trou pour la téte du clou
et on colle sur la face extérieure une petite
lame de ressort, sur laquelle la téte du clou
prend appui. Cette lame empéche le clou
de pénétrer dans la table et transmet,
cependant, les vibrations. Pour éviter que
le ressort abime le vernis de la table, on
colle par-dessus une mince lame d’érable.
L’ame sera taillée en surface bombée a
ses. deux extrémités, qui seront engagées
dans des bouchons de liege convenablement
creusés et collés sur le bois de I'dme.
Entrant dans de nombreux détails, le
professeur Broca indique toutes les précau-
tions & prendre pour effectuer le montage.
Les essais faits sur cing violoncelles et
deux violons ont montré que les instru-
ments, tout en gardant les mémes rapports
de qualité, ont acquis par cette transforma-
tion des qualités remarquables de sonorité.

J. M,



L’ANTAGONISME DE CERTAINES RADIATIONS
PERMET DE PROTEGER LES TISSUS VIVANTS
CONTRE LES BRULURES DES RAYONS X

Par Jacques RISLER

DIRECTEUR DES TRAVAUX
AU LABORATOIRE DE PHYSIOLOGIE DES SENSATIONS, A LA SORBONNE

le spectre visible vers l'infra-rouge et
I’ultra-violet ont, souvent, des actions
:absolument opposées ; ce fait, constaté a
I’origine de la photographie, a soulevé depuis
des interprétations diverses. Cependant, il
est prouvé, aujourd’hui, que l’action des
radiations douées du pouvoir spécifique de
réduction des sels d’argent peut étre effacée,
avant le développement de
la plaque sensible, si I’on
fait agir convenablement un
rayonnement approprié.
D’autres actions antagonis-
tes ont été constatées aussi :
c’est ainsi que 'action d’une
source lumineuse intense peut
étre annihilée en faisant agir
sur la plagque une lumiére
diffuse. On sait, d’autre part,
que l'action d’une étincelle
électrique sur la plaque pho-
tographique peut-étre dé-
truite par une exposition aux
rayvons « gamma » du radium.
Daguerre, Wood, Skinner ont
étudié et constaté tous ces
phénoménes ; MM. Becquerel

I Es radiations invisibles qui prolongent

) = 8.660 wu émis par une lampe a vapeur de
mercure et filtré par un verre de Wood,
on constate que la brillante illumination de
cet écran est rapidement éteinte par le
rayonnement infra-rouge d’un arc filtré a
I’'aide d’un écran de marmorite iodée. Cet
écran, absorbant pour les radiations exci-
tatrices, ne laisse passer que les rayons
rouges et infra-rouges extincteurs. Les
actions électroniques occa-
sionnées par ces deux radia-
tions de longueurs d’onde
différentes, ont eu un résul-
tat opposé sur l'effet photn-
luminescent.

Ce méme phénoméne d’an-
tagonisme peut encore étre
mis en évidence d’une autre
maniére : en effet, excitons
la plaque de sulfure de zinc
sous I'ultra-violet et laissons-
la ensuite s’éteindre progres-
sivement, puis, au moment
ol la luminescence est deve-
nue 4 peine perceptible, tou-
chons I’écran du doigt ; I’en-
droit touché devient aussitét

et Charles Henry, enfin, les
ont mis particuliérement en
évidence & propos des rayons
infra-rouges, destructeurs de l'action des
radiations de courte longueur d’onde (ultra-
violet). L’antagonisme des radiations est donc
aujourd’hui indiscutable ; il apparait, a
priori, qu’il n’en saurait étre autrement dans
cette immense échelle des longueurs d’onde
qui va de 9 w & 0 puw 06 (1w = 1 millieme
de millimétre; 1 wy = 1 milliéme de p).
Cette action antagoniste a été rendue
particuliérement évidente par 1’étude des
phénoménes de phosphorescence. En effet,
si on illumine un écran de sulfure de zinc
phosphorescent sous un rayonnement ultra-
violet, correspondant 4 une longueur d’onde

M. JACQUES RISLER

étincelant, puis s’éteint rapi-
dement. Le rayonnement du
corps humain, dont la lon-
gueur d’onde a été évaluée
par M. Churles Henry 4 9 u, 4 a la tempéra-
ture de 37° centigrades, a provoqué a4 lui
seul ce phénomeéne d’antagonisme.

Dans un méme ordre d’idées, nos tubes
fluorescents, recouverts d’une pellicule de
sulfure de zine phosphorescent, s’illuminent
ou s'éteignent selon la nature ou le mélange
des gaz raréfiés qu’ils renferment. Et, selon
que le spectre du mélange gazeux est plus
ou moins riche en ultra-violet ou en infra-
rouge, les phénomenes de phosphorescence
sont plus ou moins intenses ou contrariés.

En photographie, les rayons infra-rouges
effacent le voile produit par les rayons ultra-
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violets émis par une source lumineuse.

Pour les rayons X, la méme action a été
constatée par Villard : une plaque sensible,
enveloppée de papier noir, est soumise tout
d’abord aux rayons X pendant trente
secondes ; on place ensuite sur le papier un
objet métallique et on soumet 1’ensemble
a la lumiére d’un bec Auer pendant deux
heures. Les rayons infra-rouges de cette
source traversent le papier noir et détruisent

développement des larves et des ferments ;
le rouge le retarde. Le violet et 1'ultra-violet
tendent a détruire les diastases alors que
leur production augmente dans le rouge.
Enfin, dans la vie des plantes, la matiére
verte des végétaux, qui nait sous I'action
des radiations lumineuses, est détruite par
les rayons infra-rouges (G. Lebon).

Ainsi que nous l’avons signalé dans une
communication récente, l’antagonisme des

¥IG. 1. — UN COBAYE; PLACE DANS UNE BOITE, REGOIT UN FAISCEAU DE RAYONS X EMIS PAR
L’AMPOULE. A DROITE, « IONOQUANTITOMETRE » PERMETTANT DE MESURER LA QUANTITE
DE RAYONS ABSORBES PAR LES TISSUS DE L ANIMAL

P'action des rayons X, sauf dans la région
protégée par la piéce métallique.

L’infra-rouge qui détruit I'impression
photographique ne la produit jamais ;
chaque radiation a donc ses propriétés spé-
cifiques qui dépendent en fait de sa fré-
quence vibratoire.

L’antagonisme des radiations apparait
encore dans diverses manifestations. Cest
ainsi; que dans certaines combinaisons
physico-chimiques, I'action successive et
antagoniste des rayons violets, ultra-violets
et infra-rouges, provoque I’abaissement des
chaleurs de formation ; c’est 14 une forme
des catalyses naturelles qui caractérisent les
échanges vitaux.

En biologie, le bleu, le violet activent le

radiations s’exerce méme sur les tissus
vivants. La peau se comporte, en réalité,
comme une plaque sensible ; les différentes
radiations ’attaquent plus ou moins ; elle
se défend, par exemple, par la pigmentation,
contre l'action chimique des rayons de
courte longucur d’onde. L’érythéme pro-
voqué par des irradiations trop fréquentes
ou trop prolongées d’ultra-violet, est détruit
par l’action antagoniste des infra-rouges.
Ces constatations ont déja été publiées par
Ch. Benoist, Helbronner, Pech. On peut done
admettre, en général, que les deux radiations
provoquent des réactions contraires. Enfin,
nous avons signalé que cet antagonisme des
radiations infra-rouges s'exerce méme envers
les rayons X mous. en ce qui concerne
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I’érythéme provoqué par une irradiation de
rayons X 4 doses massives, sans interposi-
tion d’écran sélecteur. Pour ce cas particu-
lier, ainsi que nous l’avons démontré,
I’action antagoniste n’est pas rigoureuse-
ment limitée 4 l'infra-rouge. Ce phénoméne
s’é¢tend dans le spectre visible jusqu’a une
longueur d’onde J = 5.890 wu, correspondant
a la raie D, du sodium, & la limite du jaune
et duvert.C’est
ici qu’ily a lieu
de décrire nos
expériences
particuliéres.
Nous avons
utilisé pour ces
travaux un fil-
tre en matiére
plastique non
chargée, obte-
nue par con-
densation de
phénol-formol
a laide d'un
procédé spécial
de compres-
sion ; ce filtre,
sous une épais-
seurde 2mm. 5,
est transparent
pour le jaune,
le rouge, et en-
viron 55 9, de
Pinfra-rouge.
La source Iu-
mineuse est
constituée par
un arc a élec-
trodes de char-

mesurée, dans nos expériences, 4 1'aide de
l'ionoquantitomeétre de Solomon.

Citons ici le texte méme de notre compte
rendu & I'Académie des Sciences :

« Le 15¢ jour, les premiers symptémes
de radiodermite se déclarent sur les animaux
témoins (cobayes non irradiés a I'infra-
rouge) par un érythéme suivi de desquama-
tion. Le 25¢ jour, la pigmentation de la peau
vireaubrun;les
poils tombent
par plaques
vers le 30¢e jour
et leur chute
s’accentue ra-
pidement.
L’un de ces ani-
maux, pesant
690 grammes
au début de
'expérience,
tombe progres-
sivement a
540 grammes
(48¢ jour). Les
globules rou-
ges : 5.790.000
au début tom-
bent 24.780.000
et I'équilibre
ne se rétablit
pas. Il y a, par
contre, aug-
mentation
des globules
blancs. Au con-
traire, les qua-
lre sujets traités
parles rayons X

bon chargé aux
sels de chrome,
de strontium,
de lithium, et
alimenté sous
un régime de
six ampeéres.
Le but cherché a été de provoquer, tout
d’abord, TPapparition de lésions histolo-
giques (érythéme, radiodermite) sur des
tissus organiques soumis 4 un rayonne-
ment X ; de prévenir enfin cette action des-
tructive par l’action consécutive ou simul-
tanée d’un faisceau filtré antagoniste. La
source de rayons X employée pour nos
expériences, fut d’abord constituée par une
ampoule du type « focus », puis par la grosse
ampoule & eau bouillante que I'on voit sur
la photographie (fig. 1). La quantité de
rayonnement X absorbée par les tissus fut

FIG. 2.

— SOUS L’APPAREIL A FAISCEAU FILTRE

Aprés avoir regu les rayons X, le cobaye est soumis au faisceau

filtré de Uarc (jaune, rouge, infra-rouge). Au premier plan, on

voil deux « écrans-filtres » de matiére plastique, laissant passer
86 Y, de linfra-rouge.

(15 minutes),
puis par le fais-
ceau filtré de
Pare (fig. 2)
(80 minutes)
n’ont présenté
aucun signe de
radiodermite ni altération histologique quelcon-
que; leur poids, au contraire, s’est augmenté. »

La deuxiéme partie de nos travaux a pour
objet I'utilisation de I’action antagoniste des
ultra-violets et des infra-rouges pour provo-
quer des phénoménes de photoluminescence
contraires sur une plage de sulfure de zinc
phosphorescent. Cette plage de sulfure de
zine recouvre une lésion produite par une
radiodermite ou un cancer superficiel.
Comme nous l'avons signalé, nous avons
repris ainsi les essais sur la valeur thérapeu-
tique des radiations de fluorescence, com-
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FIG. 3. — LE SPECTROGRAPHE A « INFRA-ROUGE »

Cet appareil sert a mesurer la transparence des écrans pour le rayonnement infra-rouge et & délerminer
les longueurs d'ondes des diverses radiations qui les iraversent.

mencés en Allemagne par von Tappeiner et
Wasserman, ce dernier utilisant, pour le
traitement du carcinome de la souris, des
injections d’éosine-sélénium ; la tumeur est
ainsi soumise 4 un effet simultané photo-
électrique et photoluminescent. Les mémes
phénomeénes se produisent aveec le sulfure
de zinc phosphorescent : toutefois, ’énergie
et la puissance de pénétration de la vibra-
tion électronique sont alors bien supérieures,
par suite de D'action successive des deux
sources antagonistes rigoureusement filtrées.
Si I'on admet ici, suivant les théories
actuelles (Charles Henry, Leprince) que la
cellule est douée d’une fréguence vibratoire
donnée, on peut provoquer dans son sein,
par un rayonnement approprié, un véri-
table état de résonance. 11 y aura alors
absorption de I’énergie du rayonnement émis.
Dans ce cas, les phénomeénes vitaux intra-
cellulaires, combustions et réductions avec
exosmose et endosmose, seront accélérées ;
la défense de ’organisme sera ainsi réalisée.

Les tendances de la science médicale
actuclle évoluent franchement vers la pro-
duction de cet état de résonance de la cellule
vivante. Et, chaque jour, la technique des
radiations utilisées en thérapeutique indique
qu’il faut déterminer pour chaque cas patho-
logique les longueurs d’onde correspon-
dantes. J’ai indiqué, récemment, que I'on

pouvait a volonté faire varier dans les
lampes a vapeur de mercure, ou dans les
lampes a4 gaz raréfiés, les longueurs d’onde
principales. Le régulateur automatique que
nous avons, avec M. Perrenot, adjoint a
nos tubes fluorescents permet, par I'intro-
duction de sels placés sous le bombardement
positif, d’émettre et de stabiliser & volonté
les spectres de raies correspondant aux dif-
férents métaux. La différence de potentiel
nécessaire pour mettre en valeur ces spectres
spéciaux varie avec la nature du sel.

L’emploi des tubes 4 gaz raréfiés nous per-
met done, ainsi que nous ’avons réalisé,
non seulement de faire agir a volonté les
deux énergies différentes du spectre, mais
encore d’obtenir le spectre le plus favorable
pour des cas déterminés. Des actions spé-
cifiques pour des longueurs d’onde données,
ont déja été déterminées par MM. Saidman
et Ménard.

L’horizon que nous ouvre donc l'appli-
cation des phénomeénes vibratoires est évi-
demment immense, et ce n’est pas dans
ce modeste exposé que nous pouvons l'en-
visager sous toutes ses faces. Souhaitons
ardemment que soit bientdt réalisé I’enchai-
nement des phénoménes physiques et bio-
logiques. A ce moment-la, seulement, nous
pourrons affirmer que nous sommes proches
de la vérité scientifique. J. RISLER.



LES INSTRUMENTS DE MUSIQUE NOUVEAUX
A L'EXPOSITION INTERNATIONALE
DES ARTS DECORATIFS ET INDUSTRIELS

Par André¢ BLOC

sont fort peu modifiés au cours

des siécles, tout au moins en ce
qui concerne la maniére dont ils pro-
duisent les sons. Par contre, le pro-
gres scientifique et industriel a per-
mis de réaliser, d'une facon i peu
prés parfaite, la reproduction auto-
matique des airs musicaux. La classe
des instruments de musique a4 I’Ex-
position des Arts Décoratifs est par-
ticulierement intéressante, tant par
la présentation des instruments dans
des coffres artistiques, que par le
degré trés élevé de perfectionnement
de certains appareils automatiques
et de quelques autres.

Les pianos pneumatiques « Pleye- VUE DU MECANISME INTERIEUR DE L'APPAREIL, DONT
las ». — La particularité nouvelle de L’ASPECT EXTERIEUR EST REPRESENTE CI-DESSOUS
ces pianos automatiques, c’est la
construction entiérement métallique, bien métrique, subit de lentes transformations et
plus précise et moins délicate que la cons- reste éminemment sensible aux multiples
truction en bois employée jusqu’a ce jour. variations de I’état atmosphérique.

Le bois, matiére poreuse, vivante et hygro- Le piano « Pleyela » fonctionne a lair
déprimé, obtenu par une pompe qu’ac-
tionne un moteur électrique. La dis-
tribution rotative évite les frotte-
ments et la fragilité des tiroirs. Un
soufflet régulateur ne laisse parvenir
que de ’air i pression constante. Deux
soufflets corrigent automatiquement
tout glissement de la bande perforée.
Enfin, un régulateur électrique com-
pense les légéres variations du cou-
rant fourni par le secteur. Les pianos
en question permettent, & volonté, de
reproduire automatiquement I'inter-
prétation de ’artiste, ou laissent, au
contraire, & ’amateur la possibilité de
nuancer selon sa propre inspiration.

Un nouveau clavecin a sept pédales.
— Un magnifique clavecin, décoré
par Sue et Mare et illustré par Ber-
nard Naudin, avait tout d’abord été
refusé par le jury d’admission de
COFFRE EXTERIEUR D'UN APPAREIL AUTOMATIQUE [I’Exposition. Cela ne fut pas sans

3'ADAPTANT A UN PIANO DROIT QUELCONQUE créer un grand émoi chez tous ceux

l s instruments de musique se
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qui rendent hom-
mage au talent de
Bernard Naudin.
Finalement, le
clavecin fut admis
et c’est fort heu-
reux, car, outre sa
présentation ar-
tistique, l'instru-
ment comportede
nombreux perfee-
tionnements,
dont nous allons
donner un bhref
apereu.

On fait remon-
ter au xve siecle
Iorigine du clave-
cin, instrument &
cordes pincées qui
était alors monté
a deux cordes scu-

lement, pouvant étre jouées ensemble ou
isolément. Au xvr¢ siécle, Hans Ruckers lui
adjoignit une troisiéme corde plus courte et
d’un diameétre plus faible, accordée 4 une
octave au-dessus des deux autres cordes. Au

VUE PAR LEN DESSOUS

VUE DE DOS DE L'APPAREIL AUTOMATIQUE S’ADAP-
TANT SUR UN PIANO ORDINAIRE

D'UN PIANO AUTOMATIQUY. « PLEYELA »

On remarquera particuli¢rement le moteur électrique, la poulte actionnant la pompe, le réservoir régulateur
de dépression, les pédales el I appareillage électrique : régulateur d intensité, rhéostat, etc.

commencement
du xvire siécle, un
facteur francais
portait son éten-
due a cinq octa-
ves. Enfin, au
xviie  siecle, le
clavecin attei-
gnait une grandc
vogue, et clest a
I’aide de docu-
ments de cette
époque que la
maison Pleyel a
reconstitué les
clavecins qui figu-
rérent i I’EKxposi-
tion de 1889.
Lenouveaucla-
vecin Pleyel a
sept pédales est
monté A quatre

cordes par note, accordées a4 trois octaves.
Son étendue est de sept octaves et il est
actionné par deux claviers. Il comporte tous
les perfectionnements apportés aux clavecins
depuis le xvinre siécle, c’est-a-dire :

1° Augmentation de la résistance
de la caisse en vue de la tenue de
I'accord au ton normal d’aujourd’hui,
qui est prés d’un ton plus haut qu’au
xvIi® siécle, ce qui correspond & une
augmentation assez sensible
de la tension totale ;

20 Pos-
sibilité de
régler la
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e

COFFRE MODERNE
SOBRE ET ELE-
GANT TOUT A LA
FO1S, EXECUTE
POUR UN PTANO A
QUECE PLEYFL

due du clavecin et qui porte le nombre de
cordes a quatre par note, a nécessité un
nouveau renforcement de la caisse ; ce ren-
forcement a été obtenu par I'emploi d’un
cadre métallique trés léger et en rapport
avec la nature de l'instrument.

Pianos droits, pianos & queue, clave-
cins sont présentés a I’ Exposition dans
des coffres d'un style nouveau. — Jus-
qu’a ces derniéres années, les cons-
tructeurs de pianos s’inspiraient des
styles anciens pour la décoration de
leurs instruments. En cela, ils répon-
daient au désir de leur clientéle, qui
recherchait exclusivement les meubles
anciens et exigeait, bien entendu, des
pianos de méme style.

Pour se conformer au réglement de
I’'exposition, les exposants ont di s’en
remettre aux décorateurs modernes
pour la présentation des instruments
de musique. A vrai dire, certains
constructeurs n’avaient pas attendu
cela pour faire confiance a la décora-
tion nouvelle. Mais, & ’Exposition des
Arts Décora-
tifs, ils se sont

Ce coffre est dune irés grande simplicilé de forme. La
principale ornementation réside dans le placage des bois, S€Nter par
réalisant une sorle de marquelerie el représentant des des modeé-
lignes el des surfaces géomélriques. Le créateur de ce
modeéle est M. Maurice Dufréne, [ éminent décorateur.

hauteur et la prise des cuirs des sautereaux

4 I'aide de vis de réglage ;

3° Emploi de registres métalliques avec
entailles justes et non garnies, évitant les

arréts produits par le gonflement ;

40 Action par pédale en remplace-
ment des manettes, moins commo-
des et moins justes;

5° Adoption des chevilles micro-
métriques, permettant a Dartiste
d’accorder au besoin son instrument
lui-méme ;

6° Emploi des étouffoirs indépen-
dants, pour étouffer plus nettement
et laisser toute liberté au mouve-
ment des registres, par la suppres-
sion du frottement des étouffoirs
sur les cordes ;

7° Adoption d’un jeu de cordes
graves supplémentaire d’aprées le cla-
vecin de Silbermann, de Strasbourg,
donnant & linstrument une plus
grande puissance et plus de variété
dans les sons.

Ce jeu, appliqué dans toute I’éten-

fait abondam-
ment repré-

AUTRE COFFRE MODERNE POUR PIANO A QUEUE
PLEYEL, GEUVRE DE M. PAUL FOLLOT



44 LA SCIENCE ET

LA VIE

les commandés aux décora-
teurs modernes actuellement
les plus réputés.
Perfectionnement dans la
reproduction phonographique
des sons.— M. Louis Lumiére
le célebre inventeur dont tout
le monde connait les mer-
veilleux travaux en photo-
graphie, s’est livré, depuis
quelques années, 4 des recher-
ches acoustiques. Il vient de
mettre au point un nouveau
diaphragme destiné 4 amélio-
rer ’'audition des gramopho-
nes. M. Louis Lumiére avait
remarqué le bruit particulier
que produit la percussion au
centre des éventails consti-
tués par 1’étalement d’une
feuille de papier plissé, et

plus de netteté et plus de
nuances. La Compagnie du
Gramophone en présente
quelques exemplaires a son
stand de I'Exposition. Voila
un nouveau progrés qui aug-
mentera la diffusion des ma-
chines parlantes, auxquelles
‘'on reprochait encore, jusqu’a
ce jour, leur caractére trop
nasillard malgré les perfec-
tionnements qui leur ont été
apportés depuis quelques
années par les constructeurs.
Le progrés n’a ni tréve ni
repos. ANDRE Broc.

Nous nous faisons un plaisir de
signater que, dans notre numéro de
mai, consacré & I' Exposition des Arls
Décoralifs, le paragraphe intitulé :
« L'art décoralif et les instrumenis

dont les plis sont fixés & une
extrémité. L’étude expéri-
mentale de ce phénoméne lui
a permis de réaliser un dia-
phragme utilisant les pro-
priétés de I’éventail plissé et
reproduisant les sons avec

(Cl. Manuel.)

LA PLUS RECENTE PHOTOGRA-

PHIE DE M. FRANGOIS CARNOT

Président de I'Union Centrale

des Aris décoratifs, président du

Comité @ admission de I Expo-
sition.

de précision », éfail emprunié en
partie au rapport de M. Gosselin,
conseiller technique de I'Exposition,
mis obligeamment & notre disposi-
tion par M. Sydney-Hébert, rappor-
teur de la classe des appareils scienti-
fiqgues. Mentionnons, d'autre part,
que le pavillon du Berry a pour ar-
chitectes MM. Gauchery el Dreger.

NOUVELLE RELIURE MOBILE ET

ture des livres brochés, on s’est ingénié

4 trouver des dispositifs protecteurs.
Ceux-ci doivent répondre 4 plusieurs condi-
tions. Ils doivent étre
solides, 1égers et surtout
trés faciles & adapter
ou a enlever du livre.
La photographie ci-
contre montre une nou-
velle reliure mobile qui
répond & toutes ces
exigences et, lorsqu’elle
est placée sur le livre,
rien ne permet de dis-
tinguer ce dernier d’'un
ouvrage relié ordinaire.
Elle se compose de deux
morceaux de carton
réunis par un dos éga-
lement cartonné. Ce dos présente une forme
demi-cylindrique, ce qui permet de relier
des ouvrages d’épaisseurs différentes. Trois
bagues de fort caoutchouc C tendent & ra-
mener I’ensemble et serrent le livre. A I'in-
térieur du dos est située une bande de cellu-

Potm éviter I'usure rapide de la couver-

LA RELIURE MOBILE OUVERTE

EXTENSIBLE

loid B, qui est agrafée aux deux extrémités
du carton. Un fil d’acier recourbé 4 A4 passe
dans une gorge de la bande de celluloid d’une
part et, d’autre part, les deux extrémités
libres peuvent étre en-
gagées également sous
cette bande.

On comprend aisé-
ment la maniére de re-
lier un livre avec ce
petit appareil. On
prend, au milieu du
volume, un nombre de
pages dont I'épaisseur
soit & peu pres celle de
la bande de celluloid.
Apreés avoir relevé le fil
A, qui pivote autour
de la partie inférieure
passée sous la bande B,
on place le livre dans la reliure. Il suffit de
rabattre les deux portions du fil et d’en-
gager les pointes sous la partie supérieure
de la bande. Le livre se trouve solidement
maintenu et est efficacement protégé contre
toutes les manipulations qu’il a a subir.



POUR BIEN ENTENDRE LES RADIO-CONCERTS,
SOIGNEZ L’INSTALLATION DE VOTRE ANTENNE

Par Constantin VINOGRADOW

'ANTENNE est unc porte de l’espace.
L C’est par elle que les radiations engen-
drées par un poste émetteur de T. S. F.
s’élancent vers tous les points de I’horizon,
c’est par elle également que pénétrent dans
les radio-récepteurs les signaux et appels des
postes lointains.

Le but de cet article est de fournir quel-
ques indications nécessaires pour I’établis-
sement d’une antenne ré-

. \
ceptrice par un amateur.

Il serait vain de préten- A
dre formuler des préceptes
précis pour tous les cas que les
conditions locales peuvent pré-
senter dans la pratique. Afin de

de chaque récepteur relie entre elles les
bornes «antenne» et «terre» (fig. 1).

11 est évident que, au point de vue du fonc-
tionnement, les fils extérieurs ne sont qu’une
partie de ’ensemble indivisible appelé «le
circuit d’antenne » et comprenant : 1° la
partie aérienne appelée« antenne» ou « aérien»
et réunie & la borne « antenne » du récepteur ;
20 le circuit intérieur du récepteur, réuni
aux bornes «antenne» et «terre» de ce
dernier, et enfin, 3° la connexion plus ou
moins longue réunissant la borne «terre» du
récepteur & la « prise de terre» (A R T, fig. 1).

Les oscillations de trés haute
fréquence envoyées par la station
émettrice provoquent un cou-

permettre aux amateurs d’avoir
néanmoins tous les renseigne-
ments nécessaires pour établir
une bonne antenne, il nous a
semblé indispensable de donner,

rant de va-et-vient, ou courant
alternatif, dans le systéeme ART.
Ce courant, ayant exactement
la méme fréquence que les oscil-

non seulement des indications
d’ordre pratique, mais, en méme
temps, quelques renseignements
théoriques concernant le fone-
tionnement de ’antenne de ré-
ception en général. En consé-
quence, I'article est divisé en
deux parties bien distinctes :
la premiére ol nous étudions
l’antenne au point de wvue
théorique, et la seconde consa-
crée au montage d’une an-
tenne réceptrice et 4 'examen
des détails pratiques de sa construction.

Théorie de ’antenne

On appelle ordinairement «antenne» le
réseau des fils, isolés de leur support, tendus
4 une hauteur plus ou moins grande et
réunis 4 la borne «antenne » de P’appareil
récepteur par un fil appelé la « descente de
I’antenne ». Un autre fil, réuni 4 la borne
« terre » du méme radio-récepteur, relie ce
dernier & une masse métallique quelconque
présentant une grande surface de contact
avec la terre et appelée «prise de terre »
(conduite d’eau, plaque métallique enterrée,
ete,, ete.). UUn circuit se trouvant a lintérieur

CIRCUIT
D’ANTENNE

A a, antenne proprement

dite ; a b, circuil intérieur

de I'appareil ; b'T, conne-

wion de la prise de lerre ;
T, prise de terre.

lations regues, parcourt la bobine
de self-induction R et provoque
entre les bornes a et b de cette
derniére une différence de poten-
tiel alternative. C’est cette diffé-
rence alternative de potentiel
qui est transmise ensuite aux
autres organes du récepteur.
Elle est évidemment proportion-
nelle, d’une part, au courant qui
circule dans I’ensemble 4 R T
et, d’autre part, au nombre de
spires de la bobine de self-induc-
tion R. Par conséquent, nous
devrons établir notre antenne de telle fagon
que les oscillations regues provoquent dans
le systéine AR T le plus fort courant possible.

Comment pouvons-nous arriver a4 ce
résultat? Les lois qui régissent les courants
alternatifs montrent que le courant oscillant
ou alternatif atteint son maximum dans un
circuit quand ce dernier est accordé sur la
fréquence du courant oscillant.

On appelle « circuit oscillant » ou « eircuit
accordé » un ensemble composé d’une bobine
de self-induction L et d’une capacité C
(planche 2, fig. 1). Seules, les oscillations
ayant une fréquence bien déterminée, dite
« fréquence propre » du circuit peuvent



46 LA SCIENCE

ET LA VIE

||
|

LGl s

PLANCHE 2, — ANALOGIE ENTRE UN CIRCUIT
OSCILLANT ET UN CIRCUIT D'ANTENNE
1, cireuit oscillant ; 2, self-induction ; C, capacilé;
2, antenne réunie & une self a curseur ; 3, antenne
réunie a une self shuniée par une capacilé ; 4, une
capacité est branchée entre I'antenne et la self ; C,,
capacité variable ; C,, capacité entre antenne et
terre ; 4, self-induction ; T, terre ; A, antenne.

induire un courant notable dans ce dernier.
Plus la fréquence des oscillations est éloignée
de la «fréquence propre» du circuit, plus
le courant qu’elles produisent dans ce circuit
est faible.

Les oscillations correspondant a la fré-
quence propre du circuit sont d’autant plus
lentes que la self-induction L et la capa-
cité C sont plus grandes. C’est justement en
changeant la valeur, soit de la self-induction,
soit de la capacité, que nous pouvons, comme
on dit, accorder ce circuit, le rendant ainsi
apte 4 recevoir telle ou telle fréquence ou,
ce qui revient au méme, telle ou telle
longueur d’onde.

Notre circuit d’antenne est-il un circuit
oscillant? En examinant les divers montages
existant entre les bornes «antenne» et
«terre » a Dintérieur du récepteur, nous
constatons que, dans la plupart des cas,
I’ensemble du « circuit d’antenne » peut étre
ramené aux trois schémas représentés par les
figures 2, 8 et 4 de la planche 2.

Nous voyons immeédiatement I’analogie
entre le circuit oscillant représenté par la
figure 1 de cette planche et les «circuits
d’antenne ». Dans les trois eas, la bobine de
self-induction a b correspond a la self-
induction L du circuit oscillant. La capacité
C du circuit oscillant I est remplacée dans
le montage 2 par la capacité C, entre I’an-
tenne et la terre; (étant situés en regard
'un de I'autre, les fils d’antenne et la terre

forment, en effet, les deux armatures d’un
condensateur).

Dans le montage 3, la capacité du circuit
oscillant est remplacée par la capacité de
I'antenne C, comme dans le cas précédent et
par la capacité du circuit récepteur, connec-

‘tée en paralléle & la premiére et s’addition-

nant, par conséquent, 4 cette derniére.

Enfin, dans le dernier cas 4, la capacité
du circuit oscillant est représentée par deux
capacités C, et C, mises en série et équivalant
a une capacité moindre que la plus petite des
deux.

En conséquence, le circuit d’anienne repré-
sente un véritable circuit oscillant. 11 peut
donc étre accordé afin d’obtenir le maximum
de courant dans la self-induction a b. Mais,
comme on ne peut agir sur les constantes de
Iantenne proprement dite, c’est en faisant
varier le circuit intérieur du Ttécepteur que
nous donnerons a Uensemble du «circuil
d’antenne » accord désiré.

Connaissant les bases théoriques du fone-
tionnement d’une antenne, passons mainte-
nant & quelques conclusions pratiques.

En diminuant la valeur de la self-induction
jusqu’a zéro, c’est-i-dire en réunissant par
un fil les bornes «antenne » et «terre » du
récepteur (voir fig. 8), nous accorderons
évidemment notre circuit d’antenne sur la
plus petite de toutes les longueurs d’onde sur
lesquelles il puisse étre accordé. Cette lon-
gueur d’onde est appelée « la longueur d’onde
propre de I’antenne » ; elle dépend unique-
ment de la forme de ’antenne. C’est ainsi
que, pour

—
~_A t\§\§\\\\;\\\§ une antenne
—_ i §\\§}\§‘\f\< droite verti-
R \\\&\\ cale de hau-

e ) 3 \§\\ teur H, elle

| est égale a

\ 4 H ; pour

N .\,\‘;& une antenne

horizontale

FIG. 8. - ONDE PROPRE D'UNE
ANTENNE

En réunissant lantenne A a la
prise de terre T, nous accordons
U antenne sur sa longueur @ onde
propre. Cette derniére dépend de
la longueur d'antenne A a etde la
capacité par rapport a la terre C'.

de longueur
L, elle est de
4 L ; pour
une antenne
en L renver-
sé, ayant une
hauteur H et
une longueur
l, 'onde propre varie de' 4,1 4 4,6 (I+H);
enfin, pour une antenne en T ou une antenne
ayant un grand nombre de fils horizontaux
au sommet, cette longueur d’onde propre

varie entre 5 et 7 (H + é)

Pour les autres cas, la longueur propre de
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I’antenne est comprise entre les valeurs d’une
antenne verticale et d’une antenne en nappe.
La présence de la self étant nécessaire
pour créer une différence de potentiel utilisée
par le récepteur et la réception étant d’autant
plus forte que cette self est plus grande, nous
voyons immeédiatement que lantenne doit
avoir une longueur d’onde propre considéra-
blement inférieure a la plus petite longueur
d’onde que le poste doit recevoir. ‘

Mais, comme il est de notre intérét d’avoir
une antenne aussi longue que possible pour
capter le maximum d’énergie, il est clair
qu'une bonne antenne aura une grande
longueur d’onde propre et ne permettra pas,
comme nous venons de le voir, la réception
des courtes longueurs d’onde. Il faut, par
conséquent, diminuer la longueur d’onde
propre de I’antenne, tout en lui conservant
sa grande longueur. On parvient facilement
a ce résultat en mettant une capacité en série
avec ’antenne qui, en diminuant la capacité
entre ’antenne et la terre, raccourcit sa
longueur d’onde (planche 2, fig. 4).

C’est justement pour permettre I'utili-
sation d’une antenne suffisamment longue
que les récepteurs modernes sont munis
d’inverseurs permettant de transformer ins-
tantanément le montage de la figure 3 en-
montage de la figure 4 correspondant a la
réception des courtes longueurs d’onde.

En terminant la premiére partie de notre
article, nous engageons les amateurs a
construire leurs antennes en suivant les ins-
tructions données par le constructeur de
leur appareil, car ’antenne proprement dite
n'est qu’une partie du circuit comprenant le
récepteur et, par conséquent, dépend entié-
rement des caractéristiques de ce dernier.

Construction de I’antenne
La construction d’une antenne de T. S. F.
étant assez complexe, de nombreuses ques-
tions sont a4 envisager. Nous allons les étu-
dier, les unes apres les autres, dans une série
de paragraphes détachés.

FIG. 5. — ANTENNE SOUTENUE PAR UN MAT
HAUBANNE

3

|
|

PLANCHE 4. — ANTENNE UNIFILAIRE
1, Uextrémité de I'antenne est trop basse; 2, bonne
position d antenne, mais la descente est trop ldche;
3, anlenne el descente bien établies.

1°¢ DIMENSIONS DE L’ANTENNE. — Nous
avons vu plus haut que les dimensions
dépendent, dans une trés large mesure, de
I’'appareil récepteur. En général, I’appareil
a4 galéne nécessite une antenne beaucoup
plus développée qu’un récepteur a lampes.
Un poste a galéne écoutant la Tour Eiffel
doit étre pourvu d’une antenne unifilaire
de 60 a 65 metres, tandis que, pour un
récepteur 4 lampes, une antenne unifilaire
de 35 a 40 meétres est dans la plupart des cas,
largement suffisante. Elle peut méme étre,
sans aucun inconvénient, remplacée par une
antenne bifilaire de 20 4 25 métres, avec un
écart d’un metre entre les deux fils. En
employant une antenne trifilaire, on peut rac-
courcir cette derniére de 2 ou 8 métres.

20 ORIENTATION DE L'ANTENNE. — Le
maximum de réception correspond 4 ’orien-
tation de l'antenne dans la direction du
poste émetteur. L’importance de l'orienta-
tion est considérable pour les antennes
réunies aux postes a galéne et destinées a
la réception des grandes longueurs d’onde.
Par contre, I'orientation des antennes des
postes a lampes a une importance beaucoup
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F1G. 6. — INSTALLATION DE L'ANTENNE DANS
UNE FERME

Il est a remarquer que le pyléne de gauche est
haubanné. La prise de terre est dans un coin
humide de la cour.

moindre. Une bonne antenne mal orientée
est supérieure 4 une antenne insuffisante,
mais ayant une bonne direction.

3° HAUTEUR DE L’ANTENNE. — L’antennc
doit étre aussi haute que possible. La puis-
sance de la réception, toutes choses égales,
est directement proportionnelle 4 la hauteur
de I'antenne. Ainsi, la figure 1, planche 4,
montre une antenne qui ne peut pas étre
trés efficace. Par contre, celle représentée
sur la figure 4 de cette planche fournira des
résultats beaucoup meilleurs.

4° INFLUENCE DES OBJETS VOISINS. —
L’antenne doit étre aussi dégagée que pos-
sible. Les objets environnants, tels que :
maisons, toits métalliques, pylénes en béton
armé ou corniéres, les poutrelles en fer, les
arbres, etc., étant réunis 4 la terre, rap-
prochent cette derniére de I’antenne et,
diminuant de cette fagon sa hauteur effec-
tive, affaiblissent la réception.

5° DEPLACEMENT IRREGULIER DE L’AN-
TENNE. — L’antenne doit étre bien tendue.
Une antenne mal tendue peut se balancer
sous l'influence du vent, et son rappro-
chement de la terre ou des objets environ-
nants fait varier sa capacité et, par consé-
quent, modifie I’accord du circuit oscillant.
Voir la figure 2 de la planche 4, ot la des-
cente d’antenne est trop longue et non
fixée. Sur Iinstallation que montre la
figure 8, ce défaut est éliminé.

6° SUPPORTS D’ANTENNE. — La nécessité
de bien tendre D’antenne exige que les
supports soient solides. Une des extrémités
de I'antenne peut étre presque toujours
fixée sur la maison méme ou est installé le
récepteur. Le mur, le faite du toit, la che-
minée, ou méme 1’encadrement de la fenétre
du grenier fournissent presque toujours un
appui suffisamment solide (voir les fig. 4,

5 et 6). Il est beaucoup plus difticile de
trouver un bon support pour lextrémité
opposée de l'antenne. Si on emploie un
poteau, il est nécessaire que ce dernier soit
solide et bien fixé contre une maison ou un
mur (pl. 4). Si aucun des édifices environ-
nants n’offre un appui solide au poteau, ce
dernier doit étre consolidé par des haubans
équilibrant la tension de l’antenne (voir
fig. 5 et fig. 6). Un gros arbre peut, a la
rigueur, fournir également un support, bien
que ce mode de fixation ne puisse étre
considéré comme idéal. Pour parer aux incon-
vénients résultant du balancement de I’arbre
sous l’influence du vent, la corde de retenue
d’antenne ne doit pas étre fixée directement
au trone, mais aboutir, par I’intermédiaire
d’une poulie, aux ressorts spéciaux néces-
saires pour absorber le « mou » produit par
les oscillations de l'arbre (fig. 7).

Il est 4 remarquer ici que, pour éviter
I'influence du feuillage de I’arbre, les iso-
lateurs d’antenne doivent étre éloignés au
moins de 8 métres des derniéres branches.
Pour toute autre sorte de supports, cette
distance peut étre diminuée jusqu’a un métre
environ.

7° FIL D’ANTENNE. — Le fil de cuivre de
2 millimétres de diameétre est le meilleur
matériel pour la construction de ’antenne
de réception. D’ailleurs, I'influence du fil sur
la qualité de la réception est minime. Tout
fil solide et bon conducteur peut étre em-
ployé. De bonnes réceptions ont été obtenues

] ISOLATEURS

)
~7.an0
i CORDE GOUDRONNEE " ANTENNE
POULIE
FIG. 7. — FIXATION DE
L’ANTENNE A UN GROS

RESSORTS

V4

ARBRE

Les ressorls peuvent élre
remplacés par un poids
convenablement choisi.

%,
o »”’,-.‘-‘

méme avec des antennes en fil de fer.
Néanmoins, ce dernier genre d’antenne n’est
pas recommandé, par suite de la détério-
ration facile du fer par la rouille.

8° IsoLATEURS. — Les isolateurs les plus
commodes sont ceux en porcelaine, repré-
sentés en 4 et en C de la planche 8.0n doit
toujours employer deux isolateurs en série
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PLANCHE 8. — DETAILS D'ASSEMBLAGE
DE IANTENNE
A, fization de 'amarre a Uisolateur ; B, nceud
fizant la balancine de la vergue a cette derniére ; C,
détail de fization de la descente &’ antenne ; D, fixa-
tion du milieu de la balancine a la cosse.

pour pouvoir conserver un bon isolement,
méme pendant la pluie. Il est évident que
tous autres bons isolateurs peuvent étre
employés, & condition d’étre solides et
commodes & fixer.

9° LA FORME DE I’ANTENNE. — L’antenne
en L. renversé est celle qui est, d’ordinaire,
la plus facile a établir. Mais, en principe,
n’importe quelle forme est bonne. 4 condition
(que l'antenne soit suffisamment longue,
haute et bien dégagée.

10° L'ANTENNE UNIFILAIRE, — (Comme
son nom l’indique, une antenne unifilaire
ne posséde qu’un seul fil fixé & deux supports
opposés. Le céible de retenue est fixé d’un
coté au support et de I’autre au premier iso-
lateur. La figure A de la planche 8 montre la
fagon de fixation du cédble & l'isolateur. Le
deuxiéme isolateur est réuni au premier par
un fil de cuivre (fig. C). Du c6té du récepteur,
un fil est soudé a ’antenne pour la réunir au
poste (voir le détail C de la planche 8).

11° ANTENNE BIFILAIRE. — L’antenne &
deux fils doit étre supportée par deux
vergues de 1 m. 50 & 2 métres de longueur.
Ces vergues peuvent étre faites en bambou ou
en fréne. L’assemblage des diverses parties
de P'antenne bifilaire est indiqué par les
figures 8 et 9. Les mémes lettres corres-
pondent aux mémes détails. Le nceud par
lequel la corde est nouée 4 la cosse D est
analogue au nceud, dit double clef, du cro-
quis 4. Pour empécher ’antenne de tourner
autour d’un axe longitudinal, I’action de la
descente d’antenne suffit 4 condition d’avoir
les deux brins de la méme longueur (fig. 6).
Si la vergue opposée a la descente continue
néanmoins a tourner, il faut ’immobiliser au
moyen de deux bras en corde fixés & ces
extrémités.

12° ANTENNE EN PRISME OU EN CAGE. —
Si I'antenne doit comporter trois ou quatre

brins, il est plus facile de 1’établir en prisme
qu’en une nappe horizontale. Un cerceau en
bois supporte, & chaque extrémité, les brins
de P’'antenne. Ces cerceaux, qui peuvent étre
des cerceaux ordinaires d’enfant, ne doivent
pas avoir moins de 90 centimeétres de dia-
meétre. Méme s’ils sont solides, il vaut mieux
les renforcer par deux fils croisés tendus
suivant deux diamétres perpendiculaires du
cerceau. La croix ainsi formée empéchera
toute déformation ultérieure du cerceau
sous l'influence de la pluie et du soleil,
Ayant repéré les points de la circonférence
ol doivent étre fixés les brins, on immobilise
ces derniers en croisant par-dessus un fil
de cuivre de I millimétre (fig. 12). Tous les
brins sont réunis ensemble autour de la
bague terminale, ligaturés et soudés. Du
coté du récepteur, la descente d’antenne est
soudée également a cette ligature. ’

Remarque tmportante. — Afin d’éviter de
nombreux déboires et une perte de temps
considérable, il est nécessaire de construire
les antennes par terre, tendues entre deux
points quelconques convenablement choisis,
permettant le travail et I’acces facile. C’est
seulement quand les isolateurs seront bien
fixés, les longueurs des brins équilibrées, les
cerceaux et vergues mis bien a I’équerre, les
soudures faites et les descentes d’antenne
fixées, qu’on peut monter I’antenne sur les
supports.

13° ENTREE DU POSTE. — Les encadre-
ments des portes et des fenétres fournissent
la route la plus simple pour la descente
d’antenne.

Un simple trou dans le bois de I’enca-
drement ne présentant pas une étanchéité
nécessaire, plusieurs solutions peuvent étre
adoptées. La figure 10 nous montre une entrée
de poste en tube de porcelaine recourbé. Une
autre entrée de poste, formée par deux cénes
d’ébonite réunis par une tige, est repré-
sentée dans le coin droit de la méme figure.

La descente d’antenne doit étre constituée,

T o T S
ham. [

FIG. 9. — ANTENNE BIFILAIRE

A B DB A, balancine de la vergue faite en corde

solide et goudronnée ; B B, vergue en bambou ou

fréne ; A C, isolateurs en porcelaine ; D, cosse

mélallique fixée au milieu de la balancine et réunie

a la corde de retenue. Les leltres correspondent &
celles de la planche 8,
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FIG. 10. — ENTREES DU POSTE

La partie inférieure de la descenie ne doit pas
étre tendue, pour empécher la pluie de pénéirer
dans le tube d’entrée.

au moins dans sa partie inférieure, par un
cable souple englobé dans une épaisse couche
de caoutchouc. La partie inférieure de cette
descente ne doit pas étre tendue, pour éviter
que ’eau de pluie glisse le long du cable
jusqu’a Pisolateur d’entrée. La
mauvaise position de la descente
est indiquée en pointillé sur la
figure 10. Sila descente est rete-
nue par un support, comme il est indiqué
sur la figure 8, planche 4, il est nécessaire
de prendre des mesures pour empécher que
le support abime I'isolement de la descente.
14° INSTALLATION INTERIEURE, — La
situation idéale pour un récepteur est une
petite table placée 4 c6té de la fenétre par
"laquelle pénetre a l'intérieur de la maison
la descente d’antenne (fig. 11). Pour éviter
tout effort a Disolateur d’entrée, un petit

VERS
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CABLE SOUS CAOUTCHOUC
R A

GG AL
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SON
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——d
—3

SOUDURE
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isolateur doit supporter le fil & sa sortie du
tube de porcelaine. Cet isolateur doit étre
fixé A une certaine distance du mur pour
supprimer toute perte par capacité. Il est
bon de le fixer sur une petite tige de bois
scellée dans le mur. Si Pappareil est a
une certaine distance de la fenétre, d’autres
tiges de bois, munies d’isolateurs, doivent
étre prévues pour supporter le conducteur.
La distance entre le conducteur et le mur
ne doit jamais étre inférieure a4 8 centimeétres.

15° CONNEXION DE « TERRE ». — Un fil
de grosse section (8 millimétres de diamétre),
non isolé, doit partir de la borne «terre» du
récepteur pour aboutir soit au robinet d’eau,
soit & une prise de terre établie spécialement.
La connexion de terre peut longer les murs
sans aucun inconvénient, mais il est bon de
la faire la plus courte possible (fig. 10).

16° PRISE DE TERRE. — Le fil venant de

[
\\\%

DETAILS
DE FIXATION D'UNE ANTENNE EN PRISMI

FIG, 12,

LE CERCEAU

la borne terre du récepteur doit étre inti-
mement réuni 4 un conducteur ayant une
grande surface de contact avee la terre.
La canalisation d’eau, avec ses nombreuses
ramifications, offre une excellente prise de
terre. Mais il ne suffit pas d’enrouler le fil
autour du tuyau, il est indispensable de net-
toyer soigneusement le point du contact et
de placer un collier bien serré auquel le fil de
terre sera soudé. Si la canalisation est inac-
cessible ou inexistante, on doit établir une
prise de terre en enterrant une plaque métal-
lique de 0 m. 5 de c6té & 1 meétre de profon-
deur environ. Le fil de terre sera soudé a
cette plaque (fig. 6). La terre, autour de la
plaque, doit rester humide ; il est bon de
faire reposer la plaque entre deux couches de
charbon et de choisir son emplacement dans
les endroits les plus humides du terrain
(déversement d’eau de pluie, par exemple,
fig. 6). La plaque peut étre remplacée par un
autre objet métallique correspondant.
Nous terminons ’examen, forcément trés
bref, de la construction de ’antenne. Ayant
traité la question d’une facon trés générale,
nous espérons que ces indications pourront
servir de guide aux amateurs encore inexpé-
rimentés, C. ViNoGgraDOW.



LE PUISSANT PHARE DU MONT AFRIQUE
POUR LA NAVIGATION AERIENNE

ANS notre n° 61 de
mars 1922, page 225,
nous avions annoncé

NEM

A Phare de grande navigation Cabeh e

et décrit la construction,
en France, d’'un phare a
éclats spécialement congu
pour les besoins de la na- =
vigation aérienne. Bien
qu’il 1at achevé et érigé

» 100

Portée : 200 KiL. (temps moyer) ; 400 KiL. (temps clair) |
@Fhams' de balisage des aérodromes |

Portze :50 Kilometres (temps moyen) | -

Phares des cites de France,
balisage complementaire.

» (temps clair)

6
L=

Hambourg

4 son poste — le mont
Afrique, prés de Dijon —
depuis plusieurs années,
ce phare n’a subi ses essais
de recette que récemment,
car, pour assurer son ali-
mentation en énergie élec-
trique, tant par le secteur
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de Dijon que par un

roupe de secours dont
a puissance n’est pas in-
férieure a 300 CV, il fallut
effectuer de longs ct labo-
rieux travaux.

La puissance lumineuse
du phare du mont Afri-
que ne peut pas étre éva-
luée avec exactitude, et on
le concevra sans peine
quand nous dirons qu’elle
est voisine du millinrd de
bougies. Cette puissance
énorme est obtenue par
I’ensemble des flux lumi-
neux de quatre lampes a
arc, a courant continu,
absorbant chacune120am-
péres sous 65 volts, cha-
cune disposée devant une
optique de feu-éclair du pro-
fil & échelons de Fresnel.
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MEDITERRANEES ¢

optiques, s’en trouve un
groure de quatre autres,
rayonnant également un
faisceau lumineux d’en-
viron un milliard de bougies d’intensité.

On estime, en tablant sur les résultats
connus des phares des cotes de France, obte-
nir des portées de visibilité de lordre de
150 kilomeétres par temps moyen et de 300 a
400 kilomeétres par temps clair, ceci pour
“tout observateur se trouvant 4 une hauteur
comprisé entre 1.000 et 4.000 meétres.

La mise en place de ce phare sur le mont
Afrique, point de jonction trés important
de lignes aériennes, a demandé quatre mois
d’eflorts ; ce travail a été exécuté par les
constructeurs de I'appareil, les établisse-

(D’aprés « Excelsior ».)

LES PORTEES PROBABLES DU PHARE DU MONT AFRIQUE

ments Barbier, Bénard et Turenne. La mise
en service régulier du phare aura lieu & une
date que le Service de la Navigation aérienne
n’avait pas encore fait connaitre au mo-
ment oll nous rédigeAmes ces lignes.

La Section Technique de I’Aéronautique,
sous les directives de laquelle le phare a été
réalisé, fera procéder a des essais pour
contréler, par de nombreuses observations,
si les résultats obtenus concordent bien avec
les prévisions; mais, d’ores et déja, on peut
étre 4 peu pres certain que les portées annon-
cées seront largement atteintes. R. B.



POUR SOULEVER FACILEMENT
LES VOITURES DE CHEMINS DE FER

sitées par l’entretien du
matériel roulant électrique
ont amené la compagnie des che-

l s fréquentes visites néces-

mins de fer & traction électrique
de la région de Venise a faire
construire, par la Société Ceretti
et Tanfani, de Milan, un appareil
de levage électro-mécanique dont
le fonctionnement est rapide. En

outre, l'usage de cet appareil
permet de laisser travailler les

ouvriers aux emplois auxquels ils

sont normalement affectés sans

avoir & les déranger pour aider & UNE VOITURE SOULEVEE PAR QUATRE APPAREILS

une manceuvre delevage parcrics.

L’appareil se compose de quatre puissants L’ensemble est actionné par un moteur
crics ou vérins électriqucs, disposés de part  électrique de 10 chevaux & 1.200 tours, qui
ct d’autre (deux de chaque coté) de la voie peut étre mis en mouvement dans les deux
ol I'on conduit le matériel & soulever. sens pour le soulévement et I'abaissement.

DETAIL D’'UN VERIN ELECTRO-MAGNLETIQUE

Decux des crics sont fixés au
sol (un de chaque coté de la voie).
Mais, pour que l’ensemble du
dispositif puisse parfaitement
s’adapter aux diverses longueurs
du matériel & soulever, les deux
autres sont mobiles.

Chacun des deux crics fixes
est constitué par un robuste
chassis, ancré dans la plaque de
fondation, et par deux arbres
verticaux dont le premier (arbre
intermédiaire) est relié par engre-
nage conique a I’arbre longitudi-
nal correspondant et par engre-
nage simple au second arbre
vertical (arbre de manceuvre) ;
sur ce dernier, formant vis sans
fin, cst adaptée la console de sou-
lévement dont I'extrémité peut se
rapprocher ou s’éloigner de I'axe
du chevalet, selon la distance
correspondante entre cet axe et
le longeron du chassis de la
locomotive.

Chacun des deux crics mobiles
cst solidement fixé aux rails par
deux tenailles. Leur structure
meécanique est semblable 4 celle
des crics fixes. Chacun d’eux
peut soulever aisément dix ton-
nes ; l’appareil peut lever une
locomotive de quarante tonnes
avec une facilité remarquable.



L’EXTINCTION AUTOMATIQUE DES INCENDIES
A BORD DES AVIONS

Par Marcel FOSSONIER

devient vraiment terrible quand il se

déclare 4 bord d’un avion. (est le dan-
ger le plus redouté des pilotes aériens, celui
contre lequel, jusqu’ici, on ne

l INCENDIE, déja si redouté sur terre,

matériellement impossible de Ienrayer.
D’autres appareils ne sont que des aver-
tisseurs : avertisseurs & fusibles, avertisseurs
a dilatation de liquide comme I’alcool et le
mercure, avertisseurs électri-

pouvait absolument rien, celui
qui, malheureusement, a fait déja
tant de victimes, soit que I'incen-
die se déclarat en vol, soit qu’il
se produisit lors d’un atterrissage
brutal, I’essence enflammée em-
péchant les sauveteurs de porter
secours aux victimes.

Deés le début de I’aviation, des
recherches furent entreprises et
des inventions réalisées pour com-
battre le feu sur les aéroplanes,
mais sans résultats vraiment pra-
tiques, les manceuvres & accom-
plir étant a la fois trop longues
et trop nombreuses.

En 1913, un extincteur fut
expérimenté, appareil actuelle-
ment adopté par l'aviation italienne : le
pilote, armé d’une lance, projetait sur le
foyer du tétrachlorure de carbone au moyen
d’une cartouche & pression libérée par une
action brusque sur un levier ; d’autres proje-
taient le méme liquide en s’aidant d’acide
carbonique contenu dans une bouteille, et le
foyer était as-
pergé par l'in-
termédiaire de

ROBINETJESSEN

M. BECHARD

tuyauteries en

. FERMETURE des GAZ
vre —
cuivre e!t de VERS sl
pommes d'arro-  voLErs ee RADIATEURS

ques, thermomeétres 4 distance
et avertisseurs 4 fumée. Egale-
ment essavés, ils n’ont pas donné
de résultats vraiment probants.

Enfin, parmi les dispositifs de
séeurité, signalons deux appareils
elficaces contre les retours de
flammes : le carburateur Le
Grain et l’obturateur Botalli.

L’appareil Béchard

I’appareil Béchard prévient
de I'incendie et, en méme temps,
il a lavantaze d’éteindre le feu
qui vient de se déclarer.

Pour la facilité, nous dissocie-
rons 'avertisseur de 1'extinctewr.
L’avertisseur est composé de ce
que l'inventeur a appelé des « prises de tem-
pérature », qui sont, en réalité, de petites
chaudiéres tubulaires, telles que le montre la
figure 1. Reliées I'une 4 'autre, elles commu-
niquent avec un piston élastique, formé par
des boites de baromeétre anéroide et qui peut
faire basculer un levier de déclenchement.

I’ensemble

du dispositif
prises de tem-
pérature, tubu-
lures et piston,
est rempli d’es-

soir ; mais tous |
ces appareils
étaient mis en
action par la
main méme du
pilote et, de ce
fait,n’agissaient
que trés tardi-
vement, généra-

MISE a laMASSE desMAGNETOS

MOULINETS EXTINCTEURS

sence, liquide
choisi de préfé-
rence a cause de
sonpoint d’ébul-
lition qui con-
vient parfaite-
ment au service
attendu, et tou-
jours emmaga-

lement quand

sinée en quan-

I'incendie était PRISES de TEMPERATURE
a ce point déve-
loppé qu’il était

FIG. 1. — ENSEMBLE SCHEMATIQUE DE L’ ¢« AVERTISSEUR-
EXTINCTEUR » AUTOMATIQUE BECHARD

tité suffisante
dans 1’avion
pour permettre
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un rechargement, si le besoin s’en faisait
sentir & un moment quelconque.

En cas d’incendie, que se passe-t-il? L’es-
sence contenue dans les prises de tempé-
rature tend 4 se vaporiser dés qu’une éléva-
tion anormale de température se fait sentir
et, au fur et & mesure
que la pression aug-
mente, le piston ané-
roide placé dans la q
boite de manceuvre v
s’allonge jusqu’en un
point déterminé ou il
fait basculer le levier
signalé plus haut. Dés
lors, l’extincteur pro-
prement dit fonctionne,
ainsi qu’on le verra un
peu plus loin.

Cependant, I’avion,
s’élevant, rencontrera
dans son ascension une
pression atmosphérique
de plus en plus faible,
et cette diminution de
pression tendra a faire
s’allonger le piston
anéroide absolument comme dans un baro-
metre ou un altimétre enregistreur. Dés
ce moment, méme sans incendie a bord, le
piston anéroide déclencheur risquerait de
faire fonctionner ’extincteur. Pour obvier a
cet inconvénient, M. Béchard a mis, en
regard du piston agissant, un second groupe
anéroide qui, en s’allongeant en sens inverse,
vient contre-balancer les effets de diminution
de pression sur 'aver-
tisseur jusqu’a un point
limite réglable : c’est le
correcteuraltimétrique.

Le feu s’est donc
déclaré ; la pression des
gaz, dans les prises de
température et lestubu-
lures, s’accentue et on
peut enregistrer ’aug-
mentation de cette

FIG. 2.

manelle servant

— VUE EXTERIEURE
BOITE DE MAN®EUVRE

On voit, en haut, la manetle d'extinction
par commande a@ main el, en bas, la
a suspendre le fonctionne-
ment de Uappareil aprés lextinction du
Jeu et servant aussi au réarmement.

air comprimé agit sur de petites pompes
dont les biellettes de piston sont étroitement
reliées avec 'organe a4 commander.

Six opérations sont effectuées automa-
tiquement et simultanément en deux se-
condes au maximum : 1° mise 4 la masse
des magnétos ; 2° ferme-
ture des gaz du moteur ;
3¢ fermeture du robinet
d’arrivée d’essence : 49
ouverture du récipient
contenant le liquide
extineteur ; 5° projee-
tion du tétrachlorure de
carbone par I'intermé-
diaire de moulinets d’as-
persion (fig. 4) ; 6° fer-
meture des volets du
radiateur, s’il y a lieu.

L’incendie éteint, le
pilote peut, 4 l'aide de
la manette spéciale —
celle du bas — arréter
le fonctionnement de
I'extincteur, mais Ia
boite-contréle ne per-
met cette manceuvre
que si véritablement, et seulement, tout
danger est écarté. '

Le fonctionnement de Dextincteur et
toutes les manceuvres signalées plus haut
peuvent étre déclenchés a4 la main par le
pilote, si, par exemple, pour une cause for-
tuite, comme une fuite des prises de tempé-
rature, celles-ci ne fonctionnaient pas et ne
déclenchaient pas automatiquement I’extinc-
teur. Le bon fonction-
nement de ces prises
est, du reste, facile-
ment vérifiable
avant ’envol, puis-
que, dés que le mo-
teur en marche se
réchauffe, la pression
au manomeétre aug-
mente de suite et peut
varier de 50 a 250 gr.

DE LA

pression sur le mano-

suivant les cas. Cet

meétre, & gauche de la
boite de mancuvre FIG.3.— VUE INTE-
(fig. 2 et 8). En méme RIEURE DE LA
temps que 'aiguille du
manometre s’avance
vers le secteur DANGER, un disque rouge
apparait dans le voyant placé au bas du
manometre. Le levier bascule, libére la clé
d’un robinet, qui est ouvert alors par un
fort ressort, et envoie I’air comprimé de la
bouteille dans les organes de manceuvre. Cet

AR

BOITE DE MAN@UVRE CI-DESSUS

écart est sans influence
surle point de fonctionnement,
grice au correcteur altimétri-
que, qui devient en méme
temps correcteur thermique.

Pour empécher tout incendie au sol, en cas
de capotage, des contacts automatiques
peuvent étre placés aux bouts des ailes et &
I'avant de I’appareil.

Ces contacts se composent d’une douille
métallique dans laquelle peut coulisser, & frot-
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tement doux,
une tige d’ébo-
nite portant des
plots, au moins
un par magné-
to. Ces plots
sont reliés par
des conduc-
teurs a I’enrou-
lement pri-
maire des ma- -
gnétos. L’autre
extrémité de
cet enroule-
ment est reliée
par un autre
conducteura la

Lesincendies
provoqués a
bord & [I’aide
d’une magnéto
de départ en-
gendrant une
étincelle au-
dessus de bacs
d’essence, ont
étééteints,dans
les conditions
d’expérience
les plus mau-
vaises, en six
secondes au
maximum, et,
fait intéres-

douille métalli-
que. La tige
d’ébonite ve-
nant en contact
avec le sol s’en-
fonce dans la
douille et, les
magnétos étant
mises a la mas-
se, tout danger
d’étincelle pou-
vant provo-
quer l'incendie
est écarté.

Expériences
concluantes

L’inventeur,
M. Béchard,
ingénieur et pi-
lote lui-méme,
a procédé a de
trés nombreux
essais (environ

FIG. 4. — INSTALLATION ET FONCTIONNEMENT A MAIN PU qui
DISPOSITIF BECHARD SUR UN AVION ANSALDO-FIAT

In haut: le feu vient de se déclarer dans le moteur; en bas: A, les
prises de tempéraiure ; BB, les moulinels exiincleurs en fonction,

deux cent cinquante, en
France et a 1’étranger) tant au sol qu’en
vol, sans avoir eu a enregistrer aucun échec.

sant, apres cha-
que essai, le
moteurput étre
remis en mar-
che sans aucune
difficulté.

Tel est le
fonctionne-
ment de cet
avertisseur-ex-
tincteur d’in-
cendie, inven-
tion qui vient
4 son heure,
étant donné le
développement
ininterrompu
de ’aviation, et
permettra
de sauvegarder
non seulement
de nombreuses
et précieuses
vies humaines, mais encore un matériel
extrémement coliteux. ‘

MARCEL FOSSONIER.

UN AXE QUI TOURNE A UN MILLION DE TOURS
PAR MINUTE

ANS une note présentée & I’Académie
D des . Sciences par M. A. Cotton,
MM. E. Henriot et E. Huguenard

ont montré comment ils avaient pu réaliser
des vitesses de rotation prodigieuses en rédui-
sant dans de tres fortes proportions le frotte-
ment et notamment en faisant tourner un
axe sur un pivot constitué par un tourbillon
gazeux produit par de petites tuyéres dispo-
sées d’une fagon spéciale et envoyant du gaz

sous pression dans des directions telles qu’il
vient frapper. sur la surface conique striée
formant Pextrémité de cet axe. Ce tourbillon
gazeux assure donc & la fois la sustentation
et la rotation de Paxe.

MM. Henriot et Huguenard ont pu réaliser
ainsi des vitesses de 660.000 tours par minute,
et, avec des rotors en acier 4 haute résistance.
ils pourront atteindre un million de tours par
minute, soit plus de 16.000 tours par seconde!
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LA FOIRE DE PARIS 1925

Par René BROCARD

tionale. Elle tient ses assises & la porte

de Versailles, au Parc des Foires, Fétes
et Expositions de Paris et de la région pari-
sienne. Son entrée est payante.

Tels sont les trois faits nouveaux qui
caractérisent, cette année, la belle manifes-
tation que Paris sut rétablir en 1917, en
pleine guerre, sous les bombardements de
I’ennemi, et qui, depuis cette époque, voit
son succeés constamment grandir.

En perdant le caractére national qu’elle
avait pris 4 son début, en 1903, la Foire de
Paris s’élargit et devient I'un des principaux
marchés du monde. En s’installant défini-
tivement 4 la porte de Versailles, sur un
terrain de quarante hectares récupéré sur
les anciennes fortifications, terrain qui ne
sera, cependant, complétement aménagé
en parc d’expositions que dans plusieurs
.années, elle voit cesser enfin ses tribulations
et se trouve assurée de pouvoir sc dévelop-
per, sans restriction d’espace ni de locaux.
Dans ces conditions, sa fortune est certaine.

I A Foire de Paris est désormais interna-

L’entrée payante est une innovation plus
discutable. En décidant de faire payer, en
semaine, 2 franes aux visiteurs (on exigea
méme 5 francs le vendredi, mais il fallut, la
deuxiéme semaine, y renoncer, devant les
réclamations des exposants qui n’avaient
vu personne le premier jour « chic »...), les
organisateurs se sont proposé¢ comme but
de limiter I'affluence des simples badauds
pendant les jours de travail (Pentrée dc-
meurait gratuite le jeudi et le dimanche
matin). Ils ont, en cela, cédé au désir ex-
primé par certaines catégories d’exposants
qui ne cherchent & toucher que le commer-
cant et le commissionnaire. Cette décision
n'en lese pas moins d’autres catégories tout
aussi intéressantes, qui estiment avanta-
geux de fairc apprécier leurs articles a la
généralité des usagers et consommateurs.
Il eit mieux valu, 4 notre avis, scinder la
foire en deux parties I'une  d’entrée
pavante, Pautre d’entrée gratuite. C’est sans
doute cette solution logique que I’expérience
de cette année fera adopter dans I'avenir.

I.A PORTE PRINCIPALE ET, A GAUCHE, L’IMMENSE CAFE-RESTAURANT DE LA FOIRE
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1.000 boutiques, plus de 48.000 métres
carrés d’espace couvert et clos (halls),
100.000 métres carrés d’espaces libres, occu-
pés par les groupes du batiment, de la grosse
mécanique, des transports, de la machine
agricole, abritaient, du 9 au 24 mai, plus
de 5.000 exposants, auxquels toutes facilités
avaient été données pour présenter leur
matériel en ordre de marche ou pour faire
la démonstration des qualités de leurs
articles.

Nous allons essayer de peindre en quelques
touches la physionomie que présentait, cette
année, la partie technique de la Foire de
Paris, car la place nous est trop mesurée
pour nous étendre en détail sur cette mani-
festation, malgré son importance.

Mécanique générale

Le groupe d’industries ressortissant de ce
qualificatif trés large était abrité dans
cing halls et demi, attenant 4 ceux de I’élec-
tricité, et disposait, par ailleurs, 4 I’air libre,
d’un vaste espace en terrasse, que les appa-
reils de manutention. de levage et de trans-
port mécaniques occupaient en grande partie.

Les machines-outils. — Les machines a
travailler les métaux et le bois étaicnt digne-
ment représentées ; un grand nombre d’entre
elles travaillaient sous les yeux des visi-

teurs, et le profane s’émerveillait de voir,
ici, se faconner, au tour automatique, par
conséquent sans la moindre intervention de
I’'ouvrier, des vis de toutcs formces et de
toutes dimensions (’'unc de ces machines
produisait soixante-quinze vis 4 la minute);
la, se percer, en un clin d’ceil, d’épais blocs
de métal ; ailleurs, se découper, méme dans
I’eau, de fortes plaques de téle.

La plupart des machincs-outils sont,
aujourd’hui, & commande électrique indi-
viduelle, le moteur étant placé le plus
prés possible de V'organe & commander, ce
qui évite les pertes importantes qu’entrai-
nait la commande par courroies et poulies
de transmission,

A propos de machines-outils et plus par-
ticulierement des perceuses, signalons un
dispositif nouveau, imaginé¢ par un construc-
teur frangais, pour empécher les forets
de se rompre en cours de travail, accident
extrémement fréquent, surtout dans le per-
cage des trous de petit diameétre. Ce dispo-
sitif de sécurité intervient automatiquement
dés que le foret rencontre une résistance
trop grande a la pénétration dans le métal ;
il permet, sans arréter la machine, de le
dégager avant que cette résistance provoque
sa rupture; aussitot dégagé, le foret se
remet en mouvement de lui-méme.
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Soudure électrigue. — Parmi les machines
a4 souder électriquement, nous avons parti-
culiérement remarqué celles qui effectuent
leur travail automatiquement, car ces
machines peuvent étre mises entre les mains
de non-professionnels, méme s’il s’agit de
souder des piéces de forme compliquée.

Rappelons, en passant, que les soudeuses
électriques ne servent pas qu’a souder ;
ainsi, celles du type a arc (par opposition
aux machines dites @ résistance) permettent
de corriger, par apport de métal, les piéces
de fonderie présentant des défauts de cou-
lée, tels que criques, soufflures, trous de

sable, etc., ainsi que les piéces qui se
révelent trop faibles.
Machines agricoles. — Pour travailler

le sol, pour rentrer les récoltes et en extraire
la substance nourriciére, I’homme dispose
aujourd’hui d’un outillage formidable, qu’il
perfectionne chaque jour, mais ces machines,
ces outils que son cerveau génial a créés,
il faudrait, pour que le profane ou le culti-
vateur non encore gagné i la cause de la
culture mécanique pilit en saisir I’admirable
et puissant labeur, qu’on les vit toujours en
travail. C’était la, évidemment, chose impos-
sible, mais quel dommage !

Est-il besoin de dire que nous ne pouvons

1OAS Mg

malheureusement pas ici, méme simple-
ment, mentionner toutes les catégories de
machines agricoles existantes !

Pompes domestiques. — Comme chaque
année, le visiteur put voir fonctionner les
diftérents types de pompes domestiques
pour fermes, chiateaux, habitations rurales ;
rien n’est plus simple, en effet, que de faire
une démonstration : la pompe puise dans
un réservoir enfoui dans le sol, réservoir
qui figure un puits, et refoule de maniére
qu’on voit ’eau retomber dans le réservoir,
accomplissant ainsi un cycle fermé ; comme
c’est toujours la méme eau qui sert, les
constructeurs peuvent se permettre le luxe
de laisser leurs pompes fonctionner & peu
prés sans arrét. Celles-ci offrent tous les
débits qu’on veut ; la plupart des modéles
exposés cette année avaient depuis long-
temps fait leurs preuves; on n’avait donc
que ’embarras du choix.

Appareils de manutention, de levage el de
transport. — Présentés « dans I'exercice de
leurs fonctions », si ’on peut dire, ces appa-
reils, fort nombreux et de tous types,
fournissaient aux visiteurs la preuve que
tous les problémes de manutention, de
levage et de transport mécaniques que
peuvent poser les industries les plus diverses

f
-
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UN BIEN FAIBLE APER(CU DE L' IMPORTANCE DES PARTICIPATIONS « MECANIQUES »
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sont, aujourd’hui, v peu prés tous résolus.
C’est tout ce que nous pouvons dire d’une
classe de machines dont la description détail-
lée exigerait au moins la totalité d'un
numéro de cette revue.

Electriciteé

Les six grands halls mis a4 la disposition
des exposants

Appareils de chauffage

Ils étaient fort nombreux. Dans cetle
branche de l’'industrie, on marque, chaque
année, de nouveaux progrés : consommation
plus réduite, rendement calorifique plus
élevé, meilleure hygiéne, température plus
réguliére, etc. Dans les appareils de chauf-

fage au bois,

de I’électricité,
attenant a
ceux réservés /
4 la mécani-
que générale,
couvraient une
superficie de
7.500 metres
carrés. Les ap-
pareils domes-
tiques et d'é-
clairage, d’une
part ; les appa-
reils et acces-
soiresdeT.S.F.,
d’autre part,
occupaient une
partie trés im-
portante de ces
halls.

Des premiers
nous ne dirons
rien, car nous
avons eu, dans
cette revue et
dans I’ouvrage:
de Pauteur in-
titulé: I’ Electri-
cité au Foyer,
1’occasion de
présenter au
lecteur les plus
intéressants et
les plus nou-

S,

T I S b,

on voit encore
de nouveaux
modéles, plus
riches d’aspect
et générale-
ment a feu con-
tinu. Rien de
bien neuf en
chaufffage au
gaz ou a ]J'élec-
tricité; le poéle
a charbon, a
feu visible,
n’est pas enco-
re prét d'étre
détréné ; on en
voit quelques
nouvelles réali-
sations qui pa-
raissent bien
venues. Le
chauffage cen-
tral est large-
ment représen-
té; on sent que
sa clientéle s’é-
tend. Pour per-
mettre d’ins-
taller ce mode
de chauffage,
dans les habi-
tations ancien-
nes, sans tra-
vaux trop con-

veaux. Pour ce
qui est des se-
conds, M. Cons-
tant Grinault,
dans sa rubrique mensuelle, ne manquera
pas de signaler les perfectionnements réels
et les nouveautés qui ont retenu son
attention.

Quant aux générateurs, moteurs et trans-
formateurs, aux gros, moyen et petit appa-
reillages, aux minuteries, etc., ils étaient
largement représentés et témoignaient, en
général, de Vexcellence de la fabrication
francaise, qui, on est heureux de le consta-
ter, occupe toujours une bonne place parmi
les industries du monde entier.

COUP D'EIL SUR LE MATERIEL DE LEVAGE, DE TRANS-
PORT ET DE MANUTENTION MECANIQUES

sidérables et
dégradants, on
a réussi 4 sub-
stituer aux
tuyaux de forte section employés jusqu’ici
avec ce systéme, des tubes de cuivre de
faible diameétre, qu’on peut loger sous mou-
lure, a la fagon des conducteurs électriques.
Dans ces tubes, la circulation de I'eau doit,
nécessairement, étre accélérée. On obtient
ce résultat en employant une petite pompe.
actionnée soit a 1’électricité, soit a Dair
comprimé, soit encore par la pression de
I’'eau de ville. Dans un systéme tout nou-
veau, c’est une sorte de piston de vapeur
qui remplit l'office de la pompe. Nous
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reviendrons en détail sur ce dernier systéme
dans un prochain numéro.

Petites inventions

Appareils ménagers. — Nous avons re-
trouvé, a la Foire de Paris, la plupart des
petites inventions qui figurérent, ces der-
niéres années, au Concours Lépine au Salon
des Appareils ménagers et au Salon de I’'Au-
tomobile, inventions qui ont 4 peu prés
toutes été décrites ici.

Signalons, cependant, quelques nouveau-
tés, en nous excusant des omissions inévi-
tables que nous allons commettre. Nous
aurons, d’ailleurs, au cours de I’année,
I'occasion de revenir sur certaines d’entre
elles et d’en signaler de nouvelles.

Nous avons particuliérement remarqué :

Une semelle chauffante, transformant
instantanément un fer & repasser ordinaire
en un fer électrique ; un volant de direction
inviolable pour automobiles ; une pomme-
douche remplagant avec avantage le collier-
douche ordinaire et constituant, combinée
avec un tub et une bouilloire & débit continu
déja décrite, une installation de lavage cor-
porel remarquablement simple et écono-
mique ; une passoire a filtres amovibles

réalisant quatre passoires en une seulc ;
une brosseuse-cireuse-frotteuse mécanique
de planchers et parquets, manceuvrée a
bras ; une lampe de shreté, & pétrole, ne
Jumant pas et dont le verre ne peut pas se bri-
ser ; une douille amovible pour lanternes
arriére d’automobiles ; de nouveaux gants
lumineux de signalisation pour conduc-
teurs d’autos; une plaque-adresse, indica-
trice des jours pairs et impairs, également
pour autos ; des lunettes protectrices per-
fectionnées, & deux positions, pour ouvriers
et automobilistes ; un capte-suie, un ber-
ceau ou lit de repos pour bébés, appareil
pliant, léger et extrémement pratique, ete.

Organisation commerciale

Les halls du bureau moderne. — Ces halls
méritent une mention spéciale, car ils cons-
tituent, chaque année, un des clous de la
Foire de Paris ; cela est dii, non seulement
a ce que les machines, appareils et articles
exposés intéressent toutes les catégories
de visiteurs, mais encore a4 ce que l'orga-
nisation des stands est remarquablement
soignée. Il ne saurait, d’ailleurs, en étre
autrement, puisqu’elle est confiée & la puis-
sante association Descartes, qui groupe les

o~

LA T. S, F. OCCUPE, CHAQUE .-\NNl:lE, A LA

FOIRE DE PARIS, UN PEU PLUS DE PLACE...
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organisateurs frangais les plus en vue.

On sait que le matériel de bureau devient,
d’année en année, plus divers, plus nom-
breux, plus compliqué. Or, on trouvait,
dans les halls en question, tout ce que les
industries du bureau moderne ont créé
depuis qua-

compte personnel, car de la bonne organisa-
tion des bureaux d’'une entreprise ou d'un
commerce dépend également le succes.
Ceci est indéniable. En outre, les employés,
les éléves des écoles de commerce, tous ceux
qu’anime le désir de percer un jour, y trou-

vent un apergu

rante ans: ma-
chines 4 écrire
des marques les
plus réputées,
duplicateurs
perfectionnés,
dont quelques-
uns bas3s sur
des principes
absolument
nouveaux; ma-
chines a sténo-
graphier (in-
vention fran-
gaise, soit dit
en passant, et
qui commence
a faire le tour
du monde) ;
machines & co-
pier, a calculer,
a4 « comptabi-
liser », & adres-
ser, chacune
s’efforgant de
faire gagner du
temps, d’éviter
les erreurs, de
diminuer les
frais de main-

de la maniére
dont peut s’or-
ganiserun hom-
me moderne.
Nous n’avons
pas parlé, dans
ce court comp-
te rendu, des
maisons, pavil-
lons et chalets
économiques,
qui, largement
représentés, at-
tirérent, com-
me de coutume,
I’attention des
« sans-logis » et
des «mal-logés»,
si nombreux,
hélas!depuisla
guerre ; des ar-
ticles de Paris-
de bien d’au-
tres choses en-
core. La place
nous étant ex-
trémement me-
surée, nous
n’avons pas eu
d’autre but —

d’ceuvre et, en
un mot, d’aug-
menter le ren-
dement. On y
voyait encore
les systémes
d’organisation
les plus moder-
nes, tels que
les procédés in-
génieux de te-
nue des livres,

5\

les appareils a statistiques et de signa--

lisation, les registres & feuillets mobiles,
les bureaux & systémes, les classeurs verti-
caux, les fichiers, etc., enfin les moyens et
procédés de publicité les plus efficaces.

Il ne faudrait pas s’imaginer que tout
ce matériel et toutes ces méthodes ne
concernent que des administrations impor-
tantes : il n’est pas de petit négociant qui
ne puisse y glaner quelque chose pour son

LN PENETRANT DANS LES HALLS DU BUREAU MODERNE,
TROIS NOMS FRAPPAIENT LE VISITEUR : DESCARTLES,
PASCAL, TAYLOR...

1l y a gros a parier que, de ces trois noms, le dernier, celui de
I' Américain Taylor, disail beaucoup plus — méme aux Fran-
¢ais, hélas! — que les deux autres. Raison de plus pour savoir
gré a UAssociation Descartes (Association d’organisateurs
frangais) & avoir voulu rappeler que Descartes et Pascal fureni
de glorieux précurseurs en celle science de I'organisation, A
laquelle Taylor donna une si puissante impulsion.

et c’est 14 notre
excuse — que
de montrer le
succés crois-
sant de la Foire
de Paris et
d’inciter nos
lecteurs & visi-
ter, en foule,
chaque année,
cette belle et
intéressante
manifestation. La Foire de Paris, dont les
débuts furent extrémement modestes, comme
nous ’avons dit, mérite de se hausser au
niveau des grandes expositions industrielles,
et, si la progression de son développement an-
nuel se poursuit, elle y arrivera rapidement.
Un jour viendra, peut étre, ol elle n’aura plus
rien a envier a la Foire de Leipzig, dont nous
avons décrit dans ce magazine les grandioses
installations. RENE BRrocARrD.



L’AUTOMOBILE ET LA VIE MODERNE

Par A. CAPUTO

I. La voiture utilitaire. — II. Perfectionnements importants, —
ITII. Simples calculs. — IV. Les idées de nos lecteurs. — V. Acces-
soires utiles et conseils pratiques.

I, La voiture utilitaire

Petite voiture a 4 places

’AUTOMOBILE devient de plus en plus un

L véhicule de travail et d’affaires. qui doit

étre étudié spécialement en vue de
cette destination.

Les services commerciaux et les bureaux
d’études de nos constructeurs restent encore
souvent fascinés par I’habitude de concevoir
I’'automobile comme un véhicule de tourisme
et de plaisir. Depuis longtemps, on suit la
routine d’imposer un type de chissis —
selon I'expression consacrée — sans trop

s’'inquiéter de la catégoric d’acheteurs, aux

besoins desquels il doit répondre particulié-
rement et du nombre de ces acheteurs
éventuels. Unc telle méthode ne peut étre
satisfaisante qu’autant que le véhicule pro-
posé — tout en étant spacieux et sérieu-

sement construit — est livré & un prix trés
réduit. Si nous constatons que, sur les
21 millions d’automobiles circulant dans le
monde entier, 17 millions en sont utilisés
aux Etats-Unis, il n’en faut chercher la
cause que dans I'extraordinaire abaissement
des prix de vente de certains modeles :
le Ford 5 places est catalogué 375 dollars ;
le Chevrolet, 510; I'Overland, 530, et la
6 cylindres Oldsmobile, 875 dollars. Si nous
supposons le dollar au pair, le Ford coite
1.950 franes ; le Chevrolet, 2.650 ; I’Overland,
2.750, et on peut avoir une « six cylindres »
Oldsmobile pour 4.550 francs !

En France, ou les conditions des fabri-
cations sont infiniment moins favorables, il
importe d’exécuter le véhicule utilitaire pour
qu’il soit a la fois satisfaisant et d’un prix
accessible au plus grand nombre. )

On peut penser — sans que cela soit un

TORPEDO 4 PLACES AVEC MOTEUR D'UNE CYLINDREE DE 950 cMC

Ce séduisant modéle répond bien au programme de la petite voiture a £ places aitendue par une nombreuse
clientéle francaise. Plus son prix de venle deviendra favorable, plus il se multipliera.
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LI TORPEDO-MIXTE :

CAMIONNETTE OU VOITURE DE PROMENADE

La voiture automobile prend de plus en plus un caractére utilitaire. Elle n’est pas seulenieni un véhicule
de plaisir, mais un véhicule d'affaires. Dans ce modeéle, les siéges arriére sont amovibles, Parriére de la
caisse est rabatiable ; on peut ainsi transporter des colis encombranis qui seront chargés commodément.
Le dimanche, la voiture reprend sa physionomie de torpedo classique pour la promenade en famille.

paradoxe — que la clientéle la plus impor-
tante qui aitend I’automobile est celle qui en
a le moins besoin. Ceux, en effet, pour les-
quels la voiture automobile s’est avérée
indispensable, I’'ont acquise et s’en servent.
Il y a certainement des hésitants et des
timorés qui ne sc hitent pas de se décider,
mais plus considérable est la masse de ceux
qui s’accommodent, sans trop de dommages
pour leurs affaires, des moyens publics de
transport et qui feraient un sacrifice ou un
effort pour acquérir la petite 4 places que
chacun a, quelque jour, caressé le réve de
posséder, si le prix d’achat correspondait a
ses disponibilités.

(’est assurément vers la voiture de puis-
sance réduite et & 4 places que doivent étre
orientées les recherches de quelques grands
constructeurs, outillés pour assurer la fabri-
cation en trés grosses séries. Un moteur a
4 cylindres de 1.100 emec. maximum, une
vitesse de 65 kilométres a I'’heure, une
consommation de 7 litres d’essence aux
100 kilomeétres et d’un demi-litre d’huile,
une capacité de transport pour quatre per-
sonnes ou 250 kilogrammes de marchandises,
telles semblent étre les caractéristiques d’un
véhicule utilitaire appelé 4 étre trés demandé.
Pour le prix, il faudrait pouvoir réussir
moins de 15.000 francs. C’est 1a, sans doute,
ou le probléme devient singuliérement em-
barrassant, mais la solution parait possible
pour une puissante organisation.

. Véhicules a deux fins

La camionneite normande connait un trés
grand succés dans les services ruraux. Pour
d’autres destinations, on préfére pouvoir
conserver & la voiture sa physionomie clas-
sique, tout en gardant la facilité d’enlever
les sieges arriere et de transporter, certains
jours, des colis encombrants. C'est 4 ces
deux fins qu’a été créé le torpedo-miate, avec
arriere de caisse rabattant et fond de capote
maintenu par tourniquets, donnant un accées
direct 4 Pintérieur du véhicule.

II, Perfectionnements importants

Les pistons légers a fond épais
% role principal du piston est d’assurer,
L avec l'aide d’anneaux élastiques, ou
segments, I'étanchéité de 1’espace clos
qu’il erée a l'intérieur du cylindre.

On demande au piston d’étre léger, car,
avec les grandes vitesses de rotation des
moteurs modernes, sa vitesse linéaire devient
importante et avec elle croissent les effets
d’inertie de sa masse. (Pour un lour complet
de la manivelle, le piston opére successivement
une course ascendante et une course descen-
dante. Si nous supposons une course de
120 millimeétres, soit 0 m. 12, et une .vitesse
de rotation de I'arbre-manivelle de 3.600 tours-
minute, le piston va parcourir en une seconde
0,12 x 2 x 3.600 - 12m. 40.)

GO
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COUPE D'UN PISTON EN FONTE POUR UN
MOTEUR DE 68 MILLIMETRES D’ALESAGE

On remarquera que le fond du piston A est dépais-
seur réduile, afin déviter un poids élevé de celle
piéce qui se déplace dans le cylindre avec une
grande vitesse linéaive. Pour assurer le libre jeu
des dilatations du pision sous UPeffet des tempé-
ratures de fonctionnement du moteur, son diamétre
est inférieur a celui du cylindre de 10 centiémes
de millimétre & sa partie supérieure (dont la
température moyenne, pendant le fonction-
nement, est d’environ 400°) el de 5 centiémes de
millimeétre vers sa base (température moyenne,
environ 2000). Le poids de ce piston est de 609 gr.
(y compris son axe).

Plus le piston sera léger, plus le moteur
aura d’aisance & tourner vite sans fatigue.
(C’est la cause pour laquelle on a été conduit
a remplacer, dans la fabrication des pistons,
la fonte par des alliages d’aluminium.

Mais leur emploi n’est pas sans inconvé-
nients et le principal vient de leur coefficient
de dilatation, qui est beaucoup plus élevé
que celui de la fonte. (Cylindre et piston
étant soumis, pendant le fonctionnement du
moteuy, @& des températures différentes, il est
indispensable qu'il existe entre eux, lorsqu’ils
sont froids, un certain jeu, qui permetira au
piston de se dilater librement sous Uinfluence de
la chaleur et de glisser normalement dans le
cylindre.)

Avece les pistons en alliages d’aluminium
au cuivre, on est obligé de prévoir un jeu
assez accusé, ce qui entraine des claquements
lorsque le moteur est froid, claquements qui
peuvent étre une cause d’usure.

On estime que la température moyenne
du fond du piston est d’environ 400 4 5000,
celle de sa base d’environ 200 4 300° et celle
des segments de 2500, ‘

Si I'on prend pour comparaison un piston
en fonte et un piston en aluminium, on aura
une idée de leurs poids et des jeux relatifs
qu’ils réclament par I’exemple suivant :

Poids d’un piston en fonte (y compris I’axe
du piston) pour moteur de 68 millimétres
d’alésage : 609 grammes ; poids d’un piston
en alliage d’aluminium au cuivre (y compris
Paxe du piston) pour le méme moteur :
403 grammes; diamétre des fonds des
pistons en fonte : 67 mm. 90; en alliage
d’aluminium, 67 mm. 50 ; diamétre de la
base des pistons, en fonte : 67 mm. 95 ; en
alliage d’aluminium : 67 mm. 60.

L’écart des jeux & prévoir dans le méme
cylindre de 68 millimetres de diamétre est
done de 40 centiémes de millimétre pour les
tétes des pistons et de 35 centiémes de milli-
métre pour leurs bases, ce qui est loin d’étre
négligeable, lors du fonctionnement & froid,
apres la mise en route, le matin par exemple.

L’emplot des alliages d’aluminium au
cuivre a démontré non seulement lintérét
provenant de la légéreté de la pi¢ce en mou-
vement, mais celul de meilleurs échanges de

¥
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COUPE D’UN PISTON EN ALLIAGE ALPAX, POUR
UN MOTEUR DE 68 MILLIMETRES D’ALESAGE

On remarquera que le fond B de ce piston est trés
épais, ce qui le rend meilleur conducteur de la
chaleur et lui assure un refroidissement régulier.
Les coles de dilalation du pision en alpax sont
trés voisines de celles du piston en fonte; il n'a
donc pas tendance & provoquer des claquements
dans le cylindre, lorsque le moteur est froid, comme
beaucoup de pistons en aluminium aw cuivre, pour
lesquels il faut prévoir des jeux importants de
dilatation. Le poids de ce piston est de 396 grammes
(y compris son axe), légéreté qui est trés favorable
pour le bon équilibrage du moteur el son aptitude
' & tourner vite sans fatigue.
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blement constante par
la circulation d’eau ;
avec la pellicule
d’huile de graissage
recouvrant cylindre et
piston; enfin avec l'air
du carter inférieur du
moteur,

Lorsque des parti-
cules de I'huile de

graissage sont proje-
tées sur le fond sur-
chauffé d’un piston, il
se produit une com-

bustion incompléte

DETAILS D’'INSTALLATION DE SABLIERES SUR
UNE AUTOMOBILE

A, boile en 16le renfermant le sable ; B, plan
incliné vers lorifice de distribution ; C, orifice
d’évacuation ; D, bouchon de remplissage; E,
trappe de fermelure ; F, commande par cdble
souple ; G, manette disposée sur le volant ; H,
volant de direction ; 1, renvoi de commande ; J, res-
sort de rappel; K, garniture en caoulchouc
assurant une fermeture hermétique de lorifice C,

chaleur et d’un refroidissement plus efficace
du fond du piston.

Le refroidissement du piston est obtenu
par le contact de ses parois : avec le cylindre,

\

lequel est maintenu a4 température sensi-

avec dépot de car-
bone. On dit que le
piston se calamine. Ces dépdts charbon-
neux, qui s’agglomérent également sur
les parois de la culasse, contribuent a
réduire le volume de la chambre d’explosion,
donc a4 augmenter le taux de compression :
de plus, certains points de ces dépots restent
incandescents ; ce sont 14 deux causes d’allu-
mages prématurés, et, lorsque ceux-ci se
manifestent, il faut nettoyer culasse et
piston.

Le role de ce dernier, comme conducteur
de chaleur, s’est ainsi révélé d’un trés grand
intérét ; plus considérable sera sa masse,
meilleur conducteur il se manifestera. mais
Pon risque de tomber alors dans I’écueil de
I'augmentation du poids.

L’ensemble de ces considérations a suscité
des recherches de laboratoires qui ont amené
la découverte de nouveaux alliages, et I'un
des derniers créés, l'alpax, a donné des
résultats remarquables, confirmés mainte-
nant par la pratique.

C’est un alliage & 18 9 de silicium auquel
un aflinage spécial donne ses caractéristiques.
Sa densité est 2,6, de 10 %, inférieure a celle
des alliages courants d’aluminium au cuivre.
Quant 4 son coefficient de dilatation, il est
voisin de celui de la fonte. Le piston peut
ainsi étre fabriqué trés léger, se montrer
excellent conducteur de chaleur et ne pas
provoquer le désagréable claquement 4 froid.

Comparé avec les pistons en fonte et en
alliage d’aluminium au cuivre, dont nous
avons indiqué ci-dessus les poids et les jeux,
le piston en alpax a fond trés épais — pour
un méme alésage de 68 millimeétres — pése
396 grammes (y compris son axe). Le dia-
metre de la téte du piston est de 67 mm. 80 et
celui de sa base, 67 mm. 90 soit de différences
trés faibles avec les cotes correspondantes
du piston en fonte.

L’emploi de I'alpax ne se limite pas aux
pistons, il peut étre utilisé pour les bielles,
les blocs des cylindres, les culasses, les
carters et ponts arriére, les traverses et
longerons de chéssis, les segments et tam-
bours de freins, les roues, ainsi que pour
des pi¢ces de carrosserie comme les mon-
tants de caisse, etc.
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III. Simples calculs

Comment déterminer approximativement
la consommation d’une automobile ?

Voici une formule simple et suffisamment

exacte en pratique :
15 P 4 0,005 8 V?
C =04 27 x 0,75

dans laquelle : C est la consommation cher-
chée exprimée en litres aux 100 kilométres;.
P, le poids du véhicule en tonne ou fraction
de tonne ; S, la surface en métres carrés du
maitre-couple ou surface transversale offerte
4 la résistance de I’air (1m24 pour un torpedo-
sport a 2 places, 1 m? 5 pour un torpedo-
sport 4 places ou petit torpedo étroit,
2 m® pour un torpedo normal 5 places ou
une petite conduite intérieure, 2 m? 4 pour
une grande conduite intérieure); ¥V, la
vitesse en palier en kilométres. Un ren-
dement de 75 9, est pris pour la transmission.

Exemple numérique pour un petit torpedo
4 places du poids de 1.100 kilogrammes en
charge, pouvant soutenir 70 kilomeétres en
palier et offrant un maitre-couple de 1 m? 5.

15x 1,140,005 x 1,5x 4.900

C=0,4 27 % 0.75 =10L5

IV. Les idées de nos lecteurs

Sabliéres pour automobiles

AR temps de pluie et d’humidité, le pavé

de bois, I’asphalte et certains revéte-

ments, rendus gras et glissants, n’as-

surent gqu'une adhérence insuffisante aux

roues des automobiles, pour lesquelles la cir-

culation devient délicate et dangereuse. Un
coup defrein intem-

couramment pour les véhicules sur rails.

Deux boites & sable sont montées sous les
marchepieds devant les roues arriére ; une
trappe, genre souriciére, ferme l'orifice de
distribution ; elle est conjuguée avec une
commande, soit mécanique (tringle ou cable
souple), soit électrique (électro-aimant et
accus de la voiture). Par une manette ou un
bouton de contact placé a sa portée, le
conducteur peut agir rapidement pour
actionner les sabliéres, augmenter 'adhé-
rence des roues motrices et prévenir les ten-
dances au glissement latéral.

V. Accessoires utiles et conseils
pratiques '

a

Pare-choc a extrémités mobiles

OUR qu'un pare-choc protége elficace-
P ment tout I’avant de la voiture, il faut

que sa largeur corresponde a celle du
véhicule cotée a 'affleurement des chapeaux
de roue. Autrement, il reste une zone non
protégée, et un choe de biais sur une roue
avant pourra détériorer cette derniére,
fausser ’essieu et les organes de direction.
Mais le pare-choe sulfisamment large crée
une menace: celle de I'accrochage deses extré-
mités par un véhicule qui le double trés prés
ou qui le coupe lors d’un virage. Cette éven-
tualité est a envisager sérieusement, car le
choc résultant peut amener la perte du
contréle de la direction. L’exécution du
pare-choc représenté ci-dessous répond &
cette objection. Cet appareil se compose de
trois pieces : 'une fixe, reliée aux mains
avant du chissis ; les deux autres mobiles

pestif ou trop brus-
que et c’est le déra-
page, avec I'embar-
dée qui se termine
parfois par un téte-
a-queue complet.
Nombre d'acci-
dents en résultent.
Le freinage sur les
quatre roues a per-
mis d’augmenter la
sécurité de la con-
duite et son instal-
lation est prévue
maintenant sur la
majorité des voitu-
res neuves, mais,
pour les véhicules
en service, leur éta-
blissement est assez
onéreux. Un de nos
lecteurs, M. Mau-
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rice Nivollet, a eu
l'idée de faire bre-
veter l'adaptation
aux automobiles de
sabliéres analogues
a celles employées

SYSTEME DE PARE-CHOC AVEC DECLENCHEMENT AUTOMATIQUE DES

EXTREMITES MOBILES

L’extrémité mobile (B ou C), montée & charniére sur la partie fixe centrale A,
§'écarte sous le choc el il ne peut résulter aucun dommage lors d'un accrochage

de biais.
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PLAQUE-ADRESSE PORTE-BONHLEUR POUR VOITURLES AUTOMOBILES

T'out véhicule automobile doit porter une plagque sur laguelle sont gravés le nom et I'adresse du propriétaire.

Celte plaque est, ici, ingénieusement combinée avec une médaille de saint Christophe — patron des auto-

mobilistes — qui la recouvre (@ droite). Pour dégager la plague, il suffit de relever la médaille qui. sur
ce modéle, est montée & charniére.

montées 4 charniéres sur la partie centrale.
La piéce fixe porte, de chaque coté, une
longue pince élastique, dans laquelle vient
s'engager la pannc horizontale du T de
I’'armature des piéces mobiles. Un rivet a téte
ronde, traversant l'armature, pénetre a
frottement dur dans l'intérieur de la pince.
En position normale, les extrémités mobiles
se trouvent ainsi énergiquement maintenues
et il ne peut se produire ni vibrations, ni dé-
placements. Si I'une des extrémités est accro-
chée par I'ar-

tral ; deux boitiers les recouvrent et pro-
tégent les ampoules.

Plaque-adresse porte-bonheur

out véhicule automobile doit compor-
T ter une plaque apparente sur laquelle
sont gravés le nom et I'adresse de son
propriétaire. Jusqu’ici, cette plaque était
apposée en un endroit quelconque sur le
tablier. Une ingénieuse combinaison de cette
plaque-adresse avec une médaille de saint
Christophe,

riere, elle est
entrainée et se
libére de la
pince; il ne ré-
sulte done au-
cun dommage,
ni pour le véhi-
cule tamponné,
ni pour le véhi-

d’une belle gra-
vure sous émail
de couleur, la
transforme en
un motif élé-
gant, qui re-
hausse le ca-
chel dutableau
de bord. Ensou-

cule tampon-
neur.

Ou mettre les
lampes élec-
triques de
rechange ?

RAGILES

sont les indispensables lampes de re-

change de I'équipement électrique. On
est souvent trés embarrassé pour leur don-
ner un logement o elles soient garanties
contre les chocs. Voici une boite spéciale
métallique et nickelée, qui répond bien a
cette destination et qui a également le mé-
rite d’étre peu encombrante. Les culots des
lampes se montent dans de fausses douilles
fixées de part et d’autre d’'un corps cen-

UNE BOITE PRATIQUE ET ELEGANTE POUR LOGER DES
LAMPES ELECTRIQUES DE RECHANGE

A, corps central de part et d’ autre duquel sont fixées de fausses

douilles, qui regoivent les lampes de rechange; B et C, boitiers

latéraux recouvrant les lampes ; D et E, lampes de rechange.

levant la mé-
daille ou en la
relevant latéra-
lement. selon
les mode¢les, on
découvre la
plaque de
I'adresse, qui
se trouve ainsi discrétement dissimulée.
Surveillez I’état de vos accumulateurs

E moyen de contrdle le plus exact
L concernant 1’état de charge de la batte-

rie est 'examen de la densité de I’élec-
trolyte. Pour une densité de 1,275 a 1,300,
la batterie est bien chargée ; pour 1,210 :
moyennement chargée ; pour 1,150, elle est
complétement déchargée. A. CaruToO.
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I. Idées nouvelles en T. S. F.

III. Conseils et renseignements.

I. Idées nouvelles
Les nouveaux haut-parleurs

Electeur n’ignore pas que de nombreuses
L recherches sont entreprises, actuelle-

ment, dans le but de trouver un haut-
parleur puissant, pur et fidéle. Il est difficile
de prévoir quelle forme prendra le haut-
parleur de l'avenir, mais, dés maintenant,
nous pouvons discerner deux catégories bien
distinctes. La premiére comprend les haut-
parleurs munis d'une petite membrane
n'ayant pas une sur-
face suffisamment
grande pour agir direc-
tement sur l'air avec
efficacité. Un grand
cornet acoustique sert,
dans ce genre d’appa-
reils, d’intermédiaire
entre la membrane et
I’air ambiant. La
deuxiéme catégorie
comprend les haut-
parleurs ayant,au con-
traire, une membrane
suffisamment grande
pour exercer cette ac-
tion directe. Il semble
que les haut-parleurs T.
a pavillon sont plus
puissants, mais non
exempts des déforma-
tions dues au pavil-
lon; par contre, ceux munis d’'une grande
membrane, suffisamment apériodique, sont
un peu plus purs, mais beaucoup plus
faibles. Il serait imprudent de se prononcer
d’une fagon plus catégorique, car chaque
jour peut nous apporter une solution nou-
velle. La qualité d’un haut-parleur étant
surtout appréciée au point de vue artis-
tique, le technicien, dans ses conclusions,
doit étre trés circonspect.

Nous donnons, aujourd’hui, la deseription
de deux haut-parleurs présentant un carac-
tére suffisamment original pour étre pré-
sentés 4 nos lecteurs. Le premier appar-
tient 4 la catégorie intermédiaire, entre les
haut-parleurs a petite et ceux a grande
membrane ; le second se placc nettement
dans la deuxiéme.

|
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FIG. 1. — HAUT-PARLEUR A DEUX MEMBRA-
NES REUNIES PAR UNE COLONNE LIQUIDE
paroi de résonance; r, pelit pavillon;
M, membrane reproductrice; O, liquide trans-
mettant les vibrations du m a M ; m, membrane
motrice; P, électrociment du haut-parleur.

— II. Schémas et montages.
IV. Divers. V. Horaires.

Un haut-parleur & deux membranes réunies
par une colonne liquide i

LUSIEURS inventeurs ont cherché a
P réaliser un haut-parleur dont la mem-
brane sonore soit de grande dimension
et puisse vibrer par toute sa surface. Di-
verses solutions ont été proposées : les mem-
branes a fixation élastique du pourtour,
les grandes membranes a surface ondulée
ou plissée, les membranes renforcées au
centre, ete., etc. Un nouveau haut-parleur
vient d’étre proposé
par un inventeur alle-
mand, M. Polatzek.
L’appareil posséde une
petite membrane mo-
trice, agissant sur
uneplus grande mem-
brane reproductrice
par I'intermédiaire
d’une colonne d’eau.
Les vibrations so-
nores de la petitemem-
brane m, provoquées
par I'aimant du haut-
parleur p, se propagent
dans ’eau emplissant
le cornet C et €bran-
lentl’entiéresurface de
la grande membrane M
fermant l’extrémité
opposée du cornet.
L’eau étant un milieu
excessivement peu compressible et homo-
géne, est, par cela méme, merveilleusement
apte a la transmission fideéle des sons.

La grande membrane M, elle, est solidaire
d’une des parois de la boite de résonance 7
ayant la forme de la boite de résonance d’une
mandoline et construite en bois, comme cette
derniére. Le tout est contenu dans une
boite R, dont une des faces est constituée par
la paroi de résonance 7°.

i

Haut-parleur électrostatique

’acTION électrostatique se manifeste
L chaque fois que deux corps sont chargés
électriquement. Si ces corps sont portés

a des potentiels contraires, ils se trouvent
attirés ; si, au contraire, les potentiels sont
du méme signe, les corps sont repoussés I'un
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de I'autre. L’action électrostatique est exces-
sivement faible et ne se manifeste d’une
fagon perceptible qu’a des distances infi-
niment petites.

Si nous disposons, 'une 4 cété de 'autre,
deux surfaces métalliques, la membrane
mobile M et le plateau fixe P, et si nous les
réunissons respectivement au «moins» et
au «plus» d’une source électrique quel-
conque, les deux surfaces seront attirées
Pune vers 'autre, et la membrane M se rap-
prochera du plateau P dans la mesure ou
son élasticité le lui permettra. En déconnec-
tant les deux armatures de la source, nous
verrons la membrane M revenir 4 sa posi-
tion initiale. En communiquant & nos deux
surfaces M et P les potentiels contraires
avec une fréquence musicale, nous obligerons
la membrane M a se mouvoir & cette fré-
quence et, par conséquent, a émeltlre des
sons. Tel est le principe du haut-parleur
électrostatique (fig. 2). Plusieurs construc-
teurs ont essayé de réaliser des appareils
basés sur ce principe, mais ils ont rencontré
les deux diflicultés suivantes : a) la force
attractive étant faible, les deux surfaces
doivent étre
trés preés
I'une de I’au-
tre. Dans ces
conditions,
les vibra-
tions de la

FIG. 2. — PRINCIPE DU ITAUT-
PARLEUR ELECTROSTATIQUE

Toute différence de potentiel ap- membrane
pliquée entre la membrane M et M modifiant
le plateau P détermine une al- potablement

traction entre les deux. le volume
d’air enfer-
mé entre les deux surfaces, sont frei-
nées par cette couche d’air, qui les amor-
tit fortement; b) toute membrane libre
possede une période propre de vibration.
Pour les membranes ayant des dimensions
assez grandes, cette période correspond a
une note de fréquence musicale. Par consé-
quent, une telle membrane reproduira mieux
tout son proche de sa note propre et le fera
ressortir au détriment des autres sons.

L’intérét du haut-parleur que nous nous
proposons de décrire consiste, notamment,
dans les dispositifs permettant

sans que le vo-
lume d’air soit
comprimé en-
treles deuxsur-
faces. Ainsi,
I’amortisse-
ment di a la
compression de
I'air est évité.

Non moins
intéressant est
le dispositif
adopté pour
supprimer la
période propre
de la membra-
ne. Cette der-
niére, en mica,
trés mince
(Omm. 05), est
maintenue par
une bague cir-
culaire 4; en un certain point de sa sur-
face, non au centre, elle est emprisonnée
entre deux petits anneaux B, d'égal dia-
metre, réunis entre eux par des vis. En
choisissant d’une facon judicieuse les dimen-
sions du double anneau et sa position par
rapport au centre de la membrane, on par-
vient 4 rendre cette dernit¢re pratiquement
apériodique, c’est-a-dire répondant avec une
égale intensité 4 tous les sons.

Mais cette apériodicité n’est parfaite que
pour des auditions relativement faibles.
Pour les auditions puissantes, on remarque
que la membrane transmet plus fort soit des
sons graves, soit des sons aigus, suivant
la position et les dimensions du double
anneau B. i

Utilisant cette particularité, le construe-
teur a prévu pour les auditions puissantes
un ensemble de trois haut-parleurs (fig. 4).

Le haut-parleur, visible 4 droite de la
ﬁg_ure, convient aux sons aigus; celui du
milieu aux sons moyens; et enfin celui de
gauche, aux sons graves.

Le haut-parleur décrit exige pour son
fonctionnement une tension assez élevée.
Demandant, en plus, les impulsions indi-
rectionnelles de tension, son montage différe

FIG. 3. — NOUVEAU HAUT-
PARLEURELECTROSTATIQUE
M, membrane; B, bague cir-
culaire compensant I'inertie de
la membrane ; P, piéce polaire
ajourée ; A, bague supporl.

d’obvier aux inconvénients cités.

Cet appareil est réalisé par la
Compagnieallemande «Triergon»
et est destiné, en principe, pour
les films parlant S (1). Il com-
prend, comme le montre la fig. 3,
un plateau P, formé par un trés
grand nombre de languettes cir-
culaires, reposant sur des sup-

ports radiaux. Cet arrangement

permet d’approcher les piéces
polaires du plateau fixe aussi preés
que possible de la membrane,

(1) Voir I'article sur le Cinéma par-
lani (N° 62, Mai 1922),

FIG. 4. — SYSTEME DE TROIS HAUT-PARLEURS LLECTRO-

STATIQUES

Le haut-parleur de droile transmetl des sons aigus, celui de
gauche des sons graves, celui du centre des sons moyens.
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FIG.5.— MONTAGE DU

HAUT-PARLEUR ELFEC-

TROSTATIQUE APRIS

LA LAMPE AMPLIFICA-
TRICE

un peu de celui d’'un haut-
parleur magnétique. La figu-
re 5 donne un des montages
possibles du haut - parleur,

a la suite d’un am-
plificateur.

II. Schémas
et montages

La super-réaction

EALISER avec
R une seule lam-
pe Pamplifica-

tion que, seuls, les
appareils & plusieurs
étages permettent
d’atteindre, tel est le
but du montage dit
«& super-réactiom» et

qui dérive du mon-
tage, bien connu,
d’une lampe « détectrice » & réaction illustrée
par la figure 6.

L C sont la self et la capacité du circuit
oscillant ; I’, la self de réaction couplée avec
la self L. A mesure que nous augmentons
progressivement le couplage entre L et L, la
résistance apparente rencontrée par les oscil-
lations regues dans le circuit L C, diminue
de plus en plus et devient méme nulle & un
moment donné. Si nous augmentons encore
le couplage, la résistance apparente du cir-
cuit L C deviendra méme, comme ’on dit,
« négative ». Ceci veut dire que, une oscilla-
tion quelconque ayant pris naissance dans
le circuit L C, non seulement ne se trouvera
pas amortie, mais, au contraire, augmentera
d’amplitude de plus en plus; au bout d’un
certain temps, d’ailleurs trés court, elle se sta-
bilisera cependant, 4 une valeur plus ou
moins élevée. Il est 4 noter, et c’est trés
important, que, pendant une période de
temps déterminée, et trés courte, avant que
les oscillations n’aient atieint leur maximum,
Uamplitude des oscillations se trouvera rigou-
reusement proportionnelle & Uoscillation ou
perturbation initiale.

C’est justement cet accroissement extré-
mement rapide des oscillations, pendant la
période trés courte précédant la stabilisation,
qu’utilise la super-réaction, en réalisant, de
cette fagon, une amplification formidable.

Pour empécher I'oscillation croissante d'at-
teindre sa valeur de stabilisation, pour
Jaquelle elle ne serait plus proportionnelle &
I'oscillation initiale, on s’arrange pour que
la résistance du circuit oscillant ne soit pas
constamment négative, mais seulement pen-
dant des périodes assez courtes, alternant
avec des périodes pendant lesquelles la
résistance est positive. Ces wvariations de
résistance, entre une valeur négative et une
valeur positive, doivent étre trés rapides, pas
moins de 20.000 fois par seconde (nous
verrons plus loin pourquoi).

En résumant, nous dirons que le montage
4 super-réaction est un montage i une seule
lampe détectrice a réaction, mais ayant cette
particularité, que la résistance apparente de
son circuit oscillant devient négative prés
de 20.000 fois par seconde. Comment
réalise-t-on ces variations de la résistance
apparente?

Dans les deux montages que nous allons
décrire, cette variation de résistance est obte-
nue par des moyens différents : par une
lampe supplémentaire appelée lampe oscil-
latrice, dans le premier, par la méme lampe
servant a la réception, dans le second.

Etudions le premier montage. Nous voyons
la lampe détectrice L, dont la grille est réunie,
comme d’ordinaire, au circuit oscillant 1 2 3,
et dont la plaque est connectée au pole posi-
tif de la batterie de haute tension, & travers
la self de réaction 4 et le casque (fig. 7)

La seule particularité de ce montage est. e
couplage tres serré des selfs 3 et 4, donnant,
en permanence, une valeur négative a la
résistance du circuit oscillant.

Mais, nous venons de dire que, pour un
montageasuper -réaction, il est nécessaireque
la résistance du circuit oscillant soit négative,
non pas toujours, mais seulement par inter-
mittence. Le role de la deuxiéme lampe du
montage considéré est, précisément, de
rendre la résistance du circuit oscillant
positive, le nombre de fois voulu par seconde.
Le circuit-grille et le circuit-plaque de cette
lampe comportent deux selfs 6 et 7, couplées
ensemble et shuntées respectivement par des
capacités 5’ et 5”°. Le couplage entre les selfs
est suffisamment serré pour permettre & des
oscillations entretenues de prendre naissance ;
la valeur des dites selfs est choisie de telle
fagon que la fréquence de ces oscillations soit
pres de 20.000 par seconde.

En étudiant le schéma, nous voyons que
le filament de la deuxiéme lampe se trouve
réuni 4 une des armatures du condensateur
variable 2 du circuit oscillant, et que la
grille de cette méme lampe se trouve connec-
tée a I'autre armature. Sous I'influence des
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FIG. 8. — MONTAGE ORDINAIRE D’UNE LAMPE
DETECTRICE A REACTION

LY, self de réaction ; CL, circyil oscillant,
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FIG. 7. — SUPER-REACTION A DEUX LAMPES

LY lampe réceptrice ; 1.2, lampe oscillatrice ; (cadre),
2 et 3, circuil oscillant ; 4, self de réaction ; 7 et 8, selfs

oscillatrices.

oscillations propres de la deuxiéme lampe,
se produisant & une fréquence de 20.000 par
seconde, la résistance de son espace filament-
grille varie (avec la méme fréquence) de
Pinfini jusqu’a une valeur assez faible. Dans
ces conditions, il est facile de se rendre
compte que, chaque fois que cette résistancede
I'espace filament-grille est faible, le conden-
sateur variable se trouve pratiquement court-
circuité. La facilité avec laquelle les oscilla-
tions peuvent traverser le circuit L C se
trouve, de ce fait, amoindrie, autrement dit
le circuit présente maintenant une certaine
résistance, que nous qualifions de « positive »
par opposition a la résistance « négative »,
permettant aux oscillations de persister ou
méme de s’amplifier.

Mais, par contre, chaque fois que I’espace
filament-grille de la deuxiéme lampe a une
résistance infinie, le circuit oscillant retrouve
sa résistance négative. Telle est la réalisation
du montage super-réaction 4 deux lampes.

Passons maintenant au montage n’utilisant
qu'une seule lampe (fig. 8).

Le principe reste le méme, sauf que c’est la
lampe réceptrice elle-méme qui oscille a la
fréquence inaudible, grice 4 deux grandes
selfs L, et L, insérées respectivement dans
les ecircuits-plaque et grille et couplées
ensemble.

Comme dans le cas précédent, la self de
réaction est, en permanence, couplée étroite-
ment avee la self L du circuit oscillant L C
rendant sa résistance négative, et ’espace
filament-grille court-circuite le condensateur
variable 20.000 fois par seconde, en rendant
chaque fois positive la résistance du circuit.

Dans les deux montages, la résistance du
circuit oscillant varie done de la méme
maniére et comme I'indiquent les courbes A4
de la figure 11 et B de la figure 10.

Etudions maintenant le fonctionnement
méme de la super-réaction. Lorsque la résis-
tance du circuit oscillant est positive, les
oscillations produites dans le circuit L C par
un signal entretenu sont trés faibles (voir

—4dv

- 80v.

+80v

la courbe B de la zone 1, fig. 11), mais,
dés que la résistance devient négative,
les oscillations croissent instantanément
d’une fagon trésrapide (zone II). A mesure
que la résistance négative diminue, les
oscillations faiblissent également, pour
atteindre le minimum de leur valeur des
que la résistance du circuit redevient
positive (voir la zone I'), etc. Ainsi,
chaque fois que la résistance devient
négative, les oscillations atteignent une
trés grande amplitude, qui reste néan-
moins rigoureusement proportionnelle a
I’amplitude initiale due au signal.

Or, ceci se produit, nous l'avons vu,
20.000 fois par seconde.

Aprés détection, nous obtiendrons les
impulsions unilatérales de courant corres-
pondant aux maxima de ces oscillations.
Ces pulsations feront donc vibrer la mem-
brane du téléphone 20.000 fois par seconde.
Mais, cette fréquence étant inaudible, nous
n’entendrons pas un son et tout va se passer
comme si un fort courant continu parcourait
les enroulements. De méme I'appareil de ciné-
matographie nous donne sur I'écran I’illu-
sion de la persistance de la lumiére, alors que
cette lumiere est interrompue plusieurs fois
par seconde. L’examen de la partie gauche
de la figure 5, partiellement analogue 4 la
figure 4, nous fera comprendre plus facile-
ment ce qui précede. La courbe A représente
les oscillations envoyées par la station émet-
trice ; B nous montre les variations de la
résistance du circuit oscillant ; C indique les
variations de I'amplitude du courant regu,
sous l'influence de la variation de la résis-
tance. Enfin, la courbe D correspond au
signal tel que nous I’entendons et résulte
de la courbe E, qui représente le courant

LI
l- 4v.
L
+ 4y
CJ
it 2000w
FIG. 8. — SU- j B0
PER - REACTION =
A UNE LAMPE )

L, cadre; C, circuil oscillant ; 11, self de réuc-
tion ; Lg Lp, selfs oscillatrices.
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détecté circulant dans les enrou-
lements du téléphone.

Supposons que I'amplitude du
courant oscillant regu par le cir-
cuit L C ne soit pas constante
et varie avec une fréquence mu-
sicale, 1.400 fois par seconde, par
exemple (fig. 9, partie droite,
courbe 4). Sous I'influence de la
variation de la résistance du cir-
cuit oscillant produite, comme
nous I'avons vu, par le dispositif
de super-réaction, loscillation
regue présentera 20.000 maxima
par seconde; la hauteur de ces
maxima ne restera pas constante,
mais suivra la variation du cou-
rant initial (fig. 9, partie droite, c
courbe B). Apres la détection, les
pulsations ne seront pas non
plus égales (voir la courbe E de
la fig. 9) et leur succession per-
mettra d’entendre un signal.
comme représenté par la cour-
be D.

Comparons maintenant la puis-
sance amplificatrice d'un recep-
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teur ordinaire 4 une lampe détec-
trice avec 'amplificateur réalisé
par un récepteur 4 une lampe
également, mais montée en su-
per-réaction.

La courbe A4 de la figure 9
représente les oscillations regues.
En détectant ces oscillations,
nous aurons dans le téléphone le

FIG. 9. — LA SUPER-REACTION CONSERVE LA MODULATION

Cété gauche représente les oscillations regues, non modulées ; c6lé
droit, mémes oscillations, mais modulées. Les impulsions unila-
térales E s'additionnent dans le téléphone et créent un courant

modulé D,

courant représenté par la cour- 4
be B de la figure 10. C’est cette B

EACTION

L

courbe qui, évidemment, nous
donne la force du signal. En la
comparant a la courbe 4 de la
méme figure (analogue a la
courbe D de la figure 9) et corres-
pondant & la force de réception
par super-réaction, nous nous
rendons compte de I'énorme am-
plification réalisée. Enréalit?, nous ne nous en
rendons compte que trés imparfaitement, en
raison de I'impossibilité ol nous sommes, vu
I’espace exigu dont nous disposons, de
représenter les courbes en question, ainsi,
d’ailleurs, qu’a celles qui les précedent, dans
leur rapport vrai, en ce qui concerne ’acerois-
sement d’amplitude et, par conséquent, la
force des signaux, durant les intervalles
négatifs. Nous comprenons de méme qu'il
est nécessaire de faire varier la résistance du
circuit oscillant avec une fréquence inau-
dible. Toutes les fréquences supérieures
20.000, qui est le seuil d’audibilité, sont
bonnes, mais, pratiquement, nous devons
nous tenir aussi prés de ce nombre, car plus
la fréquence est grande, plus la zone II de
la figure 4 sera courte et moins grand sera
I'accroissement de 'amplitude initiale.

Le montage A super-réaction permettant

FIG. 10. — LA SUPER-REACTION REALISE UNE TRI:S GRANDE

AMPLIFICATION

Ce dessin est la suite de la figure 10. La courbe A est la courbe D
de la figure 10. La courbe B est le résullal de détection par une
lampe ordinaire du signal A de la figure 10.

de réaliser une amplification extraordinaire
pour une seule lampe détectrice, 'antenne
devient inutile et les postes les plus lointains
peuvent étre entendus en haut-parleur, sur
un simple cadre de quelques spires. Cepen-
dant le montage & super-réaction n'est pas
exempt de défauts. Ainsi, il est beaucoup
moins sensible pour les grandes longueurs
d’ondes que pour les petites, ne donnant, au-
dessus de 500 métres, que de faibles avantages.
D’un autre c6té, son réglage n’est pas facile.

III. Conseils et renseignements

Recommandations au sujet des écouteurs
ANIEZ v08 écouteurs avec précaution.Les
choes trop brutaux, souvent répétés,
peuvent désaimanter le petit aimant

permanent qui se trouve & 'intérieur.
Réglez-les doucement. Les pressionsrépétées
sur le diaphragme, dans les modé¢les régla-
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en plus, inoxydables. On redresse
les deux extrémités de la spirale;
on en aplatit une, que 'on taille
en pointe aussi fine que possible,
et I'on utilise I'autre pour fixer
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le chercheur.

V. Horaires
| Horaire du poste de la Tour Eiffel

- L n'est pas exagéré de dire que

I’Europe entiere écoute, cha-
que jour, les émissions radio-
phoniques du poste de la Tour
Eiffel. Les agriculteurs, les marins,
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les commercants, les industriels et
les financiers, tous apprécient ces
informations transmises réguliére-
ment par le grand centre frangais.
Les émissions, d’ordinaire, sont
faites sur 2.650 m. Seuls, les radio-
concerts du soir sont transmis sur
I’onde de 2.200 metres. Rien que
pourles émissions radiophoniques,
le poste de la Tour travaille, cha-

FIG. 11. — PRINCIPE DE LA SUPER-REACTION

A, variation de la vésistance du circuit oscillant ; B, variation
d amplitude des oscillations regues ; C, courant délecté.

bles, peuvent déformer ce dernier et enlever
toute fidélité a la reproduction.

Ne les utilisez que pour les auditions. Si une
source électrique d’une tension élevée est
branchée directement aux bornes d'un écou-
teur ou d’un casque, un courant relativement
considérable parcourra les enroulements de
ce dernier. Ce courant pourra désaimanter
Paimant permanent et méme détériorer les
enroulements. Par conséquent, n’utilisez pas
vos écouteurs pour vérifier I'état de votre
batterie H. T, ni ne les connectez directe-
ment sur le réseau.

IV. Divers

La « Radiophonie du Midi »

A Radiophonie du Midi (émissions Radio-
Toulouse) a adhéré a ’Office Interna-
tional de Radiophonie de Genéve. Cet

office international a été créé pour assurer
une collaboration eflicace entre les diverses
stations européennes radiophoniques suivan-
tes : Radio-Paris, Radio-Barcelone, Radio-
Bruxelles, Radio-Genéve, Zurich, Vienne,
Munich, Leipzig, Hilversum, Londres, toutes
les villes anglaises et Radio-Toulouse.

Un chercheur pratique pour galéne

N détecteur i galéne se compose d’'un
cristal et d'une spirale dénommeée

« chercheur » Ce chercheur doit étre
moxydable, élastique et posséder une pointe
.aussi fine que possible. Un chercheur excellent
peut étre constitué par la grille d’une lampe
de T.S. F. hors d’usage, car, trés élastiques et
faites en nickel ou molybdéne, ces grilles sont,

que jour, pendant six heures
dix minutes !

Il nous a paru, en conséquence,
qu’il ne serait pas inutile de don-
ner aujourd’hui, en outre de no-
tre tableau général périodique des
horaires des postes européens, le détail des
émissions du grand poste frangais.

7 h, 40 & 7 h, 50, prévisions régionales.

12 heures & 12 h. 15, cours du coton et café au Havre,
cours du sucre i New-York, cours du dollar et de la
livre, cours du poisson aux Falles centrales de Paris.

12 h. 15 4 12 h. 30, annonce de 'heure, prévisions
météorologiques générales, situation météorologique
générale, prévisions pour 18 heures, prévisions des
vents sur les cotes jusqu'a 7 heures le lendemain,
avis de tempéte.

15 h. 45 a 16 h. 45, cours d’ouverture de la Bourse de
Commerce de Paris : changes, rentes, valeurs cotées,
cours de cloture du café au Havre.

16 h. 30 & 16 h. 55, cours de cléture de la Bourse de
Commerce de Paris.

18 h. 15 a4 19 h. 15, radio-concert, informations.

19 h, 15 a4 19 h. 45, éventuellement, dimanche seu-
lement, émissions diverses.

20 heures & 20 h, 15, prévisions météorologiques régio-
nales pour la nuit et le lendemain, minimum de tem-
pérature pour la nuit.

20 h. 15 &4 20 h. 30, éventuellement, le dimanche seu-
lement, émissions diverses sur I'onde de 2.200 métres.

20 h. 30 4 22 h. 55, radio-concert sur I'onde de 2.200 m.,
dimanche, mercredi, vendredi et dernier samedi de
chaque mois.

23 h. 10 4 23 h. 20, prévisions méléorologiques géné-
rales, situation existant 4 18 heures, et prévision
pour 7 heures le lendemain, prévision du vent sur les
cotes jusqu'au lendemain 18 heures, avis de tempéte.

Horaire des principaux postes de diffusion

Le manque de place ne nous permet pas
de publier les horaires des principaux posles
de diffusion comme nous I'avons annoncé dans
notre numéro précédent. Aucun changement
appréciable n’étant survenu dans ce dernier,
Phoraire publié dans notre numéro de mai
est toujours valable au moment de la mise
sous presse du présent numéro.



LA T. S. F. ET LES

Un type d’antenne intérieure a grand ren-
dement.

1, a la campagne, on .peut aisément
tendre, i I'extérieur de I’habitation, un
ou plusieurs fils pour capter les ondes

qui se propagent dans Pespace, il n’en est
pas de méme dans les villes et 'on doit
alors avoir recours, le plus souvent, & une
antenne intérieure. De nombreux genres
d’antennes intérieures ont été imaginées.
En voici une que nous
avons pu essayer et qui
nous a donné de bons
résultats.

Elle est constituée
par une tresse plate
tissée en fil de cuivre
électrolytique tres fin
et émaillé. Trés légere,
elle ne pése que 9 gr.5
par meétre. Sa longueur
d’onde est égale a sept
fois sa longueur propre.

Elle est montée sur
untambourisolant muni
d’'un systéme spécial
d’arrét permettant de
n’utiliser, suivant la
puissance du poste ré-
cepteur ou la distance
de la station que l'on
veut écouter, que la por-
tion désirée de l’an-
tenne, dont le dévelop-
pement complet atteint
15 meétres de longueur.

L’extrémité libre, a
laquelle on peut fixer
le fil de descente au
moyen d'une barrette,
est munie d’un isolateur
pourvud’un crochet, qui permet de I'attacher
a un piton quelconque. Quant a l'autre ex-
trémité, terminée par le tambour isolant, il
suffit de I'accrocher également & un piton
par le fil de fer recourbé enserrant le tam-
bour. C'est, d’ailleurs, ce fil de fer qui cons-
titue le dispositif d’arrét auquel nous faisions
allusion. En effet, en écartant ses branches,
on peut le dégager de 'axe du tambour et
le fixer dans une ouverture pratiquée vers
le bord de ce dernier. Ce décentrement fait
que 'antenne vient buter contre le fil de fer
et ne peut se dérouler d’elle-méme.

Cette antenne peut, soit étre disposée
suivant la diagonale, soit étre tendue sur
le pourtour d’une piéce si 'on ne dispose
pas d’un espace suffisant.

« TRESSANTENNE »

CONSTRUCTEURS

Condensateur shunté réglable pour appa-
reil de T. S. F.

ON sait que, pour assurer un bon fonc-
tionnement a la lampe détectrice d’un
appareil récepteur de T. S. F., il est
nécessaire d'insérer dans le circuit de grille
de cette lampe une capacité shuntée par une
forte résistance (de 3 & 5 mégohms). Les
lampes & trois électrodes n’étant, théorique-
ment, jamais identiques a elles-mémes, on
congoit que I'on puisse améliorer le rende-
ment en faisant varier la capacité et la résis-
tance de détection. Nous avons déja signalé
ici une résistance variable et un petit conden-
sateur ajustable permettant d’obtenir faci-
lement le résultat désiré.

Un constructeur francais,
M. Bonnefont, a étudié et
mis au point le petit
appareil représenté ci-
contre, qui réunit en 0%
un seul bloe :
a la fois le
condensateur
variable et la
résistance ré-

[T}

glable.
Le conden-
sateur est

constitué par
les armatu-
res KetL,que
I'on peut rap-
procher ou
éloigner 4 vo-
lonté en agissant sur le bouton moleté
qui surmonte l'appareil.

Quant & Ja résistance variable, elle se
forme d’clle-méme lorsque I'on fait tourner
le bouton I qui entraine le disque H en
appuyant sur deux galets F et G par une
piece métallique J, afin d’établir un bon
contact. En tournant, le disque H frotte
sur un crayon de graphite C fixé dans un
support B et, par suite, un trait de graphite
s’'inscrit sur la périphérie du disque H. 1l
est aisé de comprendre que l'on peut faire
varier a volonté la résistance offerte par le
trait de graphite en modifiant sa longueur.

L’ensemble est monté sur une tablette 4
qui porte deux broches permettant de fixer
I'appareil sur deux douilles convenablement
placées dans le poste récepteur.

I1 est facile de se rendre compte que la
résistance est bien branchée en dérivation
sur les armatures du condensateur, 'une K
étant connectée au support B et 'autre, L, &
I'axe conducteur de 'appareil. J. M.

CONDENSATEUR SHUNTE PAR
UNE RESISTANCE REGLABLE,
LA CAPACITE DE DETECTION
ETANT ELLE-MEME VARIABLE



QUELQUES INNOVATIONS
DANS LES LAMPES DE T.S. F.

EUX de nos lecteurs qui s’intéressent
aux choses de la T. S. F. n'ont pas

oublié la sensationnelle innovation

qu’a constituée l'apparition sur le
marché de la lampe Radio-Micro, qui,
par sa consommation ultra-réduite
(6/100 d’ampére), permettait la sup-
pression des accumulateurs de chauf-
fage et leur remplacement par des
piles séches, de prix modique et d’en-
tretien presque nul.

La maison francaise a qui nous
devons la lampe Radio-Micro (La
Radiotechnique, 12, rue La Boétie,
Paris) vient de résoudre un autre
probléme, non moins important pour
les amateurs.

De plus en plus I'audition en haut-
parleur dans des salles de grandes
dimensions pousse ’amateur a re-
chercher la puissance de I'audi-
tion ; malheureusement, pour en-
tendre fort, il advient, le plus
souvent, quwon produise non plus
de la musique, mais du bruit. Le

haut-parleur

LAMPE
« RADIO-MICRO »

Consommation :
0,06 ampére.
T'ension filament :
3 a 3,5 volts.

Tension plaque :

40 @ 80 volts.

quence ; ¢’était demander beaucoup et pour-
tant le probléme est résolu. La lampe Super-
ampli de la Radiotechnique amplifie en haute

et basse fréquence ; elle se distingue,
en outre, par son grand rendement
sur les petites longueurs d’onde ; elle
permet 'obtention d’une grande pu-
reté alliée & une puissante intensité de
réception. Son prix, plus accessible
que celui de la Radio-watt, en fait
la véritable lampe de I’amateur.

Cet apergcu sommaire montre quel
parti a pu tirer des merveilleuses pro-
priétés du tube & vide I'industrie fran-
caise de la téléphonie sans fil.

Ceux de nos lecteurs qui désire-
raient des renseignements complémen-
taires sur ces lampes pourront s’a-

dresser 4 notre revue ; nous tenons

a leur disposition une brochure qui

en définit complétement toutes

les caractéristiques
Autre nouveauté : la nouvelle
lampe Micro-Bigril. Pour obtenir

une tension de plaque élevée, il

faut, évidem-

LAMPE

AMPLIFICATRICE

« RADIO-WATT »

Tension filament:
3,5 a 3,9 volts,

Tension plaque :
80 a 200 volts.

Amplification :

g a 6.

crie, mais dé-
forme sons et paroles.
La nouvelle lampe
Radio-walt a été étudiée
spécialement par la Ra-
diotechnique pour Iali-
mentation des haut-par-
leurs ; elle amplifie sans
déformer ; elle se recom-
mande particuliérement
comme derniére lampe am-
plificatrice basse fréquence
sur les appareils d’ama-
teurs ; ajoutons qu’elle
peut étre utilisée égale-
ment comme lampe d’émis-
sion de faible puissance.
Il restait encore & met-
tre au point telle lampe
qui, tout en résolvant le
probleme de I’amplifica-
tion basse fréquence,
puisse convenir aussi &
Pamplification haute fré-

ment, disposer

d'une encombrante batte-
ric de piles ; 'adoption
d’une grille double permet
de réduire cette tension
et, par conséquent, le nom-
bre des piles de la batterie.
La lampe Micro-Bigril
permet : 1°la possibilité de
chauffer le filament avec
une hatterie de piles sé-
ches, d’ou une économie
(de 60O 9,) par rapport a
I’emploi des accumula-
teurs de chauffage ; 20 une
réduction (de 75 9%,) de la

p ) LAMPE
tension plaque ; elle ré- oo e
duit au strict minimum e ——
le matériel d’alimentation ) '
du poste matériel qui, jus- Tmmf; £l;:;nem !
qu’a présent, a fait reculer 00 pl&&ue "
bien des personnes dési- 40 & 80 volts.
reuses d’acquérir un poste _dmplification :
de T.S.F, G as,



LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

L’ultra-violet et le rachitisme

E rachitisme, maladie de la croissance,
L caractérisée par un ralentissement de
la consolidation du systéme osseux, pro-
voquée, la plupart du temps, par une mau-
vaise alimenta-
tion ou une ali-

Paul Renard, membre du conseil de cette
société, a_traité de considérations générales
sur la météorologie et de ses applications a
la navigation aérienne. Dans cette étude,
I’auteur a montré, aprés avoir remarqué que
les prévisions fournies par 1'Office National

météorologique

mentation exa-
gérée du tout
petit enfant,
guérit souvent
spontanément,
maisen laissant
des traces des
déformations
acquises au dé-
but.Lesrayons
solaires, riches
enrayonsultra-
violets, ayant
une action
bienfaisante
sur le rachiti-
que, on a ima-
giné de recou-
rir, pour les
petits malades
qui ne peuvent
s’offrirune cure
d’insolation na-
turelle, 4 une
source artifi-
cielle de ces
rayons.La pho-
tographie ci-
contre, em-
pruntée i notre
confrére bri-
tannique, Illus-

se réalisent
dans les trois
quarts des cas
en moyenne,
Iinfluence des
vents, eux-meé-
mes liés a la
pression baro-
métrique. Les
vents conver-
gent vers les
dépressions et
s'¢loignent, au
contraire, des
anti - cyclones
(régions & pres-
sion baromé-
trique élevée).

Au point de
vue des pertur-
bations atmos-
phériques, c’est
la connaissance
des dépressions
qui présente le
plus d’intérét,
puisque ce sont
elles qui don-
nent naissance
aux vents ten-
dant a les com-
bler. Le pro-

trated London
Neis, représen-
te précisément
trois petits en-
fants présentés
a I'action de l'ultra-violet et dont les yeux
sont protégés par des lunettes spéciales contre
I’action de ces rayons, néfaste a la vue.

Prévision du temps

ors les auspices de la Société d’Encou-

ragement pour I'Industrie nationale

ont été données récemment des confé-
rences relatives & la météorologie.

La premiére, faite par le lieutenant-colonel

CES PETITS ENFANTS SE TROUVENT TRES BIEN DE LA CURE
DE RAYONS ULTRA-VIOLETS QU’ILS SUIVENT, EN S AMU-
SANT, LES YEUX PROTEGES PAR DES VERRES SPLECIAUX

bleme de la
prévision du
temps est dou-
ble: il faut éta-
blir d’abord
une prévision
d’ensemble, obtenue par I'étude des cartes
des lignes 4 égale pression. On passe ensuite
a4 la prévision locale qui est obtenue en
considérant la position occupée par le lieu
étudié par rapport aux dépressions et aussi
par rapport aux chaines de montagnes qui
dévient les courants aériens.

L’aviation se trouve ainsi renseignée sur
toutes les caractéristiques qui peuvent I'inté-
resser. Grace a la télégraphie sans fil,
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I'avion est constamment tenu au courant
des modifications de la situation météoro-
logique.

Dans une deuxiéme conférence, M. G. Re-
boul, professeur a la Faculté des Sciences de
Poitiers et a I'Institut National agronomique,
a montré les applications de la prévision du
temps aux besoins de l'agriculture.

A ce point de vue, les agriculteurs deman-
dant souvent de connaitre le temps qu’il
fera plusieurs jours 4 I'avance, il semble que
I'on puisse tirer le meilleur parti des obser-
vations qui ont été faites dans les années
antérieures dans une méme région.

L’observation de la température dans le
courant de l'année fournit des renseigne-
ments précieux, & condition- de connaitre,
pour chaque plante, les températures les
plus favorables 4 son développement. Ce
travail est extrémement long, mais il est
commenceé.

M. Reboul montre, par quelques exemples,
comment la météorologie peut venir, dés
maintenant, en aide a I'agriculture.

Une nouvelle machine a tailler

les crayons

AILLER un crayon est, certes, une opéra-

I tion que I’on peut qualifier de facile ;

et cependant, que de fois ne se met-on
pas en colére lorsque l'on veut 'effectuer
rapidement! Car n’est-ce pas toujours au
moment précis o on désire I'utiliser que le
crayon tombe et que la mine se casse? Il faut
alors posséder un canif qui coupe un peu
mieux « que ce qu'il y voit», et il n’est pas
rare que I'on doive recommencer 1'opération
plusieurs fois pour la mener 4 bien, non sans
s’étre, en méme temps, souillé les doigts de
mine de plomb.

Diverses machines ont été créées pour
remédier & cet ennui, dont le principe de
fonctionnement est, généralement, basé sur
celui des frai-
seuses. Elles
comportent,
en effet, une
petite fraise
qui, en tail-
lant le bois et
la mine du
crayon,leren-
dent promp-
tement utili-
sable. Nos
lecteurs con-
naissent tous,
certainement,
ces appareils.

La petite
machine ci-
contre, que
nous voulons
leur présenter
aujourd’hui

VUE EXTERIEURE DE LA MA-
CHINE A TAILLER LES CRAYONS

différe totale-
ment de celles-
la. Elle fonec-
tionne absolu-
ment a la
maniére du ca-
nif, qui enléeve
des copeaux
de bois du
crayon. La la-
me du canif est
simplement
remplacée par
une étoile a
huit branches
formées par
des lames bien
affilées, ainsi que le montre le dessin ci-dessus.
Le crayon étant introduit verticalement dans
un logement ad hoc, ol il est maintenu par
deux ressorts, sa pointe vient se placer der-
riére cette étoile, dans un évidement conique
du biti de la machine. En faisant tourner
I’étoile au moyen de Ja manivelle, on enléve
rapidement des copeaux de bois, en méme
temps que l’on racle la mine du crayon. Par
ailleurs, celui-ci tourne lentement sur lui-
méme et vient présenter devant les lames,
successivement, toutes ses faces. L’opéra-
tion est terminée lorsque la pointe du crayon
vient buter contre la tirette, que I'on aper-
¢oit a4 droite de la machine. Cette tirette
comporte plusieurs crans, qui permettent
d’obtenir 4 volonté, soit une mine longue et
fine, soit une mine moyenne ou courte.

Un petit tiroir regoit les copeaux de bois
et les débris de la mine du erayon.

VUE INTERIEURE

MACHINE MONTRANT LES

LAMES EN ETOILE ET LE
LOGEMENT DU CRAYON

DE LA

Un mouilleur simple et hygié-

nique )

IEN n'est plus contraire aux régles les
R plus élémentaires de l'hygiéne que
d’humecter I'index avec la langue pour
feuilleter de nombreuses pi¢ces d’un dossier,
voire méme les pages d’un livre ou d'une
revue sortant de I'imprimerie. On serait cer-
tainement atterré si I'on connaissait le nom-
bre fantastique de microbes que I'on dépose
ainsi sur sa langue et qui pénétrent rapide-
ment a 'intérieur de I'organisme ! Heureuse-

ment, ils ne sont pas tous dangereux.
Quoi qu’il en soit, on doit éviter cette pra-
tique, et, de fait, on utilise presque partout
de petites éponges imbibées d’eau pour
humecter le doigt et faciliter ainsi la recherche
d’une feuille ou la lecture d’un ouvrage.
Cependant, d’une part, I’évaporation de
I’eau imbibant I'éponge est rapide; d’autre
part, I'éponge elle-méme se salit trés vite.
Un petit appareil, mis récemment sur le
marché, nous semble résoudre beaucoup
mieux le petit probléme quotidien auquel
nous faisons allusion plus haut. Entiéerement
en verre, cet appareil se compose d’un tube
deux fois recourbé, terminé par une partie
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en forme d’ceuf
percée vers le
bas d’une ou-
verture circu-
laire. L’autre

IL SUFFIT DE
TOUCHER,
AVEC
LE DOIGT, LA
PARTIE INFE-
RIEURE DU
RECIPIENT, tube est entou-
rée d’'un anneau

POUR
RECUEILLIR de caoutchoue
UNE GOUTTE qui _permet de

fixer le tube
dans un évi-
dement de
I’embase de
1’appareil,
embase qui,
soit dit en passant,
peut remplir l'office
de cendrier et méme
de cendrier extincteur, si 'on a soin d’y
laisser tomber quelques gouttes d’eau.

Aprés avoir séparé les deux parties de ce
« mouille-doigt », on remplit le tube d’eau en
le renversant sous un robinet. Lorsqu’on
le redresse. une petite boule de caoutchouc
vient obturer Jorifice du réservoir ovoide et
empécher, par conséquent, ’eau de s’écouler
d’elle-méme.

11 suffit alors de soulever légérement avec
le doigt la boule de caoutchoue pour recueillir
une goutte d’eau que rien n’aura souillée.

De la méme maniere, on pourra humecter
les timbres-poste, les bords encollés des
enveloppes, ete.

D'EAU

Contrélez le nombre de vos con-
versations téléphoniques taxées

E régime des conversations téléphoni-

ques taxdées, a fait immédiatement se

poser le probléme du comptage de ces
conversations. Il existe, certes, des comp-
teurs automatiques qui enregistrent d’eux-
mémes le nombre de communications deman-
dées. Cependant, en attendant que leur
emploi se soit géné-
ralisé, c’est dans les
centraux téléphoni-
ques que s'exécute,
automatiquement ou
non, le dénombre-
ment des conversa-
tions qui doit servir
de base pour établir
la redevance de cha-
que abonné. Celui-ci
peut-il contrdler ce
travail et vérifier la
note qui lui est pré-
sentée ? I1 faudrait
pour cela qu’il s’as-
treignit a noter,
d’une fagon quelcon-
que, chaque commu-
nication : opération
fastidieuse qui néces-

LE COMPTEUR DE
CONVERSATIONS TE-
LEPHONIQUES

extrémité du-

siterait la présence d’un petit bloc-notes et
d’un crayon 3 cdté de Pappareil.

C’est pour rendre ce contrdle aisé qu’a été
créé le petit compteur représenté sur cette
page. Il sulfit d’appuyer, méme légérement,
sur le bouton situé sur le compteur pour
voir s’ajouter, automatiquement, dans les
fenétres rondes du cadran, une unité au nom-
bre déja inscrit, en méme temps que retentit
un petit timbre indiquant que l’inscription
est faite. Un peu d’attention au début pour
ne pas oublier d’appuyer sur le bouton et,
bien vite, ce mouvement devient aussi auto-
matique que celui qui consiste & raccrocher
le récepteur, & la fin d’une conversation.

Si on le désire, on peut assujettir le cadran
sur ’appareil récepteur lui-méme au moyen
de trois vis.

Grace a ce petit compteur, le contréle du
nombre des conversations est donc mis 4 la
portée de tout abonné.

Ce tiroir-caisse ne connait que
son maitre

« Il faut qu’une porte soit ouverte ou fer-
mée », dit-on. Nous pourrions dire aussi : «il
faut qu’un tiroir-caisse soit toujours fermé ».
Cette simple précaution, la fermeture du

LE TIROIR
OUVERT
LAISSANT VOIR LE MECANISME DE SURETE

tiroir aprés chaque manipulation d’espéces,
n’éviterait-elle pas bien des désagréments?
Que de fois une main indiscréte peut se glisser
dans le tiroir ouvert, pendant que le patron
ou le vendeur est occupé en un point du
magasin éloigné de la caisse !

Pour obtenir une sécurité compléte, il ne
suffit pas de pousser le tiroir, il faut le fermer,
par conséquent, donner un tour de clef et
enlever la clef de la serrure. Peu de personnes
s'astreignent a ce travail, d’une part pour ne
pas avoir Jair de suspecter le personnel ;
d’autre part, pour ne pas perdre de temps ni
risquer d’égarer la clef. On est donc tout natu-
rellement amené a envisager la solution four-
nie par la fermeture automatique du tiroir.

C’est précisément cette solution qu’a réa-
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lisée M. André Roy, dans le tiroir représent¢
a la page précédente.

Imaginons que I'on dispose sur la plan-
chette fixe située sous le tiroir, un certain
nombre de taquets que l'on puisse, & vo-
lonté, renverser ou non. Le tiroir lui-méme
porte autant de leviers, dont un des bras sort
légérement devant le tiroir, sous la poignée de
celui-ci. Aucun taquet n’étant renversé, le
tiroir s’ouvre et se ferme comme s'il n’avait
subi aucune transformation. Seul un coup
de timbre avertit de I’ouverture, Renversons
un taquet de la partie fixe, et fermons le
tiroir. Il devient alors impossible de I'ouvrir,
sans soulever avec le doigt le levier corres-
pondant a ce taquet. Mieux, chaque tenta-
tive d'ouverture faite par une personne
ignorant la combinaison choisie (on peut en
faire trente et une différentes avec les cing
taquets de I’appareil) est décelée par une puis-
sante sonnerie qui ne s’arréte que lorsque
la manceuvre correcte est faite, prévenant
ainsi le patron qu’il est victime d’une tenta-
tive de vol.

Bouchon de prise de courant a
double usage

N n’a pas toujours i sa disposition une
prise de courant dans la piéce ol I'on

désire utiliser un appareil électrique :
réchaud, fer 4 repasser, ou méme une lampe
portative. C’est pour obvier 4 cet inconvé-
nient que I’'on a créé des bouchons de prise
de courant affectant la forme d’un culot de
lampe et qui, par suite, s’adaptent aux lieu
et place d’une lampe ordinaire. C’est tres
bien, mais... si I'on dispose d’une prise de
courant toute installée, il est beaucoup plus
commode de l'utiliser que d’enlever une
lampe, parfois, d’ailleurs, inaccessible, pour
introduire a la place
un bouchon de prise
de courant. Ainsi, on
n’a pas & se priver
de lumiére. Ceci né-
cessite, évidemment,
I’emploi d’un bou-
chon & fiches. On ne
peut, cependant,
songer & remplacer
le bouchon selon les
circonstances. C’est
pourquoi on a ima-
giné des bouchons &
double fin, permet-
tant de prendre le
courant i volonté sur
une prise ordinaire
ou sur une douille de
lampe.

Le dessin ci-dessus
représente un de ces appareils ; il se com-
pose simplement d’un bloc de bois présen-
tant, d'une part, deux broches auxquelles
on fixe les fils conducteurs d’électricité ;

LES DEUX POSITIONS

QUE PEUT PRENDRE

LE BOUCHON DE PRISE
DE COURANT

d’autre part, une partie formant culot de
lampe et portant, par conséquent, deux plots
et deux ergots latéraux pour sa fixation
dans une douille de lampe. Bien entendu,
broches et plots sont reliés électriquement.

Le bloc de bois peut tourner entre les parois
latérales d’'un capuchon métallique et pré-
senter, soit les broches, soit la partie en forme
de culot de lampe. Dans chaque position, la
moitié non utilisée est protégée par le capu-
chon contre tout contact accidentel pouvant
provoguer un court-circuit.

Clef a tube articulée pour la

manoeuvre des écrous

oUs avons eu déja, a plusieurs reprises,

I'occasion de signaler la difficulté que

présente la mancuvre d’'un écrou
dont la position se trouve dissimulée par
d’autres orga-
nes meécani-
ques, et nous
avons montré
que, quels que
soient les soins
apportés par
les construc-
teurs a I'éta-
blissement des
machines, des
raisons d’en-
combrement
oud’esthétique
les obligent & loger, dans des endroits diffi-
cilement accessibles, des écrous que l'on
doit cependant, de temps en temps tout au
moins, serrer ou desserrer. Certaines solu-
tions sont intervenues pour résoudre ce
probléme et nous en avons publié une
récemment. consistant en une clef anglaise
a4 double articulation. Cependant, la clef
anglaise ordinaire, commode dans la majo-
rité des cas, ne suffit pas toujours et, pour
manceuvrer des écrous situés dans des
renfoncements étroits par exemple, il est
nécessaire d’employer une clef & tube, cons-
tituée simplement par un tube cylindrique
dont une extrémité a été forgée spécialement
pour épouser la forme de I’écrou.

Poussant plus loin le souci de faciliter les
montages et les démontages mécaniques,
un de nos compatriotes, M. Boucher, a
inventé une clef a tube articulée, représentée
ci-dessus, et permettant de saisir et de
manceuvrer n'importe quel écrou. Comme le
montre le dessin, elle se compose d'une piéce
a six panps, creuse, portant une base percée
de trous, dans lesquels viennent, & volonté,
s’engager des ergots. L’ensemble de cette
extrémité est mobile autour d’un axe fixé
a I'extrémité du tube qui sert 4 manceuvrer
la clef. Suivant la dimension de I’écrou, on
introduit dans la clef une ou plusieurs piéces
de forme convenable,

CETTE CLLEF A
TUBE PERMET
DE SAISIR DES
ECROUS DONT
LA POSITION REND LA MA-
NEUVRE DIFFICILE

V. Rusor.



POUR LIBELLER LES ETIQUETTES
VOICI UNE EXCELLENTE MACHINE

os lecteurs reconnaitront certaine-
ment, & son aspect extérieur, sur les
photographies de cette page, la
machine & écrire portative déja décrite dans
le n° 51 de juillet 1920 de cette revue, et dont
nous avons eu l’occasion de montrer, dans
le n° 77 de novembre 1923, son adaptation
a l’inscription rapide, claire et précise des
lettres, cotes, etc. sur les dessins industriels.
Bien que la partie principale des deux
machines précitées, comme, d’ailleurs, celle
de la machine dont nous wvoulons parler
aujourd’hui, & savoir la partie imprimante,
soit la méme, ces trois machines répondent
a des buts totalement différents. Tandis que
la premiére s’adresse plus particuliérement
aux personnes, commer¢ants, industriels,
etc., dont le courrier n’est pas excessivement
chargé et qui ne jugent pas indispensable
d’acheter une machine a4 écrire de grand
modele, que la deuxiéme est spécialement
étudiée pour les dessinateurs, la troisiéme
machine est destinée aux maisons qui ont
un grand nombre d’étiquettes & remplir
quotidiennement. Ce n’est pas que, grice a
cette machine, le temps nécessaire a ce tra-
vail se trouve considérablement diminué,
mais son emploi éviterait certainement de
nombreuses erreurs. Les employés chargés
d’étiqueter les marchandises doivent inscrire
trés rapidement, sur de petits morceaux de
carton, des indications assez variées et qui,

VUE EXTERIEURE DE LA MACHINE «VIROTYP»
A IMPRIMER LES ETIQUETTES

souvent, n'ont de sens que pour ceux qui
possédent des répertoires oilt se trouvent les
qualités et les prix correspondant aux simples
numéros ou aux groupes de lettres écrites sur
les étiquettes. Or, la personne qui lit I'éti-
quette, au moment de la vente, n’est géné-

ralement pas celle qui I'a remplie. Un chiffre
ou une lettre mal formée, et, par suite, mal
interprétée, peut donner lieu 4 des erreurs
regrettables. On aimerait certainement pos-

LA MACHINE BASCULE TRES ATSEMENT, ETLE

PLATEAU INFERIEUR, QUI PEUT COULISSER

D'AVANT EN ARRIERE LT PORTANT LES XETi-
QUETTES A LIBELLER, APPARAIT ALORS

séder des étiquettes écrites & la machine, se
présentant bien, et ne pouvant préter a
aucune confusion. C’est précisément ce que
permet de faire la machine représentée sur
cette page. Comme nous ’avons dit, sa partie
imprimante est la méme que celle qui a déja
été décrite dans cette revue. Nous n’y revien-
drons pas. La particularité de la machine
consiste en un petit plateau pouvant coulisser
sous la partie imprimante et sur lequel on
place I'étiquette a remplir. N’importe quel
genre d’étiquettes peut étre employé : rec-
tangles de carton ordinaire, rondelles de
carton entourées d’un cercle métallique,
étiquette portant des agrafes métalliques
sur un coté ou en leur centre, etc. Les éti-
quettes ordinaires sont simplement mainte-
nues par une pince, les agrafes des autres
étiquettes s'engagent dans des logements
prévus i cet effet.

En faisant coulisser le plateau, on ’améne
dans la position voulue, indiquée par des
repéres, pour écrire sur la ligne désirée.

Pour changer I'étiquette, on peut, soit
retirer le plateau, aprés avoir ramené la
machine vers la droite, soit faire basculer
celle-ci en dégageant deux crochets latéraux.
Le plateau apparait alors et, comme on peut
encore le tirer en avant, on voit que le rem-
placement de I'étiquette est trés rapide et
ne présente aucune difficulté.



UN MAITRE BLOC DE GRANIT BLANC

est célebre dans toute I’Italie et 2

I’étranger par ses fameuses carriéres,
uniques au monde, qui donunent le granit
blanc & haute résistance, homogéne, d’un
travail facile et parfait.

Ce granit fut autrefois employé par les
Romains dans leurs constructions, mais ce
n’est qu’a I’époque moderne, depuis le mi-
lieu du siécle dernier.

! Lz0, petite bourgade sur le lac d’Orta,

d’appui sur de légers échafaudages volants.
Les trous peuvent atteindre 10 4 15 meétres
avec un diameétre de 40 a 530 millimétres. En
dix heures de travail, on approfondit le trou
en moyenne de 50 4 60 ccntimétres, suivant
la dureté de la roche. Les prcmiers meétres
sont les plus facilement forés et lcs derniers,
les plus longs. La charge est de 8 a 5 kilo-
grammes de poudre noire 4 gros grains. La

premiére explosion et

qu’il est exploité ré-
guliérement.

11 est d’origine
éruptive, homogéne,
composé essentielle-
ment de quartz,
d’orthose et de mica,
avee des traces de
minéraux secondai-
res, tels que l'oligo-
clase, I’albatre, ’am-
phibole, la tourma-
line, I'opaline, etc.
Les essais de résis-
tance ayant donné
une charge d’écrase-
ment a la compres-
sion de 8.218 kilo-
grammes par centi-
métre carré, on peut
done dire qu’il est le
plus résistant de tous
les minéraux d’Euro-
pe. Son coefficient de

| aussi celles qui sui-
| vent, faitcs avec des
charges croissantes,
n'‘ont pas pour but
de faire sauter la ro-
che, mais seulement
de pratiquer des fen-
tes, qui permettent
I’introduction de
quantités de poudre
calculées pour déta-
cher telle ou telle
masse d’un seul bloe.
Le nombre d’explo-
sions peut n’étre que
de deux ou trois,
comme il peut attein-
dre vingt et méme
trente.Lamine finale
nécessite plusieurs
quintaux d’explosif.
Toutesces opérations
sont trés délicates et

duretéest 8.Lamasse

nécessitent des pré-
cautions spéciales.

centrale (le eceur) est
absolument privée de
taches de rouille, les-

BLOC DE GRANIT BLANC D'ENVIRON 8.000 nmiz-

TRES CUBES EXTRAIT DLS CARRIERES D’ALZO,

SITUEES SUR LA RIVE GAUCHE DU LAC D’'ORTA
(HAUTE-ITALIE)

Lesmassesdétachées
de la montagne sont
habilement débitées

quelles, au contraire,
se présentent abon-
damment dans les
parties superficielles de 1la montagne.

Le travail de son extraction, de sa taille,
de sa fagon et de son polissage se fait encore
par des moyens primitifs et manuels, en
raison de ’abondance et de la bonne qualité
de la main-d’ceuvre locale ; de plus, la dureté
de laroche rend délicat I’emploi des machines.

Les masses granitiques se présentent en
bonne position pour leur exploitation, qui
se fait 4 ’aide de trous de mines forés a la
barre d’acier. Pour exécuter ce travail,
quand la paroi est & pic sur des précipices, les
mineurs sont parfois obligés de se faire sus-
pendre par des cordes et de prendre un point

(D'aprés la Revue ilalienne Ingegneria.)

par des praticiens a
l’'aide de ciseaux a
main et de bouchar-
des, en profitant des trois plans réguliers de
feuilletage ou de structure lamellaire qui
existent dans le granit, mais qui ne sont
perceptibles que pour des spécialistes. 1ls
peuvent ainsi tailler aisément dcs parallé-
lépipédes réguliers, lesquels sont, suivant les
cas, plus ou moins ornementés, polis, ete.

Enfin, les blocs bruts ou travaillés sont
chargés sur des chariots 4 beeufs pour étre
emportés a la gare la plus voisine du chemin
de fer, qui les conduira, soit sur le lieu d’utili-
sation, en Italie, soit au port d’embarque-
ment d’ou ils sont acl.eminés, par voie
maritime, vers I’étranger.



DU GAZ... PAR

I 'on pouvait produire soi-méme, chez
S soi, sans complication, avec sireté et a

bon compte, du gaz d’essence, il est
bien évident que cela ouvrirait de larges
possibilités, d’autant que les appareils 4 gaz
de houille : réchauds, cuisiniéres, radiateurs,
bouilleurs, chauffe-eau, fers, ete., auxquels
lindustrie du gaz d’éclairage a donné
naissance, s’accommodent fort bien du gaz
obtenu par évaporation d’un combustible
liquide de densité légere.

Or, la chose est parfaitement possible et le
probléme a, d’ailleurs, déja recu plusieurs
solutions, consacrées par la pratique. Nous
ne les rappellerons pas, puisque nous les
avons signalées ici méme (1), mais nous allons
décrire succinctement une solution nouvelle
et simple a souhait, fort originale par sur-
croit, quoique de moindre importance.

On a songé, en effet, & utiliser, dans I'appa-
reil que nous allons décrire, P’énergie élec-
trique pour préparer, rapidement et sans
aucun danger, un mélange de vapeurs
d’essence et d’air permettant d’alimenter
les radiateurs a4 gaz, les chauffe-bains, ete.

L’appareil comporte, essentiellement, un
petit ventilateur électrique ¥ soufflant de

(1) Se reporter & l'article : Chacun peut fabriquer
son gaz chez soi, n° 71, de mai 1923, de La Science et
la Vie.

REMPLI D’ES-
SENCE ET BRAN-
CHE SUR UNE
PRISE DE COU-
RANT, CET APPA-
REIL FABRIQUE
LE GAZ NECES-
SAIRE A L’A-
LIMENTATION
D’UN CHAUFFE-
BAIN, RECHAUD,

L’ELECTRICITE

I'air dans un’
tuyau A4, dé- D
bouchant au- !

dessus du

niveau du oz )
carburant G-

contenu dans j BOUCHCN DE
l’appareil ( es- c 1 A ﬁENPU.\S{iIGE
sence légere i

de densité
0,680 4 0,690
ou benzol de
densité 0,880).
L’air se trou-
ve alors ra-
battu par une
cloche C, cou-
lissant sur un
guide G; il
doit alors tra-
verser le car-
burant liqui-
de, se saturer
de vapeur
d’essence ;au-
trement dit,
il se carbure et sort de l'appareil par un
tuyau, qu’un robinet D permet de fermer
ou d’ouvrir. Le gaz carburé se rend alors aux
appareils d’utilisation,

Lorsque la pression du gaz 3 I'intérieur de
I'appareil atteint 70 millimétres d’eau, la
cloche C reste collée sur I'extrémité supé-
rieure du tube 4 et empéche toute nouvelle
production du gaz. En effet, cette pression
équilibre alors celle que le ventilateur est
susceptible de donner &4 T'air qu’il envoie
dans I'appareil. On a done réalisé ainsi, auto-
matiquement, la constance de la pression du
gaz carburé. Par ailleurs, pour que la qualité
de ce gaz ne varie pas, il faut, d’une part,
employer toujours la méme essence et,
d’autre part, que la température du carbu-
rant soit constante, Pour réaliser cette
deuxiéme condition, on a prévu un élément
chauffant électrique S commandé par un
thermostat T 4 lames bi-métalliques, qui
plonge dans le carburant et maintient sa
température a 20 degrés environ.

Ajoutons que I’appareil ne pése que 6 kilo-
grammes et que sa consommation en énergie
¢lectrique est faible (50 watts-heure).

Des dispositifs particuliers de sécurité,
treillis métalliques empéchant tout retour
de flammes, font que l'utilisation de cet
appareil ne présente absolument aucun
danger. Seules, les précautions ordinairement
prises pour remplir d’essence un récipient
quelconque sont & recommander,

CAOQUTCHOUC

COUPE DE L’APPAREIL
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APICULTURE

LES TRESORS D'UNE GOUTTE DE MIEL, par Alin

Caillas. 1 vol., 156 p. Librairie spéciale agri-

- cole (Librairie de I’Institut national agrono-
mique). Prix : 5 francs.

Dans un style clair, accessible & tous, M. Alin
Caillas, ingénieur agricole, lauréat de la Société
des Agriculteurs de France, chimiste du Syndicat
national d’apiculture, initie le lecteur a I'api-
culture. Tous ceux que cette question intéresse,
de prés et méme de loin, trouveront, dans son
petit livre bourré de faits précis et d’observations
personnelles, une foule d’arguments pour aug-
menter dans leur entourage la consommation
du miel, cet aliment unique en son genre, et pour
le faire apprécier davantage.

HISTOIRE NATURELLE

LA VIE DES ANIMAUX A LA SURFACE DES CONTI-
NENTS, par Louis Germain. 1 volume in-16
de la Nouvelle Collection Scientifique, publiée
sous la direction de M. Emile Borel, 10 francs
(Librairie Félix Alcan).

Laissant délibérément de c6té les étres marins,
Riour lesquels il existe d’excellents ouvrages,

. Louis Germain s’est exclusivement occupé des
animaux terrestres, comblant ainsi une lacune
dans les publications de langue francaise.

Aprés un exposé des facteurs qui président a la
dispersion des animaux et & leurs migrations
dans l'espace et dans le temps, c’est-a-dire
endant les périodes géologiques passées et &
'époque actuelle, M. Germain étudie ce qu'il
nomme les grands domaines biologiques. Ainsi
sont caractérisés les peuplements continentaux
(steppe, savane, désert, forét, montagnes),
ceux des eaux douces, des grottes et des cavernes
et des iles océaniques. Les nombreux problémes,
si captivants, suscités par la distribution
actuelle des ttres vivants, sont traités avec pré-
cision et clarté.

HYGIENE

La sANTE AU FOYER, par le professeur Marcel
Labbé, avec la collaboration de plusieurs
autres professeurs et docteurs. 1 vol., 658 p.,
272 fig. Gaston Doin, Paris, 1924. Prix :
22 francs.

M. Marcel Labbé, professeur & la Faculté de
Médecine de Paris, membre de I'Académie de
Médecine, et ses savants collaborateurs ont
entrepris dans cet ouvrage, abondamment docu-
menté, d’enseigner a la famille frangaise les
moyens de jouir d’une bonne santé physique
et morale par la connaissance et 1’observation
quotidienne d’une hygiéne rationnelle et inté-
grale. Par hygitne, il ne faut pas entendre
uniquement la propreté corporelle, d’ailleurs trop
souvent négligée, mais I’hygiéne alimentaire, du
vétement, du logement, I'education. physique,
enfin ’hygiéne intellectuelle et morale.

EDITEURS

L’individu v est étudié a toutes les étapes de
sa vie et non seulement par rapport a lui-méme,
mais aussi par rapport 4 son milieu.

L’hygi¢ne familiale est la premiére condition
de la santé au foyer; cela, on ne le répétera
jamais assez. Les regles devraient étre ensei-
gnées, dés le début de la vie, dans les écoles.
Tous ceux qui fondent un foyer doivent les
connaitre, les femmes surtout, & qui incombent
les soins de propreté dans le ménage, la bonne
préparation d'une alimentation saine, I'élevage
et I'éducation des enfants.

C’est pour répondre a cette nécessité que le
professeur Labbé et ses collaborateurs, dont les
noms font autorité dans la médecine, ont congu
ce livre et aussi qu’ils I'ont écrit dans un langage
intelligible pour tout le monde, sans vain éta-
lage de théories scientifiques et de wvocables
savants. La vraie science peut, d’ailleurs, s’expri-
mer toujours simplement.

T. S. F.

LA TELEGRAPHIE SANS FIL, LA TELEPHONIE SANS
FIL, APPLICATIONS DIVERSES, par MM. G.-E.
Petit et Léon Bouthillon (Librairie Delagrave).

Dans la premiére partie de cet ouvrage, les
auteurs traitent des oscillations électriques et
des ondes électromagnétiques, étudiant succes-
sivement les champs électromagnétiques et le
mécanisme de la propagation des ondes, puis
les circuits oscillants, %e principe des radio-
communications par antennes avec prise de terre,
le Brobléme de I'émission, de la réception.

a ;{ropagation des ondes a la surface de la
terre, I'antenne, la transmission des ondes, les
modes de production des ondes amorties et
entretenues, les générateurs a lampes, 'excita-
tion des antennes, directe ou indirecte, enfin
I'exposé du probléme de la réception, de la direc-
tion des ondes et de la radiogoniométrie ter-
minent cette premiére partie.

La deuxiéme partie est consacrée i I’étude des
divers modes de radiocommunication, radiotélé-
graphie et radiotéléphonie, leur application 4
la navigation maritime ou aérienne, aux radio-
communications entre postes fixes, a la descrip-
tion du Centre radiotélégraphique de Paris, de
celui de Berlin, aux organisations de la Compa-
gnie Marconi, aux postes fixes de Radiocorpora-
tion of America.

Enfin, I’étude des ondes courtes et trés courtes,
des postes d’amateurs, des services de diffusion,
du poste de la Tour Eiffel, des P. T. T., de ’orga-
nisation des concerts Radiola, des applications
de la télégraphie sans fil 4 la transmission des
images, de la télatographie, de la télévision,
complétent ce remarquable ouvrage.

OUVRAGE RECU

La vie pE J.-H. FABRE, naturaliste, suivie du
répertoire analytique des « Souvenirs ento-
mologiques », par le Dr G.-V. Legros. 1 vol.,
4387 p. Delagrave, Paris, 1924,



A TRAVERS LES REVUES

AERODYNAMIQUE

LA FORCE MOTRICE PAR LE VENT, par le lieutenant-
colonel Audebrand.

L'utilisation de la force du vent est de plus
en plus & 'ordre du jour, et de multiples appli-
cations en ont été envisagées, soit pour la trac-
tion, soit pour produire I’énergie électrique. On
a songé a installer au mont Ventoux un ensemble
de groupes turbine aérienne-dynamo, dont cer-
tains seraient, parait-il, capables de développer
des puissances moyennes de 400 4 1.000 CE’.

« Si jamais de telles installations se réalisent,
dit le lieutenant-colonel Audebrand, les pays
de montagne, qui, jusqu’a la présente époque,
ont passé pour peu pourvus de richesses, feraient
plus que doubler I’énergie de leurs chutes d’eau
et deviendraient des réservoirs de force d’une
incomparable opulence. »

Mais I'auteur met en garde contre les dan-
gers que présenterait une trop grande précipi-
tation dans la réalisation de ces projets.

Certes, il « fait du vent » sur les hauteurs,
les hauts plateaux, mais connait-on avec pré-
cision la nature et la fréquence de ce vent? Il
faut également tenir compte des manifestations
électriques de I’atmosphére, qui pourraient
contrarier les transports de I’énergie électrique,
de I'influence des pluies, neiges, gréles, enfin
de celle des chaleurs excessives et des froids
polaires qui se font sentir sur les sommets.

L’étude des vents menace d’étre trés longue et
il serait exagéré d’attendre qu’elle fit compléte-
ment achevée pour commencer la réalisation de
projets destinés i aceroitre la prospérité publique.
Or, on connmait assez bien le régime des vents
sur nos cotes. Il semble done qu'on pourrait
commencer par aménager les régions littorales,
puis poursuivre lentement I'extension des tra-
vaux, au fur et 4 mesure que nos connaissances
seraient plus complétes, de la méme facon que
s'est produit I'aménagement de nos forces
hydrauliques. )

« La Houille blanche » (n° 99.100).

AUTOMOBEILE

LA PISTE ROUTIERE DE L'AUTODROME DE LINAS-
MONTLHERY, par Marc Chauvierre.

Les directeurs de I'autodrome de Linas-
Montlhéry ont jugé que, pour bien aider au pro-
grés de l'industric automobile, non seulement
une piste dc vitesse était nécessaire, mais aussi
une piste routiére, avec des déclivités variables,
des lignes droites de longueurs différentes et de
nombreux virages aux rayons variés.

En effet, la piste de vitesse permet d’étudier
4 fond le moteur. mais fait nécessairement négli-
%er le reste du chassis. Et, cependant, la question
d’accélération positive et négative, autrement
dit des démarrages et du freinage, est aussi trés
importante. Seule, une route reproduisant les
accidents de terrain d'une route normale quel-
conque permet aux ingénieurs d’étudier conve-
nablement les solutions des problemes ci-dessus.

La route de Linas-Montlhéry sera inaugurée

our les Grands Prix de I’Automobile-Club de
rance de cette année, au mois de juillet.

Sa longueur est de 11 km. 250. Elle se raccorde
de part et d’autre, au milicu des lignes droites,
a la piste de vitesse dont elle emprunte la moitié
de la longueur, c’est-a-dire 1 km. 250. Les
rayons des virages varient depuis 15 meétres jus-
qu’a 25(())}) metres ; les plus fortes pentes sont de
52412 9%,.

Pour créer cette route, on a dii entreprendre un
travail formidable, car son tracé n’était méme
pas marqué dans la forét par le moindre sentier.

Les tribunes prévues pourront contenir
10.000 personnes assises ; des enceintes diverses
})euvent contenir prés de 100.000 spectateurs ;
e garage des automobiles contient 10.000 places.

Un service téléphonique intérieur assure la
liaison de tous les postes de I'autodrome. Une
batterie de six haut-parleurs de grande puissance
permet de donner, au fur et 4 mesure qu’ils se
produisent, tous les incidents de la course.

« La Vie automobile » (n° 825).

CHEMINS DE FER

LA LOCOMOTIVE A COMBUSTION INTERNE ET A
TRANSMISSION ELECTRIQUE, par J. M.

Bien que la situation de la locomotive 4
vapeur ne soit en rien menacée, notamment
sur les grandes lignes (tout au_ moins dans
I'avenir immédiat), il existe cependant plusieurs
cas ou la locomotive & combustion interne
serait avantageuse : dans les pays oi le prix du
charbon est élevé, par exemple.

Les premieres recherches entreprises sur la
machine de grandes dimensions & combustion
interne sont attribuées &4 MM. Sulzer Bros, qui

roduisirent, en 1912, leur premiére machine

iesel de 1.200 CV.

Les études qui furent poursuivies portérent,
non pas sur les perfectionnements & apporter
aux machines elles-mémes, mais sur ceux qui
étaient susceptibles d’étre réalisés dans la
transmission : mécanique pour les petites puis-
sances, électrique pour les plus grandes.

La transmission électrique est considérée
comme étant la meilleure pour l'utilisation de
la locomotive 4 combustion interne. Ce systéme
permet une indépendance de vitesse totale
entre la machine productrice d’énergie et la
locomotive elle-méme. Il est alors possible de
conduire le moteur & combustion interne & la
vitesse correspondant 4 son meilleur rendement
pour la puissance extérieure demandée.

La transmission électrique a déja fait ses
preuves en Suéde, oit un service régulier fonc-
tionne depuis plus de douze ans. Ainsi, on a pu
calculer que le prix total de travail est environ
le cinquiéme de celui des trains & vapeur utili-
sés sur les mémes voies.

L’auteur indique ensuite divers modes de
transmissions électriques envisagés et notam-
ment la possibilité de Ia récupération de I'énergie.

« L' Industrie électrique » (no 788).
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FORCE MOTRICE

UNE NOUVELLE CHAUDIERE A VAPORISATION
INSTANTANEE, par Marcel Seillan.

M. Becker, directeur d’une usine de machines
Jocomobiles &4 Nohra, prés de Weimar, vient de
construire une chaudiere & vaporisation instan-
tanée, qui a été soumise & une premieére série
d’'essais, en janvier 1925.

Cette chauditre comprend plusieurs serpentins
accouplés en parallele sur un tuyau d’arrivée
d’eau et un collecteur de vapeur. Le plan des
serpentins se¢ présente verticalement au courant
ascendant des gaz de chauffage. L’eau d’alimen-
tation, introduite dans le tube inférieur par une
pompe munie d’une soupape de retenue, pénétre
ensuite dans les serpentins situés immeédiate-
ment au-dessus du [oyer. Cette partie des ser-
pentins comporte des dispositifs de pulvérisa-
tion, qui entrent en action dés que la vapeur
s'est formée, et c’est bien la vitesse de la vapeur
et non la pression de I'eau qui assure la pulvé-
risation.

Aux essais, avec un chauffage & I'huile, il
n’a fallu que cing minutes et demie pour mettre
la chaudiére sous pression 4 15 atmospheres.
Cependant, I'état de régime n’est atteint qu'au
bout d'un quart d'heure, la vapeur étant, au
début, trés humide.

L’auteur se demande, cependant, si le fone-
tionnement d’un tel appareil ne se heurte pas
& deux inconvénients classiques : obstruction
des tubes par entartrage, difficulté de régler
la vaporisation sur la consommation de vapeur,
et il estime au’il y a lieu d’attendre, pour se
prononcer, la confirmation des résultats.

« Chaleur et Industrie » (ne §9).

HYDRAULIQUE
USINE HYDRO - ELECTR!QUE DE BELLEVILLE
(SAVOIE). — STATION DE POMPAGE RELEVANT

L'EAU DANS LE LAC DE LA GIROTTE, par Ch.
Dantin.

La régularisation du régime des usines hydro-
électriques prend de plus ¢n plus d’importance,
depuis que les exploftants en viennent & amé-
nager des cours d’eau torrentiels, a débit trés
variable, et depuis qu’ils cherchent a s’affran-
chir de la sujétion onéreuse des usines ther-
miques de secours. Or, il n'est pas toujours
gossible de régulariser le débit au moyen de

arrages-réservoirs et on adopte fréquemment,
dans ce cas, la solution qui consiste a établir
des réservoirs élevés, dans lesquels on pompe,
pendant la période des hautes eaux, une partie
de I'’eau dont on dispose, enfin de créer une
réserve pour la période seéche suivante.

C’est ainsi que fonctionne I'usine de Belle-
ville, située prés de Hauteluce (Savoic), qui est,
a4 la fois, une usine hydro-électrique et une
station de pompage et dans laquelle les alter-
nateurs fonctionnent, suivant les époques,
comme générateurs envoyant du courant du
réseau, ou comme moteurs recevant du courant
de ce réseau et actionnant des pompes qui
refoulent I’cau disponible dans un réservoir
naturel, constitué par le lac de la Girotte.L'usine
de Belleville participe ainsi & la régulation
annuelle de I'important domaine hydraulique
qui s’étend sur les bassins de I’Arly, du Bonnant
et du Doron-de-Beaufort, ¢t dont les usines
représentent une puissance de 90.000 kilowatts,

Le lac de la Girotte, situé & 1.724 metres
d’altitude, a une capacité de 30 millions de

meétres cubes et une profondeur de 100 métres.
Percé a 80 metres de profondeur, il constitue
une réserve de 28 millions de métres cubes
d’eau. Toutefois, comme le bassin versant de la
Girotte ne représente qu'un apport annuel de
6 millions de metres cubes, il est nécessaire,
pour utiliser la capacité totale du lac, de cher-
cher ailleurs 22 millions de metres cubes ;
14 millions sont obtenus par la dérivation dans
le lac de divers ruisseaux environnants, et la
station de pompage de Belleville, dont la des-
cription détaillée est donnée dans Iarticle,
fournit les 8 millions complémentaires.
« Le Génite civil » (n° 2.230).

DIVERS

LES ALLIAGES D'IMPRIMERIE, par Pierrc Henry.

Les qualités demandées 4 la matitre consti-
tuant les caracteéres d’imprimerie sont, dans
I'ordre d’importance : reproduire avec netteté
et d’'une fagon constante les détails les plus
fins ; étre assez résistante pour supporter la
pression nécessaire 4 la reproduction de I'em-
preinte ect, éventuellement, le choe qui accom-
gagne cette action; le caractére ne doit ni se

riser (matiére dure mais fragile), ni s’écraser
et perdre la finesse du tracé (matiére trés plas-
tique); pouvoir produire avec facilité les carac-
teres ‘et leurs détails; enfin, puisqu’il s’agit
d’industrie, posséder le prix de revient le plus
bas, & qualité satisfaisante.

Tout naturellement, les imprimeurs, apreés
avoir utilisé le bois sculpté, songérent aux
métaux fusibles et capables de reproduire par
coulée un modele fabriqué a4 I'avance.

Le plomb pur est beaucouF trop mou. On
utilisa alors un alliage de plomb pur (point
de fusion 327¢) et d’antimoine (point de fusion
629°), cet alliage, 4 13 9, en poids d’antimoine,
fondant 4 228°. L’examen microscopique montre
que les cristaux d’antimoine, durs et cassants,
sont agglomérés par un ciment trés plastique.

L’introduction des linotypes a apporté une
modification, due 4 ce que la solidification,
n’étant plus surveillée comme lors de la fabri-
cation des caracteres chez un fondeur et ayant
lieu sur une masse plus considérable de matiére,
doit s’opérer trés vite et & la plus basse tempé-
rature possible pour ne pas chauffer exagére-
ment ou détériorer le reste de.la machine. On
adopte comme composition de la matitre
plomb, 55 9 ; étain, 20 % ; antimoine, 25 %.

« Papyrus » (n° 61).

LA SCULPTURE AU CHALUMEAU.,

La sculpture au chalumeau s’obtient en rap-
portant du métal fondu, goutte par goutte, sur
une armature sommaire en fil de fer qui des-
sine les grandes lignes du sujet a sculpter.

De tels travaux constituent une agréable dis-
traction pour beaucoup de soudeurs qui doivent
déployer une grande habileté et un talent artisti-
que développé pour que I'ceuvre soit acceptable.

M. Jauneau, excellent praticien de la soudure
autogeéne, a réalisé, par cette méthode, une belle
ceuvre d’art qu’il a dédiée & M. Préaubert, d’An-

ers, & 'occasion du jubilé cinquantenaire pro-
essoral et en commémoration des premigres expé-
riences et démonstrations de soudure autogéne
faites dans cette ville, en 1904, par ce professeur.

L’ceuvre représente un aigle, aux ailes
déployées, posé sur une branche, elle-méme sup-
portée par un socle du plus heureux effet.

« Revue de la soudure autogéne » (ne 134).

Le Gérant : Lucien JossE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue «’Enghien.
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o escamotable en Lous sens
ms;iﬁ‘iqu‘_ﬁ: Avec OBJECTIFS de

marque 4,6
Obturateur @ mou- 1.350 francs
vementd horlogerie

Naltre A 7 franca

450 fr., |
NoticeB. 7f:o I

ESLIORET |
15,1. deParis |
Pantin(Seine) |

E'SV.M.M., 11, r. Blainville, Paris (V¢)

POSTES A GALENE
depuis 60 fr.

POSTES A LAMPES

toutes longueurs d'ondes

Piecas détachées

APPARBILS 8CIENTIFIQUES

NEUF ET OCCASION
NatérieldeLaboratoire, Produits chimiques
Notices T et S sur demande

Microscope V. MM.

ETAGERES-RAYONNAGES
BIBLIOTHEQUES

a tablettes réglables pour tous usages

=

1982 ey ,_

i

6*’ -
hhnh

4

e L T

Construction en tubes d’acier
assemblés par raccords emboutis

R.-M., PERIN, C'*r, Avesnelles (Nord)

= SEUL \
Le Redresseur SIR

pour la charge des accus
. A OBTENU

3 MEDAILLES D'OR
1922-1923-1924

raneeee

Condensateur de preécision

6 LE PALMER 44

LI T ETE TR TIT Y

E“’ SIR 285" rue de I’Eglise
Tél. 0.98, VINCENNES (Seine)

r“L'HORTICOLE" Y

Charrue de jardin perfectionnée. Brev. s.G.D.G.
Transformable 4 volonté en houe légeére

LABOURE - BUTTE

e BINE - SARCLE
2;‘25' 4 Médailles d'Or
’ Ko | & Bras.
Ke 2 & Traction animals.

GUENNETEAU,
38-40, faub. St-Martin,
Paris

—r

Ruascs Mgl gingrl dos  RETROFORCE ™ Sene &t Seng-s0ie.
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PHOTO-OPERA

21, RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV. OPERA)

Etablissements fondés en 1899

APPAREILS DE MARQUE

DERNIERES NOUVEAUTES :

ERMANOX f : 2 — ERNOFLEX 3,5 — REFLEX 41/2x6, 61/2x9,
6x 13, avec objectif 2,7 et 3,5

ICA 9 % 12 de luxe, Tessar 4,5, objecti{ Compur......... 904 fr.
— 61/2 x 9 de luxe, Tessar 4,5, objectif Compur....... 875 fr.

.............................................................................................

Demander la liste des Appareils de Marque
défraichis aux prix les plus bas (contre O fr. 25).

= ERNEMANN-WERKE A-0. CRESOEN

EXCEPTIONNEL !... NOMBRE LIMITE !...

, Appareil a pelhcules 6x9 (genre

RECL AME Brof\ﬁme pliant b oda{k) gainé cuir,
souiflet peau, o ]ectl

rectiligne, au prix incroyable de l 5 0 fr.

................................................................

{ PHOTO-OPERA, 21, rue des Pyramides (avenue de 1'Opéra), PARIS
5 ROYAL-PHOTO, 42, rue Vignon (angle rue Tronchet), PARIS
{ CINEPHOTO-OPERA, 12, Chaussée d'Antin, PARIS

En vente exclusive
aux maisons

-

Al

| ——“GAMMA” —
Le Cadre pliant « GAMMA;’

pour toutes longueurs d'onde 3 a ouverture et fermeture auto-
matiques, une fois plié, supprime les 9/10° de son encom-
brement. Monté sur pivot, il est entitrement démontable.

<

EN VENTE PARTOUT DEMANDEZ-NOUS NOTRE NOTICE P

LA PLUS FORTE RESISTANCE MECANIQUE

CTTTTCLLT T TN LTTTTTTTTT

[l

T PP YT T I I T PTYTTT Y

Etablissements GAMMA, 186, rue Jacquemont, PARIS.17° (Tél.: Mare. 31-22)
Chéques postaux : N° 595-84
Représentants pour I'Espagne : SOCIEDAD [BERICA de REPRESENTACIONES, Megla Lequerlca, 4, MADRID

i TR RREE (R ALET U

R T TR T T R

ST
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Moteur “LUTETIA”

pour Bicyclettes

Embrayage progressif
Roulements sur Billes —_ Volant magnétique
Transmission par chaine

MONTE TOUTES LES COTES
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

" P. LACOMBE

INGENIEUR E.C.P.
6", rue Denis-Papin, ASNIERES (Seine) R.C. 276.205

1.9, F. tesvacamees

RADIO-HALL a créé un
élégant petit poste transportable
N a 2 lampes

1 1 détectrice & ré-
{| Aaction + | BF

2 | avec

®y| Accord REGULA
qui permet

de recevoir, partout

f|| en France, la plu-

part des Concerts
curopéens.

Il est fourni en ordre de marche, avec tous accessoires

(2 lampes Super-Micro, 1 batterie 40 volts, 1 batterie

4 volts, 1 casque 2,000 ohms, etc. ), qui sont contenus
dans le coffret méme, aux conditions suivantes :

PAIEMENT A LA COMMANDE... 130 fr.
Le solde en 6 versements mensuels de S5 fr.
(Au comptant : 5 0/0 d'escomple)

Dimension du coffret : 21 ° de cété. - Poids : 4 kg. environ

...........................................................................

Radio-Hall

23, rue du Rocher, PARIS

Les Appareils
Photograph iques

i lIIIIIIIIIl‘IIIlIIIII

Nouveaux Spidos Pliants
Stéréospidos Panoramiques F. 4,5
Stéréospidos modéle D
Cataloaue Photu n° 10 franco

Socu:k. des

Etablissements Gaumont

57, rue Saint-Roch -~ PARIS (1¢7)
R. C. Seine, n° 23.180

Rayons SCHERF

pour

Magasins

[cJOXO]
SOLIDES
DEMONTABLES

TABLETTES
MOBILES

e

P

Th. SCHERF fis, BONNAMAUX & C*

35, rue d’Aboukir - PARIS-2¢
R. C. SEINE 23.034

.......................................................................

Catalogue n° 2 franco sur demande
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S. O. M. BERTHIOT

g Flor f. 4,5
montée avec objectifs | Olor f. 5,7 et f. 6,8
( Eurygraphe f. 6,8

est une garantie de succes

EN VENTE DANS TOUTES
LES BONNES MAISONS DE
FOURNITURES PHOTOGRAPHIQUES

NOTRE TARIF «S» EST ENVOYE SUR DEMANDE

...............................................................................................................................

§§§§ Société d’Optique et de Mécanique de Haute Précision §§§
R ees (Anciens Etablissements LACOUR-BERTHIOT) 8853
A 125 a 133, boulevard Davout s
e esaarnassaanaasss LA RIS (X X0 B ssonsaado0s
@@@@@@@@@@@@@@@@@m@@mgg@Q@@d@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@:
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Construisez vos postes
récepteursetémetteurs
AVEC LES ACCESSOIRES DE T.S.F.
G. DUBOIS

Spécialiste de la piece détachée

1T e

GROS : DETAIL :
5-7, r. Paul-Louis-Courier 211, boul. §'-Germain
PARIS PARIS

Catalogue illustré, 50 pages, 300 clichés, contre 1 £r.25
AU PIGEON VOYAGEUR
G. DUBOIS

211, boulevard Saint-Germain, PARIS (7°)
TéL. : FLEURUS 02-71

@Rnémﬂnn .... .

ON PHOTOGRAPHIE

méme la nuit,
sans magnésium
ni poudre-éclair

avec l'appareil

hel il \ E
ERNEMANN-WERKE A:G.ORESDEN e I tl ] ] ‘ I I ] Ox

muni du nouvel anastigmat

g R ; g R. c. seIne 19.939 ERNOSTAR f . 2
L B L D ——————————————————— ettt
ROMBOUTS Freres, 16, r. Chauveau-Lagarde, Paris (8¢)

o
.'--‘.-Ilil....lll'.lIIII.IIIII.lll..l.l-...UI........l.l........-'..-U.I.DI.l‘..‘l

.
0 B .
®eesessnnoe” ML Y R L Y L Y A LY assssssnanenes .
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ENETTEUR
RADIOTELEPHONIQUE

Portée : 100,200 kilométres

50/180 walts
pour

Radio-diffusion locale - Relais
Radio-Clubs - Usines - etc.

Puissance

.g.
PURETE DE MODULATION
SIMPLICITE DE MANGEUVRE
-l

Ateliers LEMOUZY

42, avenue Phil.ppe-Auguste, PARIS-XI®
Tél. : Roquette 65-55

NOTICE EMISSION FRANCO
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Quelle que soit la
qualité de vos pneus!...

Yo Vi
gt

... Demandez,
aujourd hui méme, a votre fournis-
seur habituel un nécessaire en pié-
ces préparées ou un équipement en
fewilles 4 découper des inimitables

qui permettent de réparer

dissolution
Sans ) essence
rien

et votre chambre & air aura la
méme solidité qu'une neuve.

INVENTION DE FABRICATION FRANGAISE

Nécessaires en piéces préparées
VELO MOTO  AUTO

1.50« 2.75 5.50 8.50

Equipements en feuilles & découper
25 REP. 60 REP. GARAGE

7.50 12. » 22. »

Echantillon contre 1fr. en timbres

Usines RUSTIN
16 bis, rue du Bois
CLICHY (Seine)

IUB. G. SWEERTS.

E
Sl | THTHTTTTTHNS
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2000000000000 00000ss000ts0sRRRRRRSL S eNEEssNNINIIIINENN0NIINERNRIRINREIOS 2ese0e

La Folding * TOURING” n° 4

APPAREIL DE PRECISION format 9 x 12

Obturateur IBSO (pose et instantanés de | seconde au 1/150¢)
Objectif ANASTIGMAT F : 4,5. - Prix complet 390 fr.

ssessssssssss

est envente avec garantie absolue aux Etablissements

SARTONY, 35, rue La Fayette

Catalogue illustré franco (Angle rue Laffme) PARIS-OPBTG

.
-------- L T T Y Yy NN TN T T T X T XX T )

C H l ENS |{ pLusaserraGES aECROUS
de toutes races difficiles, a I'Atelier, en Automobile

SUUUNHT T avec G L E F DYS L 0

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressés,
W CIHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMENT, CHIENS de CHHASSE
COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, etc.

Vente avec facullé échange en cas non-
convenance, Expeditions dans le

a double articulation

Permettant de serrer dans n’importe quelle position
Acier forgé a haute résistance a la rupture

........................................................................

LA DEMANDER PARTOUT

'cc Ssssssesssnne sessse sesssscssssesrescansassssanst”

monde entier. Bonne arrivée garan-
tie & destination.

SELECT-KENNEL, ™" 7azhane - aoers "

.l.ll..lll....-..llll.llI..lI.III LL Y
"tooooooo-ooo.u----o--o--o--"

h

on ETABLISSEMENTS
w LE REDRESSEUR simpLex | | | M7 LECQEUR Eoriguans

141, rue Broca, Paris (13 arr.) - Tél. : Gob. 04.49

CHARGE LES ACCUS MAISONS DEMONTABLES

CHEZ SOI bois ignifugé. trans-

]f) rt et demontage
aciles, montage

NOUVEAUX " pide.
MODELES

pide.
B TYPE LFCGE'(R
WU 7ouies autres cons-
tructions : wsrnes,
D:emandez la Notice J nangars, pavillons.
-

illustrée aux ourcanx. écoles. héprianx. instaliations de bouti-
Ateliers P. LIENARD gues, magasiuns, décorations d'iptéricurs, etc.
16, rue de l':\r[onne. Paris-19° ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE - ALBUM FRANCO
W |- C. SEINE 209.959

IF FRIGORIGENE®-®

MacHiNne RotaTive AGLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

Toutes APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE ‘57 eee ﬁ??fﬁ?ﬁi’éi“ GRANDE ECONOMIE
Sociéré o-Apeuications FricoriFiques - 92, Rue de la Victoire. PARIS . (atalogues Jevis gratis 5 demende
R. C. Skine 75.050
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UTILISEZ

Le poste récepteur
2002 A
a 2 tubes
électroniques

WECONOMY

qui réalise une

ECONOMIE

407,

sur les
postes a lampes

L’Amplificateur
haut-parleur 3572 AD

qui fonctionne

SANS ACCUMULATEURS

Le haut-parleur 14 A
A PUISSANCE REGLABLE

Le Récepteur double
“RADIOJOUR” 3011 A

“RADIOJOUR”

46, AVENUE DE BRETEUIL
PARIS (7¢)
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DAL LU

XN-m!

1m0 LE
é.HAUT PARLEUR

ERI @//@//\/

0O T O P

".ﬂllm.mlm.ﬂf.l"
BN

SOCIETE DES TELEPHONES
« ERICSSON"
7, boulevard d’Achéres
COLOMBES (Secine)
Tél.: Wagram 93-58, 93-68
NOTICE

TLLUSTREE
ENVOYEE

FRANCO SUR

DEMANDE
B

LW

llllIIIIIIHNTIIIHIH!I!I[IIIIIH!IIIMIIIHIIIIIIIJIIHIIIl!

LA PERFECTION enPHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

] ( STEREO 6 xi3)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.5oe MARQUE

a 650 frs
LE cCHRONoscorPE PAP
( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)

MACRIS-BOUCHER Const 16,rVaugirard.
NoticeAS/demande ac.sc01> PARIS

Compteur de Précision

POUR LES

conversations taxées

Aprés chaque communication,
vous pressez le bouton qui se
trouve sur la partie supérieure
de 'appareil. La communica-
tion s'enregistre au compteur.
Un timbre vous en avertit. Les
communications se totalisent
automatiquement.
Se fixe facilement surles appa-
reils téléphoniques ou se pose
Prix : 60 franes  surun socle. - Notice franco.

Envoi franco contre mandat-poste

§.ATAMIAN, 23, r. Baudin, Paris - Trudaine 51-22

0 ®
CYCLES &« MOTOCYCLES

(=] (=

0 (=

SO0 0000000000 NNNNNcININNINNNNINININNNINRRsRIRY,y

M°* Arthur MAURY

6, Boulevard Montmartre — PARIS-9°
LA PLUS ANCIENNE MAISON FRANGAISE (FONDEE En 1860)

IMMENSE ASSORTIMENT DE:
Timbres de tous pays rares et moyens
llections et Nouveautés

PRIX COURANT de sértes GRATIS et FRANCO
PRIX absolument sans CONCURRENCE

Réelles occasions, avec notice des

albums, catalogue ct spécimen du

journal Le Collectionneur de Timbres-
Poste (fonde en 1864)

ACHAT AUX PLUS HAUTS PRIX

et au comptant des collections et stocks de toute importance

T L L TP YT Y L T
0
0 0000000000000 00000080000080880000s"

.
L] )
Pes0e0esrsseesrscecsscacsssssscssssasssntsetesenee®

| Le PLUS MODERNE des Journaux l

Documentation la plus complete
« «+ et la plus variée . .

EXChLSIOR

l GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE l

@D
&

Abonnements 2 EXCELSIOR  Trois MoIs  six MOIS  UN AN

Sgine, §.-&-0.,S.&M. 17 fr. 32 fr. 60 fr.
Départements ., ., .. 23 fr. 43 fr. 80 fr.

franco sur d de. En s'abennant 20, rucd'En-

ghien, Pa is, par mandat ou chéaue postal (Compte 57.0),

demande: la liste et les s écimens des Primes gratuites for!
inléressunles.
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Ne craignez plus
la foudre!

Tressantenne

brevetée

VOUS EN GARANTIT
L e

POURQUOI ?
Parce qu'elle se pose
A L’ INTERIEUR

elle vous permet d'accro-
cher tous les postes euro-
péens en haut-parleur, c'est
la plus puissante des anten-
nes d'intérieur connue & ce
jour, livréesur bobinerégla-
ble permettant toutes com-
binaisons d'installations.

Type A, 12 métres. 45 fr.
— B, 15 — 55fr

EN VENTE PARTOUT

DEMANDEZ PARTOUT

LE BLOC

REGULADYNE

Economisevospilesde302;,
Evite de briiler vos lampes

"uH““""”"””"”"""H"Hnu
ARIANE, fabricant

4, rue Fabre-d'Eglantine
PARIS (12¢)

\
\\\ \

m‘“‘&:"-

ET LA VIE X1

LAT S FSANSALEAS

et & des prix abordables

——

Un poste de T. S. I°. rigoureusemenl garanti,
de rendement cerfain, de manipulation facile,
fonctionnant sans installation compliquée, sans
accumulaleurs, sans le courant électrique...,
c’est ¢évidemment I'idéal poursuivi par tous les
constructeurs. Mais cet idéal esl-il prés d’étre
réalis¢?

Si vous avez visit¢ la Foire de Paris, vous
savez que tous les amateurs ont ¢té unanimes
a reconnaftre 'incontestable supériorité lech-
nique et les incomparables commodités pratiques
du RADIO-SNAP.

Mais I'opinion des profanes est peut-étre plus
" intéressante encore que celle des amateurs, et
nous ne connaissons pas, 4 ce point de vue, de
lecture plus curieuse et plus édifiante que celle
du Livre d'Or dela T. S. F

Le Livie d’Or de la T. S. F. est un recueil de
lettres cle tous pays, émanant de personnes qui,
pour la plupart, ignoraient tout de la T. S. I,
et qui disent leur enthousiasme d’entendre a
merveille el sans la moindre difficulté de
mancwupre, au casque ou en haut-parleur, tous
les radio-concerts (e Irance, d’Angleterre,
d’Espagne, d'Allemagne, de Suisse, d’Italie,
de Norvege et méme d’Amérique, sur le célébre
RADIO-SNAP. Toutes ces Iettres, bien enten-
du, sont signées et chacune porte I'adresse com-
pléte de son auteur, ce qui met le contréle de leur
aulhenticité @ la porlée de lous.

Lisez le Livre d’Or, et vous qui, jusqu’ici,
avez hésité A faire I'acauisition d'un poste de
T.S. ., vous n’hésiterez plus a vous offrir celte
distraction sans précédent, et désormals sans
aléus, puisque tout RADIO-SNAP cst accom-
pagné d’un certificui de gurantie assurant ré-
paration gratuite ou échange en cas de défee-
tuosité.

Vous hésiterez d’autant moins que le prix
du RADIO-SNAP cst tout a fait abordable.
Il existe pour I'écoute au casque un modéle
4 260 franes, justifiant de nombreuses audi-
tions a plusizurs centaines et méme plusieurs
milliers de kilométres ! Pour moins de 600 franes,
vous aurez le modéle sur lequel M. BourEeT.
de Charleville (Ardennes), entend Rome et
Madrid en haut-parleur et M. CHEVALIER, de
Notre-Dame-du-Hamel (Eure), les radio-con-
certs d’Amérique. Ajoutons que vous pouvez
acquérir le RADIO-SNAP en versant un
dixiéme seulement a la commande, un dixiéme
A la livraison et le solde an douze mois. Et ce,
sans aucune majoration sur le larif du comptant
et sans aucuns [rals d’encaissement.

Contre 0 fr. 25, SNAP, 13, avenue d'Italie,
vous adressera son catalogue illustré ne 6,
et, moyennant 0 fr. 75, elle y ajoutera le Livre
d'Or de la T. S. F., qui ne saurait &tre trop
recommandé a vos méditations.
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L’ORBIPHONE

Le plus perfectionné des
phonographes portatifs

& dispositif spécial ‘de résonance
Ie PLUS SONORE sans déformation des sons

ni vibrations parasites.

c’est le Phonographe idéal!

pour voyage, automobile, I
bateau, camping et la danse
transporte 12 disques et mesure 3333 14 ¢/

EBENISTERIE TRES SOIGNEE
VERNIE OU GAINEE CUIR

Modeles avec moteur Electrique ou mécanique & 2 ressorls
CONSTRUCTEUR

A- CORB[N MECANIQUE DE PRE:(-:ISION
10, boulevard des Batignolles, Paris (17%)

et dans toutes les bonnes maisons de phonographes

La 11l CV

SIZAIRE
—FRERES =

DES MAUVAISES ROUTES

LT T TR

grice a sa
MERVEILLEUSE SUSPENSION

par
ROUES INDEPENDANTES

................................................................................

Magasin a Paris

in & is : 87, rue La-Boétie
a ie : 52, rue Victor-Hugo

Usine a Courbevoie

“-RF.5=

Pendant un mois seulement j'expédie
contre mandat de 390 fr. (Chique post. 334.36 Paris)

1 Poste1 lampe DETECTRICE 3 REACTION
1 Lampe Radio-Micro-Piles 4 et 40 volts
1 Casque réglable ‘Croix-Verte'4.000 oh.
et]Jeu de 7 selfs Nids d’Abeille rotatives

interchangeables a pointes de contact permettant
L’INVERSION DU FLUX

Les 3 Transfos blindés PUSH PULL RF. 5... 170 fr.

L’ampli monté PUSH-PULL RF.5
donne une grande puissance sans déformation
sur secteur ALTERNATIF

Valves de redressement sur secteur 110 & 220 volts,
supprimant PILES et ACCUS. |
Transfos de chauffage et tension plague

|
%

Le poste 4 GRANDE PUISSANCE
Push-Pull RF.5... puissance et netteté sur sectenr

NOTICE : 50 CENTIMES
RaymonD FERRY

59, rue de I’Aqueduc, 59, Paris-"0¢
MEDAILLE D'ARGENT PARIS 1924 ——=——

| SITUATIONS oAVENIR)

ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LESS BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

/‘\

Flectricite®

LINSTITUT MODERNE POLYTECHHIOUEI‘.EPAR]S
40,R. DENFERT- nocnenlanu

cimrw:lseur Wab'ftfdaﬂbs qub
fmau:%w Huntwr('hch

mnnnnninninnnninnannnsmmnnnnnnaannnmn
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OBJECTIFS

HERMAGIS

Le Catalogue général 1925
EST PARU

............................................................................

Envoi franco, sur demande, du catalogue 5.V.

Etabl* HERMAGIS, 29, r. du Louvre, Paris-2¢

Téléph. : Gut. 41-98

ILa Cocarette

@m{es:scz Flettel

EST LE
SEUL appareil

donmant a la pellicule

la Planéité
de la Plaque

avec son

W& GUIDAGE
DU FILM

(Breveté)

Demandez a votre
fournisseur
de vous la faire voir

VENTE EN GROS

eJ @H@TAQD

57, rue de Seine, 57 - PARIS

CATALOGUE 1 Fr. - RENSEIGNEMENTS GRATIS
R. C. Seine 84.143
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Square ds I'Opéra,
PARIS-IXe

Suppriment le pot
de colle

La pochelte )
de |00 coins. l 50 :

Colns carrés (2 dimenslons) En vente artou Colns ronds (2 dimenslunsi
TEINTES : Gris, bleu, vert, havane, brique et noir.

. . :
S'emploient aussi pour le classement des cartes postales,
dessins, plans, coupures de journaux, etc.

MODE DEMPLOI - Mettre la photo en place sur l'al- i
bum, mouiller le ¢nin gommé, comme un timbre, et le I
Bilw-‘r a l'angle de la photo que I'on souléve comme ci-
dessus.

ETE
FOYER JOUCLARD 0IC
brillant : Sciures, Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Tourbe,
Crasses et Bourres de coton. Marcs, Noyanz, ete.,
pour Séchage, Chauflage industriel, Chauffage central

PRIME AU CONCOURS DFE 1A VILLE DE pars 1921
VOIR DESCRIPTION 1A SCIENCE ET VIE®, N° 62, PAGE 557

L. BOHAIN, Ing"- Constr", 21, rue des Roses, Paris
Téléphone : Nord 09-39 R. C. Seine 112,129
CONCESSIONNAIRES DEMANDES COLONIES ET ETRANGER

Etablissements CREO

Compagnie Radio-Electrique de ' Opéra
24, rue du 4-Septembre, PARIS.2°

Le Super-Récepteur CREQ

Le plus parfait appareil de ré
tion existant & Fheure actuelle.
Demandez la notice le concernant

APPAREILS POPULAIRES ET DE VULGARISATION

Toutes les pidces détachées et mccessoires
Demandez notre Catalogue gratuit, Service C. 24
ARTS DECORATIFS - STAND T.S. F.
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L’ELECTRICITE
a la Campagne

L'EAU ET LA PETITE
FORCE MOTRICE

U

HOHHnannmmn

GROUPE “COLIBRI” 300 watts

pour habitations de 4 a 15 piéces avec communs

Et S.E. R., 12, rue Lincoln, PARIS
NOTICE § FRANCO

LR E TR ORI
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Tous les jours il meurt

§ .‘,‘;2 plusieurs personnes
, ‘f’ f briilées vives

L'EXTINCTEUR

?;‘rener

TUE LE FEU
SAUVE LA VIE

E™ PHILLIPS x PAIN LRut Tairsour. PARIS
BRUXELLES . 1.Rur Piavresreem

LR TR RO LR O LR TR L LT LD LT CE TR L]

TSF

TELEPHONIE SANS FiIL

electif

ConsTRuCTIONRADIO OMNIUM MODERNE
R.POMPON.Ing" specialiste delaT.S.F depuisl912
8!.Rue Vandrezornre PARISIIA

ALemancder lo /20tcald

“RAPIDE”

Machine a Glace
Machine a Vide

Glace en une minute
sous tous climats,
A Ia campngne,
aus colonles, ete,

Glaciéres pour Ménage,
tous Commerces et Industries

...........................................................................

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

---------------------------------------------------------------------------

Machine a Glace
“FRIGORIA”

produlsant en 15 minutes
sous tous climats

1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux

et glacant crémes et sorbets

OMNIUM FRIGORIFIQUE

(Bureau Technique du Froid)
35, boulevard de Strasbourg, PARIS I

Tél.: NORD 65-56 - Notices sur demande - R. C. 93.626

PLIANT

"DOMINO|

NE VOUS ;
ENCOMBRERA PAS

353,RUE VOLTAIRE.LEVALLOIS Seines
ENVOI FRANCO CONTRE 3877

VITREX remplace le verre dans

toutes ses applications

Provenant des stocks, trés bon état, souple, trans~
parent, incassable, armé de fil de fer.

Pour chdssis, serres, fendires, poulaillers, efc.

Le métre carré (valeur: 15 fr) 7 fr. 50

ECHANTILLON GRATUIT
Catalogue il|u=tré de nos stocks sur demande n® 301

---------------------------- O T T T R T P T LT R T PP T

G.D. A, 315 rue de Belleville, PARIS
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e
DIMANCHE-ILLUSTRE

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE
20, Rue d’Enghien, PARIS

w HAUTS PARLEURS

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS gg(ﬁ&%ﬂéﬁrzﬁgms
POUR LES GRANDS ET LES PETITS etd VERNIERdCDPCUSIOI'I
16 pages -PriX: 30 cent.
page e TRANSFORMATEURS HF.BF
% nus et_BLINDES

TRANSFORMATEURS <1
PUSH-PULL

NNEMENT.S =
B ONNEMEDNT JIBE®  TRANSFORMATEURS (L
3 mois 6 mois lan = DE CHAUFFAGE &
Régions occupées. 4 frs 7.50 14 frs -
Belgique. ... .. .. 5 frs 9.50 18 fis [TAB‘I’S BARDON

Etranger. ... .. . 8.25 16 frs 31 frs 61,89 National CLICHY (Seine)
E/eﬂ/rone Morcadet 06754157/

France, Colonies et

A | i

—— POUR LES VACANCES i Tﬁ;r::f"]_ES‘ﬁm\

Le VERASCOPE ||| = FICHES ™
10, Rue Holéry RICH ARD RIBET « DESJARDINS

= CONSTRUCTEURS —

Robu-'ite sont universellement
Précis appréciées des Amateurs de
Elegant T ]F )

= L -]
Parfait . X
Mﬁﬂznl;ous Elles assurent :

IMITATIONS |

LA RAPIDITE
ra PROPRETE
La SECURITE

de tous les montages

Obturateur & rendemént maximum donnant le 1/400 de seconds
NOUVEAU ! - PROJECTION STEREOSCOPIQUE
par le procédé des anaglyphes avec le TAXIPHOTE
POUR LES DERUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

11 permet de faire 27 vues stéréoscopiques
surpelliculecinématographique,se chargeant en plein jour
donnant de magnifiques agrandissements
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETRES enregistreurs et & cadran noug @
z seavice F
OXYGENATEUR du D Bayeux mwm;m% noug vous dirons Ta fiche o
Yy, - quif vous faut &

e Jlumﬂl?:ﬂﬁ—ﬂ‘my

CATALOGUE (LLUSTRE ENVOYE FRANCO

RIBET & DESJARDINS

19, rue des Usines, a Paris
R. C. SEINE 171.300

Demandez le catalogue illustré, 25, r. Mélingue, Paris
e R, C, SEINE 174,227 seeces—
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Gand 1913

LA RAPIDE-LIME

s'adapte instantanément aux ETAUX

Dipléme T ille av
ravatitlie ec precu:on
d'Houneur |'Acier, le Fer, la Fonte,

le Bronze

et autres matiéres.
Plus de Limes!
Plus de Burins!
- - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN
Ct‘—' NOTICE FRANCO ===
wi FIN_ JACQUOT & TAVERDON
! 56-58, r. Regnault, Parls (13°)
R. C. Seine 10,349

o7

de tous formats
APPARE]LS du vest-pocketau13x 18 LA RELIURE chez SOI

OBJECTIFS IR —
JUMELLES PRISMATIQUES ;
PELLICULES et FILM-PACKS ,\ TOUT RELIER so-néme

PORTR?{KS[?ERQS = RELIEUZE]!II_EREDIEU

y Fournitures gépéra]u
En vente partout -:- pour la Reliure =

R. C. 2.010 Notice n° 7 franco 0 fr. 25

S.ET.R.L 15, So i brenmides. Pasie (19 FOUGERE & LAURENT, Angouléme

’I|l|l|ll|IIIIllIllllllllllllllllllllll!lIlIIIIll“'"""lllll!l""l

SEGMENTS CONIUGUES

Gﬂx{uowa

a lumiere électrique
vous pouvez aussi avoir du Feu

unod épense wppllman\- re de courant

Amélioration considérable de tous moteurs sans réaléser
es cylindres uvn]ise’s

AR nn e nnnnInnITnnnn

E. RUELLON rue de |u Pomte dIvry, l:'ARlS-ISe
Téléphone : Gobelins 52-48 R. C. 229.344
‘ummmlunmlllluumummmmmuuuumuummga
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Le Complet Atelier ;
“MARCALEX”

Nouvelle machine-cutils universelle & usa-
ges multiples, automatique, au bras ou au
moteur, remplacant toute une série de ma-
chines, elle est capable de percer, fraiser,
raboter, mortaiser, scier, tarauder, aléser,
afldter, rectifier, faire des logements de cla-
vettes, aléser les coussinets de téte de bielles
et un nombre infini de travaux divers.

C'e Manufre “MARCALEX”

'ﬂlnuuup = T muunmnnn sisnnERnnnIRRIIng illlllllll!lt“ll‘

AUTOMATIUE
RETOUR RAPIDE

’IIIlIIIlllllIlIlIlIIIIIIIIiIlllllIIIIIIl T LT
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66, rue de Bondy, PARIS o
ST TELEPHONE : NORD 44-82 ®  nunnnng
R. C. SEINE Ad. tél.: Margalex-Paris. Code A.Z. RABOTAGE
155.994 T 4 AU MOTEUR
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"MANUEL-GUIDE " GRATIS

OBTENTION pE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT OF MARQUES QF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils ngérieunCorsel. 39 B°S" Magr, PARIS

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non Irids, vendus au kilo
#| Demandez la notice explicative an
Directeur de 1'Office des Timbres-
Poste des Missions., 14, rue des Ite-
doutes, TOULOUSK (I rance),

R. C. Torrovsk 4.558 A

APPAREILS
DE QUALITE

CARTER NON HAGNETIQUE

INCOMPARABLES
COMME RENDEMENT

CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES cml):

44, RUE TAITBOUT.PARIS

asaYsssssmssan

la MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TRCUCHE, 26, Pas, Verdeau, Paris.9*

2C0vi2. . . 2.600 francs
BCV. . « . 7.000 —
s8Cv. .. . . 10500 —

20 années

de pratique et

des milliers

en service, en

mers, riviéres
et aux
colonies

Catalogue gratuit

R. C. 3.760

“ARGENTUL"

tout nouveau métal inaltérable, denuis 10 fr.

FERS A SOUDER
CHAUFFES rr L'ARC

i

Température moximum ob-

tenue : 600 degrés.

Fonctionne sur ccurant de

40 & 220 volts.
Toutessuuduresindu:trie“es

Fonctionne sur continu et
alternatif.

Chauffe en 3 minutes.

Fers & Souder

“ARCTURUS”

AUX

g Etabl's CEUILLE & Cle
/7, rue Saint-Sébastien, PARIS
) R. C. SEINE 208.484

SPECIALITE DE

GALENES

SELECTIONNEES
GROS PREMIER CROIX
DETAIL EXTRA-SENSIBLES
" Taléphone: Res. du C. Seine
Segur 00-22 39.64 l

G RAPPENEAU 79 rue Dag'uerre, PAR]S 149

SITUATION

CHEZ SOl

AFFAIRES PAR CORRESP ONDANCE

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V.,

a Evreux (Eure)
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-La MM!...M&.WMMWQW
vove &b olanmtsy Blancher .... € Dentelk. .

(eau, pate, poudre, savon) est un dentifrice a la fois
Le DENTOL souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I'haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicicuse et persistante.

Le DENTOL sc trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépét général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

Il suffit d’envoyer a la Maison FRERE, 19, rue
CADE AU Jacob. Paris, un franc en timbres-poste, en se
- recommandant de La Science et la Fie, pour
recevoir franco par la poste un délicieux coffrct contenant un petit
flacon de Dentol, un tube de pate Dentol, une boite

de poudre Dentol et une boite de savon dentifrice
Dentol.

R. C. Seine 124350
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BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE

152, avenue de Wagram, Paris

Envoi franco des ouvrages : 10 °5 en plus.

Agriculture ( Machines) ........ 20. »
e " R —_ ( Physiologie végélale) 30. »
Préparation 4 AJUSEAZC, 1t vvinceeennrannrennn 10. »
a toutes les Carridres : Automobile,2vol.............. 22. »
3 ¥ 0 111 () ) | —— 30. »
de la MAR]NE dg GUERRE Bul:inal;.{c des machines ¢lectriques, -
=0 | B i e .
z' de COMMERCE Centrales électriques ( Installation) 10. »
0'fici . s Chaufle rationnelle. ............ 20. »
ciers de Pont, Mécaniciens, T.S.F., BDMMISSQINS, etc. BN Chemins de fer (Exploitation tech-
par les COURS sur place THGUP T i o vt s 30. »
ou par CORRESPONDANCE Chemins de fer, ours général.... 20. »
— admissionaud®génie. 20. »
) Chimie agricole..........v.0uns 40. »
de‘ DE Chimie métallurgique .......... 30. »
Fondée en 1905 -:- Subventionnée par I'Etat Eg;::::ferggs tm"'“']:\" .p.u'hl!c.h vty gg ::
150 tis, Avenue Wagram, PARIS (Prog. gratis), Comptabilité commerciale ...... 25. »
: Comptabilité industrielle........ 30. »
Constructions mécaniques....... 10, »
Constructions en bois .......... 12. »
Constructions et installations
AUSINeR s vssosororrsnsoranss 20. »
INSTITUT DE Constructions navales, 5 vol.. 50. »
Cosmographie .....coveveneeenn 25. »
’ d Correspondance commerciale. . 15. »
Croquis et dessin industriel ( Tech-
ROIGIE] o e s 25. »
Divolt: elvllcovsoeinis siss s svns 10. »
Droit commercial ............. 15. »
Economie politique ......ovvu.n. 13. n
Electricité (Nofions) ........... 10. »
Cours oraux et par COI‘I’ESpOHdﬂnCE Electricité ( Cours pralique) .. ... 30. »

Electricité ( Cours théorique),2vol. 40. »
Electricit¢ ( Electrotechnique), 2 v.  4&5. »

DIPLOMES Exploitation des mines et géologie, &6

i | ORI P T e )

de Méqamclans, Contremaitres, Hydraulique et machines........ 30. »

Dessinateurs, Législation ou\]ru_ire ........... ig »

3 ini y 4 LLglqlatlon de Iélectricité ...... )

Chefs MECI.’IIH?IEI!S et d Al'&.[lef‘, Législation des chemins de fer.. 20. »

Sous- Ingénieurs, Ingénieurs Machines industrielles, 4+ vol..... 40. »

Machines marines, 4 vol ....... 40, »

e Machines locomotives, 4 vol..... 4&0. »

Qigcanique pr:t\.lique" ........... ;g »

Mécanique rationnelle.......... . »

8 SECTIONS Mécanique supérieure .......... 40. »

1° Mécanique générale et Outillage; ) iloteurr;'t marins et Diesel ...... gg »

. N Navigation .. ivies siiiee v . n

20 Mac}“nes,a vapeur ; Navire (Exploilation) .......... 30. »

3° Automobile ; Outillage moderne ....... i 30. »
4° Aviation ; Eh}'lsiq?e industrielle .......... :13.'(5). » -

=y . oids et mesures. .....oiiiaann .

5° Froid ‘nd‘;lStnel 3, . Régleficaleul ..o vt 10. »

6° Constructions métalliques ; Résistance des matériaux.. ... ... 15. »

7° Officiers mécaniciens de la Marine: Mathématiques, cours élémentaire. 25, »

80 Mécanici S Chef. Chef d’ Mathématiques, cours moyen.... 40.»

écaniciens, Sous-Lhefs et Chets de Mathématiques supcérieures, 3 vol. 60, »

dépét des Chemins de fer. Technologie de I'atelier.......... 12. »

Thermodynamique, 3 vol........ 50. »

e Se Fiveineewmsmenise stmmiariee s 30. »

Turbines & vapeur.......coaveans 15. »

PROGRAMME N° 831 GRATIS Usines hydroélectriques......... 25. »

Usinage moderne............... 20. »

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢ VECLRUDS 4 cvvavrsornsrnnnines 7. »
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REGLE A CALCUL 20f 50 REGLE AIZE
T.

152, avenue de Wagram
La moins chére Envoi franco contre PARIS

L )
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L’E.cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acqueérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Etc.
dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Mécanigque Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Métallurgie Exploitation agricole
Mines Etc.,, etc.

Demandez |'envoi gratuit de la Brochure n° 581.

Cette brochure vous donnera également des renseignements complets sur
une autre section spéciale de 'Ecole Universelle, qui prépare, d'apres
les mémes méthodes. aux diverses situations du commerce :

Administrateur commercial Expert-comptable
Seecrétaire commercial Comptable
Correspondancier Teneur de livres
Sténo-dactylographe Commis de Banque
Représentant de commerce Agent d’Assurances

Adjoint a4 la publicité Directeur-gérant d’haotel
Ingénieur commercial Secrétaire-comptable d’hotel

I ’enseignement par correspondance de 'E.cole Uniterselle peut

étre suivi avec profit certain, quels que soient I'age, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de I'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI*
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N'ayant jamais besomn d'étre démonté,
Facilitant considérablement la conduite de la voiture,
Evitant les multiples changements de vitesse,
Augmentant la souplesse et I'accélération, le

Carburateur ZENITH

doit se trouver sur toutes les voitures
pilotées par nos gracieuses automobilistes.

Société du Carburateur ZENITH

51, Chemin Feuillat, 51 - LYON
15, Rue du Débarcadére - PARIS
Usines et Succursales : LYON - PARIS - LONDRES - BERLIN - MILAN - TURIN . BRUXELLES -
AMSTERDAM - GENEVE - ZURICH - MADRID - BARCELONE . COPENHAGUE - DETROIT (Mich))
NEW-YORK.




