w
o3
&
5
—
.
=
=3
L]
3
P
-
=

France et Colonies. ..

Etranger . ..




Cours sur place -:- Cours par correspondance

L'ECOLE DU GENIE CIVIL

Directeur : J. Galopin, Ingénieur, & €3
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram ~ PARIS-17°

permet, a peu de frais et sans perte de temps,
d’acquérir les diplomes

d'INGENIEURS,
CHEFS DE TRAVAUX,
DESSINATEURS,
CONTREMAITRES,

EXPERTS COMPTABLES,
DIRECTEURS COMMERCIAUX, etc.

INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L’ANNEE

L’Ecole, fondée il y a vingt ans par des industriels, dirigée par des ingénieurs,
a fait éditer 800 cours scientifiques ou techniques

Envoi gratui de l’'une des brochures suivantes :
Electricité - T.S.F. - Mécanique, Automobile, Aviation et Froid - Chauffage
cenfral - Bétiment ef Béton armé - Chimie - Travaux publics - Mécaniciens de la
Marine - Officiers de la Marine marchande - Marine de guerre - Agriculture et
Génie rural - Commerce et Comptabilité - Représentation et Publicité - Examens
universitaires - Carriéres du Droit - Ecoles militaires et Emplois réservés -
Grandes Ecoles - Armée - Administrations diverses - Colonies.

TOUS LES ETUDIANTS LISENT TOUS LES TECHNICIENS LISENT
“Le Journal des Mathématiques ”’ ‘““La Revue Polytechnique”
q y

NUMERO GRATIS
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' LES GRANDES _
INVENTIONS
nzAl.lss:sENT.s.F

Super HETERODYNE A
u% @l;‘ %!ce Brévets LLevy

(_cf z'ec?tiow “

De toute la série d’inventions qui ont prodigieu-
sement développé la T. S. F. : cohéreur BRANLY,
détecteur électrolytigue FERRIE, lampe & 3 électrodes
(qui a permis la réalisation du poste a lampes), la
derniére invention en date est celle du SUPER-

HETERODYNE, brevets frangais Lucien LEVY.
Le SUPERHETERODYNE dote 1aT.S.F.

d’un systéme récepteur d’une rare per-
fection :

Sa sensibilité est de I'ordre 50 fois supérieure & celle
du meilleur récepteur ordinaire ; sa sélectivité, due a
un dispositif de transformation des ondes, est telle
qu'elle élimine rigoureusement, dans tous les cas, toute
onde étrangére a celle que l'on désire recevoir ;
enfin, le réglags du Superhétérodyne, modele A,
s'obtient parfaitement en 10 secondes, montre en main.

BON DE GARANTIE

Tout poste Su-
perhétérodyne ne
dannant pas satis-
faction suivant
les garanties
détaillées sti-
pulées dans
tous nos devis
est remboursé.

ADIO-L.L.

Noticeillustrée A1£r.50 - 66, rue de I'Université, Paris - Catalogne général 5fr.
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PIPE L.M.B. 3 Mol dffas [

fumée refroidie

positivement imbouchable coensoteo- et devarrassee de

et Purificateur 3es principes rocifs
en dluminium pur

—— Condensant 38 % de nicotine —
se nettoyant automatiquement,

Approuvée a l'unanimité par la Société
d'Hygiéne de France.l’urs modéles anglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein cceur de

: L % Hnyanitrouvs
vieille racine de bruyere odoriférante, 5

i tupduldge

: . ’ 4 donc

Curieuse brochure : Ce qu'un fumeur doit pas de-vouchage

savoir et la maniere de choisir et soigner vos orsibie

pipes. envoyée gratis par la PIPE LMB, T me mdm e £

——— 182, rue de Rivoli, Paris, — seturee da principes necils b
En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli ;

125, r, de Rennes, Paris; 9, r. des Lices, Angers. Grands Magasins & bonnes Maisons Articles fumeurs. R. C.SeiNe 53.780

MEFIEZ-VOUS du BLUFF en T.S.F. ......
Depuis 122_1-, s MICRO DION?” regoivent ; gﬂg TERRE

SANS CADRE
Des performances de 14.000 km. ont été officiellement constatées

MALGRE CELA, la Maison Horace HURM ucer s oo
NE GARANTIT AUCUNE RECEPTION !... St probité commerciale le lui interdit!

Microdion - Pliant 3 lampes

M.P. 3 1925

MONTAGES MULTIPLES
LES PLUS SELECTIFS

Nouvelles Selfs annulaires
Secteur gradué
Vernier ‘* MAGNETIC "

PUISSANCE, PURETE, ELEGANCE
M. P. 3 1925, nu, depuis 450 fr.

SEULES,

des circonstances locales peuvent
nuire a la réception.
DANS CE CAS,

les appareils seront remhboursés
dans la quinzaine.

CATALOGUE et NOTICES

des nombreuses créations contre 1 fr.

M.P.Lnu....... 185 fr.

\ - —  complet .. 300 fr.
Horace HURMY, 14, rue J.-J.-Rousseau, PARIS-1*

Membre du Comité du S.P.LLR. Maison fondée en 1910
CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF pour la Belgique : Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

SEUL

Le Redresseur SIR

pour la charge des accus

A OBTENU H
3 MEDAILLES D'OR APPAREILS 3
1922-1923-1924 DE QUALITE :
Cond e - CARTER NON MAGNETIQUE :
ondensateur de precision NCBMFERARERS :
»” o

“LE PALMER COMME RENDEMENT o

E® SIR, 28%is, rue de I'Eglise
Tél. 0.98, VINCENNES (Seine)

coiiEi}iiiEﬁiiiié'E’L’éb‘iﬁié'dé:v.(ﬂ )
44 . RUE TAITBOUT.PARIS o ;

fseneNesennussasnassnsnanannsunanns
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Le Graissage — Un Point Capital pour les Industriels

Sa Répercussion

sur les Réparations et les Arréts forcés

Les résultats qu’on est en droit d’attendre d’un graissage approprié.

On peut s'attendre raisonnablement:

1* A cequeles machincsaientun fonclionnement plus souple et plus doux.

2° A une régularité plus grande dans leur fonctionnement et dans la
produclion de l'usine.

3° A une usure moindre.

4 A une réduclion marquée du nombre des réparations et des arréts
forcés qu’enlraincnt ces derniéres,

5° A une économie dans le prix de revient général de I'unilé de production.

La répercussion d’un graissage correct sur lesréparations et les arréts forcés.

En effet, un graissage correct réduit au minimum les résistances
passives dues au frotlement.

Du froltement il résulte, on le sait, une usure rapide des parties
mélalliques froltanles de la machine, ces pitces doivent alors étre réparées
ou remplacées. Or, il arrive fréquemment qu'une machine en réparation
en immobilise d’aulres, et que pendantce temps!’usine ne travaille plusa
pleinrendemenlt,d’ot arrét parliel etquelquefois complet desa production.

La plupart des réparations sont dues a un graissage défectueux.

L’expérience acquise par la ¢ Vacuum Oil Company” n'a cessé de
démontrer celle vérilé. Nombre d'Ingénicurs mécaniciens la reconnaissent
d'ailleurs comme indéniable.

Le direcleur d'un organe technique fort connu n’écrivait-il pas
récemment: ““70 0/0 des réparations mécaniques sont dues a4 un graissage
incorrect, et quelques chefs d'industrie vont méme jusqu’a admettre que
ce pourcenlage peut s’élever 4 800/0, voir 90 0/0 7.

Un industriel peut détourner de son matériel les risques de réparations
et d’arréts.

11 lui suffit pour cela de se meltre en rapport avec des experts du
graissage scientifique, La “ Vacuum Oil Company”, produclrice des huiles
supérieures ‘‘ Gargoyle”, se fera un plaisird’envoyer sur demande 4 votre
usine un de ses Ingénicurs spécialistes qui, d'accord avec volre Ingénicur,
analysera et étudiera les condilions de tonctionnement de vos machines.

Nous- vous ferons parvenir peu aprés nos recommandalions qui
correspondront exaclement aux exigences de vos machines, et si vous
voulez bicn vous en lenir 4 ces recommandations vous diminuerez du

GARGOMEr mémecoup lacause principaledela plupartdesréparationsetdesarréts.

VACUUM OIL COMPANY S.A.F.
Siége Social : 34, Rue du Louvre - PARIS

AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Nancy, Nantes, Rouen, Toulouse, Tunis,
Bale, Bruxelles, Luzembourg (G.-D.), Rotterdam.
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Ltl CHAUFFAGE ELI':CTIIIQUE
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COMPAGNIE GéNl':'RALE DE TRAVAUX D'ECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements CLEMANCON

R. C. Seine 55.133 23’ rue Lamartine, PARIS (Ixe) = Renseignements et Catalogues franco

PILE FERY

a dépolarisation par l'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, efe.
La plus pratique
La plus économique
Entretien nul
Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentation dela Tension plaque (Batteries 0-00-00,5)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouvelles lampes ‘‘ Radio-Micro” (Piles 4.8)

Notice franco sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SociETE ANONYME AU CAPITAL DE 8.000.000 FRs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7° ArRrRD
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE by COMMERCE : SEINE N° 70-761
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BERLIET

Les Voitures **BERLIET " se caractérisent par I"Elégance des lignes,
la Robustesse de la Construction, la Souplesse et la Vigueur de la Marche.
Usmves A LYON : MONPLAISIR-VENISSIEUX

MAGASIN D'EXPOSITION t SUCCURSALE :
152, CHAMPS-ELYSEES — PARIS 183, RUE DE LA POMPE — PARIS
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T 00 0 88 80 0t 0 00T 50| [ yy=—=myp@ ECOLESPECIALE de

TRESORS CACHES LS, F.i=

V" 67 A, rue Fondary, PARIS
Toute Correspondance de Négociants. Banauiers, No- la 1" école de T. 5. F.. méd.
taives, Greffiers de llgtix et de Tribunaux, des années

dor, agréée par I'Etat et par
40 3 1880, renferme des Timbres Automorsophone les C'** de Navigation g

. aue la maison . COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE S
Victor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris Préparant a tous les examens officiels
ave & prix d’or Etudes techniques bien & la portée de tous (500 figures) 52
raye: sl pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS: %
Fouillez donc vos archives P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc. @
Rengeignements et Catalogue Tim- LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul. chez soi ©
bres-poste sont envolés franco gratis avec PAUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique &
a e demande. . Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
Achéte cher les collections Préparation foute spéciale ASSURANT le SUCCES ¢ tous
APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
9 0 0 0 0 0 0 0 000005 00 00 L_GU]DEDEL'AMATEURETDUCANDIDAT:FmGfr._J

roste MONDIAL III

le seul qui vous donnera compléte satisfaction

SELECTION
PURETE
PUISSANCE
SIMPLICITE

3 Grands Prix

HORS CONCOURS 1924

F. VITUS

CONSTRUCTEUR
54, rue Saint-Maur, PARIS
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LESEURRE, 136, boulevard de Magenta, PARIS

R. C. Seine 219.729

FOURNEAUX A GAZ T
LES PLUS ECONOMIQUES l P

1 seul braleur chauffe en méme temps
4 plats - 1 étuve - 1 bain-marie

CUISINIERES A GAZ T l P
a 1 seul brileur

pour familles nombreuses, hétels, restaurants

DLTLUT L LRI E LRI RAL LTI LET TR R LR T )]

Demander envoi gratuit du Catalogue général
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IIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIlllllllllIlIlllllllllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllIIIIIIIlIIIIIIIIIIIlIlllllllllllilliIlllllllllllIIIIIII



L4 SCIENCE ET LA VIE vIi

J'ai  d'abord fortifié
beaucoup ma confiance en
moi-méme. La concentra-
tion y a beaucoup gagné.
Les sens de la vue et de
I'ouie se sont surtout amé-
lioaés. La volonté est aussi
meilleure.

4 décembre 1924, FD 737,

30 ans, agriculteur.

I est évident que la
§ somme de travail fournie § .-
£ en 1924 ne m'a été possi-

. ble que grice a la méthode

PELMAN, a laquelle je |
suis reconnaissant de m'a- |
voir fait sortir de l'orniére. |
28 décembre 1924, FO 503, |

36 ans, instiluteur.

J'ai gagné plus de con-
§ hance en moi-méme. La
i} pratique du Systeme PEL-
£ MAN m'a fait méditer,
concevoir et assimiler des
¥ connaissances et des idées
4 trés profitables & mon dé-
veloppement personnel. :
19 décembre 1924, FC 719,

30 ans. ingénieur.

J'ai augmenté mon sa-
| voir général. ]'ai appris &
me servir de mes sens. J'ai
| appris & me mieux diriger
et.§ diriger les autres. Je B
suis plus fort. :

21 mai 1924, FTV, 38 ans,
directeur de fabrique.

. Je fais plus vite et avec

enthousiasme n'importe -
quel travail. Mes -idées
| viennent plus nombreuses.
Ma mémoire est meilleure.
Ma timidé disparait petit
a petit. Je fais meilleure
impression sur mes pa-
trons et sur les clients

31 juillet 1924, FR 644,
. 27 ans, mécanicien.

| sphére mentale et la sphe
i re physique. Je trouve |
qu'en dehors de son utilité
et de son efficacité pra- |§
tiques indéniakles, il es
non seulement captivant,
mais, si j'ose dire, passion
I nant.
28 septembre 1923, FF 536,

médecin,

{  Non seulement j'ai fait
| des progrés personnels
| mais aussi dans la solution §
,. de mes affaires j'avance
é méthodiquement, Dans la
bd | plupart des cas, je me sens
| maitresse de la situation et
! certaine d'arriver au résul-
© tat voulu.

| 14 nov. 1923, FDV 689, Jt
} 39 ans, femme d'affaires. fig

Gréce aux principes que
! je vous dois, a l'organisa-
| tion que j'ai établie de mon
temps et de mon travail,
au calme et a la bonne hu- |
meur que j'ai su m'impo-
ser, ma maison a été mieux
! tenue que jamais,

1 2 décembre 1924, FTV 695,
| 32 ans, mére de fomill

Quelle que soit votre profession,
sortez de la médiocrité !

Des milliers d’hommes et de femmes n'auraient pu
gravir les échelons par lesquels ils s’élevérent a leur
brillante position d’aujourd’hui, s'ils n’avaient eu
recours au Systéme PELMAN.

Yy,
a
i

Par une éducation systématique des facultés mentales,
par une mise en ceuvre extensive des forces inté.
rieures, le Systéme PELMAN assure le succésa tous
ceux qui le pratiquent pendant I'exercice de leur
profession. Basé sur la psyvchologie, il n’a rien de
mystérieux, rien d'occulte. Ilunit le savoir
de psychologues avertis et d’hommes d’af-
faires émérites 4 'expérience d'un million
d’adeptes.

Procurez-vous la brochure explicative
qui vous est cfferte gracieusement. L4
PREUVE vous convaincra qu'en France,
en moins de trois ans, plusieurs mil-
liers de Pelmanistes sont sortis de
la médiocrité,

INSTITUT PELMAN
33, rue Boissy-d'Anglas, PARIS-8¢

Lonpres ToronTo  DusLin BomBay

New-York StockHoLm Meeournt Dursan 8. P. 8,
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L esu estune source de vie ef de richesse

les O maniéres d'avoir de I'eau

Pompes Ledoux
04, avenue de la République - PARIS

FONDERIES ET ATELIERS DE CONSTRUCTION DE LA MOULINATTE
Bordeaux-Begles

ENVOI GRATUIT DE NOTRE CATALOGUE ILLUSTRE Ne 254 R. C. SEINE 208,761 B
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Tahiti-New-York

ON NOUS COMMUNIQUE :

Nous sommes trés sahsfazts de votre apparetl

AUTO 6

qui nous donne de trés bons résultats.

Il nous permet avec facilité la réception des
Concerts américains a plus de 4.000 milles :

8.000 kilometres.

Signé : E. MARTIN,
a Papeete (Tahiti)

ETABLISSEMENTS

A. HARDY

CONSTRUCTEUR
5, avenue Parmentier, 5

PARIS-XI®
o/D)|
o[o|

DEMANDEZ
notre Guide~-TARIF franco 1.25

ou

notre Notice AUTO franco 0.25
(@)®
(==

GRAND PRIX

PARIS 1923

HORS CONCOURS

MEMBRE DU JURY
PARIS 1224

Le célébre AUTO-6




x I.A SCIENCE ET LA VIE

LE PHARE- ].AMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transfo rmant mstantanement en

LAMPE PORTATIVE

Pied bron:ze fondu poli, colonne ceramique
Eh:m nt :hauﬂ nt de lous voltages ei de foules 1n ensi:és

V. FERSING, wm
R C S ine 39 )lb

\

| €27 | B2 :ﬁ
| TOUTES .csGRANDES MARQUES
\
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Catalogues speéciaux franco.

k\\\\\\\\\\\\\\¢MAI50N FONDEE en1894 %////////A

PUBLICITE PR nuut R.C.SEINE 33450

&\

GROS DETAIL

A. PARENT :

242.£.5'Martin, PARIS, Tél. Nord 88-22

les meilleurs prix pour tous appareils de E
marque et pitces détachées de T.S.F. =
pour toutes longueurs d'ondes.

SOUPAPE
ELECTROLYTIQUE

PERFECTIONNEE
oup la
recharge des accumulateurs
sur courant aiternatlt

................................

PRIX MODIQUE

D'ACHAT & D'ENTRETIEN
Pas de bruit, d'odeur, etc.

. Simplicité - Sécurité
Hauts Parleurs - Transformateurs @ Economie

................................................ i Demander notice &
Tarif A contre 0 fr. 25 : ey HOLLIER Raoul
Revendeurs, demandez tarif de gros 3 Constructeur — 54, rue de Sévigné, 54 — PARIS (3¢)

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Ecouteurs — Lampes — Piles &
Condensateurs :
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sans le secours
d'aucune
source lumineuse

e " CATAPHOTE " permet la réalisation de signaux
umineux variés, en toutes couleurs, visibles a 1,400 m.
pendant la nuit. La visibilité du “ CATAPHOTE
s'impose par son caractére de surprise et de soudaineté, avec tout I'eflet d'une
sorte d'apparition nocturne.

Le “ CATAPHOTE ™ brille, en effet, d'un éclat puissant dés qu’il se trouve
dans le champ lumineux d'un phare d'automobile, d'une lanterne de vélo, d'un
réverbere, etc. Eclairés par une simple allumette, les signaux sont visibles a plus
de 50 meétres.

Le “ CATAPHOTE " ne comporte sucune source de lumitre propre: c'est
un dispositif optique de précision ayant la remerquable propriété de réfléchir en
un faisceau intense de vif éclat tous les rayons lumineux qu'il regoit, et cela rigou-
reusement dans la direction d'ot ils viennent.

. Les applications du * CATAPHOTE " sont nombreuses : il se monte a
I'arriére des automobiles et des vélos. Avec des éléments “ CATAPHOTES ™
que 'on peut fixer sur des panneaux en bois, on réalise toutes les combinaisons
de lettres, chiffres, flaches, dessins, etc., pour une signalisation ou publicité
lumineuse de grande efficacité, le long des routes ou des chemins de fer, & I'entrée
des localités pour signaler un hétel, un restaurant, un garage, un dépét d'essence.
De méme pour signaler les passages & niveau, virages et les divers accidents
de la route,

Pendant le jour la visibilité du “ CATAPHOTE "' s'étend jusqu’a 300 métres.

Le ““ CATAPHOTE " présente sur la lampe électrique (méme demi-
watt), pour les applications & la signalisation et a la publicité lumi-
neuse, les avantages suivants : 1° Dépense d’installation moindre ;
2° N’employant a source lumi , le *“ CATAPHOTE ” peut
S’INSTALLER PARTOUT, méme en pleine forét ; 3° Eclat supérieur ;
4° Portée au moins trois fois plus grande; 5° ENTRETIEN NUL;
6° CONSOMMATION NULLE.

REFERENCES :

Chemins de fer du Nord,
Société Générale des Huiles
de Pétrole, Dunlop, Yacco.

Renselgnements et Documenlation

A.GARBARINI

INGENIEUR -CONSTRUCTEUR
23, RUE 0e COLOMBES
s COURBEVOIE(selne)
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A Toccasion de I

INAUGURATION pes AGRANDISSEMENTS

DES ETABLISSEMENTS

PHOTO-PLAIT

37 e 39, Rue La Fayette -:: PARIS-OPERA
un véritable CADEAU secra offert & la Clientele, tant a la

Maison Principale qu'a sa Succursale : 104, rue de Richelieu.

JUGEZ PLUTOT!
POUR 195 Fes

VOUS OBTIENDREZ

un CONTESSA-NETTEL

6 Y% % 9. Pour Plaques ou Film-Packs SA VALEUR :
Muni d’un OBJECTIF ANASTIGMAT || Apparel et 3 chissis. 1024,

ROUSSEL TRYLOR F. 6,8 Objectif.. .. .. . . . 100

Obturateur. .. .. .. . 58 »
LA PREMIERE MARQUE FRANCAISE D'OPTIQUE T
. ToraL .. .. . 2601
D UNE VALEUR ACTUELLE DE 260 FRANCS ; —

GLACE DEPOLIE A CAPUCHON POIGNEE CUIR
/

BOUTON D"OUVERTURE ./

AUTOMATIQUE VISEUR CLAIR

REVERSIBLE

0 o)
SOUFFLET QUALITE Jﬁg? e

B E OBTURATEUR “vaRri0”
‘ (M) pose eN182 TEMPS
DECLENCHEUR T & INSTANTANE au Vis: Yo Hod
METALLIQUE P\
= 5 ANASTIGMAT
ECROU DE PIED \ | SNl ROUSSEL TRYLOR F.6,8
DECENTREMENT EN \ ' \ DIAPHRAGMES IRIS
1| o—

MISE AU POINT AUTO

MATIQUE SUR INFINI

HAUTEUR Q’
\

ECROU DE PIED

> =
g _ >
‘ \ R O BOUTON DE
DECLENCHEUR A MAIN TIRAGE DU CHARIOT

Nota. — Le Cartarocue 1925 du PHOTO-PLAIT est envoyé gratis
(ANSCO - ICA - KODAK - CONTESSA, ETC.)




LA SCIENCE ET LA VIE X1

UNE

Dessin, exécuté au lavis, par uni de nos éléves.

INVITATION!

a tous ceux qui s’intéressent au dessin

AR le dessin vous pouvez vous élever au-dessus de vous-méme et oublier les
P ennuis journaliers, en notant avec le crayon ou le pinceau vos impressions
personnelles, en saisissant les moments heureux de I'existence et en les fixant

une fois pour toutes sur votre carnet de croguis.

- Le Cours A. B. C. vous apprendra de suite a croquer dés la premiére lecon, en
vous enseignant les principes du dessin par sa méthode unique et son enseignement
individuel et personnel. Guidé ainsi, vous passerez aisément le premier stage (qui est
celui paraissant le plus difficile), et vous deviendrez rapidement maitre de votre

crayon et de votre pinceau.

Peut-&tre craignez-vous de ne pas dessiner convenablement, mais si vous voulez
y arriver, si vous en sentez le désir, si vous appréciez les choses artistiques, c'est que
vous avez le don du dessin. Ce qui vous manque, c’est un guide. Permettez donc au

Il n'y a guére un jour qui se _passe sans que
nous apprenions de nouveaux succés d'éléves.

Extrait du Bulletin trimestriel de la Société des Artistes
Antillais, au sujet d'un concours pour un nouveau timbre-
poste.

« M. de Chambertrand (éléve du Cours A. B. C.), qui est
ainsi premur lauréat de ce concours, a été félicité par M. le Gou-
verneur a l'inauguration du Selon des Artistes Antillais; il ena
recu plus tard une letire dont nous tirons ce passage :

o Je suis particuliérement heureux de vous adresser mes vives
et sincéres félicitations et de vous remercier également d'avoir bien
voulu apporter le concours de votre talent & celle manifestation...»

Vous aussi, vous pouvez remporter de pareils
succes et ticer un parti pratiqgue du dessin, en
I'appliquant & I'illustration, la mode, la publicité,
la décoration, etc.

Cours A. B. C. de vous montrer comment
vous y prendre.

Faites aujourd’hui le premier pas en
nous écrivant pour demander gratuitement
notre album de luxe, illustré par nos éléves,
et qui vous donnera tous ﬁ:s renseigne-
ments sur le fonctionnement du Cours, des
extraits de nos Legons, notre programme
et nos conditions.

COURS A.B.C. DE DESSIN
(Atelier 110)
12, rue Lincoln (Champs-Elysées)
PARIS
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RECEPTION DE TOUS
LES RADIO-CONCERTS

LA PLUS GRANDE PLJRETE".
AMPLIFICATION SPECIALE

TARIF FRANCO
SUR DEMANDE

Galalogue général contre 1 fr,

FACILITES
DE PAIEMENT

L’ULTRASTANDARD n’a jamais été égalé

Amplification DIRECTE en quatre hautes fréquences, donc aucune déformation et maximum de puissance.
Réception des concerts éloignés sur petit cadre ou antenne intérieure.

UNE REFERENCE : o Mz.uieurs.

" ...Je tiens 4 vous faire part des résultals que j'ai obtenus avec votre poste * ULTRASTANDARD ', dans mon appartement,

32, avenue Henri-Martin, a Paris, ¢ 500 m & ol d'oiseau de la Tour Eiffel. J'utilise une antenns intérieure unifilaire de 10 méires

de long tendue dans un corridor. Néanmoins, j'ai pu oblenir tous les postes unglais sans exception, en haul-garleur, les Belges, les

Allemands, Madrid et, hier soir, ﬂcndani une heure et demie, j'at entendu en haut-parleur le Broadcasting de la General Electric
Company donné au Walldorf Astoria, a New-York... Signé : Comte de Waru,

Commissaire général du Congrés International de T.S. F. 1925,

T T T TR LRI TR R LI T}

Elabl" MERLAUD & POITRAT, 23, avenue de la République, Paris-XI* (Ta1.: Roq. 56- ns)
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LES POSTES MODERNES SONT EQUIPES AVEC
LA FICHE

ILIBET& DESJARDINS Devenez

+ 80" L [ ’ o
\-@ it ingénieur - électricien

4 R ou dessinateur, conducteur,

T monteur, radiotélégraphiste,

par études rapides CHEZ VOUS.
————CE

Qui permet d’éviter d’une
fagon certaine I'inconvé- LISEZ
nient grave du grillage des
lampes par un mauvais

la brochure n® 30 envoyée gratis et franco

. par
branchement des piles ’ N
¥ J et des accumulateurs, 1 Instltut Norma]
RIBET« DESJARDINS ceux-ci étant connectés .
= 19pue der uAnes + une fois pour toutes & la ’ ElectroteChnlque
PARI§ — prise mobile. 40, rue Denfert-Rochereau, PARIS

AGENT POUR LE PORTUGAL h 5
M EDUARDO DIAS L2 84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES
RUA DA BATESGA (6 2*

—— LISBONNE — DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES

0 0
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ACCUMULATEURS
DININ

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’ExploitationdeT.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour 1'emploi et 1'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Altred DININ)
Capital : 10 Millions R. C. Seme 107.079 NANTERRE (Seine)

RADIO- OPERA

21,RUE DES PYRAMIDES, PARES(AV.OPE:.RA)

SPECIALITE DE
Postes en piéces détachées

faciles & construire soi-méme

(INEPHOTO-OPERA

12, CHAUSSEE D'ANTIN, PARIS (9°)

SEULE MAISON SPECIALISEE DANS LA
Cinématographie d’Amateurs

En magasin, grand choix de tous les appareils
Sept Debrie
Cinex Mollier
Ica-Ernemann

PRISE D Vjgs ~ Pathé PROJECTION

ET TOUS ACCESSOIRES :

LIVRES AVEC SCHEMAS

C 119 o o
C 119°° L i

C 119™
SUPER-REACTION Ziz=
REINARTZ o Lome
O

tous les postes connus & Pheure actuelle
{ Enmagasin: posrss c us et C llB"‘monMa

I T il
Com*ul!ez -nous pour tous rema,gnemznts

Notices diverses: 0.25 — Catalogue radio: 0,75

Films - Magasins - Colleuses - Enronleuses
Moteurs Cinélectro
Plates-formes panoramiques - Objectifs - Viseurs
Loupes pour Pathé - Baby

APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

TOUS TRAVAUX
Développement — Tirage — Collage des Films

£ Hapon spéchl de PHONOCRAPAES de tontes marques
: GRAND CHOIX DE DISQUES g

Teerereny
H
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La PETITE POMPE MULTICELLULAIRE DAUBRON

CENTRIFUGE : Débit de 1.000 a2 4.000 1'h.
Elévation de 10 4 40 métres

ENCOMBREMENT D“‘)OO X 0™300
2 KILOGR.
VITESSE 2 800 T./M.

PRIX : A PART!R de 800 francs LE GROUPE
A essence : 2.600 francs

Pompes DAUBRON
57, Avenue de la République - PARIS

Sl R, C. SEINE : 74.456 nuummnnnmnn
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NOUVEAUTE SENSATIONNELLE 11!

Transformez vos PHONOGRAPHES en HAUT-PARLEURS

pour la Radiophonie en utilisant nos R 4

SUPER- RECEPTEURS

réglables & 4.000 ohms

Remplacezle diaphragme de votre Phono par notre
Super-Récepteur “AZED?”

Vous aurez

un HAUT-PARLEUR puissant, clair et net

PRIX complet: "7 5 fr.

APPAREILS ET ACCESSOIRES
POUR T.S.F.
Fonrnisseur des Grands Quofldiens frangals et élrangers

Des centaines de nos appareils sont uti-
lisés dans les salles d'auditions, cercles
Mode]e et rnarque deposes cafés et salles de réunion = 2 i

LE COMPTOIR MODERNE Gl rue La-Boétie, PARIS (8%) Tél.: Elysées 84-88
R. C. SEINE 252.947 Catalogue franco contre 0 fr. 50 C. C. Postaux 60.396 Paris

UHITH R THIBT R TR IR TR TR T Bk S S R (TR R LTI A
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Aveeun DIOVARIQO. 75190 | TOTAL:

et une planchette support de lampe. 28150 10440

LE GRAND SUCCES DU JOUR! Vous aurez un POSTE COMPLET
permettant la réception des ondes de 150 a 3.000 métres
L

Apmbiccighgy o ETABLISSEMENTS

Antenne

C. 119bis

RADIO LA FAYETTE (Sartony, directeur)

'35, rue La Fayette (angle r. Laffitte, prés Opéra)

Ln plul lmporlante Maison d’appareils
et de p frang et étrangéres de Paris

OUATALOGUE FRANCO : 0 FR. 76 REMBOURSBABLES
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programines officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de |'E'cole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

et de

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES

et a tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacitée des cours par correspondance de

I’F.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :

Brochure n° 9702 : Classes primaires complétes (Certificat d’études,
Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n° 9711 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, scien‘ces. droit).

Brochure n° 9720 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies).

Brochure n° 9739 : Toutes les Carriéres administratives.

Brochure n® 9766 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand).

Brochure n° 9775 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Dessin, Ecris
ture, Calligraphie.

Brochure n° 9784 : Carriéres de la Marine marchande.

Brochure n° 9793 : Etudes musicales (solfége, harmonie, contrepoint,
fugue. composition, orchestration).

Envovez donc aujourd’hui méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils

spéciaux a votre cas. lls vous seront fourmis trés complets, a titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°
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““RAPID DEFENSIF ”

Griace au *“PISTOLET MAGISTER”, tous objets d'usage courant
peuvent se transformer immédiatement en armes de défense:

, .+, Canne, Levier de changement de vitesse, Extincteur

Sécurite Derniére Création!... PISTOLET ACCESSOIRE D'AUTOMOBILE

SPECIALITE DARMES ET APPAREILS DE PROTECTION

Rapldlté ...................... e

AR “RAPID DEFENSIF ", société anonyme au cap:ial ﬂe 1. 000 000 fr
Usines : LACou VILLERS (Doubs) Bur. : 12, r. d'Enghien, PARIS - Tél.: Berg. 61-26

Notices
sur demande Toutes armes et accessoires d’automobiles
[ T L L T T L R R R R TR R R R RN RR P RN FRARE RTINS
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2| Les Mewellleuses Jumelles |-

Cl =

Ll =

Q =

| " . m

u superieures a toutes autres =

Ll l

% LES OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES :

- Tessar, Protar, Krauss-Zeiss, Twanar-Krauss =

El MONTES =

% SUR -

. les Appareils de Précision TAKYB ACTIS KRAUSS [ ..o =

El; GARANTISSENT LES MEILLEURS RESULTATS = i =

Cl serrrnenesssnnn s snas s sasens =

H MICROSCOPES — LOUPES =

;-[;I CATALOGUE GENERAL C contre 1 fr, 50 en timbres-poste %I
101 E. KRAUSS, 18-20, rue de Naples, Paris-8¢ Al
RN R G, ‘:eme 15" 203 ::D:
}:%_1" O I3 1 T 30 020003000003 7 Y 53205570 : i ':{:|
LIt RePRESENTANT POUR LA Bercigue: Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES [
.......'.....'.II.IIIII..'.-.I.I.-'.Ill..'.l..ll...... r-llll-lll-.lll-llI'.lllllll'll.l'lIII.IIII'IIIIIIII\

L’Etabli ¢« Ménage

BREVETE $.G.D.G.

Franco : 40 francs (France Métropole)
trés recommandé aux amateurs sans-filistes, photographes,
automobilistes, etc.

Vous permet d'exécuter tous travaux de menuiserie et
serrurerie. - S'adapte instantanément a toute table, - Se
case n'importe oli, - N'est pas encombrant.

Remplace PPEtabli et I’Etau

Indispensable pour |'enseignement pratique de presque
tous les métiers manuels, emploie tous les outils,
Demande: notice S. V. gratuite a
A. ONIGKEIT # . fabricant, quartier des Ors
Romans-sur-Isére (Drdme)

X C. C. Cheques postaux Lyon 6-29 R.C. Romans 87
*seeesess ( Voir ladescription pase 272dun®de Mars) snssssss®

RECHAUDS CULINAIRES

au gaz de pétrole ou d’essence
60 °/o d’économie

Demandez fous catalogues S. V. 8 concernant
le CHAUFFAGE et L'ECLAIRAGE a

TR i INCANDESCENCE PAR L'ESSENCE
; = :

15, rue de Marseille
PARIS (X*)

R. C. Seine Tél : Nord
28793 48-77

L T

8000000800040 00000 0000000t ssss0n,
S ENESEENES NSNS E NSNS ENSEEAREN

®ssesssessssssssssssssscsscscscscsset’
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La Machine Comptable
UNDERWOOD BOOKKEEPING

Simple a commande électrique
La plus | Souple
Rapide

Elle est aussi 2 Ecriture e a Totalisation VISIBLES.

Quel que soit le travail que vous ayez a exécuter, nous avons le modéle qui vous convient.

Totalisations ou Soustractions de sommes ou poids (décimal).
Monnaies et poids anglais, - Fractions, pieds, 1/8, 1/12, etc.

DEMANDEZ-NOUS DEMONSTRATION ET ESSAl SANS AUCUN ENGAGEMENT

La Machine que vous achéterez finalement

JOHN UNDERWOOD & C°, SERVICE BOOKKEEPING
36, boulevard des Italiens, PARIS (9¢)

Téléphone : CENTRAL 30-90, 69-98, 95-74, Inter 337 Registre du Commerce : Seine 230.920
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SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

4 - p
DEMARRAGE DES AUTOMOBILES

FORCE ET LUMIERE

T.S.F. - CHAUFFAGE ET TENSION
REDRESSEURS ET PILES

7 TR b

USINES ET BUREAUX : MAGASIN DE VENTE:
40, rue de Pontoise D . 11, rue Edouard-VIl
emandez notice SV )
ERMONT PARIS
Téléph, : Ermont n° 37 Téléph. : Louvre 55-66
R, C. SEINE 209,947 B PUBLIC. MAURICE BREVAL - PARIS

T ¢¢ 99
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BABY P A R M. 2750
2 LAAM PES

WG @  PORTEES CONTROLEES:
Au casque .. .. 600 km.
E,::e:::;s::l:‘f 130 km.

L'APPAREIL. NU. 360 frs

Catalcgue general T contre 1 franc
Références sur demande

Etablissements P. A. R. M.

27, rue de Paradis, PARIS
Téléphane : Louvre 48-84

MEMBRES DU
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Radio-Hall

A cbté de la Gare St-Lazare PARIS 23, rue du Rocher

—_——

QUELQUES-UNES DE NOS

DERNIERES CREATIONS

Extrait de notre Grand Catalogue 1925, lequel est envoyé
franco contre 1 franc, remboursé & la premiére commande.

— —

D e ————

et

LE BIJOU

i Poste a galéene
LE MILASOL 2 dans un écrin
192 fr. 235 fr. 88 fr.

§ Un joli meuble
pour l'un quel-
LE DUORE 4 lampes conque de nos

dans un meuble de style 200 fr. récepteurs

LES SELFS REGULA
qui viennent de
battre tous les records:
les Américains sur simple galéne
en Franl:e.

i Des milliers de références, méme an- :
térieures a 1922 (il y a peu de maisons
qui peuvent en dire autant), sont votre

meilleure garantie.

Le fameux R 4 & 3 lampes représenté
ouvert

Vente au comptant ou & CREDIT (Mensudlités de 2 & 12 mois)

............................................................................................................................................

[\ Beaucoup de nos catalogues s’égarent a la poste. Si vous ne rece-
NW vez pas dans la semaine celui que vous avez demandé, ayez I’obli-
A A geance de nous le réclamer.
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g’hotogvaphie -YProjection

(inematographie

LES PLUS BEAUX APPAREILS

Plus de cent rmodeles catalogues.Jous les gentes.Jous les
formats. (onnus et apprecies dans le monde photographique

EN VENTE DANS TOUTES LES BONNES MAISONS DE PHOTOGRAPHIE,

DEMANDEZ LE CATALOGUE N2 W

Goncessionnatre exclusif pour la vente des Appareils Gca pour la France et ses Colonies

René Crespy, 5 Rue Dlicolas-Flarmel, Taris (IV€) -

e VERASCOPE
10, Rue Halévy RICHARD

(Opéra)

Robuste
Precis
Elégant
Parfait

MEFIEZ-VOUS
DES
IMITATIONS |
Obturateur & rondement maximum donnant le 17400 de seconds
NOUVEAU! - PROJECTION STI:IREOSCOPIQUE
par le procédé des anaglyphes avec le TAXIPHOTE

POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

Il permet de faire 27 vues stéréoscopiques
surpelliculecinématographique,sechargeant en pleinjonr
donnant de magnifiques agrandissements
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETRES enregistreurs et & cadran
OXYGENATEUR du D' Bayeux

Demandez le catalogue illustré, 25, r. Mélingue, Paris

——— R, C. SEINE 174.227

ST ]

Réchaud a gaz “RECUPER”

a double récupération

Cet appareil qui posséde tous les perfection-
nements modernes, se signale par une ca-
ractéristique particuliére trés importante :
SA DOUBLE RECUPERATION qui réalise une uti-
lisation intégrale de la chaleur & un point
tel, que, avec un seul de ses brileurs, on
obtient la cuisson de 4 plats, d’'oli une
économie de gaz trés sensible.

G. TAUPIN, 96, rue des Marais, Paris

Catalogue franco
m = ExptpiTion Province et ETRanciR m @
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S.E.R.-BROWN

12, rue Lincoln
PARIS (8°)

Il 2

LeCORNET A PISTON

est I'Ame de I'orchestre

otsqu’un orchestre émet un

concert d’une station émet-

trice, tien ne donne un plus

and plaisir que le solo de cornet
a piston.

Le haut-parlesr Browmn, pout
diverses raisons, est particuliere=
ment bien compris pour reproduire
la musique du cornet a piston., Par
exemple son pavillon en métal, qui
ne résonne pas, permet la progres-
sion graduelie des vagues de sons,
sans qu'elles. soient déformées
par des vibrations intermédiaires,
comme cela se produit avec les
pavillons en composition.

Comme le montre [exemple gi-
dessus de la vague de son, la repro-
duction fidele de la musique de
cornet a piston demande une con-
naissance approfondie des lois de
PPacoustique, et personne n’en a plus
tenu compte que [I'inventeur du
fameux haut-parfeur Brown,
avec son diaphragme conique en
aluminium.

Avant d’acheter un haut-parfeur,
souvenez-vous que le Browmn
demande moins de lampes pour
fonctionner, car son diaphragme est
aussi mince que du papier, De plus,
sa sensibilité étonnante permet de
produire un bien plus grand volume
de son sans aucune déformation.

NOUVEAUX PRIX

En vente dans toutes les

bonnes Maisons de T.S. F,

Auditions depuis 5 heures
a notre salle d'exposition,
12, rue Lincoln.

Demandez le nouveau tarif V

La S.E.R. construit des
récepleurs supersensibles
spécialement adaptés aux
Brown - sm. 9 - sm. 10 -
sm.1l, universellement
connus el apprecies.
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SCHRECK F.B.A.

HYDRAVIONS A COQUE — HYDRAVIONS “AMPHIBIES ™

ECOLE

TOURISME

MARINE

TRANSPORT

1923
Vainqueur de la double traversée de la Méditerranée.
Record mondial d'altitude sans charge.

PSS NN eI NseIi00 0NN RNeTReeseetICesittiintictitsNcestcesatRRRRRRRSRY,,

, Louis SCHRECK (constructeur)

ARGENTEUIL

()
L T R T T P P P YR Y P L)

1924
Records mondiaux d'altitude et de vitesse avec charge.
Concours des avions de tourisme.

Quai de Seine — Téléph.: 196

0
T 0000080000000 000000000000000000acsttststasstastetentenseeeeseisdsessstsscsscene®
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L"EAU DU ROBINET
EST DURE

LE FILTRE ADOUCISSEUR D’EAU

REND L’'EAU MEME LA
PLUS DURE AUSSI DOUCE

QUE L"EAU DE PLUIE

1l s'installe et fonctionne comme un flire
ordinaire & grand débit et fournit une cau
absolument douce, moussant abondamment par
le savon, ne laissant aucun dépét a I'ébullition, et
idéale pour la boisson,la cuisine,la toilette,le bain,
le lavage du linge et 1ous usages domestiques.

DEMONSTRATIONS
ET RENSEIGNEMENTS GRATUITS

BROCHURE N'2  FRANCO

ETS PHILLIDS 5 PAIN.|Rue Tarrsour. PARIS

YO CUT wguT 4 an

NG SHMRNNEnHunn iR nnnannn

Raokacm‘b&m;ifee}(oa‘obf’e 1024 )—
dents goantmcgnw al unanumdeﬂié
= e Jusiddance exceptionnelle,

=une 5, idécile.,

APPAREILS

RECEPTEURS
DETSE !

3ruedelaGare.
ANNECY
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PUB, PRATIQUE

Les statistiques montrent que plus de 50 0/0
des opérations arithmétiques faites dans les affaires
sont des additions.

Pourquoi continuez-vous & paver st cher ces totaux qui
vous tont mdlspensab es, alors gue vous pouvez les obtenir
avec une machine & additionner Burroughs en beaucoup moins
de temps que vous n ‘en mettez maintenant pour simptement
écrire les chiffres ?

Faites un essai. Demandez 4 voir une * BURROUGHS”

chez vous sans engagement.

Société Anonyme “ BURROUGHS?”

Ecole Service Technique : 1 SlaGE [?CI)FML’; Magasin d'Exposition :
24, rue de Londres ’ rue ues ia 1603, Faris 26, r. du 4-Septembre

" " Louvre 40-25 et 25-92 .
Paris Téléph. i Guteitberg 77-48 Paris

AGENCES : LYON, MARSEILLE, NANCY, NANTES, BORDEAUX,
LILLE, NICE, STRASBOURG, MULHOUSE, TUNIS, ALGER, ORAN

Chaque Burroughs
ADDITIONNE
MULTIPLI
SOUSTRAI

DIVISE

E
T

i Additlonner s Calculer )
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Haut-Parleurs

MPLION

Brevets E-A. GRAHAM

Amplion Libellule
Prix: 135 fr.
Salle d'audilion et d'exposition : Rue de Vaugirard, 131

Compagnie Francaise AMPLION
131, rue de Vaugirard, 131, PARIS (15°)
R. C. Seine 216,437 B
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LE RECORD DU MONDE DE T.S. .

LES

Radio-Goncerts ¢ Amerique

SUR GALENE
. ]

Ce n'était pas, commne on pourrait le
croire, un fait isolé. — L'amateur parisien
qui entend si merveilleusement les radio-
concerts du CANADA par simple détec~
tion sur galéne et avec le secteur électrique
comme antenne, a, aujourd’hui, un
émule : UN INSTITUTEUR DU PUY-
DE-DOME qui, sur un appareil du méme
modéle, a, lui aussi, une audition par-
faite de la phonie américaine. — Il est vrai
que cet amateur, lui, dispose d'une an-
tenne : l'événement n'en est pas moins
prodigieux.

Le poste récepteur sur lequel ont été battus ces
records est un RADIO-SNAP du type « RE-
GIONAL-?» 2 295 [r., payables 20 [r. par mois.

Vous trouverez d’ailleurs tous renseignements
utiles (noms, adresses, elc.) sur ccs magni-
fiques performances en demandant a la

SCIENCE NOUVELLE ET SES APPLI-
CATIONS PRATIQUES (13, avenue d'Ita-
lie, IParis) sa nolice n° 312 (bien demander le
ne 312 et joindre O fr. 50 pour frais d’envoi).

LA

Nouvelle Cuisiniere a Gaz

AZ[FCo

APPAREIL. ULTRA-MODERNE

Supprimera chez vous
tout rechaud ou toute

VENTE A d ou
L'ESSAl autre cuisiniere,

® Elle s’'emploie en toute
NOTICE saison.

sur demande

ECONOMIE ET
CONSTRUCTION
GARANTIES

6, [ . . ]
rue Fourcroy ——
PARIS-XVII®
et chez lous nos

tdéposltalres
et agenls

Dipléme d’honneur au
22% Concours Lépine

LT T TR TR TRTREALY

LA THIELLERIE

par St-Hilaire~sur-Helpe (Nord)

« J'ai bien regu en son lemps la charpente métallique que vous m'avez
envoyde. Je suis plus que satisfait du travail que vous avez fait. Je ne
pensais pas & tant d: solidité, enfin je vous en remercie bien sincé-
rement. » Léon DusruiLLE,

Agriculteur.
Série 39 CINQUANTE

COMBINAISONS

MODELE 18
8 métres entre Poteaux
m. 50 avec Auvents
Travées de 5 métres
Prix Courants
Charpente seule
LONGUEUR M. CARRES FRANCS

10 m. 125 3.500, »
15 m. 187 4.800. »
20 m. 250 6.050. »

Et 1.250 fr, par travée de 5 m.
Toitures en téle ondulée galvanisée de 1°F choix, 6/10° d'épaisseur,
araison de 12 fr.le metre? Fibro-cimentondulé, 11fr. 50 Je métre®,

M. DuBRUILLE représente bien notre clientéle, Sa commande
n'était pas, pour ainsi dire, une grosse commande, se bornant i
une seule travée de 5 métres de long sur 8 métres de portée. Elle
était, en eflet, la commande la plus petite que nous avons jamais
inscrite dans notre série 39. Mais — et voici la chose trés impor-
tante — M, DUBRUILLE 2 I'intention de joindre & son hangar une
deuxiéme travée de 5 métres, et plus tard il en adjoindra une autre,
et ainsi de suite. [l peut toujours le faire, car nos Sections
standardisées étant rigoureusement interchangeables, on peut
toujours agrandir son bitiment selon ses besoins.

Que coiltera une Charpente Standardisée JOHN REID
pour un hangar ayant B métres de large entre poteaux, 12 m. 50
entre auvents, 4 metres sous auvent et 20_metres de long ? Le
calcul est simple. Le voici:

CINQ fermes n°® 20, série 39, complite, avec un auvent
de chaque cété, au prix unitaire de 960 francs ...... Fr.
QUATRE séries d'entretoises a treillage et jambes de
force pour relier ces cing fermes entre elles, au prix de
471 francs la série covivneniiiiiinininanas B Fr. 1.884

(26 fr.'75 le m?)  Net: Fr. 6.684

Ce prix ne comporte pas, bien entendu, la toiture en téle ou le
fibro-ciment, lesquels colitent environ 12 fr. 50 le métre carré

On peut continuer indéfiniment jusqu'a 50 meétres si I'on veut.
La chose importante est de commencer petit et s'agrandir par
la suite. Notre usinage est impeccable, Nos prix sont abordables.
Nous livrons rapidement.

Verbum sap sapienti : ce qui veut dire: A nous écrire aujour~
d’hui méme pour le Tarif n°® 40.

Etablissements John REID

Ingénieurs-Constructeurs
CHARPENTES METALLIQUES - BANCS DE SCIE CIRCULAIRE - MOTEURS
A ESSENCE DE 3, 4, 6 HP - MONTE-SACS A PLAN INCLINE.
6'", quai du Havre, ROUEN
T T T T T U PR PR
EXPORTATION. — Nous produisohs nos charpentes nous-
mémes dans notre propre local pres de Rouen. Nous les expor-
tons dans tous les pays du monde, directement de Rouen et du
Havre, Ces expéditions se font entitrement démontées, les petites
pidces, les goussets et la boulonnerie en de fortes caisses. Le sup-
plément de prix pour l'exportation est _de cinq pour cent, y
compris la mise sur bateau. Nos expéditions sont bien soignées,

(Voir La SciENcE ET LA VIE de décembre 1924 pour la série 29,
Maisons coloniales.)
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Etablissements GMR
8, BOULEVARD DE
VAUGIRARD

— & PARIS . XV® =

GRAND PRIX
EXPOSITION

PARIS 1922-1923
HORS CONCOURS EN 1924

|

~ Se trouve chez to
les revendeurs deTSF
so\ucneux de donne
satisfaction a leur |
clientéle
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TOUS SPORTS ET JEUX DE PLEIN AIR

TENNiS MER
FILETS DE TENNIS, fabrication supérieure. ik i

Longueur 9™ ™ 12260 BALLES DE TENNIS “ MEB ”, taille réglementaire,

Tannés, qualité extra.......... 35.» 40.» 48.» recouvertes drap blanc, Les 12 balles............ 46, »
Goudronnée 2 fils ............. 38.» 45.» 52.» Les mémes, recouvertes:drap rouge. Les 12 halles. 49, »
- filgivan s ensmnns - 69, » Autres modeles, qualité supérieurc :
FILETS DE TENNIS DE MATCH, en fil spé- ‘“Spécial Meb” ‘“Extra Meb” ‘ Royal Meb™
caly 12080 iaiiavmmrinisir s 190. » 12 balles  55. » 65. » 95. »

ESPADRILLES, toile blanche, RAQUETTES

semelles chanvre, bordées, toutes bricali i
pointures. La pairc.. 9.50 et 14, » fabrication supéricure

O T PP T PR P T I T T I TY I IIRLII T) Modeles

. Ampeciiond S Boy™ g 22
" »”
SOULIERS *“ WELLCOME . "Nassa.tl ...... 39
toile blanche, forme Derby, en deux i Club L 42.
pieces. bout simulé, lacets larges, Champion"” ... 52,
semelles caoutchouc. Hommes. 41 a “Superb” ...... 55.
46, La paire . oovvnm e 21, » “Marvel” ...... 65.
Les mémes pour dames, pointures “Daisy™ .... ... 60. i
35240, Lo paive.......... 18. » d “ O?:zpic" .. .. 85.
Autres modeles, forme Richelieu s “R: " ;
; : ; *  MARQUEUR a la chaux, mo- Richmond” ... 95,
::ﬂ: lzlahche c’;l"a' b?ul ghanse..morll— déle trés simple et trés sclide a * Spécial Meb*’.. 110.
ge sur scmelle cuir chromeé tres 3 roues. La pitce........ 50, » “Royal Meb” ... 120.

souple, cousue points découverts. .
Hommes, 40 4 46, La paire.. 35. » Autres modéles depuis 50. » jus- Extra Meb” ... 165.
Dames. 35 & 40. L.a paire... 30. » qu'z 160. ». ““Impérial Meb”’, 185.

Jeux complets ROULEAUX

de fonte
BADMINTON pour courts de
comprenant ; tennis,
| kosite en bois Diametre,
verni, 550 %
2 poteall:x Largeur
i el Y 4
4 wvolants, Poids, 250 ker.
maillet, piquet, environ.
avec 2 raquettes
manche, Avec
cordag:r bonne contrepoids
qualité.
185 » 700. »
Régle dujeu .. .. .. .. & & o o w o o o = - . 0.50 @

MESTRE & BLATGE 2% moneg g orenaeammee

Tout ce qui concerne I’Automobile, la Vélocipédie, I’Outillage, les Sports et la T.S.F.

Nouveau catalogue ¥ n® 27, Sports et Jeux, Voyages et T.S.F., le plus important paru a ce jour (408 pages, 6.000 gra-
vures, 25.000 articles) franco contre 2 francs.

Be¥ VIENT DE PARAITRE LE NOUVEAU CATALOGUE T. S. F. -- FRANCO SUR DEMANDE —"u@
\S -
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91, rue La Fayette — PARIS
(Angle du Faubourg Poissonniére) - Métro : Poissonniére
R.C. Seine 169.938

LA PLUS IMPORTANTE MAISON

pour tout ce qui concerne le Matériel photographique et cinématographique, mettant a
la disposition de ses clients un personnel de spécialistes.

DEMONSTRATIONS, CONSEILS, RENSEIGNEMENTS absolument gratuits.

N’attendez pas

pour commander les deux appareils les plus remarquables

AUX PRIX LES PLUS AVANTAGEUX :
En Cinématographic. ........... La Camera Pathé-Baby
En Photographie .............. Le Junio 61/2x9 ou9x12

Le JUNIO

MODELE ANASTIGMAT

La CAMER A P ATHE-B ABY Bon appareil moderne de format 61/2 x 9 ou 9 X 12

employant indistinctement plaques ou pellicules

qui met réellement la prise de vue cinématographique & la
portée de tous. L'emploi de la Camera Pathé est plus
facile que celui d'un appareil photographlque ordinaire.
Cet appareil se cliarge en plein jour. Le prix des films est
trés réduit ; les résultats sont parfaits,

Corps gainé grain maroquin. Soufflet gainerie. Fermeture a
ressorts. Avant aluminium émaillé. Double décentrement.
Crémaillére pour mise au point automatique ou sur verre
dépoli. Viseur. Fcrous pour pied, etc... Monté avec véri-
table objectif anastigmat F/6,8 et obturateur a grand

L’ il let, bjectif » rendement ‘‘ Vario ** donnant pose, 1/2 pose, instantané
o E3 oty svee obieett enes 440 fr. variable de 1/25¢ & 1/100° de secande.
L'?ppiareﬁ est livré lclornplct. averi déclencheur, verre dé-
ACCESSOIRES UTILES: poli, | chassis métallique, pour le prix
exceptionnel de..........co0viunnnn 150 fr.

3 pellicules, 27 fr. - Pied métallique, 24 fr. - Sac
cuir : 30 fr. - Cuve pour développement automatique ; Pour employer le JUNIO avec pellicules Films-Pack se

96 fr. chargeant en plein jour, il suffit d'acheter un chassis
Film-~Pack se placant de la méme meniére qu'un chéssis &

RN AR R NN A RSN TAS AL RAN N RA YRR AR P UR R RN R R TANSE plaques. PRIX & voerreresnii, 16 fr.
Lea vues pr:ses avec ]n Camera se pro;ettenl avec le - ¥

Pathé-Baby Projection, nouveau mo- 3 8 Chassis supplémentaire pour | plague ..,.... 3 fr.
déle, que nous expédions franco contre. Sac pour l'appareil et 6 chassis............. 15 fr,

D R P PP PP PP PP PP R SRR R EERA NI RNRaA b a NI a R aRaR R ERR RNy

CATALOGUE RELIE ET ABONDAMMENT ILLUSTRE, franco contre 1 fr.
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Pour répondre @ nos lecteurs, qui nous écrivent en grand nombre a ce sujet, el leur
€viter ainsi des frais de correspondance et une perle de temps. nous sommes heu-
reux de les informer que mous avons procédé a une réimpression limitée de noire
numéro spécial de Décembre (numéro de NOEL 1924), qui étail épuisé. Nous
tenons a leur disposition ce numeéro exceptionnel pour la somme de 3 fr. a nos

bureaux, ou de 3

France, et de 4 fr. pour Uétranger.

fr. 860 franco par la poste, sous emballage soigné, pour la

La couverture du présent numéro montre une vue d’ensemble de I’Exposition de la
Houille blanche et du Tourisme, a Grenoble, telle qu'on pourra Padmirer, le soir, avec
ses éclairages féeriques et les faisceaux lumineux de sa « Tour d'orientation » (Voir

I’article a

la page 291.)
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LES INNOVATIONS DE “LA SCIENCE ET LA VIE”

L’Exposition des Arts décoratifs et industriels

oUs rappellerons ici que notre NUMERO DE MAI sera consacré,

dans sa plus grande partie, a I'Exposition des Arts décoratifs et

industriels, qui s'ouvrira, a Paris, le I°* mai et fermera ses portes

le 31 octobre. Depuis I'Exposition Universelle de 1900, la France n’aura

pas vu de manifestation plus grandiose du génie et de I'activité des peuples.

Ce numéro comportera des pages supplémentaires, et les lecteurs de

La Science et la Vie y trouveront toutes les indications susceptibles de les
guider a travers ['Exposition. En voici les principales divisions :

I. Idées générales qui ont présidé a I’organisation de I’Exposition (But qu'on s'est
proposé d'atteingre, directives données, moyens mis en ceuvre, raison d'étre de la classi-
fication adoptée).

I1. Les organisateurs (Notes biographiques et portraits).

III. Plan général de I’Exposition et plans partiels (Pont Alexandre, Grand Palais, Cours
la Reine, ot seront édifiés les pavillons étrangers).

IV. Les conceptions des présidents de classes (Les difficultés qu'ils ont rencontrées pour
faire respecter les directives du Comité, ce qu'ils ont pu réaliser, classe par classe).

V. Les réalisations et curiosités artistiques, scientifiques et industrielles les
plus remarquables de I’Exposition.

VI. Les participations étrangéres.

VII. Les attractions et les fétes.

VIII. Chez les exposants (Rubrique illustrée, composée d’articles documentaires, exclusivement
réservée aux exposants).

En réalisant ce large programme, nous pensons faire ccuvre éminem-
ment utile pour les lecteurs de La Science et la Vie.

Radio-conférences de vulgarisation scientifique

A prochaine conférence radiophonique de La Science et la Vie (poste
d'émission du Petit Parisien, sur 345 métres de longueur d’onde)
aura lieu exceptionnellement le LUNDI 6 AVRIL (premier lundi du

mois, le second étant jour férié), a 21 h.30. Elle sera donnée par M. Louis

de Launay, membre de Institut et de ' Académie d’Agriculture, qui a
choisi ce sujet troublant : Le feu central existe-t-il? Le 11 Ml a la
méme heure, M. Baudry de Saunier, rédacteur en chef d' «Omnia» et
de la «Revue du Touring-Club de France», parlera sur ce sujet estival :
Le Camping et |I’Automobile.

Pour tout ce qui a trait & ces conférences par T. S.F., on est prié
d’écrire ou de s adresser personnellement & nos bureaux, 13, rue d’Enghien,

Paris (10¢).
%

=..\
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LE FEU CENTRAL EXISTE-T-IL?

Par Louis de LAUNAY
MEMBRE DE L'INSTITUT ET DE L'ACADEMIE D’AGRICULTURE

ancienne. Sous ses premiéres {ormes
mythologiques ou naturalistes, elle
procéde, évidemment, du volcanisme, sur
lequel elle continue & s’ap-

I 1DEE du feu central est extrémement

les anciens Grecs et presque inextricable pour
nous. Au ve siécle, nous voyons Hérodote
aussi préoccupé qu'un mythologue moderne,
quoique dans un esprit différent, de recons-

tituer Ihistoire de ses dieux ou

puyer dans son moderne appa-
reil scientifique. Les Phéni-
ciens et les Grecs, navigateurs
de la Méditerranée, ont did étre
vivement frappés par les érup-
tions de Santorin, de I’Etna,
du Stromboli, de Vulcano, de
I’Epomeo, du Vésuve avant
son long sommeil ; par les
apparitions et les engloutisse-
ments d’ilots analogues a cette
ile Julia, qui suscita tant
d’émoi en 1831. Mais, avant
eux, déja, les peuples descen-
dus des hauts plateaux de
I’Arménie avaient pu voir,
eux aussi, des volcans, et la,
comme dans toutes les autres
civilisalions, japonaises, mexi-
caines ou sud-américaines,

demi-dieux. Quand Homere,
Hésiode, Eschyle ou Pindare,
fontintervenirle géant Typhée
pour expliquer les flammes de
I’Etna, il nous est assez diffi-
cile d’apprécier dans quelle
mesure ils croyaient eux-
mémes fermement 4 leur in-
terprétation ou y voyaient
une sorte de symbole. Homére
était un poéte (ou une collec-
tivité de poétes) & mentalité
de ménestrel ou de trouba-
dour, qui partageait sans
doute en grande partie les
préjugés de ses plus vulgaires
contemporains. lin tout cas,
pour le peuple, 'existence de
Typhée, d’Encélade, de Bria-
rée, d’Héphaistos et d’une

des pays volcaniques, on a
cherché aussitot une expli-
cation fétichiste & ces écou-
lements de laves, a ces projections de cendres
et de fumées, & ces orages et A ces trem-
blements de terre qui accompagnent si sou-
vent les éruptions.

Bien avant Jésus-Christ: il est visible que
des légendes d’origine diverse se mélent, se
confondent, se superposent, subissent les
commentaires, les enjolivements et les assi-
milations arbitraires, de maniére & produire

e

une confusion, déja trés embarrassante pour

M. L. DE LAUNAY

forge souterraine sous I’Etna,
ne faisait pas de doute. De
méme, dans la Bible, quand
la terre s’entr’ouvre pour engloutir Coré et
Abiron, il en jaillit des flammes.

Nous allons, tout a I’heure, suivre la trace
de cette idée a travers I’histoire. Mais, de
trés bonne heure aussi, — et tout au moins
d’une fagon précise depuis le vire siecle avant
notre ére — 1l a existé, A coté de ceux qui
croyaient aux géants, aux sorciers, aux
esprits, aux baguettes magiques, des phi-
losophes plus curieux, plus raisonncurs; et
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ceux-la aussi ont interprété les voleans
par Vexistence d’un foyer intérieur, auquel
il ne manquait, pour cux, que les Cyclo-
pes de Vuleain.

Le développement de I’idée du feu sou~
terrain

Commengons par les géants et par la

bataille entre le feu souterrain et le feu du

ciel, & laquelle

gements gazeux inflammables, analogucs
a ceux de Bakou. Typhéc cst plutét  origi-
nairc de I’Etna. Mais des imaginations ana-
logues, suggérées par un méme phénoméne.
le feu jaillissant de terre, puis grossics
d’innombrables apports, sont revenues plus
tard se confondre, et la croyvance au [eu
souterrain s’est encore accentuée.

Passons aux explications naturalistes. On
sait que les

onaajouté,suc-
cessivement,
des épisodes.
Pour Homeére,
déja, c’est un
fait bien connu,
auquel il se
contente de
faire une allu-
sionrapide,lors-
quau début de
I’Iliade il veut
peindre le tu-
multe d’une ar-
mée en mar-
che : « Ainsi ce
mont, qui, de
sa masse bri-
lante, presse le
géant Typhée,
mugit sous les
foudres dont le
frappela céleste
vengeance.» Et,
dans le méme
poéme, il nous
raconte, 4 deux
reprises, d'une
maniérc un peu

philosophes
ioniens ont
tenté déja, six
ou sept siécles
avant notre ére,
les principales
interprétations
du monde phy-
sique entre les-
quelles conti-
nue a fotter,
suivant la mode
changeante, no-
tre science mo-
derne : unité et
éternité de la
matiére ; subor-
dination de la
matiéreal’éner-
cie; mouve-
ment des ato-
mes, cte. Pour
Héraclite (envi-
ron 550-480), le
monde est a
I’état de perpé-
tuel «devenir».
Le feu est son
symbole et son

différente, com- cssence. Le feu
ment Héphais- est vivant;c’est
tosfut précipité I’énergie qui,
du ciel. Remar- L’ « ENFER » DU DANTE, D'APRES GUSTAVE DORE d’ a bord en
quons-le! Ty- puissance dans

phée, fils de Gaia (la Terre), entrant en
lutte contre Zeus, foudroyé par lui, écrasé
sous des quartiers de roche ; Héphaistos,
précipité du ciel par le méme Zeus, boiteux
par sa chute et devenu le dieu du feu souter-
rain, le patron des forgerons et des mineurs,
c’est déja, sous deux noms différents, le pro-
totype d’Eblis, le Lucifer musulman, dont
Vuleain a jusqu’aux pieds contournés et
griffus ; et c’est aussi le Laug des légendes
germaniques. Non pas qu’il y ait eu identité
A Torigine entre ccs deux personnages. Les
Grecs n'ont pas confondu Héphaistos et
Typhée. Héphaistos a di naitre sur la céte
Lycienne, comme interprétation de déga-

I'infini, s’est réalisée sous une forme sen-
sible. Il se consume et il survit 1] passe d’un
état a4 l'autre par des cycles sans fin. La
terre est, comme toute chosc. un produit du
feu... Un peu plus tard, on connait la fin
d’Empédocle, le philosophe d’Agrigente ad-
miré par Lucréce, qui semble, comme Pline
P’ancien, avoir succombé dans I’observation
scientifique d’un volean, 4 moins, suivant
une autre version, qu’il ne s’y soit précipité
volontairement par désespoir de n'en pou-
voir percer le mystére. Enfin, chez Socrate
(470-400), la théorie du feu intérieur prend
une forme plus concréte et & peu prés telle
qu’elle restera ensuite pendant des siécles,
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Les entrailles de la Terre,lieude supplice
éternel

Les idées de Socrate nous sont cxposées
dans le Phédon, parmi les cntretiens spiri-
tualistes qui précédérent sa mort; elles
tendent déja a établir un rapprochement
entre la notion des gouffres souterrains et
celle d’une vie future. Pour Socrate, la
Terre est sphérique et percée de part en
part par le Tartare. Elle est beaucoup plus
grande qu’on ne se lI’imagine, et la partie
occupée par les hommes

pouvons sauter de suite au moyen Age.
Pour les hommes du xiu® siécle, I’Univers
apparaissail, & peu prés comme aux anciens,
sous la forme de sphéres concentriques, au
centre dcsquelles était la Terre, ronde et
immobile. Cet Univers est une harmonie,
Une musique sort du monde. Les distances
de la Terre aux sept planétes correspondent
aux sept longueurs des cordes de la lyre.
Mais, sous nos pieds, sont les lieux inférieurs.
« inferi », lieux brilants, séjour désormais
réservé aux seuls coupables. La, habitent les

démons, dont le chef a

n’est, en réalité, qu’une e.-f_;‘ﬁf" voulu entrer en lutie avec
dépression, au fond de "‘ra'ﬁ,f“v ey Dieu et, foudroyé, est de-

laquelle nous
ne soupgon-
nons pas plus
le vrai ciel ,I‘E;’p’
qu'un poisson, ;r?(‘(

au fond de la tf‘l
mer, ne connait ¢ ,ﬂ i

I’air libre. 11 %}\7
existe ainsi, sur {‘}N':-)"?l
les hauteursqui Sz 4=

venu le prince
des démons.
Chacun sait
assez le role que
jouent les flam-
mes souterrai-
nes dansl’inter-
prétation phy-
sique et maté-
rielle qui fut

nous dominent
a notre insu,
des étres supé-
rieurs, des étres
purs et bien-
heureux. En
revanche, vers
le Tartare con-
vergent quatre
fleuves souter-
rains : quatre exactement, comme les
quatre fleuves du Paradis dans la Genése.
Ce sont I'Océan, I’Achéron, le Cocyte et
le Pyriphlégéton, entre lesquels se trouve
le séjour des morts. Le Pyriphlégéton seul
nous intéresse ici. Socrate nous peint un
lieu vaste, rempli d'un feu ardent, un
lac plus grand que notre mer, ou l'eau
bouillonne, mélée avec la boue, dont « les
ruisseaux enflammés jaillissent sur la terre,
partout ol ils trouvent une issue qu’ils se
frayent ». C'est 1a que l’on précipite les
parricides jusqu’a ce qu’ils soient arrivés a
fléchir leurs victimes. Socrate, il est vrai,
ajoute, avec ce sourire ironique qui lui était
habituel : « Soutenir que toutes ces choses
sont précisément comme je les ai décrites,
ne convient pas 4 un homme de sens. Mais,
s’il est certain que 'dme est immortelle, il
me parait que la chose vaut la peine qu'on
hasarde d’y croire. » C’est presque la for-
mule célébre du pari de Pascal.

Sans poursuivre cette idée du feu intérieur
dans ses innombrables manifestations, nous

COUPE THfIORIQUE DE LA TERRE, SUIVANT DESCARTES

D’aprés le grand philosophe du xviie siécle, I et M représentent
Pintérieur du globe terrestre ; C est une croite de terre fort solide
et trés pesante de laquelle viennent tous les métaux ; B, une auire
crotite de lerre moins massive composée de pierre, d argile, de sable
et de limon el sujelte a se fendre ; I, une intercalation d air sous
une montagne V; D, deleau;1.2,3.4,5,6,7,8,9, des comparti-
ments dislogués dont le mouvement relatif a produit une montagne.

longtemps don-
née a lidée de
chatiment, par
exemple dansle
Dante. Du plus
savant au plus
ignorant cha-
cunessayait na-
turellement de
se représenter
des idées métaphysiques sous la seule forme
physique que lui et léguée I’observation des
anciens. Le Frank ou le Germain, qui pen-
saient ainsi, n’avaient jamais vu de volcans
en activité ; mais ils croyaient fermement
Aristote et les Grees ou:les Latins, qui en
avaient vu.

Plus tard, au xvire siécle sous une forme
déja moderne, la figure ci-dessus, empruntée
a Descartes, montre la zone ignée interne I
et, au-dessus d’elle, les vides D, qu’il sup-
posait remplis d’eau, provoquant la forma-
tion des montagnes.

Que reste-t-il, pour la science actuelle, de
ce feu intérieur auquel tant de siécles ont
cru comme a la vérité la plus certaine ? On
sera peut-étre surpris si je dis que, dans les
idées contradictoires des savants modernes a
ce sujet, la politique intervient pour une
bonne part. 11 y a deux sujets sur lesquels
les hommes nc s’entendront jamais entre
eux : la forme de gouvernement et la vie
éternelle. Or, je viens de rappeler comment,
aussi bien pour Socrate que pour saint Tho-



270 LA SCIENCE

ET LA VIE

mas d’Aquin, une liaison s’est trouvée établie
entre la notion de feu central et la concep-
tion spiritualiste d’un chétiment éternel.
Cette liaison physique n’a, évidemment, au-
cune raison d’étre, et pas un chrétien un
peu éclairé ne s’imagine aujourd’hui que I’en-
fer, ou il subira la punition de ses crimes, est
chauffé par le méme feu que les volcans.
Tertullien disait déja que I'idée de considérer
les volcans comme les soupiraux de l'en-
fer était un pur symbole, dont I’'imagina-
tion populaire avait fait une réalité. Il n’en est
pas moins vrai que beaucoup de savants, en
combattant I’idée du feu central et, d’une
fagon plus générale, en expliquant toutes les
manifestations géologiques par un actua-
lisme superficiel, ont inconsciemment cédé
au désir de pourfendre le cléricalisme.

En ces matiéres, olt nous n’aurons jamais
de certitude, puisque personne n'ira jamais,
comme un héros de Jules Verne, vérifier
ce qui se passe au centre de la Terre, on voit,
plus encore que dans d’autres sujets scien-
tifiques susceptibles au moins d’une appa-
rente précision, se manifester la mode chan-
geante.

En toute impartialité, voici, je crois, la
conception la plus probable que I'on puisse

se former aujourd’hui sur les parties inter-
nes de la Terre.

Il est incontestable que 'intérieur de la
Terre rayonne de la chaleur

Tout d'abord, il me parait difficile de dis-
cuter la fluidité premiére de notre planéte.
La comparaison avec les astres, l'aplatisse-
ment aux péles, la distribution des éléments
chimiques par zones 4 atomes de densité
croissante, la généralité des manifestations
ignées sur ’ensemble de la surface terrestre
ete., en sont des preuves suflisantes. La Terre
a di passer d’un état vaporeux, analogue a
celui du Soleil, &4 une forme relroidiec et
consolidée, au-dessus de laquelle les gaz
condensés et combinés sc sont précipités en
océans. Mais, sous cette crolite terrestre qui
nous porte ct qui porte aussi tout Pensem-
ble des sédiments géologiques, subsiste-t-il
quelque chose de la fluidité, de la chaleur
premic¢res ? Le seul aspect d’un planisphére
ol sont indiqués les voleans suffit & répondre,
Les volcans ne sont pas un fait accidentel
et local, comme on pouvait le croire avant
Pexploration compléte du globe. On ne peut
leur attribuer, comme on ’a fait un moment,
des causes puériles, telles que I'in{lammation

W

REPRESENTATION DU CRATERE DU VESUVE, D’APRES UN OUVRAGE DU XVII® SIECLE
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L'ERUPTION DU VESUVE EN 1754 D'APRES UNE GRAVURE DE BENARD, DANS L'ENCYCLOPEDIE
DE DIDEROT ET D’ALEMBERT

de charbons ou dec pyrites. Ils n’ont pas non
plus, comme on le disait jadis, un rapport
constant avec la mer dont les caux vaporisées
produiraicnt leurs explosions. On en trouve
jusque dans l'intérieur des continents.
D’autre part, 'augmentation de la tem-
pérature en profondeur, suivant ce qu’on
appelle le degré géothermique, ne peut plus
étre niée, ou considérée comme d’origine
superficiclle. D’innombrables sondages la
confirment et la précisent chaque jour.
Pour une cause quelconque, I'intérieur de la
Terre est plus chaud que la surface et, par
conséquent, ravonnc sans cesse de la cha-
leur dans P’espace. Queclle que soit I'origine
de cette énergie, elle existe et elle se dépense.
Mais il y a plus. Les théories orogéniques,
que I’on ne soupconnait guére il y a trente ans
et qui ne sont plus discutées par personne
au moins dans leurs effets, montrent I’am-
plitude colossale et la généralité des mou-
vements subis par la superficie terrestre.
Des déplacements horizontaux de 100 ou
200 kilomeétres. capables de plisser et d’em-
piler les terrains-des Alpes, ne peuvent pas
étre expliqués par un glissement de couches
humides ou par un volecan de Leymeric ; ils

ont, nécessairement, une cause vaste et
profonde, une cause en rapport avec la mo-
bilité de matiéres visqucuses ou liquides.

On peut discuter, et on 1’a fait, pour
savoir si la chaleur interne ne viendrait pas
du radium ; si la Terre. actuellement, ne se
réchauffcrait pas par une mise en valeur de
I’énergie intraatomique. Ceux qu’on appelle
les savants auront toujours des occasions de
heurter I’une contre I'autre leurs innombra-
bles ignorances. On peut, également, se
représenter de fagons diverses ces zones
internes, pour lesquelles ni notre physique,
ni notre chimie, ni notre mécanique su-
perficielles ne doivent plus s’appliquer.
La chaleur interne de la Terre n’en est
pas moins un fait aussi certain que peut
I’étre une hypothése physique. Les contra-
dicteurs seraient, je crois, bien peu nom-
breux, si les géologues, qui, en naturalistes,
commencent par observer les faits, restaicnt
livrés & eux-mémecs et si on ne leur opposait
pas les calculs a priori des astronomes ou des
géo-physiciens.

Les grandes objections a I'idée d’une
fluidité interne sont, en effet, fondées sur
les conséquences que l'on a cru pouvoir
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tirer de tels calculs au sujet des marées
internes que la lune, dit-on, devrait imposer
a ces matiéres fluides, comme elles les im-
pose aux eaux des océans et des mers, et
qui, chaque jour, ébranlerajient ou créve-
raient la croiite terrestre, ou surla précession
et la nutation, qui seraient différentes si
PintérieurdelaTerre
était liquide. On a
pu écrire ainsi que
I'impossibilité dufeu
central était mathé-
matiquement dé-
montrée.

Ce qu’on appelle
la pyrosphére

Les naturalistes
opposent, en géné-
ral, une défiance ex-
tréme & I'interven-
tion des calculateurs
dans leur science. Ce
sentiment, que I’on
pourrait étre tenté d’attribuer
4 lignorance des mathémati-
ques, est, au contraire, particu-
licrement fréquent chez ceux
que leur éducation d’algébristes
a mis & méme d’'apprécier la
valeur réelle de beaux calculs,
dont le résultat est nécessaire-
ment compris dans les pré-
misses. L’algébre est un instru-
ment admirable pour coordon-
ner les faits et annoncer les
faits nouveaux vérifiables que

BARYSPHERE

plut6t ressembler a un solide qu’a un liquide.
Leur état ne peut pas plus étrc assimilé
a celui des matiéres en fusion dans nos foyers,
qu’'une vapeur surchauffée ou un liquide sur-
saturé & une vapeur ou a un liquide normaux.

En partant de la superficie, I’écorce ter-
restre solidifiée doit avoir, contrairement a
I'idée que I'on s’en
faisait autrefois, une
épaisseur trés iné-
gale suivant les
points, depuis 20 ki-
lométres jusqu’a
200. Cela ressort du
seul degré géother-
mique, qui peut va-
rier dans. la propor-
tionde 1 4 10 quand
on sort des. régions
moyennes et tranquilles, ot se font la
plupart des sondages. Les zones peu
épaisses sont les zones fragiles, sur
lesquelles se concentrent en général
a la fois, sans qu’il y ait solidarité
directe, les séismes et les volcans. Ce
sont celles sur lesquelles se produiront
peut-étre les plissements futurs. Au-
dessous de cette écorce, ou « litho-
sphére », dont- une faible partie nous
est directement abordable, commence
la zone profonde, la terra incognita, que
I’on divise aujourd’hui, de haut en
bas, en « pyrosphére » et « bary-
sphére » (fig. ci-contre).

La pyrosphére, c’est la zone ignée
proprement dite, qui peut contri-
buer a alimcnter le volcanisme

comporte une hypothése ; mais
elle n’est utile que si on I’appli-
que par cheminements lents en

CENTRE

COUPE THEORIQUE
DE L’INTERIEUR DE

.géniques.

ct & produire les mouvemcnts oro-
IL.a barysphére a pour
caractére essentiel, le seul exacte-

maintenant toujours le contact
avec ces faits. Dans le cas qui
nous occupe, on s’apercoit aisé-
ment que les objections tiennent & ce qu’on
s’est représenté, 4 Vintérieur de la Terre, un
véritable océan fluide. Tous les calculs relatifs
aux marées font nécessairement intervenir la
viscosité, dont I’effet est de réduire ’ampli-
tude de la marée, en amenant pour elle un
retard de phase. Quand il s’agit des marées
extérieures, on peut évaluer cette viscosité
et se rendre compte, par excmple, que ces
marées lunaires doivent ralentir la rotation
terrestre. Mais, quand il s’agit de Pintérieur,
on attribue nécessairement une valeur arbi-
traire & une donnée fondamentale du calcul.
En réalité, il est extrémement vraisemblable
que les matiéres internes sont, par suite de
la compression, dans un état qui les fait

LA TERRE

ment connu par les mesures de la
densité terrestre, d’étre lourde. La
matiére doit s’y trouver 4 une tem-
pérature et sous une pression qui la diffé-
rencient de tous les états connus 4 la surface
et qui lui prétent I’élasticité d’un métal.
Ainsi, il ne doit pas y avoir, & proprement
parler, de feu ceniral : pas de lammes, bien
entendu, pas de grottes, et rien de ce que
Iimagination des peuples anciens suppo-
sait ; mais un état central de chaleur et
de compression que nous avons peine 2
concevoir. La pyrosphére, au contraire, doit,
malgré la pression a laquelle elle est soumise,
se rapprocher davantage d’une matiére sili-
catée fondue, & laquelle elle passe aussitot
que, pour une cause quelconque, sa pression
se trouve réduite et qui alimente alors le
volcanisme. DE Launay.



LA SPECTROGRAPHIE DE HAUTE FREQUENCE
ET LA NATURE DE L’ATOME

Par Jean THIBAUD
ASSISTANT AU LABORATOIRE DE RECHERCHES PHYSIQUES SUR LES RAYONS X

ciens avancaient dans la connaissance

des propriétés de la matiére, ils restaient
dans ’ignorance de sa nature intime. Le pro-
bléme de la constitution de la matiére devait
étre abandonné aux hypothéses de la méta-
physique. L’é-

Sx, jusqu’au début de ce siécle, les physi-

a4 travers le tube, en lui appliquant une
tension élevée (de 30.000 a 250.000 volts).
Si on le vide suffisamment, la décharge prend
un autre aspect que dans le cas du tube de
Geissler. L’électrode positive du tube, nom-
mée anticathode, devient la source d'une

lumiére invisi-

nigme de 1’a-
tome a fait un
grand pas vers
sa solution,
soudainement,
a l'occasion
d’un autre pro-
bléme, d’im-
portance tout
aussi fonda-
mentale, celui
de la lumiére.

C’est ainsi

SR W wmml ble, clest-a-dire
: ' ne possédant
aucune des cou-
leurs sensibles
a notre rétine,
mais douée
d’effets remar-
quables (elle
rend lumineux
des écrans re-
couverts de cer-
taines poudres
cristallines, tra-

qu’en étudiant
les derniéres
venues des ra-
diations dé-
couvertes, les
rayons X, on
s’apergut des
liens étroits qui

verse des corps
réputés comme
opaques, tels
que la chair,
les os, les mé-
taux, fond cer-
taines tumeurs,
rend conduec-

unissent la
matiére et le
rayonnement
qu’elle recoit
ou encore la
matiére et 1'¢-
nergie, puisque
toute radiation
est une forme
de 1'énergie.

Les rayons de Réntgen prennent naissance
dans des «tubes» (fig. 1), ol le vide est beau-
coup plus élevé (ordre du centieme de milli-
meétre de mercure) que dans nos lampes a
incandescence. Mais, tandis que dans celles-
ci le courant se ferme par le filament, dans
un tube a rayons X, le circuit ¢lectrique est
ouvert. On arrive cependant a fermer ce
circuit (1) et & obtenir un courant de décharge

FIG. 1.

(1) Le circuit du tube est fermé par un faisceau
d'¢lectrons de la méme maniére que les circuits de

— TUBES PRODUCTEURS DE RAYONS X

A, anticathode (pdle + ), source des rayons X, placée au miliew
de Fampoule ; C, cathode (pble — ). La figure du haut repré-
sente un tube @ « ions » : Uanticathode A, chauffant parfois jus-
qu'a la fusion sous le choc des ¢lectrons, est refroidie par l'eau
du réservoir R ; v est un régulateur du degré de vide. Le tube
inféricur est le tube « Coolidge », a vide trés poussé, oir le-
faisceau d électrons est fourni par un filament incandescenl en
tungsténe placé sur la cathode C.

teur Pair, qui
est un isolant
a I’état sec).

On sait
qu’'une radia-
tion, en se pro-
pageant d’un
milieu dans upr
autre, subit un
changement de
direction, ou réfraction, variable aveec sa
longueur d’onde, ce qui permet, au moycn
d’un prisme, de décomposer une lumiére
hétérogéne, telle que la lumiére solaire. Ces
étranges rayons X semblaicnt, au début de
leur étude, en marge des phénoménes de
I'optique, refusant de se réfracter en tra-

grille et de plaque dans une lampe 4 trois électrodes.
Une telle lampe peut d’ailleurs, avec certaines pré-
cautions, émettre des rayons X en la soumettant &
une tension de plusicurs milliers de volts,
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versant les divers corps. En 1912, Laue,
Friedrich et Knipping, dans une expérience
mémorable, montrérent qu’un faisceau de
rayons X présente cependant des phéno-
ménes de diffraction en tra-
versant les cristauax, c’cst-a-
dire qu'un pinceau mince de
rayons X, tombant normale-
ment sur une lame de cristal
se trouvait brisé, éparpillé
dans plusieurs directions au-

vibrations constituant la lumiére invisible
des rayons X se distinguent par l'extréme
petitesse de leur longueur d’onde (4 peine
un dix-millioniéme de millimétre), qui cor-
respond a des fréquences
énormes de l'ordre de quel-
ques quintillons (milliards de
milliards) de vibrations par
seconde. Ceci explique I'im-
possibilité ou l'on s’était
trouvé de réfracter ces ondes

tour de son axe primitif
(fig. 2). Sur une plaque pho-
tographique placée derriere
le cristal, on obtenait autour
d’une tache centrale intense,
une série de taches
dues a I'éparpille-
ment du faisceau
incident (fig. 8).
Un miroir rayé
par un grand nom-
bre de traits fins
rapprochés (réseau)
présente la pro-

FIG. 2. — DIFFIRACTION DES RAYONS X

Le faisceau incident A B se trouve éparpillé,

aprés sa traversée du crisinl C. Sur une pla-

que photographique, on regoit, auilour dune

tache centrale intense T une multitude de petites
taches t, t, tq, ele.

minuscules, aucun des réseaux
que nous pouvons construire
n'ayant de mailles assez pe-
tites pour se trouver a 1'é-
chelle de telles longueurs
d’onde. Sculs, les
plans d’atomes des
cristaux, séparcés
par des distances de
leur ordre, pourront
analvser le rayon-
nement X.

Toute la spec-

priété remarqua-
ble de réfléchir la lumiére solaire en la
décomposant a4 la fagon d'un prisme.
Laue attribua la propriété singuliére des
cristaux de réfracter les rayons X, & une
structure spéciale de ces cristaux, analogue
a celle des réseaux de l'optique ordinaire.
Un cristal se composerait de plans d’atomes
P I” P, cmpilés les uns sur les autres et
distants de

trographie des
rayons X repose sur
cette découverte aux conséquences si consi-
dérables pour la connaissance de la matiére.

Notons, en_passant, que les symétries
présentées par les diagrammes de I.aue
(fig. 8) ont permis d’étudier les arrange-
ments des atomes 4 l'intérieur des molé-
cules cristallisées. La figure 5 représente la
position des atomes : chlore et sodium, a
Pintérieur de la

moins d’un mil-
lioniéme de mil- ‘ e
limétre. Dans | £
un cristal de sel |
gemme, alter- |
neraient des |
plans & atomes ‘
de sodium et
des plans a ato-

mes de chlore. ‘
ILes uns et les

molécule de sel
gemme (on y
reconnait la sy-
meétrie cubique
de ce cristal).

Les spectro-
graphes

a rayons X
Si un fais-

ceau AB de

. ~
L E)
B e

autres réflé-
chissent la lu-
miére X qu’ils
recoivent, en
la décompo-
sant en les di-
verses lon-
gueurs d’ondes
qui la consti-
tuent (voir la figure 4 &4 la page suivante).

Mais, tandis que les radiations solaires
moyennes (jaunes) ont des longueurs d’onde
de JVordre du millitme de millimeétre, les

FIG. 3. — TACHES DE LAUE, OBTENUES AVEC DES CRIS-
TAUX DIFFERENTS

A, diagramme obtenu avec un cristal cubique de blende, La

disposition des taches autour de la tache centrale intense est

différente de 'un a I'autre diagramme, ce qui correspond a

des édifices moléculaires différents ; B, diagramme obtenu avec
du sucre cristallisé.

rayons X ren-
contre (fig. 6)
un cristal C, on
obtient la ré-
flexion d'un de
ses éléments,
de longueur
d’onde ), sui-
vant BD, .
Maurice de Broglie eut ’idée de faire iourner
le cristal analyseur. Dés lors, dans chacune
de ses positions successives, le cristal extrait,
par réflexion, du faisceay primitif une de ses



LA SPECTROGRAPIIIE

DE HAUTE FREQUENCE

275

P —_—
p—i
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FIG. 4. — DIFFRACTION DES RAYONS X

PP’ P”, divers plans réflecteurs du cristal, constitués
chacun par une couche d'atomes (sphéres noires) ;
S, faisceau de rayons X incidents ; RR'R”, fais-
ceaux réfléchis par les plans PP P” ; A A’ A",
atomes réfléchissant successivement le faisceau S ;
d, distance des plans d’alomes (ou « distance réli-
culaire » du eristal) ; ), an-

passant entre les plateaux d'un conden-
sateur chargé, rend I'air conducteur dans
leur intervalle. La comparaison a I’électro-
scope des vitesses de décharge de ce conden-
sateur, donne les intensités recherchées.
Dans le spectrographe de Bragg (fig 7),
la plaque photographique est remplacée par
une pareille chambre d’ionisation.

Enfin, pour les rayons de trés grandes
longueurs d’onde (communément appelés
rayons « mous »), trés absorbés par l'air, on
emploie des appareils tels que celui de Sieg-
bahn (fig. 11 et 12) ol 'on maintient un
bon vide au moyen d’une pompe appropriée.

La Matiére
On doit bien penser que si la spectrogra-
phie de haute fréquence a pris une telle im-
portance ¢t a provoqué la construction de
si nombreux appareils, c’est

gle de réflexion égal a celui
d'incidence.

qu’elle avait un objet con-
sidérable. De fait, les

rayons X, bien qu'ayant

longueurs d’onde. Sur une
plaque photographique P

G apporté au thérapcute un
instrument admirable, ont

chacune d’elles s’insecrira ol op un rdle autrement remar-
par une tache : on obtien- }/‘ P Zhﬂ quable dans le domaine
dra un « spectre », dia- nq N jm physique, au point de cons-
gramme des constituants A " tituer, 4 eux seuls, une
de la lumiére incidente. ) Wl ; ] B science nouvelle. On entend

Le spectrographe type ./‘ — L-a b parler de radioactivité, de
est constitué, comme l’in- 0 c c rayons X, voire d’électrons:

diquent les figures 7,8 et 9,

de la maniére suivante : une
fente étroite percée dans
un épais bloc de plomb, et
placée immédiatement
aprés le tube générateur,
délimite le faisceau de
rayons a analyser. Celui-ci
vient tomber sur une lame
verticale de cristal, fixée
sur une plate-forme tour-
nante, mue par un mou-
vement d’horlogeric & la
vitesse de quelques degrés
a I’heure. Les divers faisceaux monochroma-
tiques réfléchis tombent sur une plaque pho-
tographique verticale, enveloppée de papier
noir pour la protéger de la lumiére solaire, et,
parfois, recouverte d’un écran renforgateur
au tungstate de calcium. On enregistre ainsi
un « spectrogramme » (voir la figure 10)
formé d’une série de « lignes ou raies ».

La plaque photographique ne permet pas
de mesurer avec précisicn les intensités
relatives des raies. On s’adresse pour cela
au phénoméne d’ionisation, dont il a été
dé¢ja parlé ici : up faisceau de .rayons X

noires et majus-
cules) alternent
avec ceux du so-
dium (sphéres
blanches el leltres
minuscules).

FIG.5. — MOLECULE DE SEL GEMME

Les atomes des constituants (chlore et
sodium ) de ce composé cristallisé ne
sont pas distribués an hasard a I'inté-
rieur de la molécule. Ils sonl dispo-
sés réguliérement sur les sommels de
cubes ; les atomes de chlore (sphéres

on sent qu’il y a un lien, ne
serait-ce que e mysteére
commun des traités spé-
ciaux. Je vais tenter d’en
donner un apergu, pour ter-
miner, en m’~xcusant d’en-
trainer au voyage merveil-
leux dans un domaine

FIG, (. — LI: « CRISTAL TOURNANT »

Le faisceau & analyser A B restant fixe, @ la posi-
tion 1 du cristal C correspond la réflexion d’une cer-
taine longueur donde ), ; @ la position 2 corres-
pond la réflexion d'une seconde }, ;- P, plaque
photographique sur laquelle les diverses longueurs
d'ondes sdlectionnées )., ).,. clc., vonl sinscrire,
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aussi théorique, hier encore métaphysique.

Aussitét qu’on fit en possession d’un ins-
trument permettant d’analyser le rayonne-
ment des divers tubes,
sources de rayons X, on
étudia les propriétés de ces
nouvelles radiations et
principalement leur absorp-
tion si étrangement ré-
duite. Les rayons X, la
encore, se montrérent fort
singuliers, et révélérent un
phénomeéne de la plus haute
importance par les réper-
cussions qu’il elit sur nos
idées touchant la matiére
et la maniére dont elle se
trouve répartie dans I'es-
pace occupé par l'atome.

Jusqu’alors, ¢’était une
idée maitresse pour la
science que le concept de
continuité. C’est a peine si,
dans le domaine biologi-
que, par exemple, les expé-
riences de De Vries sur les
mutations spontanées ve-
naient troubler la belle har-
monie du principe leibni-
tien : Natura non fecit sal-
tus. Le continu était le
principe né pour les sciences physiques, et les
phénoménes étudiés semblaient d’ailleurs
mettre du leur a s'inscrire sur de belles

atome de plomb triera, dans les mémes
conditions, des longueurs d’onde différentes.
Si les phénoménes connus jusque la pré-
sentaient une si belle ap-
parence de continuité, c’est

que, impuissants a attein-

dre l’atome lui-méme, ils
n'intéressaient que les amas
moléculaires. Il a fallu

F I’énergie des rayons X (cro-
respondant & des dizaines

de milliers de volts) pour
pénétrer dans I'intimité de
I’atome, qui nous apparait

étre un centre de forces
gigantesques, un minus-

cule démon, puissamment
. armé pour sa défense con-
Y tre tous nos agents physi-
ques, plutét qu'un volume
massif et inerte. Au con-
traire, pour tout phéno-
meéne & niveau d’énergic
suffisamment élevé pour
percer ses remparts et agir
au sein de I'atome, la dis-
continuité est la régle : con-
ception révolutionnaire,
mais découverte capitale.
De son coté, I'émission
des rayons X se présente
clle aussi comme discontinue. Autrement
dit, de méme que chaque élément, employé
comme filtrc de rayons X, absorbe certaines

FI1G.7.—SPEC-
TROGRAPHE DE
BRAGG

C, eristal tour-
nant placé sur la
plate-forme mo-
bile B’ ; Q, anticathode du tube; P,
cathode ; A B D, fentes en plomb déli-
mitant le faisceau Q A C E ; B, cham-
bre dionisation pour la mesure des
inlensités réfléchies ; F, feuilles de
plomb épaisses superposées, opaques
aux rayons X,

courbes, sans
points anguleux
ni de rebrousse-
ment. Les résnl-
tats de I’étude de
I’absorption des
rayons X porte-
rent 1’csprit sur
les conceptions
justement oppo-
sées. Ils révéle-
rent que la trans-
parence des di-
vers corps aux
rayons X est dis-
conlinue, varia-
ble d’un élément
a4 l'autre et ca-
ractéristique de
chacun d’eux.
Un atome de fer,
par exemple, sou-

mis & un rayonnement X hétérogéne, sépare
dans celui-ci quelques longueurs d’onde pri-
vilégiées qu’il absorbera de préférence. Un

FIG. 8. — LE SPECTROGRAPHE DE M. DE BROGLIE

A, fente collimatrice réglable ; C, cristal (vu de profil) monté

sur la plate-forme a pivots ; D, porie-plaque ; B, mouvement

d’horlogerie entrainant le cristal tournant par lintermédiaire

de barillets de rayons différents el par un fil. Les piéces

principales A C D devant élre rigoureusement cenirées sur la

direction XX’ de propagation des rayons X, sont monitées
sur un banc de tour E et déplacées au moyen de vis.

longueurs d’onde
déterminées ct
celles-la seule-
ment, il émettra,
lorsqu’on I'cm-
ploiera comme
anticathode de
tube, quelques
longueurs d’on-
des qui le carac-
tériseront.

Ces résultats
multiples se clas-
sent et se pré-
voient parfaite-
ment, du point
de vue d’une
théorie trés fé-
conde, sur la
constitution de
I’atome : I'hypo-
thése de Bohr,

hardie conception de Desprit scientifique
moderpe, répétant pour I'infiniment petit
les systéemes que Newton traga pour les
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FIG. 9. — INSTALLATION D'ENSEMBLE DU SPECTROGRAPHE A RAYONS X (FIG. 8)

A, fente en plomb (collimateur) ; C, cristal tournant (analyseur) ; D, support de plaque ; B, barillet

d’entrainement du cristal ; E, banc de tour. L'ampoule productrice de rayons X est placée derriére la

fente A, @ Pintérieur d'une boite F aux parois épaisses en plomb, dans le but de protéger les opérateurs,
pendant la prise des spectrogrammes, contre les dangereux effets biologiques des rayons X.

corps célestes qui gravitent dans l’espace.

L’allure discontinue de ’absorption et de
I’émission par I’atome, « résonateur ou vibra-
teur » ne fonctionnant que pour des périodes
vibratoires déterminées, porta les esprits a
attribuer 4 ’atome lui-méme une structure
extrémement complexe et discontinue.

Tous les corps seraient constitués par des
assemblages de
charges électri-
ques, positives
et négatives,
ces derniéres,
les électrons.
animées de vi-
tesses prodi-
gieuses. La ma-
tiere est donc
formée de par-
celles d’énergie ;
elle n’est elle-
méme qu’une
forme de 1'éner-
gie. De plus, clle
est discontinue, c’est-a-dire qu’il y a beau-
coup de vide entre ces petits grains.

Dés lors les atomes d’hydrogéne, de fer
ou de plomb sont a4 base de ces mémes
particules, et la diversité de leurs aspects
et de leurs propriétés ne proviendrait que
des architectures différentes, attribuées a ces
mémes matériaux : wunité de la matiere,

T 02 0.5

. ¢
62,000 26,000

09 1.5

b Sk

v
13.600
FIG. 10. — TUN SPECTROGRAMME
T, tache centrale produite par le faisceau direct iraversant le
cristal sans déviation. A sa droite, les lignes produites par la
réflexion sur le cristal des diverses longueurs d'onde, dont les
valeurs sont inscriles @ la partie supérieure des raies en dix

millioniéme de millimétre. Les potenticls minima a appliquer
au tube pour produire chacune d’elles sont inscrits au bas.

distribuée différemment et plus ou moins

parcimonieusement d’un corps i I’autre.
L’atome type est représenté comme un

systéme planétaire ; une charge positive,
ou « noyau » en occupe le centre, retenant
par attraction, dans son voisinage, un cor-
tége d’électrons qui gravitent sur des orbites

fermées autour d’elle (voir la figure 18).

s Drailleurs, les
bases expéri-
mentales les

| plus sérieuses

PR étayent cette

T théorie. La dé-

couverte des

phénomeénes de
radioactivité
nous a montré
des exemples
d’atomes se dis-
loquant d’eux-
mémes, explo-
sant semble-t-

il, et projetant

leurs débris sous forme de divers rayons

corpusculaires, véritable « matiére radiante ».

Son étude n’a révélé que deux sortes de

corpuscules, c’est-a-dire deux constituants

seulement de tous ces atomes radioactifs :
les uns, les « électrons », de masse fort
petite, unité d’électricité négative, les autres,
de masse bien plus considérable (deux mille

¢
8.300
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fois celle de I’électron), particules « char-
gées positivement, ne seraient autres que
les éléments du noyau central expulsé de
I’atome {ragmenté,

Pour les atomes dé- M
pourvus du privi-

lege radioactif et
qui présentent une
stabilité les mettant
a Pabri des tenta-
tives de désagréga-
tion par action ex-
térieure, I’ana-
lyse de leurs
éléments de-
vient pénible.
Cette cohésion

géne par ces corps. Cest un pas assez
considérable vers la désintégration provo-
quée (ou transmutation de la matiére).
Nous voyons done
un ensemble impor-
tant de faits postuler
en faveur de la cons-
titution dualiste de
I’atome planétaire.
Comment expliquer,
avec ce modele, 1'é-
mission de radiations
de haute fré-
quence, trés pé-
nétrantcs, par

de leurs maté-
riaux est vrai-
semblablement
la conséquence
des forces at-
tractives énor-
mes entrant en
jeu prés du
noyau. On ar-
rive cependant
assez bien & les « ioniser » et & leur arracher
quelques particules négatives tout au moins
(électrons émis par les filaments a haute
température, électrons s’échappant des divers
corps sous l’action de la lumiére ultra-vio-
lette, des rayons X

Pour éviter I'absorption intense de ces rayons par Uair, ceux-ci
pénétrent directement par A, en venant du tube, dans une boite
étanche E on l'on maintient le vide au moyen d'une pompe.
Iis se réfléchissent sur un cristal tournant C, puis impression-
nent la plaque D. Les lectures des rotations du cristal C et de
la plague D se font, pour plus de précision, sur deux limbes
extérieurs L., L,, au moyen de microscopes M, et M,.

les atomes
d’une antica-
11 SPECTRO P GRANDES LON thode ¥
FIG. . — SPECTROGRAPHE POUR LIES ANDES N-
GUEURS D’ONDES Ehungeony
brusquement

I'échelle de
nos dimensions
— telle est la
souplesse de
Iesprit — et
supposons que
notre univers,
constitué par un cnsemble de masses gra-
vitant autour d’un noyau solaire, vienne a

_étre traversé par une pluie d’astres errants,

11 en résultera une
qui se propagera
peut-étre au dela

de comeétes énormes.
terrible perturbation

ou des rayons y des
corps radioactifs).
On a méme pu en-.
visager la constitu-
tion du noyau po-
sitif comme un
assemblage de
noyaux simples
d’hydrogéne ou
« protons » & la
suite des trés belles
expériences de 1'é-
cole anglaise (Ru-
therford) il est
fort ingénieux,
pour combattre les
forces de cohésion

des limites de notre
monde, franchira
des espaces consi-
dérables, pour aller
porter I’écho du
bouleversement
jusque dans d’au-
tres systémes at-
tractifs, étoiles loin-
taines. Ne vit-on
pas seulement, au
début de notre sie-
cle, I'explosion fi-
nale qui éteignit
une étoile reculée,
disparue depuis
Henri IV ?

de la région nu-
cléaire, d’utiliser
ces mémes projec-
tiles « qui en pro-
viennent. Clest
ainsi qu’en bombardant des atomes de divers
gaz ou solides (azote, acide carbonique, alu-
minium) par les rayons « du radium, on a
pu abtenir ’expulsion de particules d’hydro-

FIG. 12, — SPECTROGRAPHE A VIDE DI SIEGBAHN

Appareil représenté par la figure 11, le couvercle

enlevé. T, tube spécial en métal a. circulation d'eau ;
C, cristal ; P, plaque denregistrement.

L’atome, image
minuscule du sys-
téme solaire, bom-
bardé dans lc tube
par un flot d’élec-
trons analogues a4 ceux en rotation autour
de son noyau, émettra, de méme, une vibra-
tion &4 haute fréquence qui le dépassera et ira
manifester trés loin, par dela des milliards
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d’atomes, le désordre qui l'a engendré.

Bohr précise : une radiation X est émisc
chaque fois qu'un électron vient i sauter
de son orbite sur une orbite plus proche du
noyau, ou, pour reprendre notre langage
astronomique, lorsque Neptune, par exemple,
quitte sa trajectoire pour se placer sur celle
de la Terre, a4 la suite du cataclysme cos-
mique supposé précédemment.

Enfin, la longueur d’onde émise par
l’atome est liée a4 la grandeur du saut
électronique interne, ce qui a permis, par
P’étude des spec-
trogrammes ob-
tenus avec tous
les corps, d’ar-
river aux résul-
tats suivants :la
matiére est ré-
partie en 92 élé-
ments (1), dont
le plus simple,
I’hydrogéne, n'a
qu’un novau,
autour duquel
gravite un seul
électron. Le car-
bone, déja plus
condensé et plus
lourd, en au-
rait 6, I'alumi-
nium, 18. Kt ainsi de suite, lc poids de
I’élément augmentant avec le nombre de
ses électrons de constitution. L’Uranium,
le poids lourd de la création, termine la
liste avec un brillant cortége de 92 électrons.
Dans cette centaine de corps, on passe de
I'un a 'autre en changeant le nombre d’élec-
trons d’une ou plusieurs unités. En ajoutant
un électron et une charge positive au platine
gris, on en ferait de I'or reluisant. Recette
pour les alchimistes. En réalité, nous ne
possédons pas encore d’énergie capable de
lutter avec les forces attractives énormes qui
jouent prés du noyau; contentons-nous

(1) Parmi ces 92 éléments, 5 n’ont pas encore été
isolés. Mais on a pu prévoir leurs configurations ato-
miques et la plupart de leurs propriétés physiques.

Une série dorbites & électrons autour d’un cenire positif N.
L’ atome représenté est celui du potassium ; il comporte diz-neuf
électrons en rotation autour de N sur les diverses trajectoires.

de constater la transmutation spontanée de
certains éléments : ces corps radioactifs
qui perdent d’eux-mémes quelques-unes
des charges de leurs noyaux (particules «),
cn dégageant un autre élément, I’hélium, et
se désintégrent en un « plomb vil ».

Enfin,. je voudrais répondre & une ques-
tion souvent posée : quel avenir nous offrent
ces recherches ou, pour parler le langage de
I’époque, quel est leur intérét? 11 y en a un
immédiat : I’étude des spectres-d’émission
ou d’absorption de mélanges ou de combi-
naisons, si complexes soient-ils,
constitue le moyen d’analyse le
plus puissant que nous
connaissions. Sans faire

intervenir les
méthodes par-
fois pénibles de
6, la chimie, qui
nécessitent des
quantités appré-
ciables de ma-
tiére, on peut

FIG. 13. -— L’Ar- déceler rapide-
CHITECTURE D'UN ment, devant un
ATOME tube A rayons X,

des traces méme

d’élément (étude

des terres rares),

C’est la I'inté-
ressant procédé analytique de 1’avenir.
Sans doute, ces travaux admirables ont
donné a plus d’un savant une rémunération
désintéressée, la satisfaction d’avoir porté
plus avant nos connaissances. Mais leur gros
bénéfice est encore a recueillir. Clest en
donnant un peu d’espoir que je voudrais me
racheter des développements précédents.
Les plus belles énergies distribuées &4 I’homme
par la nature (chutes d’eau, électricité, etc.)
ne sont que de ridicules bribes au regard de
celles dont disposeront nos descendants, lors-
qu’ils sauront désintégrer I’atome et y puiser
I’énergie formidable qui s’y cache. Connais-
sant le secret de la création matérielle, ils
recevront, une autre fois, la révélation de
Prométhée. JEAN THIBAUD.

PEUT-ON PRODUIRE DE L'OR SYNTHETIQUE

rux savants allemands, MM. les pro-
fesseurs Miethe et Stammreich, sont,
parait-il, parvenus a obtenir de l'or
a I'aide d’une lampe & mercure. Sur le tube
de cette lampe on a trouvé une maticre
noire contenant des traces d’or. On sait que
les atomes de certaines substances radioac-
tives se désagrégent et que ces substances

se transforment. Ainsi I'uranium se conver-
tit en plomb. Théoriquement, la transforma-
tion du mercure en or n’est point impossible.

« Ces explications, dit la Revue de I'Hor-
logerie et de la Bijouterie, ne doivent étre
accueillies que sous réserve, car on peut se
demander si I'or ne provient pas du quartz
qui constitue le tube de la lampe. »



UNE MACHINE PERFECTIONNEE
POUR LE DEFIBRAGE DES PLANTES TEXTILES

A solution du probléme du défibrage
L mécanique des plantes textiles présente
une importance considérable et a
donné lieu & de nombreuses recherches. On
sait que les fibres textiles sont d’origine
minérale comme 1’amiante, animale comme
la laine, la soie, ou végétale comme le coton,
le chanvre, le lin, le jute, ete.

Les usages des fibres contenues dans les
plantes textiles sont trés variés : la fabrica-
tion de la corde et de la ficelle, des toiles,
étoffes, fils, des courroies de transmission,
du papier sont les principaux.

Pour extraire facilement, rapidement, et
avee une main-d’ceuvre réduite, ces pré-
cieuses fibres, un de nos compatriotes, rési-
dant au Mexique, a imaginé la machine dont
nous donnons ci-dessous la photographie.

Cette machine permet d’extraire les fibres
de toutes les plantes textiles, méme de leurs
troncs. Comme on le voit, clle se présente
sous la forme d'une caisse en bois de dimen-
sions assez réduites. Les matiéres fibreuses
ou les troncs sont enfournés dans cette
machine, par une ouverture ménagée a sa
partie antérieure. Aussitét engagés a Vim-
térieur, ils sont soumis a I’action de marteaux
défibreurs, actionnés mécaniquement, tour-
nant & la vitesse de 1.500 tours par minute.
Lorsque la séparation des fibres est effec-
tuée, la force centrifuge projette toute la
matiére contre une grille. La pulpe et le jus
passent seuls & travers les trous de la grille
La fibre reste absolument propre et sort par
lc bas de la machine, comme 1'on peut s’en
rendre compte sur la photographie.

b

e P g O Ry
P ¢

VUE D'ENSEMBLE DE LA NOUVELLE MACHINE A EXTRAIRE LES FIBRES

Les matiéres fibreuses ou les troncs sonl engagés dans la machine par une ouverture ménagée & I'avant.
Ils sont immédialement saisis par un systéme de marteaux défibreurs. La fibre, séparée de la pulpe
el du jus par une grille, sort par le bas de la machine.



QUAND POURRONS-NOUS FAIRE
DU TOURISME AERIEN ?

Par Guy BILLIAULT

tion du tourisme aérien est & 1'ordre

du jour : des primes ont été accor-
dées par le gouvernement aux acheteurs
d’avions de tourisme (1); ’année derniére
encore, les organisateurs du Tour de France
des Avionneties et du Grand Priz des Avions
de Tourisme ont voulu donner une impulsion
nouvelle 4 cette branche si intéressante de
l’aviation ; pourtant, nous sommes obligés

DEPUIS plusieurs années déja, la ques-

(1) Ces primes ont été complétement supprimées
dans le budget de 1"Aéronautique de 1925,

de constater qu’actuellement, en France,
I’aviation touristique est, pour ainsi dire,
inexistante.

Plusieurs de nos constructeurs ont, cepen-
dant, étudié et réalisé des avions dits « de
tourisme », qui paraissent répondre a4 tous
les desiderata que pourrait formuler, non pas
le sportsman, mais le touriste aérien. Ce sont
d’excellentes machines économiques, dont
les nombreux essais et, pour certains, le
Grand Prix de I’année derniére ont démontré
la valeur. Si nous ajoutons que le prix d’achat

|

——

CE RETOUR DE CHASSE EN AVION NE NOUS FAIT-IL PAS BIEN AUGURER DES POSSIBILITLS
PROCHAINES DU TOURISME AERIEN ?
Aumois d octobre dernier, T Amphibie « Schreck » s'élevait de la Seine a Argenteuil emmenant M. Schreck
a son bord. Une demi-heure aprés, cet hydravion, roues abaissées, atterrissait @ Crévecaeur, en pleine Brie
ot M, Schreck étail invité a une partie de chasse. Le soir, le chasseur venu du ciel reprenait son vol, en
emportant @ bord sa part de gibier : faisans, lidvres et chevreuil.
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d'un petit n‘avaicent
avion bipla- pas été sil-
ce n’excéde Z lonnés d’un
guére30.000 réseau for-
franes, que midable de
sa consom- routes et de
mation en chemins en-
essence est tretenus,
comparable permettant
a celled’une ‘au touriste
voiturette d’allerla on
automobile il le désire,
(1), com- et sans |’or-
ment ad- ganisation
mettre qu’il de circuits
n'existe et de relais,
guére, en ou le ravi-
France, ac- | 3 taillement
tuellement, ! AVION DE TOURISME « POTEZ », TYPE VIIT, QUI, PILOTE PAR gt |eg répa-
qu'unc doy- ABOUCHERE ET FAVREAU, REMPORTA LE PREMIER PRIX DU  pations sont
zaine de pi- GRAND PRIX DES AVIONS DE TOURISME, EN 1924 possibles.

lotes, d’ail-

leurs presquc tous professionnels, possédant
leur avion personnel ? L’explication en est
simple : le tourisme automobile n’aurait
jamais existé si les divers pays civilisés
(1) La consommation d’un avion biplace de tou-
risme est environ de 35 centimes par passager et par

kilomeétre, se répartissant de la fagon suivante :
cssence, 20 centimes ; huile, 15 centimes.

] Dec méme, le
tourisme aérien cessera d'étre a 1'état
cmbryonnaire, lorsque de multiples routes
aériennes auront été tracées, entendant par
la reconnues et balisées, tant pour le vol
nocturne que pour le vol diurne, quand de
trés nombreux terrains d’atterrissage, cons-
tituant autant de bases de ravitaillement et

L’AVION DE TOURISME « CAUDRON, » AILES REPLIEES, EST REMISE A BORDEAUX, DANS UN
GARAGE, APBES SON ATTERRISSAGE VOLONTAIRE SUR LA PLACE DES QUINCONCES
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de réparations, jalonneront réguliérement ces
routes. Nous étudierons ces différentes ques-
tions au cours de cet article.

Les enseignements du Grand Prix
des Avions de Tourisme
Voyons d’abord ce que fut le Grand Prix
des Avions dc Tourisme et quelles sont les
possibilités intéressantes

qu’il nous laisse entrevoir
pour ’avenir.

Organisée par I’Aéro-
(Club de France, cette <
épreuve avait surtout =5
pour but de démontrer SEr
aux profanes qu’en I’état
actuel des choses, il est
possible d’effectuera jours
fixes, presque a heures
fixes, pratiquement par
tous les temps, les dix-

préjudice a la bien jeune encore aviation de
tourisme, en réduisant par trop le nombre
des concurrents. D’ailleurs, le réglement de
Iépreuve, qui aura lieu le mois prochain,
s’inspirera bien certainement de I’expérience
acquise 1’année derniére.
Sur seize avions au départ, quinze termi-
nérent I'épreuve, le seizieme ayant été éli-
miné dés la premiére étape, par suite de
I’application d’une clause du réglement (1).
Sur les quinze, quatre seulement [urent
pénalisés. Les avions étaient des types les
plus divers. A coté de I’escadrille des petits
avions Potez, il y avait les avions de tra-
vail Nieuport 4 cabine ferméc, les Caudron,
I’amphibie Schreck, le triplace Morane-
Saulnier, et méme des avions déclassés, tels
que les petits Nieuport 80 C.V.et un A. R.
Ce qu’il est intéressant de constater, c’est
que la dépense en combustible et lubrifiant,
pour le biplace Potez gagnant (50 C. V.

LI: PILOTLE ROBIN, EN ATTERRISSANT AVEC IAVION « CAUDRON », A AILES REPLIABLES, SUR LA

PLACE DES QUINCONCES, A BORDEAUX,

A VICTORIEUSEMENT DEMONTRE LA POSSIBILITE

D'ATTERRIR SUR TERRAIN REDUIT AVEC UN AVION DE TOURISME

huit étapes d'un circuit de 2.120 kilométres
traversant les régions les plus diverses de la
France, et cela sans retard important, sans
avarie qui ne soit immédiatement réparable
par les moyens du bord. La régularité des
étapes, la plus petite puissance par passager
et la vitesse commerciale intervenaient dans
le classement, les deux derniéres clauses
servant i départager les concurrents classés
ex «quo en régularité.

On pourrait, sans doute. critiquer le régle-
ment d’'une épreuve qui visait plus & la pro-
pagande qu’au progrés technique, mais nous
nous contenterons de constater .quelques
résultats enregistrés, car, en rendant plus
dures les clauses du réglement en question,
on risquait, la premiérec année, de porter

Anzani), ne fut que de 1.800 francs environ ;
que celle du triplace Morane-Saulnier fut
encore moindre : 1.600 francs, alors que
I’'automobile qui suivait ’épreuve dépensa
2.350francs en essence,huile et pneumatiques.
Le chemin de fer lui-méme n’est plus pour
I’'avion un concurrent sérieux, puisque le
prix d’un billet pour deux personnes, eh
premiére classe, sur le circuit de I’épreuve,
serait de 1.850 francs. Mais, si I’avion ne
mit que 18 heures au total pour effectuer le
parcours, ’auto en mit 56 ; le chemin de fer
en mettrait 60. Ces résultats remarquables
(prix de revient et vitesse) ne manqueront

(1) Le réglement interdisait le lancement du
moteur i la main. Le seiziéme concurrent fut éliminé,
dans I'impossibilité ol il se trouvait de remplacer la
bouteille d’air comprimé du démarreur, qui était vide.
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UN AVION DI TOURISME « TAMPIER » QU'ON PEUT FAIRE REMORQUER PAR UNE AUTOMOBILLE,
A QUARANTE KILOMETRES A L'HEURE

pas de retenir P'attention du profane.

Ajoutons que, bien que I'épreuve nc
comportit pas d’atterrissages en campagne,
plusieurs concurrents furent amenés a
atterrir c¢n cours d’étape, réparérent et
repartirent aussitot par leurs propres moyens.

De quels appareils disposons-nous
actuellement ?
Sans parler de Pavionnette a4 trés petite
puissance, qui est encore dans sa premiére
enfance, plusieurs de nos constructeurs nous

donnent le choix de leurs réalisations. Celles-
ci tendent toutes a vulgariser I'avion de
tourisme, mais, tandis que certaines mai-
sons s’efforcent de produire des appareils
surtout économiques, d’autres. se préoccu-
pant moins du prix, visent davantage au
contort et a la rapidité. Les petits avions
Potez et Caudron rentrent dans la premiére
catégorie.

L’avion de tourisme Potez, type VIII,
gagnant du Grand Prix des Avions de Tou-
risme, est de construction mixte : voilure

LE DIFFERENTIEL ET LA TRANSMISSION AUX ROUES DE L'AVION AUTUMOBILE « TAMPIER »

Un petit moteur auxiliaire, logé dans le fuselage de I'appareil, transmet son mouvement aux roues avant
par un différentiel. Ces roues sont moniées sur billes. Un dispositif de freinage est adapté a leur train,
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en duralumin, fuselage en bois. Il est trés
robuste, malgré son faible poids. Son coef-
ficient de sécurité est, en effet, de 7. Le
moteur qui 1’équipe (Anzani, 50 C. V.) lui
laisse un excédent de puissance suflisant
pour lui permettre de voler a 145 kilométres
a I’heure (4 plein régime et en palier prés
du sol) et de monter & 1.000 métres en
7 minutes et & 2.000 métres en 16 minutes.
Sa vitesse commerciale de route d’environ
100 km. & ’heure, en moyenne, est, & notre
avis, suffisante pour le tourisme aérien, qui,
ne I'oublions pas, vise beaucoup plus a de
petites étapes qu’a de grandes escales. De
plus, sa consommation horaire est seule-
ment de 15 litres d’essence et 3 litres d’huile.
La fagon dont se comporta la petite esca-
drille des Potez VIII dans le Grand Prix
constitue, pour ce type d’avion, la meilleure
référence.

Caudron, lui, chercha & perfectionner
l’avion de tourismec en permettant son
garage facile par le repliement aisé et rapide
de la cellule, cela sans déréglage possible.
De cette fagon, I’encombrement est considé-
rablement diminué, puisque I’envergure n’est

plus alors que de 2 m. 40. En outre, le replie-
ment de la cellule ne porte nullement pré-
judice & la solidité de I’ensemble. Ajoutons
qu'un dispositif spécial permet de remor-
quer facilement I’avion sur route, derriére
une automobile. C’est pour démontrer les
qualités d’atterrissage, sur terrain réduit,
de cet appareil que Becheler vint se poser,
avec un avion de ce type, devant le Grand
Palais, et que Robin, renouvelant cette
performance, atterrit, 1’été dernier, sur la
place des Quinconces 4 Bordeaux.

A coté de l'aviation touristique, sinon
populaire, du moins & la portée de beaucoup,
il y a place, comme en matiére d’automobile,
pour une aviation de tourisme plus coiteuse,
— du moins en tant que prix d’achat —
mais aussi plus confortable et plus « vite ».
De plus, l'appoint d’un plus grand excés
de puissance, que I'on n’utilise pas for-
cément en vol normal, est un élément de
sécurité, puisqu’il permet de décoller plus
facilement, de monter rapidement et de faire
face aux vents violents. Enfin, le moteur ne
travaillant pas ordinairement & pleine puis-
sance, son usure est moindre et, de ce fait,

L’AVION-AUTOMOBILE « TAMPIER » SE RENDANT. PAR SES PROPRES MOYENS, AU GRAND PALAIS
POUR LE SALON DE L’AERONAUTIQUE
Muni dun deuxiéine train de roues a l'arriére, train escamotable a U'intérieur du fuselage, et d’un moteur
auxiliaire qui actionne les roues avant par le différentiel représenté au bas de la page précédente, I'avion
aufomobile Tampier va, par ses propres moyens, de son garage au lerrain d aviation.
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il est moins sujet aux pannes. C’est le raison-
nement que s’est tenu, entre autres, M. Tam-
pier qui a réalisé différents avions detou-
risme, dont l'un est trés curicux par sa
conception et les possibilités qu’il ouvre.
1’avion-automobile Tampier part du garage
cl se rend au terrain par ses propres moyens,
les ailes repliées ; en quelques minutes, ses
ailes sont déployées et il est prét 4 prendre
son essor. Le pilote surpris par le brouillard
ne peul-il rejoindre le terrain d'atterrissage?

Spécialisée depuis longtemps dans I'avia-
tion d'école, la maison Morane-Saulnier,
dont les appareils furent toujours particu-
licrement appréciés, outre leurs qual tés
propres, pour le soin apporté dans le détail
et le fini de la construction, devait venir,
elle aussi, a I’aviation de tourisme.

L’avion triplace qu'elle présentait au
Grand Prix de I'an dernier, réalisant plei-
nement les espoirs de ses constructeurs, se
classa premier de la troisiéme catégorie (1)

L’AVION TRIPLAN ¢ MORANE-SAULNIER » QUI 8’EST CLASSE PREMIER DE LA TROISIEME CATEGORIE
(80 A 50 CV PAR PASSAGER) DANS LE GRAND PRIX DES AVIONS DE TOURISME

Il atterrit 1la ou il peut, replie ses ailes et
gagne soh garage par ses propres moyens.
Ces différents résultats sont obtenus au
moyen d’un second train de roues situé der-
riére I’habitacle du passager, train de roues
facilement escamotable dans le fuselage, et
d’un petit moteur auxiliaire, placé dans
P’habitacle, qui transmet son mouvement
aux roues avant par lintermédiaire d’un
différentiel, comme le lecteur pourra s’en
rendre compte sur I'une de nos photogra-
phies. Ajoutons que ce moteur peut étre
facilement débrayé et que, embrayé sur le
moteur de ’avion, il sert 4 sa mise en route.

Cet avion peut, également, étre trés facile-
ment remorqué par une automobile, comme
le montre une de nos photographies (il n’a
plus besoin alors de son train de roues arriére).

avec une vitesse moyenne de 133 kilométres
a I’heure. Cet avion, qui est équipé avec un
moteur Salmson de 120 C.V., & refroidis-
sement par air, posséde un bati-moteur
facilement démontable au moyen de quatre
axes seulement, avantage précieux pour un
avion de tourisme.

Trés confortable, offrant aux passagers une
trés bonne visibilité,— sa voilure étant mono-
plane, — et susceptible d’une vitesse appré-
ciable, le triplace Morane-Saulnier constitue
un appareil de grand tourisme trés intéres-
sant, dont le prix d’achat est, certes, assez

(1) Outre le classement général, le classement se
faisait par catégories. suivant la puissance nominale
par passager. La premiére calégorie, réservée aux
avionnettes, n’enregistra aucun départ; deuxiéme
catégorie : de 20 4 30 C. V. par passager ; troisi¢me
catégorie : de 30 a 50 C.V.; quatrieme catégorie
de 50 a 70 C. V. ; cinquiéme catégorie ;: 70 C. V.
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élevé, mais dont la consommation est trés
faible, puisque, comme nous 'avons indiqué
plus haut, elle ne fut, pour l'appareil qui
participa au Grand Prix de tourisme, que de
1.600 francs pour trois personnes.

Dans la catégorie des avions de grand tou-
risme, nous devons signaler, également, ’am-
phibie Schreck

cbte, en avant des ailes, procure aux passa-
gers des vues excellentes et leur assure un
confort trés apprécié.

La question des routes et des terrains

La question vitale pour ’aviation touris-
tique est D'existence de routes aériennes,
jalonnées de

qui fut I'une
des révélations
du Grand Prix
1924, puisqu’il
se classa pre-
mier de la cin-
quiéme catégo-
rie, avec une
vitesse moyen-
ne de 116 km.
4 P’heure, On
congoit facile-
ment l’intérét
d’un tel avion,
dans un pays
comme la Fran-
ce, ou le réseaun
fluvial et le lit-
toral sont trés
développés.

Cet amphibie
comporte une
coque centrale.
qui lui assure
une excellente
tenue a la mer.
Le train d’at-
terrissage, rele-
vable en vol,
est formé de
deux parties
articulées sur
les parois laté-
rales de la co-
que. Pour l'at-
terrissage, le
train est soli-
dement ver-
rouillé & sa
position d’atterrissage par un dispositif trés
simple, Le relevage demande une dizaine
de secondes, la remise en place du train,
deux secondes seulement. Le mécanisme
de ce chassis d’atterrissage se voit, d’ail-
leurs, trés nettement sur Ja reproduction
photographique ci-dessus.

Trés confortable, cet avion a, en outre,
l’avantage d’avoir une vitesse commerciale
de 145 kilomeétres a I’heure et de monter a
3.000 meétres en moins de vingt minutes.

Enfin, la disposition des siéges, cote a

GROUFPE MOTO-PROPULSEUR ET DISPOSITIF DE RELEVAGE
DES TRAINS D'ATTERRISSAGE DE L’AVION-AMPHIBIE DE
TOURISME « SCHRECK »

terrains d’at-
terrissage et de
postes de ravi-
taillement.
Sait-on que
notre réseau
routier com-
porte environ
40.000 kilome-
tres de routes
nationales et
600.000 kilome-
tres de routes
départementa-
les et chemins
vicinaux. Or,
actuellement, il
n'y a guére que
trois ou quatre
routes aérien-
nes jalonnées ;
ce sont celles
qu’empruntent
réguliérement
ou exception-
nellement nos
lignes d’avions
de transport.
Mais ce ne sont
pas seulement
trois ou quatre
lignes dont il
nous faut pou-
voir disposer ;
c’est un réseau
serré couvrant
la totalité de
notre sol. 11 ne
faut pas perdre
de vue que le touriste, quel qu’il soit, va la
ou il le désire et non pas la ol 'on veut
I’obliger & aller.

Dés maintenant, soixante-dix-sept ter-
rains d’aviation (civils, militaires et mari-
times) sont reconnus et entretenus par le
service de la navigation aérienne et les minis-
téres de la Guerre et de la Marine. Si 'on y
ajoute les quelques terrains appartenant &
nos constructeurs, tels que Bue, Toussus,
Médéaulte, Les Mureaux, etc., et ceux créés par
les Aéro-Clubs régionaux, on peut tabler sur
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une centaine de terrains d’atterrissage, plus
ou moins disséminés sur une superficie
de 545.000 kilométres carrés. Or, presque
toutes les villes possédent, & proximité ae
leurs agglomérations, un terrain dégagé
(champ de courses désaffecté, terrain de

bient6t suivi par beaucoup d’autres. La
dépense engagée est minime (nivellement,
hangars) et sera comblée largement par la
suite. Le garagiste intelligent installera une
annexe sur le terrain, ravitaillera les avions
en essence, comme il le fait sur la route, et

Terrains militaires - - ------- .
Terrains de g Maringe------- ---

Terramsde.recoum-------.--.....
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CARTE DES TERRAINS D'AVIAT]ON, MILITAIRES ET CIVILS, EXISTANT ACTUELLEMENT EN FRANCE

jeux, champ de manceuvres, etec.), qu'avec
un peu d’initiative les municipalités pour-
rajent transformer rapidement en terrains
propices a I’atterrissage. Certaines d’entre
elles, devant le succés remporté dans leurs
murs par un meeting d’aviation, se sont
enthousiasmées et ont déja décidé I’amé-
nagement prochain d’un terrain semblable.
Cet exemple, nous n’en doutons pas, sera

tiendra a la disposition des touristes les
picces de rcchange dont ils pourront avoir
besoin. Le tourisme aérien n’en est pas
encore a ce stade, mais tout permet de croire
qu’il y sera dans un temps suffisamment
rapproché.

La question du « Poteau sur la route »,
soulevée par un de nos confréres, devra
également retenir Pattention des services
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I AVION DE TOURISME MONOPLACE HOLLANDAIS « PANDER », DE 85 CV

publics et des municipalités. Le touriste
aérien ne sera pas nécessairement un navi-
gateur et, comme il ne pourra pas deman-
der son chemin i un conirére ou un passant,
il lui faudra déterminer et suivre facilement
sa route.

Pendant la guerre, on conscillait aux
pilotes égarés de descendre au-dessus d’une
ville et d’en déchiffrer le nom sur les murs
d’une gare. Outre ce que cette pratique a
de dangereux, les réglements de la naviga-
tion aérienne, qui n’existaient pas alors,
interdisent le vol a faible altitude au-dessus
des cités. Le tourisme aérien nécessitera donc
que chaque ville, d’importance moyenne
tout au moins, inscrive son nom visible-
ment, soit sur un toit, soit sur la calotte
d’'un gazométre, la terrasse d’un édifice,
sur son terrain méme ct le reproduise plu-
sieurs fois en des points différents.

Conclusions

Ce que scra cxactement ’avion de tou-
risme de demain, nul ne peut le dire. L'aéro-
plane, qui est si jeune, demeurera longtemps
perfectible ; I’exemple de I’automobile en est
le garant. Cependant, dans I’état actuel de la
technique, il semble bien que le petit biplace
d’une puissance effective de 100 chevaux
‘environ (nous disons bien « puissance eifec-
tive », car tel moteur de 100 C. V. pourra
étre appelé dans dix ans: 30 C. V., de méme
que les moteurs d’automobilesde 50u 6 C. V.
sont, en réalité, 18 &4 20 C. V.) sera, par excel-

.

lence. I'appareil agréable a piloter, facile a

manceuvrer sur le terrain et a entrctenir par
I’équipage seul ; son départ ct son atterris-
sage s'opéreront facilement et sans danger.
Ce sera le torpedo léger de I’aviation de tou-
risme. Un triplace ou un quadruplace i
cabine ‘fermée constituera la conduite inté-
rieure ou la limousine aériennes confortables,
que pilotera un « chauffeur aviateur », car il
est permis, dés maintenant, de concevoir ce
nouvel emploi.

L’attention des constructeurs se portcra
sur le confort, sur la simplicité de la construc-
tion et l'interchangeabilité des piéces par
leur normalisation, ce qui permettra un
magasinage facile de picces de rechange
sur les terrains. 1l ne faut pas perdre de vue
que la conduite d’'un avion de tourisinc ne
devra pas exiger du pilote des connaissances
mécaniques approfondies. La simplification
des manettes et des commandes, la réduction
au minimum des instruments de bord ren-
dront sa tache aisée. '

Ajoutons que, le jour ou le Service tech-
nique de I’Aéromautique commencera a s'in-
téresser i ’avion a faible puissance, toutes lcs
questions concernant les progres de ’aviation
touristique seront bien prétes d’étre résolues.

1l n’y a aucune raison pour que, d’ici
un petit nombre d’annécs, le tourisme
aérien ne prenne, en France, une grande
extension. Les appareils seront la. Espérons
que la question des terrains, des aéroports
fluviaux et des routes aériennes sera, sinon
entiérement résolue, du moins bien avancée.

Guy Birriacwr.
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L'EXPOSITION DE LA HOUILLE BLANCHE
ET DU TOURISME
S'OUVRIRA LE MOIS PROCHAIN A GRENOBLE

Par Luclen REVELIN

~ sait que, dans les premiers jours de
O mai, va s’ouvrir, & Grenoble, une

Exposition internationale de la
Houille blanche et du Tourisme.

Mettre en lumiére le développement si
rapide des industries de la houille blanche
et des multiples applications de 1’électricité,
montrer ce qui reste a faire dans ce domaine
stimuler les énergies et les
initiatives, tel est 1’objet

des plus grandioses. Elle a été édifiée sur
un vaste terrain militaire désaffecté, ou
s’élevaient, il v a quelques mois encore,
de puissantes fortifications, qu’il a fallu tout
d’abord abattre complétement. La super-
ficie primitivement prévue était de 20 hec-
tares, mais, devant ’afflux des demandes
d’emplacements, on a dii aménager une au-

tre portion importante du

de la premicre section de
cette Exposition.

Dans un ordre d’idées tout
4 fait différent, la seconde
section poursuit un but iden-
tique. Elle se propose de faire
connaitre tous les moyens
dont dispose actuellement
le tourisme et qui mettent
les voyages a la portée de
toutes les classes de la société.
Par 14, les industries touris-
tiques ont une action sociale
des plus heureuses.

Grenoble était toute dési-
gnée pour étre le siége d’une
manifestation de cette impor-
tance, (’est, en effet, dans ses
environs immédiats qu’ont
été aménagées les premieres
chutes d’eau de grande hau-
teur; c’est, également, entre
Vizille et Grenoble que Mar-
cel Despretz faisait. en 1883,
sa célébre expérience qui démontrait la
possibilité de transporter ’énergie 4 distance
sous la forme d’électricité.

Mais Grenoble, coquettement batie dans
le plus admirable décor de montagnes qui se
puisse réver, est aussi un centre de tourisme
de tout premier ordre et a trés justement
meérité le titre de « Reine des Alpes fran-
¢aises », que lui ont décerné ses innombrables
visiteurs francais et étrangers.

L’Exposition se tiendra au pied de la
chaine neigeuse de Belledonne, dans un site

M. MARIUS BLANCHET

Commissaire général de U Expo-
sition.

—  domaine militaire.

: En face de l’entrée prin-
cipale s’éléve la tour d’orien-
tation, haute de 95 métres,
et construite en béton armé:
elle supporte, & sa partie
supérieure, deés projecteurs
puissants, dont le faisceau
lumineux pourra balayer
aisément non seulement le
parc immense de I’'Exposi-
tion, mais encoré toute la
ville et ses abords.

Des ascenseurs rapides
permettront d’atteindre le
principal balcon, situé a
80 meétres au-dessus du sol,
et ol une centaine de per-
sonnes pourront trouver
place. La balustrade de celui-
ci supportera une magnifique
table d’orientation annulaire,
don du Touring-Club de
France, et dont les indita-
tions permettront & 1’obseér-
vateur de se reconnaitre aisément dans le
dédale des montagnes. De ce belvédeére in:
comparable, il pourra faire un tour d’horizon
complet et contempler a satiété ce pano-
rama vraiment unique, dont chaque secteur
lui dévoilera un aspect différent de la mon-
tagne, tantot verdoyante, tantdét neigeuse.

Le palais de la Houille blanche

Au milieu des fleurs et des grands arbres
qu’on a trés heureusement laissés subsister
s’éléve le grand palais de la Houille blanche
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en avant duquel se¢ trouvent des artifices
hydrauliques de toute nature,ainsi que de
magnifiques fontaines lumineuses symbo-
lisant, sous une forme des plus agréables,
cette merveilleuse éncrgie. On jugera de
I'importance qui a été donnée a ces effets
d’eau par leur débit, qui est de 30.000 litres
a la minute. ;

Dans l'intérieur du bitiment sera présenté
toutle gros ma-

I'installation de 35 transformateurs repré-
sentant, au total, une puissance d’environ
6.000 kilowatts; cclle-ci sera fournie par le
réseau de la ville de Grenoble, mais pourra
I’étre également, en partie, par des groupes
électrogénes de secours, du type Diesel, qui
sont exposés en ordre de marche par leurs
constructeurs. Ces groupes ont été montés,
en méme temps que d’autres appareils, dans

téricl, c’est-i-
dire tout ce qui
a trait a la pro-
duction de
I’électricité, a
sontransportet
a sa distribu-
tion ainsi qua
ses plus impor-
tantes applica-
tions , mécani-
ques, thermi-
ques ou chinri-
ques. Aucentre,
la rétrospective
de la houille
blanche rappel-
lera les premieé-
res tentatives
d’utilisation de
cette énergie,
dont une bonne
partie curent
lieu en Dau-
phiné. Tout au-
tour, on pourra
examiner les
travaux de gé-
nie civil, les
vannes et les
conduites for-
cées, les turbi-
nes et leurs
régulateurs, et enfin tout le matériel élce-
trique proprement dit. Toutes les petites
applications de 1'électricité, c’est-a-dire celles
qui concernent P’éclairage, le chauffage, la
télégraphie, la téléphonie, la T. S. F., ete.,
feront I'objet d’une présentation importante
et seront installées dans un palais spécial.

Notons qu’une bonne partie du gros maté-
riel sera présentée en fonctionnement et
qu'un grand nombre d’appareils auront un
but utilitaire en méme temps qu’un but de
démonstration. L’Exposition tout cntiére
constituera un véritable réseau de distri-
bution dont le palais de la Houille blanche
sera la station centrale. Les besoins des
différents services ont c¢n effet, nécessité

LA PORTE D’ENTREE PRINCIPALE DE L'EXPOSITION

une salle des

njH H.\‘” l‘f‘:: it :an:hinesconti-
i ¢gué au grand

m hall et seront
connectés a4 un.

tableau de dis-

Lribution relié
au réseau dc
cdbles souter-
rains. Cettecen-
trale compor-
tera notam-
ment un puis-
sant groupce
convertisseur
et servira de
station de re-
charge aux au-
tomobiles élec-
triques qui as-
sureront un scr-
vice permanent
dans I’intérieur
de ’Exposition.
Un emplace-
ment trés im-
portant a été
réservé, dans le
palais de la
Houille blan-
che, aux indus-
tries électrochi-
miques ct élec-
trométallurgi-
ques ; c'est justice, car clles absorbent a
elles seules plus de la moitié de I’énergie
hydroélectrique produite dans la région des
Alpes. Ce merveilleux instrument de tra-
vail qu’est le four électrique a regu des ap-
plications extrémement importantes ct se
construit sous la forme d’unités de plus en
plus puissantes ; ainsi, une usine de Savoie
vient d’installer un four géant. absorbant un
courant de 120.000 ampéres. On remarquera
surtout 'imposante série des produits électro-
chimiques, tous de premiére utilité, parmi
lesquels on peut citer : I’oxygéne, ’hydro-
géne, le carbure de calcium, la soude, le
chlore et scs dérivés, les composés azotés,
le phosphore, les ciments etc. Dans la

|
I
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série des métaux ob- r
tenus électriquement m
on trouvera tout ]
d’abord I’aluminium,
le plus ancien de tous,
dont les applications
domestiques et indus-
trielles sont innom-
brables; puis le cal-
cium et le magné-
sium, métaux ultra-
légers auxquels la
construction aéronau-
tique commence 2
faire appel (leur den-
sité est environ les
deux tiers de celle de
I’aluminium) ; le cé-
rium, lecuivre, lezine,
ete. Un peu plus loin,
ce sont : le fer, la
fonte, les aciers et les
ferro-alliages, qui
sont de premiére qua-
lité et auxquels le
plus grand avenir pa-
rait étre réservé. On
peut juger, par cette
bréve énumeération,
de TPimportance de
cette jeune industrie,
née il y a vingt ans
a peine et de laquelle
on peut attendre en-
core de nombreuses
merveilles. '

Un pavillon voisin
du grand palais per-

permettra aux gran-
des compagnies d’ex-
poser les locomotives
électriques les plus
modernes mises en
service sur leurs ré-
seaux, ainsi que les
wagons-lits, wagons-
salons, wagons - res-
taurants et tous les
véhicules créés pour
le plus grand confort
des voyageurs.

Dans la Maison
moderne, distribuée
ct construite de la
fagon la plus ration-
nelle, fonctionneront
les différents appa-
reils mis au point
pour P’exécution de
tous les travaux du
ménage et qui rem-
placent si avantageu-
sement la main-d’ceu-
vre domestique. Ici,
I’électricité et la mé-
canique seront les
-«bonnes i tout faire»,
et les ménagércs ne
manqucront pas d’ad-
mirer des servantes
aussi consciencieuses
que stables !

Tourisme
et transports

Le grand palais du

mettra de faire fone-

Tourisme sera réservé

tionner, sous les yeux
du public, les appa-
reils les plus moder-
nes pour la soudure
autcgeéne et lasoudure
électrique. Dans un
aquarium installé a

LA TOUR D ORIENTATION
Celle tour, de forme oclogonale, s’ éléve @ 95 métres
au-dessus du sol. Ses fondations ayant été des-
cendues a 15 méires de profondeur, c’'est, en réa-
lité, un monolithe de bélon armé de 110 métres
de hauleur lotale qu’elle constitue. Du balcon su-
périeur, on découvrira un panorama merveilleux
formé par les sommets de la chaine des Alpes.

aux associations offi-
cielles : Office, natio-
nal du Tourisme, Tou-
ring-Club de France.
Club alpin frangais,
ete., qui y montre-
ront les heureux ré-

cet effet, un scaphan-
drier se livrera a des travaux de décou-
page de piéces métalliques au moyen
d’un chalumeau oxyacétylénique nouveau,
pouvant non seulement fonctionner sous
Peau, mais encore s’allumer au sein de
I’élément liquide. Le carbure de calcium
nécessaire sera obtenu tout a c6té, dans un
four électrique de 300 CV, et il sera particu-
lierement intéressant d’assister aux coulées
de ce produit.

Dans le palais du Matériel de chemins de
fer. un faisceau de cinq voies paralléles

sultats de leur acti-
vité. Les nombreux syndicats d’initiative y
feront connaitre chacun les sites les plus
intéressants de leur région ; I’ensemble for-
mera un tableau ravissant de I’aspect de la
France et saura retenir longuement l’atten-
tion des visiteurs. On y verra nos multiples
stations climatiques ou hydrominérales, nos
centres d’excursions et de sports d’hiver, nos
plages et ces superbes monuments de toutes
époques si nombreux en notre pays.
Les colonies participeront, bien entendu,
a cette présentation et, dans un pavillon
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spécial, montreront les multiples ressources
qu’elles offrent au tourisme. Déja, I’Afrique
du Nord commence & étre un peu connue
et recoit chaque annéc un nombre toujours
croissant de visiteurs, désireux d’admirer
la grandeur incomparable de ses sites, la
beauté de ses palmecraics ou le pittoresque
des monuments berbeéres.

Quelques spécimens de ces gigantesques
et puissants autocars, qui ont permis au
tourisme de prendre son prodigieux essor,
seront. réunis dans le palais des Transports

trés laborieuse population de montagnards.

Un autre palais est réservé au tourisme,
4 lalpinisme et au thermalisme, tels que
les ont pratiqués nos péres. Le visiteur re-
marquera particuliéerement les moyens de
transport des précédentes époques, et sera
certainement vivement intéressé par la
rétrospective du cycle et celle de I'automo-
bile. D’autres salles, et non des moins
intéressantes, seront consacrées a l’art
ancien, 4 I’archéologie et a la préhistoire.

La visite du village alpin sera une distrac-

ek e

LE GRAND PALAIS DE LA HOUILLE BLANCHE, PRECEDE DES FONTAINES LUMINEUSES

et Industries Touristiques. Ces monstres
peuvent, cependant, évoluer trés aisément
sur les routes de montagne, souvent si tor-
tueuses et si accidentées. Ce sont des mer-
veilles de souplesse et de confort, en méme
temps que de robustesse et de sécurité. La
voiture de tourisme et le cycle seront aussi
‘largement représentés dans ce hall, qui
abritera également les Industries hoteliéres
et de séjour. :

Dans ce groupe on trouvera tout d’abord
I’'agencement et le matériel des hétels, mais
la gastronomie y occupera aussi une large
place sous la forme d’une trés importante
exposition de produits alimentaires, de fruits,
de vins et de liqueurs. Viendront ensuite
les industries des souvenirs lapidaires,
articles de buis, de corne, de bois d’olivier,
qui. pour la plupart, font vivre une

tion des plus attrayantes aprés les choses
sérieuses qui auront précédé.

Tous ses édifices seront construits dans le
plus pur style local, chacun étant inspiré
par I’architecture d’une- région particuliére
des montagnes du Sud-Est. Nous trouverons
la les éléments habituels d’un village :
I’église, le bureau de poste — qui sera effec-
tivement desservi par un fonctionnaire des
P. T. T. a la disposition du public — la
fontaine publique et I’abreuvoir fait d’un
tronc d’arbre grossiérement creusé a la
hache. Plusieurs chalets seront consacrés
4 une exposition alpine; d’autres seront
aménagés en musées régionaux, ou I'on
pourra voir des intérieurs locaux et admirer
les meubles curieux et les pittoresques, cos-
tumes de chaque contrée.

Si nous poussons un peu plus loin dans
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LE PALAIS RESERVE AU MATERIEL DE CHEMINS DE FER

ce village, d’ailleurs complétement électrifié,
comme il sied au pays de la houille blanche,
nous arrivons a la ferme modeéle, pourvue Dés la sortie du village, nous sommes en
d'un trés important outillage mécanique pleine montagne et, aprés la visite du camp
pour ’exécution des différents travaux de alpin, nous arrivons dans un site admirable-
culture. Les six vaches soignées dans ’étable ment aménagé par I’Administration des
seront traites mécaniquement, ce qui per- Eaux et Foréts, qui a réuni la une impor-
mettra d’effectuer la collecte du lait dans tante collection des espéces utilisées pour
les conditions de pro- le reboisement. Personne
preté et d’hy- n’ignore Iim-
giéne les portance
plus ri- de ce

La montagne et la forét
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goureuses.
Ce lait sera ni I’heureuse in-
converti en beurre et fluence des foréts sur
en fromages par des le régime des eaux et
procédés exclusivement LA MAISON MODERNE sur les industries qui
mécaniques,souslesyeux  On yverrafonctionnertousles appareilsdes- sont tributaires de la
des visiteurs, qui pour- tinés a Uexéeution des travaux du ménage. houille blanche. On a
ront juger de la qualité également essayé de
obtenue grice 4 une telle organisation. faire comprendre les différentes méthodes
1l est incontestable que le public prendra le permettant d’assagir les torrents, qui, en
plus vif intérét a ces diverses opérations. entrainant - la terre, causent tant de dégats.

probléme,
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LE GRAND PALAIS DU TOURISME ET DES SOCIETES TOURISTIQUILS

Toutes les variétés de la flore alpine ont
été réunies en ces lieux, qu’elles égaient
tout particuliérement par leurs coloris,
d’une richesse inimaginable, et leurs sen-
teurs si délicates et si pénétrantes. Les prin-
cipaux représentants de la faune des Alpes
v figurent également, et il sera ainsi possible
de faire connaissance avee les ours, les cha-
mois, les marmottes, les liévres blancs et
avec de nombreux oiseaux, parmi lesquels
il convient de citer spécialement la perdrix
des neiges, dont le plumage s’harmonise si
bien avec la blancheur des lieux qui cons-
tituent ordinairement son habitat.

Un petit pavillon sera réservé a la pisci-
culture, qui a pris, dans les Alpes, un essor
considérable et qui constitue une industrie
trés rémunératrice. Ille permet d’utiliser les
caux trés battues et trés oxygénées qui
s'échappent des usines hydromotrices, en
leur faisant produire de I’énergie biologique,
c’est-a-dire des organismes vivants. Dans
une large galerie, de trés nombreux aqua-
riums permettront de présenter, a différents
stades de leur développement, les princi-
pales espéces de poissons comestibles, tandis
qu’au centre sera disposée une petite instal-
lation pratique pour I'élevage de la truite.

VUE DU PALATS DES TRANSPORTS ET DES INDUSTRIES TOURISTIQULS
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Drautres salles permettront d’exposer le
matériel de péche et de montrer au public
des documents trés intéressants, tels que
ceux qui concernent les migrations du sau-
mon et celles de I'anguille, récemment
découvertes (1). Les fervents de la gaule ne
manqueront pas d’étudier longuement les
cartes de la péche touristique et sportive,

tétes et de réjouissances des. plus brillantes
s'y dérouleront sans interruption et vien-
dront encore contribuer puissamment a
'attrait de cctte grandiose manifestation in-
ternationale, qui attirera certainement un
nombre considérable de visiteurs, non seu-
lement de tous les points de la IFrance, mais
encore de I’étranger.

RECONSTITUTION COMPOSITE D'UN VILLAGE ALPIN

Ce pittoresque village, édifié sur le champ méme de I Exposition, sera le siége d'une exhibition alpine
oit les costumes et les arts régionaux seront largement représentés.

qui ont été établies avee soin, a leur inten-
tion, pour les différentes régions de la France.

Divertissements divers

Une superficic considérable a été, en outre,
réservée pour les fétes foraines et les jeux.
Des attractions de toutes espéces et, en
particulier, plusieurs nouveautés sensation-
nelles feront de ce quartier le si¢ge d’une
trés grande animation : les visiteurs pour-
ront y terminer leur journée, déja bien
remplie, de la fagon la plus agréable.

L’Exposition possédera également un
cinéma a la fois instructif et récréatif, un
théatre de verdure et un kiosque 4 musiquec.
Au cours de la saison, une multitude de

(1) Ces migrations de l'anguille ont fait 1'objet
d’une étude extrémement intéressante, publiée, sous
la signature de M. Louis Roule, professeur au Muséum

National d'Histoire Naturelle, dans notre n°¢ 52,
septembre 1920,

N’omettons pas de signaler le restaurant
de luxe et le restaurant populaire de ’'Expo-
sition, qui tiendront,1’'un et ’autre, & conti-
nuer les traditions qui ont fait la réputation
de la bonne cuisine dauphinoise.

Nous pouvons dire également que des
mesures seront prises pour assurer le loge-
ment des hétes de la belle ville de Greno-
ble et faire que les bourses modestes n’aient
point 4 reculer devant I'exagération des
prix.

Cet apergu rapide, et forcément incomplet,
ne peut donner qu’une faible idée de cette
merveilleuse féte de la Montagne, dont le
succés semble, d’ores et déja, complétement
assuré.

LucieENy REVELIN.

Nous comptons consacrer a I'Exposition Interna-
tionale de la Houille blanche et du Tourisme un

compte rendu détaillé, que nous publierons dans no-
tre numéro de juillet. N. D. .. R.



DE LA LUMIERE DANS LA NUIT...
SANS LUMIERE

Par Jean‘ MONTFORT

prend une importance de plus en plus

grande par suite, d’une part, du
nombre croissant des véhicules de toutes
sortes et en particulier des automobiles cir-
culant la nuit,
d’autre part, de
la vitesse tou-
jours plus gran-
de des véhicu-
les, peut étre
considérée sous
deux aspects :
en effet, ou bien
elle est destinée
4 donner de
simples indica-
tions de direc-
tion, de noms
de wvilles, ete.,
etc.,, ou bien
elle se propose
d’assurer la sé-
curité en aver-
tissant les con-
ducteurs des
obstacles et
dangers qu’ils
peuvent ren-
contrer, com-
me, par exem-
ple, un passage
4 niveau, un
virage dange-
reux, un chan-
tier de réfec-
tion, ete.
C’est, évidem-
ment, ce der-
nier probléme
qui présente la
plus grande
urgence et celui
pour lequel aucune solution sulfisammeént
efficace n’avait encore été présentée.

En ce qui concerne, notamment, les
plaques indicatrices, si utiles pendant le
jour, on peut dire que, la nuit, elles sont
trés peu visibles, malgré la puissance des

l A signalisation nocturne sur routes, qui

phares dont sont dotées les automobiles
modernes, car la lumiére qu’elles regoivent
est diffusée dans toutes les directions et, par
suite, I’ceil du conducteur, n’en percevant
qu'une petite partie, ne parvient pas a

déchiffrer U'ins-

L |

LES LETTRES, CONSTITUEES PAR DES « CATAPHOTES »,
APPARAISSENT LUMINEUSES A UNE GRANDE DISTANCE

cription ou le
signal. En ou-
tre, comme la
plaque fait tou-
jours, plus ou
moins, 1'office
d’un miroir, la
lumiére n’est
pas diffusée
uniformément ;
elle est ren-
voyée avec plus
d’intensité
dans une direc-
tion qui, dépen-
dant de celle du
faisceau inci-
dent, ne coin-
cide presque
jamais avec le
rayon visuel du
conducteur.

Il semble
done qu’une
bonne solution
du probléme de
la signalisation
nocturne serait
réalisée par un
dispositif opti-
que qui puat
réfléchir, pour
une incidence
variable dans
de certaines
limites, la tota-
lité de la lu-
miére regue par la plaque indicatrice, dans
une direction unique, qui coincidit suffisam-
ment avec sa direction d’origine pour que le
conducteur puisse déchiffrer ’inscription.

Une remarque s’impose. Si l’on renvoie le
faisceau lumineux exactement dans sa direc-
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FIG. 1. — MARCHE DES RAYONS LUMINEUX DANS UN « CATAPHOTE », EN SUPPOSANT QUE LE
FAISCEAU DE LUMIERE INCIDENTE EST PARALLELE A L’AXE DE L’APPARLIL
Le tracé a été exécuté pour un rayon lumineux tombant sur la lentille dont le centre optique est en O
(fleche M—> ). Aprés réfraction dans cette lentille, ce rayon se dirige vers le foyer F . St le miroir concave
était en M,, au foyer méme de la lentille, le rayon lumineux suivrait la direction tracée en lrails miales
(—.—. ) et sortirail de P appareil paraliélement au rayon incident. Le miroir étant en M, son centre de
courbure en C et son foyer en f, le rayon lumineux réel est celui qui est représenté en trait plein. On voit
que de I'avancement du miroir résulte une divergence qui rend le « calaphote » visible pour un @il situé a
une certaine distance de Uaxe de Uappareil. Sur la figure, le décalage du miroir a éié trés exagéré : en
réalité, il n'est que de sept dixiémes de millimétre.

tion d’origine, I’ceil ne pourra le recevoir que
si, théoriquement, il se trouve au foyer émet-
teur de lumiére, cas irréalisable puisque le
conducteur est séparé de ses phares par une
distance appréciable. Il est donc nécessaire
de renvoyer vers la source de lumiére, non
un faisceau rigoureusement paralléle, mais
un faisceau légérement divergent.

Ayant ainsi défini le probléeme, nous allons
pouvoir saisir les avantages du dispositif de
signalisation nocturne imaginé, dés avant la
guerre, par M. Henri Chrétien, astronome &
I'observatoire de Nice, consistant en une
modification de la mire auto-collimatrice
inventée par Fizeau, pour ses recherches sur
la vitesse de la lumiére, dispositif qui a été
réalisé par M. Garbarini. Ce dispositif sc
présente sous la forme d’un tube de 25 mil-
limétres de diameétre et de 42 millimétres
de longueur. A une extrémité de ce tube
est sertie une lentille plan-convexe, dont la
distance focale est de 40 millimétres. Un peu
en avant (a 0,7 millimétre) du foyer de la

lentille est placé un miroir sphérique concave
dont le rayon de courbure est égal 4 la dis-
tance focale de la lentille.

Considérons la marche des rayons lumi-
neux dans ce systéme optique, d’abord dans
le cas d'un faisceau parallele a4 I’axe de
I’appareil, puis dans le cas d’un faisceau
oblique. Les figures 1 et 2 montrent que le
faisceau réfléchi est légérement divergent et
les légendes expliquent ce phénoméne.

En fait, l'expérience prouve que dcs
lettres, constituées par plusicurs appareils
vissés sur une planche, apparaissent treés
brillantes & plus d’un kilométre de distance
lorsqu’elles recoivent la lumiére des phares
d’une automobile. La divergence est telle
qu’a 50 metres, I'eil situé & 80 centimétres
de la source de lumiére (ce qui est le cas des
conducteurs d’automobiles), recoit le fais-
ceau réfléchi.

Le champ d’utilisation de 1’appareil est
assez vaste. C’est ainsi que les signaux cons-
titués par des assemblages de ces appareils

FIG. 2. — ON A SUPPOSE, ICI, QUE LE FAISCEAU DE LUMIERE
INCIDENTE EST INCLINE SUR L’AXE DE L'APPAREIL

On voil que, ici, encore, le décalage du miroir en avant du foyer de la lentille provoque
une divergence du rayon sortant du « calaphote », ce qui assure la visibilité de I appa-

reil pour un @il placé & une cerfaine disiance de la souwrce lumineusc.
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peuvent étre placés 4 une dizaine de meétres
en retrait de la route sans cesser d’étre
trés visibles.

Les applications de ces réflecteurs perfec-
tionnés sont évidemment multiples. La
signalisation de tous les incidents de la
route peut étre faite ainsi, d’'une maniére
absolument siirc. Certains passages a4 niveau
sont déja munis d’une barre composée de
« cataphotes », c’est le nom que I'inventeur
a donné a ses appareils, dont la lentille est
recouverte d’une peinture rouge spéciale.
Les cyclistes trouveraient dans I'emploi des
cataphotes, une protection que le cabochon
rouge & facettes imposé est incapable de
leur assurer. Le feu rouge arriére de sécurité
pour automobiles resterait toujours visible,
méme en cas de non-fonctionnement de la
lampe, avec I’emploi d'un cataphote. Les
panneaux-réclames placés le long des routes
deviendraient lumineux la nuit au passage

La scliexck Bf L4
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des automobiles sans que leur éclairage cotte
un centime. On peut envisager également
une application & I'aviation, pour signaler la
nuit les noms des villes survolées, au moyen
de lettres formées de cataphotes.

Des appareils spéciaux, a court foyer, pré-
sentant une grande divergence, pourraient
étre utilisés en ville pour les inscriptions
de réclames, car la lumic¢re d’une grande
cité est suffisante pour que le faisceau réflé-
chi rende le cataphote brillant.

L’automobiliste circulant sur la route sera
heureux de voir de loin l'annonce d’un
garage, d'un dépot d’essence ; a son arrivée
dans la ville, il sera immédiatement ren-
seigné sur les hoétels qui installeront un
panneau-réclame, avec, au besoin, de dis-
tance en distance, une fléche indiquant
la direction & suivre pour s’y rendre
sans crreur.

J. MONTFORT.

ON SE PREOCCUPE

ENFIN, EN FRANCE,

DE FORMER DES SPECIALISTES DE L’ECLAIRAGE

N a reconnu, depuis trés longtemps,
O dans plusieurs pays, notamment en

Angleterre et aux Etats-Unis, I'in-
fluence considérable quun bon éclairage
artificiel a sur la santé des individus et
aussi sur le rendement ouvrier, par consé-
quent sur la production. L’'on ne cesse,
dans ces pays, de perfectionner le matériel
d’éclairage et de faire, sur cette question,
I’éducation des pouvoirs publics, des indus-
triels, des commercants et des particuliers.
Aussi les résultats obtenus sont-ils remar-
quables.

En France, le point de vue théorique de
Péclairage rationnel a bien été étudié, et
méme de main de maitre, notamment par
M. le professeur André Broca, de I’Acadé-
mie de Médecine, récemment décédé ;
M. Blondel, de I'Académic des Sciences ; le
regretté M. Laporte, M. Jouaust., etc., mais
le point de vue pratique a été complétement
délaissé¢ jusqu’a ces derniers temps.

Cependant nous voyons, aujourd’hui,
se dessiner, auprés des différentes catégories
d’intéressés, une campagne d’éducation fort
bien comprise, dont nous avons d’ailleurs
entretenu nos lecteurs (1). Enfin, dans le but
de faciliter la formation technique et le
recrutement des spécialistes indispensables

(1) Voir & ce sujet 1'article de M. RRené Brocard paru
dans notre numéro 82 d'avril 1924 : « Industriels, com-
mercants, particuliers, tous nous devons apprendre &
mieux utiliser la lumieére ¢lectrique. «

a lapplication générale des principes de
I’éclairage moderne, une initiative heurcuse
a été prise récemment par la Société fran-
caise des Electriciens et I'Institut d’Optique.
Ces deux institutions ont organisé, 4 I’Ecole
supérieure d’Electricité, si remarquablement
dirigée par notre éminent collaborateur,
M. Paul Janet, membre de I'Institut, et
avec le concours des maitres les plus auto-
risés, un enseignement technique et pratique
de I'art de I'éclairage, dont le premier cours
a eu lieu le 18 mars dernier.

La partie théorique du cours comprend :
I'exposé des principales lois de I'optique ;
la définition et I'emploi des longueurs d’onde;
la physique de I'éclairage ; I'optique physio-
logique ; la photométrie ; les principes géné-
raux de I'éclairage avec des exemples parti-
culiers ; I'étude des sources d’éclairage
ordinaires, des installations électriques, de
I'éclairage des trains, des phares ct projec-
teurs ; les étalons primaires de lumiére.

L’enseignement pratique, lui, comprend :
I'étude du spectre ; la mesure des longueurs
d’onde ; la photométrie et la spectrophoto-
métrie ; I’'étude des principales sources ; la
mesure des éclairements dans différentes
conditions ; I'étude d'un projecteur, ete.

Cet enseignement aura pour sanction la
délivrance d’un certificat ou d’un brevet,
suivant les résultats obtenus par chaque
éleve,



LE GUIDAGE DES NAVIRES ET DES AVIONS
DANS LA BRUME
AU MOYEN DU * CABLE LOTH ”

Par Raymond LESTONNAT

MEMBRE DU CONSEIL SUPERIEUR DE LA MARINE MARCHANDE

de l'air et de la mer rencontrent, la

brume est le plus redoutable, mais le
péril est moins grand pour le marin que pour
Paviateur. Le navire reposant en équilibre
sur un plan, on peut, dés que le manque de
visibilité ’exige, réduire sa vitesse, I’arréter
et immobiliser sur son ancre en attendant
qu’une éclaircie lui permette de continuer sa
route, tandis que )’avion, dans

DE tous les obstacles que les navigateurs

au-dessus du sol. On peut aussi utiliser un
cable isolé enfoui dans le sol. Ce guide est
parcouru par un courant alternatif de fré-
quence musicale qui crée autour du cédble un
champ magnétique alternatif. Les lignes de
force de ce champ variable font naitre des
courants induits dans des fils conducteurs
isolés, enroulés sur des cadres convenable-
ment disposés 4 bord des navires ou des

avions et reliés a des récep-

’air, se trouve tout de suite
en danger, parce qu’il ne peut
s’arréter qu’en atterrissant et
atterrir, il ne peut le faire
n’importe ou, surtout quand
iln’y voit goutte. La possibi
lité de guider les avions dans
la brume est donc nécessaire ;
sans guidage, la protection de
la vie humaine ne peut étre
assurée et le trafic commer-
cial est précaire ; le guidage
est donc capital.

Ce probléme difficile a éte
complétement résolu par
M. W. A. Loth. Le systéme
de guidage dont il est Il'in-
venteur a été adopté par la

teurs téléphoniques. On peut
ainsi suivre le «conducteur »
dont on entend la note trés
distinctement, et faire route,
en toute sécurité, vers le point
de destination, quelle que soit
I’opacité de la brume, en sa-
chant exactement de quel
c6té du conducteur le navire
se trouve, ce qui permet, en
tenant convenablement sa
droite, d’éviter les abordages.

Beaucoup de personnes
croient encore que le guidage
est apparenté a la T. S. F. et
basé sur les mémes principes.
11 convient, avant d’aller plus
loin, de redresser cette er-

marine militaire, 4 la suite
d’expériences concluantes fai-
tes & Brest, a bord de la
canonniére Belliqueuse et du croiseur cui-
rassé Gloire. 11 I'a été aussi par le sous-
secrétariat d’Etat a I’Aéronautique, apreés
I'exécution, & Villacoublay, d’'un programme
d’applications & l'aviation établi par la
Section technique et qui a donné des résul-
tats absolument probants.

Principe du systéme Loth
Le systéme de M. Loth consiste dans
Pélongement d'un cable sur le fond de la
mer, ou d'un fil isolé tenu sur des poteaux
plantés en terre, suivant qu’il s’agit de
guidage maritime ou de guidage des avions

M. W.-A. LOTH

reur et de montrer que, non
seulement les déterminations
des routes & suivre faites par
T. S. F. et par guidage magnétique sont, par
principe, différentes, mais que, méme au
point de vue scientifique pur et en dehors
de toute application au guidage des mobiles,
les bases de départ, dans les deux domaines,
sont également trés différentes.

Définissons, tout d’abord, le probléme :
créer une route sire, ¢’est vouloir aller d’un
point 4 un autre, pratiquement, avec le
minimum de risques.

Les moyens visuels permettent, eux, de
déterminer la route, soit, si c’est une droite,
en plagant en chacun de ses points extrémes,
une source lumineuse, soit, si c’est une ligne



302 LA

SCIENCE FET

L4 VIE

sinueuse, en considérant cette route comme
formée d’éléments rectilignes et en placant,
a chaque coude, une source lumineuse. Si,
au lieu de faire appel aux sensations visuellcs,
on fait appel aux sensations auditives, il en
sera de méme et 1’on déterminera la route, de
facon semblable, mais, bien entendu, en
remplacant les
sources lumi-
neuses par des
sources sono-
res.

Lespoints re-

SLLr DE RESONANCE

ILTEANATEUR

point de la route devient signalisuteur. Par
ailleurs, Vefficacité du procédé de signalisa-
tion doit étre indépendant des variations
de I’état du milieu. Il n’est, en I’état actuel
de la science, qu’un systéme magnétique
pour répondre & ces desiderata, car seul il
permet de reproduire a4 distance, et méme &
bonne distance
de facon inten-
se, les phéno-
menes 4 obser-
ver pour pou-
voir se guider.

pérés ne don-
nent, cepen-
dant, qu’une
solution appro-
chée du problé-
me. Non seule-
ment ils ne per-
mettent pas de déterminer exactement une
route, quelles que soient ses sinuosités, mais
leurs indications sont encore fonction de la
nature du milieu qui sépare le point de dé-
part du point d’arrivée. Si, en effet, il y a,
entre les points extrémes de la route, de la
brume, des nuages, des pluies, des chutes de
neige, etc. les procédés par radiations lumi-
neuses deviennent inutilisables. La signalisa-
tion par ondes sonores n’est guére meilleure
dans ces conditions, car, dans des milieux
fluides fortement troublés, méme par de sim-
ples courants chauds, la direction du son est
souvent déviée et les zones dites de silence
sont nombreuses et importantes. Or, la

o

FIG. 1, — FIGURE SCHEMATIQUE DU CABLE-GUIDE SOUS-
MARIN AVEC POSTE D'LEMISSION

Qu’exige la
solution du
probléme du
guidage ? Elle
exige la créa-
tiond’'une route
magnétique
exacte, c’est-a-dire superposable, en chaque
point, 4 la route matérielle et dont tous les
points soient le siége d’un phénomeéne iden-
tique. Cette route ne doit pas éire trop large,
mais, dans ses limites, elle doit permettre
des déterminations aisées, donc une réception
d’énergie assez grande pour ne pas exiger
une attention soutenue.

L’idée qui vient immédiatement & Pes-
prit est de doubler la route par une ligne
électrique parcourue par un courant variable
et constituant avec son retour — que ce
retour se fasse par un second conducteur,
parle sol ou par la mer — uncircuit électrique
fermé, ou, si I’on préfére, un cadre émetteur

o . a une seule spire.

bléme implique
que l'on puisse
se déplacer d’un

solution du pro-

! Pour réaliser
cet émetteur,

bout & l'autre de
la route par n’im-
portequel temps.

Onpensealors,
immédiatement,
a suppléer aux
défaillances des
systémes précédents en utilisant les ondes
hertziennes et les procédés radiogoniométri-
ques. Malheureusement, ceux-ci, bien que
basés sur I’emploi des ondes électromagnéti-
ques, ne permettent, également, de détermi-
ner qu’une route formée de droites -élémen-
taires en placant aux extrémités de chaque
droite des postes émetteurs. D’autre part,
I’expérience prouve que les erreurs de rele-
vement sont relativement fréquentes.

Si I’on étudie le probléme complétement,
on ne tarde pas a vérifier que la solution
intégrale ne peut étre atteinte que st chaque

% el e

FIG. 2. — SCHEMA D'UNE LIGNE DE GUIDAGE POUR
MOBILES AERIENS (AVIONS OU AERONEFS)

dans le cas du
1 guidage des na-
vires, par exem-
ple, on établit, a
terre, dans le
port, un poste
générateur de
courant alterna-
tif, poste que 1’on relie & un cable isolé sous-
marin. On peut utiliser, pour produire le
courant, soit un alternateur (voir fig. 1)
soit des lampes génératrices a trois élec-
trodes, comme celles ermnployées pour I’émis-
sion dans les stations de T. S. F. Le courant
est envoyé dans un circuit (1) comprenant
le primaire d’un transformateur (2). Le secon-
daire du transformateur (8) est réunia ’ame
conductrice du cable (4). Ce cable est forte-
ment isolé et protégé mécaniquement par
deux: gaines de fils de fer épais (5).

Au bout du cable, au large, I’Ame conduc-
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trice mise & nu est reliée 4 la double gaine
métallique de protection par un dispositif
spécial, évitant les phénoménes d’électrolyse
sous I'action de I’eau de mer. La gaine métal-
lique étant posée directement sur le fond de
la mer, c’est cette gaine et ’eau méme delamer
qui ferment le circuit. Pour le guidage des
avions, la ligne est constituée, soit par un
conducteur métallique isolé sur des poteaux
(fig. 2), soit par un cdble fortement isolé,
armé et enfoui dans le sol. Dans les deux cas,
le point le plus éloigné de la source

est mis & la terre de fagon a réaliser un A
circuit fermé. Il en |

4 des mobiles de se diriger parallelement
au céable-guide, nous allons maintenant
essayer de trouver l’appareillage qui per-
mettra, grice & des combinaisons appro-
priées, d’atteindre le but qu’on s’est proposé.

Si ’on étudie le probléme du guidage
aérien ou marin, uniquement au point de vue
de la navigation, on voit que, pour diriger
un mobile en toute sécurité le long d’une
route tracée par un fil invisible, il faut
connaitre, & chaque instant, 4 bord de ce
mobile : 1°la direction de la route par deux
opérations différentes et indépendantes, de
' facon a les contréler

- 1 .
résulte une portée )\<3 X ),(z < I'une par l’autre;

. . 5\ £ 3 P .
moindre, ce qui est X 7 << 20 la déviatirn du

' . s s \ H ] h S Aa
utile pour créer préci- \ S g mobile, c’est-a-dire
sérpent une route, \\ / & l’qngle en degrés que
mais aussi, il en dé- \ i a fait le grand axe du
coule une réception N\ A 'S mobile, ou son axe de
intense auprés de la % rd 4 route, avec la diree-
ligne - guide. = e ¥ « tion du fil-guide, au

Les variations de {7 & point ou se trouve
courant électrique N « ce mobile ; 3° la po-
produites dans le cir- SN 3 '§ sition du mobile par
cuit émetteur engen- i 3 § rapport a \la 'hgng-
drent dans le milieu /i A - & guide, c’est-a-dire sil

i 2% I L re 3
ambla'lz'_c un c'hz_a.r]ialp - e lw* - y se tt:"m:? z:i g:ucge
magnétique variable &%Q it 2 ou bien a droite de
de méme freguence. - 2 Il AN e ce dermer..

Pour connaitre les 7 1 N y En ce qui concerne
portées de réception )/ = T uq, les mobiles aériens, le
et les caractéristiques ¥ \ Y probléeme est encore
du champ, aussi bien X2 X3 J § plus compliqué, car
dans l’a_ir que dans X il _faut, de plus, sa-
Peau, ainsi qua la 16 3. _ ;4. FLUENCE DE L'ORIEN- VOiIr & bord, & cha-

surface de démarca-
tion de deux milicux,
il fallait procéder mé-
thodiquement et faire
des milliers de mesures. Ces mesures ont été
faites d'une fagon minutieuse, souvent
meétre par meétre. L’exploration du champ
d’une ligne de guidage (Villacoublay, par
exemple), a été poussée jusqua 15 kilo-
metres & gauche et & droite de celui-ci. Si
I’on étudie ce champ, on voit qu’il est formé
de trois champs magnétiques élémentaires :
1° un champ dd aux oscillations générées
dans le cable (le moins important pour le
guidage) ; 2° un second di 4 ces mémes oscil-
lations dans la partie du circuit constituée
par le sol ocu la mer ; 3° un troisiéme, dia a
P’induction dans la masse conductrice (cou-
rants de Foucault).

TATION DE L’A-
TRAVERSANT

A

L’appareillage du systéme Loth

Ce champ complexe ayant été analysé et
sa portée reconnue suflisante pour permettre

DES CABLES

que instant, si le
mobile navigue dans
la position de stabi-
lité voulue (détermi-
nation du plan horizontal de vol) et si la
ligne-guide, & terre, monte sur le flanc d’une
montagne ou descend dans une vallée.

Il en résulte deux appareillages, évidem-
ment basés sur les mémes principes, mais
appropriés I'un et Pautre 4 des buts diffé-
rents.

La direction de la ligne-guide et la perpen-
diculaire a cette direction sont obtenues par
deux cadres verticaux, ’un paralléle a I’axe
de ’avion, ’autre perpendiculaire 4 cet axe.
La déviation et le sens de cette dernicre sont
connus en mettant ces deux cadres en série
de deux facons opposées. Soit [ et ¢ les deux
cadres verticaux, X!, X2, X9 les lignes de
route de I'avion ou du navire et 4-4 le
cable-guide (fig. 3 ci-dessus).

Quand le mobile est paralléle au cible-
guide, position I, les lignes de foree produites

VION SUR LE CHAMP
LES ENROULEMENTS
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par le courant circulant dans le cible, tra-
versent le cadre longitudinal [ et y induisent
un courant a. Le cadre { est, & ce moment,
paralléle aux lignes de force et nul courant
n’est induit dans ce dernier.

Si maintenant I’axe du mobile est dévié
vers la droite
(position 2),
un courant a
sera induit,
comme aupa-
ravant, dans
le cadre |,
mais, en ou-
tre, le cadre
transversal {,
qui n’est plus 4
paralléle aux
lignes de for-
ce, sera le
siege d’un
courant in- :
duit b. LI

De méme,
dans le cas ou I’axe du mo-
bile est dévié vers la gau-
che (position 8) un cou-
rant sera induit dans les
deux cadres [ et {; mais,
tandis que le courant dans
le cadre I gardera le méme

Cadre Longitudinal f

it
Zi

récepteurs, permettent d’apprécier aisément
la distance au cable-guide.

Dans la position 1 le changement du sens
de connexion entre les deux cadres ne change
rien et c’est toujours le méme courant a, de
méme intensité, qu'on entend.

En ce qui con-

cerne la naviga-

Cadr‘e“l'_ran:ver'sal t S5 e do
co6té du cable-

guide sous-marin
est reconnu en
employant deux
cadres latéraux.
Etant donnée la
forme spéciale du
champ magnéti-
que, torme qui
dérive d’une dou-
ble lemniscate,
dans le cas parti-
culier ou I'origine
est un point double, ces
cadres ont été placés hori-
zontalement. Si l’on con-
sidére attentivement la
forme du champ donnée
(figure 5), on verra I’avan-
tage de réception qui en
résulte. La coque métal-
lique du navire sert alors

sens dans les trois posi- S

- e

tions, le sens du courant
induit dans le cadre ¢, dans
la position 2, sera du sens

d’écran et le cadre hori-
zontal latéral placé sur le
coté du navire le plus rap-
proché du cible-guide. est

contraire a4 celui induit T
dans la position 3 dans le FIG. 4. |
méme cadre, car les lignes vpLiarson |
de force entrent dans le ELEC- “\
cadre ¢ par deux faces ab- TRIQUE

solument différentes, dans
I’'un et I'autre cas.

Les cadres peuvent étre
connectés en série dans les
deux sens, griace 4 un com-
mutateur bipolaire B (fi-
gure 4). Pour un sens, les
courants ¢ et b s’addition-
nent, tandis qu’ils se re-
tranchent pourl’autre sens.
Ecoutant au casque la note musicale produite
par le courant et cn observant a quel sens de
connexion entre ces deux cadres, c’est-a-dire
a quel plot, droite ou gauche du commuta-
teur, correspondent les maxima provoqués
par I'addition des deux courants a et b,
I’observateur peut savoir s’il s’incline vers
la gauche ou vers la droite du guide. Des
shunts étalonnés S. placés aux bornes des

po—-%

————————— >

TELLE QU’ELLE EST REALISEE
ENTRE DEUX CADRES

Les deux cadres, 'un paralléle, T autre
perpendiculaire au sens du mouve-
ment, sont connectés en série par le
commutateur B. Pour une des posi-
tions de ce dernier, les couranis a
et b s’additionnent ; pour d aulres,

ils se retranchent; S, shunts élalonnés.

traversé par le flux le plus
grand et donne la

~—— ] > VERS plus forte récep-
LAMBLIFIGATEUR  g1cei. On il dingi
ET LE CASOUE

exactement de
quel co6té du navire se
trouve le cible-guide.

Un équipement compre-
nant seulement, soit les
deux cadres latéraux, soit
les deux cadres verticaux,
serait totalement insuffi-
sant, il ne permettrait pas
de guider un navire en
toute sécurité et condui-
rait infailliblement 4 des catastrophes.

Les études de I'appareillage et du champ
magnétique ont montré que l’on pouvait
arriver 4 obtenir les renseignements indis-
pensables, dans le cas spécial de la navi-
gation aérienne, en ajoutant aux précédents
cadres verticaux, uniquement, un troisiéme
cadre horizontal. C’est ce qui a été réalisé
pour l’aviation et 1'aéronautique.
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cadre horizontal est parcouru
par un courant. Mais, si la ligne-
guide vient & gravirle flanc d’une
montagne, immédiatement le ca-
dre transversal est traversé par
le flux magnétique du cable-
guide ; un courant prend nais-
sance dans scs spires et ce cou-
rant est décelé. Si le fil-guide
descend dans une vallée, on voit
que la méme face du cadre hori-
zontal est traversée par le flux,
mais que c’est, cette fois, autre
face du cadre vertical transver-
sal qui est traversée par le flux.

FIG. 5. — CHAMP MAGNETIQUE CREE POUR

GUIDE POSE AU FOND DE LA MER

Ainsi, la dérive, c’est-a-dire le passage de
I'avion de gauche &4 droite ou de droite &
gauche du cible, est connue, grice 4 cet
ensemble, en mettant en série, dans l'un
ct ’autre sens, le cadre vertical longitudinal,
placé dans ’axe de I’aéronef et le cadre hori-
zontal, Il suffit de se reporter & la figure 6
pour voir que si les faces d’entrée du flux
changent pour le cadre vertical longitudinal,
suivant la position de I’aéronef par rapport
4 la ligne-guide, la face d’entrée du flux
pour le cadre horizontal demeure la méme ;
il en résulte donc des additions ou des sous-
tractions de courant pour chaque sens de
connexion entre ces cadres. Observant, sim-
plement, au commutateur, & quel sens des
connexions entre les deux cadres corres-
pond le maximum, on détermine, instanta-
nément, la position de I’aéronef
par rapport a la ligne-guide.

I1 reste & savoir si le fil-guide
monte sur le flanc d’une monta-
gne ou descend dans unc vallée
(voir la fig. 7), sinon, en pleine
brume, I'aéronef risquerait de
heurter la montagne au-dessus de
laguelle il doit passer. Ce dernier
renseigncment est obtenu en met-
tant en série, de deux fagons suc-
cessives et opposées, le cadre hori-
zontal et le cadre vertical trans-
versal. On voit, aisément, sur la
figure 7, que si la ligne-guide est
horizontale. le cadre vertical trans-

Ce n’est donc pas la méme mise
en série qui donnera le maximum
de réception dans les deux cas.
On arrive ainsi & connaitre, sans
rien voir, les montées ou les descentes de la
ligne-guide a terre. On sent, cn quelque sorte,
le sol invisible monter ou descendre sous soi.

LE CABLE-

La réalisation pratique de ’appareillage
aérien

L’appareillage est purement électrique ; il
comporte un amplificateur, comprenant des
circuits de résonance, semblable & celui qui
est utilisé sur les navires. L.es cadres sont
faits en deux parties ; des broches spéciales
permettent de les démonter sans toucher a
I’avion. Ces cadres sont installés sur ’avion
ou le dirigeable de telle fagon qu’ils sont
invisibles. Le cadre vertical longitudinal est
placé, soit dans le fuselage, soit partie dans le
fuselage et partie dans le plande dérive (fig.9).
Le cadre transversal suit les haubans qui

versal d’un avion suivant la ligne-

—.... Receplion nulle au cadr E ..Receplion au caare
guide n’est pas traversé par les li- LEQENDE { H.... Caadre horizontal T J— Cadre vertica!
- L ACRONCT MARCHE PERPENDICULAIRE MENT & PLAN DE 14 FEUiLLE
gnes de force et, par conséquent.
le cadre d'un avion marchant pa- riG. 6. — DETERMINATION DE LA DERIVE D'UN MOBILE

rallélement A cette ligne n’est par-
couru par aucun courant. Seul le

AERIEN SE TROUVANT DANS LE CHAMP MAGNETIQUE DL

LA LIGNE-GUIDE
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tiennent le plan fixe. Le cadre horizontal est
réalisé par un enroulement: fait 4 l'intéricur
du plan fixe creux, et ce plan est cnsuite
complétement cntoilé. Ainsi, tout I'appareil-
lage est absolument & ’abri des intempéries.

Enfin, ¢cn ce qui concerne I'émission,
celle-ci est faite

On peut, enfin, dans le cas ol la ligne est
déja faite et pour éviter des frais, utiliser,
en basse (infra-sonore), ou haute (ultra-
sonore) fréquence, des lignes téléphoniques
ou télégraphiques, déja construites. Ainsi,
dans le domaine de I'aviation et de 'aérosta-

tion, on utilise

avee un cou- ‘ﬁ ‘\j NN des fréquences
rant dont la fré- N sonores dites
quence peut T ‘ RUTEANRY «basses fréquen-
aller de 0 jus- t ||| e |ox! | Viak N NN ces » Tarement
qu’a 3.000 ct e legeamwen 1117 RINSIROY i 1| des infra-sono-
méme 5.000. | | \ N —— res pour les li-

Tout dépend de
la longueur de la
ligne-guide ins-

A cascerrumtar | STES longues, et

N " TCadre transversal des frfaquer'lces
#" = Lignes de force lelS elevees,
nulle au cadre

tallée. Des aéro- 1N Aasanan:
dromes de se-
cours sont amé-
nagés de loin en
loin sur chaque
ligne de guidage. Ces aérodromes, ainsi que
les amorces des lignes, se signalent 4 I’atten-
tion des pilotes par un indicatif ou une {ré-
quence spéciale beaucoup plus élevée que
celle des lignes de guidage.

Grace aux lignes-guides, des communica-
tions par téléphonie, trés utiles, peuvent étre
réalisées, soit directement, soit en employant
des ondes porteuses a fréquence élevée et
non audible et donner, de cette [agon, des
renseignements utiles aux pilotes qui atter-
rissent, tout en continuant & les guider.

FIG. 7.

— SCIIEMA DE GUIDAGE D’'UN MOBILE AERIEN
(AVION OU AERONEF) ARRIVANT DEVANT UNE MONTAGNE

ultra-sonores,
dites « hautes
fréquences »,
pour les aéro-
dromes instal-
lés de loin en loin et les « amorces ».
Pour la Marine, au contraire, doivent
toujours étre emplovées des trés basses
fréquences et méme des fréquences infra-
sonores, 4 cause des phénomeénes de capacité
des cables sous-marins et des phénomeénes
d’absorption par le milieu conducteur marin.
On peut penser que les lignes aériennes de
guidage pour aéronefs risqueraient dans
certains cas, pendant la guerre, d’étre
détruites ou détériorées par les bombarde-
ments. Pour répondre a cette objection, les

&= Réceplion aucadre

TIG. 8. — AVION D’ESSAI MUNI DE TROIS CADRES DISPOSES SUIVANT LES TROIS PLANS D’EQUI-
LIBRE DE L’APPAREIL

Le cadre longitudinal se voit en A, le cadre transversal B encercle le fuselage a Uarriére, et le cadre hori-
zontal C est plaeé au-dessus du fuseluge, son extrémité arriére reposant sur Uaileron vertical.
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lignes de guidage peuvent étre enfouies dans
le sol, ainsi que les lignes d’atterrissage
entourant les aérodromes.

Nous venons de voir comment, au point
de vue émission et au point de vue récep-
tion, le probléme du guidage a été résolu. Il
restait pourtant une grosse difficulté a sur-
monter. En cifet, les appareillages de gui-
dage, placés & bord des mobiles aériens, se
trouvent auprés d’autres appareils élec-

liques. ne donna aucun résultat sensible.
Heureusement, le reméde ne tarda pas a
étre trouvé. Comme cela est souvent le cas,
il était beaucoup plus simple qu’on ne I'ima-
ginait. Qu'on en juge : un petit cadre est
placé prés des sources de parasites et mis
en série avec un des grands cadres récep-
teurs de Pappareillage de guidage. Chaque
grand cadre a ainsi son petit cadre, dit
compensateur, dont les caractéristiques, y

FIG. 9. — LE NOUVEL APPAREILLAGE D’UN AVION EQUIPE POUR ETRE SOUMIS AU GUIDAGE
PAR LE CABLE LOTH ’

Comme on peul le voir, le cadre longituidinal C est disposé a lintérieur du fuselage.

triques, magnétos, dynamos, transforma-
teurs, qui peuvent produire des courants
parasites. C’est ainsi, par exemple, que dans
les premiéres expériences d’aviation, on
n’entendait plus rien & 150 meétres au-dessus
du cable-guide. Or, on ne pouvait prétendre
guider les avions 4 150 meétres de ce cable !

Pour supprimer ces parasites, M. W. A.
Loth s’est livré & une étude trés serrée,
longue et ingrate, qui a duré plusieurs mois,
des champs magnétiques des magnétos.
Cette étude faite, les causes des perturba-
tions ont été bien déterminées. Il restait a
éliminer, alors, les parasites dus aux appareils
en question. I.’isolement des appareils pro-
ducteurs de parasites dans des cages métal-

compris sa distance 4 la source perturba-
trice, sont calculées de maniére que le cou-
rant induit dans ses spires par les lignes
de forces parasites soit d’intensité égale,
4 chaque instant, mais de sens opposé au
courant induit dans les spires du grand
cadre par ces mémes lignes de force. Résul-
tat : ces courants s’annulent complétement
ct les parasites n’ont plus aucune action sur
la marche des récepteurs !

Expériences probantes

Voici, maintenant, les résultats obtenus :
En hauteur, ]la prise de contact avec le
cadre horizontal de recherche a lieu &

3.000 metres environ ct la prisc de contact
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avec les cadres verticaux de direction 2
quelques 2.000 métres ; & 2.000 métres de
hauteur, on entend sur ’ensemble de I’appa-
reillage et on peut commencer a guider
Pavion ; & 1.500 métres, la réception est
parfaitement nette; a4 1.000 métres, elle
est forte et & 600 metres, I’écoute peut se
faire méme en écartant le casque des oreilles.

En ligne horizontale (Pavion étant a
2.000 meétres d’altitude), la prise de contact
a lieu & 2.000 métres de distance de part

Pour P’atterrissage, chaque aérodrome sera
pourvu de fils disposés suivant les rayons
d’un cercle constitué par un fil entourant
l’aérodrome, afin que les avions puissent
atterrir toujours debout au vent.

Pourtant, comme il pouvait y avoir cer-
taines difficultés, surtout d’ordre financier,
a4 étendre un réseau ininterrompu de fils
a travers la campagne, ct a élonger des
cibles entre les ports maritimes éloignés les
uns des autres. le probleme du guidage

|

¥1G. 10, — M. LOTH MONTRE DU DOIGT A M. LAURENT-EYNAC, SOUS-SECRETAIRE D’ETAT A
L’AERONAUTIQUE, PLACE A SA DROITE, LA DISPOSITION DES CADRES AU MOMENT DES EXPE-
RIENCES A VILLACOUBLAY

ou d’autre de la ligne, soit une bande de
4.000 meétres de largeur ; la largeur de cette
bande s’accroit de plus en plus en descen-
dant ; elle atteint 15.000 métres au sol.

Ces résultats sont des minima obtenus
dans les conditions les plus désavantageuses,
sur une ligne n’ayant que 2.990 métres de
longueur, sinueuse, faisant huit coudes et
dont la plus longue partie droite n’atteint
que 565 meétres !

Dans la pratique, I’avion, suivant la ligne
dans un sens déterminé, volera, en route,
de 500 a 1.000 meétres d’altitude, par
exemple, avec toute liberté de mouvement
a droite et & gauche de la ligne. L’avion
suivant la ligne en sens inverse volera, a
partir de 1.200 meétres d’altitude, avec méme
liberté de manceuvre dans le plan horizontal.

électromagnétique sans il se posait
M. W, A. Loth I’a résolu complétement.

Les points d’atterrissage étant équipés,
sur une distance déterminée, d'un fil de
guidage et celui-ci se terminant par deux
brins formant une fourche d’ouverture
appropriée, les avions pourront voyager d'un
aérodrome a !’autre, avec une grande sta-
bilité de route, sans qu’il soit besoin d’élon-
ger un fil sur tout le parcours. Ce procédé,
applicable 4 la navigation maritime, per-
mettra aux navires d’accomplir de longues
traversées, & condition que les ports soient
pourvus d'un cédble-guide amorce.

Les crédits ont ét¢ votés pour que soit équi-
pée, au moyen du procédé Loth, la premiéere
section de la ligne Paris-Londres, entre Le
Bourget cL Luzarches. R. LLESTONNAT.



LE CONSERVATOIRE DES ARTS ET METIERS
FORME DE BONS TECHNICIENS

Par Claude-Georges BOSSIERE

81 ce grand élablissement d’enseignement technique posséde de nombreux éléves, il comple égale-
ment beaucoup d’amas, dont la plupart sont, précisément, d’ anciens éléves qui ont gardé le souvenir
de la maison ol ils ont complété leurs études. Ils forment une association : « Les Amis du Conser-
vatoire des Aris et Métiers», qui a tenu son assemblée générale, le 9 février dernier, dans le grand
amphithédire du Conservatoire, sous la présidence de Me de Moro- Giafferi, sous-secrétaire d’ Etal
& I' Enseignement technique. M. Paul Dupuy, sénateur des Hautes-Pyrénées, vice-président de
la Société, a prononcé, a celle occasion, un trés substaniiel discours, dans lequel il a traité
tout particuliérement la question du machinisme dans industrie, montrant, par de nombreux
exemples, que la machine, loin de nuire au sort de 'ouvrier, I'a considérablement amélioré sous
tous les rapports. Celte belle manifestation nous a engagés a. faire connatire aux lecteurs de
La Science et la Vie 'origine du Conservdloire des Arts et Métiers et I’ enseignement qu on y donne.

Métiers a d’illustres origines ; c’est en

effet 4 Descartes, 'auteur du Discours
sur la méthode, qwest due la premiére idée
d’un établissement ol seraient

I £ Conservatoire national des Arts et

prenait l'industrie, on devait s’apercevoir
que l'enseignement donné au Conservatoire
des Arts et Métiers était trop limité et réduit
A une sorte d’apprentissage manuel. En 1820,

trois premiéres chaires furent

installés des machines et des
métiers dont on pourrait
enseigner I'usage et I'emploi.
Descartes comptait, pour exé-
cuter son projet, sur un de
ses amis fort riche, M. d’Ali-
bert, mais certaines circons-
tances ne permirent pas la
réalisation du projet.

Ce n'est que par un décret,
en date du 10 octobre 1794,
que la Convention fonda le
Conservatoire, non seulement
comme un musée industriel,
mais aussi comme un éta-
blissement  d’enseignement.
Et, en 1798, sur le rapport de
I’abbé Henri Grégoire, évéque
constitutionnel de Blois, I’an-
cien prieuré de Saint-Martin-
des-Champs, rueSaint-Martin,
fut choisi pour y installer la
nouvelle institution.

L’enseignement, exclusive-
ment pratique d’ailleurs, des
premiers professeurs nommeés
par la Convention, ne put
guére étre donné qu’a partir de cctte date.
A ce moment, il semble bien que la France
seule possédait un établissement de cet
ordre et congu avec de larges vues, suivant
I’idée premiére de Descartes.

Mais, bientét, a la suite de I'extension que

M. HENRI GABELLE

Dirccteur du Conservatoire natio-
nal des Arits et Métiers.

créées : la premiére de méca-
nique, qu’occupa le baron
Dupin, le célébre auteur de
cette ceuvre magistrale, inti-
tulée : Forces productrices des
nations de 1800 a 1851; la
seconde, de chimie, confiée a
Clément-Desormes, le pére de
la chimie industrielle;.et la
troisieme, d’économie indus-
trielle, ou enseigna l'illustre
Jean-Baptiste Say.

Depuis cette époque, les
gouvernements successifs ont
perfectionné 1’enseignement
du Conservatoire des Arts et
Meétiers en créant de nouvel-
les chaires, sous I'impulsion
du développement continu
que prenaient les découvertes
scientifiques et leurs appli-
cations a l’industrie.

Tel qu’il est aujourd’hui,
I’enseignement comprend d’a-
bord les cours du soir. Ces
cours sont publics et gratuits.
Toute personne y est admise
sans aucune formalité ; seuls, les auditeurs
désircux de subir, ala fin de ’année scolaire,
un examen en vue de I'attribution du «cer-
tificat annuel » du Conservatoire, doivent
étre pourvus d’une carte d’assiduité nomi-
native. délivrée au début de I'année.
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LE GRAND AMPHITHEATRE DU CONSERVATOIRE PENDANT UNE LEGON
INDUSTRIELLE DU PROFESSEUR CHAUMAT

L’enseignement actuel comporte vingt-
quatre cours. Par la hauteur de vues avec
laquelle il est donné, par sa souplesse, sa
variété, on peut dire qu’il répond & tous les
besoins de la technique moderne. Les pro-
grammes sont d’ailleurs révisés chaque
année pour étre adaptés aux derniers pro-
gres de la science ct de I'industrie.

Dans le domaine de la science pure et de
la théorie, des cours sont professés sur les
mathématiques, principalement en vue des
applications, la physique, la chimie, I'art
appliqué aux métiers, I’économie politique,
I’économie industrielle et la statistique, I'éco-
nomie et I'assurance sociales, ’organisation
du travail dans les manufactures, I'hygiéne,
le droit commercial et la géographie.

On voit que I'ensemble de ces cours théo-
riques, oli, néanmoins, le cté pratique n’est
jamais perdu de vue, constitue une ins-
truction générale pouvant répondre a toutes
les exigences de I'activité humaine.

Le domaine des sciences appliquées &
I’industrie n’est pas moins riche.

Le cours d’ « électricité industrielle » donne
d’abord des éléments d’électricité théorique
(magnétisme, phénoménes d’induction, de
sclf-induction, decapacité, derésonance, ete.).

D'ELECTRICITE

Mais sa partie principale porte sur les géné-
ratrices, leur calcul et leur construction ;
le transport de D’énergie électrique et les
modes de distribution du courant utilisés
jusqu’a ce jour : enfin sur les accumulateurs,
la conduite et I’entretien des batteries.

Les legons de « Métallurgie et Travail des
métaux » sont divisées en trois parties. La
premiére constitue un cours de fonderie trés
complet ; la seconde étudie les traitements
mécaniques des métaux (forgeage, laminage,
étirage, tréfilage, dressage, etc...), et la troi-
siéme traite de 'usinage des produits métal-
lurgiques. Cette derniére partie comprend
la classification des outils et des machines-
outils, les divers procédés de travail a la
main et sur machines : tournage, alésage,
rabotage, fraisage, rectification.

L’enseignement de la Chimie appliquée
comprend quatre cours différents : « Chimie
agricole et analyse chimique »; « Chimie appli-
quée aux industries des chaux et ciments,
céramique et verrerie »; « Chimie appliquée
aux industries des matiéres colorantes, blan-
chiment, teinture, impression et appréts »;
et « Chimie appliquée aux industries basées
sur I'utilisation des matiéres végétales ».

Le¢ cours de « Constructions civiles » porte
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LE PROFESSEUR JOB, ENTOURF DE SES COLLABORATEURS, DANS SON LABORATOIRE DE CHIMIE
GENERALE DU CONSERVATOIRE DES ARTS ET METIERS

sur les matériaux les plus généralement
employés dans les constructions (extraction,
mise en ceuvre, qualités, défauts, réception)
et sur I’organisation des chantiers, terrasse-
ments, fondations, souterrains, ete.

Le cours de « Machines » traite & fond des
chaudiéres & vapeur (combustion, alimen-
tation, accidents et réglements) puis s’étend
sur l'étude des locomotives, locomobiles.
turbines et des moteurs hydrauliques.

Un cours spécial intitulé : « Agriculture et
productions agricoles dans leurs rapports
avec l'industrie » enseigne les méthodes de
multiplication et d’amélioration des ani-
maux domestiques et des plantes cultivées,
ainsi que les propriétés et la culture de toutes
les productions agricoles : céréales, plantes
stimulantes (cacao, café, thé, etc.), épices,
plantes fourragéres, plantes féculentes et a
sucre, plantes textiles, ete.

Enfin, deux cours spéciaux sont encore
professés au Conservatoire des Arts et Mé-
tiers : I'un de « Filature et Tissage », don-
nant des notions sur le tissage mécanique,
les matiéres textiles et la filature propre-
ment dite du lin, du chanvre, de la laine, de
la soie; et I'autre de « Navigation aérienne »,
portant sur la météorologie et I’aérologie,

les lois générales de la résistance de lair, les
principes des moteurs & explosion, les équa-
tions de I’équilibre des avions et sur les
ballons dirigeables, souples et rigides.

Il est certain que les sciences appliquées
comprennent, au Conservatoire des Arts et
Métiers, un ensemble de cours comme il n’en
existe nulle part ailleurs. La chimie, par
exemple, y est enseignée dans cinq chaires
différentes, et aucun autre établissement
scientifique n’'offre a ses éléves quarante
lecons annuelles de chimie appliquée aux
industries des matiéres colorantes, de la
teinture et du blanchiment ou de chimie
appliquée aux industries des chaux et ci-
ments, céramique et verrerie.

Aussi, cet enseignement trés varié attire-
t-il au Conservatoire des Arts et Métiers des
étudiants, des éléves des grandes Ecoles et
des auditeurs appartenant a toutes les
branches du commerce et de I'industrie
(dessinateurs, ingénieurs, mécaniciens, élee-
triciens, etc.), qui viennent y chercher,
le soir, un complément d’études techniques
intéressant spécialement leur profession.

Trois catégories principales d’auditeurs
fréquentent les amphithéitres du Conser-
vatoire : les porteurs de cartes d’assiduité,
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M. LEMOINE, PROFESSEUR DE PHYSIQUL, AVEC SES COLLABORATEURS, MM. HUGUENARD,
MAGNAN ET PLANIOL, DANS SON LABORATOIRE

M. CHAUMAT, PROFESSEUR DU COURS D'ELECTRICITE INDUSTRIELLE, ET SON PREPARATEUR
DANS LA SALLE DE MANIPULATIONS DE T. 8. F.
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jeunes gens qui, pour la plupart, se pré-
sentent en fin d’année 4 I’examen permettant
d’obtenir un certificat ; les auditeurs, qui
viennent suivre un certain nombre de legons
sur une question spéciale les intéressant
particuliérement, et enfin les gens plus agés,
généralement non porteurs de cartes, qui
désirent compléter leurs connaissances scien-
tifiques et techniques sans souci des di-
plémes. Des hommes ayant acquis la noto-
riété dans Dindustrie, des savants comme

moins ; ces certificats se complétent mutuel-
lement et tendent vers un méme but.

Tout en maintenant les cours du soir
dans leur forme habituelle et dans le méme
esprit, il fut décidé, en 1917, d’adjoindre
a cette institution fondamentale un ensei-
gnement donné le jour et parallele & celui
du soir. Cet enseignement complémentaire,
essenticllement pratique, comporte, chaque
aprés-midi, une séance de plusieurs heures.
11 est pavant, mais les frais de scolarité

LE PROFESSEUR FLEURENT DANS SON LABORATOIRE DE CHIMIE INDUSTRIELLE

Pasteur, se sont assis sur les banes du
Conservatoire des Arts et Métiers.

Le nombre des auditeurs va, d’ailleurs,
croissant chaque année. En 1904, il fut
délivré 1.215 cartes d’assiduité ; en 1913,
2.000 et, pendant I'année 1924, 4.800.

Les sanctions des études que constituent
les cours du soir comprennent le « certificat
annuel » délivré a la fin de chaque année
scolaire et, aprés examen, a tout éléve
justifiant d’assiduité compléte et obtenant
au moins la note 14, et le « certificat général »
délivré, également aprés examen, aux can-
didats titulaires de tous les certificats annuels
relatifs au cycle complet de deux cours au

sont peu élevés. Actuellement, les travaux
pratiques portent sur les machines, la phy-
sique industrielle, la métallurgie et le travail
des métaux, la mécanique, I’électricité indus-
trielle, P’art appliqué aux métiers, la fila-
ture et le tissage. lls consistent en manipu-
lations accompagnées de conférences et d’ex-
plications, en dessins et travaux de labora-
toire complétés par ’exécution de projets et
devis, voyages d’étude et visites d’établisse-
ments industriels. En 1918, cinquante et un
éléves ont suivi cet enseignement ; en 1924,
deux cent cinquante-quatre s’y étaient fait
inscrire. Ces él¢ves sont des jeunes gens des
grandes écoles qui viennent compléter leurs
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M. VERNEY DANS SON LABORATOIRE D’ELECTRICITE INDUSTRIELLE

VUE GENERALE DU LABORATOIRE SPECIAL DES MESURES ELECTRIQUIS
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études théoriques par la pratique, ou bicn
des techniciens déja dans 'industrie et qui
trouvent le temps voulu pour suivre un ou
deux cours en vue de se perfectionner dans
une branche déterminée. Ces études pratiques
permettent a des éléves sélectionnés d’obtenir
les certificats annuels nécessaires pour 1’ob-
tention des diplomes d’ingénieur et des bre-
vets spéciaux, dont il est parlé plus loin.

Malheureusement, les laboratoires sont
beaucoup trop exigus pour donner accés

d’ingénieurs ct les brevets spéciaux.

C’est & partir de I’année scolaire 1922-1923
qu'un nouveau régime d’études fut organisé
au Conservatoire des Arts et Métiers.

Un diplome d’ingénieur du Conservatoire
(C. A. M.), avec mention, e¢n sous-titre, d’une
spécialité, est délivré en fin d’année scolaire
aux candidats qui ont subi avec succés un
examen théorique et pratique comportant
une épreuve écrite et une épreuve orale.

Pour étre admis a4 se présenter a cet

QUELQUES ELEVES DU PROFESSEUR GUILLET

a4 tous les auditeurs qui voudraient s’y
instruire. Ils sont insuffisamment dotés et
les moyens véritablement trop réduits dont
disposent les professeurs, ne leur permettent
ni de donner toute I’ampleur souhaitable
a leurs recherches, ni de faire participer
it I'enseignement pratique les éleves désireux
de le suivre. Et cela est tres regrettable.

Si de louables efforts ont été déja faits,
qui tendent &4 améliorer I’enscignement du
Conservatoire des Arts et Métiers, il reste
encore beaucoup & faire, et au visiteur
apparait, non sans qu’il en ressente quelque
mélancolic, la pauvreté de ses laboratoires.
Les besoins de ceux-ci se font sentir plus
impérieusement que jamais, surtout a
I’heure ou viennent d’étre créés les diplomes

DANS SON LABORATOIRE DE METALLURGILE

examen, les candidats doivent posséder tous
les certificats annuels du cours - principal
de la spécialité choisie et des travaux pra-
tiques annexes, et les certificats annuels des
cours connexes c¢t des travaux pratiques
annexes de ces cours ; ils doivent; en outre,
avoir accompli un stage industricl déterminé
et produit un travail de concours.

En dehors du diplome d’ingénieur (. A. M.,
la nouvelle organisation permet de délivrer
des « dipléomes d’enseignements économiques
appliqués », des «diplomes spéciaux » portant,
jusqu’a présent, sur la chimie agricole et
sur I'hygiéne industrielle, et des «brevets
spéciaux » visant un certain nombre de
spécialités.

CLAUDE-GEORGES BOSSIERE.



UN APPAREIL AUTO-BASCULANT FACILITE
LE CHARGEMENT ET LE DECHARGEMENT
DES CAMIONS AUTOMOBILES

Par Jacques MAUREL

chevaux tend & disparaitre. Partout, le

camion automobile la remplace et, il
faut le reconnaitre, avec avantage. Ses qua-
lités de puissance et de vitesse ont permis de
réduire, dans de grandes proportions, le
temps nécessaire pour le transport des colis
lourds et cncombrants et, par suite, d’aug-
menter le rendement des exploitations. Le
camion automobile, considéré isolément, ne
supprime pas, cependant, le maximum de la
main-d’ceuvre que I’on pourrait s'attendre &
voir disparaitre. Il reste, en effet, Ja manu-
tention des fardeaux pour le chargement
et le déchargement du camion. Certes, cer-
taines installations comportent de véritables
quais d’cmbarquement, sur lesquels les
charges sc trouvent &4 niveau du plancher du
camion. Tel est souvent le cas des gares.

l A charrette trainée par un ou plusicurs

Cest cependant Ia I'exception. Lorsque les
matériaux sont disposés surlesol, le probléeme
du chargement est plus difficile. Si I’'on a sous
la maip des organes de levage, grues ou
palans, la manceuvre cst aisée et rapide ;
mais, la plupart du temps, de tels appareils
mécaniques manquent sur les lieux de char-
gement ou de déchargement, ¢t l'on est
obligé d’avoir rccours & la main-d’ceuvre,
lente et onéreuse.

L’idéal serait donc que le camion puisse
se suffire 4 lui-méme en étant muni d’appa-
raux susceptibles de suppléer au manque
d’outillage.

(‘es apparaux existent et certains véhicules
possédent des treuils commandés mécanique-
ment par le moteur du camion. Cependant,
d’une part, ces treuils exigent, pour leur
application, un systéme de cébles et de plans

PREMILRE PHASE DU CHARGEMENT D'UN TONNEAU PAR UN CAMION

L appareil élant rabatiu sur le sol. on roule Iz lonneaw jusqu'd ce qu'il repose sur les montants
métalliques du busculeur aulomatiquz.
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LORSQUE LE CAMION AVANCE, LE TONNEAU S'ELEVE AUTOMATIQUEMENT

Grace aux patins qui lui permettent de prendre solidement appui sur le sol, méme gras et glissant,
Pappareil bascule aulour de son axe el éléve le tonneau. Lorsque celui-ci est a la hauteur voulue,. 7l
roule toul seul cur le camion,

G Fa ke

QUAND LE CHARGEMENT EST TERMINE, LE BASCULEUR TIENT PEU DE PLACE

Le tonneau est sur le camion. Il suffit alors de faire basculer complétement Uappareil pour qu'il
n'apporte aucune géne aux mouvements du camion. Le déchargement de celui-ci s'opére aisément en
inversant les opérations ci-dessus.
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inclinés ; d’autre part, la manutention de
colis de formes quelconques reste difficile,
car il faut disposer sous eux des rouleaux
leur permettant d’avancer sur le plan incliné.
On a, d’ailleurs, cherché 4 remédier a ces
inconvénients au moyen de grues mobiles
montées sur le camion lui-méme.

Cherchant & résoudre le probléme le plus
simplement possible, M. Biblis, de Bayonne,
a imaginé récemment le dispositif représenté
dans différentes positions par les photogra-
phies qui illustrent cet article, dispositif qui

camion, la plate-forme, qui ne peut glisser
sur le sol par suite, d’une part, du poids
gu’elle supporte, d’autre part, des patins
dont elle est munie, commence un mouve-
ment de bascule qui éléve la charge. Lorsque
le plan sur lequel repose alors le fiit est
horizontal, les longueurs des poutrelles
métalliques étant calculées pour que ce plan
soit au niveau du plancher du camion, il
suffit de faire rouler le fit pour que le
chargement soit automatiquement cffectué.
Lorsque celui-ci est terminé, on rabat 'appa-

7A

LE BASCULEUR AUTOMATIQUE PERMET LE CHARGEMENT DE COLIS DE TOUTES FORMES

Pour charger une caisse sur un camion, on inlerpose, enire celle-ci et le chdssis de I'appareil, une
plate-forme monliée sur galets qui roule sur le camion lorsque la caisse est arrivée a la hautenr du camion.

a été sournis 4 I’Office National des Re-
cherches scientifiques et industrielles et des
Inventions, et expérimenté avec succés par
le comité technique de mécanique de cette
institution.

L’appareil se compose d’une plate-forme
métallique supportée par un ensemble de
poutrelles également métalliques et qui peut
baseculer autour d’un axe d’articulation fix¢é
4 une sorte de cadre solidaire du camion, mais
pouvant tourner autour de ses points
d’attache.

S’agit-il du chargement d’un corps de
révolution, comme une barrique? On améne
la plate-forme en conlact avec le sol et on
fait rouler le fiit jusqu’a ce qu’il repose sur
les prolongements des c6tés de la plate-
forme. En faisant avancer lentement le

reil sur le camion, sur lequel il n’occupe
qu’un emplacement réduit.

Pour mettre en place un fardeau auquel
sa forme ne permet pas de rouler, M. Biblis
a prévu un dispositif trés simple et qui
consiste en une plate-forme, montée sur
galets, s’interposant entre la charge et
Pappareil. C’est le cas qui est représenté par
la photographie ci-dessus.

De nombreux essais effectués sur un sol
particuliérement glissant (pavage usagé et
gras) ont donné d’excellents résultats. On a
pu charger des caissés, des bois en grumes,
des tonneaux, d’un poids variant de 750 a
800 kilogrammes, et méme un paquet de
lingots de fonte pesant 1.080 kilogrammes,
avec un camion de trois torines sans aucune
difficulté. J. MAUREL.
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Par A. CAPUTO

[. De-ci... de-1a. — II. Perfectionnements importants. — III. Acces-
soires utiles et Conseils pratiques.

I. De-ci... de-ldo.-

Pneus « ballons » et voiturette « 3 places »

EUx orientations trés heureuses ont
assez profondément modifié I'établis-
sement de la voiturette utilitaire de

5 & 6 CV : I'adoption généralisée des pneus
« ballons », & basse pression, et 'emploi de la
carrosserie « 3 places ».

Le probléme de la suspension de la voiture
de puissance moyenne, voiture nécessaire-
ment trés légére, est fort délicat. Sans entrer
dans des considérations techniques qui nous
entraineraient en dehors du cadre de cette
causerie, rappelons que l'un des facteurs
importants qui influent sur la valeur d’une
suspension est le rapport du poids suspendu :
mécanisme, carrosserie et occupants, au
poids non suspendu : essieux, tambours et gar-
nitures de freins, roucs et ressorts (lorsque
ceux-ci sont du type semi-elliptique).

Plus la voiture est lourde, plus il est facile
de la bien suspendre, car le rapport précité

est meilleur. Pour la petite voiture, la sécu-
rité impose de ne pas descendre au-dessous
de certaines cotes d’exécution. Essieux,
organes de freins et roues sont ainsi propor-
tionnellement plus lourds dans la petite voi-
ture que dans la grosse, de méme que les
réactions et les rebondissements dus aux
trépidations et aux chocs sont. proportion-
nellement plus violents.

Les amortisseurs généralement conjugués
avec les ressorts 4 lames pour en corriger les
défauts de fonctionnement permettent une
premiére amélioration, mais leur rble est
néanmoins relativement limité.

Le pneu ballon, ¢’est le coussin plus moel-
leux au travers duquel le choc parvient
beaucoup plus efficacement amorti a la jante
de la roue. Il n’intervient pas directement
dans le fonctionnement de la suspension, il
s’attaque @ Pobstacle méme pour I'absorber
ou en atténuer les effets. L’augmentation
de la vitesse moyenne que 'on constate avee
lui sur mauvaise route est le résultat du

LA VOITURETTE EN VOGUE :

LA « 3 PLACES »

Montée sur pneus ballons, elle réunit I'agrément, le confort et I'économie. De chaque c6té de la place arriére sont
disposés des coffres spacieux. La capole protéqe tous les occupunts,
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contact continu de la roue avec le sol. Avec
le pneu a haute pression, la roue bondissait,
décollait, tournait a vide, puis, revenant au
sol, animée d’une grande vitesse périphé-
rique, produisait un coup de meule et un
arrachement de la gomme. Cette amélio-
ration du rendement de I'entrainement
compense nettement la perte 1égére de vitesse
pureprovenant
de TPaccroisse-

nade en famille, deux jeunes enfants v
tiennent i I'aise. Un pare-brise spéeial peut
enfin compléter I'équipement ct satisfaire les
plus exigeants sur leur confort. Nous en
donnons un modéle de pose commode et de
maniement simple. Mise en place et relevage
peuvent étre exécutés, soit par le passager,
soit de Pavant, dans le cas ou la place est

occupée par des

ment de la ré-
sistanceau rou-
lement, créée
par la bande
d’appui sensi-
blement plus
large.

Le régime
des impositions
appliquédepuis
leleravril1924,
endéterminant
les charges de
IPautomobile
d’aprés le seul
nombre de che-

enfants, Mon-
tage et démon-
tage sont rapi-
des, un seul
écrou a desser-
rerv libére le
pare-brise, lors-
qu'il n'est pas
jugé utile ; mais
si l'on préfere
I'avoiridemeu-
re sur la voi-
ture, il suflit
d’aménager un
logement dans
le coffre de
droite, a I'inté-

vaux du mo-
teur, sans se
préoccuper du
nombre possi-
bled’occupants
de la voiture.
afavorisé le dé-
veloppement
dela «3 places».

La disposi-
tion «en trefle»
est la plus en
vogue. Centra-
le, la place ar-
riére a sonacces
tout indiqué
par une échan-
crure pratiquée
entre les sieges
avant. De cha-
que cH6té du
siége peuvent
étre prévus des
coffresprofonds
qui sont les
bienvenus pour
loger I'outillage
et les bagages
légers. Ces cof-
fres ne doivent
pasétre trop
hauts, afin que
Pextension des
bras du passager arriére soit aisée et natu-
relle. La capote protége tous les occupants.
La « 3 places » est appelée, par son agré-
ment, & supplanter la classique « 2 places »
dans la majorité de ses emplois. Pour le
service des affaires, elle permet d’emmener
un passager supplémentaire ; pour la prome-

UN PARE-BRISE PRATIQUE POUR LA PLACE ARRIERE DE
LA VOITURETTE ¢ 3 PLACES »

Celle disposilion augmenle le confort en supprimant tous les remous
et courants d'air. Les deux cadres des glaces du pare-brise « Mont-
Cenis » sonl arliculés sur une forte charniére centrale. L’un des cadres
pivole sur ‘un axe fixé au siége avanit; le second porfe une paile en
forme d’u qui s’engage sur une aitache oit I'immobilise un éeron
moleté. Les manceeuvres s'opérent de I'arriére par le passager ou de
I'avant lorsque les places sont occupées par des enfants. Le cadre de
gauche est replié sur le cadre de droite, puis les deux tourillonnent
sur l'axe fixe. On peut prévoir, dans le coffre de droite, un logement,
a lintérieur duquel s’engage le pare-brise que l'on rabal compléfe-
ment et qui se trouve ainsi dissimulé, 1, position de route; 2, position
relevée; A el B, cadres; C, charniére cenirale; D, axe de pivolement;
E. altache de fixation; 7, écrou moleté; G, lablier de cuir protégeant
la partie inférieure du busle el les genoux; H, coffre de cété.

rieur duquel le
pare-brise des-
cend et se trou-
ve alors dissi-
mulé,

Moins d’encom-
brement... moins
de poids.. dix
fois plus de puis-
sance

On peut me-
surerles progrés
considérables
accomplis dans
la construction
des moteurs i
explosions de-
puis vingt ans,
par ’énorme
augmentation
de la puissan-
cespécifique
(puissancerela-
tive développée
rapportée a la
cylindrée).

En1904,d’un
monocylindre
de 100 milli-
métres d’'alésa-
ge et de 120
millimétres de
course, soit d’un litre de eylindrée environ, on
obtenait une puissance de 8 CV. (La cylindrée
d’un moteur est exprimée par lenombre des cylin-
dres multiplié par le volume du cylindre ayant
I'alésage comme diamétre et la course comme hau-
Tdh )

T

teur, selon la formule élémentaire
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Le moteur Brasier des grandes victoires
du Circuit d’Auvergne ct de la Coupe Gor-
don-Bennett de 1905 développait environ
105 CV pour 12 l. 630 de cylindrée, soit
8,3 CV au litre.

Aujourd’hui, de ce litre de cylindrée on
tire trés aisément, en construction cou-
rante, 14 CV ; en construction normale
soignée, 20 CV : d’'un moteur légérement
poussé, 25 CV, et du moteur sport, jus-
qu’a 40 CV.

Quant aux moteurs des voitures de course,
In progression est encore plus impression-
nante.

in 1906, - Georges et Maurice Sizaire,
qui furent les pionniers des progrés du mo-
teur a grande vitesse de rotation, réalisaient
une puissance de 18 CV, aveec un moteur mo-
nocylindrique de 120 x 120
(cylindrée : 1 1. 357).

Le « 2 litres » Delage du
Grand Prix de Lyon de
1924, avec ses 12 cylindres

sont prévus pour les roues, qui ne débordent
pas de la caisse. Le sabot inférieur est coilt¢
d’une carapace semi-ovoide. Aucune. résis-
tance parasite, comme ailes, marchepieds,
ete., ne subsiste donc. Le gain de vitesse en-
registré griace a ces formes nouvelles est, pa-
rait-il, intéressant. Néanmoins, ¢’est bien laid,
et nous doutons que le bon goit frangais
accepte jamais une telle silhouette.

II. Perfectionnements importants.

Le gaz des foréts a égalité avec l'essence

Un grave reproche porté contre I'appli-
cation des gazogénes 4 charbon de bois i
I'alimentation des moteurs de véhicules
de poids lourds ou d’usages agricoles. est
la perte de puissance de 30 a 50 9, qui résulte

T

UNLE CARROSSERIE RATIONNELLYL, MAIS PEU ESTHETIQUI:

Celte carrosserie, cxposée sur plusieurs chdssis au Salon d: Berlin, a élé étudide par le Dt Jarray, de lu firme
Zeppelin, en vue de réaliser une meilleure pénétration du véhicule dans U'air. On assure avoir oblenu un gain de
vilesse sensible, mais la silhouelte a perdu ftoute élégance de lignes.

de 50,3 x 80, développait 118 CV (alimenta-
tion classique par dépression). Les moteurs
Alfa-Roméo et Sunbeam donnaient pres
de 140 CV (alimentation sous pression).

Au Grand Prix de 1925, a Montlhéry,
les moteurs « 2 litres » dépasseront 160 CV.

Plus de 80 ('V par litre de cylindrée !
Dix fois plus que le moteur d'il y a vingt
ans, sous un encombrement et pour un poids
deux fois moindre.

L’étude des formes de carrosseries

Au récent Salon de Berlin, plusieurs chés-
sis furent exposés, garnis d'une carrosserie
établie d’apres les plans du docteur Jarray,
de la Société Zeppelin, et dont les formes
sont étudiées dans le but de réduire la
résistance 4 l'avancement qu'offre le véhi-
cule, et lui assurer une meilleure aptitude
a la pénétration dans l'air (la résistance a
I’avancement croit avec le carré de la vitesse).

Rien de la physionomie classique de la
voiture n'est conservé. Le radiateur est
enveloppé, toutes les surfaces sont arron-
dies et convergentes, des encastrements

de la substitution du gaz & D'essence, par
suite de la différence des pouvoirs calori-
fiques de ces deux carburants. (Le pouvoir
calorifique est la quantité de chaleur libérée
en brilant par 1 kilogramme de carburant :
10.500 calories environ powr 1 kilogramme
d’essence ; enziron 7.000 calories pour 1 kilo-
gramme de charbon de bois.)

Une telle réduction de puissance diminue
d’autant la vitesse du camion de transport,
sinon méme sa capacité de charge utile. Le
tracteur agricole ne peut plus fournir les
efforts de remorquage pour lesquels il a
été établi.

Le gaz pauvre supportant des taux de
compression plus élevés que ceux permis
avec l'essence, le remplacement des pis-
tons existants par des pistons plus hauts
procure une amélioration d’environ 20 9
sur les chiffres cités, mais le fonctionnement
a4 lessence devient impossible.

Dans d’autres cas, on interchange le bloc
des cylindres par un nouveau groupe d’alé-
sages proportionnellement plus grands, ce
qui entraine une transformation coiteuse,
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SCHIEMA DE L'INSTALLATION DU GAZOGENE R. MALBAY ET DETAILS DE SON FONCTIONNEMENT

L’installation comporfe un gazogéne conslitué d’une irémie de chargement A, avec couvercle hermétique BB; un
tuyau C permet de mellre la rémie en communication avec I'almosphére au moyen d’un robinet D. Une cuve en
terre réfractaire 1= forme chambre du foyer ; & sa partie.inférieure, lu grille I est mobile pour le décrassage el manau-
vrable par le volant extérieur G. La cuve E est surmontée par un corps de chaudiére H, dans lequel sont logés des
tubes 1 qui traversent la nappe d'eau el serven! it conduire les gaz chauds produils par le gazogéne dans l'enve-
loppe extérieure JJ. Les tubes X allernent avec des tubes « IField » IX moniés el conmuniquant avec le corps de chau-
diére. Un regard L permet de se rendre comple de I'étal du feu & la partie supéricure de la cuve E. Dans un ser-
pentin M, enfermé entre la cuve 1% et U'enveloppe J, circule une part de 'air venant de I'extérieur; cel air se réchauffe
ainsi au contacl des gaz produils avant de parvenir au joyer. L’enveloppe J communiyne par la luyaulerie N avec
la chambre O de 'appareil de refroidissement 1. Les gaz chauds descenden! par les tubes R, barboten! dans ['eau
el remontent par les tnbes S dans la chambre Q. L'enveloppe T de I'appareil refroidisseur renferme, en effel, une
cuve U remplie d'eau, mainlenue par un érier 'V el une vis centrale X. A la parlie supérieure, la cuve esl en
communicalion avec U'almosphére par les orifices Y el Z. Dans un éjecteur a, débouche la tuyaulerie d'échappe-
ment du motleur b. L’air pénélrant par Y el Z est ainsi appelé par la dépression produile dans la chambre ¢ par
I'djeclion des gaz; il baigne les groupes de tubes R el S el les refroidit, gagne la chambre ¢ et s'évucue par a avec
les guz d’échappement du moleur. Les gaz rafraichis el lavés passent de la chambre () dans le {ube i enlonnoir
renversé (, plongeant dans un bain d'eau confenue par la cuve e. Il s’opére un nouveau stade de lavage, d'épura-
tion par dépbts des poussiéres les plus lourdes el de refroidissement par le burbolage des gaz dans I'eau. Les guz
fraversent ensuife dewx fillres @ colie [ el h, & joints herméliques &, el purviennen! an compresseur i, oit ils se mélangeny
en proportion voulue avee U'air complémentaire entrant par la valve j. Le mélange comprimé passe par la valve
de retenue k pour se rendre pur la (nyaulterie 1 vers les cylindres. Une soupape de sitrelé m est prévue pour agir
en cas de relonr, L'air nécessaire & I'alimentation du gazogéne entre par lorifice n dans la chambre o, oit il est
réchauffé par le collecteur d'échappeinent du moleur p. La chambre o communique avec la chaudiére I par la
tugauterie q el avec le serpentin de réchauffage M, par la tuyaulerie r. Une vanne s est disposée sur la tuyaulerie v
el une valve u sur le raccord 1 avec la chaudiére. L'air se trouve ainsi chargé de vapeur el le passage dans le ser-
pentin M maintient le mélange intime suns condensalions. Un venlilaleur & main sert pour acliver la combustion
au momen! de la mise en roufe, lu tuyaulerie de refoulemen! v élanl ensuile fermée par le papillon y. Les gaz sont
trés efficacerment épurés et refroidis, el I'alimentation sous pression est réglée pour permellre d'oblenir du moleur
une puissance équivalenfe & celle fournie avec I'essence. Le fonclionnement &4 'essence n'est aucunement modifié,
puisqu’aucun changement n'est apporté au moleur.

Dans [Il'installation ecréée par M. R.
Malbay; le moteur ne regoit aucune modi-
fication. Au gazogéne est adjoint un com-
presseur, actionné par le moteur, qui opére
un remplissage forcé des cylindres. La charge
de gaz introduite dans ces derniers et ’aug-
mentation du taux de compression qui s’en-

Le compresseur est du type rotatif a
palettes. Le gazogéne a charbon de bois
est le résultat d’essais continus de plus de
deux années. Il produit un gaz riche, par-
faitement épuré. Sa conduite ne demande
qu'un court apprentissage ; les soins d’en-
tretien et de surveillance sont aisés,

suit également, sont déterminées de fagon
que la puissance développée avec le gaz
soit la méme quavee essence.

Avec le ventilateur 4 main, moins de dix
minutes sont nécessaires pour mettre le
gazogine en activité normale. Sur les véhi-
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cules, le départ du prise, en moyenne,
moteur est fait a a 300 grammes par
I'essence, et, apres cheval-heure, Le
cing minutes de kilogramme de
marche, on peut charbon de bois
passer au gaz. Cet § revenant i environ
équipement est ap- \ /{é:/’il/////”/// 0 fr. 45 et le litre
pliqué a des groupes - 7 27 d’essence a 1 fr. 55,
électrogénes, des I’économie consta-
camions ct des tée est de 60 9.
tracteurs. Des apparcils de
La consommation carbonisation, ac-
est d’environ 500 gr. tuellement en étude,
de charbon de bois permettront, d’ail-
au cheval-heure, y leurs, de préparer le
compris la dépense charbon de bois
de combustible dans des conditions
pour I'allumage du beaucoup plus avan-
gazogéne. Celle en tageusces.
essence peut ¢&tre A. Caruro.

COUPE SCHEMATIQUE DU COMPRESSEUR ROTATIF A PALETTES R. MALBAY

Sous 'action de la force centrifuge, les palelles coulissant dans des rainures creusées dans le tambour rotalif ou
rotor tendent & s'éloigner du centre de celui-ci, vers le carter excenlré ou stator, & lintérieur duquel il fourne.
Les paleltes créent enire elles des chambres de volumes variables. Ces chambres, en relation toul d’abord avee
P'admission, se remplissen! d’air ou de gaz. puis, le volume créé entre deux palelles successives se frouvant
réduit, il y a compression de la charge d’air ou de gaz et refoulement dans la tuyauterie d'alimentation allant
au moteur. Pour éviter que les paletles, sous !'action considérable de la force cenlrifuge, ne frottent contre le
stator, provoquent des vibrations, raclent I'huile de graissage el n’enlrainent une usure rapide, elles porlen!
des lalons qui s'appuient sur des roulements & billes concenlriques au stator. On laisse un jeu evirémement
faible entre les bords des palelles et le stalor. A, enveloppe en aluminium du stalor ; B, chemise en fonle; C,
puleties ; M, tambour rolatif ou rolor creusé de rainures, dans lesquelles coulissent les puletles ; P, orifices
d'admission communiquant avec I'intérieur de la chambre B par des lrous percés dans la paroi; ), orifices de
refoulement; R el S, cloisons séparant U'admission el le refoulement; T T I T, volumes successils
croissant, puis décroissanl, créés enlre deux palelles successives pendan! la rotation.

et

: i
Ll . D |

.

INSTALLATION D'UN GAZOGENE R. MALBAY AVEC COMPRESSEUR SUR UN TRACTEUR CITROEN-
KEGRESSE A CHENILLES EN CAOUTCHOUC
A, lrémie de chargement du charbon de bois; B, cuve contenant le foyer, la chaudiére et le serpentin de réchauffage

d'air; C, porle pour l'allumage; D, un des épurateurs disposé sur I'aile courant au-dessus de la chenille; le second
épurateur est monié sur I'aile opposée ; E, poulie d’entrainement du compresseur (disposition adoplée pour les essais).
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ACCESSOIRES UTILES ET CONSEILS PRATIQUES

1, PROTIIGE-CHAMBRE A ATR REPUSSEAU. Les chambres & air de rechange doivent toujours éire soigneusemen! proté-
f1ées conlre les chocs et les contacls avec les objels coupanis, I'essence, Thuile, la graisse, elc. La botle Repusseau, qui
regoil la chambre & air préalablement pliée, se compose de deux demi-bottiers en aluminium A el B, articulés sur une
charniére et réunis par un crochet C. Un {rou percé dans la face supérieure donne le passage it la valve D. Sur la
figure, les parois de I'une des figurines ont été échancrées pour montrer la chambre plide. — 2, L’EIL DE SECOURS.
Cet appareil groupe le projecteur de c6té A et un rétroviseur placé & 'arriére de la calolte. 1l peul également servir
de baladeuse puissanie. Son atlache D se déboite et le cdble est monté sur un enrouleur (contenu dans le carler C)
& refour automalique. Le foul est fixé sur une seule patte d'allache B. — 3, REPARATEUR DE RESSORTS PREsTo.
Qualre blocs d’aeier portant un évidement A A* A2 el A® sonl réunis par des boulons B B! B et B? el peuvent éire
montés & tout endroil du ressor{ don! une lame maitresse s’est brisée, C, permellant ainsi de lerminer une élape. —
5,6,7, VERRES REFLEX. Les verres rouges & facetles s’éclairant par réflexion, en usage courant sur les bicycletles,
peuvent également constituer d'intéressanis moyens de signalisation pour I'aulomobiliste. En voici irois exemples
étudiés & cetle fin : atllache sur la main par deux fils croisés en caoulchouc (d'aprés The Popular Monthly) ; sur
anneau se passant au doig! (Jenks reflector); monté directement sur le ganl (de la maison frangaise Perrin). —
4, UN MOYEN PRATIQUE DE REPECHER LES ECROUS. Un lecteur de notre confrére Machinery indique un dispositif
simple el ef ficace pour repécher les écrous lombés dans les recoins inaccessibles. A U'aide d’un fil d’acier d’assez
grosse section, on forme deux branches en U, A, munies de deux boucles dans lesquelles s’engagent le pouce el
lindex. Les branches peuvenl pincer I'cil d’un crochel B dont une extrémité C est repliée pour former bulée contre
la pince. On engage U'extrémité libre du crochet dans I'écrou. Pour ne pas le laisser relomber pendant la remontée,
il n'y a qu’a serrer les deux branches de la pince enire le pouce el I'indezx.



VERRONS-NOUS, DANS UN AVENIR PROCHAIN,
AUTOBUS ET TAXIS ELECTRIQUES
CIRCULER DANS NOS GRANDES VILLES ?

Par Jean MARCHAND

les constructeurs de wvéhicules élec-
triques poursuivent leurs efforts pour
mettre au point l'utilisation du courant
électrique sur les voitures automobiles.
On sait que, déja, dans plusieurs pays étran-
gers, et notamment aux Etats-Unis, .en
Grande-Bretagne, en Suisse, en Italie, innom-
brables sont les automobiles électriques, pour
services urbains et suburbains, et que les
résultats obtenussont des plusencourageants.
En ce qui concerne notre pays, nos lec-
teurs n’ont certainement pas oublié les pre-
miers essais officiels qui eurent lieu 4 Bellevue
en 1923, sous la direction de 1’Office National
des Recherches et des Inventions. Ces essais

’ VEC patience, mais aussi avec ténacité,

ont été repris 4 la fin de I’année derniére et
ont permis de fonder un espoir légitime dans
I’avenir de la voiture électrique en France,
la, somme toute, ol elle est née, mais a été
injustement abandonnée complétement pen-
dant plus de vingt années. Les difficultés
avec lesquelles les promoteurs de I’emploi des
accumulateurs se sont trouvés aux prises
lorsqu’a été envisagée cette véritable résur-
rection, sont, on le congoit, nombreuses et ont
demandé, pour étre surmontées, de longs
efforts. Vendre une voiture électrique serait,
évidemment, trés facile si I’acheteur était
certain, d’abord, de pouvoir effectuer sans
recharge un «kilométrage » suffisant, ensuite
de trouver aisément le moyen de recharger

VOITURE DE TOURISME EQUIPEE POUR LA TRACTION ELECTRIQUE
Dans celte voiture, les accumulateurs sont disposés, a la place du moteur, sous le capot. On apergoil,
derriére I arriére de la voiture, le panneau de distribution pour la recharge de balteries installé ¢ Bellevue,
o eurent liew les essais.
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AUTRE TYPE DE CAMION AUTOMOBILE ELECTRIQUE QUI FUT SOUMIS AUX MEMES ESSAIS

La traction par accumulateurs se préte trés bien aux gros charrois et plusieurs maisons construisent déja,
en France, des camions automobiles de trois el cing lonnes, pouvani parcourir aisément de soivanie @
quatre-vingts kilomeétres dans lewr journée, d des vitesses varianl entre quinze el vingt kilométres a I'heure.
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LA CAMIONNETTE DE LIVRAISON $ ACCOMMODE AUSSI DE LA TRACTION l:lLlS(."l'IUQUE

Autobus et laxis électriques seraient accueillis avee joie par les Parisiens; I'atmosphére des Boulevards,

en été, serail plus respirable, et, peut étre aussi, lés transports moins coviteux. Il serait aussi trés commode,

pour les grands magasins, d avoir des camionnettes de livraison électriques pouvant faire de soixante @
sotxante-diz kilométres dans leur journdée.
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rapidement et & bon compte une batterie
épuisée.

C’est donec vers I'installation de postes de
recharge que se sont d’abord dirigés les
efforts des organisateurs. Ol prendre I’éner-
gie nécessaire pour assurer ce service, alors
que nous savons que, dans nos grandes villes,
les pointes journaliéres (c’est-a-dire les
heures de plus forte consommation) sont
difficilement absorbées par les centrales de
distribution d’électricité? La réponse est
facile, car personne n'ignore qu’a d’autres
heures de la journée, et plus encore de la nuit,

les machines tournent presque a vide ou
méme sont complétement arrétées.
Pouvait-on espérer, cependant, que les
secteurs consentiraient a fournir, dans ces
heures creuses, 'énergie électrique a de
meilleures conditions? Certes oui, car on ne
voit pas pourquoi les producteurs se refu-
seraient a tirer un meilleur parti de leur
outillage. Malheureusement, une clause de
leurs contrats de concessions leur interdit de
favoriser une clientéle particuliere. Mais
I’aide efficace que, sous la forme d’un tarif
privilégié, les compagnies ne peuvent pas
fournir pour la traction électrique, tout autre
groupement peut la procurer, si, bienentendu,
il trouve, par ailleurs, une contre-partie a ce
sacrifice. C’est ainsi que s’est constituée la
Société pour le développement des véhicules
électriques, qui, depuis quelques années, pro-
cede & lorganisation, en postes de recharge

de batteries de traction, de la région pari-
sienne et de la région lyonnaise. Un parti-
culier, un garagiste veut-il installer un poste
public de recharge? Cette société lui fournit
la totalité du matériel, se contentant de
prélever un certain pourcentage sur le cou-
rant que le poste a fourni & des véhicules
électriques. D’autres avantages sont égale-
ment consentis par cette société. Les résultats
ne se sont pas fait attendre. Ainsi, il existe
déja trois postes de recharge a Paris et
douze dans la banlieue de la capitale.
Combinant leurs efforts avee ceux de cette

DES VINGT AUTOBUS ELLCTRIQUES LN
LYON

SERVICE DANS LA VILLE DE
Ces autobus sont enirainés par deux moteurs électriques de 12 chevauw, recevant le courant d une batlerie
d’accumulateurs. Les combinaisons possibles de ces moteurs marchant en série ou en paralléle et en utili-
sant toul ou moitié de la batterie, permeltent & assurer, sans changement de vitesse mécanique, cing vilesscs
en marche avant, deux vitesses en marche arriére, une position de freinage électrique et une position neutre.

sodiété, les constructeurs de véhicules sont
sortis maintenant de la construction par
unités isolées, et plusieurs d’entre eux éta-
blissent les véhicules en petite série.

Déja Lyon posséde une vingtaine d’auto-
bus électriques. Paris verra prochainement
quelques taxis électriques sillonner ses
artéres. Cette question des taxis est d’ailleurs
la plus difficile & résoudre. L’on admet, en
effet, qu’un taxi parcourt environ 120 kilo-
meétres dans sa journée. Les batteries actuel-
lement disponibles permettront-elles ce kilo-
métrage, grace 4 une recharge partielle pen-
dant I’heure du déjeuner? Certains préconi-
sent cette solution ; d’autres préféreraient que
deux batteries par taxi soient prévues. Quoi
qu’il en soit, nous pouvons étre assurés que
le probléme sera résolu d'une maniére satis-
faisante dans un avenir prochain.

J. MARCHAND.



LE MEILLEUR OUVRIER DE FRANCE

Par Julien FONTEGNE

DIRECTEUR DU-SERVICE D’ORIENTATION PROTFESSIONNELLE
AU SOUS-SECRETARIAT D’ETAT DE L’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

accoutumé, jusqu’alors, i ne considérer
les « meilleurs » que dans les domaines
de I'athlétisme, du sport, de la course, et la
prédominance n'appartenait, bien souvent,
qua laudacieux, quau bien musclé. On
n‘avait songé, jusqu’ici, qu'a des concours

l E meilleur ouvrier de France! On était

intellectuels, ot devaient surtout briller la.

belle pensée, la noble forme et la mémoire.

Or, depuis quelques années déja,. bon
nombre de personnes — et, en particulier,
celles qui, au sous-secrétariat d’Etat de
I’Enseignement technique, se sont donné
comme tache de remédier a la crise qui sévit
avec tant d’intensité dans I'apprentissage —
ont organisé, dans différents departements
de France, des « Kxpositions du travail ».

Dans ces expositions — dont on ne saurait
trop louer I'utilité — les apprentis, les
compagnons, les maitres, parfois, viennent
présenter au public de leur région ce que leur
cerveau producteur a cong¢u, ce que leur

habileté de travailleurs manuels a réalisé. It
quiconque parcourt — comme nousl’avons
fait & maintes reprises — ces salles richement
ornées, ol s’étalent, aux yeux du visiteur,
quantité d’ «essais vers la perfection », est
bien prés de comprendre qu’il n’est pas dans
le monde qu’une élite, a savoir, I’élite intel-
lectuelle, mais qu’il en est aussi une autre,
non moins intéressante ct non moins utile
que la premiére : I’élite manuelle.

Conscients de l'intérét que pouvait pré-
senter la concentration a Paris de « chefs-
d’ceuvre » provinciaux, les ministéres du
Travail et du Commerce, ainsi que le sous-
secrétariat d’Etat de ’Enseignement tech-
nique, décidérent d’organiser ’Exposition du
Meilleur Quvrier de France, qui eut lieu en
janvier et février derniers, au Palais du Lou-
vre (pavillon de Marsan) et & I’'Hoétel de
Ville (salle Saint-Jean).

Des milliers de travaux, dus 24 des ouvriers,
des compagnons et des apprentis, retinrent,
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CE BEAU TRAVAIL PROUVE QUE LA RELIURE POSSEDE TOUJOURS DES ARTISTES
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durant quelques
semaines, l’attention

qu’il nous soit permis
de donner certains

d’un public nom-

détails sur un travail

~

brecux. II ne nous
apparait pas utile de
donnerici une énumé-

primé : ’assemblage
interchangeable que
représente la figure

ration — qui ne pour-
rait étre que fasti-

ci-contre.
Ce travail fournit,

dieuse — des objets
qui furent exposés ;
disons simplement

en cffet, une démons-
tration méthodique
du résultat que pcut

que, réunis par dépar-

obtenir un ouvrier

tement — ce qui n’est
peut-étre pas une idée
heureuse — ils furent
répartis dans les treize

1
L
2
-
1

__|2

trés adroit, en ayant
recours a des procédés
modernes de fabrica-
tion.

1
L

L]
1

7

groupes profession-

Ici, le procédé con-

nels suivants @ mé-

\_

siste 4 employer un

taux, batiment, mé-
taux précieux, bois,
tissus, textiles, ali-
mentation, cuirs et
peaux, industrie du
papier, arts .graphi-
ques, industriec de la parure, divers...

Tout ou presque tout était & louer dans
cet ensemble de travaux harmonieusement
présentés : ajustages, ‘piéces de tour, sup-
ports d’enseigne ou arc rampant, volutes
classiques & ceil et volutes modernes & noyau
se fondent, en quelque sorte, pour la plus
grande satisfaction de I'eeil ; manilles, cou-
ronne, étau a double griffe, ancre marine a
pattes mobiles, support de marchepied,
chien de voiture
avee écrou a
chapeau ; ferru-
res anciennes de
portes des plus
décoratives, ap-
pliques, lampes ;
charpentes
extrémement
fouillées, verres
ingénicusement
souffiés, poteries
artistiquement
tournées ; ton-
neaux, chaussu-
res, robes, bro-
deries, ete.,etc.
rivalisent de
gott et de perfection, rendant plus difficile
encore la tache, pourtant bien délicate
déja, d’un jury heureusement séveére, parce
que compétent et expérimenté.

Toutefois, avant de dégager quelques
enseignements, quelques legons de cette
premiére exposition nationale du travail,

ASSEMBLAGE AJUSTE DE M. BAKKAERT

Cel ajusiage, entiérement exécuté a la lime el d la
cole, permel le nombre imposant de 67.108.864
combinaisons.

AUTRE AJUSTAGE PRESENTE A L'EXPOSITION

appareil de mesure de
précision : le palmer,
soit pour effectuer des
mesures directes, soit
pour confectionner
les jauges nécessaires
a la vérification de chaque piece.

Le travail d’ébauchage a été fait a I'étau-
limeur ; la rectification définitive des surfaces
assemblées obtenue entiérement a la lime,
sans que soient utilisés ni grattoir, ni
machine a4 rectifier.

Quelqu’un demandant a M. Bakkaert,
Pauteur, comment il avait procédé, par
quelle piéce il avait commencé, pour mener a
bien le travail qui lui a valu d’étre classé
parmi les « meil-
leurs ouvriers de
France », voici
quelle fut sa
réponse elle
suffit & préciser
la wvaleur d’un
tel travail :

— Chaque
piece a été exé-
cutée séparé-
ment, aux cotes
fixées, sans s’in-
quiéter des au-
tres pitces; peu
importait 1’or-
dre d’exécution.
Quand le tout a
été terminé, le résultat était certain, quel que
fat le groupement des éléments assemblés.

Or, chacune des piéces n° 1 peut, pour une
position déterminée des autres éléments,
occuper huit positions différentes, ainsi que
la piéce n° 3, d’ailleurs. Dans les mémes
conditions, les piéces n° 2 donnent lieu a
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quatre combinaisons. On pourrait calculer
le nombre des combinaisons réalisables en
faisant varier la position des piéces assem-
blées, d’aprés les indications ci-dessus ; il
serait considérable (67.108.864).

Un tel chef-d’ceuvre n’est pas simplement
une curiosité de musée, on doit lui accor-
der une valeur industrielle, ce qui, & nos
yeux, est d’importance plus grande.

Il est exact de dire que, pratique-
ment, on doit généralement tendre vers
I’éliminationde toute opération d’usinage
qui ne peut étre réalisée mécaniquement;
d’ol1 la nécessité de demander au bureau
d’études d’éviter toutes les formes qui ne
peuvent étre obtenues géométrique-
ment, soit en utilisant les machines
courantes, soit en construisant des
machines spéciales.

Mais cela est et restera longtemps
encore un idéal qu'il sera impossible
de réaliser intégrale-
ment. Il est encore
beaucoup d’opéra-
tions d’emboutissage,
de sertissage. de dé-
coupage, dans les-
quelles, en admettant
méme que le produit
fini ait un profil géo-
métrique, les différen-
tes phases de trans-
formation sont plus
capricieuses que ne le
pensent ceux qui limi-
tent les opérations
d’usinage aux tra-
vaux de tournage,
fraisage, rabotage et
meulage que 1’on ren-
contre dans la prati-
que courante des ate-
liers de construction
mécanique. Parmi ces
derniers, il en est,
d’ailleurs, dont la précision est souvent illu-
soire ; le meulage lui-méme, en raison des
effets thermiques qu’il met en jeu, réserve
quelques surprises 4 ceux qui l'ont pratiqué
ailleurs que dansle calme du cabinet d’études.

Longtemps encore, toujours, pourrait-on
peut-étre affirmer, on devra avoir recours a
I’ouvrier capable de faire, mieux que la
machine, certains travaux spéciaux trés
précis.

On devra cependant exiger de cet ouvrier
que ses méthodes de travail suivent les pro-
grés de I’industrie, abstraction faite de toute
routine, de toute méthode empirique.

UN JOLI TRAVAIL DE BOIS

Il est @ remarquer que 'ouvrier qui a exéculé ce
travail a fourni les dessins exacts de foutes les
pitces el de leurs assemblages.

Le travail présenté par M. Bakkaert rem-
plit toutes ces conditions : teclles sont les
observations pleines de bon sens pratique,
que nous fournit, & cette occasion, M. Dupin,
directeur de I’Ecole pratique de Tourcoing,
inspecteur général adjoint de I’ Enseignement
technique.

Essayons, maintenant, de tirer quelques
legons de cette belle manifestation de
l’activité frangaise. La premiére consta-
tationa faire, c’est que,a ’heure actuelle,
nous assistons 4 un renouveau trés
caractéristique du travail manuel : le
céramiste comme 1'ébéniste, le sabotier
comme le cordonnier, I’ajusteur comme
le tailleur, le forgeron comme le ser-
rurier, le tonnelier comme ’armurier
le sellier comme le relieur, la modiste
aussi bien que la couturiére ne sont
pas allés demander uniquement a la
machine le soin de confectionner, de
« fabriquer » I'objet
que leurcerveau avait
congu. C’est la main
qui a « fait » le plus
gros de 'effort : ¢’est
elle qui a donné au
morceau de fer brut
la forme élégante que
nous admirons ; c’est
elle qui a faconné,
dans cette reliure,
cette débauche d’or-
nements qui flatte
tant notre il ; c’est
elle qui a fait de cette
penture d’église en
fer, de cette couronne
royale des ceuvres de
toute beauté ; c’est
encore ellequi,comme
nous l'avons wvu, a
donné a cet assem-
blage interchangea-
ble, & cet outillage de
découpage, i cette piéce de tour la précision
minutieuse qui captive le professionnel !
Nest-ce pas elle aussi qui a tenu le pinceau
de l'artiste, l'aiguille de la brodeuse, les
ciseaux de la couturiere ?

L’Exposition du Meilleur Ouvrier de
France est venue prouver que I’ouvrier fran-
¢ais est toujours, quoi qu'on dise, un
« artisan », — ce mot n’ayant pas, bien
entendu, la signification étroite que d’au-
cuns tiennent actuellement a lui donner.

11 est & remarquer que les exposants qui ont
été classés parmi les meilleurs ouvriers de
Francc proviennent, généralement, des dépar-
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tements ol l’ensetgnement technique et pro-
fesstonnel est le mieux organisé ; en outre,
certains des meilleurs parmi les meilleurs sont
des contremaitres ou des profcsseurs tech-
niques de nos écoles pratiques et de nos cours
professionnels ;: bon nombre de leurs appren-
tis-éléves ont, d’ailleurs, été primés.

Quelle est donc cette organisation d’en-
seignement professionnel dont les preuves de
vitalité et de force sont si convaincantes?
Ne pouvant nous étendre aujourd’hui sur
cette question, contentons-nous de faire
remarquer que le succes est dd, en grande
partie, a I'alliance heureuse des notions théo-
riques et des techniques pratiques qui y sont
données, et qui permettent & 1’ouvrier de
demain de développer harmonieusement
toutes ses capacités et aptitudes; a la pré-
sence de techniciens qui comprennent et
aiment leur tache d’éducateurs ; au principe
méme de cet enseignement qui, excluant
toute spécialisation a outrance, vise, avant
tout, & former Pouvrier complet, intégral.

Il nous revient ce mot d’un des exposants
les plus 4gés a qui I'on demandait quelle
récompense il désirerait pour la pit¢ce remar-
quable qu’il avait présentée : « Permettez-
moi, dit-il, de suivre des cours de dessin. »
Réponse qui honore cet artisan plus que
sexagénaire et qui est conscient de I'énorme
lacune existant dans sa formation profes-
sionnelle ; réponse qui justifie aussi les efforts
généreux qu’actuellement demande au pays
le sous-secrétariat d’Etat de ’Enseignement

SERRURERIE D ART EN FER FORGE

technique, sous la forme de cours profes-
sionnels obligatoires accessibles 4 tous les
apprentis !

Est-ce a dire, toutefois, que, seules, les
Ecoles pratiques soient susceptibles de fournir
la main-d’ceuvre qualifiée dont nous avons
besoin? Non, certes, et 'exemple de 'Expo-
sition du Meilleur Ouvrier de France le
prouve. Néanmoins, nous pouvons aflirmer
que les résultats auraient été
meilleurs encore si tous les par-
ticipants avaient pu recevoir, en
complément de leur éducation
purement pratigue, une certaine
formation théorique. Nous n’eus-
sions pas, ainsi, rencontré cer-
taines fautes d’esthétique et de
gotlit qui choquent le visiteur, non
plus que des travaux dont Pexé-
cution n’atteste, de la part de
leurs auteurs, qu'une patience
infinie et une adresse remarqua-
ble, travaux qui sont, évidem-
ment, sans portée pratique. Il
faut étre indulgent et les en
louer quand méme.

Quoi qu’il en soit, la France
peut étre fiere de ses travail-
leurs ; griace a eux, elle repren-
dra bientét dans le monde la
place a laquelle lui donnent
droit les qualités traditionnelles

QUILQUES BELLES PIECES EN FER FORGE POUR CHEMINEES

d’ingéniosité et de gotGt de sarace.
JULIEN FONTEGNE.
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INDICATEUR DE

NIVEAU

POUR RADIATEURS OU RESERVOIRS
D’AUTOMOBILES, D'’AVIONS,

Par André CHAMAND

UELQUES ratés, quel-

Q ques explosions ir-
réguliéres, et le
moteur s’arréte... Le pre-
mier soin du chauffeur
est de vérifier si le réser-
voir d’essence contient
encore du précieux carbu-
rant. Trés souvent, il
s’apercoit que la « panne »
est due précisément a ce
que le réservoir est vide.
Done, faute de ne pas
avoir vérifié avant le dé-
part, ou a l’arrét précé-
dent, la quantité d’essence
restante, on peut étre

obligé d’attendre, sur la
route, qu'un confrére obli-

DE SON SIEGE, LE CONDUCTEUR
D'AUTOMOBILE PEUT SUIVRE LES
FLUCTUATIONS DU NIVEAU DE L’ES-
SENCE DANS LE RESERVOIR DE SA
VOITURE LORSQUE CE RESERVOIR
EST PLACE EN AVANT DU PARE-BRISE

geant veuille
bien vous sortir
d’embarras. ou
faire un bon
bout de chemin
pour gagner le
plus prochain
garage oula mo-
deste épicerie de
village. Il faut
dire, eneffet,que
I’automobiliste
ne fait plus gue-
rele plein de son
réservoir avec
des bidons, le
distributeur au-

chon du réser-
voir, chercher la
jauge, l'intro-
duire, la sortir,
I’essuyer, la ran-
ger. D’un autre
coté, le réser-
voir,méme placé
a lavant de la
voiture, est-il
pourvu d’un in-
dicateur de ni-
veau? Leconduc-

teur doit, pour.

remplir le réser-
voir, dévisser le
bouchon, enle-

L’APPAREIL, DE GAUCHE SE

MONTE SUR LES RESERVOIRS

D’ESSENCE ET CELUI DE DROITE
SUR LES RADIATEURS

etc., etc.

tomatique ayant a peu
prés partout, et fort légi-
timement, conquis droit
de cité. Il s’en suit que
la bonne précaution
d’avoir toujours dans la
voiture un bidon plein, de
réserve, se perd de plus en
plus. Mais pourquoi, dira-
t-on, ne vérifie-t-on pas
assez fréquemment le ni-
veau de l’essence? Tout
simplement parce qu'il
faut pour cela, tout au
moins lorsque le réservoir
n'est pas pourvu d’un in-
dicateur de niveau, ce qui
est encore trés souvent
le cas, dévisser le bou-
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LE COUVERCLE DU BOUCHON INDICATEUR DE
NIVEAU ETANT RABATTU, ON PEUT, SANS ENLE-
VER LE BOUCHON, FAIRE LE PLEIN D'ESSENCE

ver la jauge ruisselante d’essence, éviter
de tacher la carrosserie et revisser le bou-
chon bien en place.

Aussi est-ce avec la plus grande faveur
que les automobilistes ont accueilli I’appa-
rition récente d’un bouchon-jauge qui permet
au conducteur ou au pilote de suivre de visu
les fluctuations de niveau, non seulement de
I’essence (toujours, bien entendu, dans le cas
du réservoir avant), mais aussi de ’eau du
radiateur.

Ce bouchon-jauge, qui, comme l'indique
son nom, combine un bouchon et un indi-
cateur de niveau, a été imaginé par un émi-
nent ingénieur frangais, bien connu, notam-
ment en aviation, M. Tampier. Ainsi que le
montrent nos diverses photographies, I’appa-
reil se compose d’un support se vissant sur
le réservoir, a la place du bouchon, et que
surmonte un couvercle 4 charniére suscep-
tible de se rabattre. Ce couvercle, de forme
rectangulaire, présente une fenétre, & travers
laquelle on peut suivre les déplacements
d’un index par rapport aux divisions d’une
échelle graduée en litres. Cet index est relié
par un poussoir a une tringle placée surle coté
de I’ouverture, dont I’extrémité inférieure est
commandée par un flotteur. L’index indique

DANS L'OUVERTURL DE L'APPAREIL, DONT LE
COUVERCLE EST RABATTU, ON APERGOIT LE
POUSSOIR QUI ACTIONNE L'INDEX

done constamment le contenu du réservoir

Pour remplir ce dernier, point n’est besoin
de dévisser le bouchon-jauge ; il suffit d’en
rabattre le couvercle; on démasque ainsi
complétement lorifice de remplissage, le
flotteur restant dans l’essence.

Dans le modele de bouchon-jauge destiné
aux radiateurs de refroidissement des mo-
teurs & combustion interne, pour lesquels il
est besoin de connaitre, non pas exactement
le nombre de litres d’eau contenus dans le
radiateur, mais plutdt la limite au-dessous
de laquelle il est dangerecux de laisser
s’abaisser le niveau du liquide, M. Tampier
s’est contenté de prévoir deux indications :
Plein et A remplir, 'index se plagant sur
cette derniére lorsqu’il manque deux ou trois
litres d’eau.

Ajoutons que le couvercle du bouchon
pour réservoir d’essence peut étre fermé par
un cadenas, ce qui évite tout vol d’essence.
Par ailleurs, il est bien évident que cet
ingénieux appareil pourra, en dehors de
Pautomobile et de l’aviation, faire 1’objet
de nombreuses utilisations, puisqu’il est,
somme toute, applicable 4 tout réservoir
non alimenté par une tuyauterie perma-
nente. A. CHAMAND.

HELICE D’AVIONS EN BAKELITE

E bois étant putrescible, on a essayé de
le remplacer par I'acier pour constituer
une hélice d’avion. Mais le poids de ce

métal interdit son application a cet usage.
La société américaine Westinghouse a
essayé récemment la construction d’hélices

d’avions au moyen de bakélite moulée. Sa
résistance a la traction est plus considérable
que celle du bois, de sorte que, a poids égal,
la résistance d’une hélice en bakélite est supé-
rieure & celle d’une hélice en bois. En outre,
cette matiére se travaille et se polit trés bien,
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I. Idées nouvelles.
« Protecteur » — « Parafoudre »

’ANTENNE d’un poste récepteur peut,
dans certaines conditions, présenter,
pour le poste et son possesseur,
certains dangers. Tendue & une hauteur
souvent assez considérable, elle est, notam-
ment, exposée a étre
frappée par la foudre.
Par ailleurs, il n’est
pas rare, surtout dans

FIG, 1.

— MONTAGE DU PARA-
FOUDRE ENTRE L’ANTENNE ET

un gaz approprié. L’expérience montre que,
dans ces conditions, une étincelle peut jaillir
et le courant s’établir entre les électrodes a
et b seulement si la tension entre ces der-
niéres dépasse une certaine limite, d’ailleurs
variable avec la distance entre les électrodes
et la pression du gaz. Au-dessous de cette
limite, le tube présente une résistance élec-
trique pratiquement
infinie. Le schéma in-
dique le mode d’utili-
sation de ce dispo-

les villes, que I’an- LA TERRE sitif. Il est, comme
due #ous des canduo. 3 k el i o
teurs électriques ap- A f T'antenne et la terre.
partenant a des ré- RECEPTEUR t En temps normal, il
seaux téléphoniques - n’entrave nullement
ou méme a des ré- < le fonctionnement du
seaux de distribution

d’énergie électrique.
La rupture -de ces
conducteurs, toujours
possible, et leur chute
sur ’antenne sont sus-
ceptiblesdesoumettre
soudainement le poste
récepteur 4 des cou-
rants et des tensions
pour lesquels il n’est nullement prévu,
Pour se garantir contre ces risques, les
possesseurs de postes de réception radiopho-
nique ont généralement soin de pourvoir
leurs installations d’un dispositif de mise a
la terre de leur aérien. Ce dispositif est,
habituellement, constitué par un commuta-
teur permettant de réunir l’antenne a la
borne d’entrée du récepteur pendant I’écoute
et a la terre de l'installation pendant les
repos. N'étant pas automatique, ce systéme
ne donne pas, cependant, une sécurité abso-
lue, car il suffit d’omettre de placer I'inver-
-seur sur le plot réuni a la terre pour exposer
I'appareil aux dangers en question.
Beaucoup plus sir nous parait étre le
nouveau systéme de protection d’origine
américaine que nous allons décrire. Ce sys-
téme est constitué essentiellement par un
tube de verre ¢, renfermant deux électrodes a
et b, d'une forme spéciale (fig. 1). Le tube
cst rempli, sous une trées faible pression, par

Lorsque le potentiel de Uantenne

atteint une valeur dangereuse pour

le poste, un courant de décharge

s établit entre les électrodes a et b du

parafoudre (représenté 4 droite) et

le potentiel est automatiquement ramené @ une va-
leur inoffensive ; f, fusible.

poste, car les tensions
mises en jeu sont de
beaucoup inférieures
a celle qui serait né-
cessaire pour provo-
quer la décharge entre
les électrodes. Mais si,
pour une raison ou
une autre, le potentiel
de lantenne atteint
une valeur supérieure a cette limite, un
courant de décharge s’établit entre les élec-
trodes et la tension de I’antenne est rame-
née instantanément 4 une faible valeur. 11
est évident que la limite en question est choi-
sie de fagon que le courants’amorce longtemps
avant que la tension d’antenne puisse attein-
dre une valeur dangereuse pour les appareils.

Ce dispositif est généralement complété
par un fusible f inséré entre ’antenne et le
tube protecteur. Si le courant de décharge
devient trop intense, ou si cette décharge
dure trop longtemps, le fusible fond et isole
I’antenne de I'installation.

II. Schémas et montages
Montage B. F. équilibré, dit « Push~Pull »

Es .déformations présentées par un
récepteur radiophonique sont dues,
dans 80 9, des cas, aux étages d’am-

plifications B. I¥. Il est facile de s’en rendre



ET LA VIE

336 LA SCIENCE
W
g3
w 2 CARACTERISTIQUE
R
L I <
3 § --------- G
z 1 (x
H = oy (e
' COURANT .
= PLAQU. {1
L ocroRmt | )
: t
I
! COURANT GRILLE
-6 -4 -2 0 42 +4 +6 +B.+10 +12 voOLTS
H ! GRILLE
! ;
i __At-porenrice. omivee
( [
1
i [ FIG. 2. — PLAQUE MON-
1 .
}C.ﬁ.} TRANT LES DEFORMA-
(-LALL TIONS DU COURANT PLA-

QUE RESULTANT DES DEFORMATIONS DU
POTENTIEL DE LA GRILLE

compte en étudiant la caractéristique de la
lampe travaillant en amplificatrice basse
fréquence., Deux cas peuvent se présenter :
1° la grille de la lampe B. F. est reliée direc-
tement 4 la borne négative du filament ;
20 une batterie de piles séches rend la grille
négative par rapport au filament. Dans le
premier cas, Je potentiel de la grille au repos
est au zéro. Le potentiel variable aux bornes
du secondaire du transformateur d’entrée
lui impose des variations de voltage —=v
(voir fig. 2). Mais, en raison du courant
grille (1), les oscillations positives ne peuvent
pas atteindre cette valeur et le potentiel
grille oscille, en fait, entre —v et +v,, ou
v>1,; les variations déformées du poten-
tiel grille provoquent, évidemment, des
variations également déformées du courant
plaque, comme on peut s’en rendre compte
en examinant la courbe du courant plaque
sur la figure 2. Nous voyons que le courant

(1) Se reporter & I'article de notre collaborateur:
M. Constantin Vinogradow, intitulé : « Comment choi-
sir un bon radio-récepteur », page 503, n° 90 de
décembre 1924.
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plaque, égal au repos a 1,.oscille entre (7, +1,)
et (i,—1t,) et que i,< i,.

Passons au deuxiéme cas (grille négative
par rapport au filament). Supposons que
le potentiel négatif de la grille au repos
soit de — 2 v. Le courant grille n’existant
pas dans les limites d’oscillation du poten-
tiel grille (voir fig. 8), la valeur de ce dernier
augmentera et diminuera d’une fagon symeé-
trique. Si la caractéristique de la lampe
était une droite, cette variation symétrique
du potentiel de la grille entrainerait des
variations également symétriques du courant.
Mais, la caractéristique de la lampe n'étant
jamais absolument rectiligne, les variations
du courant plaque subissent des déformations
comme l’indique la courbe de la figure 3.
Cette asymétrie des variations du courant
plaque serait encore plus prononcée si 'on
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FIG. 4. — MONTAGE EQUILIBRE DIT « PUSH-
PULL »

T, 1,, transformateurs spéciaux @ prise médiane
sur le secondaire.

avait une variation du potentiel grille non
de = 2 v. mais de == 3 ou méme 4 volts.

Que la grille soit négative ou qu’elle soit
neutre par rapport au filament, nous voyons
que Ja lampe amplificatrice B. F. déforme
toujours la réception, bien que la déforma-
tion soit moindre dans le premier cas que °
dans le second. Si donc on emploie deux
lampes, et a fortiori davantage, la déforma-
tion est encore plus prononcée.

Nous allons décrire un montage permet-
tant d’éviter les déformations dues aux
lampes B. F. Ce montage (fig. 4), dénommé
« Push-Pull » dans les pays anglo-saxons,
commence & se répandre en France, sous le
nom de montage équilibré. Nous voyons que
le courant plaque de ia premiére lampe passe
dans le primaire d’un transformateur T,.
L’enroulement secondaire de ce dernier pos-
séde une prise médiane connectée au pole
négatif des filaments de deux lampes B. F. I
et II. Une des extrémités du secondaire est
reliée & la griile de la lampe I, autre & celle
de la lampe II. Il est facile de wvoir que.
lorsque la grille I sera positive, la grille 11
sera négative, et vice versa. De méme, le
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courant plaque de la lampe I augmentera
quand celui de la lampe II diminuera.
Autrement dit, les oscillations du courant
plaque dans les deux lampes seront décalées
de 180°. Les oscillations du courant plaque
de la lampe I sont représentées par la courbe 1
de la figure 5, et celles de la lampe IT par
la courbe 2 de la méme figure. Ces oscillations
sont, ¢videmment, déformées par leurs
lampes respectives. Les courants plaque des
deux lampes sont dirigés dans le secondaire
du transformateur T',. Le milieu de I’enrou-
lement secondaire est connecté & la borne +
de la batterie haute tension. Il est facile de
voir que les variations opposées des deux
courants plaque vont provoquer des varia-
tions de potentiel de méme sens dans les
deux moitiés de 'enroulement primaire. Ces
variations de potentiel, pour chaque cou-
rant, sont indi-
quées par les
courbes 3 et 3
dela figure 5. En
lesadditionnant,
nous obtenons la
variation résul-
tante de poten-
tiel 4 travers la
totalité de I’en-
roulement pri-
. maire ; cette va-
riation est repré-
sentée par la
courbe 4, qui
montre que, sous
I’action de deux
lampes jumelées,
les deux couranls
déformés el asy-
métriques don-
nent une oscilla-
tion résultante
qui ne conserce
aucune trace de
déformation.
Cette oscillation
symétrique est
recueillie par le
secondaire et
transmise a un
haut-parleur.

11 est possible
de réaliser le
montage équili-
bré en utilisant,
non des transfor-
mateurs spé-
ciaux a prise
médiane, mais
des transforma-
teurs ordinaires
(fig. 6). Le fonc-
tionnement de¢
I'enscmble est
absolument ana-
logue & celui du

porcNTicL '

POTENTIEL AU REPOS

POTENTIEL
NEGATIF

+.
<

¥FIG. 3. — COURBES MON-
TRANT LA COMPENSATION
DES DEFORMATIONS DE
2 LAMPES EQUILIBREES
1, 2. couranis-plagues de lu
premiére el de la seconde
lampe ; 3, variations du po-
tentiel créées par les couranis
I et 2 dans chaque moilié du
transformateur T, (fig. 4) ;
1, variations du polenticl
aux bornes du primaire de
ce fransformateur.
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FIG. 6. — MONTAGL EQUILIBRE AVEC DES
TRANSFORMATEURS B, F. ORDINAIRES

montage précédent. Il est évident que
les primaires des transformateurs T, ct
T, doivent étre connectés dans le méme sens,
mais que les secondaires doivent I'étre dans
des sens opposés, afin de pouvoir agir a
I'inverse I'un de I’autre sur les grilles I et I1.
Par contre, pour les transformateurs T', et
T,, ce sont les primaires qui doivent étre
connectés en opposition et les secondaires,
dans le méme sens. Il va de soi que les trans-
formateurs de chaque couple (7', T, et T, T',)
doivent étre absolument identiques.

Pour terminer, signalons quc le montage
¢quilibr¢ permet I'alimentation des filaments
des lampes, non seulement par le courant
redressé, mais encore par le courant alter-
natif.

Il est évident que les étages de haute et
basse fréquences précédant le montage équi-
libré doivent étre alimentés soit par piles ct
accumulateurs, soit par redresseurs et filtres,
car les déformations dues aux étages précé-
dents ne sont pas éliminées par 1'étage
équilibré.

IIl. Conseils et renseignements
Redresseurs électrolytiques

ANs une des chroniques précédentes,
nous avons envisagé l'utilisation du
réseau a courant continu pour la

charge des accumulateurs et méme pour
I’alimentation directe du poste récepteur.
Dans le cas du courant alternatif, la ques-
tion est plus dilficile & résoudre, car, avant
d’étre utilisé, le courant doit étre redressé.
Les divers redresseurs existants appartien-
nent a trois catégories : 1° redresseurs catho-
diques ou électroniques; 2° redresseurs méca-
niques ; 3° redresseurs électrolytiques. Les
redresseurs des deux premiéres catégories
sont assez difficilement réalisables par les
amateurs eux-mémes, surtout pour les cou-
rants assez intenses nécessaires pour la
charge des accumulateurs. Au contraire, les
redresseurs ¢lectrolytiques ne présentent pas
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de difficultés de

a al construction.
Toutefois, leur
couvercLe, , rendement est

EN BOIS PARAFFINE

légérement infé-
rieur aux autres.
Un redresseur
électrolytique est
formé par deux
électrodes, une en
aluminium, I'au-
tre en plomb,
plongées dans une
i solution de borax
i (trois & quatre
TR e cuillerées a café
par litre d’'eau).
Le courant passe
seulement quand
Paluminium est

2

CALE EN BOIS PARAFFINE

FIG. 7. — COUPE PAR- X
TIELLE D'UN ELEMENT néga.td:. ,
REDRESSEUR Un élément re-

dresseur est re-
présenté sur la
figure 7. Dans un bocal en verre, d'un litre
environ de capacité, est placée une bande
de plomb P, munie d’une connexion a
découpée dans la méme feuille que la

DETECTRICE

semaines environ pour un redresseur tra-
vaillant régulierement), 1'électrolyte doit
étre changé, car les particules ténues d’alu-
minium qui se détachent de I’'anode et demeu-
rent, pour la plupart, en suspension, finissent
par abaisser la résistance intérieure du
liquide. Entre les deux changements d’élec-
trolyte, il est nécessaire d’ajouter, de temps
en temps un peu d’eau pour compenser les
pertes par évaporation.

Un commutateur bi-polaire permet de
mettre la batterie en charge ou de la connec-
ter au récepteur. Avant de mettre le redres-
seur en service, il est nécessaire de le fairc
débiter pendant une heure sur une résistance
quelconque, formée, par exemple, par deux
ou trois lampes d’éclairage mises en paral-
lele, de maniére 4 soumettre les plaques a
un traitement électrochimique qui les rend
plus aptes a remplir leur fonction. On devra
de méme, avant de connecter la batterie
a4 charger aux bornes du redresseur, faire,
chaque fois, débuter ce dernier, pendant
quelques minutes, sur la méme résistance,
car action de l'appareil n'est pas instan-
tanée ; au début, il n’agit que comme une

1B.F. 29B.F.

bande. Au centre du bocal est suspendue
une plaque d’aluminium al. Pour cha-

HAUT-PARLEUR

T Tz
que ampere de courant de charge, il est i 3
nécessaire que les électrodes (plomb et ‘ Il
aluminium) aient une surface de 14 cen- l ¥

timetres carrés.

Le montage de I’ensemble est donné
par la figure 8. Nous voyons que quatre
¢éléments identiques sont réunis afin de
permettre le redressement de deux
demi-périodes. Le fil relié & la plaque
d’aluminium formera le péle positif ;
celui connecté a I'électrode en plomb,
le péle négatif. L'ensemble doit étre
placé sur un support en bois et étre ins-
tallé dans un endroit bien aéré, car,
pendant le fonctionnement, 1'électro-
lyte peut s’échauffer fortement et déga-
ger de la vapeur.

De temps en temps (toutes les deux

—_————
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b4

ALUMINIUM

ALTERNATIF

g
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FIG. 8. — MONTAGE DE REDRESSFEURS ELEC-
TROLYTIQUES POUR LA RECHARGL D'UNE
BATTERIE D'ACCUMULATLEURS
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FIG. 9. — LA CHUTE DE TENSION QUI SE PRODUIT
DANS LA RESISTANCE R REND SON EXTREMITE

a ET, PAR SUITE, LES GRILLES NEGATIVES

résistance et ne redresse pas le courant.

Il est bon de prévoir, en série avec la bat-
terie a4 charger, une résistance variable, afin
de pouvoir régler le débit du redresseur.

Pour rendre la grille négative

OUR donner en permanence 4 la grille
P de toutes les lampes amplificatrices

d’un poste de réception (H. et B. F.)
une tension négative (1), on emploie habi-
tuellement une petite batterie de piles séches
de 3 ou 4 volts, branchée entre le filament
et la grille. Plusieurs constructeurs anglais
recourent actuellement a4 un autre procédé
présentant certains avantages.

(1) Se reporter, & propos des avantages que procure
cette tension négative, & I'article de notre collabora-
teur, M. Constantin Vinogradow, intitulé: « Com-
ment choisir un bon radio-récepteur ». — La Science et
la Vie, n°® 90, décembre 1924,
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Le courant de plaque rencontre sur sa
route, vers le filament, une résistance R
(fig. 10). Par suite de la chute de tension qui
se produit le long de cette résistance, I'extré-
mité a de cette derniére se trouvera négative
par rapport a Pextrémité b. Supposons que
le courant de plaque des trois lampes soit
égal & 6 milliampéres et que la résistance R
ait pour valeur 800 ohms ; la chute de ten-
sion le long de R sera de BRI = 0,006 x 800
= 4,8 volts. Si, au lieu de connecter nos grilles
directement a la borne négative du filament.
nous les connectons au point a, il est évident
que ces grilles guront un potentiel négatif
de 4,8 volts. Si nous les relions & un point
intermédiaire entre a et b (voir le trait
pointillé de la fig. 10), il est évident que nous
pourrons donner &4 chaque grille le potentiel
négatif particulier qui lui convient.

Il est absolument nécessaire de shunter
la résistance R par une forte capacité (au
moins 2 microfarads) pour éviter la trans-
mission d’une lampe & l'autre des wvaria-
tions de courant B. F., qui se produisent
entre les extrémités de la résistance, varia-
tions susceptibles d’induire des oscillations
parasites.

Construction d’un cadre

APPELONS que l'on peut employer, &
la place d'une antenne, un cadre
mobile, dont le plan des spires peut

étre orienté dans toutes les directions par
rotation autour d’'un axe vertical. Les
extrémités du circuit ainsi constitué sont
branchées &4 un appareil récepteur. On cons-
tate alors que l'intensité de ia réception
varie suivant l'orientation du cadre par
rapport au poste émetteur. Cette intensité
est sensiblement nulle lorsque le plan du
cadre est perpendiculaire 4 la direction du
poste émetteur; elle est maximum lorsque
ce méme plan est dirigé vers le poste d’émis-
sion. Le cadre offre I'avantage sur I’antenne
d’étre moins difficile a4 monter, détre

PLANCHE 10. — DETAILS DE LA CONSTRUC-
TION DU CADRE
Fig. 1, préparation d'une des branches du cadre ;
fig. 2, assemblage des deux branches; fig. 8, mon-
lage de la croiz ; fig. 4, fixation d'un peigne.

moins fra-
gile, moins
encombrant.
Il cst égale-
ment moins
sensible a
toutes les in-
fluences per-
turbatrices.
Aussi nos lec-
teurs appré-
cieront-ils les
quelques dé-
tailssuivants
concernant
la construc-
tion d’un
cadre récep-
teur.
Supposons
tout d’abord
gue nous
voulions
construireun
cadre destiné
a recevoir
I'intervalle
de longueurs
d’onde de 350 4 600 métres, lorsqu’on I’em-
ploie avec un condensateur d’accord de

FIG. 11— LE CADRE TERMINE

'0,001 microfarad.

Pour la construction de notre cadre, il
nous faudra :

Deux morceaux de bois de 5 centimétres
de largeur, de 1 cm. 5 d’épaisseur et de
1 metre de long ; un morceau de bois de
5 centimeétres de largeur, de 5 centimetres
d’épaisseur et de 60 centimétres de longueur ;
un morceau de bois de 22 centimétres de
largeur, de 22 centimétres de longueur et
de 2 cm. 5 d’épaisseur ; quatre peignes en
celluloid ou en vulcanite ; ces peignes auront
15 centimétres de longueur et seront suffi-
samment robustes pour pouvoir étre percés ;
un morceau d’ébonite de 10 centimétres de
longueur, de 5 centimétres de largeur et
de 0 cm. 6 d’épaisseur ; une livre de fil de
cuivre émaillé de 1 mm. 2 de diametre ;
deux bornes, du vernis et des vis.

Il va nous falloir d’abord tailler les deux
piéces de bois de 1 metre de long, de fagon
4 les joindre en une croix sur laquelle
s’enroulera le fil. Pour cela, on taillera au
centre de chagque morceau une encoche de
1 em. 5 de largeur, de 2 em. 5 de profondeur,
comme le montre la figure 1 de la plan-
che 10. En placant I’'une sur I’autre les enco-
ches taillées. dans chacun des morceaux de
bois (fig. 2), on obtiendra un montage en
croix représenté figure 3.

A chaque extrémité de ces morceaux de
bois sera ensuite fixé un des peignes au
moyen de vis, comme le montre la figure 4 ;
on vérifiera sur cette figure que le peigne
doit étre fixé obliquement, de fagon a ce
que les spires de ’enroulement n’aient pas
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tendance o glisser d’entre les dents ou elles
seront placées.

Les deux bras de la croix seront fixés
solidement au moyen d’un petit clou en leur
point d’intersection. On les montera ensuite
sur le support qui est composé de la pi¢ce
de bois de 60 centimeétres de longueur. La
fixation se fera au moyen d’une vis 4 placée
sur chaque bras de la croix (fig. 11).

Le morceau d’ébonite sera ensuite percé
de deux trous pour les bornes et de deux
trous pour les vis de fixation. Il sera ensuite
vissé contre la paroi verticale du support,
de la fagon indiquée figure 5. Enfin, on
passera une couche de vernis sur ’ensemble
et on laissera sécher avant de commencer
I’enroulement.

On percera un trou d’environ 0 cm. 5
dans un des bras du cadre et on y introduira
un tube isolant, en caoutchouc par exemple,
a travers lequel on fera passer le début
de I’enroulement. Cette extrémité du fil sera
ensuite fixée 4 la partie postérieure de I'une
des bornes portée par le morceau d’ébonite.
On enroulera le fil en le faisant passer dans
chacune des dents des différents peignes.
On enroulera ainsi une douzaine de spires,
qui devront étre espacées d’environ 1 centi-
meétre chacune. Aprés achévement de l’en-
roulement, autre extrémité sera connectée
a la partic postérieure de la seconde borne
portée par le morceau d’ébonite. La partie
antérieure de chacune des bornes servira
pour établir les connexions avec 'appareil
récepteur.

Y a-t-il avantage a constituer les antennes
avec du fil isolé ?

’ANTENNE en fil isolé a I'avantage d’em-
L pécher toute oxydation de la surface

du fil, oxydation qui se traduit par un
accroissement de la résistance de I’antenne,
surtout vis-a-vis des courtes longueurs
d’ondes. Cependant, le gain est trop peu
important pour justifier le prix trés sensi-
blement plus élevé du fil d’antenne isolé.

IV. Notes et idées de lecteurs
Au sujet de la soudure des connexions

ous avons déja signalé qu’il était

fort utile, sinon méme impératif, de

souder toutes les connexions inté-
rieures des postes de T. S. F. L’emploi d’une
péte a souder n’est pas & recommander dans
ce cas. En réalité, bien souvent, ces pates
contiennent des traces d’acide, de sorte
que la soudure devient défectueuse aprés
quelques mois de fonctionnement du poste
et provoque des bruits parasites. Il est bon
d’employer, comme décapant, une solution de
colophane dans I'alcool et jamais les déca-
pants acides se trouvant communément
dans le commerce. La colophane pure peut
étre achetée dans les magasins de musique.
On la réduit en poudre et on la dissout dans

dix parties d’alcool. On nettoie mécanique-
ment les parties 4 souder, on les enduit de
la solution de résine forte avant d’appliquer
la soudure. La soudure faite de cette fagon
est solide et ne provoque pas a la longue de
bruits parasites, nous affirme M. Aride.

V. Divers

Les postes de radio-diffusion

ous trouvons dans Radio-Electricité

les renseignements suivants sur le

nombre de stations de diffusion

existant dans les différents pays par mil-
lion d’habitants (fig. 12).

Le rang occupé par la France peut, en
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FIG. 12. — INDICA-

TION DU NOMBRE DI

STATIONS DE RADIO-

DIFFUSION PAR MILLION
D HABITANTS

partie, s’expliquer par le fait que les sta-
tions francaises ont une puissance de beau-
coup supérieure a celle des stations étran-
géres et sont, par conséquent, entendues
dans toute la France.

Utilisation inattendue de la T. S. F.

E New York Herald relatait, récemment,
une bien curieuse histoire, qui, pour
une fois, pourrait bien ne pas étre un

vulgaire « canard ».

Un homme bien vétu fut trouvé errant
dans les rues de Norfolk (U. S. A.). Frappé
d’amnésie, c’est-ia-dire d'une perte compléte
de mémoire, il ne put donner & la police
aucune précision sur son nom Ou sSur son
passé. On trouva sur lui une assez forte
somme d’argent, mais aucune piéce d’identité.

Le chef de la police de Norfolk, grand
amateur de radio, eut alors une idée géniale.
« Cet homme, se dit-il, n’a assurément pas
perdu... le timbre de sa voix ; nous allons
lui faire raconter son histoire par T. S. F.
Parmi les centaines de mille auditeurs quoti-
diens, il s’en trouvera peut-étre un auquel
cette voix sera familiére et qui pourra nous
donner d’utiles indications sur I'identité de
I'inconnu. Or, done, ce dernier tint, un
beau jour, ce discours devant le microphone
d’une importante station de « broadecasting » :
« Je ne sais pas qui je suis, ni d’ol1 je viens,
je ne sais pas méme si je suis marié ou céli-
bataire. Je suis plong¢ dans la plus cruelle
incertitude. Si quelqu’un peut me dire qui
je suis, il sera le bienvenu. »

11 ne semble pas que cet appeldel’ chomme
qui veut se trouver lui-méme» ait été entendu.
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Peut-étre eht-il été plus simple de se
contenter de publier sa photographie dans
tous les journaux américains... Il est vrai
que nous n’aurions pas eu alors 4 vous racon-
ter cette histoire !

La précision des relévements goniométriques

A radiogoniométrie permet, aujourd’hui,
de déterminer, avec facilité, la posi-
tion des navires en mer, mais les opi-

nions sur la préeision de ces relevements
sont trés variables et les chiffres indiqués
par divers auteurs comme limite d’erreur, fort
différents. Pour donner une base certaine a
lapplication de la rafliogoniométrie et pour
déterminer une fois pour toutes la valeur
d’approximation dans les relévements, le
Committee of the Radio Rescarche Board
(Commission Amcdéricaine du Bureau des
Recherches en T. S. F.) a procédé a une
série d’observations excessivement précises
et nombreuses. 41,000 observations ont été
faites et classées. Les ondes employées va-
riaient de 2.000 & 3.000 meétres. La distance
entre les stations oscillait entre 160 et
2.400 kilométres.

Il a été constaté que, dans le cas ol les
ondes doivent parcourir une grande distance
au-dessus du sol, lerreur peut atteindre
== 16 degrés et qu’elle est réduite a quelques
degrés (de 0 a4 5°) lorsque la propagation se
fait entiéerement au-dessus de l'eau. A cette
erreur il faut ajouter celle de I'ordre de
=+ 5 degrés que 'opérateur est susceptible de
commettre lui-méme dans ses mesures.

V1. Horaire de principaux postes de diffusion

FRANCE :

Tour Eiffel, 2.650 m., puissance 4 kw., concert 4 18 h,;
prévisions 6 h. 40, 11 h. 15, 19 h., 22 h. 10 ; cours
financiers 11 h. 45, 15 h. 35, 10 h. 30; cours poisson
11 h.

Radio-Paris, 1.780 m., puissance 1,5 kw., concert
12 h. 45, 16 h. 45, 20 h. 30 ; dancing, 22 h. mercredi,
samedi, dimanche ; cours, communiqués 12 h. 45,
16 h. 30.

Lyon, 470 m., puissance 0,5 kw., concert 10 h. 30,
20 h.; cours commerciaux en semaine, 11 h. 30,
15 h. 15, 16 h. 15, 17 h.

P. T. T., 458 m., puissance 0,5 kw. ; concert, causerie
scientifique 21 h.

Pelit Parisien, 345 m.,puissance 0,6 kw.; concert, cau-
serie 21 h. 30, dimanche, mardi, jeudi, samedi.
Omega (Casablanca), 250 m., concerts, essais, 17 h.

a19 h.

BELGIQUE :
Bruzelles-Haren, 1.100 m., puissance 3 kw., météoro-
logiea13 h., 14 h., 16 h. 50,18 h. 50 service avions.
Radio-Belgique, 265 m., puissance 1 kw., concerts
17 h.a18 h.,20 h. 154 21 h.,21 h. 15 4 22 h.; pressc,
18 h., 21 h.; causerie 20 h.

ANGLETERRE
Chelmsford, 1.600 m., puissance 1,5 kw., poste d’essali,
concert 19 h. 30 & 22 h. ; lundi, mercredi, jazz, de
21 a 22 h. 30; dimanche, jazz jusqu’a minuit
dimanche concert de 15 h, 30 4 17 h.
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Cardiff ...... 351 m. puis. 1,5 kw. Concert,
Londres...... 365 m —_ ’.C,,mms_ /19 k30
Bournemouth. 385 m. — Jazz,
Newcastle.... 400 m. — ‘ Muslque
Glasgow ..... 420 m — \ral.lglause. 20 h, 30
Birmingham . 475 m — Presse.
ALLEMAGNE :
Keenigswusterhausen, plusieurs ondes : 4.000 m.,

3.150 m., 2.800 m., 2.550 m.; presse et nouvelles
irréguliérement, toute la journée, de 6 h. 4 20 h.
Keenigswurferhausen, 2.800 m., concert dimanche
11 h. 50.

Keownigswurlerhausen,
9 h. 40.

Telefunken, 750 m., concert 10 h. 30, 19 h.

Vozx-Haus, 430 m., cours, concert 15 h. 15, confé-
rence 18 h., concert 19 h. 30.

Munich, 485 m., concert, 15 h. 30, 17 h. 30, 18 h. 30.

Francfort-sur-le-Mein, 470 m., puissance 2 kw.,
concert 15 h. 30, 19 h. 30, 22 h.

Leipzig, 453 m., concert 11 h., 16 h., 17 h., 19 h. 30,
dancing 21 h.

Stuttgart, 443 m., puissance 1 kw., concert dimanche
15 h. 30, 20 h., 21 h.

AUTRICHE

Vienne, 530 m., cours commerciaux 8 h., 14 h. 30;
coneerts 10 h., 15 h., 19 h.

DANEMARK :
Lingsby, 240 m., cours et nouvelles 18 h. 15; concert,
20 h. 30 4 21 h., dimanche concert de 8 4 9 h.
Copenhague, 470 m., concert dimanche, mercredi,
jeudi 4 19 h. '

SUEDE :
Stockholm, 440 m., concert dimanche (service reli-

gieux) 4 11 h., concert en semaine 4 19 h.
Stockholm Radio ART, 470 m., concert 19 h.

SUISSE :
Genéve, 1.100 m., puissance 0,5 kw., causerie 12 h, 15
et 13 h. 15.
Lausanne, 850 m., puissance 0,5 kw., divers et
musique 20 h. 15.
Zurich, 650 m., puissance 1 kw., nouvelles 8 h. 12,
18 h. ; concerts 15 h., 19 h. 15.

ITALIE :
Rome (U. R. L), 422 m., puissance 1 kw., concert
19 h. 30, 21 h. 40.
Rome (R. A.), 470 m., nouvelles 11 h. 30, 15 h. 20;
concerts, 12 h., 16 h. 30.
Rome (I. C. D.), 1.800 m., concert 15 h., 19 h, 30.

TCHECO-SLOVAQUIE :
Prague (Kbely), 1.150 m., cours 9 h.,, 10 h. 30,
12 h. 50, 16 h., 17 h.; concert 18 h. 15.

HOLLANDE :

Amsterdam, 2.000 m., puissance 1 kw.; bourse, presse,
change, 9 h., 17 h,

La Haye, 1.050 m., puissance, 0,5 kw.; concert
dimanche, 20 h. 40, 21 h. 40; concert mardi, 19 h. 40,
vendredi, 21 h. 40.

La Haye, 1.070 m., puissance 0,5 kw.;
dimanche 18 h. 40, lundi, jeudi 20 h. 10.

ESPAGNE :
Madrid (R. 1.), 392 m., puissance 1 kw., concert
22 h. & 24 h.
Madrid (IR. E.), 335 m., concert 18 h.
Barcelone, 325 m., concert & 21 h.

680 m., concert dimanche

concert

RussiE :
Moscou, 3.200 m., puissance 4 kw., causerie, musique,
12 h. 30 4 13 h. 30, irrégulier.
C. GRINAULT.
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Nouveau postedeT.S.F. a grande puissance
fonctionnant sur le courant alternatif.

N nouveau constructeur présente un
l ' poste original, d’une conception nou-
velle.

Le poste est contenu dans un coffret fermé
protégeant compléetement tous les acces-
soires. Les contacts sont ainsi & Pabri de
la poussiére, les lampes ne risquent plus
d’étre brisées par un choc malencontreux.

Le circuit d’accord est constitué par des
nouvelles selfs nid d’abeille a pointes de
contact. Montées sans support, sans broches,
pivotantes, ces selfs permettent, par leur
rotation, d’inverser le sens de couplage et
d’obtenir ainsi des réglages variométriques
d’une tres grande précision.

Les étages basse fréquence sont équipés
avec un transformateur B. F. & prises et avec
deux transformateurs « Push-Pull »; la net-
teté obtenue avec cet ensemble est trés
grande, grice a4 l'action compensatrice de
deux lampes ; il faut signaler la suppression
du bruit de fond dans les haut-parleurs et
des bruits parasites ; en outre, la puissance
obtenue est trés grande et comparable i
celle que donnent trois lampes basse fré-
quence en cascade, et cela sans la moindre
déformation.

Le schéma ci-dessous, que tout amateur
peut construire lui-méme, montre comment
on peut réaliser ce poste,qui peut étre ali-
menté par le courant alternatif du secteur.

PHOTOGRAPHIE
ET MONTAGE
DU POSTE
DE T. S. F.
FONCTIONNAN'T
SUR
LE COURANT
ALTERNATIF

. SANS PILES
|, NI ACCUMULA-
- TEURS

/‘\) Ev ™

s

CONSTRUCTEURS

Soupape électrolytique pour la recharge des
accumulateurs par le courant alternatif.

ES soupapes €lectrolytiques, dont le prin-
L cipe découle des propriétés curieuses de
métaux différents (aluminium, plomb)
plongés dans un liquide saturé d’un sel ap-
proprié, et dont M. Constant Grinault entre-

B

ALUMiNGM

ELECTRODE

VUE AVANT ET ARRIERE DE LA SOUPAPE
ELECTROLYTIQUE

tient nos lecteurs dans la rubrique de T. S. F.
de ce numéro, constituent certainement une
élégante solution du probléeme du redresse-
ment du courant alternatif pour la recharge
des accumulateurs, 4 cause du prix modique
d’achat et des bons résultats obtenus.

En utilisant un transformateur & prise
médiane, on peut redresser les deux demi-
périodes du courant, ce qui, outre 1'écono-
mieréalisée, autorise I'emploi d’une seule cuve
pour deux électrodes d’aluminium. On dispo-
sera une électrode de plomb de trés grande
surface et de trés petites électrodes d’alumi-
nium, pour éviter les pertes dues au courant
qui pourrait prendre naissance entre elles.

Dans le systéme représenté ci-dessus,
imaginé par M. Hollier, I'électrode de plomb
est constituée par un tuyau de plomb
enroulé en spirale dont la surface active
est considérable, environ un quart de
meétre carré.

Un ampéremeétre permet la lecture de
Pintensité que I'on régle en plongeant
plus ou moins les plaquettes. Un fusible

4

.
G
<

>

R

de sécurité protégera I’ensemble.

Le méme appareil, si I'on choisit un
transformateur puissant, pourra servir
aussi bien pour les petites batteries
4 volts de T. S. F. que pour les batteries

~g (1

-]
(Casaue

>

d’automobiles de 6 et 12 volts, de radio-
logie, de galvanocauteres, etc. J.M.



LES SILOS METALLIQUES
POUR LA CONSERVATION DES FOURRAGES

Par Jules MONTELOT

que I’homme a di résoudre pour faci-

liter son existence, celui de la conser-
vation, pour les périodes ol toute culture
est impossible,

PARMI les problémes les plus difficiles

lage des fourrages verts, qui nous intéresse
plus spécialement ici, n'est d'un usage
courant que depuis 1870. C’est surtout en
Amérique du Nord que cette méthode s’est

développée et,

des aliments ré-
coltés aux
beaux jours et
dont la ration
ne doit jamais,
en aucune sai-
son, étre totale-
ment dépour-
vue fut, pen-
dant long-
temps, l'objet
de ses recher-
ches. Apres
avoir trouvé la
solution pour
son alimenta-
tion propre,
grice aux con-
serves de légu-
mes, il a essayé
de résoudre le
méme pro-
bléme pour
celle des ani-
maux. C’est
ainsi qu’il a été
amené i prati-

i
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déja, en 1921,
les Etats-Unis
possédaient
1.231.000 silos.
Unpremierpro-
cédé consistait
a4 entasser de
grandes masses
de fourrage
vert et & les
soumettre a
une pression de
400 a 1.500 ki-
logrammes par
‘métre carré,
soit a I’aide de
matiéres pesan-
tes, soit au
moyen de pres-
ses spéciales.
Le fourrage
étant ainsi com-
pletement a
I’abri de’air ne
pourrit pas. Il
subit, cepen-
dant,unetrans-

quer ’ensilage,
ce qui lui per-
met de ne pas
nourrir le bé-
tail exclusive-
ment que de
grain, de raci-
nes(betteraves,
navets, etc.), de tubercules et de foin.

L’ensilage consiste, en principe, 4 en-
tasser les matiéres a conserver dans des
fosses ou silos et 4 les isoler le mieux pos-
sible de 1'air atmosphérique. On commenga
par ensiler des tubercules; la preuve en
est fournie par les vestiges de silos datant
des civilisations anciennes. Mais 1’ensi-

INSTALLATION D'ENSILAGE DANS LA COUR D'UNE FERME

Au pied du silo verlical, on voil la machine & hacher le four-

rage, munie, @ sa droite, d'un ventilateur qui souffle le fourrage

et I'envoie, par un tube vertical, a la partie supéricure du silo.

A droite de la photographie, est installé le moteur actionnani
la machine & hacher.

formation,
d’ailleurs trés
favorable, puis-
qu’elle le rend
assimilable.

Le type de
silo qui tend
actuellement a
se répandre le plus est une sorte de tour
cylindrique constituée par des toles assem-
blées au moyen de boulons et d’écrous, ce
qui rend son montage trés facile. Remar-
quons, immédiatement, que ces téles doivent
présenter des qualités spéciales, leur per-
mettant de résister 4 ’attaque des acides
qui se dégagent pendant la fermentation
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des fourrages ensilés, et qu’elles doivent
étre, en conséquence, choisies avec le plus
grand soin et aprés une série d’essais minu-
tieusement controlés.

Drailleurs les silos peuvent étre cons-
titués par d’auilres matiéres que des toéles :
les briques, le bois, le ciment, les moellons,
a4 condition que le silo soit bien imper-
méable & Pair, que sa surface interne soit
lisse et que sa résistance soit suffisante.

Nous avons

Lorsque la récolte est complétement
ensilée, il y a lieu de bien fermer toutes les
portes et, au bout de sept 4 huit jaurs, il est
nécessaire d’examiner l'ensilage pour s’assu-
rer que la récolte n'a pas trop baissé ct, dans
I'affirmative, de continuer le remplissage du
silo. Généralement, la fermentation com-
mence vers le dixiéme ou quinziéme jour et
la température monte vers 60 degrés.

Cette nourriture est, en outre, trés assi-

milable du fait

dit que le four-
rage ainsi ensilé
verticalement
devrait étre
tassé sous une
assez forte pres-
sion, de ma-
niére a éviter
toute: poche
d’air. On a:
réussi, cepen-
dant, 4 s’affran-
chir de cette
obligation,
griace & la ma-
chine a hacher
qui est visible
sur la photo-
graphie de la
page 343.

Cette ma-
chine, trés sim-
ple et trés ro-
buste, com-
porte un arbre
sur lequel sont
disposés : un
svstéme de cou-
teaux, un ven-
tilateur et la
poulie destinée
4 recevorr la
courroie action-
nant la machine. Les couteaux sont tor-
més par des lames droites, ce qui permet
de les affiiter trés facilement sur n’importe
quelle meule lorsqu’elles sont ébréchées. En
outre, en cas de rupture, il n’est pas besoin
de faire appel & un spécialiste pour les réparer.

Il est particuliérement recommandé de
hacher la récolte aussi fine que possible pour
supprimer toutes les poches d’air et, par
suite, toute fermentation putride.

Le fourrage, extrémement divisé a sa
sortie de cette machine, est soufflé, par un
ventilateur, 4 la partie supérieure du silo
et son propre poids suflit pour assurer un
tassement trés régulier de la masse.

SILO VERTICAL EN COURS DE MONTAGE

Grdce d des consoles mobiles que I'on déplace le long du silo,
on n'est pas obligé d'installer de cotuiteux échafaudages pour la
construction de la tour métallique.

que les four-
rages ont été
hachés menus
et récoltés
avant que le
tissu ligneux
(cellulose) se
soit développé,
c’est-4a-dire
alors qu’ils
‘étaient verts.

Lesfourrages
conservés par
ensilage consti-
tuent pourlebé-
tail, une nour-
riture excel-
lente qui per-
met, pendant
I’hiver, de con-
server la ra-
tion type, en
éléments nutri-
tifs, seule capa-
ble d*assurer un
plein rende-
ment d’une en-
treprise d’éle-
vage, d’une
ferme et d’une
exploitation
agricole.

Un autre
avantage du silo est de permettre de loger,
dans un espace restreint, une grande quan-
tité de fourrage. En effet, si ’on compare, en
volume, la quantité de fourrages emmaga-
sinée, on constate que huit tonnes d’ensilage
peuvent étre conservées dans le méme espace
qu’une tonne de fourrage séché. Si on fait
intervenir la wvaleur nutritive des produits
(foin de luzerne et ensilage de luzerne), on
arrive au résultat suivant : dans le méme
espace, on peut loger trois fois plus de ma-
tiéres digestibles. Cela revient a dire que
dans un métre cube, on peut loger environ
100 kilogrammes de foin tassé et 750 kilo-
grammes d’ensilage. J. MONTELOT.
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Par V. RUBOR

Chaise longue roulante électri-
que pour demi-invalides

oTRE confrére anglais The Electric

Vehicle présentait récemment & ses

lecteurs un petit véhicule électrique
—dontnousre-

que le conducteur apprécie avec exactitude
les distances et puisse prendre, avec tout le
sang-froid voulu, les mesures nécessaires
pour éviter I'obstacle surgissant tout 4 coup.
Le reméde est pourtant bien simple, puisqu’il
suffit de frotter les vitres avec un linge
imbibé presque a sec de savon et de les essuyer

ensuite avec un

produisons ici

laphotographie ","s At | B
—spécialement. e | _
destiné aux ,i:ﬁ% 24 oo §
personnes im- bt gl b
potentes mais, O R T, oo

bien entendu,
qui ne sont pas
privées totale- |
ment delPusage |
de tous Ileurs
membres. Ce
véhicule, trés
confortable, e
bien suspendu
et de conduite
extrémement
aisée, permet
aux demi-inva-
lides de se dé-
placer a la ville

T autre linge par-
2t ! faitement sec,

|5 g 1 lui. On dépose
ainsi une trés
mince pellicule
de savon sur la
glace, qui ne
nuit en rien a
la transparence
de celle-ci et
s'opposetotale-
ment & la for-
mation de la
buée. Quant
aux gouttes de
pluie, au lieu
de demeurer,
chacune un cer-
tain temps,
adhérentes au
verre — a l'en-

et a4 la campa-
gne, a4 une vi-
tesse moyenne
de 15 kilome-
tres a I'heure. Il tire son énergie d’une
batterie d’accumulateurs dont la capacité lui
assure un rayon d’action, sans recharge, de
80 a 50 kilometres (suivant I'allure de marche,
I'état et le profil de la route, etc.).

Ni la buée, ni la pluie ne vous
empécheront de voir atravers les
glaces de votre pare-brise

ST-IL utile d'énumérer les inconvé-
nients qui, pour le conducteur d’une
voiture automobile, résultent de la

condensation, sur les glaces du pare-brise,
de la vapeur d’eau de I'air et, plus encore,
des gouttelettes d’ecau que la pluie dépose
sur ces glaces ? Ces inconvénients ne peuvent-
ils pas, d'ailleurs étre, sans éxagération, qua-
lifiés de dangers? La netteté de la vue, est,
en effet, une des principales conditions pour

CE PETIT VEHICULE ELECTRIQUE PERMET AUX PERSONNES
IMPOTENTES DE SE DEPLACER AISEMENT ET RAPIDEMENT

droit ou elles
ont frappé ce-
lui-ci — ce qui
se traduit par
une impossibilité presque absolue d’aper-
cevoir quoi que ce soit au travers de la
glace — elles s’écoulent immédiatement,
laissant la glace mouillée, mais encore trés
suffisamment transparente.

Bourrer une pipe devient aussi
simple que de prendre une ciga-
rette dans un étui

£ vrai fumeur de pipe vous dira que

bourrer une pipe ne se résume pas

simplement 4 y enfourner du tabac.
C’est une opération délicate, qui se fait a
petits coups, amoureusement, et qui, par
conséquent, prend du temps. Or, le temps,
4 I'époque actuelle, c’est ce qui fait le plus
défaut, tout au moins pour celui qui se
trouve pris dans le tourbillon des affaires.
Ainsi, et par voie de conséquence, on ne
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APRES AVOIR PLACE
DANS CET ETUI UNE
« BOURRE » DE TABAC,
IL SUFFIT DE METTRE
LA PIPE AU-DES-
S0US ET D’AP-
PUYER SUR LE
PISTON POUR
CHARGER INS-
TANTANEMENT

LLA PIPE

fume plus guére la pipe & Paris. Tel gros
financier, entrepreneur, etc., ne fume la
cigarette ou le cigare que parce qu'il n’a
pas le temps de bourrer une bonne pipe
chaque fois qu'il lui prend I'envie de fumer.

De méme, la plupart des personnes qui
« grillent » la cigarette achétent aujourd’hui
des cigarettes toutes faites. Quelqu’un s’est
dit, cependant, que, puisqu’on avait songé,
en dotant le fumeur de cigarettes de machines
ou appareils lui permettant de les préparer
lui-méme, & temps perdu, ou, a la rigueur, de
se les faire préparer, ce qui lui donne la
faculté de conserver son tabac favori, il ne
devait pas étre impossible de fournir au

fumeur de pipe les mémes facilités. Comme:

un probléme posé est un probleme résolu,
il nous est aujourd’hui loisible de signaler un
appareil 4 préparer les « bourres » de pipe.
Cet appareil se compose de deux parties,
dont I'une, le moule et ses accessoires, sert &
préparer a ’avance ces « bourres » et I’autre,
Iétui de poche, permet d’en emporter
quelques-unes avec soi et de les introduire
commodément dans la pipe. Le moule
proprement dit est formé de deux parties
demi-cylindriques articulées, dans lesquelles
on place le tabac le plus uniformément pos-
sible. Aprés avoir introduit un tube de papier
a l'extrémité du moule, qu'un ressort amo-
vible maintient 4 ce moment fermé, on
oblige le tabac a passer dans le tube au
moyen d’un piston. On obtient ainsi une
cartouche de tabac renfermant trois charges
de pipe. Pour les séparer, on découpe, au
moyen d'un petit couperet, la cartouche,
maintenue dans la gorge d’un billot de bois,
en trois parties égales et on place ces trois
petits cylindres de tabac dans I’étui de poche
ou ils sont maintenus par des ressorts.

Au moment de garnir la pipe, il suffit,
ayant ouvert I'étui pour introduire une
charge dans un logement cylindrique amé-
nagé i lintérieur de I'étui, de placer la pipe
sous l'orifice de ce logement. Au-dessus de
ce dernier est disposé un piston,au moyen

duquel on fait passer la charge dans la pipe,
le papier étant alors retenu dans le logement
par les aspérités que présentent les parois
intérieures de ce dernier.

Boucle de serrage automatique
pour sangles, ceintures, efc.

ES boucles ordinaires pour sangles,
L ceintures, pattes de pantalon, ete.,

a un ou deux ardillons, présentent de
multiples inconvénients. En premier lieu,
clles déchirent, a la longue, la mati¢re dont
est faite la sangle, la patte ou la ceinture ;
ensuite, elles obligent 4 une manipulation
prudente, car les ardillons sont trés pointus ;
dans le cas des ceintures, par exemple des
ceintures orthopédiques, elles forment, en
outre, saillic sous les vétements et sont,
de ce chef, génantes.

C’est pour obvier a4 ces désavantages
que de nombreuses boucles &4 serrage auto-
matique ont déja été imaginées; aucune
d’elles, cependant, ne s’est réellement im-
posée. Celle, toute récente, que représente
le dessin ci-dessous, résout-elle mieux le pro-
bléme ? Le lecteur va pouvoir en juger par
la courte description ci-dessous :

La boucle se compose essentiellement
de deux parties : 1° une barrette droite;
20 une miéchoire 4 petites dents, qu'une
lame-ressort tend & appliquer constamment
sur la barrette. Pour se servir de la houcle,
on écarte légérement £
la méichoire de la
barrette (en la saisis-
sant par ses épanouis-
sements entre le pouce
et I'index) ; on intro-
duit entre la premiére
et la seconde I'extré-
mité libre de la patte,
sangle, etc. ; on re-
laiche la miéichoire et
on serre au degré
voulu. Ce faisant, la
maticre dont la cein-
ture ou la sangle est
faite se trouve forte-
ment appuyée contre
les dents de la mé-
choire en raison de
I'action duressort. Ces
dents, fort petites et
non acérées, ne dété-
riorent pas le tissu et
ne peuvent blesser la
personne qui utilise la
boucle.

Pour desserrer celle-
ci et libérer la sangle,
il suflit d'écarter a
nouveau légeére-
ment la machoire de
la barrette.

LORSQUE LE SERRA-
GE VOULU DE LA
SANGLEESTOBTENU,
ILSUFFITDE LACHER
LE BRIN LIBRE POUR
QUE LES PETITES
DENTS DE LA LAME-
RESSORT I.A MAIN-
TIENNENT DANS SA
POSITION
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Pour allumer, en automobile, ci-
garesoucigarettes,utilisonsl’ins-

tallation électrique de la voiture

s automobilistes possesseurs d'une
L voiture ouverte connaissent bien la
difficulté que présente I'allumage d’un
cigare ou d’une cigarette au moyen d’un
briquet ou d’une allumette. Pour faire jail-
lir la flamme désirée,
il faut, en effet, non
seulement licher le
volant pratiquement

qui est toujours dan-
gereux — mais, la
plupart du temps, en
raison du vent résul-
tant du déplacement
rapide de la voiture,
réduire considérable-
mentla vitesse, sinon
méme s’arréter com-
plétement. D ail-
leurs, méme a I’'arrét.
si le vent souffle, la
difficulté demeure.
S’inspirant du prin-
cipe des allume-ci-
gares ¢lectriques uti-
lisant le courant

POUR FAIRE ROUGIR
LA RESISTANCE EN
SPIRALE SITULE AU
CENTRE DU BOITIER,

des deux mains — ce -

Pour effectuer instantanément
unbranchementélectrique sur fil

souple, une pince a linge su ffit

OMBREUSES sont les applications aux-
quelles peuvent donner lieu les pinces
alinge et nous avons eu 'occasion d’en

signaler quelques-unes & nos lecteurs. En
voici une qui nous est communiquée par le
commandant de Bony ¢t qui permet d’effec-
tuer instantanément un branchement sur
le fil souple utilisé pour les installations élec-
triques n’ayant pas un caractére définitif.
La modification & apporter 4 la pince est
facile & réaliser. Celle-ci étant fermée, on
perce un trou d’un millimétre de diamétre
dans ses machoires. On prépare ensuite deux
épingles de laiton dont on a coupé la téte et
on soude une petite plaque de laiton vers la
pointe. Il est facile de s’assurer que I'épingle

IL SUFFIT D'APPUYER
SUR TN BOUTON FIXI
AU SUPPORT

d’éclairage, une so-
ciété belge vient de
eréer le petit appa-
reil représenté par le

dessin ci-contre,
dont le fonctionnement est assuré par la
batterie d’accumulateurs de la voiture. C'est
dire que les tensions de 6 ou 12 volts ordi-
nairement employées suffisent. Cet appareil
se compose de deux parties : un support fixe
et un boitier mobile indé-
pendant, isolé spéciale-
ment au double point de
vue électrique et thermi-
que. Le support est relié
électriquement, d’une
part,alamasseduchéssis,
d’autre part, par un con-
ducteur bien isolé, & un
pdle de la batterie.

Le boitier renferme une
résistance en platino-iri-
dium qui forme la spirale
que I'on apergoit sur les
dessins de cette page. Le
boitier étant placé surson
support, il suffit d’appu-
yer quelques secondes sur
un bouton interrupteur
du support pour lancer le courant a travers
la résistance, qui rougit. 1l est alors aisé,
toujours d’une seule main, de retirer le boitier
et d’allumer le cigare ou la cigarette en I'ap-
prochant de la résistance,

LE BOITIER RETI-
RE DE SON SUP-
PORT PEUT ETRE
PASSE AISEMENT
AUX OCCUPANTS
DE LA VOITURE

DETAIL DES MODIFICATIONS A APPORTER A
UNE PINCE A LINGE POUR LA TRANSFORMER
EN UNE PRISE DE COURANT

est en laiton en la présentant devant un
aimant, qui n’aura aucune action sur elle.
On passe les épingles dans les trous que I'on
a pratiqués et on s’apergoit immédiatement
que la rondelle de laiton n’a d’autre but que
d’empécher la pression exercée par le ressort
de faire sortir les épingles. On soude alors
un fil & l'extrémité extérieure de chaque
épingle.

Pour piquer a coup sir le fil souple et
éviter tout court-circuit on prépare un petit
bloc de bois ou d’ébonite a b sur lequel on a
ménagé deux rainures. Ce bloc est vissé sur
une tige coudée dont la branche 4 se place
dans Paxe creux du ressort de la pince a
linge.

Il suffit d’éearter un peu les deux brins du
{il souple, de mcttre chacun dans une rainure
de la piéce de bois qui se trouve intercalée
entre les deux brins et de laisser la pince se
refermer sous l'action du ressort. La prise
de courant est immédiatement réalisée.
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Nouvel appareildesignalisation
de direction pour les automobiles

’ENCOMBREMENT toujours croissant dans
les grandes villes exige, si I'on désire
diminuer les chances d’accident, que

tout conducteur fasse connaitre & ceux qui
le suivent, son intention de s’arréter. de
virer 4 droite ou A gauche, ou de ralentir.
Actuellement, le conducteur se contente,

ENDEVELOPPANT
LE BRAS TERMINE
PAR UN VOYANT,
L’AUTOMOBILISTE
INDIQUE SON IN-
TENTION DE VI-
RER OU DE S'AR-
RETER

dans la plupart des cas, de faire des signaux
avec le bras qu’il étend en dehors de la car-
rosserie. Mais il est bien difficile, pour un
chauffeur conduisant a droite, de signaler
un virage 4 gauche. Enfin, avec les conduites
intérieures, la chose est encore plus malaisée,
et trop souvent le chauffeur, ne se croyant
pas suivi, néglige cette précaution et pro-
voque un accident.

On ne doit donc pas s’étonner que de
nombreux systémes aicnt vu le jour, destinés
a rendre cette signalisation plus facile et
plus efficace. Ces systémes doivent satisfaire
4 de nombreuses conditions imposées par la
préfecture de police.

Leur fonctionnement ne doit pas étre auto-
matique, car le signal ne se produit alors que
quand commence une manceuvre de frein ou
de direction, c’est-a-dire trop tard. Le sys-
teme doit présenter toutes les garanties
désirables de sécurité ; en cas de non-fonc-
tionnement, le conducteur doit étre averti.

Désirant résoudre la question avec le
maximum de simplicité, M. Maunier a ima-
giné le dispositif représenté ci-dessus : un
bras extensible, constitué par P’assemblage
de biellettes articulées dont le nombre est en
rapport avec la longueur du bras a obtenir,
en est la partie essentielle.

DANS CE DEU-
XIEME SYSTEME
D’APPLICATION,
1L SUFFIT DE
POUSSER LA TRIN-

g

GLE PORTANT LI
VOYANT POUR LE
RENDRE VISIBLE

A T'une des extrémités de ce bras est fixé
un voyant pouvant se présenter sous diffé-
rentes formes. I’autre extrémité du bras est
reli¢ 4 une glissiére qui permet aux bicllettes
de jouer pour développer le bras ou le
replier. On fixe I'appareil 4 proximité du
conducteur, sur un montant de pare-brise
par exemple. On pourra, d’ailleurs, prévoir
un appareil pour chaque ¢6té de la voiture,
permettant ainsi de distinguer le virage a
droite du virage &4 gauche, arrét étant alors
Lndiqué par 'extension simultanée des deux

ras.

Pour servir la salade, cette com-
binaison de cuiller - fourchette

est trés pratique

ous avons tous remarqué 'adresse des
gar¢ons de restaurant qui, tenant
d’'une main un saladier, parviennent
a saisir, entre une cuiller et une fourchette,
manipulés de I'autre main, les feuilles de
salade pour les déposer dans votre assiette.
Avouons que nous avons quelquefois tremblé
a la crainte
qu'une mala-
dresse, pour-
tantbienexcu-
sable, étant
donnéela diffi-
culté de I'opé-
ration, ne soit
la cause de
projection
d’huile sur une
toilette claire.
Notre confrére américain, le Popular
Science Monthly, signale le petit appareil ci-
dessus, dont le maniement ne demande
aucune explication et qui, sans aucun doute,
facilite considérablement le service. Ajou-
tons que la cuiller et la fourchette peuvent
étre aisément séparées, ce qui permet un
nettoyage facile, et rapidement remontées.

ON PEUT, AVEC CET APPAREIL,

SAISIR AISEMENT ET D'UNE

SEULE MAIN LES FEUILLES DE
SALADE

Un montage rationnel des

instruments a corde

ONSIEUR Breton a présenté a I’'Acadé-
mie des Sciences une communication
de M. Broca relative a une amélio-

ration de la construction des instruments a
corde. Cette amélioration résulte de I’étude
des vibrations de la table d’harmonie et
consiste & modifier les points d’appui de
I'arc du violon, du tire-cordes et des pieds
du chevalet. V. RugBor.

M. Joseph Clément, de Tournai (Belgique), I'in
venteur des chassis de fenétres en pierre artificielle
armée décrils dans notre rubrique de décembre 1924,
page 587, nous prie de faire connaitre que la fabrica-
tion de ses chiissis, entreprise d'abord a Tournai, puis
a Anvers, se fail aussi en France, dans son usine de

=y Condé (Nord).



PERFECTIONNEMENTS
A UNE MACHINE A LAVER LA VAISSELLE
DEJA DECRITE

Par Louls BERTY

ous avons eu l’occasion de décrire,
N dans notre n° 81, de mars 1924, une
machine imaginée et réalisée par
M. J.-L. Breton, membre de I’Institut,
directeur de I'Office National des Recherches
scientifiques et industrielles et des Inven-
tions, qui délivre la ménagére de la véritable
corvée que représente le lavage de la vais-
selle par la méthode habituelle.

La machine que nous présentons aujour-
d’hui & nos lecteurs, également congue et
réalisée par M. J.-L. Breton, bien que pré-
sentant certaines ressemblances avec la
précédente, s’en distingue suflisamment pour
mériter une nouvelle description, d’autant
que. d’un prix d’achat plus modique, elle
est aussi d’un fonctionnement plus simple
et moins onéreux et convient, par consé-
quent, davantage aux ménages n’ayant que
de modestes ressources.

Le panier porte-vaisselle, cylindrique, est
mobile autour d'un pivot wvertical. Les

assiettes, plats, etc., sont maintenus par
les boucles que forme un fil de fer replié,

MUNIE D’UN TAMBOUR SPECIAL, LA MACHINE
PEUT ETRE UTILISEE POUR LAVER LE LINGE

VUE EXTERIEURE DI
ET A STERILISER LA VAISSELLE

LA MACHINE A LAVER

comme, d’ailleurs, dans le modéle précé-
demment décrit. Ce panier tournant remplit
un double réle. 11 fonctionne d’abord comme
une turbine hydraulique, dont les assiettes
a4 laver forment les aubes, puis, lorsque
I’arrivée de I’eau est supprimée, comme un
ventilateur centrifuge dont les assiettes
constituent les ailettes. Cette double action
du panier porte-vaisselle, tout en assurant
un lavage et un séchage rapides, permet, en
méme temps, d’expulser au dehors les
vapeurs, buées et odeurs qui peuvent se
produire au cours de ces deux opérations.

En effet, lorsque le panier tourne dans la
cuve cylindrique qui le contient, il se produit
une aspiration d’air & travers une ouverture
ménagée au centre du couvercle, et les
vapeurs sont chassées a Pextérieur par une
tubulure de refoulement.

En outre, le fonctionnement de I'appareil
n'exige aucun moteur. C’est, en effet, la
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pression de I’eau de la ville qui, en agissant
sur les assiettes, formant, ainsi que nous
I’avons dit, les aubes d’une turbine, assure
la rotation du panier. Dans ce but, on a
disposé, au-dessus et au-dessous du panier,
suivant un diametre, des tubes percés de
trous, & travers lesquels l'eau, sous sa
propre pression, est projetée sur les assiettes.
Un volant permet de faire tourner ces tubes
et de modifier ainsi I'inclinaison des jets de
maniére a frapper directement toute la sur-
face des piéces de vaisselle & laver.
Lorsqu’on arréte l'arrivée de l'eau, le
panier continue &4 tourner rapidement, car il
est monté sur un pivot a billes, et les assiettes,
constituant alors les ailettes d’un ventila-
teur, se séchent rapidement. Mais le lavage
de la vaisselle exige I’emploi d’eau chaude.
Cette eau chaude est fournie par un chauffe-
eau 4 action lente et 4 accumulation, soit
électrique, soit 4 gaz ou & pétrole, contenu
dans le socle méme de 1’appareil. Dans le
cas du chauffage au gaz, qui est le plus
répandu, le chauffe-eau est constitué par un

——\

S

(ud)
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COUPE VERTICALE DE LA MACHINE

C, cuve cylindrique contenant le panier tournant

porte-vaisselle P ; R, chauffe-eau ; E, tube recourbé

assurant le chauffage de Peau; T, T,, tubes per-

forés amenant 'eau sous pression sur les assietles ;

M, robinet mélangeur d’eau froide el d’eau chaude ;
S, porte-savon.

VUE EN PLAN DU PANIER PORTE-VAISSELLE
M, volant du robinel mélangeur ; m, manelle per-
meltant de recucillir I'eau chaude dans un récipient
quelconque; vV, tubulured'échappement desvapeurs.

réservoir fortement calorifuré et traversé
par un tube en U renversé. Le brileur est
situé sous 'une des extrémités du tube et les
gaz chauds montant dans la branche ascen-
dante, aprés avoir cédé leurs calories 4 I’eau,
s'échappent au dehors de l'appareil.
L’avantage qu’il y a & employer un chauffe-
eau 4 action lente et a4 accumulation, est
qu’on peut ainsi accumuler de I'eau chaude
la nuit et pendant les heures ol1 I'on n’a pas
de vaisselle a laver, de sorte que la machine
est toujours immédiatement préte a servir.
Comme le précédent, ce nouveau modéle
permet, grice 4 un robinet mélangeur, de
commencer le lavage avec de l’eau tiéde,
pour, par exemple, ne pas coaguler les albu-
mines ni risquer de faire éclater certaines
piéces fragiles, puis de le poursuivre en
augmentant progressivement la température
de I'eau jusqu’a, pour le ringage, atteindre
80 & 90°, ce qui facilite le séchage (séchage
qui, comme nous l'avons vu, s’opére de
lui-méme, sans torchon, par conséquent).
Enfin, le chauffe-eau 4 accumulation de
la machine constitue & tout moment une
réserve d’eau chaude, dont le robinet mélan-
geur permet de régler la température.
Ajoutons qu’en substituant au panier
tournant un tambour sphérique spécialement
étudié, on peut transformer la machine en
un appareil a laver le linge. L. BErTY.
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AERONAUTIQUE
LLES CERFS-VOLANTS MODERNES, par R. Caillol.

Le plus grand danger encouru par un obser-
vateur qui s'éléve avec un cerf-volant, provient
de la possibilité de la rupture du cible de retenue.
Pour supprimer ce danger, deux types de cerfs-
volants ont été congus. L'un se comporte comme
un planeur lorsque le ciible se rompt et améne
le passager au sol avec une vitesse réduite;
I'autre fait fonction de véritable parachute
quand il se trouve accidentellement séparé du
cable de retenue.

Au point de vue du rendement, ces %ppareils
permettent d’enlever une charge utile de 46 9,
et se placent donc entre les avions et les ballons.

« Le Génie civil » (n° 2217).

AUTOMOBILISME

ALIMENTATION ET SURALIMENTATION DES MO-
TEURS A EXPLOSIONS A GRANDE VITESSE DE
ROTATION, par A. Capulo.

Le facteur qui, avant tout autre, fait varier
la puissance d'un moteur est, évidemment,
Palimentation.

L’agent actif de I'alimentation est la pression
atmosphérique, qui pousse dans le moteur les
gaz frais, appelés en quelque sorte par le vide
partiel que crée le piston dans le cylindre en
s’¢loignant de la culasse. Plus le moteur tourne
vite, plus les résistances opposées au passa%e
des gaz augmentent et, par suite, plus faible
est la quantité de gaz frais pénétrant dans le
cylindre. Le moteur se trouve donc sous-alimenté.

Pour corriger cette insuffisance, on emploie
sur les voitures de sport ou de course une pompe
auxtliaire qui force les gaz frais 4 pénétrer dans
les eylindres. On a commencé par se contenter
de corriger ainsi le défaut d’alimentation, puis
on est allé plus loin et, en envoyant dans les
cylindres une quantit¢ de gaz frais trés supé-
rieure 4 celle correspondante au remplissage par
la pression atmosphérique, on a été conduit a la
suralimentation.

Dans cet article, M. Caputo indique les divers
aspects de cette suralimentation et montre les
résultats qu’elle a permis d’obtenir.

« Omnia » (n° §7).

LES NOUVELLES LIGNES D'AUTOBUS ELECTRIQUES
A TROLLEY, par P. Calfas.

L’application des autobus & trolley pour la
traction sur routes a pour but de faire bénéficier
cette traction des avantages généraux de la
propulsion électrique, sans engager les dépenses
considérables de I'établissement d'une voie
ferrée et en économisant le temps relativement
long de la construction d’une telle voie.

Les lignes d’autobus & trolley sont nombreuses
et on a substitué récemment ce genre de traction
4 la traction électrique sur rails. Ainsi, & Keighley
(Angleterre), les tramways ont été rem %acés
?f" des autobus électriques ; de méme & West-

artlepool. Les colonies bénéficient également

du progrés : Shanghai est deté d’autobus a

LES REVUES

trolley ; les tramways de Singapour ont cédé¢ la
place & ’autobus & trolley ; Wellington (Nouvelle-
Zélande) posseéde un autobus électrique.

« Le Génie civil» (n° 2219).

CHAUFFAGE ET ECLAIRAGE

APPAREILS MENAGERS DE CHAUFFAGE ET D'ECLAI-
RAGE, par Weiss.

Le deuxidme Salon des appareils ménagers a
montré les derniers perfectionnements apportés
4 la question du chauffage et de I’éclairage
domestiques.

A part un grand nombre d’appareils qui
avaient été déja exposés I'annce précédente, on
a pu remarquer que le chauffage par accumu-
lation, non seulement & I'électricité, mais au gaz,
retenait toujours I'attention des constructeurs.
Des modeles intéressants de cuisiniéres utilisant
les combustibles solides ont été remarqués, ainsi
que les poéles & bois, les appareils & essence.

Un gros attrait du deuxiéme Salon fut l'instal-
lation des friteries.

M. Weiss décrit en détail, dans cet article, de
nombreux appareils exposés &4 ce Salon.

« Recherches et Inventions » (n° 109).

CONSTRUCTIONS NAVALES

LE PAQUEBOT TRANSATLANTIQUE ¢ DE GRASSE »,
par B. G.

La Compagnie Générale Transatlantique vient
de mettre en service, sur la ligne Le Havre-
New-York, le nouveau paquebot De Grasse, qui
a déja conquis, par son confort et son luxe, la
faveur de la clientéle. Etabli d’apres le Rocham-
beau, en tenant compte des progrés réalisés dans
la construction des navires, le De Grasse peut
contenir 452 passagers de 1r¢ classe, 768 pas-
sagers de 3¢ classe en cabines et 916 passagers de
8¢ classe en locaux communs. Il a une longueur
de 168 métres.

L’auteur étudie les diverses installations, la
ventilation, la sécurité au point de wvue de
I'eau et du feu, les apparels auxiliaires, les
apE:reils de navigation, les machines.

s essais de ce paquebot, qui ont eu lieu
en Angleterre et furent contrdlés a la fois par
la Direction technique de la Compagnie Générale
Transatlantique et par les Services techniques
du Sous-Secrétariat de la Marine marchande, ont
donné entitre satisfaction. Le navire a aussitot
commencé son service sur la ligne de New-York.

« La Technique moderne » ( tome XVII, ne 1).

FORCE MOTRICE

SECHEURS ET DESHUILEURS DE VAPEURS, par
L. Gendron.

Les nombreux perfectionnements apportés
aux machines 4 vapeur et aux turbines ont
permis de réduire, autant qu’il était possible, la
consommation de vapeur par cheval; mais, dans
les installations de force motrice, il convient de
ne pas négliger les appareils accessoires, dont
I’emploi judicieux permet de réaliser encore une
économie appréciable. C’est ainsi que pour ali-
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menter un moteur avec de la vapeur séche,
condition nécessaire pour obtenir un bon ren-
dement, il est indispensable d’utiliser des appa-
reils spéciaux, dits sécheurs de vapeur, et dont
Pauteur de I'article indique la constitution de
plusieurs modeles.

La séparation de la vapeur de I'huile qu’elle
a pu entrainer par suite de la lubrification cons-
tante des organes de la machine permet de
récupérer I'huile entrainée et d'utiliser I'eau
Frovenant de la condensation des vapeurs pour
’alimentation des chaudiéres. Plusieurs des
modeles de déshuileurs de vapeur qui ont été
imaginés sont décrits dans cet article.

« La Pratique des Industries mécaniques »
(tome VII, ne 10).

METALLURGIE

LA DECOUVERTE DE L’ALUMINIUM PAR (ERSTED
EN 1823, par Camille Matignon et Carl Fau-
rholt.

La découverte de I'aluminium est attribuée a
Wohler dans la plupart des ouvrages de chimie.
C’est en 1827 qu'il obtint ce métal sous forme
de poudre grise. Or, dans une communication a
la Société Danoise des Sciences, (Ersted annon-
¢ait la préparation d’un amalgame d’aluminium
qui, distillé & I'abri de I'air, laissait un globule
métallique, dont la teinte et le reflet rappelaient
ceux de I'étain ; en avril 1825, il apportait méme
un échantillon de ce métal & la Société des
Sciences. Des manuscrits d’(Ersted, découverts
par M. Kirstine Meyer, apportent une nouvelle
preuve que l'aluminium fut isolé pour la pre-
miére fois par ce savant.

« Chimie et Indusirie » (vol. 13, n° 1).

NAVIGATION

LES DERNIERS PROGRES DES FEUX FLOTTANTS,
par Edmond Marcotle.

D’une maniére générale, il est plus avantageux
de circonscrire les récifs par querques petits feux
que de les marquer d’un feu unique plus puis-
sant, car on peut ainsi couvrir une zone plus
étendue. On cherche donc & remplacer, par des
bateaux-fecux non gardés ou par des bouées
lumineuses, les bateaux-phares nécessitant un
nombreux équipage, un outillage compliqué,
complété généralement par des signaux de
brume,

Plusicurs dispositifs permettent de mettre le
feu en veilleuse pendant le jour : appareils d’hor-
logerie ou valves solaires. Il ne parait pas impos-
sible de commander ces phares i distance au
moyen des ondes hertziennes. M. Marcotte étudie
les diverses sortes de feux existants et surtout
les diverses solutions frangaises.

« Arts et Métiers » (n° 52).

SCIENCES PHYSIQUES

LA MESURE DU TEMPS ABSOLU EN GEOLOGIE,
par L. Jobaud.

Les évaluations numériques indiquées par les
ouvrages de vulgarisation ne reposent, la plupart
du temps, que sur de simples hypotheses. On a
pu cependant obtenir des données assez précises
par divers ordres d’observation. M. Jobaud
passe en revue, dans cet article, les méthodes de
chronologie basées sur : les feuillets saisonniers
des glaciers quaternaires ; le recul des glaciers
quaternaires ; la formation des tourbiéres qua-
ternaires ; la formation des deltas dans les lacs
quaternaires ; les dépots du Nil ; la formation

des patines de roches désertiques ; la radioacti-
vité des roches. Cette dernitre méthode conduit
4 faire remonter 4 plus d’un milliard d’années
les strates de I’écorce terrestre.

« La Nalure» (n° 2653.)

TELEPHONIE. — T. S. F.

LES COURANTS A HAUTE FREQUENCE AU SERVICE
DES STATIONS CENTRALES DE DISTRIBUTION
D’ENERGIE ELECTRIQUE, par J. Lailler.

Le probleme de la liaison téléphonique entre
les divers points principaux d'un réseau de
distribution d’énergie électrique présente une
Frande importance pour la bonne marche de
’exploitation. La condition imposée a une telle
liaison est la shreté de son fonctionnement,
jointe cependant & un prix raisonnable pour son
établissement. Délaissant la téléphonie par fils
ordinaire, on a essayé avec succes d'utiliser les
courants 2 haute fréquence se superposant,
dans les lignes de distribution, avec le courant
transporté. Mais, par suite de nombreux points
ol les lignes de transfert d’énergie sont enterrees,
on a reconnu que la puissance d’émission devait
étre presque la méme que celle qui assurerait la
liaison par radiotéléphonie. C’est pourquoi on
cherche la solution par cette méthode. On a réussi,
au moyen de relais, & pouvoir appeler un poste
bien déterminé au moyen de manipulations
simples et automatiques.

« Revue de I'Ingénieur » (22¢ année, n° 1).

LES HAUT-PARLEURS, par F. C.

Aprés avoir obtenu que les haut-parleurs
fassent «du bruit », il a fallu, pour contenter le
publie, chercher a transformer ces bruits en sons
de plus en plus purs. Les déformations produites
par les haut-parleurs proviennent de plusieurs
causes : présence de piéces vibrantes dont I'iner-
tie les empéche de suivre les impulsions du champ
magnétique, et cela d’autant plus que les sons
sont plus aigus ; les pitces métalliques vibrantes
et leur mode de suspension présentent plusieurs
périodes d’oscillation ; les notes aigués risquent
d’étre escamotées i cause de la résistance de ces
piéces vibrantes. :

Apres avoir montré les difficultés pour réaliser
une émission pure et une bonne réception,
Pauteur indic&ue quelques solutions du probléme
des haut-parleurs.

« La Vie technique et industrielle » (n°® 65).

DIVERS

L’EXPERTISE . DES SIGNATURES, par Félix Mi-
chaud.

Si les problémes de l'identification des écrits
anonymes et de 'expertise des testaments ont
déja leurs techniques propres assez perfection-
nées, il n’en est pas de méme pour les signatures.
Et, en effet, les difficultés s’accumulent lorsqu'’il
s’agit de déclarer si une signature est vraie ou
fausse et, mieux encore, de découvrir 'auteur
du faux. Car, ne possédant qu'un mot ou une
courte mention, pour lesquels P'attention du
faussaire a pu ne pas se relicher, l'expert
manque de termes de comparaison pour se
prononcer.

L’étude de M. Michaud se compose de deux

arties : reconnaissance du faux et découverte

u faussaire. M. Michaud indique les points
particuliers qui doivent étre examinés, le plus
souvent au microscope, pour arriver a une
conclusion conforme & la vérité.

« Revue Scientifique» (63¢ annde, n° 2).

Le Gérant : LucienN Jossk.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d'Enghien
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L’age de votre Voiture

Une boiture peut rester *'jeune’’ tout en assurant un dur serbice

IL v a des voitures qui sont ‘‘vieilles” au bout de 20.000 kilomeétres.
D’autres demeurent trés longtemps ‘‘jeunes” quoique roulant par tous
les temps et ayant déja parcouru des centaines de mille kilométres.

Voici, d'ailleurs, un cas typique:

Celui d’une voiture ‘“‘Delage” g Ch. du type R. 4, dont son possesseur, un
médecin, se sert sans interruption depuis 1914. Or, bien qu’il totalise au
moins 225.000 kilomeétres, ce moteur ne fut jamais I’'objet que d’un entretien
normal et ‘“‘rendit” toujours parfaitement.

Démonté il y a peu de temps, ce moteur fut examiné par le garagiste
local, et voici ce qu’on constata:

Les bielles ne nécessitaient qu’un trés léger serrage; les cylindres ne
montraient qu'une ovalisation insignifiante. Quant aux coussinets, leur
état parfait rendait superflue toute intervention du mécanicien.

Le moteur fut donc remonté tel quel, aprés que ’on eut changé les seg-
ments des pistons, et son possesseur, le docteur G..., de Belabre, nous
écrivait spontanément : « Il était resté aussi jeune qu’a ses premiers jours».

Cette jeunesse prolongée est due principalement
a I'emploi constant de ‘‘Gargoyle Mobiloil” dont
cet exemple démontre, une fois de plus, Ia valeur
protectrice.

=T Pt La lecture de notre brochure “Guide de Grais-

4 e @ sage” expédiée gracieusement sur demande, vous
M b l convaincra de l'intérét qu’il y a pour vous & em-
o l 01 ployer nos lubrifiants supérieurs.

Consultez notre Tableau de Graissage

34, Rue du Louvre. - PARIS

e | Veuillez m’envoyer gratuitement votre |
SOCIETE ANONYME FRANGAISE brochure “ Guide de Graissage". |
1

34, Rue du Louvre - PARIS | Nom :

AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille, d .
Lyon, Marseille, Nantes, Nancy, Rouen, Toulouse, | Adresse : e

Tunis, Bale, Bruxelles, Luxembourg (G.-D.), Rotterdam. A retourner sous envel. ouv. affranchie a 0.10 3C
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AGENCE FRANCAISE DES =

Propulseurs Archimedes
65, Grande Rue de Monplalsir
LYON

EXPEDITION FRANCO PAR POSTE RECOMMANDE
FRANCE & I:OI.ONIES Mnde]e de Bureau 65 fr. Modéle de Poche 35 fr.
ETRANGER : e 1d. 85 fr id 40 fr.

Nouveau CALCULATEUB
A DISQUE MOBILE

La Brochure avec repraduc-
tions des appareils est en-
yoyée franco en France el
¢ Colonies contre 21r.en timbres
et & I'Etranger contre mandal
de 21r. 75, les timbres élran-

2 et 5 HP |
2 cylindres opposés
Barantis sans trepmaimns
] Marche avant et arriére

PECHE, CHASSE, PROMENADE
S'emporte en villégia-
ture et :'adapte a tous

Tous LES
CALCULS SONT
EXECUTES PAR
UN SIMPLE
MOUYEMENT
DU DISQUE

qers ne sonl pas acceples o1 batean.;x y
y ” Mari
MATHIEU « LEFEVRE Machandi T roveint o

DEMANDER blics, Ponis et Chuussées

CONSTRUCTEUR
e CATALOGUE N°23 et dans lout | Univers.

4, Rue Fénelon, Montrouge cseire

BREVETE
5006

BOBINES NIDS D’ABEILLES

EN FIL DIVISE GAMMA”

AUX MEMES
PRIX QUE LES

00

DEMANDEZ N NOUVEAU
NOTRE NOTICE b ‘ 3 VARIOCOUPLEUR

i e “GAMMA”

LA PLUS FORTE Rt.s‘lsnmes MtcAmauz

Etabhssements GAMMA, 16, rue Jacquemont PAR!S 17° (Telephone Marcadet 31-22)
Chégques post. : N° 595-84 Représentants pour I’Espagne : SOCIEDAD [BERICA de REPRESENTACIONES, Megla Lequerica, 4, MADRID

ETABLISSEMENTS

M. PARDESSUS

56, rue Monge, PARIS-Ve (Tél. : Gob. 07-98)
i
Toutes constructions radio-électriques
Postes émetteurs ef réceptenrs
Postes fonctionnant sup fous secteurs

Les meilleurs connus jusqu'a ce jour. Venez les éconter
et comparez. (Notice sur demande
La gravure ci-contre représente un Poste type S4 A
(2 valves et 4 lampes de réception) fonctionnant sur
secteur alternatif ou continu.
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La SCIENCE la plus passionnante du jour

mise en lumiére par le

~"Radio Universel A.B.”

VERITABLE “MECCANO™ DES GRANDS

Comme le “MECCANO™, le
prix d'un “ Radio Universel
A.B." est trés veriable celon
I'importance et la nature des élé-
ments choisis. A titre d’indics-
tion, le Numéro 1 cofite

165 francs

et permet d'effectuer plus de vingt
montages différents

Du Radio-Club Baléares, Palma de
Mallorca (Espagne), on nous écrit :

Monsieur,
Aprés avoir fait quelques essais avec votre appareil, j"ai été émerveillé de lu facilité avec laquelle on peut traduire les schémas,
méme lorsque ceux-ci n'ont pas élé traduils au prialable.
En outre, avec le montage G résonance, j'ai ohtenu des rendements énormes.
Je ne doute pas yue le ** Radie Universel A.B." soit I'appareil de l'avenir, car, élant donné les progrés constants de la
.S F.. n'imgorie quel appareil a montage fixe devieni désuet en trés peu de temps, st ce n'est pas inutilisable.
Avec mes [Elicitations, recevez. cher monsieur, mes salutations distinguees.

Le “ Radio Universel A. B. " s'adresse & tous ceux que passionne |'étude de cette science admirable qu'est la Radio.
Sans exclure le plaisir que precure 'écoute des concerts, cet appareil a. de plus, sur les postes a montage fixe, l'avantage
d'étre compos+ d'éléments amovibles permettant des translormations extra-rapides. C'est ainsi que chacun peut, avec des
connaissances minimes et aprés avoir lu la méthode géncrale, réaliser. en une seule journée, plus d'essais et de montages
qu'un praticien ne peut en feire en plusieurs mois par tout autre moven.

Afin d'ére pratique, nous avons choisi et groupé en un atlas 100 montages divers résumant toute la techrique fran-
caise, anglaise ct eméricaine ; ces schémas sont présentés avec adaptation a l'appareil et avec toules les indications utiles
pour leur exécution facile (Prix de I'atlas : 15 franes).

Nous prions instamment ceux que cette lecture intéresse de nous demander la brochure * Rapto UniverseL A. B.", qui

leur sera adressée contre 0 fr. 25, ou notre Catalogue complet contre 0 fr. 75, contenant de nombreuses nouveautés, nos
postes et accessoires de précision. Adresser toute demande &

A. BONNEFONT 5, ruc Gassenai, Paris-1a:

VENEZ EXPERIMENTER A NOTRE MAGASIN
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RADIOrBLOCS

CATALOGUE FRANCO

BRUNET & C*

30, Rue des Usines

PARIS

AGENTS GENERAUX
PETTIGREW & MERRIMAN, LTD.,
122.124, Tooley Street, LONDON BRIDGE, S.E.1. ‘

E CLicHE N2 TT
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Vous la trouverez partout
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L'ELECTRO-MATERIEL

9, rue Darboy - PARIS-XI® R. C. Seine 48869

...................................................................................

Poste “ Populaire PHAL” a 4 lampes

A GALETTES INTERCHANGEABLES EN BOITIER

Garantie : Réception
de tous grands postes

européens sur antenne
appropriée.

Simplicité :

Prix : 600 fr.

Sur demande, Catalogue des postes PHAL et super-PHAL 4 1, 3,5, 6, 8 lampes

Accessoires et piéces détachées

=== LE POSTE A GRANDE PUISSANCE

PUSH-PULL

EST SANS EGAL ET NE DEFORME PAS

(Fonctionne entiérement sur ALTERNATIF, sans accu, sans pile)

———

Ca poste est
Yendu aussi en
places détachées
avec schéma de
montage

\‘\“‘\‘\l\lilm.,”.ﬂ

rlﬂlll[»é L E 11
€ HAUT PARLELUR
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SOCIETE DES TELEPHONES
“ERICSSON"
7, boulevard d’'Achéres
COLOMBES (Seine)
Tél. : Wagram 93-58, 93 68

ESSAYEZ |
Les 3 transformateurs PUSH-PULL RFS

Puissance et netteté incomparables

Tous les postes sont équipés avec les nouvelles Selfs G.P. F.

NOTICE rotatives & peintes de contact :
TLLUSTREE Le jeu de 8 selfs (25 tours a 300 tours) .. as fr.
ENVOYEE Supports variométriques : Fixe, 9 90; Articulé, 12 80
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FERRY-RAYMOND - T.S.F.- 59, r. de |'Aqueduc, Paris-X®

NOTICE CONTRE O FR. 25
MEDAILLE D'ARGENT, Exposition Paris 1924

FRANCO SUR I
“\:EMANDE
= 5 &
s
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SOCIETE D’OPTIQUE ET DE MECANIQUE DE HAUTE PRECISION

(Anciens Etablissements L acour-BerTHioT)
125 a 133, boulevard Davout, PARIS (XX¢)

DRDDDDD
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LA PREMIERE MARQUE D’OPTIQUE FRANCAISE

SES OBJECTIFS SES APPAREILS
FLORF:45 - - COLORF:4 . - ,
STELLOR F:35etF:4 ORTHOR F:75 - FOLDINGS 6359, 912, 10x 15
OLOR F:5,7etF: 6,8  EURYGRAPHE F:6 etF:12 LE REPORTER 10 15, 13 x 18- -

- - PERIGRAPHE F:68eF:14 - - CHAMBRE CARREE 13x 18 - -

Amateurs! Professionnels! Journalistes !

vous trouverez, parmi nos différents modeles,
I'objectif et 'appareil répondant a vos désirs.

VENTE ET DEMONSTRATION DANS TOUTES LES BONNES MAISONS DE FOURNITURES PHOTOGRAPHIQUES
ENVOI DE NOTRE TARIF «S» SUR DEMANDE




XXXVITT LA SCIENCE ET LA VIE

Le Radiophénix
VOUS ASSURERA DES AUDITIONS ARTISTIQUES
C’est le plus puissant et le plus sélectif
GARANTI SUR CERTIFICAT D'()R!(iINE. —= LIVRAISON l.\l.\]l'-lDI.v\TF.
ng
Etablissements RADIOPHENIX

Usines, Laboratoires et Bureaux a MONTLIEU (Charente-lnférieure)
Code telegr Radlophemx-Montheu Telep 12

y Detaxl - Gros - Exportatnon
7= 100 & 4,000 matres Catalogue B franco. — En vente dans toutes les bonnes maisons de T.S.F.

L} -
| ] [ ]
¥ . . ; o 66 I A 99
Moteur “LUTETIA
ECONOMIES _
en employant le célébre pour Bicyclettes
” et la fameuse
. GOMME "
Embrayage progressif
Roulements sur Billes —_ Volant magnétique
Transmission par chaine
MONTE TOUTES LES COTES
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE
USURE INSIGNIFIANTE . p L ACOMBE
JAMA' s INGENIEUR E.C.P.
. EGALES B 6", rue Denis-Papin, ASNIERES (Seine) R.C. 276.205
. .
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£ STEREOSCOPES AUTO-CLASSEURS A it | Filtre a siphon :
H MAGNETIQUES : ; @ E R » 3

Brios Buewts Biib : i MONTAGE INSTANTANE 3

Le plus simple, le moins cher, perme! H ): - ANALYSE GARANTIE - :

le classement, I'examen, la projection H ! Pour le ménage, 5

: : Ia campagne, :
Pl'_'AN_Ox, ROTATIF p H les colonies
a paniers inferchangeables G 5 L H

10) clichés préts & étre examinés : i ENSERVICE dans LE MONDE ENTIER 3
g Lanternespéc!alepom pro;ecnons 27 E H Tres solide E
2 En vente dans lea me:]Ieures Mmsons et aux i E """"""""""""""""""""""" E
¢ Etab. PLOCQ, 26-28, rue du Centre, Les Lilas (Seins) & 2’ rue Samte, MARSEILLE :
LNorices sur demande contre 0 fr. 25 R. C. SEINE 138.124 .t : (Voir article dans le numéro de Mai) =
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MEDAILLE D’'OR, EXPOSITION DU FOYER, 1924

GASSAVER

LE FOURNEAU ECONOMIQUE COMPLET REVE
Breveté S. G. D. G. n® 527.687

A
Avec un seul braleur
a gaz, au pétrole ou a l'essence et
simultanément
Rétit, braise, gratine, cuit,
dore, chauffe 6 & 8 plats et
casseroles, — tous les élé-
ments d'un repas complet,
— réchauffe les assiettes,
etc., aussi bien que les plus

Ses Avantages :
Prix d'achat réduit - Mini-
mum d'encombrement - Por-
tatif, s'installe partout sans
frais, sans danger de fuite ou
d'incendie - Entretien insi-
gnifiant - Economie de 70 %,
sur le carburant, grice 4 une
répartition parfaite de la cha-
leur et & I'absence de toute

XXXIX

grands fourneaux. Modéle AB recommandé. Catalogue A déperdition de chaleur.

Garanti un an contre tout vice de construction. - Fonctionnement irréprochable

SANS EGAL POUR L'’ECONOMIE ET L’EFFICACITE

Le GASSAVER est idéal pour la ménagére qui veut priparer des entremets chauds ou des patisseries. Son emploi s'impose
dans les villas, a la campagne, en i dans les colonies, les régions libérées.

Comme adhérents & 'Union des Fabricants de France, les Etablissements Gassaver
offrent a tous leurs acheteurs la faculté de s’acquitter par mensaalités, sans supplément de prix.

A I;]IHﬂIIIIllIITIIIlﬂKH] HII[IIIIIIII]IIIII!IH|||[|]g

.............................................................................

MACHINE A ECRIRE DE BUREAU
CLAVIER UNIVERSEL A QUATRE RANGS DE TOUCHES

Légére — Economique — Peu encombrante

f : ({ f
CATALOGUE FRANCO a W GuTeENBERG 15-15
SUR DEMANDE ’ —

— 01-23
59, rue de Richelieu, PARIS
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SEGMENTS CONJUGUES

Amélioration considérable de tous moteurs sans réaléscr
les cylindres ovalisés.

E. RUELLON, rue de la Pointe-d’Ivry, PARIS-13°

Télephone : Gobelins 52-48 R. C. 229.344
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TIHBHES POSTE POUR COLLECTIONS

LE BULLETIN MENSUEL
NOUVEAUTES ET OCCASIONS
ARTICLES PH”.ATELIQUES

Abonnement......... fr. par an

Numéra spécimen sur demande

PRIX-COURANT GENERAL

DE SERIES ET DE PAQUETS
A PRIX REDUITS
envoyé gratuitement sur demande

Théﬂdﬂl‘BGHAMPmN 13, rue Drouot, PARIS

...........................................................................

LA PLUS IMPORTANTE MAISON DU MONDE
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T. S. F.

CATALOGUE ILLUSTRE, 50 PAGES
300 cLicHES. ENVOI CONTRE 1 FR.

Ru Pigeon Voyageur

211, boulevard Saint-Germain

PARIS (7°)

AUDIOS
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TSF

TELEPHONIE SANS FIL

erieux
electif

La Construction RADIO-MODERNE
R.POMPON . Ong’ spécialiste de 1 TSF depuis 1912
21.Rue Vandrezanne.PARIS.IY A"

DOemander /a Motica §

P

LA RAPIDE-LIME

s'adapts instantanément aux ETAUX
Travaille avec précision
1'Acier, le Fer, la Fonte,
le Bronze
et autres matiéres.
Plus de Limes!
Plus de Burins!
- - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN

NOTICE FRANCO

JACQUOT & TAVERDON
56-58, r. Regnault, Parls (13%)

Dipléma
'Honneur
Gand 1913 o

R.C. Semne 10,349 —-

y——->3 GRANDE
TABLE

pour Bureau, Salle
a manger ou Res-
taurant, Beau
chéne massﬂ, ci-
ré au naturel,
110 < 74, haut. 74

avec tirmr, pieds démontables, pourtour orné
d’'un bec a corbin, pieds cannelés Louis XVI et

4 chanfrein arrété Valeur réelle,
150 a 200 fr., soldée & 89 fr.
Demandez le calalogus lllusteé n° 99 de nos stocks, 1= sur demande

GALERIES I AMERmUE (Btock-Office), 294, r. de Belleville, Paris
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“PIVAL®

C'est plus qu’un
HAUT-PARLEUR

C’est un

REPRODUCTEUR

Pour équiper vos postes de
T.S.F., exigez :

: les Casques
les Transformateurs | H\N ' =284
“ D s | @\ les Ecouteurs
Pival -

“Pival ”

Reppore /1 300 3000 i
: x 9000 i
TN i

...............................................

Anciens Etablissements Edm. PICARDEA.)

Services Commerciaux et Dé{:ot : 53, rue Orfila, PARIS-20°
Téléphone : Roquette R. C. Seine 63.641

Usine de la Gibrande, a TULLE (Corréze) - Tél.: 107, & Tulle
Dépdt a LYON, 16, place Bellecour, 16 - Te] Barre 38-21
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187 The Louden Machinery C" 1867

Agence européenne : Société d'Installations Mécaniques et Agricoles
R.C. Seine 210813  77,rue Saint- Lazare, PARIS (9¢ arrond?) Tél.: GUT. 74-39

SILOS AERIENS - MACHINES A ENSILER

TRANSPORTEURS AERIENS
DECHARGEURS DE FOURRAGES, PAILLE, etc.

MACHINES A TRAIRE

—

CATALOGUES SUR DEMANDE — NOMBREUSES REFERENCES

Facilités de paiement

Installations comp]etes de Fermes modernes, Vac}\enes Porcherles,
Bergeries. — Construction 4 forfait de tous btiments agricoles. — :
Manutention mécanique et pneumnatique de tous produits, Silo et son nppareillage & ensiler.

FERS A SOUDER
CHAUFF E S rar L'’ARC Cette marque est la garantie d’une fabri-

cation parfaite en

M OPTIQUE et PHOTOGRAPH]E

Température meximum ob-

tenue : GO0 degrés. les appareils

du meilleur
Fonctionne sur ccurant de

40 a 220 volts. o | L e 5 marché
. & aux plu.l

Toutes soudures industriclles

Fonctionne sur continu et | - ¥ APP.ARE""S
alternatif, o) ) | “ - | SPECIAUX
e i POUR

Chauffe en 3 minutes. "\ ] - i LES SPORTS

En vente chez
tous

Fers A Souder / les marchands

“ARCTURUS”
Etabl!s C{E*IIJJ;(LLE & Cle Q] . e“@TAR D

7. rue Saint-Sébastien, PARIS 57, rue de Seine, 57, PARIS — Tél. : Fleurus 47.74
R. C. sEINE 208.484 Catalogues et renseignements gralis
R. C. Seme 84,143
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QeI litzes a.TI0mitzes-cudes

POMPE

DE
CIRCULATION

Office National des Recher-

ches Scientifiques, Bellevue;

Ecole de Physique et Chimie,

Paris ;

Société des Machines parlan-
tes Pathé Fréres, Paris ;

Parfumerie Coty, etc., etc.

INGENIEUR. DES ARTS ET MANUFACTURES -CONSTRUCTEUR.

Bureaux 3. Avenue Daumesnil PARIS 112e) - Tel. Diderot 37-78 . Usines a Bagnolet.

e

i
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La1l CV SIZAIRE freres

se moque
des mauvaises routes

Grace a sa

MERVEILLEUSE SUSPENSION

par

ROUES INDEPENDANTES
¥

. . . - Magasin a PARIS, 87, rue La-Boétie
Usine a COURBEVOIE, 52, rue Victor-Hugo

MOTO LAVEU "hi“é‘;i'é‘é“

Lavant, Rincant, Stérilisant, Séchant

Modele As vowe e wims o v 24 assiettes
o Bics svonns poves i g 40 s
— o 60 —
r— D 1.000 a 3.000 —_—
— Even swvamsaenes v 12 —
a

Renseignements détaillés sur demande

INVENTION ET CONSTRUCTION EXCLUSIVEMENT FRANCAISES
BUREAUX ADMINISTRATIFS :
11, rue des Petits-Champs, PARIS-1¢T

R T T T e
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LE GRAND
VAINQUEUR
DE

L'ANNEE

GRAND PRIX DE FRANCE (Auludrume de Monilhéry) :

150 kilomeétres
ler et 22 MORGAN

COURSE DE COTE DE GAILLON

Toutes catégories cyclecars remportées par
MORGAN en 500 cc., 750 cc., 1.100 cc.

Usine : 27, rue Jules-Ferry, COURBEVOIE (Seine)

CYCLECAR

...............................................................................................................................................................

Cyclecar MORGAN, construit par R. DARMONT .

Agence exclusive pour la Seine : 178, rue de Courzelles, PARIS,

inpnEnrRnEnmnmm

MopeLE SPORT

110 KiLoMETRES
A L'HEURE

5.850 Francs

(Tous fra’'s compris)

/ ‘ mnnEnnnnan

GRAND PRIX DES [iYELE[:AHS A BOULOGNE

Circuit de vitesse, 296 kilométres
1er et 22 MORGAN

COURSE DE COTE DE GRiFFOULET
ler MORGAN

Battant tous les cyclecars engagés

AMATEURS! UNE NOUVEAUTE!
L'APLINEX ¢ Chéssis magasin

6x13 ERRO
APPAREIL MODERNE escamotable en Lous sens
Obturateur & mou-

vementd horlogerie

OPT]QUE
= ERRO
6.3 -45
Notice franco
E'* LIORET i
15,r. deParis |

Pantin(Seine) |

LE REDRESSEUR SIMPLEX
CHARGE LES ACCUS
CHEZ SOI

NOUVEAUX
MODELES

Demandez la Notice
illusirée cux

Ateliers P. LIENARD

“RAPIDE”

Machine & Glace
Machine a Vide

Glace en une minute
sous tous climats,
A la campagne,
aux colonies, etc.

Glaciéres pour Ménage,
tous Commerces et Indusiries

...........................................................................

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

...........................................................................

fMachine a Glace
“ FRIGORIA”

produisant en 15 minutes
sous tous climats

1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux

et glagant crémes et sorbets

OMNIUM FRIGORIFIQUE
(Bureau Technique du Froid)
35, boulevard de Strasbourg, PARIS

16, ruc de I'Argonne, Paris-19°

Tél.: NORD 65-56 - Notices sur demande - R.C. 93.626
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PHARECYCLE
LUZY

Marque déposée

A REGULATEUR
pour [eclairage electrigue
aes bicyclelte

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
OES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo
Demandez la notice expllcative au
Directeur de 1'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re=-

doutes, TOULOUSLK (l'rance),
R. C, TovLotse 4.568 A

BIBLIOTHEQUE M. D.

Extensible en hauteur et en largeur

Meuble moderne et pratique, nompose de casiers
vitrés qul se p[acent au-dessus et a coté les uns
des autres ; permettant de commencer votre biblio-
theque méme avec un seul casier, et de ['agrandir
ensuite an fur et 3 mesure de vos acquisitions
de livres.
Les dessins ci-contre montrent |'augmentation
progressive par |'adjonction de nouveaux casiers,
Demandez le cafulogue 71

Pour I ge/;/e 3 adresser :
SOCIETE D'ECLAIRAGE

ET D APPLICATIONS éLECTRlQUES
S 4n "¢ au Capital de £ 500000 Francs

16.18 et £0, Rue Solelljet . PARIS (xx%
Tel. frog. 53-5/ _ Métro:Martin-Nadaud  Telég. LAMPARRAS-PARIS

MAGASIN A PARIS:
9, rue Villersexel — 2527, boulevard Saint-Germain

R. C. Seine 55.077

T r“L'THORTICOLE"

E!SV.M. M., 11, r. Blainville, Paris (V¢) Charrue de jardin perfectionnée. Brev. . G.n.G.
Transformabhle a volonté en houe légére

LABOURE - BUTTE

POSTES A GALENE
depuis 60 fr.
o

g BINE - SARCLE
POSTES A LAMPES ) iE - SAR
225.631 4 Médailles d’Or

K° | & Bras.
K2 2 Traction animale.

GUENNETEAU,
38-40, faub. St-Martin,

F toutes longueurs d'ondes
o | Piéces détachées
APPAREILS  SCIENTIFIQUES

NEUF ET OCCASION
MatérieldeLaboratoire, Produits chimiques
Notices T et S sur demande

UELEVATEUR YEAU
DRAGOR

est le seal possible pour tous
les puits et particuliérement
les plus profonds.

POUR TOUTES GRAINES
séme en lignes

. et en poquets
L’eau, au premier tour de
manivelle, actionné par un
enfant, & 100 métres de pro-
fondeur. = Donné a l'essai

mois, comme supérieur a
tout ce qui existe. - Pose
sans descente dans le puits,

Garanti § ans

Elévateurs DRAGOR
‘Vofr article, n® 83, page 446. LE MANS (Sarthe)

SIS N NP NN NNV EN NP RPN OE NPT EN Y

GUENNETEAU, 38 et 40, Fg St-Martin, Paris-X®
Agent général des ** Rétro-Force "
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Le grand succés qu'a rencontré partout la

MACHINE . CALCULER

»

RCBO.

a été tel que sa fabrication de début n'a pu
suffire 4 la demande. Grace aux dispositions
prises, ces merveilleuses machines sont main-
tenant livrées par retour du courrier. C'est une
victoire pour l'industrie francaise.
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Monsieur

utilise la R¢B° pour les longues additions, sa
comptabilité, sa caisse, ses devis, ses factures, ses

MACHIN[ACM [ER | ventes, ses remises; bref, pour tous ses calculs.

#EB°

Madame
utilise la R¢B° pour tous ses comptes.

L’Ecolier

s'en sert pour ses problémes et pour le plaisir
’ "
d’ ¢ épater "’ ses camarades.

O—~NWAND~DO

caanzmpaveracacanads

(BIREONTICE IR Rl

Essayez vous-méme, vous verrez

Le socle s'adap'ant a volonté et se fer-
mant sert beaucoup pour le bureau, car
i1l met la machine toujours a poriée de
la main. Le bloc chimique perpétuel
permet de noter toutes ind cations utiles.

Boele ou e B
LA MACHINE : 5fr- 30 bt

En étui portefeuille facon cuir. Bloc chimique perpétuel
En étui portefeuille beau cuir. .. 40O francs  adaptable. 5 francs

Si votre fournisseur n'a pas ces articles, demandez - les

FRANCO CONTRE REMBOURSEMENT
3 S. REYBAUD, Ingénieur (E.1.M.)

249, rue Paradis, Marseille
Chéques postaux N° 90-63 ® Registre Commerce 35.637

Demandez aussi les Stylos e B O
’ < *

et Porte~mines

etles HEE LES & CALCULS spéciales par profession
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Adresse 18lég. Tél. : $69.84-83
Scientiver - Parls Fleaeus 01-63

La Ve r@ iASi‘cientif ique
A VY Q s
. qé;,

%2,
% .
Qo e

NOUVELLE MACHINE
A TIRER LES BLEUS

a tirage automatique et continu

L’Electrographe “REX”

TIRE
en 1 heure 10 a 20 metres de bleus
mesurant jusqua 1 m. 10 de large.

O D T T T P TP T T LT PR TEY IS

é En 3 minutes, I'Electrographe “ REX” tire le
i = u bleu dont vous avez un besoin immédiat i 3

Catalogue ot Références franco -:- Démongiration fous ies Jours

I

ﬂR.E.M. e

AMPLIFICATEURS
DE PUISSANCE

POUR AUDITIONS PUBLIQUES
DE T.S5.F. ET POUR MEETINGS,
REUNIONS SPORTIVES, ETC...

o

6‘3
O

| RADIO - ELECTRO - MECANIQUE

51, route de Chatillon
MONTROUGE (Seine)

o

B =

—

Le Va-seul

REMPLACE GRATUITEMENT

Nous transportons tout (caisses,
briques; bouteilles, colis divers)
sans main-d’ceuvre, ni force
motrice. - Projets et études avec
album 20] gratuitement & dispo-

LA MANUTENTION AUTOMATIQUE

St-OUEN (Seine), 94 13, r. Rabelais (Tél.: Mar. 26-03)
STRASBOURG, 23, rue Thiergarten

LILLE, 168, boul. de la Républi
lez-Lille

BRUXELLES, 82, avenue Rogier

L.M.‘I‘

 Les Personnes dures d'Oreill

qui emploient
I'appareil
électrique

affirment que, par sa
simplicité, son peu de
visibilité et sa parfaite
reproduction du son,
il est sans rival !

Quelques Références :
Enp ion d'un « Ph kore » depuis 3 ans, je le consi-

dére comme ['appareil le plus pratique.
Mlle Jeanne B., Paris.

Par son extraordinaire reproduction de la parole, le « Pho-
nophore » permel aux sourds de comprendre parfaitement.

M. H. V., Paris.

l_?.tablissements Jules DESMARETZ

174, Rue du Temple, Paris (I1I¢)
Téléph. : Archives 41-41

NOTICE FRANCO SUR DEMANDE
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RADIO-PONT-NEUF

1, rue Christine ~ PARIS (6%)

L P T T T T T PRI T Y P TTTT L T T P PP TR T T T T

Poste a4 4 lampes a résonance (80 4 3000 m)
nu avec un jeu de 6 selfs interchangeables : 480 fr.

Rome - Madrid~ Les Anglais garantis sur antenne actérieure

Spécialités de nids d’abeille et de condensatears variables
1°1000 vernier: 34 fr. - Fractionné 15 prises 300t.: 8 fr.
¢ Tarlhs ssovice Mikidee esople sy
u“ll"l"lllll"llll""""""l"ll""""""l"l""|||||||I"“l""l"""||"l""lll"llllllllllll||l|||||||l||I|I|||I""lllllllll'lll!l!llll‘
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L’ELECTRICITE £
a la Campagne

L’EAU ET LA PETITE
FORCE MOTRICE

TR
TN

GROUPE “COLIBRI” 300 watts

pour habitations de 4 a 15 piéces avec communs

E' S.E. R., 12, rue Lincoln, PARIS
NOTICE § FRANCO
LT TR T TR

ARIANE, fab', 4, r. Fabre-"Eglantine, Paris
— =)

UL LW LS

Pour faire travailler un ingénieur dans une
usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; ¢’est pourquoi les bons représen-
tants sont trés recherchés et bien payés, tandis
que les ingénieurs sont trop nombreux. Leg mieux
payés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, méme sans diplome, car ils sont les plus
rares et peuvent traiter les plus grosses affaires.

Pour une situation lucrative et indépendanie
de représentant industriel, écrivez a 1'Union
Nationale du Commerce, service P, association
d’industriels, patronnée par I'Etat, Chaussce
d’Antin, 58 bis, Paris.

’IIIIIIIIIIIIIIIIII!IIlIIIIlIIIIIIIIiIIII
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Gicleur D.E.C.

MAXIMUM DE PUISSANCE
SOUPLESSE PARFAITE
REPRISES VIGOUREUSES
ECONOMIE

S’EST IMPOSE par toutes les victoires de
SENECHAL, DORE, «.
POUR TOUS CARBURATEURS
notamment pour le Solex,

le Zénith,
le Renault.

sssasamad

D.E.C.(Gicleurs et Carburateurs),7, r. Brunel, Paris

CENNEEEEINSESEENEEENEEERENREEEENGERENET
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LA PERFECTION ex PHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

{STEREO 6 x13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.5 e MARQUE

3650 fre
LE CHRONoscorE PAP

( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)

MACRIS-BOUCHER Const 16,r.Vaugirard.
NoticeAS/demande rc i7co1> AR'S

A 4 o A 4
AUTOMD BILISTES

Efanﬂmisez votre essence en contrdlant

votre consommation avec le bouchon de réservoir gvant

LOOQK

Indicateur de niveau
b cOuvercle a charniere. ouverture et fermeture
instantanées.
Livraison immédiate pour 6er10 CY Renault. et 10 CX CRtroln
Méme bouchon pour radiateur,

@ @ ' rue o€ Bellevue Boulogne s-Seine @ @

STYLOMINE
/,

POMPES

‘S.AM

A VIS SANS FIN

pour EAUX
VINS
BIERES
MELASSES
HUILES
SIROPS jy MoTEUR

ELECTRIQUE
A ESSENCE
OU AUTRE

ABSOLUMENT /7
INUSABLES

SILENCIEUSES
AHMORCAGE
AUTOMATIQUE ,,-

CATALOGUE ILLUSTRE
N°24 ™
FRANCO SUR DEMANDE
KIRBY-SMITH
SOCIETE ANMONYME
73, RUE LAUGIER
PARIS

Le plus moderne des journaux

Documentation la plus compléte
et la plus variée

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

[RSSRIIIIIT
€
rT1
.
-
-
~~

ABONNEMENTS

SEINE, SEINE-ET-OISE,
SEINE-ET-MARNE

3 mois 6 mois 1an

14 fr. 26 fr. 50 fr.

DEPARTEMENTS

3 mois 6 mois I an

18 fr. 34 fr. 65 fr.

Maison Arthur MAURY

6, boulevard Montmartre, Paris-9°
La plus ancienne maison frangaise (fondée en 1860)

Immense assortiment de
timbres de tous pays, rares et
moyens. - Collections et Nou-
veautés, - Prix courant de sé-
ries gratis et franco.
PRIX ABSOLUMENT SANS CONCURRENGE
Réelles occasions, avec notice
des albums, catalogue et
spécimen du journal ** Le Col-
lectionneur de Timbres-Poste ™,
fondé en 1364,
ACHAT aux plus hauts prix et au comptant de collections
et stocks de toute importance.

SPECIMEN FRANCO sur DEMANDE

En s’abonnant 20, rue d’Enghien, par
mandat ou chéque postal (Compte 5970),
demandez la liste et les spécimens des

PRIMES GRATUITES

fort intéressantes.
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Pour vos

BREVETS

Adr.vovs 2: WINTHER-HANSEN, Ingénieur-Consedl
35. Rue de la Lune, PARIS (29 _Broechvregratis!
o

Rechargez vous-méme vos accus
avec le seul appareil parfait

GROUPE CONVERTISSEUR ¢ GUERNET"

pour courant 110-125 volts alternatif chargeant accus
4 et 6 volts jusqu'a 100 ampéres-heure.

Complet avec ampéremétre et rhéostat... 425 fr.

GUERNET

SPECIALISTE DE LA PETITE DYNAMO
44, rue du Chiteau-d’Eau, PARIS

CHIENS

de toutes races

nunnnnn

de GARDE et POLICIERS jeunes
\ et adultes supérieurement dressés,
j%. CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMEXNT, CHHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, etc.
V¥ ente avec jaculté échange en cas non-
convenawce. Expeditions dans le
monde entier. Bonne arrivée garan-
tie & destination.

SELECT-KENNEL, **Ficions : Sours ***”

LA RELIURE chez S01

Chacun peut
TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux
avec lﬂ

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
-:= pour la Reliure =:-

R.C. 2,010 Notice n® 7 franco 0 fr. 25

FOUGERE & LAURENT, Angouléme

Comptoir Radio-Electrique
de I'Opéra

F.-N. BONNET & A. LE BOLLOCH
INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
2%, rue du 4-Septembre, PARIS-2°
Téléphone : Central 31-11

Quelle gue soit la qualité que vous exigiez d'un appa-
rell de T.8.F., les apparells C.R.E.0. la posstdent.

Pas de honne eéception sans un €. R. E.0.

APPAREILS EN SERVICE DANS LE MONDE ENTIER
LT

Al

DEMANDEZ LE CATALOGUE C. 24

LES OBJECTIFS ANASTIGMATS

HERMAGIS 1:4,5

“Nouvelle Série L”
|

Réunissent les plus hautes qualités
L’amateur averti n’en choisit pas
d’autres

...............................

e o e e e oioe 5. 1925
Etabl HERMAGIS, 29, r. du Louvre, Paris-2¢

Téléph. : Gut. 41-98
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3 GRANDS PriX
SRUXELLES NNO
.l'::.l L L]

LE MEILLEUR
ALMENT nEu\SSE

PAIL MEL

p—e sum g,

.m!r. HEL

POUR CHEVAUX
u:ﬂ;%g%g ET TOUT BETAIL

USINE FONDEE ex1901 ATOURY *EURE,,LOIR,

ch LComm Chartres 8 &7

"MANUEL-GUIDE “ GRATIS

OBTENTION oE BREVETS eN TOUS PAYS
DEPGT DE MARQUES OF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils IngénieurConseil. 39 BS"Magmin, PARIS

’IIIIIIlIl"'ll'lltlllll!IIIII!I'IIIIIIIIIIIIllllllllllllllllllllllllllllll‘

GROUPES ELECTRO-POMPES

“ELVA”

Tous voltages

Tous courants -
Asplre as metres

Marchant sur courant-lumiére -

_PUISSANCE [1/1011/811/811/8)176) 1/6) 1/4]1/3/1/2
Débit (litres) | 300 [400]600/800|800| 1000{1200{ 1500|1500

Elévation to- §
tale (métres) |5 23 15] 12] 15| 12| 25| 28] 30 =

(LR R L L LT R R R E R YL T]

575 675(700(725(775| 800|1000(1100{1450

Etablissements G. JOLY, Ingénieurs-Constructeurs
10, ~ue Ay Débarcadére PARIS-17°(R.C. Seine 242.071)
\|!l’|I"I"llll"ll!lll'l"l'l“""""""ll'l"lll'l“IIIIII'IIII""""

LR L R L LR R LR R R LR TR LA T ]

\Illll" e

Plus d’effractions par les fenétres!

gréace au

VOLECLOS

BREVETE 8, G. D, G.

Systéme de condamnation des volets de tous genres

DEMANDEZ LA NOTICE EXPLICATIVE

Ed. COMBES, serrurier-fabricant
31, avenue Friedland, Paris-8°. Tél. Elys. 37-79
l— — VolIr description p. 175, 0192 (Février) ——m —|

VIE
ol O]
CYCLES a MOTOCYCLES
(= <
[x] =

!IIIIIIIIIllIIIII|llIIIIII-IIl1I!l llllllllllllllIIllIIIIIIIIIIIlllllll"lllllllllll‘

LLELL LR L R L R R R L L R A RN IR RN R L]

AUTOFUME

le plus joli
pelit allume-cigare
du monde

POUR

I’AUTO

....................................

SANS FIL
SANS ENTRETIEN
SANS PASTILLE

....................................

POYET & C'©

40, rue des Petits-Champs
PARIS-2¢

Se fait en 6 ou en 12 volts

LLLLL R LR R R LTI NN R LEL TR R R R TR LA LRI EL R

\lllIlIIIIIIIIIIIIllllIIIlllllllllllll"lllll"lIIIIlIIIII1IIIIIIIIIIlIIIIII!IIIII'

SPECIALITE DE

GALENES

SELECTIONNEES

GROS PREMIER CHOIX
DETAIL EXTRA-SENSIBLES
" Tibghoser Res. du -C..-"S'-)-;i-;e-
Sesur 00-22 239

G RAPPENEAU 79 rue Daguerre, PAR[S 14"
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MW””M%%‘%‘%‘%%‘%%‘%%"AW

elegraphie
eléphonie

L

R C.SEINE 94 794

hﬂm‘mﬂm%%w””mmmﬂﬁ

Srnateccrd/ .

S. al;s E il

Gowlt pour les amaloury
el rien gue pourles amaleu’s

POSTES COMPLETS - PIECES DETACHEES

BAZAR I.HOTEI.DEVI LLE

PAVAMZAWZAWZ RUE DE RIVOLI . PARIS SNEAVZANZASZN
fe rayon d'électricité le meilleur marche
Demandez rotre catalogue de /-5

Les Appareils
Photographiques

IIIlIIII!IIlllllllllllllllllllllllllIllllllllllllllllllllllllllll.lllﬂllll

Nouwveanx Spidos Pliants
Stéréospidos Panoramiques F. 4,5
Stéréospidos modéle D
Catalogue Photo n° 10 franco

.............................. e —
Etablissements Gaumont
57, rue Saint-Roch - PARIS (1°r)

R. C. Seine, n® 23.180

....................................................................................

vous rappelle que, pour conserver
vos domestiques, vous devez sim-
plifier leur travail en adoptant

’Electro-Cireuse “ UNIC”

qui, sans fatigue, fait brilier les
Parquets, lave les Carrelages.

Nettoie par le vide vos Tapis et

Tentures, par son

aspirateur fonc-
g tionnant sur le
méme moteur.

Le plus pratique et le meil-
leur marché des appareils
existant

“UNIC”

28-29, quai des Broteaux, LYON (R.C.Lyon AB8312)
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{ SITUATIONS o AVENIR

ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LES 5 BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

On demande
pour [’Observatoire du Pic du Mid:

---------------------------------------------------------------------

DEUX TECHNICIENS
ELECTRICITE et T.S. F.
susceptibles de faire des observa-
tions météorologiques, Présence
alternée au sommet du Pic et a

Bagnéres-de-Bigorre.

S'adresser au Directeur de I'Observatoire du

Pic du Midi, Bagnéres-de-Bigorre.

R R I e

DIMANCHEILLUSTRE

MAGAZINE ILLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

16 pages.. .. .. 30 cent.

i i SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE i i

20, rue d’Enghien, PARIS

LINSTITUT MODERNE POLYTECHNIQUEDEPARIS
~ 40,R. DENFERT-ROCHEREAU

IIIIII'IIIIIIIIIIIllllllIIIIIIllI"iIIIIIIIlIIlIII‘

Abonnements TROIS MOIS SIX MOIS  UN AN
I'rance et Colonies. .. 4 frs 7.50 14 frs
Belgique .. .. .. .. 5 frs 9.50 18frs
Etranger .. .. .. . 8.25 16frs 31 frs

‘IllllllIIIIItlllllllllllllllIlIIIIIIIlIIlllllllllr’

\lllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIII|III|1'IIIIIIIIIIlIlII.llllllli

POUR VOIS NIRRT
MONTAGE/ ... : ST

il

LE CHAUFFAGE CENTRAL
UR LA CUuISINE
N = Tty

)

Etablts CHABOT
43,Rue Richer
SPar

&
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-W,J'a.:, J’W M.ma&a% dwi‘«a,ga.ytd:h&
Gz ge me &b Eave a Dentol

\

Le DENTOL (eau, pate, poudre, savon) est un dentifrice a la fois
souveralnement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I'haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraichcur
délicicuse et persistante.

Le DENTOL sc trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépit général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

11 suffit d’envoyer 4 la Maisoxn FRERE, 19, rue
CADE AU Jacob, Paris, un franc en timbres-poste, en se
recommandant de La Science el la Ve, pour
recevoir franco par la poste un délicicux coffret contenant un petit
flacon de Dentol, un tube de pate Dentol, unc boite

de poudre Dentol et unc boite de savon dentifrice
Dentol.

R. C. Seixe 124.350
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Péparation

a toutes les Carrléres

de 1a MARINE de GUER
et de COMMERCE

Officiers de Pont, Mécaniciens. T.5.F., Commissair.s, ete.

par les COURS sur place
ou par CORRESPONDANCE

ttECOLE oz NAVIGATION

Fondée en 1905 -:= Subventionnée par I'Etat”

150 bis, Avenue Wagram, PARIS (Prog. grails),

INSTITUT

ELECTROTECHNIQUE

Cours oraux et par Correspondance

ECOLE ¢ T.S.F.

La premiere creee en France

152 aven. de Wagram, Paris

Cours du j jour
Cours du soir

Cours par correspondance

Lecteurs au son Marine et 8¢ Génie

Opérat™ et officiers Marine marchande

Chefs de poste Armée et Marine
Amateurs T. S. F. et Téléphonie

Brochure T, S. F. gralis

INSTITUT DE

MECANIQUE APPLIQUEE

Cours oraux et par Correspondance

DIPLOMES
d’Electrotechniciens
Conducteurs électrotechniciens
Ingénieurs électrotechniciens

..............

8 SECTIONS

1° Initiation pour les débutants;
20 Electricité générale ;

3° Production et Distribution;
4° Construction ;

5¢ Electrométallurgie ;

6° Hydro ~ Electricité ;
7°T.S.F.;

89 Section admmlslrahve el universitaire.

PROGRAMME N“ 830 GRATIS
152, avenue de Wagram, Paris

DIPLOMES

de Mécaniciens, Contremaltres,
Dessinateurs,
Chefs Mécaniciens et d'Atelier,
Sous- Ingénieurs, Ingénieurs

..............

8 SECTIONS

1° Mécanique générale et Outillage;

2" Machines a vapeur ;

3° Automobile ;

40 Aviation

5° Froid industriel ;

6¢ Constructions métalliques ;

7° Officiers mécaniciens de la Marine;

8° Mécaniciens, Sous-Chefs et Chefs de
dépot des Cllemms de fer.

PROGRAMME N° 83[ GRATIS
152,avenue de Wagram,Paris

------------------------------------------------------------------------------

REG LE A CALCUL

! La moins cheére Envoi fmnco contre

P L L T T T T T T PP L LT E UL e PR TR TR T TIPS

20 frs

REGLE AIZE

PARIS

152, avenue de Wagram E

ﬂm
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L’ Ecole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir:

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
Etc.
dans les diverses spécialités :

rlectricite Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Mécanigque Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Meéetallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etc.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 9748.

Une section spéciale de I'E.cole Uni®erselle prépare, d'apres les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial
Seerétaire commereial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint & la publicité
Ingénieur commercial

Expert-comptable
Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent d’Assurances
Directeur-gérant d’hétel
Secrétaire-comptable d’hdtel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 9757.

L'enseignement par correspondance de 'EEcole Univterselle peut
8tre suivi avec profit certain, quels que solent I’dge, la profession, la résidence,
le degré d’instruction de 1’éléve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI°




4 youes indépendantes ?

La meilleure suspension ?
La plus forte moyenne de route ?

...C’est la

11 CV SIZAIRE freres!
-

des autos parties de Paris dans

le Rallye de Monte-Carlo,
devant les 35 CV...

MAGASIN DE VENTE : 87, rue La-Boétie, 87 - PARIS
USINE : 52, rue Victor-Hugo, 52 - COURBEVOIE (Seine)




