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| qui cherchez une car-
i @ P ARE NTS riere pour vos enfants.
Artisans, Quvriers, Employes, c..

qui voulez vous faire un sort meilleur

Demandez, sans retard, a titre gratuit a

1’ECOLE 4. GENIE CIVIL

/ (Enseignement sur Place et par Correspondance)

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, Avenue de Wagram ~ PARIS~17°

| . Guide«Situations

S Vous trouverez dans cet ouvrage toutes les indications i
utiles pour connaitre les débouchés qui s'offrent a
votre avenir et les moyens pratiques d'y parvenir.

un ELECTRICITE - T.S.F. - MECANIQUE - DESSIN - AUTOMOBILE - AVIATION
5\1 TRAVAUX PUBLICS -~ CHEMINS DE FER - ARCHITECTURE - BATIMENT - CHIMIE
METALLURGIE - GENIE RURAL - AGRICULTURE - MINES - MARINE - COMMERCE
COMPTABILITE - BANQUE - DROIT - LANGUES . EXAMENS UNIVERSITAIRES ET
ADMINISTRATIFS - GRANDES ECOLES CIVILES ET MILITAIRES - EMPLOIS RESER-
VES AUX MUTILES, ETC., NAURONT PLUS DE SECRETS POUR VOUS.

L’ECOLE du GENIE CIVIL

fondée il y a pres de vingt ans, prépare 4 tous ces emplois sur place dans un

vaste polygone d’application avec ateliers et bureaux d'é¢tude moderne et par

Correspondance i domicile et au moyen de devoirs et de cours imprimes.

L'EcoLe pu GENIE CIviL répondra 4 toute demande de renseignements et s'efforcera

de guider chacun des candidats au mieux de ses aptitudes. Les diplémes délivrés en
fin d’étude sont reconnus par les Chefs de Maison.
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Tous ceux qui veulent apprendre les MATHEMATIQUES, candidats aux
Brevets, Baccalauréats, Ecoles techniques de Navigation, d'Agriculture, etc., lisent

" L’ENSEIGNEMENT RATIONNEL aes SCIENCES MATHEMATIQUES . PHYSIQUES
19 qui parait chague mois. Directeur, J. GALoPIN ; Rédact. en chef, LoNG, Ajrégé de mathématiques
Numéro Spécimen Gratuit Abonnement 10 francs par an
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Le Cinéma chez soi

Adaptation géniale du Cinéma au cadre de la famille, PATHE-BABY
apporte chez vous une source inépuisable de joies nouvelles et saines,
un moyen puissant et fécond d'enseignement par l'image ; chacun des
films est un fragment de vie comique, poignant ou instructif, & votre choix.

E tht lmarhddpplpllgphqu

Ies g'.rands ma; Pou eignemen ts et
| d agent le plus pro 51 d m cl I catalogue
L'appareil nouvelle opthue pour 385 fr P ATHE-B ABY
projections de | m. de large .. SERVICE
FILMS . e . 8 fr,

20", rue Lafayette, PARIS
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TOUTES FOURNITURES POUR BUREAUX

FABRIQUE DE CLASSEURS
“LE GRENADIER”

H 15, rue des Trois-Bornes EUAR
Tél. : Roq. 71-21 et 63-08 PARIS-XI® Demander le Catalogue SV MARQUE DEPOSEE
R C.39.234

i R

I

RADIO - OPERA

21, RUE DES PYRAMIDES, PARIS(AV.OPE‘RA)

Les meilleurs postes sont les

RADIO-OPERA

3 lampes, 670. »; 4 lampes, 720, »
6 lampes, 1.430. »

POSTE A RESONANCE

PortEE : 5.000 kilométres
4 et 5 lampes. .. 1.000. »

B POSTE IGRANIC “ INES”

MODELE HAUT RENDEMENT
4 lampes .. .. .. 1.850, »

Montez vons-méme votre poste trés facilement
avec nos piéces détachées:

POSTE A RESONANCE (Type C-119)
en Piéces Détachées
2 lampes 3 lampes 4 lampes 5 lampes
220, » 260, » 295, » 325. »

Tous les concerts européens en haut-parleur sur 4 lampes
Fournies avec schéma de montage trés détaillé

HAUT-PARLEUR "AMPI.[ON 2

Le plus puissant et le plus pur .. .. .. .. .. .. 160, »

Catalogue complet Radio contre 0.75
Seécifier U'article intéressant spécialement

Pmm{EﬁmmD

PHARCODE
PLONGEUR

Le conducteur produit instantanément, & son gré, par la
simple manceuvre d'un commutateur, I'écleirage intensif ou
I'éclairage plongeant vers le sol en avant de la voiture.
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2° Effet d'éclairage plongeant non éblouissant

60, Boulevard Beaumarchais - PARIS (XIe¢)

R. C. SEINE 66,142

JUMELLES ¢¢

Steréo - prismatiques

HUET”

et tous instruments d’optique

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE

76, Boulevard de la Villette, Paris

Fournisseurs des Armées et Marines frangaises et étrangéres
EN VENTE CHEZ TOUS LES OPTICIENS

Exlger la mot *

HUET R. C. SEINE 148 367

sans aucun prenom
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Le Froid et le Moteur

Désagréables surprises du graissage en hiver

Ceux qui, en fait d’entretien automobile, en sont encore
aux toutes premieéres lecons de 'expérience, ne devraient pas
oublier que les périodes de grands froids ont une influence
considérable sur le graissage du moteur.

Ses mises en marche a froid peuvent étre particuliérement
dangereuses. Si I'huile que vous employez est incapable de
conserver une fluidité suffisante aux basses températures, elle
se figera dans le carter ef dans les canalisations, elle ne
pourra circuler immédiatement ou sa distribution aux surfaces
frottantes restera insuffisante, jusqu’au moment ou la chaleur
engendrée par le fonctionnement du moteur lui fera reprendre
la fluidité nécessaire.

Dans ces conditions, quelques secondes de fonctionnement
peuvent suffire a couler une bielle, gripper les cylindres ou,
tout au moins, provoquer une usure rapide des organes, trés
préjudiciable.

Un graissage absolument stir en hiver est donc une condi-
tion de rigueur. Certains moteurs nécessitent méme un chan-
gement de type d’huile pendant les périodes de gelée. Vous les
trouverez indiqués dans le Tableau de Graissage de la Vacuum
Oil Company. Ceux qui en suivent les indications sont cer-
tains d’assurer, en toute saison, la protection efficace de leur
moteur,

Demandez-nous I'envoi gratuit de notre brochure “Guide
de Graissage” pour automobiles et motocyclettes, Vous
trouverez dans ses 64 pages illustrées une étude compléte

des moteurs au point de vue du grais-
sage;unintéressantchapitre concernant

les pannes de moteur et leurs remeédes,

@hﬁss ainsi que le Tableau de Graissage com-
plet indiquant les types d’huile 4 em-
ployer pour assurer le graissage parfait
des voitures automobiles de toutes mar-

ques circulant actuellement en France.
Mobiloil

Consultez notre Tableau de Graissage

=1 _ 1 waewn awoets

34, Rue du Louvre. — PARIS

vacuum 01] company Veuillez m’envoyer gratuztement vofrel

b ochure “Guide de Graissage”,
Nom:
I Adresse:

SOCIETE ANONYME FRANCAISE
34, Rue du Louvre. — PARIS

AGENCES & SUCCURSALES : Alger, Bordeaux,
Lille, Lyon, Marseille, Nancy, Nantes, Rouen,

Toulouse, Tunis, BAle, Rotterdam, Bruzelles. | A fetoumer sous sovel, ocverte sfranchie 3 0 10

N> d'Insc. au Reg. Com. : Seine Ba.q1g

18 F

T — — — ——— — —— —

rACUUM OIL COMPANY SAF. |



v LA SCIENCE ET LA VIE

DANS LA

W S.F.

VOUS EST ASSUREE PAR

[ECOLE SPECIALE «PTT.

Séction de Radiotélépraphie

24 Rue Alphonse Daudet PARIS 14°

Courr par correspondance sour la direction effective
de fonctionnairer & ‘technicienr diplomér,

fe; meirreur.r ouvrages
esr meilleurr profesreurr
fer meiffeures meéthodes

Vient de poraitre”LES SITUATIONS DANS LA TSF" 2250

Franco
il e R ST U TR T

05,50 0 0 00 0 0 000600000

TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négoclants, Banquiers, No-

taires, Greftiers de paix et de Tribunaux, des années

1849 & 1880, renferme des Timbres
que la maison

Victor ROBERT, 83, rus Richelieu, Paris
paye & prix d’or
Fouillez donc vos archives

Renseignements ¢t Catalogue Tim-
bres-poste sont envopés franco yratis
i toute demande.

Achéte cher les collections

“T REPUR TRANC | ]
X

8. 0 9 0 5 0 0 6 6000 5 0000

LE PLUS GROS SUCCES
de U'Exposition de T.S.F. 1924

Le M.P. 3

LE POSTE A 3 LAMPES
le plus extraordinaire

IL TIENT DANS LA MAIN!

Notice speciate MLP. 3. ... .. 0.25

CaTaLoGUE ET NOTICES des nombreuses nou-
VERULES . .« vt

N'ACHETEZ RIEN EN T.S.F.

sans vous étre renseigné sur les avantages

et le SUPER-RENDEMENT des

“ MICRODION-PLIANTS **

car vous le regretteriez !...

Montages multiples
classiques et modernes

DIRECT
TESLA
BOURNE, ete.

M.P. 3

PUISSANT 375 fr‘

ET PUR, nu.

M. P. 1 (une lampe), nu:
175 fr.

CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF pour la Belgique : Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

HoracE HURME, 14, rue J.-J.-Rousseau, PARIS-1¢

Membre du Comité du S.P.L.R.

lllllllll-llIlIIlllllllIllll-ll.lE-llLlE:lvlil‘ll.lEl[llélld'lEIAII]\
DRAGOR

est le seul possible

pour tous les puits et

particulitrement les
plus profonds.

L'eau, au premier tour de
maniselle, actionné par un
enlent, a 10) md res e pro-
fondeur. - Connt a I'essai
2 mois, comme supérieur a
tout ce qui exi-te. - lose
gans descente dans le puits.

Elévateurs DRAGOR
LE MANS (Sarthe)

I.IO-I-------ll-dtul.l-.l.ll-\

Voir article, n® 83, page 446.

's

ECOLE SPECIALE de %

du Champ
T.S. F. aw
67 et 69, R.FONDARY, Paris
la 17 éeole de T. 5. F.. meéd.

d'or, agréée par ['Etat et par
Automorsophone les C'** de Navigation e
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE ©
; réparant a tous les examens officiels ]
Etudes techniques bien & la portée de tous (500 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS::
P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, ete.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi ©
avec 'TAUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique &

Médaille d'or ++ Références dans le monde entier

Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES & tous

SEINE 9§

APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
== GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Feo 6 fr. cmms?
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En hiver,
En Famille,
Au coin du feu

vous pouvez entendre les plus beaux concerts,

les conférences les plus intéressantes, la prose

ou les vers des meilleurs auteurs, si vous avez
soin de.faire installer chez vous

Un Poste T.S.F. Radio-Seg

Un Haut-Parleur Lumiére

qui vous garantissent des auditions
nettes, claires, impeccables.

Demander l'envoi franco de la Notice T4

Sociéte aes Etablissements Gaamont
57. Rue St-Roch - PARIS (1¢ Arrt.)

Téléph. Central 30-87 = Télég. Objectif-Paris

R. C. Seine 23.18_0
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LE!( CI'IAUFI"AGE ELECTDIQUE

B e
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COMPAGNIE GéNERALE DE TRAVAUX DECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements CLEMANCON

R.C.Seine 55.133 23, rue Lamartine, PARIS (IX®) - Renseignements et Catalogues franco

V4 .
¢ ¢ nl MERlC al 9 CREATION 1924
(Poste 6 lampes, type 6.000)
des Etablissements P. A. R. M.

CARACTERISTIQUES

Poste 4 résonance sans
!
rayonnement dansl'antenne

Le systeme spécial d'am-
plification a basse fréquence
p'entraine ni déforma-~
tion, ni soufflement

Fonctionne 4 4, 5 ou
lampes a volonté

Cammes d’ondes, 80 2
4500 m.; portée 6.000 km.
Fonctionne aussi avec les
lampes & faible consom-
— mation

. CHAUDESSOLLE, 1, rue du Chateau, VEVEY (Suisse) ;

AGENTS M SOLIGNAC, rue des’ Thermes, AMELIE-LES-BAINS (Pyrénéu ~Orientales) ;
AC EWEN 20 rue dea Cnsernos A[RE SUR LA LYS (Paa de- Calms)

Etts P A R M 27, rue de Paradis, Paris — Téléphone : Louvre 48 -84

Nouveau Calalogue illustré contre 1 franc

e =
L= w—f‘q 7—"‘- =
= == — S SSSS
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FOYERS JOUGLARD

& feu conlinu ou intermiticnl et a décendrage aulomatique

BREVETES S. G. D. G.

brolant Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Sciures,
Brignons d'olives, Paddy de Fiz, Crasses de cotan, etc.

sans nulle préparation préalable, sans compres-
sion, s2ns mise en briquettes,

Méme quand ils ne sont pas secs, ces com-
bustibles brilent parfaitement dans nos foyers.
leur séchage dans la trémie de chargement étant
assuré d'une facon progressive et compléte par
les gaz provenant de la combustion (Voir " La
Science et la Vie ", n®62, p. 357).

S'appliquent aux Poéles d'ateliers ¢t de bureaux,
haudiéres & vapeur et a eau chaude,
Chaufiage central,
Chaudiéres 1ndustneiles pour secha;e des bois,

a

pour cha des colles.

Appareils sp

L. BOHAIN, Ingénieur-Constructeur
21, rue des Roses, PARIS - Tél.: Nord 09-39
R C S:m»: 117 129

PRIME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 192!
MEDAILLE D OR EXPOS[TION UN]VERSELLE DE 1900

sesenee

Dews et rensewnements erawlts sur den'lnnde
Concessionnaires demandés France et Colonies

BORDE AUX « Je puis vous affirmer que se suis trés salis-
fait de ma charpente métallique, qui est tout &
fait ce que je désire. Elle est d'une solidité parfaile, tout en élani légére.

Tout va d la perfection. Nous avons mis. pour le montuge, quatre
heures avec quatre hommes. v Georges PeT1T, 18, rue du Portail,

L 0 CHARPENTES
Série n° 29 EAREENTE

POUR

Maisons d’habitation, Ga~
Ab_reges, Ecuries, Remises,

ris, Magasins, Exploitations colo~
niales,

Notre Série n° 29 pour la Maison
d’Habitation et le Batiment clos com-
porte 24 fermes distinctes et les entre-
toises pour relier ces fermes entre elles.
Toute combinaison est possible. Les pieces
peuvent ouvrir sur couloir intérieur ou en
dehors. Vous pouvez uvoir I'entrée prin-
cipole & une extrémité ou sur un cété et
des portes dans les cloisons intérieures.
les extrémités peuvent se clore entitre-
ment ou étre munies de battants formant
ainsi garage ou remise. Voua pouvez laisser
une travée ou deux ouverles tout autour
pour former véranda. Nous avons prévu
toute combinaison possible et percé tousles
trous pour les chevrons auxquels vous atta-
cherez la toiture, les cloisons et les portes, ainsi que le PLAFOND,

Nous vous donnons |'ossature rigide, parfaitement usinée et
livrable sous qummne Mettre en jeu toute votre ingéniosité pour
le recouvrir i votre goiit. Voici les prix courants fin juillet 1924,

SERIE 29 entiérement démontable

Largeur | Hauteur | Intervalle PRIX
Now 5 des Emus' Fentre
ermes ntrait ermes
m em. | moem | m.cm. | Fermes Enlretu]ses|
| 3.00 2.50 2.50 176 88
| 2 3.00 2.50 3.00 191 95
I3 3.00 2.50 3.50 206 103
4 3.50 2.50 2.50 196 98
5 3.50 2.50 3.00 211 105
6 3.50 2.50 3.50 226 113
7 350 3.00 3.00 231 115
8 3.50 3.00 3.50 248 123
9 4.00 2.50 2.50 226 113
10 4.00 2.50 3.00 241 120
1 4.00 2.50 3.50 256 128
12 4.00 3.00 300 261 130
13 4.00 3.00 3.50 276 138
14 4,50 2.50 2.50 251 125
15 4.50 2.50 3.00 266 133
16 4.50 2.50 3.59 281 140
17 4,50 3.00 3.00 286 143
18 450 3.00 3.50 301 150
19 5.00 2.50 2.50 276 138
20 5.00 2.50 3.00 291 145
21 5.00 2.50 3.50 306 153
22 5.00 300 3.00 31 155
23 5.00 3.00 3.50 326 163
24 5.00 3.50 3.50 346 173 I
Ces prix s'entendent pour la charpente en acier compléte avec tous
boulons d’assemblage et la premicre couche de peinture, sur wagon
| Rouen. Ajouter 8 "\, pour emballuge marilime, y compris la mise
i sur bateau Rouen ou l.e Havre. Les caisses sonl formées de che-
vrons wiilisables. Le peids est la moitic du vrix globa! en knfo;J

Etabl* JOHN REID &%, s v, rovEN

Bitiments métalllques - Scles circulalres - Moteurs de 3 HP, 4 AP, 6 HP
Fxportation directement du Havre dans tous les pays du monde
{Voir notre annonce du mois dernier)
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BREVETS ‘“ GARBA"

France, 22 novembre 1920, n® 536.774.

FRrance, 12 octobre 1921, n® 542.241.

ANGLETERRE, 22 novembre 1920, n° 171.710 de 1921.

ANGLETERRE, 2| novembre 1921, n°® 31,496,

ANGLETERRE, 12 octobre 1921, n® 187.230 de 1922

EspacnE, 26 mai 1922, n° 79 810.

ITALIE, 3 novembre 1921, n® 42,432,

TchECosLOVAQUIE, 3 novembre 1921, n® 6.572,

ALLEMAGNE, 29 octobre 1921, n® 55.144 V/36 b.

Etats-Unis, 29 aott 1922, n° 1.427.371.

Etars-Unis, 23 avril 1923, n° 601,654,

CanaDa, 17 avril 1923, n® 230.374.

AUSTRALIE, 12 décembre 1922, n° 10.307.

NOUVELLE-ZELANDE, 19 décembre 1922, n° 49.369.

Suisse, 10 avril 1922, n® 102,130.

HoLLanDE, n® 9.818 (date réelle du brevet pas encore
indiquée).

France, 2 mars 1923, n® 563.017,

France, 2 mars 1923, n° 563.018.

Franck, 21 novembre 1921, n® 25.680.

FrANCE, 2 novembre 1922, n° 27.040.

France, 1°° avril 1922, n° 26.162,

France, 197 mai 1922, n° 26.310.

Franc, 28 février 1923, nv 17 003,

BerciqQue, 14 novembre 1921, n® 299.365.

BeLcique, 16 novembre 1922, n® 306.790.

TcHEcosLovAQUIE, 21 novembre 1922, n® 5.356.

EspacnE, 16 novembre 1922, n°® 83.463.

ALLEMAGNE, 2! novembre 1922, n® 57.933,

HoLranpe, |18 novembre 1922, n° 23.233.

CanaDA, 29 décembre 1922, n° 235.566.

AUsSTRALIE, 22 janvier 1923, n° 10.776.

NoUVELLE-Z ELANDE, 6 février 1923, n® 49.582.

UnioN Sup-ArricaINE, 22 novembre 1922, n° 1.094

MEex1QuE, 23 février 1923, n® 22.355.

e % Consommat. : 6 cent. a | heure,

Radiateur “ GARBA ”

au gaz

Orientable a volonté,

Radiateur parabolique “ GARBA "
4 essence ou alcool

Orientable & volonté, fonctionne partout
sans aucune installation. Cel appareil est
muni d'un manométre.

Consommation: 1 litre d'essence en 10 h.

1GRAND PRIX

(5000" EN ESPECES)
alu concours des
appareils ménagers

“ SUPER-GARBA ” au gaz

B manchons s'allumant et se réglant indé-
pendamment.

Chauffe une pitce de 150 métres cubes.

Consommatiﬁn maxim.: 30 cent. é llheure.

PUB PRATIQUE
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denfer!

sans bruit
sans flamme
sans odeur
sans oxyde
de carbone

avec les

RADIATEURS

trole
o 25

.............

ANDRE GARBARINI
ingeéenieur constructeur
23 rute oe CoLomees a COURBEVOIE (seine) Téléph: 611
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e e e ) ! e VOS POSTES
. avee nos Pieces de Précision aux meilleurs prix,
ert fe
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SOCIETE DES TELEPHONES
“ERICSSON"

7, boulevard d’'Achéres
COLOMBES (Seine)

Tél. : Wagram 93-58, 93-68
NOTICE
TLLUSTREE
ENVOYEE

FRANCO SUR
DEMANDE
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telles que : )
Condensateurs variables
Condensateurs avec vernier
Bobines de Self duolatérales
Douilles-Support “ ISOLODION ”
Transformateurs H.F. et B. F.
Variometres - Rheostats
Résistances invariables etalonnées
Batteries “ DYNABLOC ”
Postes & Lampes de 150 a 2.000 francs
Catalogue n® 19 (50 pages) contre 1 franc
Paul GRAFF g Barts
Téléph. : ROQUETTE 08-39 (R.C. Seine 137.523)
[NeliolNelvalialivivvivalsalirivlnaivelvaialt s sltolvel el sgs ks elveive)

2888393938933229IIPDIPIIDPRHIPDIPPIPIPDIDD

2083939939888 PIIPIPDIIIIIOIIIDHIDIDDDD

SUPPRIME LE CHARBON |
SE FAIT EN 2 MODELES | ’(4 i
lud

rue Fourcroy

Faris

TOUT UNE
CUISINIERE

Voir l'appareil en fonctionnement
SALON DES APPAREILS MENAGERS
Champ-de-Mars

Devenez
ingénieur -électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,

par études rapides CHEZ VOUS.
]

LISEZ

la brockure n® 30 envoyde gratis et franco
par

PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES
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La Radiophonie est pour ceux qui

I'écoutent le plaisir le moins coiiteux qui soit.

O fr. 15 de 'heure!

Tel est le prix de consommation et dentretien d'un poste

“ R-II a résonance ”

POSTE D'UNE MERVEILLEUSE PURETE DE RECEPTION

Prix du poste :

Avec jeux de galettes amovibles,

sans lampe. 440 fr.

i Juir RECEPTION GARANTIE
(":‘}-'t*, en haut-parleur &.. 300 km.
- au Casque d........ 2,000 km.,

Suivi de blocs amplificateurs amovibles, il regoit en
haut-parleur & plus de 1.000 km. (Nombreuses références)

...................................................................................................

Notre Catzlogue contenant : nos divers postes (fous prix), nos accessoires, nos nouveautés, est envoyé a toute demande, contre
O fr. 75, adressée &

A. BONNEFONT, inv.-construct’, 9, rue Gassendi, PARIS-XIV¢

Venez écouter a notre Magasin!
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Les Personnes dures d'Oreille

qui emploient

Pour vos

Adrvovs a: WINTHER-HANSEN, Ingénieur-Conseil
35. Rue de la Lune, PARIS (2) Brochuregratis!

I'appareil
électrique

" “Phonophore” Rechargez vous-méme vos accus
avec le seul appareil parfait

GROUPE CONVERTISSEUR ‘GUERNET”

pour courant 110-125 volts alternatif chargeant accus
4 et 6 volts jusqua 100 ampéres-heure.

Complet avec ampéremétre et rhéostat... 425 fr.

‘ . affirment que, par sa
\ simplicité, son peu de
visibilité et sa parfaite
reproduction du con,
il est sans rival !

Quelques Références :

En possession d"un « Phonophore » depuis 3 ans, je le consi-
dére comme 1'appareil le plus pratique.
Mille Jeanne B., Paris.

Par son extraordinaire reproduction de la parole, le « Pho-
nophore » permet aux sourds de comprendre parfaitement.
M. H. V., Paris.

GUERNET
SPECIALISTE DE LA PETITE DYNAMO
44, rue du Chateau-d’Eau, PARIS

Etablissements Jules DESMARETZ
174, Rue du Temple, Paris (I1I¢) I

- Et chez tous les bons opticiens -

SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

“PHCENIX”

4 - ¢

DEMARRAGE DES AUTOMOBILES
FORCE ET LUMIERE

T.S.F. - CHAUFFAGE ET TENSION
REDRESSEURS ET PILES

¢ T v

I

USINES ET BUREAUX : MAGASIN DE VENTE :
40, I?Rﬁol;ornto:se Demandoe natfea. SV 11, ruePici;);l;rd-VH
Téléph. : Ermont n° 37 Téléph. 1 Louvre 55-86

, ¢, SEINE 209 947 B PUBLIC. MAURICE BREVAL - PARIS
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F.tes-vous votre propre maitre
ou l'instrument des volontés d"autrui?

LE SUCCES
OMN AL
\-..m.nrm,l’,-[,%,
11
Y

W

S

RENDEMENT
ORGANISATION
INITIATIVE
CHNFIANCE CN SOI
JUGEMENT
IMASINATION
MEMOIRL
OBSLRVATION
ATTENTION
VOLONTE

Aux résultats
jugez [l'ceuvre !

&« Les bénéhces morsux que
i'ai retirés de ce cours sont
sufisamment grands pour
que je n'aie pas a regretter
et l'argent et le temps dé-
pensés. J'ai constaté gu'un
grand défaut : la timidité,
le besc:in de me cacher, avait
considérablement  diminué,
et que je faisais sans aucune
appréhension des choses qui,
auparavant, m'eussent cotté
énormement (assister a des
réceptions chez |'amiral, faire
connaissance avec des per-
sonnages). La conhance en
moi a beaucoup augmenté et
je ne me crois plus incapable
de faire beaucoup de choses.
La mémoire s'est améliorée
parce que je me suis atta-
ché a percevoir. Je dirais
méme que, parfois, je suis
étonné de me rappeler des
détails que je ne soupcon-
nais pas avant, ®

25 aoiit 1924, F. 1. 501,

39 ans, ingénieur.

« J'ai notablement déve-
loppé ma puissance d'atten-
tion et ma volonté ; j'ai ap-
pris a utiliser ['auto-sugges-
tion, et j'en retire des béné-
fices considérables. Ma me-
moire est bien meilleure, par
suite de I'emploi des prin-
cipes de la lecon VI. Je suis
beaucoup moins timide.
D'une maniére générale, j'ai
développé toutes mes facul-
tés, et je suis bien décidé a
continuer vos exercices, dans
I'espoir de les développer
encore davantage. » .

2 senlembre 1924,F. C. 780,

2l ans, ingénieur des mines.

]

confiance ou déclinez-vous timidement une responsabilité ?

A . re
l j TES-VOUS fait pour commander ou pour obéir ? Prenez-vous avec

Si vous étes capable d'initiative, vous représentez un capi-
tal. Vos chefs veulent un collaborateur qui ait du ressort et de

la compétence.

Quelle que soit votre profession, votre
avancement dépend de vos qualités d'ini-
tiative ; si vous ne possédez pas un juge-
ment éclairé, une énergie tenace mise au
service du but poursuivi, vous ne ferez
yamais qu'obéir, vous ne gagnerez qu'un
salaire de subordonné.

Des milliers de chefs n’au~
raient pu gravir les échelons
par lesquels ils s’élevérent a
leur brillante position d’au~
jourd’hui, s’ils n’avaient eu
recours a la méthode scienti~

fique du Systéeme PELMAN.

Avez-vous songé & développer vos
facultés pour acquérir la personnalité
d'un chef ?

Fr— ECRIVEZ AUJOURD'HUI ! Pour profe
u tarif actuel,
le samedi Brochures explicatives et preuves sont envoyées abonnezvous
deld & I8h gracieusement par ['lnstitut PELMAN, 33, rue avant Janvier
» Boissy-d'Anglas, PARIS (8° arrondissement) . 1925

le —

NEW.YORK

TORONTO

BOMBAY

Pratiquez le Systtme PELMAN une
demi-heure par jour et vous apprendrez
a commander.

Le Systtme PELMAN, dont I'ensei-
gnement est donné strictement par cor-
respondance, repose sur des principes de
psychologie pratique. Depuis plus de
trente années, la méthode a fait ses preu-
ves et compte a son actif des succés par
centaines de mille. Les témoignages
authentiques en sont envoyés sur
demande.

A part sa valeur intrinséque, vous
trouverez dans le Systtme PELMAN
une aide morale, siire et réconfortante.
On a dit qu'il est, pour ses adeptes, «un
guide et un ami»,

Le Systeme PELMAN rend
I’employé apte a un plus gros
salaire et le chef, dans toute la
force du terme, un maitre.

STOCKHOLM ,

MELBOURNE . D 7 "

DURBAN aél loppement scientifique de
DUBLIN } Moules les facultés mentales

i w 5  ri
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CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE
Tirage illimité & 120 Copies par minute
Construction irréprochable

)

Pour tous vos Travaux
de COPIES rapides
Plans, Tableaux, Musique ~ Demandez les 2 Notices A B 17, Rue d’Arcole

Dessins, etc. Tél. : Gobelins 19-08  R. C. SeinE 67.507 PARIS (IVe)
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POUR TOUTES
DISTANCES

Un
appareil
parfait !

1
2‘%% a i“1

LE NOUVEAU POSTE
(Qr s % D

Y8, MONDIAL III

——— TROIS GRANDS PRIX HO}S CONCOUS 1924

T Constructeur, 54 rue Samt-Maur, PARIS-XF'
F- v l u Nnuvnn Caulonle généul. franco 1 ft "R, C. Soine ¢ IB3 898

- MANUFACTURE D’APPAREILS DE ETABLISSEMENTS
’E‘ % %" MERLG%NUD & POITRAT

23, av. de la République, Paris
Tél, : Roquette 56-08 oo R. C. Seine 86.073

Réception de tous les concerts radiotéléphoniques
Francais, Anglais et Américains sur cadre

Licences concédées par M. le Ministre de la Guerre
(Brevets 467.747 — 456,788 < Licences 19 et 20)

Tarif franco sur demande :::: Catalogue général contre 1 framc
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LE VERITABLE CHAUFFAGE MODERNE

SANS CHARBON —

SANS CHAUDIERE —

SANS TUYAUTERIE
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::.[j cﬁauﬂ%ge central’ paf | ELEC[RICITE

'\SIMPL!CITE
HYGIENE |[§
PROPRETE
ECONOMIE

élhiliili?hﬂkaik

#
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-
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-
a
-
=~
£

2 kg
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LELECTRO-VAPEUR

92, Avenue des Ternes, 92 ~ PARIS (XVII¢)

| TELEPH.

: WAGRAM 42-70 I

DIPLOME PAR LOFFICE NATIONAL DES RECHERCHES ET INVENT]ONS

NICE

9, RUE BISCARRA

BUENOS-AIRES

SARMIENTO 1748

BIARRITZ

2, AVENUE MARECHAL-FOCH

R. C. seine 111.550

TOUT UNE GAMME
DE CAPACITEe

cxpec. L

" CONDENSATEUR
AJUSTABLE

Tndiypencedle  Etabts CHABOT
_letectiices a3, Bug Richer, PARIC/

R C.Seine 176750

rMoteurs Umversels ‘ERA”

de 1/25°4 1/6°HP
pour
Machines & coudre
Phonographes, Cinémas
Pompes, Ventilateurs
Machines-Outils
Groupes p"charge d'accus
En vente chez tous les
bons électriciens,
Catalosue n° 12. franco.
pour revendeurs

-------------------------------------------------------------------------------

Etabt* E. RAGONOT

15, rue de Milan, Paris-9®. Usine 8 MALAKOFF

\eamm Téléphone : Louvre 41-96 - R. C.SEINE 145.064 od
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Tout le Monde doit pouvoir Dessiner

Si vous étes dessinateur vous § Si vous ne savez pas dessiner
gagnerez un temps précieux vous pouvez de suite dessiner

AVEC

LA CHAMBRE CLAIRE UNIVERSELLE

QUI PERMET

T Ty

Cet apparetl

a élé adopté

: par le Service
Geographtque de }

: ' Armée

i ef par les Services } P

i de I' Aédronautique : RAPIDEMENT

i des puissances i gxactement
alliées. ;

Tesateesnensraiiiniiirninesnned

NOTA -- En dehors des nombreux ama-
teurs de clessm, cet instrument sadresse
partn_ul:erement aux arlistes «peintres,
ngénieurs, géomeétres, architectes,
graveurs, carlographes, brodeurs et
tous dessinateurs pour I'illustration
de catalogues, bijoux, modes. étoffes,
papiers de tenture, ameub]ﬂments
et les croquis pour la mécanique a
une échelle deten-mnee, etc., etc.

DEM’ANDER LE CATALOGUE N° 10

Ma1soN BERVILLE i oo o0 B W7~

Fondée en 1833 di 5 AGI})‘]\NDIS.SEMENT
25, Chaussée d’Antin, Paris- IX® < Fliskey, Pl abjat ab et

e ————le————lc——|c—— | ——|———— | ——|]

= ———|l——— o e————— | —— E:::“—:ZJJ
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COMPTEUR OS.

* NOUVEAU TYPE 6 °

Simplicité
Précision -
RObUSteSSeI/% v,

e r—

ATELIERS SEIGNOL
I o, Avcouc de Madrid, NEUILLY-SUR.SEINE et CLUSES (Htc-Savoic) SN

PILE FERY

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économique
Entretien nul
Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentationde la Tension plaque (Batteries 0-00-00/S)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du.
filament des nouvelles lampes ** Radio-Micro”’ (Piles 4/S)

Notice franco sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SociETE ANONYME AU CaPiTAL DE 6.000.000 Frs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7= ARR"
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE bu COMMERCE : SEINE N° 70-761
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S O A AR OO

ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans depiacement a peude trais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succés, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d’admission aux
GRANDES ECOLES

et & tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’F,cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'E'cole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :

Brochure n° 7701 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n° 7521 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 7528 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies),

Brochure n° 7543 : Toutes les Carriéres administratives.

Brochure n° 7574 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand).

Brochure n° 7586 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Dessin, Ecri-
ture, Calligraphie.

Brochure n® 7597 : Carriéres de la Marine marchande.

Envovez donc aujourd’hui_méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéciaux a votre cas. Ils vous seront fournis trés complets, & titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°

ST RS
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LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en
LAMPE PORTATIVE

Pied bronze fondu poli, colonne ¢é amique
Elément chauffant de tous woltages ! de toutes intensilés

...................................................................................

V. FERSING, ™ Eiirone Dt vt S “PARIS- 12
R. C. Seine 39,:16

NOUVEAUTE 41
LE

Photo-Revolver KRAUSS i

a Pellicules
en BOBINES de 25, 50 ou 100 POSES — Se chargeant en PLEIN JOUR

OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES
KRAUSS-ZEISS - TESSAR - PROTAR - et les TRIANAR KRAUSS

sonl supérieurs a ceux de toute autre marque et indispensables

aux Appareils de Précision TAKYR, ACTIS e autres

JUMELLES -— MICROSCOPES LOUPES

CATALOGUE GENERAL C contre 1 fr. 50 en timbres-poste

E. KRAUSS, 18-20, rue de Naples, PARIS-8¢

R. C. SEINE 159.808

_...__-...___.__.\

f

S e

T.S.F. La Borne INDEX”

Evite toutes les erreurs et indique clairement
le circuit auquel elle est relide. .- Ec antillon
franco contre | franc en timbres poste. -- Avec

le ““MORSOPHONE

on apprend
a lire au son
™R en quelques

.........................................

Jusqu'au 15 décembre 1924
nous enverrons a toute personne
serélérantde La Science et la Vie,

Un Amplificateur IONA grand
rendement (4.000 20.000 spires)

pour poste a galéne ou lampe;

BOITE de L'AMATEUR contient ;
vis, rondelles, écrous, plots, pitces détachées
pour condensateurs, etc. -- Envoi franco des

heures. UNE PILE 45 volts ; UNE
LAMPE radiotechnique ; UN ACCU 4 volts, 20 amp.
O0Q0 La Le tout contre mandat de 128 francs francais.

ti tre 0 fr. 75 en tim' le.
CH. SCHMID BARLEDUC (Meuse) R.C. 1359 m

ssovveesins CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES +s1rsrvon.

M. Dargent, 34, rue dela Chapelle, Paris-18°
Nombreuses références  R.cC.SEINE 272.467  Notice gratuite

L Voir La Seience ct la Vie, n° 84 e
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Cette référence est absolu~
ment unique ef, d notre
connaissance, aucun poste de
T.S.F. a 2 lampes, sur cadre,
n'a jamais accompli une sem-
blable performance.

SUR CADRE

Réception régulitre du broadcasting
américain (KDKA - W]Z -
WGY - WBZ) en
HAUT-PARLEUR

avec

DEUX LAMPES

& br a I 2 )
o '

Mncsicsr_

s
Lettre de M. Latour, 18,

rue de Paris, a Mont-

geron (S.-et-0.).
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VOILA
LE REFLECTEUR

specialement étudie pour concentrer

la lumiére sur ['éta’age

VOIIA REFLECTEUR X.RAY
ﬁm enverre argente
LA LAMPE

mz]m qui lui convient —

5

V2WAIT

MAZDA COMPAGNIE prs LAMPES - 41 RUE LA BOETIE - PARIS —

1/9 WATT Toutes etudes d'éclairage gratuitement surdemande. @

GMR

(e LE POSTE )
&”.7 A RESONANCE

HKWO

o (2]

z 2

(L]

'-’! <SMKX '«‘!

‘ >

o

i TYyPE: RC4-RC5 Il
Q

%) 3

(L]

2 pour toutes ondes Il

de 150 4 5000 meétres 9

O M x

NOTICE ENVOVEE FRANCO

AauT mamgun

| e l.‘-\ SN g
4 A o "Vft e —
Agent pour la Belgique ET* -G M R- 8 B2 deVaugirard-PARIS  Agenl powr LEspagne
26 ree dela Croix de Fe Calle Caspe 12
[

E=——CMR=GMR=GMR=GRAND PRIX 1923 £v1924==GMR=GMR=GMR

GMR
Y
HWO
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POURQUOI

«AUTO-6

PUISSANTS
SELECTIFS
quoique SIMPLES

PARCE QU'ILS EMPLOIENT
pour les PETITES ONDES

Montage a RESONANCE
Pour les GRANDES ONDES

Montage APERIODIQUE

et que le passage de I'un
4 l'autre se fait par une

SEULE MANGEUVRE

............... L T T PR PP T

GRAND PRIX
Paris 1923

HORS CONGOURS

ETABLISSEMENTS o Paris 1924

H ARD Tééphone : ROQUETTE 45-70 ""I'D"' d
4 l. R. C. SEINE 211 225 emandez :

. GUIDE-TARIF {ranco .. .. 125
Constructeurs - 5, avenue Parmentier, 5 - PARIS-XI¢  NOTICE AUTO franco.. .. 0.25

Visitez, avant tout, a I’Exposition d’Economie ménagére

GASSAVER

LE FOURNEAU ECONOMIQUE COMPLET REVE
Breveté S. G. D. G, n® 527.687

Avec un seul bruleur e o Ses Avantages :
a gaz, au pétrole ou a 'escence et i 1 - . " Prix d'achat réduit - Mini-
simultanément : B e : mum d'encombrement - Por-
Rétit, braise, gratine, cuit, ST 7 ; tatif, s'installe partout sans
dore, chauffe 6 a 8 plats et || ' # 3 fr.'?’s' sans danger de fuite ou
s Ty 5 I d’incendie - Entretien insi-
ments dun repas complet,
— réchauffe les assiettes,
etc., aussi bien que les plus

gnifiant - Economie de 709
sur le carburant, grice i une
répartition parfaite de la cha-
eur et a I'absence de toute
grands fourneaux. Modéle AB recommandé. Catalogue A déperdition de chaleur.

Garanti un an contre tout vice de construction. - Fonctionnement irréprochable

SANS EGAL POUR L’ECONOMIE ET L’EFFICACITE

Le GASSAVER est idéal pour la ménagére qui veut préparer des entremets chauds ou des pitisseries. Son emploi s'impose
dans ies villas, a la campagne, en camping, dans les colonies, les régions libés ées.
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L’'ULTRACINEMA A.N.I M.

ET SON UTILISATION DANS LINDUSTRIE

ULTRACINEMATOGRAPHIE, ou, pour la commodité du langage,

L I'Ultracinéma, est un appareil, et, pour mieux dire, une

\ méthode qui permet de multiplier le temps comme le micros-

cope multiplie I'espace. En d’autres termes, si un microscope permet de

voir grand ce qui est petit, lUltracmema permet de donner une

longuc durée i un phenomene qul. effectivement, ne dure qu ‘un tres
court instant.

Le cinéma normal enregistre et projette a la cadence de 16 images
par seconde et cette cadence donne la sensation du mouvement te! que
notre ceil 'enregistre dans la nature. Si, au lieu de prendre 16 vues, on
en enregistre dans le méme temps, c'est-a-dire en une seconde, 150,
200, 300 et méme plus, st nous projetons le film ainsi obtenu & la cadence
normale de 16 images, le mouvement reproduit durera 10, 20 fois plus
longtemps que dans la nature. En effet, on posséde un nombre d' images
qui I'a décomposé d'autant et que nous regardons, en somme, a une
allure 10, 20 fois plus lente que celle ot I'ohjectif I'a saisi.

M. Nogués, chef de Laboratoire & I'Institut Marey, disciple et
continuateur de l'illustre savant, a inventé et construit un appareil
cinématographique capable d'enregistrer 100, 200 ou 300 images a
la seconde.

D’aprés ce que nous venons d’exposer, il est facile de se rendre compte
des services qu'un tel instrument est susceptible de rendre dans nombre
de branches de I'activité humaine : mécanique, électricité, éducation pro-
fessionnelle, artistique, sportive, physiologie, etc.

Décomposant le mouvement, |'Ultracinéma permet I'étude
d'un phénoméne mécanique quelcongue dans ses moindres manifesta-
tions, méme les plus fugitives et qui échappaient jusqu'alors, par leur rapidité méme, a I'observation
de I'eil humain.

I est employe avec fruit dans plusieurs usines ot1 1! a rendu possible le contréle de la marche des
machines, les phénoménes de rupture. Il a permis d’observer des indications de dynarmque particu-
liérement curieuses, allant a I'encontre des lois de la pesanteur telles qu'elles sont enseignées genéra-
lement.

L'Ultracinéma Nogués a rendu d'inappréciables services pour I'éducation professionnelle de
la main-d’euvre, en démontrant, & des ouvriers, des tours de main qui étaient, jusqu alors, le secret de
quelques rares spécialistes.

L’Ultracinéma A. N. I. M. est en vente aux

Etablissements TIRANTY, 91, rue La Fayette, PARIS
ol des démonstrations en sont faites sur demande.

Prix de I'Ultracinéma A.N.I. M. complet ........ s .. 20.450 fr.

Catalogue général PHOTOGRAPHIE-CINEMATOGRAPHIE franco contre Q.50 aux lecteurs de La Science et la Vie.
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L'ETAT ACTUEL, EN CHINE,
DES HAUTS FOURNEAUX ET DES ACIERIES

Par Lucien BEC

L caractére général de I'industrie métal-
L lurgique en Chine est d’étre une indus-
trie artificielle créée de par la volonté

des gouvernants, fonctionnant le plus sou-
vent a4 perte et cncore incapable d’affran-
chir I'empire du Milieu du lourd tribut qu*il
doit payer aux métallurgistes de I’étranger.
Les hauts fourneaux chinois se répartis-
sent géographiquement en trois groupes :
1° le groupe Hankéou ; 2° le groupe du Chi-li;
30 le groupe de Mandchourie. Il.existe, a
I’heure actueclle, douze hauts fourneaux, dont
les derniers ne datent pas de plus de deux ans.
Leur capacité de production quotidienne
varie de 100 & 450 tonnes de métal ; ensems-
ble, ils fournissent chaque jour 2.610 tonnes.
Si les hauts fourneaux chinois marchaient

a plein rendement, ils produiraient annuel-
lement le total respectable de 1 million de

tonnes de saumons de fer. Mais, jusqu'en
1924, Ia production quotidienne n’a point
dépassé 500 tonnes (180.000 tonnes A I'année).
Des douze hauts fourneaux existants, quatre
avaient di étre éteints, les exploitants man-
quant de fonds ou des vices de construction
irrémédiables ayant été reconnus.

1¢ La région de Hankéou. — 11 y a, dans
la région de Hankéou, sept hauts fourneaux,
dont six appartiennent 4 la « Han-Yeh-Ping
Iron and Coal Co.», la plus importante com-
pagnie chinoise, et un & la « Yangtsze Engi-
neering Co. »; ce dernier est, d’ailleurs,
éteint depuis janvier 1922. La « Han-Yeh-
Ping » est la seule compagnie chinoise qui
travaille acicr. Elle a été constituée par
le groupement d’autres organisations :
usines meétallurgiques de Hanyang, mines
de fer de Tayeh, charbonnage de Pinghsiang.

VUE DES USINES METALLURGIQUES DE HANYANG, PRISE DU MONT TORTOISE
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Les hauts fourncaux de Hanyang (cons-
truits en 1890) regoivent ainsi le fer des mines
de Taych et le charbon des mines de Pingh-
siang. Ces hauts fourneaux sont situés au
confluent du Han et du Yang-Tsé, 2 1.500 m.
de la ville de Hankéou, la plus importante
agglomération du centre de la Chine, a
1.100 kilomeétres de ]a mer, mais au point de
rencontre des lignes achevées ou en voie de

transporteurs dépendant de l'usine est rela-
tivement aisé. Mais le coke vient par chemins
de fer de Pinghsiang, & 500 kilométres plus
au sud: il doit, en outre, étre déchargé a
Ouchang (cité située en face de Hankéou, sur
la rive sud de Yang-Tsé-Kiang), et embar-
qué sur des péniches. Tout ceci néeessite une
main-d’ceuvre considérable et I'emploi de
deux cents péniches et vingt et un remor-

UN DES IIAUTS FOURNEAUX DE LA HAN-YEH-PING CO., A HANYANG

construction : Pékin-Hankéou, Canton-Han-
kéou, Chungking-Hankéou. L’emplacement
des hauts fourneaux a été mal choisi; ceux-ci
s’élevent sur un terrain extrémement maré-
cageux. On raconte que le vice-roi Chang,
qui les fit édifier, exigea que l'on piit
apercevoir, des fenétres de son palais, le
jour, les panaches de fumée des hauts four-
neaux et, la nuit, la lueur du métal en fusion.

Les frais de transport des matiéres
premiérces handicapent lourdement le coiit de
fabrication du fer; le minerai et la pierre
a chaux viennent de Tayeh, & 130 kilo-
meétres en aval, et le transport en péniches,
le déchargement au moyen de grues et de

queurs. Toutes ces manutentions font que
le prix de revient de la tonne de fer s’éléeve
4 234 dollars, alors que le prix de la tonne de
fer américain, rendue 4 Shanghai, n’atteint
qu'une somme sensiblement inférieure.
Dans ces conditions, étant donné la néces-
sité, pour une marche réguliére de I’entre-
prise, d’un certain bénéfice, 1a lutte de I'in-

‘dustrie locale contre la métallurgie améri-

caine semble bien difficile. Aussi comprend-
on que, des six fourneaux possédés 4 Hanyang
par la Han-Yeh-Ping Co., deux seulement
fonctionnent encore ceux construits en
1910 et 1913 par les ingénieurs allemands,
ct dont la capacité quotidienne atteint
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250 tonnes. Méme
ces deux hauts
fourneaux mar-
chent a perte. Ce
fait semblera d’au-
tant plus regret-
table que le mine-
rai de fer des mines
de Tayeh, utilisé¢
par la Han-Yeh-
Ping, passe pour le
meilleur minerai
de Chine et 1’égal
des minerais amé-
ricains. Il contient
60 9 de fer, et le
gisement renferme
approximative-
ment 40 millions
de tonnes de mi-
nerai. Par contre,
le coke utilisé est
de mauvaise qua-
lité. 11 contient
109, d’eauet laisse
18 9, de cendres.
Il ne faut pas ou-
blier que Hankéou
est situé en un des
points les plus hu-
mides de la Chine
et que, par suite

du caprice du vice-roi Chang, ces hauts four-
neaux, comme nous 'avons dit plus haut,
ont été édifiés sur un terrain marécageux.

La production en saumons de fer des hauts

fourneaux
d’Hanyang est
en diminution
sensible.

Mais la Han-
Yeh-Ping pos-
séede 4 Han-
yvang, outre les
hauts four-
neaux, la seule
aciérie exis-
tant sur le ter-
ritoire chinois.
Cette aciérie
renferme sept
fours pouvant
contenir 30 ton-
nes et un con-
tenant 150 ton-
nes. Ces fours

ont été édifiés il v a environ quinze ans,
dans le but de fournir de 'acier aux tréfi-
leries qui furent construites en méme temps.

ETABLISSEMENTS METALLURGIQUES D HANYANG
Installation d'un marteau-pilon électrique.

VUE INTERIEURE DE LA STATION GENERATRICE D’ENERGIE

ELECTRIQUE DES ETABLISSEMENTS D’HANYANG

Toutes lesusines
de Hanyang fonc-

“tionnent i I'heure

actuelle dans de
mauvaises condi-
tions économi-
ques : les hauts
fourneaux produi-
sent plus de ferque
les aciéries n’en
peuvent utiliser ;
celles-ci, plus d’a-
cier que les usines
annexes n’en pcu-
vent travailler, et
ces derniéres, plus
d’objets manufac-
turés que I'on ne
peut en vendre.
Les usines annexes
de Hanyang fabri-
quent journelle-
ment 120 tonnes
de rails, des pla-
ques d’acier et di-
vers produits. Les
rails, principale
production, sont
conformes aux
rails usités sur les
chemins de fer
américains et sou-

mis, avant d’étre livrés aux acheteurs, a
de longues et minutieuses épreuves.

Le groupe des usines de Hanyang (hauts
fourneaux et aciéries) constitue ainsi le prin-

cipal groupe
métallurgique
de la Chine.
Récemment,
une commis-
sion américaine
a visité ces usi-
nes pour savoir
§’il serait pos-
sible de les
transformer et
de créer une
industrie locale
pouvant effica-
cement lutter
contre les im-
portations de
Shanghai.Cette
commission a
conclu a I’aban-

don de Hanyang et au transport de tout ce
qui pouvait étre utilisé & la mine méme de
Tayeh, sur le Yang-Tsé, 4 130 kilométres
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MINES DE FER DU TAYEIl, FOURNISSANT LE MINERAI AUX LETABLISSEMENTS D'HANYANG

HAUT FOURNEAU DE LA YANGTSZE ENGINEERING CO., BANLIEUE DE HANKEOQU
Cet établissement, qui élail important, ne fonctionne plus depuis mars 1921 el le haut fourncau est éteint,
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cn aval., Sans ce transfert, il ne semble pas
possible que la IHan-Yeh-Ping, produisant
des rails & plus de 71 dollars la tonne, puisse
lutter contre les rails américains, vendus
50 dollars 4 Shanghai. Une autre condition
sine qua non de la survie métallurgique de
Hanyang serait 'abaissement du prix ma-
joré par le long transport en chemin de
fer et par le fait qu'eu égard 4 sa mauvaise
qualité, le coke est consommé en quantités
plus grandes qu’il ne serait normal. Le prix
du coke, rendu aux hauts fourneaux, atteint
le prix excessif de 14 dollars la tonne.

met de conclure, I'installation des deux hauts
fourneaux étant encorc irop récente. Dans la
région de Hankéou cxiste enfin, outre les
hauts fourneaux dépendant de la Han-Yeh-
Ping, un haut fourneau construit en janvier
1919 par la Yangtsze Engineering Co., dont
toute la machinerie est d’origine américaine.
Ce haut fourneau ne pouvait produire que
100 tonnes par jour, mais était tout aussi
moderne que n’importe lequel des grands
hauts fourneaux possédés par la Chine. II fut
bati durant une période d’inflation, alors
qu’en Chine le fer valait plus de 80 dollars

VUE EXTERIEURE DES USINES METALLURGIQUES D HANYANG

Cette photographic a éi¢ prise pendant la guerre civile et on voil un défilé des troupes révolutionnaires
sous les murs de l'usine.

Le transfert & Tayeh de 'industrie métal-
lurgique d'Hankéou semblerait d’autant
plus normal, qu’a Tayeh la Han-Yeh-Ping
posséde les deux hauts fourneaux les plus
perfectionnés de la Chine. Chacun d’eux
peut produire 450 tonnes de fer par jour, et
leur construction, comumencée en 1915, n’a
été terminée qu’en 1918. Une ville nouvelle
a surgi aussitét de terre conformément aux
plus récentes données de 'urbanisme améri-
cain. Mais I'un des deux fourneaux, a la
suite de certains vices de construction, a
dii étre arrété récemment, et de nombreux
techniciens chinois affirment qu'un haut
fourneau semblable a ceux construits & Tayeh
ne pourra jamais produire de bons résultats,
qu’il est trop vaste, que le colke utilisé est
trop friable et la pression qu’il supporte trop
forte. Mais aucunce donnée définitive ne per-

la tonne. La Yangtsze Engineering Co. ne
possédait ni charbonnage, ni mine de fer,
et dépendait des autres pour son approvi-
sionnement en matiéres premiéres. Le coke
utilisé provenait de Liu-Ho-Kou, & plusieurs
centaines de kilomeétres au nord, sur la ligne
Pékin-Hankéou. Le minerai de fer prove-
nait des mines voisines de Tayeh, 4 86 kilo-
meétres seulement du haut fourneau, mines
appartenant au gouvernement provincial
du Houpeh. Les petites dimensions du haut
fourneau, le fait que I’approvisionnement en
matiéres premiéres dépendait du bon vouloir
de tiers, les troubles sévissant a 1’état endé-
mique dans la région de Hankéou, entrai-
nérent vite une grave disproportion entre la
valeur du métal obtenu et les frais. En
décembre 1920, la tonne de fer revenait a
22 dollars 40 ; au.mois de mars 1921, les frais
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s’étant encore accrus et le prix de revient
atteignant 55 dollars, la Yangtsze Engi-
neering Co. se décida a éteindre son haut
fourneau, en attendant qu'un imnprobable
apaisement des querelles locales, une situa-
tion plus stable et une diminution du prix
des matiéres premiéres permettent d’envisa-
ger & nouveau une exploitation fructueuse.

20 Région de Pékin. — Le dernier haut
fourneau construit en

étroite a Sanchiatien, station voisine du
haut fourneau, sur la ligne Pékin-Suiyvuan.
Il n’est pas douteux que I'on ne puisse pro-
chainement produire 4 Lungyen du fer
dans d’excellentes conditions techniques,
mais il est douteux que Lungyen puisse, sur
les marchés d’Extréme-Orient, soutenir la
concurrence du fer américain. En effet, de
méme que pour les autres hauts fourncaux
chinois, se pose la

Chine est celui de
Lungyen, situé sur la
ligne de chemin de fer
de Pékin-Suiyuan, a
17 kilomeétres de la
capitale chinoise. Ce
haut fourneau, le seul
existant dans la pro-
vince du Chi-li est,
sans aucun doute, le
plus moderne de toute
I’'Asie, I’'Inde excep-
tée. Il peut fournir
250 tonnes de fer par
jour, soit 90.000 dans
lannée. Les fonda-
tions furent commen-
cées dans I’hiver 1921
et, en juillet 1922, le
haut fourneau com-
mencait & fonction-
ner. Sa marche fut
interrompue par les
sérieuses batailles qui
se livrérent en mars
1923 et obligérent les
prineipaux actionnai-
res & se réfugier a
Pékin. Depuis, les
troubles continuels
n'ont point permis
une remise en marche,

question primordiale
de 1’obtention du
coke a4 bon marché.
Etant donné Ila
mauvaise qualité de
ce coke et la grande
quantité 4 employer
pour chaque tonne de
fer, celle-ci revien-
drait, en fin de comp-
te, 4 38 dollars la ton-
ne, prix, il est vrai,
inféricur au prix de
revient dans tous les
hauts fourneaux chi-
nois, y compris ceux
de la Mandchourie.
8¢ Région de Mouk-
den. — La Compa-
gnie du Chemin de
fer du Sud de laMand-
chourie a créé, a 95 ki-
lométres au sud de
Moukden, ’'important
établissement métal-
lurgique d’Anshan,
dont 1’histoire est
vraiment curieuse.
Une compagnie pure-
ment japonaise fut
fondée en 1917 et se
proposa d’agir selon

bien qu’il suffise, pour
le ranimer, de quel-
ques semaines.

La Compagnie de
Lungyen a acquis sur les mines de la région
du Chi-li des droits qui lui assurent un
ravitaillement certain en minerai de fer. Ces
minerais proviennent des mines de Lunghoua
et Stianhoua, qui sont reliées par un chemin
de fer a voie étroite 4 la ligne Pékin-
Suiyuan. Le minerai contient 45 9, de fer
et peut rivaliser, selon les expériences trés
concluantes faites 4 Hankéou, avec le mi-
nerai de la vallée du Yang-Tsé-Kiang.

La pierre & chaux se trouve a 11 kilométres
de T'usine, et les carriéres, qui sont assez
importantes. sont rcliées par une ligne i voie

FOURS ET

SOUPAPES DE CHEMINEES DES
USINES DE LA YANGTSZE ENGINEERING CO.

un plan grandiose.
Deux hauts {four-
neaux, produisant
chacun 230 tonnes
par jour, furent trés rapidement construits.
On devait ensuite en édifier huit et faire
les installations nécessaires pour obtenir
un million de tonnes d’acier chaque année.
Pendant ce temps, une ville modele de
10.000 Ames surgissait du sol, des millions de
yens furent dépensés pour faire d’Anshan
une cité digne des plans japonais et qui, plus
tard, devait avoir une population considé-
rable. C’est alors que les ingénieurs et géo-
logues japonais s’apergurent qu'ils s’étaient
trompés et que le minerai de fer et le coke
étaient de qualité nettement inférieure.
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Des 100 millions de tonnes de minerai de fer
controlés par la Anshan Iron and Steel Co..
dans le voisinage de la wville d’Anshan,
une minime partie sculement peut étre trai-
tée directement dans les hauts fourneaux.
Aussi, les directeurs de la Anshan Co. ont-ils
abandonné leurs desseins ambitieux et se
contentent-ils d’alimenter autant que possible
les deux hauts fourneaux construits. Il est
vrai, les recherches ont été faites & Anshan
en vue de déterminer un procédé d’enrichis-
sement du minerai : un comité de géologues

unc des masses de charbon les plus consi-
dérables du monde (1 milliard de tonnes).

Malheureusement, Anshan n’a pas pu
utiliser ce charbon parce qu’il ne se préte
pas a la fabrication du coke. Les hauts four-
neaux de Anshan ont di s’approvisionner a
la mine de Penchihu, distante de 190 kilo-
métres et qui appartient 4 une compagnie
rivale sino-japonaise, la Penchihu Coal and
Mining Co. Cette compagnie n’a fait aucune
difficulté pour livrer le coke, demandé il est
vrai par quantités trés limitées, étant donné

5

CHAMBRE DES MACHINES PRODUCTRICES D’ENERGIE, A PINGIISIANG

américains aurait réussi, parait-il, par I’emploi
de moyens magnétiques, 4 obtenir la concen-
tration voulue. Mais le rapport du comité
n'est pas encore publié, et I'on ne sait s’il
s’agit de procédés réellement pratiques ou
de méthodes de laboratoire.

Le procédé américain consisterait, parait-
il, & concasser le minerai et a le concentrer
suffisamment par la méthode dite de Griin-
dal, ainsi qu’en tenant compte de la diffé-
rence des poids spécifiques du quartz et de
I’hématite. Le pourcentage du fer contenu
dans le minerai passerait ainsi de 35 a 60.

Une autre difficulté d’exploitation s’est
révélée lorsqu’il s’est agi de se procurer le
coke indispensable. La Compagnie du Sud
Mandchourien possédait, prés de Moukden,
Jes charbonnages de Fushun, qui contiennent

les restrictions apportées i l'activité des
hauts fourneaux de Anshan.

Le fer produit & ’heure actuelle revient a4
40 dollars la tonne, compte non tenu des inté-
réts, amortissements, etc. Financiérement, il
semble difficile que le groupe d’Anshan puisse
espérer un avenir meilleur. 20 millions de
dollars ont été dépensés pour construire la
ville et les usines. I.e réveil a été dur lorsqu’on
s’est apergu que le minerai n'avait point de
valeur commerciale, et le résultat de ce
grand effort a été la création de deux hauts
fourneaux marchant i perte et d’une ville
improductive & 95 kilométres de Moukden.

Ainsi, 'industrie métallurgique de la Chine
ne semble pas devoir. de longtemps, consti-
tuer un facteur important de I’économie
mondiale. L. Brc,
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LES MACHINES A COPIER ET A REPRODUIRE
UTILISEES DANS L'INDUSTRIE

Par A. RENARD

INGENIEUR ATTACHE A LA SECTION TECHNIQUE
DE L'AERONAUTIQUE BELGE

nous allons essayer de montrer qu’il

serait possible d’entreprendre une
classification rationnelle de toutes les ma-
chines, parfois si compliquées, utilisées dans
I’industrie moderne. Nous avons envisagé,
comme exemple, une curieuse catégorie
d’entre elles : les machines & copier et a
reproduire, dont La Science et la Vie a déja
décrit certains types, telles les machines a
découper les métaux, a tailler les hélices
d’aéroplanes et de dirigeables, les machines
a sculpter, a réduire les médailles, etc. (1).

DANS les quelques lignes qui vont suivre,

(1) Se reporter, notamment, aux n°* 16 (juillet
1914), 36 (janvier 1918), 46 (septembre 1919), 47
(novembre 1919), 48 (janvier 1920), 61 (mars 1922)

De nombreuses industrics ont uniquement
pour but la transformation géométrique
des matiéres mises a leur disposition, ou
simplement la modification de leur aspect
extérieur. Les formes & obtenir sont déter-
minées par des considérations d’ordre tech-
nique ou artistique, mais un autre point de
vue, parfois plus important, préside au choix
des formes : c’est la question économique,
la question du prix de revient.

Par conséquent, la premiére idée qui doit
venir 4 I’esprit de tout industriel est de sim-
plifier, ou tout au moins d’adopter des formes
telles que, pour le role qu’'on exige d’elles,
elles puissent s’exécuter facilement. Mais il
est des cas ol des formes simples ne peuvent

DECOUPAGE PREALABLE, SUIVANT TRACES A ANGLES DROITS, DES PORTIONS D’UN BILLOT
D’ACIER FORGE QUT CONSTITUERONT ULTERIEUREMENT LES TROIS VILEBREQUINS DE L'ARBRE
MANIVELLE QU'IT, 8’AGIT DE FACONNER
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s’employer, il faut avoir recours 4 des piéces
dont I'exécution est parfois un probléme
fort ardu, par exemple les engrenages i
chevrons des réducteurs de turbine a vapeur.
(74 Si des considérations artistiques imposent
une forme donnée, 'obtention de celle-ci
devient le but et non plus le moyen ; les
formes, dans ce cas, sont souvent trés
compliquées. Les machines qui les réalisent

FIG. 1. — CETTE MACHINE, D’ORIGINE SUEDOISE, PERMET DE GRAVER SUR PIERRE OU SURt
METAYL N’IMPORTE QUELLE INSCRIPTION, D'APRES UN MODELE AGRANDI

On voit, en A, la « louche » maniée par Uopérateur et qui permet de suivre le contour du modéle placé
sous ses yeux; en B, on apergoil le diamant qui grave, @ échelle réduite, Uinscription sur la pierre.

FIG. 2. — DETAIL DU TRAVAIL EXECUTE SUR PIERRE PAR LA MACHINE CI-DESSUS

Le relevage du diamant graveur se fait au moyen d'un fil d acier passan! sur une poulie. La pression
du stylet sur la pierre se régle au moyen. de poids annulaires amovibles.
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sont parmi les derniéres nées ; citons, comme
exemple, les machines a sculpter.

D’une fagon générale, on peut grouper
les machines @ copier en quatre classes, sui-
vant les procédés employés pour la copie.

Dans la premiére, ’organe principal est
une piéce-type, négative, c’est-a-dire pré-
sentant en creux ce que l'on désire obtenir
en relief dans la piece fabriquée. La machine
fournit des copies absolument exactes.

ni un élément de cctte piéce, mais, au
moyen d’organes ne rappelant en rien la piéce
i fabriquer, permettent, par une liaison
cinématique convenable entre ces organes, la
reproduction de formes compliquées.

Les quelques exemples qui vont suivre
frapperont davantage D’esprit.

Dans la premiére méthode, il est {ait usage
de piéces-types négatives; il ne faut pas
aller loin pour illustrer le procédé : de simples

FIG. 3. — MACHINE A SCULPTER PERMETTANT QUATRE COPIES SIMULTANEES
Le mouvement d’ensemble des quatre fraises et de la touche qui suit le confour de original est rendu
possible, dans le sens vertical par le parallélogramme A B C D, dans le sens longitudinal, par
le parallélogramme F G H 1, el dans le sens transversal par EF 1.J.

La deuxit¢me classe reproduit une piéce
ou forme-type, partant d’'un modeéle exécuté
en général 4 une échelle différente ; ici,
comme dans le cas précédent, le modéle
est obtenu le plus souvent & la main ou,
tout au moins, par des procédés qui font
intervenir I'art de l'ouvrier.

La troisitme catégorie de machines &
copier n’'imite pas, 4 proprement parler,
mais combine. Ceci s’applique surtout aux
piéces possédant des propriétés géométriques
définies. L’organe essentiel est alors un
élément de la forme a reproduire.

Enfin, la quatritme classe groupe les
machines qui ne copient ni une piéce-type

instruments d’usage courant, tels que les
poingons, les timbres en caoutchoue, en
donnent une idée. On peut également classer
dans cette catégorie les machines 4 écrire, les
machines & imprimer, les machines frappant
la monnaie, les presses & découper, les presses
a4 estamper (qui, cn somme, moulent la
matiére préalablement rendue plastique), les
presses 4 emboutir, qui déforment les toles
suivant le modéle adopté.

Le procédé de copie par excellence, le
moulage, se rattache encore 4 la premiére
catégorie. Soit au moyen d’instruments rudi-
mentaires, soit a4 I’aide de la presse hydrau-
lique, le mouleur copie servilement Ia piéce



300

LA SCIKENCL ET LA

1

demandée en réalisant une forme négative
dans laquelle il fera couler et solidifier le¢
métal ou la matiére employée.

Il n’est pas utile, pensons-nous,dc s étendre
sur cette catégorie de machines, qui sont
toujours trés simples et qui, toutes, compor-
tent un dispositif mécanique permettant un
contact sous pression entre la piéce & repro-
duire et le modéle.

commande par fil, de relever le diamant.
Ici, I'élément essentiel est le modéle, dont
le role est de limiter le contour décrit par
la touche. En changeant le rapport des
leviers du pantographe, il est possible, avec
le méme modeéle, de graver des caractéres
semblables, mais de différentes dimensions.
La profondeur de la gravure n’a pas une
grande importance ;

Lorsque, pour des
raisons techniques, il
n’est pas possible
d'imprimer la piéce
sur son modéle, il
faut employer Ila
deuxiéme méthode.
Le rendement des
machines utilisant
cette méthode est
beaucoup plus faible
que dans le premier
cas. Il faut alors, en
effet, enlever, par un
moyen mécanique
ou autre, de la ma-
tiere a la piéce
brute en réduisant
en fragments une
certaine portion de
cette matiére, ce qui
est long et colteux.

Au point de vue
pratique, chaque fois
qu’il sera possible
de remplacer la ma-
chine de la derniére
catégorie par une
autre travaillant
comme celle de la
premiére, il y aura
grand avantage. Di-
sons, cependant, que
la deuxiéme catégo-
rie posséde, en géné-
ral, la particularité
intéressante de per-
mettre de reproduire, avee la méme piéce-
type, des objets & échelle différente. Voyez,
par exemple, la machine a graver perfec-
tionnée, que les figures 1 et 2 représentent
disposée pour la gravure sur pierre.

Le mécanisme est constitué par un simple
pantographe, dont la fouche 4, manceuvrée
par Popérateur, suit le contour d’un modéle-
type & reproduire et dont le stylet B, qui
exécute la gravure, est un petit diamant.

Lorsqu’il s’agit de passer d’un trait & un
autre, une pédale placée sous le pied droit
de Topératcur permet, au moyven d‘une

F1G. 4. — SCULPTURE SUR BOIS EXECUTEE
PAR LA MACHINE A SCULPTER

il suffit qu’elle ait la
fraction de milli-
metre indispensable
pour que Il'encrage
se {asse convenable-
ment. C’est cette par-
ticularité qui diffé-
rencie la machine a
graver de la machine
a sculpter.

La machine a
sculpter doit copier
dans les trois dimen-
sions; pour cette rai-
son, la piéce-type
doit étre absolument
semblable & la piéce
4 reproduire, tandis
que, pour la gravure,
il suffit que le con-
tour soit correct.

La figure 8 montre
la disposition d’un
type de machine a
sculpter qui ne per-
met que la copie &
une méme échelle,
c’est-a-dire que la
piéce fabriquée sera,
comme dimensions,
identique au modéle,
mais elle peut étre
maltiple, en ce sens
que I'on peut réali-
ser plusieurs copies
en méme temps.

Au centre se trouve
le modele & reproduire ; & droite et 4 gau-
che, les piéces de bois & tailler. Une touche
peut étre promenée sur toute la surface du
modéle. Elle est solidaire d’un béti, surlequel
tournent, 4 grande vitesse, des axes portant
des fraises de forme correspondant a la tou-
che. Grice a la liaison mécanique des divers
organes (parallélogrammes articulés) le dépla-
cement des fraises et de la touche est le méme.

Les parallélogrammes 4 B C D, disposés
aux deux extrémités du support des fraises
et de la touche, obligent ce support & se
déplacer parallélement & lui-méme dans le
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FIG. 5. — MACHINE A DECOUPER LES METAUX, SUIVANT DES TRACES RECTILIGNES, AU MOYEN

sens vertical. Les parallélogrammes E F I J
et F G H I jouent un réle analogue dans les
sens transversal et longitudinal.

Beaucoup de machines appartenant a cette

classe sont utili-
sées dans l'indus-
trie, telles que, no-
tamment, la machine
a tailler les hélices
d’avions, déja déerite
dans cette revue, et
la machine a tailler
les crosses de fusil.

Ces deux machines
s’apparentent de
trés prés. Toutes les
deux ont, pour or-
gane principal, une
piéce-type, comme
dans la machine a
sculpter. Un galet se
déplace sur la sur-
face de cette piéce-
type et communique
a un outil en forme
de fraise, d’un dia-
metre égal a celui

DU CHALUMEAU OXY-ACETYLENIQUE

FIG., (i, — MACIHINE DU MEME GENRE PEE-

METTANT LE DECOUPAGE DES TOLES SUIVANT

DES TRACES COURBES

du galet, un déplacement semblable au sien.
Ce mouvement s’obtient encore par l’in-
termédiaire de parallélogrammes articulés.
La fraise, tournant & grande vitesse, taille

le bois et reproduit
Tobjet désiré.

Une autre machine
intéressante, la « Da-
vis-Bournonville ».
découpe le métal
jusqu’a 50 centime-
tres d’épaisseur au
moyen d’un chalu-
meau oxy-acétyléni-
que. Elle se rappro-
che de la machine a
graver, car elle ne
copie que des con-
tours. Mais, comme
les découpages sont,
le plus souvent, de
forme assez simple,
lignes droites et ares
de cercle, il ne faut
pas, ici, de piéce-type
A proprement parler.
Un petit chariot por-
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tant le chalu-
meau ct rou-
lant sur des
rails, permet un
déplacement en
ligne droite ;
une plate-
forme pivo-
tante engendre
un mouvement
circulaire. Les
figures 5,6 et 7,
représentant la
machine, indi-
quent suffisam-
ment sa fagon
de travailler.
Pour le dé-
coupage de con-
tours plus com-
pliqués et le

dernier que
pour la torsion
des vilebre-
quins, les ubs
par rapport
aux autres, de
maniére a ob-
tenir le calage
de 120° de-
mandé.

Dans la ma-
chine a sculp-
ter, le travail
est rendu pos-
sible grace a
I’outil spécial
dont elle est
munie. La fi-
gure 4 donne
une idée de la
reproduction

percement, au
chalumeau, de
trous de forme
quelconque,

une machine un peu diftérente (fig. 8) effec-
tue le travail avec la méme aisance.

Le point véritablement intéressant dans
toutes ces machines, ce n’est pas la fagon de
copier, car le principe du parallélogramme,

du pantographe et
des gabarits est bien
connu, mais c’est la
maniére dont le dé-
coupage s’effectue,
c’est-a-dire dont ’ou-
til attaque la matiére.

Les machines « Da-
vis-Bournonville » ar-
rivent & découper des
épaisseurs de métal
aussi grandes et d’une
facon aussi nette,
grice 4 la forme spé-
ciale du chalumeau.
Les figures de la plan-
che 9 montrent un
billot d’acier forgé
destiné & l'usinage
d’'un arbre a vilebre-
quins de machine a
vapeur 2 triple ex-
pansion. Il s’agit d’en
extraire trois coudes,
calés -4 120°. Le dé-
coupage au chalu-
meau réduit au mini-
mum le forgeage ; on
n’a recours a ce

FIG. 7. — CETTE MACHINE PARVIENT A SECTIONNER DES

PLAQUES DE 50 CENTIMETRES D’EPAISSEUR

FIG. 8. — CET AUTRE APPAREIL A DECOUPER

AU CHALUMEAU PERMET DE PERCER, DANS

DES TOLES EPAISSES, DES TROUS DE FORME
ABSOLUMENT QUELCONQUE

réalisée par
cette machine.

Pourla sculp-
ture, il faut sec-

tionner la matiére aussi bien dans le sens
des fibres du bois que perpendiculairement
et d’une fagon nette; il est indispensable
de dégager proprement les détails, comme
le ferait I’artiste. On ne peut arriver & ce

résultat qu'avec un
outillage bien établi.
Les fraises employées
doivent étre bien
tranchantes;elles doi-
vent avoir une forme
convenable ; on peut
dire, en résumé, que
c’est I'étude des an-
gles de coupe et des
vitesses de rotation
les meilleures qui a
permis de réaliser pra-
tiquement la machine
a sculpter.

La deuxiéme classe
de machines, dont
nous venons de par-
ler, utilise des formes-
types, qui sont sou-
vent coliteuses 4 ob-
tenir. Si la piéce a
des propriétés géomé-
triques définies, le
procédé de copie
change et la forme-
type est alors rem-
placée par un élé-
ment trés fidéle de
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DEGROSSISSAGE D'UN ARBRE MANIVELLE A LA MACHINE A DECOUPER

PLANCHE 9. — ﬁ r O e S S ===  brequins repré-
Nous pouvons K M. E O NF 0 L senté en bas de
suivre ici les pha- L G cetie page. Le dé-

ses essentielles de ‘] r_l] m ; r grossissage a lu
lusinage, depuis - & 18 B £ ! ud machine a décou-

le tracé des lignes de coupe et

per revient a bon comple, car ilne
nécessite qu'une
seule opération de
Jorgeage, qui con-
siste & umener les différents coudes des vilebre-
quins dans-leurs positions relatives & 1200,

le percement des
frous qui servent
de points de dé-
part aux différentes coupes, jusqu'a Uache-
vement .de Uarbr¢ manivelle & trois vile-
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¥1G. 10. — TOUR SERVANT A USINER LES ROUES DE LOCOMOTIVES L1 DE WAGONS
L'usinage de plusieurs jantes se fait simultanément el aulomatiquement ; leur profil s'obtient a
Paide d'un oulil approprié, que des disposilifs spéciaux obligent a copier un gabaril.

cette forme, c’est-a-dire par un gabarit.

L’exemple le plus simple que nous puis-
sions citer parmi les machines de la troisiéme
catégorie est le tour. Il peut effectuer le
taillage des surfaces dites de révolution.
Si les surfaces & exécuter sont cylindriques
ou coniques, on utilisera le tour ordinaire, dit
tour paralléle. Le gabarit, dans ce cas simple,
est le banc de tour lui-méme, sur lequel glisse
le chariot ou le cou-

roue. Pour changer le profil de la jante, il
suffit, évidemment, de changer le gabarit.
Ici, Poutil enlevant la matiére aura la
forme d’une pointe arrondic. Mais il y a des
cas ol c’est Poutil lui-méme qui sert, pour-
rait-on dire, de gabarit. Alors, le fonctionne-
ment est tout a fait simple : il suffit d’avoir
un outil dont la forme de I'extrémité corres-
ponde, mais en négatif, 4 la méridienne de la
surface de révolution

lisseau pour les cones
prononcés. Les pro-
fils plus compliqués
s’obtiennent 4 l’aide
de dispositifs sup-
plémentaires.

La figure 10 mon-
tre un tour & roues
de locomotives
et de wagons monté
pour le tournage des
jantes. Les appareils
permettant la copie
se voient en face de
chacune des roues.

La figure 11 donne
les détails de I’appa-
reil : en A4, le porte-

4 exécuter. Si nous
nous proposons de
réaliser la jante exté-
rieure d’un petit vo-
lant & main (fig. 12)
de forme semi-tori-
que, on affitera
un outil en creux,
suivant un demi-
cercle de rayon cor-
respondant a la mé-
ridienne du tore ; en
langage technique,
cet outil est dé-
nommé outil de
forme. Le travail
s’exécute sur le tour
ordinaire. Cela se fait

outil ; B est un ga-
barit suivant lequel
la jante sera travail-
lée. B est solidaire
du bati D; le cha-
riot C coulisse sur D,
mais oblige, par ce mouvement, 4 A suivre
le gabarit, grice 4 un ergot fixé au cou-
lisseau 4 et pénétrant dans B.

A l’aide d’un seul gabarit, il est done pos-
sible de tourner n’importe quel diamétre de

FiGg. 11. —

SUPPORT D’OUTIL A PROFILAGE
AUTOMATIQUE POUR USINAGE, SUR LE TOUR
CI-DESSUS, DES ROUES DE WAGONS ET DE
LOCOMOTIVES

couramment, pourvu
que la largeur de
coupe de l'outil ne
soit pas trop grande.

Dans le travail du
bois, il existe un dis-
positii opérant de fagon analogue : la toupie.
Celle-ci porte un outil taillé au profil des
piéces a exécuter, mais, 4 I'inverse de ece qui
s¢ passe avec un outil de forme sur le tour,
c’est l'outil lui-méme qui est animé d’un
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mouvement de rotation, et la pi¢ce Y I'orifice d’évacuation du réservoir.
i travailler s’appuie contre celui-ci. op Un procédé analogue est mis en

La toupie ordinaire permet, an ' ceuvre pour la fabrication méca-
moyen d’un guide plan, de profiler nique des briques (fig. 16). Un
des surfaces ayant des génératrices grand cntonnoir regoit la matiére
rectilignes (fig. 13). Si 'on désire premiére ; la vis sans fin comprime
moulurer suivant une ligne courbe la terre et oblige celle-ci & passer
(fig. 14), il faut d’abord fabriquer par Dorifice du gabarit, qui a la
un gabarit de la courbe désirée, forme de la section droite d’une
employer comme guide un disque brique. La terre sort sous forme
de diametre convenable, fixer le d’un long ruban, qu’il suffit de
bois sur le gabarit et déplacer trongonner pour avoir les briques
celui-ci devant l'outil, le gabarit terminées. Cette fabrication conti-
s'appuyant sur le disque. — nue est tr2s rapide et a, en outre,

Dans cette troisi¢me catégorie, FIG. 12. I'avantage de permettre de réaliser
nous pouvons aussi classer des ma- DURILA XALL- n’'importe quelle forme de brique,
chines qui ne taillent pas la ma- LERL:‘E;SVO' puisqu’il suffit pour cela de rempla-

AVANCEMENT OU BOIS — Frg. 13. FIG. 14.
SCHEMA SCHEMA
DE FONC- D’UNE
TIONNE- TOUPIE
MENT DFE PERMET-
LA « TOU- TANT LE
PIE » MOULU-
; RAGE CIN-
Louti: ;
" tourne trés Ll
DE ROTATIoN rapide- Le gabarit
ment (de est en bois
3.000 a 4.000 lours dur, dé-
par minutle) et a un coupé ¢ la
iranchant trés aigu main ; la
comme les ciseaux de piéee atra-
menuisier, vailler y est assujellie par quelques vis.
tiere, ¢t qui, par leur fa- . l cer le gabarit de la machine.
¢on de travailler, se rap- Dans les savonneries, il

procheraient plutét de celles
de la premiére catégorie.
Telle est, par exemple, la ma-
chine fabriquant a froid des
tuyaux de plomb (fig. 15).

Un réservoir trés résistant
contient une masse de plomb.
Un piston appuie sur cette
masse et force celle-ci & s’éva-
cuer par l'orifice inférieur, ce
qui est rendu possible par la
plasticité de la matiére. Une
tige d’acier, disposée au cen-
tre, oblige le plomb a s’écou-
ler sous forme de tuyau. On
pourrait, a la rigueur, faire des
tuyaux de section quelconque,
si le besoin s’en faisait sentir;
il suffirait simplement, pour
cela, de changer la forme de

.
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FIG.15.— PRESSE EM-
PLOYEE POUR LA TFA-
BRICATION A FROID
DESTUYAUX DE PI.OMB

existe des dispositifs en tous
points semblables : les co-
peaux de savon venant du sé-
chage sont pris par la vis
sans fin, comprimés et soudés
par pression, tréfilés ensuite
comme il est dit plus haut,
enfin découpés a la longueur
voulue pour former les pains.

Sl s’agit de réaliser des
formes plus élégantes, une
presse, munie de la forme-type
négative (machine de la pre-
miére catégorie), déformera
les prismes obtenus au moyen
de la machine 4 vis sans fin.

Dans les trois catégories de
machines examinées jusqu’ici,
presque toujours le travail &
la main est nécessaire pour la
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réalisation du mécanisme. Que ce soit un
modeéle en creux, une pitece-type ou un
gabarit, la perfection de I’objet fabriqué
sera fonction du soin apporté dans la
construction de ces éléments essentiels.

Les machines & copier de la quatriéme
classe nc comportent pas cette nécessité ;
malheureusement, elles sont cncore trés
peu nombreuses, car la méthode ne s’ap-
plique qu’au cas olt toutes les propric¢-
tés géométriques du corps ou de l'objet
i reproduire sont bien connues.

ric. 16. COUPRE
SCHEMATIQUE DE 1A
PRESSE HELICOIDALE

GABARIT 4/7/;»7&////4//,” o g
g L ;
g MM/WWWWJJ

COURROIE DE TRANSMISSION

)

UTILISEE POUR LA FABRICATION CONTINUE
DES BRIQUES

L’ellipsographe rentre dans cette qua-
trieme classe. Le principe ¢n est trés sim-
ple : deux rails se coupent perpendiculaire-
ment ; dans ces derniers glissent deux cou-
lisseaux portant des axes 4 et B (fig. 17).
Autour de ces

précision de beaucoup supérieurc au travail
exécuté par les autres machines : c’est le
cas, notamment, de Dellipsographe, c’est
aussi le cas des tours a tourner des spheéres.
Une sphére

axes tourne
le bras tra-
ceur; A et B
peuvent se
fixer en n’im-
porte quel
point du bras.

pcut s’engen-
drer par le
déplacement
d’un point au-

ELLIPSE
/

Leur position
judicieuse per-
met de tracer
Pellipse dési-
rée. Cette li-
gne, pour au-
tant, évidem-
ment, quecl'ap-

rI1G. 17.

— L’ELLIPSOGRAPHE REDUIT A SES ELEMENTS
ESSENTIELS

Couec A.B tour de deux
% axes perpendi-
g culaires. Si
% I’on veut tail-

ler cette sur-
face avec pré-
cision, il suf-
fit de faire
tourner le so-
lide & translor-
mer en sphére

pareil soit
bien construit, sera une ellipse rigoureuse.

Lorsqu’une machine ne comporte aucune
pi¢ce dont la perfection est subordonnée 4
I’art de I’ouvrier, le travail obtenu est d’une

POINTE
ov Toum

POINTE
ou TOuR

FIG. 18, — TOUR A FABRIQUER LES
SPHERES

La piéce tourne aulour de l'axe A A,

landis que Uoutil se déplace aulour de
Faxe B B,

autour de
I’'axe 4 A4 (fig. 18) et de déplacer I’outil tran-
chant autour de I’axe B B ; la sphére ainsi
fabriquéec peut étre d’'une précision trés
grande si tous les soins demandés y ont été
apportés. Cela est d’autant plus remar-
quable que ’opération, consistant a tailler
une sphére dans une matiére solide, semble,
A4 premiére vue, extrémement compliquée.
Or, voyez quelle en est la belle simplicité :
deux outils tranchants y suffisent, et cela
parce qu’on a songé a faire tourner le solide,
d’une part, et 'un des outils, d’autre part,
autour de deux axes perpendiculaircs.

I1 y aurait encore beaucoup a dire sur tous
les engins merveilleux que Pesprit inventil
de 'hommec a combinés. De jouren jour, les
machines & copier ct & reproduire deviennent
plus nombreuses. D’ailleurs, chaque pro-
bléme d’ordre pratique, posé par des besoins
nouveaux, ne trouve-t-il pas presque immé-
diatement une solution, souvent parfaite?
I’on peut méme dire que 'industrie en est
arrivée 4 un point tel qu’aucune réalisation
ne lui est aujourd’hui impossible.

A. RENARD,



UNE AUTOMOBILE VIENT D'ETRE CONSTRUITE
QUI PEUT SE TRANSFORMER RAPIDEMENT
EN CANOT-VEDETTE

Par Hippolyte DEBONS

amphibie » — c’est le terme consacré —

est une automobile flottante ; les dispo-
sitifs imaginés 4 cet effet ne manquent pas,
dont certains ont déja été décrits dans de
précédents numéros de cette revue.

L’engin dont nous allons nous occuper ici
procede d’une autre tendance; il s’agit bien
moins de rendre étanche une voiture dans le
but de traverser un espace d’eau, la ol la
voie terrestre est impraticable, que de réu-
nir dans un systéme deux appareils distincts,
4 savoir : le canot et l'automobile. La
préoccupation de conserver a I'un et ’autre
appareil foutes leurs qualités particuliéres,
sans qu’elles s’annulent en étant réunies,
passe au premier plan, tandis que ’exigence
d’une utilisation mixte obtenue sans trans-
formation aucune s’amoindrit beaucoup.

I A réalisation directe d'une « voiture-

Il faut avouer que l'utilité est fort chimé-
rique d’une voiture qui peut & la rigucur
trouver dans I’eau son assiette, y évoluer
et regagner de son propre mouvement la
terre ferme ; aussi la nécessité improbable
d'une pareille complication mécanique I'a
fait écarter avec raison, tout au moins dans
les pays ol les ponts ne manquent pas pour
passer les riviéres, et & la mer, ol il s’agit
beaucoup moins de flotter que de naviguer.

Au contraire, il peut étre utile & une large
catégorie d’usagers, notamment les sportsmen
et les touristes, de transformer couramment
leur voiture en une véritable embarcation
de mer. Sous cette forme, la solution n’est
plus aussi compliquée, ni surtout aussi vaine
qu’on pourrait le croire au premier abord.

Le véhicule que nous allons décrire réalise
donc la combinaison de deux appareils indé-

VUE EXTERIEURE DE L’AUTOMOBILE, DONT LA CARROSSERIE N’EST AUTRE QU'UNE COQUE
DE CANOT PARFAITEMENT ETANCHE

On voit, vers [ avant, deux manches a air, dont Uune sert & la ventilation du moteur et I'aulre de pavillon
@ un puissant avertisseur électrigue.
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VUE EN ELEVATION ET EN PLAN DU CANOT PROPREMENT DIT

Fic. A ET B. — 1, redan de la coque ; 2, tunnel ; 3, volels d’admission @ air au radiateur ; 6, pédale

de frein ; 7 el 8, manettes de commande du frein ; 9, tige d’ accouplement ; 14, manchon de poussée ;

15, passage des arbres ; 16, dispositif d élanchement ; 17, arbre ; 18, douille de cardan ; 19, tube de

poussée; 20, chaise; 32, moleur; 33, boile de vilesses; 34, palier de poussée; 31, faux chdssis; 36, réser-

voir dessence ; 37, radiateur ; 38, arbre de lancement ; 39, pol déchappement ; 46, piéce de sortie des
commandes de direction el du frein ; 5, barre du gouvernail.

pendants et d’affectation nette : une auto-
mobile a carrosserie découverte, telle qu’on
est accoutumé d’en voir circuler partout, et
un canot automobile aussi marin que les
embarcations ordinaires de méme taille.

11 se compose essentiellement. : d’une car-
lingue étanche, en forme de bateau, renfer-
mant les organes moteurs et de contrdle
et la place des passagers ; — d’un systéme
de propulsion nautique amovible ; — enfin,
d’un chéssis monté sur roues, disposé pour
la propulsion terrestre et sur lequel on fixe
au besoin la coque. De ces trois systémes,
le premier seul est & usage mixte, les deux
autres y étant alternativement adaptés
suivant les nécessités du moment,

La coque est congue, d’une maniére géné-
rale, dans le méme esprit que celle des canots
automobiles. Elle ne comporte, toutefois,
aucune pi¢ce d’étambot, mais un large ori-
fice, assurant, sans aucun souci d’étanchéité,
le passage des appareils de transmission,
ménagé dans un redan perpendiculaire a la
ligne d’arbres, situé non loin de Iorigine
de la transmission et constituant le fond d’un
tunnel (fig. A), qui se prolonge jusqu’a
I’arrieére. Cette disposition doit permettre

le battement de I’essieu arriére de la voiture.

Cette coque est construite en toéle d’acier,
a linstar des chaloupes de bossoir de cer-
tains navires ; clle est peu coiiteuse, d’une
grande robustesse et rigoureusement étanche,
méme apres un long séjour au sec. On I’entre-
tient exactement comme une carrosserie
d’automobile ordinaire. Elle contient Ile
groupe d’organes moteurs et ses accessoires,
ainsi que les appareils de manceuvre.

Le moteur est du type usité sur les auto-
mobiles et, d’ailleurs, tel qu'on P'utilise, &
I’heure actuelle, sur la plupart des embarca-
tions légéres. On a, toutefois, adopté, a titre
auxiliaire, le systéme de lancement parti-
culier aux groupes marins, qui comprend
une manivelle manceuvrable de Pintérieur
de la coque, suivant un mécanisme d’enclen-
chement intéressant l'extrémité libre du
vilebrequin ; et, d’autre part, on a conservé
le systéme de refroidissement spécial aux
automobiles par pompe rotative et radia-
teur pour le canot automobile. Cette ano-
malie s’explique principalement par les
complications qu’entrainerait un double
systtme de refroidissement pour un méme
moteur : elle évite également de toucher au
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Fig. C
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VUE SCHEMATIQUE, EN ELEVATION ET EN PLAN, DE LA PARTIE VOITURE

Fic. C et D. — 4, poulie de commande du gouvernail montée sur Uarbre de la direction ; 10, manelte
de commande de la direction ; 11, manette de commande du frein ; 14, manchon de poussée ; 18, douille
de cardan ; 6, pédale de frein ; 23, quille & échouage ; 24, vis de refenue ; 25, bdti; 29, élévaleur d essence ;
47, tube de réaction de Uessieu arriére ; L, levier du frein sur différentiel ; 12, index de la direction ;

26, chantier de support arriére ;

circuit réfrigérant lors des transformations
nécessaires, et donne, par 13 méme, les plus
slires garanties de fonctionnement régulier.

Quoi qu'il en soit, le dispositif adopié sur
l’automobile-canot comprend un radiateur,
situé dans uvne chambre étanche et permet-
tant & un courant d’air, aspiré par une tur-
bine et pénétrant par un orifice muni de
volets orientubles, d’y circuler sans accéder
3 Pintérieur de la coque. Les paquets d’eau
qui peuvent entrer accidentellement dans le
compartimentage en sont éjectés, coinme
I’air, par les ouies latérales. Le pilote peut,
d’ailleurs, régler ouverture des volets, ou
les orienter suivant le cas, au moyen d’une
commande flexible, de maniére & empécher
pratiquement les embruns de pénétrer. Le
pot d’échappement du moteur a été dis-
posé dans le compartiment d’évacuation,
de sorte que sa chaleur ne peut radier
dans la chambre du moteur.

La boite de vitesses sert d’organe de chan-
gement de vitesses dans un cas et de réduc-
teur de régime dans l'autre cas : on sait
qu’en effet la plupart des groupes marins
récents comportent une boite d’engrenages
démultiplicateurs ; il suffit donc ici de placer
le levier sur la vitessc donnant le rapport

27, chantier de support avant.

de démultiplication approprié; la marche
arriére est aussi obtenue par la boite de
vitesses, sans intervention d’aucun appa-
reil inverseur a différentiel ou autre.

Le volant de direction de I’'automobile est
solidaire d’une poulie &4 double gorge £ (fig. C)
commandant le gouvernail du canot par lin-
termédiaire de renvois fixés surle pontage de
la coque et de la barre §(fig. A). A ce
systéme on peut préférer le pilotage par
simple barre de gouvernail, et, dans ce cas,
le volant, inutile, est démonté ; les manceu-
vres de I’embrayage et de ’accélérateur sont
alors mises 4 la portée du barreur, a I’arriére,
grace & un systéme auxiliaire de commandes.

La direction de I’automobile est obtenue.
comme ordinairement, par vis sans fin et
secteur ; la commande du frein par la pédale 6
et les manivelles 7 et 8, accouplées par la
tige 9 (fig. A). Un dispositif spécial, décrit
A Ia figure F, assure le passage de ces com-
mandes a travers la paroi de la coque, tout
en réservant I’étanchéité nécessaire du canot
et en permettant de désolidariser presque
instantanément le chassis.

La coque rehferme également les appareils
accessoires : accumulatcurs, coffre a outils, ete.
et comprend les aménagements uliles, notam-
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ment les siéges, qu’on peut enlever au besoin;
le plancher ; I’auvent et la cloison consti-
tuant la chambre du moteur ; une planche
d’auvent et les appareils qu’elle
supporte, parmi lesquels le ng-E l
compteur kilométrique, qui in- I
dique, sur un ”
|
I

cadran spéciale-
ment gradué, a
la fois la vitesse
de I’automobile
et le nombre de
tours-minute de
I’ hélice ; cette
planche n’occu-
pe pas toute la
largeur du ca-
not, mais seule-
ment le centre,
pour ménager
latéralcment
Paccés au mo-
teur. Ce dernier
peut étre ainsi
visité par en
dessus et sur les
cotés, comme
celui d’un canot ordinaire. La coque ainsi
comprise constitue I’appareil de navigation,
lorsqu’clle est complétée par le dispositif de
propulsion approprié, et elle forme la car-
rosserie de ’automobile, lorsqu’elle est fixée
sur le chdssis muni de ses quatre roues.
Le mécanisme de propulsion nautique
est composé : d’un arbre I7 entrainé par
cmmeanchement dans
la douille de sortie
de Particulation uni- f
verselle de P’arbre
moteur 18 (fig. A) et
commandant la rota-
tion d’une hélice a
pales fixes. Cet ar-
bre tourne dans un
tube 19 contenant,
dans un logement de
son extrémité coté
hélice, une douille

COUPE EN A A’ ET BB’ |
DE LA FIGURE D

tien; 26, chantier ceniral;

DE DIRECTION

21, boulon-étrier de main-

27, chantier latéral; 25, bati; 22, boulon de reienue verticale ;
28, quille latérale; 81, faux chdssis supportani le groupe moteur.
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PASSAGIE DES COMMANDES

au moyen d’un systéme d’écrous accessibles,
et 4 son extrémité c6té moteur par engage-
ment dans le manchon de poussée 14 prévu
4 cet effet. (Ce méme man-
chon recevra I'extrémité du
tube de réac-
tion de D’essieu
arriere de la
voiture.)L’étan-
chéité de Vori-
fice 15 est assu-
rée par un joint
situé entre le
tube et le pour-
tour de V'orifice.
Ce joint com-
prend un man-
chon de matiére
élastique I6
serré autour du
tube par un col-
lier, et garnis-
sant, d’autre
part, une ron-
delle qui s’ap-
pliqueavecforce
sur le pourtour
de l'orifice au moyen d'un ressort. L’en-
semble de l’organe propulseur tel qu’on
vient de le décrire, étant monté par glisse-
ment 4 son origine et assujetti par les seuls
boulons de la chaise,
est commodément
amovible. Aucun
roulement a billes ne
peut ainsi étre en
contact avec Il'eau.

Le chassis sur le-

Fig. F |
!
!
|
| quel on monte le
|
!
!
!

canot pour former le
véhicule automobile,
est suspendu sur les
essieux mnécessaires ;:
ce chissis ne com-
porte pas de rétré-
cissement de 'extré-
mité antérieure, qui
formerait obstacle

il

A
s,

de roulement et un
presse-étoupe, et,
dans un logement de
I’autre extrémité,
une autre douille sem-
blable et les butées
pour 'effort de mar-
che avant et arriére.

ET DE FREIN A TRAVERS LA COQUEL

82, moteur ; 10, manelle de commande de la direc-

tion; 11, manette du frein; 40, secteur de la direction ;

41, arbre de sortie de la direction; 42, du frein;

43, manelon du frein; 44, écrou de retenue de

Pensemble; 45, épaulement ; 48, pitce de sortic.
En avant de Uarbre 41 est le bouchon.

au montage et au dé-
montage de la coque
par roulement sous
elle. Au reste, on n’a
pas a prévoir sur
cette extrémité la
fixation d’un biti de
radiateur. De chaque

("est une solution classique. Le maintien
de ce tube est assuré 4 son extrémité cxté-
rieure par une chaise 20, fixée sur la coque

eolé est fixé un bati 25, venu de fonderie,
spécialemenl destiné & D’accrochage de la
cogue suivant un mécanisme déerit plus loin.
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L’essieu arriére, constitué par un pont du
type oscillant, comporte un tube de réaction
qui se glisse dans le manchon & fourchette
solidaire de la carlingue. L’essieu avant est
d'un type courant, suffisamment surbaissé ;
chaque roue est munie de deux freins simul-
tanément actionnés par l’intermédiaire des
cables enroulés sur les poulies 13 commandées
par le maneton amovible 11 (fig. C). I.’index
de direction 12 est accouplé par sa bielle
au maneton amovible 10 (fig. F, page 400).

La coque est fixée sur le chédssis de maniére
4 ne souffrir en aucun cas ; les efforts de

glissement dans le manchon I4et la douille 18
de Particulation universelle, et on assujettit
le tout au moyen des quatre boulons de
la chaise, opération trés rapide.

Pour se servir de I’engin comme automo-
bile, on enléve Dappareil précédent; on
monte le canot & l'aide de deux crics de
voiture et de tasseaux (4 défaut d’appareil
de levage), ct on roule le chissis sous lui
en position convenable. On engage le tube
de véaction dans le manchon et Parbre de
transmission dans la douille, comme pré-
cédemment. On repose le canot sur les

ON VOIT ICT, EVOLUANT SUR LES FLOTS, LE CANOT LIBERE DU CHASSIS ET DE TOUTES LLS
AUTRES PIECES QUI CONSTITUENT LA VOITURE

sustentation, de rappel et de traction ont
été étudiés chacun dans leur sens. Des chan-
tiers de support, garnis au portage d’unc
bande de caoutehouc. sont répartic c¢n
trois points sur les entretoises avant et
arriere du chissis, pour permettre les tor-
sions réciproques ; des boulons de retenue
encadrent le chantier arriére et, de chaque
bord, traversent les quilles d’échouage ; des
vis réglables, portées par le bati latéral 25
(fig. C et D) et prenant appui sur les quilles.
supportent les tractionslongitudinales. Enfin,
le chantier arriére est réglable en hauteur,
au moyen d’'un mécanisme rappelant celui
d’un cric de voiture, ce réglage étant destiné
4 pallier aux affaissements ou déformations
permanentes qui se produisent 2 Pusage
sur toute coque ct tout chissis.

En somme, pour utiliser I'engin comune
canot, on monte 'hélice et son arbre par

chantiers de support et on assujettit lcs
boulons. Puis on bloque les vis de main-
tien horizontal, et ’on procéde au montage
des commandes de frein et de direction
en introduisant ensemble les arbres de sortie
des manettes de direction et de frein dans
leur logement et en les fixant a I'aide de
I’écrou ad hoc. La voiture est alors préte
a prendre la route. La transformation peut
étre menée 4 bien par les moyens du bord
et en un trés court laps de temps.

Dans la pratique, le double usage de
I’engin n’entraine pour lui aucune infério-
rité, parce qu’il est composé d’organes
depuis -longtemps éprouvés et participe, de
ce fait. a tous les perfectionnements pos-
sibles. Sa carrosserie est aussi spacieuse, sa
vitesse aussi grande que celle d’une voiture
de méme poids. Sur 'cau, il constitue un
canot puissant ct tres marin.  IT. Denoxs,



LES NOUVEAUX DRAGUEURS AMERICAINS
SONT ENTIEREMENT ELECTRIFIES

N a, récemment, lancé aux Etats-Unis
la premiére unité, le Mackensie.
d’une flottille de dragueurs marins,

d'un type nouveau, destinés 4 Pcntretien
des passes et chenaux des grands ports amé-
ricains. Ces dragueurs ont ceci de particulier
que leur machinerie propulsive de dragage,
de pompage, et tous les appareils auxiliaires
sont actionnés électriquement. Nous rappel-
lerons, & ce sujet, qu'une tendance trés nette
se manifeste depuis un certain temps, aux
IEtats-Unis, en faveur de 1'électrification
compléte et générale des navires.

L’énergie électrique du Mackensie et de
ses fréres est fournie, pour la machinerie
propulsive, par trois génératrices 4 courant
continu de chacune 700 kilowatts sous
500 volts, actionnées par un nombre égal de
moteurs Diesel marins d'environ 1.000 che-
vaux-vapeur de puissanec unitaire et, pour
les appareils auxiliaires, par deux généra-
trices de 150 kilowatts sous 250 volts qu’en-
trainent deux Diesels du type terrestre, o
pistons, de 225 chevaux-vapeur. Sur chacun
des deux arbres propulseurs cst attelé un

moteur électrique de 800 chevaux-vapeur.

Le navire est, en quelque sorte, coupé en
deux dans le sens de sa longueur. pour abriter
dans un large puits les apparaux de dra-
gage. En dehors de la drague mécanique,
dont nous pouvons contempler ci-dessous
I'organe travailleur, les nouveaux dragueurs
peuvent travailler sur les fonds durs a I'aide
d’un jet d’cau que sa pression formidable,
fournle par une pompe centrifuge & double
aspiration, actionnée par un moteur de
150 chevaux, rend 4 méme de briser les
fonds les plus résistants avec une aisance
surprenante. Cette méme pompe sert, en
outre, i aspirer et refouler dans des compar-
timents ad hoc les matériaux dragués et dont
le navire se déleste en haute mer. Le con-
trole entier du navire, aussi bien de ses pro-
pres- manceuvres que du fonctionnement de
ses apparaux de dragage et de ses services
auxiliaires, y compris son chauffage — car le
batiment est  chauffé électriquement —
s'opére d'un méme poste de commande, et
uniquement 4 I'aide d’interrupteurs, de com-
mutateurs et de combinateurs électriques.




L’AVION INCAPOTABLE LEYAT

Par Marcel FOSSONIER

s'imposa a4 la sagacit¢ des cons-

tructeurs : la stabilité tant longitu-
dinale que latérale des machines volantes,
ct, partant de ces recherches, les inventeurs
furent amenés a trouver des dispositifs sta-
bilisateurs qui devaient, le cas échéant, sup-
pléer aux défaillances toujours possibles des
aviateurs ou aux fautes de pilotage.

Ce probléme de la sécurité cn aéroplane,
trés complexe en lui-méme,
fut étudié avant guerre, prin-
cipalement par deux inven-
teurs qui obtinrent des résul-
tats appréciables avec des
appareils totalement diffé-
rents. Nous voulons parler
du stabilisateur Doutre et
de l'aérostable Moreau.

Le stabilisateur Doutre se
composait essentiellement
d’un plan, placé perpendi-
culairement au sens de la
marche, taré convenablement
et qui, au moyen de mas-
selottes, commandait, par
I’'intermédiaire d’un piston a

Dt:s le début de I'aviation, un probléme

au moment ou il veut atterrir, ¢n touchant
le sol, corrige, si cela est nécessaire, la mau-
vaise manceuvre qui peut se produire.

M. Leyat, vieux constructeur, ancien et
brillant éléve de I’'Ecole Centrale de Paris,
a construit un avion particuliérement remar-
quable au point de vue de la sécurité.

Marcel Leyat, spécialisé dans les recher-
ches pour la sécurité depuis 1906, a, du reste,
rendu de signalés services 4 I’aviation mili-
taire quand, rappelé du front
en 1917, il réussit, par ses
travaux sur les propulseurs
aériens et ses recherches, a
trouver les bois de remplace-
ment nécessaires pour la fa-
brication des hélices, alors
que le noyer commencait a
manquer en France. Ces bois,
orme et hétre, sont depuis
toujours employés.

On lui doit également la
voiture & hélice aérienne,
si curieuse, dont La Science
et la Vie a donné une des-
cription compléte dans son
n° 53 (novembre 1920).

air comprimé, le plan de pro-

fondeur, pour ramener 1’équi-
libre momentanément me-
nacé de ’avion; ce plan agis-
sait sous la pression de lair,

M. M. LEYAT

L inventeur de la voiture aulo-

mobile @ hélice et le construcleur

de I'avion incapotable, apparetl
de démonstration.

Comme planeur, Marcel
Leyat a pris un modéle d’a-
vion réformé, un A. R., dd au
regretté colonel Dorand ; cet
appareil est actionné par un

trop forte en cas de chute ou
insuffisante en cas de perte
de vitesse ou de montée par trop rapide.
Moreau, lui, avait choisi le systéme pendu-
laire : le siége du pilote, convenablement
articulé, placé assez bas au-dessous du centre
de sustentation, faisait 1’office du pendule
et agissait également, avec une certaine
efficacité, sur les plans de profondeur.
Nous citerons, a titre indicatif, la perche
d’atterrissage de «I'avion sans pilote» de
Percheron, perche d’atterrissage expéri-
mentée également au S.T. Aé sur avion de
bombardement de nuit et qui peut permettre
un atterrissage correct si le pilote ne sent
pas bien son terrain et est incapable d’estimer
la hauteur a laquelle il se trouve par suite
de Pobscurité. Cette perche, suffisamment
Jongue ct déclanchée i la volonté du pilole

moteur Renault 190 CV ; I’hé-
lice Chauviére est en prise di-
recte surle moteur.I’avion incapotable Leyat
est donc caractérisé essentiellement par :
~ 1° Le planeur d’A.R. comprenant, comme
tous les appareils, des surfaces portantes,
des surfaces de stabilisation longitudinale
et latérale et ses organes de manceuvre de
profondeur et de gauchissement ;

2¢ Un fusclage ou nacelle comprenant
les trains d’atterrissage, le groupe moto-
propulseur, les réservoirs, les siéges du
pilote et des passagers, les empennages et orga-
nes destinés a assurer la stabilité automatique
du fuselage sur sa trajectoire, les organes
propres & corriger les variations éventuelles
du centre de gravité de ce fuselage par une
action compcensatrice aérodynamique.

Les organes de direction (gouvernail ver-
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tical) peuvent étre portés soit par le planeur,
soit par le fuselage, soit par les deux. La
réunion du planeur au fusclage est faite
par un axe d’oscillation normal au plan de
symétrie de l'appareil, autour duquel le
planeur oscille librement sans que ces mou-
vements influent en quoi que ce soit sur les
positions relatives de ses gouvernes. A cet
effet, les commandes de profondeur et de

muni d'ailes; l'incidence relative est obte-
nue par commande aérodynamique.

Le pilote, manceuvrant comme dans un
avion ordinaire, produit les mouvements des
gouvernes de profondeur du planeur, et
celles-ci provoquent les variations d’inci-
dence de l'appareil. Ce changement d’inci-
dence produit une réaction sur la cellule dont
une partie se transmet par I'axe du fuselage,

UN AVION STABILISE, SYSTEME DOUTRE

Cette photo, qui date de 1912, montre un avion stabilisé par le systéme Doulre, doni on apergoil, en avant,

sous la carlingue, Uorgane principal : la plagque tarée agissant sur les masselotles commandant elles-

mémes Uouverture du cylindre & air comprimé, sorte de servo-moteur actionnant dans les cas critiques, ol

indépendamment de la volonté du pilote, le gouvernail de profondeur. Au siége du pilote, Didier, qui
assure actuellement un service important & la Cte « Air-Union », du Bourget,

gauchissement passent toutes a4 Dintérieur
ou a proximité de cet axe pour pénétrer
dans le fuselage jusqu’au poste de pilotage.

L’axe d’oscillation passe par la verticale
du centre de gravité du fuselage. Sa position
sur le planeur a été choisie — et cela était
indispensable — en avant du centre de gra-
vité du dit planeur, de telle sorte que la
résultante du poids du fuselage et celui du
planeur puisse coincider avec la résultantie
des réactions aérodynamiques sustentatrices.

En résumé, cet appareil, dans son ensem-
ble, est un projectilc empecnné auto-moteur,

le soutient et le fait descendre ou monter.

IL.e dessin page 406 donne une réali-
sation du principe appliqué a un avion
quelconque. L’effort de traction de I’hé-
lice est égal & la résistance totale, a la
trainée, ct la construction de I'ensemble est
telle que la ligne d’action de ces deux forces
passe par l'axe de sustentation.

On comprendra encore mieux toutes les
particularités et le fonctionnement de ce
mobile en {aisant Phypothése suivante :

Décomposons cn deux la Lraction de
I’hélice : d'unc part, Peffort de trainée du
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fuselage, d’autre part, l'effort de trainée
du planeur seul, et supposons que le fuse-
lage soit suspendu par un cdble au planeur.

Cette supposition est faite uniquement au
point de vue de I'équilibre longitudinal,
Peffort de trainée en planeur étant supposé
obtenu par un moteur idéal et une hélice
sans inertie et sans effet gyroscopique, ce
qui, en réalité, n’existe pas et ne peut exister.

Si nous imaginons encore que le pilote
dispose dans le fuselage de commandes qui
agissent &4 distance sur les organes stabili-

d) Les remous qui affecteront la stabilité
longitudinale des deux modéles n’auront
pas les mémes effets sur chacun d’eux,
parce que les formes extérieures sont trés
différentes, comme est également différente
leur inertie longitudinale respective.

Sur le planeur, toute variation de direction
du vent se traduit par une oscillation, la
cellule ayant aérodynamiquement une inertie
négligeable, I'angle d’attaque reste prati-
quement constant sans que le pilote inter-
vienne. Les variations de vitesse du vent

|

L’AVION DE DEMONSTRATION LEYAT, VU DE FACE

De prime abord, cel appareil, vu de face, parait semblable aux autres. A remarquer, toutefois, sur les

roues avanl, les tambours de freins el, vers U'arriére, deux autres roues, plus visibles sur notre photo de

profil (page 408 ), qui assurent un départ el un atterrissage parfaits, en méme temps qu'elles supporten!
ln queue du systéme moto-propulseur.

sateurs du planeur, cn passant par le céible
d’attache, nous serons amenés a faire immé-
diatement les constatations suivantes :

a) L’inclinaison du fuselage dépend uni-
quement de la direction de la trajectoire ;

b) L’angle de la corde de l’aile avec I'axc
du fuselage est rigoureusement et constam-
ment égal a I’angle d’attaque ;

¢) Pour monter, le pilote, agissant sur
les commandes absolument comme dans un
avion ordinaire, n’aura a faire cabrer que le
planeur pour modifier son angle d’attaque.

Lorsque la sustentation sera devenue supé-
rieure au poids, la nacelle sera soulevée
par le cable, sa trajectoire deviendra ascen-
dante, et cette modification inclinera ['axe
du fuselage suivant la nouvelle pente.

relatif étant négligeables par rapport aux
vitesses de I’avion, il en résulte la suppres-
sion radicale des efforts verticaux dus aux
remous, et ce, sans que le pilote intervienne.

Ces mémes variations d’inclinaison de
vent relatif sont sans action sur le fuselage,
dont Pinertie longitudinale (si dangereuse
dans un avion ordinaire) devient une qualité
extrémement précieuse et peut étre aug-
mentée systématiquement par construction.

Ne se feront donc sentir sur le fuselage
que les variations atmosphériques modifiant
la trajectoire. Le pilote en sera averti ins-
tantanément et ne sera averti que. de
celles-1a, qui scules exigent une manccuvre.

¢) La desccnte normale est 'inverse de 1a
montée, mais un avion du systéme ordinaire
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posséde, hélas, une deuxiéme fagon de des-
cendre, celle qui débute par la perte de
vitesse et se termine souvent par la chute.
Ce qu’'on appelle couramment « perte de
vitesse » est la situation d’un avion resté
dans une orientation longitudinale paralléle
a celle quil posséde un instant avant,
mais avec une vitesse insuffisante pour pro-
duire les réactions capables de le maintenir
sur une trajectoire ainsi orientée. Cette défi-
nition, un peu obscure pour étre applicable
dans le cas de vols acrobatiques, devient
trés simple quand il s’a-
git du vol horizontal.

ait manceuvré pour cela, son planeur res-
tant « a plat ». Le pilote fera aussitit la
manceuvre pour faire piquer l’appareil.
On sait qu'en perte de vitesse les gou-
vernes sont « molles » et inefficaces. Un
avion ordinaire « en perte », le « manche » a
fond en avant, peut aussi bien partir en
avant, en arriére, 4 droite, & gauche; il
n’a aucune raison pour choisir la seule glis-
sade de salut qui existe sur quatre.
Avec ce systéme, le fuselage, dont la masse
est devenue le moteur, ne peut
P l hésiter un instant entre ces quatre
: directions et il se précipitera en
avant, entrainant la cel-
lule dans la bonne posi-

Notons ici que le grand inconvénient
de la perte de vitesse est de prendre le
pilote au dépourvu et de ne se révéler a
lui que lorsqu’il est généralement trop tard.

Le seul remeéde qu’on ait trouvé jus-
qu’ici revient aux indicateurs de vitesse.
11s ont comme inconvénient d’exiger que lc
pilote les regarde. Leurs indications sont tres
sujettes a caution et, enfin, les aviateurs
constatent que la vitesse est devenue insuf-
fisante lorsqu’il est trop tard, lorsque la
perte de vitesse est un fait accompli.

Avec cet avion particulier que nous
décrivons ici, que se passe-t-il ?

Si I'inertie longitudinale d’un avion était
nulle, il ne pourrait jamais se mettre en
perte de vitesse; or, le planeur, dont I'inertie
longitudinale est aérodynamiquement négli-
geable, ne pourra pas se mettre en perte
de vitesse, sauf 3 la volonté du pilote par
un « cabré » exagéré de D'appareil.

En admettant, ce qui matéricllement est
impossible, que l’appareil soit en perte de
vitesse au cours d'un vol horizontal, le
planeur descendra en restant paralléle a
lui-méme, par définition méme de la perte
de vitesse ; en d’autres termes, il amorcera
une descente « & plat ». Mais le [uselage
est une fleche empennée, dont I’orientation
ne dépend que du vent relatif sur sa trajec-
toire ; dans cette descente il prendra donc
automatiquement et immédiatement une
inclinaison sur 'avant.

Lc pilote sentira la descente piquée dés
lc début de cette descentc ct sans qu’il

TRANT LES EF-
FETS DE LA PER-
TE DE VITESSE
SUR UN AVION
ORDINAIRE (A)
ET'SUR UN APPA-
REIL DE L'INGE- \
NIEUR LEYAT (B) H
La perte de vitesse \
sur un avion or- '
dinaire est pres- !

produire : si, en /
brusquement ou a /

est trop fort; dans

dans une descente planée trop a plat. Celte perte de
sade possible esi un « piqué », amorcé méme en cas de

que foujours fu- I

tale et elle peut se

monlie rapide, le /
moteur « plague » /-

une faiblesse ; st

langle de montée-

un virage trop a la verticale en proportion de la vi-
tesse de I'avion, ou si le moteur cale @ ce moment;
vitesse est falale, méme a grande hauteur, pour les
avions de transport. Sur l'avion Leyal, la seule glis-
faute de pilolage. La période critique est lerminée dés
yue le fuselage est devenu tangent & la {rajectoire,
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lion, et ce, dés le début de la chute a plat.

En conséquence, la perte de vitesse,
méme si, contrairement i toutc attente,
clle pouvait se produire avec ce dispositif,
ne pourrait avoir aucune conséquence dan-
gereuse, puisque l'avion ne peut amorcer
aucune glissade en arriére ou sur le coté.

Cette perte de vitesse se réduirait uni-
quement & une abatée nécessaire au rattra-
page de la vitesse de sustentation.

Nous avons vu que seuls les grands remous
modifiant la trajectoire de ’ensemble auront
une répercussion sur la nacelle et exigeront
une manceuvre du pilote. Il en résultera une
facilité de conduite fort appréciable et un
confort plus grand pour les voyageurs.

Le systéme présente un autre avantage qui
est loin d’étre négligeable : la maniabilité.

On congoit sans peine que P’inertie longi-
tudinale, facteur de confort antitangage, ne
s’oppose plus ici & l]a manccuvre en profon-
deur. Pour monter, par exemple, le pilote
n’a pas a cabrer toute la masse du véhicule.
L’inertie longitudinale étant environ le
dixiéme de l’inertie totale de I’avion, a
poids égal, avec les mémes gouvernes,
notre avion répondra dix fois plus vite sous
le méme effort musculaire, ou si on préfére
dans le méme temps que I'avion ordinaire
avec une fatigue du pilote dix fois moindre.

On pilote actuellement sans fatigue et
sans avoir recours a des procédés compliqués
de servo-moteur des avions de 10 tonnes.

On peut, dés lors, avec ce principe entie-
rement nouveau, concevoir la conduite aussi
aisée d'un avion de 100 tonnes.

L’atterrissage du systéme présente des
nouveautés extrémement importantes :

a) Le fuselage étant un indicateur parfait
de trajectoire, le pilote voit trés exactement
le point du sol vers lequel il se dirige ;

b) Quand il redresse, ce fuselage est un
contrdle d'une exactitude parfaite de la
modification de cette trajectoire ;

¢) L’atterrissage normal se fait sur quatre
roues ; les roues avant ne sont plus sous le
centre de gravité comme dans I’avion ordi-
naire, mais trés en avant de ce centre; de la
sorte, méme en redressant trop tard, et avec
une descente effectuée sous un angle de 80°,
I’'avion imaginé par M. Leyat est dans
I'impossibilité absolue de capoter.

Si, par mauvaise visibilité, le sol a été vu
trop tard, aucun risque si la pente de vol
plané correspond & la vitesse verticale que,
par construction, les trains sont susceptibles
d’absorber et, dans lc cas contraire, il y aura
affaissement des masses &4 plat et non capo-
tage complet ou écrasement télescopique du
fuselage avec dangers d’incendie.

d) La possibilité d’atterrir sur quatre
roues, tout en ayant une incidence trés
grande des ailes, permet la réalisation du
mode d’atterrissage bien connu des oiseaux,
mais non encore obtenu par l’avion, I'atter-
rissage dans le deuxiéme régime, avec mo-
teur pleins gaz, la vitesse de I'avion étant
minima. Cest Datterrissage obligatoire de
l’avion en terrain quelconque.

Avec le nouveau dispositif, ce genre d’at-
terrissage est facile, puisque I’aviateur n’a
pas a craindre la perte de vitesse et que ce
régime peut étre adopté, les roues étant a
50 centimétres du sol. Or ceci n’avait pas
encore pu étre réalisé parfaitement jusqu’ici.

L’essor. — Il est facile de voir que la durée
de roulement & terre est diminuée dans une
notable proportion, de tout le temps pendant
lequel I’avion ordinaire roule en trainant sa
béquille arriére sur le sol; la maniabilité per-
met le décollage plus franc. Il ¥ a done ici
encore un facteur de sécurité nouveau,

Enfin, le dispositif de freinage a I'avant qui
a été mis au point sur les voitures a hélices

LA FIN DU VOL PLANE ET L’ATTERRISSAGE DE L’AVION LEYAT

Deés que le pilote réduil son moleur, I'avion amorce un vol plané; le pilote blogue ses freins et ailerrit
sans qu'il y ail intervention de sa part, assuré que le roulement au sol est réduit au minimum, avantage
précieux, surtout si le terrain est incertain. Cet allerrissage est prévu sous une incidence trés grande;
les béquilles arriére du planeur viennent en contact avec le sol lorsque la trajecloire est presque horizontale
et quand les qualre roues sont @ quelques centimétres du sol. La diminution d’incidence qui tésulle alors
de ce contact adoucit Uatlterrissage et, si le pilote, a@ ce moment, conlinue a tiver sur le « manche », il
augmente le freinage des béquilles sans visquer un rebondissement, souvent dangerewr.
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Leyat a montré des avantages tecls que le¢
constructeur, dés 1919, a abandonné toul
freinage a 'arriére comme dangereux et inef-
ficace, au moment ou le freinage sur roues
avant faisait & peine son apparition sur les
automobiles ordinaires. Ce dispositif permet
a I'avion Leyat de s’arréter, sans capotage
possible, avec les roues avant totalement
freinées. La résultante des forces d’inertie
passe en arriere du point de contact des
roues avant, mais assez prés pour que 1’adhé-
rence puisse étre considérée comme totale.

des remous dec faibles amplitudes ; suppres-
sion des dangers de la perte de vitesse, glis-
sade sur l’aile, chute a plat ou en arritre ;
facilité de pilotage ; maniabilité en profon-
deur ; qualités d’atterrissage ; précision dc
direction et de manceuvre en profondeur ;
incapotabilité absolue ; vitesse d’atterris-
sage réduite au minimum ; rapidité d’essor;
limitation du roulement au sol par freinage
particuliérement efficace sur l'avant.

Les expériences déja effectuées a Villa-
coublay, au Service Technique de 1’Aéro-

L'AVION INCAPOTABLE VU DE PROFIL

On distingue aisément le point d’oscillation du sysiéme tenani au troisiéme mdt avant, point ceniral

d’une sorte de K. On voit également les deux empennages indépendants un de Uautre, I'un supporté par

le fuselage du groupe moto-propulseur, I autre en tubes d acicr uniquement relié au planeur el oscil-
lant avec lui.

11 en résulte que la longucur de roulement
de I’avion ordinaire sans frein est réduite, par
la seule présence des freins, de plus de moitié.

Si, de plus, on tient compte de ce que ce
dispositif permet d’arriver au sol avee une
vitesse horizontale trés inférieure a la vitesse
d’un avion ordinaire, on se rendra compte de
I'intérét du systéme au seul point de vue de
la séeurité aux atterrissages voulus ou forcés.

Le dispositif aura d’autres avantages aux
points de vue de la construction, de I’adap-
tation et des résultats aérodynamiques, mais
le développement n’a pas sa place ici; les
nouveautés décrites se résument donc ainsi :

Indicateur de trajectoire et d’incidence ;
commandes de profondeur aérodynamique de
la cellule obéissant sans retard ; suppression
du tangage de voilure ct des efforls de choes

nautique, ont totalement vérifié le principe
lui-méme et apporté & l'inventeur la certi-
tude absolue de ses calculs.

Au cours de I’année, cet avion a quitté le
sol aprés avoir roulé moins de cent métres.

Le seul fait d’avoir volé avec un fuselage-
voiture muni de quatre roues, dont deux, a
I’avant, freinées, de partir, d’atterrir sur ces
quatre roues tout en donnant 4 la voilure
I'incidence optima, prouve que ce dispositif
peut et doit étre expérimenté dans les appli-
cations militaires actuelles.

Le principe pourra alors se généraliser
par la suite 4 tous les avions, sans oublier
les hydravions, puisque le gros hydravion de
haute mer [ut I’occasion méme de I’invention,
cn 1912,

MARrcEL FOSSONIER,
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PEUVENT ENGENDRER ET AMPLIFIER
DES ONDES RADIOELECTRIQUES

Par Guy MALGORN

EPUIS plusieurs années déja, on avait
constaté que certains contacts cris-

tal-métal ou cristal-charbon, ordi-
nairement employés pour la détection des
signaux, pouvaient engen-
drerdes oscillations entrete-

i un certain moment entre les deux arma-
tures du condensateur existe au méme
moment entre les deux sphéres de I’éclateur.
Deés que cette différence de potentiel atteint

une valeur suffisante, une
ECLATEUR

nues, tout comme la lampe _‘1

4 trois électrodes, bien
connue des amateurs de
télégraphie sans fil. Ce n’est
cependant que tout récem-
ment qu'un jeune savant
russe, M. Lossev, a réussi a
réaliser des applications in-
téressantes de cette décou-

FILS
IALLANT|
A LA SOURCE DENERGIC
A HAUTE TENSION

CONDEN]
-

aﬂ: UR

étincelle jaillit entre les
deux bornes de I’éclateur.

; Cette étincelle ferme le cir-
cuit comprenant ’éclateur,
la bobine de self-induction

et le condensateur. Immé-

-

diatement, 1’électricité ac-
cumulée sur les armatures
de ce dernier passe a travers

BOBINE DE SELF-INDUCTION

o la bobine (suivant les fleches

verte dansle domaine de la
radiotélégraphie et de la
radiotéléphonie. Mais,
avant de passer a l'étude
des possibilités offertes ct
des résultats obtenus, nous
allons essayer d’expliquer a
ceux de nos lecteurs qui ne
sont pas familiarisés avec les ondes radio-
électriques, la nature de la découverte.

Ondes amorties et ondes entretenues

Considérons (fig. 1) un circuit possédant
une bobine de self-induction, un conden-
sateur et un appareil appelé éclateur, com-
posé de deux sphéres ou de deux cylindres
métalliques séparés par un certain intervalle
d’air. Une machine quelconque commence
a charger le condensateur. Le circuit compre-

nant la bobine
/\ A Aa

FIG. 1.~ CHAQUE FOIS QUE L'ETIN-
CELLE ECLATE AUX BORNES DE
L’ECLATEUR, IL SE PRODUIT UNE
SERIE D’OSCILLATIONS ELECTRI-
QUES QUI SE REPETENT A INTER-
VALLES REGULIERS

/\AI\.\

en pointillé) et décharge
le condensateur.

Par suite de I'inertie élec-
trique présentée par la bo-
bine de self-induction, ce
courant de décharge ne
s’arréte pas aussitot que le
potentiel du condensateur
est ramené 4 zéro, mais continue et recharge
le condensateur dans le sens contraire de la
charge primitive. Quand I’énergie électrique
de la sclf est enfin épuisée, cette charge
inverse atteint un potentiel presque égal au
potentiel primitif. A ce moment, le courant
s’inverse et, en passant toujours par 1’étin-
celle, recharge le condensateur dans le sens
primitif ; aprés quoi, le courant s’inverse de
nouveau et une nouvelle décharge a lieu, ete.

11 se produit ainsi unc série d’oscillations
électriques, ex-
trémement rapi-

d’induction

étant ouvert par VA'A

I'intervalle exis-

tant entre les 1i1G. 2.

boules de 1’écla-

teur, le courant

tend & passer dans le condensateur (suivant

les fleches en trait plein) et fait ecroitre

progressivement la tension entre les arma-

tures métalliques de ce dernier appareil.
Mais la différence de potentiel développée

/AL

— REPRESENTATION GRAPIITQUE DES GROUPES
SUCCESSIFS D'OSCILLATIONS

des, dans le
circuit conden-
sateur — bobine
de self - induc-
tion, qui est
appelé : circuit oscillant. Ces oscillations, dont
I’énergie diminue progressivement, comme
nous le verrons plus loin, finissent par s’étein
dre au moment ol I'énergie du courant
devient in-uffisante pour entretenirl’étincelle.

/\ A A
'A'AR
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Mais la machine génératrice d’électricité
va intervenir de nouveau pour recharger le
condensateur ; quand la charge est suffisantc
et le potentiel assez élevé, I’étincelle jaillit
4 nouveau entre les boules de I’éclateur et lc
phénomeéne se reproduit, engendrant un
nouveau groupe d’oscillations d¢lectriques.

Tous ces phénomeénes, bien entendu,
prennent naissance un
nombre de fois trés consi-
dérable dans un temps
extrémement court.

On obtient ainsi dans

jaillit Tétineelle. Iin plus, une partic de ectte
éncrgie est dépensée pour Péchauffement du
diélectrique du condensateur ou en effluves
jaillissant cntre certains points du circuit et
les conducteurs voisins. Enfin, une partie de
cette énergie est dépensée utilement sous
forme d’ondes électromagnétiques, ondes de
T.S.F..rayonnées par le circuit dans I’espace.
De toutes fagons, une

certaine quantité d’éner-

gie est toujours dépensée

pendant la premiére oscil-

lation et ne peut, év.dem-

le circuit oscillant une
série de groupes d’oscilla-
tions dites « amorties ».
L’intervalle entre deux
groupes consécutifs est trés
variable et dépend de
causes multiples. Bien que
I’étincelle paraisse conti-
nue lorsqu’on la regarde
dans un poste de T. S. F., les intervalles de
temps pendant lesquels elle et, par consé-
quent, les oscillations n’existent pas sont
beaucoup plus longs que ceux pendant
lesquels I’étincelle et les oscillations existent.

Si nous représentons sur une méme ligne
ces groupes successifs d’oscillations, nous
obtiendrons quelque chose d’analogue 4 la
disposition de la figure 2. L’ensemble des
phénomenes ressemble & celui que I'on obtient
en frappant une cloche 4 intervalles régu-
liers avec son battant. Chaque choc donne
lieu 4 un groupe de vibrations amorties et
ces groupes se succédent i intervalles régu-
liers correspondant 4 la cadence des chocs.

Les oscillations électriques d’un -circuit
oscillant sont, en somme, analogues aux
oscillations d’un pendule écarté de sa posi-
tion d’équilibre. Si un
pendule ne subissait au-
cune déperdition d’éner-
gie, il oscillerait indéfini-

FiG. 3.

LA

AMORTISSEMENT
OSCILLATIONS ELECTRIQUES AU
BOUT D’UN CERTAIN TEMPS

ment, se retrouver dans
la seconde. La secondc
oscillation a donc unc
énergie inférieure & celle
de la premiére ; de mémc.
la troisitme a une énergic
plus faible que la seconde,
et ainsi de suite. Les
oscillations sont de plus
en plus faibles, elles sont dites amorties.

Si I'on porte sur une droite horizontale
des intervalles proportionnels au temps et
sur les verticales les intensités du courant qui
circule dans lc circuit 4 tout instant, on
obtient une courbe dont les maxima ne sont
plus égaux, comme dans le cas des courants
alternatifs ordinaires, mais vont en dimi-
nuant progressivement et trés rapidement
d’une’ oscillation A la suivante (fig. 8).

Les principales pertes, avons-nous dit,
sont dues A I'échauffement par suite de la
résistance du circuit et plus particuliérement
de la résistance de l’intervalle ou éclate
I’étincelle. Si la résistance totale du circuit
devient trop grande, la décharge n’est plus
oscillante, mais, au contraire, continue.

Nous avons comparé les oscillations élec-
triques a celles d’un pen-
dule écarté de sa position
d’équilibre. Pour qu’un
pendule puisse osciller in-

DES

ment, mais, par suite de
la résistance de lair et
desdiversfrottements iné-
vitables, il finit toujours
par s’arréter au bout
d’un certain temps.
Dans la décharge oscil-
lante, une partie de 1'énergie fournie au
condensateur par la machine électrique se
trouve peu & peu soustraite aux oscillations.
En réalité, le courant vibratoire parcourant
le circuit oscillant dépense son énergie en
chaleur dégagée dans la bobine de self-induc-
tion, dans les conducteurs et, surtout, en
chaleur dégagée dans Pintervalle d’air ou

¥1G. 4.

— LES OSCILLATIONS LINTRE-

TENUES SE SUCCEDENT
SEMENT SEMBLABILES

définiment malgré les per-
tes dans les résistances
passives, il faut, & chaque
oscillation, entretenir le
mouvement par un nouvel
apport d’énergie. C’est ce
qui se produit dans un
balancier d’horloge, qui regoit a4 chaque
période un apport d’énergie aux dépens
du ressort (ou du poids) moteur.

Dans certaines conditions, un circuit élec-
trique, en cours d’oscillations, peut recevoir
d’une source extérieure un apport d’énergie
suflisant pour compenser les dépenses dues
aux diverses résistances. L’amplitude peut

A
U\

RIGOUREU-
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alors rester constante, et, dans ce cas, les
oscillations sont dites entrelenues.

Les oscillations entretenues ne sont pas
découpées en groupes comme les oscillations
amorties ; elles se succédent exactement
semblables (fig. 4), sauf lorsqu’elles - sont
interrompues par le manipulateur (télégra-
phie sans fil) ou soumises &4 des fluctuations
graduelles d’intensité sous l’action du cou-
rant microphonique (téléphonie sans fil),

On sait que les principaux avantages
des ondes entre-

self-induction L et une capacité C au moyen
d’un arc placé en dérivation sur ce circuit
oscillant. Le circuit de I’are, qui comprend
deux bobines de self-induction [ et I, est ali-
menté par une dynamo & courant continu
D. (Voir la figure 5 ci-dessous).

Le phénoméne peut s’expliquer de la
fagon suivante : le courant dans I’'arc a tou-
jours le méme sens, mais son amplitude peut
varier. On a constaté que, quand I’intensité I
du courant dans I’arc augmente, la tension ¥

tenues sont les
suivants :

10 Elles per-
mettent de rédui-

(fig. 6) (on dit
que I’arc posséde
une résistance

ARC

] 1

I’are diminue
OSCILLANT

aux bornes de
L I
ciRCUIT _F_

re au minimum
la géne récipro-
que de plusieurs
stations travail-
lant sur des
ondes voisines ;

20 Puisque les oscillations se produisent
d’une fagon continue et non plus pendant
une trés faible fraction de temps, comme
dans le cas des ondes amorties, 1’énergie
rayonnée pendant une seconde par les ondes
entretenues sera plus grande que I’énergie
rayonnée pendant le méme temps par les
ondes amorties de la méme amplitude. Par
conséquent ’amplitude des ondes entretenues
n'a pas besoin d'étre aussi
grande et l'on obtient les
mémes portées de communi-
cation avec des puissances
beaucoup plus faibles ; le
rendement est donc meilleur.

3¢ Enfin, c’est grice a elles
que la radio-téléphonie est
devenue possible.

¥IG. 5.

L’arc chantant permet
d’engendrer

— CIRCUIT D'UN ARC « CIHIANTANT »

D, dynamo ; 1, V', bobines “de self induction; L, bobine de
self - induction du circuit oscillant; C, capacité insérée dans
le circutl oscillant,

négative). Sup-
posons l'arc en
fonction ct bran-
chons brusque-
ment le circuit
oscillant L C. La
capacité C commence a se charger, de sorte
que le courant est retranché & I’arc. Par
suite, la différence de potentiel aux bornes
de ’arc augmente, ce qui augmente le cou-
rant de charge du condensateur et diminue
encore le courant dans I’arc. La différence de
potentiel aux bornes de I’arc augmente de
nouveau, entrainant une nouvelle augmen-
tation du courant de charge du condensateur,
etc. A un moment donné, le potentiel. de
I’arc devient égal au potentiel ¥ dela dynamo
D ct cesse d’augmenter, mais, & cause de
Pinertie de la self L, le courant de charge
continue & se diriger dans le condensateur,
qui finit par avoir une tension aux bornes
supérieure a la tension aux bornes de 1’arc.

A ce moment, le condensateur se décharge
dans P'are (les bobines [ et I
s’opposant au passage de ce
courant dans le circuit de la
dynamo) ; Pintensité dans

des ondes entretenues 0

Les ondes entretenues peu-
vent étre engendrées par ’'un
des procédés suivants :

1° Are oscillant ou « arc chantant » ;

20 Alternateur a haute fréquence ;

8¢ Tube a vide ou lampe a trois électrodes.

Nous ne nous arréterons un peu longuec-
ment que sur le premier de ces procédés, qui
nous permettra ensuite de comprendre le
nouveau mode d’utilisation des eristaux pour
la génération des ondes entretenues.

On a constaté, depuis longtemps déja,
qu’il était possible, dans certaines conditions,
de faire naitre des oscillations électriques
dans un circuit contenant une bobine de

FI1G. 6. —-

COURBE CARAC-
TERISTIQUE DE L’ARC

i ’arc augmente, la tension
aux bornes de I’are diminue
en facilitant par ce fait la
décharge du condensateur.
ce qui entraine une nouvelle augmenta-
tion du courant dans I'arc et une nouvelle
diminution de son potentiel, ete. 11 arrive
un moment ol les tensions aux bornes de
I'arc et du condensateur sont égales ; mais,
par suitc de I’inertie de la bobine L, le cou-
rant de décharge va sc prolonger et la ten-
sion aux bornes du condensateur, aprés avoir
passé par zéro, s’inverse et le condensateur
se charge en sens inverse dec la premiére
charge. Les oscillations vont continuer
automatiquement dans le circuit oscillant.
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En réalité, le phénomeéne est beaucoup
plus complexe, mais I’'explication précédente
suffit pour cn donner une idée. Dans la pra-
tique, I'une des électrodes de I'arc (négative
ou « cathode ») est en charbon, ’autre élec-
trode (positive ou «anode ») étant constituée
par un tube de cuivre avec circulation d’eau
pour assurer son refroidissement.

L’arc fonctionnant ainsi est appelé « arc
chantant », car, pour un réglage convenable,
il rend un son continu de caractére musical.

Ce sont des arcs de ce type qui sont en ser-
vice dans les grands postes frangais dela tour
Eiffe]l, de Lyon (La Doua), de Bordeaux
(Croix-d’Hins), de Nantes (Basse-Lande).

En remplagant I’arc par un contact
crictal-métal, on peut également engen~
drer des oscillations entretenues

grande que la tension de la source est plus
élevée ; on sait également qu'il se crée une
résistance au passage du courant, tout comme
dans un tube parcouru par un courant
d’eau, lc frottement du liquide le long des pa-
roeis du tube s’oppose a I’écoulement du
liquide ; en poursuivant la comparaison,
on peut dire que le débit de 1’eau dans le
tube (équivalant 4 lintensité du courant
électrique) est d’autant plus grand que la
hauteur du réservoir d’eau (équivalant a la
tension de la source électrique) est plus
grande. Une résistance ainsi définie peut étre
qualifiée de résistance positive ; c’est la résis-
tance des circuits électriques rencontrés dans
la pratique. On voit que la courbe carac-
téristique reliant 'intensité 4 la tension aurait
une forme montante et non plus descen-
dante comme dans le cas de la figure 8, page

Prenons un suivante.
cristal de zin- L’effet del'in-
cite, par exem- l a > L troductiondans
ple,et mettons- _L_ % % un tel circuit
le en contact Tﬁ‘g ) ¢ d'un dispositif
avccunepointe = Ju{ & . EONTACT Eiges™ === te] que P’arc ou
d’acier, 1’en- L:.:-g E ZINCITE-ACIER ud OSC/LLANT que 1o Ginktank

- gQ )
semble étant v (% cristal-acier, est
monté comme Q de réduire la
‘un détecteur résistance posi-
ordinaire. Rem- tive du circuit ;
placons'arc de FIG. 7. — SCHEMA THEORIQUE DE L'ENSEMBLE GENE- cette résistance

la figure précé-
dente par ’en-
semble cristal-
acier et alimentons le circuit, non plus par
la dynamo D, mais par une simple batterie
de piles séches dont le voltage peut varier
progressivement de 5 a 12 wvolts (fig. 7).
Laissons en dérivation sur le contact zincite-
acier le méme circuit oscillant (self-induction
L, condensateur C) que précédemment.

On constate que, pour une certaine valeur
du potentiel de la batterie, il nait des oscil-
lations électriques entretenues dans le cir-
cuit L C, a condition, néanmoins, d’avoir
réalisé un bon contact cristal-acier.

Le principe du fonctionnement est le méme
que précédemment ; si 'on trace la courbe
représentant les intensités en fonction des
tensions, on obtient la courbe de la figure 8
qui est équivalente a celle de I’arc repré-
sentée figure 6 ; on voit donc que le contact
cristal-acier joue, de la méme fagon que
I'arc le rdle d’une résistance négative.

Revenons sur cette question de résistance
négative. Comnsidérons un circuit compre-
nant une pile ou toute autre source d’élec-
tricité ; on sait que, dans un circuit, l'inten-
sité du courant produit est d’autant plus

RATEUR D’OSCILLATIONS A CONTACT ZINCITE-ACIER
Ce contact remplace U'arc de la figure 5.

peut étre ré-
duite considé-
rablement au
point de devenir nulle ; enfin, la résistance
dite négative introduite peut étre supérieure
a la résistance positive, et il y a dans ce cas,
comme nous I’avons vu, production continue
d’oscillations entretenues dans le systéme.

L’utilisation des appareils a contact
cristal-métal ou cristal-charbon

L’expérience a montré que, parmi les
différents contacts expérimentés, tels que
le contact galéne-charbon, le contact zincite-
charbon ou zincite-acier, pyrite-charbon,
c'est le contact zincite-acier qui donne les
meilleurs résultats. Rappelons, a ce propos,
que la zincite est un oxyde de zinc (Zn O)
naturel, qui se présente sous forme de petits
cristaux rouges que I'on trouve en Amérique.

En variant le potentiel de la batterie des
piles séches, on modifie la résistance néga-
tive du contact zincite-acier. Si cette résis-
tance est réglée de fagon 4 étre supérieure
4 la résistance positive du ecircuit oscillant,
on arrive 4 engendrer des ondes dont la lon-
gueur varie avec les caractéristiques du
circuit oscillant. En couplant ce circuit oscil-
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lant avec une antenne, on peut envoyer des
oscillations entretenues dans l'espace et se
servir de linstallation comme d’un poste
d’émission. Cependant, tout
comme la lampe a trois élec-
trodes, on éprouve une cer-
taine difficulté a réaliser les
ondes courtes correspondant
a des oscillations extrémement
rapides, et 'on n’a guére pu
descendre au-dessous de 25
métres de longueur d’onde.

Nous avons vu que l’intro-
duction dans un circuit oscil-
lant d’un contact zincite-acier

T. S. F. En faisant varier le potentiel de
la batterie au moyen d’un potentiométre,
on peut régler la résistance négative du
contact de fagon que cette résistance soit
a peine inféricure & la résistance positive
du circuit oscillant. De ce fait, on réduit
presque a zéro la résistance opposée au
passagedessignauxet, parconséquent, onpeut
recevoir ceux-ci avee le maximum d’intensité
possible. Le contact zincite-mé-
tal joue alors le role d’amplifi-
cateur de signaux regus.

En résumé, le circuit oscillant
relié aux bornes du contact
zincite-acier pourra, soit en-

équivalaitalintroductiondans @
ce circuit d’une résistance né-
gative. Si cette résistance
négative est plus grande que
la résistance positive du cir-
cuit, il y a naissance d’oscillations, cas que
nous venons d’examiner. Admettons main-
tenant que le circuit oscillant soit employé
comme un circuit récepteur des signaux de

FIG. 8. — COURBE CARAC-
TERISTIQUE DU CONTACT
ZINCITE-ACIER

i  gendrerdes oscillations & haute
fréquence, soit amplifier les
signaux captés par une an-
tenne de réception.

La portée actuellement réa-
lisée avec ce genre de montage ne dépasse
pas encore un kilométre, mais on peut espérer
des progrés rapides dans cet ordre d’idées.

Guy MALGORN.

LA PROTECTION MODERNE DES “GRATTE - CIEL” AMERICAINS
CONTRE L’INCENDIE

’EXPERIENCE a démoniré qu’il était
L autant nécessaire de protéger les

énormes immeubles, que leurs plusieurs
dizaines d'étages ont fait qualifier de
« gratte-ciel », contre les risques extérieurs
d’incendie que contre les risques intérieurs,
— ceci en raison surtout de I’étroitesse des
rues qui sillonnent les quartiers d’affaires
des grandes villes américaines, ol sont pré-
cisément groupées ces formidables construc-
tions. On se préoccupe done de plus en plus,
aux Etats-Unis, de perfectionner les moyens
propres a assurer efficacement cette pro-
tection ainsi qu’a combattre avec la plus
grande rapidité les incendies déclarés.

Pour donner a4 nos lectcurs une idée de
l'importance que revét la protection inté-
rieure contre I'incendie, lorsqu’il s’agit d’un
gratte-ciel mnderne, reproduisons les quel-
ques chiffres que cite notre confrére Science
and Invention & propos de I'Union Central
Building, a New-York : 92 sonneries
d’alarme pour prévenir les veilleurs attachés
a I'immeuble ; 49 boites d’appel reliées aux
diverses casernes de pornpiers; 1.700 métres
de tuyaux ; 100 extincteurs.

Comme protection extéricure, une instal-
lation spéeciale permet, en un instant, d’en.
tourer l’immeuble, du haut en bas, d’un

rideau de pluie, alimenté aussi longtemps
qu’il peut étre nécessaire par une batterie
de pompes logée dans les soubassements de
I’édifice et capable de débiter 8.000 litres
d’eau A la minute. Cette batterie peut ali-
menter également deux bouches extérieures,
sur lesquelles les pompiers peuvent brancher
directement huit lances pour combattre
I’incendie voisin, si la canalisation normale
de la rue est défaillante ou inutilisable.

Par ailleurs, un capitaine du corps des
pompiers de New-York, M. Hugh T. Dunn,
a congu récemment un nouveau systéme
d’extinction des grands incendies. Ce sys-
téme est basé sur I'emploi d’obus spéciaux,
en verre mince, remplis d’un liquide extine-
teur ; ce dernicr peut étre, soit du tétra-
chlorure de carbone, soit une solution de
bicarbonate de soude, & laguelle un acide,
contenu dans un tube séparé, se mélange
instantanément au moment de ’impact.

Ces projectiles d’'un nouveau genre sont
lancés 4 bonne distance et & grande hauteur
par des canons spéciaux, comme le montre le
sujet qui illustre la couverture de ce numéro.

Les expériences faites au cours de divers
sinistres ont, parait-il, montré le pouvoir
extincteur considérable que possédent les
obus imaginés par M. Hugh T. Dunn.
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LA FABRICATION DES BILLES D'ACIER
POUR ROULEMENTS MECANIQUES

Par Pierre MEILLERAIE

déja eu l'occasion de décrire ici méme

la fabrication, sont devenus d'un
emploi universel et rendent a4 la mécanique
des services inappréciables. Leur invention
ou plutét leur

l ES roulements a billes, dont nous avons

ou l'on plaga sous un lourd bloc de picrre
un rouleau fait d’un tronc d'arbre pour le
mouvoir. Plus tard, il y a quelque quarante
ans, on songea qu’en remplagant le rouleau
par une bille sphérique, on substituerait au

contact d’une

emploi remon-
terait encore
assez loin sil'on
en croit ’anec-
dote suivante.
Vers 1868, un
cycliste, le Dr
Mengus, qui
pratiquait alors
le vélocipéde a
roues ferrées et
4 roulements
lisses, portant
un jour sa ma-
chine grippée &
un ouvrier voi-
sin pour la faire
réparer, celui-
ci lui conseilla,
pour éviter i
I’'avenirlesgrip-
pages, de mon-
ter le moyeu
avec des billes.
Etonnement
du médecin
intéressé, qui
demanda au
mécanicien
d’ol lui venait
cette idée; et
celui-ci de ré-
pondre qu’en
Alsace toutes
les vieilles clo-
ches tournaient
sur billes. Cette
réponse ferait
donc remonter
loin I’origine du
roulement a billes. Se servir, d’ailleurs, d’un
corps arrondi pour faciliter le déplacement
d’une charge cst une méthode qui se perd
dans la nuit des temps et qui date du jour

MACHINE A MEULER ET A DEGROSSIR

Les billes brutes sont usées enire une meule el un plateau de
forme annulaire, qwentoure un collier & gorge, représenté ict
ouverl, par lequel sont aspirés les poussiéres et déchets d acier.

ligne avec le sol
le contact d’un
seul point et
que, par consé-
quent, le coeffi-
cient de frotte-
ment se trou-
verait encore
diminué. On
prétend que
la possibilité
d’employer en
mécanique des
billes sphéri-
ques comme
surface de rou-
lement fut indi-
quée par un
Allemand, Stri-
beck, qui dé-
montra par de
nombreuses ex-
périences les
avantages im-
menses qu’on
en pouvait reti-
rer. C’est 4
cette époque,
en effet, que
I’'on voit appa-
raitre la bille
dansl’'industrie
vélocipédique,
qui lui a dd une
bonne partie
de son rapide
essor. La fabri-
cation de la
hille d’acier a,
depuis, fait un
brillant chemin. De toutes les industries de
précision, celle de la bille métallique pour
roulements est incontestablement la plus
délicate. Le choix rigoureux des aciers, le
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contrdle permanent de leurs qualités phy-
siques, ’ordre de grandeur de la tolérance
de dimension (au milliéme) nécessitent
une organisation et un outillage de premier
ordre. Les opérations que subit la matiére
premiére, en la circonstance des barres
d’acier, dans les laboratoires de chimie
et de physique attachés aux usines, sont,
pour le moins, aussi importantes et aussi
nombreuses que les opérations que comporte

structure physique rigoureusement homo-
géne et une composition chimique déter-
minée. C’est pourquoi les aciers réceptionnés
sont ainsi objet d’un contréle aussi sévére
avant leur utilisation. L’acier au chrome
est actuellement employé pour la fabrica-
tion des billes de choix. On arrive ainsi a
réaliser des billes d’acier trempé capables
de supporter une charge de rupture consi-
dérable qui peut trés facilement varier de

ea-=stnnl

FOUR AUTOMATIQUE QUE TRAVERSENT LES BILLES AVANT DE TOMBER DANS LE BAIN DE TREMPE

Dans le cylindre se trouve une vis sans fin qui, en tournant, fait avancer lentement les billes qui son!
soumises ainsi @ une température toujours égale.

la fabrication de la bille elle-méme. L’acier
est étudié au microscope ; il est soumis a
des réactions chimiques ; il subit des épreuves
& TIallongement, & P’écrasement, au choc,
a l’arrachement, & la torsion. Et ce n’est
que lorsqu’un certain nombre d’éprouvettes,
prises au hasard sur !’ensemble d’une
livraison, ont donné satisfaction aux ingé-
nieurs des laboratoires, que cette matiére
premiére est fournie &4 Datelier. La défor-
mation élastique de la bille, sans laquelle
aucun roulement ne résisterait, impose en
effet aux aciers employés non seulement
des qualités particuliéres de résistance,
d’élasticité, de flexion, mais encore une

3.500 a 4.500 fois le carré de leur diamétre
exprimé en centimetres. La charge admissi-
ble dans les roulements annulaires est, sui-
vant les vitesses qui les animent, de 40 &
200 fois le carré du diamétre.

L’acier arrive a l'usine sous forme de
barres de sections variées, suivant la dimen-
sion des billes que ’on veut obtenir. Aprés
les minutieux examens du laboratoire,
une fois la matiére premiére reconnue
bonne, les barres d’acier passent au forgeage :
c’est la premitre étape de la fabrication.
Bien calibrées, elles sont passées sur des
forgeuses qui les transforment, par matrigage,
en sphéres de dimension légérement supé-
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rieure 4 celle de la bille 4 obtenir. L’opé-
ration se fait 4 froid pour les billes de petit
diamétre et 4 chaud, la barre étant préala-
blement chauffée 4 la température conve-
nable dans un four placé & proximité de la
forgeuse, pour les billes de plus grand cali-
bre, généralement & partir de 7 millimétres.

A la suite de cette premiére opération
vient celle du
meulage. Les

tamment sur les plateaux, et on obtient
ainsi une usure régulitre des billes, qui
sortent de cette machine bien sphériques
et a4 une dimension approchant, & quelques
centiémes pres, celle demandée.

Arrivées 4 cette étape de la fabrication,
les billes passent a4 la trempe. La trempe
se fait dans un four automatique chauffé

4 une tempéra-

billes brutes,
au sortir de la
forgeuse, pas-
sent sur des
machines a
meuler, qui
dégrossissent
ces sphéres en-
core grossiéres
et les débarras-
sent des inéga-
lités que laisse
inévitablement
le matrigage.
La machine a
meulerest cons-
tituée par une
meule de forme
annulaire por-
tée par un bati
et tournant en
sens inverse
d’un plateau,
sur la bordure
duquel sont
placées les
billes brutes.
Celles-ci sont
usées rapide-
ment par le
frottement de
la meule. Les

ture convena-
ble suivant la
composition de
I'acier et wvéri-
fiée au pyro-
metre. Ce four
est constitué
par un cylindre
creux en fonte,
garni intérieu-
rement de terre
réfractaire. On
introduit les
billes a une
extrémité du
cylindre et, a
I’autre extré-
mité, elles tom-
bent dans le
bain de trempe.
Pour que la
trempe soit de
dureté égale
pour toutes les
billes, il faut
que celles-ci
soient, a leur
sortie du four,
au moment ol
elles vont étre
projetées dans
le bain, portées
4 une méme

poussieres et : | température. A
les déchets S — _— cet effet, on
d’acier résul- leur fait suivre

tant de I'opéra-
tion sont éva-
cués par un
systeme d’aspiration qui entoure la meule.

Au meulage succéde le rodage. Cette
troisitme opération se fait sur la machine
a4 huile, qui comprend essentiellement un
plateau inférieur en fonte 4 rainures circu-
laires dans lesquelles sont placées les billes
a roder, et un plateau supérieur qui appuie
sur le précédent et maintient les billes dans
leurs rainures. Ces deux plateaux tournent
en sens inverse 4 une assez grande vitesse.
Un jet d’huile chargée d’émeri coule cons-

RECTIFIEUSE PERMETTANT D’OBTENIR UNE SPHERICITE ET
UN CALIBRAGE PARFAITS DES BILLES

a toutes le
méme chemine-
ment dans le
cylindre creux, dont ’'intérieur affecte, dans
ce but, la forme d’une vis sans fin. Ce cylin-
dre tourne sur lui-méme d’un mouvement de
rotation lent, de telle sorte que les billes
s'avancent dans le cylindre en suivant les
rainures de la vis. Ayant suivi le méme che-
min, elles ont forcément séjourné le méme
temps dans le four. Dans ces conditions, il
n’est pas nécessaire, pour avoir une trempe
égale, dc placer toutes les billes 4 la fois
dans le four; I’opération se fait. au contraire
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d’'une maniére continue et automatique.

Les - billes, une fois trempées, doivent,
pour avoir rigoureusement le méme diameétre,
4 une précision de quelques milliémes,
étre rectifiées sur des machines spécialement
construites pour cette opération. La encore,
on utilise un plateau & rainures circulaires
ou roulent les billes et sur lequel vient
appuyer une meule rotative; mais un
dispositif ingénieux permet d’accrocher la
bille & chaque tour du plateau et de la

puleuses vérifications. L’une d’elles est tout
au moins originale et ingénieuse : la bille
tombe, d’une hauteur de 1 meétre environ,
sur une plaque de métal en forme d’enclume,
sorte de tremplin quilafait rcbondir et tomber
dans un grand récipient si elle a été trempée
4 point ; si la trempe n'a pas été réussie,
la bille tombe en dehors du récipient. Au
point de wvue diameétre et sphéricité, on
contrdle les billes par déplacement entre
les pointes d’un minimétre comparateur,

DIVERSES OPERATIONS DE VERIFICATION ET DE CONTROLE
A gauche, examen des billes au tambourin; a droile, contrile du diamétre & I aide du minimétre comparateur.

faire passer dans une autre rainure. Cette
interversion des cheminements assure une
usure absolument régulitre et donne une
sphéricité et un calibrage parfaits. Les billes
vont alors au polissage et passent dans des
séries de tambours rotatifs, oli, hrassées
avec des maticres spéciales, elles finissent
par acquérir le poli le plus brillant. Cest
ce que I'on appelle le polissage au tonneau.
Enfin, parfaitement séchées, clles sortent
de Tusine proprement dite pour passer
aux divers services de vérification,

Les examens se succédent. nombreux,
minutieux, avant que les billes puissent
étre livrées & I'emballage et & la vente.
Une par une, elles sont soumises & de scru-

les différences devant étre inférieures a
deux millitmes. Au point de vue défauts
de surface, on les fait passer sur un petit
tambourin, éclairé par-dessous, qui les
fait tourner sur elles-mémes dans tous les
sens. Toute bille, examinée a la loupe,
ayant un défaut superficiel, tel que rayure
accidentelle ou polissage défectueux, est
immédiatement rejetée par 'ouvriére chargée
de cette minutieuse vérification.

Une derniére opération a principalement
pour but la classification des billes en
catégories, dans lesquelles la différence de
diameétre n’excéde pas quelques milliémes
de millimétre. (e résultat est obtenu en
faisant passer les billes sur un appareil
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CE COLLIER, QU'IL SERAIT PEUT-ETRE GENANT
DE PORTER AU COU, MONTRE TOUTES LES GROS-
SEURS DE BILLES D’ACIER POUR ROULEMENTS
QU’IL EST POSSIBLE DE FABRIQUER

de précision composé
d'un petit cylindre
d’acier tournant a une légére distance d’une
réglette qui lui est presque paralléle. L’espace
compris entre cette réglette et le cylindre
constitue une sorte de rainure dans laquelle
on fait rouler la bille. On régle cette distance
de maniére que, vers le milieu de la rainure,
elle soit égale rigoureusement au diamétre
voulu de la bille ; au com-
mencement de la rainure,
la distance est légérement
inférieure au diamétre
exact ; a l'extrémité elle
est, au contraire, légére-
ment supérieure. Il s’en-
suit que toute bille dont le
diameétre est exactement
celui que l'on désire, rou-
lera sur la rainure jusqu’a
la moitié de celle-ci et en
tombera dés qu’elle arri-
vera & I’écartement corres-
pondant & son diamétre.
On la recueille ainsi dans
une cuvette disposée 4 cet
effet au-dessous de l’appa-
reil. Les billes d'un diame-
tre inférieur au diametre
exact tomberont avant
d’atteindre le milieu de la
rainure et celles d’un diame-
tre supérieur rouleront au
dela ; les unes et les autres
sont recueillies dans d’au-
tres cuvettes. La classifica-
tion des billes se fait ainsi
automatiquement avee unc
minutieuse précision,

MINIMETRE COMPARATEUR

Les différences de
. grosseur entre les
catégories de billes sont si minimes, un seul
millimétre comportant jusqu’a cing divi-
sions diamétriques, que de la plus petite
dimension, qui est de 3 millimeétres, jusqu’a
la plus grande, qui est de 25 mm. 4, on
compte quarante-six modeéles. On congoit
quwil y a déja lieu, avec une si grande
variété, de donner satisfaction aux nom-
breux besoins de l’industrie. Déja, la place
quoccupait dans Iindustrie mécanique
la bille et les roulements, dont elle fait partie,
est considérable. Leurs avantages en sont
nombreux et indéniables. Alors que dans
les paliers & surfaces lisses, la perte par
frottement est de 6 pour 100 pour les
machines jusqu’a un cheval, de 4
pour 100 jusqu’a 5 chevaux et de

3 pour 100 jusqu’a 10 chevaux,

la perte occasionnée par le rou-

lement 4 billes représente 1/2
pour 100 seulement de la
puissance de la machine. Le
rendement d’un moteur, a
la jante de la roue ou ala
périphérie du volant de
transmission, est donc en-
tier. Dans ’avenir, les pro-
grésdelamétallurgie aidant
et la qualité des métaux
s’améliorant, le roulement
a billes trouvera des appli-
cations plus importantecs.

P. MEILLERATE.

Les documents-et illustrations
de cet article nous ont été fournis
par la Sociél¢ industrielle de
Mécanique (Billes S, 1. M.



LES COMMERCANTS DEVRONT-ILS,
A CERTAINES HEURES DU JOUR,
ECLAIRER LEURS ETALAGES?

Par Henry MAISONNEUVE

cours de ses promenades quotidiennes,

que les vitrines de magasins reflétent
souvent, en plein jour, les objets qui leur
font vis-a-vis. C’est qu’alors la lumiére
solaire, par suite de l’inclinaison de I’astre,
ou méme, dans les rues étroites, lorsque le
soleil est au zénith, n’atteint qu’en faible pro-
portion 'intérieur des boutiques. Le violent
contraste entre les objets extérieurs et inté-
rieurs qui en résulte fait que, dans ces condi-
tions, les glaces des vitrines se comportent

CHACUN de nous a pu remarquer, au

comme de véritables miroirs, ceci 4 la satis-
faction des coquettes qui peuvent alors s’y
mirer, mais au grand dam des commerg¢ants
dont les montres ne bénéficient plus de la
curiosité du passant. Minois charmants,
visages renfrognés, badauds, gens pressés,
automobiles, camions, pannaux-réclame,

tout cela se réfléchit dans les glaces des
magasins et plus particuliérement celles des
plus luxueux. Miroirs fidéles de la rue, elles
ne laissent plus guére que deviner ce qu’elles
ont pour mission de mettre en valeur.

FIG. 1. — A CERTAINES HEURES DE LA JOURNEE, LES GLACES DE CE MAGASIN REFLECHISSAIENT

NON SEULEMENT LES IMMEUBLES QUI LEUR FAISAIENT VIS-A-VIS, MAIS ENCORE TOUT CE QUI

PASSAIT DANS LA RUE, LES OBJETS D’ART EXPOSES NE SE DISTINGUAIENT PLUS QUE CONFUBE-
MENT ET, PAR SUITE. LAISSAIENT LE PASSANT INDIFFERENT.
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Les Américains ont estimé que cette
immixtion néfaste de I’astre du jour dans
leurs affaires était d’autant plus intolérable
qu’elle est contraire au bon sens. Une vitrine
de magasin, cela coiite trés cher de loyer,
surtout dans une rue commergante ; il est
inadmissible que, pendant la journée, elle
ne remplisse pas son office qui est de dire aux
passants : « Voici ce que vous trouverez &
Iintérieur ; appréciez la qualité des objets
exposés ; je vous invite & entrer et 4 acheter. »

Le mal est-il sans reméde? Nous allons
voir que non. Les photographies qui illus-
trent cet article représentent un magasin de
Cleveland ol une curieuse expérience a été
réalisée. La figure 1 montre I’aspect de la
vitrine au moment ou le soleil éclaire les
maisons situées de I’autre c6té de la rue ; elles
s’y réfléchissent avec une précision facheuse.
Des pancartes, des poteaux indicateurs, des
automobiles se trouvent mélés, on ne sait
par quelle magie, aux statuettes, aux vases,
aux potiches, aux tables, aux bahuts.

La figure 2 a été prise au méme moment
de la journée, dans les mémes conditions
d’éclairage extérieur. On y constate avec

o

surprise que toutes les images génantes ont
disparu. L’étalage, qui offrait un mélange et
un désordre indescriptibles, a repris toute sa
valeur attractive. Par quel artifice mysté-
rieux ce résultat a-t-il été obtenu ? Simple-
ment par la lumiére électrique répandue en
quantité suffisante sur les objets en montre.

Dans le cas envisagé, I’éclairement réalisé
artificiellement était de 2.000 lux. On I’obte-
nait au moyen de lampes 500 watts placées
dans des réflecteurs en verre argenté espa-
cés de 45 centimétres d’axe en axe (fig. 3).
La consommation de courant était ainsi
de 1.110 watts par métre courant de vi-
trine, ce qui, & Paris, correspondrait, sui-
vant le tarif actuel (0 fr. 98 le kilowatt-
heure), & une dépense horaire de 1 fr. 03.
Ainsi, pour une vitrine de 4 métres de lon-
gueur, par exemple, la dépense serait, en
chiffres ronds, de 4 francs par heure.

Ce sont la de bien faibles frais, si on les
compare au loyer trés élevé que paie le
commercant, justement parce que sa vitrine
donne sur une rue fréquentée. Ce serait, de
la part de ce dernier, bien mal comprendre
scs intéréts que de renoncer délibérément

S

FIG. 2. — LES VOICI POURTANT, CES MEMES BIBELOTS ET OBJETS DE PRIX, DANS LEUR BEL
ORDONNANCEMENT ET TELS QU’'ILS APPARAITRONT TOUJOURS DESORMAIS, QUELLES QUE
PUISSENT ETRE LES CQNDITIONS D'ECLAIRAGE NATUREL EXTERIEUR !
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FIG. 3. — C’EST QUE LA FEE ELECTRICITE A PASSE PAR LA ; C'EST
LES IMAGES PARASITES. GRACE AUX LAMPES PUISSANTES DE LA RAMPE INTERIEURE QUE NOUS
APERCEVONS ICI, LAMPES PLLACEES DANS DES REFLECTEURS EN VERRE ARGENTE QUI EN REN-
FORCENT CONSIDERABLEMENT L’EFFICACITE, LA MONTRE A RETROUVE TOUTE SA SPLENDEUR.

A retirer de sa vitrine tout le bénéfice qu’elle
peut lui rapporter en donnant son plein
rendement pendant le maximum de temps.

L.e propriétaire du magasin de Cleveland
n’a pas eu, d’ailleurs, 4 se repentir de son
initiative : ayant eu la curiosité de compter
les passants qui s’arrétaient devant sa
vitrine, il a constaté que, pendant les heures
ou D'eftet de réverbération se produisait, le
nombre de personnes qui s’arrétaient pour
examiner la montre était inférieur de 50 9%
a ce qu’il était aprés I'adoption de I’éclairage
artificicl. Nécessairement, ses ventes s’en
ressentirent irnmédiatement. 11 est donc cer-
tain qu'un éclairage de ce genre, quand la
situation du magasin en fait sentir la néces-
sité, « paie » et trés largement. D’ailleurs,
point n’est nécessaire de le faire fonctionner
pendant toute la journée : il n’est vraiment

ELLE QUI A SUPPRIME

utile qu’aux heures ol le soleil éclaire les
objets placés en face de la vitrine suffisam-
ment pour que l'effet de réflexion se pro-
duise sur les glaces. En outre, comme, dans
une rue, I’éclairement varie suivant les sai-
sons (il est, par un jour clair d’été, deux ou
trois fois plus intense que pendant un jour
ciair d’hiver), on aura avantage &4 répartir
I’éclairage spéeial en question sur plusieurs
circuits ; de cette fagon on n’allumera, en
toute saison et en toute circonstance, que le
nombre de lampes nécessaire pour supprimer
les réflexions parasites. Le soir venu, on
aura la faculté de régler I'éclairage suivant
les besoins, c¢n utilisant seulement une
partic du dispositif en temps ordinaire,
le grand jeu étant réservé aux jours de
réclame.
HENRY MAISONNEUVE,



GENESE DES CONTINENTS ET DES MERS
ET LOIS DE L’ARCHITECTURE TERRESTRE

Par Emile BELOT
VICE-PRESIDENT DE LA SOCIETE ASTRONOMIQUE DE FRANCE

glaciers était, primitivement, dans

I'immense atmosphére du noyau ter-
restre, & une température voisine de 1.0000° :
si cette eau ¢était tombée uniformément
sur toute la surface de la Terre, elle I'aurait
couverte d’un manteau de 3.000 metres de
hauteuret I’on ne con- e
coit pas comment les ° :
continents auraient
pu en émerger. L’hu-
manité aurait pu étre
heureuse, mais a la
maniére d'un poisson
dans I’eau.

La réalité géogra-
phique montre bien,
d’ailleurs, la dissymé-
trie de la chute de
I'eau sur la Terre :
d’apres A.Berget, I'ile
Dumet, prés de la Bre-
tagne, est le pdle d’un
hémisphére continen-
tal avec sept huitie-
mes des terres émer-
gées, et I'hémisphere
marin opposé contient
presque tout le Paci-
fique, les parties les
plus profondes de I'o-
céan Indien et toutes
les mers australes.Dés
1914, j’ai cherché les
causes profondes de
cette dissymétrie ori-
ginelle. Je les ai trouvées dans le mouve-
ment de translation, qui entrainait le noyau
anhydre de la Terre avec son immense
atmospheére, 4 travers la nébuleuse primitive,
Cette translation était dans la direction nord
de I'axe terrestre, ainsi que je ’avais déduit
de recherches cosmogoniques. Dés lors, le
frottement de la nébuleuse avait les effets
suivants sur le noyau plastique : 1° déprimer
le nord N, ce qui a produit les grands fonds
de l'océan Arctique; 2° faire surgir le pdle
sud S, terminé en pointe (Antarctide haute

TOUTE I'eau des mers, des fleuves et des

. b N

FIG. 1.
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de 3.000 metres), comme étant a D'arriére
du projectile terrestre; 8° faire descendre
les parties hautes de I’atmosphére, c’cst-a-
dire les plus froides, du nord vers le sud;
40 enrayer par le frottement la rotation de
la Terre plus dans I’hémisphére nord que
dans I'’hémisphére sud, d’ou vient que les
. soubassements conti-
nentaux de cet hémis-
“  phere sont tordus ou
entrainés vers 1’est
par rapport aux conti-
nents del’autre hémis-
phére ; 5° produire
au-dessus de I’Antarc-
tide un vide I/, comme
il s’en produit tou-
jours a Parriére d’un
projectile dans un mi-
lieu résistant (fig. 1).
Le premier de tous
les déluges. — Les
effets 20, 8° et 5° con-
couraient a faire de
PAntarctide le seul
pole du froid (ou du
moins chaud) a Tori-
gine. Ainsi donc ce
furent sur I’Antarc-
tide que tombeérent les
cataractes formida-
bles du premier de tous
les déluges, celui qui
constitua les premiers
océans. Ce cataclysme
inoui s’est produit &
la pression de 300 atmosphéres (équivalant
4 8.000 metres de hauteur d’eau) et a la
température de 365°, dite température cri-
tique, au-dessous de laquelle de la vapeur
peut se résoudre en liquide & cette pression.
Mais, par le méme méeanisme, entre 700 et
8009, les sels de la mer, qui sont volatils et
étaient d’abord dans I'atmosphére, sont
tombés autour de I'Antarctide avant lar-
rivée de ’eau: donc les premiers océans ont
été saturés fortement de sels divers.
Comment I’eau diluvienne, au lieu de cou-

DES
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vrir tout I'’hémisphére sud, a-t-elle eu une
préférence pour la direction du Pacifique?
C’est que I’eau est comme une masse en équi-
libre instable au sommet d’une pointe,
I’Antarctide ; elle choisira une direction
plutét qu’une autre, et comme elle répandra
le froid dans cette direction, la condensation
aqueuse se portera de plus en plus de ce c6té,

Pouvais-je, ayant la clé du déluge austral
primitif, trouver le secret de toute I'archi-
tecture profonde de la Terre? Suivons les tor-
rents du déluge qui s’élan-
cent autour du soixante-
dixiéme degré de latitude
sud, lequel mar-
que le rayon du
tourbillon pri-
mitif de la Terre
a P’état nébu-
leux. Ces tor-
rentsvont diver-
ger vers le nord,
comme I'indi-
que la figure,
creuser la croite
primitive et
transporter les
matériaux d’é-
rosion vers le
nord. Mais, dés
que les paralle-
les s’élargiront,
la vitesse des
courants sud-
nord diminuant,
permettra le dé-
pét des maté-
riaux d’érosion
les plus lourds
(ainsi en H, a la
latitude 509 sud,
qui est la lati-
tude moyenne des pointes des continents
austraux). Derriére le moéle H, comme a
I’arri¢re d’une pile de pont, se déposeront les
matériaux érodés, parce que les courants
se bifurquent en V ouvert vers 'Equateur.
Voila I’explication de la terminaison en pointe
vers le sud de tous les continents austraux el
de presque toutes les presqu’iles.

En admettant le régime permanent des
courants marins vers le nord, on trouve la
premiere loi de l’architecture de la Terre
au niveau actuel — 2.000 metres, qui repré-
sente le niveau du noyau anhydre pour
ainsi dire sculpté par le déluge.

Loi de répartition des mers dans I'hémi-
sphére austral. — De la latitude — 50° sud
a léquaieur, la largeur des mers mesurée sur
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Mappemonde montrant la loi des antipodes.
Massifs archéens de I'Ameérique (d’aprés de Lapparent)
—id.— ~——d.— des autres continents (
Le Meridien de Pétrograd (M) traverse /a plus grande langueurde
terre et, aux antipodes, laplus grande longueur de mer.

les paralléles est constante & 2.000 métres
de profondeur. — Les mesures faites sur une
carte donnant les profondeurs des mers
vérifient trés exactement cette loi.

Mais Peau marine, au contact du noyau
briilant, va se vaporiser, surtout dans I'hé-
misphére nord ; or, ce qui ne peut pas se
vaporiser, ce sont les matériaux solides char-
riés par les courants marins ; il en résulte
qu'au nord de l’équateur, ces matériaux
auront sur chaque paralléle une quantité
constante. On arrive alors
a la seconde loi.

Loi de répartition des

la largeur des
continents esi
constante el égale
a leur largeur
de Uéquateur. —
Mais cette loi
est moins exacte
que la premiére,
parce que les
masses d'éro-
sion arrivent en
telle quantité a
la latitude du
détroit de Beh-
ring (69°) qu’el-
les forment une
trées forte em-
bacle tendant &
s’écraser en s’é-
largissant aux
dépens des mers.
IL.e schéma
précédent mon-
tre trés bien, par
le triangle curviligne E E, G, la largeur crois-
sante des socles continentaux dans I'hémi-
sphére sud, et, au nord de I’équateur, la lar-
geur presque constante des socles continen-
taux. On obtient ainsi un schéma ogival
de toute Ilarchitecture terrestre profonde.
Et la géologie n’a point & redire a ces lois,
puisque son domaine de transgressions et
régressions marines lui est réservé dans la
hauteur de 2.000 meétres au-dessous du
niveau de la mer. On sait, d’ailleurs, que les
fluctuations de la mer étudiées par la géologie
concernaient les mers peu protondes, a régime
souvent lagunaire, ayant déposé des sels, du
gypse, de la craie, et qu’on ne trouve jamais,
dans les continents, des dépdts comme
I’argile rouge des grands fonds marins.

~A Y R continenis dans
5 l’hémisphé'r‘e
Wil 5\

.

kK d

N\
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Mais ce n’est pas tout : si ’eau est venue
du sud en torrents sculpter la croate aus-
trale et en charrier les matériaux d’érosion,
il faut s’attendre 4 ce que ceux-ci soient
transportés par les courants marins dans la
région diamétralement opposée. En outre, le
poids d’eau qui charge la crodte australe
doit, aux antipodes, s’équilibrer autour du
centre de gravité de la Terre par un poids
égal de continents qui surgissent. Cette
double action explique la loi des antipodes,
que l'on verra schématisée dans la fig. 2.

Lot des antipodes. — Sauf une exception
de 4,5 9, (sud de ’Amérique dont la surrec-
tion est tertiaire) foutes les terres ont pour
antipodes des mers. Cette loi est bien réelle,
car, puisque les continents ocecupent 30 9,
de la surface ter-
restre, il faudrait
s'attendre, si elles
étaient distribuées

minerais denses se trouvent & la surface.

Dés lors, dans le fond D D’ des océans, qui
remonte, lui aussi, pour assurer I’équilibre
isostatique, il ne reste plus que les matériaux
les plus denses, les plus chargés de fer. C’est
pourquoi ils restent au fond sans tendre a
émerger des mers, comme les continents
formés surtout par les matériaux légers.
D’autre part, on voit pourquoi les océans
agissent sur la boussole comme s’ils étaient
plus aimantés que les continents,

Si I'on admet que le volume 4 B’ D D,
enlevé au fond des océans, est celui qui a
servi & édifier les continents B B’ E E’, ce
qui n’est pas tout a fait exact & cause du
foisonnement, on trouve que le niveau pri-
mitif 4 B du noyau anhydre était 4 2.310 m.
au-dessous de la
mer: c’est ce qui
explique que les lois
de I’architecture

NORD E

au hasard, a 30 9

terrestre sont véri-

de terres ayant
pour antipodes des

fiées vers ce niveau.
Nous avons beau-

terres.

Schéma de [léro-
sion du fond des
octans primitifs.
— Maintenant, un

=== 3600~

coup simplifié I'his-
toire de P’architec-
ture terrestre, dont
on trouveratous les
détails dans notre

schéma suggestit
peut faire compren-
dre, par la sculpture
du fond des mers,
1"édification des
soubassements des continents (fig. ci-dessus).

Figurons en coupe la croiite terrestre par
un bassin dont la surface marine M M’
occupe 0,7 de la surface totale avee une pro-
fondeur égale a la moyenne, 3.600 métres,
des mers, la surface continentale E E’ n’étant
que 0,3 de la surface totale avec une altitude
moyennc de 700 metres. Le niveau primitif
de la crolite anhydre était 4 B. Si l'eau
arrive au sud, comme le bassin de ’immense
balance terrestre était d’abord en équilibre
autour du point G, représentant le centre de
gravité de la Terre, on verra se soulever en E
le coté continental de la balance : c'est la
surrection antipodique des soubassements
continentaux. Mais I'eau va affouiller de 4 B’
en D I’ le fond des océans et transporter les
sédiments du sud au nord sur les soubasse-
ments continentaux; les parties les plus
légéres I, les premiéres charriées, viendront
au fond des continents en I'. Les parties les
plus lourdes, L, les derniéres arrachées au
fond des océans, seront, au contraire, portées
au-dessus des continents, en L’ : ce qui
explique bien ce fait paradoxal que des

FIG. 3. — SCHEMA DE L’EROSION DU FOND DES
OCEANS PRIMITIFS ET DE LA SURRECTION CONTI-
NENTALE

livre sur I'Origine
des formes de la
Terre. En fait, 'eau
des océans primi-
tifs, en se trans-
formant en vapeur, a servi de véhicule aux
calories du noyau brilant qu’elle dissipait
a la surface extérieure de 'atmosphére; on
peut calculer que pour refroidir de 1.100° a
100° la crofite terrestre, la totalité des océans
a did se vaporiser trente-trois fois : c’est
comme si la Terre avait regu au total un
déluge d’eau de 99 kilométres de hauteur.
On s’explique alors mieux que cette masse
d’eau ait pu édifier les continents par char-
riage de leurs différents matériaux.

Une théorie autour de laquelle on fait
quelque bruit est celle d’un géophysicien
allemand, Wegener, qui a cru pouvoir
expliquer la forme des continents, sinon leur
formation, par la rupture d’un bloc conti-
nental primitif le long de fissures dont il
ne donne pas la cause. Son hypothése lui
a été suggérée par l'observation que les
cotes atlantiques de I’Amérique du Sud
s’emboitent assez bien dans celles de
I’Afrique, le cap Saint-Roch venant au fond
du golfe de Guinée. Partant de la, il admet
que I’Amérique du Sud, primitivement collée
a PAfrique, s’est mise & voyager vers ’ouest,
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non par mer, mais par le
magna igné, ce qui parait
beaucoup plus difficile ;
pendant ce temps, I’Aus-
tralie, aussi, primitivement,
collée & I’Afrique, s’est mise -
a4 voyvager vers lest et
PAntarctide vers le sud.
Malgré les rapprochements
géologiques curieux que
signale ’auteur et qui, selon
nous, tiennent au fait que
le déluge austral primitif
a donné Ja méme [ormation
géologique aux régions
australes de méme latitude,
il semble que I’hypothése
de Wegener accumule des
postulats gratuits et non
susceptibles de vérification
(voir les figures ci-contre).

Parmi ces postulats est

Si le sens de dérive de
I'Amérique du Sud peut, a
la rigueur, expliquer la
formation des Andes, on
ne voit rien dans la théorie
de Wegener qui puisse
rendre compte dc la sur-
rection des Pyrénées, des
Alpes, du Caucase et de
I’Himalaya.

Il y a, d’ailleurs, une
lacune bien inquiétante
dans cette théorie : c’est
qu’'il N’y est pas question
de I’eau qui est le plus im-
portant des matériaux
géologiques de la croiite ;
dés qu’on rend a l'eau et
a4 son arrivée sur la crotiite
I’action formidable qu’elle
a eue, les lois de I’architec-
ture profonde de la terre

celui, vraiment trop com-
mode, du voyage des poles
de la terre suivant des
trajectoires oscillantes trées |
éloignées de leurs positions A
actuelles et qui ne sont a

N

Eocéne

Australie
Antarctide

THEORIE DE WEGENER !
Carbonifére Supérieur

Direction de dérive des Continents
Mers peu profondes ( Epicontinentales)

et des mers s’en déduisent
comme les conséquences
nécessaires du déluge aus-
tral primitif.

On s’explique enfin la
réunion des masses conti-

suggérées que pour expli-

quer la variation des climats au cours des
ages. Les astronomes ne sauraient adhérer
a des idées aussi fantaisistes.

nentales et leur différence
de densité avec les fonds marins, que Wege-
ner prenait comme données sans en soup-
gonner les causes. EMIiLE BELOT.

AU SUJET DE LA LIAISON

A descente d’antenne devra étre éloi-
L gnée le plus possible des toits, des

murs, ete. ; elle aboutira a I'extrémité
d’un tube d’entrée. Ce tube d’entrée devra
étre soigneusement isolé

du mur, pour éviter la [~
réduction d’intensité du o£SCENTE T
. . k3 DANTENNE
signal. Il consistera en un

bon isolateur, en ébonite

ou en porcelaine, de grand
diamétre, percé d’un trou. TR PETTTE -
Une tige métallique tra-
versera ce tube de bout en A
il TUBE

bout etsera munied’écrous  ,ipprags
et de rondelles permettant |
la fixation du fil de des-
cente 4 une extrémité de |
la tige. La connexion a
I’'appareil sera faite a I'au-
tre extrémité de la tige.
Le fil de descente n’a pas besoin d’étre
isolé entre le point ou il quitte le fil d’an-
tenne et celui ou il rejoint le tube d’entrée.
Par contre, le fil intérieur qui relie 'appa-
reil 4 'autre extrémité du tube d’entrée doit

A L'APPAREIL

HORS CIRCUI
ECLATEUR

DES ANTENNES DE T. S. F.

étre soigneusement isolé ; ce fil devra étre
aussi court que possible et éloigné des murs
pour éviter une réduction plus ou moins
accentuée de l'intensité des signaux.
L’appareil récepteur devra étre, si pos-
sible, placé le plus pres
possible du tube d’entrée,
Un commutateur devra
étre prévu pour connecter
directement ’antenne ala
terre lorsque le récepteur
n'est pas utilisé; on évi-
tera ainsi le danger de la
foudre. Le commutateur
devra étre, si possible,
placé a l'extérieur de la
maison ; si cela ne se peut
pas, il devra étre placé
tout prés du point d’entrée
(cas de la figure ci-contre).
Un éclateur sera prévu entre 1'antenne et
la terre, de fagon & ce que, si la foudre
tombe sur I'antenne pendant que ’appareil
est en service, le fluide électrique passe a
travers I'éclateur et de 1a 4 la terre.

FIL DE TERRE



LES REFLECTEURS METALLIQUES
ENGAGENT LA LUTTE, DANS LES PHARES,
AVEC LES OPTIQUES DE FRESNEL

Par Jean CAEL

L n’est aucun amateur des villégiatures

maritimes qui n’ait eu la curiosité de

faire I’ascension d’un phare afin de voir
de preés 'origine de ces puissants faisceaux
lumineux qui balaient la mer, le soir venu.
On y trouve toujours un appareil fort
élégant, souvent majestueux, qui repré-
sente encore aujourd’hui la plus belle
des découvertes dont la science peut
s’enorgueillir. C'est un ou plusieurs
panneaux lenticulaires,
imaginés par I'illustre
physicien Fresnel, il y a
un siécle. Chaque pan-
neau comporte une len-
tille centrale entourée
d’anneaux dioptriques et

construire avec la précision que peuvent
donner les machines modernes. De fait. les
appareils de Fresnel étaient trés supérieurs
aux réflecteurs qu’il pouvait leur comparer.
Ses successeurs en avaient conclu que les
appareils lenticulaires étaient incon-
testablement plus puissants que tous
les réflecteurs, quels gu’ils fussent.
Cependant, il y a quelques années,
M. Jean Rey, administrateur des
anciens KEtablissements
Sautter et Harlé, cons-
tatant les bons résultats
obtenus dans les projec-
teurs par les miroirs mé-
talliques qu’il venait de
mettre au point, eut

d’anneaux catadioptri-

I’idée de construire un

ques a réflexion totale.

Ces appareils ont peu
changé au point de vue
optique depuis Fresnel.
Toutes les piéces de
verre sont travaillées
isolément et assemblées
par une solide arma-

phare ayant comme op-
tique un simple réflec-
teur métallique analogue
a4 ceux que l’on utilise
dans les projecteurs.
Depuis cette époque,
plusieurs appareils ont
été établis exactement

ture métallique. Leur
puissance s’est déve-
loppée par I’emploi de
sources de lumiere de
plus en plus in-
tenses. Apreés les

|, CABLE DU PARATONNERRE

dans les mémes condi-
tions et les résultats se
sont montrés de plus en
plus satisfaisants.

Il 0’y a pas 1la,
comme oOn pourrait

lampes & huile de
colza, apparurent
celles a4 huile miné-
rale, puis, plus ré-
cemment, les lam-
pes 4 manchons in-
candescentschauffés
par des brileurs & vapeur de pétrole, quel-
quefois des lampes & arc électrique et, enfin,
tout récemment, de grosses lampes élec-
triques 4 incandescence, qui menacent de
détroner définitivement P’arc.

Avant Fresnel, les phares utilisaient des
réflecteurs métalliques, que l'industrie de
I’époque ne parvenait certainement pas a

FIG. 1. — FEU ECLAIR A ECLATS EQUIDISTANTS
REALISE PAR UN REFLECTEUR METALLIQUE DE
0 M. 75 DE DIAMETRE

Eclairage électrique par incandescence. Rolation par
moteur électrique. La lanterne a un diamétre de 1m. 60.

y le croire, un démenti
donné aux expé-
riences de Fresnel,
Ces expériences ont
comparé une opti-
que dioptrique &
trés grande distance
focale 4 un réflecteur métallique a trés courte
distance focale. Fresnel et les constructeurs
de miroirs métalliques de son époque esti-
maient que les miroirs 4 trés courte distance
focale étaient indiscutablement supérieurs a
ceux a longue distance focale. Dans leur
esprit, ils avaient donc comparé ce que
I'on pouvait faire de mieux comme réflec-
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teur & une lentille tout a fait impaifaite.

Une étude plus approfondie, telle qu’on
peut 1a faire & I’heure actuelle en s’appuyant
sur les travaux de M. A. Blondel, membre
de I’Académie des Sciences, montre qu’un
réflecteur 4 trés courte
distance focale, éclairé
par une lampe sem-
blable a celles que I'on
employait dans les
expériences de Fres-
nel, donne un faisceau
trés divergent qui a
paru sans intérét et
une intensité photo-
métrique sur I’axe
(plan focal) trés infé-
rieure a4 1’intensité
photométrique que
donnerait un miroir de
méme dimension et de
distance focale de lon-
gueur voisine du mi-
roir. Dans un réflec-
teur de trés court
foyer, en effet, une
bonne partie de la sur-
face est absolument
inactive par suite des ombres portées par
le bec de la lampe et des perforations mé-
nagées dans le miroir pour livrer passage
aux conduits d’alimentation du brileur et
a la cheminée d’évacuation des gaz brilés.
Une partie plus importante encore du
réflecteur est également trés mal utilisée ;
si un observateur placé
sur 1’axe et & une
grande distance pou-
vait regarder le réflec-
teur avec un énorme
grossissement, il verrait
qu’une partie du miroir
ne regoit aucune lu-
miére parce que le cen-
tre de la flamme est
absolument noir. Au
contraire, avec un ré-
flecteur & grande dis-
tance focale, on pecut
placer la source lumi-
neuse de facon que le
foyer soit dans la par-
tie la plus blanche de
la flamme ; le miroir
parait alors brillant dans toute son étendue
pour le méme observateur placé dans les
mémes conditions que précédemment.

La comparaison directe entre un appareil
lenticulaire et un appareil & réflecteur n’a

METALLIQUE

A gauche :

TIG. 2. — VUE DE FACE D'UN REFLECTEUR
SAUTTER- HARLE DIVISE EN
QUATRE SECTEURS

FIG. 3. — DEUX TYPES DE LAMPES A INCAN-
DESCENCE ELECTRIQUE, SPECIALES POUR
PHARES A REFLECTEURS METALLIQUES

lampe de 200 watts; & droite :
lampe de 1.000 watls.

pas été faite 4 nouveau, mais les résultats
photométriques trés nombreux permettent
de connaitre l'intensité lumineuse obtenue,
avec une méme source, par la lentille et par
le réflecteur. Il en résulte qu’un réflecteur
ayant méme puissance
photométrique qu'une
lentille est beaucoup
moins encombrant.

Un autre avantage
du réflecteur métal-
lique réside dans ce
fait que les machines
modernes peuvent le
tailler avec précision
en une seule piéce,
tandis que I’appareil
lenticulaire, en raison
du grand nombre de
pi¢ces qui le consti-
tuent, ne posséde plus,
aprés assemblage,
qu’une précision bien
inférieure & celle que
I’'on avait obtenue
pour chacune des pie-
ces qui entrent dans
sa composition.

Les réflecteurs métalliques qui entrent
dans I’équipement des phares sont toujours
des calottes de paraboloide trés exactement
taillées et dont les distances focales ont été
déterminées de maniére & obtenir le maxi-
mum d’effet avee les sources lumineuses
modernes. Leur précision est telle qu’il est

L possible de régler la
position du foyer de
A facon & envoyer le fais-
3 ceau a I’horizon, con-
dition irréalisable avec
les optiques lenticu-
laires parce que, si on
relevait la source au-
dessus du plan focal, on
abaisserait sans doute
le faisceau du a la len-
tille dioptrique, mais
on reléverait par la
méme occasion celui
émanant de la partie
catadioptrique.

On construit actuel-
lement six types de
réflecteurs pour phares
dont voici les caractéristiques :

Diameétres : 0 m. 80, 0 m. 50, 0 m. 75,
1 m. 10, 1 m. 50, 2 m. 25.

Distances focales : 0 m. 15, 0 m.
0 m. 26, 0 m. 33 0 m. 445, 0 m. 65.

20,
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FIG. 4.

D'un diameétre au diamétre suivant, la
surface dcs appareils ct, par suite, leur puis-
sance lumineuse sont sensiblement doublées.
Les quatre plus grands projecteurs sont
éclairés par l'incandescence & vapeur de
pétrole ; l'incandescence électrique est em-
ployée pour l'éclairage des deux premiers
types ainsi que, depuis quelque temps, dans
ceux de 1 m. 10 et de 0 m. 75. De plus,
P’acétyléne et Parc électrique équipent éga-
lement des réflecteurs de tous les dia-
métres. Comme dans les phares 4 panneaux

PHARE ELECTRIQUE A DOUBLE REFLECTEUR METAI-
LIQUE INSTALLE AU MONT VALERIEN POUR LA NAVIGATION

AERIENNE

Les réflecteurs (celui de droite est ouvert) mesurent 2 métres de diaméire.,
L’éclairage élecirique est assuré par des lampes @ arc de 300 ampéres.

lenticulaires, les réflecteurs sont entourés
de lanternes permettant au gardien de
circuler autour de l’appareil pendant le
fonctionnement ; leurs diameétres varient
de 1 m. 40 pour les réflecteurs de 0 m. 80
4 3 m. 50 pour ceux de 2 m. 25. Pour la
rotation, on a pu éviter 'emploi des cuves
4 mercure a4 cause de la légeéreté des appa-
reils ; les réflecteurs sont simplement meontés
sur des armatures pourvues de roulements
4 billes, actionnés les uns par un moteur
électrique, les autres par un mouvement
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d’horlogerie, comme dans les autres phares.

On sait, d’autre part, que les phares se
caractérisent par leurs feux qui sont a éclats
brefs, isolés ou groupés, séparés par des
éclipses de durée variable, mais toujours
beaucoup plus longues que les éclats. Pour
réaliser ce que I’on désigne sous le nom de
caractére d’un feu, on est obligé de grouper,
dans les phares & optique de Fresnel, des
panneaux lenticulaires autour du foyer
lumineux. Un phare & quatre éclats équi-
distants, par exemple, sera donc constitué
par quatre pan-
neaux placés sui-
vant les cotés d’un
carré dont le foyer
occupe le centre.
Comment faire
pour réaliser cette
obligation & l’aide
des projecteurs?

Tout simple-
ment en section-
nant le projecteur
en autant de sec-
tecurs que 1’on
désire obtenir
d’éclats ; ces sec-
teurs sont ensuite
convenablement
distribués autour
de la source. En
tournant, chacun
d’eux envoie sur
I'’horizon un éclat
trés bref suivi par
une éclipse repré-
sentée par la dis-
tance entre deux
secteurs consécu-
tifs. Quand on veut
réaliser des éclats équidistants, un seul
réflecteur entier suffit ; on le fait tourner
a la vitesse qu’il est nécessaire.

Ajoutons encore que les réflecteurs sont
dorés ; le faisceau s’enrichit ainsi de rayons
jaunes, qui sont plus persistants que ceux
de la lumiére ordinaire, augmentent la
portée du phare et permettent encore de
réduire sensiblement la durée des éclats.

Le premier essai de ces réflecteurs eut lieu
en 1911 et la premiére application fut réalisée
aux feux d’alignement de Touchka -(mer
Noire) avec des réflecteurs de 0 m: 75. Ce fut
seulement en 1918 que le premier feu 4 éclats
et 4 réflecteurs métalliques fut installé a
Grand-Bassam, sur la Coéte d’Ivoire. Cet
appareil est constitué par un réflecteur de
0 m. 75 de diamétre éclairé par un manchon

FIG, 5. — DEUX TYPES DE LAMPES A INCANDES-
CENCE ELECTRIQUE, SPECIALES POUR PHARES A
REFLECTEURS METALLIQUES

Lampes de 3.000 walts: & gauche, pour feuzx maritimes ;
a droile, pour phares de navigation aérienne.

de 55 millimeétres porté a I'incandescence par
un briileur a vapeur de pétrole. Ici, le réflec-
teur est porté par une armaturc en fonte
reposant sur un flotteur & mercure.

La méme année, fut installé le phare du
Galiton, au nord de Ia Tunisie. C’est un
appareil & qualre éclats, constitué par un
réflecteur de 2 m. 25 de diameétre sectionné
en quatre secteurs égaux, disposés deux au-
dessus, deux au-dessous du plan horizontal
moyen. La source lumineuse est un brileur
i vapeur de pétrole portant a I'incandescence
un manchon de
85 millimétres de
diamétre. Les qua-
tre faisceaux ont
chacun une puis-
sance égale.

Les essais ont
permis de consta-
ter I'absence com-
pléte de tout éclat
parasite, bien que
I’appareil ne com-
porte ni les éerans
ni les rideaux dont
I’emploi est indis-
pensable avec les
optiques lenticu-
laires pour obtenir
le méme résultat.
A courte distance,
on ne voit entre les
éclats que la lampe
elle-méme, qui
constitue un feu
fixe peu puissant,
cependant utile
aux navigateurs.

Le phare du Ga-
liton est en service
depuis le mois de mai 1919 ; il avait été
établi pour une portée de 54 kilomeétres en-
viron, mais il résulte des observations faites
par I'administration des Ponts et Chaussées
de Tunisie que la portée moyenne de ce feu
atteint prés de 60 kilométres, portée géo-
graphique pour un observateur situé a
10 metres au-dessus du niveau de la mer;
fréquemment, quand I’atmosphére est sans
brume, la clarté du feu est apercue a 90 kilo-
métres par les bateaux de péche. Cette portée
est supérieure a celle des feux de premier
ordre 4 quatre éclats du littoral méditerra-
néen, lesquels ont une intensité de 200.000
bougies, I’éclat ayant une durée de 0”37.

L’aéronautique utilise également des
phares a réflecteurs métalliques, dont ‘le
plus important est celui du Mont Valérien
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construit en 1921, 11 utilise deux réflecteurs
métalliques de 2 métres de diameétre, éclairés
par les plus fortes sources lumineuses
connues : deux arcs électriques de 800 am-
péres sous 90 volts ; la puissance lumineuse
horizontale de chaque faisceau est supérieure
4 800 millions de bougies et la portée dépasse
300 kilométres pour les avions volant a une
hauteur suffisante o1 I"'atmosphére est d’une
trés grande

quatre morceaux pour reconstituer le réflec-
teur entier, les grouper en deux demi-
réflecteurs ou en trois tiers de réflecteur.
On réalise ainsi un appareil 4 éclats équidis-
tants, un appareil 4 deux éclats groupés, ou
un appareil a trois éclats groupés. Ces
appareils sont éclairés, soit par une lampe
cylindrique & incandescence électrique, soit
par plusieurs manchons &4 acétyléne. La

portée est sen-

transparence.

L’arc élec-
trique a été
choisi comme
source de lu-
miére en rai-
sonde sa gran-
de puissance,
bien qu’il ne
posseéde pas la
forme allongée
désirable pour
les phares d’a-
viation. Pour
remédier a cet
inconvénient,
qui ne permet
pas d’élever
suffisamment
le plafond du
faisceau pour
étre vu d’'une
grande hau-
teur, les an-
ciens Etablis-
sements Saut-
ter-Harlé ont
ajouté un ré-

siblement la
méme, quel
que soit le ca-
ractére du feu,
siladuréed’un
tour de I’appa-
reil est propor-
tionnelle au
nombre des
faisceaux.

La plus ré-
cente applica-
tiondes phares
a4 réflecteurs
métalliquesest
celle en cours
d’exécution au
cap Gris-Nez.
C’est un phare
électrique a
éclats, installé
pourla naviga-
tion aérienne,
4 la demande
des aviateurs
qui avaient
constatélatres
grande utilité

flecteur auxi-
liairede0m. 90
de diamétre a
chacun des
grands projec-
teurs (fig. 4) ;
le faisceau est alors prolongé vers le haut
avec l'intensité voulue pour que l’aviateur
ne perde jamais la vue du feu quand il s’en
rapproche en volant 4 hauteur constante.
Le caractére de ce feu peut étre modifié en
orientant les deux projecteurs, l'un par
rapport a l'autre, suivant des angles diffé-
rents ou encore en changeant la vitesse de
rotation de l'appareil mobiie.
L’aéronautique militaire utilise également
des appareils munis de réflecteurs sectionnés
en quatre parties, dont deux sont égales,
chacune a un tiers de réflecteur entier et les
deux autres & un sixiéme. A I'aide d'une
armature convenable, on peut réunir les

FIG, 3. — PHARE DU GALITON (TUNISIE)

Réflecteur métallique divisé en quatre secleurs pour réaliser un
feu éclair a groupes de quatre éclats. Eclairage & incandescence
par la vapeur de péirole.

pour eux des
phares électri-
ques A éclat
servant a la
navigationma-
ritime. Mais la
faible divergence verticale de ces appareils
a décidé I’Administration francaise a les
faire surmonter d’un appareil auxiliaire de
méme caractére, mais pourvu d’une grande
divergence verticale. Ce sont done, en réalité,
deux phares différents installés I'un au-dessus
de Pautre au sommet d’une méme tour.
Quatre réflecteurs identiques tournent
autour d’une méme lampe 4 incandescence
électrique et renvoient quatre faisceaux
lumineux meéplats verticalement, allant du
voisinage de I’horizon, ou ils possédent leur
intensité maxima, jusqu’au zénith. La rota-
tion de I’aérophare est assurée par un arbre
télescopique & cardan relié A I’armature du
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systéme optique du phare maritime ; on
réalise ainsi une coincidence trés rigourecuse
entre les éclats des deux appareils. C’était
la une obligation absolue pour ne pas géner
la navigation maritime.

L’optique est renfermée
dans une enveloppe cir-
culaire en cuivre rouge,

cen Méditerranée que I'on obtient les plus
longues pendant la moitié des jours de
I'année. Un phare comportant un réflecteur
de 2 m. 25 de diameétre, caractérisé comme
nous l'avons dit, a une
portée ainsi définie de
36 milles 5 ; partagé en

fermée 4 la partie supé-
rieure par une dalle bom-
bée en verre qui laisse
passer la lumicre.

Pour compléter cette
étude sommaire des pha-
res & projecteurs métalli-
ques, nous allons donner
quelques chiffres d’inten-
sité et de portée de cer-
tains appareils d’aprés
leur mode d’éclairage.

Un réflecteur de 2m.25
de diametre, éclairé & I'in-
candescence par la va-
peur de pétrole avec un
manchon de 85 millime-
tres de diamétre, 4 un
éclat équidistant projeté
par un réflecteur entier faisant un tour en
quatre secondes, posséde une intensité maxi-
mum de 890.000 bougies ; ’intensité de
I’éclat, ayant méme portée et une durée de
quatre dixiémes de seconde seulement,
serait de 268.000 bougies.

Si le méme réflecteur
a été sectionné en deux
parties pour fournir deux

FIG 7. — OPTIQUE A REFLECTEURS

METALLIQUES POUR FEUX LCLAIRS A

CROUPES DE QUATRE ECLATS ALTER-
NANT AVEC UN ECLAT

deux secteurs, sa portée
est de 35 milles, et en qua-
tre secteurs les éclats sont
encore visibles & 34 milles.

L’incandescence élec-
trique fournit des portées
lumineuses beaucoup plus
élevées. Un projecteur
entier de 1 m. 10 a une
intensité totale de 5 mil-
lions de bougies, chaque
éclat ayant méme portée
et une durée de quatre
dixiémes de seconde,
aurait une intensité de
765.000 bougies décima-
les. Sa portée, en Médi-
terranée, est de 42 milles.
Lorsque le projecteur est
sectionné pour fournir un
groupe de quatre éclats, I'intensité maxi-
mum n’est plus que de 1.200.000 bougies
par secteur; I’éclat, ayant méme portée et
une durée de 0,4 seconde, aurait dans ce cas
une intensité de 575.000 bougies.

Si maintenant nous
considérons un phare
dont l’optique est cons-

tituée par deux réflec-

éclats groupés, on double

teurs entiers de 2 métres

le temps de la révolution

de diametre, équipés

pour maintenir un temps

chacun avec un arc de

d’éclipse suffisant entre
deux éclats successifs.
L’intensité maximum sur
chaque demi-réflecteur
n’est plus que de 445.000
bougies ; 1’éclat, ayant
méme portée et une durée
de quatre dixiémes de se-
conde, aurait une inten-
sité presque égale a la
précédente : 225.000 bou-
gies, au lieu de 268.000.

Avec un réfiecteur fait
de quatre secteurs assem-
blés pour constituer un
groupe de quatre éclats,
I'intensité maximum de chaque secteur des-
cend a 220.000 bougies, et celle de 1’éclat
équivalent a 265.000 bougies.

Les portées varient avec les régions. C'est

FIG. 8. — OPTIQUE A REFLECTEURS
METALLIQUES POUR FEUX ECLAIRS A
GROUPES DE TROIS ECLATS

300 ampéres (type aéro-
phare du Mont-Valérien),
’intensité lumineuse
totale est de 600 millions
de bougies ; celle de
I’éclat, ayant méme por-
tée et une durée de
0,4 seconde, varie de
60 millions & 165 millions
de bougies, selon le grou-
pement adopté.

On voit, par le peu
que nous venons de dire,
que les réflecteurs métal-
liques, au moins aussi
puissants que les opti-
ques de Fresnel, ’emportent sur ces der-
niéres au point de vue de la perfection du
montage. du poids et surtout du prix de
revient. JEAN CaEL.

Wil



L'INDUSTRIE DU CARBURE DE CALCIUM
EST RELATIVEMENT RECENTE

Par Claude-Georges BOSSIERE
INGENIEUR DES ARTS ET MANUTACTURES

'EST en 1894, 4 la suite de paticntes
‘ recherches du savant francais Mois-

san, qu’est née ’industrie du carbure
de calcium. Mais si Moissan est, en quelque
sorte, le pére scientifique de ce précieux
produit du four électrique, c’est Bullier, un
de ses collaborateurs, qui en est le pére
industriel, car c’est lui qui fit breveter la
fabrication du carbure. Les débuts de cetfe
industrie, aujourd’hui si florissante, furent
trés pénibles et, sans la ténacité et I’énergie
des ingénieurs qui s’occuperent de la mettre
au point, il est probable que de nombreuses
années se seraient encore écoulées avant
qu'on piat faire du carbure un produit
vraiment pratique et a la portée de tous.

Quoi qu’il en soit, aprés quelques années
difficiles, I'industrie du carbure de calcium
a fait trés brillamment son chemin.

La fabrication économique du carbure de
calecium dépend pour beaucoup de la pro-
duction 4 bas prix de ’énergie ¢lectrique
nécessaire. On a calculé que, si-la force
motrice actionnant les alternateurs était pro-
duite a partir du charbon, le prix de revient
du carbure serait plus que doublé. Les usines
4 carbure ne peuvent, en conséquence, étre
établies que sur les lieux d’utilisation des
grandes forces hydrauliques — 8.000 4 10.000
chevaux au minimum — c’est-a-dire a pro-
ximité des centrales hydro-électriques.

Au-dessus de l'usine se trouvent les

VUE GENERALFE D'UNE GRANDE USINE A CARBURE DE CALCIUM INSTALLEE EN SAVOIE
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travaux qui ont ¢té effectués pour capter
la chute d’eau : le barrage, les tunnels, la
conduite forcée. On sait que la puissance
que peut fournir une chute d’eau dépend de
sa hauteur de chute et de son débit. Pour
avoir une hauteur de chute aussi grande
que possible, le barrage est construit souvent

l EMBARQUEMENT

Ce hall, trés spacieux, est dallé au moyven
de briques ferrées, qui résistent aux pro-
jections des coulées. De nombreuses ouver-
tures: y sont ménagées pour assurer une
ventilation active, car les coulées dégagent
une trés grande quantité de chaleur.

Les fours électriques sont du type & arc.
Pour éviter les phénomeénes de décomposition
électrolytique que détermine l'emploi de
courant continu, il est indispensable de ne
faire usage que de courants alternatifs.
Les fours sont de grande capacité, pour
permettre en méme temps d’utiliser des
quantités d’énergie plus considérables et
d’avoir un régime beaucoup plus régulier,
partant plus économique. En général, la
puissance des fours a carbure de calcium est
comprise entre 1.200 et 3.000 kilowatts.

Avec l'intensité énorme employée, on a
été conduit 4 adopter une section d’électrode
considérable. A cet effet, on assemble
plusieurs électrodes de dimensions courantes,
de facon a réaliser la section nécessaire. On se
borne, en général, 4 constituer des faisceaux
de quatre électrodes. Mais il est essentiel,
avant de grouper ces derniéres, de les vérifier
au point de vue de I'homogénéité, car un
charbon présentant des fissures ou des défor-
mations trop accentuées est inutilisable.
11 faut, de plus, protéger les électrodes en
service sur les fours contre ’oxydation due
a l'air extérieur. Pour ce faire. on emploie
des manteaux de protection en téle ou en
toile métallique garnie de terre. Le réglage
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HALL OU SONT INSTALLES LES GROUPES GENERATEURS HYDRO-ELECTRIQUES

VUE GENERALE DE [A SALLE DE TRANSFORMATION DU COURANT ELECTRIQUL
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PETIT FOUR A CARBURE QUI FONCTIONNAIT A L'EXPOSITION DE PHYSIQUE ET DE T.S.F., EN 1923

spéciaux, placés le plus généralement dans
le hall voisin de celui des fours.

Le chargement d’un four se fait a la pelle,
entre les grilles et I'électrode, d’une fagon

continue, mais prin-
cipalement aprés
chaque coulée. L.a
réaction s’accomplit
grice 4 la tempéra-
ture formidable obte-
nye, et le carbure
liquide coule comme
un jet de feu. D’une
fagon générale, les
coulées se font toutes
les heures. Les lingo-
tieres sont en fonte,
de forme circulaire
ourectangulaire. Iilles
circulent devant les
fours, sur des wagon-
nets a voie de 60 milli-
métres. Dés que I'une
d’elles a regula coulée,
elle est refroidie par
un courant d’air in-
tense (F. p. suivante).

Sitét refroidis, les

PLATEFORME —

COUPE TRANSVERSALE D’UN FOUR A CARBURE

E, électrodes ; i, bande de cuivre qui a pour objet de

couper le circuit magnélique que constitue le cuve-

lage ; C, cuvelage en tble; S, sole en bronze ou en

fonte ; Q, queues de prise de courant ; B, bec de

coulée ; L, lit de coulée remplagable uprés uswre;
M, massif en béton.

blocs de carbure sont portés aux salles de
concassage. Les concasseurs sont ordinaire-
ment du type giratoire (fig. page 437). La
facon dont ils sont disposés dans le hall doit

étre & méme de sim-
plifierautant que faire
se peut la manuten-
tion des produits.
Aussi, dans les instal-
lations modernes, éle-
ve-t-on le produit des
coulées au moyen
d’une benne automa-
tique jusque sur une
plate-forme de stocka-
ge. L’ouverture du
concasseur affleure la
plate-forme, et le car-
bure concassé est di-
rectement déversé
dans 'appareil de
classement.
L’opération que
constitue le classe-
ment des morceaux
de carbure est d’un
grand intérét, car le
produit se voit attri-



L’INDUSTRIE DU CARBURE DE CALCIUM 437

buer divers usages selon la
grosseur de ses grains. Les
appareils de classement sont
de deux sortes. L.es premiers
sont basés sur le principe du
trommel, qui, comme on le
sait, est un cylindre tournant
autour de son axe incliné sur
I’horizontale et composé de
plusieurs viroles en téle per-
forée. Le diamétre des perfo-
rations change & chaque virole
et va croissant dans le sens de
la marche du carbure, c’est-
a-dire dans celui de la pente.

L.es autres appareils de
classement sont

lec classement sont aspirées
et rejetées a lextéricur au
moyen d’un ventilateur. Les
morceaux de carbure, groupés
selon leur grosseur, sont re-
cueillis, & chaque division,
par une goulotte entoéle placée
& la partie basse de I’appareil
de classement. 11 suffit alors
de disposer sous les gou-
lottes des flts métalliques,
dont le couvercle est ensuite
soudé hermétiquement.

On sait les usages multiples
du carbure de calcium. ILes
premiers furent la production
de 'acétyléne,

une application COUPE D'UN CONCASSEUR GIRATOIRE dont nous avons
du transporteur a C, céne en acier au manganése ; N, noyau également moptre les ?’Pplf'
secousses. Les en acier au manganése ; H, c6ne en fonle dans lequel cations a Iéclai-
morceaux de car- §emboile le c6neC; E, pignon d angle et roue dentée qui rage et au chauf-
bure avancent & transmellent au concasseur son mouvement giratoire. fage domestiques
chaque secousse dans le n° 40 de

d’un tablier dont

le iond est composé de toles perforées, le
diametre des perforations croissant dans le
sens de DPavancement. Les poussiéres de
carbure qui naissent infailliblement pendant

La Science et la
Vie. Plus récemment, le carbure de caleium
a trouvé un débouché considérable dans la
fabrication de la cyanamide, qui est un
engrais dont I'usage s’est peu 4 peu répandu.

HALL DES FOURS ELECTRIQUES PRODUISANT LE CARBURE DE CALCIUM
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HHALL OU SE FONT LE CLASSEMENT ET L’EMBARILLAGE DU CARBURE

Le carbuve de calcium, quand il a été trié mécaniquement par les appareils qu'on wvoil @ guuche de la
photo, se déverse par une goulolle dans les récipients métalliques.

La consommation du carbure de calcium
en France est partie de 1.500 tonnes en 1897
pour atteindre a4 10.000 tonnes en 1900 ;
en 1905, elle était de 18.000 tonnes et elle
se montait & 85.000 tonnes en 1914 ; aprés
avoir été de 40.000 tonnes en 1919, elle est
arrivée 4 60.000 tonnes en 1928.

Au commencement de 1914, il existait
soixante-dix-sept usines & carbure dans le
monde entier, assurant la produetion néces-
saire a4 la consommation mondiale, qui était

de 350.000 tonnes. Il y a aujourd’hui, dans
tous les pays, et notamment en France, en
Suisse, en Espagne, en Italic, et dans les
pays de I'Europe centrale, des usines orga-
nisées pour fabriquer des quantités de car-
bure susceptibles d’alimenter une consom-
mation triple de la demande actuelle.
C.-G. BossIERE.

Nous devons 4 'obligeance de 1'Office Central de
I’Acétyléne et de la Soudure autogéne les photogra-
phies documentaires qui illustrent cet article.

UN INDICATEUR DE FREQUENCE POUR LES STATIONS D’EMISSION
DE CONCERTS RADIOPHONIQUES

ors de la seconde conférence de T. S. F.
de Washington, il a été décidé que les
stations de « broadcasting » améri-

caines devront étre munies d’appareils com-
posés d’un circuit accordé, couplé avec
I’antenne, et contenant un instrument indi-
cateur permettant de maintenir constante
la fréquence de I'onde émise, & deux kilo-
cycles (deux mille périodes) prés.

Le hureeu of Standards américain a cons-
truit un modeéle d’indicateur remplissant

les conditions indiquées ; il consiste essen-
tiellement en une bobine de 72 spires enrou-
lées, sans se toucher, sur un cylindre de
10 centimeétres de diameétre, en un conden-
sateur variable &4 air et en un thermo-gal-
vanomeétre sensible. Ces trois éléments sont
connectés en série. Le condensateur est
muni d’un dispositif tel qu’il peut &tre main-
tenu de fagcon immuable & toute position
correspondant 4 une fréquence déterminée,
vérifiée a I'aide de l'instrument indicateur.



SAVEZ-VOUS COMMENT EST FABRIQUEE
L'ENCRE AVEC LAQUELLE VOUS ECRIVEZ ?

Par Clément CASCIANI

formée de charbon trés divisé ou de

noir de fumée délayé dans une eau
gommeuse ; c’est ce qui lui donnait une
fixité parfaite. Ainsi on posséde des manu-
scrits remontant & plusieurs siécles avant
V’ére chrétienne, dont la teinte noire de
I’'encre est admirablement conservée, tandis
que d’autres beaucoup plus récents ont eu
leur encre roussie ou pilie, ou méme presque
complétement effacée par ’action des élé-
ments. Il en est de méme, on le sait, de
Uencre de Chine, également &4 base de char-
bon ou de noir de fumée, qui se fabrique en
Extréme-Orient de temps immémorial.

Ce ne fut qu’a une époque relativement ré-
cente que l'on composa les. encres au fer, et
Ihistoire n'en fait mention qu'a partir du
x1¢ siecle. Beaucoup plus tard seulement,

I ’ENCRE qu'employaient les Anciens était

on leur substitua les encres & I'extrait de
campéche, moins chéres, mais aussi moins
solides. Enfin, & 1’époque moderne, on
prépara les encres 4 [’aniline, bien moins
solides encore, mais qui ne présentent pas
les inconvénients des précédentes.

I1 y a bien des sortes d’encres, suivant
les usages auxquels on les destine : encre
a écrire ordinaire ou & copier, en noir ou en
couleur, encre indélébile (au charbon), encre
de Chine, encre sympathique, encre & mar-
quer le linge, encre pour écrire sur le verre,
le zine, le fer-blane, le celluloid. I’os, 'ivoire,
etc., ete., encre résistant aux acides ou au
feu, encre d’or, d’argent, de bronze, encre
blanche ou noire pour lieux humides, encre
de contrdle (effagable), encre de prudence
(s’effacant d’elle-méme), encre en poudre
fine (pour le voyage), crayon-encre, etc.

PREMIERE OPERATION DE LA FABRICATION DE L’ENCRE ORDINAIRE
On voif ici Fouvrier opérant le mélange des matiéres dans des tonnes remplies deau chaude.
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I’encre ordinaire, au fer, pour écrire, d’'un
noir bleuté, résulte de Dl’action du sulfate
de protoxyde de fer (couperose ou vitriol
vert) sur I'acide tannique ou gallique dans
la décoction ou infusion de noix de galle;
celle-ci se compose donc essentiellement de
tannate ou gallate de fer en suspension
dans l’eau, & laquelle on ajoute quelques
autres substances, notamment de la gomme.
afin d’empé-

que I'on a fait dissoudre séparément dans lc
reste de 1’eau. Cette encre, en écrivant, don-
nera des caractéres gris. Pour avoir immé-
diatement une écriture intense, il faut met-
tre un colorant provisoire, bleu, par exemple
(ce qui donne des encres blue-black). La

coloration noire apparait a la longue.
On obtient ainsi une encre appelée double
dans le commerce ; ’encre ,simple contient
son volume

cher la précipi-
tation du sel de
fer. Pour don-
ner a la teinte,
qui est terne,
un certain bril-
lant, on ajoute
un peu de sucre
et aussi du sul-
fate de cuivre
(vitriol bleu),
mais ce dernier
sel a Pinconvé-
nient de dété-
riorer vite les
plumes. Le
méme inconvé-
nient existe et,
de plus, I’encre
jaunit rapide-
ment, s'ill y a
excés d’acidité
du sulfate de
fer ; dans ce cas,
on sature ’aci-
de libre avec
un alcalin tel
que ’ammonia-
que & la dose
de 60 grammes
pour 500 gram-
mes de coupe-
rose. Pour pré-
server le pro-
duit des altérations dues a la formation des
microzoaires et des champignons, on ajoute
un antiseptique, tel que ’acide phénique ou
salicylique, la créosote, les huiles essentielles,
ete. Il serait imprudent d’employer le sublimé
en raison de sa trop grande toxicité. Voici
une des nombreuses formules : noix de galle
concassées, 1 kilogramme ; sulfate de fer,
500 grammes ; gomme arabique avec un peu
de sucre et, éventuellement, de sulfate de
cuivre, 500 gr. ; eau, 16 litres., On épuise
complétement la noix de galle avec les trois
quarts de I’eau, on filtre, puis on ajoute a la
liqueur claire d’abord la gomme, le sucre et
le sulfate de cuivre, puis le sulfate de fer

FILTRAGE DANS UNE CHAUSSE EN FEUTRE DES BOUES QUI
SE DEPOSENT AU FOND DES TONNES

Ces boues sont ensuite wulilisées par les emballeurs pour mar-
quer les caisses et les ballois & Paide de plaques ajourées.

d’eau en plus.
La décantation
laisse un dépot
noir de tannate
ct de gallate
de fer, qui est
utilisé par les
emballeurs et
les marqueurs
de caisses et de
ballots.
Comme la
noix de galle
est chere, on
peut la rempla-
cer, pour les
encres de basse
qualité, par des
écorces d’ar-
bres, des ex-
traits de cha-
taignier, de
quebracho et
méme par des
déchets de cuir.
L’encre au
campéche est
également
moins coiiteuse
que la précé-
dente, mais
aussi un peu
moins solide ;
elle est tres esti-
mée, car elle donne de suite des traits d’un
beau noir. Sa coloration est produite par une
combinaison dérivée par oxydation de I’hé-
matoxyline qui préexiste dans le bois de
campéche. On peut lui donner plus de solidité
en combinant des formules mixtes d’encres
colorées a la fois par le tannate de fer et par
I’hématoxyline. Voici une des formules : noix

" de galle, 86 grammes ; copeaux de campéche,

32 grammes (ou quantité correspondante
d’extrait de campéche sec ou humide) ; sul-
fate de fer, 32 grammes ; sulfate de cuivre,
10 gr. 7 ; gomme arabique, 32 grammes ;
sucre, 10 gr. 7; eau, 2 litres et quelques
grammes d’acide phénique ou salicylique.
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On fait 4 chaud la décoction de noix et de
campéche ; on passe au tamis et on ajoute les
sulfates de fer et de cuivre, la gomme et le
sucre. Aprés vingt-quatre heures, on décante
soigneusement et on embouteille.

Une autre encre, dite alizarique, se prépare
comme il suit : 42 parties de noix de galle
concassées et 3 parties de garance sont épui-
sées par une quantité d’eau bouillante pour
donner 120 parties de liquide ; aprés filtra-
tion, on ajoute 1 partie et demie de sulfate

violet. Les encres de la «petite et de la grande
vertu », qui eurent jadis quelque renommée,
étaient préparées de cette fagon, avec plus ou
moins d’eau et de gomme.

Quelles que soient les qualités des encres
précédentes, elles sont presque toujours
remplacées aujourd’hui par des dissolutions
de colorants noirs de la classe des anilines.

Ces colorants noirs, de la classe des ani-
lines,sont nombreux, mais ils ne conviennent
pas tous. Les plus convenables et les plus

FABRICATION, DANS UNE BASSINE SPECIALE, DES ENCRES DE COULEUR :

l. r;,.i il 14“"1;

i ..--m-ﬂlu 1

VERTES, ROUGES,

BLEUES, ET DES ENCRES D'OR ET D’ARGENT

d’indigo, 5 parties de sulfate ferreux et
2 parties d'acétate ou pyrolignite de fer.
Pour saturer I'excés d’acide, on fait digérer
le mélange sur des copeaux de fer.

On peut, avec le bois de campéche seul,
obtenir des encres solides, d’'un beau noir
et 4 bas prix, en y ajoutant, d’aprés. la
formule de Runge, une {frés petite quantité
de chromate jaune de potasse (10 grammes
pour 100 litres de liquide), et, pour empécher
la décomposition (qui est son défaut),
80 grammes de carbonate de potasse ou
0 gr. 30 de bichlorure de mercure.

Certains fabricants ajoutent a leur encre
une petite quantité de carbonate de man-
ganése pour obtenir un noir tirant sur le

employés sont le noir naphtol B, le noir pour
encre 8545, de la « Manufacture Lyonnaise »,
le noir brillant B de la « Badische Anilin », le
noir-bleu diamine E, de la « Manufacture
Lyonnaise», et diazo-noir 2 B «Fried-Bayer».

Voici trois formules particuliérement inté-
ressantes données par M. Gouillon :

Noir de naphtol B, 200 grammes ;.acide
picrique, 20 grammes; acide phénique;
10 grammes; acide sulfurique, 20 grammes;
glycérine & 280,50 grammes ; eau trés chaude,
10 litres. Le noir pulvérisé est jeté dans I’eau
presque bouillante, puis les autres produits ;
on brasse quelques instants et on laisse
reposer pendant vingt-quatre heures.

Méme formule pour ’encre au noir brillant
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B; mais, en ajoutant 100 grammes de dex-
trine, on peut réduire la dose de colorant
a4 100 grammes. Cette encre peut donner
une trés bonne copie a la presse.
Noir-bleu diamine E, ou diazo-noir 2 B,
220 grammes ; aloés soccotrin, 50 grammes ;
carbonate de potasse, 10 grammes ; dextrine,
100 grammes ; acide phénique, 10 gramrmes ;
eau chaude, 10 litres. Les noirs en poudre
et I’aloés concassé sont jetés sur les autres
produits dans ’eau presque bouillante.

lité s’obtient en dissolvant 10 grammes de
bleu de méthyléne dans 20 grammes d’aleool
a 90° et en ajoutant ensuite 100 grammes
d’eau et 10 gr. de glycérine,

L’encre pour stylographes, qui doit é&tre
trés fluide et non susceptible de sépaissir,
est formée de bleu solide R, 10 grammes;
carbonate de potasse, un demi-gramme ;
sucre, 10 grammes ; glycérine, 10 grammes ;
acide phénique, 1 gramme ; eau, 1 litre. On
dissout & chaud et on filtre. Autre formule :

FILTRAGE AU FILTRE-PRESSE DES GOMMES ENTRANT DANS LA COMPOSITION DES ENCRES
A gauche, on voitl la pompe donnant la pression ef, au centre, le réservoir de dissolution de gomme.

Les noirs d’aniline étant insclubles dans
la plupart des réactifs, sont, en réalité, fixés
sur le papier 4 I’état de poudre trés fine, ou
bien on les produit sur le papier méme par la
réaction des sels de cuivre sur le chlorhydrate
d’aniline ; on obtient ainsi une couleur d’un
noir foncé indestructible. Dans un mortier,
on mélange 4 grammes de noir d’aniline avec
60 gouttes d’acide chlorhydrique, puis on y
ajoute une solution de 6 grammes de gomme
arabique dans 100 grammes d’eau.

Une dissolution de négrosine, dans la pro-
portion de 1 pour 80 avec un peu d’épais-
sissant, fournit encore une encre d’'un beaun
noir foncé absolument indestructible.

Une encre décalcable de trés bonne qua-

4 grammes de violet de Paris, dissous dans
10 grammes d’alcool a 959, sont versés dans
500 grammes d’eau distillée; on ajoute
15 grammes de glycérine. On laisse reposer
pendant quelque temps ou on filtre.

L’encre séche en poudre se forme en
mélangeant au mortier et en tamisant
100 grammes de noir brillant B ou de¢ naphtaol,
avec 25 grammes de bisulfate de soude et
25 grammes de suere. On peut ¥ ajauter
de la dextrine et du sel blanc de table.

D’autres encres en poudre se forment en
évaporant a siccité des encres liquides. Enfin,
en agglomérant en batons les poudres
d’encres & I’'aniline avee du graphite et du
kaolin, on obtient le crayon-encre.
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Les encres indélébiles se préparent en
mettant en suspension du charbon en poudre
trés fine ou du noir de fumée dans des li-
quides plus ou moins épaissis par de la
gomme. L’encre de Chine est indélébilc ;
les lavages a I'eau ou 4 l'acide ne penvent
Valtérer. On la prépare en Chine, au moyen
de décoctions de diverses plantes, de colle
de peaun d’ane et de noir de lampe. On la
fabrique en Europe par divers procédés,
dont le suivant donne de bons résultats.
On fait bouillir 6 parties de colle de poisson
jusqu’a dissolu-
tion dans 10
parties d’eau,
on y délaye
ensuite 1 partie
de noir de fu-
mée purifié; on
y ajoute une
dissolution de
1 partie de suc
de réglisse dans
2 parties d’eau,
et le mélange,
bien malaxé,
donne une pate,
que I’on coule
dans des mou-
les enduits de
cire pour éviter
toute adhé-
rence. On fait
sécher lente-
ment. Parfois,
on ajoute a la
pite des matié-
res aromati-
ques, musc ou
camphre. En chauffant au rouge un mor-
ceau d’encre de Chine, en le pulvérisant
trés finement aprés refroidissement, en le
dissolvant ensuite dans 1’eau chaude avec
un dixi¢tme de son poids de glycérine, on
obtient I'’encre de Chine liquide.

L’encre au vanadium est une belle encre
noire indélébile, d’une fluidité extraordi-
naire, qui se prépare simplement en ajou-
tant du vanadate d’ammoniaque & une
décoction de noix de galle ; elle ne peut étre
complétement détruite par aucun des moyens
connus, et elle serait la meilleure encre de
siireté si le vanadium ne cofitait pas si cher.

Une autre encre de sthreté se fait en
meélangeant 1 partie de noir de fumée avec
10 parties de silicate pateux de potasse ou
de soude. C’est la une péte d’encre que ’on
délaye dans I’eau si I'on veut 'avoir fluide.

Outre I'encre noire, il existe, on le sait, des

REMPLISSAGE AUTOMATIQUE

encres de couleur, et les plus usitées sont le
rouge et le bleu. L’encre rouge se fait soit
avec une solution ammoniacale de carmin
de cochenille, additionnée d’alun et de
créme de tartre, soit avec de la fuchsine,
soit encore avec du bois de Brésil (bois
de Brésil, 100 parties ; sel d’étain, 1 p. 5 ;
gomme 6 parties, que I’on fait bouillir dans
1.600 grammes d’eau jusqu’a réduction a
moitié du volume de la préparation).

L’encre & I’éosine est une des plus em-
ployées aujourd’hui : éosine 150 parties,
sucre 100 par-
ties, glycérine
50parties,acide
tartrique 10
parties, acide
salicylique 10
parties, eau 10
litres. On (fait
dissoudre a
douce chaleur
et on laisse
clarifier.

Les encres
bleues se font
soit avec des
matiéres colo-
rantes artifi-
cielles, soit en
dissolvant du
bleu de Prusse
dans 1’acide
oxalique. On
peut employer
la formule pré-
cédente én rem-
placant I’¢osine
parle bleusolu-
ble JBP, ou le Nouveau bleu carmin B.

Les encres jaunes se font avec des décoc-
tions de graines de Perse ou de gomime-
gutte ; les encres violettes avec des mélanges
d’encres bleues et d’encres rouges; les encres
vertes avec des mélanges d’encres jaunes et
d’encres bleues. Toutes ces teintes peuvent
aussi étre obtenues avantageusement au
moyen des colorants d’aniline appropriés,
qui donnent de belles et vives couleurs.

Toutes les encres ci-dessus peuvent étre
rendues communicatives par ’adjonction de
sucre et d’un excés de- gomme, parfois aussi
d’une tres faible quantité de glycérine.

De nombreuses encres spéciales ont été
inventées pour marquer le linge, pour écrire
sur le verre, le zinc, le fer-blane, le cellu-
loid, ete. Les premiéres sont généralement
4 base d’argent, ’oxyde est réduit 4 DIétat
métallique sur le tissu méme que I'on a

DES BOUTEILLES D’ENCRE
(6 A LA Fois, 800 A L'HEURE)
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mouillé avec une solution & 12 9; de car-
bonate de soude, et que ’on a fait sécher
avec un fer chaud. On écrit encore avec une
solution de nitrate d’argent épaissi a la
gomme et coloré avec du vert de vessie
(6 parties de nitrate, 7 de gomme, 1,2 de
vert de vessie et 20 d’eau). L’encre 4 ’ani-
line peut aussi

60 parties, et d’eau distillée, 100 parties.
La dissolution de couleurs d’aniline dans

I’acétone permet d’écrire sur le celluloid.
On peut écrire sur I'ivoire et un certain
nombre d’autres corps a 1’aide d’une disso-
lution & 10 9, de nitrate d’argent dans I’eau
distillée. Mais il faut, auparavant, préparer
I'ivoire en le

étre employée.
On obtient
une encre pour
écrire sur le
verre en {aisant
dissoudre a
froid 20 gram-
mes de gomme
laque dans 150
centimeétres cu-
bes d’alcool a
briler, d’autre
part' 35 gram-
mes de borax
dans 250 centi-
meétres cubes
d’eau distillée.
On versc peu a
peu la premiére
solution dansla
seconde,puis on
ajoute le colo-
rant, par exem-
ple 1 gramme
de violet de
méthyle.
Onpeutenco-
re prendre par-
ties égales de
fluorure d’am-
monium, d’aci-
de fluorhydri-
que fumant et
de sulfate de
baryte. Cette

lavantausavon
ou & 1’aide
d’ammoniaque.
En dissol-
vant 1 partie de
chlorure dou-
ble d’or et de
sodium dans 15
parties d’eau,
on obtient une
encre pour
écrire sur l'ar-
gent en traits
trés bruns.
L’encre pour
étiquettes de
laboratoire se
fait en dissol-
vant 30 gram-
mes de borax
dans 400 gram-
mes d’eau ; on
ajoute a la solu-
tion chaude 20
grammes de
gomme laque,
et, aprés filtra-
tion, on teint la
liqueur avec 10
grammes de
négrosine et
une vingtaine
de grammes
d’ammoniaque.
M. Desma-

encre grave le
verre comme
une pointe de
diamant (on
P’appelle encre-diamant) ; on emploie une
plume d’oie ou d’ébonite. Rappelons que la
vapeur d’acide fluorhydrique est dangereuse
a respirer et blesse gravement les yeux.
Une encre pour écrire commodément sur
le zinc s’obtient en mélangeant les ‘deux
solutions suivantes : 1° eau, 700 ; chlorate
de potasse, 20 ; sulfate de cuivre, 60 ; 2° eau,
200 ; bleu de résorcine, 5 ; acide acétique, 50.
On peut écrire tout aussi facilement sur
le fer-blanc 4 I'aide d’un mélange de nitrate
de cuivre, 40 parties; d’acide nitrique,

BOUCHAGE HERMII:ZTIQUE DES BOUTEILLES DEENCRE A LA
MECANIQUE MANGEUVREE A MAIN

rest donne plu-
sieurs formules
d’encres pour
écrire sur les
métaux. L’encre noire brillante se fait avec :
copal, 10 ; essence de térébenthine, 12 ; noir
de fumeée, 2. En remplacant le noir par 1 par-
tie de vermillon, on a I’encre rouge. I’encre
noire mate s’obtient avec : sulfate de cuivre,
10 ; vinaigre, 2 ; gomme, 4 ; noir de fumée, 2 ;
eau, 10. Mais on ne peut écrire avec cette
derniére composition ni sur le cuivre rouge
ni sur ’étain ; pour ces deux métaux, on
emploie le mélange de sulfate de cuivre, 10 ;
acide chlorhydrique, 4; gomme, 4; sel
ammoniaque, 8; noir de fumée, 2 ; eau, 10,
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Pour le cuir, il faut deux solutions : A) noix
de galle, 10 ; gomme, 1 ; eau, 100. B) sulfate
de fer, 1; gomme, 2 ; carmin d’indigo, 15 ;
eau, 10. On imprégne d’abord la surface du
cuir avec A, puis on écrit avec B. Pour le tissu,
on imprégne la surface avec une solution
d’alun, et, aprés siccité, on passe plusieurs
couches de décoction de noix de galle. On
peut alors écrire avecla formule B précédente.

On obtient une encre spontanément

s’effacer avec la plus grande facilité au
moindre lavage, et de dénoncer ainsi la
fraude. On emploie dans ce but des laques
de Campéche, de bois rouge ou de bois jaune
qu’on délaye suffisamment avec de la gly-
cérine. Le trait, ne faisant pas corps avec
le papier, disparait & la moindre tentative
de lavage sans revivification possible.

Une encre blanche pour lieux humides,
pouvant servir, par exemple, pour marquer
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CACHETAGE A LA CIRE DES BOUTEILLES REMPLIES D’ENCRE

La couleur de lua cire est en rapport avec celle de Uencre : noire pour U'encre noire, violctle pour Iencre
violelte, rouge pour l'encre Touge, eic.

effacable, dite «encre des dames», ou encre
de prudence, en traitant par de l'iode un
empois trés clair d’amidon. Les traits
s'effacent d’eux-mémes aprés six mois ou
un an. Ils peuvent étre régénérés par un
lavage trés léger 4 ’eau de chlore.

On obtient une encre incongelable en
délayant a chaud, dans 100 grammes de
glycérine et 7 grammes d’eau, une péite
formée en broyant 4 grammes de noir d’ani-
line avec 5 grammes d’acide chlorhydrique
et 12 grammes environ d’alcool.

Quand, sur des piéces officielles ou actes,
on veut prévenir ou constater des lavages
frauduleux, on y porte des marques-traits
ou estampilles, qui sont susceptibles de

les bouteilles en cave, s’obtient en délayant
du blanc de céruse broyé a I'huile dans
I’essence de térébenthine. Une encre noire
pour le méme usage, ou pour tout autre
analogue, est formée par une dissolution de
bitume de Judée dans D’essence de térében-
thine avec adjonction d'un noir en poudre.

Une excellente encre incombustible est
obtenue en mélangeant & chaud : chlorure
sec de platine, 5 grammes ; huile de lavande,
15 grammes ; encre de Chine, 15 grammes ;
eau distillée, 64 grammes, et gomme ara-
bique, 1 gramme. En ajoutant du chlorure
de platine aux couleurs du commerce, on
forme des impressions incombustibles, et
le procédé est employé de longue date
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par les peintres porcelainiers. Malheureu-
sement, le prix actuel du platine (80 francs
le gramme) le rend & peu prés prohibitif.

Une encre incombustible moins cofiteuse
est obtenue en mélangeant, dans une quan-
tité suffisante d’eau bouillante, 40 parties
de graphite, 72 parties de résine copal,
8 p. 5 de sulfate ferreux, 3 p. 5 de teinture
de noix de galle et 14 parties de sulfate
d’indigo. On peut encore employer des
argiles ou autres pigments minéraux (terre

épaisse, sinon les poudres de métal tombe-
raient au fond. On doit toujours l’agiter
avant 'usage. Quand l’encre est séche, on
peut la lisser avec un brunissoir.

Les encres d’or et d’argent sont inalté-
rables, mais, comme ces métaux sont chers,
on peut remplacer le premier par de lor
mussif (bisulfure d’étain) broyé avec de
I’encre a la gomme-gutte, ou de I’or faux en
feuilles (clinquant), et, le second, par des
feuilles d’étain ou de la poudre d’aluminium.

VUE GENERALE DU HALL D’UNE GRANDE FABRIQUE D’ENCRE OU SE FONT LE COLLAGE DES
ETIQUET'I'ES ET LES EMBALLAGES

d’ombre ou de Sienne, outremer, ocre)
mis en suspension dans la glycérine, les
huiles cuites, le silicate liquide. Bien entendu,
ces encres ne sont d’un emploi utile que sur
un support complétement incombustible,
comme le papier d’amiante, par exemple.
Les encres métalliques, d’or, d’argent, de
bronze, etc., sont assez fréquemment em-
ployées en calligraphie. Pour les préparer,
on broie le métal en feuille avee de 1a gomme,
du sucre ou du miel et du fiel de bceuf
purifié, dans une quantité suffisante d’eau
(ou mieux, pour l'or, dans une solution
concentrée d’acide picrique). Le broyage
doit étre assez complet pour qu’'on ne dis-
tingue plus, méme & l’aide d’une forte loupe,
les paillettes de métal. L’encre doit étre

Enfin, il est possible de préparer des
encres de toutes couleurs, avant un éclat
métallique tout & fait remarquable, en
broyant dans une solution de couleur d’ani-
line la quantité de gomme nécessaire pour
I’épaissir, avec l'or ou l'argent, véritables
ou faux, en feuilles ou en poudre.

Bien entendu, nous ne parlons pas, dans
cette étude, de la fabrication des encres
d’imprimerie.  Elles sont obtenues par des
procédés sensiblement différents ; comme les
encres ordinaires, on en fait de toutes cou-
leurs et possédant divers degrés de visco-
sité. Elles feront 1’objet d’un article ultérieur
dans cette revue. CLEMENT CASCIANI,

Photographies prises dans les usines des Encres
Dagron (Gaut, Blancan et Ct¢), a Pantin (Seine).



LA BELGIQUE INNOVE
UNE METHODE TRES RATIONNELLE
DE RECRUTEMENT COLONIAL

Par Pierre Van ONGEVAL

UsQU’AU moment de la déclaration de
J guerre, le peuple belge, en général,
se montra toujours assez indifférent a
la question coloniale. Aujourd’hui, grice a
une propagande habilement et intelligem-
ment menée, ’ccuvre accomplie par les co-
lons belges commence 4 étre connue dans la
métropole, et P'opinion publique s’intéresse
vivement aux choses du Congo. :
Devant ce revirement, de grands quoti-
diens jugérent utile et méme nécessaire
d’envoyer des reporters en Afrique et de
réserver une rubrique spéciale aux affaires
coloniales. De son c6té, le gouvernement
belge, se rendant compte du réle important
que la Belgique doit jouer en Afrique et des
responsabilités qui lui incombent, tente de

rendre sympathique dans les milieux popu-
lajires 'ceuvre de la colonisation. Il fait
instruire la jeunesse sur les possibilités
d’avenir du Congo et l'incite & aller s’y
établir. I1 veut qu’il y ait en Afrique une
élite de travailleurs intellectuels et manuels
assez grande pour résister 4 I’emprise étran-
gére. Pour arriver a ce but, il organise, dans
les centres populaires, avec I'aide d’associa-
tions privées, des expositions spéciales dites
« de carriéres coloniales », dont 1’objet est
de susciter des vocations coloniales par la
conférence et surtout par l'image.

La premiére « Quinzaine des Carriéres
coloniales » a été organisée 4 Laeken, I'un
des plus agréables faubourgs de Bruxelles.
L’exposition, richement documentée sur la

LA GRANDE SALLE DE L'EXPOSITION DES « CARRIERES COLONIALES » A LAEKEN
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FETICHES DE MENDICITE UTILISES POUR LES FEMMES INDIGENES, LORSQUE, SUR LE POINT
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vie des colons et des indigénes en Afrique,
a eu un succés remarquable. Nous avons pu
y admirer des travaux qui témoignent de
la sollicitude des colons a 1’égard de leurs
fréres noirs, des pho-
tographies et échantil-
lons montrant les ri-
chesses végétales et
minérales de ’empire
africain, des diagram-
mes et des statistiques
indiquant aux intéres-
sés les conditions d’ad-
mission au service de
la colonie, les barémes
de la vie économique
et les principales
perspectives d’avenir.

Le jour de I'inaugu-
ration de cette exposition, & laquelle assista
S.A.R. le prince Léopold de Bélgique, plus
de six mille personnes se rendirent & Laeken.
Les organisateurs enregistrérent quotidien-
nement une affluence de jeunes étudiants,
venus de tous les coins du pays, sous la

« SANZA »,

CAISSE DE RESONANCE EN
ECORCE UTILISEE PAR LA TRIBU DES MON-
GELIMADE L'ARNAVIMI

conduite de leurs professeurs, -examiner en
détails les stands de ’exposition. Des confé-
renciers
explications sur les

« coloniaux » leur donnérent des
objets exposés ct les
documenteérent sur
tout ce quia trait aux
possibilités de se faire
une brillante carriére
au Congo belge.
Pendant toute la
quinzaine des « carrié-
res coloniales, », des
conférences ont été
{aites par des fonction-
naires du ministére des
Colonies, des mission-
naires, des représen-
tants des grands éta-
blissements du Congo.
Elles traitérent des richesses économiques du
Congo belge, des réalisations des colons,
des comptoirs et vastes entreprises belges, des
possibilités de fortune rapide réservées aux
jeunes gens de bonne constitution, instruits,
intelligents, débrouillards et énergiques.

i ')

LE VOILA BIEN LE VRAI « JAZZ-BAND »,

MAIS IL FAUT ALLER LE CHERCIER AU LAC

LEOPOLD-1I, CHEZ LES BASAKATA KEMPA DU CONGO BELGE



450

LA SCIENCE

ET LA TI1E

Ces orateurs mirent ccpendant — et de
cela il faut les louer — les auditeurs en garde
contre un optimisme presque toujours dan-

gereux chezles candidatscolons,

qui se représentent ordinaire-
ment les continents lointains

comme autant de pays
de cocagne ou d’édens,
pays d’abondance et
d’aventures d’ot l'on
ne peut revenir quec
millionnaire... Le
Congo, comme tous
les pays récemment
ouverts a la civilisa-
tion, est, d’abord, une
terre de travail ou seul
le colon énergique peut
se faire un brillant
avenir. Trop de gens,
ignorants des choses
du Congo, sont partis
pleins d’illusions et,

CETTE
SORTE
DE HARPE,
CURIEUSE

ET COCASSE,
CE SONT LES
BANZA DE
L’UBANGI QUI

EN JOUENT

arrivés la-bas, devant la tached accom-
plir et surtout les conditions trés par-
ticuliéres de I’existence, ont été pris
d’une nostalgie ou d’un découragement
si profonds qu’ils durent abandon-
ner; on fut obligé de les rapatrier

presque immédiatement, ce qui est, on le
congoit, tout & la fois déplorable et ruineux.

C’est pour éviter ces déceptions cruelles,
suivies, généralement, d’une propagande a

rebours, que les organisateurs de la premiére
Quinzaine des Carriéres coloniales n’ont pas
voulu livrer aux esprits jeunes et pleins
d’idéal, qui se prépa-
rent & choisir une car-
riére, une documenta-
tion unilatérale. Cette
documentation, bien
faite, par le mirage
de ses fausses pro-
messes, pour faciliter
le recrutement, sc
montre, en définitive,
néfaste au développe-
ment d’une colonie.
Elle fournit, évidem-
ment, la quantité,
mais non la qualité.
On peut dire, sans
exagération, que le but
visé par M. l'échevin
Coelst, I’initiateur et ’ani-
mateur de cette premiére
tentative belge d’éduca-
tion coloniale pratique, a été
atteint et que cette expérience
est le commencement d’une mé-
thode rationnelle de propagande co-
loniale. PIERRE VAN ONGEVAL.
Les photos qui illusirent cet article, sauf les deux
de I'Exposition de Laeken, nous ont ét¢ obligeamment
communiquées par le Musée Colonial de Tervueren et

1a documentation est due i I'obligeance e M. Maes,
conservateur de la section ethnographique du musée,

CURIEUX SIEGES SCULPTES RESERVES AUX GRANDS CHEFS BALUBA DU KATANGA



LE FREINAGE ELECTRIQUE DES TRAINS

Freins électriques avec ou sans récupération et freins
électro-magnétiques.

Par Jean de VILLA

dans ’exploitation des voies ferrées,
consiste 4 absorber la force vive d’un
véhicule en mouvement de fagon a provo-
quer son arrét dans un délai aussi court que
possible, et on comprend que, plus il sera
énergique, plus ce délai sera réduit. L’ancien
irein 4 main étant devenu insuffisant, en
raison de 'augmentation des vitesses et du
poids considérable du matériel moderne, il a
fallu s’adresser 4 de nouveaux procédés,
lesquels permettent non seulement les arréts
rapides, mais aussi les ralentissements sans
a-coups, c'est-a-dire modérables, suscep-
tibles d’exercer 4 volonté des efforts gradués.
Dans les véhicules mus par ’électricité, il
est naturel de demander 4 ce méme agent, de
préférence 4 tout autre, la puissance néces-
saire pour ce freinage énergique et de nom-
breux dispositifs ont été imaginés ; ils con-
sistent, en principe, soit & transformer en
chaleur I’énergie a absorber, en utilisant les
effets de frottement au moyen de sabots ou
de patins, soit a faire fonctionner les moteurs
en générateurs en envoyant le courant
ainsi produit dans des résistances ou dans
la ligne, et, dans ce dernier cas, le frein est
dit a récupéra-
tion, ce fonction-
nement étant
réglé par le con-
troller, qui porte
4 cet effet des
touches spéciales.

I E freinage, qui est d’importance capitale

P e e e

Nous ne parlerons ici que des freins élec-
tro-magnétiques & patin frottant plus ou
moins sur le rail, et du freinage par les mo-
teurs, avec ou sans récupération.

Le premier systéme, employé surtout lors-
que la ligne présente des déclivités consi-
dérables, comme dans les chemins de fer de
montagnes, consiste en un patin a surface
frottante généralement rugueuse, qu’un sys-
téme d’électro-aimants vient appliquer soit
contre le rail, soit sur une longrine fixée le
long du rail ou installée dans I'axe de la voie.
Le patin peut méme ne pas constituer seule-
ment une surface de frottement, mais étre
formé de wéritables griffes ou tenailles,
venant embrasser et mordre la longrine laté-
ralement. Ce type de frein moderne s’est
développé beaucoup et a fait I’objet de nom-
breuses applications par les Sociétés Thom-
son-Houston, Westinghouse, Brown-Boveri,
Oerlikon. Le modéle de cette derniére firme
(fig. ci-dessous et page suivante) est établi
pour développer un effort vertical d’appui sur
le rail, de 2.000 44.000 kilogrammes par patin,
suivant la puissance des électros et leur nom-
bre, soit, par exemple, deux freins développant
chacun une force verticale de 2.000 kilo-
grammes sur le rail. Dans certaines installa-
tions, la force d’attraction verticale des
freins électro-magnétiques atteint, au total,
16.000 kilogrammes par voiture.

La force de freinage effective dans le sens

MODELE LONG D’UN PATIN DE FREIN ELECTRO-MACGNETIQUE A FROTTEMENT SUR LE RAIL
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de la marche du véhicule est, naturellement,
en raison du coefficient de frottement,
d’ailleurs trés variable, entre le patin et le
rail, lequel dépend essenticllement, en parti-
culier, de I’état de la voie et de la vitesse du
véhicule, au moment de la mise en action
des dits freins. La valeur de ce coefficient
peut atteindre 0,30 & 0,35 sur des rails secs
et 4 Parrét du train, pour descendre & 0,1
et méme 4 0,08 sur des rails humides a
des vitesses de 10 & 25 kilomeétres.

Le choix du type de frein a installer dépend
également du rayon des courbes de la voie.
Pour des voitures circulant sur des voies
présentant de faibles rayons de courbes, on
choisira des patins de longueur réduite, qui
assurent entre
rails et frein
un meilleur
contact que
les patins de
grande lon-
gueur, mais ils
devront, natu-
rellement, étre
en plus grand
nombre pour
obtenir de suite
I'effort freinant
nécessaire.

L’excitation des électro-aimants comman-
dant les patins peut se faire de différentes
fagons, soit par le courant de court-circuit
du moteur marchant comme générateur
pendant la descente (comme il sera dit plus
loin) en réglant la vitesse par la variation de
la résistance insérée dans le circuit des élec-
tros (figure page 453), soit par I'’emploi du
courant d’alimentation du trolley, et, dans
ce dernier cas, on peut obtenir I’arrét complet
de la voiture par ’excitation indépendante
aussi bien du frein que des moteurs. Ceci ne
pourrait étre le cas si I’on ne fait usage que
du courant de court-circuit des moteurs.
On wvoit (fig. page 453) le schéma pour
excitation indépendante, telle qu’elle fut em-
ployée par Oerlikon, jusqu’en 1915, mais
cette disposition présentait un inconvénient :
au moment du passage de l'auto-excitation
des moteurs & l'excitation par le courant
d’alimentation, le courant passant dans les
électros du frein changeait de sens et le frei-
nage se trouvait interrompu momentané-
ment ; il s’ensuivait un allongement, parfois
démesuré, du parcours nécessaire a 1’arrét de
la voiture. Une nouvelle disposition a évité
cet inconvénient : les bobines des freins sont
connectées en série avec lesbobines de champ
des moteurs pendant la période de freinage,

MODELE COURT D'UN PATIN DE FREIN ELECTRO-
MAGNETIQUE A FROTTEMENT SUR LE RAIL

¢’est-a-dire dans un circuil par Iequel le
courant circule constamment dans le méme
sens, quc ’excitation sc fasse par le moteur
agissant en générateur ou par le courant de
ligne. Le circuit de freinage est formé parun
contact coulissant P en passant par une résis-
tance R, celle-ci étant mise, d’autre part, a
la terre (fig. page 453, schéma 3). Ce mode
de connexion, extrémement pratique, permet
aussi bien le réglage de la vitesse par varia-
tion de la résistance suivant le nombre de
plots ou touches prévus au controller.

Sous certaines conditions, un réglage de la
vitesse au moyen du frein sur rails électro-
magnétique n’est pas pratique, surtout quand
un frein a air
comprimé com-
mande toutes
les voitures
d’un train; il
ne sert alors
que de frein de
secours pour
assurer un arrét
rapide. Car il
faut tenir
compte que
I’arrét d’un
train sur une
petite distance
exige,avec des pentes de 59 et plus, des puis-
sances de freinage considérables, qu’il est
impossible d’obtenir uniquement avec les
freins sur jantes a sabots, dont ]a puissance
utile de freinage, qui est, en tout cas, plus
petite que le produit dupoids d’adhésion par
le coefficient de roulement dans le cas envi-
sagé, ne suflit pas a contre-balancer la compo-
sante du poids et 4 fournir, en outre, le tra-
vail nécessaire pour annuler I’énergie ciné-
tique dans un temps aussi limité. Dans ces
cas, le frein sur rails électro-magnétique
rendra des services appréciables, en fournis-
sant, indépendamment des autres freins a
main ou pneumatiques, a lui seul toute I’éner-
gie nécessaire jusqu’a l'arrét complet. Si le
frein ne doit servir que comme frein de
secours, on Palimentera de préférence avec
le courant de la ligne ou a I’aide d’une petite
batterie d’accumulateurs. Cette derniére solu-
tion sera adoptée pour les voies dont le
courant est du monophasé ou du triphasé,

Le freinage électrique par les moteurs
peut se réaliser par deux méthodes distinctes:
I'inversion de marche et la mise en court-
circuit. On sait qu’une dynamo est réver-
sible, c’est-a-dire qu’elle peut fonctionner
comme moteur. Si elle est & excitation indé-
pendante, ou 4 champ inducteur constam-



LE FREINAGE ELECTRIQUE DES TRAINS 453

TRUCK D'UNE LOCOMOTIVE DU CHEMIN DE FER DE LA FORCH, PRES ZURICH, EQUIPE
DE QUATRE PATINS DE FREINS ELECTRO-MAGNETIQUES

Ces patins (deux de chaque c6té) sont suspendus au-dessus des rails.

ment de méme sens, et est parcourue par un
courant de méme sens que précédemment, elle
tournera en sens contraire. Inversement,
si le circuit d’un moteur électrique, coupé du

réseau sur lequel il
travaillait, est fermé
sur une résistance, et
que, par suite de sa
force vive, il conti-
nue a tourner dans le
méme sens, il dévelop-
pera un certain cou-
rant de sens contraire
a celui qu’il recevait
comme moteur; il
donnera donc lieu a
une production d’éner-
gie électrique trans-
formée en chaleur dans
les résistances, mais
cette énergie se sera
développée au détri-
ment de la force vive
du moteur. En d’au-
tres termes, un couple

antagoniste correspondant, au rendement
prés, au quotient par la vitesse angulaire
de la puissance débitée par le moteur fone-
tionnant en génératrice, s’opposera a la

R

iMm cm

00

00

rotation de la ma-
chine due a sa force
vive. C’est cette action
antagoniste qui con-
stitue le freinage par
moteur.

On peut faire débi-
ter le moteur sur des
résistances réglables,
réalisant un mode de
freinage continu régla-
ble, ou on peut le
mettre en court-cir-
cuit frane, réalisant un
mode de freinage d’ur-

* gence. Enfin, on peut,

sous certaines condi-
tions, le faire débiter
sur le réseau, ce qui
constitue, comme on
Ia dit plus haut, le

SCHEMA DE L’EXCITATION DES ELECTRO-AIMANTS COMMANDANT LES PATINS DES FREINS
'E':LECTRO-MAGNﬁTIQ,UES, AYANT UN SEUL ENROULEMENT

1, par courant de court-circuit du moteur marchant comme générateur, en réglant la vitesse par la

variation de la résislance insérée dans le circuil des éleciros ; 2, par excilation indépendante aussi

bien du frein que des moteurs ; 3, par une nouvelle disposition brevetée dans laquelle les bobines des

freins sont connectées en série avec les bobines de champ des moteurs. 1 M, induils des moteurs ;

C M, champs des moteurs ; F, frein magnétique ; R, résistance modérable ; R, résistance fixe ;
L, ligne de contact ; T, lerre ; P, contact mobile.
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freinage avee récupération. L’inversion de
marche est 1’équivalent de la marche a
contre-vapeur sur les locomotives: On inverse
le couple moteur en inversant le courant
dans linducteur ou lin-

duit. La force électro-mo-

trice développée par le

moteur, fonctionnant
alors en dynamo, s’ajoute
a la tension du réseau et

détruire P'aimantation des inducteurs. Il
faut donc avoir soin, ici, d’inverser en méme
temps les connexions entre l'induit et l'in-
ducteur, exactement comme pour le chan-
gement de marche.

Si, dans le mode de frei-
nage précédent, on sup-
prime les résistances pour
mettre les moteurs en

A
Akl & Jes
E, E; court-circuit franc sur

tend a produire un courant
exagéré, ce qui donne lieu
a4 un arrét trop violent,

eux-mémes, on réalise un
nouveau procédé de frei-
nage comme cas particu-

et ’on court le risque d’en-
dommager le moteur; on
ne peut donce
employer ce

AAAA
vvyy
3

lier de celui dont nous
venone de parler. Le mode
d’action du
moteur est le

procédé que
dans le cas
d’extréme
urgence. Mais
1’inconvé-
nient dispa-
rait si on sup-

SCHEMA DES CONNEXIONS D’UN MOTEUR-SERIE MONOPHASE
MUNI D’UNE REACTANCE EN VUE DU FREINAGE ELECTRIQUE
T, transformateur ; a, induit (rotor) ; E, primaire du transfor-
maleur ; r, secondaire; ¢, enroulements compensateurs ; d, réac-
tance ; m, inducteur (stator) ; E, E,, vollage divisé en deux
parties, dont on a la facullé de faire varier les valeurs.

méme, mais
c’est la un
freinage d’ur-
gence qui ne
peut étre em-
ployé que
pendant un

prime, au
moment du freinage, P'arrivée du courant
de ligne, tout en fermant le moteur sur de
trés fortes résistances, lesquelles permettront
d’éviter la production de courants exagé-
rés et, en outre, de graduer I'action du
frein. Le moteur, dont Pinduit se trouve
mis en mouvement par l'essieu, devient
générateur en s’excitant lui-méme et débite
son courant dans
des résistances

temps tres

court, dans des circonstances exceptionnelles.
Si, enfin, au lieu de dissiper dans des résis-
tances 1’énergie électrique produite par
les moteurs pendant la descente du train
(laquelle est représentée par la force vive
de ce train), on la renvoie, au moyen d’arti-
fices divers, & la ligne d’alimentation pour
aider 4 la propulsion d’autres trains en ’ajou-
tant & celle pro-

ou il se trans-
forme en cha-
leur. L’énergie
est tout entiére
empruntée a la
force vive du vé-
hicule, ce qui
produit le frei-
nage. Cette mé-
thode repose sur
I’auto-excitation
du moteur, la-

duite par la
station généra-
trice, on réalise
le freinage par
récupération. Il
est d’'un emploi
particuliérement
avantageux dans
les pentes lon-
gues et rapides,
comme en Ppré-
sentent les che-
mins de fer de

quelle se produit
sans artifice spé-
cial pour le mo-
teur shunt, dont
le champ indue-
teur reste fixe,
mais, avee le
moteur-série, il
n'en est pas de méme. Si, le moteur étant
disposé pour la marche normale en moteur,
on fermait son circuit, le courant qu’il pro-
duirait dans ces conditions tendrait a

SCIEMA DES CONNEXIONS D'UN MOTEUR-SERIE MONO-
PHASE FONCTIONNANT : 19 EN MOTEUR-SERIE ; 20 EN
GENERATRICE POUR LE FREINAGE
E I, vollage et intensité primaires ; B, E,, vollages secon-
daires ; 1,1,, intensités secondaires. (Les aulres lelires comme
dans le schéma précédent.)

montagnes, et il
en résulte une
économie sen-
sible dans les
frais d’exploita-
tion. De plus, il
permet une mar-
che sensiblement
plus réguliére des machines génératrices, et
il maintient également une vitesse donnée
du train sur une pente donnée.

Mais ce mode de freinage, pour avantageux
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qu’il soit, est d’une réalisation assez délicate,
et il ne s’est pas encore beaucoup répandu.

Pour que les moteurs, tournant dans le
méme sens, puissent fonctionner comme géné-
rateurs, il faut que leurs circuits d’excitation
soient parcourus par un courant de méme
sens ; on obtient ce résultat en employant
des moteurs & excitation indépendante ou
méme simplement 4 excitation en dérivation.

La combinaison du freinage électrique avec
la récupération fut appliquée d’abord aux
chemins de fer a courant triphasé, mais il
fallut un assez long temps pour arriver a une
solution du probléme en ce qui concerne les
chemins de fer & courant continu ou mono-
phasé. Cest a

La mobilité des trois contacts de connexions
avec le secondaire permet d’appliquer au
moteur un voltage divisé en deux parties
E et E,, dont on a la faculté de faire varier
les valeurs. La réactance est le seul organe
_supplémentaire introduit dans I’équipement
ordinaire du moteur-série monophasé, et
c’est un organe simple, robuste, non encom-
brant, ne demandant pas d’entretien. Elle
peut étre constituée en partie par des bobines
d’induction ordinaires et en partie par la
réactance méme du rotor et de I’enroulement
compensateur. Dans le service courant, alors
que les moteurs fonctionnent normalement
en récepteurs d’énergie de I'usine, on conserve
les connexions

la Société
Oerlikon que
revient ce mé-
rite. Outre
I’économie
dans I'exploi-
tation, il pré-
sente l'avan-
tage de pou-
voir freiner le
poids total du
train a la des-
cente, chose
généralement
impossible
avec le frei-

e ordinaires du
moteur-série
monophasé en
court - circui -
tant la bobine
de réactance,
comme on le
voit sur la
figure page
454 ; ce n’est
qu’au moment
de freiner
qu'on la met
en circuit au
moyen de l'in-

nage par résis-
tances, car il
faudrait don-
ner & ces der-
niéres un poids
tel que la locomotive ne serait plus écono-
mique. En outre, I'effort de freinage obtenu
par résistances dépend du nombre de tours
auquel les moteurs fonctionnent en alter-
nateurs ; il devient trop faible et, par suite,
inutilisable lorsque le train a atteint un
certain degré de ralentissement. Avec la
récupération, cette force est, au contraire,
indépendante du nombre de tours des
moteurs ; elle conserve done toute son effi-
cacité jusqu’a l'arrét absolument complet
du train, ce qui est d'une importance capitale,
puisque, en cas d’avarie au frein mécanique,
le frein électrique entre seul en jeu.

Le principe du systéme est représenté par
le schéma page 454 (en haut), ot1'on voit que
I'induit @ du moteur, ou générateur bipolaire,
est connecté, d’une part, directement au
secondaire r du transformateur 7T, d’autre
part, 2 ce méme secondaire, par l'intermé-
diaire d’enroulements compensateurs ¢, d’'une
réactance d et de l'inducteur m (stator).

verseur de

marche, lequel

LOCOMOTIVE MUNIE DE FREINS ELECTRIQUES, AVEC REcU- ¢établit les
PERATION, EFFECTUANT SES ESSAIS DE FREINAGE SUR UNE houvelles con-
VOIE EN PENTE DES CHEMINS DE FER RHETIQUES nexions du

schéma 2.
Dans ce but, le wattman ajuste, au moyen
du contréleur de marche, la tension appli-
quée aux moteurs, jusqu’a obtenir la vitesse
convenable. On peut ainsi freiner avee récu-
pération aussi bien sur les pentes que pen-
dant la période de ralentissement & ’arrivée.
La récupération, il est vrai, est loin d’étre
totale, elle est généralement de 80 i 40 9,
atteignant dans les circonstances les plus
favorables 45 9 de la puissance consommsée
dans le trajet inverse (la montée du train) ;
P’action des freins proprement dits, toujours
simultanée, par raison de prudence, de celle
du freinage électrique, consomme, en effet,
une somme de puissance assez forte, et la
portion récupérée n’est, par suite, que I'excés
de la puissance que communiquerait la gra-
vité, si elle agissait librement sur le train,
sur celle, consommeée par les freins 4 action
mécanique directe. JEAN DE VILLA.

Photographies gracieusement communiquées par
la Société Oerlikon, que nous remercions.



NOUVEAU CARBURATEUR AU MAZOUT

mazout. que nous signalons aujour-

d’hui, ne nécessite aucune modification
dans linstallation du moteur, que ce soit
pour la tubulure d’échappement, pour la
tubulure d’admission, ou pour le taux de
compression, qui demeure invariable.

Une cuve 4 niveau constant contient le
mazout. En un point de cette cuve se trouve
le gicleur ou le pointeau réglable débouchant
dans la chambre d’aspiration en forme d’es-
cargot ; le mélange mazout et air pénétre
alors dans la colonne verticale d’admission
par trois ouvertures rectangulaires. A ce
moment, le mélange se divise en deux par-
ties : 'une monte directe-
ment et est absorbée par le
moteur;’autre,
constituée par
les particules les
plus lourdes du
mélange air et
mazout,descend
et tombe sur
un champignon
central de la
cuve inférieure,
appelée cuve de
réchauffage. Ce
champignon est
porté a la tem-
pérature néces-
saire pour pro-
voquer la vola-
tilisationinstan-
tanée de ces particules, quiremontent alors par
une cheminée et se joignent aux particules
plus légéres qui sont montées directement.

Par ce réchauffage, les résidus trés lourds
et calcinés de la combustion restent dans
cette cuve inférieure, ne pénétrent pas dans
le moteur, ce qui évite son encrassement.
D’autre part, en enlevant le fond de la cuve
inférieure, on a la possibilité de nettoyer
celle-ci chaque fois qu’il est nécessaire.

Nous avons dit que le champignon était
porté & une certaine température et qu’il se
trouvait au centre de la cuve de réchauffage.
Cette température est obtenue simplement
par la seule dérivation du fil d’une des
bougies d’allumage du moteur. Il n’est pas
besoin de changer la magnéto ni de rapporter
un dispositif quelconque modifiant la nature

l 'EMPLOI du nouveau carburateur au

VUES DU NOUVEAU CARBURATEUR AU MAZOUT

de I'allumage. On voit que cette théorie est
trés simple et qu’elle utilise intégralement
les calories que peut dégager le combustible.

Le départ du moteur s’effectue par une
simple injection d’essence dans la cuve du
réchauffage. Aussitét le moteur en marche,
on peut passer au fonctionnement intégral
au mazout sans se préoccuper de rien.

Cet appareil est surtout pratique pour
les véhicules & moteur de grosse cylindrée,
consommant de grandes quantités d’essence ;

il est cependant

B A établi pour les

i %] voitures de

&l | tourisme de plus

de 1.500 centi-

métres cubes de
cvlindrée.

Ajoutons que,
cn cas de man-
que momentané
de mazout, le
carburateur
peut, sans mo-
dification, fone-
tionner al’essen-
ce, au pétrole,
ou au carburant
national, avec
un excellent ren-
dement. La
grande écono-
mie réaliséc par
I’emploi du ma-
zout, au lieu
d’essence (environ 70 9,), permet d’amortir
rapidement I’achat de I’appareil.

Les résultats que I'on a obtenus avec ce
carburateur tout a fait nouveau confirment
d’une maniére compléte sa bonne marche
dans tous les cas ou il a été utilisé.

Particuliérement intéressant pour la moto-
culture, son rendement et 1’économie qu’il
permet de réaliser ont retenu l’attention de
la plus importante ferme-école de moto-
culture de France, I’Ecole de Motoculture
d’Esches (Oise), ol il est employé constam-
ment pour les nombreux appareils en service
courant sur les exploitations (plus de
350 hectares) et ce, apreés essais ayant porté
sur une durée de plus d’un an sur tous types de
tracteurs. Ce carburateur a donné également
de bons résultats sur les voitures de tourisme.




QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES

POUR LES AMATEURS DE T.S.F.

(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)
Par Luc RODERN

La charge des accumulateurs au
moyen du courant continu

s amateurs de T. 8. F. qui ont du cou-
L rant continu & leur disposition peuvent
aisément charger leurs accumulateurs.

La fagon la plus économique consiste &
connecter la
batteried’accu-

Suppression de quelques-uns des
harmoniques élevés

I tous les harmoniques supérieurs de
la voix ou de la musique sont réelle-
ment transmis par une station d’émis-

sion radiophonique, Pintervalle des lon-
gucurs d’onde occupé par la transmission

+ FUSI‘BLE INTERRUPTEUR
mulateurs dans % = 0
H 1 A~ CONDUCTEURS
le circuit d’é- gomouereos
clairage, entre = o
I'interrupteur rusisLE

et le circuit des

lampes. On voit sur la figure que les
conducteurs d'amenée du courant sont
connectés a I'interrupteur au moyen de
fusibles. La borne positive de l'inter-
rupteur est connectée aux lampes ;
entre la borne négative de linterrup- — ¢

longueur d’on-
de moyenne est
trés élevée.
On a constaté
que la plupart
des harmoni-
ques élevés
peuvent étre
supprimés sans
trop grande dé-

est trés large,
LAMIPES
»/ \
~ v #

surtout si la
COMMUITATEURS

L ] BAT TERIE i
teur et le fil quila relie aux commu-  |foccomuarem | formation de la
tateurs des lampes, deux bornes seront 4 cuancra|  DISPOSITIF POUR LA papgle ; il suffit
insérées entre lesquelles sera connectée _.H.H. CHARGE DES BATTE- pour cela d’in-

la batterie d’accumulateurs a4 charger.

11 faudra bien veiller & ce que les
connexions de labatterie soient soigneu-
sement établies : la borne positive de I'accu-
mulateur et la borne positive du circuit
d’éclairage seront reliées ensemble, et la
borne négative de I'interrupteur sera reliée
a la borne négative de l'accumulateur.

Si le circuit d’éclairage est a 220 volts,
on emploiera normalement des lampes 2
220 volts. Les lampes ne brilleront pas de
facon parfaite,
bien entendu,

TEURS EN COURANT CONTINU

RIES D’ACCUMULA- gérer un filtre
cntre le micro-
) phone et les
lampes d’émission, les constantes d’émission
étant telles qu’elles arrétent toutes les fré-
quences au-dessus de 1.000 périodes. La
disposition générale d’un tel filtre est indi-
quée par la figure ci-dessous ; T représente le
transformateur microphonique, tandis que la
lampe modulatrice est intercalée en X X. En
modifiant les valeurs des condensateurs C et
des inductan-

ces,le filtre peut

STy TTTTT——0  ces,lefiltr
mais la dimi- & =4 L L X étre réglé pour
nution d’éclai- § o différentes fré-
rage sera a DIE o = o= quences. Grace
peine percepti- S g C [+] C [ a ce] d!sgosg!f
ble. S = simple, Tlaudi-
Chaque fois " 7 - U%nu X tion des mor-

qu'une lampe
est mise en cir-
cuit, le courant
de la lampe passe dans 'accumulateur ; plus
il ¥ aura de lampes en circuit, plus intense
sera le courant de charge.

Le courant de charge devra étre faible pour
que la matiére active des plaques d’accumu-
lateurs ne soit pas détériorée. Il faudra donc
que la durée de la charge soit longue.

FILTRE POUR LA SUPPRESSION DES HARMONIQUES ELEVES

ceaux chantés
sera beaucoup
améliorée. .

Pour faire une superhétérodyne

EPUIS cing ans on s’efforce de trou-
ver une méthode efficace et satisfai-
sante pour amplifier I'énergie en

haute fréquence sur ondes courtes. Il suffit
de jeter un coup d’ceil sur les courbes carac-
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téristiques des lampes pour constater qu'un
trés faible signal ne peut étre détecté effi-
cacement ou complétement, de sorte qu'une
amplification additionnelle en basse fré-
quence n’est d’aucune utilité. Toutes les
courbes caractéristiques des lampes in-
diquent que le courant a basse fréquence
résultant est approximativement propor-
tionnel au carré de la tension & haute fré-
quence imprimée. Le rendement du détec-
teur décroit done rapidement lorsque 'inten-
sité du signal décroit, et il arrive méme un
instant ou le détecteur cesse de fonctionner.

Divers types d’amplificateurs ont été
construits pour amplifier I’énergie 4 haute
fréquence avant de P'appliquer au détec-
teur, et de bons résultats ont été obtenus

plifiée efficacement dans un amplificateur
a haute fréquence et, ensuite, redressée
avant d’étre finalement amplifiée en basse
fréquence. La transformation de la fré-
quence incidente en fréquence « amplifiable »
se fait ordinairement par l'emploi d’une
hétérodyne, c'est-a-dire d'un petit appa-
reil générateur d’ondes entretenues, et
d’une lampe détectrice convenable.

On comprendra mieux le principe du
montage superhétérodyne en se reportant
au schéma ci-dessous. Le circuit primaire C,
L, L, est accordé sur la fréquence du signal
a recevoir, 1.500.000 périodes par exemple.
Le circuit secondaire Lg Ly L, et C, est ac-
cordé sur cette méme fréquence, et le cou-
plage entre ces deux circuits se fait entre

CIRCUIT
PRIMAIRL

HETERODVNE

OSCILLATEUR

L
b
+0 §
-09
o
M
Catd
Cr o3
Vo
L2 uICu #MQQG
. AMPLIFICATEUR DETECTEUR  AMPLIFICATEUR
A MAUTL FREQUENCE A BASSL FREQUENTL
Fig.2 Fig.3
b
=
Cis =7 °
= 77 E
=& CADRE CIRCUIT
[ CaSam sccomoniac
a 8
o

DISPOSITIF GENERAL DU MONTAGE SUPERHETERODYNE

au moyen de couplages, soit par résistances,
soit par inductances, soit par capacités. Mais
ces mémes méthodes employées pour les

fréquences extrémement hautes — corres-
pondant a4 des longueurs d’onde de 50 a
200 meétres — ont complétement échoué.

Cet échec est di a la capacité existant entre
les divers éléments de la lampe ; aux hautes
fréquences, cette capacité agit comme un
court-circuit autour de l'organe de cou-
plage et empéche le transfert de la diffé-
rence de potentiel 4 la lampe suivante, Ce
court-circuit peut étre, évidemment, éli-
miné par 'emploi en paralléle d’'une indue-
tance accordée, mais ce procédé conduit
& des réglages extrémement compliqués et
a la naissance d’oscillations locales.

Une méthode qui a donné de bons résul-
tats, et dont nous avons déja parlé, est la
méthode dite superhétérodyne. Le prin-
cipe en est le suivant : on se propose de ré-
duire la fréquence des ondes & recevoir —
fréquence qui est, par exemple, de 1.500.000
(longueur d’onde de 200 métres) — a une
fréquence super-audible, qui peut étre am-

L, et L;. V, est une lampe détectrice ordi-
naire, et ¥V, constitue ’hétérodyne. c’est-
a-dire le générateur d’ondes entretenues
auxiliaire, V,, V,, Vs, Vg, V,, ¥V, sont des
lampes amplificatrices a résistances, pré-
vues pour amplifier convenablement a la
fréquence de 100.000 périodes par seconde,
fréquence correspondant a la longueur
d’onde de 3.000 meétres ; le dernier etage
d’amplification, ¥, sert aussi de détecteur.
Supposons que ’hétérodyne soit accordée
pour 1.400.000 périodes ou pour 1.600.000
périodes ; I'une ou l'autre de ces positions
se traduira par une fréquence de battements
de 100.000 périodes, par rapport & un signal
de 200 meétres de longueur d’onde, c’est-a-
dire que le signal a4 1.500.000 périodes et le
signal hétérodyne a 1.400.000 (ou 1.600.000)
périodes donneront, en se combinant, un
signal résultant a la fréquence de 100.000
périodes, signal qui sera ensuite amplifié
dans les diverses lampes amplificatrices.
Dans le cas de la réception des ondes
entretenues, on emploiera efficacement une
seconde hétérodyne réglable (fig. 2).
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L’inductance L, est mise en paralléle
avec C, pour donner le premier intervalle
de longueurs d’onde de 150 & 450 métres,
et Ly est connectée en série avee Ly (toutes
deux étant en paralléle avee C;), pour don-
ner le second intervalle de 310 & 850 meétres.

Si I'on accroit la distance entre Ly et L,,
I’accord devient plus poin-
tu, et I'on peut obtenir une
grande sélectivité.

Les résistances B; (d’en-
viron 100.000 ochms) peu-
vent étre remplacées par
des bobines 4 noyau de fer
de valeur appropriée. Elles
peuvent étre également
remplacées par des indue-
tances et des capacités
accordées sur l'onde de
3.000 meétres ; cetteseconde
méthode offrirait 'avan-
tage d’arréter tous les si-
gnaux de fréquence diffé-
rente de celle sur laquelle
I’'amplificateur est accordé.

Le dernier étage d’am-
plification a haute fré-
quence est complété par
Iintermédiaire du transfor-
mateur L-L,,.

Un potentiomeétre est prévu comme rvésis-
tance de giille commune (environ 5 mé-
gohms) des lampes & haute fréquence.

Dans le cas ou I'on veut remplacer I’an-
tenne par un cadre, celui-ci est connecté
aux bornes &8 et 7 (fig. 3), et le condensateur
C, sert de condensateur d’accord.

On pourra encore augmenter 1’audibilité
du signal en insérant un
variometre dans le circuit
de plaque de la lampe dé-
tectrice, aux bornes 6-6, et
en accordant la plaque pour
une amplification a réaction.
Au lieu d’accorder la plaque,
il sera également
possible d’assurer un
couplage inductif
entre la plaque et
la grille de la lampe
détectrice V,, de la
maniére ordinaire.

Ce genre de mon-
tage superhétéro-
dyne donne de bons

BOANES
, ot
TELEPHONES

LES DIVERSES PIECES NECESSAIRES
POUR LA CONSTRUCTION D’UN VARIO-
METRE A CERCEAUX

A HAUTE RLSISTANCE

Z HAUT-PARLEUR

Un variométre a cerceaux

ous avons fait connaitre, dans des

chroniques précédentes, le principe

des variomeétres et nous avons donné
le moyen de les construire. Nous allons
indiquer, aujourd’hui, comment construire
simplement un variométre
a cerceaux, qui, intercalé
sur une antenne de 25 a
30 meétres, permettra de
couvrir une gamme de lon-
gueurs d’onde s’étendant
de 850 & 500 métres,

On prendra deux tubes
en carton ayant respeecti-
vement 80 millimétres et
65 millimétresde diamétre.
On découpera ces tubes
sur une longueur de 40
millimétres, de facon &
réaliser deux cerceaux. Le
petit cerceau ou «rotor »,
bloqué entre écrous sur
une tige filetée, pourra
tourner de 180° a l'inté-
rieur du grand.

Chacun des deux cer-
ceallX Tecevra un enrou-
lement de 6 meétres de fil émaillé ou isolé
par du coton de 0 mm. 6 de diameétre.

La liaison d’un cerceau a l'autre se fera
au moyen d’un fil le plus souple possible.

L’ensemble sera monté sur un support en
bois C, et deux montants latéraux serviront
de support & I'axe de la partie tournante.

Commutateur permettantde
passer des télépho-

nes au haut-parleur

urTOUT dans le ecas de
S la réception de signaux
lointains, il vaut mieux
s’accorder au moyen des
téléphones, avant de passer
a Pemploi d'un haut-par-
leur.Ce passagesefait

TELEPHONES

extrémementsimple-
ment par le commu-
tateur indiqué sur la
figure ci-contre.

résultats, mais il ne
peut étre conseill¢
gqu’al’'amateur expé-
rimenté, et il offre
I'inconvénient de né-
cessiter unnombre élevé de lampes et par consé-
quent d'exiger une batterie d’accumulateurs
de grande capacité pour le chauffage des fila-
ments des lampes. On peut d’ailleurs atténuer
cet inconvénient en utilisant les lampes a
faible consommation dites «radiomicro ».

HT+

DISPOSITIF POUR PASSER DES THLEPHONES AU
IIAUT-PARLEUR

A travers
[’Océan dans
les deux sens

ous avons signalé récemment qu’un
amateur frangais, M. Deloy, avait
réussi, le premier, a effectuer une
communication radiotélégraphique dans les
deux sens & travers I’Atlantique. Nous
allons donner quelques renseignements sur
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le poste d’émission et de réception de
M. Deloy, 'amateur francgais (8 4 B).

Les appareils d'émission. — Le principe
de ces appareils est représenté figure 1,
empruntée a 1'Onde Elecirique. La haute
tension est fournie par un transformateur
Ferrix donnant 3.000 a 4.000 volts au secon-
daire en partant du secteur 110 wvolts,
25 périodes. Le ma-
nipulateur est placé

L’antenne est constituée par un prisme
horizontal de quatre fils d’une longueur
de 10 meétres. Les diagonales de ce prisme
ont 1 métre. La descente est constituée par
deux fils d’'une quinzaine de meétres partant
d’une extrémité du prisme d’antenne. Le
contrepoids est identique au prisme d’an-
tenne, mais plus long de quelques métres.
I1 part de la fenétre
du poste, située a

dans le primaire de
ce transformateur.
La bobine de choc

environ 10 métres
au-dessus du sol, et
descend jusqu’a un

C H est destinée 2
empécher les retours
de haute fréquence
au transformateur.
Deuxlampes SIF de
250 watts sont mon-
tées en paralléle ;
le chauffage du fila-
ment est assuré en
continu par une
batterie d’accumu-
lateurs ; il exige 13
4 14 ampéres sous
5,5 volts. Le chauffage en alternatif a di
étre abandonné & cause des variations de
tension du secteur, qui produisaient & la
réception un « fading » souvent trés pronon-
cé. Les condensateurs C montés en série ont
pour but d’empécher la source de haute
tension d’étre court-circuitée par le circuit
oscillant. La résistance de grille est consti-
tuée par Despace plaque-filament d’une
lampe SIF de 50 watts, Cette lampe est ali-
mentée par une batterie d’accumulateurs de
quatre éléments ; un rhéostat en série dans
le circuit permet de faire varier la tempé-
rature du filament et, par conséquent, la
résistance qui réunit les grilles des lampes
oscillatrices & la
terre ; on a ainsi
un moyen trés
commode d’obte-
nir le maximum
de rendement de
ces lampes.Le con-
densateur C’ est le con-
densateur de grille des
lampes oscillatrices. Le
circuit oscillant présente
quelques particularitésin-
téressantes, dues a M.

)

CONTREFQIGS

i

FIG. 1. — APPAREILS D'EMISSION

point situé a envi-
ron2meétresdusol.Il
est disposé presque
sous ’antenne.

La longueur d'on-
de employée était
4 peu pres voisine de
100 meéetres.

L’amateur améri-
cain M. Schnell (I
M O) de Hartford
(Connecticut), qui
effectuait la corres-
pondance bilatérale aveec M. Deloy, em-
ployait comme appareil de réception une
lampe en réaction et une lampe ampli-
ficatrice 4 basse fréquence.

Appareils de réception (fig. 2). — L’antenne
est accordée par un condensateur variable
en série et par un variometre, constitué,
en réalité, par la moitié du rotor et la
moitié du stator d’un variomeétre ordinaire
montées en série. Dans le circuit antenne-
terre, se trouve une résistance variable
destinée 4 augmenter 'amortissement de ce
circuit et 4 arréter 4 volonté les oscillations
de la lampe haute fréquence. L’autre moitié
du variométre accorde automatiqument la
grille de la lampe haute fréquence. Le circuit
de plaque de cette lampe comprend une

DE M. DELOY

. self fixe, inductivement couplée a un vario-

meétre qui joue le réle de secondaire de trans-
formateur accordé et qui est placé entre la
grille et le filament de la lampe détectrice.
Chaque lampe est
munie d'un rhéos-
tat de chauffage,
quin’est pasrepré-
senté pour simpli-
fier. La lampe dé-

Reinartz, amateur améri-
cain bien connu. La
bobine de self-induction
est un solénoide & tube
de cuivre. Le point milieu de cette bobine
est mis a4 la terre. Il y a un condensateur
variable dans I’antenne et un dans le contre-
poids. Ces condensateurs ont une valeur
maximum de 0,0005 microfarad. L’ampeé-
remétre d’antenne et celui du contrepoids
doivent marquer le méme courant silesystéme
rayonnant a bien les dimensions voulues.

_ tectrice fonctionne
avecunetensionde

IG., 2. — APPAREILS DE plaque de 25 volts
RECEPTION environetlalampe

' amplificatriceavec

une tension de 80 volts; la premiére de
ces lampes est une lampe américaine UV
200, la scconde est une lampe américaine
U V 201 A. La lampe détectrice n’est
pas munie d’une résistance de grille, car
ce type de lampe a vide peu poussé n’en
a pas besoin pour fonctionner convena-
blement. Luc RoDERN.
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Par V. RUBOR

Un réel perfectionnement dans
le chauffage domestiquede [’cau

L n'est que d'observer une casserole posée
au-dessus d’un brileur de fourneau a gaz
pour voir combien imparfaitement sont

utilisées les calories dégagées par la com-
bustion du gaz. Le dc¢bit de ce dernier
serait-il bien réglé, c’est-a-dire les flammes

placé sur n'importe quel fourneau de cuisine
a gaz ou méme a combustible liquide.

Cet appareil est constitué par un récipient
que traverse de part en part, suivant sa
hauteur, une cheminée de forme tronco-
nique. Il se pose, de la maniére ordinaire,
au-dessus d’un brileur a4 feu nu. Comme
le montre la figure 1, les flammes du
brileur léchent non seulement le fond
annulaire, mais aussi, 4 la base, les pa-

du brileur ne déborde-
raient-elles pas autour du
récipient — ce qui n'est,
pratiquement, jamais le
cas — que la plus grande
partie des gaz chauds se
répandrait encore en pure
perte, pour la cuisson tout
au moins, dans la piéce.

On sait que c’est de cette
constatation que sont nés
les fourneaux et cuisiniéres
a gaz dits & récupération,
c’est-a-dire dans lesquels
les gaz issus de la combus-
tion sont amenés a jouer
le réle de brileurs auxiliaires
et &4 permettre le chauffage
économique, simultané, de
plusicurs récipients.

S’il ne parait guére possible
de changer la forme classi-
que des casseroles utilisées a
la cuisson des aliments, il
n’est pourtant pas interdit
de songer a modifier celle
des récipients qui, par desti-
nation, sont exclusivement
employés au chauffage de
petites quantités d’eau : nous
avons nommé les bouilloires.
Réciproquement,rien nes’op-
pose A ce que la ménageére
abandonne la casserole ou la
bassine ordinaires pour chauf-
fer de I'eau et ne se serve,
pour cet wusage, que de
bouilloires appropriées.

Partant de cetteidée, unde
nos collaborateurs, M. René
Brocard, a congu une bouil-
loire, dont la réalisation la
plus intéressante prend la
forme d’un petit chauffe-eau
a débit continu pouvant étre

A I!»t, —
‘|lllmmﬁmm/n/|/

T
o ““—m s

FIG.1l.—- COUPE DI LA BOUILLOIRE
A DEBIT CONTINU D’EAU CHAUDE,
PLACEE SUR UN DOUBLE BRULEUR

Le disque placé a mi-hauleur de la
cheminée centrale oblige les gaz chauds
a lécher les parois intérieures.

FIG. 2, — L’APPAREIL VU PAR
EN DESSOUS
Le tube annulaire, percé de trous
non équidistanis, sert @ disiribuer
uniformément U'eau froide.

FIG. 3. — BOUILLOIRE SIMPLE
DU MEME TYPE

rois de la cheminée inté-
rieure. La hauteur du réci-
pient est calculée de ma-
niere que les gaz chauds
quitraversent la cheminée
abandonnent aux parois
de cette derniére, avant
de s’échapper par orifice
supérieur, la plus grande
partie possible des calories
dont ils sont chargés.

Un disque épais est dis-
posé horizontalement, a
peu prés a mi-hauteur de
la cheminée; il est fixé aux
parois de cette derniére par

trois pattes rivées. Le role
de ce disque est d’obliger les
gaz montant verticalement,
surtout dans le cas ou le
récipient est posé au-dessus
d’un double brileur, i 1écher,
eux aussi, une portion des
parois de la cheminée.

Une olive, pouvant étre
raccordée par un tuyau sou-
ple, par exemple au robinet
d’eau de I’évier, permet de
faire entrer I'eau froide par
la base du récipient ; elle se
prolonge, & lintérieur de
celui-ci, par un tuyau de
forme annulaire percé de
trous(fig.2). Ces trousne sont
pas équidistants ; ils se rap-
prochent de plus en plus les
uns des autres d’une extré-
mité a l'autre, de fagon &
répartir uniformément la
pression de I'eau sur toute
la longueur du tube. Grace
a cette disposition et a la
forme annulaire du tuyau
d’arrivée d’eau froide, celle-ci
est distribuée régulicrement
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a la fois au-dessus du fond de l'appareil et
autour de la cheminée centrale. Une olive,
que P'on raccorde 4 un trongon de tuyau
souple, permet, & la partic supéricure du
récipient, la sortie de I'eau chaude.

Pour obtenir un débit continu,
on commence par remplir 'appa-
reil d’eau froide; on ferme le
robinet d’alimentation, puis on
allume le ou les brileurs. Des
que l’eau contenue dans le réci-
pient est a4 la température dési-
rée (ce dont peut témoigner un
petit thermomeétre incorporé a
l’appareil, ou ce dont on peut
s’assurer trés simplement en
chassant un peu d’eau chaude par
une introduction correspondante
d’eau froide, a I’aide du robinet),
il suffit d’ouvrir le robinet d’eau
froide progressivement. Avee un
peu d’habitude, on arrive trés aisément 2
régler I’admission de 1'eau froide de telle
maniére que I’eau chaude débitée conserve
indéfiniment la température que l’'on s’est
fixée. L’appareil fonctionne alors en véritable
chauffe-eau continu. Il permet, entre autres
usages, 4 la ménagére de laver et de rincer
sa vaisselle ou du linge a4 I'eau courante,
aussi chaude qu’il est souhaitable.

En supprimant le
raccord d’eau froide
et en remplagant
I'olive supérieure par
un bec (fig. 3), I'ap-
pareil est transformé
en bouilloire trés éco-
nomique, fort pra-
tique, notamment
pour passer le café,
chauffer rapidement
Peau de la barbe le
matin, ete.

Le fond et la che-
minée centrale sont
fagonnés en cuivre —
le métal commun qui
jouit de la plus haute
conductibilité calori-
fique et qui est, par
conséquent, le plus
apte a collecter les
calories dégagées par
la combustion. L’en-
veloppe et la partie
supérieure sont, elles,
en fer-blanc, meétal
moins cher, plus
facile 4 entretenir et
moins susceptible que
le cuivre de dissi-
per par rayonnement
la chaleur cédée a I'’eau du récipient. L'un
et l'autre modéles de I'appareil peuvent
mcorporer 4 eux-mémes un briileur appro-
prié, qui les rend absolument autonomes.

BOUGEOIR A ESSENCE
DE M. P, PINSON

GRACE A SON SUPPORT PARTICULIER, LE

BOUGEOIR PEUT S’ACCROCHER QU SE SUSPEN-

DRE N'IMPORTE OU ET TOUJOURS A LA
HAUTEUR DESIREE

Pour s’éclairer convenablement
et commodément a la cave

'ECLAIRER commodément et

convenablement dans les

caves est difficile, méme dans
les grandes villes oll, par on ne
sait quel esprit mesquin des pro-
priétaires, 1'éclairage électrique
fait, la plupart du temps, défaut
dans les sous-sols des immeubles
de rapport. Chacun a done recours
a4 un moyen de fortune, dont le
meilleur et le moins dangereux
est encore la lampe de sécurité
4 essence, c’est-a-dire garnie inté-
rieurement de feutre.

Aucune lampe, cependant, pas
plus qu'aucun bougeoir, ne per-
met d’éclairer convenablement
une cave, car, pour utiliser au mieux le
faible éclairement disponible, il faudrait
poser I'une ou I'autre trés prés de I'endroit
ot 'on a besoin d’y voir; on n'a gucre,
pour cela, d’autre alternative qu'une étageére,
trop haute, ou que le sol, trop bas..

Pour remédier a cet mconvenu,ut un
chercheur sagace, M. P. Pinson, qui s’est
déja distingué par plusieurs petites inven-
tions pratiques pri-
mées aux différentes
expositions du Con-
cours Lépine, a eu
I'idée d’'un bougeoir a
essence, garni inté-
rieurement de coton,
comme un briquet.
qu’on peut accrocher
n’importeouetan’im-
porte quoi, méme a
une simple aspérité de
la pierre d’un mur,
comme le montre la
gravure ci-contre.

Cebougeoir possede,
en effet, une tige re-
courbée, qui est ter-
minée par une pointe
ayant la forme d’une
langue d’aspic et est
pourvue,d’autre part,
d’une petite plaque
transversale. La par-
tie recourbée dela tige
permet de suspendre
Pappareil & un porte-
bouteilles, par exem-
ple,etla pointe permet
de I'accrocher & une
saillie queleconque,une
traverse de fit ou, au
besoin, une aspérité de la pierre, comme nous
le disions tout & I’heure ; quant 4 la plaque
transversale, elle maintient, en toute circons-
tance, le bougeoir dans la position verticale.
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On récurera, vite et facilement,
plats et casseroles

"EST le méme inventeur qui nous en four-
nit le moven. Jusqu’ici, pour déta-
cher du fond ou des bords des usten-

siles de cuisine les aliments ou sauces brilés,
on ne savait employer que des brosses en fil
de fer,ou,cequi
est pis, gratter
au couteau. Or,
brosses et cou-
teaux — ceux-
ci surtout —
ont le grave in-
convénient de
rayer le métal
et de faire écla-
ter 'émail oule
vernis ; toutes
les ménageres
savent, en outre, qu'une cassercle dont le
fond et les parois ne sont plus unis, attache
davantage. Enfin, il est difficile de déta-
cher au couteau ; quant i la brosse métalli-
que, si elle remplit bien sa fonction, elle se
détériore, par contre, trés rapidement ; ses fils
s’emmeélent, se rebroussent, se rompent.

M. Pinson, lui, propose une sorte de grat-
toir, trés simplement consti-
tué par une feuille de zinc
présentant a une extrémité,
d’une part, un angle aigu et,
d’autre part, un angle arrondi,
en outre, bien entendu, d’une
aréte droite. L’autre extré-

mité est enrou-

\ﬂ A léc de maniére
A N\ a permettre de
i 7 saisir aisément
le grattoir. Un
trousertaaccro-
cher celui-ci a
un clou quel-
conque i portée
de la main de

g i la cuisiniére ou
MANIERE DE TENIR LE GRAT- 4 ]a ménagére

TOIR POUR RECURER UNE Avec un ins-

CASSEROLE trument aussi
simple, aussi
rudimentaire, sommes-nous tentés d’ajouter,
qui ne colte, cela va de soi, que quelques
sous, on nettoie parfaitement, en un instant,
n’importe quel récipient ; le zinc, matiére
relativement tendre, ne raye pas les métaux
plus durs dont sont faits les ustensiles de
cuisine ni ne détériore I’émail ou le vernis.
En outre, un grattoir de ce genre a une
durée d’usage pratiquement indéfinie.

Voici done un ustensile que la ménageére
accueillera avec faveur, car il contribuera a
simplifier et accélérer une opération abhor-
rée, celle du récurage des récipients ayant
servi 4 la préparation des aliments,

GRATTOIR EN ZINC DE
M. P. PINSON

Nouveau dispositif d’éclairage
P ag
pour machines a coudre

NE fabrique bien connue de machines
l l 4 coudre, que nous ne nommerons

pas, de crainte qu’on nous suspecte
de vouloir lui faire de la réclame, a mis,
récemment, sur le marché un dispositif qui
permet d’éclairer parfaitement a 1'électri-
cité le point de l'aiguille.

Ce dispositif est constitué par une ampoule
cylindrique, de failile consommation, qui
se place dans un réflecteur adéquat et se
monte sur une douille & clef. Celle-ci est
fixée 4 demeure sur une plaque métallique,
qui peut prendre instantanément la place de
celle que possédent toutes les machines non

CETTE LAMPE POUR MACHINE A COUDRE SE
FIXE PAR UNE SEULE VIS

électriques de la marque en question, pour
permettre d’accéder au mécanisme renfermé
dans le bras de la machine, la dite plague
n’étant maintenue devant 'ouverture, qu’elle
obture, que par une simple vis.

La lampe, entiérement dépolic pour micux
répartir la lumiére, est alimentée de courant
par un cordon que I’on raccorde &4 une prise
ordinaire, ou, a défaut,une douille de lampc, &
moins qu’on n’ait fait Pacquisition de I’équi-
pement électrique, qui permet d’actionner

LTy
4

L

PAR SA FORME, SON DLPOLISSAGE, SON RE-

FLECTEUR ET SON EMPLACEMENT JUDICIEUX,

LA LAMPE ECLAIRE ADMIRABLEMENT LE POINT
DE L’AIGUILLE
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électriquement la machine, auquel cas la
lampe se raccorde & une prise conjuguée
spéciale. L’équipcment auquel nous faisons
allusion a été concu pour permettre la trans-
formation rapide des machines ordinaires a
pédale en machines électriques.

Nouvel aspirateur électrique
léger et économique

oici un nouvel aspirateur de pous-
siéres qui, par son efficacité, par son
encombrement réduit et par sa faible
consommation d’énergie électrique, permet
d’assurer sans fatigue et avec économie
I’entretien des locaux d’habitation.
Ne pesant que deux kilogrammes et demi,
il peut étre aisément tenu 4 la main et trans-
porté, pendant le travail, au moyen d’une
poignée placée exactement au-dessus du
centre de gravité de I’'appareil. Ainsi aucun
effort n’est nécessaire pour le maintenir, la
main n’a pas besoin de serrer, il suffit
d’exercer juste I’effort voulu pour le soulever.
La consommation de courant nécessaire
pour entrainer & une vitesse de 10.000 tours
par minute le petit moteur électrique ren-
fermé dans le carter en aluminium poli de
Iapparcil est minime 1 ampeére 5/10¢.
C’est dire que I'appareil peut étre branché
sur n’importe quelle installation, sans nuire
a lalimentation des circuits d’éclairage.
MM. Merle et Fersing, ingénieurs francais
qui ont imaginé et construit cet aspirateur,
ont résolu le probléme de la ventilation du
moteur de la fagon suivante : l'air chargé
de poussiéres, as- piré, soit par le
suceur,dans le cas dunettoyaged’un
tapis, soit par les brosses aspira-
trices, dans le cas des tentures
ou des fauteuils, traverse
d’abord un sac perméable
a I’air, mais arré- tant tous

> Yk

s oL N

NE PESANT QUE 2 KILOS 500, L’APPAREIL

PEUT RTRE AISEMENT SOUTENU DE LA MAIN

GAUCHE, PENDANT QUE LA MAIN DROITE PRO-
MENE LA VENTOUSE

COUPE SCHEMATIQUE DE L’APPAREIL

A, orifice raccordé a la ventouse; S, sac filtrant;

T, turbine aspiratrice ; J, joini; B, sertissage;

M, moteur; P, poignée; I, interrupleur ; R, ori-
Jice de refoulement.

les corps étrangers. L air purifié, aspiré par la
turbine calée sur ’arbre du moteur et refoulé
par elle en arriére, traverse ce dernier, en
assurant son refroidissement, puis s’échappe
par une tubulure conique, exactement sem-
blable a celle qui sert pour 'aspiration. Cette
disposition permet une nouvelle utilisation
de l'appareil, puisqu’il devient possible, non
seulement d’aspirer, mais de « souffler » les
poussi¢res dans les recoins inaccessibles 2
la ventouse. C’est ainsi qu’on a pu nettoyer
les enroulements d’alternateurs électriques.

L’appareil peut étre alimenté indifférem-
ment par le courant continu ou alternatif.
Le moteur est robuste, les balais de charbon
sont trés aisément remplacgables. Le systéme
d’agrafage des deux tubulures d’aspiration
et de refoulement est trés simple. L’interrup-
teur placé dans la poignée permet de ne faire

-tourner le moteur que pendant le temps rigou-

reusement nécessaire au travail, ce qui aug-
mente encore sensiblement I'économie réali-
sée par I'’emploi de cet intéressant aspirateur.

Machine a écrire a deux alpha-

bets différents

N récent numéro de notre excellent

confrére Mon Bureau rapporte qu’un

M. Qadry, de Calcutta, a apporté
aux machines 4 écrire un perfectionnement
dontle principe, trés simple, pourrait trouver
dans 'avenir d’intéressantes applications.

On sait que, dans certaines machines, les
lettres majuscules, qui se trouvent sur la
méme barre 4 caractéres que les minuscules,
sont frappées 4 l'aide d’un dispositif qui
souléve le chariot. Dans d’autres modéles,
au contraire, ]Ja méme opération est réalisée
par un dispositif qui souléve a la hauteur
voulue la corbeille des caractéres.

M. Qadry utilise a la fois les deux dispo-
sitifs et double, par conséquent, la capacité
du clavier, en permettant de graver quatre
caractéres sur chaque barre. Son invention
rendra de grands services aux commergants
qui correspondent en deux langues d’alpha-
bets différents, comme c’est le cas, par
exemple, en Russie, au Japon, en Chine, en
Grece, etc. V. Rusog.

Le gérant : LucieNn Joussk,

Paris. — Imp. IIEMERY, 18, rue d'Enghien.
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Sensibilité
incomparables

Cet appareil est le seul permettant de re-
cevorr, dans toute la France, les postes an-
glais sur cadre de un métre, en haut-parleur,
en éliminant totalement toutes les émissions
locales et toute perturbation parasite quel-
conque. Sur antenne, sa portée est illimitée.

Seuls inventeurs et constructeurs du

SUPERHETERODYNETTE
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VENDUS AVEC UNE GARANTIE

Construit d'aprés le dernier type de locomotives
et de wagons francais et joliment émaillé en
couleur, le train Hornby est le plus beau train
mécanique qui ait jamais été fabriqué. Un train
Hornby est inusable, et une de ses plus impor-
tantes caractéristiques c’est que, lorsqu’une piéce
est ¢garée ou abimée, elle peut étre remplacée.

GRATIS
Un superbe livre traitant des trains
Hornby et de tous les autres pro-
duits Meceano. Nous en adresse-
rons graciensement un exemplaire
auX jeanes gens qui nous enverront
leurs nom et adresse et ceux de
trols cnmarades & qui ils auront
montré cette annonce. Adressez
votre demande ou service K.

MECCANO (France) LTD
78 ~80, Rue Rébéval - PARIS-XIX®

TRAINS HORNBY

LACCUMULATEUR ¥ EST PLUS UN S0UC)

z~ace au

REDRESSEUR s COLLECTEUR TOURNANT

L. ROSENGART

=5

Lo seul gui sur simple
DrIse g coutan! g lanicre
Recharge

e secnfile,
lacilement,
Aeonounguscine,
(oUS ks Accumutaleurs
sur Courant allernalil

Kedresse 'wules "=nsions
Jusdu o 'OOU volls

dotice yraiuite sur femande
91 Av ges Champs-Elysées . PARLS st 86 o

R{ Seine 36054

Publicite H.DUPIN . Paris

(Voir description dans
La ScieENce ET La Vi, N° 72, page 529.)

Moteur “LUTETIA”

pour Bicyclettes

Embrayage progressif
Roulements sur Billes —_ Volant magnétique
Transmission par chaine

MONTE TOUTES LES COTES
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

L T T P T T T T PP P T P TP IR LTI AR LI I L] PP I ranarennans

P. LACOMBE

INGENIEUR E.C.P.

6", rue Denis-Papin, ASNIERES (Seine) R. C. 276.205

Avec le

Fornett 5 B

(3HF + 2 BF)

Toutes receptions sont obtenues
partout ou elles sont possibles ;
sur CADRE ou sur ANTENNE.

LE TELEPHONE PRATIQUE

J.-G. BUISSON
EX-CHEF D'ATELIER DES P.T.T.
30, boulevard Voltaire, PARIS-X1°

Téléph. : Roquette 04-78 - Teélégr. : Forbuis-Paris
R. C. SEINE 27.168

Catalogue et Guide pratique de T.S.F.,, 2 fr.
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=  MANCHON METAL”

BREVETE S.G.D.G. FRANCE ET ETRANGER

Radiateur parfait et
Réchaud économique

SANS OXVYDE
DE CARBONIE

I G

3 MODELES

Modéle A. — 1 brileur. Puissance de chauffage : 60 m?, Con-
sommation : 250 litres & I'heure. Fente ¢émaillée, niche terre
réfractaire, manchon nickel. Poids : 6 kg. 500,

Modeéle B. — 2 brileurs. Puissance de chauflage : 100 m3.
Consommation : 500 litres a I'heure. Fonte émaillée, niches
terre réfractaire, dégagement, protecteur nickelé, manchons
nickel. Poids : 20 kilos.

Modéle C. — | brilleur. Puissance de chauffage : 60 m?. Con-
sommation : 250 litres a I'heure. Tout aluminium poli, réflec-
teur cuivre rouge poli, grille de protection cuivrée, manchon

nickel. Poids : 2 kg, 500.

CONDITIONS SPECIALES AUX LECTEURS DE “LA SCIENCE ET LA VIE"

NOTICE COMPLETE FRANCO SUR DEMANDE

André GARBARINI, Ingén®-Const’, 23, rue de Colombes, COURBEVOIE (Téléph. : 611)
T
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LAMPE
BARDEAU

(100er250 BOUGIES)

NCAN DESCENCE

PAR LE

E)LS‘LI‘LJ@D.-.B
JOJRDINATRE

PP
1o Lurmere plus blanche et plus puissante que Lelle du guz;
2° Manchon specml trés résistant ;

3°  Ni odeur, ni fumée ;

4°  Sécurité absolue: le pélro]e ordinaire ¢st ininflammable;

5 Aucun ré glage ni meche ni robmet

Consommation : | litre en 24 heures pour 100 hougies;
7° Modeles de bureau et a suspension ;
8° Modeles ordinaires et modeles de luxe.

SUNHNnm

Etabl'* BARDEAU, 16-18, rue du Président-Kruger, COURBEVOIE (Seine) - Société anonyme au capital de 750.000 fr.

CATALOGUE ILLUSTRE FRANCO R. C. SEINE 83.489

ue geénérale des Usines DAGRON
“td'aprés photographic acricnne.

La qualité des encres

ES encres pour l'écriture doi-  cable, rigoureusement contrélée.
L vent éire fluides, colorées, ré-  Les EranLissements DAGRON

sistantes ; les dépdts dansles  garantissent la qualité supérieure
encriers et I'oxydation des plumes  de leurs nombreuses sortes d'en-
doivent étre insignifiants. Ces qua- cres. Clest ce qui vous incite
lités ne peuvent étre obtenues a toujours exiger leur marque
quavec une fabrication impec- chez votre fournisseur habituel.

Siege Social a Paris
154, Fg Saint-Denis (x¢)
Usines 3 Pantin (Seine)

||[III||II]IIII]lllIIIIlIIIIII|I||III||||Il|l||l|!||ll||||l|III]lIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllIIIIIlIIII[Hl[IJJHIlIIlI|||lI|I|ll[l|IIII|IIII||I|1|I||IIIIIIIIIIIIIE

fublicite: Mallerich & Vitey « Paris
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THOMSON-HOUSTON

TYPE TH.T:5
Fle imolicils
Robustesoe

Haut rendemendt.
Facilité de manc=uvre

NOTICES
RENSEIGNEMENTS
SUR DEMANDE

DANS LES SALLES D'EXPOSITION
DE LA COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON: HOUSTON
173. BOUL® HAUSSMANN
254 RUE DE VAUGIRARD.

18 AGENCES en FRANCE
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NoTices A T B -~ ETUDES
D INSTALLATIONS COMPLETES
SUR DEMANDE

TRANSPORTEURS-MONORAILS

SYSTEME TOURTELLIER

~ PALANS
ELECTRIQUES

ETABLISSEMENTS TOURTELLIER - sociéTé ANONYME

5, avenue de Lutterbach
MULHOUSE

MECCANO

LA MECANIQUE POUR TOUS

Tous les jeunes gens peuvent construire avec Meccano
ce beau modele de grue. Toutes les bandes, tringles,
poulies, roues dentées et autres pitces de mécanique sont
contenues dans une hoite Meccano. prétes i étre assem-
blées.Vous pouvez construire avec Meccano des centaines
de modeéles ; aucune étude préalable n’est nécessaire.
Des instructions complétes A ce sujet
sont contenues dans chaque boite.

GRATIS
Nous adresserons, auX jeunes gens
qui nous enverront leurs nom et
adresse et ceux de trois camarades i
qui ils aaront montré cette annonce,
un superbe livre illustré traitant de
toutes les belles choses du pays
Meccano, Demandez-le sous le N'7.

MECCANO (France) LTD
78 ~80, Rue Rébéval, PARIS-XIX¢

TRANSFORMATELF

BRUNET.C=

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
30RUE DES USINES-PARIS

et A e panis 186 C3H

R.C.Seine 742071
Directoment
sur [umidre
Tous courants
Tous voltages

Aspirant
48m.Bo

; oteurs HP.. . . 1/8 1/8 1/4 1/3 112
T o Dtarcata | Dt res-bure, 00 300 1200 1500 500
PARIS, T. Wagram 70-83 | Hautr de refoulement 5= 7= 10= 15 20=

rlllIllllllllllllllIlIlllll.lll'llllllllllllllllllli\

, Allo!...

Ici, Poste railitaire de la Tour Eiffel...
Ous Yous annongons que lﬂ Mlisoﬂ

A. PARENT

242, Faub, St-Martin, PARIS. Tél.: Nord 88.22

a les meilleurs prix pour appareils

et pieces détachées de T.S.F. pour
toutes longueurs d'ondes,

Ecouteurs — Lampes — Piles
Condensateurs
Hauts Parleurs - Transformateurs

R.duC., n°56.048, Tarif A contre 0 fr. 25

[Tteeeeeeaneesactesaennatisnasnanane

T T T TT T ITT P PP PYTT Y YPP Y P T ¥

u-n----'--n----o--------------------------.---.---UJ
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LE PIANOR

a résolu le probleme de la continuité du son dans les pianos

C’est une
révolution

musicale
. ]

(Voir I'article descriptif, n® 88, page 352)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LA MARQUE

AU PIGEON VOYAGEUR, 211, boul. St-Germain, Paris-T°
TN - la plus ancienne et la plus importante

maiscn spécialisée dans la fabrication

et la vente des piéces détachées, appa-
reils, et en particulier des bobinages
" © ® NIDS D’ABEILLES -
MHARARONRNY— p7ers 22 editer e
Un nouveau CATALOGUE,

le plus complet, le plus documenté
et le plus intéressant a ce jour.

LE DEMANDER CONTRE UN FRANC
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L’appareil le PLUS SIMPLE, le PLUS PRATIQUE et le MOINS CHER
pour 'TELEVATION D’EAU est la

POMPE CARUELLE

A BANDE MULTICELLULAIRE
A A RO
Systéme breveté S. G. D. G. en France et dans le monde entier

Applicable 2 main jusqu'a 80 métres

Le plus haut rendement

a toutes profondeurs, a bras,
au manege, au moulin a vent,
au moteur.

Pas d’installation dans le
puits
Pas de tuyaux
Pas de godets

Pas de tampons
en caoutchouc

Pas de chaine qui s’allonge 7 :
et se rouille POMPE A MAIN

Mais une simple bande multicellulaire
sur métal ROBURIUM

inextensible et inoxydable
remontant Peau sans déperdition du puits le plus profond.

Demander noticespéciale du groupe automathue multicellulaire,
permettant I'alimentation automatique des réservoirs en élévation pour

villas, fermes, chiteaux, etc., avec tous les organes au niveau du sol,
quelle que soit la profondeur du puits.
Vultl-, :ll:Jla bande multl- NIRRT OO AR
cellulaire montee sur
étal ROBURIUM, qul - ®

maal postaivn, i (0 CARUELLE, 10, rue Lasson, Paris-12

particularite de rester .

eompletement plelne e TELEPHONE : DIDEROT 35-72 seevssvsvomnnnmmninssnsisens

quandelle aété plongee

dansleliquidedélever,. DEMANDER NOTICE EXPLICATIVE
= R. C. SEINE N° 120.812
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XLI
CABINETS Les EUBLES
DE beaux meubfed S
TRAVAIL —
o0 SIEGES
TOUS ) ' £ =
STYLES Atelier g:{,Ar'h mqbal:er SALoos
"""""""" ' créé par...
.“\-.-{\‘«\'{\\\\:\\‘\\ S

v \\Xﬁt\\% §

...........................

Signature moderne - Renommeée séculaire

“de Chessoy ' est une

signature qui recouvre des
chefs-d’euvre d'art mobilier,
fabrigués en plein Faubourg-
Saint-Antoine.

De générations en généra-
tions, les artistes créateurs et
maitres artisans du Faubourg
se transmettent une réputation
de bon goiit, d’élégance et de
fabrication impeccable.

Les puissants Etab. EAGLE
se devaient de continuer cette
tradition. Sous la signature
moderne “de Chessoy ", ils ont
groupé une pléiade d'artistes
du meuble qui créent et fabri-
quent, en ses ateliers, les plus
jolis cabinets de travail qui se
puissent réver.

Signature moderne certes...
mais qui représente des siécles
de perfection.

180 MODELES DE CABINETS DE TRAVAIL VISIBLES A NOS MAGASINS
La notice S 2 est envoyée gracieusement

ErasLissements EAGLE

86, Faubourg Saint-Antoine
Tél. : Diderot 41-19

2, Rue de la Roquette (Bastille)
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VOTRE PETITE LE GENERATEUR
wene.. Ycazamol
CHEZ vVOous

Encombrement : 1 m. 20 X 0 m. 55 X 0 m. 55 . MARQUE DEPOSEE - BREVETE §.G.D.G. .
1l alimente tous les appareils & gaz de houille: Becs Auer,

Cuisiniéres, Radiateurs, Chauffe-Bains, Bunsens, Fours de
Laboratoire, etc.

Towles les applications domestiques et industrielles du gaz de houille
Mémes canalisallons - Méme fonclionnement
GAZAMOI absolument automatique produit & froid un

gaz d'air saturé d'une infime partie d'essence
vaporisée. Rien de commun avec l'essence sous pression.
GAZAMOI se fait pour toutes puissances, le plus petit pro-
duit 2 métres cubes 1:2 de gaz a |'heure. 1| ali-
mente un fourneau ae cuisine, une dizaine de pecs, un chauffe-eau,
APPAREILS SPECIAUX POUR L'INDUSTRIE
Un bec Auer de 100 bougies consomme 7 centimes a l'heure

..........................................................................................

NOMBREUSES REFERENCES

Faculté des Sciences - Observatoires

Aucun danger
Propriétaires - El - Industriels .
R ol e Aucun entretien
Dxplomedhonn:urConcounLemue Se place pﬂTtOllt

| g
SHLRTE — CONORT — fooyop CAZAMOL SIMPERE, {8, r. des Bons-Enfants, PARIS

1720

Lo vlrcr

T L L T Ty e T T YT LY LY S Y PR Y N YN T TA TP LS AL LA L LA LT IE R L2

S P B NN SIS NSRS §PeEeNsseeiststdtisnsetossnesseeedstissssssssnssssansasans
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= NOUVEL APPAREIL A GAZ

|8

LE

MANCHON
METAL

2

usages:

RADIATEUR
PARFAIT

. RECHAUD
ECONOMIQUE

Prix 125 Frs

Le “MANCHON METAL?”, 19, rue Vignon, PARIS

NOTICE franco sur demande Téléphone : Gutenberg 17-80
||IlI|HIIII|IIIIIIIIIII|III|IIIIIIIIIIIIIIll||]|tllIIHIIIIllllrllIIlIIlIIIlIIHIIlI||l|l||!lIIIIIIIIIIlIIIIIilIIIII!II!IIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIEIHlIIIIIIIIIIlllilllltllllrllllﬂlIIII|lIIII!IIHIIIIIIII!IIIIH

Sans oxyde
de carbone

Sans
odeur

CONSOMMATION

14 centimes
DE L'HEURE

APPAREIL BREVETE §. G, D. G.
FRANCE ET STRANGER
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LE MI]YEN DE SE PASSER DE DOMESTIQUES

c’est d’ amployer

LES APPAREILS DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE ‘Goifectrer

lls augmentent le confort en simplifiant le travail

POUR L'OFFICE, LE CABINET DE & POUR L’APPARTEMENT :

TOILETTE, etc. : RADIATEUR

TAPIS CHAUFFANT

CHAUFFE-PIEDS
POUR LA SALLE A MANGER:

% POUR LA CUISINE :
%E FOUR

J RECHAUD-GRIL
RECHAUD POUR LA CHAMBRE ACOUCHER: P
CHAUFFE-PLATS ﬁ e v,
GRILLE-PAIN - A ACCUMULATION

Ces appareils fonctionnent sur toutes les installations et ne consomment que quelques centimes.

Exigez de votre fournisseur la marqu Zﬂé@_ug r tous les appareils portant cette marque sont garantis par les fabiicants

E. CLIN & C®, Ingénieurs-Constructeurs, 29, rue Corbeau, PARIS-X¢
Voir l'article n® d"octobre. qui, sur demande, envoient sans frais le catalogue complet R. C. SEINE 74.426

FER A REPASSER
BOUILLOIRE
CHAUFFE-FER A FRISER

MMLDMDIMIDIMIY

TOUTES LES GRAN DES MARQU ES

DE MACHINES A ECRIRE. DAPPAREILS PHOTOGRAPHIQUES ETDET.S.F.

M.

Catalogues speciaux franco.

\\\\\\\\\\\\\\l MAISON FONDEE en1894 ////////////

R.C.SEINE 33450

I,

\\
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*MANUEL-GUIDE " GRATIS

OBTENTION pe BREVETS €N TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES DE FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils Ingénieun Conseil. 39 B°S Magmin, PARIS

TINBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garanlis non tri¢s, vendus au kilo
Demandez la notice explicative an
Directeur de I'Office des Timbres-
Poste des Missions. 14, rue des Re-

doutes, TOULOUSE (I rance).
R. C. Tovroust 4.568 A

ETABLISSEMENTS

APPAREILS 7
ET MATERIEL

Laio"

GROS-EXPORTATION

D’'ATELIER

UNIQN
g Eb

LANTERNES
ET LAMPES DE
PROJECTION

auv Car:err;m re

CHIENS

de toutes races

LU LT LT LT DT LT

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressés,
CIITENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMEXNT, CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIEXS DE TRAIT ET
VOITURES, etc.
Vente avee facuité échange en casnon-
convenance. Expéditions dons le
monde entier. Bonne arrivée garan-
tie & destination.

SELECT-KEHHEL Berchem-Bruxelles (Belgique)

-
2 0 CAMIONS FRANGATS, AMERICAINS
toutes forces, a vendre
TRACTEURS, REMORQUES 2 et 4 ROUES
Facilités de Pajement —

50 voitures diverses marques. Prix sans concurrence

ECOLE PRATIQUE DE MOTOCULTURE
150 tracteurs neufs et d'occasion disponibles
CARBURATEURS ‘' LE MAZOUTEDR ", éconoinie 70 0/0
Machines-outils - Moteurs - Dynamos
T S POSTES 2, 4 et 6 LAMPES
] L] s -:-- ACCESSOIRES -:-
Demander Fierﬁs notices el catalogues franco

R TL L LIRS

S L.A.C,, 13 i:oul deVerdun NBU!LLY(Seme) \hu 95-I3

LU R R T R LT LU LR LT T LE T LR DT LE DL L

G. PERICAUD

85, boul. Voltaire - PARIS

T.5.F.

APPAREILS GARANTIS

SUR TOUTES LONGUEURS D ONDE

Catalogue T Nouveautés gratis R. C. SeIne 69. 653
Ly i

AL TT R R ETET R RTRTRIR I AT A A AR R TRl )]

T L R TR R L NN TR LR LT

ETABLISSEMENTS

M>LECEURE MSRIGUAND

141, rue Broca, Paris (13 arr.) - Tél. : Gob. 04.49

MAISONS DEMONTABLES

I)()IS l'“!“l"l « rans-
n(ﬂ't es e mnmarre
!:u-xlr:s, montage en
2 joursavet > hemmes.
TI'YPE LECELR,
Tonics autres cons-
tructions :
nangars, savillons,
burcaux, écoles, héprianx. fustallations de bonii-
gues, magasins, décoraiions d'intéricurs, ete,

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE ~ ALBUM FRANCO
U ¢ O SEISE 209.959

HEINES.

I* FRIGORIGENE®®

SECURITE ABSOLUE

MacHiNeE RotaTive A GLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

TouTES APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES

Les plus hautes ﬁecompenses
Nombreuses Références

GRANDE ECONOMIE

Société o'ApeLications FricoriFiques - 92, Rue de la Victoire, PARIS _ Catalogues Devis gratis 5 demande

R. C. Seine 75.051
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vous

ELEPHA

REALISEREZ DES
ECONOMIES

en employant le célébre

et la fameuse

GOMME

LA

Etablissements C.R.E.O.

(Comptoir Radio-Electrique de I'Opéra)

F.-N. BONNET & A. LE BOLLOCH
) = INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
24,RUE DU 4-SEPTEMBRE. PARIS (TEL. : CENT. 31-11)
_@_
. \ SELECTIVITE
Les Appareils C.R.E. 0. , PUISSANCE

ANT

L &.C HARDTMUTH

PURETE

Leur gamme de longueur d'onde est de 150 a 4.000 m.
Apparcils spéciaux de 35 & 500 m.

La renommeée des Appareils C.R.E. Q. est mondiale.

C.R.E.O. fabrique des pitces détachdes

et fournit tout ce qui intéreste la T.S.F.

aux meilleures conditions

C.R.E.O.nes'occupe que de T.S.F. (Emission et récep-

tion). — C.R.E. O, conseille et renseigne, et sa clienttle

USURE INSIGNIFIANTE

JAMAIS
EGALES

est fidéle,
C.R.E.O. est fournisseur du gouvernement espagnol.

Stand T'. S. I'. n° 35. Salon de I' Automobile 1924
\\ L] DEMANDEZ LE CATALOGUE C-24
~ " —————1

' EXECUTION IMMEDIATE
EN Tous PAYS par des Monteurs soigneux et trés exercés

d'INSTALLATIONS
I"OMPLETES de

Bystéme IROBIIN & Cle
par I'EAU CHAUDE, la VAPEUR & BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT APPLICABLES a TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chaudidre au m&me niveau que les radiateurs, consommant moitié molins
que les poéles mobiles .et supprimant poussitre, fumée et dangers d'asphyxie.

FOURNEAU dec CUISINE D.R.C. n'emptoyant qu'un seut feu

pour la Cuisine, le Chauffage, la Distribution d’Eau chaude.

g DISTRIBUTION FACULTATIVE d’'EAU CHAUDE par le CHAUFFAGE

pour Bains, Tollettes et tous usages, fonctlonnant méme en été,

t CALORIFERES GURNEY powr le Chauffage par TAIR CHAUD

'€ATALOGUE PRANCO

8e plagant en cave ou sur lé sol méme des locaux & chauffer.
AGENCES FRANCE &t ETRANGER

=N INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
R ) IE 83, Rue des Tournelles
PARIS (I1I* Arrt)
wonanas T816pN . Archives 03-78.

Nos Montsurs travalllant constamment dams touts fa Franos ef ss pays
VOYAGES GRATUITS limitrophes, 11 n'est gdnéralement pas compté de frals de royage i Ia
commande nous est remiss un ou deux moly & i'avance.

R. €. sEiNE 210,178
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RONEO

METHODES pe CLASSEMENT
| Dossier Divers

Gulde
Alphabelique
l RONEO LTO v.T.m

0
11
DIVERY [0ADN 1]

ReNE® ANT'GRAPH curoes
N'[  Woms c dujels H'|  Nows & Swiels TV,
1) DABAOIE " 16
2 DECOUART 10/8 17
IR DADOIGNE iy 18
4 DIGNEUX 11/4 19
5 DAISSOT 1/3 20
6 DALIMIER 1fe 2
DENON Wz 22
) 23 L3
£
fs &
CLASSEMENT I ,?P
NUMERALPHA e 4 7
BREVETE > T
3 :
&
3
CLASS'EMENT
NUMERIQUE

CLASSEMENT
GEOGRAPHIQUE

FICHES DOSSIERS

AVEC LA MACHINE A COPIER ROTATIVE

RONES

LA SCIENCE ET LA VIE

———
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Les Pompes
les plus simples

CHAINE HELICE et
CHAINE SPIROGAL

s'emploient a toutes
les profondeurs sans
tuyaux, sont ro-
bustes et ne gélent
jamais. Elles fone-
tionnent 4 main ou
au moteur.
<=

Débit avec les
“ SPIROGAL?”
wusqu'a 150.000 litres  :
a T'heure.
<=

§t des Elévateurs de Liquides
“CHAINE -HELICE
B.F. - Chatellerault

L1V TP TP RO BNt it L T | TR

Type D & main
avec sa poulie-
contrepoids et
son stabilisateur

L e IR [ HE RIS N

DINANGHE-LLUSTRE

(EXCELSIOR-DIMANCHE)

Magazine illustré en couleurs le plus vivant

16 pages.. .. .. 25 cent.
Abonnements 3 DIMANCHE-ILLUSTRE

=

TROIS MOIS  SIX MOIS  UN AN
France et Colonies. .. 3.50 6.50 12frs
Belgigue . . « « 4frs 7.50 14 frs
8.25 16frs 31

‘ Etranger . o o

POUR CREER

CHEZ SOl

AFFAIRES PAR CORRESP ONDANCE

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., a Evreux (Eure)
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POSTES a 4 LAMPES

RECEPTION DES P.T.T. RADIOLA,
TOUR EIFFEL.. EN
HAUT-PARLEUR 320 fl‘.

¢ fo L3 ; ) g
(e 4 £
= b 3
I“‘ lj

~ ) =t J LA
B 5 H #

| | { }

\

D L A 4

1

CONCERTS ANGLAIS

A .
meme sur antenne mtérieure

Tous nos postes sont posés gratuitement

domicile, dans un rayon de 30 ki-

lométres, et payables qu'aprées audi-
tion donnant satisfaction.

gl sl sles o lese oy

CIROTTEAU & GROS

CONSTRUCTEURS
82, rue d’Hauteville, 82
PARIS-X*

R. C. VersatLLes 18.84)

T SRR TR ARSI AR HR

i

—

CYCLECARS

VOITURETTES
S SALMSON

37 Grands Prix -- 385 Victoires
9 Records du Monde

SECURITE
ECONOMIE
CONFORT
VITESSE

SALON DE L'AUTOMOBILE Société des Moteurs SALMSON
STAND 40 - GRANDE NEF
102, rue du Point~-du-Jour, BILLANCOURT

R. C. SEINE 108.582
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la MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TROUCHE, 26, Pas. Verdeau,Paris.9°

2Cv1i/2
5CV
8 CV
20 années
de pratique el
des milliers
en service, en
mers, riviéres
et aux
colonies

Catalogue gratuit
R. C. 3.760

[ r -
SPECIALITE DE

GALENES

GALENES SELECTIONNEES
6ROs Marque (G R DpETALL
PREMIER CHOIX — EXTRA.SENSIBLES

G. RAPPENEAU, 79, rue Daguerre, Paris-14*

_ TEL. t SEGUR 00-22 musesssesssmm’

HTTITL L]
[ ) o ) ) ] ) ) ) o ) ) o ) o ) 5 ) ) ) () ] ) () () ] )

Le PLUS MODERNE des Journaux
Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

GRAND

CLLTLREEETTTLER
e

ILLUSTRE QUOTIDIEN

DDDDDODDDDDED
E LRDLDD2ED
E HDDDHDD
DRODVD
@BD
=

Abonnements a EXCELSIOR

TROIS MOIS  SIX MOIS  UN AN

Départements ... ... 18 fr, 34 fr. 65 fr.
Seine, Seine-et-Qise,

Seine-et-Marne ... 14 fr, 26 fr. 50 fr.

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE

En s'abonnant 20, rue d'Enghien, Paris, par mandat ou
chéque postal (Compte 5970), demandez la liste et les spéci-
mens des Primes gratuites fort inféressantes.

AT R i s i nn

FEIEEEEEEEEEEIEEDEEEEEEEEEDE
AT T T vy

<

Demander
notre Nolice
P

POSTE A 4 LAMPES

permettant la réception de Paris sans cadre, ni antenne,
ni terre,

VARIOCOUPLEUR

permettant le couplage rationnel de deux bobines et
pouvant étre unl:se comme Vnrlometre

O T TRV T T T T ee e LY

~ENREEEEREEEEEEFRESEEENENESENNESESEENENEEEISENANRENANENEENEEERNSANEEANNNENENERRRSEER

SEEEN NN RSO AR IR R NN IR N E RSN N SR IR SN NN N U RN R ENN R RN NN RN PR NN IR N RSN R NI NNENNROON

BOBINES
en NID d’ABEILLE

Etalonnage vérifié par I'E. C. M. R. (Certificats n°® |71 et 176)
LES DERNIERES NOUVEAUTES (Brevetées S.G.D.G.):

FIL D’ANTENNE SPECIAL

donnant le maximum de rendement.

Etabhssements GAMMA 16 rue Jacquemont, PARIS-17° (Tél.: E
Représentants pour {'Espagne : $0SIEDAD IBERICA de REPRESENTACIONES, Meqla Lequerica. 4, MADRID i

SUPPORTS
Modgle 1924
adoptés
par MM, les
Constructeurs

CADRE PLIANT

permettant la réception sur toutes longueurs
d'onde,

RHEOSTAT

muni d'un vernier et permettant un réglage micro-
métrique trés rigoureux.

TR T T TR T SRS CA AT TL Y] Persaneres PR e e

Marc. 31.22)
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Le CINEO

moDELE 1924
Le Meilleur...
Le Moins Cher...

des CINEMAS de Salon

Se compose : 1o D'un projecteur i croix de Malte en
acier dans un carter & bain d’huile, objectif foyer au
choix. enrouleuse automatique & 'arriére ou A I'avant,
bras supérieur avee réenrouleuse ; 2¢ 'une_lanterne
tole forte avec condensateur et cone, éclairage par
Jampe ) incandescence 600 ou 1.200 bougies fonction-
nant directement sur_courant 110 volts; 3° De deux
bobines pour 400 métres de film, prise de courant,
interrupteur, fil, etc. Le tout monté sur un plaleay
chéne verni et enfermé dans un coffre en mélal verni.

L'appereil complet, prat 2 fonctionner. . . . . IFr. 610 »
Le méme, fonctionnant avec moteur et rhéostat . . I'r. 880 »
Demander Catalogue C

Etablissements E. LAVAL, Constructeurs
10 et 10 bis, Boulevard Bonne-Nouvelle, PARIS

a lumiere électrique
vous pouvez aussi avoir du Feu

sans dépense supplémentaire de courant

sr UAllumoir Electrique Moderne

o
®

et —_——
ot S Enseare JWIT e 1o Ererdigien
it

Demander NOTICE franco, au Constructeur du ** WIT ™
6% Rue Bellecombe, LYON.

LA RAPIDE-LIME

s'adapte instantanément aux ETAUX

Dinlome . ..

. Travaille avec précision
ounnr I'Acier, le Fer, la Fonte,
Gand 1913 ! ! '

le Bronzeﬂ

et autres matieres
Plus de Limes!

Plus de Burins!
== TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN
= NOTICE FRANCO =——
JACQUOT & TAVERDON
56-58, r. Regnault, Paris (13°)
R.C. Semne 10349 ——

Rr

PROTEGEZ LE FRANC en achetant un

e
rI-.IIIl.lll.lll..lIlIllIIIIlllIllIIIIIIIIIIIIIIIIIII\.

%$k3\£ "
N p

R C Sens 198

Cette marque ne vous fait pas payer le changs intolérable actuellement
Fabricant: Y. ZUBER, 2, rue deNice - Tél.: Rog. 75-22

WBeEE0NEEIERRNINIEREEIIRIIRRSIIRRRS T,

esssesss LE CADEAU VRAIMENT PRATIQUE EST esesseeq,

L’Etabli <« Ménage

BREVETE 5.G.D.G.

Franco : 40 francs (France Métropole)
trés recommandé aux amateurs sans-filistes, photographes,
automobilistes, etc.

Vous permet d'exécuter tous travaux de menuiserie et
serrurerie. - S'adapte instantanément & toute table. - Se
case n'importe oli. - N'est pas encombrant.
Remplace P’Etabli et PPEtau
Indispenseble pour I'enseignement pratique de presque
tous les métiers manuels, emploie tous les outils.

Demande: notice S. V. gratuile & .

A. ONIGKEIT & §. fabricant, quartier des Ors
Romans-sur-Isére (Dréme)

C. C. Chéques postaux Lyon 6-29 R.C. Romans 87

*sevsesse (Voir ladescriptios page 272dun®de Mers) sossacse®

Sssssasssssssssssssssesssssssnenaet
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Le Complet Atelier
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AUTOMATIQUE

LT

ST
R.C SEINE
155.994

“MARCALEX”

Nouvelle machine-outils universelle a usa-
ges multiples, automatique, au bras ou au
moteur, remplogant toute une série de ma-
chines, elle est capable de percer, fraiser,
raboter, mortaiser, scier, tarauder, aléser,
affiiter, rectifier, faire des logements de cla-
vettes, aléser les coussinets de téte de bielles
et un nombre infni de travaux divers.

C'e Manufe “MARCALEX"”
66, rue de Bondy, PARIS
TELEPHONE : NORD 44-82

Ilj

RETOUR RAPIDE

RABOTAGE
AU MOTEUR

Ad. tél.: Marcalex-Paris. Code A. Z.

=|\llllIl!lIllllIIIII.IIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Aspirateur “VEEF”

BREVETS MERLE

LEGER — SIMPLE - PRATIQUE -— ROBUSTE

Fait tous les travaux exécutés
avec les gros appareils

Fonctionne sur courant continu ou alternatif
(Voir description page 464)

R RS REREEEEE A EeeERRR R e h

V. FERSING, IncEN1EUR-CONSTRUCTEUR

14, rue des Colonnes-du-Tréne, PARIS (Tél.: Diderot 38-45)

L TTETHHH T TR S TR R TR R T Tk

9| Avenua da Clichy Par

LA RELIURE chez SOI

Chacun peut
TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux
avec la

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
-:- pour la Reliure ==

Notice n® 7 franco 0 fr. 25

R. C.0l0

FOUGERE & LAURENT, Angouléme

SITUATION LUCRATIVE

DANS L’'INDUSTRIE SANS CAPITAL

Pour faire travailler un ingénieur dans une
usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; ¢’est pourquoi les bons représen-
tants sont trés recherchés et bien payés, tandis
que les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux
pavés sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, méme sans diplome, car ils sont les plus
rares et peuvent traiter les plus grosses affaires,

Pour une sifuation lucrative et indépendante
de représentant industriel, écrivez a I'Union
Nationale du Commerce, service P, association
d’industriels, patronnée par I'Etat, Chaussée
d’Antin, 58 bis, Paris.

’llllll'llllllllllﬂ"llIlllllllllllllllllllllllllIIII‘

Sécurité
Rapidité

R. C. Seine
209.939 B

- R. C. PoNTARLIER
1,927

SRR R R R e e s i N

“'RAPID DEFENSIF”

Grice au " PISTOLET MAGISTER”, tous objets d'usage courant

peuvent se transformer immédiatement en armes de défense:

Canne, Levier de changement de vitesse, Extincteur
Derniére Création !.... PISTOLET ACCESSOIRE D'AUTOMOBILE

“RAPID DEFENSIF ", société anonyme au capital de 1.000.000 fr.

Usines : LAC ou VILLERS (Doubs) - Direction commere'® : 12, r. d’Enghien, PARIS
Notice et démonstration sur demande Téléphone : BERGERE 61-26
Toutes armes et accessoires d’automobiles

I L L L L L L L T T L L L L L L L T T L T T
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FABLES DE T.A FONTAINE
Le Chien qui lache sa Proie pour I'Ombre

Y ORI

Cardez-vous d un tel acte aussi stupide et fol

Prendre un Dentifrice X et lacher le Dentol:

Le Dentol (eau, pite, poudre, savon), est un dentifrice 2 la fois |f
souverainement antiseptique et doué du parfum le plus agréable.
Créé d'aprés les travaux de Pasteur, il raffermit les gencives. En
peu de jours il donne aux dents une blancheur éclatante. Il purifie
I'haleine et est particulitrement recommandé aux fumeurs, il laisse
dans la bouche une sensation de fraicheur délicieuse et persistante.
Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant
de la parfumerie et dans les pharmacies.
CADEAU Pour recevoir franco par poste un délicieux coffret
contenant un petit flacon de Dentol, un tube de pate
Dentol, une boite de poudre Dentol et wune boite de savon

dentifrice Dentol, il suffit d'envoyer & la Maison Frére, 19,
rue Jacodb, Paris, un franc en timbres-poste, en se recommandant

de ““La Science et la Vie *’. R. O. Beine 124.350
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3
ECOLE de MECANICIENS

ELECTRICIENS et T. S. F.

pour la Marine

146, boul. Albert-~I*, Le Havre
! ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
Préparation 4 MARINE MARCHANDE

a toutes | [ . v . ;
utes lee Carridres Préparation aux brevets d'officiers mécani-

de Ia MARINE d¢ GUERRE ciens de 17¢ et 2¢ classe, d’éleves officiers,

et de COHMERCE praticiens, etc.
Oificiers de Pont, Mécaniciens, T.5.F.. Commissair s, etc. MARINE MILITAIRE

par les COURS sur place Eleves officiers, oﬁciers, sous -officiers et
ou par CORRESPONDANCE quaruers_ma']‘[res.

e "EGOLE oe NAVIGATION§ . ConsTrugmon navate,

Fondée en 1905 = Subventfonnde par I'Etat
150 bis, Avenue Wagram, PARIS (Prog. gratis).

Envoi gratis du programme sur simple demande

Cours de

MECANIQUE APPLIQUEE

PAR CORRESPONDANCE
152, avenue de Wagram, Paris

INSTITUT ELECT ROTECHNIQUE
ET DE MECANIQUE APPLIQUEE
de I

ECOLE pu GENIE CIVIL

Cours oraux et par Correspondance

DIPLOME DE CHEF MECANICIEN INDUSTRIEL

SOMMAIRE DU COURS

CROQUIS COTE et dessin industriel -~ Tirage
de bleus.

. DIPLOMES
d’Electrotechniciens

Conducteurs électrotechniciens PHYSIQUE - Hydrostatigus » Chaleur - Vapo-

. et risation.
Ingénieurs électrotechniciens MECANIQUE - Pesanteur - Moteurs, bielles, etc.
""""""" RESISTANCE des MATERIAUX - Boulons, chaines,

cibles, cylindres, poteaux, arbres, cisaillement, etc.

CONSTRUCTION MECANIQUE - Boulons, engrenages,

filetage, paliers, crapaudines, tuyaux, chaines, etc.
MACHINES-OUTILS - Outillage, machines, tracage, etc.

MACHINES alternatives et A soupapes - Diagram-
mes, etc,

TURBINES a4 VAPEUR ~ Laval, Bréguet, Curtis, etc.
CHAUDIERES - Différents tvpes, Conduite et entre tien.

MOTEURS & PETROLE - Moteur 4 2 et 4 temps
Divers types.

MOTEURS a GAZ - Gaz de ville, gazogines, etc.
MOTEURS DIESEL a4 et 2 temps. Conduite et entretien.

8 SECTIONS

1° Initiation pour les débutants;
20 Electricité générale ;

3° Production et Distribution
4° Construction ;

5° Electrométallurgie ;

6° Hydro - Electricité ;

7° T.S.F.;

80 Section administrative et universitaire.

PROGRAMME GRATIS
152, avenue de Wagram, Paris

PRIX DU COURS : 250 FRANCS
payables en dix mensualités de 25 francs
Envoi des premiéres legons contre mandat de 25 francs

E R 12, rue Magenta, 12
@ La moins cher & ASNIERE (Seine)
\

REGLE A CALCUL 20frs REGLE AIZE
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L’E.cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d'acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir:

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
Etc.

dans les diverses spécialités :

Electricite Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Mécanicue Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Metallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etc.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n’ 7551,

Une section spéciale de I'E-cole Universelle prépare, d'apres les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial Expert-comptable

Seerétaire commercial Comptable

Correspondancier Teneur de livres
Sténo-dactylographe Commis de Banque
Représentant de commerce Agent d’Assurances

Adjoint & la publicité Directeur-gérant d’haotel
Ingénieur commereial Secrétaire-comptable d’hétel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 7562.
L’enseignement par correspondance de I’E-cole Universelle peut

&tre suivi avec profit certain, quels que solent I'age, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de |'éleve.

FE.cole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI° .



Clest parce que sa conception est scientifique

et sa realisation impeccable que le

Carburateur ZENITH

équipe la majorité des moteurs modernes

°11° de Zénith en usage dans le
5 MllllODS monde entier

Société du Carburateur ZENITH
51, chemin Feuillat, LYON . 15, rue-du Débarcadére, PARIS

Usines <l Succursales : LYON. PARIS-LONDRES - BERLIN- MILAN - TURIN-BRUXELLES - GEHEVE - ZURICH - DETROIT (Mich.) - NEW.YORK

e uvon B 6oy AU G BLATHILLILE - 2 TOn




